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Abbildung 23: Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz / Mai 2001

Linz - Mai 2001
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Abbildung 24: Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz / Mai 2001
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Graz - Juni 2001
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Abbildung 25: Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz / Juni 2001

Linz - Juni 2001
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Abbildung 26: Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz / Juni 2001
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Graz - Juli 2001
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Abbildung 27: Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz / Juli 2001

Linz - Juli 2001
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Abbildung 28: Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz / Juli 2001
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Graz - August 2001

O K L ¥y & & K ¢ & & v & &
F O FXIET IS S FSEE &P

£ ©

G@A i

Abbildung 29: Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz / August 2001

Linz - August 2001
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Abbildung 30: Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz / August 2001
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Graz - September 2001
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Abbildung 31: Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz / September 20001

Linz - September 2001
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Abbildung 32: Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz / September 2001
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5.2 Darstellung der Messergebnisse nach Parametern

In dieser Darstellungsform wurden die einzelnen Parameter Uber den gesamten
Messzeitraum Oktober 2000 bis September 2001 fir die beiden Messstellen Graz
und Linz dargestellt. Um die Streubereiche graphisch darzustellen, wurden die
Ergebnisse als Monatsmittelwert unter Einbeziehung der Standardabweichungen in
die Abbildungen eingetragen.

BE-219 (2002) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency - Austria
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Abbildung 33: Mittelwerte und Standardabweichungen von NAP im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 34: Mittelwerte und Standardabweichungen von ACY im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 35: Mittelwerte und Standardabweichungen von ACE im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 36: Mittelwerte und Standardabweichungen von FLU im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 37: Mittelwerte und Standardabweichungen von PHE im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 38: Mittelwerte und Standardabweichungen von ANT im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 39: Mittelwerte und Standardabweichungen von FLA im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 40: Mittelwerte und Standardabweichungen von BNT im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 41: Mittelwerte und Standardabweichungen von CCP im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 42: Mittelwerte und Standardabweichungen von BAA im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 43: Mittelwerte und Standardabweichungen von CHR im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 44: Mittelwerte und Standardabweichungen von BBF im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 45: Mittelwerte und Standardabweichungen von BKF im Messzeitraum in Graz und Linz

BEP

ng/Nm?3
O AN WhHA OO N ®©

Okt 00
Nov 00
Dez 00
Jan 01
Feb 01
Mrz 01
Apr 01
Mai 01
Jun 01
Jul 01

Aug 01
Sep 01

Abbildung 46: Mittelwerte und Standardabweichungen von BEP im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 47: Mittelwerte und Standardabweichungen von BAP im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 48: Mittelwerte und Standardabweichungen von IND im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 49: Mittelwerte und Standardabweichungen von DBA im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 50: Mittelwerte und Standardabweichungen von BPE im Messzeitraum in Graz und Linz
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Abbildung 51: Mittelwerte und Standardabweichungen von COR im Messzeitraum in Graz und Linz

In Abbildung 33 bis Abbildung 51 zeigt sich, dass - mit drei Ausnahmen ACE, FLU
und BNT - die untersuchten Parameter wahrend der Herbst- und Wintermonate
Oktober bis Marz héhere Monatsmittelwert-Konzentrationen aufweisen, als wahrend
des Rests des Jahres. In Einzelfallen ist diese Tendenz auch noch fur September
und April zutreffend. Die absolut hochste Konzentration, die wahrend dieser Studie
gemessen wurde, betrug 315 ng/Nm?® fiir NAP in Graz am 27. Dezember 2000.
Dieser Wert stellt jedoch eine Ausnahme dar, da nur rund % des sonst Ublichen
Luftvolumens beprobt wurde. Die Probenahme fand auf3erdem in den Abendstunden
statt, sodass fast ausschlieRlich Luft hoher Belastung (Hausbrand, Verkehrsspitze)
beprobt wurde und die weniger belastete Nachtluft und der nachste Tag fehlen.

In Linz wurde als Maximalwert ebenfalls NAP mit 95 ng/Nm?® am 21. November 2000
bestimmt. Die hochsten Jahresmittelwerte wurden bei beiden Messstellen fur PHE
(Graz: 34 ng/Nm?® und Linz: 27 ng/Nm?) ermittelt. Siehe auch Kapitel 6 Berechnung
von Jahresmittelwerten.

Uber die Sommermonate Mai bis August wurden generell nur sehr geringe
Konzentrationen an PAH bestimmt. Die Unterschiede betrugen bis zu zwei
GrolRenordnungen und betreffen besonders PAH mit vier oder mehr Ringen.
Ausnahmen dazu stellen NAP, ACY und ANT dar, welche aus einer geringeren
Anzahl an Ringen aufgebaut sind und die selbe Tendenz zeigen. So wurde z.B. NAP
im Dezember und Juli mit 105 bzw. 3 ng/Nm® analysiert, CCP im Dezember mit 5
ng/Nm3 und im Juli mit 0,05 ng/Nm3 bestimmt. Alle anderen Parameter wurden ohne
saisonale Schwankungen beobachtet. Dies kann auf die hoheren Lufttemperaturen
zurtckzufuhren sein, die fotolytische und chemolytische Prozesse beschleunigen.
Niedrige Temperaturen und hohe Luftfeuchtigkeit wahrend der Wintermonate sowie
die geringere Sonneneinstrahlung wurden von KAMENS et al. (1986) flr den
verminderten Abbau von PAH verantwortlich gemacht. Kamens schlug aul3erdem
vor, den PAH Abbau in direkte Proportion zur absorbierten Lichtenergie
(Sonnenintensitat) zu setzen, weshalb im Sommer geringere PAH Konzentrationen
ermittelt werden. Unterschiedliche Wettereinflisse wie Wind und Smog — vor allem

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria BE- 219 (2002)
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wahrend der Wintermonate — wirken sich natlrlich ebenfalls auf das Messergebnis
aus.

Es wurde deshalb versucht, anhand der Aufzeichnungen der Probenehmer
Aufschluss zu erhalten, ob an Tagen mit Inversionswetterlagen erhohte Messwerte
an PAHs zu beobachten waren. Da die Aufzeichnungen flr solche Auswertungen
unzureichend sind (Angaben nur bei Filter Ein- bzw. Ausbau), konnte kein
gesicherter Trend ermittelt werden. An Tagen mit Hochnebel wurden allerdings die
hochsten Messwerte bestimmt (Graz am 27., 3., 15.12; 2.,20.1.; Linz am 3., 9.12
und 21., 27.1.).

ROCHA et al. (1999) untersuchten partikelgebundene PAH in Porto (Portugal) und
Wien fur die Dauer eines Jahres. Die Summe der 16 EPA PAH betrug zwischen
2 und 113 ng/m® fiir Wien und 1 bis 75 ng/m?® fiir Porto. AuRerdem konnte in Wien ein
ausgepragter saisonaler Effekt beobachtet werden. FERNANDEZ et al. (2002)
untersuchten in einigen Hintergrundmessstellen in Europa Konzentrationen und
Verteilung von PAHs zwischen Gasphase und Partikeln. Eine Messstelle aus dieser
Untersuchung befand sich am Gossenkollesee (2.413 msl) in den nordlichen
Stubaier Alpen. Die Messwerte fir die Summe von 20 PAH aus der Gasphase betrug
typischerweise 2,7 bis 3,7 ng/m®, wobei auch hier die héchsten Messwerte im Winter
ermittelt wurden. Die Autoren zeigen, dass in der Gasphase rund 10 mal héhere
Konzentrationen an PAH zu finden waren, als partikular gebunden. Au3erdem wurde
an den drei untersuchten Messstellen beobachtet, dass saisonale Unterschiede
besser an partikular gebundenen PAH zu beobachten sind, wahrend geographische
Unterschiede besser in der Gasphase zu erkennen sind.

In der vorliegenden Studie wurde (wie auch in der Pilotstudie in Wien) BNT als
Tracer fur Emissionen aus schwefelhaltigen Feuerungsmitteln, und CCP und COR
als Tracer fur verkehrsbedingte Emissionen untersucht (UMWELTBUNDESAMT,
1999a; GANS et al.,, 1999). CCP wies hohere Messwerte auf (im Jahresmittel
1,38 bzw. 0,45 ng/Nm® fir Graz und Linz), als die beiden anderen Tracer
BNT (0,15 bzw. 0,27 ng/Nm?) und COR (0,85 bzw. 0,47 ng/Nm?®). Besonders BNT
wurde in Bereichen nahe der analytischen Bestimmungsgrenze ermittelt. Die
Anwesenheit dieses heterocyclischen PAH deutet jedoch darauf hin, dass
schwefelhaltige Feuerungsmittel wie Heizol (Hausbrand, Heizwerke) aber auch
Dieseldl (Verkehr) einen Beitrag zur Immission leisten. Da die Schwefelanteile in
Mineraldlprodukten in den letzten Jahren stark reduziert wurden, wurden die
niedrigen BNT Messwerte erhalten. Der Einfluss des Verkehrs ist jedenfalls deutlich
messbar. Ein ahnlicher Befund wurde auch in der Pilotstudie in Wien
(UMWELTBUNDESAMT, 2000) erhalten.

Die BNT Messwerte in Linz sind die einzigen PAH Messwerte in dieser
Untersuchung, die systematisch hdohere Ergebnisse in Linz als in Graz erbrachten.
Die in der nahen Umgebung der Messstelle befindliche Kokerei konnte diesen
Befund erklaren.

BE-219 (2002) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency - Austria
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6 BERECHNUNG VON JAHRESMITTELWERTEN

Fir jeden Parameter wurde anhand der Monatsmittelwerte ein Jahresmittelwert
berechnet. Da es zu jahreszeitlichen Schwankungen kommt, und da die Emission
von PAH zu den einzelnen Jahreszeiten unterschiedlich ist, wurde keine Angabe zu
den Standardabweichungen gemacht. Als Berechnungszeitraum wurde der
Messzeitraum Oktober 2000 bis September 2001 herangezogen.

Jahresmittelwert (Okt. 2000 bis Sept. 2001)

Parameter Kiirzel [ng/Nm’]

Graz Linz
Naphthalin NAP 30 21
Acenaphthylen ACY 25 9,9
Acenaphthen ACE 9,8 10
Fluoren FLU 12 13
Phenanthren PHE 34 27
Anthracen ANT 3,7 2,6
Fluoranthen FLA 11 11
Pyren PYR 6,7 54
Benzo(b)naphthothiophen | BNT 0,15 0,27
Cyclopentapyren CCP 1,4 0,45
Benzo(a)anthracen BAA 2,3 1,1
Chrysen CHR 2,8 1,7
Benzo(b)fluoranthen BBF 2,2 1,7
Benzo(k)fluoranthen BKF 1,2 0,75
Benzo(e)pyren BEP 1,6 1,1
Benzo(a)pyren BAP 2,3 1,2
Indeno(1,2,3-c,d)pyren IND 1,8 1,1
Dibenzo(a,h)anthracen DBA 0,17 0,12
Benzo(g,h,i)perylen BPE 2,0 1,2
Coronen COR 0,85 0,47

Tabelle 1: Jahresmittelwerte der Messstellen Graz und Linz

Diese Daten sind in den folgenden Abbildung 52 und Abbildung 53 dargestellt. Zum
Vergleich wurden die Ergebnisse der bereits zitierten Pilotstudie in Wien ebenfalls

dargestellt (Abbildung 54).

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria BE- 219 (2002)
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Abbildung 52: Jahresmittelwerte der einzelnen Parameter in Graz
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Abbildung 53: Jahresmittelwerte der einzelnen Parameter in Linz
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Abbildung 54: Jahresmittelwerte der einzelnen Parameter der Pilotstudie in Wien (Quelle:

UMWELTBUNDESAMT, 2000)
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Die héchsten Jahresmittelwerte wurden sowohl fur Linz und Graz wie auch in der
Pilotstudie in Wien fur PHE gemessen. Die Jahresmittelwerte betrugen in Graz 34
ng/Nm3, in Linz 27 ng/Nm® und in Wien 26 ng/Nm>. In allen drei Stadten wurde
Naphthalin mit den zweit héchsten Konzentrationen gemessen (Graz: 30 ng/Nm®,
Linz: 21 ng/Nm3, Wien: 23 ng/Nm®). Wie aus Abbildung 52 bis Abbildung 54
ersichtlich, sind die Muster der drei Stadte sehr ahnlich. In Graz fallt auf, dass ACY
deutlich héher liegt, als in den beiden anderen Stadten, in Wien fallt hingegen der
Jahresmittelwert von ACE geringer aus, als bei den beiden anderen Stadten.
Interessant ist, dass FLA und PYR jeweils im ungefahren Verhaltnis 3:2 auftreten, in
Wien jedoch nur die Hélfte des Jahresmittelwertes (ca. 5 ng/Nm®) der beiden
anderen Stadte bestimmt wurde. Die restlichen PAH traten nur mehr in geringen
Konzentrationen auf. Graz weist aufgrund seiner orographischen Beckenlage haufig
Inversionswetterlagen auf, welche unginstige Auswirkungen auf die Ausbreitung von
Schadstoffen haben (Smog, Hochnebel, etc.; siehe auch Kapitel 5.2).

Da PHE keine ausgepragte saisonale Abhangigkeit zeigt, tragt NAP aufgrund der
hoheren Messwerte wahrend der Wintermonate deutlich mehr zum Jahresmittelwert
bei als PHE. Im Sommer ist der Beitrag von PHE zum Jahresmittelwert hoher als
jener von NAP.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria BE- 219 (2002)
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7 BENZO(A)PYREN

In der Rahmenrichtlinie des Europaischen Rates 96/62/EG uber die Beurteilung und
Kontrolle der Luftqualitat ist festgelegt, dass die Kommission Vorschlage fur die
Festlegung eines Grenzwertes zu erarbeiten und dem Rat vorzulegen hat. AuRerdem
sollen in geeigneten Fallen Alarmschwellen erarbeitet werden. In der vierten
Tochterrichtlinie sollen dann Immissionsgrenzewerte fur PAH festgelegt werden.

Derzeit wird von der Europaischen Kommission eine Richtlinie zur Begrenzung von
Benzo(a)pyren vorbereitet, da dieses PAH in praktisch allen relevanten Studien
erhoben wurde und es - nach derzeitigen Erkenntnissen — fur 50 % des
kanzerogenen Potenzials der PAH verantwortlich ist. Dartber hinaus scheint die
wissenschaftliche Basis ausreichend fur die Festsetzung eines Grenzwertes. Dieser
wird nach den Vorschlagen der Europdischen Kommission bei 1 ng/Nm?
(Jahresmittelwert) liegen und soll ab 2010 einzuhalten sein (GANS, 2002).

Benzo(a)pyren - Jahresmittelwerte
25
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ngINm3

Graz Linz Wien (1999)

Abbildung 55: Jahresmittelwert Benzo(a)pyren der Messstellen Graz und Linz, sowie Wien (Pilotstudie
1999)

JACOB und SEIDEL (2002) schlagen in einer aktuellen Arbeit vor, in Zukunft bei
Untersuchungen von Arbeitsplatz (Arbeitnehmerschutz) nicht mehr BAP alleine zu
vertrauen, sondern die Liste der EPA PAH dahingehend abzuwandeln, dass nur
noch karzinogene PAH untersucht werden. Die Autoren begrinden diesen Vorschlag
damit, dass das krebserzeugende Potenzial von BAP am Gesamtpotenzial stark von

der Matrix abhangt. Eine Liste von 17 vorgeschlagenen Substanzen wird diskutiert
und erlautert.

In Deutschland existiert bereits ein Vorsorgewert fur PAH in der Immission, welcher
mit 10 ng/Nm® Benzo(a)pyren festgesetzt wurde (VDI-BERICHT 358). Der
Landerausschuss fir Immissionsschutz (LANDERAUSSUSS FUR
IMMISSIONSSCHUTZ, 1992) gibt fiir Benzo(a)pyren einen Richtwert von 1,3 nNg/m®
im Jahresmittel an.
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In Abbildung 55 ist ein Vergleich der Jahresmittelwerte von Benzo(a)pyren der
Messstellen Graz und Linz im Vergleich zur Pilotstudie in Wien dargestellt. Zusatzlich
zu den Jahresmittelwerten ist eine Markierung ein%etragen, welche den geplanten
Grenzwert der Europaischen Kommission (1 ng/Nm”) symbolisiert. Es ist ersichtlich,
dass einzig das Jahresmittel von Wien unterhalb der 1 ng/Nm?® liegt (berechnetes
Mittel: 0,98 n%/NmS). Linz liegt geringfugig Uber diesem angestrebten EU-Grenzwert
(1,15 ng/Nm?). Graz wurde den EU-Grenzwert um mehr als das Doppelte
(iberschreiten (2,27 ng/Nm?).

In dieser Studie ist aus dem jahreszeitlichen Verlauf der BAP Immissionen zu
erkennen (siehe Abbildung 47), dass insbesondere die Wintermonate Oktober bis
Marz malgeblich fur die Belastung verantwortlich sind. Dies trifft prinzipiell fur alle
untersuchten Parameter zu (Abbildung 33 bis Abbildung 51). Auflerdem wurden in
Graz auch deutlich hdhere Messwerte fur BAP und die meisten anderen Parameter
erhalten, als dies in Linz der Fall war. Die maximalen BAP-Konzentrationen, die
wahrend dieser Untersuchung gemessen wurden, betrugen in Graz 14 ng/Nm?
(27. Dezember 2000) und 5,7 ng/Nm? in Linz am 9. Dezember 2000.

Ausgehend von dieser Berechnung mussten die Emissionen in Graz wahrend der
Wintermonate deutlich reduziert werden, um den geplanten EU-Grenzwert einhalten
zu kénnen. Eine Reduktion ware ebenso in Linz notwendig.
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Abbildung 56: Anteil von Benzo(a)pyren an der Summe der EPA-PAH

Der Anteil von BAP an der Summe der EPA-PAH im Jahresmittel ist in Abbildung 56
dargestellt. DemgemaR wurde die Summe der EPA-PAH in Graz mit 146 ng/Nm®
berechnet, in Linz betrug sie 108 ng/Nm? und in Wien 88 ng/Nm?®. Der Anteil von BAP
an dieser Summe betrug in Graz 1,6 %, in Linz und Wien jeweils 1,1 %.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria BE- 219 (2002)
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Tabelle 2: Einzelergebnisse und KenngréBen Graz Oktober 2000

Leitsubstanz Probenahmedatum Kenngrofen in ng/Nm®

05.10. | 10.10. | 17.10. | 22.10. | 28.10. Min Max Mw Med RSD
NAP 4.4 7,1 4.4 7,3 21 4.4 211 8,9 71 71
ACY 5,2 8,3 7,9 36 45 5,2 45 21 8,3 19
ACE 6,5 3,8 5,3 7,9 18 3,8 18| 8,3 6,5 5,6
FLU 12 8,7 9,7 12 13 8,7 13 11 12 1,7
PHE 24 20 19 30 29 19 30 25 24| 5,0
ANT 1,6 1,8 1,4 4,8 5,1 1,4 51 2,9 1,8/ 1,8
FLA 5,6 6,6 5,5 13 12,2 5,5 13| 8,5 6,6 3,7
PYR 2,8 4.0 2,7 7,71 8,3 2,7 8,3| 5,1 40 2,7
BNT 0,08 0,05 0,05 0,09 0,12 0,05 0,12/ 0,08 0,08/ 0,03
CCP 0,20 0,31 0,21 2,3 2,8 0,20 2,8 1,2 0,31 1,3
BAA 0,46 0,74 0,48 3,4 2,9 0,46 34 16 0,74 14
CHR 0,77 1,1 0,70 3,9 3,3 0,70 39 1,9 1,1 1,5
BBF 0,73 1,2 0,67 4.1 3,7 0,67 41 21 1,2 1,7
BKF 0,41 0,60 0,31 2,0 2,0 0,31 2,0 1,0 0,60{ 0,84
BEP 0,70 0,94 0,48 2,8 3,0 0,48 3,00 1,6 0,94 1,2
BAP 0,64 0,97 0,54 4.4 4.6 0,54 46| 2,2 0,97 2,1
IND 0,75 1,1 0,51 3,4 3,6 0,51 36 1,9 1,1 1,5
DBA 0,06 0,09 0,05 0,29 0,28 0,05 0,29 0,16 0,09 0,12
BPE 0,89 1,2 0,65 3,7 4,0 0,65 40 21 1,2 1,6
COR 0,37 0,50 0,29 1,5 1,7 0,29 1,7] 0,88 0,50 0,69
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Tabelle 3: Einzelergebnisse und Kenngrél3en Graz November 2000

Leitsubstanz Probenahmedatum Kenngrofen in ng/Nm®

03.11. | 09.11. | 1511. | 21.11. | 27.11. Min Max Mw Med RSD
NAP 14 35 33 24 110 14 110 42 33 36
ACY 11 77 34 80 52 11 80 51 52 29
ACE 6,1 11 9,7 14 15 6,1 15 11 11 3,4
FLU 10 12 10 12 18 10 18 12 12 3,1
PHE 33 47 38 72 51 33 72 48 47 15
ANT 2,0 7,8 4.6 12 6,8 2,0 12 6,6 6,8 3,7
FLA 8,7 16 10 23 17 8,7 23 15 16 5,8
PYR 5,5 11 7,8 13 14 5,5 14 10 11 3,7
BNT 0,04 0,15 0,08 0,15 0,27 0,04 0,27 0,14 0,15 0,08
CCP 0,22 4.1 2,0 4.8 2,2 0,22 4.8 2,7 2,2 1,8
BAA 0,72 4,5 1,8 6,6 3,9 0,72 6,6 3,5 3,9 2,3
CHR 1,2 4.8 2,2 7,2 4,8 1,2 7,2 4,0 4.8 2,4
BBF 1,2 4.5 2,2 6,0 3,9 1,2 6,0 3,6 3,9 1,9
BKF 0,57 2,2 1,2 3,4 1,9 0,57 3,4 1,8 1,9 1,1
BEP 0,90 3,3 1,6 4,9 2,7 0,90 4,9 2,7 2,7 1,6
BAP 0,69 55 2,6 8,2 3,6 0,69 8,2 4.1 3,6 2,9
IND 1,0 3,8 1,9 5,8 3,1 1,0 5,8 3,1 3,1 1,9
DBA 0,10 0,31 0,18 0,50 0,26 0,10 0,50 0,27 0,26 0,15
BPE 1,2 4.6 2.1 6,5 3,7 1,2 6,5 3,6 3,7 2,1
COR 0,51 2,2 0,92 3,0 1,9 0,51 3,0 1,7 1,9 0,99
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Tabelle 4: Einzelergebnisse und Kenngrél3en Graz Dezember 2000

Leitsubstanz Probenahmedatum Kenngréfen in ng/Nm®

03.12. | 09.12. | 15.12. | 21.12. | 27.12. Min Max Mw Med RSD
NAP 63 23 96 28 320 23 320 110 63 120
ACY 94 26 180 6,0 58 6,0 180 73 58 70
ACE 12 5,8 42 3,2 11 3,2 42 15 11 16
FLU 18 15 28 7,5 19 7,5 28 17 18 7,4
PHE 49 37 77 20 40 20 77 45 40 21
ANT 9,6 5,6 23 1,6 6,0 1,6 23 9,2 6,0 8,3
FLA 20 16 41 8,5 11 8,5 41 19 16 13
PYR 14 9.1 21 5,8 9,2 5,8 21 12 9,2 5,9
BNT 0,14 0,15 0,17 0,09 0,08 0,08 0,17 0,12 0,14 0,04
CCP 3,8 1,9 12 1,2 3,5 1,2 12 4,6 3,5 4,5
BAA 5,6 2,8 12 1,7 3,6 1,7 12 5.1 3,6 4.1
CHR 6,8 3,9 12 2,6 3,8 2,6 12 5,9 3,9 3,9
BBF 5,6 3,3 9,7 2,4 3,3 2,4 9,7 4,9 3,3 3,0
BKF 3,0 1,7 54 1,2 1,9 1,2 54 2,6 1,9 1,7
BEP 4,3 2,6 7,1 1,6 2,2 1,6 7,1 3,6 2,6 2,2
BAP 5,9 3,4 13 1,9 3,6 1,9 13 5,6 3,6 4.4
IND 4.8 3,0 9,1 2,0 2,9 2,0 9,1 4.4 3,0 2,9
DBA 0,46 0,32 0,86 0,18 0,28 0,18 0,86 0,42 0,32 0,26
BPE 5.1 3.1 10 2,0 3,1 2,0 10 4,7 3,1 3,4
COR 2,1 1,4 4.7 0,87 1,4 0,87 4.7 2,1 1,4 1,5
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Tabelle 5: Einzelergebnisse und Kenngrél3en Graz Jénner 2001

_ Probenahmedatum KenngroRen in ng/Nm®
Leitsubstanz 1 —> 61T 08.01. | 14.01. | 20.01. | 26.01. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 160 20 76 36 32 20 160 64 36 55
ACY 130 28 43 13 73 13 130 58 43 48
ACE 20 9,2 7.0 5,2 21 5,2 21 12 9,2 7.4
FLU 21 13 12 13 17 12 21 15 13 3,8
PHE 76 40 29 34 64 29 76 48 40 20
ANT 13 55 42 2,6 9,5 2,6 13 7.0 55 43
FLA 30 12 14 11 21 11 30 18 14 7.9
PYR 24 9.4 11 7.3 15 7.3 24 13 11 6,7
BNT 029 | 007 | 048 | 0,08 | 0,45 | 007 | 029 | 0,16 | 0,15 | 0,09
CcP 11 1,9 35 | 0,77 | 26 | 0,77 11 4,0 2,6 4.1
BAA 11 2,5 43 17 5,1 17 11 4,9 43 3,6
CHR 12 2,7 4,9 2,9 6,0 2,7 12 5,6 4,9 3,6
BBF 9,3 2,2 3,7 2,9 53 2,2 9,3 4,7 3,7 2,8
BKF 5,0 1.1 2,2 1,3 3,0 1.1 5,0 2,5 2,2 1,6
BEP 6,1 15 2,6 1,8 3,5 15 6,1 3,1 2,6 1,9
BAP 11 2.1 4,2 1.8 5,2 1,8 11 4.8 4,2 3,5
IND 7.6 1,9 3,2 2,1 4,5 1,9 7.6 3,9 3,2 2,3
DBA 067 | 045 | 030 | 0,18 | 036 | 015 | 067 | 033 | 030 | 0,21
BPE 8,2 2,4 3,6 2,1 4,9 2,1 8,2 42 3,6 2,5
COR 3,6 1,2 16 | 096 | 2.1 0,96 | 3,6 1,9 1,6 1.1
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Tabelle 6: Einzelergebnisse und KenngréBen Graz Februar 2001

Leitsubstanz Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®

02.02. | 08.02. | 13.02. | 19.02. | 25.02. Min Max Mw Med RSD
NAP 58 40 9,2 95 26 9,2 95 46 40 33
ACY 50 48 23 50 3,9 3,9 50 35 48 21
ACE 8,0 10 11 8,8 2,4 24 11 8,2 8,8 3,5
FLU 11 15 14 13 59 5,9 15 12 13 3,5
PHE 30 39 43 35 14 14 43 32 35 11
ANT 5,8 5,1 5,6 59 0,74 0,74 5,9 4,6 5,6 2,2
FLA 14 11 14 14 6,1 6,1 14 12 14 3,6
PYR 11 8,4 10 11 4,2 4,2 11 9,2 10 3,0
BNT 0,13 0,11 0,10 0,14 0,04 0,04 0,14 0,10 0,11 0,04
CCpP 3,1 2,6 21 3,0 0,73 0,73 3,1 2,3 2,6 0,97
BAA 5,1 2,7 29 4.4 1,0 1,0 5,1 3,2 2,9 1,6
CHR 5,5 3,0 3,7 5,1 1,6 1,6 5,5 3,8 3,7 1,6
BBF 3,9 2,6 3,5 4,1 1,5 1,5 4,1 3.1 3,5 1,1
BKF 2,2 1,3 1,7 2,0 0,66 0,66 2,2 1,6 1,7 0,59
BEP 29 1,9 2,4 2,8 0,90 0,90 29 2,2 24 0,81
BAP 4,5 3,0 3,1 4,2 1,0 1,0 45 3,2 3,1 1,4
IND 2,9 2,0 2,5 2,9 0,93 0,93 29 2,3 2,5 0,84
DBA 0,25 0,15 0,18 0,21 0,07 0,07 0,25 0,17 0,18 0,07
BPE 3,5 2,6 3,0 3,5 1,0 1,0 3,5 2,7 3,0 1,0
COR 1,4 1,3 1,3 1,5 0,43 0,43 1,5 1,2 1,3 0,43
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Tabelle 7: Einzelergebnisse und KenngréBen Graz Mérz 2001

. Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o7 03 1 09.03. | 15.03. | 21.03. | 27.03. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 33 36 11 23 29 11 36 26 29 10
ACY 36 55 26 27 5,8 5,8 55 30 27 18
ACE 8,3 15 8,7 6,7 12 6,7 15 10 8,7 3,4
FLU 13 14 12 13 17 12 17 14 13 2,0
PHE 51 56 40 53 75 40 75 55 53 13
ANT 5,2 5,6 3,9 8,7 13 3,9 13 7.2 5,6 3,5
FLA 14 13 9,8 33 81 9,8 81 30 14 30
PYR 9,3 8,5 6,9 18 30 6,9 30 15 9,3 9,8
BNT 0,08 | 0,07 | 007 | 12 33 | 007 | 33 | 094 | 008 | 14
CCP 089 | 26 | 090 | 14 | 057 | 057 | 26 1,3 | 090 | 0,79
BAA 2,0 2,5 16 6,1 24 16 24 7.2 2,5 9,5
CHR 2,7 3,0 2,1 7.9 30 2,1 30 9,1 3,0 12
BBF 2,4 2,9 1,9 5,5 16 1,9 16 5,7 2,9 5,8
BKF 1,2 15 | 099 | 28 98 | 099 | 98 3,3 15 3,7
BEP 1,9 2,2 15 4,1 12 15 12 43 2,2 43
BAP 2,0 3,3 1,9 49 | 142 1,9 14 5,3 3,3 51
IND 2,0 2,3 16 3,3 9,5 16 9,5 3,8 2,3 3,3
DBA 016 | 0,14 | 014 | 043 | 17 | 014 17 | 051 | 0,16 | 067
BPE 2,3 2,8 1,9 3,5 9,6 1,9 9,6 4,0 2.8 3,2
COR 096 | 12 | 084 | 10 2,1 0,84 | 2.1 1,2 1,0 | 0,51
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Tabelle 8: Einzelergebnisse und KenngréBen Graz April 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o> 04 T 08.04. | 14.04. | 20.04. | 26.04. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 58 29 72 6,2 24 6,2 72 38 29 27
ACY 19 12 16 2,1 24 2,1 24 15 16 8,3
ACE 13 6,0 11 2,7 11 2,7 13 8,8 11 43
FLU 13 7.6 9,6 4.8 11 4,8 13 9,1 9,6 3,0
PHE 38 27 37 13 28 13 38 29 28 9,8
ANT 2,2 2,0 4.6 1,0 2,7 1,0 4.6 2,5 2,2 13
FLA 9,7 6,5 13 4.4 7.9 4.4 13 8,4 7.9 3.4
PYR 5,8 4,5 7.4 2,7 5,6 2,7 7.4 5,2 5,6 1,7
BNT 017 | 005 | 025 | 0,03 | 010 | 003 | 025 | 012 | 0,10 | 0,09
CCP 039 | 028 | 017 | 007 | 036 | 007 | 039 | 025 | 028 | 014
BAA 13 | 066 | 32 | 028 | 1.1 028 | 32 13 1.1 1,1
CHR 2,1 1.1 52 | 056 | 1,8 | 056 | 52 2,1 1,8 1,8
BBF 16 | 074 | 25 | 046 | 14 | 046 | 25 13 14 | 0,79
BKF 0,81 | 0,40 10 | 019 | 072 | 019 | 10 | 063 | 0,72 | 034
BEP 1.1 055 | 17 | 028 | 096 | 028 | 1,7 | 091 | 096 | 0,53
BAP 13 | 057 | 17 | 024 | 12 | 024 1,7 1,0 12 | 0,59
IND 1,0 | 0,52 12 | 026 | 095 | 026 | 12 | 0,78 | 095 | 0,38
DBA 0,09 | 004 | 012 | 002 | 006 | 002 | 042 | 006 | 006 | 0,04
BPE 13 | 0,72 13 | 035 | 13 | 035 | 13 1,0 13 | 046
COR 055 | 031 | 042 | 0,18 | 0,60 | 0,18 | 060 | 041 | 042 | 017
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Tabelle 9: Einzelergebnisse und KenngréBen Graz Mai 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o> 471 708.05. | 14.05. | 20.05. | 26.05. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 5.4 6,9 12 14 5,8 5,4 14 8,7 6,9 3,8
ACY 068 | 309 3,3 37 | 070 | 068 | 39 2,5 3,3 16
ACE 3,0 5,7 6,2 11 15 3,0 15 8,2 6,2 4.8
FLU 16 10 8,0 10 13 8,0 16 12 10 3,2
PHE 34 26 17 21 23 17 34 24 23 6,5
ANT 14 16 | 063 | 064 | 048 | 048 | 16 10 | 064 | 051
FLA 8,3 6,4 3,3 3,5 3,5 3,3 8,3 5,0 3,5 2,3
PYR 4.4 3,4 1,8 16 1,3 1,3 4.4 2,5 1.8 13
BNT 0,08 | 005 | 0,04 | 005 | 002 | 002 | 008 | 005 | 005 | 0,02
CCP 0,06 | 003 | 005 | 005 | 004 | 003 | 006 | 005 | 005 | 0,01
BAA 055 | 020 | 017 | 0,14 | 008 | 008 | 055 | 023 | 0,17 | 018
CHR 097 | 042 | 038 | 031 | 021 | 021 | 097 | 046 | 038 | 0,29
BBF 0,78 | 031 | 026 | 023 | 021 | 021 | 0,78 | 0,36 | 026 | 024
BKF 035 | 015 | 0,16 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 035 | 0,18 | 0,15 | 0,10
BEP 053 | 023 | 023 | 018 | 014 | 0,14 | 053 | 026 | 023 | 0,15
BAP 053 | 019 | 022 | 017 | 043 | 013 | 053 | 025 | 0,19 | 0,16
IND 042 | 020 | 021 | 016 | 043 | 013 | 042 | 022 | 020 | 011
DBA 0,04 | 001 | 002 | 001 | 001 | 001 | 004 | 002 | 001 | 0,01
BPE 057 | 030 | 027 | 023 | 016 | 0,16 | 057 | 031 | 027 | 016
COR 023 | 014 | 012 | 012 | 007 | 007 | 023 | 0,13 | 0,12 | 0,06
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Tabelle 10: Einzelergebnisse und KenngréBen Graz Juni2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o> 46 1707.06. | 13.06. | 19.06. | 25.06. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 2,0 5,8 1,7 2.4 14 14 5,8 2,7 2,0 1,8
ACY 026 | 28 | 036 | 032 | 040 | 010 | 28 | 077 | 0,32 1,1
ACE 3,2 9,3 4,7 3,1 1,2 1,2 9,3 43 3,2 3,1
FLU 5,9 11 7.6 5,6 14 5,6 14 8,8 7.6 3,6
PHE 12 25 15 12 28 12 28 18 15 7.2
ANT 025 | 097 | 035 | 045 | 063 | 025 | 097 | 053 | 045 | 0,28
FLA 1,7 4,2 2,5 2,1 3,6 1,7 4,2 2,8 2,5 1,0
PYR 072 | 28 1,1 1,0 14 | 072 | 28 14 1.1 0,79
BNT 0,01 | 004 | 001 | 002 | 003 | 001 | 004 | 002 | 002 | 001
CCP 0,02 | 009 | 003 | 002 | 004 | 002 | 009 | 004 | 003 | 003
BAA 0,03 | 017 | 007 | 005 | 007 | 003 | 047 | 008 | 007 | 0,05
CHR 009 | 026 | 016 | 0,11 | 0,16 | 0,09 | 026 | 0,15 | 0,16 | 0,06
BBF 0,10 | 025 | 021 | 0,10 | 0,14 | 0,10 | 025 | 0,16 | 0,14 | 0,07
BKF 0,04 | 0,13 | 0,09 | 0,04 | 007 | 004 | 013 | 007 | 007 | 0,04
BEP 0,06 | 020 | 012 | 0,06 | 0,10 | 0,06 | 020 | 0,11 | 0,10 | 0,06
BAP 007 | 022 | 011 | 007 | 009 | 007 | 022 | 011 | 0,09 | 0,06
IND 010 | 037 | 021 | 009 | 014 | 009 | 037 | 018 | 0,14 | 011
DBA 0,02 | 003 | 002 | 001 | 002 | 001 | 003 | 002 | 002 | 001
BPE 0,09 | 043 | 020 | 009 | 015 | 009 | 043 | 019 | 0,15 | 014
COR 0,06 | 024 | 010 | 0,05 | 0,10 | 0,05 | 024 | 0,11 | 0,10 | 0,07
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Tabelle 11: Einzelergebnisse und Kenngré3en Graz Juli 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o4 02170707 [ 13.07. | 25.07. | 31.07. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 3,9 11 1.1 2,5 6,6 11 6,6 3,0 2,5 2,3
ACY 17 | 024 | 022 | 057 | 34 | 022 | 34 12 | 057 | 14
ACE 7.2 5,6 3,3 3,8 35 3,3 35 11 5,6 14
FLU 11 10 13 15 29 10 29 16 13 7.9
PHE 22 25 27 39 47 22 47 32 27 11
ANT 0,78 | 063 | 0,62 1,7 1,8 | 0,62 1,8 1.1 0,78 | 0,60
FLA 3,6 4.4 3,7 6,3 9,2 3,6 9,2 55 4.4 2,3
PYR 16 2,2 14 3,2 3,5 14 3,5 2.4 22 | 093
BNT 0,02 | 003 | 003 | 005 | 006 | 002 | 006 | 004 | 003 | 002
CCP 0,05 | 001 | 003 | 010 | 043 | 001 | 043 | 006 | 005 | 0,05
BAA 0,07 | 004 | 005 | 021 | 018 | 004 | 021 | 011 | 0,07 | 0,08
CHR 011 | 009 | 011 | 032 | 029 | 009 | 032 | 0,18 | 0,11 | 0,11
BBF 011 | 0,10 | 011 | 028 | 030 | 0,10 | 0,30 | 0,18 | 0,11 | 0,10
BKF 0,05 | 004 | 0,04 | 014 | 014 | 004 | 014 | 008 | 005 | 0,05
BEP 0,07 | 006 | 0,06 | 021 | 024 | 006 | 024 | 0113 | 0,07 | 0,09
BAP 0,10 | 006 | 007 | 019 | 023 | 006 | 023 | 013 | 0,10 | 0,08
IND 012 | 0,10 | 010 | 035 | 036 | 0,10 | 036 | 021 | 0,12 | 014
DBA 0,02 | 001 | 0,01 | 003 | 004 | 001 | 004 | 002 | 002 | 001
BPE 0,16 | 009 | 010 | 040 | 050 | 009 | 050 | 025 | 0,16 | 019
COR 0,10 | 005 | 007 | 025 | 031 | 005 | 031 | 0,16 | 0,10 | 0,12
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Tabelle 12: Einzelergebnisse und Kenngré3en Graz August 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz g0 08 T12.08. | 18.08. | 24.08. | 30.08. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 7.7 16 5.4 5,7 8,5 5,4 16 8,7 7.7 43
ACY 51 2,5 1,0 3,1 064 | 064 | 51 2,5 2,5 1,8
ACE 21 20 23 12 2,7 2,7 23 16 20 8,4
FLU 13 12 20 14 2,7 2,7 20 12 13 6,2
PHE 30 22 39 38 6,2 6,2 39 27 30 14
ANT 13 | 053 | 062 | 083 | 018 | 018 | 1,3 | 069 | 062 | 04
FLA 5,3 3,5 7.0 6,6 1,0 1,0 7.0 4,7 5,3 2,5
PYR 2,2 14 2,3 26 | 045 | 045 | 26 1,8 22 | 0,86
BNT 0,08 | 002 | 002 | 003 | 001 | 001 | 008 | 003 | 002 | 003
CCP 012 | 007 | 0,06 | 005 | 002 | 002 | 042 | 006 | 006 | 0,04
BAA 020 | 0,10 | 0,08 | 0,09 | 003 | 003 | 020 | 010 | 0,09 | 0,06
CHR 029 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,06 | 0,06 | 029 | 0,18 | 0,18 | 0,08
BBF 028 | 0,18 | 0,19 | 021 | 0,06 | 0,06 | 028 | 0,18 | 0,19 | 0,08
BKF 0,13 | 0,08 | 008 | 008 | 003 | 003 | 013 | 008 | 008 | 0,04
BEP 024 | 013 | 013 | 0,15 | 0,04 | 0,04 | 024 | 0,14 | 0,13 | 0,07
BAP 026 | 015 | 014 | 011 | 005 | 005 | 026 | 014 | 0,14 | 0,08
IND 023 | 014 | 015 | 0,16 | 0,05 | 005 | 023 | 015 | 0,15 | 0,06
DBA 0,02 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 001 | 001 | 001
BPE 031 | 020 | 018 | 021 | 006 | 006 | 031 | 019 | 020 | 0,09
COR 017 | 011 | 0,10 | 0,13 | 0,04 | 004 | 047 | 0,11 | 0,11 | 0,05
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Tabelle 13: Einzelergebnisse und Kenngré3en Graz September 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm®
Leitsubstanz 409 T12.00. | 17.00. | 23.00. | 29.09. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 5,7 2,6 4.6 10 3,1 2,6 10 5,2 4.6 3,0
ACY 1,0 1,3 8,3 7.8 5,2 1,0 8,3 4,7 5,2 3,5
ACE 2,3 2,0 3,7 6,0 7.1 2,0 71 43 3,7 2,2
FLU 3,7 6,4 5,9 10 8,8 3,7 10 7.0 6,4 2,6
PHE 8,7 14 16 29 25 8,7 29 19 16 8,1
ANT 046 | 1,0 16 15 19 | 046 | 1.9 13 15 | 0,56
FLA 2,1 3,8 51 8,7 6,7 2,1 8,7 5,3 5,1 2,6
PYR 1,1 2,3 3.4 4,9 3,4 1.1 4,9 3,0 3,4 14
BNT 0,01 | 002 | 002 | 005 | 003 | 001 | 005 | 003 | 002 | 002
CCP 0,02 | 010 | 027 | 030 | 025 | 002 | 030 | 019 | 025 | 012
BAA 0,06 | 019 | 053 | 064 | 053 | 006 | 064 | 039 | 053 | 025
CHR 0,10 | 0,30 | 0,66 | 1,04 | 072 | 0,10 | 1,04 | 056 | 066 | 0,37
BBF 0,08 | 028 | 072 | 1,02 | 088 | 008 | 102 | 060 | 0,72 | 040
BKF 0,03 | 013 | 035 | 047 | 040 | 003 | 047 | 028 | 035 | 0,19
BEP 0,07 | 020 | 049 | 0,74 | 067 | 007 | 0,74 | 043 | 049 | 0,29
BAP 0,06 | 020 | 061 | 0,70 | 0,73 | 006 | 0,73 | 046 | 061 | 0,31
IND 0,07 | 023 | 062 | 086 | 082 | 007 | 08 | 052 | 062 | 0,36
DBA 0,01 | 002 | 005 | 007 | 005 | 001 | 007 | 004 | 005 | 0,03
BPE 010 | 0,30 | 0,74 | 093 | 099 | 010 | 099 | 061 | 0,74 | 0,39
COR 0,06 | 0,16 | 035 | 042 | 047 | 006 | 047 | 029 | 035 | 0,17
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Tabelle 14: Einzelergebnisse und Kenngré3en Linz Oktober 2000

. Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz 5540 T 10.10. | 16.10. | 22.10. | 28.10. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 15 21 7.3 19 35 7.3 35 20 19 10
ACY 18 11 4.8 14 17 4.8 18 13 14 5,3
ACE 9,1 6,9 13 14 15 6,9 15 12 13 3,4
FLU 13 9,9 13 15 12 9,9 15 13 13 1,8
PHE 26 19 18 24 23 18 26 22 23 3,3
ANT 5,4 2,7 15 4,0 2,5 15 5,4 3,2 2,7 15
FLA 14 9,8 6,4 15 10 6,4 15 11 10 3,5
PYR 7.1 5,2 3,0 6,8 5,4 3,0 71 55 5.4 16
BNT 0,67 | 0,39 | 009 | 058 | 034 | 009 | 067 | 041 | 039 | 023
CCP 046 | 032 | 021 | 081 | 074 | 021 | 081 | 051 | 046 | 0026
BAA 2,7 15 | 043 | 2.1 18 | 043 | 27 1,7 18 | 0,85
CHR 3,7 20 | 066 | 3,0 25 | 066 | 37 2,4 2,5 1.1
BBF 4,1 20 | 074 | 3.1 24 | 074 | 41 2,5 2,4 1.2
BKF 17 | 09 | 032 | 14 13 | 0,32 1,7 1.1 1,3 | 0,51
BEP 2,6 15 | 053 | 22 20 | 053 | 26 1,8 2,0 | 0,80
BAP 2,3 15 | 059 | 23 23 | 059 | 2,3 1.8 23 | 0,75
IND 2,3 14 | 057 | 22 2,1 057 | 23 1,7 2,1 0,73
DBA 029 | 0,16 | 0,06 | 032 | 024 | 0,06 | 032 | 021 | 024 | 011
BPE 2.4 15 | 072 | 2.1 22 | 072 | 24 1.8 2,1 0,67
COR 069 | 054 | 032 | 075 | 086 | 032 | 0,86 | 063 | 069 | 021
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Tabelle 15: Einzelergebnisse und Kenngré3en Linz November 2000

] Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz =43 440011 [ 15.11. | 21.11. | 27.41. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 8,5 11 20 95 52 8,5 95 37 20 36
ACY 49 25 17 37 35 4,9 37 24 25 13
ACE 53 12 8,0 16 11 53 16 10 11 4,0
FLU 8,7 11 9,4 11 13 8,7 13 11 11 1,8
PHE 20 27 23 37 34 20 37 28 27 6,9
ANT 2,8 3,5 2,4 5,0 57 24 57 3,9 3,5 1,4
FLA 11 10 8,7 14 13 8,7 14 11 11 2,0
PYR 5,7 6,1 5,1 7,8 8,0 5,1 8,0 6,5 6,1 1,3
BNT 0,27 0,10 0,13 0,33 0,23 0,10 0,33 0,21 0,23 0,10
CCP 0,16 1,1 0,56 1,6 1,3 0,16 1,6 0,94 1,1 0,58
BAA 1,1 1,8 0,97 2,6 2,3 0,97 2,6 1,8 1,8 0,72
CHR 1,5 24 1,5 3,4 2,8 1,5 3,4 2,3 24 0,84
BBF 1,7 2,5 1,5 3,0 2,8 1,5 3,0 2,3 2,5 0,68
BKF 0,64 1,3 0,75 1,5 1,4 0,64 1,5 1,1 1,3 0,39
BEP 1,0 1,9 1,1 2,3 21 1,0 2,3 1,7 1,9 0,59
BAP 0,87 2,7 1,3 3,0 2,6 0,87 3,0 21 2,6 0,93
IND 1,0 2,2 1,3 24 2,2 1,0 24 1,8 2,2 0,62
DBA 0,11 0,17 0,14 0,29 0,21 0,11 0,29 0,18 0,17 0,07
BPE 1,1 2,5 1,5 2,8 2,4 1,1 2,8 21 2,4 0,74
COR 0,40 1,1 0,66 1,2 0,96 0,40 1,2 0,86 0,96 0,33

L00Z zuI pun zeis) ul uabunsssy — YN Jap Ul Hyd

°1°]



(zoo02) 612-3G@

elisny - Aousby 1USWIUOIIAUT [elapa 4/iWesSapund)jomuln

Tabelle 16: Einzelergebnisse und Kenngré3en Linz Dezember 2000

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o745 10012, | 15.12. | 21.12. | 28.12. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 74 49 11 28 48 11 74 42 48 24
ACY 25 57 2,7 15 27 15 57 23 25 23
ACE 10 15 2,8 1.2 7.8 1,2 15 7.5 7.8 5,7
FLU 9,1 17 3,5 2,5 9,0 2,5 17 8,3 9,0 5,9
PHE 23 49 100 | 5,0 24 5,0 49 22 23 17
ANT 2,6 94 | 083 | 033 | 28 | 033 | 94 3,2 2,6 3,6
FLA 8,5 27 3,6 1,7 8,6 1,7 27 10 8,5 10
PYR 5.4 13 2,7 1.2 5,4 1,2 13 55 5.4 4.4
BNT 012 | 051 | 0,03 | 004 | 006 | 003 | 051 | 015 | 0,06 | 020
CCP 1,0 42 | 007 | 016 | 0,99 | 0,07 | 42 13 | 099 | 17
BAA 15 53 | 019 | 030 | 14 | 019 | 53 1,7 14 2,1
CHR 1,9 6,1 039 | 053 | 19 | 039 | 6.1 2,2 1,9 2,3
BBF 1,7 56 | 030 | 054 | 15 | 030 | 56 1,9 15 2,2
BKF 087 | 32 | 019 | 025 | 093 | 0,19 | 32 1.1 0,87 | 1.2
BEP 13 45 | 027 | 033 | 12 | 027 | 45 15 1,2 1,7
BAP 1,7 57 | 020 | 035 | 16 | 020 | 57 1,9 16 2,2
IND 15 48 | 033 | 040 | 16 | 033 | 48 1,7 15 1,8
DBA 012 | 049 | 004 | 005 | 017 | 004 | 049 | 018 | 0,12 | 018
BPE 1,8 54 | 045 | 042 | 18 | 042 | 54 2,0 1.8 2,0
COR 095 | 23 | 023 | 018 | 0,79 | 0,18 | 23 | 089 | 0,79 | 0,85
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Tabelle 17: Einzelergebnisse und Kenngré3en Linz Jdnner 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o> 09 T708.01. | 14.01. | 20.01. | 26.01. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 77 25 69 36 24 24 69 46 36 25
ACY 12 29 5,0 3,2 20 3,2 29 14 12 11
ACE 8,0 11 42 4,0 13 4,0 13 8,1 8,0 4,0
FLU 11 13 8,2 9,6 16 8,2 16 11 11 2,8
PHE 34 34 16 21 39 16 39 29 34 9,6
ANT 2,6 3,4 22 | 066 | 40 | 066 | 40 2,6 2,6 13
FLA 12,2 10 10 7.3 14 7.3 14 11 10 2,5
PYR 7.0 7.2 6,2 43 8,5 43 8,5 6,6 7.0 15
BNT 032 | 005 | 054 | 008 | 031 | 005 | 054 | 026 | 031 | 020
CCP 081 | 093 | 059 | 058 | 051 | 051 | 093 | 068 | 059 | 018
BAA 1,7 14 24 | 093 | 19 | 093 | 24 1,7 17 | 0,56
CHR 2,8 1,9 3,3 1,9 2,7 1,9 3,3 2,5 2,7 | 0,60
BBF 2,5 17 3,2 2,1 2,6 17 3,2 2,4 25 | 0,57
BKF 12 | 093 | 16 | 091 1,3 | 0,91 16 1.2 12 | 027
BEP 1,7 1,2 2,0 14 17 1,2 2,0 16 17 | 0,32
BAP 1,8 15 2,2 13 1.8 1,3 2,2 1,7 18 | 0,35
IND 1,8 15 2,0 16 1,9 15 2,0 1,8 18 | 022
DBA 021 | 012 | 024 | 013 | 019 | 012 | 024 | 018 | 0,19 | 0,05
BPE 1,9 1,7 1,9 16 2,1 16 2,1 1,9 1,9 | 0,21
COR 077 | 0,73 | 067 | 073 | 082 | 067 | 082 | 0,74 | 0,73 | 0,05
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Tabelle 18: Einzelergebnisse und Kenngré3en Linz Februar 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o4 5> T707.02. [ 13.02. | 19.02. | 25.02. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 18 71 15 14 19 14 71 27 18 24
ACY 5,6 48 10 3,0 4,6 3,0 48 14 5,6 19
ACE 3,3 23 6,9 2,6 3,4 2,6 23 7.8 3,4 8,6
FLU 6,3 21 12 5,0 6,5 5,0 21 10 6,5 6,4
PHE 15 51 32 12 15 12 51 25 15 17
ANT 097 | 7.4 3,1 067 | 12 | 067 | 7.4 2,7 1,2 2,8
FLA 4,9 21 11 3,5 7.1 3,5 21 9,6 7.1 7.2
PYR 3,5 13 7.2 2,3 4.4 2,3 13 6,0 4.4 4,2
BNT 0,04 | 094 | 025 | 003 | 018 | 003 | 094 | 029 | 0,18 | 0,38
CCP 018 | 29 | 080 | 015 | 055 | 015 | 29 | 091 | 055 | 1.1
BAA 0,41 4,6 14 | 026 | 10 | 026 | 46 15 | 095 | 18
CHR 0,81 5,9 24 | 050 | 1,7 | 050 | 59 2,3 17 2,2
BBF 069 | 56 19 | 050 | 16 | 050 | 56 2,0 16 2,1
BKF 034 | 28 | 097 | 023 | 070 | 023 | 28 1,0 | 0,70 1,0
BEP 0,51 4,0 15 | 034 | 10 | 034 | 40 15 1,0 15
BAP 044 | 46 14 | 035 | 10 | 035 | 46 16 1,0 1,7
IND 0,51 3,6 14 | 037 | 09 | 037 | 36 14 | 09 | 13
DBA 0,05 | 036 | 011 | 0,03 | 008 | 003 | 036 | 013 | 008 | 013
BPE 059 | 42 17 | 043 | 1.1 043 | 42 16 1.1 15
COR 025 | 16 | 074 | 019 | 044 | 019 | 16 | 065 | 044 | 058
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Tabelle 19: Einzelergebnisse und Kenngré3en Linz Mé&rz 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o> 43 1700.03. | 15.03. | 21.03. | 27.03. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 15 41 14 91 15 14 91 35 15 33
ACY 6,2 10 8,7 27 2,3 2,3 27 11 8,7 9,4
ACE 6,4 8,6 13 13 4,2 4,2 13 8,9 8,6 3,8
FLU 10 14 13 16 8,1 8,1 16 12 13 2,9
PHE 30 36 33 38 13 13 38 30 33 10
ANT 1,0 2,0 2,8 55 | 089 | 089 | 55 2,4 2,0 1,9
FLA 8,2 10 10 14 55 55 14 9,7 10 3,2
PYR 4,5 5,8 5.9 8,1 3,3 3,3 8,1 55 5,8 1,8
BNT 0,07 | 021 | 024 | 067 | 041 | 007 | 067 | 026 | 021 | 024
CCP 055 | 030 | 010 | 058 | 057 | 010 | 058 | 042 | 055 | 0,21
BAA 068 | 0,90 | 0,81 28 | 084 | 068 | 28 12 | 0,84 | 0,90
CHR 14 1,7 14 3,5 14 14 3,5 1,9 14 | 0,92
BBF 16 1,9 13 3,4 14 1,3 3,4 1,9 16 | 0,85
BKF 066 | 0,79 | 0,54 13 | 0,63 | 0,54 13 | 0,79 | 066 | 0,32
BEP 098 | 12 | 08 | 23 | 092 | 085 | 23 13 | 0,98 | 0,60
BAP 094 | 1.1 059 | 22 | 092 | 059 | 22 12 | 0,94 | 064
IND 1,1 12 | 0,76 19 | 091 | 0,76 | 1,9 1.2 1.1 0,45
DBA 0,09 | 0,10 | 0,09 | 026 | 009 | 009 | 026 | 013 | 0,09 | 0,08
BPE 1.2 14 | 092 | 22 | 097 | 092 | 22 13 12 | 0,550
COR 049 | 057 | 036 | 068 | 042 | 0,36 | 068 | 050 | 049 | 0,13
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Tabelle 20: Einzelergebnisse und Kenngrél3en Linz April 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o> 04 T 08.04. | 14.04. | 20.04. | 26.04. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 10 6,5 9,1 15 13 6,5 15 11 10 3,3
ACY 7.2 2,3 16 4.4 9,5 16 9,5 5,0 4.4 3,3
ACE 24 3,6 4,0 3,6 14 3,6 24 9,8 4,0 9,0
FLU 17 5,7 4.6 6,0 13 4,6 17 9,2 6,0 5,4
PHE 36 14 11 14 24 11 36 20 14 10
ANT 28 | 083 | 058 | 086 | 2,7 | 058 | 28 15 | 0,86 | 1.1
FLA 15 4.4 3,3 43 9,3 3,3 15 7.2 4.4 4,7
PYR 7.3 2,8 2,3 2.9 5,4 2,3 7.3 4,2 2.9 2,1
BNT 048 | 003 | 002 | 003 | 042 | 002 | 048 | 020 | 003 | 023
CCP 0,36 | 008 | 014 | 009 | 013 | 008 | 036 | 016 | 0,13 | 011
BAA 12 | 019 | 024 | 023 | 10 | 019 | 12 | 058 | 024 | 050
CHR 24 | 042 | 057 | 059 | 19 | 042 | 24 12 | 059 | 0,90
BBF 2,1 0,28 | 0,48 | 041 15 | 028 | 21 1,0 | 048 | 0,80
BKF 0,88 | 0,16 | 023 | 022 | 0,70 | 0,16 | 088 | 044 | 023 | 0,33
BEP 13 | 021 | 031 | 028 | 10 | 0,21 13 | 064 | 031 | 052
BAP 12 | 020 | 030 | 024 | 090 | 020 12 | 056 | 030 | 045
IND 10 | 023 | 030 | 030 | 076 | 023 | 10 | 052 | 030 | 0,35
DBA 011 | 002 | 002 | 002 | 008 | 002 | 041 | 005 | 002 | 0,04
BPE 13 | 031 | 039 | 037 | 094 | 031 13 | 067 | 039 | 045
COR 052 | 015 | 017 | 017 | 030 | 0,15 | 052 | 026 | 0,17 | 0,16
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Tabelle 21: Einzelergebnisse und Kenngré3en Linz Mai 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o> 471 708.05. | 14.05. | 20.05. | 26.05. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 5.1 7.0 6,6 12 5,7 5,1 12 7.4 6,6 2.9
ACY 1,1 6,7 | 0,58 12 17 | 0,58 12 43 1,7 4,7
ACE 8,5 11 10 31 18 8,5 31 16 11 9,2
FLU 28 15 21 31 25 15 31 24 25 6,0
PHE 67 30 43 60 49 30 67 50 49 15
ANT 5,9 2,7 2,1 9,5 2,1 2,1 9,5 4.4 2,7 3,2
FLA 34 12 17 32 13 12 34 22 17 11
PYR 14 6,1 6,6 13 4,8 4,8 14 8,8 6,6 4,1
BNT 14 | 045 | 047 14 | 019 | 019 | 14 | 079 | 047 | 0,58
CCP 041 | 0,10 | 0,09 | 040 | 004 | 004 | 041 | 021 | 0,10 | 018
BAA 29 | 094 | 073 | 35 | 030 | 030 | 35 1,7 | 0,94 14
CHR 5,2 2,0 16 57 | 0,71 | 0,71 5,7 3,1 2,0 2,2
BBF 4,9 1,9 16 56 | 0,75 | 0,75 | 56 2,9 1,9 2,1
BKF 2,1 0,74 | 059 | 2.1 0,30 | 0,30 | 2.1 12 | 0,74 | 0,86
BEP 3,0 1.1 093 | 35 | 044 | 044 | 35 1,8 1.1 14
BAP 25 | 095 | 081 25 | 034 | 034 | 25 14 | 095 | 1,0
IND 2,1 086 | 066 | 22 | 033 | 033 | 22 12 | 086 | 0,88
DBA 023 | 009 | 009 | 035 | 004 | 004 | 035 | 0,16 | 0,09 | 013
BPE 2.4 10 | 075 | 25 | 038 | 038 | 25 14 1,0 | 097
COR 055 | 032 | 020 | 059 | 043 | 0,13 | 059 | 0,36 | 0,32 | 0,21
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Tabelle 22: Einzelergebnisse und Kenngré3en Linz Juni 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o4 66 —T707.06. | 13.06. | 20.06. | 26.06. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 5.4 5,2 3,3 3,8 6,8 3,3 6,8 4,9 5,2 14
ACY 3,1 18 | 040 | 083 | 096 | 040 | 3,1 14 | 0,96 | 1.1
ACE 8,9 9,4 71 4.4 15 4.4 15 9,0 8,9 4,0
FLU 11 12 14 5.1 16 5.1 16 12 12 4,2
PHE 24 21 27 8,4 28 8,4 28 22 24 7.8
ANT 2,1 10 | 090 | 048 | 15 | 048 | 21 1.2 1,0 | 0,63
FLA 6,6 4,2 7.0 2,2 6,9 2,2 7.0 5.4 6,6 2,1
PYR 3,7 2,1 2,6 13 2.9 1,3 3,7 2,5 26 | 093
BNT 026 | 007 | 011 | 002 | 022 | 002 | 026 | 013 | 0,11 | 0,10
CCP 011 | 007 | 005 | 004 | 008 | 004 | 041 | 007 | 007 | 003
BAA 036 | 017 | 013 | 007 | 042 | 007 | 042 | 023 | 017 | 015
CHR 063 | 029 | 031 | 012 | 0,70 | 0,12 | 0,70 | 041 | 031 | 0,25
BBF 083 | 035 | 033 | 013 | 083 | 0,13 | 083 | 049 | 035 | 0,32
BKF 032 | 0,16 | 0,13 | 0,06 | 034 | 006 | 034 | 020 | 0,16 | 0,12
BEP 048 | 023 | 019 | 0,09 | 048 | 009 | 048 | 029 | 023 | 0,18
BAP 041 | 023 | 018 | 0,10 | 044 | 010 | 044 | 027 | 023 | 015
IND 055 | 031 | 023 | 015 | 055 | 0,15 | 055 | 036 | 031 | 019
DBA 0,09 | 004 | 004 | 002 | 010 | 002 | 0,10 | 006 | 0,04 | 0,03
BPE 053 | 033 | 020 | 016 | 046 | 016 | 053 | 034 | 033 | 016
COR 0,18 | 0,15 | 0,07 | 0,10 | 014 | 007 | 018 | 0,13 | 0,14 | 0,04
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Tabelle 23: Einzelergebnisse und Kenngré3en Linz Juli 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz o4 0210707, [ 13.07. | 19.07. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 2.8 1,9 2,1 5,6 1,9 5,6 3,1 2,5 17
ACY 044 | 024 | 024 19 | 024 | 19 | 072 | 034 | 082
ACE 8,2 5,9 5,6 9,1 5,6 9,1 7.2 71 17
FLU 9,1 23 14 14 9,1 23 15 14 5,7
PHE 13 33 22 28 13 33 24 25 8,3
ANT 064 | 20 1,3 15 | 064 | 20 14 14 | 0,58
FLA 3,0 13 6,1 7.7 3,0 13 7.4 6,9 4,0
PYR 13 51 2.4 4,0 13 5,1 3,2 3,2 1,7
BNT 0,02 | 0,16 | 0,06 | 007 | 002 | 016 | 008 | 007 | 0,06
CCP 0,02 | 0,03 | 003 | 004 | 002 | 004 | 003 | 003 | 0,01
BAA 005 | 017 | 041 | 010 | 0,05 | 017 | 0,11 | 010 | 0,05
CHR 0,09 | 038 | 019 | 020 | 0,09 | 0,38 | 022 | 020 | 0,12
BBF 0,10 | 0,35 | 021 | 020 | 0,10 | 0,35 | 0,21 | 020 | 0,10
BKF 0,04 | 0,15 | 0,08 | 009 | 004 | 0,15 | 0,09 | 0,08 | 0,04
BEP 0,06 | 020 | 012 | 0,13 | 0,06 | 020 | 0,13 | 0,12 | 0,06
BAP 007 | 020 | 012 | 010 | 0,07 | 020 | 0,12 | 011 | 0,06
IND 009 | 031 | 019 | 022 | 009 | 031 | 020 | 020 | 0,09
DBA 0,01 | 0,05 | 003 | 003 | 001 | 005 | 003 | 003 | 0,02
BPE 009 | 029 | 018 | 019 | 0,09 | 029 | 0,19 | 019 | 0,08
COR 0,04 | 009 | 008 | 0,10 | 0,04 | 0,10 | 0,08 | 0,09 | 0,03
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Tabelle 24: Einzelergebnisse und Kenngré3en Linz August 2001

) Probenahmedatum KenngréBen in ng/Nm?®
Leitsubstanz g0 08 T12.08. | 18.08. | 24.08. | 30.08. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 52 2,7 2.8 15 6,1 2,7 15 6,3 5,2 4,9
ACY 2.9 14 | 023 | 37 16 | 023 | 37 2,0 16 13
ACE 14 7.4 6,9 19 13 6,9 19 12 13 5,0
FLU 18 11 26 24 14 11 26 18 18 6,3
PHE 37 20 47 41 26 20 47 34 37 11
ANT 28 | 088 | 24 3,5 16 | 088 | 35 2,2 2,4 1,0
FLA 9,7 6,9 17 20 9,2 6,9 20 13 9,7 5,6
PYR 6,7 2,6 5.9 8,5 3,9 2,6 8,5 55 59 2,3
BNT 032 | 011 | 026 | 061 | 047 | 011 | 061 | 029 | 026 | 019
CCP 0,09 | 007 | 003 | 018 | 004 | 003 | 018 | 008 | 007 | 0,06
BAA 066 | 028 | 041 1,1 033 | 028 | 1.1 056 | 041 | 0,35
CHR 085 | 048 | 0,80 | 20 | 056 | 048 | 20 | 095 | 080 | 0,63
BBF 087 | 060 | 0,75 | 22 | 056 | 056 | 22 | 099 | 0,75 | 0,68
BKF 035 | 022 | 030 | 0,77 | 021 | 021 | 0,77 | 037 | 030 | 0,23
BEP 0,58 | 0,36 | 0,50 14 | 035 | 035 | 14 | 063 | 050 | 0,42
BAP 050 | 0,33 | 045 12 | 027 | 027 | 12 | 054 | 045 | 0,36
IND 045 | 0,31 | 041 1,1 0,31 | 0,31 1,1 052 | 041 | 0,34
DBA 0,08 | 004 | 007 | 018 | 004 | 004 | 018 | 008 | 007 | 0,06
BPE 049 | 035 | 044 12 | 033 | 033 | 12 | 055 | 044 | 0,34
COR 019 | 015 | 015 | 031 | 043 | 0,13 | 031 | 0,19 | 0,15 | 0,07
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Tabelle 25: Einzelergebnisse und Kenngré3en Linz September 2001

_ Probenahmedatum KenngroRen in ng/Nm®
Leitsubstanz o059 T711.00. | 18.00. | 24.09. | 30.09. | Min | Max | MW | Med | RSD
NAP 4,9 8,1 27 7.7 12 4,9 27 12 8,1 8,9
ACY 1,8 2,5 16 5,9 7.6 1,8 16 6,7 5,9 5,5
ACE 3,9 5,0 18 8,2 20 3,9 20 11 8,2 7.6
FLU 51 4,5 11 12 18 4,5 18 10 11 5,6
PHE 9,8 9,1 29 22 40 9,1 40 22 22 13
ANT 0,74 | 068 | 38 3.4 49 | 068 | 49 2,7 3,4 1,9
FLA 4,7 3,8 12 13 14 3,8 14 95 12 4,8
PYR 2,3 2.1 57 6,1 8,1 2,1 8,1 4,9 5,7 2,6
BNT 002 | 003 | 034 | 029 | 042 | 002 | 042 | 022 | 029 | 019
CcP 002 | 003 | 015 | 012 | 038 | 002 | 038 | 0,14 | 0,12 | 0,14
BAA 0,08 | 0,14 1,2 1,1 12 | 008 | 12 | 074 | 11 0,58
CHR 013 | 026 | 16 13 18 | 013 | 18 1,0 13 | 0,79
BBF 012 | 025 | 1.8 14 18 | 012 1,8 1,1 14 | 0,83
BKF 0,05 | 0,10 | 069 | 050 | 0,73 | 005 | 0,73 | 042 | 050 | 0,32
BEP 010 | 017 | 1,1 084 | 13 | 010 13 | 0,70 | 084 | 054
BAP 0,10 | 0,17 | 1,1 066 | 1,1 0,10 1.1 063 | 066 | 049
IND 0,11 | 0,20 10 | 0,76 | 12 | 011 12 | 066 | 0,76 | 049
DBA 0,01 | 002 | 015 | 0,09 | 014 | 001 | 0,15 | 008 | 0,09 | 0,07
BPE 014 | 025 | 1,1 085 | 13 | 014 13 | 0,74 | 085 | 0,53
COR 0,08 | 013 | 044 | 032 | 053 | 008 | 053 | 030 | 032 | 019

L00Z zuI pun zeis) ul uabunsssy — YN Jap Ul Hyd

S9



66

PAH in der Luft — Messungen in Graz und Linz 2001

Anhang Il — Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:
Abbildung 2:
Abbildung 3:

Abbildung 4:

Abbildung 5:
Abbildung 6:
Abbildung 7:
Abbildung 8:
Abbildung 9:

Abbildung 10:
Abbildung 11:
Abbildung 12:
Abbildung 13:
Abbildung 14:
Abbildung 15:
Abbildung 16:
Abbildung 17:
Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:
Abbildung 21:
Abbildung 22:

Abbildung 23:

Mechanismus bei der Entstehung von Benzo(a)pyren durch Pyrolyse
Luftschadstoffemissionen an PAH in Osterreich

Strukturformeln, Bezeichnungen und Abkurzungen der untersuchten
Tracer und von Benzo(e)Pyren

Strukturformeln, Bezeichnungen und Abklrzungen der untersuchten
Leitsubstanzen

Schema des Probenahmegerates

Filterkopf

Geogr. Lage der Messstelle Graz - Sud

Geogr. Lage der Messstelle Linz — ORF - Zentrum

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz /
Oktober 2000

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz /
Oktober 2000

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz /
November 2000

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz /
November 2000

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz /
Dezember 2000

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz /
Dezember 2000

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz /
Janner 2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz / Janner
2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz /
Februar 2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz /
Februar 2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz / Marz
2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz / Marz
2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz / April
2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz / April
2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz / Mai
2001

BE-219 (2002)

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency - Austria



PAH in der Luft —

Messungen in Graz und Linz 2001 67

Abbildung 24:
Abbildung 25:
Abbildung 26:
Abbildung 27:
Abbildung 28:
Abbildung 29:

Abbildung 30:

Abbildung 31

Abbildung 32:
Abbildung 33:
Abbildung 34:
Abbildung 35:
Abbildung 36:
Abbildung 37:
Abbildung 38:
Abbildung 39:

Abbildung 40:

Abbildung 41

Abbildung 42:
Abbildung 43:

Abbildung 44:

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz / Mai
2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz / Juni
2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz / Juni
2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz / Juli
2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz / Juli
2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz /
August 2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz / August
2001

: Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Graz /

September 2001

Mittelwerte und Standardabweichungen der Parameter in Linz /
September 2001

: Mittelwerte und Standardabweichungen von NAP im Messzeitraum
in Graz und Linz

Mittelwerte und Standardabweichungen von ACY im Messzeitraum in
Graz und Linz
Mittelwerte und Standardabweichungen von ACE im Messzeitraum in
Graz und Linz
Mittelwerte und Standardabweichungen von FLU im Messzeitraum in
Graz und Linz
Mittelwerte und Standardabweichungen von PHE im Messzeitraum in
Graz und Linz
Mittelwerte und Standardabweichungen von ANT im Messzeitraum in
Graz und Linz
Mittelwerte und Standardabweichungen von FLA im Messzeitraum in
Graz und Linz

Mittelwerte und Standardabweichungen von BNT im Messzeitraum in
Graz und Linz

: Mittelwerte und Standardabweichungen von CCP im Messzeitraum in

Graz und Linz

Mittelwerte und Standardabweichungen von BAA im Messzeitraum in
Graz und Linz
Mittelwerte und Standardabweichungen von CHR im Messzeitraum in
Graz und Linz

Mittelwerte und Standardabweichungen von BBF im Messzeitraum in
Graz und Linz

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

BE-219 (2002)



68

PAH in der Luft — Messungen in Graz und Linz 2001

Abbildung 45:
Abbildung 46:
Abbildung 47:
Abbildung 48:
Abbildung 49:
Abbildung 50:
Abbildung 51:

Abbildung 52:
Abbildung 53:
Abbildung 54:
Abbildung 55:

Abbildung 56:

Mittelwerte und Standardabweichungen von BKF im Messzeitraum in
Graz und Linz

Mittelwerte und Standardabweichungen von BEP im Messzeitraum in
Graz und Linz

Mittelwerte und Standardabweichungen von BAP im Messzeitraum in
Graz und Linz

Mittelwerte und Standardabweichungen von IND im Messzeitraum in
Graz und Linz

Mittelwerte und Standardabweichungen von DBA im Messzeitraum in
Graz und Linz

Mittelwerte und Standardabweichungen von BPE im Messzeitraum in
Graz und Linz

Mittelwerte und Standardabweichungen von COR im Messzeitraum in
Graz und Linz

Jahresmittelwerte der einzelnen Parameter in Graz

Jahresmittelwerte der einzelnen Parameter in Linz

Jahresmittelwerte der einzelnen Parameter der Pilotstudie in Wien
Jahresmittelwert Benzo(a)pyren der Messstellen Graz und Linz, sowie
Wien

Anteil von Benzo(a)pyren an der Summe der EPA-PAH

BE-219 (2002)

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency - Austria



PAH in der Luft — Messungen in Graz und Linz 2001

69

Anhang lll — Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:
Tabelle 2:
Tabelle 3:
Tabelle 4.
Tabelle 5:
Tabelle 6:
Tabelle 7:
Tabelle 8:
Tabelle 9:
Tabelle 10
Tabelle 11
Tabelle 12
Tabelle 13
Tabelle 14
Tabelle 15
Tabelle 16
Tabelle 17
Tabelle 18
Tabelle 19
Tabelle 20
Tabelle 21
Tabelle 22
Tabelle 23
Tabelle 24
Tabelle 25

Jahresmittelwerte der Messstellen Graz und Linz
Einzelergebnisse und KenngréRen Graz Oktober 2000
Einzelergebnisse und Kenngroflen Graz November 2000
Einzelergebnisse und KenngrofRen Graz Dezember 2000
Einzelergebnisse und KenngréRen Graz Janner 2001
Einzelergebnisse und KenngrofRen Graz Februar 2001
Einzelergebnisse und Kenngroflen Graz Marz 2001
Einzelergebnisse und KenngroRen Graz April 2001
Einzelergebnisse und KenngréRen Graz Mai 2001

: Einzelergebnisse und Kenngrdéflien Graz Juni2001

: Einzelergebnisse und Kenngréfien Graz Juli 2001

: Einzelergebnisse und Kenngrdélien Graz August 2001

: Einzelergebnisse und KenngrolRen Graz September 2001
: Einzelergebnisse und Kenngrdfien Linz Oktober 2000

: Einzelergebnisse und Kenngréf3en Linz November 2000
: Einzelergebnisse und Kenngréf3en Linz Dezember 2000
: Einzelergebnisse und Kenngréfen Linz Janner 2001

: Einzelergebnisse und Kenngrdlien Linz Februar 2001

: Einzelergebnisse und Kenngréf3en Linz Marz 2001

: Einzelergebnisse und KenngréfRen Linz April 2001

: Einzelergebnisse und Kenngrdélien Linz Mai 2001

: Einzelergebnisse und Kenngrdfien Linz Juni 2001

: Einzelergebnisse und Kenngrdlien Linz Juli 2001

: Einzelergebnisse und Kenngréfien Linz August 2001

: Einzelergebnisse und Kenngréfden Linz September 2001

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

BE-219 (2002)



70 PAH in der Luft — Messungen in Graz und Linz 2001

Anhang IV - Literatur

AARHUS 1998: UN-ECE (United Nations Economic Commission for Europe),
Konvention tiber den Zugang zu Informationen, die Offentlichkeitsbeteiligung an
Entscheidungsverfahren und den Zugang zZu Gerichten in
Umweltangelegenheiten (Juni 1998 ).

BGBI. | 115/1997: Bundesgesetz: Immissionsschutzgesetz - Luft, IG-L. 1997.

DIN ISO 12 884 (2000): Bestimmung der Summe gasférmiger und partikelgebund-
ender polycyclischer aromatischer Kohlenwasserstoffe. Probenahme auf Filtern
mit Sorbenzien und anschlie3ender gaschromatograpischer/
massenspektrometrischer Analyse. Dezember 2000.

DIN 38 409 Teil 13: Summarische Wirkungs- und StoffkenngroRen (Gruppe H):
Bestimmung von polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) in
Trinkwasser (H13 1-3). Juni 1981.

EITZER, B.D.; HITES, R.A.; 1989: Polychlorinated dibenzo-p-dioxins and
dibenzofurans in the ambient air of Bloomington, Indiana. Sci. Environ. Technol.
23, 1389-1395

FERNANDEZ, P., GRIMALT, J., VILANOVA, R (2002): Atmospheric Gas-Particle
Partitioning of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons in High Mountain Regions of
Europe. Environ. Sci. Technol, 36, 1162-1168.

FOREMAN, W.T.; BIDLEMAN, T.F.; 1990: Semivolatile organic compounds in the
ambient air of Denver, Colorado. Atmos. Environ. 24A, 2405-2416

GANS, 2002: personliche Mitteilung im Juni 2002.

GANS, O., REMESCH, T., LESEMANN, C., SCHARF, S. (1999): Collection and
Sampling of polycyclic aromatic hydrocarbons with glass fibr-polyurethane foam
system in Vienna to establish PAH profiles for 1999. Fesenius Environ. Bull. 8,
576-585 (1999).

GASTON WU, J.C.; CHANG, M.G.; 1997: Determination of PAH in aiorborne
particulates using gel permeation chromatography and HPLC — Fluorescence —
UV. J. Environ. Sci. Health A 32(5), 1525-1556

GIBSON, T.D., SUBRAMANIA, V.. 1984: Microbial Degradadtion of organic
compounds. In D.T. Gibson (ed.), Marcel Dekker, Inc. New York, 181-252.

HEYDER, J.;1990: Ablagerung von Aerosolteilchen im Atemtrakt des Menschen. In:
Neue Wege in der Inhalationstherapie obstruktiver Atemwegserkrankungen.
Muanchen: Dustri Verlag, 48-60

HOHENBLUM, P., REMESCH, T., GANS, O., SCHARF, S. (2002): Sampling and
Analysis of Polycyclic Aromatic Hydrocarboons (PAH) in the Austrian Cities of
Graz and Linz in order to establish PAH Profiles for 2000/2001. Fresenius
Environ. Bull. 11 (12), 2002.

IARC-Monographien, 1988: Abschatzung des Krebsrisikos beim Menschen.

BE-219 (2002) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency - Austria



PAH in der Luft — Messungen in Graz und Linz 2001 71

ISO 12 884 (2000): Ambient air -- Determination of gas- and particle-phase polycyclic
aromatic hydrocarbons total -- Collection on sorbent-backed filters with gas
chromatographic/mass spectrometric analysis.

JACOB, J. und SEIDEL, A. (2002): Zur Problematik der Verwendung von
Benzo(a)pyren als Leitkomponente fir das PAH-bedingte karzinogene
Potenzial in Umweltmatrices. Gefahrstoffe — Reinhaltung der Luft 62 (2002)
Nr.6, 239-246.

KAMENS, R.M., FULCHER, J.N., ZHISHI, G. (1986): Atmos Environ 10, 1579.

LANDERAUSSCHUSS FUR IMMISSIONSSCHUTZ, 1992: Krebsrisiko durch
Luftverunreinigung; Ministerium f. Umweltschutz; NRW, Dusseldorf.

LGBI. 34/1976: Gesetz vom 2. April 1976 Uber die Reinhaltung der Luft (OG6.
Luftreinhaltegesetz).

LGBI. 128/1974: Steiermarkisches Luftreinhaltegesetz.

LOPEZ LOPEZ, D.; RUBIO BARROSO; POLO DIEZ, L.M., 1996: Quantitation of
Polycyclic Aromatic Hydrocarbon Compounds in Urban Air Particulate by HPLC
with Programmed Fluorescence Detection. Quimica Analitica 15, 224-229

NEUKOMM, S.; DUC, T.V.; BARBLAN, C.; 1975: Comparison de la teneur de 14
hydrocarbures aromatiques polycycliques dans les poussiéres sédimentées et
en suspension dans lair, le long de secteurs d’autoroute a revétement
bitumineux et cimenté (autoroute Lausanne Genéve). Médecine sociale et
préventive 20, 65-68

NIELSEN, T.; PILEGAARD, K.; JENSEN, A.B.; 1991: Occurence and sources of
atmospheric polycyclic aromatic hydrocarbons at an internatinal airport. In
Polycyclic ~ Aromatic  Compounds  Synthesis, Properties,  Analytical
Measurements, Occurence and Biological Effects PAH Xl edited by
GARRIGUES, P. and LAMOTTE, M.; 519-526

NIELSEN, T.; 1996: Traffic contribution of polycyclic aromatic hydrocarbons in the
center of a large city. Atmospheric Environment Vol. 30,3481-3490

OBERDORSTER, G.; 1988: Lung clearance of inhaled insoluble and soluble
particles. J. Aerosol Med. 1/4, 289-330

PANKOW, J.F.; 1987: Review and comparative analysis of the theories on
partiobning between the gas and the particulate phases in the atmosphere.
Atmos. Environ. 21, 2275-2283

PANKOW, J.F.; 1988: The calculated effects of non-exchangeable material on the
gas particle distribution of organic compounds. Atmos. Environ. 22, 1405-1409

PEKLO et al. (1999): Ein Beitrag zur Bewertung der Toxizitat immissionsbedingter
polycyclischer aromatischer Kohlenwasserstoffe in Pflanzen mit Hilfe von
Toxizitatsaquivalentfaktoren. Gefahrenstoffe — Reinhaltung der Luft 59, Nr.
11/12, 475-478.

ROCHA, T.A.P., HORVATH, H., OLIVEIRA, J.A.B.P., DUARTE, A.C. (1999): Trends
in Alkanes and PAHSs in airborne particulate matter from Oporto and Vienna:
identification and comparison. Sci. Tot. Environ. 236 (1999) 231- 236.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria BE-219 (2002)



72 PAH in der Luft — Messungen in Graz und Linz 2001

SUN, J.D.; WOLFF, R.K;; MAIO, S.M.; BARR, E.B.; 1989: Influence of adsorption to
carbon black particles on the retention and metabolic activation of
benzo(a)pyrene in rat lungs following inhalation exposure or
intratrachealinstillation. Inhaltion Toxicology 1, 1-19

UMWELTBUNDESAMT Berlin  1979: Luftqualitatskriterien fir ausgewahlte
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe. Berichte 1/79, Erich Schmidt
Verlag, Berlin

UMWELTBUNDESAMT (1999a): PAH in der Umwelt, Messungen 1989 — 1998.
Reports R-153, Hrsg. Umweltbundesamt GesmbH Wien.

UMWELTBUNDESAMT (1999b): Luftschadstoff-Trends in Osterreich 1980 — 1998.
Berichte BE-165, Hrsg. Umweltbundesamt GesmbH Wien.

UMWELTBUNDESAMT (2000): PAH in der Luft — Messungen in Wien 1999.
Umweltbundesamt, Bericht UBA-BE-178, Wien.

UMWELTBUNDESAMT (2001):. Luftschadstoff-Trends in Osterreich 1980 — 2000.
Umweltbundesamt, Bericht UBA-BE-181, Wien.

UMWELTBUNDESAMT (2002): Emissionen von Dioxinen, PCBs und PAHs aus
Kleinfeuerungen. Umweltbundesamt, Monographie Band 153, Wien

VALENTIN, H.; KENTNER; M. (Hrsg.), Fischer Verlag, Stuttgart, New York.

VDI BERICHTE 358; 1980: Luftverunreinigung durch polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe. Erfassung und Bewertung. Dusseldorf: VDI-Verlag, 375-
411

WYBRANIEC, S.; de JONG, A.P.; 1996: Modified sampling and analysis method for
large volatility range airborne polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) using gas
chromatography-mass spectrometry. Fresenius J. Anal. Chem. 356, 396-402

YAMASAKI, H.; KUWATA, K. MIYAMOTO, H.; 1982: Effects of ambient temperature
on aspects of airborne polycyclic aromatic hydrocarbons. Environ. Sci. Technol.
16, 189-194

BE-219 (2002) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency - Austria





