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ZUSAMMENFASSUNG 

Das Projekt "Uberprufung einer Oko-Checkliste fur die Verbes-

serung von Skiabfahrten in Hinblick auf ihre Umwelteinflusse" 

wurde vom Umweltbundesamt in zusammenarbeit mit der Anstalt 

fur Landschaftspflege durchgefuhrt. 

Als Grundlage fur dieses Uberprufungsverfahren diente eine 

auf die Uberprufung von bestehenden Skisportanlagen adap-

tierte "Oko-Checkliste", in die das auf dem Gebiet der Ski-

pistenSkologie derzeit vorhandene sasiswissen eingebracht 

wurde. Damit soll eine rasche and gezielte Erhebung der 

Schaden durch SkierschlieSungen and daraus resultierend deren 

Sanierung erreicht werden. 

Als Ergebnis wurden MaSnahmen zur Verbesserung des Skologi-

schen Pistenstandards erarbeitet, um schwerwiegenden, lang-

fristigen Schaden an der Umwelt vorzubeugen. 

Das Skigebiet "Christlum" in Achenkirch wurde als Projekts-

gebiet ausgewahlt. Zusatzlich wurden Erfahrungen aus ver-

schiedenen Gebieten mit unterschiedlichen Ausgangsbedingungen 

berucksichtigt. 

Eine Anforderung an die "bko-Checkliste" ist neben vollstan-

diger Erfassung der Auswirkungen and MaSnahmenorientierung 

die rasche Durchfuhrbarkeit der Uberprufung. Sieht man von 

den in Einzelfallen notwendigen Detailuntersuchungen ab, so 

1a8t these Checkliste eine relativ einfache and rasche Uber-

prufung von bestehenden Skigebieten zu. Voraussetzung ist ein 

entsprechend geschultes and erfahrenes Uberprufungspersonal. 

Es kann festgestellt werden, das sich durch these Uberprufung 

der Checkliste verwertbare Erfahrungen and Verbesserungen in 

der Anwendung der "Oko-Checkliste" ergeben haben. Damit 

scheint die Checkliste fur die_Skologische Uberprufung von 



SkierschlieAungen bestehender Anlagen gut geeignet. Eine 

laufende Verbesserung der Checkliste wird sich mit Fortdauer 

der Anwendung zwangslaufig ergeben. 

Summary 

The Austrian Federal Environmental Agency (Umweltbundesamt) 

in cooperation with the Institute for the Care and Pre-

servation of the Countryside (Landesanstalt fur Landschafts-

pflege and Forstpflanzenerzeugung) carried out a survey of 

the ski slopes, with the aim of ascertaining their effect on 

the environment. The basis for this survey was an already 

existing "ecological checklist" designed to identify and 

repair damage caused by the opening up of the landscape to 

skiers. 

The area designated for the project was Christlum in Achen-

kirch. 

The survey revealed that the checklist is well-suited for 

ecological examination of skiing areas. By means of this 

fast, it is possible to conduct a relatively simple and 

speedy examination of the existing ski areas. The result of 

the project enabled a comprehensive catalogue of measures, 

vontaining 58 proposals to be presented in respect of the ski 

area "Christlum". 
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VORBEMERRUNGEN ZUM PROJERT 

Die Erschlie8ung der Christlum wurde im Jahre 1969 mit dem 

Bau des Riedberg- and des Chistlumschleppliftes sowie den 

dazugehdrigen Abfahrten eingeleitet. Bis zur Errichtung der 

Lawinenverbauung im Jahr 1974 wurde das Skigebiet Christlum 

kontinuierlich erweitert. Der Brandtalschlepplift and die 

Brandtalabfahrt wurden 1982 errichtet. Die letzte Erschlie-

Bung erfolgte 1983 durch den Nordhangschlepplift and der da-

zugehSrigen Abfahrt. Das Gebiet der Christlum kann somit als 

voll erschlossen bezeichnet werden. 

Bereits 1976 wurde im Zuge der Arbeiten des Fonds fur Umwelt-

studien (FUST) zum Thema "Alpine Umwelt" fur das Gebiet um 

Achenkirch eine Studie, "bkologische Veranderungen durch das 

Anlegen von Schiabfahrten an Waldhangen", erstellt. Dabei 

wurde besonderes Augenmerk auf die Untersuchung der okologi-

schen Veranderungen gelegt. 

In der Studie wurde aufgezeigt, das jede Storung gewachsener 

Bbden eine starke Beeintrachtigung des Wasser- and Bioele-

menthaushaltes zur Folge hat. Im unteren Bereich der Schipi-

ste Christlum wurde eine starke Verminderung der Speicherlei-

stung des Bodens fur Wasser- and Bioelemente aufgrund der 

nahezu vollstandigen Entfernung des Bodens festgestellt. 

Infolge des vermehrten Abflusses der Oberflachenwasser kam es 

zu Erosionen. Die Speicherleistung der Skipiste betrug 1976 

nur ein Zehntel des angrenzenden Waldes (NEUWINGER and FRIED-

RICH). Um zumindest eine Einhaltung der Schaden zu erreichen, 

wurde in dieser Studie das rasche Aufbringen einer "stand-

ortstauglichen Begrinung" als erforderlich angesehen. 

Fragen im Zusammenhang mit einer nachfolgenden Begrunung, 

Pflege and allfalligen Nutzung der Skiabfahrt sollten aller-

dings bereits im Planungsstadium aufgezeigt and geklart wer-

den. 



1987 wurde eine Oko-Checkliste zur Umweltvertraglichkeits-

prufung von Skisportanlagen von MAYER, RAMSKOGLER and SCHROLL 

verSffentlicht. Diese Oko-Checkliste wurde adaptiert and war 

Grundlage des 1988 durchgefiihrten Projektes "Oberprufung 

einer Oko-Checkliste fur die Verbesserung von Skipisten in 

Hinblick auf ihre Umwelteinflusse", dessen Bericht hier vor-

liegt. ziel des Projektes war es, aufzuzeigen, ob die adap-

tierte Oko-Checkliste fur die rasche and gezielte Erhebung 

der durch SkierschlieHungen bedingten Schaden als geeignet 

erscheint. Daraus resultierend wurden in weiterer Folge Sa-

nierungsvorschlage erarbeitet. 
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A) EINLEITUNG 

1. PROBLEMSTELLUNG 

Im Land Tirol waren mit Stand 1.4.1987 1.247 fur den 6ffent-

lichen Personenverkehr bestimmte Seilf6rderanlagen in Betrieb 

(Seilbahnen and Lifte in Tirol, Amt der Tiroler Landesregie-

rung). Die Entwicklung zwischen 1985 and 1987 zeigt eine 

Steigerung um 36 Aufstiegshilfen. Im Jahre 1978 betrug die 

Pistenflache in Tirol 6.388 ha (Tiroler Seilbahn- and Pisten-

konzept, Amt der Tiroler Landesregierung, Juni 1981). Seither 

hat these Zahl aufgrund der regen Bautatigkeit erheblich zu-

genommen. Das heist, Tirol besitzt eine groSe Anzahl unter-

schiedlich gebauter alter Skipisten, deren Zustand besonderes 

Augenmerk geschenkt werden muB. Die Qualitat der Bauausfiih-

rung der Skipisten hat sich aufgrund der gewonnenen Erfahrun-

gen bei den neueren Pisten wesentlich verbessert. 

Im zuge eines auf bereits gebaute Skiabfahrten ausgerichteten 

okologischen Aufnahmeverfahrens sollen these Abfahrten and 

Aufstiegshilfen auf Ansuchen des Betreibers Uberpriift werden. 

Als Ergebnis werden MaSnahmen zur Verbesserung des 6kologi-

schen Pistenstandards erarbeitet, um schwerwiegenden, lang-

fristigen Schaden an der Umwelt vorbeugen zu k6nnen. 

Als Grundlage fur dieses Uberprufungsverfahren dient eine zu 

diesem Zweck adaptierte "Oko-Checkliste", in die das auf dem 

Gebiet der Skipistenbkologie derzeit vorhandene Basiswissen 

eingebracht wurde. Damit soll eine rasche and gezielte Erhe-

bung der Schaden durch SkierschlieSungen and daraus resultie-

rend deren Sanierung erreicht werden. 

zur Uberpriifung der Tauglichkeit der "Oko-Checkliste" bzw. 

zur Anderung and Verbesserung wurde dieses Projekt gemeinsam 

mit dem Umweltbundesamt durchgefiihrt. Als Projektsgebiet 
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wurde das Skigebiet "Christlum" in Achenkirch ausgewahlt. 

zusatzlich werden Erfahrungen aus verschiedenen Gebieten mit 

unterschiedlichen Ausgangsbedingungen beriicksichtigt. 

2. AUFNAHMEMETHODIK 

Alle Skiabfahrten and Aufstiegshilfen einschlieSlich der 

begleitenden Einrichtungen (Lawinenverbauung, Wege etc.) des 

Skigebietes "Christlum" wurden aufgenommen. 

2.1 Naturliche Gewassersysteme- and Entwasserung auf den Ab-

fahrten bzw. Aufstiegshilfen (Schlepplifttrassen); Kar-

tierung auf Orthophoto MaBstab 1 : 3000 

- Naturliche Entwasserungsgraben and Gerinne 

o Begehung samtlicher naturlicher Entwasserungsgraben, 

die durch die Skierschliebung beeinflugt sein 

kbnnten. 

o Uberpriifung der Erosionsanfalligkeit der natiirlichen 

Entwasserungssysteme. 

o Dauernd oder nur zeitweise wasserfuhrend. 

- KUnstliche Entwasserung 

o Entwasserungsgraben, Durchlasse, Halbschalen, Draina-

gen etc. 

o Lineare oder flachige Entwasserung. 

o Funktionsfahig 	oder 	nicht funktionsfahig (Tiefe, 

Breite, Lange). 

- Mogliche Beeinflussung von quellen, NaBstellen etc. 

- Abwasserbeseitigung bei Betriebsgebauden 
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2.2 Erosionserscheinungen auf den Skipisten and Schlepplift- 

trassen bzw. im Pistenumfeld; Kartierung im Orthophoto 

1 : 3000 

Unter Erosionsaktivitat ist die Ausbreitungsgeschwindigkeit 

des Erosionsschadens zu verstehen. Trennung von Schaden aus 

fruherer zeit (alte Schaden, die aufgrund geanderter Aus-

gangslage nicht mehr erosionsaktiv sind). 

- Rinnenerosion: Tiefe 5-20 cm, Erosionsaktivitat 

- Tiefenerosion: Tiefe caber 20 cm, Erosionsaktivitat 

- Flachenerosion: Flachige Abspulung, oberflachlich, Ero-

sionsaktivitat 

- Akkumulation: 	Eingeschwemmtes Pistenmaterial im Pi- 

stenumfeld durch flachige Entwasserung, 

Erosionsaktivitat, Tiefe 

- Absitzung bzw. Rutschung 

- Sonstige Schaden: Fahrspuren, Trampelpfade, Skikanten-

und Ratracschaden, Beweidung etc. 

2.3 Waldokologie; 	Kartierung der Schaden 	im Orthophoto 

1 : 3000 

- naturliche Waldgesellschaft, 	aktueller Waldzustand, 

Waldfunktionen, Betraufung (Volltrauf, Halbtrauf, 

trauflos) 

- direkte Schaden: 

o Windwurf: vereinzelt - flachig, Flachengro)3e 

o Schneebruch, Schneedruck: vereinzelt - flachig, Fla-

chengroge 
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o Rindenbrand: vereinzelt - 

o Steinschlag: vereinzelt - 

o Wurzelschaden, Verletzung  

flachig, FlachengroBe 

flachig, Bestandestiefe 

der Wurzeln an Oberboschun- 

gen, Einschutten der Wurzeln an Unterbbschungen 

o Akkumulationsschaden siehe Erosion 

- indirekte Schaden: 

o Skikantenschaden an Verjiingungen durch Variantenski-

fahrer; bestandesgefahrdend - nicht bestandesge-

fahrdend, Beeintrachtigung der Waldfunktionen 

2.4 Wildbkologie 

- Beeintrachtigung des Lebensraumes von Wildtierarten 

durch die SkierschlieBung; verbale Beschreibung 

- Schalschaden durch Rotwild, FlachenausmaB 

2.5 Vegetation and Begrunungsverhaltnisse auf der Skipiste 

bzw. Aufstiegshilfe; Kartierung im Orthophoto 1 : 3000, 

kleinste Aufnahmeeinheit ca. 250 m2  

Deckungsgrad der Vegetation bzw. 	Begrunung 

0 DG 0 	%: 	Vegetationslos, 	vereinzelt Moose 

0 DG 1-30 %: 	Sparliche Vegetationsdecke 

0 DG 31-50 %: 	Luckige Vegetationsdecke 

o DG 51-80 8: Geschlossene Vegetationsdecke mit verein- 

zelten weniger dichten Stellen, keine geschlossene 

erosionshemmende Grasnarbe 

o DG 81-100 %: Uberwiegend geschlossene Vegetations-

decke, gut ausgebildete Grasnarbe 

Liegt der DG unter 51 %, muB die Begrunung des Schi-

gebietes "Christlum" als unzureichend bezeichnet werden. 

- 
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- Pistencharakter 

o Vollplanierung: GroBflachige Gelandekorrekturen mit 

volliger Durchmischung bzw. zerstorung des naturlich-

en Bodens and der Vegetationsdecke 

o Teilplanierung: 

pen and Mulden, 

senen Boden 

o Almboden 

o Weide 

o Wiese 

o Waldboden 

Fallweiser Gelandeausgleich bei Kup-

nur ortlicher Eingriff in den gewach- 

2.6 Pistenpflege 

Verbale Beschreibung and Erhebung der Pflegeaufwendungen wie 

Begrunung, Rekultivierung, Dungung, Wartung, Instandhaltung 

and Kontrolle. 

2.7 Landschaftsbild 

Verbale Beschreibung der Auswirkungen der Skierschlie8ung auf 

das Landschaftsbild (Linienfuhrung der Abfahrten, Bestandes-

randausgestaltung, Pistenvegetation, Gebaude etc.). 

2.8 Naturschutz 

Beeintrachtigung von Biotopen, geschutzten Tier- and Pflan-

zenarten. Erhebung and verbale Beschreibung. 

2.9 Beeintrachtigung von regionalen and uberregionalen Pla-

nungen 

Erhebung and verbale Beschreibung. 
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B) ALLGENEINES 

1. LAGE, AUFSTIEGSHILFEN 

Das Skigebiet "Christlum" liegt in den n6rdlichen Kalkalpen 

bei Achenkirch am Achensee an einem norddstlich exponierten 

Rucken zwischen Unter- and Oberautal (Abb.l). 

Der hSchste Punkt der Skierschlie8ung liegt auf einer SeehShe 

von 1.780 m ("Christlumkopf"). Die Talstation liegt auf 920 m 

(Achenkirch). 

Abb.l: Lage des Skigebietes "Christlum" 
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Das Erschlie8ungsgebiet liegt in einem der wenigen Bereiche 

des Achenseegebietes, die sich aufgrund der Gelandeverhalt-

nisse fur ein Skigebiet eignen. Die Hangneigungen lassen, bis 

auf wenige Abschnitte, Abfahrten mit mittlerem Schwierig-

keitsgrad, also Familienabfahrten zu. Das Skigebiet verfiigt 

daher caber ein ausgeglichenes, vielseitiges Pistenangebot; 

zwei schwere (caber 40% Neigung), zwei mittlere (25-40%) and 

drei leichte Abfahrten (bis 25%). 

Das Relief zeigt iiberwiegend keine ausgepragten Gelandebriiche 

and Gelandekanten, die tiefgreifende Gelandekorrekturen mit 

erheblichen Nassenbewegungen notwendig machen, ausgenommen 

beim Bau der Nordhangabfahrt. Die vorwiegend Sstliche Exposi-

tion der Abfahrten bedingt eine langanhaltende Schnee-

bedeckung ohne friihzeitig ausapernde Abschnitte. Die Talab-

fahrten werden durch eine Schneekanonenanlage beschneit. 

Das Skigebiet wird durch 2 Doppelsesselbahnen and 5 Schlepp-

lifte erschlossen (Tab.1, Abb.2). 

Tab.1: Aufstiegshilfen im Skigebiet Christlum 

Bezeichnung schrage 

Lenge 

(m) 

Hohen- 

diffe- 

renz 

max.Forder- 

leistung 

P/H 

Christlum Doppelsessellift 1.226 339 900 

Riedberg Doppelsessellift 1.700 514 989 

Christlum Schlepplift 1.225 336 1.000 

Riedberg Schlepplift 1.647 490 1.000 

Moser Schlepplift 875 215 1.000 

Brandtal Schlepplift 1.373 320 1.200 

Nordhang Schlepplift 1.121 278 1.431 

Abb.2: Lageplan Schigebiet Christlum 





Abb.2 Lageplan 
Schigebiet Christlum 

Lifte and AMahrten 
e--- scMeppllff 	M , ~~ Ooppelsesselliff 





- 9 - 

Die ErschlieEung der Christlum wurde im Jahre 1969 mit dem 

Bau des Riedberg- and des Christlumschleppliftes and den da-

zugehSrigen Abfahrten (SUdabfahrt, Gfollgraben, Zimmererab-

fahrt) eingeleitet. Die Mosenabfahrt and der Mosenlift wurden 

1970 errichtet. Ein Jahr spater, 1971, kamen der Riedberg-

schlepplift and der Riedbergdoppelsessellift hinzu. Die 

Nordabfahrt wurde gebaut. Die bereits vorhandenen Abfahrten 

wurden in der Zwischenzeit laufend skitechnisch verbessert. 

1973 wurde der Christlum-Doppelsessellift errichtet. Danach 

erfolgte, ausgenommen der Errichtung der Lawinenverbauung im 

Jahre 1974, bis 1982 keine Ausweitung des Skigebietes. 1982 

kam der Brandtalschlepplift and die Brandtalabfahrt hinzu. 

1983 erfolgte die bisher letzte ErschlieEung durch den Nord-

hangschlepplift mit dazugehoriger Abfahrt. Das Gebiet der 

Christlum kann somit als voll erschlossen bezeichnet werden. 

2. GEOLOGIE UND BODEN 

Das Gebiet um den Christlumkopf liegt im Bereich der nbrdli-

chen Kalkalpen. Der Hauptfelsbildner im Projektsgebiet ist 

der Hauptdolomit, aus dem wenig fruchtbare Boden hervorgehen. 

GegenUber dem tonarmeren Wettersteinkalk wird dieser unter 

sonst gleichen Umstanden doch noch leichter besiedelt. Im 

westlichsten Teil des Projektgebietes treten Kossener 

Schichten auf. Diese verwittern bei ausreichendem Wasserabzug 

aufgrund ihres Tongehaltes zu tiefgrundigen and fruchtbaren 

Boden. Sonst neigen sie zu Versumpfung (Almname - Mosenalm). 

Ebenfalls im westlichen Teil findet sich in den Kossener 

Schichten ein Riffkalkzug. Im Bereich der Gfollalm befinden 

sich Grundmoranenablagerungen des Inntal- bzw. Lokalglet-

schers. Im nordlichen Teilbereich treten Neokommergel auf. 

Im gesamten Projektsgebiet gibt es auf den vorwiegend flach-

grundigen Standorten schlecht nahrstoff- and wasserversorgte 

Rendzinabbden. Im westlichsten Teil and im Bereich der Gfoll-

alm finden sich entsprechend der geologischen Unterlage tief- 
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-grUndigere, besser wasser- and nahrstoffversorgte Braunlehme 

and Braunerden. Im westlichen Teil kommt es zur Ausbildung 

von pseudovergleyten Bodentypen. 

3. KLIMA (HYDROGRAPHISCHER DIENST) 

In 	Achenkirch liegt der mittlere Jahresniederschlag bei 

1.392 mm, auf der Dirrachsperre bei ca. 1.746 mm and am 

Hochst6gen bei ca. 2.556 mm (Periode 1971-1980). Somit fielen 

in der Periode 1971-80 auf der Durrachsperre um 1/4 and am 

Hochstogen um mehr als 3/4 mehr Niederschlag als in Achen-

kirch. Bei alien Stationen fallen rund 39 % des Gesamtjahres-

niederschlags allein in den Sommermonaten Juni, Juli and 

August. Lediglich rund 18 % des Gesamtjahresniederschlags 

fallen in den Wintermonaten Dezember, Danner and Feber. 

Am 8. Mai 1912 wurde der gr68te je in Achenkirch gemessene 

Starkniederschlag mit 134,9 mm verzeichnet. In der Periode 

1971-80 lag das grb3te 1-Tages-Niederschlagsereignis bei 107 

mm and das h6chste 10-Tages-Niederschlagsereignis bei 221 mm. 

Bei der Durrachsperre wurde in der Periode 1971-80 sogar ein 

1-Tages-Ereignis von 209 mm festgestellt, and das h6chste 

10-Tages-Ereignis lag bei 254 mm. Im Projektsbereich treten 

somit periodisch erhebliche Starkniederschlage auf, die in 

Hinblick auf das AbfluBgeschehen and auf die Skipistenerhal-

tung unbedingt beri.icksichtigt werden mussen (geschlossene 

Vegetationsdecke, Wasserausleitungen, Humusauftrag). 

Die Winterdecke halt bei der Durrachsperre rund 155 Tage and 

in Achenkirch rund 110 Tage an. Die kiirzeste je verzeichnete 

Dauer der Winterdecke in Achenkirch betrug 27 Tage, die 

langste Dauer 163 Tage. Bei der Durrachsperre betragt die 

durchschnittlich grUte Schneeh6he 130 cm (50 - 170 cm) and 

in Achenkirch 90 cm (27 - 150 cm). In Hinblick der Lage der 

Skipisten in grHerer Seeh6he kann die Schneesituation in 



diesem Skigebiet als sehr gut bezeichnet werden. Der zeitwei-

lig auftretende starke Wind aus stidlicher Richtung fiihrt im 

Winter zu Betriebseinstellungen (vor allem Christlum-Doppel-

sessellift) and erheblichen Schneeverfrachtungen (Lawinen-
gefahr - Lawinenverbauung, Abwehungen auf der Piste - Schnee-

zaune). 

4. NATURLICHE WALDGESELLSCHAFTEN, FUNKTIONEN DES WALDES 

Das Schigebiet "Christlum" liegt im nordlichen, randalpinen 

Fichten-Tannen-Buchenwaldgebiet (Abieti-Fagetum). Die aktuel-

le Waldgrenze wird im Bereich "Christlumkopf" durch einen 

Latschengiirtel von unterschiedlicher Ausdehnung gebildet. 

Wahrend er nordostlich an den steilen Abhangen ins Unterautal 

bis auf den vom Christlumkopf nordostlich verlaufenden Grat 

hinaufreicht, ist er ostlich vom Christlumkopf stark durch 

das dortige Lawinenabbruchgebiet (Wachtenbildung, Lawinenver-

bauung) bzw. Lawinenanbruchgebiet and Lawinenbahnen, aber 

auch durch die Almwirtschaft beeintrachtigt and daher klein-

flachiger auf das Gebiet unterhalb der Lawinenverbauung be-

schrankt. Mit sinkender Hohenlage wandern Fichte, Larche, 

Buche and Bergahorn in diesen LatschengUrtel ein, der allmah-

lich in einen stark weidebeeinfluBten, locker bis raumdigen 

subalpinen Fichten-Buchen-Larchenwald Ubergeht (Bestands-

aufrig 1). Die Baumartenzusammensetzung wechselt kleinlokal. 

Die Bestande sind geringwiichsig, ausgenommen in tief-

grUndigeren, besser wasser- and nahrstoffversorgten Mul-

denlagen. Die Einzelindividuen sind tief bekront and weisen 

niedere H/D-Verhaltnisse (abholzig) auf. Daraus ergeben sich 

stabile Bestande, die auch bei plotzlichem Aufrei)3en (Schi-

pisten) standfeste Bestandesrander ausbilden. Zusammen-

hangende, grHere, jUngere Bestandesphasen fehlen. Uberwie-

gend Terminalphasen, jedoch keine ausgepragten Zerfallspha-

sen. Kleinflachig treten dichtere, stammzahlreichere, weniger 

standfeste Bestandesabschnitte auf. Ab etwa 1.500 m ist die 

Tanne vereinzelt als Mischbaumart zu finden. Die kleinflachig 
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in Bestandeslucken aufwachsende Verjungung dieser Bestande 

ist stark durch die intensive Waldweide beeintrachtigt. In 

den fur das Weidevieh schwer zuganglichen Verjiingungsflachen 

bzw. abgezaunten Flachen ist die Verjungung von Fichte, 

Buche, Bergahorn and auch von Tanne ausreichend. Die Misch-

holzarten Buche, Bergahorn and Tanne werden zusatzlich von 

Gams- bzw. Rehwild verbissen. Gegeniiber diesen Schadigungen 
sind die festgestellten Schikantenschaden an Verjiingungen 

geringer zu bewerten. 

Bestandesaufri)3 1 

Im montanen Waldbereich werden die Bestande stammzahlreicher. 

Sie zeigen jedoch trotz des geringen Standraumes lange Kronen 

and im Durchschnitt relativ gute H/D-Werte. Sie Sind mehr-

schichtig, ungleichaltrig, gut gemischt and stabil. Die Be-

standesrander der Talabfahrten Sind dadurch gut betrauft and 

zeigen keinen groBflachigen Bestandesschaden aufgrund der 

SkipistenerschlieSung (Bestandesaufri8 2). Die Bestande be-

sitzen einen hohen Laubholzanteil an Buche and Bergahorn (0,4 

- 0,7), and es treten im Gegensatz zum subalpinen Waldbereich 
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gro8flachige VerjUngungen auf (Nutzung, kleinere Windwurfe). 

Hauptsachlich ausgehende Optimal- bzw. Terminalphasen, 

kleinflachig Initialphasen, zerfallsphasen fehlen. Aufgrund 

der flachgrUndigen Standorte ist die Wiichsigkeit sehr gering 

(Ertragsklasse 4, nach den Hilfstafeln fur die Forsteinrich-

tung, Fichte - Bayern). Im talnahen Hangbereich nimmt der 

Kiefernanteil erheblich zu (0,3 - 01 4). 

Bestandesaufri8 2 

Der Waldzustand ist, wie im gesamten Tiroler Nordalpenbe-

reich, relativ schlecht. Sowohl Fichte, Tanne als auch Buche 

zeigen im gesamten Gebiet starke Kronenverlichtungen and da-

` mit geringe Vitalitat. 

Der Waldentwicklungsplan der Bezirksforstinspektion Schwaz 

weist fur einen GroBteil des Schigebietes "Christlum", Wald 

mit vorrangiger Erholungsfunktion aus. Die Bestande an der 
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Wald- and Baumgrenze sind Schutzwald. Zusatzlich ist die 

Wohlfahrtswirkung, die mit der Wertziffer 2 bewertet wird, 

von Bedeutung, da Trinkwasser aus diesem Waldgebiet kommt. 

5. FREMDENVERKEHRSENTWICKLUNG SEIT 1970 (ABB.3) 

Zur Beurteilung der Fremdenverkehrsentwicklung wurden vom Amt 

der Tiroler Landesregierung (Abteilung Ic, Sachgebiet Stati-

stik), Daten fiber Bettenanzahl and Anzahl der Ubernachtungen 

der letzten 18 Jahre zur Verfugung gestellt. Im Winterhalb-

jahr 1969/70 betrug die Anzahl der privaten and gewerblichen 

Betten 1.421 and die Anzahl der Ubernachtungen 23.982. Bis 

Ende der 70er-Jahre stiegen beide Werte kontinuierlich an and 

erreichten bei den Betten 178 % and bei den Ubernachtungen 

gar 440 % der Ausgangswerte. Nach einem leichten Stagnieren 

der Betten- and Ubernachtungszahlen Ende der 70er- Anfang der 

80er-Jahre stiegen die Ubernachtungszahlen bis heute weiter 

an and erreichten im Winter 1986/87 iiber 600 % des Ausgangs-

wertes von 1969/70. Die Bettenanzahl hingegen zeigte seit 

Ende der 70er-Jahre nur geringe Schwankungen. 

Der Sommertourismus entwickelte Bich bis in die Mitte der 

70er-Jahre nicht annahernd so sturmisch wie der Wintertouris-

mus. Von 1970 bis 1976 konnte lediglich eine Ubernachtungs-

steigerung von 128 % bei gleichzeitiger Anhebung der Betten-

zahl um 146 % erreicht werden. Von 1977 bis 1981 konnte auch 

im Sommertourismus eine ganz beachtliche Steigerung erzielt 

werden. 1981 erreichten die Ubernachtungen 246 % des Wertes 

des Jahres 1970. Ab 1981 nahmen die Ubernachtungen von Jahr 

zu Jahr ab (Ausnahme 1986). 

Die Gegenuberstellung von Winter- and Sommertourismus zeigt 

zwar, daf3 das Sommerhalbjahr nach wie vor mehr Ubernachtungen 

aufzuweisen hat als das Winterhalbjahr (185.600 gegeniiber 

145.600 Ubernachtungen im Jahr 1987), ebenso deutlich zeigt 
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these aber auch, daB der Wintertourismus im Gegensatz zum 

Sommertourismus bis heute eine steigende Tendenz aufweist. 

Die Tendenz im Sommertourismus kann als stagnierend bis 

absinkend bezeichnet werden. 

Abb.3: Entwicklung 	der 	Ubernachtungen von 1970-1987 in 

Achenkirch 

Der Bau der Aufstiegshilfen and Abfahrten von 1969-1973 be-

wirkte ein schnelles, gleichmaf&iges Ansteigen des Wintertou-

rismus bis ins Jahr 1978. Mit der Erweiterung des Skigebietes 

in den Jahren 1982 and 1983 konnte nur mehr ein leichtes An-

steigen des Wintertourismus erzielt werden. 

Das Skigebiet "Christlum" profitiert von seiner gUnstigen 

Lage zu den Ballungszentren im deutschen Raum (Munchen) and 

ist daher derzeit praktisch konkurrenzlos. Das bedeutet, daB 

dieses Skigebiet auch bei ungUnstigen Witterungsverhaltnissen 

mit einer relativ sicheren jahrlichen Auslastung rechnen 

kann. 
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C) UBERPROFUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES ANHAND DER ENT-

WICKELTEN OKO-CHECKLISTE FOR BESTEHENDE SKIERSCHLIESUNGEN 

Checkliste fur die Verbesserung von Skiabfahrten in Hinblick 

auf deren Umwelteinflusse  

Diese Checkliste ist ein kurzer Auszug aus der Oko-Checkliste 

zur Umweltvertraglichkeitsprufung von Skisportanlagen, die 

von Mayer, Ramskogler and Schroll zur Vereinfachung von Um-

weltvertraglichkeitsprufungen 1987 veroffentlicht wurde. Sie 

bezieht sich ausschlie3lich auf die Skologische Uberpriifung 

von Altanlagen and soil durch Sanierung von vorhandenen Scha-

den eine schrittweise Skologische Verbesserung der Skiabfahr-

ten in Tirol ermoglichen bzw. helfen, grb8ere Schaden in zu-

kunft zu verhindern. 

Besonderer Wert wird auf eine rasche Durchfuhrung der Ober-

priifung innerhalb eines ertraglichen Kostenrahmens, aber such 

auf eine umfassende Erhebung and Beurteilung aller wesentli-

chen Gesichtspunkte einer bestehenden Skierschlie8ung gelegt. 

Daraus mussen sich fur das Skiunternehmen umsetzbare Verbes-

serungsvorschlage ergeben. 

* Hydrologie (enge zusammenarbeit mit der Wildbach- and La-

winenverbauung) 

Eine Beurteilung der hydrologischen Verhaltnisse ist auf-

grund der durch die Skipisten veranderten AbfluZverhaltnis-

se (gesteigerter Oberflachenabflu8) and der daraus erwach-

sen den Gefahrdungen notwendig. 

- Hydrologische Beeinflussung des Pistenumfeldes (Wasser-

einzugsgebiet) der natiirlichen Entwasserungssysteme (Ge-

rinne, Bergwasser, Hangwasser, Quellen etc.). 

- Hydrologische Verhaltnisse auf der Piste (Wasserablei-

tung, Drainagen etc.). 
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* Erosion 

Die Erosion im Pistenumfeld and auf der Piste selbst ist 

eine Funktion der geanderten hydrologischen Verhaltnisse, 

der geologischen Ausgangsbedingungen and der erfolgten 

Gelandekorrekturen. Sie sind nach Verursacher, Art,Fla-

chenausdehnung, Kubatur, Lange, Tiefe and Breite zu er-

heben. 

- Erosionserscheinungen auf der Piste 

- Erosionserscheinungen im Pistenumfeld 

* WaldBkologie 

Sie spielt eine wesentliche Rolle, da ein Grof3teil der Ski-

pisten in Tirol Wald beanspruchen bzw. durch Waldgebiete 

fUhren. Der Eingriff durch den Skipistenbau kann fur ein 

Waldokosystem schwerwiegende Folgen haben. Besonders ge-

fahrdet sind dabei die an die attraktivsten Skigebiete 

oberhalb der Wald- and Baumgrenze anschlie8enden 

Schutzwalder. 

- Direkte Schaden am Wald durch Bau and Betrieb von Ski-

pisten (Steinschlag, Windwurf, Wurzelschaden, Rinden-

brand, Einschuttungen etc.) and der Folgewirkungen. 

- Indirekte Schaden am Wald and ihre Folgewirkungen (Va-

riantenskifahrer, Schalschaden durch gestre8tes and be- 

unruhigtes Wild). 

* Wildokologie 

Beeintrachtigung des Lebensraumes von Wildtierarten and 

Folgewirkungen. (Schaden, SchadensausmaS) 
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* Pistenvegetation, Begrianung, Rekultivierung 

Der Zustand der Pistenvegetation (kiinstlich, natiirlich) 

ist entscheidend fur 	die Erosionshemmung auf der Ski-

piste and deren Wiedereingliederung in die Landschaft. 

- Deckungsgrad and Vitalitat der Pistenvegetation (evt. 

Artenzusammensetzung) 

- Deckungsgrad and Vitalitat der Boschungsvegetation 

- Schaden an der Vegetationsdecke der Piste (Skikanten, 

Ratrac) 

- Schaden an der Vegetation neben der Piste 

* Pistenpflege 

- Begriinung, Rekultivierung, Pflege der Pistenvegetation 

- Wartung, Instandhaltung and Kontrolle 

* Landschaftsbild 

Eine weitgehende harmonische Wiedereingliederung in die 

umgebende Landschaft muB ein Grundsatz fur jede Skiab-

fahrt sein. 

- AusmaB der Gelandeeingriffe (Vollplanierung, Teilplanie-

rung, Oberflachenplanierung, Aufschiittung) 

- Linienfiihrung der Skiabfahrt 
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- Bestandesrandgestaltung (FSrderung moglich) 

- Pistenvegetation 

- Gebaude, Aufstiegshilfen etc. 

* Naturschutz 

- Beeintrachtigung von Biotopen (Hochmoore, alpine Rasen-

gesellschaften etc.) 

- Beeintrachtigung von geschiitzten Tierarten bzw. Pflan-

zen 

* Regionale and Uberregionale Planungen 

Beeintrachtigung von regionalen and Oberregionalen Pla-

nungen durch den Skipistenbau (Ruhegebiete, Landschafts- 

schutzgebiete, 	Naturschutzgebiete, 	Gefahrenzonenplane 

etc.). 

1. HYDROLOGIE (siehe Anhang: PLAN 1) 

1.1 Allgemeines 

Das gesamte Skigebiet "Christlum" liegt auf Hauptdolomit, der 

eine rasche Versickerung des Niederschlagswassers bewirkt. 

Aufgrund dieser Einsickerungsverhaltnisse sind nur wenige 

dauernd wasserfuhrende Graben vorhanden. Der Graben des 

"Stodbaches" beginnt ca. 350 m unterhalb der Bergstation des 

Christlum-Schleppliftes. Im Gfollgraben ist der Bach, bis 

etwa 150 m unterhalb der Talstation des Christlum-Schlepp-

liftes, nicht dauernd wasserfuhrend. Ab hier fiihrt er jedoch, 

bedingt durch austretende Quellen (Quellfassung), standig 

wasser and fliel3t anschliegend, ca. 300 m unterhalb der 

Talstation des Brandtalliftes, fiber einen Wasserfall in das 
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Oberautal. Bei der Steinschlichtung im Talstationsbereich des 

Christlum-Doppelsessel- bzw. -Schleppliftes mundet ein zwei-

ter Graben, der zwischen Brandtal- and zimmererabfahrt ver-

lauft and ebenfalls nur zeitweise Wasser fUhrt, in den Stod-

bach ein (s. Anhang: Plan 1). Im Unterhangbereich des Ried-

berges treten zwei kleinere Gerinne aus einer Na8stelle ober-

halb des Weges zum Trinkwasserhochbehalter aus, Diese Na8-
stelle erhalt zusatzlich Wasser aus zwei Ableitungen (Rohr-

durchlaB bzw. Rohr). 

Die mit starken Eingriffen in das natiirliche Gelande durch-

gefiihrten Skierschlie8ungen sowie Abzug bzw. Verlust der 
natiirlichen Vegetationsdecke, vbllige Durchmischung and 

zerstSrung des gewachsenen Bodens, Verdichtung durch Bewei-

dung and Skibetrieb, Versiegelung des Bodens durch Bauwerke, 
erfordern trotz guter natUrlicher Einsickerungsverhaltnisse 

ein einwandfrei funktionierendes Entwasserungssystem, das die 

auftretenden Oberflachenwasser (Starkregen uber 100 mm/Tag 

moglich) schadlos ableitet. Dag mit hohem Oberflachenabflu8 

gerechnet werden muB, beweisen die, sowohl auf der Skipiste 

als auch im Pistenumfeld, auftretenden Erosionserscheinungen. 
Das Entwasserungssystem des Christlum-Skigebietes ist derart 

aufgebaut, dab die Oberflachenwasser der Brandtal-, zimmerer-

und Gfbllgrabenabfahrt uber Entwasserungsgraben in den Stod-

bach entwassern. Bei der Nosenabfahrt, die nur wenige Ent-

wasserungsgraben aufweist, wird infolge ihres Verlaufes ent-

lang eines Gelanderiickens das Oberflachenwasser teils in den 

Gfollgraben, teils in Richtung Unterautal flachig abgeleitet. 

Dieses Wasser versickert nach der Skiabfahrt relativ rasch, 

fiihrt jedoch auf der Skipiste zu erschwerten BegrUnungsbe-

dingungen (Flachenspiilung, Humusverlust, Abschwemmen des 

Samens etc.) bzw. zu Erosionserscheinungen (Plan 1). Die 

Nordhangabfahrt, Nordabfahrt and deren zubringer von der 

Mittelstation and die Nordhangschlepplifttrasse leiten ihre 

Oberflachenwasser direkt in die steil abfallenden Graben des 

Unterautales ein. 
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Der Abschnitt der Sudabfahrt zwischen Talstation Christlum-

-Schlepp- and Doppelsessellift and Weg zur Gfollalm, knapp 

nach der Abzweigung zum Trinkwasserhochbehalter entwassert 

zum Teil Ober die Wegentwasserung in zwei naturliche Gerinne 

am Unterhang des Riedberges bzw, entlang des Forstweges Ober 

einen langen, betonausgekleideten Berggraben in das Unter-

autal. Der kurze Abschnitt zwischen Abzweigung Forstweg zur 

Talstation des Nordhangschleppliftes bis zur Talstation 

Riedberglifte wird durch einen Entwasserungsgraben Ober ein 

eigens parallel zur Skipiste gefUhrtes Entwasserungssystem, 

teilweise ausbetoniert, bis ins Tal entwassert. 

Die Oberflachenwasser der Brandtalschlepplifttrasse werden 

direkt in die Einhange des Oberautales abgeleitet, die der 

Christlum-Schlepplifttrasse in den Stodbach. 

Der Oberwiegende Teil des Sickerwassers aus dem Skigebiet 

"Christlum" (Christlumkopf-Gfollalm-Christlumalm), das bevor-

zugt an den Bankflachen des Hauptdolomites unterirdisch wei-

tergeleitet wird, gelangt Ober Kluftsysteme in das Oberautal 

(MOSTLER, Gutachten vom 16.8.1984). Der Rest sickert in Rich-

tung Unterautal bzw. Achental. 

1.2 NatOrliche Entwasserungsgraben (siehe Anhang: Plan 1) 

Der wichtigste naturliche Entwasserungsgraben fur das Skige-

biet Christlum ist der sogenannte Stodbach bzw., wie er im 

oberen Abschnitt genannt wird, Gfollgrabenbach. In diesen 

Graben wird der uberwiegende Teil der Oberflachenwasser der 

Skipisten oberhalb der Talstation Christlum-Doppelsessellift 

and der gesamten Brandtalabfahrt eingeleitet. Durch die Aus-

pflasterung des Grabens mit grogen Steinen bzw. durch querge-

legte Baumst3mme im oberen Grabenabschnitt wurde dieses Ge-

rinne fur den zusatzlichen wasseranfall adaptiert (Abb.4). Im 

Abschnitt zwischen Gfollalm and Talstation Christlum-Doppel-

sessellift, wo keine derartigen Verbauungsmagnahmen durchge- 
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fUhrt wurden, kommt es im mittleren Bereich zu Tiefenero-

sionserscheinungen and damit einhergehend zur Absitzung der 

dadurch instabil gewordenen Uferbdschungen (Plan 1). 

Abb.4; Mit groRen Steinen ausgepflasterter and durch querge-

legte Stammabschnitte gesicherter obeyer Bereich des 

Gfbllgrabenbaches bzw. Stodbaches 

Daran anschlieRend ist der Graben auf ca. 70 - 80 m LAnge mit 

einem ausreichend dimensionierten DurchlaB verrohrt and die 

Unterboschung bei der Rohrmundung.mit einer machtigen Grob-

steinschuttung gesichert. Bei dieser GrobsteinschOttung 

mUndet, wie oben bereits erwRhnt, ein zweiter Graben ein, der 

im obersten Abschnitt keine Anzeichen von Oberlastung zeigt. 
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Vor der Einmundung bei der SteinschUttung ist dieser Graben 
auf einer FlieSstrecke von ca. 260 - 280 m verrohrt (Plan 1). 

Um eine gute Wartung dieser langen Rohrstrecke zu gewahrlei-

sten and das Einleiten der Entwasserungsgraben von der Zim-

mererabfahrt in dieses Rohr zu erm6glichen, wurden in 

unrege1mg8igen Abstanden Kanalschachte mit Eisengitter 

(7 Stuck) eingesetzt. Trotzdem sollten bei derart langen 

Rohrstrecken bzw. bei m6glichen Geschiebefrachten bei den 
Einmundungen der Rohrdurchlasse kleinere Materialriickhalte-
vorrichtungen (Gitter, Fallschachte) ausgefiihrt werden, um 

schon im Ansatz, vorbeugend, ein Verlegen dieser Rohre aus-

zuschlie8en. 

Nach der Steinschlichtung beginnt eine Schluchtstrecke des 
Stodbaches, die nach einer kurzen Unterbrechung bei der 

Zufahrt zur Brandtallift-Talstation, zum Wasserfall in das 

Oberautal fiihrt. In dieser klammartigen Schlucht steht der 

Fels direkt an, ein Einti.efen der Grabensohle ist daher nicht 

m6glich. Die Ufer bilden uberwiegend ebenfalls Felsen. Ca. 

250 m unterhalb der Grobsteinschlichtung flie8t Wasser aus 

einem Quellhorizont (Wasserfassung) am Grabeneinhang in den 

Stodbach. Ab dieser Stelle fiihrt der Graben dauernd Wasser. 

Die Uferbbschungen and die Grabensohle sind trotz zusatz-

licher Wassermengen aus den Skipisten, bis auf einen kurzen 

U£erb6schungsbereich, der einen kleinen Anrig zeigt and mit 

einem Steinwurf gesichert werden k6nnte (jedoch kaum zu-

ganglich), stabil. 

Die natiirlichen Graben in das Unterautal sind bei ihrem Be-

ginn meist bewachsen and fiihren kein Oberflachenwasser, 

zeigen jedoch Hangwasserzug (Abb.5). Wasser fliegt in diesen 

Graben nur bei starken Niederschlagen bzw. bei der Schnee-

schmelze, dann aber, wie das Aussehen der Graben vermuten 

lafst, in betrachtlichen Mengen. Die natiirlichen Ent-

wasserungsgraben beginnen teils oberhalb der Nordhang- 
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schlepplifttrasse, werden mittels RohrdurchISssen unter der 

Schlepplifttrasse hindurchgefuhrt, verlaufen anfangs noch 

flach bis zu einer extremen Gelgndekante and fallen dann 

steil in des Unterautal ab. Der eels steht in den Gr8ben 

direkt an, es kann also kaum Material in grbSeren Mengen 

erodiert werden. Es handelt Bich somit durchwegs um sehr 

stabile, naturliche, nur zeitweise wasserfuhrende Gerinne, 

die den zusgtzlichen OberflSchenwasseranfall aus den Skipi-

sten and Schlepplifttrassen verkraften. Schwachstellen sind 

die bereits erwbhnten Rohrdurchl8sse, die ausreichend dimen-

sioniert Sind, bei denen wiederum Vorkehrungen gegen ein 

Verlegen ausgefuhrt werden mussen (Abb.6). 

Abb.5: Vergraste naturliche GrAben ins Unterautal 
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Abb.6: Stark eingeschiitteter Rohrdurchla8 bei der Nordhang-

Schlepplifttrasse 

Die beiden, nur gering durch Pistenoberflachenwasser belaste-

ten natiirlichen, wasserfiihrenden Graben am Unterhangbereich 

des Riedberges zeigen ebenfalls keine wesentlichen Erosi-

onserscheinungen. 

1.3 Kbnstliche Entwasserung (siehe Anhang: Plan 1) 

Das Funktionieren bzw. Nichtfunktionieren von kiinstlich ge-

schaffenen Entwasserungssystemen (Entwasserungsgraben, Drai-

nagen, Halbschalen etc.) wirkt sich meist unmittelbar auf den 

Umfang von Erosionserscheinungen and in weiterer Folge auf 

die Begriinungsverhaltnisse aus. Erosionserscheinungen and 

deren Verursacher, wie unzureichend ausgefUhrte Wasserablei-

tungen, mussen daher immer gemeinsam betrachtet werden. Ober-

halb der aktuellen Waldgrenze (nur geringe Gelandeeingriffe) 
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wurden nur bei einer planierten Flache unterhalb des Querwe-

ges, der zur Bergstation des Christlum-Schleppliftes fahrt, 

Entwasserungsgraben gebaut (Plan 1). Ein durchgehendes System 

von Querentwasserungen weisen die Brandtal- and die Nordhang-

abfahrt auf. Die Mosenabfahrt entwassert bis auf zwei Wasser-

ableitungen ca. 150 - 170 m unterhalb der Bergstation Mosen-

lift, flachig jedoch nicht konzentriert in die Randbestande. 

Die zimmererabfahrt wurde ebenso wie die GfSllgrabenabfahrt, 

Nord- and SUdabfahrt nur auf einigen Abschnitten mit 

Wasserableitungen ausgestattet. 

Die vorhandenen Wasserableitungen sind auf den Pisten selbst 

durchwegs funktionsfahig, sie weisen eine ausreichende 

Breite, Tiefe and Lange auf. Nur oberhalb der Talstation des 

Nordhangschleppliftes konnten Rinnenerosionen, die fiber 

mehrere Wasserableitungen hinweg verliefen and damit die 

Wasserableitungen unterbrachen, festgestellt werden. Dieser 

Abschnitt ist in Plan 1 eingezeichnet, wurde jedoch im zuge 

dieser Arbeit bereits durch das Liftunternehmen saniert (Ver-

langerung der Wasserableitungen, Instandsetzung, Begrunung 

der eingeebneten Erosionsflachen mit einem Klarschlamm-

Humusgemisch). 

In den uberwiegenden Fallen ender. die Wasserableitungen je-

doch am Pistenrand, d.h. an der BSschungsoberkante der Ab-

fahrt bzw. Schlepplifttrasse. Eine schadlose, lineare Weiter-

leitung des anfallenden Pistenwassers bis zum nachstgelegenen 

natiirlichen Graben wurde nicht durchgeftihrt. Die im Einflu8-

bereich von Wasserableitungen liegenden UnterbSschungen 

wurden nicht entsprechend der anfallenden Wassermenge durch 

Steinschlichtung bzw. Steinschuttung oder sonstige Sta-

bilisierungsmaBnahmen vor Erosion geschiitzt. Die Folge ist 

ein unkontrolliertes Abflie8en erheblicher Wassermengen in 

die Randbestande, die an den UnterbSschungen der Abfahrten 

rUckschreitende Tiefenerosionen verursachen (Abb.7, Plan 1), 

Pistenmaterial in die Randbestande einschwemmen bzw. auch in 
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den Randbest8nden Erosionssch8den, wie Rinnen and Tiefen-

erosionen, am Waldboden hervorrufen (z.B. zwischen Nordhang-

abfahrt and Nordhangschlepplifttrasse). 

Abb.7: ROckschreitende Tiefenerosion am Ende von Wasserab-

leitungen 

Da die anfallende Wassermenge unterschgtzt wurde, sind an 

einigen Stellen die Wasserableitungen zu wenig stabil and 

gesichert (Steinschiittung). Es kommt zu Eintiefungen der 

Wasserableitungen, die bis 2 m Tiefe erreichen k3nnen (z.B. 

Brandtalabfahrt). 
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Auch am Ende von Rohrdurchlassen konnte beginnender Tiefen-

schurf aufgrund fehlender SicherungsmaBnahmen beobachtet 

werden (Trasse Nordhangschlepplift). Die Berggraben der 

Forstwege werden teilweise zur Pistenentwasserung genutzt 

(Abb.8). 

Abb.8: Ausbetonierter Berggraben des Forstweges; eingebunden 

in die Pistenentwasserung 

Eine besondere Problematik ergibt sich bei den Schlepplift-

trassen des Christlumskigebietes. Die Trasse des altesten 

Schleppliftes, des Riedbergliftes, weist bei den steileren 

Stellen Neigungen zwischen 40 % and 50 % auf. zudem wurden 

durch die tiefgreifenden Eingriffe beim Bau dieser Trasse 
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Abschnitte mit typischen Hohlwegcharakter erzeugt. Dadurch 

kann das oberflachlich abflie3ende Wasser nicht ausgeleitet 

werden, es entstehen vegetationslose Erosionsflachen 

(Flachensptilung, Abb.9). 

Abb.9: Vegetationslose Erosionsflachen, Hohlwegcharakter 

Verscharft wird these Situation durch die Benutzung der Tras-

se als Fahrweg and infolge fehlender Wasserableitung. Die 

Fahrspuren bieten ideale Erosionsansatzpunkte fur das unkon-

trolliert abflieBerrde Oberflachenwasser, das sich in den 

Fahrspuren sammelt and dort Rinnen-, Tiefen- and in weiterer 

Folge Flachenerosionen verursacht. In diesem Fall ist es not-

wendig, zusatzliche Entwasserungsgraben je nach Gelande- 
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neigung dort vorzusehen, wo es moglich ist (knapp oberhalb 

der Hohlwege) and das Befahren einzustellen, um die bereits 

vorhandenen Schaden zumindest teilweise sanieren zu kiinnen. 

Fur eine endgiiltige Sanierung and Wiedereingliederung der 

Schlepplifttrasse in die Landschaft ist langfristig ein Auf-

lassen dieses Schleppliftes anzustreben. 

Beim Mosenschlepplift ist die Situation ahnlich, es fehlen 

aber die Hohlwege. Dadurch ist eine umfassende Sanierung 

durch Entwasserungsgraben and gleichzeitiger Humusierung and 

Begriinung moglich (Abb.10). Im untersten Abschnitt wurde 

bereits damit begonnen (Aufbringung eines Klarschlamm-Humus-

gemisches). 

In Hohe der Gfollalm zeigen sich schwerwiegende Probleme bei 

der Entwasserung der Trasse des Christlumliftes. Das Wasser 

fliellt bei diesem steilen Abschnitt entlang der Trasse, teils 

in Fahrspuren ab. Dadurch konnte eine ca. 180 - 200 m lange 

Erosionsflache mit Tiefen- and Flachenerosion entstehen 

(Abb.11). Ursache sind fehlende Entwasserungsgraben, die das 

Wasser schadlos in Richtung Gfbllgraben bzw. Stodbach ab-

leiten. Die restliche Schlepplifttrasse weist eine aus-

reichende Anzahl an Wasserableitungen auf. 
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Abb.10: Mosenschlepplifttrasse (Klarschlamm) 

Gut entwassert sind die Brandleiten- and Nordhangschlepp-

lifttrasse. Sie zeigen keine Erosionserscheinungen. Die Ent-

wasserung der Nordhangschlepplifttrasse erfolgt mittels Quer-

entwasserungen, Rohrdurchlassen and einen gut gelungenen Ent-

wasserungsgraben entlang der Schlepplifttrasse (Abb.12), der 

an einigen Stellen noch durch Steinschiittungen zu sichern 

ware (beginnende Tiefenerosion). Das Befahren dieser Trasse 

sollte umgehend eingestellt werden, um den Erfolg der Entwds-

serungs- and BegriinungsmaBnahmen nicht zu gefahrden. 
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Abb.11: Tiefen- bzw. Flachenerosion auf 
	

der 	Christlum- 

Schlepplifttrasse bei der Gfollalm 

Es ist also festzustellen, dab beim kiinstlichen Ent-

wasserungssystem in den meisten Fallen eine Einleitung des 

Pistenoberflachenwassers in natiirliche Graben erfolgt, jedoch 

das zwischenstiick von der Wasserableitung auf der Skipiste 

bis zum natiirlichen Graben in vielen Abschnitten fehlt and 

dort, wo das Wasser nicht nach kurzer Strecke versickert, 

Erosionsschaden in benachbarten Nutzungsarten hervorgerufen 

werden. 



- 33 - 

Auf einigen PistenteilstUcken sind zusatzliche Wasserablei-

tungen zur Sanierung der auftretenden Erosionsschaden bzw. 

zur langfristigen Sicherung des BegrOnungserfolges notwendig. 

Das Befahren der Skiabfahrten and Schlepplifttrasse ist auf-

grund der dadurch hervorgerufenen Schaden einzustellen, um 

einer Zerstorung vorhandener Entwasserungsgraben and Entste-

hung neuerlicher Erosionsschaden vorzubeugen. Die kiinstlich 

beschneiten Skipisten sind laufend zu beobachten and zu Ober-

prUfen, um erforderlichenfalls rechtzeitig Entwasserungsgra-

ben einlegen zu konnen. 

Abb.12: Langsentwasserungsgraben bei der Nordhang-Schlepp-

lifttrasse 
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1.4 Beseitigung der Abwasser 

Die aus dem Skibetrieb resultierenden Abwasser werden fiber 
einen Kanal in das Achental abgefiihrt (WC - Talstation 

Christlum-Doppelsessellift - Christlumalm). 

1.5 zusammenfassung 

Die hydrologischen and hydrogeologischen Voraussetzungen fur 
eine lineare, schadlose Ableitung der Pistenwasser im Skige-

biet Christlum rind aufgrund der hohen Infiltrationsrate bei 

ungestbrten BSden sowie der stabilen naturlichen Entwasse-
rungsgraben sehr gUnstig. Nur au£ einer kurzen Strecke des 

Gfbllgrabens - bzw. Stodbaches sind SicherungsmaBnahmen, wie 

sie oberhalb der Gfollalm bereits durchgefiihrt wurden, er-

forderlich. 

Das bestehende kiinstliche Entwasserungssystem fbhrt das 

Pistenwasser, vor allem bei den spater gebauten Skipisten, 
den vorhandenen naturlichen Graben zu. Die auf den Abfahrten 

gut funktionierenden Wasserableitungen, nur wenige sind durch 

Fahrspuren and Erosionserscheinungen unterbrochen and damit 

nicht funktionsfahig, enden jedoch uberwiegend am Pistenrand, 
sodag das Pistenoberflachenwasser, wenn es nicht nach kurzer 

Strecke versickert, im Bereich zwischen Skipistenrand and 

naturlichen Graben unkontrolliert abflie8t and dabei Erosi-

onsschaden wie Tiefenerosionen, Rinnenerosionen and Akkumula-

tionen (Einschwemmungen) verursacht. Selten zeigen die Wasse-

rableitungen selbst Anzeichen von Instabilitat (Tiefenschurf 

etc.). Die alteren Abfahrten, wie die Mosen-, Siid- and Nord-

abfahrt sind nur in Teilabschnitten mit Wasserableitungen 

ausgestattet, ansonsten entwassern sie, je nach den Quernei-

gungsverhaltnissen, flachig in die Randbestande. Die Folge 

davon sind Wiederbegrunungsschwierigkeiten durch Flachenspii-

lung bzw. Rinnen- and Tiefenerosionen (z.B. Mosenabfahrt). 
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Die grb8ten Entwasserungsschwierigkeiten ergeben sich bei den 

Trassen des Christlum- and Riedbergschleppliftes bzw. etwas 

abgeschwacht beim Mosenschlepplift. Dort zeigen sich infolge 

unzureichender Entwasserung and Benutzung der Trasse als 

Fahrweg, vor allem bei Steilstucken and Trassenabschnitten 

mit Hohlwegcharakter groSflachige Erosionserscheinungen. 

AbschlieSend kann festgestellt werden, day die erhobenen 

Schwachstellen bei den Entwasserungen durch entsprechende 

MaBnahmen saniert werden konnten. Fur die Riedbergschlepp-

lifttrasse ware eine langfristige Losung mit Auflassen des 

Liftes am gunstigsten. 

2. EROSION 

Die unmittelbar mit der Entwasserung in Zusammenhang stehen-

den Erosionserscheinungen wurden bereits bei Pkt.C1 erlau-

tert. 

Das Gebiet oberhalb der aktuellen waldgrenze um den "Christ-

lumkopf" wurde friiher landwirtschaftlich genutzt ("Christ-

lummander"). Heute zeigt dieser Bereich Erosionserschei-

nungen, wie sie im Achental bei Auflassen der Bewirtschaftung 

von Almflachen typisch sind. Das langhalmige Gras wird in die 

Schneedecke eingefroren and dadurch kommt es beim Gleiten des 

schnees zum Abzug der Vegetationsdecke. 

Es handelt sich um charakteristische, beginnende Verkars-

tungserscheinungen, wobei festzustellen ist, dab these Ero-

sionsflachen, wie ein Vergleich der Luftbilder von 1973 sit 

1963 zeigt, wohl aufgrund der Verbauungsmagnahmen der Lift-

gesellschaft seit 1973 deutlich abgenommen haben (siehe Punkt 

C5.2 Luftbildvergleich). 
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2.1 Rinnenerosion 

Rinnenerosionen treten haufig gemeinsam in Erosionssystemen 

mit Tiefen- and Flachenerosionen auf. Sie sind im mittleren 

Abfahrtsabschnitt der Mosenabfahrt, bei der Brandtalabfahrt, 

hier vor allem im Bereich der Querfahrt zur Christlumalm, zu 

finden. Die ca. 90 - 100 m lange Rinnenerosion oberhalb der 

Talstation des Nordhangschleppliftes wurde im Herbst 1988 

saniert. Weiters sind Rinnenerosionen gemeinsam mit Ab-

sitzungen von Boschungen bei der Christlumschlepplifttrasse, 

bei einer labilen Boschung im unteren Teil der Zimmerer-

abfahrt and bei den Boschungen des Weges zur Lawinenverbauung 

zu beobachten. Ursache ist in allen Fallen ein unzureichendes 

Entwasserungssystem (zu geringe Anzahl bzw. fehlende Wasser-

ableitungen). 

Die erosionsfreudigsten and daher am dringlichsten zu sanie-

ren sind die Rinnenerosionen der Brandtalabfahrt bzw. Erosio-

nen an den Boschungen. Im Pistenumfeld kommen sie nur in Ver-

bindung mit unzureichenden Entwasserungen vor (siehe Pkt.Cl). 

2.2 Tiefenerosion 

Tiefenerosionen treten, au8er in unmittelbarer Verbindung mit 

dem Entwasserungssystem, kaum auf. Sie sind oft gemeinsam mit 

Rinnenerosionen sowie im Pistenumfeld zu finden (siehe 2.1). 

Eine alte Tiefenerosion, die beim Bau entstanden sein muff, 

befindet sich unterhalb der Talstation des Mosenschleppliftes 

in Richtung Nordabfahrt, 

2.3 Flachenerosion 

Flachenerosionen treten, ausgenommen auf den Schlepplifttras-

sen (siehe Pkt.C.l), nur im Mittelteil der Mosen- and Brandta-

labfahrt auf. Sie sind jedoch durchwegs augerst erosionsaktiv 

and drohen sich bei Nichtdurchfuhrung von Gegenma8nahmen 

rasch zu vergrb8ern. 
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2.4 Absitzungen bzw. Rutschungen 

Diese Erosionsform findet man an den BBschungsflachen des 

Weges zur Lawinenverbauung, der Christlumschlepplifttrasse 

oberhalb der Gfollalm and an einer Boschung im unteren Ab-

schnitt der zimmererabfahrt. Das betroffene FlachenausmaB 

bzw. die bewegten Kubaturen sind dabei eng begrenzt bzw. 

gering. Trotzdem ist eine Sanierung, um grbgeren Schaden 

vorzubeugen, unbedingt erforderlich. 

2.5 Akkumulation 

Einschwemmungen von Pistenmaterial in die Randbestande bzw. 

Ablagerungen von erodiertem Material auf der Piste selbst 

stehen immer in engem Zusammenhang mit der Entwasserung. 

Grb8ere, aktive Akkumulationsflachen, Ablagerung in Gelande-

mulden je nach Relief, linden sich zwischen Nordhangabfahrt 

and Nordhangschlepplifttrasse (siehe Pkt.Cl). 

Kleinere Flachen (einige Ruadratmeter) treten vielfach am 

Ende von Ausleitungen iiber das gesamte Skigebiet verteilt auf 

bzw, am Ende der Flachen- bzw. Tiefenerosion in HShe der 

Gfollalm auf der Christlumschlepplifttrasse. 

Machtige Akkumulationen (ca. 0,5 m tief) wurden unterhalb der 

Nordhangschlepplifttrasse am Einhang zum Unterautal festge-

stellt. Es handelt sich hiebei um nicht mehr aktive Ein-

schwemmungen, die im Zuge des Baues der Nordhangschlepplift-

trasse entstanden sind. 

Die Akkumulationsschaden f{ihren langfristig zu Vitalitats-

schwachungen der Randbestande durch Verschlechterung des Bo-

denlufthaushaltes; Folgeschaden wie Windwurf, also frUh-

zeitiges Zusammenbrechen der Pistenrandbestande, ist die 

Folge. 
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Eine Sanierung bzw. Vermeidung dieser Schaden geht mit einer 

Verbesserung des kiinstlichen Entwasserungssystems einher. 

2.6 Sonstige Schaden (Ansatzpunkte fur Erosion) 

* Skikanten- and Ratracschaden auf der Skipiste 

Das Fehlen einer entsprechend dichten, erosionshemmenden 

Pistenvegetation wird auf Teilflachen des Christlumski-

gebietes durch Skikanten- and Ratracschaden verursacht. 

Besonders betroffen sind steile oder friih ausapernde Ab-

fahrtsabschnitte bzw. Gelandekanten (Mosenabfahrt, Brand-

talabfahrt, Siidabfahrt, unterer Teil der Nordabfahrt. Diese 

vegetationslosen Flachen sind der erodierenden Tatigkeit 

der Niederschlagswasser ungeschiltzt ausgesetzt. Friihzeitige 

Behebung dieser Schaden spart h6here Folgekosten. 

* Fahrspuren, Nutzungsschaden 

Wie bereits in Pkt.Cl erwahnt, sind Fahrspuren bei allen 

Schlepplifttrassen zu beobachten and dort Mitverursacher 

erheblicher Erosionsschaden. im Bereich zwischen Gfollalm 

and Bergstation Brandtalschlepplift fiihren ebenfalls Fahr-

spuren auf den Skipisten zu Erosionsschaden (Flachen-, 

Tiefen-, Rinnenerosionen). 

Das Wasser flie8t in den Fahrspuren schneller ab, wird dort 

gesammelt, die Schleppkraft wird wesentlich erhbht, es ent-

stehen Erosionserscheinungen. Verursacher dieser Fahrspuren 

ist nicht nur die Liftgesellschaft, sondern in vielen Fal-

len sind es Waldeigentumer and Nutzungsberechtigte, die 

nach erfolgter Holzbringung den entstandenen Schaden am 

Boden nicht sanieren (Nutzungsschaden). 
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* Schneezaune 

Bei der Errichtung der Schneezaune oberhalb der Bergstation 

Brandtalschlepplift wurde praktisch auf der gesamten 

Schneezaunlange die Vegetationsdecke aufgerissen. Diese 

offenen Flachen drohen sich zu vergrol3ern. 

2.7 zusammenfassung 

Gesamtheitlich betrachtet konzentrieren 

schaden auf Bereiche mit unzureichender 

Eine Verbesserung der Entwasserung bildet 

aussetzung fur eine Sanierung. Besondere 

Fahrspuren and Nutzungsschaden zu, die in 

Erosionsschaden direkt, aber auch durch  

sick die Erosions-

Pistenentwasserung. 

daher die Grundvor-

Bedeutung kommt den 

vielen Bereichen an 

ZerstSrung von Ent- 

wasserungsgraben indirekt mitverantwortlich sind. Aufgrund 

des relativ gut funktionierenden Entwasserungsnetzes halten 

sich die Erosionsschaden auf 

Pistenumfeld sind die Schaden 

erheblich zu bezeichnen. Das 

den Abfahrten in Grenzen. Im 

auf Teilabschnitten jedoch als 

Problem der Schlepplifttrasse 

tritt hier ebenso wie bei Pkt.Cl auf. 

SanierungsmaBnahmen in absehbarer zeit waren in allen Fallen 

moglich. 

3. WALDOROLOGIE (siehe Anhang: PLAN 2) 

Die Skipistenrandbestande des Christlumskigebietes bilden 

uberwiegend stabile, vollbetraufte Bestandesrander aus (siehe 

Pkt.B4). Halbtrauf kommt nur auf kurzen Teilstucken im 

unteren Teil der Brandtal- and Nordhangabfahrt, im oberen and 

untersten Abschnitt der SUdabfahrt, im untersten Bereich der 

Nordhangschlepplift- bzw. am Anfang der Mosenschlepplift-

trasse and auf kurzen Strecken der Christlumschlepplifttrasse 

vor. Trauflose Bestandesrander sind auf ein ca. 120 m langes 
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Talstuck der unteren Nordhangabfahrt, einen ca. 60 m langen 

Bestandesrand der unteren Brandtalabfahrt and auf einen ca. 

60 m langen Bereich am Ende der Christlumschlepplifttrasse 

beschrankt. 

Der gesamte Waldbereich von der aktuellen Waldgrenze bis ca. 

auf die HShe der Nordhangschlepplifttalstation ist stark 

weidebelastet. Dies fiihrt zu erheblichen Verjungungsschwie-

rigkeiten bzw. fehlender Verjungung and in der Folge zu 
iiberalteten, liickigen, langfristig instabilen Waldbestanden. 

Verstarkt wird these Entwicklung durch den wildverbi8 bzw. 

Fegeschaden and in manchen Teilabschnitten durch Skikanten-

schaden der Variantenskifahrer. 

Im unteren Waldabschnitt des Riedberges konnte aufgrund der 

vorhandenen Pistenflachen eine Wald-Weide-Trennung durchge-
fiihrt werden, deren Erfolg sich in den gut aufgewachsenen 

VerjUngungen zeigt. 

3.1 Direkte Waldschaden 

* Windwiirfe treten trotz erheblicher Bestandeszerschneidungen 

durch die Skierschliegung nur vereinzelt auf. Eine ca. 

0,5 ha groge Windwurfflache zwischen Nord- and Nordhang-

abfahrt, ist eindeutig dem AufreiBen durch die Skipisten 

zuzurechnen. Eine Vergrb8erung der Windwurfflache ist nicht 

auszuschlief3en. 

* Schneebruchschaden aufgrund der Skierschlie8ungen fehlen. 

* Rindenbrand ist vereinzelt oder in Gruppen an siidlich ex-

ponierten, trauflosen oder halbbetrauften Bestandesrandern 

festzustellen. Daher ist eine Erhohung der Labilitat im 

unmittelbaren Bestandesrandbereich zu erwarten. Mit groB-

flachigen Folgen ist nicht zu rechnen. 
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* Steinschlagschaden konzentrieren sich auf den nordlichen 

Bestandesrand der Nordhang-Schlepplifttrasse bzw, Nord-

hangabfahrt., Im speziellen beim Talstationsbereich, wo es 

im Zuge des Baues zu gravierenden Steinschlagschaden ge-

kommen ist, die bis ca. 100 - 150 m in den Bestand hinein-

reichen and aufgrund des steilen Gelandes erhebliche Stamm-

verletzungen verursacht haben. In diesem Waldbereich ist 

langfristig mit einem Vitalitats- and StabilitatsrUckgang 

zu rechnen, der zu einem flachigen Zusammenbruch infolge 

Rotfaule bzw. Windwurf fiihren kann. Entlang des Nordrandes 

der Nordabfahrt sind ebenfalls Steinschlagschaden, jedoch 

auf den Randbereich beschrankt, zu beobachten. 

Dort wo Steinschlagschaden kombiniert mit Wurzel- bzw. Rin-

denbrandschaden am selben Stamm auftreten, ist mit einem 

ungleich schnelleren Vitalitats- and Stabilitatsverfall zu 

rechnen. Dadurch steigt die Gefahr von Folgeschaden. 

Steinschlagschaden sind jedoch im Christlumskigebiet nur 

auf kurze Bestandesrandstrecken beschrankt. Das Scha-

densausmaB ist dadurch bis auf den flachigen Steinschlag-

schaden nicht erheblich. 

* Wurzelschaden, 	wie Kappungen oder 	Einschuttungen von 

Wurzeln bzw. Stammen an Ober- and Unterboschungen, treten 

hauptsachlich an Stellen mit tiefgreifenden Gelandekor-

rekturen auf Im Bereich der Nordhangabfahrt, der Nord-

hangschlepplifttrasse, im obersten Abschnitt der Nordab-

fahrt and im untersten Teil der SUdabfahrt treten Wurzel-

schaden vermehrt entlang der Bestandesrander auf. Ebenfalls 

stark geschadigt sind die Randbestande entlang des Weges 

zur Lawinenverbauung. 

Durch die sehr lockeren bis raumdigen Waldbestande zwischen 

Bergstation Riedberglift and Waldgrenze verursacht der Bau 

der Mosen- and Gfbllgraben-, Zimmerer- and Brandtalabfahrt 
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mit den dazugeh6rigen Schlepplifttrassen nur vereinzelt 

Wurzelschaden Je nach Boschungshohe beschrankt sich dieser 

Schaden auf ca. 2 - 6 m Bestandestiefe, d.h. auf den 

unmittelbaren Bestandesrand. Aufgrund der geringen Anzahl 

an geschadigten Baumen spielen Wurzelschaden im Skigebiet 

Christlum nur eine untergeordnete Rolle. 

Die Problematik von Mehrfachschadigungen wurde bereits bei 

den Steinschlagschaden angesprochen. 

* Akkumulationsschaden, das Sind Einschwemmungen von Pisten-

material in die Randbestande, treten vermehrt zwischen 

Nordhangabfahrt and Nordhangschlepplifttrasse auf (Plan 1). 

Ansonsten nur im Quadratmeterbereich nach Wasserablei-

tungen. Ursache ist in diesen Fallen ein nicht bis zum 

natUrlichen Gerinne weitergefUhrtes Wasserableitungssystem. 

Nicht mehr aktive, beim Bau entstandene, relativ machtige 

Einschwemmungen (bis ca. 0,5 m tief) findet man unterhalb 

der Nordhangschlepplifttrasse. Folgen siehe C2.5. 

3.2 Indirekte Waldschaden 

* Skikantenschaden durch Variantenskifahrer (Abb.13) 

Skikantenschaden treten im Skigebiet Christlum konzentriert 

in zwei Bereichen auf. 

- im Erholungs- bzw. Wirtschaftswald auf der Trasse der 

Riedberglifte, wo sich bereits in einigen Abschnitten un-

terhalb des Doppelsesselliftes Verjiingung eingestellt 

hat. Dort finden sich sowohl Terminal- and Seiten-

triebkappungen als auch Stammschalungen. Die Folgen sind 

eine Verlangerung des Verjungungszeitraumes durch immer 

wiederkehrende Schadigung and dadurch eine Verlangerung 

der Umtriebszeit, Entwertung des Holzes infolge von Pilz-

infektionen bei Stammschalungen, erhbhtes Bestandes-

risiko in spateren Entwicklungsphasen (Windwurf- and 
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Windbruchgefahr). Daraus ergeben sich entsprechende Er-

tragseinbuken fur den Waldeigentumer. Eine Gefahrdung der 
Wiederbewaldung ist jedoch infolge guter Verjiingungs-

potenz nicht gegeben. 

Abb.13: Durch Variantenschifahrer beeinfluBte Flachen 

- Der Schutzwaldbereich am Christlumkopf bietet sich auf-

grund der lockeren bis raumdigen Bestande besonders zum 

Befahren an. Betroffen ist der Waldabschnitt zwischen 

Mosenabfahrt and der Gfollgrabenabfahrt unterhalb der 

Lawinenverbauung. 

Es handelt sich hiebei um verjiingungsnotwendige Fichten-

Larchen-Altholzbestande mit vereinzelter Buche. Die vor- 

handenen nur an einzelnen Stellen auftretenden Verjiingun- 



gen Sind infolge der Waldweide and des Wilddruckes (Ver-

biB- and Fegeschaden) stark zurilckgeblieben, werden durch 

die Variantenskifahrer zusatzlich geschadigt and reichen 
fur eine rechtzeitige Wiederbewaldung nicht aus. Gegen-

iiber der Waldweide and der Schadigung durch Wild tritt 

der Schaden durch Variantenskifahrer jedoch stark zuriick. 

Trotzdem sollte dieser Schaden soweit als moglich ausge-

schlossen werden. Die Schutz- bzw. Wohlfahrtsfunktion 

(Quelleinzugsgebiet) sind, durch these vielfaltigen sich 

gegenseitig aufschaukelnden negativen Beeintrachtigungen 
einer rechtzeitigen Wiederbewaldung, extrem gefahrdet. 

Langfristig droht ein Verlust dieser wichtigen Funktionen 

des Waldes. 

Abschliegend sei noch auf das Forstgesetz 1975 verwiesen, 

das in §33 ein Befahren des Waldes mit Skiern 500 m bei-
derseits von Aufstiegshilfen, Pisten and markierten Ab-

fahrten verbietet. Ein Befahren von Verjiingungen ist 

ebenfalls verboten. Es sollte daher von seiten der Lift-

unternehmung alles versucht werden, ein Befahren von 

Waldflachen soweit als moglich zu vermeiden. Ausschliej3en 

1NBt sich das Variantenskifahren, wie die Praxis bereits 

gezeigt hat, kaum. 

* Schalschaden, infolge Beunruhigung des Rotwildes, treten im 

Waldgebiet der Christlum nicht auf. Es fehlen jedoch auch 

typische Schalbestande (Stangenholzer). 

3.3 zusammenfassung 

Die direkten Schaden an den Pistenrandbestanden im Skigebiet 

Christlum halten sich his auf die Windwurf- and Steinschlag-

schadensflachen im Bereich der Nordhangabfahrt in Grenzen. 

Dieser umstand ist jedoch nicht auf eine pflegliche Pisten-

bauweise zurUckzufilhren, sondern ergibt sich aus dem Fehlen 

von Skiwegen and Querfahrten, die Konzentrationspunkte von 
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Randschaden sind, and vor allem aus der stabilen Bestandes-

struktur (z.B. gute Betraufung) der Randbestande im Christ-

lumskigebiet. Die Beeinflussung des Walddkosystems durch die 

Variantenskifahrer, besonders im sensiblen Schut.zwaldbereich, 

darf keinesfalls unterschatzt werden, obwohl das Wald-Weide-

Problem and das Wild-Problem im Schutzwald vorrangig zu losen 

waren. 

4. WILDOROLOGIE (AUSRUNFTE DES ZUSTKNDIGEN JAGDAUFSICHTS-

ORGANES) 

Die durch die Skierschlie8ung betroffenen Wildtierarten sind 

das Rotwild, Rehwild, Gamswild and Birkwild. 

4.1 Rotwild 

Der vordere Teil des Riedberges ging aufgrund der Skiersch-

lieliung als Wintereinstandsgebiet verloren. Das Rotwild zog 

sick daraufhin mehr in Richtung Oberautal zuriick. Bei der 

Fiitterung in der Nahe des Trinkwasserhochbehalters kommt es 

zu Storungen durch den Wintertourismus, wobei auch das Nach-

trodeln fur erhebliche Beunruhigung sorgt. 

Daneben wurde durch die gut begrOnten Abfahrtsflachen das 

Asungsangebot erhbht. Das Rotwild nimmt these Flachen in 

weniger touristisch belasteten zeiten, Fruhjahr and Spat-

herbst, gut an (Nordhangabfahrt). Gesamt gesehen ist die 

Beeintrachtigung des Rotwildlebensraumes eher gering. 

4.2 Rehwild 

Das Rehwild wird durch die Skierschliegung nicht beeintrach-

tigt. 
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4.3 Gamswild 

Der Gamswildbestand hat seit der Erschlie3ung and der damit 

verbundenen Erhohung des Asungsangebotes zugenommen. An eini-

gen Tagen konnten im Bereich "Christlumkopf" an die 30-35 

Gemsen gezahlt werden. 

4.4 Birkwild 

Das Birkwild ist die am schwersten durch das Skigebiet be-

eintrachtigte Wildtierart. Der Bestand ging von 12 auf einen 

Birkhahn zuriick. Das heif3t, der Lebensraum fur das Birkwild 

ist praktisch verloren gegangen. Gleichzeitig mit der Abnahme 

des Bestandes im Christlumgebiet kam es jedoch, laut Auskunft 

des zustandigen Jagers, nahm der Bestand in anderen Gebieten 

Zu. 

4.5 Zusammenfassung 

Eine Beeintrachtigung des Lebensraumes, der im Christlumbe-

reich vorkommenden Wildtierarten, ist natUrlich gegeben (Be-

unruhigung). Ausgenommen fur das Birkwild rind die negativen 

Auswirkungen eher gering. Teilweise ist eine Verbesserung 

(Asung) eingetreten. Der Lebensraum des Birkwildes wurde auf 

der Christlum praktisch zerstort. Das bedeutet, trotz Zunahme 

des Birkwildes in anderen Gebieten, einen schwerwiegenden 

Lebensraumverlust dieser Wildtierart. 

5. PISTENVEGETATION, BEGRUNUNG, RERULTIVIERUNG (siehe Anhang: 

PLAN 2) 

5.1 Pistencharakter (Abb.14) 

Die Gesamtpistenflache, die von den Abfahrten des Skigebietes 

Christlum (ausgenommen Lifttrassen, Wege etc.) beansprucht 

wird, betragt ca. 57 ha. Bei der Feststellung dieser Flache 
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ergaben Bich geringe Unsicherheiten in der Abgrenzung der 

Abfahrten oberhalb der Wald- and Baumgrenze. 

67,3 % der Gesamtpistenflache entfallen auf Vollplanierungen, 

d.h. der uberwiegende Teil der Abfahrten wurde mit tiefgrei-

fenden Gelandeeingriffen hergestellt. Die natiirliche Vegeta-

tionsdecke and der Boden wurde zerstdrt. Dies bedingte, eben-

so wie der Verlust der Humusdecke, einen gesteigerten Ober-

flachenabfluB. Umfangreiche WiederbegrunungsmaBnahmen waren 

and sind notwendig. 
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Abb.14e Pistencharakter in % der Gesamtpistenflache 

Bei 7,3 o der AbfahrtsMiche wurde nur in Teilbereichen ein 

Gelandeausgleich durchgefiihrt (z.B. oberer Teil Siidabfahrt, 

unterer Teil Nordabfahrt). In diesen Abschnitten sind noch 

bodengleich abgeschnittene, alte Baumst6cke zu finden. 
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Auf Naturpisten entfallen 25,4 %, wobei 22,5 % auf den Almbo- 

den oberhalb der Wald- and Baumgrenze and 2,9 % auf als Weide 

anzusprechende Abschnitte entfallen. 

Gesamtheitlich ist festzustell.en, daft der Grol3teil der Skipi-

sten mit schweren Naschinen, ohne RUcksicht auf den vorhan-

denen Oberboden, gebaut wurde. Daraus resultieren die Begrii-

nungsschwierigkeiten, des aufgrund der geologischen Unterlage 

(Hauptdolomit) begrUnungstechnisch schon von vorneherein un-

giinstig zu beurteilenden Christlumskigebietes. 

5.2 Deckungsgrad der Pistenvegetation 

Ein Vergleich der Vegetation von 1973 (Abb.15) mit der von 

1983 (Abb.16) zeigt die wesentliche Verbesserung der Begri.i-

nungssituation im Skigebiet Christlum auf. in Abbildung 15 

(Waldbestand and Pistenvegetation 1973) sind deutlich mehr 

vegetationslose Flachen ausgewiesen. Bei der im Zuge dieses 

Projektes 1988 durchgefUhrten Erhebung konnte, im Vergleich 

zu 1983, wiederum eine Verbesserung der Begri3nungsverh8lt-

nisse festgestellt werden. 

64,7 % der Gesamtpistenflache weisen einen Deckungsgrad der 

Pistenvegetation von 81 - 100 % auf and bieten durch eine 

dichte Grasnarbe ausreichend Schutz vor Erosionserscheinun-

gen. Ca. die Halfte entfallt auf Naturpisten (2,9 % Weide, 

22,4 % Almboden) and Teilplanierungen (7,2 %). 32,2 % entfal-

len auf Vollplanierungen (Nordhang-, Brandtal-, Zimmererab-

fahrt). 
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26,2 %, praktisch nur Vollplanierungen, besitzen einen Deck-

ungsgrad von 51 - 80 %, der bei den vorgegebenen natiirlichen 

and durch den unpfleglichen Pistenbau verursachten schwieri-

gen Anwuchsbedingungen nosh als zufriedenstellend zu be-

zeichnen ist, jedoch noch verbessert werden mUB to (Abb.17). 

Abb.17: Deckungsgrad der Pistenvegetation in % der Gesamt-

pistenflache 

Als Begrunungsmigerfolg sind jene Flachen anzusprechen, deren 

Deckungsgrad unter 51 % liegt. In diesen Fallen reicht die 

Pistenvegetation fur eine Hintanhaltung von Erosionsschaden 

nicht mehr aus. Es handelt rich hiebei um ca. 9,1 % der Ge-

samtpistenflache, das rind in absoluten zahlen immerhin noch 

ca. 48.700 m2, wobei ca. 2.870 m2 vegetationslos sind. Diese 

Abfahrtsabschnitte sind durch entsprechende Ma8nahmen (Ver-

besserung der Entwasserung, Aufbringen von Oberboden, Saat 

and Diingung) umgehend zu begriinen, bis ein Deckungsgrad von 

85 - 100 % erreicht ist. 
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90,9 8 der Abfahrtsflache besitzen einen Deckungsgrad fiber 50 

8, wovon 58,4 % auf Vollplanierungen entfallen. Das heist, 

daS die bisherigen BegrUnungsmal3nahmen, wie die Luftbild- and 
orthophotovergleiche beweisen, gut gegriffen haben. Dadurch 

konnten die Abfahrten wieder relativ gut in die Landschaft 

eingegliedert werden. 

5.3 Deckungsgrad der Bbschungsvegetation, Schlepplifttrassen, 

sonstige Einrichtungen (weg-, Lawinenverbauung) 

Der Deckungsgrad der Boschungen ist im Durchschnitt geringer 

als jener der Abfahrtsflachen. Ursachen dafUr sind, infolge 

der Gelandeeingriffe and der felsigen Boschungen (Nordhang-, 

Nord- and siidabfahrt; Abb.18), die iibersteilten, nicht an den 

natiirlichen Boschungswinkel angepaeten Boschungen. Aber auch 

unzureichende Entwasserung and Beweidung, die an den Boschun-

gen zu Trittschaden and Erosionserscheinungen f0hrt and da-

durch einen bereits gesicherten BegrUnungserfolg zunichte 
macht, bedingen den geringen Deckungsgrad der Boschungen. 

Abb.18: Vegetationslose Boschungen der Nordabfahrt 
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Ein besonderes Problem sind, wie bereits erwahnt, die 

Schlepplifttrassen. Die Trassen des Mosen- und Christlum-

schleppliftes sind aufgrund unzureichender Entwasserung und. 

nicht ordnungsgemAB durchgefuhrter BegrunungsmaBnahmen auf 

grbAeren Abschnitten vegetationslos bzw. weisen unzureichende 

Deckungsgrade auf (siehe Plan 2). Die Liftgesellschaft ist 

jedoch bemuht, kontinuierlich Verbesserungen durchzufUhren 

(Abb.19). Gut begrunt sind die Mordhang- und die Brandtal-

schlepplifttrassen 

Abb.19: BegrUnungsmagnahme im unteren Teil der Mosenschlepp-

lifttrasse (Klarschlamm) 

Die Riedbergschlepplifttrasse wird in Bereichen, in denen 

sich langere Hohlwegabschnitte befinden, trotz verbesserter 

Entwasserung kaum ausreichend zu begrunen sein. An einigen 

Trassenteilstucken ist jedoch zu erkennen, daB bei ent-

sprechenden MaBnahmen eine Verbesserung der Begrunungsver-

haltnisse zu erreichen ware (Abb.20, 21). 
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Abb.20: Vegetationsloser 	Abschnitt der 	Riedberg-Schlepp- 

lifttrasse mit Hohlwegcharakter 

Abb.21: Gut gelungene BegrUnung im obersten Abschnitt der 

Riedberg-Schlepplifttrasse 
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Der Weg zur Lawinenverbauung bzw. zur Bergstation christlum-

schlepplift beeintrachtigt, ebenso wie die Lawinenverbauung, 

sehr stark das Landschaftsbild. Die aufgrund der schlechten 

Begriinungsverhaltnisse grb8tenteils vegetationslosen Ober-

und UnterbSschungen sind zum Teil tibersteilt and zeigen ab-

schnittsweise Absitzungserscheinungen (Abb.22). 

Abb.22: Vegetationslose, Ubersteilte Oberbdschung des Weges 

zur Lawinenverbauung 

Die ,Lawinenverbauung ist durch ihre hellen, weithin sicht-

baren, felsigen Oberboschungen der Bauwege and Bermen ein be-

sonders markanter StBrfaktor in der Naturlandschaft. Die 

steilen BSschungen sind im derzeitigen Zustand (laufend 

nachbrechendes Boschungsmaterial) kaum 'ausreichend zu be-

grOnen, obwohl lokal eine gute Begrunung gelungen ist. 

Eine langfristige ausreichende Begrunung kann nur durch Auf-

schUttung der Bauwege and Bermen mit humosem Material erfol-

gen. Die sofortige Begrunung and Bepflanzung mit Latschen, 
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die den Latschengurtel bis zum RUcken hinauf erweitern soll, 

ist erforderlich. AufgeschUttete Bermen ohne SchneebrUcken 

sind mit solchen auszustatten. Die Wildbach- and Lawinenver-

bauung schlagt eine Ausweitung der Verbauung in Richtung 

Gfollgraben zur besseren Absicherung der Abfahrt vor. Der Weg 

zwischen Christlum-Doppelsessellift and Christlum-Schlepplift 

ist aufgrund der iibersteilten B6schungen ebenfalls nicht zu 

begriinen. Ein Ausrunden der BSschungen erscheint infolge der 

extremen Gelandesteilheit nur an einigen Stellen m6glich. Die 

Restflachen werden kaum mehr ausreichend zu begriinen sein. 

5.4 Begrbnungsverfahren 

Die vollplanierten Abfahrten des Skigebietes Christlum wurden 

teilweise mittels eines Gemisch Klarschlamm - humoser 

Mineralboden wiederbegriint (z.B. Nordhang- and Brandtalab-

fahrt). Dieses Gemisch wurde auf den vollig durchmischten, 

gest6rten BSden, teilweise sogar auf Fels bzw. Felsschutt, 

aufgebracht. Das Mischungsverhaltnis Klarschlamm (Klaranlage 

Schwaz) zu humosen Mineralboden betragt ca. 1:1, wobei jedoch 

grd8ere Schwankungen durchaus m6glich sind (Auskunft der 

Geschaftsfiihrung). Die Dicke der aufgebrachten Schichten 

betragt ca. 10-15 cm. Zu DUngungszwecken wird reiner Klarsch-

lamm, jedoch wesentlich geringermachtig, 3-5 cm hoch, 

aufgebracht. 

Der BegrUnungserfolg dieses Verfahrens ist gegeben (siehe 

5.2), obwohl auch andere Verfahren, wie z.B. Ausbringen von 

Humus, dariiber Strohdeckverfahren, sowie laufende DUngung and 

Pflege, ebenfalls zum Ziel gefiihrt hatten. Durch ent-

sprechende pflegliche Bauweise ware dieses gro8flachige Be-

grunungsproblem von vornherein zu vermeiden gewesen. 

Da dieses Begrunungsverfahren aufgrund der im Klarschlamm 

enthaltenen Schwermetalle bkologisch bedenklich ist, wurden 9 

Bodenproben geworben and am Institut fur Forstbkologie der 

Universtitat fur Bodenkultur auf Blei, Kupfer, Zink, Nickel, 
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Cadmium, Kohlenstoff, Stickstoff, Kalium, Kalzium and Magne-

sium analysiert. Zusatzlich wurden die Gutachten von MOSTLER 

1984, BENGER 1978 and DIERICH 1984 mitberucksichtigt. 

5.4.1 Lage and Beschreibung der Bodenprobeflachen (Abb.23) 

* Probeflache 1: 

Seehohe 1.660 m, Exposition Nordost, Hangneigung 15 Grad, 

ausgeglichenes Kleinrelief, frisch, vollplaniert. 

Lage: 4uerfahrt Bergstation Christlum Doppelsessellift 

Richtung Lawinenverbauung. 

Bodentyp: Kunstboden. 
Begriinungsverfahren: humoser Mineralboden; Herkunft: 

Industriegelande Schwaz (Auskunft der Geschaftsftihrung). 

* Probeflache 2: 

Seehohe 1.660 m, Exposition Nordost, Hangneigung 25 Grad, 

ausgeglichenes Kleinrelief, m88ig Frisch, Almflache. 

Lage: zwischen Bergstation Christlum Schlepplift and 

Doppelsessellift, oberhalb des Weges. 

Bodentyp: flachgriindige Braunerde. 

Keine Begrunung bzw. Dungung mit Klarschlamm. 

* Probeflache 3: 

Seehohe 1.260 m, Exposition Ost, Hangneigung 10 Grad, aus- 

geglichenes Kleinrelief, maf3ig Frisch, Weide/Wiese. 

Lage: Mosenabfahrt, oberhalb Bergstation Riedberglift. 

Bodentyp: Verbraunte Rendsina. 

Keine Begrunung bzw. Dungung mit Klarschlamm. 
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* Probeflache 4: 

Seehohe 1.200 m, Exposition Ost, Hangneigung 11 Grad, aus-

geglichenes Kleinrelief, m&Big frisch, Vollplanierung. 

Lage: Brandtalabfahrt bei Querfahrt zu den Talstationen der 

Christlumlifte. 

Bodentyp: Kunstboden, extrem gestbrtes Profil, AH-Reste in 

ca. 40 cm Tiefe. 

Begrunungsverfahren: Gemisch Klarschlamm - humoser Mineral-

boden. 

* Probeflache 5: 

Seehohe 1.200 m, Exposition Nordost, Hangneigung 10 Grad, 

ausgeglichenes Kleinrelief, mAgig frisch, Vollplanierung. 

Lage: Nordhangabfahrt, unterhalb Viehtranke. 

Bodentyp: Kunstboden. 

Begrunungsverfahren: Gemisch Klarschlamm - humoser Mineral-

boden. 

* Probeflache 6: 

Seehohe 1.190 m, Exposition Nord, Hangneigung 12 Grad, 

Kleinrelief mit Buckeln, Rinnen and Graben, maBig frisch, 

Waldboden. 

Lage: zwischen Nordhangabfahrt and Nordhangschlepplift-

trasse im direkten EinfluBbereich einer Pistenentwasserung. 

Bodentyp: Braunlehm. 

* Probeflache 7: 

Seehohe 1.150 m, Exposition SUd, Hangneigung 18 Grad, aus- 

geglichenes Kleinrelief, m8gig frisch, Waldboden. 

Lage: zwischen Nord- and Nordhangabfahrt, von Pisten- 

entwasserung unbeeinfluBt. 

Bodentyp: Rendsina. 
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* Probeflache 8: 

Seehohe 1.150 m, Exposition Nordost, Hangneigung 17 Grad, 

ausgeglichenes Kleinrelief, maf3ig frisch, Vollplanierung. 

Lage: Nordhangabfahrt, oberhalb Talstation Nordhang-

schlepplift. 

Bodentyp: Kunstboden. 

Begrunungsverfahren: Gemisch Klarschlamm - humoser Mineral-

boden. 

* Probeflache 9: 

Seehohe 1.120 m, Exposition Ost, Hangneigung 18 Grad, aus- 

geglichenes Kleinrelief, mHig frisch, Vollplanierung. 

Lage: Sudabfahrt. 

Bodentyp: Rendsina. 

Begrunungsverfahren: Aufbringen von Humus and DUngung mit 

Klarschlamm 

5.4.2 Ergebnisse der Bodenanalysen (Tab.2) 

Die Probenahme erfolgte je Probeflache aus 3 Profilgruben. 

Aus diesen 3 Profilgruben wurde eine Mischprobe 	gebildet. 

Von einer Trennung nach Bodenhorizonten wurde aufgrund der 

Flachgrundigkeit der Boden and der starken Durchmischung auf 

den Abfahrten abgesehen. 

ENNONG 
209 otro frisch/ 

lutro 
P!1 

CaCi2 
PH 
1120 	 

c N X 
g/k9 	 

Ca Mg Pb Cu ZO 
mg/kg 	 

N1 Cd 

Probe 1 12,19 0,562'7 6,9 7,0 153 6,79 1,553 52,00 14,61 106,95 202,60 668,25 30,00 1,710 
Probe 2 9,15 0,5121 7,0 7,1 120 10,64 5,700 0,71 10,88 90,00 19,80 156,25 66,02 7,410 

obe 3 11,52 0,6054 7,1 7,1 141 5,77 1,005 109,00 60,00 42,75 13.95 107,25 24,)0 0,070 
Probe 4 14,59 0,74) 7,3 7,3 97 2,52 1,111 115,00 50,11 42,75 58,00 117,00 23,05 0,540 
Probe 5 13,36 0,6021 7,1 7,0 65 3,53 1,041 29,10 16,80 42,75 25,05 102,75 22,65 0,330 
Probe 6 11,72 0,6146 7,0 7,0 103 6,37 1,165 4,00 8,63 69,75 14,63 149,25 26,25 0,945 
Probe 7 11.01 0,5725 7,1 7,1 105 6,99 0,630 110,20 57,00 75,00 13,50 109,35 11,40 0,930 
Probe 8 13,68 0,7019 7.,0 7,0 59 3,41 0,900 20,73 17,63 39,75 23,55 95,25 14,76 0,300 
Probe 9 12,12 0,6335 7,1 7,1 92 6,26 1,373 57,98 29,25 _47,25 27,75 120,25 21,70 0,98) 
Probe 7a/HNO3 5,9 6,3 366 15,71 0,600 50,63 19,13 72,75 12,5) 76,50 13,80 1,200 

Tab,2: Ergebnisse der Bodenanalysen 
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Schwermetalle 

Die Grenzwerte fur Schwermetalle in Boden liegen laut "Richt-

linien fur die Ausbringung von Klarschlamm auf Boden" (Amt 

der Tiroler Landesregierung 1987) fur Blei bei 100 mg/kg, 

Kupfer 100 mg/kg, Zink 300 mg/kg, Nickel 50 mg/kg and fur 

Cadmium bei 2 mg/kg luftgetrocknetem Boden. 

Diese Grenzwerte wurden auf der Christlum in der Bodenprobe 1 

bei Blei um 87 %, bei Kupfer um 183 % and bei Zink um 123 %, 

also betrachtlich iiberschritten. Die Bodenprobe 2 zeigt 

Uberschreitungen bei Zink (um 34 %) and bei Cadmium (um 

270 %). 

Die Bodenproben von den mit Klarschlamm behandelten, voll-

planierten Pistenflachen (Probe 4, 5, 8, 9) unterscheiden 

sich nicht wesentlich voneinander and liegen bei den Schwer-

metallgehalten unterhalb der angefiihrten Grenzwerte. Gegen-

Uber den durchschnittlichen Schwermetallgehalten von na-

tiirlichen Boden der Kalkalpen (Tab.3) sind die Werte der mit 

Klarschlamm behandelten Skipisten teilweise fur Blei and 

Kupfer wesentlich h6her, bei Nickel niedriger. 

Horizont CM Cr Nn Fe Co Ni Cu 2n Cd Yb pH 

An (n=7) 5 38 350 1,9 5 14 20 59 0,76 48 7,6 

AnCr (n=3) 7 16 221 0,6 2 7 5 22 0,34 15 7,6 

Tab.3: Rendsinen aus nordalp. Karbonatgesteinen, Schwerme-

tallgehalte (mg/kg); Hangschutt and Verwitterungsgrus 

aus Hauptdolomit (n = Anzahl der Proben) 

Extreme Uberschreitungen liegen bei der Bodenprobe 1 fur 

Blei, Kupfer and Zink vor. Das Auftreten dieser hohen Werte 

(humoser Mineralboden von landwirtschaftlichen Flachen) mij8te 

in einer eigenen Untersuchung naher gepriift werden. 
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uberraschend sind die Uberschreitungen der Grenzwerte fur 

Nickel and Cadmium in der Bodenprobe 2, die nicht mit Klar-

schlamm behandelt wurde. Es handelt sich hiebei um einen 

natUrlichen Boden (Almboden). Diese hohen Schwermetallgehalte 

k6nnen daher nur aus dem Grundgestein and zu einem ger.ingeren 

Anteil aus der atmospharischen Deposition stammen. Dag dies 

moglich ist, zeigen ahnliche Cadmiumgehalte in natUrlichen 

alpinen Boden im KSnigseegebiet (4,25 +- 1,47 mg/kg Cadmium) 

aus dem GLA Fachbericht des Bayerischen Geologischen Landes-

amtes von 1987. 

Im Trinkwasser des Tiefbrunnens Oberautal lagen die Schwer-

metallgehalte bei Untersuchungen vom 28.7.1988 unter der 

Nachweisgrenze. Es ist also derzeit keine eeeintrachtigung 

des Trinkwassers durch Schwermetalle gegeben (Messungen des 

Institutes fur Hygiene). 

Stickstoff 

In dem bereits erwahnten Gutachten (MOSTLER, BENGER, DIERICH) 

wird auf eine mbgliche Stickstoffbelastung durch die AUS-

bringung von Klarschlamm nicht eingegangen. Darum wird dieser 

Aspekt hier naher beriicksichtigt. 

Nach Angaben der Hochalmlifte Christlum werden jahrlich ca. 

2.200 m3  Klarschlamm aufgebracht. Das ergibt seit 1980 eine 

Gesamtmenge von ca. 17.600 m3  Klarschlamm, der, laut Angaben 

des Klarwerkes Schwaz, zwischen 27 % and 33 % Trockensubstanz 

besitzt. Auf den ca. 40 ha Vollplanierungsflachen des Skige-

bietes wurden bei gleichmai8iger Verteilung pro Hektar ca. 

440 m3  (352 t) Klarschlamm ausgebracht. Das entspricht, bei 

30 % Trockensubstanz des Klarschlammes, einem Mischungs-

verhaltnis von 1:1, Klarschlamm zu humosem Mineralboden 

(Angaben der Geschaftsleitung), and einem Stickstoffgehalt 
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von 8 kg/t Feuchtschlamm, einer Stickstoffinenge von 

2.816 kg/ha bzw. 352 kg/ha/a aus dem Klarschlamm, wobei es 

sich in vielen Fallen um eine einmalige Aufbringung der Ge-

samtmenge handelt. 

Noch wesentlich h6here Stickstoffinengen ergeben sich bei 

einer Auftragsstarke des Gemisches Klarschlamm - humoser 

Mineralboden (Volumsverhaltnis der Mischung 1:1) von 10-15 cm 

(Angaben der Geschaftsleitung, z.B. Nordhangabfahrt). Das 

sind 1.000 bis 1.500 m3  pro Hektar. Bei einer angenommenen 

Bodendichte von 1,4 t/m3  Mineralboden and einer Klarschlamm-

dichte von 0,8 t/m3  ergeben sich 700 - 1.050 t Mineralboden 

and 400 - 600 t Klarschlamm pro Hektar. Bei einem Stickstoff- 

gehalt 	von 	8 kg 	pro 	Tonne Klarschlamm 	lassen sich 

3.200 kg/ha bis 4.800 kg/ha Stickstoff rein aus dem Klar-

schlammanteil des aufgebrachten Bodens berechnen. Der Stick-

stoffgehalt von Kulturb6den im Talbereich liegt zwischen 

3.000 and 9.000 kg/ha, wobei jedoch these Boden sehr machtig 

sind, im Gegensatz dazu ist die Stickstoffinenge auf den 

Skipisten in den 10-15 cm Boden enthalten and wird zudem noch 

auf einmal aufgebracht. Es werden also durch dieses Begrii-

nungsverfahren erhebliche Stickstoffinengen aufgebracht, die 

aufgrund der gro8en Mengen nicht im Boden gebunden, sondern 

teilweise ausgewaschen werden. Die Trinkwasseranalysen 

(Institut fur Hygiene) im Tiefbrunnen Oberautal, in dessen 

unmittelbaren Einzugsgebiet das Skigebiet Christlum liegt, 

zeigen jedoch auf, dal3 die Nitratbelastung des Trinkwassers 

von 1973 auf 1988 nur unwesentlich von 5 mg/l auf 7 mg/l 

zugenommen hat and damit weit unter dem geforderten Grenzwert 

von 100 mg/l liegt (Angaben des Institutes fur Hygiene). Es 

ist daher wahrscheinlich ein starker VerdUnnungseffekt durch 

das Gesamtwassereinzugsgebiet des Tiefbrunnens gegeben, sodaa 

die Stickstoffbelastung durch die Klarschlamm-Humusausbrin-

gung nicht zum Tragen kommt. 
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Phosphor 

Da der Phosphorgehalt des Klarschlammes in etwa gleich hoch 

ist wie der Stickstoffgehalt, gelten die fur Stickstoff 

errechneten 	Aufwandsmengen 	auch 	fur Phosphor (2.800 - 

4.800 kg P2O3/ha). Verglichen mit den Phosphorgehalten na-

tOrlicher Boden (25.000 kg/ha bis 1 m Bodentiefe) sind die 

aufgebrachten Phosphormengen bei der geringen Bodenmachtig-

keit (10 - 15 cm) als extrem hoch einzustufen. Da Phosphor in 

Boden mit hohem pH-Wert gut fixiert wird and daher nur schwer 

beweglich ist, erscheint eine Auswaschung ins Trinkwasser des 

Tiefbrunnens Oberautal als unwahrscheinlich. 

5.4.3 Zusammenfassung 

Die Bodenanalysen zeigen, dag durch das BegrUnungsverfahren 

mittels Gemisch aus Klarschlamm and humosem Mineralboden 

teilweise erhebliche Schadstoffkonzentrationen in diesem 

kUnstlich geschaffenen Boden auftreten (Bodenprobe 1), die 

jedoch keine Grenzwertuberschreitungen darstellen. Die un-

terschiedlichen Analyseergebnisse gehen wahrscheinlich auf 

Schwankungen im Mischungsverhaltnis Klarschlamm zu humosem 

Mineralboden and auf unterschiedliche Aufbringungsmachtig-

keiten zuriick. Das im Gutachten DIERICH geforderte Mischungs-

verhaltnis von 1 Teil Klarschlamm and 6 Teilen humosen 

Mineralboden wird, weil praktisch schwer durchfUhrbar and 

kontrollierbar, nicht eingehalten. Die Ausbringung erfolgt im 

Mischungsverhaltnis 1:1 (Auskunft der Geschaftsleitung). 

Aufgrund der Gutachten KILLIAN 1984 and MOSTLER 1984 kann 

eine laufende Auswaschung von Schwermetallen and damit Bela-

stung der Sicker- and Oberflachenwasser nicht ausgeschlossen 

werden. 
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Eine Beeintrachtigung des Trinkwassers im Tiefbrunnen Oberau-

tal durch Schwermetalle ist derzeit nicht gegeben. Bei Analy-

sers des Institutes fur Hygiene von 1988 lagen die Schwerme-

tallkonzentrationen unter der Nachweisgrenze. Bei Cadmium-

Nickel, den beweglichsten Schwermetallen, kann jedoch auch in 

spateren Jahren nach der Ausbringung eine Trinkwasser-

belastung auftreten (TREFZ-MALCHER, HILDEBRAND, EVER 1985). 

Die pH-Werte der kbnstlichen Boden liegen bei 7, zeigen also 

neutrale, stabile Bodenverhaltnisse. Bei zunehmender Ver-

sauerung, die in der Zukunft bei anhaltendem Nahrstoffentzug 

durch die Beweidung and saure nasse Deposition erwartet wer-

den kann, wird die Mobilitat, d.h. Auswaschungsgefahr der 

Schwermetalle wesentlich grbBer. 

Daneben wurden erhebliche Stickstoffinengen mit dem Klar- 

schlamm aufgebracht, 	die 	von den geringmachtigen Boden 

(ca. 10 cm - 15 cm) nicht zur Ganze gebunden werden konnen 

and somit ausgewaschen wurden bzw. werden. Es kommt daher zu 

einer Belastung der Sickerwasser and zu einer unkontrollier-

ten Dingung der benachbarten Kulturgattungen. Die Nitrat-Kon-

zentration im Trinkwasser im Oberautal liegt jedoch weft 

unter dem fur Trinkwasser geforderten Grenzwert. 

Die Auswirkungen der Klarschlammausbringung sind bisher eher 

gering. Es wurde jedoch ein nicht kalkulierbares Gefahrenpo-

tential fur die Zukunft geschaffen, da die weitere Entwick-

lung der belasteten Boden absehbar ist. Derartige Magnahmen 

sind immer langfristig zu sehen and kurzfristig schwer zu 

beurteilen. Tatsache jedoch ist, daft das Christlumgebiet zum 

unmittelbaren Wassereinzugsgebiet des Tiefbrunnens oberautal 

zahlt and daher fur derartige Magnahmen nicht geeignet ist. 
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Allgemein kann festgestellt werden, dab vollplanierte Ski-

pistenflachen aufgrund ihrer gestSrten Bodenverhaltnisse and 

geringen Infiltration sowie ihres hohen Oberflachenabflusses 

fur eine Klarschlammausbringung 6u8erst ungeeignet sind. Zu-

dem weisen Skiabfahrten meist ein starkes Gefalle auf, sodag 

die in den Richtlinien des Amtes der Tiroler Landesregierung 

fur Klarschlammausbringungen geforderte Neigung von 25 % in 

den meisten Fallen Uberschritten wird. 

Neben Ausbringungsmangeln (Mischungsverhaltnis, Machtigkei-

ten) wurden zudem Mangel in der zwischenlagerung des Klar-

schlammes festgestellt. DIERICH fordert in seinem Gutachten 

eine Deponierung in einer dichten Wanne. Wie beobachtet, kam 

es jedoch zum Zeitpunkt der Erhebungen infolge unzureichend 

sicherer Lagerung im Bereich der Talstation des Brandtal-

liftes zum unkontrollierten Abflug des Klarschlammes in den 

"Stodbach" and in die Einhange des Oberautales. 

Aus den Erhebungen ergeben sich nun einige wichtige Ma8-

nahmena 

- Kein wiederholtes Aufbringen von Klarschlamm auf denselben 

Flachen. 

- Unbedingte 	Einhaltung 	des 	geforderten 	Mischungsver- 

haltnisses von 1:6. 

- Sichere Deponierung des Klarschlammes in dichten Wannen. 

- Kalkung and Diingung (organischer DUnger) bei Fortdauer der 

Beweidung. 

- Fortsetzung 	der 	laufenden 	Trinkwasser6berprufungen; 

eventuell Erganzung Burch Kontrolle der Milch von Vieh, das 

auf Klarschlammboden weidet. 
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- Abgehen vom Begrunungsverfahren mit Klarschlamm, da prak-

tisch schon alle vollplanierten Flachen mit Klarschlamm 

behandelt wurden and somit fur eine neuerliche Ausbringung 

nicht in Frage kommen. Dadurch kann die Erhohung des lang-

fristigen Gefahrenpotentiales vermieden werden. 

5.5 SchluBbemerkung 

Durch die Bemuhungen der Liftgesellschaft bei der Wiederbe-

grUnung war es moglich, die durch unpflegliche Bauweise and 

extreme Gelandeeingriffe hervorgerufenen Landschaftsschaden 

in einem umfangreichen Ausmal3 zu beheben. Trotzdem verbleiben 

noch viele Stellen, an denen Verbesserungen notwendig waren. 

Gleichzeitig mit der BegrUnung wurde durch das Schaffen 

kiinstlicher Boden auf den durch Vollplanierung vollkommen 

zerstbrten Flachen der Wasserhaushalt wesentlich verbessert 

(Erh6hung der Speicherkapazitat der BSden, Verringerung der 

Abflugspitzen, Vermeidung von Erosion). 

Das Begrunungsverfahren mittels Klarschlamm birgt jedoch 

neben den Vorteilen auch Nachteile (siehe 5.4.3). Es er-

scheint daher notwendig, in absehbarer zeit von diesem Ver-

fahren, das langfristig gesehen ein okologisches Risiko mit 

sich bringt, abzugehen. Eine weitere Verbesserung der Be-

griinung ist auch mit anderen Methoden moglich. 

6. PISTENPFLEGE 

Die Hochalmlifte Christlum Ges.m.b.H. setzt wahrend der Som-

mermonate (3 Monate) 4 Arbeiter durchgehend zur Pistenpflege 

ein. Die Gesamtaufwendungen betrugen 1987/88 nach Angaben der 

Liftgesellschaft S 786.000,--. Die Arbeiter sind, wie im Zuge 

dieses Projektes festgestellt, neben Arbeiten an den Anlagen, 
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bei BegrunungsmaBnahmen bzw. Sanierung von Erosionsschaden 

eingesetzt; z.B. im Sommer 1988% 

- Sanierung der Erosionserscheinungen and Instandsetzung der 

Wasserableitungen oberhalb der Nordhangschlepplifttal-

station 

- Begriinung eines Teiles der Mosenschlepplifttrasse 

- Sanierung von riickschreitenden Tiefenerosionen bei Was-

serableitungen der Nordhangabfahrt 

- Verfbllung 	eines Entwasserungsgrabens mit Steinen and 

Begriinung auf der Siidabfahrt 

Die Wartung and Kontrolle der Begrunung, Entwasserung and neu 

entstandenen Schaden scheint eher zufallig and unsystematisch 

zu erfolgen. Dadurch bleiben Schwachstellen and Schaden uner-

kannt and konnen nicht rechtzeitig saniert werden. 

Eine Begehung and Oberpriifung aller Skiabfahrten, Schlepp-

lifttrassen, Wege and Entwasserungsgraben sollte grundsatz-

lich am Ende jeder Wintersaison jahrlich nach Ausaperung 

erfolgen. Dadurch ist eine Planung der notwendigen Sanie-

rungsarbeiten nach Dringlichkeiten gestuft moglich. Recht-

zeitig erkannte Schaden konnen mit einem geringerem Kosten-

aufwand saniert werden. 

Die Beweidung der Skipisten, teilweise sind auch die Schlepp-

lifttrassen beweidet, hat einen laufenden Nahrstoffentzug zur 

Folge. Dieser mug durch entsprechende Diingung ausgeglichen 

werden, wenn eine ausreichende, dichte Pistenvegetation er-

halten werden soll. Die Beweidung hat den Vorteil, dag die 

Vegetation kurz in den Winter geht and dadurch eine gute 

Durchwurzelung gef6rdert wird. 
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Bei Stellen mit unzureichender Begrunung sollte die Beweidung 

nach Begrunungsmal3nahmen einige Jahre lang vermieden werden, 

um den Begr(inungserfolg nicht zu gefahrden. Diese Flachen 

mussen jedoch gemaht oder gemulcht and das abgeschnittene 

Gras sollte liegengelassen werden. Dadurch werden keine Nahr-

stoffe entzogen and die Bodenbildung wird gefordert. 

7. LANDSCHAFTSBILD 

Die Abfahrten and Au€stiegshilfen (Schlepplifte) des Christ-

lumskigebietes wurden mit umfangreichen, tiefgreifenden Ge-

landeeingriffen (67,3 % Vollplanierungen) gebaut. Der Anteil 

der eingebundenen Naturpisten (30,2 %), wovon der uberwiegen-

de Teil auf die Almflache oberhalb der Waldgrenze entfallt, 

ist gering. Daraus resultiert ohne Zweifel eine erhebliche 

Beeintrachtigung des Landschaftsbildes, weil Gelandeformen 

geschaffen wurden, die in der Umgebung der Christlum nicht in 

einem derartigen Ausmag anzutreffen sind. Durch den guten 

BegrOnungsfortschritt konnte jedoch die Akzeptanz der Ab-

fahrtsflachen, wie der Luftbildvergleich beweist, sukzessiv 

verbessert werden. Als stark st6rende Elemente in der Land-

schaft sind beim Bau entstandene Felsboschungen bzw. Felswan-

de (Nordabfahrt, Nordhangabfahrt, Talstation Christlum-Dop-

pelsessellift, Sudabfahrt) and einige Schlepplifttrassen bzw. 

Teilstucke davon (Riedberg-, Mosen-, Christlum-Schlepplift) 

zu bezeichnen. Diese Schwachpunkte konnten jedoch durch 

entsprechende Ma8nahmen ganz bzw. teilweise verbessert werden 

(z.B. spezielle Begrunungsverfahren, Verbesserung der Entwas-

serung, Vorpflanzung etc.; siehe Pkt.C5). 

Die Abfahrten verlaufen zu einem (iberwiegenden Teil relativ 

geradlinig and erzeugen dadurch einen dauerhaften, unnatiirli-

chen Bestandesrand, der jedoch aufgrund der (iberwiegend guten 

Betraufung nicht wesentlich st6rend wirkt. 
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Fur die Gesamteinbindung der Abfahrten and Aufstiegshilfen in 

das Landschaftsbild kSnnten in vielen Teilabschnitten des 

Skigebietes MafSnahmen gesetzt werden. Bisher ist im 

Christlum-Skigebiet nur wenig geschehen. Es handelt sich 

hiebei im wesentlichen um Begrunungs- and vor allem um Be- 

pflanzungsmaBnahmen auf Flachen, die Beim Bau der Anlagen 

erforderlich waren, aber nun nicht mehr benStigt werden. 

Die dringend erforderliche Sanierung, der in der Landschaft 

extrem stSrenden Lawinenverbauung, einschlieglich des Zu-

fahrtsweges, wurde bereits in Pkt. C4 angefUhrt. 

Ein weithin sichtbares, stbrendes Objekt im Skigebiet ist die 

Christlumalm (Restaurant). Hier ware, ebenso wie fur den 

Parkplatz der Talstation mit den angrenzenden BSschungs-

flachen, eine landschaftspflegerische Begleitplanung er-

forderlich, um eine entsprechende Wiedereingliederung in die 

Landschaft zu erreichen. 

Durch these umfangreichen Verbesserungsma8nahmen ware es mog-

lich, das gesamte Skigebiet, einschlieglich der dazugehorigen 

Anlagen and Einrichtungen, wesentlich harmonischer in die 

Umgebung einzugliedern. Das hat auch fur den Sommerfremden-

verkehr, der fur Achenkirch, bezogen auf die Nachtigungen, 

eine grbaere Rolle spielt als der Wintertourismus, besondere 

Bedeutung. Wie im Zuge der AuBenarbeiten festgestellt wurde, 

wird das Christlumgebiet intensiv zum wandern genutzt. 
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8. NATURSCHUTZ 

Es konnten im Skigebiet Christlum keine negativen Beeintr8ch-

tigungen von Biotopen, seltenen bzw. geschiitzten Tier- and 

Pflanzenarten festgestellt werden. Auch beim Bau wurden keine 

derartigen Lebensraume zerstort (Information der Umwelt-

schutzabteilung des Landes Tirol). 

9. REGIONALE UND UBERREGIONALE PLANUNG 

Ein regionales Entwicklungskonzept (Verordnung) liegt fur den 

Planungsraum Achental nicht vor. Es gibt jedoch eine Re-

gionalplanung der "Arbeitsgemeinschaft Architekten Dipl.Ing. 

H. Kastner and Dipl.Ing. S. Zenz" fur das Achental, das im 

Auftrag der Tiroler Landesregierung 1978 erstellt wurde. 

Darin wird jedoch das Skigebiet Christlum weder in der Be-

standsaufnahme noch beim Unterpunkt "Alpiner Skilauf" er-

wahnt. Im MaBnahmenkatalog ist die notwendige Lawinenver-

bauung der Christlum angef{ihrt. 

Das Skigebiet Christlum grenzt direkt an das Naturschutzge-

biet Karwendel an, das durch den Sommertouristen stark fre-

quentiert wird and beeinfluBt somit indirekt die EindrUcke 

der Besucher. Daraus ergibt Bich die Notwendigkeit einer 

moglichst weitreichenden Wiedereingliederung des Skigebietes 

in die Landschaft. 

Von regionaler Bedeutung ist such der Waldentwicklungsplan 

fur die Bezirksforstinspektion Schwaz. Auf die Beeintrachti-

gung der Schutzfunktion wurde bereits im Pkt. C3 eingegangen. 

Ein groger Teil des Skigebietes liegt jedoch auch im Erho-

lungswaldgebiet. Die Ausscheidung als Erholungswald ist vor 

allem in Bezug auf den Sommerfremdenverkehr, aufgrund des 

Betretungsrechtes des Waldes durch Erholungssuchende lt. 

Forstgesetz 933 and erst in zwei_ter Linie auf den Wintertou- 
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rismus zu sehen. Bei der Bewirtschaftung and Nutzung dieses 

Skigebietes ist also auch auf die Erhaltung des Waldgebietes 

als Erholungsraum Bedacht zu nehmen. Eine Vielzahl von Ver-

besserungsmaZnahmen k8nnten dabei im Bereich der Abfahrten 

and Aufstiegshilfen durchgefuhrt werden konnen. 

Eine ebenfalls fur die Region wichtige Bedeutung erfU It das 

Christlumgebiet als Trinkwassereinzugsgebiet fUr den Tief-

brunnen im Oberautal. Es ist zwar derzeit kein Wasserschonge-

biet im Christlumgebiet ausgewiesen, jedoch in Planung. Das 

heif3t, es ist bei MaZnahmen, die im zuge der Skierschlie8ung 

(Erhaltung and Betrieb) durchgefuhrt werden, auf these Tatsa 

the im speziellen Rucksicht zu nehmen. 

D) MA13NAHMENKATALOG UND GESAMTBEURTEILUNG (s. Anhang: PLAN 3) 

Aus den mit Hilfe der Oko-Checkliste durchgeftihrten Erhebun-

gen 1ASt sich nun ein MaBnahmenkatalog fur das Skigebiet 

Christlum erstellen. Darin werden alle Ma3nahmen einzeln 

aufgelistet and in Plan 3 ersichtlich gemacht. 

1. Verbesserung der sparlichen Vegetationsdecke im Berg-

stationsbereich des Christlum-Doppelsesselliftes. Teil-

weise Deckungsgrad von 0 %. Humusierung bzw. Aufbringung 

eines humosen Oberbodens, Begrunung (Strohdecke) and 

DOngung. Ziel ist ein Deckungsgrad von 81-100 %, d.h. es 

ist eine laufende Pflege and Kontrolle dieser Flache 

notwendig. 

2. Boschungsflache mit einem Deckungsgrad von 0 %; Gesteins-

schutt. Dringend erforderliche Humusierung, Begrunung and 

Aufforstung der Boschungsflache. Aufforstung mit Latsche. 
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3. Vegetationslose 	Wegboschung, iibersteilt. Dort wo es 

m6glich ist, leichte Abflachung der Boschung (keine hohe 

Boschung, kein Fels). Humusierung and Begrunung (An-

spritzverfahren). Ein Deckungsgrad von 51-80 % sollte bei 

diesen Flachen wenigstens erreicht werden. 

4. Am 	Ende der untersten 	Wasserableitung entstandende 

Tiefenerosion. Steinschuttung, um ein Fortschreiten der 

Erosion zu verhindern. 

5. Extrem das Landschaftsbild stbrende Bermen and Bauwege 

der Lawinenverbauung. Teilweise Felsbbschungen, iiberwie-

gend vegetationslose Oberboschung. Aufschiitten der Bau-

wege and Bermen, 'Humusierung, Begrunung (Strohdeckver-

fahren) and in Fortsetzung des Latschengiirtels, Bepflan-

zung mit Latsche. Ersatz der reinen Bermen durch Schnee-

briicken. Langfristig sollte eine Aufforstung mit Fichte 

and Larche in den durch die Verbauung geschiitzten Flachen 

versucht werden. Die Wildbach- and Lawinenverbauung 

schlagt zusetzlich ein Herunterziehen der Verbauung in 

Richtung GfSllgraben zur besseren Absicherung der Gfoll-

grabenabfahrt vor. 

6. Planierte, praktisch vegetationslose Flache neben Weg. 

Neuerliche Durchfiihrung von BegrunungsmaBnahmen (Einsaat, 

Di.ingung). Deckungsgrad von 81-100 % ist anzustreben. Kein 

Befahren dieser Flache im Sommer, wenn notwendig Zaunung. 

7. Oberwiegend vegetationslose Bbschungen des Weges. Sofor-

tige Humusierung, Begrunung (Strohdeckverfahren, An-

spritzverfahren) and teilweise Bepflanzung mit Latsche 

ist zur Hintanhaltung von weiteren Erosionserscheinungen 

notwendig. In labileren BSschungsabschnitten (Absitzungs-

erscheinungen) sind Stabilisierungsma8nahmen wie Krainer-

wande oder Steinschlichtungen auszufiihren. 
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8. Fortsetzung der Begrunungsma8nahmen auf der Christlum-

Schlepplifttrasse his ein Deckungsgrad von mind. 81 % er-

reicht ist. Teilstiicke derzeit unter 51 %, kleinflachig 

auch vegetationslose Abschnitte. 

9. Beim Bau der Schneezaune entstandene vegetationslose 

Flachen. Begriinung (Strohdeckverfahren, Saat, DOngung, 

wenn notwendig Humusierung), um ein Fortschreiten dieser 

Erosionsansatzpunkte zu verhindern. 

10. An die Almflache anschlieBende Vollplanierung der Gfoll-

grabenabfahrt. Der Deckungsgrad von 1-30 % bzw. 31-50 mug 

als BegrUnungsmi)3erfolg bezeichnet werden. Einlegen von 

2-3 zusatzlichen Wasserableitungen, um das Oberflachen-

wasser in den Gfollgraben abzuleiten and eine FachenspU-

lung zu verhindern. Dadurch Unterstiitzung der erforder-

lichen Begrunungsma3nahmen (Humusierung, Strohdeckver-

fahren, Diingung). Abzaunung dieser kleinen Flache, um 

eine Beweidung zu verhindern. Mahen bzw. Mulchen and Lie-

genlassen des Grases. 

11. Keine maschinelle Praparierung dieses Steilstuckes der 

Mosenabfahrt (Neigung ca. 47-52 %). Dadurch werden wei-

tere Ratracschaden an Vegetation and Boden bei exponier-

ten Gelandestellen vermieden. 

12. Boschung der Christlum-Schlepplifttrasse. Verbesserung 

der BegrUnung. Dabei ist auch in Teilbereichen (Deckungs-

grad 0 %) zu humusieren. Aufforstung der BSschungsflache 

mit Fichte, LNrche, Bergahorn and auf dieser Boschung 

vorkommenden Weiden (Stecklinge). 

13. Deckungsgrad von 1-30 % oberhalb Stall der Gfollalm. 

Neuerliche Begrunungsmaanahmen, his ein Deckungsgrad von 

81-100 % erreicht ist. Verhinderung der Beweidung fiber 

mehrere Jahre (Zaun). 
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14. Stark durch Varianten-Skifahrer belasteter Teil zwischen 

Mosen- and Gfollgrabenabfahrt. Aufstellung mehrerer Hin-

weistafeln (Verbotstafeln) entlang des Pistenrandes der 

Mosenabfahrt. Ohne zaunung ist eine Verjungung dieses Be-

standes nicht moglich (Weide, wild, Skifahrer). 

15. Beim Bau entstandene vegetationslose Unterb6schung bei 

der Bergstation des Mosenliftes; zahlreiche Wurzelscha-

den. Begrnung and Aufforstung mit Larche and Fichte. 

16. Flachen mit unzureichender Begrunung auf der Brandtal-

abfahrt. Deckungsgrad k`leiner 50 %, Begrunungsmigerfolg. 

Einleitung neuerlicher Begrunungsma3nahmen bis ein 

Deckungsgrad von 81-100 % erreicht ist. Aufbringen von 

humosen Oberboden, Strohdeckverfahren, DOngung. 

17. Tiefen- and Rinnenerosionen durch Fahrspuren zur Brand-

tallift-Bergstation. Ableitung des in den Fahrspuren ab-

flieBenden Oberflachenwassers, teilweise in den Graben 

der zum "Stodbach" fUhrt bzw. in einen Berggraben in den 

GfSllgrabenbach (spater "Stodbach"). Sanierung der Ero-

sionsschaden durch Steinschiittung. 

18. Flachen mit unzureichender Begrunung auf der zimmerer-

abfahrt. Deckungsgrad kleiner 50 %; Begrunungsmigerfolg. 

Magnahmen siehe Pkt.16. Im Bereich oberhalb der Gfollalm 

wurde der unzureichende Deckungsgrad entlang des Pisten-

randes zum Teil durch Fahrspuren mitverursacht. 

19. Flachenerosion in Kombination mit Rinnen- and Tiefen-

erosion auf der Christlum-Schlepplifttrasse (siehe 

Abb. 11). Entwasserungsgraben auf der Schlepplifttrasse 

sind erforderlich. Querentwasserungsgraben sollen das 

Oberflachenwasser in einen langs zur Schlepplifttrasse 

fiihrenden Graben leiten, and dieser muZ das Wasser schad-

los bis zum Gfollgrabenbach_fuhren. Um eine Erosion der 
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Wasserableitungen selbst zu vermeiden (Steilheit, hohe 

F1ie8geschwindigkeit) sind these entsprechend zu sichern 

(Steinschuttung in den eingelegten Entwasserungsgraben). 

Mindestens zwei Entwasserungssysteme mit Quer- and Langs-

entwasserungen obey- bzw. unterhalb der Gfollalm sind 

notwendig. Umgehende Sanierung der Erosionserscheinungen 

nach erfolgter Entwasserung durch Zuschutten der Rinnen-

und Tiefenerosionen, Aufbringen von humosen Oberbodenma-

terial, Strohdeckverfahren, DUngung, laufende Uberwachung 

and Wiederholen der MaBnahmen bis ein Deckungsgrad von 

81-100 % erreicht ist. Zusatzlich darf es kein Befahren 

der Schlepplifttrasse mehr geben. 

20. Stellen, an denen 	Materialriickhaltevorrichtungen vor 

Durchlassen ausgefUhrt werden sollen, um einem Verlegen 

der Rohre and daraus resultierenden Folgeschaden vorzu-

beugen. 

21. Riickschreitende Tiefenerosionen am 	Ende von Wasser- 

ableitungen, zumeist bei Pistenbbschungen. Steinschuttung 

zur Verhinderung weiterer Erosion. 

22. Pistenabschnitt der Mosenabfahrt mit gro8flachiger, un-

zureichender Begrunung. Deckungsgrad 0 % bzw. 1-30 %. 

Voraussetzung fur eine Sanierung ist die Verbesserung des 

bestehenden Entwasserungsnetzes. Verlangerung der be-

stehenden Wasserableitungen iiber die gesamte Piste in 

Richtung Unterautal. Anlage neuer Entwasserungsgraben 

(2-3) mit nachfolgender Begrunung (siehe Pkt.16) and 

Sanierung der Rinnen- and Tiefenerosionen (Zuschutten, 

Begrunen). Ziel ist ein Deckungsgrad von 81-100 %. 

23. Abschnitte der Mosenschlepplifttrasse mit unzureichender 

Begrunung (Deckungsgrad kleiner 50 %), teilweise grbgere 

vegetationslose Flachen (siehe Abb.10). Zur Begrunung 

sind an einigen Stellen Querentwasserungen notwendig. 

Begrunung siehe Pkt.16. 
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24. Verbesserung der Begri.inung and anschliegende Bepflanzung 

der B6schung zwischen den Wegen (Fichte, Larche, Berga-

horn, Mehlbeere). 

25. Trassen- 	and 	Boschungsflachen 	mit 	unzureichenden 

Deckungsgraden (kleiner 50 %), jedoch keine vegetations-

losen Abschnitte. Anzustreben ware an den Bbschungen ein 

Deckungsgrad von mindestens 51-80 %, ansonsten 81-100 %. 

26. RUckschreitende Tiefenerosionen am Ende von Wasseraus-

leitungen mit nachfolgenden Einschwemmungen von Pistenma-

terial in den Randbestand. Steinschlichtung oder Stein-

schiittung bei den Tiefenerosionen; Ausfiihrung von 

Materialruckhaltevorrichtungen am Ende der Wasserablei-

tungen, um weitere Einschwemmungen zu verhindern. 

27. Unzureichende B6schungsbegrUnung von derzeit 31-50 % 

Deckungsgrad bei der Gfollgrabenabfahrt. Wiederholung der 

Begrunungsmagnahmen (Saat, Dungung, eventuell Stroh-

deckverfahren bzw. Anspritzverfahren) bis ein Deckungs-

grad von 81-100 % erreicht ist. 

28. Erosion 	der Uferb6schung and Eintiefungstendenz des 

Gf6llgrabengerinnes (zusatzlicher Wasseranfall aus den 

Pistenflachen). Auspflasterung and Abtreppung wie ober-

halb des Stalles Gfollalm. 

29. Stellen mit unzureichenden BegrUnung auf der Gf6llgra-

benabfahrt. 1-30 %, im Talstationsbereich des Christlum-

Doppelsesselliftes, vegetationslos. Begrunungsmagnahmen 

siehe Pkt. 16. 

30. Lockerer 	Waldabschnitt bei Kreuzung Mordhangabfahrt- 

Mosenabfahrt. Befahren durch Varianten-Skifahrer. zaunung 

and VerjUngung dieses Waldteiles, ansonsten droht lang-

fristig ein Verlust dieser Waldflache. 
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31. Aufforstung der langen, unbestockten unterb6schung der 

Nordhangabfahrt. Bessere Eingliederung in das Land-

schaftsbild (Fichte, Bergahorn, Buche, Mehlbeere). 

32. RegelmAgige Kontrolle der vegetationsbedeckten Graben 

zwischen Nordhangabfahrt and Nordhangschlepplifttrasse, 

um bei auftretenden Erosionserscheinungen infolge der 

Pistenausleitungen sofort and damit rechtzeitig entspre-

chende GegenmaBnahmen durchfiihren zu k6nnen. 

33. Labile, erosionsanfallige Oberb6schung; Deckungsgrad 0 %; 

leichte Absitzung; Flachen- and Tiefenerosion. Ableitung 

des fur die Erosionserscheinungen verantwortlichen 

Wassers oberhalb der Bbschung and schadlose Weiterleitung 

in das runterliegende Rohr (Kanalgitter), Begrilnung and 

Aufforstung (Fichte, Larche, Bergahorn, Mehlbeere, 

Weidenstecklinge). 

34. Weiterfiihrung des Entwasserungsgrabens der Brandtalab-

fahrt nach der Skipiste bis zur Zimmererabfahrt (Rohr-

durchla8). Kein unkontrolliertes, flachiges Ableiten wie 

bisher, das Rinnen- and Tiefenerosionen im Wald bzw. bei 

der Zuleitung zum Rohrdurchlag auf der Zimmererabfahrt 

verursacht. Sanierung der Erosionsschaden siehe Pkt. 35. 

35. Extremer Tiefenschurf im Entwasserungsgraben nach der 

Skipiste im Wald bzw. riackschreitende Tiefenerosion am 

Pistenrand. Sicherung der Sohle des Entwasserungsgrabens 

durch eine Steinschlichtung, Steinschilttung bei der 

riickschreitenden Tiefenerosion. 

36. Die vorhandenen Entwasserungsgraben der Brandtalabfahrt 

reichen an dieser Stelle zur Hintanhaltung von Flachen-, 

Rinnen- and Tiefenerosionen nicht aus. Daher ergibt sich 

ein ungeniigender Deckungsgrad von 1-30 %. Zusatzliche 

Wasserableitungen (2) sind notwendig. Begrunung der 

Erosionsflachen siehe Pkt. 16. 
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37. Im Bereich der Talstationen der Christlumlifte treten 

grbBere Flachen mit zu geringem Deckungsgrad auf (0 %, 

1-30 %). BegrunungsmaBnahmen (siehe Pkt.16) bis ein 

Deckungsgrad von 81-100 % erreicht ist, rind notwendig. 

38. Ungen0gend sichere Klarschlammdeponie bei der Talstation 

des Brandtalliftes. Der Klarschlamm konnte dadurch nach 

Niederschlagen in die Hange des Oberautales bzw. direkt 

in den "Stodbach" abfliegen. Schaffung einer sicheren 

Deponie fur den Klarschlamm. Heraufbaggern des Klar-

schlammes unterhalb der Talstation, um ein weiteres Ab-

flie8en in den "Stodbach" zu verhindern. 

39. Durchfuhrung eines Bepflanzungsprojektes, um die weithin 

sichtbare Christlumalm besser in die Landschaft ein-

gliedern zu konnen. Bepflanzung der BSschungen and der 

nicht ben6tigten ebenen Flachen. 

40. Kleinere Flachen mit unzureichendem Deckungsgrad der 

Pistenvegetation (1-30 %). Nachbegriinung (Deckungsgrad 

81-100 %). 

41. Umgehende Begrunung der vegetationslosen Pistenflache im 

Bereich der Mosenlift-Talstation. Ma8nahmen siehe 

Pkt. 16. 

42. Beim Bau entstandender Erosionsschaden. Auffiillen der 

Tiefenerosion and Begrunung. 

43. Kontrollierte Weiterleitung des Pistenwassers zu den 

bestehenden wasserableitungen der Nordhangabfahrt bis zum 

Langsgraben der Nordhang-Schlepplifttrasse. Dadurch 

werden Akkumulationen and andere Erosionserscheinungen in 

den Randbestanden verhindert. 
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44. Auskleiden des Langsgrabens der Nordhang-Schlepplift-

trasse an Stellen, wo sich leichte Erosionserscheinungen 

zeigen. 

45. 56schungen der Nordabfahrt mit unzureichendem Deckungs-

grad; 1-30 %. Begrunungsma8nahmen (siehe Pkt.16) bis ein 

Deckungsgrad von mindestens 51-80 % erreicht ist. zusatz-

lich Bepflanzung der BSschung nach der querfahrt 

Mosenlift-Nordabfahrt (Fichte, Larche, Bergahorn, Mehl-

beere, Weidenstecklinge). 

46. Abschnitte der Nordabfahrt mit Deckungsgraden der Pisten-

vegetation von 1-30 % bzw. 31-50 %. Neuerliche Begrunung 

(siehe Pkt.16), an steileren Stellen AusfUhrung von 

Entwasserungsgraben zur Unterstutzung der Begrunungsma8-

nahmen. 

47. Vegetationslose, felsige Oberboschungen der Nordabfahrt. 

Die untere BSschung im Bereich der Querfahrt zur Tal-

station des Nordhangliftes ist mit ca. 80 % sehr steil 

(siehe Abb.18, 24). Fur eine Sanierung (Begrunung and 

Bepflanzung) ist eine ca. 2 m hohe Krainerwand, die in 

Richtung Talstation niedriger wird, mit einer ent-

sprechenden Schuttung auszufuhren. Der Boschungswinkel 

wird auf ca. 2:3 reduziert and damit begrUn- and be-

pflanzbar (Fichte, Larche, Bergahorn, Mehlbeere, Weiden-

stecklinge). Die Krainerwand ist geneigt auszufuhren, 

Zwischenraume kSnnen mit Weidenstecklingen bepflanzt 

werden (Abb.25). 
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1. Profit BoschungsUche 1 
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Die obere Boschung (siehe Abb.18, 26) ist zwar relativ 

flach, aber aufgrund des anstehenden Felses wird der 

aufgebrachte humose oberboden, einschlielllich Grassamen 

and Dunger, leicht abgeschwemmt. Hier bietet sich eine 

Stabilisierung durch ein Jutegeflecht an, welches durch 

Pfahle oder Eisenstangen an der Boschung fixiert werden 

muB. An weniger felsigen Stellen kbnnen die Pfahle durch 

weidenstecklinge ersetzt werden. Dieses Geflecht halt die 

Humusdecke (ca. 30 cm), den Grassamen and den Dunger auf 

der B6schungsflache. Nach gelungener BegrUnung ist eine 

Bepflanzung wie bei der unteren Boschung moglich 

(Abb.27). 

Abb.26: 
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5. Profit Boschungsflache 2 : 
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48. Infolge der Zerschneidung des Waldes durch die Nord- and 

Nordhangabfahrt entstandene Windwurfflache. Umgehende 

Aufforstung dieser Flache mit Fichte, Tanne, die Buche 

kommt von selbst. Voraussetzung ist eine Zaunung der 

Flache gegen Weidevieh and Wild, um die wichtigen 

Mischbaumarten Tanne and Buche aufzubringen. Kostenbe-

teiligung (Zaun) der Liftgesellschaft. 

49. Bepflanzen 	der BBschungsflache zwischen Abfahrt and 

Schlepplifttrasse (Bergahorn, Weidenstecklinge, Fichte, 

Larche). Zaunung erforderlich. 

50. Durch tiefgreifende Gelandebewegungen entstandene hohe 

Felswand im Bereich Talstation Nordhanglift. Durch 

Bepflanzung am Hangfug mit.Strauchern (Weiden etc.) bes-

sere Wiedereingliederung in die Landschaft. 
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51. Riedbergschlepplifttrasse: 

o Kurzfristige Ma8nahmen: Kein Befahren der Trasse, Aus-

fiihrung von Querentwasserungen oberhalb and unterhalb 

von Stellen mit Hohlwegcharakter and bei Fl8chen mit 

unzureichender Vegetationsdecke. BegrUnung (siehe 

Pkt. 16) der Flachen mit unzureichendem Deckungsgrad 

(ausgenommen in den steilen Hohlwegen, wo eine Be-

griinung unmoglich erscheint, siehe Abb.9). 

o Langfristige Ma8nahmen: Auflassen des Schleppliftes, 

Hereinlegen der Boschungen bei den Stellen mit Hohl-

wegcharakter, Aufbringen von humosen Oberboden, Auf-

forstung (Abb.28). 

52. Aufforstung unterhalb der Sessellifttrasse Riedberg an 

Stellen, wo die NaturverjUngung fehlt (Vergrasung). 

S chi epptif f tr as se 

53. Boschungen der Nordabfahrt mit Deckungsgraden der BS-

schungsvegetation von 0 %, 1-30 % and 31-50 %. Durch wie-

derholte Begrunungsmaf3nahmen soll ein Deckungsgrad von 

81-100 % erreicht werdenp teilweise Aufforstung (Fichte, 

Bergahorn, Mehlbeere). 
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54. Verbesserung der Begriinung der Boschungen der Siadabfahrt; 

abschnittsweise 1-30 % bzw. 31-50 	ziel sind 81-100 

auf der gesamten Boschungsflache. 

55. Felsboschung der Siidabfahrt siehe Pkt.50. 

56. Bepflanzung der B6schung oberhalb des Appartementgebaudes 

(Kiefer, LArche, Mehlbeere, Weidenstecklinge) nach 

vorheriger Begriinung. 

57. Entwasserungsgraben der Sudabfahrt verursacht Rinnen-

bzw. Tiefenerosion and Einschwemmungen im Randbestand. 

Der Entwasserungsgraben wurde im Laufe dieser Arbeit 

zugeschiittet (gr6gere Steine), mit Klarschlamm iiberdeckt 

and begrbnt. Diese Wasserableitung sollte jedoch offen 

gehalten werden, da auf diesem Pistenabschnitt zusatzlich 

Wassermengen durch kiinstliche Beschneiung anfallen. Wei-

terfUhrung des Entwasserungsgrabens auch im Bestand, da-

durch schadlose Ableitung des Pistenwassers. Sicherung 

gegen Erosion durch Steinschiittung. 

58. Durchfuhrung eines Gestaltungs- bzw. Bepflanzungspro-

jektes im Sinne einer landschaftspflegerischen Begleit-

planung fiir den Parkplatz bei der Talstation and den an-

schlie8enden Weg- and Abfahrtsbbschungen. 

59. MaBnahmen, die fur das gesamte Skigebiet notwendig sind: 

o Dort, wo Begruriungsmagnahmen gesetzt werden, mug ver-

sucht werden, die Beweidung auf diesen Flachen fiir 

einige Zeit (mindestens 2-3 Jahre) zu verhindern. Die 

Vegetation ist zu mahen oder zu mulchen and liegenzu-

lassen. Es hat sick gezeigt, dag durch Beweidung be-

reits erreichte Begriinungserfolge wieder zunichte ge-

macht wurden. 
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o Die Skiabfahrten, Schlepplifttrassen and das Entwas-

serungsnetz sollten jedes Jahr nach der Wintersaison 

begangen werden, um Schwachstellen fruhzeitig erkennen 

zu k6nnen. 

o Die Klarschlammbegrunung sollte vermieden werden, da 

die Christlum im unmittelbaren Einzugsbereich des 

Tiefbrunnens Oberautal liegt. Bisher konnten zwar keine 

negativen Auswirkungen auf das Trinkwasser festgestellt 

werden, es sollte jedoch ein so langfristiges, schwer 

kalkulierbares Risiko, wie es mit einer Klarschlamm-

begriinung einhergeht, nicht eingegangen werden. AuBer-

dem muB festgestellt werden, daf3 es, wie schon in einem 

anderen Gutachten erwahnt, frdher and such zur zeit 

dieser Aufnahme zum unkontrollierten AbfluS von Klar-

schlamm aufgrund unzureichend sicherer Deponierung ge-

kommen ist (Talstation Brandtallift). Es muf3 also immer 

wieder mit einem unkontrollierten Abfliegen des Klar-

schlammes gerechnet werden. Ma8nahmen bei Verwendung 

von Klarschlamm siehe C5.4.3. 

Die Erhebungen zeigten, dab von der Liftgesellschaft bereits 

umfangreiche Leistungen erbracht wurden, vor allem auf dem 

Gebiet der PistenbegrUnung, aber auch beim Entwasserungs-

system. Dadurch wurde kontinuierlich eine 6kologische Ver-

besserung des Skigebietes erreicht. 

Der Umfang des MaAnahmenkataloges zeigt jedoch, dag noch eine 

Vielzahl von MaBnahmen erforderlich waren, um einen nach 6ko-

logischen MaBstaben relativ guten Pistenstandard zu errei-

chen. Bei der Ma)3nahmensetzung sollte auf eine m6glichst har-

monische Wiedereingliederung des Skigebietes in die umgebende 

Landschaft Wert gelegt. 
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Gesamtheitlich gesehen kann festgestellt werden, dai3 das 

Skigebiet, welches aus geologischer Sicht in einem fur Ge-

landeeingriffe auBerst sensiblen Bereich liegt, nach Durch-

fiihrung der Hauptma8nahmen des Kataloges 

- Verbesserung der Entwasserungssysteme durch Fortsetzung der 

Wasserableitung bis zum natUrlichen Grabensystem and 

Sicherung vor Erosionserscheinungen 

- Sanierung der Bermen and Bauwege der Lawinenverbauung 

- Sanierung and Verbesserung der Begrunung des zufahrtsweges 

zur Lawinenverbauung 

- Verbesserung der Vegetationsdecke and der Entwasserungs-

situation auf den Schlepplifttrassen 

- Durchfiihrung landschaftspflegerischer Begleitmagnahmen 

- Abgehen von der Klarschlammbegrunung 

diejenigen Anforderungen erfiillt, die aus okologischer and 

landschaftspflegerischer Sicht verlangt werden. 

E) SCHLURFOLGERUNGEN FUR DIE ENTWICKELTE "OKO-CHECKLISTE"  

AUF IHRE ANWENDBARKEIT IN DER PRAXIS 

Die okologischen Auswirkungen einer Skierschliegung hangen 

ganz wesentlich von den vorgegebenen Rahmenbedingungen wie 

Klima, Geologie, Boden, Gelande, Waldzustand usw. ab. Das 

hei8t, es ware notwendig, ein derartiges Uberpriifungsverfah-

ren unter verschiedenen Ausgangsbedingungen durchzutesten, um 

dessen umfassende Anwendbarkeit feststellen zu konnen. Auf-

grund des kurzen zeit- and geringen Kostenrahmens war das 

jedoch nicht moglich. Fur eine bessere Beurteilung der Check- 



liste wurde von der Landesanstalt fur Landschaftspflege pa-

rallel ein Gebiet mit vollig anderen Ausgangsbedingungen 

("Schatzberg", Wildschonau) untersucht and bei dieser Arbeit 

mitberucksichtigt. 

Die "Oko-Checkliste" ist nur fur die Uberprufung bestehender 

Skisportanlagen gedacht bzw. geeignet. Die zu tiberprUfenden 

Einzelbereiche, Hydrologie, Erosion, Waldokologie, Wildokolo-

gie, Pistenvegetation, Begri.inung, Rekultivierung, Pistenpfle-

ge, Landschaftsbild, Naturschutz and regionale bzw. Uberre-

gionale Planungen waren in beiden Skigebieten fur eine umfas-

sende Gesamtbeurteilung ausreichend. Es konnten keine zusatz-

lichen, in diesen Teilpunkten nicht erfa8ten, Auswirkungen 

der Skierschlie8ungen festgestellt werden. Die Schwerpunkte 

liegen jedoch in beiden Skigebieten auf verschiedenen Berei-

chen. So spielt die mogliche Oberlastung natiirlicher Graben- 

systeme beim Schatzberggebiet eine wesentlich wichtigere Rol-

le als auf der Christlum, wo der Begrunung, dem Begriinungs-

verfahren, den Erosionsschaden and der Weiterleitung der 

Oberflachenwasser von der Pistenentwasserung bis zum na-

tOrlichen Graben besonderes Augenmerk geschenkt werden mug. 

Innerhalb der Einzelbereiche waren beim Skigebiet Christlum 

verschiedene Detailerhebungen notwendig, die an Ort and Stel-

le nicht durchgefUhrt werden konnten. Es handelt sich hiebei 

um Bodenanalysen, die aufgrund des Begrunungsverfahrens not-

wendig waren and um eine hydrogeologische Beurteilung, weil 

das Gebiet unmittelbares Trinkwassereinzugsgebiet ist. Diese 

hydrogeologische Beurteilung lag bereits in einem Gutachten 

vor. 

Das bedeutet, dab beim Punkt Begrunung oder Pistenpflege die 

Auswirkungen auf den Boden mitberucksichtigt werden mussen. 

Die hydrogeologischen Aspekte werden sowohl im Punkt Hydro-

logie and indirekt bei den regionalen and iiberregionalen 

Planungen (Wasserschongebiet, Quellschutzgebiet) beriacksich- 
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tigt. Das Skigebiet Christlum ist in diesen Bereichen sicher 

als besonderes Skigebiet anzusprechen. Derartige Sonderunter-

suchungen waren beim Skigebiet Schatzberg nicht erforderlich. 

Als besonders wichtig haben sich die Kontaktaufnahmen mit 

Dienststellen des Landes and anderen Institutionen, die mit-

telbar oder unmittelbar mit dem Skigebiet zu tun hatten bzw. 

haben, erwiesen (z.B. Abteilung Umweltschutz, Abteilung Lan-

desplanung, Institut fur Hygiene, Institut fur Geologie, 

Forstliche Bundesversuchsanstalt, Klaranlage Schwaz, Jagdauf-

sichtspersonal). 

Im Bereich Naturschutz erscheint es moglich, daS fur Detail-

gebiete (z.B. Biotopschutz) entsprechende Fachgutachten fur 

das Uberprufungsverfahren wichtig sein kSnnen. Dies gilt auch 

fur den Bereich Hydrogeologie and Boden. 

Weiters hat Bich gezeigt, dal3 eine zu detaillierte Aufnahme, 

z.B. bei Erosion oder Pistenvegetation, fur den zweck der 

Uberpriifung, namlich das Entwickeln eines in der Praxis an-

wendbaren MaBnahmenkataloges mit entsprechenden Sanierungs-

vorschlagen, nicht erforderlich ist. Bei der Erhebung der 

Erosionsschaden gentigt die Art des Schadens. Besonders wich-

tig ist die Erosionsaktivitat (Ausbreitungsgeschwindigkeit -

Gefahrlichkeit). Daraus lassen rich die notwendigen MaBnahmen 

and deren Dringlichkeit gut ableiten. Bei Beurteilung der 

Pistenvegetation ist eine gewisse Flexibilitat erforderlich. 

Besonderes Augenmerk ist auf diejenigen Flachen zu legen, die 

als Begrunungsmi8erfolg anzusprechen sind, wobei die Einstu-

fung als BegrunungsmiZerfolg je nach Gebiet unterschiedlich 

sein kann. Ein guter Beurteilungsparameter ist der Deckungs-

grad der Begri.inung. 

Als besonders wichtiger Punkt, der zwar okologisch nicht von 

erheblicher Bedeutung ist, jedoch fur die Einbindung des Ski-

gebietes in die Umgebung eine besondere Rolle spielt, hat 

sich im Zuge der Arbeiten der-Bereich Beeintrachtigung des 



- 90 - 

Landschaftsbildes ergeben. Hier scheint ein erheblicher Nach-

holbedarf vorhanden zu sein. Bei entsprechenden, landschafts-

gerechten MaAnahmen kann die allgemeine Akzeptanz eines Ski-

gebietes wesentlich verbessert werden. 

Eine Anforderung an die "Oko-Checkliste", neben vollstandiger 

Erfassung der Auswirkungen and MaZnahmenorientierung, ist die 

rasche Durchfuhrbarkeit der Uberprufung. Sieht man von den in 

Einzelfallen notwendigen Detailuntersuchungen ab, so ermog-

licht these Checkliste eine relativ einfache and rasche Ober-

priifung von bestehenden Skigebieten. Voraussetzung ist ein 

entsprechend geschultes and erfahrenes Uberprufungspersonal. 

Der endgUltige Umfang der Ausarbeitung der Erhebungen sollte 

aus einem kurzen Textteil mit Magnahmenkatalog, umfangreicher 

Fotodokumentation and Orientierungsplan (Luftbild) bestehen. 

Nach AbschluA des Projektes kann festgestellt werden, dag 

sich durch these Uberprufung der Checkliste verwertbare Er-

fahrungen and Verbesserungen in der Anwendung der "Oko-Check-

liste" ergeben haben. Die Checkliste scheint somit fur eine 

okologische Uberprufung von bestehenden Skierschlie8ungsan-

lagen als gut geeignet. Eine laufende Verbesserung der Check-

liste wird sich mit Fortdauer der Anwendung zwangslaufig er-

geben. 

OBERARBEITETE OKO-CHECKLISTE NACH ABSCHLUS DES PROJEKTES 

o Hydrologie (enge Zusammenarbeit mit der Wildbach- and 

Lawinenverbauung) 

Eine Beurteilung der hydrologischen Verhaltnisse ist aufgrund 

der auf den Skipisten geanderten Abfluf3verhaltnisse (gestei-

gerter OberMichenabfluB) and der daraus erwachsenden Gefahr-

dungen notwendig. 
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- Hydrogeologie (z.B. Karstwassersysteme) 

Hydrologische Beeinflussung des Pistenumfeldes (Wasser-

einzugsgebiet) der natiirlichen Entwasserungssysteme 

(Gerinne, Bergwasser, Hangwasser, Quellen etc.) 

- Hydrologische 	Verhaltnisse auf der Piste (Wasserab- 

leitung, Drainagen etc.) 

o Erosion 

Die Erosion im Pistenumfeld and auf der Piste selbst ist eine 

Funktion der geanderten hydrologischen Verhaltnisse, der geo-

logischen Ausgangsbedingungen and der erfolgten Gelandekor-

rekturen. Sie sind nadh Verursacher, Art, Flachenausdehnung, 

Kubatur, Lange, Tiefe and Breite zu erheben. 

- Erosionserscheinungen auf der Piste 

- Erosionserscheinungen im Pistenumfeld 

o Waldokologie 

Sie spielt eine wesentliche Rolle, da ein Grogteil der 

Skipisten in Tirol Wald beanspruchen bzw. durch Waldgebiete 

fUhren. Der Eingriff durch den Skipistenbau kann fur ein 

Waldokosystem schwerwiegende Folgen haben. Besonders ge-

fahrdet sind dabei die an die attraktivsten Skigebiete 

oberhalb der Wald- and Baumgrenze anschliegenden Schutz-

walder. 

- Direkte Schaden am Wald durch Bau and Betrieb von Ski-

pisten (Steinschlag, Windwurf, Wurzelschaden, Rinden-

brand, Einschuttungen etc.) and der Folgewirkungen. 
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- Indirekte 	Schaden am Wald and 	ihre Folgewirkungen 

(Variantenskifahrer, Schalschaden durch gestre8tes and 

beunruhigtes Wild). 

o Wildbkologie 

Beeintrachtigung 	des_ Lebensraumes von Wildtierarten and 

Folgewirkungen. (Schaden, SchadensausmaB) 

o Pistenvegetation, Begriinung, Rekultivierung 

Der zustand der Pistenvegetation (kiinstlich, natiirlich) ist 
entscheidend fur die Erosionshemmung auf der Skipiste and 

deren Wiedereingliederung in die Landschaft. 

- Deckungsgrad and Vitalitat der Pistenvegetation (evt. Ar-

tenzusammensetzung) unter Beri9cksichtigung der allge-

meinen Rahmenbedingungen. 

Deckungsgrad and Vitalitat der Boschungsvegetation unter 
Beriicksichtigung der allgemeinen Rahmenbedingungen. 

- Schaden an der Vegetationsdecke der Piste (Skikanten, 

Ratrac). 

- Schaden an der Vegetation neben der Piste. 

- Auswirkungen auf Boden, Nahrstoffhaushalt, benachbarte 

Kulturgattungen, Trinkwasser etc. (Klirschlamm, Miill-

kompost etc.) 

o Pistenpflege 

- Begriinung, Rekultuvierung, Pflege der Pistenvegetation 

- Wartung, Instandhaltung and Kontrolle 
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o Landschaftsbild 

Eine weitgehende harmonische Wiedereingliederung in die um-

gebende Landschaft muB Grundsatz fur jede Skiabfahrt sein. 

- AusmaB der Gelandeingriffe (Vollplanierung, Teilplanie-

rung, Oberflachenplanierung, AufschUttung) 

- Linienfiihrung der Skiabfahrt 

- Bestandesrandgestaltung (FSrderung moglich) 

- Pistenvegetation 

- Gebaude, Aufstiegshilfen etc. 

o Naturschutz 

- Beeintrachtigung von Biotopen (Hochmoore, alpine Rasenge-

sellschaften etc.) 

- Beeintrachtigungen von geschiitzten Tierarten bzw. Pflan-

zen 

o Regionale and bberregionale Planungen 

Beeintrachtigung von regionalen and Oberregionalen Planungen 

durch den Skipistenbau (Ruhegebiete, Landschaftsschutzgebie-

te, Naturschutzgebiete, Gefahrenzonenplane etc.) 

Anderungen in der Aufnahmemethodik 

- bei den Erosionsschaden ist vor allem die Erkennung der 

Art des Schadens and seiner Erosionsaktivitat von we-

sentlicher Bedeutung. Eine detaillierte Aufnahme des 

Schadensausmaaes kann entfallen. DafUr ist eine um-

fangreiche Fotodokumentation erforderlich. 
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- Bei der Erfassung der BegrUnungsverhaltnisse werden nur 

mehr Flachen mit unzureichendem Deckungsgrad, also Be-

grunungmi8erfolge aufgenommen. Dadurch entfallt eine 

flachendeckende Darstellung der Begrbnungsverhaltnsse. 

- Bei Biotopbeeintrachtigungen wird es fallweise notwendig 

sein, einen Fachmann beizuziehen (z.B. Biologen). 

F) SCHLUBBEMERKUNG, AUSBLICK 

Diese Checkliste soll in Tirol die Grundlage fur umfassende 

Skologische Uberpriifungen von bestehenden Skisportanlagen 

bilden. Skierschliegungen mit positiven Erhebungsergebnissen, 

d.h. ohne schwerwiegende and irreversible Skologische Schaden 

bzw. Landschaftsschaden, sollen gekennzeichnet werden. 

Daneben werden MaSnahmen zur Verbesserung des Skologischen 

Pistenstandards ausgearbeitet (Ma8nahmenkatalog), deren 

Durchfiihrung Voraussetzung fur eine Kennzeichnung ist. Dabei 

muB zwischen kurzfristigen, sofort durchfiihrbaren and langer-

fristigen MaAnahmen, die erst nach Jahren beendet werden kSn-

nen, unterschieden werden. Die Durchfuhrung der kurzfristigen 

sowie der auf Teilbereichen erfolgreichen, im Anfangsstadium 

befindlichen, langfristigen Ma8nahmen miissen Grundvorausset-

zung fiir eine Auszeichnung sein. 

Es hat Bich gezeigt, dab die Tiroler Seilbahnunternehmungen 

an derartigen UberprUfungen and Verbesserungsvorschlagen in-

teressiert sind, sodaB in Zukunft auf Tiroler Ebene, sollte 

dieses okologische Uberprufungsverfahren Anwendung finden, 

eine erhebliche Verbesserung des Skologischen Pistenstandards 

zu erwarten ist. 
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