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ZUSAMMENFASSUNG

Das Projekt "Uberpriifung einer Oko-Checkliste fiir die Verbes-
serung von Skiabfahrten in Hinblick auf ihre Umwelteinfliisse"
wurde vom Umweltbundegamt in Zusammenarbeit mit der Anstalt

fiir Landschaftspflilege durchgefiihrt.

Als Grundlage fiir dieses Uberpriifungsverfahren diente eine
auf die Uberpriifung von bestehenden Skisportanlagen adap-
tierte "Oko-Checkliste", in die das auf dem Gebiet der Ski-
pistendkologie derzeit vorhandene Basiswissen eingebracht
wurde. Damit s0ll eine rasche und gezielte Erhebung der
Schéden durch Skierschlieungen und daraus resultierend deren

Sanierung erreicht werden.

Als Ergebnis wurden MaBnahmen zur Verbesserung des Skologi-
schen Pistenstandards erarbeitet, um schwerwiegenden, lang-

fristigen Schdden an der Umwelt vorzubeugen.

Das Skigebiet "Christlum" in Achenkirch wurde als Projekts-
gebiet ausgewdhlt. Zus&tzlich wurden Erfahrungen aus ver-
schiedenen Gebieten mit unterschiedlichen Ausgangsbedingungen

beriicksichtigt.

Eine Anforderung an die "Oko-Checkliste" ist neben vollstin-
diger Erfassung der Auswirkungen und Maflnahmenorientierung
die rasche Durchfiihrbarkeit der Uberpriifung. Sieht man von-
den in Einzelfdllen notwendigen Detailuntersuchungen ab, so
148t diese Checkliste eine relativ einfache und rasche Uber-
prifung von bestehenden Skigebieten zu. Voraussetzung ist ein

entsprechend geschultes und erfahrenes {berpriifungspersonal.

Es kann festgestellt werden, daB sich durch diese Uberpriifung
der Checkliste verwertbare Erfahrungen und Verbesserungen in
der Anwendung der “"Oko-Checkliste" ergeben haben. Damit
scheint die Checkliste fiir die ®kologische Uberpriifung von



SkierschlieBungen bestehender Anlagen gut geeignet. Eine
laufende Verbesserung der Checkliste wird sich mit Fortdauer

der Anwendung zwangsldufig ergeben.

Summary

The Austrian Federal Environmental Agency (Umweltbundesamt)
in cooperation with the Institute for the Care and Pre-
servation of the Countryside (Landesanstalt fiir Landschafts-
pflege wund Forstpflanzenerzeugung) carried out a survey of
the ski slopes, with the aim of ascertaining their effect on
the environment. The basls for this survey was an already
existing "ecological <checklist" designed to identify and
repair damage caused by the opening up of the landscape to

skiers.

The area designated for the project was Christlum in Achen~

kircch.

The survey revealed that the checklist is well-suited for
ecological examination of skiing areas. By means of this
list, it 1is possible to conduct a relatively simple and
speedy examination of the existing ski areas. The result of
the project enabled a comprehensive catalogue of measures,
vontaining 58 proposals to be presented in respect of the ski

area "Christlum”.
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VORBEMERKUNGEN "ZUM PROJEKT

Die ErschlieBung der Christlum wurde im Jahre 1969 mit dem
Bau des Riedberg- und des Chistlumschleppliftes sowie den
dazugehdrigen Abfahrten eingeleitet. Bis zur Errichtung der
Lawinenverbauung im Jahr 1974 wurde das Skigebiet Christlum
kontinuierlich erweitert. Der Brandtalschlepplift und die
Brandtalabfahrt wurden 1982 errichtet. Die 1letzte Erschlie-
fung erfolgte 1983 durch den Nordhangschlepplift und der da-
zugehdrigen Abfahrt, Das Gebiet der Christlum kann somit als

voll erschlossen bezeichnet werden.

Bereits 1976 wurde im Zuge der Arbeiten des Fonds fiir Umwelt-
studien {FUST) zum Thema "Alpine Umwelt" fiir das Gebiet um
Achenkirch eine Studie, "Okologische Verdnderungen durch das
Anlegen von Schiabfahrten an Waldhangen"”, erstellt. Dabei
wurde besonderes Augenmerk auf die Untersuchung der &Skologi-

schen Verdnderungen gelegt.

In der Studie wurde aufgezeigt, daB jede Stdrung gewachsener
Bdden eine starke Beeintrdchtigung des Wasser- und Bioele-
menthaushaltes 2zur Folge hat. Im unteren Bereich der Schipi-
ste Christlum wurde eine starke Verminderung der Speicherlei-
stung des Bodens flir Wasser- und Bioelemente aufgrund der
nahezu vollstdndigen Entfernung des Bodens festgestellt.
Infolge des vermehrten Abflusses der Oberfléchenwdsser kam es
zu Erosionen. Die Speicherleistung der Skipiste betrug 1976
nur ein Zehntel des angrenzenden Waldes (NEUWINGER und FRIED-
RICH). Um zumindest eine Einhaltung der Sch&den 2zu erreichen,
wurde 1in dieser Studie das rasche Aufbringen einer "stand-

ortstauglichen Begriinung®” als erforderlich angesehen.

Fragen 1im 2Zusammenhang mit einer nachfolgenden Begriinung,
Pflege wund allf&lligen Nutzung der Skiabfahrt sollten aller-
dings Dbereits im Planungsstadium aufgezeigt und gekldrt wer-

den.



1987 wurde eine Oko~Checkliste 2ur Unweltvertréglichkeigs~
prifung von Skisportanlagen von MAYER, RAMSKOGLER und SCHROLL
verdffentlicht. Diese {ko-Checkliste wurde adaptiert und war
Grundlage des 1988 <durchgefilhrten Projektes "Uberpriifung
einer Oko-Checkliste fiir die Verbesserung von Skipisten in
Hinblick auf ihre Umwelteinfliisse", dessen Bericht hier vor-
liegt. 2ziel des Projektes war es, aufzuzeigen, ob die adap-
tierte Oko-Checkliste fiir die rasche und gezielte Erhebung
der durch Skierschliefiungen bedingten Schiden als geeignet
erscheint. Daraus resultierend wurden in weiterer Folge Sa-

nierungsvorschlége erarbeitet.



A) EINLEITUNG

1. PROBLEMSTELLUNG

Im Land Tirol waren mit Stand 1.4.1987 1.247 fiir den Sffent-
lichen Personenverkehr bestimmte Seilfdrderanlagen in Betrieb
(Seilbahnen wund Lifte in Tirol, Amt der Tiroler Landesregie-~
rung). Die Entwicklung zwischen 1985 und 1987 =zeigt eine
Steigerung um 36 Aufstiegshilfen, Im Jahre 1978 betrug die
Pistenfldche in Tirol 6.388 ha (Tiroler Seilbahn- und Pisten-
konzept,'Amt der Tiroler Landesregierung, Juni 1981). Seither
hat diese Zahl aufgrund der regen Baut8tigkeit erheblich zu-
genommen. Das heift, Tirol besitzt eine grofle Anzahl unter-
schiedlich gebauter alter Skipisten, deren Zustand besonderes
Augenmerk geschenkt werden mull. Die Qualitdt der Bauausfiih-
rung der Skipisten hat sich aufgrund der gewonnenen Erfahrun-

gen bei den neueren Pisten wesentlich verbessert.

Im Zuge eines auf bereits gebaute Skiabfahrten ausgerichteten
6kologischen Aufnahmeverfahrens sollen diese Abfahrten und
Aufstiegshilfen auf Ansuchen des Betreibers lUberpriift werden.
Als Ergebnis werden MaBnahmen zur Verbesserung des Gkologi-
schen Pistenstandards erarbeitet, um schwerwiegenden, lang-

fristigen Schédden an der Umwelt vorbeugen zu k&nnen.

Als Grundlage fiir dieses Uberpriifungsverfahren dient eine zu
diesem Zweck adaptierte "Oko~Checkliste", in die das auf dem
Gebiet der Skipistendkologie derzeit vorhandene Basiswissen
eingebracht wurde. Damit soll eine rasche und gezielte Erhe-
bung der Schdden durch Skierschliefungen und daraus resultie-

rend deren Sanierung erreicht werden.

zur Uberpriifung der Tauglichkeit der "Oko-Checkliste" bazw.
zur Anderung und Verbesserung wurde dieses Projekt gemeinsam
mit dem Umweltbundesamt durchgefilhrt. Als Projektsgebiet



wurde das Skigebiet "Christlum” in Achenkirch ausgewihlt.
Zusdtzlich werden Erfahrungen aus verschiedenen Gebieten mit
unterschiedlichen Ausgangsbedingungen beriicksichtigt.

2. AUFNAHMEMETHODIK

Alle Skiabfahrten und Aufstiegshilfen einschlieflich der
begleitenden Einrichtungen {(Lawinenverbauung, Wege etc.) des
Skigebietes "Christlum" wurden aufgenommen.

2.1 Natiirliche Gewdssersysteme- und Entwidsserung auf den Ab-
fahrten bzw. Aufsgtiegshilfen (Schlepplifttrassen); Kar~
tierung auf Orthophoto Malstab 1 : 3000

- Natiirliche Entwdsserungsgrdben und Gerinne
o Begehung samtlicher natiirlicher Entwdsserungsgrdben,
die durch die SkierschlieBBung beeinfluflt sein
kénnten.
o Uberpriifung der Erosionsanfilligkeit der natiirlichen
Entwidsserungssysteme.
o Dauvernd oder nur zeitweise wasserfiihrend.

- Kiinstliche Entwdsserung
o Entwdsserungsgrében, Durchldsse, Halbschalen, Draina-
gen etc.
¢ Lineare oder flichige Entwdsserung.
o Funktionsfdhig oder nicht funktionsfdhig (Tiefe,

Breite, Lénge).
- MBgliche Beeinflussung von Quellen, Nafstellen etc. -

- Abwasserbeseitigung bei Betriebsgebéuden



2.2 Erosionserscheinungen auf den Skipisten und Schlepplift-

trassen bzw. im Pistenumfeld; Kartierung im Orthophoto

1 : 3000

Unter Erosiongsaktivitét ist die Ausbreitungsgeschwindigkeit

des Erosionsschadens zu verstehen. Trennung von Schdden aus

friherer Zeit (alte
gangslage nicht mehr

Rinnenerosion:

- Tiefenerosion:

~ Flachenerosion:

- Akkumulation:

Schéden, die aufgrund gednderter Aus-

erosionsaktiv sind}.
Tiefe 5-20 cm, Erosionsaktivitit
Tiefe iUber 20 cm, Erosionsaktivitét

Fldchige Abspiilung, oberfldchlich, Ero-
sionsaktivitit

Eingeschwemmtes Pistenmaterial im Pi-
stenumfeld durch fléchige Entwésserung,
Erosionsaktivitidt, Tiefe

- Absitzung bzw. Rutschung

- Sonstige Schdden: Fahrspuren, Trampelpfade, Skikanten-

und Ratracschédden, Beweidung etc.

2.3 Waldodkologie; Kartierung der Schéden im Orthophoto

1 : 3000

- natiirliche Waldgesellschaft, aktueller Waldzustand,
Waldfunktionen, Betraufung (Volltrauf, Halbtrauf,
trauflos)

— direkte Schaden:
o Windwurf: vereinzelt - flichig, Fl&achengrdfe

o Schneebruch,

chengroéfRe

Schneedruck: vereinzelt - fldchig, Fla-



)
o
o

Rindenbrand: vereinzelt - fl&chig, Fl&chengrdfe
Steinschlag: vereinzelt -~ fl8chig, Bestandestiefe
Wurzelschdden, Verletzung der Wurzeln an Oberbdschun-
gen, Einschiitten der Wurzeln an Unterbdschungen

Akkumulationsschiden siehe Erosion

- indirekte Schiden:

0

Skikantenschdden an Verjlingungen durch Variantenski-
fahrer; bestandesgefdhrdend -~ nicht bestandesge-
fihrdend, Beeintrdchtigung der Waldfunktionen

2.4 Wildbdkologie

- Beeintrdchtigung des Lebensraumes von Wildtierarten

durch die SkierschlieBung; verbale Beschreibung

— Schilschéden durch Rotwild, Fldchenausmal

2.5 Vegetation und Begriinungsverhdltnisse auf der Skipiste

bzw.

Aufstiegshilfe; Kartierung im Orthophoto 1 : 3000,
2

kleinste Aufnahmeeinheit ca. 250 m

- Deckungsgrad der Vegetation bzw. Begrinung

<

0
o]
Q

DG 0 %: Vegetationslos, vereinzelt Moose

DG 1-30 %: Spadrliche Vegetationsdecke

DG 31-50 %: Liickige vegetationsdecke

DG 51-80 %: Geschlossene Vegetationsdécke mit verein-
zelten weniger dichten Stellen, keine geschlossene
erosionshemmende Grasnarbe

DG 81-100 %: Uberwiegend geschlossene Vegetations-
decke, gut ausgebildete Grasnarbe

Liegt der DG unter 51 %, muB die Begriinung des Schi-
gebietes "Christlum" als unzureichend bezeichnet werden.



- Pistencharakter
o Vollplanierung: Grofiflédchige Geldndekorrekturen mit
v8lliger Durchmischung bzw. Zerstdrung des natiirlich-
en Bodens und der Vegetationsdecke
o Teilplanierung: Fallweiser Geldndeausgleich bei Kup-
pen und Mulden, nur 6rtlicher Eingriff in den gewach-
senen Boden
Almboden
Weide
Wiese
Waldboden

0 O O ©

2.6 Pistenpflege

Verbale Beschreibung und Erhebung der Pflegeaufwendungen wie
Begriinung, Rekultivierung, Dilngung, Wartung, Instandhaltung
und Kontrolle. '

2.7 Landschaftsbild

Verbale Beschreibung der Auswirkungen der SkierschlieBung auf
das Landschaftsbild (Linienfilhrung der Abfahrten, Bestandes-
randausgestaltung, Pistenvegetation, Gebdude etc.).

2.8 Naturschutsz

Beeintrdchtigung von Biotopen, geschiitzten Tier- und Pflan-

zenarten. Erhebung und verbale Beschreibung.

2.9 Beeintrdchtigung von regionalen und iiberregionalen Pla-

nungen

Erhebung und verbale Beschreibung.



B} ALLGEMEINES

1. LAGE, AUFSTIEGSHILFEN

Das Skigebiet "Christlum" liegt in den n6rdlichen Kalkalpen
bei Achenkirch am Achensee an einem nord8stlich exponierten
Riicken zwischen Unter- und Oberautal {Abb.1).

Der hdchste Punkt der SkierschlieBung liegt auf einer Seehdhe
von 1.780 m ("Christlumkopf"). Die Talstation liegt auf 920 m
(Achenkirch).

1edehenkireh
Ty
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Abb.l: Lage des Skigebietes "Christlum"



Das Erschliefungsgebiet liegt in einem der wenigen Bereiche
des Achenseegebietes, die sich aufgrund der Gelidndeverh#lt-
nisse fiir ein Skigebiet eignen. Die Hangneigungen lassen, bis
auf wenige Abschnitte, Abfahrten mit mittlerem Schwierig-
keitsgrad, also Familienabfahrten zu. Das Skigebiet verfiigt
daher iiber ein ausgeglichenes, vielseitiges Pistenangebot;
zwei schwere (iiber 40% Neigung), zwei mittlere (25-40%) und
drei leichte Abfahrten (bis 25%).

Das Relief zeigt liberwiegend keine ausgeprdgten Gelidndebriiche
und Geléndekanten, die tiefgreifende Geldndekorrekturen mit
erheblichen Massenbewegungen notwendig machen, ausgenommen
beim Bau der Nordhangabfahrt. Die vorwiegend 6stliche Exposi-
tion der Abfahrten bedingt eine langanhaltende Schnee-
bedeckung ohne frilhzeitig ausapernde Abschnitte. Die Talab-
fahrten werden durch eine Schneekanonenanlage beschneit.

Das Skigebiet wird durch 2 Doppelsesselbahnen und 5 Schlepp-
lifte erschlossen {Tab.l, Abb.2).

Tab.l: Aufstiegshilfen im Shigebiet Christium

Bezelchnung schrige Héhen— max . Forder~
Linge diffe— leistung
{m} renz BP/H
Christlum Doppelsessellift 1.226 339 900
Riedberg Doppelsessellift 1.700 514 9489
Christium Schlepplift 1.225 336 1.000
Riedberg Schlepplift 1.647 490 1.060
Moser Schlepplift 875 215 1.000
Brandtal Schlepplift 1.373 320 1.200
Nordhang Schlepplift 1.121 278 1.431

Abb.2: Lageplan Schigebiet Christlum






Abb. 2 Lageplan

Schigebiet Chrisflum
Lifte und Abfahrten

g Schlepplift
e [Joppalsesseliift M=t







Die ErschlieBung der Christlum wurde im Jahre 1969 mit dem
Bau des Riedberg- und des Christlumschleppliftes und den da-
zugehdrigen Abfahrten (Siidabfahrt, Gf8llgraben, Zimmererab-
fahrt) eingeleitet. Die Mosenabfahrt und der Mosenlift wurden
1970 errichtet. Ein Jahr spater, 1971, kamen der Riedberg-
schlepplift und der Riedbergdoppelsessellift hinzu. Die
Nordabfahrt wurde gebaut. Die bereits vorhandenen Abfahrten
wurden in der Zwischenzeit laufend skitechnisch verbessert.
1973 wurde der Christlum-Doppelsessellift errichtet. Danach
erfolgte, ausgenommen der Errichtung der Lawinenverbauung im
Jahre 1974, bis 1982 keine Ausweitung des Skigebietes. 1982
kam der Brandtalschlepplift wund die Brandtalabfahrt hinzu.
1983 erfolgte die bisher letzte ErschlieBung durch den Nord-
hangschlepplift mit dazugeh&riger Abfahrt. Das Gebiet der

Christlum kann somit als voll erschlossen bezeichnet werden.

2. GEOLOGIE UND BODEN

Das Gebiet um den Christlumkopf liegt im Bereich der ndrdli-
chen Kalkalpen. Der Hauptfelsbildner im Projektsgebiet ist
der Hauptdolomit, aus dem wenig fruchtbare B&den hervorgehen.
Gegenliber dem tondrmeren Wettersteinkalk wird dieser unter
sonst gleichen Umstdnden doch noch 1leichter besiedelt. 1Im
westlichsten Teil des Projektgebietes treten Kissener
Schichten auf. Diese verwittern bei ausreichendem Wasserabzug
aufgrund ihres Tongehaltes zu tiefgriindigen wund fruchtbaren
Btéden. Sonst neigen sie zu Versumpfung (Almname - Mosenalm).
Ebenfalls im westlichen Teil findet sich in den K&ssener
Schichten ein Riffkalkzug. Im Bereich der Gféllalm befinden
sich Grundmordnenablagerungen des Inntal- bzw. Lokalglet-
schers. Im ndrdlichen Teilbereich treten Neokommergel auf.

Im gesamten Projektsgebiet gibt es auf den vorwiegend flach-
griindigen Standorten schlecht nahrstoff- und wasserversorgte
Rendzinabdden., Im westlichsten Teil und im Bereich der Gf£46ll-

alm finden sich entsprechend der geologischen Unterlage tief-
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—-griindigere, besser wasser- und ndhrstoffversorgte Braunlehme
und Braunerden. Im westlichen Teil kommt es zur Ausbildung

von pseudovergleyten Bodentypen,

3. KLIMA (HYDROGRAPHISCHER DIENST)

In Achenkirch 1liegt der mittlere Jahresniederschlag bei
1.392 wmm, auf der Dilrrachsperre bei ca. 1.746 mm und am
Hochstégen bei ca. 2.556 mm {(Periode 1971-1980). Somit fielen
in der Periode 1971-80 auf der Diirrachsperre um 1/4 und am
Hochstdgen um mehr als 3/4 mehr Niederschlag als in Achen~
kirch. Bei allen Stationen fallen rund 39 % des Gesamtjahres-
niederschlags allein in den Sommermonaten Juni, Juli und
August. Lediglich rund 18 % des Gesamtjahresniederschlags

fallen in den Wintermonaten Dezember, J3nner und Feber.

Am 8. Mai 1812 wurde der groBte je in Achenkirch gemessene
Starkniederschlag mit 134,9 mm verzeichnet. In der Periode
1971-80 lag das groflte l-Tages-Niederschlagsereignis bei 107
mm und das héchste 10-Tages-Niederschlagsereignis bei 221 mm,

Bei der Diirrachsperre wurde in der Periode 1971-80 sogar ein
l-Tages-~Ereignis von 209 mm festgestellt, wund das hoéchste
10-Tages—-Ereignis lag bei 254 mm. Im Projektsbereich treten
somit periodisch erhebliche Starkniederschldge auf, die in
Hinblick auf das Abflufgeschehen und auf die Skipistenerhal-
tung unbedingt berticksichtigt werden miissen (geschlossene

Vegetationsdecke, Wasserausleitungen, Humusauftrag}.,

pPie Winterdecke héalt bel der Dirrachsperre rund 155 Tage und
in Achenkirch rund 110 Tage an. Die kiirzeste je verzeichnete
Dauer der Winterdecke in Achenkirch betrug 27 Tage, die
ldngste Dauer 163 Tage. Bei der Diirrachsperre betrigt die
durchschnittlich groBte Schneehthe 130 cm (50 - 170 cm) und
in Achenkirch 90 cm {27 - 150 cm}. 1In Hinblick der Lage der
Skipisten in grdBerer Seehdhe kann die Schneesituation in



- 11 -

diesem Skigebiet als sehr gut bezeichnet werden. Der zeitwei-
lig auftretende starke Wind aus silidlicher Richtung fiihrt im
Winter 2zu Betriebseinstellungen (vor allem Christlum-Doppel-
sessellift) wund erheblichen Schneeverfrachtungen (Lawinen-
gefahr - Lawinenverbauung, Abwehungen auf der Piste -~ Schnee-

ziune) .

4. NATURLICHE WALDGESELLSCHAFTEN, FUNKTIONEN DES WALDES

Das Schigebiet "Christlum" liegt im n&rdlichen, randalpinen
Fichten-Tannen-Buchenwaldgebiet (Abieti-Fagetum). Die aktuel-
le Waldgrenze wird im Bereich “Christlumkopf" durch einen
Latschengiirtel wvon unterschiedlicher Ausdehnung gebildet.
Wahrend er norddstlich an den steilen Abhéngen ins Unterautal
bis auf den vom Christlumkopf norddstlich verlaufenden Grat
hinaufreicht, ist er &stlich vom Christlumkopf stark durch
das dortige Lawinenabbruchgebiet (Wdchtenbildung, Lawinenver-
bauung) bzw. Lawinenanbruchgebiet und Lawinenbahnen, aber
auch durch die Almwirtschaft beeintrichtigt und daher klein-
flichiger auf das Gebiet unterhalb der Lawinenverbauung be-
schrédnkt. Mit sinkender H6henlage wandern Fichte, Lérche,
Buche und Bergahorn in diesen Latschengiirtel ein, der allmdh-
lich in einen stark weidebeeinfluBten, locker bis rdumdigen
subalpinen Fichten-Buchen-Ldrchenwald {ibergeht (Bestands-
aufrif 1). Die Baumartenzusammensetzung wechselt kleinlokal.
Die Bestdnde sind geringwiichsig, ausgenommen in tief-
griindigeren, besser wasser- und ndhrstoffversorgten Mul-
denlagen. Die Einzelindividuen sind tief bekront und weisen
niedere H/D-Verh&dltnisse (abholzig) auf. Daraus ergeben sich
stabile Bestdnde, die auch bei plétzlichem Aufreiflen (Schi-
pisten) standfeste Bestandesrdnder ausbilden. Zusammen-—
hidngende, grbdBere, jlingere Bestandesphasen fehlen. Uberwie-
gend Terminalphasen, jedoch keine ausgeprdgten Zerfallspha-
sen. Kleinflachig treten dichtere, stammzahlreichere, weniger
standfeste Bestandesabschnitte auf. Ab etwa 1.500 m ist die
Tanne vereinzelt als Mischbaumart zu finden. Die kleinflichig
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in Bestandesliicken aufwachsende Verjliingung dieser Besténde
ist stark durch die intensive Waldweide beeintr8chtigt. 1In
den fiir das Weidevieh schwer zugdnglichen Verjiingungsfl&chen
bzw. abgezdunten Fléchen ist die Verjiingung von Fichte,
Buche, Bergahorn und auch ven Tanne ausreichend. Die Misch-
holzarten Buche, Bergahorn und Tanne werden zusdtzlich wvon
Gams- bzw. Rehwild verbissen. Gegenilber diesen Schidigungen
sind die festgestellten Schikantenschdden an Verjiingungen

geringer zu bewerten.

Bestandesaufriff 1 “

' Bbsthungsende

¥ T T S T
0 0 N A s

Im montanen Waldbereich werden die Bestdnde stammzahlreicher.
Sie zeigen jedoch trotz des geringen Standraumes lange Kronen
und im Durchschnitt relativ gute H/D-Werte. Sie sind mehr-
schichtig, wungleichaltrig, gut gemischt und stabil. bDie Be-
standesrdnder der Talabfahrten sind dadurch gut betrauft und
zeigen keinen groffldchigen Bestandesschaden aufgrund der
Skipistenerschliefung (Bestandesaufrifl 2). Die Besténde be-
sitzen einen hohen Laubholzanteil an Buche und Bergahorn (0,4

- 0,7), und es treten im Gegensaltz zum subalpinen Waldbereich



- 13 -

groflichige Verijlngungen auf (Nutzung, kleinere Windwiirfe).
Hauptsichlich ausgehende Optimal- bzw. Tergminalphasen,
kleinfl&chig 1Initialphasen, Zerfallsphasen fehlen. Aufgrund
der flachgriindigen Standorte ist die Wichsigkeit sehr gering
(Ertragsklasse 4, nach den Hilfstafeln fiir die Forsteinrich-
tung, Fichte - Bayern}. Im talnahen Hangbereich nimmt der
Kiefernanteil erheblich zu (0,3 - 0,4).

Bestandesaufrin 2

LY.

pid)

Der Waldzustand ist, wie im gesamten Tiroler Nordalpenbe-
reich, relativ schlecht. Sowohl Fichte, Tanne als auch Buche
zeigen im gesamten Gebiet starke Kronenverlichtungen und da-
mit geringe vitalitdt.

Der Waldentwicklungsplan der Bezirksforstinspektion Schwaz
weist flir einen GroBteil des Schigebietes "Christlum", Wald
mit wvorrangiger Erholungsfunktion aus. Die Bestdnde an der
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Wald- wund Baumgrenze sind Schutzwald. Zus&tzlich ist die
Wohlfahrtswirkung, die mit der Wertziffer 2 bewertet wird,
von Bedeutung, da Trinkwasser aus diesem Waldgebiet kommt.

5. FREMDENVERKEHRSENTWICEKLUNG SEIT 1870 (ABB.3)

Zur Beurteilung der Fremdenverkehrsentwicklung wurden vom Amt
der Tiroler Landesregierung (Abteilung Ic, Sachgebiet Stati-
stik), Daten iiber Bettenanzahl und Anzahl der Ubernachtungen
der letzten 18 Jahre zur Verfiigung gestellt. Im Winﬁerhalb—
jahr 1969,/70 betrug die Anzahl der privaten und gewerblichen
Betten 1.421 und die Anzahl der Ubernachtungen 23.982. Bis
Ende der 70er-Jahre stiegen beide Werte kontinuierlich an und
erreichten bei den Betten 178 % und bei den Ubernachtungen
gar 440 % der Ausgangswerte. Nach einem leichten Stagnieren
der Betten- und Ubernachtungszahlen Ende der 70er- Anfang der
80er-Jahre stiegen die Ubernachtungszahlen bis heute weiter
an und erreichten im Winter 1986/87 iiber 600 % des Ausgangs-
wertes von 1969/70. Die Bettenanzahl hingegen zeigte seit

Ende der 70er-Jahre nur geringe Schwankungen.

Der Sommertourismus entwickelte sich bis in die Mitte der
70er~Jahre nicht anndhernd so stlirmisch wie der Wintertouris-
mus. Von 1970 bis 1976 konnte lediglich eine Ubernachtungs-
steigerung von 128 % bei gleichzeitiger Anhebung der Betten-
zahl wum 146 % erreicht werden. Von 1977 bis 1981 konnte auch
im Sommertourismus eine ganz beachtliche Steigerung erzielt
werden. 1981 erreichten die Ubernachtungen 246 % des Wertes
des Jahres 1970. Ab 1981 nahmen die Ubernachtungen von Jahr
zu Jahr ab (Ausnahme 1986).

Die Gegeniberstellung von Winter- und Sommertourismus zeigt
zwar, daR das Sommerhalbjahr nach wie vor mehr Ubernachtungen
aufzuweisen hat als das Winterhalbjahr (185.600 gegeniiber
145.600 {Ubernachtungen im Jahr 1987), ebenso deutlich zeigt
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diese aber auch, daB der Wintertourismus im Gegensatz zum
Sommertourismus bis heute eine steigende Tendenz aufweist.
Die Tendenz im Sommertourismus kann als stagnierend bis

absinkend bezeichnet werden.

% £000

Ubernachtungen in Acheakirch
1970 - 1987
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Abb.3: Entwicklung der  Ubernachtungen von 1970-1987 in
Achenkirch

Der Bau der Aufstiegshilfen und Abfahrten wvon 1969-1973 be-
wirkte ein schnelles, gleichmdRiges Ansteigen des Wintertou-
rismus bis ins Jahr 1978. Mit der Erweiterung des Skigebietes
in den Jahren 1982 und 1983 konnte nur mehr ein leichtes An-

steigen des Wintertourismus erzielt werden.

Das Skigebiet "Christlum"™ profitiert von seiner gilinstigen
Lage 2zu den Ballungszentren im deutschen Raum (Minchen) und
ist daher derzeit praktisch konkurrenzlos. Das bedeutet, daf
dieses Skigebiet auch bei unglinstigen Witterungsverhdltnissen
mit einer relativ sicheren jahrlichen Auslastung rechnen

kann.
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C) UBERPRUFUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES ANHAND DER ENT-
WICKELTEN ORO-CHECRLISTE FUR BESTEHENDE SKIERSCHLIEBUNGEN

Checkliste fir die Verbesszerung von Skiabfahrten in Hinblick

auf deren Umwelteinfliisse

Diese Checkliste ist ein kurzer Auszug aus der Oko-Checkliste
zur Umweltvertrédglichkeitspriifung wvon Skisportanlagen, die
von Mayer, Ramskogler und Schroll zur Vereinfachung von Um-
weltvertrdglichkeitspriifungen 1987 verdffentlicht wurde. Sie
bezieht sich ausschlieBlich auf die ©6kologische Uberpriifung
von Altanlagen und soll durch Sanierung von vorhandenen Sché-
den eine schrittweise Bkologische Verbesserung der Skiabfahr-
ten in Tirol ermdglichen bzw. helfen, grotfere Schaden in Zu-

kunft zu verhindern,

Besonderer Wert wird auf eine rasche Durchfithrung der Uber-
priifung innerhalb eines ertrdglichen Kostenrahmens, aber auch
auf eine umfassende Erhebung und Beurteilung aller wesentli-
chen Gesichtspunkte einer bestehenden SkierschliefBung gelegt.
Daraus milssen sich fiir das Skiunternehmen umsetzbare Verbes-

serungsvorschléige ergeben.

* Hydrologie (enge Zusammenarbeit mit der Wildbach- und La-

winenverbauung)

Eine Beurteilung der hydrologischen Verhaltnisse ist auf-
grund der durch die Skipisten verdnderten Abflufverhdltnis-
se (gesteigerter Oberflidchenabflufl) und der daraus erwach-

sen den Gefdhrdungen notwendig.

- Hydrologische Beeinflussung des Pistenumfeldes (Wasser-
einzugsgebiet) der natiirlichen Entwisserungssysteme (Ge-~

rinne, Bergwasser, Hangwasser, Quellen etc.}.

- Hydrologische Verhdltnisse .auf der Piste (Wasserablei-

tung, Drainagen etc.}.
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* Erosion

Die Erosion im Pistenumfeld und auf der Piste selbst ist
eine Funktion der ge#&nderten hydrologischen Verhdltnisse,
der geologischen Ausgangsbedingungen und der erfolgten
Gelandekorrekturen. Sie sind nach Verursacher, Art,Fli-
chenausdehnung, Kubatur, Lénge, Tiefe und Breite zu er-
heben. '

- Erosionserscheinungen auf der Piste
- Erosionserscheinungen im Pistenumfeld
* Walddkologie

Sie spielt eine wesentliche Rolle, da ein GroRteil der Ski-
pisten in Tirol Wald beanspruchen bzw. durch Waldgebiete
fihren. Der Eingriff durch den Skipistenbau kann fiir ein
Walddkosystem schwerwiegende Folgen haben. Besonders ge-
fdhrdet sind dabei die an die attraktivsten Skigebiete
oberhalb der Wald- und Baumgrenze anschlieRenden
Schutzwdlder.

-~ Direkte BSchidden am Wald durch Bau und Betrieb von Ski-
pisten (Steinschlag, Windwurf, Wurzelschdaden, Rinden-

brand, Einschiittungen etc.) und der Folgewirkungen.

- Indirekte Schéden am Wald und ihre Folgewirkungen (Va-
riantenskifahrer, Schdlschdden durch gestref3tes und be-~
unruhigtes wWwild).

* Wilddkologie

Beeintrdchtigung des Lebensraumes von Wildtierarten und

Folgewirkungen. (Schdden, Schadensausmaf)
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* Pigtenvegetation, Begriinung, Rekultivierung
Der Zustand der Pistenvegetation (kiinstlich, mnatiirlich)
ist entscheidend fiir die Erosionshemmung auf der Ski-

piste und deren Wiedereingliederung in die Landschaft,

~ Deckungsgrad und Vvitalitdt der Pistenvegetation (evt.

Artenzusammensetzung)
~ Deckungsgrad und Vitalitidt der Bdschungsvegetation

- Schdden an der Vegetationsdecke der Piste (Skikanten,

Ratrac)
— Schdden an der Vegetation neben der Piste
* Pistenpflege
- Begriinung, Rekultivierung, Pflege der Pistenvegetation
- Wartung, Instandhaltung und Kontrolle
* Landschaftsbild
Eine weitgehende harmonische - Wiedereingliederung in die
umgebende Landschaft mufl ein Grundsatz filir jede Skiab-

fahrt sein.

- Ausmal der Geldndeeingriffe (Vollplanierung, Teilplanie-
rung, Oberfldchenplanierung, Aufschiittung)

- Linienfiihrung der Skiabfahrt
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- Bestandesrandgestaltung (Fdrderung méglich)
~ Pistenvegetation
- Gebdude, Aufstieqshilfen.etc.

* Naturschutz

- Beeintrdchtigung von Biotopen (Hochmoore, alpine Rasen-

gesellschaften etc.)

- Beeintrdchtigqung von geschiitzten Tierarten bzw. Pflan-

zen
* Regionale und iiberregionale Planungen

Beeintrdchtigung wvon regionalen wund {iberregionalen Pla-
nungen durch den Skipistenbau {(Ruhegebiete, Landschafts-
schutzgebiete, Naturschutzgebiete, Gefahrenzonenpléne

etc.).

1. HYDROLOGIE (siehe Anhang: PLAN 1)
1.1 Allgemeines

Das gesamte Skigebiet "Christlum" liegt auf Hauptdolomit, der
eine rasche Versickerung des Niederschlagswassers bewirkt.
Aufgrund dieser Einsickerungsverhdltnisse sind nur wenige
dauvuernd wasserfithrende Graben vorhanden. Der Graben des
"Stodbaches" beginnt ca. 350 m unterhalb der Bergstation des
Christlum-Schleppliftes. Im Gfdllgraben ist der Bach, bis
etwa 150 m unterhalb der Talstation des Christlum-Schlepp-
liftes, nicht dauvernd wasserfihrend. Ab hier fihrt er jedoch,
bedingt durch austretende Quellen (Quellfassung), sténdig
Wasser und flieBRt anschliefend, ca. 300 m unterhalb der

Talstation des Brandtalliftes, uUber einen Wasserfall in das
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Oberautal. Bei der Steinschlichtung im Talstationsbereich des
ChriStlum—Doppelsessel— bzw. -Schleppliftes mindet ein zwei-
ter Graben, der zwischen Brandtal- und Zimmererabfahrt ver-
lauft und ebenfalls nur zeitweise Wasser fihrt, in den Stod-
bach ein (s. Anhang: Plan 1). Im Unterhangbereich des Ried-
berges treten zwel kleinere Gerinne aus einer Naflstelle ober-
halb des Weges zum Trinkwasserhochbehdlter aus. Diese Naf3-
stelle erh&dlt zusdtzlich Wasser aus 2zwei Ableitungen (Rohr-
durchlafl bzw. Rohr).

Die mit starken EBingriffen in das natiirliche Geldnde durch-
gefithrten Skierschlieungen sowie Abzug bzw. Verlust der
natiirlichen Vegetationsdecke, v6llige Durchmischung und
Zerstdrung des gewachsenen Bodens, Verdichtung durch Bewei-
dung und Skibetrieb, Versiegelung des Bodens durch Bauwerke,
erfordern trotz guter natiirlicher Einsickerungsverhdltnisse
ein einwandfreil funktionierendes Entwdsserungssystem, das die
auftretenden Oberfl&chenwdsser {(Starkregen {ber 100 mm/Tag
moglich) schadlos ableitet. DaB mit hohem Oberfldchenabfluf
gerechnet werden mufl, beweisen die, sowohl auf der Skipiste
als auch im Pistenumfeld, auftretenden Erosionserscheinungen,
Das Entwdsserungssystem des Christlum-Skigebietes ist derart
aufgebaut, daR die Oberfldchenwdsser der Brandtal-, Zimmerer-
und Gfdllgrabenabfahrt ililber Entwasserungsgrdben in den Stod-
bach entwdssern. Bei der Mosenabfahrt, die nur wenige Ent-
wasserungsgraben aufweist, wird infolge ihres Verlaufes ent-
lang eines Gel&nderiickens das Oberfldchenwasser teils in den
Gféllgraben, teils in Richtung Unterautal fldchig abgeleitet.
Dieses Wasser versickert nach der Skiabfahrt relativ rasch,
filhrt jedoch auf der Skipiste zu erschwerten Begriinungsbe-
dingungen (Flichenspiilung, Humusverlust, Abschwemmen des
Samens etc.}) bzw. 2zu Erosionserscheinungen (Plan 1). Die
Nordhangabfahrt, ~Nordabfahrt wund deren Zzubringer von der
Mittelstation wund die Nordhangschlepplifttrasse 1leiten ihre
Oberfldchenwdsser direkt in die steil abfallenden Grdben des

Unterautales ein.
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Der Abschnitt der Siidabfahrt zwischen Talstation Christlum-~
~Schlepp— wund Doppelsessellift und Weg zur Gfdllalm, knapp
nach der Abzweigung zum Trinkwasserhochbeh8lter entwéssert
zum Teil iiber die Wegentwdsserung in zwei natiirliche Gerinne
am Unterhang des Riedberges bzw. entlang des Forstweges iiber
einen langen, betonausgekleideten Berggraben in das Unter-
autal. Der kurze Abschnitt zwischen Abzweigung Forstweg zur
Talstation des Nordhangschleppliftes bis zur Talstation
Riedberglifte wird durch einen Entwisserungsgraben tiber ein
eigens parallel zur Skipiste gefithrtes Entwdsserungssystem,

teilweise ausbetoniert, bis ins Tal entwédssert.

Die Oberflichenwisser der Brandtalschlepplifttrasse werden
direkt in die Einhdnge des Oberautales abgeleitet, die der
Christlum—-Schlepplifttrasse in den Stodbach.

Der iiberwiegende Teil des Sickerwassers aus dem Skigebiet
"christlum" (Christlumkopf-Gfdllalm-Christlumalm), das bevor-
zugt an den Bankfldchen des Hauptdolomites unterirdisch wei-
tergeleitet wird, gelangt liber Kluftsysteme in das Oberautal
(MOSTLER, Gutachten vom 16.8.1984). Der Rest sickert in Rich-
tung Unterautal bzw. Achental.

1.2 Natiirliche Entwidsserungsgrdben (siehe Anhang: Plan 1)

Der wichtigste natiirliche Entwdsserungsgraben fiir das Skige-
biet Christlum ist der sogenannte Stodbach bzw., wie er im
oberen Abschnitt genannt wird, Gfdllgrabenmbach. In diesen
Graben wird der {berwiegende Teil der Oberfldchenwdsser der
Skipisten oberhalb der Talstation Christlum-Doppelsessellift
und der gesamten Brandtalabfahrt eingeleitet. Durch die Aus-
pflasterung des Grabens mit grofien Steinen bzw. durch querge~
legte Baumstdmme im oberen Grabenabschnitt wurde dieses Ge-
rinne fiir den zusdtzlichen Wasseranfall adaptiert (Abb.4). Im
Abschnitt gzwischen Gféllalm und Talstation Christlum~Doppel-

sessellift, wo keine derartigen VerbauungsmaBnahmen durchge-
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fiihrt wurden, kommt es im mittleren Bereich zu Tiefenero-
sionserscheinungen und damit einhergehend zur Absitzung der
dadurch instabil gewordenen Uferbdschungen (Plan 1).

Abb.4;: Mit groBen Steinen ausgepflasterter und durch guerge-
legte Stammabschnitte gesicherter oberer Bereich des
Gfdllgrabenbaches bzw. Stodbaches

Daran anschlieBend ist der Graben auf ca. 70 - 80 m L3nge mit
einem ausreichend dimensionierten Durchlaf verrohrt und die
Unterbdschung bei der Rohrmindung mit einer mdchtiqgen Grob-
steinschiittung gesichert. Bei dieser Grobsteinschiittung
niindet, wie oben bereits erwdhnt, ein zweiter Graben ein, der

im obersten Abschnitt keine Anzeichen von {berlastung zeigt.
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Vor der Einmindung bei der Steinschiittung ist dieser Graben
auf einer FlieBstrecke von ca. 260 - 280 m verrohrt (Plan 1).
Um eine gute Wartung dieser langen Rohrstrecke zu gewdhrlei-
sten wund das Einleiten der Entwdsserungsgrdben von der Zim-
mererabfahrt in dieses Rohr =zu ermfglichen, wurden in
unregelmédfBigen Abst&nden Kanalschdchte mit Eisengitter
(7 Stuck) eingesetzt. Trotzdem sollten bei derart langen
Rohrstrecken bzw. bei méglichen Geschiebefrachten bei den
Einmiindungen der Rohrdurchl&sse kleinere Materialriickhalte-
vorrichtungen (Gitter, Fallschdchte) ausgefilhrt werden, um
schon im Ansatz, vorbeugend, ein Verlegenr dieser Rohre aus-—

zuschliefRen.

Nach der Steinschlichtung beginnt eine Schluchtstrecke des
Stodbaches, die nach einer kurzen Unterbrechung bei der
Zufahrt zur Brandtallift-Talstation, zZum Wasserfall in das
Oberautal filhrt. In dieser klammartigen Schlucht steht der
Fels direkt an, ein Eintiefen der Grabenschle ist daher nicht
méglich. Die Ufer bilden dberwiegend ebenfalls Felsen. Ca.
250 m unterhalb der Grobsteinschlichtung fliellt Wasser aus
einem Quellhorizont (Wasserfassung) am Grabeneinhang in den
Stodbach. Ab dieser Stelle fithrt der Graben dauernd Wasser.
Die Uferbdschungen und die Grabensohle sind trotz zusdtz-
licher Wassermengen aus den Skipisten, bis auf einen kurzen
Uferbdschungsbereich, der einen kleinen AnriB zeigt und mit
einem Steinwurf gesichert werden kdnnte (jedoch kaum zu-

gidnglich), stabil.

Die natilirlichen Grdben in das Unterautal sind bei ihrem Be-
ginn meist bewachsen und fithren kein Oberflachenwasser,
zeigen Jjedoch Hangwasserzug (Abb.5). Wasser fliefit in diesen
Grdben nur bei starken Niederschldgen bzw. bei der Schnee-
schmelze, dann aber, wie das Aussehen der Grében vermuten
lant, in Dbetrédchtlichen Mengen. Die mnatiirlichen Ent-

widsserungsgrdben beginnen teils oberhalb der Nordhang-
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schlepplifttrasse, werden mittels Rohrdurchl&ssen unter der
Schlepplifttrasse hindurchgefiihrt, verlaufen anfangs noch
flach bis zu einer extremen Geldndekante und fallen dann
steil in das Unterautal ab. Der Fels steht in den Grében
direkt an, es kann also' kaum Material in grdBeren Mengen
erodiert werden. Es handelt sich somit durchwegs um sehr
stabile, natilirliche, nur =zeitweise wasserfiihrende Gerinne,
die den zusidtzlichen Oberfldchenwasseranfall aus den Skipi-
sten und Schlepplifttrassen verkraften. Schwachstellen sind
die bereits erwdhnten Rohrdurchlisse, die ausreichend dimen-
sioniert sind, bei denen wiederum Vorkehrungen gegen ein

Verlegen ausgefilhrt werden miissen (&bb.6).

Abb.5: Vergraste natilirliche Grdben ins Unterautal



Abb.6: Stark eingeschiitteter Rohrdurchlaf® bei der Nordhang-
Schlepplifttrasse

Die beiden, nur gering durch Pistenoberfldchenwasser belaste-
ten natiirlichen, wasserfiihrenden Grdben am Unterhangbereich
des Riedberges =zeigen ebenfalls keine wesentlichen Erosi-

onserscheinungen.
1.3 Kiinstliche Entwésserung (siehe Anhang: Plan 1)

Das Funktionieren bzw. Nichtfunktionieren von kiinstlich ge-
schaffenen Entwdsserungssystemen (Entwdsserungsgrdben, Drai-
nagen, Halbschalen etc.) wirkt sich meist unmittelbar auf den
Umfang von Erosionserscheinungen und in weiterer Folge auf
die Begrinungsverhdltnisse aus. Erosionsefscheinungen und
deren Verursacher, wie unzureichend ausgefilhrte Wasserablei-
tungen, missen daher immer gemeinsam betrachtet werden. Ober-
halb der aktuellen Waldgrenze (nur geringe Geldndeeingriffe)
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wurden nur bei einer planierten Fl&che unterhalb des Querwe-
ges, der zur Bergstation des Christlum~Schleppliftes fiihrt,
Entwdsserungsgrében gebaut (Plan 1). Ein durchgehendes System
von Querentwadsserungen weisen die Brandtal- und die Nordhang-
abfahrt auf. Die Mosenabfahri entwldssert bis auf zwel Wasser-
ableitungen ca. 150 -~ 170 m unterhalb der Bergstation Mosen-
1ift, £flichig jedoch nicht konzentriert in die Randbestidnde.
Die Zimmererabfahrt wurde ebensc wie die Gfdllgrabenabfahrt,
Nord- und Slidabfahrt nur auf einigen Abschnitten mit

Wasserableitungen ausgestattet.

Die vorhandenen Wasserableitungen sind auf den Pisten selbst
durchwegs funktionsfihig, sie weisen eine ausreichende
Breite, Tiefe und Linge auf. Nur oberhalb der Talstation des
Nordhangschleppliftes konnten Rinnenerosionen, die iber
mehrere Wasserableitungen hinweg verliefen und damit die
Wasserableitungen wunterbrachen, festgestellt werden. Dieser
Abschnitt ist in Plan 1 eingezeichnet, wurde jedoch im Zuge
dieser Arbeit bereits durch das Liftunternehmen saniert (Ver-
lingerung der Wasserableitungen, Instandsetzung, Begriinung
der eingeebneten Erosionsfldchen mit einem Kl&rschlamm-

Humusgemisch).

In den iiberwiegenden Fdllen enden die Wasserableitungen je-
doch am Pistenrand, d.h. an der Bb6schungsoberkante der Ab-
fahrt bzw. Schlepplifttrasse. Eine schadlose, lineare Weiter-
leitung des anfallenden Pistenwassers bis zum nachstgelegenen
natiirlichen Graben wurde nicht durchgefiihrt. Die im Einfluf-
bereich von Wasserableitungen liegenden Unterb&schungen
wurden nicht entsprechend der anfallenden Wassermenge durch
Steinschlichtung bzw. Steinschiittung oder sonstige Sta-
bilisierungsmafBnahmen vor Erosion geschiitzt. Die Folge ist
ein unkontrolliertes Abfliefen erheblicher Wassermengen in
die Randbestdnde, die an den Unterbéschungen der Abfahrten
rlickschreitende Tiefenerosionen verursachen (Abb.7, Plan 1),

Pistenmaterial in die Randbestinde einschwemmen bzw. auch in
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den Randbestinden Erosionsschdden, wie Rinnen und Tiefen-
erosionen, am Waldboden hervorrufen (z.B. zwischen Nordhang-

abfahrt und Nordhangschlepplifttrasse).

Abb.7: Ruckschreitende Tiefenerosion am Ende von Wasserab-

leitungen

Da die anfallende Wassermenge unterschitzt wurde, sind an
einigen Stellen die Wasserableitungen zu wenig stabil und
gesichert (Steinschiittung). Es kommt zu Eintiefungen der
Wasserableitungen, die bis 2 m Tiefe erreichen kdnnen (z.B.
Brandtalabfahrt).
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Auch am Ende von Rohrdurchl8ssen konnte beginnender Tiefen-
schurf aufgrund fehlender SicherungsmaBnahmen beobachtet
werden {Trasse Nordhangschlepplift). Die Berggrdben der

Forstwege werden teilweise zur Pistenentwdsserung genutzt
(Abb.8).

Abb.8: Aushetonierter Berggraben des Forstweges; eingebunden

in die Pistenentwidsserung

Eine Dbesondere Problematik ergibt sich bei den Schlepplift-
trassen des Christlumskigebietes. Die Trasse des dltesten
-Schleppliftes, des Riedbergliftés, weist bel den steileren
Stellen Neigungen zwischen 40 % und 50 % auf. Zudem wurden

durch die tiefgreifenden Eingriffe beim Bau dieser Trasse
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Abschnitte mit typischen Hohlwegcharakter erzeugt. Dadurch
kann das oberflédchlich abflieBende Wasser nicht ausgeleitet
werden, es entstehen vegetationglose Erosionsfléchen
(Flachenspiilung, Abb.9).

Abb.9: Vegetationslose Erosionsflichen, Hohlwegcharakter

Verschirft wird diese Situation durch die Beniitzung der Tras-
se als Fahrweg und infolge fehlender Wasserableitung. Die
Fahrspuren bieten ideale Erosionsansatzpunkte fiir das unkon-
trolliert abflieBende Oberflichenwasser, das sich in den
-Fahrspuren sammelt und dort Rinnen-, Tiefen- und in weiterer
Fblge Flichenerosionen verursacht. In diesem Fall ist es not-

wendig, =zusdtzliche Entwisserungsgrdben je nach Gelinde-
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neigung dort vorzusehen, wo es mdglich ist (knapp oberhalb
der Hohlwege} und das Befahren einzustellen, um die bereits
vorhandenen Schiden zumindest teilweise sanieren zu kénnen.
Flir eine endgiiltige Sanierung und Wiedereingliederung der
Schlepplifttrasse in die Landschaft ist langfristig ein Auf-
laggsen dieses Schleppliftes anzustreben.

Beim Mosenschlepplift ist die Situation &dhnlich, es fehlen
aber die Hohlwege. Dadurch ist eine umfassende Sanierung
durch Entwdsserungsgrdben und gleichzeitiger Humusierung und
Begriinung méglich (Abb.10). Im untersten Abschnitt wurde
bereits damit begonnen {(Aufbringung eines Klédrschlamm-Humus-

gemisches).

In HGhe der Gfdllalm zeigen sich schwerwiegende Probleme bei
der Entwdsserung der Trasse des Christlumliftes. Das Wasser
flieBt beli diesem steilen Abschnitt entlang der Trasse, teils
in Fahrspuren ab. Dadurch konnte eine ca. 180 - 200 m lange
Erosionsfléche mit Tiefen- wund Fldchenerosion entstehen
(Abb.11). Ursache sind fehlende Entwdsserungsgraben, die das
Wasser schadlos in Richtung Gfdllgraben bzw. Stodbach ab-
leiten. Die restliche Schlepplifttrasse weist eine aus-

reichende Anzahl an Wasserableitungen'auf.



Abb.10: Mosenschlepplifttrasse (Kldrschlamm)

Gut entwdssert sind die Brandleiten- und Nordhangschlepp-
lifttrasse. BSie zeigen keine Erosionserscheinungen. Die Ent-
wdsserung der Nordhangschlepplifttrasse erfolgt mittels Quer-
entwédsserungen, Rohrdurchlédssen und einen gut gelungenen Ent-
wdsserungsgraben entlang der Schlepplifttrasse (Abb.12), der
an einigen Stellen noch durch Steinschiittungen zu sichern
wdre (beginnende Tiefenerosion). Das Befahren dieser Trasse
sollte umgehend eingestellt werden, um den Erfolg der Entwds-

serungs—- und BegriinungsmaBnahmen nicht zu gefdhrden,



Abb.11: Tiefen- bzw. Fldchenerosion auf der Christlum-—

Schlepplifttrasse bei der Gfdllalm

Es ist also festzustellen, dafB beim kinstlichen Ent-
widsgserungssystem in den meisten F&dllen eine Einleitung des
Pistenoberflichenwassers in natiirliche Gré&ben erfolgt, jedoch
das Zwischenstiick von der Wasserableitung auf der Skipiste
bis =zum natiirlichen Graben in vielen Abschnitten fehlt und
dort, wo das Wasser nicht nach kurzer Strecke versickert,

BErosionsschi3den in benachbarten Nutzungsarten hervorgerufen

werden.
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Buf einigen Pistenteilstiicken sind =zusdtzliche Wasserablei-
tungen zur Sanierung der auftretenden Erosionsschiédden bzw.
zur langfristigen Sicherung des Begriinungserfolges notwendig.
Das Befahren der Skiabfahrten und Schlepplifttrasse ist auf-
grund der dadurch hervorgerufenen Schiden einzustellen, um
einer Zerstdrung vorhandener Entwdsserungsgrdben und Entste-
hung neuerlicher Erosionsschdden vorzubeugen. Die kiinstlich
beschneiten Skipisten sind laufend zu becobachten und zu iiber-
prifen, um erforderlichenfalls rechtzeitig Entwdsserungsgré-

ben einlegen zu kdnnen.

Abb.12: Lingsentwisserungsgraben bei der Nordhang-Schlepp-
lifttrasse



1.4 Beseitiqung der Abwisser

Die aus dem Skibetrieb resultierenden Abwisser werden f{iber
einen Kanal in das Achental abgefihrt (WC - Talstation
Christium-Doppelsessellift - Christlumalm).

1.5 Zusammenfassung

Die hydrologischen und hydrogeologischen Voraussetzungen £fiir
eine lineare, schadlose Ableitung der Pistenwdsser im Skige-
biet Christlum sind aufgrund der hohen Infiltrationsrate bel
ungestdrten B&den sowle der stabilen natlirlichen Entwisse-—
rungsgrdben sehr giinstig. Nur auf einer kurzen Strecke des
Gfdllgrabens - bzw. Stodbaches sind Sicherungsmalnahmen, wie
sie oberhalb der Gf&llalm bereits durchgefihrt wurden, er-

forderlich.

Das bestehende kiinstliche Entwdsserungssystem £i{ihrt das
Pigtenwasser, vor allem bei den spdter gebauten Skipisten,
den vorhandenen natiirlichen Grdben zu. Die auf den Abfahrten
gut funktionierenden Wasserableitungen, nur wenige sind durch
Fahrspuren und Erosionserscheinungen unterbrochen wund damit
nicht funktionsfdhig, enden jedoch liberwiegend am Pistenrand,
sodall das Pistenoberflidchenwasser, wenn es nicht nach kurzer
Strecke versickert, im Bereich zwischen Skipistenrand und
natiirlichen Graben unkontrolliert abflieft und dabei Erosi-
onsschdden wie Tiefenerosionen, Rinnenerosionen und Akkumula-
tionen {Einschwemmungen) verursacht. Selten zeigen die Wasse-
rableitungen selbst Anzeichen von Instabilitdt (Tiefenschurf
etc.). Die &lteren Abfahrten, wie die Mosen-, Siid- und Nord-
abfahrt sind nur in Teilabschnitten mit Wasserableitungen
ausgestattet, ansonsten entwéssern sie, je nach den Quernei-
gungsverhdltnissen, fldchig in die Randbestdnde. Die Folge
davon sind Wiederbegriinungsschwierigkeiten durch Fl&chenspii-

lung bzw. Rinnen- und Tiefenerosionen (z.B. Mosenabfahrt).
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Die grdBten Entwidsserungsschwierigkeiten ergeben sich bei den
Trassen des Christlum- und Riedbergschleppliftes bzw. etwas
abgeschwdcht beim Mosenschlepplift. Dort zeigen sich infolge
unzureichender Entwdsserung und Beniitzung der Trasse als
Fahrweg, vor allem bei Steilstiicken und Trassenabschnitten
mit Hohlwegcharakter grofiflédchige Erosionserscheinungen,

Abschliefend kann festgestellt werden, dall die erhobenen
Schwachstellen bei den Entwédsserungen durch entsprechende
Mafinahmen saniert werden konnten. Fiir die Riedbergschlepp~
lifttrasse wédre eine langfristige L&sung mit Auflassen des

Liftes am giinstigsten.

2. ERGCSION

Die wunmittelbar mit der Entwésserung in Zusammenhang stehen-
den Erosionserscheinungen wurden bereits bei Pkt.Cl erldu-
tert.

Das Gebiet oberhalb der aktuellen Waldgrenze um den "Christ-
lumkopf" wurde f£riher landwirtschaftlich genutzt ("Christ-
lummahder"). Heute =zeigt dieser Bereich Erosionserschei-
nungen, wie sie im Achental bei Auflassen der Bewirtschaftung
von Almflachen typisch sind. Das langhalmige Gras wird in die
Schneedecke eingefroren und dadurch kommt es beim Gleiten des

Schnees zum Abzug der Vegetationsdecke.

Es handelt sich um charakteristische, beginnende Verkars-
tungserscheinungen, wobei festzustellen ist, daB diese Ero-
sionsfléchen, wie ein Vergleich der Luftbilder wvon 1973 mit
1983 zeigt, wohl aufgrund der Verbauungsmafnahmen der Lift-
gesellschaft seit 1973 deutlich abgenommen haben {siehe Punkt
C5.2 Luftbildvergleich).



2.1 Binnenerosion

Rinnenerosionen treten hiufig gemeinsam in Erosionssystemen
mit Tiefen- und Fléchenerosionen auf. Sie sind im mittleren
Abfahrtsabschnitt der Mosenabfahrt, bei der Brandtalabfahrt,
hier wvor allem im Bereich der Querfahrt zur Christlumalm, zu
finden. Die ca. 90 - 100 m lange Rinnenerosion oberhalb der
Talstation des Nordhangschleppliftes wurde im Herbst 1988
saniert. Weiters sind Rinnenerosionen gemeinsam mit Ab-
sitzungen von Bdschungen bel der Christlumschlepplifttrasse,
bei einer labilen Bdschung im unteren Teil der Zimmerer-
abfahrt und bei den Bdschungen des Weges zur Lawinenverbauung
zu beobachten. Ursache ist in allen Fdllen ein unzureichendes
Entwasserungssystem (zu geringe Anzahl bzw. fehlende Wasser-

ableitungen).

Die erosionsfreudigsten und daher am dringlichsten zu sanie-
ren sind die Rinnenerosionen der Brandtalabfahrt bzw. Erosio-
nen an den Bdschungen. Im Pistenumfeld kommen sie nur in Ver-
bindung mit unzureichenden Entwisserungen vor {(siehe Pkt.Cl).

2.2 Tiefenerosion

Tiefenerosionen treten, aufer in unmittelbarer Verbindung mit
dem Entwdsserungssystem, kaum auf. Sie sind oft gemeinsam mit
Rinnenerosionen sowie im Pistenumfeld zu finden (siehe 2.1).
Eine alte Tiefenerosion, die bheim Bau entstanden sein muf,
befindet sich unterhalb der Talstation des Mosenschleppliftes
in Richtung Nordabfahrt.

2.3 Flacheneroszsion

Flichenerosionen treten, ausgenommen auf den Schlepplifttras-
sen {(siehe Pkt.Cl), nur im Mittelteil der Mosen- und Brandta-
labfahrt auf. 8ie sind jedoch durchwegs dullerst erosionsaktiv
und drohen sich bei WNichtdurchfiihrung von Gegenmalnahmen

rasch zu vergréfiern.
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2.4 Absitzungen bzw. Rutschungen

Diese Erosionsform findet man an den Bdschungsflichen des
Weges zur Lawinenverbauung, der Christlumschlepplifttrasse
oberhalb der Gf6lialm und an einer Bdschung im unteren Ab-
schnitt der Zimmererabfahrt. Das betroffene Fl&ichenausmal
bzw. die bewegten Kubaturen sind dabei eng begrenzt bzw.
gering. Trotzdem ist eine Sanierung, um grdfleren Schiden
vorzubeugen, unbedingt erforderlich.

2.5 Akkumulation

Einschwemmungen von Pistenmaterial in die Randbestinde bzw.
Ablagerungen von erodiertem Material auf der Piste selbst

stehen immer in engem Zusammenhang mit der Entwédsserung.

GroBere, aktive Akkumulationsflédchen, Ablagerung in Geldnde-
mulden Jje nach Relief, finden sich zwischen Nordhangabfahrt
und Nordhangschlepplifttrasse {(siehe Pkt.Cl).

Kleinere Fl&dchen {einige Quadratmeter) treten vielfach am
Ende von Ausleitungen iiber das gesamte Skigebiet verteilt auf
bzw. am Ende der Fléchen- bzw. Tiefenerosion in H8he der
Gfdllialm auf der Christlumschlepplifttrasse.

Machtige Akkumulationen (ca. 0,5 m tief) wurden unterhalb der
Nordhangschlepplifttrasse am Einhang zum Unterautal festge-
stellt. Es handelt sich hiebei um nicht mehr aktive Ein-
schwemmungen, die im Zuge des Baues der Nordhangschlepplift-

trasse entstanden sind.

Die Akkumulationsschdden fiihren langfristig zu Vitalit&ts-
schwachungen der Randbestdnde durch Verschlechterung des Bo-
denlufthaushaltes; Folgeschdden wie Windwurf, also £frih-
zeitiges Zusammenbrechen der = Pistenrandbestdnde, ist die

Folge.
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Eine Sanierung bzw. Vermeidung dieser Schiden geht mit einer
Verbesserung des kiinstlichen Entwdsserungssystems einher.

2.6 Sonstige Schiden {Ansatzpunkte fiir Erosion)
* Skikanten- und Ratracschdden auf der Skipiste

Das Fehlen einer entsprechend dichten, erosionshemmenden
Pistenvegetation wird auf Teilfldchen des Christlumski-
gebietes durch Skikanten- wund Ratracschdden verursacht.
Besonders betroffen sind steile oder frih ausapernde Ab-
fahrtsabschnitte bazw. Gelindekanten (Mosenabfahrt, Brand-
talabfahrt, Stdabfahrt, unterer Teil der Nordabfahrt. Diese
vegetationslosen Flachen sind der erodierenden T&tigkeit
der Niederschlagswdsser ungeschiitzt ausgesetzt. Frilhzeitige
Behebung dieser Schdden gpart hbhere Folgekosten,

* Fahrspuren, Nutzungsschdden

Wie bereits in Pkt.Cl erwdhnt, sind Fahrspuren bei allen
Schlepplifttrassen zu beobachten und dort Mitverursacher
erheblicher Erosionssch&den. Im Bereich zwischen Gf5llalm
und Bergstation Brandtalschlepplift fihren ebenfalls Fahr-
spuren auf den Skipisten zu Erosionsschdden {Fl3chen-,

Tiefen-, Rinnenerosionen).

Das Wasser flieflit in den Fahrspuren schneller ab, wird dort
gesammelt, die Schleppkraft wird wesentlich erhdht, es ent-
stehen Erosionserscheinungen. Verursacher dieser Fahrspuren
ist nicht nur die Liftgesellschaft, sondern in vielen F&3l-
len sind es Waldeigentiimer und Nutzungsberechtigte, die
nach erfolgter Holzbringung den entstandenen Schaden anm

Boden nicht sanieren (Nutzungsschaden).
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* Schneezdune

Bei der Errichtung der Schneezdune oberhalb der Bergstation
Brandtalschlepplift wurde praktisch auf der gesamten
Schneezaunlinge die Vegetationsdecke aufgerissen., Diese
offenen Fldchen drohen sich zu vergréBern,

2.7 Zusammenfassung

Gesamtheitlich betrachtet konzentrieren sich die Erosions-
schidden auf Bereiche mit wunzureichender Pistenentwdsserung.
Eine Verbesserung der Entwdsserung bildet daher die Grundvor-
aussetzung fiir eine Sanierung. Besondere Bedeutung kommt den
Fahrspuren und Nutzungsschédden zu, die in vielen Bereichen an
Erosionsschédden direkt, aber auch durch Zerstdrung von Ent-
wdsserungsgrében indirekt mitverantwortlich sind. Aufgrund
des relativ gut funktionierenden Entwdsserungsnetzes halten
sich die Erosionsschaden auf den Abfahrten in Grenzen. Im
Pistenumfeld sind die Schidden auf Teilabschnitten jedoch als
erheblich 2u bezeichnen. Das PFProblem der Schlepplifttrasse

tritt hier ebenso wie bei Pkt.Cl auf.

Sanierungsmaffnahmen in absehbarer Zeit wédren in allen Fdllen

méglich.

3. WALDOKOLOGIE (siehe Anhang: PLAN 2)

Die Skipistenrandbestdnde des Christlumskigebietes bilden
iberwiegend stabile; vollbetraufte Bestandesrdnder aus (siehe
Pkt.B4). Halbtrauf kommt nur auf kurzen Teilstilicken im
unteren Teil der Brandtal- und Nordhangabfahrt, im oberen und
untersten Abschnitt der Siidabfahrt, im untersten Bereich der
Nordhangschlepplift- bzw. am Anfang der Mosenschlepplift-
trasse und auf kurzen Strecken der Christlumschlepplifttrasse

vor, Trauflose Bestandesrdnder sind auf ein ca. 120 m langes
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Talstiick der unteren Nordhangabfahrt, einen ca. 60 m langen
Bestandesrand der unteren Brandtalabfahrt und auf einen ca.
60 m langen Bereich am Ende der Christlumschlepplifttrasse
beschrankt. )

Der gesamte Waldbereich von derx aktuellen Waldgrenze bis ca.
auf die HOhe der Nordhangschlepplifttalstation ist stark
weidebelastet. Dies filhrt zu erheblichen Verjlingungsschwie-—
rigkeiten bzw. fehlender Verjlingung und in der Folge zu
ilberalteten, liickigen, langfristig instabilen Waldbestdnden.
Verstérkt wird diese Entwicklung durch den Wildverbifl bzw.
Fegeschdden wund in manchen Teilabschnitten durch Skikanten-

schiden der Variantenskifahrer.

Im unteren Waldabschnitt des Riedberges konnte aufgrund der
vorhandenen Pistenflichen eine Wald-Weide-Trennung durchge-
fithrt werden, deren Erfolg sich in den gut aufgewachsenen

Verilingungen zeigt.
3.1 Direkte Waldsch&éden

* Windwlirfe treten trotz erheblicher Bestandeszerschneidungen
durch die Skierschlieflung nur vereinzelt auf. Eine ca.
0,5 ha grofle Windwurffl&che =zwischen Nord- und Nordhang-
abfahrt, ist eindeutig dem Aufreiflen durch die Skipisten
zuzurechnen. Eine VergrdRerung der Windwurffldche ist nicht

auszuschlieBen.
* Schneebruchschdden aufgrund der SkierschlieBungen fehlen.

* Rindenbrand ist vereinzelt oder in Gruppen an slidlich ex-
ponierten, trauflosen oder halbbetrauften Bestandesrdndern
festzustellen. Daher ist eine Erhtéhung der Labilitdt im
unmittelbaren Bestandesrandbereich zu erwarten. Mit grof-

flachigen Folgen ist nicht 2zu rechnen.
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* Steinschlagschiden kongzentrieren sich auf den nérdlichen
Bestandesrand der Nordhang-Schiepplifttrasse bzw. Nord-
hangabfahrt. Im speziellen beim Talstationsbereich, wo es
im Zuge des Baues =zu gravierenden Steinschlagschéden ge-
kommen ist, die bis ca. 100 ~ 150 m in den Bestand hinein-
reichen und aufgrund des steilen Geldndes erhebliche Stamm-
verletzungen verursacht haben. In diesem Waldbereich ist
langfristig mit einem vitalitdts- wund Stabilit#tsriickgang
zu rechnen, der zu einem fléchigen Zusammenbruch infolge
Rotfdule Dbzw. Windwurf filhren kann. Entlang des Nordrandes
der Nordabfahrt sind ebenfalls Steinschlagschdden, jedoch
auf den Randbereich beschrénkt, zu becbachten.

Dort wo Steinschlagschiden kombiniert mit Wurzel- bzw. Rin-
denbrandschédden am selben Stamm auftreten, ist mit einem
ungleich schnelleren vitalitdts- und Stabilitdtsverfall zu
rechnen. Dadurch steigt die Gefahr von Folgeschédden.
Steinschlagschdden sind jedoch im Christlumskigebiet nur
auf kurze Bestandesrandstrecken beschrinkt. Das Scha-
densausmall ist dadurch bis auf den fldchigen Steinschlag-

schaden nicht erheblich.

* Wurzelschaden, wie Kappungen oder Einschiittungen wvon
Wurzeln bzw. Stdmmen an Ober- und Unterbdschungen, treten
hauptsdchlich an Stellen mit tiefgreifenden Geldndekor-
rekturen auf. Im Bereich der Nordhangabfahrt, der Nord-
hangschlepplifttrasse, im obersten Abschnitt der Nordab-
fahrt und im untersten Teil der Siidabfahrt treten Wurzel-
schdden vermehrt entlang der Bestandesrdnder auf. Ebenfalls
stark geschidigt sind die Randbestdnde entlang des Weges

zur Lawinenverbauung.

Durch die sehr lockeren bis rdumdigen Waldbestdnde zwischen
Bergstation Riedberglift und Waldgrenze verursacht der Bau
der Mosen- und Gfbllgraben-, Zimmerer- und Brandtalabfahrt
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mit den dézugehﬁrigen Schlepplifttraséen nur vereinzelt
Wurzelschdden. Je nach Bdschungshdhe beschrénkt sich dieser
Schaden auf c¢a. 2 - 6 m Bestandestiefe, d.h. auf den
unmittelbaren Bestandesrand. Aufgrund der geringen Anzahl
an geschddigten Bdumen spielen Wurzelschidden im Skigebiet
Christlum nur eine untergeordnete Rolle.

DPie Problematik von Mehrfachschédigungen wurde bereits bei

den Steinschlagschdden angesprochen.

Akkumulationsschiden, das sind Einschwemmungen von Pisten-
material in die Randbestdnde, treten vermehtrt zwischen
Nordhangabfahrt und Nordhangschlepplifttrasse auf (Plan 1).
Ansonsten nur im Quadratmeterbereich nach Wasserablei-
tungen. Ursache ist in diesen F&llen ein nicht bis zum
natiirlichen Gerinne weitergefilhrtes Wasserableitungssystem.
Nicht mehr aktive, beim Bau entstandene, relativ mdchtige
Einschwemmungen {(bis ca. 0,5 m tief) findet man unterhalb
der Nordhangschlepplifttrasse. Folgen siehe C2.5.

.2 Indirekte Waldschiden
Skikantenschdden durch Variantenskifahrer (Abb,13)

Skikantenschéden treten im Skigebiet Christlum konzentriert

in zwei Bereichen auf.

— im Erholungs-~ bzw, Wirtschaftswald auf der Trasse der
Riedberglifte, wo sich bereits in einigen Abschnitten un-
terhalb des Doppelsesselliftes Verjingung eingestellt
hat., Dort finden sich sowohl Terminal- und Seiten-
triebkappungen als auch Stammschidlungen. Die Folgen sind
eine Verldngerung des Verjilingungszeitraumes durch immer
wiederkehrende Schadigung und dadurch eine Verlangerung
der Umtriebszeit, Entwertung des Holzes infolge von Pilz-
infektionen bei Stammschdlungen, erhdhtes Bestandes-

risiko in spdteren Entwicklungsphasen (Windwurf- und
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Windbruchgefahr}. Daraus ergeben sich entsprechende Er-
tragseinbuBen fiir den Waldeigentiimer. Eine Gefdhrdung der
Wiederbewaldung ist jedoch infolge guter Verjlingungs-
potenz nicht gegeben.

Durch Variantenschitahrer
beeinflufite Fldchen

\.
-l
ity .
cned gchneeIhuNA

Abb.13: Durch Variantenschifahrer beeinflufte Flichen

Der Schutzwaldbereich am Christlumkopf bietet sich auf-
grund der lockeren bis rdumdigen Bestdnde besonders zum
Befahren an. Betroffen ist der Waldabschnitt zwischen
Mosenabfahrt und der Gfdllgrabenabfahrt unterhalb der
Lawinenverbauung.

Es handelt sich hiebei um verjingungsnotwendige Fichten-
Lidrchen-Altholzbestinde mit vereinzelter Buche. Die vor-

handenen nur an einzelnen Stellen auftretenden Verjilingun-
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gen sind infolge der Waldweide und des Wilddruckes (Ver-
bif- und Fegeschéden) stark zuriickgeblieben, werden durch
die Variantenskifahrer zus#tzlich gesch8digt und reichen
fiir eine rechtzeitige Wiederbewaldung nicht aus. Gegen-
iiber der Waldweide und der Schédigung durch Wild tritt
der Schaden durch Variantenskifahrer jedoch stark zuriick.
Trotzdem sollte dieser Schaden soweit als mdglich ausge-
schlossen werden. Die Schutz- bzw. Wohlfahrtsfunktion
(Quelleinzugsgebiet} sind, durch diese vielfdltigen sich
gegenseitig aufschaukelnden negativen Beeintr&chtigungen
einer rechtzeitigen Wiederbewalduny, extrem gefdhrdet.
Langfristig droht ein Verlust dieser wichtigen Funktionen

des Waldes.

Abschliefend sei noch auf das Forstgesetz 1975 verwiesen,
das in §33 ein Befahren des Waldes mit Skiern 500 m bei-~-
derseits wvon Aufstiegshilfen, Pisten und markierten Ab-
fahrten verbietet. Ein Befahren wvon Verjlingungen ist
ebenfalls verboten. Es sollte daher von seiten der Lift-
unternehmung alles versucht werden, ein Befahren von
Waldfldchen soweit als mbglich zu vermeiden. Ausschlieflen
188t sich das Variantenskifahren, wie die Praxis bereits

gezeigt hat, kaum.

* Schdlschdden, infolge Beunruhigung des Rotwildes, treten im
Waldgebiet der Christlum nicht auf. Es fehlen jedoch auch
typische Schélbestédnde (Stangenhélzer).

3.3 Zusammenfassung

Die direkten Schédden an den Pistenrandbestdnden im Skigebiet
Christlum halten sich bis auf die Windwurf- und Steinschlag-
schadensfldchen im Bereich der Nordhangabfahrt in Grenzen.
Dieser Umstand ist jedoch nicht auf eine pflegliche Pisten-
u bauweise zurickzufiihren, sondern ergibt sich aus dem Fehlen

~ von Skiwegen und Querfahrten, die Konzentrationspunkte von
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Randschidden sind, und vor allem aus der stabilen Bestandes-
struktur (z.B. gute Betraufung) der Randbestinde im Christ-
lumskigebiet. Die Beeinflussung des Walddkosystems durch die
Variantenskifahrer, besonders im sengiblen Schutzwaldbereich,
darf keinesfalls unterschidtzt werden, obwohl das Wald-Weide-
Problem und das Wild-Problem im Schutzwald vorrangig zu l&sen

wadren.

4, WILDOKOLOGIE (AUSKUNFTE DES 2ZUSTANDIGEN JAGDAUFSICHTS-
ORGANES )

Die durch die Skierschlieffung betroffenen Wildtierarten sind
das Rotwild, Rehwild, Gamswild und Birkwild.

4.1 Rotwild

Der vordere Teil des Riedberges ging aufgrund der Sﬁiersch—
lieBung als Wintereinstandsgebiet verloren., Das Rotwild zog
sich daraufhin mehr in Richtung Oberautal zuriick. Bei der
Fiitterung 1in der N&he des Trinkwasserhochbehilters kommt es
zu Stdrungen durch den Wintertourismus, wobei auch das Nach-
trodeln flir erhebliche Beunruhigung sorgt.

Daneben wurde durch die gut begriinten Abfahrtsflichen das
Asungsangebot erh&éht. Das Rotwild nimmt diese Fl&chen in
weniger touristisch belasteten Zeiten, Frihjahr und Spét-
herbst, gut an (Nordhangabfahrt). Gesamt gesehen ist die

Beeintrdachtigung des Rotwildlebensraumes eher gering.
4.2 Rehwild

Das Rehwild wird durch die Skierschliefung nicht beeintréch-
tigt.



4.3 Gamswild

Der Gamswildbestand hat seit der Erschliefung und der damit
verbundenen Erh8hung des Asungsangebotes zugenommen. An eini-
gen Tagen konnten im Bereich "Christlumkopf" an die 30-35

Gemsen gezdhlt werden.
4.4 Birkwild

Das Birkwild ist die am schwersten durch das Skigebiet be-
eintréachtigte wWildtierart. Der Bestand ging von 12 auf einen
Birkhahn zuriick. Das heifit, der Lebensraum fir das Birkwild
ist praktisch verloren gegangen. Gleichzeitig mit der Abnahme
des Bestandes im Christlumgebiet kam es jedoch, laut Auskunft
deg 3zustdndigen Jdgers, nahm der Bestand in anderen Gebieten

ZU.
4.5 Zusammenfassung

Eine Beeintrdchtigung des Lebensraumes, der im Christlumbe-
reich vorkommenden Wildtierarten, ist natlirlich gegeben (Be-
unruhigung). Ausgenommen fir das Birkwild sind die negativen
Auswirkungen eher gering. Teilweise ist eine Verbesserung
(Asung) eingetreten. Der Lebensraum des Birkwildes wurde auf
der Christlum praktisch zerstédrt. Das bedeutet, trotz Zunahme
des Birkwildes in anderen Gebieten, einen schwerwiegenden

Lebensraumverlust dieser Wildtierart.

5. PISTENVEGETATION, BEGRINUNG, REKULTIVIERUNG (siehe Anhang:
PLAN 2)

5.1 Pistencharakter (Abb.1l4)
Die Gesamtpistenflédche, die von den Abfahrten des Skigebietes

Christlum (ausgenommen Lifttrassen, Wege etc.} beansprucht

wird, betrdgt ca. 57 ha. Bei der Feststellung dieser Flé&che
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ergaben sich geringe Unsicherheiten in der Abgrenzung der
Abfahrten oberhalb der Wald- und Baumgrenze.

67,3 % der Gesamtpistenfliche entfallen auf Vollplanierungen,
d.h. der {iberwiegende Teil der Abfahrten wurde mit tiefgrei-
fenden Geldndeeingriffen hergestellt. Die natiirliche Vegeta-
tionsdecke und der Boden wurde zerstdrt. Dies bedingte, eben-
g0 wie der Verlust der Humusdecke, einen gesteigerten Ober-
fldchenabfluf. Umfangreiche WiederbegrinungsmaBlBnahmen waren
und sind notwendig.
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Abb.14: Pistencharakter in % der Gesamtpistenfléche

Bei 7,3 % der Abfahrtsfliche wurde nur in Teilbereichen ein
Geldndeausgleich durchgefithrt (z.B. oberer Teil Siidabfahrt,
unterer Teil Nordabfahrt). In diesen Abschnitten sind noch

bodengleich abgeschnittene, alte Baumstdcke zu finden.
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Auf Naturpisten entfallen 25,4 %, wobei 22,5 % auf den Almbo-
den oberhalb der Wald- und Baumgrenze und 2,9 % auf als Weide

anzusprechende Abschnitte entfallen,.

Gesamtheitlich ist festzustellen, dal der Grofiteil der Skipi-
gten mit schweren Maschinen, ohne Riicksicht auf den vorhan-
denen Oberboden, gebaut wurde. Daraus resultieren die Begrii-
nungsschwierigkeiten, des aufgrund der geologischen Unterlage
(Hauptdolomit) begriinungstechnisch schon veon vorneherein un-
glinstig zu beurteilenden Christlumskigebietes.

5.2 Deckungsgrad der Pistenvegetation

Ein Vergleich der vegetation von 1973 (Abb.15) mit der wvon
1983 (Abb.16) zeigt die wesentliche Verbesserung der Begrii-
nungssituation im Skigebiet Christlum auf. In Abbildung 15
{(Waldbestand wund Pistenvegetaticon 1973) sind deutlich mehr
vegetationslose Fldchen ausgewiesen. Bel der im Zuge dieses
Projektes 1988 durchgefiihrten Erhebung konnte, im Vergleich
zu 1983, wiederum eine Verbesserung der Begrinungsverhdlt-

nisse festgestellt werden.

64,7 % der Gesamtpistenfldche weisen einen Deckungsgrad der
Pistenvegetation wvon 81 - 100 % auf wund bieten durch eine
dichte Grasnarbe ausreichend Schutz vor Erosionserscheinun-
gen. Ca. die Halfte entfallt auf Naturpisten (2,9 % Weide,
22,4 % Almboden) und Teilplanierungen (7,2 %). 32,2 % entfal-
len auf vollplanierungen (Nordhang-, Brandtal-, Zimmererab-
fahrt).
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26,2 %, praktisch nur Vollplanierungen, besitzen einen Deck-
ungsgrad von 51 - 80 %, der bei den vorgegebenen natlirlichen
und durch den unpfleglichen Pistenbau verursachten schwieri-
gen Anwuchsbedingungen noch als zufriedenstellend zu be-
zeichnen ist, jedoch noch verbessert werden miiRte (Abb.17).
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Abb.l7: Deckungsgrad der Pistenvegetation in % der Gesamt-
pistenfliche

Als BegrinungsmiBerfolg sind jene Flichen anzusprechen, deren
Deckungsgrad unter 51 % liegt. In diesen Fdllen reicht die
Pistenvegetation f£iir eine Hintanhaltung von Erosionsschiden
nicht mehr aus. Esg handelt sich hiebei um ca. 9,1 % der Ge-
samtpistenfl&che, das sind in absoluten Zahlen immerhin noch
ca. 48.700 m2, wobei ca. 2.870 m2 vegetationslos sind. Diese
Abfahrtsabschnitte sind durch entsprechende HMaBnahmen (Ver-

besserung der Entwidsserung, Aufbringen wvon Oberboden, Saat

und Diingung) umgehend zu begriinen, bis ein Deckungsgrad von
85 - 100 % erreicht ist.
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90,9 % der Abfahrtsfldche besitzen einen Deckhngsgrad iber 50
%, wovon 58,4 % auf Vollplanierungen entfallen. Das heift,
daBR die bisherigen BegrinungsmaBnahmen, wie die Luftbild- und
Orthophotovergleiche ©beweisen, gut gegriffen haben. Dadurch
konnten die Abfahrten wieder relativ gut in die Landschaft

eingegliedert werden.

5.3 beckungsgrad der BOschungsvegetation, Schlepplifttrassen,
sonstige Einrichtungen (Weg-, Lawinenverbauung)

Der Deckungsgrad der BOschungen igst im Durchschnitt geringer
als djener der Abfahrtsflichen. Ursachen dafiir sind, infolge
der Gelédndeeingriffe und der felsigen B&schungen {(Nordhang-,
Nord- und Sidabfahrt; Abb.18), die iibersteilten, nicht an den
natiirlichen B&schungswinkel angepallten B&schungen. Aber auch
unzureichende Entwisserung und Beweidung, die an den Bdschun-
gen zu Trittschdden und Erosionserscheinungen fiihrt und da-
durch einen bereits gesicherten Begriinungserfolg =zunichte
macht, bedingen den geringen Deckungsgrad der Bdschungen.

Abb.18: Vegetationslose BOschungen der Nordabfahrt



- 53 -

Ein besonderes Problem sind, wie bereits erwdhnt, die
Schlepplifttrassen. Die Trassen des Mosen- und Christlum-
schleppliftes sind aufgrund unzureichender Entwésserﬁng und
nicht ordnungsgemdB durchgefiihrter Begriilnungsmafinahmen auf
grolBeren Abschnitten vegétationslos bzw, weisen unzureichende
Deckungsgrade auf (siehe Plan 2). Die Liftgesellschaft ist
jedoch bemiiht, kontinuierlich Verbesserungen durchzufiihren
(Abb.19). Gut begriint sind die Nordhang- und die Brandtal-
schlepplifttrassen.

Abb.19: Begrﬁnungsmaﬁﬁahme im unteren Teil der Mosenschlepp-
lifttrasse (Kldrschlamm) '

Die Riedbergschlepplifttrasse wird in Bereichen, in denen
sich langere Hohlwegabschnitte befinden, +trotz verbesserter
Entwdsserung kaum ausreichend zu begriinen sein. An einigen
Trassenteilstiicken ist 3jedoch 2zu erkennen, dafk bei ent-
sprechenden MaBnahmen eine Verbesserung der Begrilinungsver-

hdltnisse zu erreichen ware {(Abb.20, 21}.



Abb.20: Vegetationsloser Abschnitt der Riedberg-Schlepp-
lifttrasse mit Hohlwegcharakter

Abb.21: Gut gelungene Begrilnung im obersten Abschnitt der
Riedberg-Schlepplifttrasse
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Der Weg zur Lawinenvefbauung bzw. zur Bergstation Christlum-
schlepplift beeintrdchtigt, ebenso wie die Lawinenverbauung,
sehr stark das Landschaftsbild. Die aufgrund der schlechten
Begriinungsverhdltnisse gréftenteils vegetationslosen Ober-
und Unterb&schungen sind zum Teil {ibersteilt und zeigen ab-
schnittsweise Absitzungserscheinungen (Abb.22).

Abb.22: Vegetationslose, {ibersteilte Oberb&schung des Weges

zur Lawinenverbauung

Die Lawinenverbauung ist durch ihre hellen, weithin sicht-
baren, felsigen Oberbdschungen der Bauwege und Bermen ein be-
sonders markanter Stérfaktor in der Naturlandschaft. Die
steilen Bdschungen sind im derzeitigen 2Zustand (laufend
nachbrechendes BSschungsmaterial) kaum '~ ausreichend zu be-

grilnen, obwohl lokal eine gute Begriinung gelungen ist.

Eine langfristige ausreichende Begriinung kann nur durch Auf-
schittung der Bauwege und Bermen mit humosem Material erfol-

gen. Die sofortige Begriinung und Bepflanzung mit Latschen,
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die den Latschenglirtel bis zum Rilcken hinauf erweitern soll,
ist erforderlich. Aufgeschiittete Bermen ohne Schneebriicken
sind mit solchen auszugtatten. Dle Wildbach-~ und Lawinenver-
bauung schldgt eine Ausweitung der Verbauung in Richtung
Gfbllgraben zur besseren Absicherung der Abfahrt vor. Der Weg
zwischen Christlum-bDoppelsessellift und Christlum-Schlepplift
ist aufgrund der iUbersteilten Bdschungen ebenfalls nicht zu
begrinen. Ein Ausrunden der B&schungen erscheint infolge der
extremen Geldndesteilheit nur an einigen Stellen mb6glich. Die

Restfldchen werden kaum mehr ausreichend zu begriinen sein.

5.4 Begriinungsverfahren

Pie vollplanierten Abfahrten des Skigebietes Christlum wurden
teilweise mittels eines Gemisch Kldrschlamm - humoser
Mineralboden wiederbegriint (z.B. Nordhang- und Brandtalab-
fahrt}. Dieses Gemisch wurde auf den vdllig durchmischten,
gestdrten BoOden, teilweise sogar auf Fels bzw. Felsschutt,
aufgebracht. Das Mischungsverhdltnis Kl&rschlamm (Kl&ranlage
Schwaz) zu humosen Mineralboden betrdgt ca. 1:1, wobei jedoch
gréfere Schwankungen durchaus mdglich sind (Auskunft der
Geschidftsflihrung)}). Die Dicke der aufgebrachten Schichten
betragt ca. 10-15 cm. Zu Diingungszwecken wird reiner Kl&rsch-
~lamm, jedoch wesentlich geringermdchtig, 3-5 cm  hoch,

aufgebracht.

Der Begriinungserfolg dieses Verfahrens ist gegeben (siehe
5.2), obwohl auch andere Verfahren, wie =z.B. Ausbringen von
Humus, dariiber Strohdeckverfahren, sowie laufende Dlingung und
Pflege, ebenfalls zum Ziel gefithrt héitten. Durch ent-
sprechende pflegliche Bauweise wdre dieses grofifldchige Be-
grinungsproblem von vornherein zu vermeiden gewesen.

Da dieses Begriinungsverfahren aufgrund der im Kldrschlamm
enthaltenen Schwermetalle Skologisch bedenklich ist, wurden 9
Bodenproben geworben und am Institut £ir Forstdkologie der

Universtitét fir Bodenkultur auf Blei, Kupfer, Zink, Nickel,
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Cadmium, Kohlenstoff, Stickstoff, Kalium, Kalzium und Magne-
sium analysiert. Zusédtzlich wurden die Gutachten von MOSTLER
1984, BENGER 1978 und DIERICH 1984 mitberiicksichtigt.

5.4.1 Lage und Beschreibung der Bodenprobefliichen (Abb.23)
* Probefldche 1:

Seehthe 1.660 m, Exposition Nordost, Hangneigqgung 15 Grad,
ausgeglichenes Kleinrelief, frisch, voliplaniert.

Lage: Querfahrt Bergstation Christlum Doppelsessellift
Richtung Lawinenverbauung.

Bodentyp: Kunstboden,

Begrﬁnungsverfahren: humoser Mineralboden; Herkunft:
Industriegeldnde Schwaz (Auskunft der Geschdftsfihrung).

* Probefldche 2:

Seehthe 1.660 m, Exposition Nordost, Hangneigung 25 Grad,
ausgeglichenes Kleinrelief, maBig frisch, Almfliche.

Lage:  2zwischen Bergstation Christlum Schlepplift wund
Doppelsessellift, oberhalb des Weges.

Bodentyp: flachgriindige Braunerde.

Keine Begriinung bzw. Dingung mit Klarschlamm.

* Probeflédche 3:

Seehdhe .1.260 m, Exposition Ost, Hangneigung 10 Grad, aus-
geglichenes Kleinrelief, mdflig frisch, Weide/Wiese.

Lage: Mosenabfahrt, oberhalb Bergstation Riedberglift.
Bodentyp: Verbraunte Rendsina.

Keine Begriinung bzw. Dingung mit Kldrschlamm.
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* Probefliche 4:

Seehthe 1.200 m, Exposition Ost, Hangneigung 11 Grad, aus-
geglichenes Kleinrelief, mdBig frisch, Vollplanierung.
Lage: Brandtalabfahrt bei Querfahrt zu den Talstationen der
Christlumlifte.

Bodentyp: Kunstboden, extrem gestbrtes Profil, AH-Reste in
ca. 40 cm Tiefe.

Begriinungsverfahren: Gemisch Kldrschlamm - humoser Mineral-

boden.
* Probefldche 5:

Seehshe 1.200 m, Exposition Nordost, Hangneigung 10 Grad,
ausgeglichenes Kleinrelief, mdBig frisch, Vollplanierung.
Lage: Nordhangabfahrt, unterhalb Viehtrinke.

Bodentyp: Runstboden.

Begriinungsverfahren: Gemisch Kldrschlamm - humoser Mineral-

boden.
* Probefl&che 6:

Seehdhe 1.190 m, Exposition Nord, Hangneigung 12 Grad,
Kleinrelief mit Buckeln, Rinnen und Gr&iben, m8fig frisch,
Waldboden.

Lage: zwischen Nordhangabfahrt wund Nordhangschlepplift-
trasse im direkten EinfluBbereich einer Pistenentwdsserung.

Bodentyp: Braunlehm.
* Probefldche 7:

Seehdhe 1.150 m, Exposition S$lid, Hangneigung 18 Grad, aus-
geglichenes Kleinrelief, mdRig frisch, Waldboden.

Lage: 2wischen Nord- und Nordhangabfahrt, von Pisten-
entwdsserung unbeeinfluflit,

Bodentyp: Rendsina.



* Probeflidche 8:

Seehdhe 1.150 m, Exposition Norxdost, Hangneigung 17 Grad,
ausgeglichenes Kleinrelief, mifiig frisch, Vollplanierung.
Lage: Nordhangabfahrt, oberhalb Talstation Nordhang-
schlepplift.

Bodentyp: Kunstboden.

Begriinungsverfahren: Gemisch Kl&rschlamm - humoser Mineral-

beden.
* Probeflache 9:

Seehdhe 1.120 m, Exposition Ost, Hangneigung 18 Grad, aus-
geglichenes Kleinrelief, mdfig frisch, vollplanierung.
Lage: Siidabfahrt.

Bodentyp: Rendsina,

Begriinungsverfahren: Aufbringen von Humus und Diingung mit
Kldrschlamm

5.4.2 Ergebnisse der Bodenanalysen (Tab.2)

Die Probenahme erfolgte je Probefldche aus 3 Profilgruben.
bus diesen 3 Profilgruben wurde eine Mischprobe gebildet,
Von einer Trennung nach Bodenhorizonten wurde aufgrund der
Flachgriindigkeit der B&den und der starken Durchmischung auf
den Abfahrten abgesehen.

209 otro Erisch/ pH pl o4 o ¥ ca Mg Pb Cu n i cd
RERNUNG lutro CaCiz H20 rmmem————mm——m- g/Kg —mmmmmmmmmeoe  mmmmmmmmmee MY KRG = m e
ab L] P e a2 e e L LT T e pspappeg e, 8 £ X3 T e o el ey e i 7 53 e T e O 3 28 8 27 ) 4w 80 Py T T 43 8 o 6 6 4 S 22 2 Erd o v €
Probe 1 12,19 0,5827 6,9 7,0 153 6,79 1,55) 52,80 14,61 186,75 282,68 668,25 210,00 1,710
Probe 2 $,35 ©0,5121 7.6 7.1 128 10,64 5,700 0,71 1¢,88 99,00 19,8¢ 158,25 66,082 7,410
'robe 1 11,52 0,605% 7.1 j,l 141 5,77 1,065 109,88 ©0,00 42,75 13,95 107,25 24,30 0,070
Trobe 4 14,59 9,74 7,3 1,3 97 2,52 1,233 115,88 58,11 ' 42,75 58,90 117,00 21,85 - 0,540
Probe S 13,36 ©,6823 7,1 7,0 65 3,53 1,043 29,10 15,88 42,75 25,05 102,75 22,65 0,330
Probe & 11,72 0,646 7,0 7,0 103 6,37 1,365 4,80 8,61 69,75 14,61 149,25 26,28 0,945
Probe 7 11,01 0,5725 7,1 7,1 185 6,99 0,630 118,20 57,00 75,00 13,50 109,35 11,40 0,930
Proba 8 11,68 0,701% 1,9 7,0 59 31,41 0,900 28,71 17,83 29,75 23,35 95,25 14,78 0,308
Probe 9 12,12 0,6135 10,1 92  §,26 1,373 57,98 29,25 .47,2% 27,75 120,35 23,70 0,983
Frobe la/HNO] 5,8 6,3 366 15,7. 0,600 50,63 19,13 72,75 12,33 76,50 13,80 1,208

Tab.2: Ergebnisse der Bodenanalysen
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Schwermetalle

Die Grenzwerte fiir Schwermetalle in Bdden liegen laut "Richt-
linien fiir die Ausbringung von Kldrschlamm auf Boden" (Amt
der Tiroler Landesregierung 1987) fir Blei bei 100 mg/kg,
Kupfer 100 mg/kg, Zink 300 mg/kg, Nickel 50 mg/kg und fiir
Cadmium bei 2 mg/kg luftgetrocknetem Boden.

Diese Grenzwerte wurden auf der Christlum in der Bodenprobe 1
bei Blei um 87 %, bei Kupfer um 183 % und bei Zink um 123 %,
also betrdchtlich {berschritten. Die Bodenprobe 2 =zeigt
Uiberschreitungen bei 2Zink (um 34 %) und bei Cadmium {(um
270 %).

Die PRodenproben von den mit Kladrschlamm behandelten, wvoll-
planierten Pistenfldchen (Probe 4, 5, 8, 9) unterscheiden
sich nicht wesentlich voneinander und liegen bei den Schwer-
metallgehalten wunterhalb der angefithrten Grenzwerte. Gegen-—
iber den durchschnittlichen Schwermetallgehalten von na-
tirlichen B6den der Kalkalpen {(Tab.3) sind die Werte der mit
Klarschlamm behandelten Skipisten teilweise fiir Blei und

Kupfer wesentlich hdher, bei Nickel niedriger.

Horizont cm Cy Mn Fe Co Ni Cu Zn cd Pb pH
An (B=T) 5 38 3% 1,3 5 14 20 59 6,76 48 7,6
AnCr (n=3) 7 16 221 0,6 2 7 5 22 0,34 15 7,6

Tab.3: Rendsinen aus nordalp. Karbonatgesteinen, Schwerme-
tallgehalte (mg/kg); Hangschutt und Verwitterungsgrus
aus Hauptdolomit (n = Anzahl der Proben)

Extreme Uberschreitungen liegen bei der Bodenprobe 1 fir
Blei, Kupfer und Zink vor. Das Auftreten dieser hohen Werte
{humoser Mineralboden von landwirtschaftlichen Flichen) mii3te

in einer eigenen Untersuchung ndher geprift werden.
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liberraschend sind die (Uberschreitungen der Grenzwerte fir
Nickel und Cadmium in der Bodenprobe 2, die nicht mit Klér-
schlamm behandelt wurde. Es handelt sich hiebei wum einen
natiirlichen Boden {(Almboden). Diese hohen Schwermetallgehalte
kénnen daher nur aus dem Grundgestein und zu einem geringeren
Anteil aus der atmosphdrischen Deposifion stammen. Dall dies
méglich ist, zeigen &hnliche Cadmiumgehalte in natiirlichen
alpinen B&den im Kdnigseegebiet (4,25 +- 1,47 mg/kg Cadmium)
aus dem GLA Fachbericht des Bayerischen Geologischen Landes-

amtes von 1987.

Im Trinkwasser deg Tiefbrunnens Oberautal lagen die Schwer-
metallgehalte bei Untersuchungen vom 28.7.1988 unter der
Nachweisgrenze. Es ist also derzeit keine Beeintrdchtigung
des Trinkwassers durch Schwermetalle gegeben (Messungen des

Institutes filir Hygiene).
Stickstoff

In dem bereits erwidhnten Gutachten {(MOSTLER, BENGER, DIERICH)
wird auf eine mégliche Stickstoffbelastung durch die- Aus-
bringung von Kldrschlamm nicht eingegangen. Darum wird dieser
Aspekt hier n8her beriicksichtigt.

Nach Angaben der Hochalmlifte Christlum werden jahrlich ca.

2.200 m> Klirschlamm aufgebracht. Das ergibt seit 1980 eine

3 Kld8rschlamm, der, laut Angaben

Gesamtmenge von ca. 17.600 m
des Klidrwerkes Schwaz, zwischen 27 % und 33 % Trockensubstansz
besitzt. Auf den ca. 40 ha Vollplanierungsfldchen des Skige-
bietes wurden bei gleichmdfiger Verteilung pro Hektar ca.

. 440 _m3 {352 t) Klidrschlamm ausgebracht. Das entspricht, bei
30 % Trockensubstanz des Kldrschlammes, einem Mischungs-
verhdltnis wvon 1:1, Klidrschlamm 2zu humosem Mineralboden

{Angaben der Geschdftsleitung), und einem Stickstoffgehalt
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von 8 kg/t Feuchtschlamm, einer Stickstoffmenge von
2.816 kg/ha bzw. 352 kg/ha/a aus dem Kldrschlamm, wobei es
sich in vielen F&llen um eine einmalige Aufbringung der Ge-

samtmenge handelt.

Noch wesentlich hohere Stickstoffmengen ergeben sich bei
einer Auftragsstirke des Gemisches Kldrschlamm -~ humoser
Mineralboden (Volumsverhdlinis der Mischung 1:1) von 10-15 cm
(Angaben der Geschédftsleitung, =z.B. Nordhangabfahrt). Das
sind 1.000 bis 1.500 m°
Bodendichte von 1,4 t/m3 Mineralboden und einer Kl&rschlamm—
dichte wvon 0,8 t/m3 ergeben sich 700 - 1.050 t Mineralboden
und 400 -~ 600 t Kldrschlamm pro Hektar. Bei einem Stickstoff-
gehalt von 8 kg pro Tonne Kldrschlamm lassen sich
3.200 kg/ha bis 4.800 kg/ha Stickstoff rein aus dem Klér-
schlammanteil deg aufgebrachten Bodens berechnen. Der Stick-

pro Hektar. Bei einer angenommenen

stoffgehalt wvon Kulturbéden im Talbereich 1liegt zwischen
3.000 wund 9.000 kg/ha, wobei jedoch diese B&den sehr méchtig
sind, im Gegensatz dazu ist die Stickstoffmenge auf den
Skipisten in den 10-15 cm Boden enthalten und wird zudem noch
auf einmal aufgebracht. Es werden also durch dieses Begrii-
nungsverfahren erhebliche Stickstoffmengen aufgebracht, die
aufgrund der grofien Mengen nicht im Boden gebunden, sondern
teilweise ausgewaschen werden. Die Trinkwasseranalysen
(Institut fiir Hygiene) im Tiefbrunnen Oberautal, in dessen
unmittelbaren Einzugsgebiet das Skigebiet Christlum liegt,
zeigen jedoch auf, daBl die Nitratbelastung des Trinkwassers
von 1973 auf 1988 nur unwesentlich von 5 mg/l auf 7 mg/l
zugenommen hat und damit weit unter dem geforderten Grenzwert
von 100 mg/l liegt (Angaben des 1Institutes fiir Hygiene). Es
ist daher wahrscheinlich ein starker Verdiinnungseffekt durch
das Gesamtwassereinzugsgebiet des Tiefbrunnens gegeben, sodah
die Stickstoffbelastung durch die Xldrschlamm-Humusausbrin-

gung nicht zum Tragen kommt.



- 64 —
Phosphor

Da der Phosphorgehalt des Kldrschlammes in etwa gleich hoch
ist wie der Stickstoffgehalt, gelten die fiir Stickstoff
errechneten Aufwandsmengen auch fiir Phosphor (2.800 -
4.800 kg P,0,/ha). Verglichen mit den Phosphorgehalten na-
tiirlicher B&6den {(25.000 kg/ha bis 1 m Bodentiefe) sind die
aufgebrachten Phosphormengen bei der geringen Bodenmdchtig-
keit (10 - 15 cm) als extrem hoch einzustufen. Da Phosphor in
Bdden mit hohem pH-Wert gut fixiert wird und daher nur schwer
beweglich ist, erscheint eine Auswaschung ins Trinkwasser des

Tiefbrunnens Oberautal als unwahrscheinlich.
5.4.3 zZusammenfassung

Die Bodenanalysen zeigen, daB durch das Begriinungsverfahren
mittels Gemisch aus Klérschlamm und humosem Mineralboden
teilweise erhebliche Schadstoffkonzentrationen in diesem
kiinstlich geschaffenen Boden auftreten (Bodenprobe 1), die
jedoch keine Grenzwertiberschreitungen darstellen. Die un-
terschiedlichen Analyseergebnisse gehen wahrscheinlich auf
Schwankungen im Mischungsverh&dltnis Kldrschlamm zu humosem
Mineralboden wund auf unterschiedliche aufbringungsmichtig-
keiten zuriick. Das im Gutachten DIERICH geforderte Mischungs-
verhalitnis wvon 1 Teil Klérschlamm wund 6 Teilen humosen
Mineralboden wird, weil praktisch schwer durchflhrbar und
kontrollierbar, nicht eingehalten. Die Ausbringung erfolgt im
Mischungsverhdltnis 1:1 {(Auskunft der Geschdftsleitung).

Aufgrund der Gutachten KILLIAN 1984 und MOSTLER 1984 kann
eine laufende Auswaschung von Schwermetallen und damit Bela-
stung der Sicker- und Oberflichenwisser nicht ausgeschlossen

werden.
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Eine Beeintrd@chtigung des Trinkwassers im Tiefbrunnen Oberau-
tal durch Schwermetalle ist derzeit nicht gegeben. Bei Analy-
sen des Institutes fiir Hygiene von 1988 lagen die Schwerme-
tallkonzentrationen unter der Nachweisgrenze, Bei Cadmium-

Nickel, den beweglichsten Schwermetallen, kann jedoch auch in
spdteren Jahren nach der Ausbringung eine Trinkwasser-—
belastung auftreten (TREFZ-MALCHER, HILDEBRAND, EVER 1985).

Die pH-Werte der kiinstlichen Bd&den liegen bei 7, zeigen also
neutrale, stabile Bodenverhdltnisse. Bei zunehmender Ver-—
sauerung, die in der Zukunft bei anhaltendem N#hrstoffentzug
durch die Beweidung und saure nasse Deposition erwartet wer-—
den kann, wird die Mobilit&t, d.h. Auswaschungsgefahr der

Schwermetalle wesentlich grdRer.

Daneben wurden erhebliche Stickstoffmengen mit dem Kldr-
schlamm aufgebracht, die von den geringmdchtigen Bdden
(ca. 10 cm - 15 ©c¢m) nicht zur Gd&nze gebunden werden kénnen
und somit ausgewaschen wurden bzw. werden. Es kommt daher zu
einer Belastung der Sickerwdsser und zu einer unkontrollier-
ten Dlingung der benachbarten Kulturgattungen. Die Nitrat-Kon-
zentration im Trinkwasser im Oberautal liegt jedoch weit
unter dem fiir Trinkwasser geforderten Grenzwert.

Die Auswirkungen der Klérschlammausbringung sind bisher eher
gering. Es wurde jedoch ein nicht kalkulierbares Gefahrenpo-
tential fir die Zukunft geschaffen, da die weitere Entwick-
lung der belasteten Bdden absehbar 1ist. Derartige MaBnahmen
sind immer langfristig =2zu sehen und kurzfristiqg schwer zu
‘beurteilen. Tatsache Jjedoch ist, daf das Christlumgebiet zum
unmittelbaren Wassereinzugsgebiet des Tiefbrunnens Oberautal

zdahlt und daher fiir derartige MaRnahmen nicht geeignet ist.
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Allgemein kann festgestellt werden, daff vollplanierte Ski-
pistenfldchen aufgrund ihrer gestdrten Bodenverhdltnisse und
geringen Infiltration sowie ihres hohen OberflBchenabflusses
flir eine Kl&rschlammausbringung &uBerst ungeeignet =sind. Zu-
dem weisen Skiabfahrten meist ein starkes Gef&lle auf, scdal
die in den Richtlinien des Amtes der Tiroler Landesregierung
Fiir KlBrschlammausbringungen geforderte Neigung von 25 % in

den meisten Fillen {iberschritten wird.

Neben Ausbringungsmdngeln {Mischungsverhdltnis, Machtigkei-
ten) wurden zudem M&ngel in der Zwischenlagerung des Kl&ar-
schlammes festgestellt. DIERICH fordert in seinem Gutachten
eine Deponierung in einer dichten Wanne. Wie beobachtet, kam
es djedoch zum Zeitpunkt der Erhebungen infolge unzureichend
sicherer Lagerung im Bereich der Talstatlion des Brandtal-
liftes zum unkontrollierten Abflufl des Klidrschlammesz in den
"Stodbach" und in die Einh&nge des Oberautales,

Aus den Erhebungen ergeben sich nun einige wichtige Mali-

nahmen:

- Kein wiederholtes Aufbringen von Klirschlamm auf denselben

Flichen.

~ Unbedingte Einhaltung des geforderten Mischungsver-

hdltnisses von 1:6.
- Sichere Deponierung des Kldrschlammes in dichten Wannen.

- Kalkung und Dingung {(organischer Diinger) bei Fortdauer der

Beweidung.

- Fortsetzung der laufenden Trinkwasseriiberpriifungen;
eventuell Ergdnzung durch Kontrolle der Milch von Vieh, das

auf Kliarschlammboden weidet.
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- Abgehen vom Begriinungsverfahren mit Kl&rschlamm, da prak-
tisch schon alle vollplanierten Flichen mit Kl&drschlamm
behandelt wurden und somit fiir eine neuerliche Ausbringung
nicht in Frage kommen. Dadurch kann die Erhdhung des lang-

fristigen Gefahrenpotentiales vermieden werden.
5.5 SchluBbemerkung

Durch die Bemilhungen der Liftgesellschaft bei der Wiederbe-
griinung war es méglich, die durch unpflegliche Bauweise und
extreme Geldndeeingriffe hervorgerufenen Landschaftsschédden
in einem umfangreichen AusmaB zu beheben. Trotzdem verbleiben

noch viele Stellen, an denen Verbesserungen notwendig wiren.

Gleichzeitig mit der Begriinung wurde durch das Schaffen
kiinstlicher Boden auf den durch Vollplanierung vollkommen
zerstbrten Fl&chen der Wasserhaushalt wesentlich verbessert
(ErhShung der Speicherkapazitdt der Bdden, Verringerung der

AbfluBlspitzen, Vermeidung von Erosion).

Das Begriinungsverfahren mittels Kl&rschlamm birgt jedoch
neben den Vorteilen auch Nachteile (siehe 5.4.3). Es er-
scheint daher notwendig, in absehbarer Zeit von diesem Ver-
fahren, das langfristig gesehen ein &kologisches Risiko mit
sich bringt, abzugehen. Eine weitere Verbesserung der Be-

griinung ist auch mit anderen Methoden mdéglich.

6. PISTENPFLEGE

Die Hochalmlifte Christlum Ges.m.b.H. setzt wdhrend der Som-
mermonate (3 Monate) 4 Arbeiter durchgehend zur Pistenpflege
ein. Die Gesamtaufwendungen betrugen 1987/88 nach Angaben der
Liftgesellschaft § 786.000,-~-. Die Arbeiter sind, wie im Zuge
dieses Projektes festgestellt, neben Arbeiten an den Anlagen,
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bei BegrinungsmaBnahmen bzw. Sanierung von Erosionsschiden

eingesetzt; z.B. im Sommer 1988:

-~ Sanierung der Erosionserscheinungen und Instandsetzung der
Wasserableitungen oberhalb der Nordhangschlepplifttal-

station
~ Begrilnung eines Teiles der Mosenschlepplifttrasse

- Sanierung von riickschreitenden Tiefenerosionen bei Was-

serableitungen der Nordhangabfahrt

- Verfilllung eines Entwidsserungsgrabens mit Steinen und
Begriinung auf der Siidabfahrt

Die Wartung und Kontrolle der Begriinung, Entwdsserung und neu
entstandenen Schiden scheint eher zufdllig und unsystematisch
zu erfolgen. Padurch bleiben Schwachstellen und Schiden uner-
kannt und kénnen nicht rechtzeitig saniert werden.

Eine Begehung und Uberpriifung aller Skiabfahrteﬁ, 5chlepp-
lifttrassen, Wege und Entwdsserungsgrdben sollte grundsédtz-
lich am Ende jeder Wintersaison jahrlich nach Ausaperung
erfolgen. Dadurch ist eine Planung der notwendigen Sanie-
rungsarbeiten nach Dringlichkeiten gestuft méglich. Recht-
zeitig erkannte Schdden kdnnen mit einem geringerem Kosten-

aufwand saniert werden.

Die Beweidung der Skipisten, teilweise sind auch die Schlepp-
lifttrassen beweidet, hat einen laufenden Nihrstoffentzug zur
Folge. Dieser mull durch entsprechende blingung ausgeglichen
werden, wenn eine ausreichende, dichte Pistenvegetation er-
halten werden soll. Die Beweidung hat den Vorteil, daB die
Vegetation kurz in den Winter geht und dadurch eine gute

Durchwurzelung gefdrdert wird.
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Bei Stellen mit unzureichender Begriinung sollte die Beweidung
nach Begriinungsmafnahmen einige Jahre lang vermieden werden,
um den Begriinungserfolg nicht zu gefdhrden. Diese Fl&chen
missen jedoch gemdht oder gemulcht und das abgeschnittene
Gras sollte liegengelassen werden. Dadurch werden keine N&hr-
stoffe entzogen und die Bodenbildung wird gefdrdert.

7. LANDSCHAFTSBILD

Die Abfahrten und Aufstiegshilfen (Schlepplifte) des Christ-
lumskigebietes wurden mit umfangreiéhen, tiefgreifenden Ge-
lindeeingriffen (67,3 % Vollplanierungen) gebaut. Der Anteil
der eingebundenen Naturpisten (30,2 %), wovon der ilberwiegen-
de Teil auf die Almfldche oberhalb der Waldgrenze entfillt,
ist gering. Daraus resultiert ohne Zweifel eine erhebliche
Beeintrdchtigung des Landschaftsbildes, weil Geldndeformen
geschaffen wurden, die in der Umgebung der Christlum nicht in
einem derartigen AusmaBR anzutreffen sind. Durch den guten
Begriinungsfortschritt konnte jedoch die Akzeptanz der Ab-
fahrtsfldchen, wie der Luftbhildvergleich beweist, sukzessiv
verbessert werden. Als stark stdrende Elemente 1in der Land-
schaft sind beim Bau entstandene Felsb@schungen bzw. Felswdn-
de (Nordabfahrt, Nordhangabfahrt, Talstation Christlum-Dop-
pelsessellift, Sudabfahrt) und einige Schlepplifttrassen bzw.
Teilstiicke davon {Riedberg-, Mosen~, Christlum-Schlepplift)
zu bezeichnen. Diese Schwachpunkte kénnten jedoch durch
entsprechende Maflnahmen ganz bzw. teilweise verbessert werden
(z.B., spezielle Begriinungsverfahren, Verbesserung der Entwls-

serung, Vorpflanzung etc.; siehe Pkt.CH}.

Die Abfahrten verlaufen zu einem {iberwiegenden Teil relativ
geradlinig und erzeugen dadurch einen dauerhaften, unnatiirli-
chen Bestandesrand, der jedoch aufgrund der {iberwiegend guten

Betrauvufung nicht wesentlich stdrend wirkt.
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Fir die Gesgamteinbindung der Abfahrten und Aufstiegshilfen in
das Landschaftsbild kdnnten in vielen Teilabschnitten des
Skigebietes MafBnahmen gesetzt werden. Bisher ist im
Christlum-Skigebiet nur wenig geschehen. Es handelt sich
hiebei im wesentlichen um Begriinungs— und vor allem um Be-
pflanzungsmaknahmen auf Fldchen, die beim Bau der Anlagen

erforderlich waren, aber nun nicht mehr bendtigt werden.

Die dringend erforderliche Sanierung, der in der Landschaft
extrem stdrenden Lawinenverbauung, einschlieflich des 2u-
fahrtsweges, wurde bereits in Pkt. C4 angefiihrt.

Ein weithin sichtbares, stdrendes Objekt im Skigebiet ist die
Christlumalm (Restaurant). Hier wére, ebenso wie fir den
Parkplatz der Talstation mit den angrenzenden Bdschungs-
flachen, eine landschaftspflegerische Begleitplanung  er-
forderlich, um eine entsprechende Wiedereingliederung in die

Landschaft zu erreichen.

Durch diese umfangreichen Verbesserungsmafinahmen wire es mig-
lich, das gesamte Skigebiet, einschlieBlich der dazugehdrigen
Anlagen wund Einrichtungen, wesentlich harmonischer in die
Umgebung einzugliedern. Das hat auch fiir den Sommerfremden-
verkehr, der fir Achenkirch, Dbezogen auf die Ndchtigungen,
eine grdfere Rolle spielt als der Wintertourismus, besondere
Bedeutung. Wie im Zuge der Aullenarbeiten festgestellt wurde,

wird das Christlumgebiet intensiv zum Wandern genutzt.



8. NATURSCHUTZ

Es konnten im Skigebiet Christlum keine negativen Beeintrdch-
tigungen von Biotopen, seltenen bzw. geschiitzten Tier- und
Pflanzenarten festgestellt werden. Auch beim Bau wurden keine
derartigen Lebensrdume =zerstdrt (Information der Umwelt-

schutzabteilung des Landes Tirol).

¢. REGIONALE UND UBERREGIONALE PLANUNG

Ein regionales Entwicklungskonzept (Verordnung) liegt fiir den
Planungsraum Achental nicht wvor. Es gibt jedoch eine Re-
gionalplanung der "Arbeitsgemeinschaft Architekten Dipl.Ing.
H. Kastner und Dipl.Ing. 8. Zenz" fiir das Achental, das im
Auftrag der Tiroler Landesregierung 1978 erstellt wurde.
Darin wird jedoch das Skigebiet Christlum weder in der Be-
standsaufnahme noch beim Unterpunkt "“"Alpiner Skilaﬁf" er-
wahnt. Im MaBnahmenkatalog ist die notwendige Lawinenver-

bauung der Christlum angefihrt.

Das Skigebiet Christlum grenzt direkt an das Naturschutzge-
biet Karwendel an, das durch den Sommertouristen stark fre-
quentiert wird und beeinfluBt somit indirekt die "Eindriicke
der Besucher. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit einer
méglichst weitreichenden Wiedereingliederung des Skigebietes
in die Landschaft.

Von regionaler Bedeutung ist auch der Waldentwicklungsplan
fir die Bezirksforstinspektion Schwaz. Auf die Beeintr&chti-
gung der Schutzfunktion wurde bereits im Pkt. C3 eingegangen.
Ein grofler Teil des Skigebietes 1liegt jedoch auch im Brho-
lungswaldgebiet. Die Ausscheidung als Erholungswald ist vor
allem in Bezug auf den Sommerfremdenverkehr, aufgrund des
Betretungsrechtes des Waldes durch Erholungssuchende 1lt.
Forstgesetz §33 und erst in zweiter Linie auf den Wintertou-
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rismus 2zu sehen. Bei der Bewirtschaftung und Nutzung dieses
Skigebietes 1ist also auch auf die Erhaltung des Waldgebietes
als Erholungsraum Bedacht zu nehmen. Eine Vielzahl von Ver-
besserungsmafnahmen kénnten dabeli im Bereich der Abfahrten
und Aufstiegshilfen durchgefiihrt werden kénnen.

Eine ebenfalls fiir die Region wichtige Bedeutung erflillt das
Christlumgebiet als Trinkwassereinzugsgebiet fiir den Tief-
brunnen im Oberautal. Es ist zwar derzeit kein Wasserschonge-
biet im Christlumgebiet ausgewiesen, jedoch in Planung. Das
heiffit, es ist bei MaBnahmen, die im Zuge der Skierschliefung
(Erhaltung und Betrieb) durchgefiihrt werden, auf diese Tatsa-

che im gpeziellen Rilicksicht zu nehmen.

D) MABNAHMENEATALQOG UND GESAMTBEURTEILUNG (s. Anhang: PLAN 3)

Aus den mit Hilfe der Oko-Checkliste durchgefilhrten Erhebun-
gen 1l&3t sich nun ein MaBnahmenkatalog fir das Skigebiet
Christlum erstellen, Darin werden alle MaBRnahmen einzeln

aufgelistet und in Plan 3 ersichtlich gemacht.

1. Verbesserung der spdrlichen Vegetationsdecke im Berg-
stationsbereich des Christlum-Doppelsesselliftes. Teil-
weise Deckungsgrad von 0 %. Humusierung bzw. Aufbringung
eines humosen Oberbodens, Begriinung (Strohdecke} und
Diingung. Ziel ist ein Deckungsgrad von 81-100 %, d.h. es
ist eine laufende Pflege und Kontrolle dieser Fl&che

notwendigqg.

2. BOschungsflidche mit einem Deckungsgrad von 0 %; Gesteins-
schutt. Dringend erforderliche Humusierung, Begrinung und

Aufforstung der BSschungsfldche. Aufforstung mit Latsche.
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Vegetationslose Wegbhdschung, {ibersteilt. Dort wo es
moglich ist, leichte Abflachung der BOschung (keine hohe
Bdschung, kein Fels). Humusierung und Begriinung (An~
spritzverfahren). Ein Deckungsgrad von 51-80 % sollte bei

diesen Fldchen wenigstens erreicht werden.

Am Ende der untersten Wasserableitung entstandende
Tiefenerogion. Steinschiittung, um ein FPortschreiten dey
Erosion zu verhindern.

Extrem das Landschaftsbild stdrende Bermen und Bauwege
der Lawinenverbauung. Teilweise Felsbdschungen, liberwie-
gend vegetationslose Oberbdschung. Aufschiitten der Bau-
wege und Bermen, ~Humusierung, Begriinung (Strohdeckver-
fahren) und in Fortsetzung des Latschenglirtels, Bepflan-
zung mnit Latsche. Ersatz der reinen Bermen durch Schnee-
briicken. Langfristig sollte eine Aufforstung mit Fichte
und Ldrche in den durch die Verbauvung geschiitzten Fl&chen
versucht werden. Die Wildbach- wund Lawinenverbauung
schlégt zusetzlich ein Herunterziehen der Verbauung in
Richtung Gf&llgraben zur besseren Absicherung der Gf86ll-

grabenabfahrt vor.

Planierte, praktisch vegetationslose Fl&che neben Wegqg.
Neuerliche Durchfiilhrung von Begrinungsmalnahmen (Einsaat,
Diingung). Deckungsgrad von 81-100 % ist anzustreben. Kein

Befahren dieser Flache im Sommer, wenn notwendig Z&unung.

Uberwiegend vegetationslose B&schungen des Weges. Sofor-
tige Humusierung, Begriinung {(Strohdeckverfahren, An-
spritzverfahren) und teilweise Bepflanzung mit Latsche
ist 2zur Hintanhaltung von weiteren Erosionserscheinungen
notwendig. In labileren BOschungsabschnitten (Absitzungs-
erscheinungen) sind Stabilisierungsmaffinahmen wie Krainer-

wande oder Steinschlichtungen auszufiihren.
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Fortsetzung der Begriinungsmafnahmen auf der Christlum-
Schlepplifttrasse bis ein Deckungsgrad von mind. 8l % er-
reicht ist. Teilstiicke derzeit unter 51 %, kleinflichig

auch vegetationslose Abschnitte.

Beim Bau der Schneezdune entstandene vegetationslose
Fldchen. Begriinung {Strohdeckverfahren, Saat, Dlingung,
wenn notwendig Humusierung), um ein Fortschreiten dieser

Erosionsansatzpunkte zu verhindern.

An die Almflédche anschlieflende Vollplanierung der Gf&11-
grabenabfahrt. Der Deckungsgrad von 1-30 % bzw. 31-50 muf}
als BegrinungsmiBlerfolg bezeichnet werden. Einlegen von
2-3 zusdtzlichen Wasserableitungen, um das Oberflichen-
wasser in den Gfdllgraben abzuleiten und eine Fé&chenspli~
lung 2u verhindern. Dadurch Unterstiitzung der erforder-
lichen Begriinungsmafnahmen (Humusierung, Strohdeckver-
fahren, Dilingung). Abz&unung dieser kleinen Fldche, um
eine Beweidung zu verhindern. Mdhen bzw. Mulchen und Lie-

genlassen des Grases.

Keine maschinelle Prédparierung dieses Steilstiickes der
Mosenabfahrt (Neigung ca. 47-52 %). Dadurch werden wei-
tere Ratracschiden an Vegetation und Boden bei exponier-

ten Gelédndestellen vermieden.

Bdschung der Christlum-Schlepplifttrasse. Verbesserung

der Begriinung. Dabei ist auch in Teilbereichen (Deckungs-
grad 0 %) zu humusieren. Aufforstung der Bdschungsfléche
mit Fichte, Lérche, Bergahorn und auf dieser Boschung

vorkommenden Weiden {(Stecklinge).

Deckungsgrad von 1-30 % oberhalb Stall der Gféllalm.
Neuerliche Begriinungsmafnahmen, bis ein Deckungsgrad von
81-100 % erreicht ist. Verhinderung der Beweidung {ber

mehrere Jahre {Zaun).
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Stark durch Varianten-Skifahrer belasteter Teil zwischen
Mosen—- und Gféllgrabenabfahvt. Aufstellung mehrerer Hin-
weistafeln ({Verbotstafeln) entlang des Pistenrandes der
Mosenabfahrt. Ohne Z&unung ist eine Verjingung dieses Be-
standes nicht méglich (Weide, Wild, Skifahrer}.

Beim Bau entstandene vegetationslose Unterbdschung bei
der Bergstation des Mosenliftes; =zahlreiche Wurzelschd-

den. Begriinung und Aufforstung mit Lérche und Fichte.

Fldchen mit unzureichender Begriinung auvf der Brandtal-
abfahrt. Deckungsgrad kleiner 50 %, BegriinungsmifBerfolg.
Einleitung neuwerlicher Begrinungsmafnahmen bis ein
Deckungsgrad wvon 81-100 % erreicht ist. Aufbringen von
humosen Oberboden, Strohdeckverfahren, Diingung.

Tiefen- und Rinnenerosionen durch Fahrspuren zur Brand-
tallift-Bergstation. Ableitung des in den Fahrspuren ab-
flieBenden Oberflidchenwassers, teilweise in den Graben
der zum "Stodbach' filhrt bzw. in einen Berggraben in den
Gfdllgrabenbach (spdter "Stodbach™). Sanierung der Ero-
sionsschiden durch Steinschiittung.

Flidchen mit wunzureichender Begriinung auf der Zimmerer-
abfahrt. Deckungsgrad kleiner 50 %; Begriinungsmiferfolg.
MaBnahmen siehe Pkt.16. Im Bereich oberhalb der Gféllalm
wurde der unzureichende Deckungsgrad entlang des Pisten-

randes zum Teil durch Fahrspuren mitverursacht.

Flachenerosion in Kombination mit Rinnen- und Tiefen-
erosion auf der Christium-Schlepplifttrasse (siehe
Abb., 11). Entwdsserungsgrdben auf der Schlepplifttrasse
sind erforderlich. Querentwdsserungsgrdben sollen das
Oberflédchenwasser in einen l&ngs zur Schlepplifttrasse
fihrenden Graben leiten, und dieser mufl das Wasser schad-

los bis zum Gfdollgrabenbach fihren. Um eine Erosion der
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Wasserableitungen selbst zu vermeiden (Steilheit, hohe
FlieRgeschwindigkeit) sind diese entsprechend zu sichern
(Steinschiittung in den eingelegten Entwdsserungsgriben).
Mindestens zwel Entwisserungssysteme mit Quer- und L8ngs-
entwisserungen ober- bzw. unterhalb der Gfdllalm sind
notwendig. Umgehende Sanierung der Erosionserscheinungen
nach erfolgter Entwdsserung durch Zuschiitten der Rinnen-
und Tiefenerosionen, Aufbringen von humosen Oberbodenma-
terial, Strohdeckverfahren, Diingung, laufende Uberwachung
und Wiederholen der MaBnahmen bis ein Deckungsgrad von
81-100 % erreicht ist. Zusdtzlich darf es kein Befahren
der Schlepplifttrasse mehr geben.

Stellen, an denen Materialriickhaltevorrichtungen vor
burchldssen ausgefihrt werden sollen, um einem Verlegen
der Rohre und daraus resultierenden Folgeschdden vorzu-

beugen.

Riickschreitende Tiefenerosionen am Ende von Wasser-—
ableitungen, 2zumeist bei Pistenbdschungen. Steinschiittung

zur Verhinderung weiterer Erosion.

Pistenabschnitt der Mosenabfahrt mit groRfl&chiger, un-

zureichender Begriinung. Deckungsgrad 0 % bzw. 1-30 %.
Voraussetzung fir eine Sanierung ist die Verbesserung des
bestehenden Entwisserungsnetzes. Verldngerung der be-
stehenden Wasserableitungen iber die gesamte Piste in
Richtung Unterautal. Anlage neuer Entwdsserungsgrében
(2-3) mit nachfolgender Begrinung (siehe Pkt.16) und
Sanierung der Rinnen- und Tiefenerosionen (Zuschiitten,

Begrinen). Ziel ist ein Deckungsgrad von 81-100 %.

Abschnitte der Mosenschlepplifttrasse mit unzureichender
Begriinung (Deckungsgrad kleiner 50 %), teilweise groRere
vegetationslose Flidchen (siehe Abb.10). Zur Begriinung
sind an einigen Stellen Querentwdsserungen notwendig.

Begriinung siehe Pkt.l6.
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27.
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29.
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Verbesserung der Begriinung und anschlieBende Bepflanzung
der Boschung zwischen den Wegen (Fichte, Ldrche, Berga-
horn, Mehlbeere)}.

Trassen— und Bbschungsfldchen mit unzureichenden
Deckungsgraden (kleiner 50 %), jedoch keine vegetations-
losen Abschnitte. Anzustreben wdre an den Béschungen ein
Deckungsgrad von mindestens 51-80 %, ansonsten 81-100 %.

Rickschreitende Tiefenerosionen am Ende von Wasseraus-
leitungen mit nachfolgenden Einschwemmungen von Pistenma-
terial in den Randbestand. Steinschlichtung oder Stein-
schilittung bei den Tiefenerosionen; Ausfilhrung von
Materialriickhaltevorrichtungen am Ende der Wasserablei-

tungen, um weitere Einschwemmungen zu verhindern.

Unzureichende BOschungsbegrinung von derzeit 31-50 %
Deckungsgrad bei der Gfdllgrabenabfahrt. Wiederholung der
Begriinungsmalnahmen (Saat, Diingung, eventuell Stroh-
deckverfahren bzw. Anspritzverfahren) bis ein Deckungs-

grad von 81-100 % erreicht ist.

Erosion der Uferbdschung und Eintiefungstendenz des
Gfdllgrabengerinnes (zusdtzlicher Wasseranfall aus den
Pistenfléchen). Auspflasterung und Abtreppung wie ober-—
halb des Stalles Gfdllalm.

Stellen mit unzureichender Begrinung auf der Gfdllgra-
benabfahrt. 1-30 %, im Talstationsbereich des Christlum-
Doppelsesselliftes, vegetationslos. BegrilnungsmaBnahmen
siehe Pkt. 16.

Lockerer Waldabschnitt bei Kreuzung Nordhangabfahrt-
Mosenabfahrt. Befahren durch Varianten-Skifahrer. Z&unung
und Verjingung dieses Waldteiles, ansonsten droht lang-

fristig ein Verlust dieser Waldflidche.
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32,

33,

34.

35.
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Aufforstung der langen, unbestockten Unterbdschung der
Nordhangab£fahrt. Beszssgsere Eingliederung in das Land-
schaftsbild (Fichte, Bergahorn, Buche, Mehlbeere).

RegelmdRige Kontrolle der vegetationsbedeckten Graben
zwischen Nordhangabfahrt und Nordhangschlepplifttrasse,
um bei auftretenden Erosionserscheinungen infolge der
Pistenausleitungen sofort und damit rechtzeitig entspre-

chende Gegenmalinahmen durchfiihren zu kdnnen.

Labile, erosionsanfdllige Oberbdschung; Deckungsgrad 0 %;
leichte Absitzung; Fldchen- und Tiefenerosion. Ableitung
des fiir die Erosionserscheinungen verantwortlichen
Wassers oberhalb der Bdschung und schadlose Weiterleitung
in das runterliegende Rohr (Kanalgitter), Begriinung und
Aufforstung {Fichte, Lirche, Bergahorn, Mehlbeere,

Weidenstecklingez).

Weiterfiilhrung des Entwldsserungsgrabens -der Brandtalab-
fahrt nach der Skipiste bis zur Zimmererabfahrt (Rohr-
durchlaf). Kein unkontrolliertes, fl&chiges Ableiten wie
bisher, das Rinnen- und Tiefenercosionen im Wald bzw. bei
der 2zuleitung zum RohrdurchlaBl auf der Zimmererabfahrt
verursacht. Sanierung der Erosionsschdden siehe Pkt. 35.

Extremer Tiefenschurf im Entwdsserungsgraben nach der
Skipiste im Wald bzw. rickschreitende Tiefenerosion am
Pistenrand. Sicherung der Sohle des Entwésserungsgrabens
durch eine Steinschlichtung, Steinschiittung bei der

riickschreitenden Tiefenerosion.

Die vorhandenen Entwédsserungsgrdben der Brandtalabfahrt
reichen an dieser Stelle zur Hintanhaltung von Fléchen-,
Rinnen- und Tiefenerosionen nicht aus. Daher ergibt sich
ein ungeniigender Deckungsgrad von 1-30 %. Zusdtzliche
Wasserableitungen (2) sind notwendig. Begrinung der

Erosionsflichen siehe Pkt. 16.
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39.

40,

41.

42.

43.

- 79 -

Im Bereich der Talstationen der Christlumlifte treten
grdRere Fl&chen mit zu geringem Deckungsgrad auf (0 %,
1-30 %). Begriinungsmafnahmen (siehe Pkt.16) bis ein
Deckungsgrad von 81-100 % erreicht ist, sind notwendig.

Ungenligend sichere Kldrschlammdeponie bei der Talstation
des Brandtalliftes. Der Klarschlamm konnte dadurch nach
Niederschlidgen in die Hinge des Oberautales bzw. direkt
in den "Stodbach" abfliellen. Schaffung einer sicheren
beponie fiir den Klédrschlamm. Heraufbaggern des Kl&r-
schlammes wunterhalb der Talstation, um ein weiteres Ab-

flieRen in den "Stodbach" zu verhindern.

purchfilhrung eines Bepflanzungsprojektes, um die weithin
sichtbare Christlumalm besser in die Landschaft ein-
gliedern zu kénnen. Bepflanzung der BOschungen und der

nicht bendtigten ebenen Fl&chen.

Kleinere Fl&chen mit wunzureichendem Deckungsgrad der
Pistenvegetation (1-30 %). Nachbegriinung (Deckungsgrad
81-100 %).

Ungehende Begriinung der vegetationslosen Pistenfl&dche im
Bereich der Mosenlift-Talstation. MaBnahmen siehe
Pkt. 16.

Beim Bau entstandender Erosionsschaden. Auffiillen der

Tiefenerosion und Begriinung.

Kontrollierte Weiterleitung des Pistenwassers zu den
bestehenden Wasserableitungen der Nordhangabfahrt bis zum
Lingsgraben der Nordhang-Schlepplifttrasse, Dadurch
werden Akkumulationen und andere Erosionserscheinungen in

den Randbestinden verhindert.
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45,

46.
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Auskleiden des Léngsgrabens der Nordhang-Schlepplift-
trasse an Stellen, wo sich leichte Erosionserscheinungen

zeigen.

Bdschungen der Nordabfahrt mit wunzureichendem Deckungs-
grad; 1-30 %. Begriinungsmafnahmen (siehe Pkt.16) bis ein
Deckungsgrad von mindestens 51-80 % erreicht ist. Zusdtz-
lich Bepflanzung der Bdschung nach der Querfahrt
Mosenlift-Nordabfahrt (FPichte, Larche, Bergahorn, Mehl-

beere, Weidenstecklinge).

Abschnitte der Nordabfahrt mit Deckungsgraden der Pisten-
vegetation von 1-30 % bzw. 31-50 %. Neuerliche Begriinung
(giehe Pkt.16), an steileren Stellen Ausfiihrung von
Entwisserungsgriben zur Unterstiitzung der Begriinungsmal-

nahmen.

Vegetationslose, felsige Oberbdschungen der Nordabfahrt.
Die untere Bdschung im Bereich der Querfahrt =zur Tal-
station des Nordhangliftes ist mit ca. 80 % sehr steil
(siehe Abb.18, 24). Fiir eine Sanierung (Begriinung und
Bepflanzung) ist eine ca. 2 m hohe Krainerwand, die in
Richtung Talstation niedriger wird, mit einer ent-
sprechenden Schiittung auszufiihren. Der Bdschungswinkel
wird auf ca. 2:3 reduziert wund damit begriin- und be-
pflanzbar (Fichte, L&rche, Bergahorn, Mehlbeere, Weiden-
stecklinge). Die Krainerwand ist geneigt auszufiihren,
Zwischenriume kdnnen mit Weidenstecklingen bepflanzt
werden {Abb.25).



- 81 -

[
f
1. Profit Boschungsfiiche t: ,: ‘“I
. f
. . 3
Hohe @ @
8 :
e ———
L@
4
3
S
1
1
1
Notdabfahet “
(] Linge
i
2. Prafil Boschungsflache -
e |
b LS a © @
: 5,
N N
' s
1
1
‘- %
o
’
4+
Abb.24: 1
H
! iNm‘ﬁtllhrl
o
Lango
|
i
1. Prafil Baschungsflache 1+ (x‘i\
|
Hihe @ - @
&
P—%
7
8
5
3
i}
r4
Weidenstecklinge
1
Mardablfahrt :
o Linge
i
2. Profil Béschungsfliche 1:
[
@
Abb.25:

Schul feng 23
£ wirdenstucklings

Lange



- 82 -

Die obere B&schung {(siehe Abb.18, 26} ist 2zwar relativ
flach, aber aufgrund des anstehenden Felses wird der
aufgebrachte humose Oberboden, einschlieBlich Grassamen
und Diinger, leicht abgeschwemmt. Hier bietet sich eine
Stabilisierung durch ein Jutegeflecht an, welches durch
Pfdhle oder Eisenstangen an der Béschung fixiert werden
muB. An weniger felsigen Stellen kdnnen die P£fahle durch
Weidenstecklinge ersetzt werden. Dieses Geflecht h&lt die
Humusdecke (ca. 30 cm), den Grassamen und den Diinger auf
der B&schungsfldche. Nach gelungener Begriinung ist eine
Bepflanzung wie Dbei der unteren BOschung moéglich
(Abb.27).
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48. Infolge der Zerschneidung deg Waldes durch die Nord- und

49.

50.

Nordhangabfahrt entstandene Windwurffl&che. Umgehende
Aufforstung dieser Fldche mit Fichte, Tanne, die Buche
kommt von selbkst. Veoraussetzung ist eine Z&unung der
Fléche gegen Weidevieh wund Wild, um die wichtigen
Mischbaumarten Tanne und Buche aufzubringen. Kostenbe-

teiligung (Zaun) der Liftgesellschaft.

Bepflanzen der Boschungsfldche zwischen Abfahrt wund
Schlepplifttrasze (Bergahorn, Weidenstecklinge, Fichte,
Lirche). Zdunung erforderlich.

burch tiefgreifende Geldndebewegungen entstandene hohe
Felswand im Bereich Talstation Nordhanglift. Durch
Bepflanzung am HangfuB mit Str&uchern (Weiden etc.) bes-

sere Wiedereingliederung in die Landschaft.
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51. Riedbergschlepplifttrasse:

o Kurzfristige Malnahmen: Kein Befahren der Trasse, Aus-

fihrung von Querentwisserungen oberhalb und unterhalb

von Stellen mit Hohlwegcharakter wund bei Flichen

mit

unzureichender Vegetationsdecke. Begriinung (siehe

Pkt. 16) der Fléachen mit unzureichendem Deckungsgrad

{ausgenommen in den steilen Hohlwegen, wo eine

grinung unmdglich erscheint, siehe Abb.9).

Be-

o Langfristige MaBnahmen: Auflassen des Schleppliftes,

Hereinlegen der B&schungen bei den Stellen mit Hohl-

wegcharakter, Aufbringen von humosen Oberboden, Auf-

forstung (Abb.28).

52. Aufforstung unterhalb der Sessellifttrasse Riedberg
Stellen, wo die Naturverjiingung fehlt (Vergrasung).

Schiepplifftrasse

wrspr, Gelinde

Abtrag
/

' humeser Oberbeden

&

Abb.28:

Schiitrung

an

53. Boschungen der Nordabfahrt mit Deckungsgraden der BO-

schungsvegetation von 0 %, 1-30 % und 31-50 %. Durch wie-

derholte Begriinungsmafinahmen soll ein Deckungsgrad

von

81-100 % erreicht werden; teilweise Aufforstung (Fichte,

Bergahorn, Mehlbeere),
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55.

56.

57.

58.

59.
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Verbesserung der Begriinung der Bdschungen der Sidabfahrt;
abschnitteweise 1-30 % bzw. 31~50 %, Ziel sind 81-100 %

auf der gesamten Bdschungsfléche.
Felsbdschung der Sidabfahrt siehe Pkt.50.

Bepflanzung der B&schung oberhalb des Appartementgebdudes
(Kiefer, Lirche, Mehlbeere, Weidenstecklinge) nach

vorheriger Begriinung.

Entwdsserungsgraben der Sidabfahrt verursacht Rinnen-
bzw. Tiefenerosion und Einschwemmungen im Randbestand.
Der Entwédsserungsgraben wurde im Laufe dieser Arbeit
zugeschiittet {(grdfere Steine), mit Kldrschlamm iliberdeckt
und begriint. Diegse Wasserableitung sollte jedoch offen
gehalten werden, da auf diesem Pistenabschnitt zus&tzlich
Wassermengen durch kilnstliche Beschneiung anfallen. Wei-
terfilhrung des Entwdsserungsgrabens auch im Bestand, da-
durch schadlose Ableitung des Pistenwassers. Sicherung

gegen Erosion durch Steinschiittung.

Durchfithrung eines Gestaltungs- bzw. Bepflanzungspro-
jektes im Sinne einer landschaftspflegerischen Begleit~
planung filir den Parkplatz bei der Talstation und den an-

schlieBenden Weg- und Abfahrtsbdschungen.
Mafnahmen, die fiir das gesamte Skigebiet notwendig sind:

o Dbrt, wo Begriinungsmafinahmen gesetzt werden, muf ver-
sucht werden, die Beweidung auf diesen Flachen fir
einige Zeit (mindestens 2-3 Jahre) =zu verhindern. Die
Vegetation ist zu mdhen oder zu mulchen und liegenzu-
lassen. Es hat sich gezeigt, daB durch Beweidung be-
reits erreichte Begriinungserfolge wieder =zunichte ge-

macht wurden.
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o Die sSkiabfahrten, Schlepplifttrassen wund das Entwis-
serungsnetz sollten jedes Jahr nach der Wintersaison
begangen werden, um Schwachstellen frithzeitig erkennen

zu kénnen.

o Die Kldrschlammbegriinung sollte vermieden werden, da
die Christlum im wunmittelbaren Einzugsbereich des
Tiefbrunnens Oberautal liegt. Bisher konnten zwar keine
negativen Auswirkungen auf das Trinkwasser festgestellt
werden, es sollte jedoch ein so langfristiges, schwer
kalkulierbares Risiko, wie es mit einer Klarschlamm-
begriinung einhergeht, nicht eingegangen werden. Aufer-
dem mufl festgestellt werden, dall es, wie schon in einem
anderen Gutachten erwdhnt, £frither und auch zur Zeit
dieser Aufnahme zum unkontreollierten Abfluf von Klér-
schlamm aufgrund unzureichend sicherer Deponierung ge-
kommen ist (Talstation Brandtallift). Es muB also immer
wieder mit einem unkontrollierten AbflieRBen des Kldr-
schlammes gerechnet werden. MaBnahmen bei Verwendung

von Kl3rschlamm siche €5.4.3.

Die Erhebungen zeigten, dall von der Liftgesellschaft bereits
umfangreiche Leistungen erbracht wurden, vor allem auf dem
Gebiet der Pigtenbegriinung, aber auch beim Entwldsserungs-
system. Dadurch wurde kontinuierlich eine Bkologische Ver-

besserung des Skigebietes erreicht,

Der Umfang des Mafnahmenkataloges zeigt jedoch, dal noch eine
Vielzahl von Malknahmen erforderlich wdren, um einen nach 6ko-
logischen MaBstdben relativ guten Pistenstandard zu errei-
chen. Bei der MaBnahmensetzung sollte auf eine moglichst har-
monische Wiedereingliederung des Skigebietes in die umgebende

Landschaft Wert gelegt.
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Gesamtheitlich gesehen kann festgestellt werden, daild das
skigebiet, welches aus geologischer Sicht in einem fiir Ge-
lindeeingriffe &duBerst sensiblen Bereich liegt, nach Durch-
fithrung der Hauptmafinahmen des Kataloges
- Verbesserung der Entwidsserungssysteme durch Fortsetzung der
Wasserableitung bis =zum natiirlichen Grabensystem und
Sicherung vor Erosionserscheinungen

- Sanierung der Bermen und Bauwege der Lawinenverbauung

- Sanierung und Verbesserung der Begrinung des Zufahrtsweges

zur Lawinenverbauung

- Verbesserung der Vegetationsdecke wund der Entwdsserungs-

situation auf den Schlepplifttrassen
-~ Durchfithrung landschaftspflegerischer Begleitmafnahmen
- Abgehen von der Klédrschlammbegriinung
diejenigen Anforderungen erfiillt, die aus Okologischer und

landschaftspflegerischer Sicht verlangt werden.

E) SCHLUBFOLGERUNGEN F{UR DIE ENTWICKELTE "ORO-CHECKLISTE"
AUF IHRE ANWENDBAREEIT IN DER PRAXIS

Die Okologischen Auswirkungen einer Skierschlieflung hangen
ganz wesentlich von den vorgegebenen Rahmenbedingungen wie
Klima, Geologie, Boden, Geldnde, Waldzustand wusw. ab. Das
heifit, es widre notwendig, ein derartiges Uberpriifungsverfah-
ren unter verschiedenen Ausgangsbedingungen durchzutesten, um
dessen umfassende Anwendbarkeit feststellen zu konnen. Auf-
grund des kurzen Zeit- und geringen Kostenrahmens war das

jedoch nicht mdglich. Fir eine bessere Beurteilung der Check-
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ligste wurde von der Landesanstalt fir Landschaftspflege pa-
rallel ein Gebiet mit vdllig anderen Ausgangsbedingungen
("Schatzberg"”, Wildschdnau) untersucht und bei dieser Arbeit

mitberlicksichtigt.

Die "Oko-Checkliste" ist nur fiir die Uberpriifung bestehender
Skisportanlagen gedacht bzw. geeignet. Die zu liberpriifenden
Einzelbereiche, Hydrologie, Erosion, Walddkologie, Wild&kolo-
gie, Pistenvegetation, Begriinung, Rekultivierung, Pistenpfle-
ge, Landschaftsbild, Naturschutz und regionale bzw. {iberre-
gionale Planungen waren in beiden Skigebieten fiir eine umfas-
sende Gesamtbeurteilung ausreichend. Es konnten keine zusétz-
lichen, in diesen Teilpunkten nicht erfaBlten, Auswirkungen
der SkierschlieBungen festgestellt werden. Die Schwerpunkte
liegen jedoch in beiden Skigebieten auf verschiedenen Berei-
chen. So spielt die m&gliche Uberlastung natiirlicher Graben-
systeme beim Schatzberggebiet eine wesentlich wichtigere Rol-
le als auf der Christlum, wo der Begriinung, dem Begriinungs-
verfahren, den Erosionsgchiéden und der Weiterleitung der
Oberfldchenwdsser von der Pistenentwdsserung bis zum na-

tirlichen Graben besonderes Augenmerk geschenkt werden mull.

Innerhalb der Einzelbereiche waren beim Skigebiet Christlum
verschiedene Detailerhebungen notwendig, die an Ort und Stel-
le nicht durchgefilhrt werden konnten. Es handelt sich hiebei
um Bodenanalysen, die aufgrund des Begrinungsverfahrens not-
wendig waren und um eine hydrogeologische Beurteilung, weil
das Gebiet unmittelbares Trinkwassereinzugsgebiet ist. Diese
hydrogeologische Beurteilung lag bereits in einem Gutachten

vor.

Das bedeutet, daf beim Punkt Begriinung oder Pistenpflege die
Auswirkungen auf den Boden mitberlicksichtigt werden missen.
Die hydrogeologischen Aspekte werden sowohl im Punkt Hydro-
logie wund indirekt bei den regionalen und iberregionalen

Planungen (Wasserschongebiet, Quellschutzgebiet) beriicksich-
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tigt. Das Skigebiet Christlum ist in diesen Bereichen sicher
als besonderes Skigebiet anzusprechen. Derartige Sonderunter-
suchungen waren beim Skigebiet Schatzberg nicht erforderlich.
Als besonders wichtig haben sich die Kontaktaufnahmen mit
Dienststellen des Landes und anderen Institutionen, die mit-
telbar oder unmittelbar mit dem Skigebiet zu tun hatten bzw.
haben, erwiesen {(z.B. Abteilung Umweltschutz, Abteilung Lan-
desplanung, Institut £ilir Hygiene, Institut filir Geologie,
Forstliche Bundesversuchsanstalt, Kl&ranlage Schwaz, Jagdauf-

sichtspersoconal).

Im Bereich Naturschutz erscheint es méglich, daB fir Detail-
gebiete (z.B. Biotopschutz) entsprechende Fachgutachten fir
das Uberpriifungsverfahren wichtig sein kdnnen. Dies gilt auch

fiir den Bereich Hydrogeologie und Boden.

Weiters hat sich gezeigt, daB eine 2zu detaillierte Aufnahme,
Z.B. bei EBrosion oder Pistenvegetation, fiir den Zweck der
Uberpriifung, n&mlich das Entwickeln eines in der Praxis an-
wendbaren MaRBnahmenkataloges mit entsprechenden Sanierungs-—
vorgchldagen, nicht erforderlich ist. Bei der Erhebung der
Erosionsschidden geniigt die Art des Schadens. Besonders wich-
tig ist die Erosionsaktivitdt (Ausbreitungsgeschwindigkeit -
Gefdhrlichkeit). Daraus lassen sich die notwendigen Mafinahmen
und deren Dringlichkeit gut ableiten. Bei Beurteilung der
Pistenvegetation ist eine gewisse Flexibilitdt erforderlich.
Besonderes Augenmerk ist auf diejenigen Fldchen zu legen, die
als Begriinungsmiflerfolg anzusprechen sind, wobei die Einstu-
fung als BegrinungsmiBerfolg je nach Gebiet unterschiedlich
sein kann. Ein guter Beurteilungsparameter ist der Deckungs-

grad der Begriinung.

Als besonders wichtiger Punkt, der zwar Okologisch nicht von

erheblicher Bedeutung ist, jedoch fir die Einbindung des Ski-
gebietes in die Umgebung eine besondere Rolle spielt, hat
sich im Zuge der Arbeiten der Bereich Beeintrdchtigung des
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Landschaftsbildes ergeben. Hier scheint ein erheblicher Nach-
holbedarf vorhanden zu sein. Bei entsprechenden, landschafts-
gerechten Mafnahmen kann die allgemeine Akzeptanz eines Ski-

gebietes wesentlich verbessert werden.

Eine Anforderung an die "Oko-Checkliste", neben vollstindiger
Erfassung der Auswirkungen und MaBnahmenorientierung, ist die
résche Durchfithrbarkeit der Uberpriifung. Sieht man von den in
Einzelfdllen notwendigen Detailuntersuchungen ab, so ermdg-
licht diese Checkliste eine relativ einfache und rasche ber-
priifung von bestehenden Skigebieten. Voraussetzung ist ein

entsprechend geschultes und erfahrenes Uberpriifungspersonal.

Der endgiiltige Unfang der Ausarbeitung der Erhebungen sollte
aus einem kurzen Textteil mit MaBnahmenkatalog, umfangreicher
Fotodokumentation und Orientierungsplan (Luftbild} bestehen.

Nach Abschlull des Projektes kann festgestellt werden, daf
sich durch diese (berpriifung der Checkliste verwertbare Er-
fahrungen und Verbesserungen in der Anwendung der "Oko-Check-
liste"” ergeben haben. Die Checkliste scheint somit f£fir eine
Bkologische Uberpriifung von bestehenden SkierschlieBungsan-
lagen als gut geeignet. Eine laufende Verbesserung der Check-
liste wird sich mit Fortdauer der Anwendung zwangsldufig er-

geben.

UBERARBEITETE OKO-CHECKLISTE NACH ABSCHLUS DES PROJEKTES

o Hydrologie (enge Zusammenarbeit mit der Wildbach- wund

Lawinenverbauung)

Eine Beurteilung der hydrologischen Verhdltnisse ist aufgrund
der auf den Skipisten gednderten Abflufiverhdltnisse (gestel-
gerter Oberfldchenabflul) und der daraus erwachsenden Gefahr-

dungen notwendig.
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- Hydrogeologie (z.B. Karstwassersysteme)

~ Hydrologische Beeinflussung des Pistenumfeldes (Wasser-
einzugsgebiet) der natiirlichen Entwisserungssystene

{Gerinne, Bergwasser, Hangwasser, Quellen etc.)

- Hydrologische Verhdltnisse auf der Piste (Wasserab-

leitung, Drainagen etc.)

o Erosion

Die Erosion im Pistenumfeld und auf der Piste selbst ist eine
Funktion der gedinderten hydrologischen Verh&ltnisse, der geo-
logischen Ausgangsbedingungen und der erfolgten Geldndekor-
rekturen. Sie sind nach Verursacher, Art, Fldchenausdehnung,

Kubatur, Ldnge, Tiefe und Breite zu erheben.
- Erosionserscheinungen auf der Piste
- Erosionserscheinungen im Pistenumfeld

o Waldskologie

Sie spielt eine wesentliche Rolle, da ein Grofiteil der
Skipisten in Tirol Wald beanspruchen bzw. durch Waldgebieté
fiihren. Der Eingriff durch den Skipistenbau kann fir ein
Walddkosystem schwerwiegende Folgen haben. Besonders ge-—
fahrdet sind dabei die an die attraktivsten Skigebiete
oberhalb der Wald- und Baumgrenze anschlieffenden Schutz-

wilder.

- Direkte Schiden am Wald durch Bau und Betrieb von Ski-
pisten (Steinschlag, Windwurf, Wurzelschéden, Rinden-
brand, Einschiittungen etc.) und der Folgewirkungen.
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~ Indirekte Schiden am Wald wund ihre Folgewirkungen
{Vvariantenskifahrer, Schdlschiden durch gestrefites und

beunruhigtes Wild}).
0 Wilddkologie

Beeintrdchtigung des Lebensraumes von Wildtierarten und
FolgeWirkungen. (5chédden, Schadensausmal)

o Pistenvegetation, Begriinung, Rekultivierung
ber Zustand der Pistenvegetation (kiinstlich, natiirlich) ist
entgcheidend fir die Erosionshemmung auf der Skipiste und
deren Wiedereingliederung in die Landschaft.
~ Deckungsgrad und Vitalitdt der Pistenvegetation (evt. Ar-
tenzusammensetzung) unter Beriicksichtigung der allge-

meinen Rahmenbedingungen.

- Deckungsgrad und Vitalitdt der BOschungsvegetation unter
Beriicksichtigung der allgemeinen Rahmenbedingungen.

- Schdden an der Vegetationsdecke der Piste (Skikanten,

Ratrac}.

— Schéden an der Vegetation neben der Piste.

- Auswirkungen auf Boden, NShrstoffhaushalt, benachbarte
Kulturgattungen, Trinkwasser etc. (Kldrschlamm, HMiill-
kompost etc.)

o Pistenpflege

- Begriinung, Rekultuvierung, Pflege der Pistenvegetation

- Wartung, Instandhaltung und Kontrolle
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o Landschaftshild

Eine weitgehende harmonische Wiedereingliederung in die um-
gebende Landschaft mufl Grundsatz fiir jede Skiabfahrt sein.

- AusmaB der Gelédndeingriffe (Vollplanierung, Teilplanie-
rung, Oberflédchenplanierung, Aufschiittung)

- Linienfiihrung der Skiabfahrt
~ Bestandesrandgestaltung (Fdrderung méglich)
- Pistenvegetation
- Geb&dude, Aufstiegshilfen etc.
0 Naturschutz

- Beeintrdchtigung von Biotopen (Hochmoore, alpine Rasenge-

sellschaften etec.)

—~ Beeintrdchtigungen von geschiitzten Tierarten bzw. Pflan-

zen
o Regionale und {berregionale Planungen

Beeintrédchtigung von regionalen und ilberregionalen Planungen
durch den Skipistenbau (Ruhegebiete, Landschaftsschutzgebie-

te, Naturschutzgebiete, Gefahrenzonenpldne etc.)

Anderungen in der Aufnahmemethodik

~ bei den Erosionsschdden ist vor allem die Erkennung der
Art des Schadens und seiner Erosionsaktivitit von we-
sentlicher Bedeutung. Eine detaillierte Aufnahme des
Schadensausmafles kann entfallen. Dafir ist eine um-

fangreiche Fotodokumentation erforderlich.
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~ Bei der Erfassung der Begriinungsverhdltnisse werden nur
mehr Fldchen mit unzureichendemn Deékungsgrad, also Be-
grinungmiflerfolge aufgenommen. Dadurch entfillt eine
fldchendeckende Darstellung der Begriinungsverhiltnsse.

- Bei Biotopbeeintr8chtigungen wird es fallweise notwendig
sein, einen Fachmann belizuziehen (z.B. Biologen).

F) SCHLUBBEMERKUNG, AUSBLICE

Diese Checkliste soll in Tirol die Grundlage fiir umfassende
8kologische Uberpriifungen von bestehenden Skisportanlagen
bilden. Skierschliefungen mit positiven Erhebungsergebnissen,
d.h. ohne schwerwiegende und irreversible tkologische Schiden
bzw. Landschaftsschiaden, sollen gekennzeichnet werden.
Daneben werden Mafnahmen 3zur Verbesserung des 8kologischen
Pistenstandards ausgearbeitet (MaBnahmenkatalog), deren
Durchfiithrung Voraussetzung fiir eine Kennzeichnung ist. Dabei
muf zwischen kurzfristigen, sofort durchfiithrbaren und lé&nger-
fristigen MaBnahmen, die erst nach Jahren beendet werden kdn~ -
nen, unterschieden werden. Die Durchfiihrung der kﬁrzfristigén
sowie der auf Teilbereichen erfolgreichen, im Anfangsstadium
befindlichen, langfristigen MaRnahmen miissen Grundvorausset-

zung fir eine Auszeichnung sein.

Es hat sich gezeigt, dafl die Tiroler Seilbahnunternehmungen
an derartigen Uberpriifungen und Verbesserungsvorschligen in-
teressiert sind, sodaB in Zukunft auf Tiroler Ebene, sollte
dieses dkologische Uberpriifungsverfahren Anwendung finden,
eine erhebliche Verbesserung des &tkologischen Pistenstandards

Zu erwarten ist.
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