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Das Ministerium fir Umwelt und Raumordnung erteilt gemaR Artikel 38a Staatsverwaltungsgesetz
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 113/05 - amtliche konsolidierte Fassung, 89/07 -
Entscheidung des Verfassungsgerichtshofs, 126/07 - ZUP-E, 48/09, 8/10 - ZUP-G, 8/12 - ZVRS-F,
21/12, 47/13, 12/14, 90/14, 51/16, 36/21, 82/21 und 189/21), Artikel 61 Absatz 2
Umweltschutzgesetz (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 39/06 - amtliche konsolidierte Fassung,
49/06 - ZMetD, 66/06 - Entscheidung des Verfassungsgerichtshofs, 33/07 - ZPNacrt, 57/08 - ZFO-
1A, 70/08, 108/09, 108/09 - ZPNacrt-A, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17 - GZ, 21/18
- ZNOrg, 84/18 - ZIURKOE und 158/20), Artikel 105 Absatz 7 Naturschutzgesetz (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 96/04 - amtliche konsolidierte Fassung, 61/06 - ZDru-1, 8/10 - ZSKZ-B,
46/14, 21/18 - ZNOrg, 31/18 und 82/20) in der Verwaltungssache der Erteilung der
umweltschutzrechtlichen Zustimmung fir das Vorhaben "Verlangerung der Betriebsdauer des KKW
Krsko von 60 auf 60 Jahre" dem Vorhabenstrager Nuklearna elektrarna Krsko d.o.o. [Kernkraftwerk
Kr§ko GmbH], Vrbina 12, 8370 Krsko, vertreten durch den Vorsitzenden der Geschaftsfihrung Stane
RozZzman und das Mitglied der Geschaftsfiihrung Sasa Medakovi¢, folgende

UMWELTSCHUTZRECHTLICHE ZUSTIMMUNG

I.  Dem Vorhabenstrager Nuklearna elektrarna Krsko d.o.o., Vrbina 12, 8370 Kr8ko, wird hiermit
die umweltschutzrechtliche Zustimmung fur das folgende Vorhaben erteilt: "Verlangerung der
Betriebsdauer des KKW Krsko von 40 auf 60 Jahre" auf den Grundstlicken Nr. 1197/44,
1204/192, 1197/397, 1246/2, 1197/398 (teilweise), 1204/206, 1204/209, 1246/6, 1249/1,
1246/33, 1195/107, 1195/109 und 1195/111 der Katastralgemeinde 1321 Leskovec.

Il. Die _umweltschutzrechtliche Zustimmung wird unter den folgenden Bedingungen/Auflagen
erteilt:

1. Bedingungen/Auflagen zum Schutz von Oberflachengewassern, Grundwasser und der

Natur sowie hinsichtlich der Auswirkungen des Klimawandels:

1. Es muss sichergestellt werden, dass kontinuierliche Messungen des Durchflusses der
Save flussaufwarts der Wasserentnahme aus der Save fiur das KKW durchgefuhrt
werden oder dass Daten Uber diesen Durchfluss der Save vom Wasserkraftwerk Kr§ko
eingeholt werden und dass Aufzeichnungen Uber die Ergebnisse dieser Messungen
gefiihrt werden.

2. Es muss sichergestellt werden, dass wahrend des Betriebs des Staudamms des KKW
Kr§ko kontinuierliche Messungen des Durchflusses der Save am Staudamm
durchgefiihrt werden und dass Aufzeichnungen Uber die Ergebnisse dieser Messungen
geflhrt werden.

3. Es muss sichergestellt werden, dass an der Messstelle mit den Gaul3-Kriger-
Koordinaten Y=540294 und X= 88198 auf dem Grundstick Nr. 1249/1 der
Katastralgemeinde 1321 Leskovec kontinuierliche Messungen des Durchflusses der
Enthahme von Save-Wasser fir das KKW Krsko durchgefiihrt und dass
Aufzeichnungen Uber die Ergebnisse dieser Messungen gefuhrt werden.
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Es muss sichergestellt werden, dass an der Messstelle mit den Gaul3-Kriger-
Koordinaten Y=540294 und X= 88198 auf dem Grundstick Nr. 1249/1 der
Katastralgemeinde 1321 Leskovec an der Stelle der Entnahme von Save-Wasser fur
das KKW Krsko kontinuierliche Messungen der Temperatur der Save durchgefihrt und
Aufzeichnungen Uber die Ergebnisse dieser Messungen gefiihrt werden.

Es muss sichergestellt werden, dass kontinuierliche Messungen der Temperatur und
des Durchflusses der Abwasser aus dem KKW Krsko durchgefiihrt werden, und zwar
zumindest fur die Abwasser des kleinen SW-Kulhilsystems, die Abwasser aus der
Kondensatorkiihlung im groBen CW-Kuhlsystem und die Kuhlwasser aus den
Kahltirmen des groRen CW-Kihlsystems, und es muss sichergestellt werden, dass
Aufzeichnungen Uber die Ergebnisse dieser Messungen gefiihrt werden.

Es muss sichergestellt werden, dass Durchflussmessungen zum Zeitpunkt der
Beprobung der im vorstehenden Punkt genannten Abwasser (die im Rahmen des
Betriebsmonitorings erfolgt) durchgefiihrt werden, wobei diese Messungen von einem
zugelassenen Ausfuhrenden betrieblicher Abwasseriberwachungen durchgefiihrt
werden mussen.

Die Einrichtung von Messstellen fir die betrieblicher Abwasseriiberwachung muss
sichergestellt werden.

Es missen kontinuierliche Messungen des Abwasserdurchflusses je 100.000 m3
Jahresabwassermenge an demjenigen der Ausflisse V2 (Spilung der Drehrechen), V3
(Auslauf aus den Feuerldschpumpen), V4 (Essential Service Water), V5 (Spllung der
Wanderrechen) und V6 (Umpumpung wahrend Uberholungen), an dem die groRte
Jahresabwassermenge abgeleitet wird, sichergestellt werden.

Am Makrostandort der alten Stahlbriicke in Brezice muss der Punkt der vollstandigen
Durchmischung der Save und der Abwasser aus dem KKW Krsko bestimmt werden, an
dem eine Messstelle einzurichten ist, und es mussen kontinuierliche
Temperaturmessungen durchgefihrt sowie Aufzeichnungen Uber die Ergebnisse dieser
Messungen gefiihrt werden.

Es muss sichergestellt werden, dass der Tagesdurchschnitt des Emissionsanteils der
abgegebenen Warme aus dem KKW Krsko am Punkt der vollstdndigen Durchmischung
des Flusses Save und der Abwasser des KKW Krsko (unter Bericksichtigung der
kumulativen Summe aller Abwasserausfliisse aus dem KKW Krsko), errechnet fir den
Tagesdurchschnitt der jeweiligen tatsachlichen Durchflisse (des Wasserlaufs und der
Abwasser), den Grenzwert des Emissionsanteils der abgegebenen Warme, der 1
betragt, nicht Uberschreitet.

Es muss sichergestellt werden, dass die Einleitung von Abwéassern des KKW Krsko die
Save nicht um mehr als 3 °C Uber ihre natirliche Temperatur erwarmt, wobei der
tagliche durchschnittliche Temperaturanstieg der Save (AT) als Differenz zwischen den
Tagesdurchschnittstemperaturen, die an der Stelle der Entnahme von Save-Wasser fir
das KKW Krsko gemessen werden, und den Tagesdurchschnittstemperaturen, die am
Punkt der vollstdndigen Durchmischung der Save und der Abwasser aus dem KKW
Kr§ko gemessen werden, zu berechnen ist.

Die Stromerzeugung im KKW Krsko muss entsprechend reduziert werden, wenn die
Anforderungen der beiden vorstehenden Punkte nicht erfillt werden kénnen.

Falls der Save-Durchfluss, der flussaufwarts vor der Entnahme von Save-Wasser fir
das KKW Krsko gemessen wird, weniger als 100 m3/s betragt, missen die Kihltirme
eingeschaltet werden.

Es muss sichergestellt werden, dass 24-stindige Probenahmen von Save-Wasser an
der Entnahmestelle fir das KKW Krsko sowie Analysen der Parameter Schwebstoffe
und absetzbare Stoffe an der Messstelle mit den GauRR-Kriiger-Koordinaten Y=540294
und X= 88198 auf dem Grundstiick Nr. 1249/1 der 1321 Leskovec erfolgen, wenn die
Konzentrationen von Schwebstoffen und absetzbaren Stoffen im enthommenen Save-
Wasser aufgrund eines hohen Durchfluss der Save erhdht sind. Die Probenahme muss
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gleichzeitig mit der Beprobung des Abwassers an den in der Umweltgenehmigung
definierten Messstellen MM1, MM3 und MM4 durchgefiihrt werden;

Es muss sichergestellt werden, dass eigene Messungen von Bor in den Abwassern, in
denen Bor vorkommen kann, durchgefihrt und Aufzeichnungen tber die Ergebnisse
dieser Messungen gefiihrt werden.

Das Auftreten extremer Wetterereignisse muss kontinuierlich mitverfolgt und detailliert
analysiert werden. Falls die Auswirkungen extremer Wetterereignisse die
Auslegungsgrundlagen der Kraftwerksstrukturen, -systeme oder -komponenten
Uberschreiten, mussen die erforderlichen Nachrustungen dieser Strukturen, Systeme
oder Komponenten durchgefiihrt werden oder sie missen auf der Grundlage einer
Analyse gegen die Auswirkungen solcher extremen Ereignisse geschitzt werden. In
Zeitraumen, die die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden periodischen
Sicherheitstberprifungen nicht UGberschreiten, sind die kumulativen Auswirkungen
extremer Wetterereignisse, einschliel3lich der Kombination solcher Ereignisse, durch
eine eingehende Analyse zu bewerten.

Da fiir das Vorhaben "Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko von 40 auf 60 Jahre"
ein Umweltvertraglichkeitspriifungsverfahren durchgefiihrt wurde, wird anstelle einer
Naturschutzgenehmigung eine umweltschutzrechtliche Zustimmung erteilt.

Diese umweltschutzrechtliche Zustimmung erlischt, wenn der Vorhabenstrager nicht
innerhalb von finf Jahren nach Rechtskraft der Zustimmung mit der Durchfiihrung des
Vorhabens beginnt.

In diesem Verfahren sind keine Kosten entstanden.

Begriindung

Das Ministerium far Umwelt und Raumordnung — Umweltdirektorat (im Folgenden: "Ministerium") erhielt
am 15.10.2021 einen Antrag des Vorhabenstragers Nuklearna elektrarna Krsko d.o.o. (Kernkraftwerk
Krsko GmbH), Vrbina 12, 8370 Krsko, vertreten durch den Vorsitzenden der Geschéaftsfuhrung Stane
Rozman und das Mitglied der Geschaftsfihrung Sasa Medakovi¢ (im Folgenden: "Vorhabenstrager"),
auf Erteilung einer umweltschutzrechtlichen Zustimmung fir das Vorhaben "Verlangerung der
Betriebsdauer des KKW Krsko von 40 auf 60 Jahre" auf den Grundstiicken Nr. 1197/44, 1204/192,
1197/397, 1246/2, 1197/398 (teilweise), 1204/206, 1204/209, 1246/6, 1249/1, 1246/33, 1195/107,
1195/109 und 1195/111 der Katastralgemeinde 1321 Leskovec.

Dem Antrag waren folgende Unterlagen beigeflgt:

Projekt: Langfristiger Betrieb des Kernkraftwerks Krs§ko (2023 - 2043), Nr. NEK ESD-RP-205,
Uberarbeitung 3, Oktober 2021, Nuklearna elektrarna Krko d.o.o., Vrbina 12, 8270 Kr3ko;
Umweltvertraglichkeitsbericht fur die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krdko von 40
auf 60 Jahre — Nuklearna elektrarna KrSko d.o.o., Nr. 100820-dn, Oktober 2021, E-NET
OKOLJE d.o.0., Linhartova cesta 13, 1000 Ljubljana;

Zusatz zur Prifung der Vertraglichkeit der Auswirkungen auf Schutzgebiete fir die
Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko von 40 auf 60 Jahre — Nuklearna elektrarna
Krsko d.o.o., Auftragsnummer 1456-20 VO, Oktober 2021, AQUARIUS d.o.0. Ljubljana, Cesta
Andreja Bitenca 68, 1000 Ljubljana;

Bericht Uber den Zustand des Bodens am Ort des geplanten Baus des SFDS fiur das
Unternehmen Nuklearna elektrarna Kréko d.o0.0., Nr. 360/2020, 29.7.2020, TALUM INSTITUT,
raziskava materialov in varstvo okolja, d.o.o., TovarniSka cesta 10, 2325 Kidri¢evo.

Der Antrag wurde am 9.11.2021 um das folgende Dokument erganzt:



- Umweltvertraglichkeitsbericht flir die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko von 40
auf 60 Jahre — Nuklearna elektrarna Krsko d.o.o., Nr. 100820-dn, Oktober 2021, Ergédnzung
8.11.2021, E-NET OKOLJE d.o.0., Linhartova cesta 13, 1000 Ljubljana.

Der Antrag wurde nochmals am 10.1.2022 um folgende Unterlagen erganzt:

- Zweite Erganzung des Antrags auf Erteilung einer umweltschutzrechtlichen Zustimmung flr das
Vorhaben "Verlangerung der Betriebsdauer des Kernkraftwerks Krsko von 40 auf 60 Jahre",
Schreiben mit dem Zeichen ING.DOV-007.22 vom 1.10.2022;

- Umweltvertraglichkeitsbericht fur die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko von 40
auf 60 Jahre — Nuklearna elektrarna Krsko d.o.o., Nr. 100820-dn, Oktober 2021, Ergédnzung
8.11.2021, 10.1.2022, E-NET OKOLJE d.o.0., Linhartova cesta 13, 1000 Ljubljana;

- Zusatz zur Prifung der Vertraglichkeit der Auswirkungen auf Schutzgebiete fir die
Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko von 40 auf 60 Jahre — Nuklearna elektrarna
Kr8ko d.o.0., Auftragsnummer 1456-20 VO, Oktober 2021, Erganzung Januar 2022,
AQUARIUS d.o.o. Ljubljana, Cesta Andreja Bitenca 68, 1000 Ljubljana;

Gemal Artikel 50 Umweltschutzgesetz (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 39/06 - ZVO-1-UPBL1,
49/06 - ZMetD, 66/06 — Entscheidung des Verfassungsgerichtshofs, 33/07 - ZPNacrt, 57/08 - ZFO-1A,
70/08, 108/09, 108/09 - ZPNacrt-A, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17 - GZ, 21/18 -
ZNOrg, 84/18 - ZIURKOE und 158/20; im Folgenden: "ZVO-1") muss vor der Durchfuhrung eines
Vorhabens, das erhebliche Auswirkungen auf die Umwelt haben kann, eine
Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefihrt und eine umweltschutzrechtliche Zustimmung des
Ministeriums eingeholt werden. Die Verpflichtung zur Durchfihrung dieser Priifung ist nach der
Verordnung tiber Umwelteingriffe, fiir die eine Umweltvertrdglichkeitspriifung erforderlich ist (Amtsblatt
der Republik Slowenien Nr. 51/14, 57/15, 26/17 und 105/20), festzustellen.

Gemal Punkt D - Energieanlagen, D.lIl. Erneuerbare Energien, D.ll.1 des Anhangs 1 zur Verordnung
tber Umwelteingriffe ist eine Umweltvertraglichkeitsprifung obligatorisch, wenn es sich um
Kernkraftwerke und andere Kernreaktoren, einschliellich ihres Ruckbaus oder ihrer Entfernung
handelt?3,

Hierbei steht in der FuRnote 13: "Kernkraftwerke und andere Kernreaktoren gelten nicht mehr als solche
Anlagen, wenn alle Kernbrennstoffe und sonstigen radioaktiv kontaminierten Elemente dauerhaft aus
der Produktionsstatte entfernt worden sind."

Gemall Artikel 2 Absatz 2 der Verordnung (dber Umwelteingriffe, fiir die eine
Umweltvertréglichkeitspriifung erforderlich ist, ist eine Umweltvertraglichkeitsprifung auch fur eine
Anderung eines Umwelteingriffs obligatorisch, unabhangig davon, ob vor der Anderung des
Umwelteingriffs bereits eine umweltrechtliche Zustimmung oder ein Beschluss im Vorverfahren gemaf
dem Umweltschutzgesetz fiir den betreffenden Umwelteingriff eingeholt wurde, wenn es sich um eine
Anderung eines Umwelteingriffs aus dem vorstehenden Absatz handelt, die fir sich genommen den
Schwellenwert oder das Vielfache des Schwellenwerts, der fur diese Art von Eingriff im Anhang 1 zu
dieser Verordnung festgelegt ist, erreicht oder tiberschreitet, oder wenn es sich um eine Anderung eines
Umwelteingriffs aus Artikel 3 dieser Verordnung handelt, mit der der Schwellenwert oder das Vielfache
des Schwellenwerts, der fir diese Art von Eingriff im Anhang 1 zu dieser Verordnung bei der
Beschreibung der Art des Eingriffs in der Spalte "Umweltvertraglichkeitsprifung" mit einem Kreuz (X)
gekennzeichnet ist, erreicht oder tberschritten wirde.

Gemall Artikel 3 Absatz 2 der Verordnung (ber Umwelteingriffe, fir die eine
Umweltvertréaglichkeitspriifung erforderlich ist, ist fir eine Anderung eines Umwelteingriffs aus Absatz 1
des vorstehenden Artikels, fir den vor der Anderung bereits eine umweltschutzrechtliche Zustimmung
eingeholt wurde, ein Vorverfahren durchzufiihren, wenn es sich um eine Anderung des Umwelteingriffs
handelt, die fir sich genommen den Schwellenwert, bei dem fur diese Art von Eingriff gemall Anhang
1 zu dieser Verordnung ein Vorverfahren durchzufiihren ist, erreicht oder Uberschreitet, oder mit der der



Umwelteingriff zusammen mit den vorangegangenen Anderungen erstmals den Schwellenwert oder
das Vielfache des Schwellenwerts, bei dem fir diese Art von Eingriff gemal Anhang 1 zu dieser
Verordnung ein Vorverfahren durchzufiihren ist, erreichen oder Uberschreiten wirde.

Gemall Artikel 3 Absatz 4 der Verordnung (dber Umwelteingriffe, fiir die eine
Umweltvertréglichkeitspriifung erforderlich ist, ist ein Vorverfahren auch fiir eine Anderung eines
Eingriffs aus Absatz 1 des vorstehenden Artikels oder gemaR Absatz 1 dieses Artikels, fir den in
Anhang 1 zu dieser Verordnung kein Schwellenwert festgelegt ist, durchzufihren.

Diesbeziiglich ist in Artikel 1a Ziffer 6 der Verordnung erlautert, dass eine "Anderung eines
Umwelteingriffs" eine Anderung eines Eingriffs ist, der gemaR den Vorschriften genehmigt wurde,
durchgefiihrt wird oder bereits durchgefihrt wurde, welche sich auf wesentliche Merkmale des
Umwelteingriffs dahingehend auswirkt, dass sich seine Auswirkungen auf die Umwelt infolge der
Anderung erheblich erhéhen bzw. eine solche erhebliche Erhéhung zu erwarten ist.

Fur das geplante Vorhaben wurde ein Vorverfahren durchgefiihrt und am 2.10.2020 von der
Umweltagentur der Republik Slowenien, Vojkova 1b, 1000 Ljubljana, der Beschluss Nr. 35405-
286/2016-42 erlassen, gemal welchem fir das Vorhaben "Verlangerung der Betriebsdauer des
Kernkraftwerks Kr§ko von 40 auf 60 Jahre bis zum Jahr 2043" des Vorhabenstragers auf den
Grundstlicken Nr. 1197/44 und 1204/192 der Katastralgemeinde 1321 Leskovec eine
Umweltvertraglichkeitsprifung durchzufiihren und eine umweltschutzrechtliche Zustimmung einzuholen
ist.

Es wurde festgestellt, dass es sich bei dem geplanten Vorhaben um eine Anderung eines
Umwelteingriffs handelt, die ein wesentliches Merkmal des bestehenden Umwelteingriffs betrifft, da die
Betriebsdauer des KKW Krsko bis zum Jahr 2043 verlangert wird (es handelt sich namlich um eine
Verlangerung der Betriebsdauer), und dass die Auswirkungen aufgrund der Anderung des
Umwelteingriffs erheblich zunehmen wiirden bzw. aufgrund der beabsichtigten Anderung eine
erhebliche Zunahme der Auswirkungen auf die Umwelt zu erwarten ist. Es wurde auch festgestellt, dass
das geplante Vorhaben funktionell und wirtschaftlich mit mindestens einem weiteren geplanten
Vorhaben verbunden ist, namlich dem Bau eines Trockenlagers flr abgebrannte Brennelemente.

Der Einwirkungsbereich fiir Schutzgebiete (Naturschutzgebiete und Natura-2000-Gebiete) ist durch die
Regelung zur Priifung der Vertraglichkeit von Auswirkungen der Umsetzung von Pldnen und Eingriffen
in die Natur auf Schutzgebiete (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 130/04, 53/06, 38/10 und 3/11;
im Folgenden: "Regelung") festgelegt. In Artikel 5 der Regelung ist Folgendes festgelegt: (1) Eine
Prufung der Vertraglichkeit von Planen erfolgt bei Planen, die entweder an sich oder aufgrund
kumulativer Auswirkungen erhebliche Auswirkungen auf Schutzgebiete haben kénnen. (2) Plane, die
erhebliche Auswirkungen auf Schutzgebiete haben kénnen, sind Plane, die wegen der Durchflihrung
von Eingriffen in die Natur, welche in Anhang 2 zu dieser Regelung aufgefiihrt sind, die
Flachennutzungen oder deren Anderungen festlegen (im Folgenden: "Ausweisung der
Flachennutzung”), welche in Anhang 1 zu dieser Regelung aufgefuhrt sind, sowie Plane, die diese
Eingriffe in die Natur in Schutzgebieten oder in Gebieten ausweisen oder planen, die von
Schutzgebieten weniger weit entfernt sind als der groRte Fernwirkungsbereich, der fir Eingriffe in die
Natur in Anhang 2 zu dieser Regelung festgelegt ist.

Gemal der Verordnung (iber die Klassifizierung von Bauwerken (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr.
37/18) wird der Komplex des Kernkraftwerks Kr8ko als industrieller Baukomplex eingestuft. Geman der
Regelung sind komplexe Industriebauwerke in Anhang 2, Kapitel Il eingestuft als: Gebiete mit
Produktionstatigkeiten, in denen der unmittelbare Einwirkungsbereich (100 m) fur alle Gruppen und der
Fernwirkungsbereich (1000 m) fir Vogel, Fledermause, Gewasser- und Uferlebensraumtypen sowie
Kafer festgelegt sind.

In Artikel 20 der Regelung ist ferner Folgendes festgelegt: (4) Fernwirkungen sind, wenn der Plan einen
in Kapitel | bis XVIII im Anhang 2 zu dieser Regelung aufgeflihrten Eingriff in die Natur vorsieht, im



Fernwirkungsbereich zu ermitteln, mit Ausnahme der Arten von Eingriffen, fir die gemaf der Vorschrift,
welche die Arten von Eingriffen in die Umwelt festlegt, fur die eine Umweltvertraglichkeitsprifung
durchzufihren ist, eine Umweltvertraglichkeitsprifung obligatorisch ist. Bei Vorhaben, fur die eine
Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefiihrt werden muss, sind die Fernwirkungen im Gebiet, welches
das Doppelte des Fernwirkungsbereichs gemal Anhang 2 dieser Regelung umfasst, zu ermitteln,
sofern nicht aus vorangehenden Feststellungen vor Ort, detaillierten Daten Uber die Umsetzung des
Eingriffs in die Natur und aus anderen faktischen Umstanden ein davon abweichender Umfang des
Fernwirkungsbereichs festgestellt wird. (5) Der festgestellte Fernwirkungsbereich fur den behandelten
Eingriff in die Natur kann sich jederzeit von dem Fernwirkungsbereich des Eingriffs in die Natur aus
Anhang 2 zu dieser Regelung unterscheiden, wenn dies aus Feststellungen vor Ort, detaillierten Daten
Uber die Umsetzung des Eingriffs in die Natur und aus anderen faktischen Umstanden hervorgeht.
Hieraus folgt, dass der Fernwirkungsbereich fiir das geplante Vorhaben gemaf der Regelung 2000 m
betragt. Im unmittelbaren Einwirkungsbereich gibt es keine Schutzgebiete. Im Fernwirkungsbereich von
2000 m befindet sich aufgrund der Bestimmungen der Verordnung (ber besondere Schutzgebiete
(Natura 2000-Gebiete) (Amtsblatt der Republik Slowenien, Nr. 49/04, 110/04, 59/07, 43/08, 8/12, 33/13,
35/13 - Berichtigung, 39/13 - Entscheidung des Verfassungsgerichtshofs, 3/14, 21/16 und 47/18) ein
Natura-2000-Gebiet, namlich das Besondere Erhaltungsgebiet Vrbina (S13000234) in einer Entfernung
von ca. 350 m.

Gemal Artikel 20 der Regelung kann sich der festgestellte Fernwirkungsbereich fir den
gegenstandlichen Eingriff in die Natur jederzeit von dem Fernwirkungsbereich des Eingriffs in die Natur
aus Anhang 2 zu dieser Regelung unterscheiden, wenn dies aus Feststellungen vor Ort, detaillierten
Daten uber die Umsetzung des Eingriffs in die Natur und aus anderen faktischen Umstanden
hervorgeht. Das KKW Krsko verwendet Save-Wasser fiir den Betrieb seiner Kiihlsysteme. Die Anlage
hat 9 Abflisse, Uber die das Abwasser in den Fluss Save eingeleitet wird. Zusatzlich zu den in der
Regelung definierten Fernwirkungen im Gebiet mit einem Radius von 2000 m besteht auch die
Méglichkeit von Fernwirkungen flussabwarts der Save.

Fur das geplante Vorhaben wurde der "Zusatz zur Prifung der Vertraglichkeit der Auswirkungen auf
Schutzgebiete fir die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko von 40 auf 60 Jahre — Nuklearna
elektrarna Krsko d.o.o0.", Auftragsnummer 1456-20 VO, Oktober 2021, Erganzung Januar 2022,
AQUARIUS d.o.o. Ljubljana, Cesta Andreja Bitenca 68, 1000 Ljubljana, erstellt, im welchem davon
ausgegangen wird, dass der Fernwirkungsbereich flussabwarts der Save bis 8 km flussabwarts der
Auslasse des Kernkraftwerks KrSko reicht, wo der Fluss Save zum Natura-2000-Gebiet "Besonderes
Erhaltungsgebiet Untere Save" (SI3000304) erklart wurde.

Gemal Artikel 61 Absatz 1 Umweltschutzgesetz (ZVO-1), wonach das Ministerium den Antrag auf
Erteilung einer umweltschutzrechtlichen Zustimmung und den Entwurf der Entscheidung Uber die
umweltschutzrechtliche Zustimmung an diejenigen Ministerien und Organisationen Ubermittelt, die in
Anbetracht des geplanten Vorhabens fiir einzelne Angelegenheiten des Umweltschutzes oder des
Schutzes oder der Nutzung von Naturgitern oder des Schutzes des Kulturerbes zustandig sind, und sie
auffordert, innerhalb von 21 Tagen nach Erhalt des Antrags eine Stellungnahme zur Annehmbarkeit des
geplanten Vorhabens abzugeben, hat das Ministerium folgende Stellen um Stellungnahme ersucht:

- Amt der Republik Slowenien fir nukleare Sicherheit, Litostrojska cesta 54, 1000 Ljubljana;

- Anstalt der Republik Slowenien fur Naturschutz, Tobaé&na ulica 5, 1000 Ljubljana;

- Fischereianstalt Sloweniens, Spodnje Gameljne 61a, 1211 Ljubljana-Smartno;

- Ministerium fiir Gesundheit - Direktorat fiir éffentliche Gesundheit, Stefanova ulica 5, 1000

Ljubljana;
- StraRendirektion der Republik Slowenien, Mariborska cesta 88, 3000 Celje
- Umweltagentur der Republik Slowenien, Vojkova 1b, 1000 Ljubljana.

Am 7.12.2021 erhielt das Ministerium eine Stellungnahme des Amts der Republik Slowenien fir
nukleare Sicherheit (im Folgenden: "URSJV"), Litostrojska cesta 54, 1000 Ljubljana, unter dem Zeichen
3570-13/2020/27 vom 7.12.2021. Das URSJV kam nach Prifung des "Umweltvertraglichkeitsberichts
fur die Verlangerung der Betriebsdauer der NEK von 40 auf 60 Jahre - Nuklearna elektrarna Krdko
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d.0.0." Nr. 100820-dn, Oktober 2021, erganzt am 8.11.2021, E-NET OKOLJE d.0.0., zu dem Schluss,
dass die Inhalte der nuklearen Sicherheit und des Schutzes vor ionisierender Strahlung im Bericht
zufriedenstellend behandelt sind. Das URSJV gab ferner eine positive Stellungnahme mit folgender
Auflage ab:
"Der Kraftwerksbetreiber muss das Auftreten extremer Wetterereignisse kontinuierlich mitverfolgen und
detailliert analysieren. Falls die Auswirkungen extremer Wetterereignisse die Auslegungsgrundlagen
der Kraftwerksstrukturen, -systeme oder -komponenten Uberschreiten, missen die erforderlichen
Nachrustungen dieser Strukturen, Systeme oder Komponenten durchgefuhrt werden oder sie missen
auf der Grundlage einer Analyse gegen die Auswirkungen solcher extremen Ereignisse geschutzt
werden. In Zeitrdumen, die die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden periodischen
Sicherheitstberprifungen nicht Uberschreiten, sind die kumulativen Auswirkungen extremer
Wetterereignisse, einschlieBlich der Kombination solcher Ereignisse, durch eine eingehende Analyse
zu bewerten."
Bezlglich der zitierten Auflage, die das Ministerium in den Spruch dieser umweltschutzrechtlichen
Zustimmung aufgenommen hat, erklart das URSJV, dass der Umweltvertraglichkeitsbericht die
Auswirkungen extremer Wetterereignisse und des Klimawandels auf die Sicherheitsaspekte des
Vorhabens behandelt (Abschnitt 5.6.1.2) und dass der Umweltvertraglichkeitsbericht die Auswirkungen
des Vorhabens und die Gesamtauswirkungen vom Gesichtspunkt der Auswirkungen des Klimawandels
auf das Vorhaben wahrend der Betriebsdauer wie folgt bewertet: "(3) — die Auswirkungen sind wegen
der Durchfihrung von Minderungsmaflnahmen, die das KKW Krsko bereits anwendet und auch
wahrend der verlangerten Betriebsdauer anwenden muss, unwesentlich". Unter diesen Malkhahmen
sind fur die Aufrechterhaltung der nuklearen Sicherheit des Kraftwerks folgende MalRnahmen besonders
wichtig:

- Die Strukturen, Systeme und Komponenten des Kraftwerks sind auf extreme Wetterereignisse

und meteorologische Parameter mit einem hohen Mal an Konservativitat ausgelegt.
- Die periodische Sicherheitstberprifung, die alle 10 Jahre durchgefihrt wird, umfasst eine
Analyse der Auswirkungen extremer Wetterereignisse auf die Sicherheit des Kraftwerks.

Aufgrund des Klimawandels, den der Umweltvertraglichkeitsbericht fiir den Zeitraum bis zum Ende der
verlangerten Betriebsdauer des KKW Kr8ko prognostiziert, kann die Haufigkeit oder Auswirkung
extremer Wetterereignisse zunehmen, weshalb das KKW Krsko solche Ereignisse mit besonderer
Sorgfalt Uberwachen und detailliert analysieren sowie die Ergreifung geeigneter Mallnahmen
sicherstellen muss, wie in der Auflage im Spruch der Stellungnahme des URSJV dargelegt. Grundlage
fur die Behandlung von Extremereignissen und die Auslegung von Kraftwerksstrukturen, -systemen und
-komponenten auf extreme Wetterereignisse sind die Anforderungen der Regelung (liber die Faktoren
des Strahlenschutzes und der nuklearen Sicherheit (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 74/16 und
76/17 - ZVISJIV-1), insbesondere in Anhang 1, Kapitel 5.
Im weiteren Text seiner Stellungnahme schlagt das URSJV bestimmte technische Korrekturen des
Umweltvertraglichkeitsberichts bzw. Erlauterungen vor. Ebenso schlagt das URSJV aufgrund der
festgestellten Mangel Korrekturen des Entwurfs der umweltschutzrechtlichen Zustimmung vor.

Am 7.12.2021 erhielt das Ministerium auch die Stellungnahme des Ministeriums fir Gesundheit -
Direktorat fiir éffentliche Gesundheit, Stefanova ulica 5, 1000 Ljubljana, Nr. 354-108/2018-24 vom
6.12.2021, mit der Anlage »Stellungnahme gemafR Artikel 61 Umweltschutzgesetz (ZVO-1) uber die
Annehmbarkeit des geplanten Vorhabens unter dem Gesichtspunkt der Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit flir das geplante Vorhaben "Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko
von 40 auf 60 Jahre"«, erstellt am 6.12.2021 vom Nationalen Institut fir offentliche Gesundheit -
Zentrum fur Gesundheitsékologie (im Folgenden: "NIJZ"), Trubarjeva cesta 2, 1000 Ljubljana, unter der
Nr. 354-142/2018-7 (256). Auf Grundlage der in den eingereichten Unterlagen enthaltenen
Informationen ist das NIJZ der Ansicht, dass das geplante Vorhaben unter dem Gesichtspunkt der
Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit akzeptabel ist. In der Stellungnahme heil3t es weiter,
dass der Umweltvertraglichkeitsbericht angemessen auf die Umweltauswirkungen eingeht, die sich auf
die menschliche Gesundheit auswirken kénnen, und zusatzliche MinderungsmalRnahmen anfiihrt, die
zum Schutz der menschlichen Gesundheit erforderlich sind. Die Ergebnisse der Uberpriifung der zu
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erwartenden Umweltauswirkungen, die durch die Umsetzung des Vorhabens verursacht werden und
sich auf die menschliche Gesundheit und das menschliche Wohlbefinden auswirken kénnen, haben
gezeigt, dass die Veranderungen einzelner Umweltkomponenten (Luftqualitat, Larmbelastung,
Oberflachen- und Grundwasserqualitat, Trinkwasserversorgung, Abfallbewirtschaftung,
Abwasserbewirtschaftung, elektromagnetische Strahlung, Lichtverschmutzung) unter Berlicksichtigung
der im  Umweltvertraglichkeitsbericht  aufgefiihrten  zusatzlichen  Minderungsmallnahmen
héchstwahrscheinlich keine erheblichen Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit haben werden.
Das NIJZ merkt in seiner Stellungnahme an, dass die Auswirkungen des behandelten Vorhabens auf
die menschliche Gesundheit im Zusammenhang mit radioaktiver Strahlung nicht Gegenstand der
Stellungnahme sind, und zwar ungeachtet des Mediums (Luft, Wasser, Boden, Abfélle) und unabhangig
davon, ob es sich um die Bau-, Betriebs- oder Stilllegungsphase oder um einen nuklearen Unfall im
Zusammenhang mit der Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko von 40 auf 60 Jahre handelt.
Eine Stellungnahme beziglich der Auswirkungen radioaktiver Strahlung auf die menschliche
Gesundheit werden die hierfur zustédndigen Institutionen mit entsprechenden Befugnissen abgegeben.

Am 8.12.2021 erhielt das Ministerium die Stellungnahme Nr. 3562-0380/2021-6 vom 8.12.2021 der
Anstalt der Republik Slowenien fiir Naturschutz — Gebietseinheit Novo mesto (im Folgenden: "ZRSVN"),
Adamiceva ulica 2, 8000 Novo mesto.

Die ZRSVN reichte das folgende Fachgutachten im Verfahren zur Bewertung der Annehmbarkeit des
Vorhabens im Rahmen der Erteilung der umweltschutzrechtlichen Zustimmung auf Grundlage des
Artikels 101e Naturschutzgesetz - amtliche konsolidierte Fassung (Amtsblatt der Republik Slowenien
Nr. 96/04 - ZON-UPB2, 61/06 - ZDru-1, 8/10 - ZSKZ-B und 46/14; im Folgenden: "ZON") und Artikel 40
Absatz 4 der Regelung lber die Bewertung der Annehmbarkeit der Auswirkungen der Umsetzung von
Pldanen und Eingriffen in die Natur in Schutzgebieten (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 130/04,
53/06, 38/10 und 3/11) gemaR Artikel 61 Absatz 1 Umweltschutzgesetz - amtliche konsolidierte Fassung
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 39/06, 70/08, 108/09, 48/12, 57/12 und 92/13) ein:

A. Feststellung bezlglich der Angemessenheit und Konformitat des Zusatzes tUber Schutzgebiete zum
Umweltvertraglichkeitsbericht:

Nach Prifung der Unterlagen stellt die ZRSVN fest, dass die gegenstandliche Verlangerung der
Betriebsdauer des KKW Krsko keinen Eingriff in Natura-2000-Gebiete oder Schutzgebiete darstellt und
das Vorhaben auch auferhalb des unmittelbaren Einwirkungsbereichs liegt. Innerhalb des
Fernwirkungsbereichs des Vorhabens befinden sich die Natura-2000-Gebiete "Besonderes
Erhaltungsgebiet Vrbina" und "Besonderes Erhaltungsgebiet Untere Save". Das besondere
Erhaltungsgebiet Untere Save ist etwa 8 km vom KKW-Komplex entfernt, jedoch wurde eingeschatzt,
dass die potenziellen Auswirkungen so weit reichen kdnnten.

Den Unterlagen ist daher ein Zusatz Uber Schutzgebiete beigeflgt, nach dessen Prifung die ZRSVN
feststellt, dass er angemessen und in Ubereinstimmung mit den Rechtsvorschriften erstellt ist und eine
Bewertung ermoglicht. Aus dem beigefligten Anhang ergibt sich folgende Zusammenfassung:
Potenzielle Auswirkungen des KKW Krsko auf den Fluss Save kdnnten aus Emissionen von Stoffen
und Warme entstehen. Um die Auswirkungen der thermischen Verschmutzung zu mindern, muss das
KKW Krsko weiterhin die Bestimmungen der Umweltgenehmigung (bezlglich der Emissionen in
Gewasser) einhalten. Unter Berlcksichtigung der Bestimmungen der Umweltgenehmigung erwartet die
ZRSVN auch bei Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko keine erheblichen Auswirkungen.
Zusatzliche Minderungsmallnahmen sind nicht erforderlich, wohl aber muss das KKW Krsko
sicherstellen, dass alle MaRnahmen ausgefuhrt werden, um (bermaRige Belastungen durch
Abwassereinleitungen in die Save zu verhindern, wodurch gewahrleistet wird, dass die
Abwasserparameter auch kinftig unter den in der Umweltgenehmigung festgelegten Grenzwerten
bleiben (die Temperatur des Flusses Save nach der Vermischung mit dem Kihlwasser aus dem KKW
darf die natirliche Temperatur des Flusses Save nicht um mehr als 3 °C Uberschreiten).

Die ZRSVN weist ferner auf die folgende Empfehlung als technische Erganzung zu den Unterlagen hin:
Der sogenannte Punkt der vollstandigen Durchmischung, an dem die Temperatur des Flusses Save
nach der Vermischung mit dem Kuhlwasser aus dem KKW die naturliche Temperatur des Flusses Save
nicht um mehr als 3 °C Ubersteigen darf, soll in den Unterlagen deutlich dargestellt werden. Die ZRSVN



stellt nach Durchsicht der Unterlagen namlich fest, dass er nicht explizit dargestellt ist.

B. Feststellung bezlglich der Annehmbarkeit der Auswirkungen des Vorhabens auf Schutzgebiete:
Aufgrund einer Prifung der Unterlagen stellt die ZRSVN fest, dass das Vorhaben "Verlangerung der
Betriebsdauer des KKW Krsko" keine wesentlichen Auswirkungen auf Schutzgebiete, ihre Integritat und
Konnektivitat haben wiirde, sofern die im Rahmen der erteilten Umweltgenehmigungen und
wasserrechtlichen Zustimmungen bereits vorgegebenen Auflagen eingehalten werden.

Die ZRSVN hat ferner das folgende Fachgutachten auf Grundlage des Artikels 117 Naturschutzgesetz
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 96/04 - ZONUPB2, 61/06 - ZDru-1, 8/10 - ZSKZ-B und 46/14; im
Folgenden: "ZON") eingereicht:

A. Feststellung beziiglich der Angemessenheit und Konformitat des Umweltvertraglichkeitsberichts:
Nach Priifung der Unterlagen stellt die ZRSVN fest, dass das gegenstandliche Vorhaben "Verlangerung
der Betriebsdauer des KKW Kr8ko" keine unmittelbaren Auswirkungen auf Gebiete mit wertvollen
Naturgutern, 6kologisch bedeutsame Gebiet und Lebensrdaume geschitzter Tier- und Pflanzenarten
sowie Lebensraumtypen hat. Die voraussichtlichen potenziellen Auswirkungen hangen hauptsachlich
mit den Emissionen von Stoffen und Warme in den Fluss Save zusammen, die in den Unterlagen
angemessen behandelt werden. Die ZRSVN ist der Ansicht, dass die Verlangerung der Betriebsdauer
an sich keine erheblichen Auswirkungen auf Schutzgebiete hatte, sofern die im Rahmen der erteilten
Umweltgenehmigungen und wasserrechtlichen Zustimmungen bereits vorgegebenen Auflagen
eingehalten werden.

Nach Prifung der Unterlagen der Umweltvertraglichkeitsprifung ist die ZRSVN der Ansicht, dass diese
angemessen und in Ubereinstimmung mit den Rechtsvorschriften erstellt sind. In Kapitel 7 des
Umweltvertraglichkeitsberichts werden MaRnahmen zur Vermeidung, Minderung und zum Ausgleich
der identifizierten erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen genannt, wobei fiir die Verlangerung
der Betriebsdauer des KKW Krsko die Einhaltung aller MalBnahmen, die sich aus den bereits erteilten
Zustimmungen, Genehmigungen und Vorschriften ergeben, als wichtig hervorgehoben wird. Kapitel 8
des Umweltvertraglichkeitsberichts definiert die Uberwachung des Status der Faktoren und
Maflinahmen zur Minderung der Auswirkungen.

B. Feststellung bezlglich der Annehmbarkeit der Auswirkungen des Vorhabens auf die Natur:

Auf Grundlage einer Prifung der Unterlagen stellt die ZRSVN fest, dass die Verlangerung der
Betriebsdauer des KKW Krsko keine erheblichen Auswirkungen auf wertvolle Naturglter, dkologisch
bedeutsame Gebiete, Lebensraume geschutzter Arten und geschutzte Lebensraumtypen haben wird.
Da das Vorhaben im Rahmen des bestehenden KKW-Komplexes und -Betriebs geplant ist, da keine
Zunahme der Umweltauswirkungen im Vergleich zur derzeitigen Situation vorgesehen ist und da der
bestehende Betrieb bereits MalRnahmen zur Verringerung der Umweltauswirkungen vorsieht, erwartet
die ZRSVN keine erheblichen Auswirkungen auf die funktionalen Merkmale des &kologisch
bedeutsamen Gebiets und halt das Vorhaben daher unter Beriicksichtigung der bereits erteilten
Umweltgenehmigungen fir akzeptabel.

Am 13.12.2021 erhielt das Ministerium die Stellungnahme der Fischereianstalt Sloweniens (im
Folgenden: "ZZRS"), Spodnje Gameljne 61a, 1211 Ljubljana-Smartno, Nr. 4204-61/2016-7 vom
13.12.2021. Aus der Stellungnahme der ZZRS geht Folgendes hervor: die Inhalte in den Bereichen
SuRwasserfischerei sowie Schutz der Fische und ihrer Lebensrdume im Umweltvertraglichkeitsbericht
(E-net okolje d.o.o., Ljubljana, Oktober 2021) sind angemessen behandelt und berucksichtigt; dem
Bericht zufolge werden die groRten negativen Auswirkungen auf Fische durch die Temperaturspitzen in
den Sommermonaten verursacht, da dies zu einem verringerten Sauerstoffgehalt im Wasser oder bei
sehr hohen Temperaturen sogar zu einer Uberhitzung der Organismen fiihren kann; aufgrund der
negativen Auswirkungen hoher Wassertemperaturen auf Fische ist es wichtig, dass die
Minderungsmaflinahmen bezlglich der Wasserkiihlung strikt eingehalten werden. Die Stellungnahme
kommt ferner zu dem Schluss, dass das geplante Vorhaben vom Gesichtspunkt der Fischerei unter
Berucksichtigung aller in der Umweltvertraglichkeitsprifung und dem  Entwurf der



umweltschutzrechtlichen Zustimmung festgelegten MinderungsmalRnahmen akzeptabel ist.

Am 15.12.2021 erhielt das Ministerium eine Stellungnahme der Umweltagentur der Republik Slowenien
(im Folgenden: "ARSO"), Vojkova 1b, 1000 Ljubljana, vom 15.12.2021. Aus der Stellungnahme der
ARSO geht Folgendes hervor: im Umweltvertraglichkeitsbericht (E-NET OKOLJE d.o.0, Dokument Nr.
100820-dn, Ljubljana, Oktober 2021, erganzt am 8.11.2021, im Folgenden: "Bericht") wird die Thematik
des Bodens umfassend, fachgerecht und in Ubereinstimmung mit der Verordnung iiber den Inhalt des
Berichts (ber die Umweltvertréglichkeit eines beabsichtigten Vorhabens und die Methode seiner
Erstellung (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 36/09 und 40/17) behandelt; zum Zwecke der
Feststellung des bestehenden Zustands und der Qualitdt des Bodens im Bereich des geplanten
Vorhabens wurde der "Bericht Gber den Zustand des Bodens am Standort des geplanten Baus des
SFDS fiir das Unternehmen Nuklearna elektrarna Krsko d.0.0." (TALUM INSTITUT, raziskava
materialov in varstvo okolja, d.o.o., Dokument Nr. 360/220, Kidri¢evo, 29.07.2020; im Folgenden:
"Bodenzustandsbericht") vorgelegt, in dessen Rahmen Bodenproben am Standort des KKW Krsko
entnommen wurden, um eine mogliche Bodenkontamination zu ermitteln. Auf Grundlage des
Bodenzustandsberichts stellte die ARSO fest, dass der Boden im Bereich des KKW Krsko nicht
Ubermafig kontaminiert ist und dass die Werte der Parameter gefahrlicher Stoffe im Boden die
Immissionsgrenzwerte gemaf der Verordnung (iber die Grenz-, Warn- und kritischen Immissionswerte
geféhrlicher Stoffe im Boden (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 68/96 und 41/04 - ZVO-1) nicht
Uberschreiten. Aus der Stellungnahme der ARSO geht ferner hervor, dass sich der Umfang des
geplanten Vorhabens ausschliellich auf den Weiterbetrieb des KKW Krsko fir 20 Jahre, d. h. auf die
Verlangerung der Betriebsdauer von 40 auf 60 Jahre bzw. vom Jahr 2023 bis zum Jahr 2043 mit den
bestehenden Betriebsmerkmalen bezieht und nicht den Bau neuer Bauwerke oder Anlagen, die die
physikalischen Eigenschaften des KKW Krsko verandern wiirden, vorsieht. So stellte die ARSO
aufgrund der Angaben in den beigefligten Unterlagen fest, dass das geplante Vorhaben weder den Bau
von Bauwerken noch irgendwelche Eingriffe in den Boden vorsieht. In Anbetracht aller dargelegten
Fakten ist die ARSO der Ansicht, dass das geplante Vorhaben vom Gesichtspunkt der Auswirkungen
auf den Boden akzeptabel ist, sofern der Vorhabenstrager wahrend des Baus und des Betriebs die im
Umweltvertraglichkeitsbericht und in den geltenden Rechtsvorschriften genannten Mallihahmen zur
Vermeidung, Minderung oder Beseitigung negativer Auswirkungen auf die Umwelt und die menschliche
Gesundheit einhalt.

In ihrer Stellungnahme brachte die ARSO auch Anmerkungen zu denjenigen Abschnitten der
Umweltvertraglichkeitsprifung vor, die sich auf die Beschreibung des bestehenden chemischen
Zustands der Oberflachengewasser aufgrund der festgestellten Fehler in den Angaben beziehen. Aus
der Stellungnahme der ARSO geht Folgendes hervor: im Abschnitt "4.1.4 Oberflachengewéasser"
(Tabellen 27, 28 und 29) sind die Bewertungen des chemischen Zustands der Oberflachengewasser
aus dem Gewdésserbewirtschaftungsplan fiir das Donaueinzugsgebiet 2022 - 2027 Kkorrekt
zusammenfasst; im Abschnitt "4.4.4. Qualitat, Menge und Nutzung der Oberflachengewasser" basiert
der Kommentar zum Zustand des Wasserkorpers auf der periodischen Bewertung 2009 - 2013, weshalb
er in Anbetracht der periodischen Bewertung auf Grundlage der Monitoringdaten aus den Jahren 2014
- 2019 aktualisiert werden muss; dies ist wichtig, weil die Bewertungen des chemischen Zustands im
letzten Zeitraum, in dem der schlechte chemische Zustand der Biota aufgrund der Uberschreitung der
Umweltqualitdtsnorm fir Quecksilber und bromierte Diphenylether festgestellt wurde, eingetragen
werden mussen. Aus der Stellungnahme geht ferner Folgendes hervor: im Rahmen des Abschnitts
"5.3.1 Auswirkungen auf Gewasser" ist der Abschnitt "5.3.1.1. Betrieb" mit den periodischen
Bewertungen 2014 - 2019 zu aktualisieren; der chemische Zustand der Oberflachenwasserkorper flr
den Bewirtschaftungsplan 2022 - 2027 in diesem Gebiet ist flr die Matrix Wasser gut, wahrend die
Bewertung fur die Matrix Biota schlecht und die Bewertung fiir die Matrix Wasser und Biota zusammen
schlecht ist; die Zustandsbewertungen sind in allen Kapiteln genau und gleich darzustellen; die Angaben
im Umweltvertraglichkeitsbericht sind aufgrund der Bewertungen des 6kologischen und chemischen
Zustands der Gewasser fiir den Bewirtschaftungsplan 2022 - 2027 in diesem Gebiet zu korrigieren; im
Kapitel "4.4.3 Grundwasserqualitat, -menge und -nutzung" ist die Bewertung des chemischen Zustands
des Grundwassers flr den Gewdésserbewirtschaftungsplan fiir das Donaueinzugsgebiet 2022 - 2027

10



nicht ausdricklich angeflihrt; wohl aber ist der Zustand des Wasserkorpers des Krsko-Talbeckens fiir
den Zeitraum 2009 - 2020 entsprechend wiedergegeben, ebenso auch der Zustand an den Messstellen
in der Nahe des KKW Kr8ko (Vrbina und Stari grad) fir den Zeitraum 2006 - 2020. In ihrer
Stellungnahme schlug die ARSO aul3erdem vor, im Kapitel "4.1.4 Oberflachengewasser" eine Tabelle
mit den Ergebnissen des 0Okologischen Zustands nach einzelnen Qualitditskomponenten fiir den
Zeitraum 2014 - 2019 fir den Wasserkorper "Save Krsko-Vrbina", den Wasserkorper "Save Bostanj-
Krsko" und den Wasserkorper "Save — Grenzabschnitt" hinzuzufiigen.

Am 24.12.2021 erhielt das Ministerium auch die Stellungnahme der Wasserdirektion der Republik
Slowenien (im Folgenden: "DRSV"), Mariborska cesta 88, 3000 Celje, Nr. 35019-46/2021-9 vom
23.12.2021, aus der Folgendes hervorgeht: die Auswirkungen des geplanten Vorhabens auf das
Wasserregime und den Gewasserzustand sind inhaltlich angemessen behandelt; faktisch handelt es
sich nicht um zusatzliche Eingriffe innerhalb des bestehenden Komplexes des KKW Krsko, sondern um
die FortfUhrung des Betriebs unter Einhaltung aller vorgeschriebenen Bedingungen und der erteilten
Umwelt- und Wassergenehmigungen; der Vorhabenstrager hat von der DRSV eine Verlangerung der
Wassergenehmigung fir die Nutzung von Wasser fir technologische Zwecke (Kuhlwasser) eingeholt,
mit der die bis zum Jahr 2039 geltende Wassergenehmigung bis zum Jahr 2051 verlangert wurde. Aus
der Stellungnahme der DRSV geht somit hervor, dass das geplante Vorhaben hinsichtlich der
Auswirkungen auf das Wasserregime und den Zustand der Gewasser unter Beriicksichtigung aller im
erganzten Umweltvertraglichkeitsbericht festgelegten SchutzmalRnahmen akzeptabel ist.

Das Ministerium erlautert diesbezuglich, dass die Angabe bezlglich der Verlangerung der
Wassergenehmigung bis zum Jahr 2051 nicht ganz korrekt ist, da nur die fur den Brunnen SPW006
BB2 erteilte Wassergenehmigung bis zum 7.9.2051 gdltig ist.

Die Wassergenehmigung fir die Brunnen Zah-1/19, Jug-1/19 und Vzh-1/19 ist bis zum 31.10.2050
gultig, wahrend die Wassergenehmigung fiir die Entnahme aus dem Wasserlauf Save am Standort mit
den Gauf3-Kruger-Koordinaten Y= 540294, X= 88198, Z 150 m uber dem Meeresspiegel auf dem
Grundstuck Nr. 1246/6 der Katastralgemeinde 1321 Leskovec und aus dem Brunnen am Standort mit
den Gaul3-Kruger-Koordinaten Y= 540269, X= 88045, Z 150,47 m Uber dem Meeresspiegel auf dem
Grundstiick Nr. 1195/47 der Katastralgemeinde 1321 Leskovec am 31.8.2039 ablauft.

Mit Schreiben Nr. 35428-4/2021-2550-23 vom 15.12.2021 forderte das Ministerium den
Vorhabenstrager auf, sich zu den eingegangenen Stellungnahmen und zu den Feststellungen der
Verwaltungsbehoérde zu aufiern.

Auf die Aufforderung antwortete der Vorhabenstrager am 10.1.2022, indem er folgende Unterlagen
einreichte:

- Zweite Ergénzung des Antrags auf Erteilung einer umweltschutzrechtlichen Zustimmung fur das
Vorhaben "Verlangerung der Betriebsdauer des Kernkraftwerks Krsko von 40 auf 60 Jahre",
Schreiben Nr. ING.DOV-007.22 vom 10.1.2022;

- Umweltvertraglichkeitsbericht fur die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko von 40
auf 60 Jahre — Nuklearna elektrarna Kr3ko d.o.o., Nr. 100820-dn, Oktober 2021, Erganzung
8.11.2021, 10.1.2022, E-NET OKOLJE d.o.0., Linhartova cesta 13, 1000 Ljubljana;

- Zusatz zur Priufung der Vertraglichkeit der Auswirkungen auf Schutzgebiete fir die
Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko von 40 auf 60 Jahre — Nuklearna elektrarna
KrSko d.o.o., Auftragsnummer 1456-20 VO, Oktober 2021, Erganzung Januar 2022,
AQUARIUS d.o.o. Ljubljana, Cesta Andreja Bitenca 68, 1000 Ljubljana.

Nach Feststellung, dass der Vorhabenstrager vollstdndige Unterlagen eingereicht hat, wurde der
Offentlichkeit gemaR Artikel 58 ZVO-1 Einsicht in den Antrag auf Erteilung der umweltschutzrechtlichen
Zustimmung, den Umweltvertraglichkeitsbericht und den Entwurf der Entscheidung uUber die
umweltschutzrechtliche Zustimmung gewahrt. Mit der 6ffentlichen Bekanntmachung Nr. 35428-4/2021-
2550-X vOM ....cvveeeennnee. wurden der Offentlichkeit auf der Website des Ministeriums sowie am Sitz der
Verwaltungseinheit Kr§ko, Cesta krskih Zrtev 14, 8270 Kr3ko, und der Gemeinde Krsko, Cesta krikih
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zrtev 14, 8270 Krsko, alle Informationen aus Artikel 58 Absatz 2 Umweltschutzgesetz (ZVO-1) mitgeteilt.
GemaR Artikel 58 Absatz 3 ZVO-1 wurde der Offentlichkeit die Méglichkeit gegeben, innerhalb von 30
Tagen ab dem in der offentlichen Bekanntmachung angegebenen Datum, d. h. vom .................. bis
.......................... , Meinungen und Anmerkungen vorzubringen.

In der Zwischenzeit wurde(n) die folgende(n) Anmerkung(en) ..........cccccvvvveeeen... an das Ministerium fir
Umwelt und Raumordnung, Dunajska cesta 48, 1000 Ljubljana bzw. an die E-Mail-Adresse
gp.mop@gov.si Ubermittelt:

Auf Grundlage der vorgelegten und eingeholten Unterlagen wurde in dem Verfahren Folgendes
festgestellt:

Beschreibung des bestehenden Zustands

Das Kernkraftwerk Krsko (im Folgenden: "KKW Krsko") befindet sich in der Gemeinde Krsko, stdéstlich
der Stadt Krsko, in der Katastralgemeinde Leskovec an der Adresse Vrbina 12, Kr§ko, wo am linken
Ufer des Flusses Save ein Gebiet mit langjahriger energiewirtschaftlicher Nutzung liegt. Das KKW Krsko
befindet sich auf dem Breitengrad 45,938210 (Nord) und Langengrad 15,515288 (Ost) bzw. 455617,556
(Nord) und 153055,037 (Ost) gemall WGS-84-Koordinaten beziehungsweise an den Gaul3-Kriiger-
Koordinaten x = 88353,76 m und y = 540326,67 m. Nach dem glltigen Raumordnungsakt, d. h. der
Verordnung lber den kommunalen Bauleitplan fiir das Gebiet der Gemeinde Krsko (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 61/15), befindet sich der Standort des geplanten Vorhabens in einem
Baugrundstlicksgebiet, das Uberwiegend mit Industrieanlagen bebaut ist, mit der Widmung "E -
Energieinfrastruktur" in der Raumordnungseinheit (EUP) KRS 025 und mit der Widmung "VI -
Wasserinfrastrukturgebiete" in der Raumordnungseinheit (EUP) HJE 01.

Das Gebiet verfligt tUber gute Stralen- und Eisenbahnverbindungen, da es sich in der Nahe einer
Kreuzung von Regionalstral’en und in unmittelbarer Nahe zu einer Eisenbahnstrecke befindet. Zum
Kraftwerk fuhrt eine IndustriestralRe, die an die Regionalstralle R1 KrSko - Spodnja Pohanca
angebunden ist. Das Kraftwerk verfiigt auch Uber ein Industriegleis, welches das Kraftwerk mit dem
Bahnhof Kr8ko verbindet.

Die nachstgelegenen Wohngebiete befinden sich norddstlich (Spodnji Stari Grad) in einer Entfernung
von ca. 500 m, nérdlich (Spodnja Libna) in einer Entfernung von ca. 550 m sowie westlich (Zadovinek)
in einer Entfernung von ca. 1,4 km vom Standort des geplanten Vorhabens.

Die nachstgelegenen Kindergarten (Kindergarten Dolenja vas, Kindergarten Krdko) befinden sich mehr
als 2 km norddstlich und nordwestlich, die nachstgelegene Grundschule (Grundschule Leskovec pri
KrSkem) ca. 2,6 km westlich und die nachstgelegene weiterfihrende Schule (Schulzentrum Krsko-
Sevnica) 2,2 km nordwestlich des Standorts des KKW Krsko. Das Altenheim Krsko ist mehr als 2 km
vom Standort des geplanten Vorhabens entfernt.

Das Gelande ist eben und liegt am Vorhabensstandort auf einer Hohe von ca. 155 m Uber dem
Meeresspiegel. Nordlich des behandelten Standorts sind folgende Produktionsunternehmen tatig:
SECOM d.o.0., Kerntatigkeit: 22.230 (Herstellung von Baubedarfsartikeln aus Kunststoffen); GEN
energija d.o.o., Kerntatigkeit: 64.200 (Beteiligungsgesellschaften); GEN-I d.o.0., Kerntatigkeit: 35.140
(Elektrizitatshandel); Saramati Adem, d.o.0., Kerntatigkeit: 41.200 (Bau von Gebauden).

Ostlich des behandelten Standorts ist folgendes Unternehmen tatig: KOSTAK d.d. Center za ravnanje
z odpadki (IED-Anlage), Kerntatigkeit: 36.000 (Wasserversorgung). In einer Entfernung von 800 - 2.000
m vom behandelten Standort befinden sich drei IED-Anlagen: VIPAP VIDEM KRSKO d.d., KRKA d.d.
und KOSTAK d.d. Betriebe mit gréReren oder geringeren Risiken (Seveso) gibt es im Gebiet der Stadt
Krsko derzeit nicht.

Beschreibung des geplanten Vorhabens
Der Vorhabenstrager beabsichtigt, die Betriebsdauer des KKW Krsko von 40 auf 60 Jahre zu
verlangern, d. h. von 2023 bis 2043. Dies andert nicht die Position oder Lage des KKW Kr8ko im Raum;
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die MaRe und die Auslegung des KKW Krsko mit seiner Technologie bleiben unverandert; die
Stromerzeugungskapazitdt und die Betriebsweise des KKW Kr8ko bleiben unverandert. Mit der
Verlangerung der Betriebsdauer ist ein Bau von neuen Bauwerken oder Anlagen, die die physischen
Eigenschaften des Kernkraftwerks Kr8ko verandern wirden, nicht vorgesehen.

Das KKW Krsko mit einer Leistung von 696 MWe, was ~38 % der gesamten Stromerzeugung in
Slowenien darstellt, gehdrt zu den gréBten slowenischen Stromerzeugern. Die Halfte der erzeugten
Energie wird nach Kroatien exportiert.

Das KKW Krsko ist mit einem Leichtwasserreaktor (Druckwasserreaktor) von Westinghouse mit einer
Warmeleistung von 1994 MW ausgestattet. Die Nettoleistung betragt 696 MW. Das Kraftwerk ist an das
400-kV-Stromnetz zur Versorgung der Verbrauchszentren in Slowenien und Kroatien angeschlossen.

Alle technologisch bedeutenden Anlagen des Kernkraftwerks stehen auf einer massiven
Stahlbetonplatte, die in den Tonsandschichten der pliozanen Sedimente der Ebene Krsko Polje
verankert ist. Diese Platte bildet eine feste und erdbebensichere Grundlage. Die Gebaude sind so
ausgelegt und gebaut, dass sie den zu erwartenden Erdbeben in diesem Gebiet ohne groRere Schaden
standhalten.

Das Reaktorgebaude, in dem sich der Reaktor mit zwei Kihlkreisen und Sicherheitssystemen befindet,
besteht aus einer inneren Stahldruckschale und einem &ufieren Stahlbeton-Schutzgebaude. Die
Durchgange zum Reaktorgebdude flr Personen und Ausstattung sind mit Iluftdichten
Durchgangskammern mit Doppeltiren ausgestattet. Die zahlreichen Wanddurchgange fir
Rohrleitungen und Kabel sind doppelt abgedichtet. Neben dem Reaktorgebdude befinden sich Objekte
fur Hilfssysteme, fir die Kihlung von Komponenten, fir das Brennstoffmanagement, fir die
Notdieselgeneratoren und das Turbinengebaude.

Zwei Wasserfassungen fir das Kiihlwasser und das Essential Service Water befinden sich am Ufer der
Save Uber dem Staudamm, der eine ausreichende Wasserhohe bei allen Wasserstanden gewahrleistet.
Der Kuhlwasserauslass befindet sich unterhalb des Staudamms. Bei unzureichendem
Wasserdurchfluss in der Save wird das Kondensatorkihlwasser durch Kuhltirme mit Kihlzellen mit
Zwangszug gekuhilt.

Das Lager fir mittel- und schwachradioaktive Abfélle befindet sich am sidwestlichen Rand des
Kraftwerks. Das Verwaltungsgebdude mit Werkstatten und die Schaltanlage befinden sich am
ndrdlichen Rand neben dem Eingang zum Kraftwerk.

Reaktor mit zwei Kihlkreisen:

Der Westinghouse-Druckwasserreaktor mit zwei Kuhlkreisen besteht aus einem Reaktorbehalter mit
Innenausstattung und Deckel, zwei Verdampfern, zwei Reaktorkihlmittelpumpen, einem Druckhalter,
Rohrleitungen, Ventilen und Reaktorhilfssystemen.

Als Reaktorkuhlmittel, Neutronenmoderator und L&sungsmittel fir Borsdure wird gewohnliches
demineralisiertes Wasser verwendet. Im Verdampfer gibt das Reaktorkiihimittel Warme ab, die auf der
Sekundarseite des Verdampfers das Speisewasser erwarmt und verdampft. Der Kaltemitteldruck wird
vom Druckhalter durch elektrische Heizer und Wasserduschen aufrechterhalten, die mit Wasser aus
dem kalten Zweig des ReaktorkUhImittelkreislaufs gespeist werden.

Messgerate fur Neutronenfluss, Temperatur und Durchfluss des Reaktorkihimittels sowie Druck und
Wasserstand im Druckhalter liefern die erforderlichen Daten fir die Steuerung des Arbeitsprozesses
und den Schutz des Reaktorsystems.

Die Reaktorleistung wird durch Steuerstabe geregelt. Die Antriebsmechanismen der Steuerstabe sind
am Reaktordeckel angebracht, ihre Absorptionsstdbe reichen in den Reaktorkern.
Langzeitveranderungen der Reaktivitdt des Kerns und seiner Vergiftung durch Spaltprodukte werden
durch Anderung der Borsaurekonzentration im Reaktorkiihimittel ausgeglichen.

Kernbrennstoff:

Der Reaktorkern besteht aus 121 Brennelementen. Ein Brennelement besteht aus Brennstaben, der
unteren und oberen Dise, Abstandshaltern und Flhrungen der Absorptionsstabe und Instrumente. Die
Brennstabe bestehen aus Urandioxidpellets, die in Hillen aus einer Zirconiumlegierung eingelegt sind.
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Wahrend einer Uberholung wird fast die Halfte der Brennelemente durch frische ersetzt. Frische
Brennelemente werden in der Brennstoff-Trockenkammer gelagert. Abgebrannte Brennelemente
werden unter Wasser im Becken fur abgebrannte Brennelemente gelagert, wo sie abkuhlen.

Derzeit ist eine Modernisierung der Technologie der Lagerung abgebrannter Brennelemente (ABE)
durch Einfiihrung der Trockenlagerung im Gange. Der Bau des Trockenlagers fiir abgebrannte
Brennelemente erfolgt innerhalb der bestehenden kerntechnischen Anlage, entsprechend der
Baugenehmigung Nr. 35105-25/2020/57 vom 23.12.2020, ausgestellt vom Ministerium fir Umwelt und
Raumordnung - Direktorat fir Raumordnung, Bau- und Wohnungswesen, Dunajska cesta 48, 1000
Ljubljana.

Beim Wechsel des Brennstoffs werden Brennelemente im Wasserkanal durch die Wand des
Reaktorgebaudes in das Reaktorbecken transportiert. Der Brennstoff wird bei offenem Reaktor geladen,
wenn der Raum dariber mit Wasser geflutet ist. Die Flllmaschine hebt die alten Brennelemente aus
dem Reaktorkern und bringt die neuen an. Ein Brennelement bleibt grundsatzlich mindestens zwei
Brennstoffzyklen im Kern. Ein Brennstoffzyklus dauert 18 Monate.

Turbogenerator und elektrisches System:

Die beiden Verdampfer erzeugen gesattigten Dampf, der die Turbine antreibt. Der Dampf dehnt sich im
zweiflligeligen Hochdruckteil der Turbine auf einen Druck von 0,8 MPa aus, worauf er sich nach
Feuchtigkeitsabscheidung und Uberhitzung in zwei Niederdruckteilen der Turbine auf einen Druck von
5 kPa ausdehnt. Er verflussigt sich im vierteiligen Kondensator, die Speisepumpen leiten das Kondensat
durch die Heizer zum Verdampfer zurtck.

Wenn der Durchfluss der Save mehr als 100 m3/s betragt, wird der Kondensator im Durchlauf gekdhit.
Bei geringeren Durchflissen wird die Durchlaufkiihlung mit den Kihltirmen kombiniert, so dass ein
kleinerer Teil des Wassers aus der Save entnommen und der Rest durch die Kiihltirme rezirkuliert wird.
Der Stromgenerator ist dreiphasig mit einer Leistung von 850 MVA, einem Wirkfaktor von 0,876 und
einer Spannung von 21 kV. Der Rotor des Dreiphasengenerators wird durch Wasserstoff gekuhlt, der
Stator durch Wasser. Die Erregermaschine ist birstenlos.

Das KKW Krsko ist in das 400-Kilovolt-Ubertragungsnetz integriert. Der Strom flieRt vom Generator (iber
zwei Transformatoren zur Schaltanlage des Kraftwerks und von dort Uber eine Fernleitung nach
Maribor, Uber zwei Fernleitungen nach Ljubljana und Zagreb sowie Uber zwei Transformatoren zum
110-kV-Umspannwerk Krsko.

Das Kraftwerk wird aus seinem eigenen Generator oder aus dem 400-kV-System und bei dessen Ausfall
Uber die 110-kV-Kabelleitung vom Umspannwerk KrSko mit Strom versorgt. Eine zusatzliche
Stromversorgung des Kraftwerks kann durch das Warmekraftwerk Brestanica erfolgen, das ca. 7 km
vom KKW Krsko entfernt liegt. Das Kraftwerk Brestanica kann alle anderen Verbraucher abschalten und
nur das KKW Krsko versorgen.

Bei einem Ausfall der externen Stromversorgungsquellen verfugt das KKW Kr8ko uber drei
unabhangige Dieselgeneratoren (DG#1 und DG#2 mit je 3,5 MW sowie DG#3 mit 4 MW), die bereits in
10 Sekunden Energie liefern kdnnen. Die Leistung eines jeden ist ausreichend fir die Stromversorgung
der notwendigen Anlagen, die ein sicheres Herunterfahren des Kraftwerks gewahrleisten. Auch sind im
KKW Krsko mobile Generatoren installiert, die eingesetzt werden kénnen, wenn wegen Beschadigung
des internen Stromnetzes eine Notstromversorgung erforderlich wird.

Radioaktiver Abfall:

Beim Betrieb des KKW Krsko entstehen gasformige, flissige und feste radioaktive Abfalle. Zur
Behandlung radioaktiver Abgase verfiigt das Kraftwerk Gber zwei parallele geschlossene Kreislaufe mit
Kompressor und katalytischer Verbrennungsanlage fir Wasserstoff sowie sechs Abkling- und
Ruckhaltebehalter fir komprimierte Spaltgase. Vier Gasspeicher werden wahrend des reguldren
Betriebs des Kraftwerks, zwei bei abgeschaltetem Reaktor verwendet. Die Kapazitat der Gasspeicher
reicht aus, um das Gas mehr als einen Monat zuriickzuhalten. Wahrend dieser Zeit zerfallt ein Grofiteil
der kurzlebigen Spaltgase, die verbleibenden Gase werden bei glinstigen meteorologischen
Bedingungen in die Atmosphare freigesetzt. Automatische Radioaktivitdtsmesser im Luftungsschacht
verhindern eine unkontrollierte Freisetzung, wenn die Konzentration radioaktiver Gase die zulassige
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Konzentration Uberschreitet.

Flissige radioaktive Abfalle werden in einer Anlage behandelt, die aus Tanks, Pumpen, Filtern, einem
Verdampfer und zwei lonenaustauschern besteht. Das Absalzungswasser aus den Verdampfern wird
separat gereinigt. Die Radioaktivitdt des in die Save eingeleiteten Abwassers liegt weit unter den
zulassigen Werten. Die effektive Dosis fiir einen Erwachsenen aufgrund der Einleitungen in die Save
im Jahr 2020 betragt in Brezice 0,006 uSv pro Jahr (Aufenthalt am Flussufer und Verzehr von Fisch).
Am Standort 350 m unterhalb des Staudamms des KKW Krsko wurde eine effektive Jahresdosis fur
einen Erwachsenen von 0,014 uSv errechnet. Wirde man die durchschnittlichen Gewohnheiten der
Referenzperson bericksichtigen, waren die erhaltenen effektiven Dosen noch um ein Vielfaches
niedriger. Am meisten tragt somit H-3 (44 %) zur gesamten effektiven Dosis bei, wobei der
vorherrschende Ubertragungsweg die Ingestion von Fischen ist.

Die geschatzten effektiven Dosen sind mehr als 1000-mal niedriger als die Dosis von 0,1 mSy, die in
Artikel 18 der Verordnung iber Dosisgrenzwerte, Referenzniveaus und radioaktive Kontamination
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 18/18) als Dosis festgelegt ist, mit der die abgeleiteten
Konzentrationen fir Trinkwasser errechnet werden.

Alle festen radioaktiven Abfalle, die wahrend der Betriebs des Kraftwerks, bei Instandhaltungs- und
Reparaturarbeiten entstehen, werden in der Anlage fiir feste Abfalle gesammelt. Bei den meisten
Abfallen handelt es sich um verbrauchte lonenaustauscher, Verdampferschlamm, verbrauchte Filter
und andere kontaminierte feste Abfalle wie Kunststoff, Papier, Tlicher, personliche Schutzausriistung,
Werkzeuge und Maschinenteile.

Feste radioaktive Abfalle werden nach der Behandlung — wie z. B. Trocknung, Ausfuhr zur Verbrennung,
Komprimierung oder Verfestigung — je nach Zweck in unterschiedliche Gebinde verpackt: 208-Liter-
Stahlblechfass, 200-Liter-Edelstahlfass oder 150-Liter-Edelstahlfass mit biologischem Schild. Die
Fasser und das verpresste Material werden weiter in zylinderférmigen Behaltern (Tube Type Container)
eingesetzt. Die Gebinde werden in einem Lager im Kraftwerk zwischengelagert. Wahrend des Betriebs
des Kraftwerks betragt der Dosisbeitrag in der Umgebung aus dem KKW Krsko weniger als 0,1 % der
jahrlich aufgenommenen Dosis aus dem natlrlichen Hintergrund und kiinstlichen Quellen. Dies wird
durch moderne Reinigungsanlagen und durch sténdige Uberwachung der Umgebung des Kraftwerks
gewabhrleistet.

Die Radioaktivitat in der Ebene Krdko Polje wird seit 1974 an funfzig Stellen in der Umgebung des
Kraftwerks gemessen. An denselben Messstellen werden auch wahrend des Betriebs Luft, Wasser,
Niederschlage und biologische Proben gemessen. Diese Daten werden mit den Daten der natlrlichen
Radioaktivitat und der atmospharischen Ablagerung vor dem Betrieb verglichen. Das Wasser und die
Biotope in der Save und im Grundwasser wurden ebenfalls Uberwacht. Auch diese Messungen werden
wahrend des Betriebs fortgesetzt.

Wasseraufbereitung fir technologische Zwecke:
Die Prozesswassersysteme umfassen zwei Systeme:

- Filterwassersystem (PW - Water Pretreatment System) und

- Aufbereitungssystem fir deionisiertes Wasser (WT - Water Treatment System).
Das Filterwassersystem (PW) und das Aufbereitungssystem fir deionisiertes Wasser (WT) sind im
Wasseraufbereitungsgebaude installiert. Das gesamte System zur Aufbereitung von Prozesswasser ist
computergesteuert. Die Steuerung erfolgt Uber zwei speicherprogrammierbare Steuerungen
(Programmable Logic Controller). Die Prozesswassersysteme sind nicht der Sicherheitsklasse
zugeordnet, allerdings kann ein Ausfall dieser Systeme zum automatischen Ausfall von Komponenten
fuhren, die fir ihren normalen Betrieb Prozesswasser benotigen.
Rohwasser wird aus den Brunnen geschépft oder es wird Leitungswasser verwendet. Rohwasser wird
im Rohwasserbecken gesammelt. Von dort wird es durch Zweischichtfilter, wo ihm ein
Sterilisationsmittel (Natriumhypochlorit) zugesetzt wird, in zwei Filterwassertanks (PW-Tanks) gepumpt
wird. Der Zweck des Filterwassersystems besteht darin, alle Filterwasserverbraucher zu versorgen. Der
Zweck des Aufbereitungssystems fiir deionisiertes Wasser besteht darin, moglichst sauberes Wasser
herzustellen und die Verbraucher im Primar- und Sekundarkreislauf mit ihm zu versorgen.
Die Rohwasseraufbereitungsanlage dient der Bereitstellung von gefiltertem Wasser fir die
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Wasseraufbereitungsanlage (WT), Sperrwasser der CW- und CT-Pumpen sowie fiir die Verteilung von
PW-Wasser:

- wahrend des normalen Betriebs des Kraftwerks erzeugt das System 45,9 m3/h PW-Wasser;

- bei erhéhtem Verbrauch nach einer jahrlichen Uberholung liefert das System 129,2 m3/h PW-
Wasser.

Das WT-Wasseraufbereitungssystem umfasst:

- die Herstellung von deionisiertem Wasser,

- die Zubereitung von Chemikalien zur Unterstitzung des Wasserreinigungsprozesses,

- die Speicherung und Verteilung von deionisiertem Wasser.

Der Zweck des Aufbereitungssystems flir deionisiertes Wasser (WT) besteht darin, die erforderliche
Wassermenge in der vorgeschriebenen Qualitat herzustellen. AuRerdem ermdglicht es, dass
deionisiertes Wasser (DD) gespeichert und zu den einzelnen Verbrauchern gepumpt wird. Der Zweck
des DD-Systems besteht darin, hochreines Wasser aus dem WT-System an die Verbraucher auf der
Primar- und Sekundarseite des Kraftwerks zu verteilen.

Das System fir deionisiertes Wasser (DD) ist zur Gewahrleistung eines maximalen Durchflusses von
70 ms/h (308,2 gpm) in die beiden DD-Tanks ausgelegt. Die beiden DD-Tanks haben eine Kapazitat
von 379 m3(100.000 Gallonen) und 1.000 m?3 (260.000 Gallonen).

Technologie des KKW Kr8ko:

Das KKW Krsko erzeugt Warme durch Spaltung von Urankernen im Reaktor. Der Reaktor besteht aus
einem Reaktorbehalter mit Brennelementen, die den Kern bilden. Im Primarkreislauf zirkuliert
gereinigtes Wasser unter Zugabe von Borsaure durch den Reaktor und fiihrt die freiwerdende Warme
unter Druck in die Verdampfer ab.

In den Verdampfern auf der Sekundarseite entsteht Dampf, der die Turbine antreibt, welche wiederum
den Stromgenerator antreibt. Nachdem der Dampf die Turbine verlassen hat, kondensiert er in einem
Kondensator, der mit Wasser aus dem Fluss Save gekuhlt wird. AnschlieRend wird das Kondensat zum
Verdampfer zuriickgepumpt, wo es wieder verdampft.

Das Wasser aus der Save flief3t durch einen Kondensator (Tertiarkreislauf), wo der Dampf kondensiert
und die Uberschussige Energie in die Save abgeleitet wird. Die gesamte Ausristung des Reaktors und
der zugehorige Primarkihlkreislauf befinden sich im Reaktorgebdude, das aufgrund seiner Funktion
auch als Sicherheitsbehalter (Containment) bezeichnet wird.

Der Reaktorbehalter, der die Brennelemente enthalt, ist wahrend des Betriebs abgedichtet und steht
unter hohem Druck. Fir den geplanten Brennstoffwechsel muss das Kraftwerk abgeschaltet und
abgekuhlt werden. Der Zeitraum zwischen zwei Brennstoffwechseln wird als Brennstoffzyklus
bezeichnet. Dieser dauert im KKW Kr8ko 18 Monate. Am Ende eines jeden Brennstoffzyklus werden
die abgebrannten Brennelemente durch neue ersetzt. Ein Brennelement bleibt grundsatzlich
mindestens zwei Brennstoffzyklen im Kern.

Der Primarkreislauf besteht aus folgenden Teilen: Reaktor, zwei Verdampfer, zwei Reaktorpumpen,
Druckhalter und Rohrleitungen.

Die im Reaktorkern freigesetzte Warme erwadrmt das im Primarkreislauf zirkulierende Wasser. Die
Warme des Wassers wird durch die Wande der Rohre in den Verdampfern auf das Wasser des
Sekundarkreislaufs Ubertragen. FiUr die Wasserzirkulation im Primarkreislauf sorgen zwei
Reaktorpumpen. Der Druckhalter halt den Druck im Primarkreislauf aufrecht und verhindert das Sieden
des Wassers im Kern. Alle Komponenten des Primarkreislaufs sind im Sicherheitsbehalter
(Containment) untergebracht, der die Aufgabe hat, das Primarsystem auch bei einem Storfall von der
Umwelt zu isolieren.

Der Sekundarkreislauf besteht aus folgenden Teilen: zwei Verdampfer, Turbine, Generator,
Kondensator, Férderpumpen und Rohrleitungen.

Bei den beiden Verdampfern handelt es sich im Grunde um Dampfkessel, in denen aus dem Wasser
des Sekundarkreislaufs Dampf entsteht, der die Turbine treibt. In der Turbine wird die Energie des
Dampfes in mechanische Energie umgewandelt. Diese Energie wird vom Generator in Strom
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umgewandelt und Uber Transformatoren in das Stromnetz eingespeist.

Der verbrauchte Dampf aus der Turbine flie3t in den Kondensator, wo er bei Kontakt mit den kalten
Rohren des Kondensators in Wasser Ubergeht bzw. kondensiert. Die Speisepumpen driicken das
Wasser aus dem Kondensator zurlick in den Verdampfer, wo wieder Dampf entsteht.

Der Tertiarkreislauf besteht aus folgenden Teilen: Kondensator, Kihlpumpen, Kuihltirme und
Rohrleitungen.

Der Tertiarkreislauf dient der Kihlung des Kondensators und der Abfuhr von Warme, die nicht zur
Stromerzeugung genutzt werden kann.

Die Kuhlpumpen driicken Wasser aus der Save in den Kondensator und fiihren es in die Save zurlck.
Beim Durchstromen des Kondensators wird das Save-Wasser erhitzt, da es die Warme des
verbrauchten Dampfes aufnimmt. Die Erwarmung des Save-Wassers ist die erheblichste
Umweltauswirkung des KKW Krsko, da sie die biologischen Eigenschaften des Flusses Save
beeinflussen kann. Die Erwarmung der Save ist durch behérdliche Entscheidungen begrenzt, in denen
der zulassige Temperaturanstieg und die entnommene Wassermenge festgelegt sind. Bei ungtinstigen
Wetterbedingungen werden die Kuhltirme eingesetzt. Bei extrem ungiinstigen Wetterbedingungen
muss auch die Leistung des Kraftwerks reduziert werden, um die Grenzwerte einzuhalten.

Technische Daten zur Anlage:
Grunddaten des Kraftwerks:
Reaktortyp:

Leichtwasserreaktor - Druckwasserreaktor

Thermische Leistung des Reaktors: 1994 MW
Elektrische Leistung an den Generatorklemmen: 727 MW
Nettoleistung: 696 MW
Thermischer Wirkungsgrad: 36,6 %
Grunddaten des Brennstoffs:

Anzahl der Brennelemente: 121
Anzahl der Brennstabe im Brennelement: 235
Anordnung der Brennstabe: 16 x 16
Lange der Brennstéabe: 3,658 m
Material, aus dem die Hiille besteht: Zircaloy-4, ZIRLO
Chemische Zusammensetzung des Brennstoffs:  UO2
Gesamtmenge an Uran: 48,7t
Grunddaten des Reaktorkihlmittels:

Stoff: H20
Zusatzmittel: HsBOs
Anzahl der Kiihlkreislaufe: 2

Druck:
Reaktoreintrittstemperatur:
Reaktoraustrittstemperatur:

Grunddaten der Steuerstabe:
Anzahl der Cluster:
Neutronenabsorber:
Prozentuale Zusammensetzung:

Grunddaten der Verdampfer:

Material:

Anzahl der Verdampfer:

Dampfdruck am Austritt:

Dampfmassenstrom aus beiden Verdampfern:

15,41 MPa (157,1 kp/cm?)
287 °C
324 °C

33
Ag-In-Cd
80-15-5 %

INCONEL 690 TT

2

6,4 MPa (65,6 kg/cm?)
1088 kg/s
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Grunddaten der Turbine und des Generators:

Maximale Leistung:
Eintrittsdruck des Frischdampfs:
Temperatur des Frischdampfs:
Drehzahl der Turbine:
Dampffeuchte beim Eintritt:
Kondensationsdruck (Vakuum):
Durchschnittliche Kondensattemperatur:
Nennleistung des Generators:
Nennspannung:

Nennfrequenz des Generators:
Nenn-cos ¢:

730 MW

6,4 MPa (63 ata)
280,7 °C

157 rad/s (1500 U/min)
0,10 %

5,1 kPa (0,052 ata)
33°C

850 MVA

21 kv

50 Hz

0,876

Grunddaten der Transformatoren:

Blocktransformatoren: Nennleistung 2 x 500 MVA, Ubersetzungsverhaltnis 21/400 kV.

Eigenbedarfstransformatoren: maximal zuléssige Dauerleistung 2 X 30 MVA, Ubersetzungsverhaltnis
21/6,3 kV

Hilfstransformator: maximal zuléssige Dauerleistung 60 MVA, Ubersetzungsverhéltnis 105/6,3/6,3 kV

Sicherheitssysteme

Die Sicherheitssysteme verhindern die unkontrollierte Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt. Der

nuklearen Sicherheit wurde bereits in der Phase der Reaktorplanung und Kraftwerksauslegung grof3e

Aufmerksamkeit gewidmet. Die Sicherheitssysteme sind so ausgelegt, dass die Sicherheitsfunktionen

in allen Betriebszustanden gewahrleistet sind, auch bei einem Ausfall bestimmter Einrichtungen.

Das Kernkraftwerk befindet sich in einem sicheren Zustand, wenn drei grundlegende

Sicherheitsbedingungen zu jeder Zeit erfullt sind:

1. effektive Kontrolle der Reaktivitat (Kontrolle der Reaktorleistung),

2. Kuhlung des Kernbrennstoffs im Reaktor, im Becken flr abgebrannte Brennelemente und im
Trockenlager fir abgebrannte Brennelemente,

3. Ruckhaltung radioaktiver Stoffe (Verhinderung der Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt).
Die Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt wird durch 4 aufeinanderfolgende
Sicherheitsbarrieren verhindert:

- Die erste Barriere ist der Kernbrennstoff (bzw. die Kernbrennstoffpellets), der die
radioaktiven Stoffe in sich halt.

- Die zweite Barriere ist die wasserdichte Hulle, die die Brennstoffpellets umgibt und
verhindert, dass radioaktive Gase aus dem Brennstoff entweichen.

- Die dritte Barriere ist die Grenze des Primarsystems (Rohrwande, Reaktorbehalterwande
und andere Primarkomponenten), die radioaktives Wasser fir die Reaktorkiihlung
zurlckhalt.

- Die vierte Barriere ist der Sicherheitsbehalter, der das Primarsystem hermetisch von der
Umgebung trennt.

Das grundlegende Ziel der ersten drei Barrieren ist es, den Durchgang radioaktiver Stoffe zur nachsten

Barriere zu verhindern, wahrend die vierte Barriere die direkte Freisetzung von radioaktivem Material in

die Umgebung des KKW Krsko verhindert.

Da das Funktionieren der Sicherheitssysteme bei Fehlern und Ausfallen oder bei einem sehr

unwahrscheinlichen Stérfall im Kernkraftwerk von gréter Bedeutung ist, sind alle Sicherheitssysteme

redundant ausgelegt (die Anlage verflgt Gber zwei Sicherheitssystemlinien).

Zur Erfullung der Sicherheitsbedingungen und Aufrechterhaltung der Sicherheitsbarrieren ist es immer

ausreichend, wenn nur eine Sicherheitssystemlinie funktioniert. Darliber hinaus werden alle

Sicherheitssysteme bzw. deren einzelne Einrichtungen wahrend des Kraftwerksbetriebs und der

regelméaRigen Uberholung systematisch getestet.

18



Abgebrannte Brennelemente:

Seit der Inbetriebnahme lagert das KKW Kr3ko alle abgebrannten Brennelemente innerhalb der
Umzaunung des technologischen Teils des Kraftwerks im Becken fiir abgebrannte Brennelemente (SFP
- Spent Fuel Pit), das sich im Brennstoffhandhabungsgebaude (FHB - Fuel Handling Building) befindet,
wie es im Grundkonzept des Kraftwerks vorgesehen wurde. Die Abfuhr der Restwarme aus den
abgebrannten Brennelementen erfolgt lber das aktive Kiihlsystem des Beckens fiir abgebrannte
Brennelemente. Im Rahmen der sicherheitstechnischen Aufristung wurden Verbesserungen an der
alternativen Kuhlung des Beckens fir abgebrannte Brennelemente vorgenommen.

Die Analysierung mdglicher Verbesserungen bei der Lagerung von Kernbrennstoffen erfolgte im
Rahmen der Reaktion der Nuklearindustrie und der Verwaltungsbehérden auf den Unfall von
Fukushima. Aus den Schlussfolgerungen der Analysen des KKW Krsko sowie den Analysen und
Bescheiden des Amts der Republik Slowenien flir nukleare Sicherheit folgt, dass die Einfiihrung der
Trockenlagerung abgebrannter Brennelemente aufgrund der neuen Sicherheitsanforderungen eine
wichtige  sicherheitstechnische  Aufristung darstellt. Die vorgeschlagene Loésung der
Trockenlagerungstechnologie fir abgebrannte Brennelemente wurde in die EntschlieBung zum
Nationalen Programm der Entsorgung radioaktiver Abfélle und abgebrannter Brennelemente fiir den
Zeitraum 2016 - 2025 (ReNPRRO16-25) (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 31/16) aufgenommen .
Der Grundzweck der Trockenlagerung abgebrannter Brennelemente besteht darin, die Technologie der
Zwischenlagerung abgebrannter Brennelemente zu modernisieren. Die Einfiihrung der Technologie der
Trockenlagerung abgebrannter Brennelemente stellt eine sicherere Art der Lagerung abgebrannter
Brennelemente dar, da das Kihlsystem passiv ist, d. h. flr die Kiihlung und den Betrieb werden keine
Anlagen, Systeme oder Energietrager bendtigt. AuRerdem werden sowohl die Strahlungssicherheit als
auch die Robustheit des Systems verbessert. Das Gebdude und die Behalter mit abgebrannten
Brennelementen werden sich am Standort des KKW Kr8ko innerhalb der Umzaunung des
technologischen Teils des Kraftwerks befinden.

Die Einfihrung der Technologie der Trockenlagerung stellt eine sicherere Art der Lagerung
abgebrannter Brennelemente unter gleichen Umwelt- und radiologischen Bedingungen, wie sie in der
bestehenden Betriebsgenehmigung angegeben sind, dar. Die Trockenlagerung gilt weltweit als die
sicherste und am weitesten verbreitete technologische Ldsung fur die Lagerung abgebrannter
Brennelemente. Neben der passiven Kihlung, besseren Strahlungssicherheit und Robustheit bietet die
Trockenlagerung abgebrannter Brennelemente auch andere Vorteile, vor allem wegen des besseren
Schutzes vor absichtlichen und unbeabsichtigten negativen Einflissen bzw. Handlungen von
Menschen.

Nach einer mehrjahrigen Abkihlung im Becken fur abgebrannte Brennelemente (SFP) werden die
abgebrannten Brennelemente in spezielle Behalter versetzt, die hermetisch verschweifdt und in eine
entsprechende Ummantelung (Transferabschirmung, Lagerungsabschirmung oder
Transportabschirmung) gesetzt werden. Diese Behdlter werden dann in speziellen
Lagerungsabschirmungen in das Trockenlagergebaude fur abgebrannte Brennelemente gestellt. Das
Gebaude besteht aus mehreren Teilen: Manipulations-, Technik- und Lagerraum.

Die abgebrannten Brennelemente werden dann in dem Gebaude aufbewahrt, bis eine Entscheidung
Uber die Wahl einer nationalen Strategie fir die Endlagerung oder Wiederaufbereitung der
abgebrannten Brennelemente getroffen wird. Zum Jahresende 2020 waren insgesamt 1.323
Brennelemente im Becken flr abgebrannte Brennelemente gelagert, wobei auch zwei Spezialbehalter
mit Brennstaben und Fissionszelle aus dem Jahr 2017 bericksichtigt sind. Im Jahr 2023 wird die erste
Phase der Befiillung des Trockenlagers erfolgen, in der die ersten 592 abgebrannten Brennelemente
versetzt werden. In der zweiten Phase im Jahr 2028 werden dann die nachsten 592 abgebrannten
Brennelemente versetzt.

Programm zur sicherheitstechnischen Aufristung:

Gemal den slowenischen Rechtsvorschriften zur nuklearen Sicherheit (Regelung (iber die Faktoren
des Strahlenschutzes und der nuklearen Sicherheit, Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 74/16 und
76/17 - ZVISJV-1) hat das KKW Krsko die Systeme, Strukturen und Komponenten unter dem
Gesichtspunkt schwerer Unfélle analysiert. Das KKW Krsko ist verpflichtet, auf Grundlage der Analysen
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alle sinnvollen Mafinahmen zur Verhiitung oder Milderung der Folgen schwerer Unfalle innerhalb der
festgelegten Fristen zu ergreifen. Nach dem Unfall im japanischen Kernkraftwerk Fukushima Daiichi im
Méarz 2011 wurde diesem Prozess hohe Prioritat eingerdumt. Mit dem Bescheid des Amts der Republik
Slowenien fur nukleare Sicherheit (URSJV) Nr. 3570-11/2011/7 vom 1.9.2011 wurde eine Analyse
schwerer Unfalle und die Erstellung eines Programms zur sicherheitstechnischen Aufriistung gefordert.
Im KKW Krsko waren bereits vor den Ereignissen in Japan bestimmte Modernisierungen im Gange, wie
z. B. die Installation eines dritten Dieselgenerators zur Stromversorgung der Sicherheitssysteme, was
zur Verbesserung der Sicherheit beitragt und zugleich die Modernisierungsinitiativen nach dem
Fukushima-Unfall unterstutzt. Auch nach dem Unfall in Fukushima reagierte das KKW Krsko schnell
und wirksam. Das Programm, das vom KKW KrSko als Reaktion auf den Bescheid des Amts der
Republik Slowenien fir nukleare Sicherheit (URSJV) vorgeschlagen wurde, entspricht den
Anforderungen der Western European Nuclear Regulators Association (WENRA) und ist mit der Praxis
der Nuklearindustrie in den anderen europaischen Landern vergleichbar.

Periodische Sicherheitstuberprifungen:

Gemal Artikel 112 Absatz 1 des Gesetzes Uber den Schutz vor ionisierender Strahlung und nukleare
Sicherheit (ZVISJV-1, Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 76/17 und 26/19) ist der Betreiber einer
Strahlungseinrichtung oder kerntechnischen Anlage verpflichtet, "eine regelmafige, umfassende und
systematische Bewertung und Uberpriifung der Strahlungs- oder nuklearen Sicherheit der Anlage durch
Periodische Sicherheitsuiberprifungen sicherzustellen".

Haufigkeit, Inhalt, Umfang, Dauer und Art der Durchfiihrung der Periodischen Sicherheitstiberprifungen
sowie der Berichterstattung Uber diese Sicherheitsiberprifungen sind in der Regelung zur
Gewaébhrleistung der Sicherheit nach der Inbetriebnahme von Strahlungseinrichtungen oder
kerntechnischen Anlagen (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 81/16 und 76/17 - ZVISJV-1)
festgelegt. Eine erfolgreich durchgefiihrte periodische Sicherheitsiiberpriifung ist Voraussetzung fir die
Verlangerung des Betriebs um zehn Jahre.

Der Zweck der Periodischen Sicherheitstiberpriifung besteht darin, dass der Betreiber einer Strahlungs-
oder kerntechnischen Anlage

- die Gesamtauswirkungen der Alterung der Anlage, die Auswirkungen von Anderungen an der
Anlage, die Betriebserfahrungen, die technische Entwicklung, die Auswirkungen von
Veranderungen am Standort und alle anderen mdglichen Einflisse auf die Strahlungs- oder
nukleare Sicherheit Uberprift sowie die Konformitat mit den Auslegungsgrundlagen, aufgrund
welcher die Betriebsgenehmigung erteilt wurde, mit den geltenden Sicherheitsnormen und mit
der internationalen Praxis ermittelt, wodurch bestatigt wird, dass die Anlage mindestens so
sicher ist, wie es wahrend ihrer Planung vorgesehen war, und dass sie weiterhin sicher
betrieben werden kann;

- die neueste Methodik anwendet, die geeignet, systematisch und dokumentiert ist sowie auf
dem deterministischen und probabilistischen Ansatz fir Analysen und Bewertungen der
Strahlungs- und nuklearen Sicherheit basiert;

- etwaige bei der Periodischen Sicherheitsiiberpriifung festgestellte Abweichungen von der
Auslegung der Anlage unter Berlcksichtigung ihrer Bedeutung fiir die nukleare Sicherheit
schnellstméglich behebt;

- die Kenntnisse Uber die Anlage und die Prozesse sowie die gesamte technische
Dokumentation prift und organisiert;

- die sicherheitsrelevante Bedeutung von Abweichungen von den geltenden Normen und
besten internationalen Praktiken identifiziert und bewertet;

- alle geeigneten und sinnvollen Anderungen, die sich aus der Periodischen
Sicherheitstberprifung ergeben, ausfihrt;

- Anderungen derart vornimmt, dass er fir den jeweiligen Inhalt eine schriftliche, mit
entsprechenden Analysen dokumentierte und gestlitzte Beurteilung der Situation erstellt.

Das KKW Krsko hat gemaf den Anforderungen zwei Periodische Sicherheitsuberprifungen erfolgreich
durchgefihrt, die erste im Jahr 2003 und die zweite im Jahr 2013; beide wurden vom Amt der Republik
Slowenien fur nukleare Sicherheit durch Bescheide bestatigt. Die beiden umfassenden
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Sicherheitsbewertungen im Rahmen der periodischen Sicherheitsiiberpriifung haben bestatigt, dass
das Kraftwerk sicher ist und bis zur nachsten periodischen Sicherheitsuberprifung sicher betrieben
werden kann. Eine dritte Periodische Sicherheitsiberpriifung ist derzeit im Gange und wird im Jahr 2023
abgeschlossen.

Unabhangige internationale Peer Reviews:

Das KKW Krsko nimmt an einer Reihe unabhangiger internationaler Peer Reviews (Missionen) teil, die
alle Aspekte des sicheren und zuverlassigen Kraftwerksbetriebs eingehend prifen. Die Prifungen
werden von verschiedenen Organisationen wie der Internationalen Atomenergie-Organisation (IAEO),
dem Weltverband der Kernkraftwerksbetreiber (WANO) u. a. durchgefuhrt.

Die Missionen verfolgen den Zweck, Verbesserungen im Bereich der nuklearen Sicherheit und der
Zuverlassigkeit von Kernkraftwerken durch den Informationsaustausch zwischen auslandischen
Experten und dem KKW Krsko wie auch die Kommunikation und Vergleiche zwischen den WANO-
Mitgliedern zu férdern. Der Vergleich der eigenen Praxis mit globalen Erfahrungen und die objektive
Beurteilung des Betriebszustandes zielen darauf ab, die héchsten Standards der nuklearen Sicherheit,
Verfiuigbarkeit und Exzellenz beim Kernkraftwerksbetrieb zu erreichen.

Die Prufer verglichen das KKW Krsko mit den hohen Betriebsstandards der Nuklearindustrie in
folgenden Bereichen: Sicherheitskultur und menschliches Verhalten, Organisation und Verwaltung,
Effizienzsteigerung und Betriebserfahrung, Betrieb, Instandhaltung, Chemie,
Arbeitsprozessmanagement, Engineering, Konfigurationskontrolle, Kernbrennstoffeffizienz,
Anlagenzuverlassigkeit, Strahlenschutz, Ausbildung und Qualifikation, Brandschutz, Gesundheit und
Sicherheit am Arbeitsplatz, Organisation und Malnahmen fir den Fall eines aufliergewothnlichen
Ereignisses sowie Umsetzung internationaler Empfehlungen. Die Beobachter beobachten auch die
Durchfiihrung von Betriebsschichtsszenarien, um die Reaktion des Betriebspersonals auf ungeplante
Ereignisse zu beurteilen.

Mitte der 1990er Jahre wurden im Rahmen der probabilistischen Sicherheitsanalysen der Stufe 2 fur
das Kraftwerk unter anderem Analysen ausgewahlter Storfallszenarien durchgefiihrt, die Uber die
Auslegungsstorfalle hinausgehen. Die Analysen umfassten Zustdnde mit Beschadigungen des
Reaktorkerns und Versagen des Sicherheitsbehalters (Analysen schwerer Unfélle). Solche Analysen
dienten auch als Grundlage fur die Erstellung von Leitlinien fur das Management schwerer Unfalle
(SAMG - Severe Accident Management Guidelines). Daruber hinaus wurden Inspektionen der
Ausstattung durchgefiihrt und einige Anderungen vorgenommen, die eine angemessenere Reaktion der
Einrichtungen und des Personals im Falle solcher Unfalle ermoglichen. Beispiele sind: die Strategie der
Flutung des Raums unter dem Reaktorbehalter ("Wet Cavity") im Falle des Schmelzens des
Reaktorbehalters, Austausch der Gitter des Sicherheitsbehaltersumpfes und der thermischen Isolierung
der Rohrleitungen im Sicherheitsbehalter. Nach Anschaffung eines Simulators fir die Schulung des
Bedienpersonals und erfolgter Erstellung der SAMG kann das KKW Krsko auch Bereitschaftsibungen
fur auslegungsiiberschreitende Unfélle durchfihren. Bei den Ubungen wurden auch die SAMG-
Verfahren funktionell getestet.

Auf Einladung des Amts der Republik Slowenien fir nukleare Sicherheit wurde 2001 eine von der IAEO
organisierte  RAMP-Mission (Review of Accident Management Programmes) im KKW Krsko
durchgefuhrt, um den Umfang und die Angemessenheit der erwadhnten Analysen sowie die Leitlinien fur
das Vorgehen im Falle schwerer Unfalle zu tGberprufen. Ein Teil der Empfehlungen der RAMP-Mission
wurde in der Zeit nach der Prifungsmission umgesetzt, wahrend die Gbrigen Empfehlungen zuséatzliche,
eingehendere Analysen erforderten und vom KKW KrSko im Rahmen des Aktionsplans der ersten
Periodischen  Sicherheitsiiberprifung umgesetzt wurden (z. B. Wasserstofferzeugung,
Wasserstoffverteilung und Management des Risikos einer Wasserstoffexplosion im Sicherheitsbehalter
bei einem schweren Unfall). Im Rahmen des Aktionsplans der Periodischen Sicherheitsiiberprifung hat
das KKW Kr8ko auch die spezifischen Grundlagen fur die Notfallmanagementanweisungen (EOP)
erstellt und auf Grundlage der Analysen die Kriterien ("Setpoint") hierfiir iberarbeitet. Alle Mainahmen
in diesem Aktionsplan wurden abgeschlossen (und vom Amt der Republik Slowenien fir nukleare
Sicherheit im Rahmen verschiedener Verwaltungsverfahren gepruft und genehmigt).

Im Rahmen der Stresstests wurde auch eine Uberprifung des Managements schwerer Unfélle

21



(Ausstattung, Verfahren, Organisation usw.) durchgefihrt. Dariiber hinaus wurde im Rahmen der IAEO-
und WANO-Prifungen in den Jahren 2017 und 2019 die Angemessenheit der
Stdrfallmanagementorganisation gepruft. Im Jahr 2018 wurde auch eine Validierung der neuen SAMG
am Simulator des KKW Krsko erfolgreich durchgefihrt.

Alterungsmanagementprogramm (AMP):
Das Alterungsmanagementprogramm (AMP) wurde als Teil der Periodischen Sicherheitstiberpriifung
(PSR1) und mit Manahmen, die sich aus dem PSR1-Abschlussbericht ergaben, erstellt.
Das KKW Krsko hat die MalRknahmen aus der Periodischen Sicherheitsiiberpriifung, die sich auf die
Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko beziehen, vollstdndig abgeschlossen. Im Rahmen des
Verwaltungsverfahrens hat das Amt der Republik Slowenien flr nukleare Sicherheit diejenigen Teile der
Anderungen des Sicherheitsberichts des KKW Krsko (USAR) und der Technischen Spezifikationen des
KKW Krsko (TS - NEK Technical Specifications), die sich auf die Verlangerung der Betriebsdauer des
KKW Krsko beziehen (Bescheid des Amts der Republik Slowenien fur nukleare Sicherheit Nr. 3570-
6/2009/28 vom 20.4.2012 und Bescheid des Amts der Republik Slowenien fur nukleare Sicherheit Nr.
3570-6/2009/32 vom 20.6.2012), sowie das gesamte Alterungsmanagementprogramm genehmigt.
Das Alterungsmanagementprogramm des KKW Krsko basiert auf der US-Vorschrift NUREG-1801,
Generic Aging Lessons Learned, Revision 2. Das AMP umfasst somit alle passiven und "langlebigen”
Systeme, Strukturen und Komponenten. Das von der IAEO konzipierte europaische AMP (International
Generic Aging Lessons Learned (IGALL) for Nuclear Power Plants) sieht vor, dass sich das
Alterungsmanagementprogramm auch auf aktive Komponenten erstreckt. Das KKW Kr8ko bt die
Kontrolle Uber die aktiven Komponenten gemaR der Uberwachung der Wartungseffizienz (NUV) —
Mainentance Rule (10 CFR 50.65) und dem Environmental Qualification Program (10 CFR 50.49) aus.
Die Kontrolle der Alterung der aktiven Komponenten wie auch die Wartung basieren auf:
- 10 CFR 50.65 - Requirements for monitoring the effectiveness of maintenance at nuclear power
plants, Regulatory Guide 1.160,
- "Monitoring the Effectiveness of Maintenance Rule at Nuclear Power Plants" Rev. 3 in NUMARC
93-01,
- "Industry Guideline for Monitoring the Effectiveness of Maintenance at Nuclear Power Plants",
Rev. 4A.
Ein wichtiger Bestandteil des AMP waren auch zeitlich begrenzte Sicherheitsanalysen (TLAA-
Analysen), unter denen die Analyse AMP-TA-10 "Update of USAR Chapters 11 and 15" hervorzuheben
ist, die ergab, dass die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko keine Anderung der
bestehenden Situation darstellt, die neue Gefahren und Belastungen fir die Umwelt mit sich bringen
wurde.
Die Konformitadt und Integritat des Alterungsmanagementprogramms wurde durch eine Reihe von
Missionen Uberpruift:
- im Jahr 2014: WANO Peer Review Mission im KKW Krsko (AMP),
- im Jahr 2017: IAEA OSART + LTO + PSA Mission,
- im Jahr 2017 wirkte das KKW Krsko aktiv an der Erstellung des nationalen Berichts ENSREG
Topical Peer Review (TPR) on Aging Management mit,
- im Jahr 2019: WANO Peer Review des AMP des KKW Krsko.
Fur das Trockenlagerprojekt wurde ein spezielles Alterungsmanagementprogramm entwickelt.
Alle Missionen (einschlieRlich der OSART-Mission 2017) wie auch die Prifung des Amts der Republik
Slowenien fiir nukleare Sicherheit und der im Rahmen des oben beschriebenen Verwaltungsverfahrens
erlassene Bescheid haben gezeigt, dass das Alterungsmanagementprogramm den internationalen
Empfehlungen und der Regelung zur Gewéhrleistung der Sicherheit nach der Inbetriebnahme von
Strahlungseinrichtungen oder kerntechnischen Anlagen entspricht.
Darlber hinaus wird das AMP des KKW Kr8ko im Rahmen der IAEA Pre-SALTO Mission (Safety
Aspects of Long Term Operation) im Jahr 2021 Uberprift und bewertet. Die Pre-SALTO Mission wird
eine grindliche Uberpriifung der Alterungsmanagementprogramme und ihrer Umsetzung auf der
Grundlage der IAEO-Standards und der besten internationalen Praktiken durchfihren. Das
Alterungsmanagementprogramm wird im Rahmen der dritten Periodischen Sicherheitsiberprifung
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(PSR3) gemal dem vom Amt der Republik Slowenien fiir nukleare Sicherheit mit Bescheid Nr. 3570-
7/2020/22 vom 23.12.2020 genehmigten Programm umfassend und systematisch evaluiert.

Die wesentlichen Sicherheitsmerkmale des Kraftwerks im Jahr 2021:
Die unten aufgefiihrten sicherheitstechnischen Modernisierungen und Aufriistungen entsprechen dem
aktuellen Stand der Technik im KKW Krsko im bestehenden Zustand.

Die wichtigsten Auslegungsanderungen am Priméarkreislauf:
- Austausch der Verdampfer

Der Austausch der Verdampfer erfolgte im Rahmen der Kraftwerksmodernisierung. Die Modernisierung
umfasste eine Reihe von Teilprojekten. Das erste umfasste die Planung, Herstellung, Endbearbeitung,
Montage, Prifung und den Transport neuer Verdampfer. Das zweite bestand aus Sicherheitsanalysen
und der Einholung von Austauschgenehmigungen. Das dritte Projekt, das zu Beginn der Uberholung
abgeschlossen wurde, war der Bau eines kompletten Simulators zur Schulung des Personals und zur
Analyse des Verhaltens des Kraftwerks bei verschiedenen Ereignissen. Der Austausch der Verdampfer
und der Bau des Simulators erfolgten im Jahr 2000.

- Einflhrung eines neuen Systems zur Messung der Primarkreislauftemperatur
Das Primarkuhimitteltemperatur-Messsystem verfligte Gber einen Bypass an den Kihlkreislaufen A und
B, der an den Heil3-, Kalt- und Zwischenzweig angeschlossen war und insgesamt 30 Ventile besal}.
Aufgrund der schwierigen Wartung und méglicher Leckagen wurden bei der Uberholung 2013 alle
Ventile und Bypass-Leitungen entfernt und es wurden Temperaturmessfihler direkt in die
Primarkuhimittelleitung eingebaut. Diese Losung reduziert die Betriebs- und Wartungseingriffe und das
Risiko von Leckagen des Primarkihimittels.

- Nachristung der Motoren der Reaktorpumpe
Beide Elektromotoren der Reaktorkihlmittelpumpe wurden umgebaut und modernisiert. Auch die
Kontrollinstrumente und visuellen Anzeigen zur Uberwachung der Temperaturen und Olstande der
Lager sowie der Motorvibrationen wurden modernisiert. Die Nachristung fand in den Jahren 2007 und
2010 statt.

- Austausch des Reaktorkopfes
Aufgrund der Betriebserfahrungen der Nuklearindustrie wurde der Reaktorkopf ersetzt.
Korrosionsbestandigere Materialien und bessere Herstellungsverfahren sorgen fiir einen sichereren
und zuverlassigeren Betrieb des Kraftwerks. Der Austausch des Reaktorkopfes erfolgte im Jahr 2012.

Die wichtigsten Anderungen am Sekundérkreislauf und den elektrischen Systemen:

- Austausch der Niederdruckturbinen
Aufgrund der Alterung der Niederdruckturbinen und der Notwendigkeit, die Stromerzeugung zu
optimieren, ersetzte das KKW Krsko beide Turbinen. Die beiden neuen Niederdruckturbinen haben im
Vergleich zu den alten Turbinen einen hdheren inneren Wirkungsgrad. Der Austausch erfolgte 2006.

- Austausch des Stators und des Rotors des Hauptgenerators

Die Modifikation umfasste den Austausch des Statorteils des Generators (Aufden- und Innengehause,
Kern, Wicklung, Hauptanschlisse mit Durchfuhrungen, Wasserstoffkuhler), des
Statorkihlwassersystems, des Wasserstofftemperaturregelventils und der Alarmtafel, den Einbau eines
neuen Wasserstofftrockners und die Modernisierung der Kontrollinstrumente mit Datenibertragung zum
Kontrollraum. Zum Austausch des Rotors des Hauptgenerators entschloss sich das KKW Krsko
aufgrund der Einschatzung, dass die ausgelegte und bei der Herstellung berlcksichtigte Lebensdauer
aller Teilkomponenten des Generators unter Berticksichtigung der normalen Betriebsbedingungen und
der Betriebszuverlassigkeit 30 Jahre betragt. Der Rotor des Generators wurde durch einen neuen
ersetzt, der eine héhere Zuverlassigkeit und einen héheren Wirkungsgrad aufweist. Der Austausch des
Stators und des Rotors des Hauptgenerators erfolgte in den Jahren 2010 und 2012.
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- Austausch des Turbinensteuerungs- und -schutzsystems (Turbinenkontroll- und -
Uberwachungssystem)

Das alte digitale Elektrohydrauliksystem (Digital Electro Hydraulic System, DEH-System) der
Turbinensteuerung wurde durch ein neues programmierbares digitales Elektrohydrauliksystem
(Programmable Digital Electro Hydraulic System, PDEH-System) ersetzt, das vom Originallieferanten
hergestellt wurde.
Die Installation des neuen Turbinensteuerungs- und -tUberwachungssystems (PDEH) umfasste auch
den Austausch des Turbinenschutzsystems (Emergency Trip System) und des Systems zur Regelung
der Dampflberhitzung und der Feuchtigkeitsabscheider sowie die Versetzung der Schalteinrichtungen
fur die Steuerung und Testung von zwolf Ventilen des Dampfabscheidungssystems von einer
unabhangigen Schalttafel zum neuen PDEH-System. Der Austausch erfolgte 2012.

- Austausch der Erregermaschine, des Spannungsreglers und des Generatorhauptschalters

Das dritte Projekt zur Modernisierung des Generatorsystems umfasste den Austausch der
Erregermaschine und des Spannungsreglers des Hauptgenerators.

Der Austausch des Generatorhauptschalters war eine der durchgefiihrten MaRBnahmen, die die
Zuverlassigkeit des Kraftwerksbetriebs erhéhen. Das Projekt umfasste den Austausch des
Hauptgeneratorschalters mit allen dazugehérigen Einrichtungen sowie den Austausch des
Uberspannungsschutzes. Da der neue Generatorschalter keine Wasserkiihlung und keine Druckluft fiir
seinen Betrieb bendtigt, wurden sowohl die bestehende Kompressorstation als auch das Kiihisystem
des alten Generatorschalters entfernt. Das System wurde im Jahr 2016 ersetzt.

- Erneuerung der Schaltanlage und Austausch von 400-Kilovolt-Sammelschienen

Gemal der Vereinbarung Uber technische Aspekte von Investitionen wurde die Schaltanlage im KKW
Kr§ko gemeinsam mit dem Netzbetreiber ELES komplett erneuert. Die Erneuerung begann bereits mit
der Uberholung 2010 und wurde bei den Uberholungen 2012 und 2013 mit dem Austausch aller
primaren Einrichtungen wie Leistungsschalter, Trennschalter und Sammelschienen sowie dem
Austausch der Mess- und Regelsysteme fortgesetzt.

Vom Doppelzaun zwischen dem KKW Kr8ko und dem Umspannwerk Krsko bis zum Umspannfeld
wurde ein Teil der 400-Kilovolt-Sammelschienen mit Stutzisolatoren und Portalen ausgetauscht. Der
Austausch der Sammelschienen stellt die erste Phase des gemeinsamen Projekts von KKW Krdko und
ELES zum Umbau der 400-Kilovolt-Schaltanlage dar.

- Einbau und Anschluss des Leistungstransformators
Das KKW Krsko hat den Haupttransformator mit einer Nennleistung von 400 MVA durch einen neuen
500-MVA-Transformator ersetzt. Der neue Transformator beseitigt einen Engpass bei der
Stromverteilung in das Stromversorgungsnetz und bringt das Kraftwerk wieder in die
Ausgangskonfiguration mit zwei Transformatoren gleicher Leistung zurlick. Der Austausch erfolgte
2013.

Die wichtigsten Anderungen am Tertiarkreislauf und an den Subsystemen:

- Erweiterung des Kuhlturmsystems
Die Auslegungsanderung war eine Folge von Veranderungen im Kraftwerk und in der Umgebung. Mit
ausgewabhlten technischen Losungen wurde das Kiihlsystem des Tertiarkreislaufs im KKW Krsko
verbessert. Es wurden vier neue Kihizellen installiert (neuer Kihlturm - CT3), die elektrische
Ausrustung des Kuhlturmsystems wurde vollstandig ausgetauscht. Die Erweiterung erfolgte 2008.

- Umbauten im Zuge des Baus des Wasserkraftwerks BreZice
Aufgrund des Wasserkraftwerks Brezice ist der Flusspegel der Save im Gebiet des KKW Kr§ko um 3 m
auf 153,20 m Gber dem Meeresspiegel angestiegen. Infolge der veranderten hydraulischen Verhaltnisse
war es notwendig, bestimmte Systeme im Bereich des KKW Krs§ko umzubauen, um nach dem Anstieg
des Save-Pegels den Betrieb der Systeme innerhalb der bestehenden Auslegungsgrundlagen und
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zugleich auch eine normale Instandhaltung der relevanten Systeme und Bauwerke zu ermdglichen.

- Modifikation am hydraulischen System des Stauwerks
Der Umbau umfasste alle mechanischen, baulichen, elektrischen und 1&C-Arbeiten am Stauwerk des
KKW Krsko, die wegen des Baus des Wasserkraftwerks Brezice erforderlich waren. Die hydraulischen
Veranderungen an der Save flussaufwarts und flussabwarts des Stauwerks des KKW Krsko haben
folgende Eingriffe erforderlich gemacht:

Baulicher Teil:
- Einrichtung der Zugange und Umgebung des Stauwerks,
- Erweiterung des Lagers, wo die fiir Wartungsarbeiten bestimmten Wehre gelagert werden,
- Uberhéhung der Pfeiler der Uberlauffelder und Bau einer neuen Briicke fiir die Krananlage,
- Rekonstruktion der Fundamente des Tosbeckens mit zusatzlicher Stahlschwelle,
- Anbringung zuséatzlicher Fihrungen an den Fligelmauern des Stauwerks,
- Verlangerung der Kranbahnfundamente,
- zusatzliche Aufschuttung fir die Plattform des erweiterten Lagers.

Maschinentechnischer Teil:

- Lieferung und Montage von stromabwartigen Segmentwehren, die fir Wartungsarbeiten
bestimmt sind (6 neue Elemente),

- Lieferung und Montage von stromaufwartigen Wartungswehren (2 neue Rollsegmente),

- Lieferung und Montage eines neuen Portalkrans, 2 x 100 kN, fur die Manipulation der
stromabwartigen Wartungswehre auf den Uberlauffeldern mit Kranbahn,

- Lieferung und Montage von Hebezangen zum Erfassen und Absenken der Elemente der
stromabwartigen Wartungswehre, die am Portalkran aufgehangt sind,

- Lieferung und Montage einer mobilen hydraulischen Vorrichtung fir den Transport der
stromabwartigen Wartungswehre vom Portalkran zum Lager fir die Wehre mit der Kranbahn,

- Lieferung und Montage der Ausstattung des Lagers fir die stromabwartigen Wartungswehre,
bestehend aus einem Satz von Sockeln fur die Wehre,

- Rekonstruktion der hydraulischen Hebevorrichtung der Radialwehre, einschlie3lich
Hydraulikaggregate mit Elektro-, Motor- und manuellem Antrieb, Hydraulikzylinder und
flexibler Schlauchleitungen fir flexible Anschlisse.

Elektrik und Steuerung:

Das bisherige Steuerungs- und Kontrollsystem fir die Einrichtungen am Stauwerk des KKW Krsko, das
auch die Regulierung des Save-Flusspegels durch Erfassung von Durchfluss- und Pegelmessungen
einschlie3t, wurde durch ein neues System ersetzt. Es wurden auch bidirektionale Datenverbindungen
zu den Steuerungseinrichtungen der Staudamme der Wasserkraftwerke Brezice und Kr$ko eingerichtet,
so dass diese Damme gemeinsam mit dem Stauwerk des KKW Krsko gesteuert werden kénnen.

- Umbauten am CW-System (Kuhlwasser)
Um den normalen und sicheren Betrieb des Kraftwerks beim erhéhten Flusspegel der Save wahrend
des Baus des Wasserkraftwerks BreZice zu gewahrleisten, waren auch bestimmte Umbauten am
tertiaren Kihlsystem (CW - Circulating Water System) erforderlich, die Folgendes umfassten:
- die Einfuhrung zusatzlicher Wehre (stop logs) zur Isolierung der CW-Einlaufbauwerke, was
die Wartung der Grobrechen, Wandersiebe und CW-Pumpen erméglicht;
- Umbau und Modernisierung der CW-Reinigungssysteme — Rechenreinigungsvorrichtung
(zwei neue Maschinen mit héherer Effizienz);
- Modernisierung der Wandersiebe Cw 105TSC-001, -006 (erhdhte
Bewegungsgeschwindigkeit der Siebe, Modifikation der Sicherheitsklappen);
- Installation einer zusatzlichen Pumpe zum Spiilen der Siebe und zusatzlicher Disen fiir jedes
Sieb;
- Austausch von Schaltschrdnken und Modernisierung der Steuerungen, Modernisierung der
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Messung der Wasserstandsdifferenzen an den Grobrechen und Wandersieben);

- Rekonstruktion der CW-Enteisungsrohrleitung zur Verhinderung von Eisbildung im CW;

- Einbau einer neuen Pumpe, um die Betriebsanforderungen des Enteisungssystems zu
erflllen;

- Modifikation der Diisen der Enteisungsrohrleitung (Einfiihrung zusatzlicher Diisen an der CW-
Enteisungsrohrleitung);

- Renovierung der Manipulationsplattformen (Podeste).

- Umbauten am SW-System

Aufgrund des Baus des Wasserkraftwerks Brezice war auch Umbauten am tertidren
Sicherheitskihlsystem (SW-System) notwendig, welches die Kiuhlung der Sicherheitskomponenten
sicherstellt. Die Umbauten umfasste Folgendes:

- Einbau zusatzlicher Spundwande und Requalifizierung der bestehenden Spundwande,

- Vorentwurf des SW-Pumpenfiihrungssystems,

- Einbau neuer Arbeitspodeste,

- Aufristung bzw. Austausch des bestehenden Entschlammungssystems,

- Modernisierung des Systems zur Messung des Schlammspiegels im Saugbecken,

- Anpassung des fir die Unterwasserbauten und Rohrleitungen bestimmten
Kathodenschutzsystems.

- Umbauten am PW-System (Filterwassersystem) und SV-System

Der Bau des Wasserkraftwerks Brezice machte auch Umbauten am System unterirdischer Brunnen
sowie der Niederschlagswasser- und Schmutzwasserkanalisation erforderlich:

- Unterirdische Brunnen: Um den Grundwasserspiegel auf gleichem Niveau wie vor dem Bau
zu halten, wurden innerhalb des Dichtungsschleiers drei unterirdische Brunnen mit den
zugehorigen Verbindungsleitungen zum bestehenden PB-Gebaude gebaut.

- Niederschlagswasserkanalisation: Abriss des bestehenden Pumpwerks der
Niederschlagswasserkanalisation und Einbau eines neuen Pumpwerks am selben Standort.

- Schmutzwasserkanalisation:

- Bau eines neuen Gravitationsabflusses oberhalb der kinftigen Stauhdhe des
Wasserkraftwerks BreZice auf 153,50 m Uber dem Meeresspiegel,
- Austausch von zwei bestehenden Tauchpumpen.

Sonstige Auslegungsanderungen zur Verbesserung der Sicherheit:
- Verbesserung der Sicherheits-Wechselstromversorgung - DG3

Hierbei handelt es sich um eine Verbesserung der Sicherheits-Wechselstromversorgung des Kraftwerks
durch Sicherstellung einer alternativen Versorgungsquelle fur den Fall eines vollstdndigen Ausfalls der
Wechselstromversorgung (Station Blackout - SBO). Die Aufristung der Sicherheitsstromversorgung
umfasste den Einbau eines zusatzlichen Dieselgenerators (DG3) mit einer Leistung von 4 Megawatt
(6,3 kV, 50 Hz, Anlaufzeit unter 10 Sekunden), der Uber eine neue 6,3-kV-Sammelschiene (MD3) mit
den Sammelschienen MD1 oder MD2 verbunden ist. Die Nachristung erfolgte in den Jahren 2006 und
2013.

Projekte zur sicherheitstechnischen Aufristung des KKW Krko

Mit der Umsetzung des Programms zur sicherheitstechnischen Aufristung ist das KKW Krsko auf
schwere Unfalle vorbereitet, wie es gemall dem Gesetz (iber den Schutz vor ionisierender Strahlung
und nukleare Sicherheit und der Regelung (iber die Faktoren des Strahlenschutzes und der nuklearen
Sicherheit gefordert wird. Das Programm zur sicherheitstechnischen Aufristung wurde vom Amt der
Republik Slowenien fir nukleare Sicherheit geprift und im Februar 2012 mit dem Bescheid Nr. 3570-
11/2011/09 genehmigt. Bereits im Jahr 2012 begann das KKW KrS8ko mit der Erstellung der
Planungsdokumentation flr das Programm zur sicherheitstechnischen Aufriistung und reichte im Jahr
2013 auch die ersten Antrdge fur die Ausfihrung der ersten beiden Anderungen zur
sicherheitstechnischen Aufristung (Einbau eines passiven autokatalytischen
Wasserstoffbindungssystems und Einbau eines passiven Filterventilationssystems  des
Sicherheitsbehélters) ein. Diese beiden Anderungen als wesentliche Lésungen fir Situationen bei
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schweren Unfalle wurden vom Amt der Republik Slowenien fir nukleare Sicherheit im Oktober 2013
genehmigt.

- Phase 1 - Einbau von passiven autokatalytischen Verbrennungsanlagen zur
Wasserstoffregulierung im Sicherheitsbehalter

Durch den Einbau passiver autokatalytischer Wasserstoffverbrennungsanlagen wird die Konzentration
explosiver Gase (Wasserstoff und Kohlenmonoxid) im Sicherheitsbehélter fir den Fall eines
Schwerstunfalls begrenzt. Die eingebauten Einrichtungen bendétigen fir ihren Betrieb keine
Stromversorgung und funktionieren daher auch bei einem vollstdndigen Ausfall der
Wechselstromversorgung des Kraftwerks. Diese sicherheitstechnische Aufristung gewahrleistet die
Integritat des Sicherheitsbehalters im Falle eines Schwerstunfalls. Der Einbau der autokatalytischen
Verbrennungsanlagen erfolgte im Jahr 2013.

- Phase 1 — Ausbau des Systems zur gefilterten Entlastung des Sicherheitsbehalters

Der Einbau eines passiven Ventilationssystems zur Entlastung des Sicherheitsbehalters gewahrleistet
eine minimale Freisetzung (weniger als 0,1 %) der radioaktiven Spaltprodukte des Kerns (aul3er
Edelgase), die im Falle eines Schwerstunfalls, bei dem es zu einem den Auslegungsdruck
Ubersteigenden Druckanstieg im Sicherheitsbehalter kommt, in den Sicherheitsbehalter freigesetzt
werden. Auf diese Weise wird die Integritat des Sicherheitsbehalters als Barriere, die die unkontrollierte
Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung verhindert, aufrechterhalten. Eingebaut wurde ein
Trockenfiltersystem, bestehend aus flnf Aerosolffiltern im Sicherheitsbehalter, einem Jodfilter im
Nebengebaude, einer Rohrleitung mit Entlastungsplatte, Ventilen, einer Drossel, einer Stickstoffstation,
einem radiologischen Uberwachungsgerat und der notwendigen Instrumentierung. Das grundlegende
Ziel der Modifikation besteht darin, die Integritat des Sicherheitsbehalters aufrechtzuerhalten, um seinen
Zusammenbruch im Falle eines Schwerstunfalls, der einen unkontrollierten Druckanstieg verursachen
kénnte, zu verhindern. Das System wurde im Jahr 2013 eingebaut.

- Phase 2 — Hochwassersicherheit der Anlagen des KKW Krsko

Im Jahr 2012 wurden Planungslésungen zur Gewahrleistung der Hochwassersicherheit der Anlagen
des KKW Krsko bis zur Héhe von 157,530 m Uber dem Meeresspiegel entwickelt, auch fur den Fall,
dass die flussabwarts und flussaufwarts gelegenen Damme an der Save brechen. Die
Planungslésungen umfassten passive und aktive Hochwasserschutzelemente. Zu den passiven
Elementen gehdren die wasserdichten Auflenwande der Bauwerke, der Austausch von Auf3entiliren
durch wasserdichte AuRenturen und der Austausch der Dichtungen an den AuRenwanddurchfihrungen
durch wasserdichte Dichtungen. Aktiver Hochwasserschutz wird durch die Errichtung von
Wassersperren und den Einbau von Rickschlagventiien an den Entwasserungssystemen
gewabhrleistet. Der neue Hochwasserschutz des KKW Krsko wurde so ausgelegt und dimensioniert,
dass er auch bei einem Erdbeben mit einer Bodenbeschleunigung von 0,6 g einen funktionalen Schutz
bietet. Das Projekt wurde im Jahr 2017 abgeschlossen.

- Phase 2 — Bau des Hilfskontrollraums
Hauptzweck des Baus des Hilfskontrollraums war die Einrichtung eines alternativen Kontrollstandorts,
der im Falle einer Evakuierung des Hauptkontrollraums die sichere Abschaltung und AbkuUhlung des
Kraftwerks ermdglicht und im Falle eines schweren Unfalls mit Kernschaden die Kontrolle tber den
Zustand im Sicherheitsbehalter ermdéglicht. Der Bau des Kontrollraums wurde im Jahr 2019
abgeschlossen.
Der neue Hilfskontrollraum stellt sicher, dass ein alternativer Ort fir die Abschaltung und Abkihlung des
Kraftwerks zur Verfigung steht (fir den Fall eines Ausfalls des Hauptkontrollraums), womit sich das
KKW Krsko an vergleichbare Kernkraftwerke in Nordeuropa, die in den 1990er Jahren &hnliche
'bunkerartige' Hilfskontrollrdume eingerichtet haben, angleicht. Bei neueren Kraftwerken ist eine solche
Lésung bereits in der Grundplanung enthalten.
Der Hilfskontrollraum verfigt Uber eine =zusatzliche, vom Hauptkontrollraum unabhangige
Instrumentierung fur die Kontrolle des Kraftwerks im Falle eines schweren Unfalls.
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- Phase 2 - Aufristung des Technischen Supportzentrums und des Operativen
Supportzentrums

Zusammen mit dem Bau des Hilfskontrollraums wurde auch das neue Technische Supportzentrum
(TPC - Technical Support Center) aufgeristet. Die Kapazitdt des bestehenden unterirdischen
Schutzraums wurde erhoht, wobei das neue Gebdude des Operativen Supportzentrums (OPC) die
Voraussetzungen fir eine langfristige Arbeit und Unterbringung eines Teams von bis zu 200 Personen
auch bei extremen Erdbeben, Uberschwemmungen und anderen unwahrscheinlichen
aullergewodhnlichen Ereignissen gewahrleistet. Neben zusatzlichen Luftfiltern verfligt das Gebaude
auch Uber einen neuen Dieselgenerator, der eine unabhangige Stromversorgung des Zentrums
gewabhrleistet. Die Aufristung wurde im Jahr 2021 abgeschlossen.

- Phase 2 — Alternative Kiihlung des Beckens flir abgebrannte Brennelemente
Im Rahmen des Projekts wurde Folgendes eingebaut: ein neues Sprihsystem (fixes
Spruhwasserleitungssystem zur Bespriihung des Beckens fiir abgebrannte Brennelemente), ein
Beckenkiihlsystem mit mobilem Warmetauscher (neuer tragbarer Warmetauscher zur alternativen
Kihlung des Beckens flur abgebrannte Brennelemente) und eine Klappe zur Druckentlastung des
Brennstoffhandhabungsgebaudes (FHB). Die Modernisierung des Systems wurde im Jahr 2020
abgeschlossen.

- Phase 2 — Einbau von Bypass-Entlastungs-Motorventilen des Primarsystems
Durch die Auslegungsanderung wurde ein Durchflussweg geschaffen, der eine kontrollierte Entlastung
des Primarsystems unter erweiterten Auslegungsbedingungen ermdglicht, wenn die vorhandenen
Entlastungsventile nicht verfligbar sind. Die Umsetzung der Strategie der koordinierten Entlastung und
Wiederauffilllung des Primarsystems stellt die Kiihlung des Kerns sicher und verhindert Kernschaden.
Die Anderung wurde im Jahr 2018 abgeschlossen.

- Phase 2 — Alternative Kuhlung des Reaktorkihlsystems und des Sicherheitsbehélters
Hauptzweck der Auslegungsanderung war die Installation eines alternativen Systems zur langfristigen
Restwarmeabfuhr. Die primare Funktion des neuen Systems besteht darin, unter erweiterten
Auslegungsbedingungen Restwarme aus dem Reaktorkihlsystem abzufiihren, indem das Kuahimittel
aus dem heil3en Strang des Reaktorkiihlsystems entnommen, durch den Warmetauscher gekihlt und
in den kalten Strang des Reaktorkiihlsystems zurickgefihrt wird, und Restwarme aus dem
Reaktorkihlsystem abzufiihren, indem Wasser aus dem Sicherheitsbehaltersumpf in das
Reaktorkuhlsystem zurtickgefuhrt wird. Zusatzlich ist es maoglich, den Sicherheitsbehalter durch
Besprihen zu kihlen. Die Anderung wurde im Jahr 2021 abgeschlossen.

- Phase 3 — Bau eines zusatzlich befestigten Gebaudes (BB2) mit zusatzlichen Wassertanks
fur die Ableitung der Restwarme des Reaktors

Die Aufristung umfasst den Bau des neuen befestigten Gebaudes 2 (BB2 - Bunkered Building 2) mit
Nebensystemen sowie die Herstellung von Verbindungen zwischen verschiedenen neuen Systemen
innerhalb des neuen Gebdudes und den bestehenden Systemen, Strukturen und Komponenten des
KKW Krsko. Das BB2-Gebaude ist fur die Unterbringung der alternativen Sicherheitseinspeisesysteme
(ASI), des alternativen Hilfsspeisewassersystems (AAF) und der Sicherheitsstromversorgung des BB2-
Gebaudes ausgelegt. Mit dem Bau des BB2 und der Installation des alternativen
Sicherheitseinspeisesystems (ASI) und des alternativen Hilfsspeisewassersystems (AAF) wird eine
alternative Warmesenke (AUHS) bereitgestellt. Fir den Bau dieser Gebaudes mit allen eingebauten
Systemen (AAF, ASI usw.) wurde eine Baugenehmigung erteilt (Nr. 35105-68/2018/8 1093 und 35105-
29/2018/6 1093-04 vom 24.7.2018). Der Bau wurde im Jahr 2021 fertiggestellt.

- Phase 3 — Alternatives Verdampferbefillungssystem (AAF)

Das Upgrade ist Teil der dritten Phase des Programms zur sicherheitstechnischen Aufriistung und
umfasst den Einbau einer zusatzlichen Pumpe zum Befillen der Verdampfer inklusive aller
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Rohrleitungen und Ventile, die den Anschluss des neuen Systems an das bestehende Verdampfer-
Hilfsspeisewassersystem ermoglichen. Unter erweiterten Auslegungsbedingungen bei einem Ausfall
des bestehenden  Verdampfer-Hilfsspeisewassersystems wird das neue  alternative
Verdampferbeflllungssystem eine alternative Kihlwasserquelle fir einen oder beide Verdampfer
bereitstellen und dadurch die Warmeabfuhr aus dem Primarkreislauf sowie die Abkiihlung des Reaktors
ermoglichen. Die Auslegungsdnderung wurde im Jahr 2021 abgeschlossen.

- Phase 3 — Alternative Sicherheitseinspeisung (ASI)

Die Aufrustung, die ebenfalls Teil der dritten Phase des Programms zur sicherheitstechnischen
Aufristung ist, umfasst den Einbau eines alternativen Systems flir die Sicherheitseinspeisung von
boriertem Wasser in den Primarkreislauf des Reaktorkiihimittels. Das im neuen befestigten
Sicherheitsgebaude BB2 installierte System besteht aus einem 1.600 m3 fassenden Behalter fiir
boriertes Wasser, einer Hochdruckpumpe und einem Hauptmotorventil, einer zugehoérigen Rohrleitung,
die mit dem bestehenden System des KKW Krko verbunden ist, sowie Einrichtungen zur Unterstitzung
der Steuerung und Kontrolle des Systems. Das Projekt wurde im Jahr 2021 abgeschlossen.

- Phase 3 — Trockenlagerung abgebrannter Brennelemente (SFDS)

Das Trockenlager fir abgebrannte Brennelemente (ABE) stellt eine technologische und
sicherheitstechnische Aufriistung innerhalb des bestehenden Kraftwerkskomplexes dar. Neben der
passiven Kiihlung sowie einer besseren Strahlungssicherheit und Robustheit hat die Trockenlagerung
abgebrannter Brennelemente noch weitere Vorteile, vor allem wegen des besseren Schutzes vor
absichtlichen und unbeabsichtigten negativen Einflissen bzw. Handlungen von Menschen. Die
Trockenlagerung abgebrannter Brennelemente ist eine vorUbergehende, sicherere Lagerung
abgebrannter Brennelemente wahrend des Betriebs des KKW Krsko und auch nach seiner Stilllegung.
Sie ist nicht als Endlagerung abgebrannter Brennelemente gedacht. Das Trockenlager befindet sich im
Bau und soll in der ersten Halfte des Jahres 2023 fertiggestellt werden. Das Trockenlager fir
abgebrannte Brennelemente befindet sich im technologischen Bereich des KKW Krsko, westlich des
Standorts des Beckens, in dem die abgebrannten Brennelemente heute gelagert werden.

- Phase 3 — Einbau von Hochtemperaturdichtungen in die Reaktorkihimittelpumpe

Das Upgrade umfasst den Einbau eines neuen Reaktorkihlmittelpumpen-Dichtungseinsatzes mit
Hochtemperaturdichtungen (HTS). Die HTS-Dichtungen sollen die Reaktion des Kraftwerks auf einen
moglichen Ausfall der gesamten Wechselstromversorgung verbessern, wenn es zu einer
Unterbrechung der Zufuhr von Dichtungs- und Kihlwasser zu den Dichtungen der
ReaktorkuhImittelpumpen und folglich zu einer Leckage des Primarkihimittels kdme. Durch den Einbau
der HTS wird in einem solchen Fall der Verlust des Primarkaltemittels verhindert. Das Projekt wurde im
Jahr 2021 abgeschlossen.

Bestehende Versorgungs-, Energie- und Verkehrsanlagen
Durch die Betriebsverlangerung des KKW Krsko werden die Versorgungs-, Energie- und
Verkehrsanlagen nicht geandert; sie bleiben gegenuber dem jetzigen Zustand gleich.

Der Anschluss an das 6ffentliche Wasserversorgungsnetz besteht bereits. Trinkwasser wird fur Sanitar-
und Brandschutzzwecke (Hydranten) verwendet.

Zwei Wasserfassungen flir Kihl- und Sicherheitsversorgungswasser befinden sich am Ufer der Save
oberhalb des Uberlaufdamms, der eine ausreichende Wasserhdhe bei allen Wasserstinden
gewabhrleistet. Der Kuhlwasserauslass befindet sich unter dem Damm. Bei unzureichendem
Wasserdurchfluss der Save wird das Kondensatorkihlwasser durch Kihltirme mit Kihlzellen mit
Zwangszug gekihlt. Der Vorhabenstrager verwendet Wasser aus der Save fir technologische Zwecke
auf Grundlage der teilweisen Wassergenehmigung Nr. 35536-31/2006 vom 15.10.2009 und des
Bescheids Nr. 35536-26/2011-9 vom 23.5.2013 sowie des Bescheids Uber eine Anderung der
Wassergenehmigung Nr. 35530-7/2018-2 vom 22.6.2018, mit welchem dem Vorhabenstrager das
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Wasserrecht fir die unmittelbare Nutzung des Wassers fir technologische Zwecke (Save und Brunnen
am rechten Ufer) bis héchstens 29.000 I/s bzw. héchstens 915.000.000 m3/Jahr mit Giiltigkeit bis zum
31.8.2039 verliehen wurde.

Im Jahr 2020 wurde auch die Wassergenehmigung Nr. 35530-100/2020-4 vom 14.11.2020 (gultig bis
31.10.2050) fir drei Brunnen im Rahmen der nuklearen Insel bis maximal 3 x 5 I/s und insgesamt bis 3
X 70.000 m3/Jahr erteilt.

Am 9.9.2021 wurde auflerdem die Wassergenehmigung Nr. 35530-48/2020-3 fir die zusatzliche
Versorgung der Wassertanks fur boriertes und demineralisiertes Wasser, fur die Reinigung und Prifung
der Brunnenpumpe und fiir den Fall eines Storfallereignisses erteilt. Die Wasserentnahme erfolgt aus
dem Brunnen SPWO006 BB2 mit einer maximalen Enthahmemenge von 8,0 I/s und hdchstens 230
m3/Jahr. Die Wasserentnahme aus der Save erfolgt an der Stelle, die durch die Koordinaten
GKY=540294, GKX=88198 auf dem Grundstlick 1246/6 der Katastralgemeinde 1321 Leskovec
festgelegt ist.

Alle Abwasser (kommunales, Industrie- und Niederschlagswasser) aus KKW-Anlage werden durch 9
Ausflisse in die Save eingeleitet. Der Vorhabenstrager besitzt die von der Umweltagentur der Republik
Slowenien erteilte Umweltgenehmigung fur Emissionen in Gewasser Nr. 35441-103/2006-24 vom
30.6.2010, geandert durch den Bescheid Nr. 35441-103/2006-33 vom 4.6.2012 und den Bescheid Nr.
35444-11/2013-3 vom 10.10.2013.

Zur Versorgung der Verbraucher im KKW Kr8ko gibt es im Vorhabensbereich mehrere
Transformatorenstationen, die vom Vorhabenstrager betrieben werden.

Das KKW Krsko liegt am linken Ufer der Save in der Industrie-/Energiewirtschaftszone Kr§ko. Zum
Kraftwerk fuhrt eine Ortsstralle, die Uber eine Umgehungsstrale an die Regionalstrafle R1 Krsko -
Spodnja Pohanca angebunden ist. Das Kraftwerk verfligt auch Uber ein Industriegleis, welches das
Kraftwerk mit dem Bahnhof Krsko verbindet.

Von der Anschlussstelle an die kinftige Staatsstrafle bis zum umzéunten Eingang des KKW Krsko
verlauft eine 320 m lange Zufahrtsstral’e, entlang welcher sich ein Bahngleis sowie Langs- und
Schragstellplatze fur Pkws befinden. Am Ende schlief3t sich ein ca. 9.000 m? grof3er Parkplatz und noch
weiter ein ca. 5.200 m? groRer Parkplatz an die Zufahrtsstralle an.

Ubersicht Uber die vorhandenen Parkplatze:
- Entlang der Zufahrtsstralte befinden sich 37 Langsstellplatze.
- Entlang der Zufahrtsstral3e befinden sich 58 Langsstellplatze (unter einem Winkel von 45°).
- An der Nordostseite des KKW Krsko befinden sich 368 Stellplatze.
- An der Ostseite des KKW Krsko befinden sich 153 Stellplatze.
- Neu eingerichtet wurden ca. 60 Stellplatze auf einer Sandflache neben der Zufahrtsstralie.

Zur Beheizung der Objekte dient eine Heizstation, die Warmwasser bereitet. Das Heizmedium ist
Sattdampf aus dem Hilfs-Dampferzeugungssystem. Ein Warmetauscher erwarmt das Wasser auf 110

°C (Austrittstemperatur). Das Rucklaufheizwasser am Einlass des Warmetauschers betragt 70 °C.

Zur Kihlung der Gebaude im nichttechnologischen Teil des KKW Krsko gibt es kein zentrales System.
Grundsatzlich verfigt jedes Gebaude uber eine eigene Kihlanlage.

Im Betrieb bei voller Leistung verbraucht das KKW Krsko rund 35 MW Strom fiir den Eigenbedarf. Unter
schlechteren hydrologischen Bedingungen verbraucht das KKW Kr8ko etwa 40 MW Strom flir den
Stromerzeugungsprozess.

Zum Jahresende 2020 beschaftigte das KKW Krsko 630 Mitarbeiter.

Die Stromerzeugung ist an Brennstoffzyklen — Perioden ununterbrochenen Leistungsbetriebs
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gebunden. Hierauf folgt ein Uberholungsstillstand des Kraftwerks mit Wechsel des Kernbrennstoffs (ein
Teil des abgebrannten Kernbrennstoffs wird durch frischen Kernbrennstoff ersetzt, es werden
vorbeugende Inspektionen der Ausristung durchgefihrt und Bauteile ausgetauscht, die
Materialintegritat wird tberprift und es werden Kontrolltests und KorrekturmaRnahmen entsprechend
dem angetroffenen Zustand durchgefiihrt). Die Uberholung mit Brennstoffwechsel dauert gewdhnlich
bis zu 30 Tage. Der einunddreiigste (31.) Brennstoffzyklus, der mit dem Anschluss des Kraftwerks an
das Netz am 28. Oktober 2019 begann, betragt 18 Monate.

Wirkungsbereich des geplanten Vorhabens

Der Vorhabensbereich, in dem das geplante Vorhaben Umweltbelastungen verursachen kdnnte, die
sich auf die menschliche Gesundheit oder Vermdgenswerte auswirken konnten, ist im
Umweltvertraglichkeitsbericht fir die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko von 40 auf 60
Jahre — Nuklearna elektrarna Kr8ko d.o.o., Nr. 100820-dn, Oktober 2021, ergénzt am 8.11.2021 und
10.1.2022, E-NET OKOLJE d.o.0., Linhartova cesta 13, 1000 Ljubljana, Kapitel 9 festgelegt und im
Anhang 3 grafisch dargestellt.

Das Gebiet wahrend des Betriebszeitraums ist festgelegt als der umzaunte Bereich des KKW Krsko,
der das Grundstlick Nr. 1197/44 der Katastralgemeinde 1321 Leskovec umfasst.

Angaben lber bestehende Erhaltungs-, Schutz-, Naturschutz-, degradierte und andere Gebiete

Das weitere Gebiet des Vorhabensstandorts ist nicht erosionsgefahrdet, wegen der ebenen Lage
befindet sich der Vorhabensstandort auch auRerhalb von erdrutsch- und lawinengefahrdeten Gebieten.
Der Bereich des KKW Krsko befindet sich im Gebiet der Auenlandschaft Vrbina, die den Durchgang
zwischen dem 6stlichen Rand des Krsko Polje und dem westlichen Rand des BreZiSko Polje darstellt.
Laut Hochwasserwarnkarte (Quelle:  Umweltatlas) treten seltene und katastrophale
Uberschwemmungen nicht im Bereich des KKW Krsko auf, wohl aber nérdlich, éstlich und siidlich der
Grenze des Bereichs des KKW Krsko. Gemal der Hochwasserkarte (Integrale Karte der
Hochwassergefahrdungsklassen - iKRPN) ist das Gebiet der Hochwassergefahrdungsklasse entlang
des gesamten Flussbettes der Save ausgewiesen, das parallel zur sidlichen Grenze des Bereichs des
KKW Krsko verlauft.

Der Vorhabensstandort befindet sich auerhalb von Gebieten, die durch Vorschriften zum Schutz der
Natur und des Kulturerbes geschiitzt sind. Der duf3erste sudlichste Teil greift in die Wasserschutzzone
2 am rechten Ufer ein.

Der Raumordnungsakt legt fur das Gebiet der Industriezone Vrbina die Larmschutzstufe 1V fest, die
Wohngebiete in der Umgebung sind der Larmschutzstufe Il zugeordnet. LArmmessungen im Jahr 2020
haben ergeben, dass das KKW Krsko keine UbermaRigen Larmbelastungen in den nahegelegensten
Wohngebauden der Umgebung verursacht.

Der Raumordnungsakt legt fir das Gebiet der Industriezone Vrbina die Il. Stufe des Schutzes vor
elektromagnetischer Strahlung fest, die Wohngebiete in der Umgebung sind der I. Stufe des Schutzes
vor elektromagnetischer Strahlung zugeordnet, die einen erhdhten Strahlenschutz erfordert. Die
neuesten Messungen im Jahr 2021 haben ergeben, dass der vom KKW Krsko verwaltete Bereich durch
die Présenz von Quellen niederfrequenter elektromagnetischer Strahlung nicht UbermaBig
strahlenbelastet ist und es aufgrund der Entfernung auch keine Auswirkungen auf die Wohngebiete der
Umgebung gibt.

Beim Betrieb des KKW Krs8ko treten aus den Auslassen des Liftungssystems radioaktive
Stoffemissionen in die Luft aus. Die Dosis aufgrund der jahrlichen Gesamtaktivitat der freigesetzten
Edelgase belauft sich fur das Jahr 2020 auf etwa 0,012 % des Jahresgrenzwerts, dhnlich wie im Jahr
2019 bzw. ahnlich wie in den Vorjahren.

Der chemische Zustand der Save an der Messstelle "Wasserkorper Save Kr§ko — Vrbina" wurde im
Zeitraum 2014 bis 2019 als gut und das Konfidenzniveau als hoch bewertet. In diesem Zeitraum wurden
an dieser Messstelle auch Analysen der Parameter des chemischen Zustands in Organismen (Biota)
durchgefuhrt und diese als schlecht bewertet; Ursache des schlechten chemischen Zustands waren
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erhohte Quecksilbergehalte. Mit der Ableitung von Industrieabwassern belastet das KKW Krsko die
Umwelt nicht GbermaRig, da die Jahresmengen des Gefahrstoffs AOX nicht Gberschritten sind und die
gesamte Anlage die Kriterien fir eine Ubermafige Umweltbelastung durch Warmeemission nicht
Uberschritten hat.

Die durchschnittlichen Strontiumkonzentrationen in anderen Flissen Sloweniens sind ahnlich oder
hoéher als die Werte, die in der Save in der Umgebung des KKW Krsko gemessen wurden. Natirliche
Radionuklide der Uran-Zerfallsreihe (U-238, Ra-226 und Pb-210) und der Thorium-Zerfallsreihe (Ra-
228 und Th-228) wurden regelmafig in allen Wasserproben nachgewiesen. Die Werte dhneln denen,
die in anderen Flissen Sloweniens gemessen wurden.

Im Jahr 2020 wurden die gesamten Strahlenwirkungen des KKW Krsko am Zaun des KKW Krsko (die
Schatzung gilt in etwa auch fir eine Entfernung von 500 m von der Reaktorachse) und 350 m
stromabwarts des Staudamms des KKW Krsko auf die Bevdlkerung in der Umgebung auf weniger als
0,071 pSv pro Jahr geschatzt.

Der geschatzte Wert ist im Vergleich zu den zulassigen Dosisgrenzwerten fir die Bevolkerung in der
Umgebung des KKW Krsko gering (effektive Dosis 50 uSv pro Jahr in einer Entfernung von 500 m fir
die Beitrage auf allen Ubertragungswegen). Der geschatzte Wert der Strahlenwirkungen des KKW
KrSko am Zaun des KKW betragt ungefahr 0,0029 % des typischen unvermeidbaren natirlichen
Hintergrunds. Die Schatzung gilt in etwa auch auf einem Abstand von 500 m von der Reaktorachse.

Umweltmerkmale des bestehenden Zustands und des geplanten Vorhabens

Nutzung/Verbrauch natirlicher Ressourcen

Die Nutzung naturlicher Ressourcen im KKW Krsko umfasst die Nutzung von Wasser (Trinkwasser aus
dem offentlichen Wasserversorgungsnetz sowie Wasser aus den Brunnen und Flusswasser aus der
Save fir technologische Zwecke). Trinkwasser wird fir Sanitér- und Brandschutzzwecke verwendet,
Flusswasser und Brunnenwasser fir technologische Zwecke. Mit dem geplanten Vorhaben erhdht sich
der Wasserverbrauch nicht.

Das geplante Vorhaben soll nicht auf landwirtschaftlichen Flachen durchgefiihrt werden. Das geplante
Vorhaben wird nicht zum Verlust von besten oder anderen landwirtschaftlichen Flachen flhren.

Im Rahmen des geplante Vorhaben ist keine Gewinnung mineralischer Rohstoffe geplant. Das geplante
Vorhaben beinhaltet keine Entwaldung oder MaRnahmen, die zu potenziellen Auswirkungen auf
Waldfunktionen fiihren konnten.

Der Einsatz/Verbrauch natirlicher Ressourcen im Falle der Stilllegung wird im Vergleich zum regularen
Betrieb deutlich geringer sein. Es wird weiterhin notwendig sein, das Becken fur abgebrannte
Brennelemente und einige andere Sicherheitskomponenten zu kihlen — die Wasserentnahme und -
rlickflhrung in die Save wird auf einem Niveau von etwa 1,6 m3/s liegen.

Nebenprodukte und Umgang mit ihnen
Beim geplanten Vorhaben entstehen keine Nebenprodukte.

Auswirkungen auf den Boden

Fur die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko werden keine Bauarbeiten und somit auch
keine Eingriffe in den Boden erfolgen. Mit der Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko andert
sich die Art der Abwasserableitung nicht. Wahrend des Betriebs wird es keine Schadstoffemissionen in
den Boden geben, da das gesamte Abwasser aus dem KKW Krsko bereits im bestehenden Zustand
nach entsprechender Behandlung in die Save eingeleitet wird. Alle Abfalle werden entsprechend
gelagert und stellen kein Risiko einer Bodenverschmutzung dar. Nach der Stilllegung des KKW Krsko
wird es keine Schadstoffemissionen in den Boden geben.

Auswirkungen auf die Hochwassersicherheit

Die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko wird auch keine Auswirkungen auf die
Hochwassersicherheit der Anlagen haben. Hochwasserschutzanlagen wurden bereits wahrend der
Planung des Kraftwerks und des Baus von Ddmmen entlang der Save flussaufwarts und flussabwarts
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des Kraftwerks ausgefiihrt. Die Eingange und Offnungen der Bauwerke liegen (iber der Meereshdhe
des 10.000-jahrigen Hochwassers. Das Kraftwerk ist im Falle eines Auslegungshochwassers auch ohne
Schutzdamm sicher. Nach der Stilllegung des KKW Krsko wird es keine Auswirkungen auf die
Hochwassersicherheit der kerntechnischen Anlage und des Kraftwerksbereichs geben, da die
Bauwerke und Hochwasserschutzddmme, die den Kraftwerksbereich vor Uberschwemmungen
schitzen, im gleichen Zustand wie wahrend des Betriebszeitraums bleiben.

Auswirkungen von Stoffemissionen in die Luft

Das Kernkraftwerk Kr8ko verursacht vernachldssigbare Stoffemissionen in die Luft; die einzigen
Emissionen stammen aus der Hilfskesselanlage und dem Dieselgenerator fir den Notbetrieb (drei
Generatoren). Diese Quellen werden wahrend der Uberholung und des Testens der Ausstattung fir
kurze Zeit betrieben. Wahrend des verlangerten Betriebs des Kraftwerks wird es keine neuen
Emissionen von SOz, NOx und PMio oder andere Emissionen geben, und die bestehenden
Emissionsmengen werden nicht zunehmen. Die Auswirkungen auf die Luftqualitdt sind
vernachlassigbar, was durch eine Modellierung der Ausbreitung in der Atmosphare nachgewiesen
wurde. Das Kraftwerk wirkt sich indirekt positiv auf die Luftqualitat aus, da durch seine Stromerzeugung
Emissionen vermieden werden, die in mit fossilen Brennstoffen betriebenen Kraftwerken entstehen
wurden.

Beim Betrieb der Kihltiirme kommt es zur Emission von Warme in die Luft, Tropfchen und feuchter Luft,
die unter bestimmten Bedingungen sichtbare Dampfschwaden bildet. Die Auswirkungen der Kihltirme
hangen weitgehend von den Wetterbedingungen in der Turmumgebung ab, wobei die Auswirkungen
lokal begrenzt sind. Aufgrund des Klimawandels wird das Kraftwerk in Zukunft die Kuhltirme
voraussichtlich in noch groRerem Malie einsetzen, um die thermische Belastung der Save innerhalb
von AT 3 °C zu halten. Das Ausmal} der Auswirkungen wird im bestehenden Rahmen bleiben, wobei
lediglich eine etwas l&angere Dauer dieser Auswirkungen eintreten kann.

Nach der Stillegung des KKW Krdko werden vorubergehend Luftschadstoffemissionen aus der
Hilfsheizanlage auftreten, die zur Raumheizung und fir Sicherheitszwecke (Frostschutz) eingesetzt
wird. Der Gesamtbrennstoffverbrauch wird sinken, da keine Warme zur Erzeugung von Reservedampf
mehr benétigt wird. Gelegentliche Emissionen werden bei der Uberprifung der Dieselgeneratoren, die
als Ersatzstromquelle am Standort verbleiben werden, auftreten.

Auswirkungen auf das Klima, einschlief3lich Treibhausgasemissionen

Kernkraftwerke emittieren keine Treibhausgase aus dem technologischen Prozess der
Stromerzeugung, Emissionen entstehen durch Nebentatigkeiten am Standort: drei Dieselgeneratoren
zur Notstromversorgung, Hilfsdampfkesselanlagen, innerbetrieblicher Transport und das Treibhausgas
SF6. Mit der Verlangerung der Betriebsdauer wird das Kraftwerk ungefahr die gleichen jahrlichen
Emissionen wie im jetzigen Zustand aufweisen. Die gesamten Treibhausgasemissionen flir den
Zeitraum 2024 bis 2043 kénnten etwa 23,46 kt CO2-eq betragen, was istim Vergleich zu den nationalen
Emissionen vernachlassigbar ist: 0,13 % der gesamten nationalen Emissionen im Jahr 2018 und 0,28
% der Emissionen des Strom- und Warmeerzeugungssektors. Die Verlangerung der Betriebsdauer des
KKW Krsko wirkt sich auch mit dem Beitrag zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen im Vergleich
zu anderen Stromerzeugungstechnologien positiv aus.

Bei der Stilllegung des KKW Kriko wird es keine nennenswerten Treibhausgasemissionen mehr geben.

Auswirkungen von Strahlungen — ionisierende Strahlung

Im Umweltvertraglichkeitsbericht ist die Bewertung der Auswirkungen ionisierender Strahlung fiir den
bestehenden Zustand aus folgendem Dokument wiedergegeben: Uberwachung der Radioaktivitat in
der Umgebung des KKW Krsko, Bericht fur das Jahr 2020, Institut JoZef Stefan, 1JS-DP-13463, April
2021.

Flussigkeitsfreisetzungen 2020
Beim Betrieb des KKW Krsko liegen die Aktivitatskonzentrationen der freigesetzten Radionuklide mit
Ausnahme von H-3 in der Umwelt weit unter den Nachweisgrenzen, bzw. der eventuelle Beitrag dieser
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Radionuklide ist nur schwer vom Hintergrund zu unterscheiden (C-14, Cs-137). Daher werden ihre
Auswirkungen auf Mensch und Umwelt indirekt anhand von Daten der Freisetzungen in die Atmosphéare
und der Flissigkeitsfreisetzungen bewertet. Mithilfe von Modellen, die die Ausbreitung von
Radionukliden tiber verschiedene Ubertragungswege in der Umwelt beschreiben, wird die Exposition
der Bevdlkerung geschatzt.

Eine Modellberechnung, basierend auf den Flissigkeitsfreisetzungen und den Daten Uber den
jahrlichen Durchfluss der Save und unter Beriicksichtigung der Merkmale der Referenzgruppe (dies
sind Fischer, die am Stausee bis 350 m stromabwarts des Staudamms des KKW Krsko fischen,
betrachtliche Zeit am Ufer verbringen und Fische aus der Save verzehren), ergab, dass die effektive
Dosis fur einen Erwachsenen aufgrund von Einleitungen in die Save im Jahr 2020 in Brezice 0,006 ySv
pro Jahr betragt (Aufenthalt am Ufer und Ingestion von Fischen). Am Standort 350 m unterhalb des
Staudamms des KKW Krsko wurde eine effektive Jahresdosis von 0,014 uSv fiir einen Erwachsenen
errechnet. Wiirde man die durchschnittlichen Gewohnheiten der Referenzperson berlicksichtigen,
waren die erhaltenen effektiven Dosen noch um ein Vielfaches niedriger. Am meisten tragt somit H-3
(44 %) zur gesamten effektiven Dosis bei, wobei der vorherrschende Ubertragungsweg die Ingestion
von Fischen ist. Wegen des Aufenthalts am Ufer stammt der gréfite Teil der Gesamtbelastung aus Co-
60- und Co-58-Freisetzungen. Berlcksichtigt man das Trinken von Save-Wasser, was ein
unwahrscheinlicher Ubertragungsweg ist, wiirde der Beitrag von H-3 (100 %) Uberwiegen. Aufgrund
des Baus des Wasserkraftwerks BreZice und der Entstehung des Stausees kam es zu Anderungen
bezuglich der Arten und Wege der Exposition der Bevdlkerung. Die Bewertung der Auswirkungen der
freigesetzten Radionuklide basiert auf alten Annahmen und berucksichtigt nicht alle hydraulischen
Parameter und die Konfiguration des Flussbetts der Save, wie beispielsweise die Vermischung am
Staudamm, die Unsicherheit der Durchflisse und den Abfluss der Save stromabwarts in das
Grundwasser (vor dem Bau des Stausees des Wasserkraftwerks Brezice). Derzeit ist eine Studie in
Arbeit, deren Ergebnis ein neues Modell sein wird, das die derzeitige Situation widerspiegelt und zur
Berechnung der Dosen (ber diesen Ubertragungsweg verwendet werden soll, auBerdem wird es auch
als Ausgangspunkt fiir mégliche Anderungen des Uberwachungsprogramms dienen.

Die hochste geschatzte effektive Jahresdosis in der Umgebung des KKW Krsko im Jahr 2020 durch
Trinken von Leitungswasser wurde in der Ebene Kr3ko-Brezisko Polje fur das Pumpwerk Brege
berechnet (4,5 uSv fur einen Erwachsenen, 6,4 uSv fir ein Kind und 26,9 pSv fir einen Saugling).
Praktisch die gesamte Belastung ist den natlrlichen Radionukliden zuzuschreiben. Kinstliche
Radionuklide tragen allenfalls 1,2 % zur Belastung bei, und selbst dies ist hauptsachlich auf die globale
Kontamination zurlickzufiihren, nicht auf Auswirkungen des KKW Krsko. Bei Kindern und Sauglingen
ist dieser Anteil noch geringer. Im Vergleich zu den beiden anderen Pumpwerken und auch zum
Wasserleitungsnetz von Ljubljana ist der Einfluss naturlicher Radionuklide bei Brege am héchsten. Bei
diesem Pumpwerk zeigt sich der direkte Zusammenhang zwischen Oberflache und Grundwasser am
Beispiel des Einsatzes von chemischen Mitteln in der Landwirtschaft, wie dies auch die Messungen aus
dem "Bericht Uber die Qualitat des Trinkwassers in den offentlichen Wasserleitungsnetzen der
Gemeinden Krsko und Kostanjevica na Krki im Jahr 2019" zeigen (Bericht Uber die Qualitat des
Trinkwassers in den offentlichen Wasserleitungsnetzen und Uber die Abwasserableitung und -
behandlung in den Gemeinden Krsko und Kostanjevica na Krki im Jahr 2019, Kostak, Krsko, Marz
2020). Auch die héhere Konzentration natlrlicher Radionuklide bzw. von Kalium K-40 im Wasser, die
in Brege etwa dreimal so hoch ist wie in Rora, ist ein Beleg daflr.

Die geschatzten jahrlichen effektiven Dosen durch kunstliche Radionuklide im Trinkwasser in den
Wasserversorgungssystemen von Brezice und Krsko liegen weit unter dem zulassigen Dosisgrenzwert
(50 uSv), und die Aktivitatskonzentrationen liegen unter den abgeleiteten
Aktivitdtskonzentrationsgrenzwerten, die unter Berticksichtigung des Grenzwerts der effektiven Dosis
von 100 uSv pro Jahr berechnet werden.

Freisetzungen in die Atmosphare 2020

Effektive Dosis aus dem Immissionsmonitoring

Bei der Berechnung der Dosen werden mehrere konservative Annahmen zugrunde gelegt — bezlglich
der Wetterbedingungen (der unglnstigste jahrliche Verdinnungsfaktor fir die jeweilige Windrichtung),
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der Freisetzungshohe (Freisetzung in den Boden) und der stdndigen Anwesenheit einer fiktiven Person
in einer Entfernung von 500 m. Der Zweck dieser Berechnung besteht darin, einen Vergleich mit dem
administrativen Grenzwert fur die Dosis in unmittelbarer Nahe des Kraftwerks zu erstellen, also nicht
die tatsachliche Bestrahlung der Bevdlkerung zu ermitteln, die verstandlicherweise wesentlich niedriger
ist.

Da die Emission von charakteristischeren Spaltprodukten vernachlassigbar gering ist, waren die
Beitrage von H-3 und C-14 (als CxHy) relativ bedeutender, da sie 93,0 % der Gesamtdosis darstellen.
Der Beitrag der freigesetzten Edelgase betrug 7 % der Gesamtdosis, die Ubrigen Radionuklide waren
weniger bedeutend.

Die Dosis wurde fir die Bestrahlung aus einer Edelgaswolke und fiir die innere Bestrahlung aufgrund
des Einatmens der Ubrigen Radionuklide berechnet. Die effektive Dosis wurde nach dem Lagrange-
Modell der jahrlichen Ausbreitung fir die Bodenfreisetzung berechnet und betragt in einer Entfernung
von 500 m von der Reaktorachse 0,45 pSv.

Effektive Dosis aus dem Emissionsmonitoring
Bei der Bewertung der Auswirkungen von Freisetzungen in die Atmosphare werden folgende Gruppen
von Radionukliden bertcksichtigt:

- Edelgase, die ausschlief3lich beim Wolkendurchzug fiir die externe Exposition relevant sind;

- reine Betastrahler wie H-3 und C-14, die nur bei Aufnahme in den Organismus durch Inhalation
(H-3, C-14) und Ingestion (C-14) biologisch relevant sind;

- Beta-/Gammastrahler in Aerosolen (Co-, Cs-, Sr-Isotopen usw.) mit folgenden
Ubertragungswegen: Inhalation, externe Strahlung aus Ablagerungen, Ingestion von auf
Pflanzen abgesetzten Radionukliden;

- Jodisotope in verschiedenen physikalischen und chemischen Formen, die bei der Inhalation
beim Wolkendurchzug und wegen der Aufnahme von Milch in den Koérper relevant sind.

Die nachstehenden Tabellen 3 und 4 zeigen die Bewertung der Luftemissionen nach einer
Modellberechnung der Verdunnungskoeffizienten in der Atmosphare fir das Jahr 2020 und fur die
einzelnen Radionuklidgruppen nach den wichtigsten Ubertragungswegen fiir die Bewohner der
Ortschaft Spodniji Stari Grad, die die nachstgelegene Siedlung aul3erhalb der Sperrzone ist (Tabelle 3),
und am Zaun des KKW Krsko. Die Schatzungen gelten in etwa auch fur eine Entfernung von 500 m
von der Reaktorachse (Tabelle 4). Die geforderte Begrenzung der zusatzlichen Exposition der
Bevodlkerung am Rand der engeren Schutzzone (500 m von der Achse des Reaktors entfernt) und
darliber hinaus lautet, dass die effektive Jahresgesamtdosis der Beitrage aller Ubertragungswege pro
Person aus der Bevolkerung 50 uSv nicht Uberschreiten darf. Aus den Tabellen ergibt sich, dass die
Beitrage zur effektiven Jahresdosis pro erwachsenen Bewohner am Zaun des KKW Krsko 0,0079 pSv
und in Spodniji Stari Grad 0,0066 uSv betragen.

Die Verdunnungsfaktoren fur externe Wolkenstrahlung und fir die Inhalation werden seit 2007 mit dem
Lagrange-Modell bewertet, das die Eigenschaften des Gelandes in der Umgebung des KKW Krsko und
eine groRere Palette meteorologischer Variablen bericksichtigt. Das Modell verwendet alle Messdaten
des vom KKW Krsko verwalteten Okologischen Informationssystems EIS. Bei den Emissionen handelt
es sich um den Gasstrom durch den Hauptauslass. Bei diesem Modell werden auch die
Geschwindigkeit der Abgase und der Querschnitt des Schornsteins beim Auslass bendtigt. Als
Rauchgastemperatur wurde die Temperatur von 25 °C bestimmt. Bis zum Jahr 2010 wurde der Beitrag
der Strahlung aus Ablagerungen mit dem Gaullschen Modell unter Berlcksichtigung der
Bodenfreisetzung geschatzt. Die Schatzung fir die Luftimmersion im Jahr 2020 ist im Rahmen der
Datenstreuung mit den frilheren Jahren vergleichbar.

Tabelle 3: Strahlenexposition der Bevolkerung (erwachsene Person) in der Siedlung Spodniji Stari Grad
durch Freisetzungen in die Atmosphare aus dem KKW Kr8ko im Jahr 2020

Art der Exposition Ubertragungsweg Wichtigste Jahresdosis (mSv)
Radionuklide
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Externe Strahlung

Inversion (Wolke),
Strahlung aus
Ablagerungen

Edelgase (Ar-41, Xe-
Isotope), Aerosole
(Isotope I und Co, Cs-
137)

3,6 E-7 7,2 E-16

Nahrungsmittel

Inhalation Wolke H-3, C-14, 1-131,1-132, | 6,3 E-6
[-133
Ingestion Pflanzliche C-14 0%

21 Das Ergebnis ist niedriger als die Messunsicherheit.

Tabelle 4: Strahlenexposition der Bevolkerung (erwachsene Person) am Zaun des KKW Krsko durch

Freisetzungen aus dem KKW Krsko in die Atmosphére im Jahr 2020

Art der Exposition

Ubertragungsweg

Wichtigste
Radionuklide

Jahresdosis (mSv)

Externe Strahlung

Inversion (Wolke),
Strahlung aus
Ablagerungen

Edelgase (Ar-41, Xe-
Isotope), Aerosole
(Isotope 1 und Co, Cs-
137)

5,6 E-7 4,7 E-15

Inhalation Wolke H-3, C-14, 1-131, 1-132, | 7,3 E-6
1-133
Ingestion Pflanzliche C-14 5,0 E-5

Nahrungsmittel

C-14-Messungen wurden im Jahr 2020 an Proben von Weizen und Mais am Institut Jozef Stefan
durchgefiihrt. Die Messergebnisse zeigen den erwarteten leichten Anstieg der spezifischen Aktivitat
von C-14 in den Proben auf einer Entfernung von bis zu 1 km von der Reaktorachse gegeniber den
am Referenzpunkt in Dobova entnommenen Proben. Die geschatzte effektive Jahresdosis durch
Ingestion von C-14 ist in der Umgebung des KKW Kr8ko (bis 1 km) um 5 E-5 mSv héher als am
Kontrollpunkt in Dobova. Bei der Berechnung der durch C-14 in der Umgebung des KKW Krsko
erhaltenen Dosis wurde konservativ davon ausgegangen, dass die Bewohner zwei Monate im Jahr
Nahrungsmittel aus der unmittelbaren Umgebung des KKW Krsko (nahe dem Rand der Sperrzone) und
die anderen 10 Monate Nahrungsmittel von anderen Orten (Dobova) zu sich hehmen. Hieraus folgt,
dass auch bei der Berechnung der Dosis durch C-14 berlcksichtigt wird, dass die Bewohner
Nahrungsmittel zu sich nehmen, die im Gebiet von KrSko und Brezice (vom Zaun des KKW Krsko bis
Dobova) erzeugt werden.

Der Unterschied zwischen der Berechnung der Dosis durch C-14 und der Dosis durch Eintrag anderer
Radionuklide in Nahrungsmittel besteht darin, dass fir C-14 der gewichtete Mittelwert der spezifischen
C-14-Aktivitat entsprechend dem Probenahmeort bericksichtigt wird, wahrend dies fiur andere
Radionuklide wegen unterschiedlicher Beprobungsmethoden nicht mdglich ist. Die Dosis bei C-14
bezieht sich auf Nahrungsmittel und nicht auf die jeweilige Sorte von Nahrungsmitteln, da sich die
spezifischen C-14-Aktivitdten (in  Bq pro Kilogramm Kohlenstoff) bei verschiedenen
Nahrungsmittelsorten nicht unterscheiden. Das Verhaltnis zwischen C-14- und C-12-Isotopen ist
namlich in allen Organismen konstant und drickt das Verhaltnis zwischen den beiden Isotopen in der
Atmosphare aus. Bei kiinstlichen Freisetzungen von C-14 kann sich jedoch das Verhaltnis zwischen C-
14- und C-12-Isotopen sowohl in der Atmosphare als auch in Organismen andern, da C-14-Isotope die
C-12-Isotope in organischen Molekilen ersetzen.

Naturliche Strahlung

Die Messungen der externen Strahlung in der Umgebung des KKW Kr8ko haben auch im Jahr 2020
die Erkenntnisse aus der Vergangenheit bestatigt, dass es sich um eine charakteristische nattrliche
Umgebung handelt, wie sie auch anderswo in Slowenien und auf der Welt zu finden ist. Die jahrliche
Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) der Gammastrahlung und der ionisierenden Komponente der
kosmischen Strahlung in der Umgebung des KKW Kr§ko betrug im Freien durchschnittlich 0,90 mSv.
Dies liegt Uiber der geschéatzten effektiven Jahresdosis fur geschlossene Raume in Héhe von 0,83 mSv

36




(1998). Hinzu kommt der Beitrag H*(10) der kosmischen Neutronenstrahlung, der fiir den Bereich des
KKW Krsko bei 0,07 mSv pro Jahr liegt. Somit betrug die Gesamtdosis der natirlichen externen
Strahlung H*(10) im Jahr 2020 in der Umgebung des KKW Krsko 0,97 mSv pro Jahr. Die entsprechende
effektive Jahresdosis (unter Berticksichtigung der Umwandlungsfaktoren aus der Publikation "Radiation
Protection 106") betragt 0,81 mSv pro Jahr und liegt damit unter dem globalen Durchschnitt (0,87 mSv
pro Jahr).

Die spezifischen Aktivitaten natirlicher Radionuklide in  Nahrungsmitteln sind mit den
Durchschnittswerten weltweit vergleichbar, weshalb fur die effektive Dosis durch Nahrungsaufnahme
die Schlisse aus UNSCEAR (UNITED NATIONS, Sources and effects of lonizing Radiation, Report to
the General Assembly with Scientific Annexes, United Nations Scientific Committee on the Effects of
Atomic Radiation, (UNSCEAR), YN, New York, 2000) Gbernommen werden.

Die einzelnen Beitrage zur natirlichen Strahlendosis sind in der Tabelle C des Originaldokuments
gesammelt. Die geschatzte effektive Jahresgesamtdosis betragt 2,39 mSv, was im Rahmen der
Streuung der Werte mit den Vorjahren und dem globalen Durchschnitt, der 2,4 mSv pro Jahr betragt,
vergleichbar ist.

Naturliche Radionuklide im Jahr 2020

Die gemessenen Aktivitaten natirlicher Radionuklide (Uran- und Thoriumkette, K-40, Be-7)
unterscheiden sich nicht wesentlich von den an anderen Orten Sloweniens gemessenen und den in der
Literatur angegebenen Werten. Dies gilt sowohl fir die Save, das Grundwasser, die
Wasserleitungsnetze und Ablagerungen als auch fiir Luft und Nahrung. Auch sind die Werte mit denen
der Vorjahre vergleichbar.

Tschernobyl-Kontamination, Atomtestexplosionen und der Unfall von Fukushima (2020)

Im Jahr 2020 waren unter den anthropogenen Radionukliden, ahnlich wie in den Vorjahren, auRerdem
auch Cs-137 und Sr-90 im Boden messbar, die aus der Tschernobyl-Katastrophe und aus
Atomtestexplosionen stammen. Radionuklide, die nach dem Unfall im japanischen Kernkraftwerk in
Fukushima 2011 in die Atmosphare entwichen, wurden im Jahr 2020 nicht nachgewiesen.

Der Beitrag von Cs-137 zur externen Strahlung wurde auf weniger als 0,017 mSv pro Jahr geschéatzt,
was 2,5 % der durchschnittlichen externen Jahresdosis aufgrund natirlicher Strahlung in der
Umgebung des KKW Kr8ko entspricht. Die Schatzung ist mit den Schatzungen der Vorjahre
vergleichbar.

Die vorgesehene effektive Dosis durch Inhalation von Radionukliden, die eine Folge der allgemeinen
Kontamination sind (Cs137 und Sr-90), wird fir einen Erwachsenen auf 2,7 E-7 mSv pro Jahr geschatzt.
Cs-137 und Sr-90 aus Atomtests und dem Tschernobyl-Unfall wurden in einzelnen Arten von
Nahrungsmitteln in Spuren nachgewiesen. Die effektive Dosis durch Verzehr dieser Nahrungsmittel
wurde fur das Jahr 2020 auf 3 E-4 mSv/Jahr fur Cs-137 und auf 1,3 E-3 mSv/Jahr fur Sr-90 geschéatzt,
was insgesamt 0,8 % der effektiven Jahresdosis durch natlrliche Radionuklide (ohne K-40) in
Nahrungsmitteln entspricht. Die geschéatzte Dosis ist mit den Dosen der Vorjahre vergleichbar.

Zur effektiven Jahresdosis in Nahrungsmitteln tragt am meisten C-14 bei, das auf natirlichem Wege
und wegen oberirdischer Atomtests in den 1960er Jahren in die Nahrungsmittelkette gelangte.

Vergleich mit Vorjahren (Jahr 2020)

In der Tabelle 5 sind die einzelnen Beitrage zur effektiven Jahresdosis durch Emissionen des KKW
Krsko fir einen Erwachsenen am Zaun des KKW Krsko in den Jahren 2016 - 2020 angegeben. Die
Schatzungen gelten in etwa auch fiir eine Entfernung von 500 m von der Reaktorachse. Eine Ausnahme
bildet die Dosis wegen der externen Strahlung, die mit TLD gemessen wird. Am Zaun des KKW Krsko
wurde die oberste Erdschicht entfernt, worauf Kies aufgeschittet wurde, weswegen die
durchschnittliche jahrliche Umgebungs-Aquivalentdosis in der Umgebung des KKW Krsko um 40 %
Uber dem Wert am Zaun des KKW Krsko liegt. Aus diesem Grund ist hier die durchschnittliche
Umgebungs-Aquivalentdosis fiir die Umgebung des KKW Krko angegeben.
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Tabelle 5: Zusammenfassung der jahrlichen Exposition der Bevolkerung in der Umgebung des KKW
Krsko fir den Zeitraum 2016 - 2020

Effektive Jahresdosis E (mSv)
Quelle Ubertragungsweg Jahr 2020 Jahr 2019 Jahr 2018 Jahr 2017 Jahr 2016
Naturliche Strahlung Gamma- und ionisierende kosmische 0,76* 0,64* 0,70* 0,69** 0,68*
Strahlung
Kosmische Neutronen 0,06 0,08 0,09 0,08 0,1
Ingestion (K, U, Th) 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Inhalation (kurzlebige Zerfallsprodukte von Rn- 130 130 130 130 130
222)
Summe der nattirlichen Strahlung 2,39 2,29 2,36 2,34 2,35
KKW Krsko — direkte Strahlung | Direkte Strahlung aus Objekten des KKW Unbe- Unbe- Unbe- Unbe- Unbe-
am Zaun des KKW Krdko Krdko stimmbar stimmbar stimmbar stimmbar stimmbar
KKW Kréko Externe Wolkenstrahlung 5,6 E-7 1,2 E-6 9,4 E-7 71E-7 6,9 E-7
Freisetzungen in die externe Strahlung aus Ablagerungen (Isotope | 4,7 E-15 2,7E-12 2,1E-12 1,2E-12 5,8E-12
Atmosphare* (am Zaun des I'und Co, Cs-137)
KKW Krsko)****
Inhalationen aus der Wolke (H-3, C-14) 7,3E-6 1,6E-5 3,0E-5 2,4E-5 1,3E-5
Einnahme (C-14) 50E-5 8,0E-5 8,0E-5 1,0E-4 1,0E-4
KKW Krsko - Referenzgruppe (350 m unterhalb des KKW 1,4 E-5 1,2E-5 8,0E-6 8,0E-6 2,7TE-4
Flissigkeitsfreisetzungen Krsko)
(Save)
Erwachsene Person, Brezice
6,3 E-6 54E-6 4,0E-6 4,0E-6 1,3E-4
Kontaminierung durch Externe Strahlung** <1,7E-2"* | <13E-2"* | <2,3E-2*** |<33E-2"* |<4,0E-2"
Tschernobyl
Nukleare Tests Ingestion pflanzlicher und tierischer 1,6 E-3 1,0E-3 1,5E-3 1,4E-3 Ingestion
Nahrungsmittel (ochne C-14) gesamt:
1,4E-3
Ingestion pflanzlicher Nahrungsmittel (C-14) | 1,5 E-2 1,5E-2 1,5E-2 1,5E-2
Ingestion von Fischen 89E-5 1,4E-4 7,5E-4 1,1E-3

* Die Gesamtsumme der Beitrage des KKW Krsko ist nicht angegeben, da nicht alle Beitrage addierbar sind, weil es sich nicht um dieselben
Bevdlkerungsgruppen handelt.

* Abschatzung der effektiven externen Strahlungsdosis aus der Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) unter Beriicksichtigung des
Umwandlungsfaktors E/H*(10) = 0,84 fiir 600-keV-Photonen (Radiation Protection 106, EC, 1999).

*** |n dieser Schatzung ist nicht berticksichtigt, dass sich der Bewohner 20 % der Zeit im Freien aufhalt und dass der Abschirmfaktor beim
Aufenthalt im Haus 0,1 betragt. Es handelt sich um eine konservative Schatzung.

**** Die Schatzung gilt in etwa auch fir eine Entfernung von 500 m von der Reaktorachse.

Summiert man die Werte fur die Freisetzungen in die Atmosphéare und die FlUssigkeitsfreisetzungen,
so stellt man fest, dass die Auswirkungen der kontrollierten Freisetzungen aus dem KKW Krsko auf die
Bevdlkerung deutlich unter dem zuldssigen Grenzwert liegen. Hierbei ist hervorzuheben, dass es sich
um unterschiedliche Bevolkerungsgruppen handelt und die Summe daher nur eine grobe Schatzung
der effektiven Jahresdosis darstellt.

Die Analyse der geschatzten effektiven Jahresdosen der einzelnen Referenzgruppen aufgrund der
Emissionen des KKW Krsko zeigt, dass die Summe vom Jahr 2005 bis zum Jahr 2011 abnimmt, aber
in den Jahren ab 2012 die effektive Jahresdosis pro Bewohner am Zaun des KKW Krsko (die
Schatzungen gelten in etwa auch fir eine Entfernung von 500 m von der Reaktorachse) aufgrund der
Wirkung von C-14 auf die Nahrungskette wahrend der Vegetation und der geadnderten Annahmen bei
der Dosisberechnung etwas hoher ist, allerdings immer noch zwei GréRenordnungen unter dem
zulassigen Grenzwert liegt. In den Jahren 2013 und 2014 ist eine Erhdhung der effektiven Jahresdosis
zu beobachten, die jedoch ausschlief3lich auf den in den Vorjahren nicht berticksichtigten Beitrag des
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C-14 zu den Flussigkeitsfreisetzungen zurlickzufiihren ist.

Im Jahr 2020 ergibt die Summe den zweitniedrigsten Wert der letzten 31 Jahre. Der niedrigste Wert
wurde im Jahr 2010 verzeichnet. Solch niedrige Werte lassen sich auf die geringen kontrollierten
Freisetzungen aus dem KKW Krsko (qualitativ hochwertiger Brennstoff) und die Tatsache zurickfihren,
dass im Jahr 2020 keine planméaRige Uberholung stattfand. Beim Vergleich der Beitrédge in den
einzelnen Jahren ist auch zu berlicksichtigen, dass fiir die Berechnung der externen Wolkenstrahlung
und der Inhalation aus der Wolke seit 2007 das Lagrange-Modell verwendet wird, welches niedrigere
Expositionswerte ergeben kann, und dass die Werte des Beitrags zur Dosis durch Ingestion von C-14
(aus atmospharischen Emissionen) bis 2006 auf der Grundlage von Freisetzungen und Daten ahnlicher
Kraftwerke geschatzt wurden.

So ist festzustellen, dass die Strahlenwirkungen des KKW Krsko im Vergleich zur globalen
Kontamination und den Auswirkungen der medizinischen Verwendung von Radionukliden um mehrere
Grolienordnungen geringer ist. Darliber hinaus liegt der geschatzte Wert der Strahlenwirkungen
(effektive Jahresdosis) des KKW Kr8ko auf die Bevolkerung am Zaun des KKW Kriko (und ca. 500 m
von der Reaktorachse entfernt) bei etwa 0,003 % des typischen unvermeidbaren natirlichen
Hintergrunds.

In der Umgebung des KKW Kr8ko wurden auch andere Radionuklide gemessen, die Uberwiegend Teil
der globalen Kontamination sind (C-14, Sr-90, Cs-137) oder aus der Verwendung in der Medizin
stammen (I-131) oder kosmogenen Ursprungs sind (H-3, C-14). Die Beitrage zur effektiven Jahresdosis
nach einzelnen Medien fir alle kiinstlichen Radionuklide, die die Bevélkerung (Erwachsene) von den
nachstgelegenen Siedlungen bzw. Referenzorten erhalt, sind in der Tabelle 5 zusammengestellt, samt
einem Vergleich mit den Vorjahren. Im Jahr 2020 entfiel der grof3te Beitrag auf externe Strahlung —
aufgrund des Vorkommens von Cs-137 im Boden (globale Kontamination). Der zweitgroRte Beitrag
stammt von C-14 in Nahrungsmitteln. Auch ist festzustellen, dass die Summe der Beitrage im Laufe der
Jahre abnimmt, wozu die reduzierte Schatzung aufgrund der Cs-137-Strahlung aus dem Boden am
meisten beitragt. Festzustellen ist, dass alle Arten der Exposition der Bevdlkerung im Vergleich zu der
natirlichen Strahlung, den Dosisgrenzwerten und den zuldssigen Grenzwerten vernachlassigbar
waren.

Schlisse fur das Jahr 2020

Eine Zusammenfassung der Exposition der Bevdlkerung in der Umgebung des KKW Krsko fir das Jahr

2020 ist in der obigen Tabelle 5 angefiihrt, in der die Beitrage der natirlichen Strahlung, die

Auswirkungen des KKW Krsko am Zaun des KKW Krsko sowie die verbleibenden Auswirkungen der

Kontaminierung durch Tschernobyl und nuklearer Atomtestexplosionen angefuhrt sind:

- Fir das Jahr 2020 wurden die gesamten Strahlenwirkungen des KKW Krdko am Zaun des KKW
Krsko (die Schatzung gilt in etwa auch fir eine Entfernung von 500 m von der Reaktorachse) und
350 m stromabwarts des Staudamms des KKW Krsko auf die Bevolkerung in der Umgebung auf
weniger als 7,14 E-5 mSv pro Jahr geschatzt.

- Der geschatzte Wert der Strahlenwirkungen des KKW Kr8ko am Zaun des KKW betragt ungefahr
0,003 % des typischen unvermeidbaren naturlichen Hintergrunds. Die Schatzung gilt in etwa auch
fur einen Abstand von 500 m von der Reaktorachse.

- Der geschatzte Wert ist im Vergleich zum zuldssigen Dosisgrenzwert fur die Bevdlkerung in der
Umgebung des KKW Krsko gering (effektive Dosis 50 uSv pro Jahr ab einer Entfernung von 500
m fiir die Beitrage auf allen Ubertragungswegen).

-  Die Summe aller Beitrage ergibt den zweitniedrigsten Wert der letzten 31 Jahre. Solch niedrige
Werte lassen sich auf die geringen kontrollierten Freisetzungen aus dem KKW Krsko (qualitativ
hochwertiger Brennstoff) und die Tatsache zuriickfihren, dass im Jahr 2020 keine planmaRige
Uberholung durchgefiihrt wurde. Die geringen Auswirkungen des Kernkraftwerks sind auch den im
KKW Kr8ko beschéaftigten Mitarbeitern zu verdanken, die sich vorbildlich um die Kontrolle und
Begrenzung der Emissionen bemuhen.

- Nahrungsaufnahme mit Einbringung von C-14 tragt am meisten zur effektiven Gesamtdosis bei
(86,9%).

- Die effektive Dosis durch Inhalation tragt 10,2 % zur effektiven Gesamtdosis bei. Unter den
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Radionukliden tragt H-3 am meisten bei.

- Die effektive Dosis der externen Strahlung tragt 2,9 % zur effektiven Gesamtdosis bei. Unter den
Radionukliden tragt Co-60 am meisten bei.

-  Die Summe der Beitrage der effektiven Dosen, berechnet aus Messungen von Umweltproben,
nimmt im Laufe der Jahre ab, wozu die geringere Strahlung durch Cs-137 aus der Erde am meisten
beitragt. Dabei handelt es sich um Reste des Fallouts des Kernreaktorunfalls von 1986 in
Tschernobyl, Ukraine.

Wahrend der verlangerten Betriebsdauer werden die Freisetzungen radioaktiver Stoffe in die Umwelt
denen im bestehenden Zustand entsprechen. Das KKW KrSko modernisiert und verbessert permanent
die Sicherheits- und Prozesssysteme, was auch eine immer geringere Umweltbelastung bedeutet. Die
geschatzte effektive Jahresdosis fir den durch die vom KKW Krsko verursachten Auswirkungen am
starksten exponierten Einwohner lag im Jahr 2020 unter 0,1 uSv (0,071 pySv). Verglichen mit der
effektiven Jahresdosis des natirlichen Hintergrunds in Slowenien, die etwa 2500 uSv betragt, ist der
Beitrag des KKW Krsko vernachlassigbar und mehrere hundert Mal niedriger als der Dosisgrenzwert
von 50 pSv.

Mit Inbetriebnahme des Trockenlagers fir abgebrannte Brennelemente wird sich die Dosis am Zaun
des KKW in der Nahe des Lagerstandorts erhéhen. Die Jahresdosis am Zaun des KKW Krsko nach der
Einlagerung abgebrannter Brennelemente wird den Grenzwert von 200 uSv (RETS 3.11.7) jedoch nicht
Uberschreiten.

Die Dosisleistung an der AuBenwand des Trockenlagers fir abgebrannte Brennelemente wird den
Grenzwert von 3 pSv/Stunde aus Punkt 3.2.b.2.1 der Spezifikation SP-ES5104 bzw. aus Artikel 4
Absatz 1 Ziffer 4 der Regelung (iber StrahlenschutzmalBnahmen in (berwachten und beobachteten
Bereichen (SV8A; Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 47/18), die die maximale durchschnittliche
Dosisleistung in acht Stunden fiir Giberwachte Bereiche festlegt, nicht iiberschreiten. Die Umgebung des
Lagergebaudes flir abgebrannte Brennelemente muss daher nicht als Uberwachter Bereich eingestuft
werden.

In Bezug auf die folgenden MaRnahmen, die im Umweltvertraglichkeitsbericht aufgefuhrt sind und aus
der Betriebsgenehmigung hervorgehen (Bescheid — Zustimmung zur Inbetriebnahme des KKW Krsko;
Bescheid des Energieinspektorats der SR Slowenien Nr. 31-04/83-5 vom 6.2.1984, sowie Bescheid
des URSJV Nr. 3570-8/2012/5, Anderung der Betriebsgenehmigung des KKW Krsko vom 22.4.2013),
erklart das Ministerium, dass es diese nicht im Spruch dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung
festgelegt hat, da der Vorhabenstrager durch die oben genannten Bescheide zu ihrer Umsetzung
verpflichtet ist:
- Grenzwert der Jahresdosis der externen Strahlung am Zaun des KKW Krsko: 200 ySyv;
- zulassige maximale effektive Jahresdosis wegen Freisetzungen radioaktiver Stoffe in einer
Entfernung von 500 m von der Mitte des Reaktors: 50 pSy;
- Jahresgrenzwert fiur die Aktivitdt von Spalt- und Aktivierungsprodukten in flissigen
Freisetzungen: 100 GBq;
- Dreimonatsgrenzwert fur die Aktivitdt von Spalt- und Aktivierungsprodukten in flissigen
Freisetzungen: 40 GBq;
- Jahresgrenzwert fur die H-3-Aktivitat in Luftemissionen: 45 TBq;
- Jahresgrenzwert fiir die Jodaktivitat in Gasemissionen: 18,5 GBq;
Jahresgrenzwert fur die Aktivitat in Feinstaub: 18,5 GBq.
Die folgenden weiteren MaRnahmen fihrt der Vorhabenstrager im bestehenden Zustand aus und wird
sie auch wahrend des Betriebs des geplanten Vorhabens ausfihren:
- Filtern von FlUssigkeitsemissionen;
- Filtern von Gasemissionen;
- Rickhaltung radioaktiver Freisetzungen, um die Radioaktivitat durch radioaktiven Zerfall zu
minimieren;
- MaRnahmen zur Sicherstellung der Brennstoffintegritat;
- Angemessene Planung und Ausfiihrung des baulichen Schutzes (entsprechend dicke Wande,
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labyrinthartige Gestaltung der Raume);
- Installation zeitweiliger Abschirmungen im Falle temporéarer Aktivitédten, die lokal erhéhte Werte
der externen Strahlung verursachen.
- Lagerung radioaktiver Abfalle und abgebrannter Brennelemente in den hierfir bestimmten
Raumen.
AuRerdem hat das Ministerium im Spruch dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung nicht die fiir den
Betrieb eines Trockenlagers abgebrannter Brennelemente vorgesehenen Mallnahmen aufgefiihrt, da
diese Mallnahmen in der Baugenehmigung Nr. 35105-25/2020/57 vom 23.12.2020, erteilt vom
Ministerium fir Umwelt, Raumplanung und Wohnungsbau, Dunajska cesta 48, 1000 Ljubljana, fir das
Trockenlagergebaude flr abgebrannte Brennelemente auf dem Geldnde des KKW Krsko (als Bauwerk
mit Umweltauswirkungen) enthalten sind.
Nach der Beendigung des Betriebs des KKW Krsko wird sich kein Kernbrennstoff mehr im Reaktor
befinden, sondern im Becken fiir abgebrannte Brennelemente und/oder im Trockenlager fir
abgebrannte Brennelemente sicher gelagert sein.
Am Zaun des KKW Krsko wird ionisierende Strahlung aufgrund des Trockenlagers vorhanden sein,
wahrend Luft- und Flussigkeitsemissionen deutlich geringer sein werden oder vollig wegfallen werden.
Hierbei missen alle Schutzmalinahmen zur Verhinderung von Auswirkungen ionisierender Strahlung
auf die Umwelt getroffen werden.

Auswirkungen von Abfallen

Radioaktive Abfélle:

Die Menge der schwach- und mittelradioaktiven Abfalle (LILW) am 31.12.2020 ist in Tabelle 1
angegeben:

Tabelle 1: Bestand an schwach- und mittelradioaktiven Abfallen im Lagergebdude — Stand zum
31.12.2020

Abfallart Zeichen Anzahl Gamma- Alpha- Volumen
der Aktivitat Aktivitat (m3)
Gebinde (Bg)* (Bg)*

Verbrennungsprodukte A 170 5,14-10° 1,14-108 14,6

Getrocknete verbrauchte BR 21 8,80-108 1,33-108 0,2

lonenaustauscherharze aus dem

Sekundarkreislauf

Komprimierbare Abfélle Cw 37 1,95-108 3,34:-10° 1,5

Getrocknetes DC 9 1,75-10° 1,70-105 1,8

Verdampferkonzentrat

Getrocknete Sedimente DS 1 3,39-107 6,30-103 0,2

Verdampferkonzentrat EB 2 2,28:-108 1,19-10° 0,4

Verbrauchte Filter F 117 1,10-1012 4,74-107 24.3

Andere Abfalle (0] 47 3,56-108 1,28-10° 15

Getrocknete verbrauchte PR 1 1,43-1010 9,69-10° 0,15

lonenaustauscherharze aus dem

Primarkreislauf

Komprimierte Abfalle aus den SC 617 1,29-1010 2,09-108 197,4

Jahren 1988, 1989

Verbrauchte lonenaustauscher SR 689 1,87-1012 3,75-10° 143,3

TTCs, die verdichtete Abfélle aus ST 1853 5,32-1011 6,73-108 1601,0

den Jahren 1994 und 1995 sowie

verdichtete Abfalle aus der

laufenden Superverdichtung der

Jahre 2006, 2007, 2008, 2010,

2011, 2012, 2013, 2014 enthalten

TTCs, die unverdichtete Tl 364 1,23-1013 1,93-1010 316,2

Standardfasser enthalten

Summe 3.738 149-1013 2,41-1010 2,302,6
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* Die Alpha-Aktivitat basiert auf dem Verhaltnis zwischen der Aktivitat der Alphastrahler und der Aktivitat des Radionuklids
137Cs, wie in den Referenzproben festgestellt.

1 Weitere 19 Gebinde befinden sich im Dekontaminationsgeb&ude und sollen in das LILW-Lager des KKW Krsko versetzt
werden (4,0 m®)

2 Weitere 53 Gebinde befinden sich im Dekontaminationsgebaude und stehen zur Verbrennung bereit (10,6 m?3)

3 Weitere 393 Gebinde befinden sich im WMB und im DB und stehen zur Versendung zur Verbrennung bereit (81,7 m3)
4 Weitere 28 Gebinde befinden sich im WMB, bevor Messungen durchgefiihrt und sie im RWSB gelagert werden (5,8 m?)
5 Weitere 80 Ingots befinden sich im Dekontaminationsgebaude (8,8 m?)

In der 13. Sitzung der Zwischenstaatlichen Kommission zur Uberwachung der Umsetzung des
Abkommens zwischen der Regierung der Republik Kroatien und der Regierung der Republik Slowenien
Uber die Regelung von Status- und anderen Rechtsverhaltnissen im Zusammenhang mit Investitionen
in das Kernkraftwerk Krsko, seiner Nutzung und Stilllegung (MDP) am 30. September 2019 wurde auf
Grundlage des Berichts des Koordinierungsausschusses beschlossen, dass eine gemeinsame Ldsung
fur die Lagerung von schwach- und mittelradioaktiven Abfallen nicht mdglich ist. Die zwischen der
slowenischen und der kroatischen Seite aufzuteilenden Gesamtmengen an schwach- und
mittelradioaktiven Abfallen (LILW), die auf der Grundlage des Abfallinventars im Lager des KKW Krsko
und der Schatzungen der kiinftig anfallenden Mengen an LILW aus dem Betrieb und der Stilllegung der
KKW Krsko ermittelt wurden, sind in der Tabelle 2 aufgefiihrt:

Tabelle 2: Gesamtmengen der schwach- und mittelradioaktiven Abfélle, die auf die slowenische und
die kroatische Seite aufgeteilt werden missen

Zeitraum der Entstehung der Datenquelle Gewicht (t) Volumen (m3) Aktivitat (Bq)1!
schwach- und

mittelradioaktiven Abfalle

1983 - 201812 Inventar 4.877,4 22949 5,98 E13
2018 - 2023 Schatzung 264 163,4 1,44 E13
Summe bis zum Jahr 2023 Schatzung 5.141.4 2458,3 7,42 E13
2024 - 2043 Schatzung 883,7 546,6 4,83 E13
Stilllegung des KKW Krsko PO313 2.860 2.842 /

Stilllegung des Trockenlagers PO3 392 407 /

fir ABE

11 Wert ohne Bertlicksichtigung des radioaktiven Zerfalls.

12 Bis zum Jahr 2020 wurde ein Teil der Abfalle zusétzlich aufbereitet.

13 Third Revision of the Kr§ko NPP Radioactive Waste and Spent Fuel Disposal Program, Version 1.3, September 2019,
ARAO - Agency for Radwaste Management, Ljubljana, Fund for financing the decommissioning of the Kr§ko NPP, Zagreb
(PO3), Table 4-17.

Jede Seite wird ihre Halfte der LILW gemal der jeweiligen nationalen Strategie und dem jeweiligen
Programm zur Entsorgung radioaktiver Abfalle entsorgen.

Nach dem Basisszenario ist die Entsorgung der slowenischen Halfte der Abfalle in Vrbina in zwei
Phasen vorgesehen: In der ersten Phase, von 2023 bis 2025, werden die derzeit gelagerten LILW aus
dem Betrieb und aus anderen Quellen endgelagert; in der zweiten Phase, von 2050 bis 2058, werden
die verbleibenden LILW aus dem Betrieb des KKW Kr8ko zusammen mit den LILW aus der Stilllegung
endgelagert — dann werden auch die Verfahren zum endgultigen Verschluss des Endlagers beginnen.
LILW aus anderen Quellen sind LILW, die die Annahmekriterien fiir Abfalle zur Endlagerung erfiillen
und aus dem Zentrallager fir nukleare Abfalle stammen.

Das kroatische Szenario geht davon aus, dass der kroatische Teil der aus dem Betrieb stammenden
LILW nach Kroatien in ein gemafR der Strategie zu errichtendes Zentrum fir die Entsorgung radioaktiver
Abfille (CRAO) transportiert wird. Bevorzugter Standort des CRAO ist Cerkezovac, wo sich ein
militarischer Logistikkomplex befindet, den die Armee in Zukunft nicht mehr zu nutzen beabsichtigt.
Cerkezovac liegt in der Gemeinde Dvor, an den siidlichen Hangen des Trgovska-Gora-Massivs.
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Abgebrannte Brennelemente:

Alle abgebrannten Brennelemente im KKW Krsko sind derzeit im Becken fir abgebrannte
Brennelemente gelagert, wo in den Lagerungsgittern 1.694 Zellen zur Verfugung stehen. Zum
Jahresende 2020 waren insgesamt 1.323 Brennelemente im Becken fiir abgebrannte Brennelemente
gelagert, wobei auch zwei Spezialbehalter mit Brennstdben und Fissionszelle aus dem Jahr 2017
berlicksichtigt sind. Die abgebrannten Brennelemente aus dem Becken fiir abgebrannte
Brennelemente werden in vier Kampagnen in das Trockenlager versetzt: Kampagne | (Durchfiihrung
2023, 592 Brennelemente), Kampagne |l (Durchfiihrung 2028, 592 Brennelemente), Kampagne |llI
(Durchfihrung 2038, 444 Brennelemente), Kampagne IV (Durchfihrung 2048, restliche
Brennelemente).

Entsorgung der dbrigen Abfalle:

Die bestehenden Abfallarten (Jahr 2000) umfassen etwa 36 Abfallarten, die in allen Produktions- und
Unterstitzungsprozessen anfallen, davon 19 gefahrliche Abfallarten. Das gesamte Abfallaufkommen
im Jahr 2020 betrug ca. 2.302 Tonnen, davon ca. 2.192 Tonnen Bauabfélle aus den im Jahr 2019
ausgefihrten Bauarbeiten. Die gefahrlichen Abfélle umfassten ca. 12,3 Tonnen. Alle Abfalle mit
Ausnahme radioaktiver Abfalle werden an jemand anderen zur Behandlung abgegeben, der
Vorhabenstrager bt keine Abfallbehandlung durch. Die Abfalle werden bereits am Entstehungsort nach
Abfallarten getrennt, die Zwischenlagerung der Abfalle erfolgt gemal den geltenden Vorschriften. Zur
Zwischenlagerung gefahrlicher Abfélle dient ein geschlossener Raum. Die Abfélle werden regelmafig
abtransportiert. Es werden laufend Aufzeichnungen uber die zwischengelagerten Mengen gefahrlicher
Abfalle gefihrt. Im Unternehmen werden standig verschiedene technische und organisatorische
MaRnahmen zur Verringerung des Abfallaufkommens bzw. zur Verbesserung der Abfallbewirtschaftung
durchgeflihrt, beispielsweise zur Verbesserung der Abfalltrennung am Entstehungsort. Das KKW Krsko
besitzt auch das Zertifikat ISO 14001:2015.

Mit der Verlangerung der Betriebsdauer wird sich der zeitliche Verlauf der Abfallentstehung nicht
andern. Durch die Verlangerung der Betriebsdauer werden sich die Abfallarten und die jahrlichen
Abfallmengen (einschliellich der radioaktiven Abfalle) im KKW Kr8ko gegenuber der bestehenden
Situation nicht wesentlich andern.

Unter Berucksichtigung der Betriebsverlangerung des KKW Krsko bis zum Jahr 2043 werden im KKW
Kr§ko 3.005 m2 (Lagervolumen) bzw. 6.025 t betriebliche schwach- und mittelradioaktive Abfalle
entstehen. Wenn das KKW bis 2023 in Betrieb bliebe, gabe es 547 m? bzw. 884 t betriebliche schwach-
und mittelradioaktive Abfalle weniger, d. h. insgesamt 2458 m® bzw. 5.141 t.

Zusatzlich zu den betrieblichen schwach- und mittelradioaktiven Abfallen werden nach der Stilllegung
des KKW Kr8ko auch schwach- und mittelradioaktive Abfalle aus der Stilllegung entstehen. Ein Teil
dieser schwach- und mittelradioaktiven Abfélle wird bei der Stillegung des KKW Kr8ko nach
Beendigung seines Betriebs anfallen. Diese schwach- und mittelradioaktiven Abfalle werden 2.860 t
bzw. 2.842 m? (Lagervolumen) ausmachen, unabhéngig davon, ob das KKW Krsko bis 2023 oder bis
2043 in Betrieb bleibt. Ein Teil der schwach- und mittelradioaktiven Abfélle aus der Stilllegung wird bei
der Stilllegung des Trockenlagers (2103 - 2106) anfallen. Diese schwach- und mittelradioaktiven Abfalle
werden 392 t bzw. 407 m?3 betragen. Bei der Stillegung wird auch eine geringere Menge an
hochradioaktiven Abfallen entstehen.

Abfallvorbereitung fir das Endlager fir schwach- und mittelradioaktive Abfalle Vrbina:

Die LILW-Gebinde werden von den zustandigen Organisationen der Republik Slowenien (ARAQO) und
der Republik Kroatien (FONDS) Gbernommen. Die Aufteilung erfolgt im Waste Manipulation Building
(WMB). Dabei werden vorhandene Werkzeuge und Gerate verwendet. Zur Verringerung der
radiologischen Belastung des ausfilhrenden Personals werden zusatzliche Abschirmungen in Form von
beweglichen Schutzwanden, Fernsteuerung usw. eingesetzt. Das WMB (Waste Manipulation Building)
wurde eigens zu dem Zweck konzipiert, die LILW fir die Verbringung zur Behandlung (Verbrennung,
Schmelzung), Aktivitaten, die vom KKW Krsko bereits durchgefihrt werden, und fiir die endglltige
Ubergabe und das Verpacken in Spezialbehalter fiir die endglltige Abnahme seitens ARAO und
FONDS vorzubereiten.
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Bestehende Gebinde sollen direkt in die vorgesehenen N2d-, RCC- oder ISO-IP2-Transportbehalter im
WMB-Gebaude eingesetzt werden. Das Gebaude ist so ausgelegt, dass der Strahlenschutz gegeniiber
der Umgebung, der Schutz der Umwelt sowie die Arbeitsumgebungsbedingungen im Gebaude selbst
gewabhrleistet sind (Wandstarken, geschlossenes Filterliftungssystem, Einrichtung eines
geschlossenen Bodenentwasserungssystems usw.). Vor dem Einbringen der Gebinde in die Behalter
erfolgt die formelle Ubertragung des Eigentums an den LILW vom Unternehmen NEK auf die beiden
Ubernehmer (ARAO und FONDS). Auch sollen im WMB-Gebaude die N2d- und RCC-Container mit
Hilfe mobiler Gerate mit Fullmortel aufgefillt werden. Nach der Trocknung und Aushéartung des
Fallmdrtels sollen die Behalter auf Lastwagen verladen und unter Einhaltung aller Vorschriften fir den
Transport radioaktiver Stoffe vom Standort des KKW Krsko abtransportiert werden. Fiir die Organisation
des Transports sind die Ubernehmer ARAO und FONDS verantwortlich.

Derjenige Teil der LILW, der nicht direkt in RCC- oder N2s-Container verladen werden kann und
zusatzlich behandelt werden muss, wird in ISO-IP2-Transportcontainer verladen und unter der
Organisation und Verantwortung des Ubernehmers vom KKW Krsko abtransportiert. Nach der
Behandlung und Konditionierung bei einem externen Auftragnehmer im Ausland werden diese Abfalle
zur langfristigen Lagerung an den Empfanger in Kroatien oder Slowenien zurtickgeschickt.

Die Umweltbelastungen durch die abgebrannten Brennelemente, die wahrend der verlangerten

Betriebsdauer des KKW Krsko entstehen werden, werden in gleichem Umfang und auf gleiche Weise

wie derzeit bzw. in den letzten Betriebsjahren auftreten. Mit der Einfihrung der Trockenlagerung wird

sich die Technologie der Lagerung abgebrannter Brennelemente von der Nass- zur Trockenlagerung
andern. Die Einfihrung der Technologie der Trockenlagerung abgebrannter Brennelemente stellt eine
sicherere Art der Lagerung unter gleichen Umwelt- und radiologischen Bedingungen, wie sie in der
bestehenden Betriebsgenehmigung angegeben sind, dar. Fir das Trockenlager fiir abgebrannte

Brennelemente wurde eine Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefiihrt und die Baugenehmigung Nr.

35105-25/2020/57 vom 23.12.2020 vom Ministerium fir Umwelt und Raumordnung, Direktorat fir

Raumordnung, Bau- und Wohnungswesen, Dunajska cesta 48, 1000 Ljubljana, erteilt.

Die abgebrannten Brennelemente werden derzeit im Becken im Brennelementgebude

zwischengelagert. Da sich der Brennstoff unter Wasser befindet, handelt es sich um eine Nasslagerung,

bei der permanent eine Kuhlung des Wassers gewahrleistet sein muss. Mit der Trockenlagerung wird
eine neue, technologisch sicherere Methode zur Lagerung abgebrannter Brennelemente eingefiihrt, die
zu einer schrittweisen Reduzierung der Anzahl abgebrannter Brennelemente im Becken fuhrt, was das

Niveau der nuklearen Sicherheit wesentlich erhéht. Mit dem geplanten Bau des Trockenlagergebaudes

wird eine sicherere und vollstdndig passive Art der Lagerung abgebrannter Brennelemente

gewabhrleistet. Im Bauwerk wird die Lagerung von 2.600 Brennelementen ermdglicht.

Zum Jahresende 2020 befanden sich insgesamt 1.444 Brennelemente im KKW Krsko:

- 1.323 im Becken flir abgebrannte Brennelemente (SFP) im Brennstoffhandhabungsgebaude (FHB),
wobei auch zwei Spezialbehalter mit Brennstdben und Fissionszelle aus dem Jahr 2017
bericksichtigt sind, sowie

- 121 im Reaktorbehalter (Kern) im Reaktorgebaude.

Im Falle des Betriebs des KKW Krsko bis Ende 2023 wirden sich dann voraussichtlich insgesamt 1.553

Brennelemente im KKW Kr8ko befinden; bei einem Betrieb bis Ende 2043 waren es insgesamt 2.281

(schatzungsweise). Die Verlangerung der Betriebsdauer von 2023 bis 2043 wird daher voraussichtlich

zu zusatzlichen 728 Brennelementen im KKW Krsko fihren.

Die bestehenden Abfallarten (Jahr 2000) umfassen etwa 36 Abfallarten, die in allen Produktions- und

Unterstitzungsprozessen anfallen, davon 19 gefahrliche Abfallarten. Der Umgang mit diesen Abfallen

andert sich im Vergleich zur bestehenden Situation nicht.

Nach der Stilllegung des KKW Krsko werden bei der Wartung, Entleerung der Flissigkeitssysteme und
Dekontamination der Anlagen und Bauwerke radioaktive Abfalle in gleichem Umfang und gleicher Form
wie wahrend des Betriebs entstehen.

Durch die Verlangerung der Betriebsdauer von 2023 bis 2043 werden 547 m3 bzw. 884 t
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betriebsbedingte schwach- und mittelradioaktive Abfélle entstehen. Die Verlangerung der
Betriebsdauer von 2023 bis 2043 wird voraussichtlich zu zusatzlichen 728 abgebrannten
Brennelementen fihren.

In Bezug auf die im Umweltvertraglichkeitsbericht aufgefiihrten MaRnahmen, die sich auf den Umfang
mit Abfallen beziehen, erlautert das Ministerium, dass es diese nicht als Bedingung im Spruch dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung genannt hat, da es sich um MaRnahmen handelt, die aus den
Vorschriften hervorgehen und daher fir den Vorhabenstrager verbindlich sind. AuRerdem hat das
Ministerium im Spruch dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung nicht die in den
Planungsunterlagen des Trockenlagers abgebrannter Brennelemente vorgesehenen Mallnahmen
aufgefiihrt, da diese MaRnahmen in der Baugenehmigung Nr. 35105-25/2020/57 vom 23.12.2020,
erteilt vom Ministerium fir Umwelt, Raumplanung und Wohnungsbau, Dunajska cesta 48, 1000
Ljubljana, fir das Trockenlagergebaude fiir abgebrannte Brennelemente auf dem Gelande des KKW
Kr8ko (als Bauwerk mit Umweltauswirkungen) enthalten sind.

Auswirkungen von Larmemissionen

Bei der Verlangerung der Betriebsdauer sind keine neuen Larmemissionsquellen, wie z. B. Liftungs-
oder Kihleinrichtungen, vorgesehen. Die Stromerzeugungskapazitat des KKW Krsko andert sich
ebenfalls nicht — die Stromerzeugung wird auch nach der Anderung 24 Stunden pro Tag an allen Tagen
des Jahres verlaufen. Die Larmemissionen wahrend des Betriebszeitraums werden den derzeit
bestehenden entsprechen. Im Zusammenhang mit dem Klimawandel kénnte es zu einem Anstieg der
Lufttemperatur und einem Riickgang des Durchflusses der Save kommen, was zu einer Zunahme des
Klhlturmbetriebs fiihren koénnte; auf Grundlage des Trends der Klimavariablen ist jedoch davon
auszugehen, dass sich die Anzahl der Betriebstage der Kuhlitliirme nicht wesentlich andern wird. Nach
der Stilllegung des KKW Krsko werden Larmemissionen nicht bzw. nur voriibergehend als Folge der
mit der Stilllegung des geplanten Vorhabens verbundenen Aktivitdten auftreten.

Auswirkungen der Umweltbelastung durch elektromagnetische Strahlung

Neue Quellen elektromagnetischer Strahlung, wie beispielsweise neue Transformatorenstationen, sind
bei der Verlangerung der Betriebsdauer nicht vorgesehen. Ebenso sind in den bestehenden
Transformatorenstationen keine neuen Transformatoren oder deren Ersatz durch Transformatoren mit
héherer Leistung als die bestehenden vorgesehen. Die Emissionen elektromagnetischer Strahlung
werden die gleichen wie im derzeitigen Zustand sein. Der gesamte Bereich des KKW Krsko ist als
Gebiet der Strahlenschutzstufe Il eingestuft, wahrend Wohngebiete und andere strahlenempfindlichere
Gebiete in der Umgebung als Gebiete der Strahlenschutzstufe | eingestuft sind. Die Hauptquellen
niederfrequenter EMS im Bereich des KKW Kr8ko sind Transformatoren und Fernleitungen. Der
Vorhabenstrager ist der Betreiber mehrerer Transformatorenstationen. Aus dem Bericht Uber
Messungen niederfrequenter elektromagnetischer Felder im Jahr 2020 (Bericht Gber die durchgefiihrten
Erstmessungen der elektromagnetischen Strahlung fir das 400/110-kV-Umspannwerk und den
rekonstruierten Teil der 400-kV-Schaltanlage im KKW Krsko, Elektroinstitut Milan Vidmar, Hajdrihova 2,
Ljubljana, Juni 2014) geht hervor, dass die Grenzwerte fir die Strahlenschutzstufe Il im Bereich des
KKW Krsko und an der Bereichsgrenze nicht Uberschritten werden. Quellen elektromagnetischer
Strahlung werden nach der Stilllegung des KKW Krsko nicht mehr vorhanden sein.

Auswirkungen der Umweltbelastung durch Vibrationen

Der Vorhabensbereich ist mindestens 500 m von den nachstgelegenen Wohngebauden oder anderen
vibrationsempfindlichen Objekten (z. B. Kulturerbestatten, Kindergarten, Schulen usw.) entfernt. Der
Strallentransport im Rahmen des geplanten Vorhabens verlduft auf o6ffentlichen Regional- und
Staatsstrallen, wahrend lokale Strafl’en innerhalb dicht besiedelter Gebiete nicht fiir den Antransport
von Roh- und Hilfsstoffen sowie den Abtransport von Produkten genutzt werden. Das Volumen des
StralRenguterverkehrs fiir Betriebszwecke ist und wird gering sein; dieser wird ebenfalls auf 6ffentlichen
Regionalstrafen auRerhalb dicht besiedelter Gebiete verlaufen. Der Stromerzeugungsprozess im KKW
Kr§ko umfasst keine Maschinen, Anlagen oder Aktivitaten, die eine erhebliche Quelle von sich in die
Umgebung ausbreitenden Vibrationen darstellen wirden. Nach der Stilllegung des KKW Krsko werden
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die meisten Anlagen, die Vibrationen in die Umgebung ausbreiten kdnnten, nicht mehr in Betrieb sein.
So werden die vibrationsverursachenden Aktivitaten im Bereich des KKW Krsko deutlich reduziert sein.

Auswirkungen der Lichtverschmutzung

Mit der Verlangerung der Lebensdauer andern sich die Auswirkungen der Lichtstrahlung auf die
Umgebung des KKW Krsko nicht. Die Lichtemissionen in die Umgebung werden gegeniber der
bestehenden Situation gleich bleiben. Die AuRenbeleuchtung des KKW Krsko ist Bestandteil der
technischen Systeme zur Gewahrleistung des physischen Schutzes, weshalb das KKW Krsko nicht der
Verordnung liber Grenzwerte fiir die Lichtverschmutzung der Umwelt (Amtsblatt der Republik Slowenien
Nr. 81/07, 109/07, 62/10 und 46/13), sondern der Regelung (iber den physischen Schutz von
kerntechnischen Anlagen, Kernmaterial und radioaktiven Stoffen sowie Transporten von Kernmaterial
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 17/13 und 76/17 - ZVISJV-1) unterliegt. Dennoch ist das KKW
Kr§ko standig bemiht, den Anforderungen zur Verringerung der Lichtverschmutzung zu folgen,
beispielsweise durch Verwendung geeigneter Leuchten mit Flachglas parallel zur Horizontale, indem
die Leuchten nicht starker nach oben gerichtet werden, als dies zur Erreichung einer angemessenen
Beleuchtungsstarke in den Planungsunterlagen vorgesehen ist, bei Modernisierungen werden moderne
energieeffiziente Losungen - LED eingebaut, usw. Nach der Stillegung des KKW Krsko werden die
Lichtemissionen in die Umgebung gegenlber der bestehenden Situation gleich bleiben, da die Anlage
weiterhin sicherheitstechnisch Gberwacht wird.

Auswirkungen auf die Landschaft

Seit seinem Bau Anfang der 1980er Jahre ist das Kernkraftwerk Krsko eine Landmarke in der Ebene
Krsko-Brezisko Polje, an der sich Bewohner und Besucher orientieren. Der KKW-Komplex ist auf drei
Seiten von intensiven Obstplantagen umgeben; ein vollig freier Blick auf den Komplex bietet sich nur
von Siden, vom rechten Ufer der Save. Von den meisten Betrachtungsstellen aus ist das Kraftwerk
nicht in seiner Gesamtheit zu sehen; sichtbar ist vor allem das Reaktorgebaude, das durch seine Héhe
hervorsticht. Das KKW Krsko ist vom Hang der Libna, von der RegionalstralRe Krsko - Brezice, von der
Haupteisenbahnlinie, vom Rand der Ortschaft Spodnja Libna und vom Rand der Ortschaft Spodnji Stari
Grad, vom Rand der Ortschaft Zadovinek, von dem am Hang gelegenen Teil der Stadt Krsko am rechten
Save-Ufer, vom Rand der Ortschaft Drnovo, von dem am Hang gelegenen Teil der Ortschaft Leskovec,
vom Rand der Ortschaft Kerinov Grm und vom Rand der Ortschaft Gorica zu sehen. Das KKW Krsko
ist von den umliegenden flachen landwirtschaftlichen Flachen und Stra3en am linken und rechten Ufer
der Save sowie von der Autobahn Krsko - Brezice aus sichtbar. Von anderen Ortschaften und Gebieten
aus ist das Kraftwerk aufgrund seiner Lage, der Entfernung oder der dazwischenliegenden
Vegetationsgurtel nicht sichtbar bzw. bemerkbar. Neben den Bauwerken des KKW Krsko selbst sind in
dem Gebiet auch Hochspannungsleitungen zu sehen, die mit dem Umspannwerk Krsko an der
nordwestlichen Ecke des Komplexes verbunden sind: 2 x 400-kV-Fernleitung Beri¢evo - Krsko, 400-kV-
Fernleitung Mihovci - KrSko, 400-kV-Fernleitung Zagreb - Krsko, 110-kV-Fernleitung KrSko - Brezice,
110-kV-Fernleitung Brestanica Krsko und 110-kV-Fernleitung Krdko - Hudo.

Das Erscheinungsbild des KKW Krsko wird sich wahrend des verlangerten Betriebs nicht verandern. Zu
Beginn der verlangerten Betriebsdauer wird das Trockenlager fur abgebrannte Brennelemente bereits
fertiggestellt sein, andere Bauten sind nicht vorgesehen. Aufgrund des haufigeren Auftretens von
Niedrig- und Hochabflissen im Fluss Save ist mit einem etwas haufigeren Betrieb der Kihltirme und
aus groflkerer Entfernung sichtbaren Dampfemissionen zu rechnen. Das gelegentliche Auftreten von
Dampf wird sich nicht wesentlich auf die Erkennbarkeit des KKW Krsko in der Umgebung auswirken.
Mit der Anpflanzung eines Waldgiirtels neben dem Endlager fir schwach- und mittelradioaktive Abfalle
wird die Sichtbarkeit des Kraftwerks von Osten und Sidosten zusatzlich etwas eingeschrankt.

Auswirkungen auf Grundstiicke

Der Standort des Vorhabens befindet sich im Bereich von vorwiegend mit Industrieobjekten bebauten
Baugrundstiicken der Widmungskategorie "E - Energieinfrastruktur". Die bestimmungsgemafe und die
tatsachliche Flachennutzung andern sich durch die Verlangerung der Betriebsdauer nicht.
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Auswirkungen auf Naturgiter

Die unmittelbare Nutzung naturlicher Ressourcen bei der Stromerzeugung umfasst die Nutzung von
Wasser aus dem offentlichen Wasserleitungsnetz fir sanitdre Zwecke und den Brandschutz sowie
Flusswasser und Grundwasser, das aufgrund der Wassergenehmigungen zu technologischen Zwecken
aus den Brunnen geférdert und aus der Save entnommen wird. Das Flusswasser und das Grundwasser
werden nicht als Rohstoff verwendet (nicht in Erzeugnisse eingebaut), sondern in unterstiitzenden
Klhlprozessen eingesetzt. Das gesamte Wasser wird nach der Verwendung mit entsprechender
Behandlung in die Umwelt, namlich in die Save zuriickgefihrt. Das aus den drei temporaren Brunnen
geforderte Wasser wird Gber das Niederschlagswassersystem direkt in den Fluss Save abgeleitet. Das
Vorhaben wird wahrend des Betriebszeitraums keine Auswirkungen auf wertvolle Naturgiter in der
Umgebung des Standorts des Vorhabens haben.

Die Nutzung natirlicher Ressourcen im Falle der Stilllegung wird im Vergleich zum reguléren Betrieb
deutlich geringer sein. Es wird weiterhin notwendig sein, das Becken flr abgebrannte Brennelemente
und einige andere Sicherheitskomponenten zu kihlen — die Wasserentnahme und -rickflhrung in die
Save wird auf einem Niveau von etwa 1,6 m%/s liegen. Das Vorhaben wird im Falle der Stilllegung keinen
Einfluss auf Schutzgebiete in der Umgebung des Vorhabensstandorts haben.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Bei der bestehenden Stromerzeugung im KKW Krsko werden die Grenzwerte fir Stoff- und
Strahlungsemissionen in die Umwelt nicht Uberschritten. Grenzwertiiberschreitungen sind auch nach
der geplanten Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Kr8ko nicht zu erwarten. Das Gebiet, in dem
das Vorhaben Umweltbelastungen verursacht, die sich auf die menschliche Gesundheit und
Vermogenswerte auswirken konnten, ist auf das engere KKW-Geldnde begrenzt. Das geplante
Vorhaben wird bei normalem Betrieb keine grenziiberschreitenden Auswirkungen auf die Faktoren, die
sich aus einzelnen Auswirkungen oder deren Wechselwirkungen ergeben, haben.

In der Studie "Calculation of doses at certain distances for Design Basis (DB) and Beyond Design Basis
(BDB) accidents at NPP Krsko", FER-MEIS, 2021, wurden Auslegungsstorfalle mit Kihimittelverlust (LB
LOCA) und erweiterte Auslegungsstorfalle (DEC-B) behandelt. Wie aus den Ergebnissen der Studie
hervorgeht, betragt die effektive 30-Tage-Dosis in einer Entfernung von 10 km vom Kraftwerk 1,16 mSv;
somit ist sie weniger als halb so hoch wie die jahrliche naturliche Hintergrunddosis, die in Slowenien
etwa 2,5 mSv betragt. Die Schilddrisendosis (13,5 mSv) in einer Entfernung von 3 km vom KKW Krsko
liegt unter dem vorgeschriebenen Grenzwert (50 mSv fir 7 Tage) gemall der Verordnung (iber
Dosisgrenzwerte, Referenzniveaus und radioaktive Kontamination (Amtsblatt der Republik Slowenien
Nr. 18/18) fur die Jodprophylaxe. Das KKW Krsko liegt in folgender Entfernung zu den Nachbarlandern
(n&chstgelegene Grenzabschnitte): es ist 10 km von der Grenze zur Republik Kroatien, mehr als 75 km
von der Grenze zur Republik Osterreich, mehr als 129 km von der Grenze zur Republik Italien und mehr
als 100 km von der Grenze zur Republik Ungarn entfernt. Die Ergebnisse der Studie zeigen, dass bei
einem Auslegungsstorfall mit Kihimittelverlust (LB LOCA) und einem erweiterten Auslegungsstorfall
(DEC-B), die auch die Worst-Case-Storfallszenarien  darstellen, keine erheblichen
grenzuberschreitenden Auswirkungen auf die Umwelt sowie die Gesundheit von Menschen und ihre
Vermdgenswerte eintreten wirden.

Entscheidung

Aufgrund der Prifung der gesamten Dokumentation dieser Verwaltungssache hat das Ministerium
festgestellt, dass das geplante Vorhaben umweltvertraglich ist, sofern alle im Spruch dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung festgelegten Planungs- und Umweltauflagen eingehalten und
umgesetzt werden und sofern auch alle vom Ersteller des Umweltvertraglichkeitsberichts vorgesehenen
MinderungsmaRnahmen sowie alle in den Gesetzen, abgeleiteten Rechtsvorschriften und der
Verordnung (ber den kommunalen Bauleitplan fiir das Gebiet der Gemeinde Krsko (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 61/15) und der Verordnung lber den Raumordnungsplan fiir das Kernkraftwerk
Krsko (Amtsblatt der der Republik Slowenien Nr. 48/87, 59/97 und 21/20) vorgesehenen
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Minderungsmalinahmen konsequent umgesetzt werden.

Bedingungen/Auflagen

Aufgrund der Prifung aller vom Vorhabenstrager dem Antrag auf Erteilung der umweltrechtlichen
Zustimmung beigefligten Unterlagen wurde festgestellt, dass dem Antrag auf Erteilung der
umweltrechtlichen Zustimmung stattgegeben werden kann, wobei aber gemafl Artikel 61 Absatz 3
Umweltschutzgesetz (ZVO-1) die Bedingungen/Auflagen festzulegen waren, die der Vorhabenstrager
erfillen muss, um schadliche Auswirkungen auf die Umwelt zu verhindern, zu verringern oder zu
beseitigen.

A) Schutz von Oberflachen- und Grundwasser

Al) Bestehender Zustand der Umwelt

Der Standort des KKW Krdko befindet sich am nordwestlichen Rand des Krsko-Brezisko Polje, am
linken Ufer der Save, einige Kilometer flussabwarts der Stadt Kr§ko. Im Gebiet von Krsko erreicht die
Save ein breites Tal bis Brezice und verengt sich nach der Mindung der Krka in die Save wieder,
anschlieRend 6ffnet sie sich hinter Brezice in Richtung CateZ und weiter flussabwérts zum Samobor-
Becken in Kroatien, bis zur Verengung des Grundwasserleiters zwischen Medvednica und Samoborska
Gora. Aus hydrogeologischer Sicht handelt es sich um verbundene Grundwasserleiter, die sich
flussabwarts von Kr8ko und (iber das Cate$ko Polje in den Samoborer Grundwasserleiter und
schliel3lich in den Zagreber Grundwasserleiter ausdehnen, wobei der Fluss Save mit den verbundenen
Grundwasserleitern gewissermaflen einen "Korridor" zwischen dem Krsko-Brezice-Grundwasserleiter
und dem Zagreber Grundwasserleiter darstellt. Entlang des erwahnten Grundwasserleiters wurden im
Gebiet Sloweniens und Kroatiens zahlreiche Pumpwerke flr die Wasserversorgung errichtet.

Die Verteilung der hydraulischen Leitfahigkeit der alluvialen Ablagerungen entlang des Flusses Save
zeigt, dass die héchsten Werte (K = 4 cm/s) im zentralen Teil des Krsko-BreziSko Polje und im zentralen
Teil des Samobor-Beckens =zu finden sind. Die hydraulische Leitfahigkeit des Save-
Auengrundwasserleiters nimmt in Richtung der "Verengung" des Grundwasserleiters im Gebiet von
Brezice, auf dem Cate$ko Polje und am Ubergang vom Samoborer Grundwasserleiter zum Zagreber
Grundwasserleiter ab. Die FlieRrichtung des Grundwassers im alluvialen Grundwasserleiter verlauft
global in sudlicher und suddéstlicher Richtung unter hydrologischen Bedingungen bei niedrigen und
mittleren Wasserstanden. Eine Ausnahme tritt bei Hochwasserstanden der Save auf, bei denen der
Fluss den alluvialen Grundwasserleiter auf seiner gesamten Lange auffllt.

Das KKW Krsko wurde am linken Save-Ufer im Bereich eines alluvialen Grundwasserleiters errichtet.
An der Save neben dem Kraftwerk befindet sich ein Staudamm, mit dem der Flusspegel angehoben
wird, um das KKW Krsko durch Schwerkraft mit dem notwendigen Kiihlwasser versorgen zu kénnen.
Die Verlangsamung des Flusses Save am Staudamm fiihrt zu einem Anstieg des Grundwasserspiegels
am linken und rechten Ufer flussaufwarts des KKW Krsko und zur Speisung des Grundwassers unter
allen hydrologischen Bedingungen (niedrige, mittlere und hohe Wasserstande).

Das KKW KrS8ko wurde am linken Save-Ufer in Form einer "Insel* entworfen, die mit einem
Dichtungsschleier von 144,0 m x 192,0 m gebaut wurde; darin befinden sich alle Einrichtungen und
Anlagen des KKW Krsko. Die Meereshohe der Oberkante des Dichtungsschleiers betragt 154,5 m, die
der Unterkante 141,0 m, was einer Gesamttiefe von 13 m entspricht, so dass das KKW Krsko nahezu
vollstandig vom hochdurchlassigen quartaren Grundwasserleiter isoliert ist. Durch den Bau des
Wasserkraftwerks BreZice stieg der maximale Wasserstand der Save auf 153,20 m Uber dem
Meeresspiegel, wahrend er vor dem Bau des Wasserkraftwerks BreZice bei 151,21 m lag.

Im Rahmen der Uberwachung der Funktionsfahigkeit des Dichtungsschleiers auf seiner Innen- und
Aulenseite wurden 2009 zwei Piezometerbohrungen abgeteuft und parallel Messungen der
Grundwasserstande innerhalb und aufierhalb des Dichtungsschleiers durchgefiihrt. An verschiedenen
Seiten des Dichtungsschleiers wird ein Potenzialabfall Ah von 0,3 bis 1,3 m gemessen.

Das negative Grundwassergefalle in Bezug auf den vom Dichtungsschleier umgebenen Raum des
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KKW Krsko und der Umgebung zeigt, dass die Grundwasserfliisse den geschitzten Raum des KKW
Kr8ko "umgangen" haben und ohne direkte Auswirkungen in Richtung Save abflieRen, die das
Grundwasser an ihrem linken Ufer ableitet.

Bei allen Piezometerpaaren gibt es einen Unterschied im Grundwasserspiegel, wobei der geringste auf
der Sudostseite des KKW Krsko zu verzeichnen ist, was darauf hindeuten kdnnte, dass der Widerstand
gegen den Grundwasserfluss von dieser Seite des Dichtungsschleiers am geringsten ist. In jedem Fall
wurde innerhalb der Abmessungen des Dichtungsschleiers ein etwas niedrigerer Grundwasserspiegel
festgestellt, allerdings sind die Oberflachen- und Grundwasserspiegel durch den Bau des
Wasserkraftwerks Brezice generell um etwa 1 m gestiegen. Um sicherzustellen, dass der
Grundwasserspiegel auf dem Niveau vor dem Bau des Wasserkraftwerks Brezice gehalten wird, erteilte
die Wasserdirektion der Republik Slowenien im Jahr 2020 die Wassergenehmigung Nr. 35530-
100/2020 vom 14.11.2020 fir drei Brunnen innerhalb des vom Dichtungsschleier umgebenen Raums
mit einer maximal zuldssigen Férdermenge von 5,0 I/s pro Brunnen bzw. insgesamt 70.000 m3/Jahr pro
Brunnen. Die Brunnen sind gebaut und es wurden Testpumpungen durchgefihrt. Die Machtigkeit des
quartaren Grundwasserleiters an den Brunnenstandorten betragt rund 3,2 m mit einer Durchlassigkeit
von 2,3x10-% m/s. Auf diese Weise wird der Grundwasserspiegel in dem vom Dichtungsschleier
begrenzten Raum auf demselben Niveau wie zuvor gehalten.

Innerhalb des umzaunten KKW-Bereichs ist seit dem 9.9.2021 ein weiterer Brunnen mit einer Tiefe von
ca. 13 m in Betrieb. Die maximale Wasserentnahme aus dem Brunnen betragt 8,0 I/s und 230 m3/Jahr.
Der Mittelwert des Permeabilitatskoeffizienten, der durch experimentelles Pumpen ermittelt wurde,
betragt 1,4*102 m/s. Gemal der Wassergenehmigung Nr. 35530-48/2020-3 vom 9.9.2021werden die
Auswirkungen auf den Wasserhaushalt (berwacht, indem mindestens einmal taglich die momentane
und die gesamte entnommene Wassermenge sowie der Grundwasserspiegel gemessen werden. Aus
den Messungen muss der Grundwasserstand wahrend des Stillstands des Brunnens und wahrend des
Pumpens eindeutig ersichtlich sein.

Der Fluss Save miindet bei der Stadt KrSko in den Grundwasserkérper "VTPodV_1003 Krsko-Becken",
der das gesamte Kr§ko-Brezisko Polje umfasst. Er umfasst eine Flache von 96,76 km? und er ist etwa
9 km breit und 18 km lang. Laut dem Bewirtschaftungsplan fir Wassergebiete aus dem Jahr 2016 zahlt
der Grundwasserkorper "VTPodV_1003 Krsko-Becken" zu den als extrem gefdhrdet eingestuften
Grundwasserkorpern.

Im Rahmen des Grundwasserkorpers "VTPodV_1003 KrSko-Becken" sind drei typische
Grundwasserleiter definiert. Der erste Grundwasserleitertyp ist ein intergranularer alluvialer
Grundwasserleiter, der aus Ablagerungen der Flisse Save und Krka und ihrer Nebenflisse entstanden
ist. Dabei handelt es sich um Grundwasserleiter mit lokal mittlerer bis hoher Ergiebigkeit. Der zweite
Grundwasserleitertyp bzw. die zweite Gruppe von Grundwasserleitern bildete sich in pleistozanen und
tertiaren Sedimenten unterhalb der alluvialen Ablagerungen des Flusses Save. Dabei handelt es sich
um intergranulare groRe und lokale Grundwasserleiter von schwacher bis mittlerer Ergiebigkeit. Der
dritte Grundwasserleitertyp bzw. die dritte Gruppe von Grundwasserleitern entstand in
Karbonatgesteinen in einer Grundlage von Tertidrschichten, in denen sich Thermalwasserleiter
bildeten. Die Grundwasserleiter in den Karbonatgesteinen sind verkarstet/zerkliftet. Sie kénnen grof3
und lokal mit geringer bis hoher Ergiebigkeit sein.

Im Grundwasserkorper "VTPodV_1003 Krsko-Becken" gibt es ein grofles Grundwasserpumpwerk,
namlich das Pumpwerk Brege (ca. 60 I/s) fir die Wasserversorgung der Stadt Krsko, sowie 8 kleinere
lokale Pumpwerke. Das Pumpwerk Drnovo ist derzeit wegen hoher Nitratwerte nicht in Betrieb. Fir die
Trinkwasserpumpwerke sind Wasserschutzgebiete ausgewiesen. Das Wasserschutzgebiet des
grélten Pumpwerks Brege erstreckt sich bis zur Save flussaufwarts und flussabwarts des Staudamms
des KKW Krsko.

Mit dem Bau der Stauanlage des Wasserkraftwerks Brezice haben sich die hydrologischen und
hydrogeologischen Bedingungen im Grundwasserkorper "VTPodV_1003 Krsko-Becken" verandert. Der
Abfluss des Wassers in der Save in Richtung Brezice wurde durch den Bau des Staudamms
verlangsamt, der den Wasserstrom bis zur Meereshéhe von 153,20 m — dem Hdéchststand des
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Staubereichs mit einem Volumen von etwa 3.120.000,0 m?3 — bremst. Alle begleitenden Bauwerke am
Staudamm des Wasserkraftwerks BreZice und stromaufwarts der Stauanlage wurden gebaut, um die
Verhaltnisse zwischen dem See, dem Grundwasser und der Biosphére im friiheren Zustand zu erhalten.
Entlang der norddstlichen und slUdwestlichen Seite des Sees wurden Deiche errichtet, die die
unkontrollierte Ausdehnung des Seegebiets in das Kr§ko-Becken begrenzen. Das durch die Damme
auf beiden Seiten des Sees durchsickernde Wasser wird durch Entwasserungskanale entlang der
Damme abgeleitet, wobei die Schwerkraftentwasserung in die Save flussabwarts des Staudamms
erfolgt. Der Damm neben dem KKW Kr8ko — vom Staudamm bis zur Meereshéhe von 154,5 m — weist
alle Merkmale von Hochwasserdammen fur Energieanlagen ohne Versickerung in das linke Ufer auf.
Stromaufwarts des Staudamms des KKW KrSko wurde am rechten Save-Ufer eine
Grundwasseranreicherungsanlage gebaut, mit der das in Richtung der Trinkwasserpumpwerke am
rechten Flussufer und in Richtung des Pumpwerks des KKW Krsko flieBende Grundwasser
angereichert wird. Auf diese Weise wird der weitere Bereich des KKW Krsko vor dem laut Auslegung
vorgesehenen hohen Wasserstand des Staubereichs des Wasserkraftwerks BreZice geschutzt, die
Infiltration von Save-Wasser in das rechte Ufer — wo sich wichtige Trinkwasserpumpwerke befinden —
erhoht sowie die Beziehung zum Grundwasser an beiden Ufern mit um etwa 1 m erhdéhten Pegeln
gesichert.

Der Oberflachenwasserkdrper, in den die Abwasser des KKW Krsko eingeleitet werden und den das
Kraftwerk fiir seine technologischen Zwecke und seinen Kiihlungsbedarf nutzt, ist der Wasserkorper
Save Krsko - Vrbina. Die Qualitat der Save wird aufgrund des regelmaRigen Monitorings, das von der
Umweltagentur der Republik Slowenien (ARSO) durchgefihrt wird, bewertet. Laut Daten der
Umweltagentur der Republik Slowenien wurde der chemische Zustand der Save am Wasserkdrper
"Save Krsko - Vrbina" im Zeitraum 2009 - 2013 mit hohem Konfidenzniveau als gut bewertet, wahrend
der Parameter "Quecksilber in Organismen" mit niedrigem Konfidenzniveau als schlecht bewertet
wurde (der chemische Zustand fiir diesen Parameter wurde fiir alle Wasserkdrper mit Ausnahme des
Wasserkoérpers Krupa als schlecht bewertet).

Im Zeitraum 2009 - 2015 wurde der Odkologische Zustand der Save am Wasserkorper Save Krsko -
Vrbina mit hohem Konfidenzniveau als gut bewertet, ebenso wie sein 6kologischer Zustand hinsichtlich
des Gehalts an spezifischen Schadstoffen.

Im Gewasserbewirtschaftungsplan fur das Donaueinzugsgebiet 2016 - 2021 wurde der Zustand dieses
Wasserkdrpers gemal den genannten Monitoringergebnissen bewertet.

Fur den in Vorbereitung befindlichen Gewasserbewirtschaftungsplan fiir das Donaueinzugsgebiet 2022
- 2027 (NUV 3) basiert die Bewertung des Zustands der Wasserkdrper auf Monitoringdaten des
Zeitraums 2014 - 2019. Die Bewertung des chemischen Zustands ist sowohl fir den Gewasserzustand
als auch fur den Zustand der Biota angegeben, wobei der chemische Zustand des Wassers als gut und
der der Biota als schlecht sowie insgesamt als schlecht mit hohem Konfidenzniveau bewertet ist. Der
Okologische Zustand wird mit mittlerem Konfidenzniveau als gut bewertet. Der 6kologische Zustand
wird hinsichtlich des Gehalts an besonderen Schadstoffen als sehr gut eingestuft. Der Zustand des
Wasserkorpers Save Krsko - Vrbina wird fir bestimmte Schadstoffe als sehr gut mit hohem
Konfidenzniveau bewertet.

Die erhéhten Quecksilber- und BDE-Werte in Biota stehen nicht im Zusammenhang mit dem Betrieb
des KKW Krsko. Im Entwurf des Gewasserbewirtschaftungsplan fir das Donaueinzugsgebiet 2022 -
2027 steht:

"Den Bewertungen des chemischen Zustands von Oberflachengewassern flr die Matrix Biota zufolge
sind Quecksilber und bromierte Diphenylether (BDE) diejenigen Stoffe, die aufgrund der Uberschreitung
der Umweltqualitaitsnorm (UQN) in den Biota einen schlechten chemischen Zustand von
Oberflachenwasserkorpern verursachen. Ein schlechter chemischer Zustand wegen Uberschreitung
der UQN fur Quecksilber in Biota wurde bereits im vorangegangenen Gewasserbewirtschaftungsplan
fur 98,6 % der Oberflachenwasserkorper festgestellt. Quecksilber und bromierte Diphenylether sind
Stoffe, die zu den allgemein vorkommenden Schadstoffen (PBT-Stoffen) gehoren und sich in
Organismen anreichern. Eine ahnliche Situation ist in allen europaischen Landern, in denen Analysen
dieser Stoffe in Fischen durchgefiihrt wurden, zu beobachten.

In Slowenien wurde das Biota-Monitoring in 60 Oberflachenwasserkdrpern durchgefihrt, und zwar
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sowohl in zwischenstaatlichen Profilen, in Gebieten ohne menschlichen Einfluss als auch in
verschmutzten Gebieten. An allen Messstellen, an denen Quecksilber und bromierte Diphenylether
analysiert wurden, wurden Uberschreitungen der UQN fiir Organismen festgestellt. In Anbetracht
dessen wurde der schlechte chemische Zustand fir die Parameter Quecksilber und bromierte
Diphenylether auf alle Oberflaichenwasserkorper extrapoliert. Daher wurde fir alle
Oberflachenwasserkorper in Slowenien ein schlechter chemischer Zustand der Biota bestimmt, wobei
Oberflachenwasserkorper, bei denen die Bewertung des chemischen Zustands der Wasserkorper
mithilfe der Extrapolationsmethode ermittelt wurde, ein geringes Konfidenzniveau aufweisen."”

Den Bewertungen zufolge fuhrt die atmospharische Deposition in den Flusseinzugsgebieten der Drau,
der Mittleren Save, der Unteren Save und der Savinja zu den héchsten Eintradgen der gegenstandlichen
Schadstoffe im Donaueinzugsgebiet. Die Bewertungen zeigen ferner, dass der Eintrag von Stickstoff
und Schwefel durch atmosphéarische Deposition im Zeitraum von 2013 bis 2015 zurlickging, wahrend
2016 ein leichter Anstieg festgestellt wurde. Fir die Gbrigen ausgewahlten Schadstoffe standen Daten
fur die Jahre 2015 und 2016 zur Verfligung, so dass eine Zunahme oder Abnahme der
Schadstoffeintrage in Oberflachengewasser nicht mit ausreichender Sicherheit bewertet werden kann.
In Anbetracht dessen und beim Vergleich der bewerteten Daten tber Art und Starke der Belastungen
durch atmospharische Deposition mit der Bewertung des Zustands der Oberflachenwasserkorper wird
die atmosphérische Deposition als signifikante Belastung bewertet, die aufgrund der Uberschreitung
der Umweltqualitatsnorm fir Quecksilber in Biota einen schlechten chemischen Zustand verursacht.
Die Bewertung des 6kologischen Zustands des Wasserkdrpers "VT Kr8ko Vrbina" ist fur die einzelnen
Qualitatskomponenten gut bis sehr gut. Beim hydromorphologischen Zustand ist fir einige
Komponenten bewertet, dass am Wasserkorper signifikante hydromorphologische Belastungen
festgestellt wurden: hydrologisches Regime im Haupt- und Nebenfluss, die Durchgangigkeit des
Hauptflusses und morphologische Bedingungen des Hauptflusses.

Fir den Stromerzeugungsprozess benétigt das KKW Krsko Kiihlwasser aus der Save, das an zwei

Stellen flussaufwarts des Staudamms des KKW Krsko enthommen wird:

- fur das kleine Kuhlsystem (Essential Service Water, ESW) in einem kleineren Pumpwerk im
auRersten siidostlichen Teil des Kraftwerkskomplexes, wo bis zu 1.606 m3/s entnommen werden,
sowie

- fir das grolle Kihlsystem (Circulating Water, CW) in einem Pumpwerk, das sich hinter einer
Tauchwand kurz flussaufwarts vor dem Staudamm des KKW Kr8ko befindet, wo bis zu 25 m3/s
enthommen werden.

Das Wasser aus dem ESW-System wird flussaufwarts des Staudamms am Ausfluss V1 in die Save

zurlckgefuhrt, das Wasser aus dem CW-System wird durch das CW-Ausflussbauwerk am Standort V7

in die Save zurlckgefuhrt. Das Save-Wasser im CW-System wird beim Durchlauf durch den

Kondensator erwadrmt, wobei das KKW Krdko gemall der Umweltgenehmigung verpflichtet ist,

Folgendes sicherzustellen:

1. der Emissionsgrenzwertanteil der im 24-Stunden-Durchschnitt abgegebenen Warme bei der

Einleitung von Abwasser in die Save durch die Ausflisse V1 und V7 muss 1 betragen;

2. die naturliche Temperatur der Save darf aufgrund der Synergiewirkung der genannten Ausflisse wie

auch anderer Ausflisse aus dem KKW Krsko zu keinem Zeitraum des Jahres um mehr als 3 K

Uberschritten werden;

3. das System der Kuhlwasserrezirkulation Gber die Kuhltirme muss rechtzeitig eingeschaltet werden,

um sicherzustellen, dass die natirliche Temperatur der Save nicht um mehr als 3 K Uiberschritten wird;

4. wenn das kombinierte Kiihlsystem nicht ausreicht, um diese Bedingung zu erfiillen, muss das KKW

Krsko die Leistung des Kraftwerks rechtzeitig reduzieren (nach der Aufristung der Kuihltirme gab es

keine Reduzierung der Kraftwerksleistung);

5. die Temperatur des abflieRenden Wassers am Ausfluss V7 darf 43 °C nicht Gberschreiten.

Die Wassermenge, die der Save entnommen wird, ist durch die teilweise Wassergenehmigung

festgelegt, die am 15.10.2009 unter der Nr. 35536-31/2006-16 erteilt und aufgrund einer Anderung der
aus dem Fluss Save zu entnehmenden Wassermenge durch den Bescheid Nr. 35536-54/2011-4 vom
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8.11.2011 und den Bescheid Nr. 35530-7/2018-2 vom 22.6.2018 geandert wurde. Aufgrund der
Anderung der Wassergenehmigung vom 22.6.2018 betragt die zulassige Gesamtwassermenge, die
dem Fluss Save entnommen werden darf, 29 m3/s. Zulassig ist die Entnahme von Wasser flr
technologische Zwecke (Save und Brunnen am rechten Ufer) bis zu einem jahrlichen Gesamtvolumen
von 915.000.000 m3.

Im Rahmen des Betriebsmonitorings des KKW Krsko werden regelmaflig Temperaturmessungen der
Save vor dem Eintritt in das KKW Krsko zum Zweck der Prozesskontrolle und der Uberwachung der
maximalen Abflusstemperatur sowie der Uberwachung des Temperaturanstiegs der Save nach
vollstandiger Durchmischung (3 °C) durchgefiihrt.

Die Messung in Radec¢e wurde an der Pegelmessstation Radece durchgefihrt, die in den Jahren 1909
- 1998 die maligebliche staatliche Pegelmessstation fiir den Flussabschnitt "Untere Save" war. Nach
1998 wurde die Station aufgrund ihrer Lage im Stausee des Wasserkraftwerks Vrhovo geschlossen,
wobei die Fortsetzung der Datenreihe unter Bericksichtigung der Messungen an der Save in Hrastnik
und an der Savinja bei Veliko Sirje méglich ist, wo es zwei aktuelle Pegelmessstationen des nationalen
Netzes gibt. Die Messungen vor dem Einlauf zum KKW Krs§ko werden an der Messstelle MM1 am
folgenden Standort durchgefiihrt: Y = 540280, X = 88332, Z = 150 m Uiber dem Meeresspiegel auf dem
Grundstliick Nr. 1246/6 der Katastralgemeinde 1321 Leskovec. Im September 2017 wurde die
Stauanlage Brezice in Betrieb genommen, was aus Sicht der thermischen Belastung der Save keine
wesentliche Anderung fiir den Betrieb des KKW Krsko darstellt. Studien zur Warmebelastung der Save,
die vor dem Bau des Stausees durchgefihrt wurden (Gegenseitiger Einfluss von Energieanlagen an
und auf der Save vom Gesichtspunkt der thermischen Belastung der Save — Uberarbeitung A (IBE,
2012a)) sowie Messungen und Analysen nach der Fillung des Stausees (Energieanlagen an und auf
der Save — Analyse der thermischen Verhaltnisse der Save im August 2012 (IBE, 2012b),
Energieanlagen an und auf der Save — Analyse der Flusstemperaturen der Unteren Save im Juli und
August 2019 sowie Verifizierung friiherer Studien — Uberarbeitung A (IBE, April 2020)), fiihrten zu
folgenden Ergebnissen:

- Die durchschnittliche Monatstemperatur des Wassers, das in die Wasserkraftwerkskette (in das
Vrhovo-Becken) flie3t, ist in den letzten Jahrzehnten in den Sommermonaten um 1,5 bis 2 °C
gestiegen, die Temperaturspitzen sind im selben Zeitraum um 3 bis zu 4 °C gestiegen. Dies
bedeutet einen deutlich héheren "natirlichen Temperaturhintergrund" fir den Betrieb des KKW
Krsko.

- Die Stauanlagen der Wasserkraftwerke an der Unteren Save verursachen keine zusatzliche
Erwarmung des Flusses im Vergleich zum ungestauten Zustand;

- In kritischen Sommersituationen mit geringen Durchflissen der Save und hohen
Lufttemperaturen verringern die Wasserkraftwerksbecken die taglichen
Temperaturschwankungen im Fluss im Vergleich zum ungestauten Zustand erheblich und
stellen aufgrund der thermischen Schichtung auch einen Vorrat an kiihlerem Wasser in den
unteren Beckenschichten dar.

- Dies spiegelt sich auch im Brezice-Staubereich wider, wo die Warmeabgabe aus dem Becken
an die Atmosphare noch schneller erfolgt als im natlrlichen Zustand.

- Aufgrund der genannten Auswirkungen stellen die Wasserkraftwerksbecken aus Sicht der
thermischen Belastung der Save eine Mallnahme zur Milderung der Folgen des Klimawandels
dar, was sich auch positiv auf den Betrieb des KKW Krsko bei geringeren Save-Durchflissen
sowie hohen Temperaturen des Save-Wassers und hohen Lufttemperaturen auswirkt.

A2) Zu erwartende Auswirkungen wahrend des Betriebs und Bedingungen
Oberflachengewasser

Wie aus dem Abschnitt hervorgeht, beziehen sich die grof3ten Abwassermengen aus dem KKW Krsko
auf Kiihiwasser, das vorwiegend tiber das Durchlaufkiihlsystem (Abfluss V7-7) abgeleitet wird, wahrend
das Kihlturmsystem (Abfluss V7-10) bei unglinstigen Durchflussbedingungen der Save hinsichtlich
ihrer thermischen Belastung eingesetzt wird. Ein Teil des Kuihlwassers bezieht sich auf die
Sicherheitsversorgung (Abfluss V1-1). Der Anteil des Kuhlwassers im Kihlturmsystem betragt weniger
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als 5 % der gesamten Kuhlwassermenge.

Nach der Uberpriifung der betrieblichen Abwasseriiberwachung im Zeitraum 2015 - 2020 ist
festzustellen, dass die Ergebnisse der Analysen selten die vorgeschriebenen Grenzwerte
Uberschreiten, am haufigsten bei den Parametern Schwebstoffe und absetzbare Stoffe.
Uberschreitungen gab es bei Freisetzungen aus dem Hauptkiihlwassersystem, bei Freisetzungen aus
den Kihltirmen und bei Freisetzungen von Sicherheitswasser. In diese Systeme leitet das Kraftwerk
keine Stoffe ein, die zu einer Uberschreitung der Grenzwerte fiir Schwebstoffe und absetzbare Stoffe
fihren konnten. In manchen Jahren wurden bei einzelnen Messungen Uberschreitungen der
Emissionen von Schwebstoffen, Sedimenten und CSB festgestellt, die nicht auf den Betrieb des
Kraftwerks, sondern auf die Wasserqualitat des Flusses Save an sich zurlickzuflihren sind.

Die Tatsache, dass die Zusammensetzung des Wassers an den Ausfliissen von der Zusammensetzung
des Flusswassers selbst abhangt, wird auch durch die CSB- und BSBs-Werte an drei Messstellen im
Bereich des KKW Krsko und in dessen Nahe belegt, die zeigen, dass das Wasser bereits vor dem
Eintritt in das Kraftwerk eine bestimmte Zusammensetzung dieser Indikatoren aufweist. Geman der
Verordnung lber den Zustand der Oberflachengewésser (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 14/09,
98/10, 96/13 und 24/16) gilt fur einen guten 6kologischen Flusszustand ein BSBs-Grenzwert von 5,4
mg/l und flr einen sehr guten Zustand ein CSB-Grenzwert von 20,9 mg/l. Die Konzentration dieser
Indikatoren in den Freisetzungen aus dem KKW Krsko erfiillt grof3tenteils die Kriterien fiir einen guten
Flusszustand.

Uber einen Zeitraum von 6 Jahren wurden beim Auslass aus dem Wasseraufbereitungsbecken (Abfluss
V7-11) gelegentlich die Grenzwerte Uberschritten, und zwar einmal fir den CSB (im Jahr 2015), einmal
fur den BSBs (im Jahr 2017) und zweimal fur die Toxizitat (in den Jahren 2016 und 2017), allerdings
sind die Mengen dieses Abwassers sehr gering und betragen 4000 m3/Jahr (die maximal zulassige
Menge betragt 6000 m3/Jahr). Es wurde festgestellt, dass das KKW Kr§ko keine erheblichen negativen
Auswirkungen auf die Gewasser bzw. auf den Wasserkorper "Save Krsko - Vrbina" hat, in den die
Abwasser aus dem Kraftwerk eingeleitet werden. Dies wird auch durch den guten Zustand dieses
Wasserkorpers belegt. Die flir den Gewasserbewirtschaftungsplan 2022 - 2027 verwendete Bewertung
des chemischen Zustands der Wasserkdrper fur den Zeitraum 2014 - 2019 zeigt, dass der chemische
Zustand des Wasserkdrpers flr die Matrix Wasser gut, fur die Matrix Biota schlecht und fir die Matrix
Wasser und Biota zusammen schlecht ist. Die Bewertung erfolgt aufgrund der Parameter Quecksilber
und Biphenylether (BDE), die sich nicht auf Emissionen aus dem KKW Kr8ko beziehen, sondern auf
die allgemeine Verschmutzung zurtickzufihren sind. Der 6kologische Zustand des Wasserkorpers ist
fur das jeweilige Bewertungselement gut und fir das Element "spezifische Schadstoffe" sehr gut. Zum
guten Zustand des Gewassers tragen sicherlich der Bau kommunaler Klaranlagen wie auch die
Abwasserbehandlung in eigenen Anlagen oder kommunalen Anlagen der Industriebetriebe in diesem
Gebiet bei. Das KKW KrSko besitzt eine Genehmigung fur die Verwendung von Bioziden zur
gelegentlichen Reinigung von Kondensatoren, allerdings werden diese seit vielen Jahren nicht mehr
eingesetzt. Das System wird erfolgreich mechanisch gereinigt, und zwar mit einem Recyclingsystem
mittels Gummiklgelchen (Taprogge).

Beim Betrieb des Kuhlsystems wendet das KKW Krsko MalRnahmen an, die gemafl den BREF/BAT-
Leitlinien fur das Kihlsystem bewertet wurden.

Die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko flhrt zu keinen Veranderungen der
Abwassereinleitungen im Vergleich zum bestehenden Zustand, wobei die Wahrscheinlichkeit besteht,
dass sich der Anteil des Uber das Kuhlturmsystem abgeleiteten Kiihiwassers wegen des Klimawandels
erhohen wird. Angesichts des derzeit guten Zustands des Wasserkorpers, in den die Abwasser des
KKW Krsko eingeleitet werden, ist davon auszugehen, dass die Auswirkungen gering sein werden und
den guten 6kologischen und chemischen Zustand des Wassers in diesem Gebiet nicht verdndern
werden.

Grundwasser

Gemal der Verordnung liber den Grundwasserschutz im Bereich der Schutzzonen des Pumpwerks
des Wasserleitungsnetzes Krsko (Amtsblatt der SR Slowenien Nr. 12/85) befindet sich im aulersten
sudlichen Vorhabensbereich (Bereich des Staudamms) zu einem kleinen Teil die Wasserschutzzone
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Drnovo - Schutzregime II.

Der Brunnen des KKW Kr8ko am rechten Save-Ufer kann sich nicht auf die Wassermenge im
Pumpwerk Brege auswirken, da die Bildung des Grundwasserspiegels aufgrund des Baus des
Stausees des Wasserkraftwerks BrezZice auch die Mdglichkeit erhéht, Wasser im Brunnen Brege an
denselben Anlagen zu fordern.

Schadstoffe oder verunreinigtes Wasser, die das Grundwasser verunreinigen konnten, leitet das KKW
Krsko nicht unmittelbar in den Boden ab. Mit der Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko
andert sich die Art der Abwasserableitung nicht. Wahrend des Betriebszeitraums wird es keine
Schadstoffemissionen in den Boden geben, da das gesamte Abwasser schon derzeit adaquat
abgeleitet wird. Es wird Kkeine Auswirkungen auf das Wasserschutzgebiet und die
Trinkwasserversorgung geben.

Die Stoff- und Warmeemissionen durch Abwasser des KKW Krsko in Gewasser liegen unter den
gesetzlich vorgeschriebenen Grenzwerten, was auch wahrend des verlangerten Betriebs des
Kraftwerks so bleiben wird.

Die Auswirkungen des Vorhabens und die Gesamtauswirkungen auf Oberflachengewasser und das
Grundwasser wahrend des Betriebszeitraums werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (3) — die
Auswirkungen sind unter Berlcksichtigung der Minderungsmafnahmen zur Verhinderung GibermaRiger
Belastungen durch Einleitung von Abwassern in die Save, die in Punkt Il./1. des Spruchs dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung genannt sind und vom Vorhabenstrager auch wahrend der
verlangerten Betriebsdauer ausgefiihrt werden missen (Abwasserparameter unterhalb der in der
Umweltgenehmigung festgelegten Grenzwerte fir Emissionen in Gewasser), unwesentlich. In Punkt
II./1. des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung hat das Ministerium dem
Vorhabenstrager Minderungsmafinahmen auferlegt, die im Folgenden erlautert werden.

Die in den Punkten I1./1.1, 11./1.2 und 11./1.5 des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung
genannten MaRnahmen hat das Ministerium wegen Nichterfillung der Anforderungen aus Artikel 31
Absatz 4 der Verordnung Uber die Stoff- und Wérmeemission bei der Ableitung von Abwéssern in
Gewdésser und in die 6ffentliche Kanalisation (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 64/12, 64/14 und
98/15) auferlegt. Der Grenzwert des Emissionsanteils der abgegebenen Warme fir das KKW Krsko
gemal Artikel 8 Absatz 1 dritter Spiegelstrich der oben genannten Verordnung (was auch aus dem
Umweltvertraglichkeitsbericht hervorgeht) betragt 1. Aus dem Umweltvertraglichkeitsbericht (Tabelle
62) ist ersichtlich, dass das KKW Krsko im bestehenden Zustand einen Emissionsanteil der
abgegebenen Warme von 0,1 bis 1 aufweist, was bedeutet, dass der Emissionsanteil der abgegebenen
Warme zeitweise 80 % des Grenzwerts des Emissionsanteils Ubersteigt (weil er den Wert von 0,8
Uberschreitet), weswegen der Vorhabenstrager kontinuierliche Messungen der Temperatur und des
Durchflusses der Abwéasser sowie kontinuierliche Messungen der Temperatur und des Durchflusses
des Wasserlaufs gewahrleisten musst, was aus dem Umweltvertraglichkeitsbericht nicht (in Ganze)
ersichtlich ist. Im Umweltvertraglichkeitsbericht ist zwar erwahnt, aber nicht eindeutig ersichtlich, dass
das KKW Krsko die Durchfihrung kontinuierlicher Messungen des Durchflusses der Save am
Staudamm des KKW Krsko sicherstellt, wahrend aus Abbildung 44 hervorgeht, dass das KKW Krsko
keine kontinuierlichen Messungen des Durchflusses der Save flussaufwarts der Stelle, an der Save-
Wasser fur das KKW Krsko enthommen wird, durchfihrt (angegeben ist, dass der Qsk-Wert berechnet
wird). Da somit nicht ersichtlich ist, dass die Anforderungen aus Artikel 31 Absatz 4 der Verordnung
Uber die Stoff- und Wérmeemission bei der Ableitung von Abwéssern in Gewésser und in die 6ffentliche
Kanalisation erfillt sind, wurde die Mallnahme der Gewahrleistung kontinuierlicher Messungen des
Durchflusses des Wasserlaufs in die Punkte 11./1.1 und 11./1.2 des Spruchs dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung aufgenommen. Die in Punkt 11./1.1 des Spruchs genannte
MalRnahme ist fur den Fall festgelegt, dass der Staudamm des KKW Krsko nicht in Funktion ist und das
Wasserkraftwerk Brezice in Betrieb ist, wahrend die in Punkt 11./1.2 des Spruchs genannte MalRnahme
fur den Fall festgelegt ist, dass das Wasserkraftwerk Brezice nicht in Betrieb ist und deswegen der
Staudamm des KKW Krsko in Funktion ist. Aus dem Umweltvertraglichkeitsbericht geht nicht hervor,
dass die gesetzlichen Anforderungen bezlglich der Gewahrleistung der Durchfiihrung sténdiger
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Abwassermessungen erflllt werden, da in Abbildung 44 gekennzeichnet ist, dass die Daten des
Durchflusses des Abwassers aus der Kondensatorkihlung im groflen CW-Kihlsystem und des
Durchflusses des Kuhlwassers aus den Kuhltirmen des grofien CW-Kihlsystems berechnet und nicht
gemessen werden (hinsichtlich der Daten des Durchflusses des Abwassers aus dem kleinen
Kuhlsystem ist im Umweltvertraglichkeitsbericht nicht klar definiert, ob sie gemessen oder berechnet
werden), weshalb die Verpflichtung zur Gewahrleistung kontinuierlicher Abwassermessungen als
MaRnahme in Punkt 11./1.5 des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung festgelegt ist. Da
Artikel 31 Absatz 4 der Verordnung (lber die Stoff- und Wérmeemission bei der Ableitung von
Abwéssern in Gewdsser und in die Offentliche Kanalisation auch die Verpflichtung enthalt,
kontinuierliche Messungen der Abwassertemperatur durchzufiihren, hat das Ministerium in Punkt 11./1.5
des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung auch die Gewahrleistung der Durchflihrung
dieser Messungen als Mallnahme festgelegt, da beide Daten (Durchfluss und Temperatur)
entscheidend fir die Bestimmung des taglichen durchschnittlichen Emissionsanteils der abgegebenen
Warme und des taglichen durchschnittlichen Temperaturanstiegs des Flusses Save (AT) sind, die in
den Punkten 11./1.10 und I1./1.11 des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung als Auflagen
festgelegt sind.

Die Verpflichtung zur Installation eines Messgerats zur kontinuierlichen Bestimmung der tatsachlich
entnommenen Wassermenge an der Stelle der Wasserentnahme aus der Save ist in der teilweisen
Wassergenehmigung Nr. 35536-31/2006-16 vom 15.10.2009 festgelegt.

Da die genannte Wassergenehmigung nur bis zum 31.8.2039 gultig ist und sich die
Umweltvertraglichkeitsprifung auf den Zeitraum bis 2043 bezieht, hat das Ministerium in Punkt 11./1.3
dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung als Bedingung festgelegt, dass die Durchfiihrung
kontinuierlicher Messungen des Durchflusses des aus der Save enthommenen und fiir das KKW Krsko
bestimmten Wassers sichergestellt werden muss.

Hinsichtlich der Anforderung, kontinuierliche Messungen der Temperatur des Wasserlaufs (Save) vor
dem Einlauf zum KKW Kr8ko zu gewahrleisten und durchzufihren, heilit es im
Umweltvertraglichkeitsbericht, dass diese an der durch die Gaul3-Kruger-Koordinaten Y=540280 und
X= 88332 definierten Stelle auf dem Grundstlick Nr. 1246/6 der Katastralgemeinde 1321 Leskovec
durchgefuhrt werden, die die Messstelle MM1 aus der von der Umweltagentur der Republik Slowenien,
Vojkova 1b, 1000 Ljubljana, ausgestellten Umweltgenehmigung Nr. 35441-103/2006-24 vom 30.6.2010
darstellt. Das Ministerium hat festgestellt, dass die in der Umweltgenehmigung definierte Messstelle
MM1 die Messstelle fiir das Betriebsmonitoring von (Industrie-/Kiihl-)Abwassern aus dem kleinen SW-
Kuhlsystem vor der Einleitung dieser Abwasser in den Fluss Save ist und somit nicht die Messstelle des
"frischen” Save-Wassers an der Entnahmestelle fir den Bedarf des KKW Krsko darstellt. Aulerdem
geht aus der Umweltgenehmigung hervor, dass an der Messstelle MM1 die Abwasseremissionen nach
dem Warmeaustausch Uberwacht werden, was diese Messstelle nach Ansicht des Ministeriums
ungeeignet fur die Messung der Temperatur des einlaufenden Save-Wassers macht, da dessen
Temperatur an der Messtelle MM1 aufgrund der Verwendung dieses Wassers im kleinen Kiihlsystem
anders (hoher) ist als die Temperatur der Save an der Wasserentnahmestelle fur den Bedarf des KKW
Krsko. Da die Messstelle nicht zur Erfullung der Anforderung aus Artikel 31 Absatz 4 der Verordnung
tber die Stoff- und Warmeemission bei der Ableitung von Abwéssern in Gewdasser und in die 6ffentliche
Kanalisation bezuglich der Sicherstellung kontinuierlicher Messungen des Wasserlaufs geeignet ist, hat
das Ministerium in Punkt I1./1.4 des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung eine
MaRnahme festgelegt, in der die Stelle definiert ist, an der der Vorhabenstrager die Durchfihrung
kontinuierlicher Messungen des einlaufenden Save-Wassers gewahrleisten muss; diese Daten sind
wichtig/notwendig fir die Bestimmung des taglichen durchschnittlichen Temperaturanstiegs des
Flusses Save bzw. fir den Nachweis, dass die Temperatur der Save am Punkt der vollstandigen
Durchmischung nicht um mehr als 3 °C hoéher ist als die naturliche Save-Temperatur, die an der
Wasserentnahmestelle fur das KKW Krsko gemessen wird.
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Aufgrund der Nichterfillung der Verpflichtung gemaR Artikel 11 Absatz 1 zweiter Spiegelstrich der
Regelung (ber Erstmessungen und das Betriebsmonitoring von Abwéssern (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 94/14 und 98/15), die in Punkt 1.13 des Spruchs der Umweltgenehmigung die
Verpflichtung zur Sicherstellung der Messung des Durchflusses bzw. der Menge des Abwassers
wahrend der Probenahme an den Messstellen MM1, MM3 und MM4 festlegt — d. h. des Abwassers aus
dem kleinen SW-Kuhlsystem, des Abwassers aus der Kondensatorkiihlung im grofen CW-Kiihlsystem
und des Kiihlwassers aus den Kuhltirmen des groRen CW-Kulhisystems —, hat das Ministerium diese
Verpflichtung als MafRnahme in Punkt I./1.6 dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung festgelegt.
Aus dem Umweltvertraglichkeitsbericht ist die Erflllung dieser Verpflichtung nicht ersichtlich, auRerdem
geht aus dem Bericht Gber das Betriebsmonitoring der Abwasser des Kernkraftwerks Krsko fur das Jahr
2020 (NLZOH, Nr. 2172-72-172/20 vom 24.3.2021) hervor, dass die Durchfiihrung von Messungen des
Durchflusses der genannten Abwasser zum Zeitpunkt ihrer Probenahme durch den autorisierten
Ausfiihrenden des Abwasser-Betriebsmonitorings nicht gewahrleistet ist, da "die technischen
Voraussetzungen fir die Durchfihrung von Durchflussmessungen zum Zeitpunkt der Probenahme
durch mobile Gerate nicht gegeben sind", was im Grunde bedeutet, dass die Messstellen iberhaupt
nicht adaquat eingerichtet sind. Wegen Nichterfullung der in Artikel 14 der Regelung lber
Erstmessungen und das Betriebsmonitoring von Abwéssern festgelegten Anforderungen bezuglich der
Einrichtung von Messstellen hat das Ministerium auch die in  Punkt 1./1.7 dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung genannte MalRnahme festgelegt.

Im Umweltvertraglichkeitsbericht ist die Abwassermenge an den Ausflissen V2 (Spulung der
Drehrechen), V3 (Auslauf aus den Feuerléschpumpen), V4 (Essential Service Water), V5 (Spulung der
Wanderrechen) und V6 (Umpumpung wahrend Uberholungen) in die Save definiert, wahrend aus dem
Bericht Uber das Betriebsmonitoring der Abwasser des Kernkraftwerks Kr§ko fir das Jahr 2020
hervorgeht, dass im Jahr 2020 insgesamt 190.000 m3 Abwasser an diesen Ausfliissen abgeleitet wurde.
In Artikel 31 Absatz 2 der Verordnung (lber die Stoff- und Wéarmeemission bei der Ableitung von
Abwéssern in Gewésser und in die éffentliche Kanalisation ist Folgendes festgelegt: wenn eine Anlage
mehrere Ausflisse hat, an denen die jahrliche Abwassermenge 100.000 m? nicht lbersteigt, zugleich
aber die Summe der jahrlichen Mengen industrieller Abwasser aus allen Ausflissen der Anlage 100.000
m?3 (ibersteigt, so muss der Betreiber der Anlage kontinuierliche Messungen der Abwassermengen fiir
jeweils 100.000 m? der jahrlichen Menge industrieller Abwasser an einem der Ausfliisse, die die hdchste
jahrliche Menge abgeleiteter industrieller Abwasser aufweisen, sicherstellen. Da im Jahr 2020 mehr als
100.000 m® Abwasser aus den Ausflissen V2 - V6 abgeleitet wurden und aus dem
Umweltvertraglichkeitsbericht nicht hervorgeht, dass an demjenigen der Ausflisse V2, V3, V4, V5 und
V6, an dem die gréRte jahrliche Abwassermenge abgeleitet wurde, kontinuierliche Messungen des
Durchflusses dieses Abwassers durchgefuhrt wurden, hat das Ministerium wegen Nichterfullung der
Anforderungen aus der Vorschrift diese Verpflichtung als Mallnahme in Punkt 11./1.8 des Spruchs dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung festgelegt.

Das Ministerium hat die MaRnahme aus Punkt I1./1.9 des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen
Zustimmung festgelegt, weil aus dem Umweltvertraglichkeitsbericht hervorgeht, dass die Angabe der
tatsdchlichen taglichen Durchschnittswerte des Emissionsanteils der abgegebenen Warme und des
tatsachlichen taglichen durchschnittlichen Temperaturanstiegs des Flusses Save (AT, was die Differenz
zwischen der Tagesdurchschnittstemperatur der Save an der Stelle der Enthahme von Save-Wasser
fur das KKW Krsko und der Tagesdurchschnittstemperatur der Save am Punkt der vollstandigen
Vermischung mit dem Abwasser aus dem KKW Krsko darstellt) bei geringen Durchflissen der Save
aufgrund von Berechnungen seitens des KKW Kr8ko nicht véllig zuverlassig ist bzw. dass die
Berechnungen die tatsachliche Situation nicht vollkommen widerspiegeln, da unter diesen Bedingungen
ein Teil des KlUhlwassers der Kondensatoren, das sonst in die Save (Uber die Messstelle MM3)
abgeleitet wirde, gelegentlich in das CW-Pumpwerk des grof3en Kiihlsystems (durch Rezirkulation)
zuriickgefuhrt wird, was zu Abweichungen bei der Berechnung des AT bzw. des Emissionsanteils der
abgegebenen Warme fiihrt. Durch Sicherstellung kontinuierlicher Messungen der Temperatur des
Flusses Save am Punkt der vollstdndigen Durchmischung wird das KKW Krsko (auch in Zeiten niedriger
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Durchfliisse der Save) durch Messungen die Einhaltung der Anforderungen aus den Punkten 11./1.10
und 11./1.11 des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung nachweisen und die
Auswirkungen des KKW Krsko auf die thermische Belastung des Wasserlaufs Uberwachen. Aus dem
Umweltvertraglichkeitsbericht geht hervor, dass sich der Punkt der vollstdndigen Durchmischung
stromabwarts des Wasserkraftwerks Brezice befindet, etwa an der Stelle der alten Stahlbriicke in
Brezice, weshalb dem Vorhabenstrager mit dieser MalRnahme auferlegt wird, den
Durchmischungspunkt an diesem Makrostandort zu bestimmen, dort eine geeignete Messstelle
einzurichten, kontinuierliche Messungen der Save-Temperatur durchzufihren und die Ergebnisse
dieser Messungen aufzuzeichnen.

Die in Punkt 11./1.10 des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung genannte MaRnahme
wurde vom Ministerium als MaRBnahme zur Uberwachung der Auswirkungen des KKW Krsko auf die
thermische Belastung des Flusses Save festgelegt, und zwar gemaR Artikel 8 Absatz 1 dritter
Spiegelstrich der Verordnung lber die Stoff- und Wédrmeemission bei der Ableitung von Abwéssern in
Gewdésser und in die 6ffentliche Kanalisation unter Bericksichtigung von Artikel 11 Absatz 1 Ziffer 3
derselben Verordnung, da die Save im Gebiet des KKW Krdko gemall der Regelung iiber die
Ausweisung von fiir das Leben von SiiBwasserfischarten wichtigen Oberflichengewésserabschnitten
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 28/05 und 8/18) weder als Salmoniden- noch als
Cyprinidengewasser ausgewiesen ist, so dass fiir den Emissionsanteil der abgegebenen Warme des
KKW Krsko der Grenzwert 1 gilt.

Die MalRnahme bertcksichtigt die kumulativen Auswirkungen aller Abwasser aus dem KKW Krsko, nicht
nur die Auswirkungen der Ausflisse V1 und V7 (wie in der Umweltgenehmigung angegeben), und ist
auch an die Ermittlung des Emissionsanteils der abgegebenen Warme am Punkt der vollstandigen
Durchmischung (der nicht Gegenstand der Umweltgenehmigung ist) gebunden, dessen Bestimmung
das Ministerium als MaRnahme in Punkt I1./1.9 des Spruchs der umweltschutzrechtlichen Zustimmung
auferlegt hat.

Die in Punkt 11./1.11 der Umweltschutzgenehmigung genannte MafRnahme hat das Ministerium zum
Schutz des Flusses Save und zur Uberwachung der Auswirkungen des Betriebs des KKW Krsko auf
die Save auferlegt, und zwar gemafl Artikel 4 Punkt 7 der Verordnung lber die Stoff- und
Wérmeemission bei der Ableitung von Abwéssern in Gewésser und in die 6ffentliche Kanalisation in
Verbindung mit Artikel 8 Absatz 1 dritter Spiegelstrich dieser Verordnung. Dariiber hinaus ist die
MaRnahme an die Durchfiihrung kontinuierlicher Messungen der Save-Temperatur am Punkt der
vollstandigen Durchmischung (die nicht Gegenstand der Umweltgenehmigung ist) gebunden, dessen
Bestimmung das Ministerium als Maf3nahme in Punkt 11./1.9 des Spruchs der umweltschutzrechtlichen
Zustimmung auferlegt hat.

Die beiden Mafinahmen in Punkt 11./1.12 und 11./1.13 des Spruchs der umweltschutzrechtlichen
Zustimmung hat das Ministerium aufgrund der Angabe im Umweltvertraglichkeitsbericht festgelegt, dass
das KKW Krsko die Stromerzeugung reduzieren wiirde, falls es nicht in der Lage ware, einen taglichen
durchschnittlichen Emissionsanteil der abgegebenen Warme in Héhe von 1 oder unter diesem Wert und
einen taglichen durchschnittlichen Anstieg der Save-Temperatur (AT) um 3 °C oder unter diesem Wert
zu gewabhrleisten, sowie aufgrund der Angabe, dass bei einem Durchfluss der Save (am
Wasserkraftwerk Krsko) von weniger als 100 m3/s die Kihltirme eingeschaltet werden, um eine
angemessene Kihlung des Turbinenkondensators zu gewahrleisten. Beide Malnahmen wurden
festgelegt, um sicherzustellen, dass die in den Punkten 11./1.10 und 11./1.11 des Spruchs dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung genannten Anforderungen erfiillt werden.

In Punkt 11./1.14 des Spruchs der umweltschutzrechtlichen Zustimmung hat das Ministerium die
MaRnahme der Beprobung von Save-Wasser an der Entnahmestelle fir das KKW Krsko und der
Bestimmung der Parameter Schwebstoffe und absetzbare Stoffe auf Grundlage der Feststellungen im
Umweltvertraglichkeitsbericht festgelegt, dass das KKW Krsko an Tagen mit sehr hohen Save-
Durchfliissen bzw. schnellem Anstieg des Save-Durchflusses die Save durch Einleitung von Abwassern
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mit Uberhdhten Werten dieser beiden Parameter (ibermaRig belastet und dies auf die Trilbung bzw. den
hohen Gehalt an Schwebstoffen und absetzbaren Feststoffen bereits an der Stelle der
Wasserentnahme fir das KKW Krsko zurtickzufuhren sei. Durch die Beprobung von Save-Wasser an
der Entnahmestelle und die Analyse der Schwebstoffe und absetzbaren Feststoffe bei gleichzeitiger
Beprobung dieser Parameter im Abwasser am Ausfluss aus dem KKW Krsko in die Save wird der
Vorhabenstrager nachweisen kénnen, dass der Ubermalige Gehalt dieser beiden Parameter am
Ausfluss aus dem KKW Krsko kein Beitrag des KKW Krsko ist, sondern auf den Gehalt dieser beiden
Parameter bereits an der Stelle der Enthahme von Save-Wasser fir das KKW Krsko zuriickzufihren
ist, womit er den Nachweis erbringen wird, dass die Qualitat der Save im Hinblick auf diese beiden
Parameter nicht durch das KKW Krsko beeintrachtigt wird.

Da der Umweltvertraglichkeitsbericht im MaRnahmenbindel zwar vorsieht, dass die in der
Umweltgenehmigung festgelegten Grenzwerte fiir die Parameter im Abwasser eingehalten werden,
nicht aber, dass das Vorhandensein von Bor in den Abwassern aus dem KKW Krsko tUberwacht wird (in
der Umweltgenehmigung ist auch kein Grenzwert fur Bor festgelegt), obwohl diese Anforderung in Punkt
1.3 des Spruchs der Umweltgenehmigung enthalten ist, hat das Ministerium die Verpflichtung, eigene
Messungen von Bor in den Abwassern, in denen es vorkommen kann, durchzufiihren und die Flihrung
von Aufzeichnungen lber die Ergebnisse dieser Messungen sicherzustellen, als Malnahme in Punkt
11./1.15 des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung festgelegt.

Zu den im Umweltvertraglichkeitsbericht aufgefuhrten zusatzlichen WasserschutzmafRnahmen, die sich
auf die Erweiterung des Kihlturmsystems beziehen, um die Wasserentnahme aus dem Fluss Save zu
verringern, die Warmebelastung zu reduzieren und die Widerstandsfahigkeit gegeniiber dem
Klimawandel zu erhéhen, erlautert das Ministerium, dass es diese nicht als Bedingung im Spruch dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung festgelegt hat, da die Kihltirme bereits realisiert sind. Es wurden
vier neue Kihlzellen installiert (neuer Kuhlturm - CT3), die elektrische Ausristung der Kuhltirme wurde
vollstandig ausgetauscht. Durch die im Jahr 2008 vorgenommene Erweiterung wurde die Leistung der
Kuhltirme um 36 % erhdht.

Nach der Stilllegung des KKW Krsko wird der Wasserverbrauch im Vergleich zum reguladren Betrieb
deutlich geringer sein. Es wird weiterhin notwendig sein, das Becken fur abgebrannte Brennelemente
und einige andere Sicherheitskomponenten zu kihlen — die Wasserentnahme und -rtickfihrung in die
Save wird auf einem Niveau von etwa 1,6 m?/s liegen. Die Foérderung aus dem Brunnen am rechten
Ufer der Save und dem Brunnen BB2 wird sich verringern, die Brunnen zur Erhaltung des
Grundwasserspiegels werden in Betrieb bleiben. Bereiche, in denen etwaige Nassarbeiten ausgefihrt
werden, werden mit Sammelschachten ausgestattet. Vor der Leerung der Schéachte erfolgt eine
Beprobung. Im Falle einer Uberschreitung der Grenzwerte fiir Freisetzungen wird das Abwasser
gereinigt, verfestigt (solidifiziert) oder auf andere geeignete Weise behandelt, wobei der kontaminierte
Teil als schwach- und mittelradioaktiver Abfall endgelagert werden kann. Die Auswirkungen des
Vorhabens und die Gesamtauswirkungen auf die Oberflachengewasser und das Grundwasser im Falle
der Stilllegung des Vorhabens werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (4) — unwesentliche
Auswirkungen.

Auswirkungen auf die thermische Verschmutzung des Flusses Save

Der Vorhabenstrager besitzt die von der Umweltagentur der Republik Slowenien erteilte
Umweltgenehmigung beziglich Emissionen in Gewasser Nr. 35441-103/2006-24 vom 30.6.2010,
geandert durch den Bescheid Nr. 35441-103/2006-33 vom 4.6.2012 und durch den Bescheid Nr. 35441-
11/2013-3 vom 10.10.2013, gemaR welcher das Betriebsmonitoring der Abwasser durchgefiihrt wird.
Aus den Berichten Uber das Betriebsmonitoring der Abwasser fiur das Unternehmen Nuklearna
elektrarna Krsko ist ersichtlich, dass das KKW Krsko den Fluss Save in Bezug auf die thermische
Belastung nicht ibermaRig belastet.

Bei Verlangerung des Betriebs bis zum Jahr 2043 wird die vom KKW KrSko verursachte
Warmebelastung gegenuber dem jetzigen Zustand gleich bleiben. Dies bedeutet, dass sein Betrieb
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weiterhin gemaf der Umweltgenehmigung ablaufen wird, die Folgendes vorschreibt:

- der Grenzwert des Emissionsanteils der abgegebenen Warme betragt 1 und

- die Temperatur des Flusses Save nach der Vermischung mit dem Kihlwasser aus dem KKW

Krsko darf die natlrliche Temperatur des Flusses Save nicht um mehr als 3 °C Uberschreiten.

Gemal der Umweltgenehmigung darf das KKW Krsko den Fluss Save am Punkt der vollstandigen
Durchmischung nicht um mehr als 3 °C erwarmen. Bei Anndherung an diesen Grenzwert beginnt das
KKW Krsko mit der teilweisen SchlieBung des Tertiarkreislaufs und der Verringerung der
Warmebelastung des Flusses Save. Dies wird durch die schrittweise Einschaltung von Kuhltirmen
erreicht. Sollte dies nicht ausreichen, reduziert das KKW Krko die Reaktorleistung entsprechend.
Durch die Verlangerung des Betriebs wird die thermische Belastung der Save nicht zunehmen. Die
Auswirkungen werden auf dem derzeitigen Niveau gehalten.
Die Auswirkungen des Vorhabens und die Gesamtauswirkungen auf die thermische Verschmutzung
wahrend des Betriebszeitraums werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (3) — die Auswirkungen
sind unter Bertcksichtigung der Minderungsmaflnahmen zur Verhinderung UbermaRiger Belastungen
durch Einleitung von Abwassern in die Save, die in Punkt Il./1. des Spruchs dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung genannt sind und vom KKW Krdko auch wahrend der
verlangerten Betriebsdauer ausgefiihrt werden muissen (Abwasserparameter unterhalb der in der
Umweltgenehmigung festgelegten Grenzwerte fiir Emissionen in Gewasser), unwesentlich.

Nach Stillegung des KKW Kr8ko wird kein Kuhlwasser fir den technologischen Prozess der
Stromerzeugung mehr bendtigt bzw. die thermische Verschmutzung der Save durch das KKW Krsko
wird durch die Stilllegung des Vorhabens deutlich abnehmen. Die Auswirkungen des Vorhabens und
die Gesamtauswirkungen auf die thermische Verschmutzung der Save bei Stilllegung des Vorhabens
werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (4) — unwesentliche Auswirkungen.

B) Auswirkungen des Klimawandels auf das geplante Vorhaben

B1) Bestehender Zustand der Umwelt
Krsko befindet sich in einer Zone, in der gemaRigtes Kontinentalklima herrscht. Das weitere Gebiet von
Krsko ist durch relativ heile Sommer und relativ milde Winter gekennzeichnet. Die durchschnittlichen
Januar-Temperaturen liegen unter dem Gefrierpunkt, die durchschnittlichen Juli-Temperaturen bei fast
20 °C.
Der Verlauf des kinftigen Klimawandels hangt von den tatsachlichen Treibhausgasemissionen ab, die
man mithilfe verschiedener Szenarien charakteristischer Verlaufe des Treibhausgasgehalts (RCP -
Representative Concentration Pathways) zu erfassen versucht. Die Szenarien basieren auf den
menschlichen Aktivitdten und den damit verbundenen CO2-, CHas-, N20- und anderen
Luftschadstoffmissionen.
Zusammenfassung der Klimaszenarien fur den ersten (2011 - 2040) und den zweiten (2041 - 2070)
DreiBigjahreszeitraum flr das malig optimistische Szenario RCP4.5, das von wesentlichen
MilderungsmaRnahmen bezlglich der Treibhausgasemissionen ausgeht, im Vergleich zum
Durchschnitt des Zeitraums 1981 - 2010:
- Anderungen der Lufttemperatur:
- 2011 - 2040: Slowenien erwarmt sich auf Jahresbasis um durchschnittlich 1 °C. Ein
Temperaturanstieg um ungefahr ein Grad ist in allen Jahreszeiten mit Ausnahme des Friihjahrs, wo
der erwartete Anstieg weniger als 0,5 °C betragt, zu erwarten.
- 2041 - 2070: bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts wird sich Slowenien auf Jahresbasis um 2 °C
erwarmen. Ahnlich wie in den vorausgegangenen drei Jahrzehnten deutet sich auch fiir diesen
Zeitraum ein recht gleichmaRiger Temperaturanstieg im Sommer, Herbst und Winter sowie ein
etwas weniger ausgepragter Temperaturanstieg im Frihling an.
- Veranderungen der Niederschlage:
- 2011 - 2040: Auf Jahresbasis gibt es keine signifikanten Anderungen des Niederschlags, allerdings
deuten sich etwas ausgepragtere Signale fir Veranderungen auf saisonaler Basis an. Die
deutlichste Veranderung zeigt sich im Winter, wo die Niederschlagsmengen wahrscheinlich
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zunehmen werden.

- 2041 - 2070: Bis zur Mitte des Jahrhunderts werden sich die Niederschlagsveranderungen
verstarken. Auf Jahresbasis zeigt sich eine Zunahme der Niederschlagsmengen in der 6stlichen
Landeshélfte, wahrend das Signal der Niederschlagszunahme fur die westliche Landeshélfte
schwacher ist. Starkere Veranderungen als auf Jahresbasis sind auf saisonaler Basis zu erwarten.
Das Signal der Niederschlagszunahme im Winter nimmt im Vergleich zum vorangegangenen
DreiBigjahreszeitraum zu, mehr Niederschlage sind auch im Herbst in der 6stlichen Landeshalfte zu
erwarten. Im Sommer zeigt sich insbesondere fur die sudliche Landeshalfte ein Signal abnehmender
Niederschlage, am wenigsten ist das Signal der Niederschlagsveranderungen fir das Frihjahr
ausgepragt, wo sich ein leichter Anstieg der Niederschlage im Westen des Landes zeigt.

- Veranderungen der potenziellen Evapotranspiration:

- 2011 - 2040: In naher Zukunft sind keine wesentlichen Anderungen der potenziellen
Evapotranspiration zu erwarten, das deutlichste Signal zeigt sich fiir eine Zunahme der Verdunstung
im Herbst.

- 2041 - 2070: Bis zur Mitte des Jahrhunderts werden die Verdnderungen der potenziellen
Evapotranspiration ausgepragter sein. Sie wird auf Jahresbasis zunehmen, am ausgepragtesten im
Sudwesten des Landes. Den grofdten Beitrag zur Veranderung auf Jahresbasis wird die Zunahme
der potenziellen Evapotranspiration im Sommer und Herbst leisten, wahrend die Zunahme im
Frihjahr und Winter geringer sein wird.

Gemal den Klimaprojektionen fur das 21. Jahrhundert sind in Slowenien folgende Veranderungen der

hydrologischen Bedingungen zu erwarten (Bewertung des Klimawandels in Slowenien bis zum Ende

des 21. Jahrhunderts — Zusammenfassung der Temperatur- und Niederschlagsmittelwerte

(Umweltagentur der Republik Slowenien);

http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/publications/povzetek-podnebnih-

sprememb-temp-pad.pdf):

- Bei allen Emissionsszenarien werden in Slowenien keine groReren Veranderungen der mittleren
jahrlichen Durchflisse im Vergleich zum Zeitraum 1981 - 2010 erwartet, mit Ausnahme des
Nordostens, wo die Durchflisse nach dem gemaRigt optimistischen Emissionsszenario (RCP4.5)
bis zum Ende des Jahrhunderts um bis zu 30 % ansteigen kdnnten. Nach dem pessimistischen
Szenario (RCO8.5) kdnnten die Emissionen im Nordosten bis zur Mitte des Jahrhunderts um bis zu
40 % ansteigen.

- Die mittleren jahrlichen Spitzenwerte werden bei allen Emissionsszenarien im Vergleich zum
Zeitraum 1981 - 2010 landesweit zunehmen, und zwar um durchschnittlich 20 bis 30 %. Der Anstieg
beschleunigt sich von der nachsten Zukunft bis zum Ende des Jahrhunderts. Der starkste Anstieg
der Spitzenwerte ist im Nordosten des Landes zu erwarten, wo die Emissionen im gemaRigt
optimistischen Szenario um bis zu 30 % steigen werden. Nach dem pessimistischen Szenario wird
der Anstieg gegen Ende des Jahrhunderts an fast allen Pegelmessstationen zwischen 20 und 40 %
betragen. Nach dem maRig optimistischen und dem pessimistischen Szenario sind die
Veranderungen bei den mittleren kleinen Durchflissen raumlich uneinheitlich und zeigen nur
stellenweise in der nordlichen Halfte Sloweniens einen signifikanten Anstieg um etwa 20 %.

- Fur die jahrlichen Hochwasserscheitelabflisse mit 100-jahriger Wiederkehrperiode im
Vergleichszeitraum wird bei allen Emissionsszenarien fur alle zuklnftigen Zeitrdume ein Anstieg der
100-jahrigen Werte im Vergleich zum Zeitraum 1981 - 2010 erwartet, meist landesweit. Im Szenario
RCP2.6 ist der grofte Anstieg im Ostlichen Landesteil und bei den Adriazuflissen zu erwarten. Nach
den Emissionsszenarien RCP 4.5 und RCP8.5 ist der Anstieg der 100-jahrigen hohen Durchflisse
nicht so gro wie beim Szenario RCP 2.6.

B2) Zu erwartende Auswirkungen des Klimawandels auf das Vorhaben

Im Umweltvertraglichkeitsbericht werden in Abschnitt "5.6 Auswirkungen des Klimawandels auf das
Vorhaben" die Auswirkungen des Klimawandels auf den Betrieb des KKW Krsko im Hinblick auf die
Effizienz, die Gesamtstromerzeugung und die Stromverfligbarkeit fur die Verbraucher sowie die damit
verbundenen Umweltauswirkungen analysiert. Die Analyse bezieht sich auf den Normalbetrieb des
Kraftwerks, der durch sechs mégliche Zustande definiert ist: Erzeugung (Power Operation), Anfahren
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(Startup), heiBer Bereitschaftszustand (Hot Standby), heiBes Abschalten (Hot Shutdown), kaltes
Abschalten (Cold Shutdown) und Brennstoffwechsel (Refueling).
Die Analyse ist in 7 Module gegliedert:

- Modul 1: Sensibilitdtsanalyse,

- Modul 2a und 2b: Expositionsbewertung,

- Modul 3a und 3b: Vulnerabilitatsanalyse (in Bezug auf die Stromerzeugung),

- Modul 4: Risikobewertung (Verdnderungen bei der  Stromerzeugung und

Umweltauswirkungen),

- Modul 5: Identifizierung von Anpassungsmdglichkeiten,

- Modul 6: Bewertung von Anpassungsmadglichkeiten sowie

- Modul 7: Integration des Anpassungsaktionsplans in das Vorhaben.
Im Folgenabschatzungsverfahren wurde festgestellt, dass die Stromerzeugung im KKW Krsko sensibel
auf drei klimatische Variablen ist: die Verflgbarkeit von Wasser aus der Save, die Wassertemperatur
der Save und extreme Aulientemperaturen.
Das Kraftwerk verwendet Wasser aus der Save zur Kiihlung der Kondensatoren, des Turbinenkreislaufs
und der Sicherheitskomponenten. In Zeiten geringerer Durchfliisse der Save schaltet das Kraftwerk die
Kahltirme ein, und ein Teil der Warme wird durch einen Rezirkulationskreislauf abgefiihrt. Auf diese
Weise halt das Kraftwerk unter allen Abflussbedingungen der Save eine Belastung innerhalb von AT 3
°C aufrecht, die auch beim kiinftigen Betrieb des Kraftwerks unverandert bleibt.
Im Jahr 2008 wurde die Kuhlkapazitat des Kraftwerks durch den Bau eines dritten Kihlturmblocks
erhoht. Der Bau starkte die Widerstandsfahigkeit des Kraftwerks gegenuber Veranderungen, die in
Zukunft mit einer Verringerung des Durchflusses, einer Erhéhung der Wassertemperatur und einer
Erhéhung der Lufttemperatur verbunden sein kénnten. Durch den Bau des Systems von
Wasserkraftwerken an der Unteren Save werden Durchfluss- und Temperaturschwankungen
abgemildert, was sich positiv auf die Stabilitat der Stromerzeugung auswirkt.
Die Analyse der Auswirkungen des Klimawandels auf die Sicherheit erfolgt gemaf den fir die nukleare
Sicherheit und den Schutz vor ionisierender Strahlung geltenden Gesetzen und Vorschriften. Extreme
Wetterbedingungen in Verbindung mit anderen Natur- und sonstigen Ereignissen sind integraler
Bestandteil der Kraftwerkssicherheitsanalyse; die alle zehn Jahre obligatorische periodische
Sicherheitsiiberpriifung (PSU) umfasst eine Analyse der Auswirkungen des Klimawandels; das
grundlegende Kraftwerksmanagement- und -sicherheitsdokument (USAR) wird standig zu allen
wichtigen Sicherheitsaspekten aktualisiert.
Nach Prifung der Auswirkungen des Klimawandels auf das geplante Vorhaben stellt das Ministerium
fest, dass der Klimawandel in Bezug auf extreme Wetterereignisse aufgrund der bereits ergriffenen
MaRnahmen und der im Rahmen der PSU durchgefiihrten Standardiiberpriifung des Betriebs keine
erheblichen Auswirkungen auf das Vorhaben hat. Das Ministerium bewertet die Auswirkungen des
geplanten Vorhabens und die Gesamtauswirkungen vom Gesichtspunkt der Auswirkungen des
Klimawandels auf das geplante Vorhaben wahrend der Betriebsdauer wie folgt: (3) — unwesentliche
Auswirkungen unter Berlcksichtigung der in Punkt I./1. des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen
Zustimmung aufgefuihrten MinderungsmalRnahmen. Unter Berlcksichtigung der Stellungnahme des
Amts der Republik Slowenien fir nukleare Sicherheit (URSJV) hat das Ministerium im Spruch dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung auch die Auflage aufgenommen, dass extreme Wetterereignisse
kontinuierlich Uberwacht und detailliert analysiert werden missen. Falls die Auswirkungen extremer
Wetterereignisse die Auslegungsgrundlagen der Kraftwerksstrukturen, -systeme oder -komponenten
Uberschreiten, muissen die erforderlichen Nachristungen dieser Strukturen, Systeme oder
Komponenten durchgefiihrt werden oder sie missen auf der Grundlage einer Analyse gegen die
Auswirkungen solcher extremen Ereignisse geschutzt werden. In Zeitrdumen, die die Zeit zwischen zwei
aufeinanderfolgenden periodischen Sicherheitstiberprifungen nicht iberschreiten, sind die kumulativen
Auswirkungen extremer Wetterereignisse, einschliellich der Kombination solcher Ereignisse, durch
eine eingehende Analyse zu bewerten.

Folgende MafRinahmen werden vom KKW Krsko bereits durchgefiihrt und missen auch wahrend des
verlangerten Betriebs durchgefiihrt werden:
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- Falls der Durchfluss der Save weniger als 100 m3/s betragt, schaltet das KKW Krsko die
Kuhltirme ein, durch die ein Teil des Kondensatorwassers im Kreislauf gekuhlt wird.

- Die Strukturen, Systeme und Komponenten des Kraftwerks sind auf extreme Wetterereignisse
und meteorologische Parameter mit einem hohen Mal} an Konservativitat ausgelegt, was sich
aus den Anforderungen der Rechtsvorschriften im Nuklearbereich, der Mitverfolgung der
globalen Praxis und der Entwicklung bester Techniken ergibt.

- Die periodische Sicherheitsiiberprifung, die alle 10 Jahre durchgefiihrt wird, umfasst eine
Analyse der Auswirkungen extremer Wetterereignisse auf die Sicherheit des Kraftwerks. In
nachster Zeit werden zwei Uberpriifungen durchgefiihrt (2021 - 2023 und 2031 - 2033).

- Malnahmen aus der Umweltgenehmigung beziiglich der Begrenzung der Warmebelastung
und der Wasserfassung sowie in diesem Zusammenhang der Einsatz eines kombinierten
Klhilsystems (Durchflusssystem und Kihltirme). Das Kraftwerk halt unter allen
Durchflussbedingungen der Save eine Belastung innerhalb von AT 3 °C aufrecht, die auch beim
kiinftigen Betrieb des Kraftwerks unverandert bleibt. Im Jahr 2008 hat das KKW Krsko die
Kihlkapazitat durch den Bau eines dritten Kuhlturmblocks erhéht.

- Das Kraftwerk verfugt tber Vorbereitungsverfahren fir den Fall hydrologischer Bedingungen,
die den Betrieb des Kraftwerks beeintrachtigen koénnten: Aktivierung der Kihltirme bei
Hochwasser wegen der Gefahr der Ablagerung von Verunreinigungen (Aste, Kunststoff usw.).

- Das Kraftwerk verfiigt Gber Verfahren fiir den koordinierten Betrieb mit den anderen
Energieanlagen an der Save — Vereinbarung Uber Mallnahmen und Verpflichtungen zur
Gewabhrleistung eines unveranderten, sicheren und ununterbrochenen Betriebs des KKW
KrSko wahrend des Betriebs der Wasserkraftwerke an der Unteren Save mit zuséatzlichen
Inhalten des Monitorings am Fluss Save.

- Am Standort werden Messungen meteorologischer Parameter an einer automatischen Station
mit meteorologischem Turm (70 m hoch) und Einsatz eines SODAR-Gerats fir
Héhenmessungen in der Atmosphére durchgefiihrt. Uber die Messungen wird jahrlich Bericht
erstattet.

Aufgrund des Klimawandels, den der Umweltvertraglichkeitsbericht fir den Zeitraum bis zum Ende der
verlangerten Betriebsdauer des KKW Krsko prognostiziert, kann die Haufigkeit oder Auswirkung
extremer Wetterereignisse zunehmen, weshalb das KKW Krsko solche Ereignisse mit besonderer
Sorgfalt Uberwachen und detailliert analysieren sowie die Ergreifung geeigneter Mallnahmen
sicherstellen muss, wie in der Auflage im Spruch der Stellungnahme des URSJV dargelegt. Grundlage
fur die Behandlung von Extremereignissen und die Auslegung von Kraftwerksstrukturen, -systemen und
-komponenten auf extreme Wetterereignisse sind die Anforderungen der Regelung (liber die Faktoren
des Strahlenschutzes und der nuklearen Sicherheit (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 74/16 und
76/17; - ZVISJIV-1), insbesondere in Anhang 1, Kapitel 5.

Bei Stilllegung des KKW Krsko sind keine Auswirkungen des Klimawandels auf die Stromerzeugung
mehr mdglich. Die Auswirkungen des Klimawandels hinsichtlich der Sicherheit des Kraftwerks werden
zur Zeit der Stilllegung geringer als wahrend des Betriebs sein. Aus Sicherheitsgriinden muss weiterhin
Wasser fur die Kiihlung der abgebrannten Brennelemente sichergestellt werden. Die Auswirkungen auf
das Vorhaben und die Gesamtauswirkungen hinsichtlich des Klimawandels zur Zeit der Stilllegung des
Vorhabens werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (4) — unwesentliche Auswirkungen.

C) Auswirkungen auf die Biodiversitat und Naturschutzgebiete

Cl) Bestehender Zustand der Umwelt

Die Daten zu Flora und Fauna (mit Ausnahme der Fische) sowie Lebensraumtypen des behandelten
Gebiets basieren vor allem auf den Ergebnissen der folgenden Studie aus dem Jahr 2008, die als
Fachgrundlage zur Einfliigung der Wasserkraftwerke Brezice und Mokrice in den Raum erstellt wurde:
Ubersicht der Tier- und Pflanzenarten und ihrer Lebensrédume sowie Kartierung der Lebensraumtypen
unter besonderer Berticksichtigung der europaweit bedeutsamen Arten, bkologisch bedeutsamen
Gebiete, besonderen Schutzgebiete, Naturschutzgebiete und wertvollen Naturgiter im
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Wirkungsbereich der Wasserkraftwerke BrezZice und Mokrice. Redakteure: M. Govedi¢, A. LeSnik & M.
Kotarac. Zentrum fur Kartographie der Fauna und Flora (CKFF) in Zusammenarbeit mit Lutra - Institut
fur die Erhaltung des Naturerbes, dem Wissenschafts- und Forschungszentrum der Slowenischen
Akademie der Wissenschaften und Kinste, dem Nationalen Institut fiir Biologie, dem
Wasserwirtschaftsbiro Maribor und der Universitat Ljubljana - Biotechnische Fakultat - Abteilung fir
Biologie (im Folgenden: CKFF, 2008).

Flora und Lebensraumtypen

Das Vorhabensgebiet selbst umfasst die bebaute Flache innerhalb des Zauns des KKW-Komplexes
Krsko, den Parkplatz, die Zufahrtsstralle, den Staudamm an der Save und den Brunnen am rechten
Ufer. In unmittelbarer Nahe des KKW Krsko befinden sich Flachen intensiver Obstgarten
(Lebensraumtyp 83.22 — Niederstammige und buschige Obstpflanzungen). Im Gebiet am linken Ufer
der Save Uberwiegt der Einfluss intensiver Landwirtschaft (Obstgarten, Felder) und der Gewerbezone
Vrbina. Innerhalb des engeren Gebiets kontrollierter Nutzung (650 m) am linken Ufer der Save gibt es
daher keine naturschutzrelevanteren Lebensraumtypen.

Im weiteren Gebiet der kontrollierten Nutzung (1500 m) nérdlich und 6stlich der Industriezone Vrbina
befinden sich noch einige extensive Wiesen (Lebensraumtyp 34.322 — Mitteleuropdisches malig
trockenes Grasland mit vorherrschender Aufrechter Trespe). Dieses Grasland war in der Vergangenheit
auf karbonatischen Kiesablagerungen an Flissen haufig anzutreffen, heutzutage ist es hingegen fast
verschwunden, denn es wurde in Felder bzw. intensive Wiesen umgewandelt. Gemal der
Lebensraumtypenverordnung (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 112/03, 36/09 und 33/13) gehdrt
es zu den Lebensraumtypen, die in der Europaischen Union vom Verschwinden bedroht sind; geman
den Vorschriften der Europaischen Union, die den Schutz von wildlebenden Pflanzen- und Tierarten
regeln, ist es als prioritar eingestuft. Man erkennt es an der Grasart Aufrechte Trespe (Bromus erectus),
die eine typische grasnarbenbildende Art ist; zu den haufigen Grasarten zéhlen auRerdem das Mittlere
Zittergras (Briza media), die Fieder-Zwenke (Brachypodium pinnatum agg.), das Gewdhnliche
Knauelgras (Dactylis glomerata) und der Furchen-Schaf-Schwingel (Festuca rupicola). Charakteristisch
fur diesen Lebensraumtyp ist auch das Vorkommen von Orchideen (Orchidaceae).

Am Bach Struga ist noch Ufergehdlz erhalten (Lebensraumtyp 44.132 - Osteuropaische
Silberweidenauen  mit  Pappeln). Auch dieser Lebensraumtyp gehdért gemalR der
Lebensraumtypenverordnung zu den Lebensraumtypen, die in der Europadischen Union vom
Verschwinden bedroht sind, und ist gemafR den Vorschriften der Europaischen Union, die den Schutz
von wildlebenden Pflanzen- und Tierarten regeln, als prioritar eingestuft.

Im Siden des KKW-Komplexes Krsko flieRt die Save. Die Flussufer unmittelbar neben dem KKW-
Komplex Krsko sind von Hochstauden bewachsen (Lebensraumtyp 37.7 — Nitrophile Waldréander und
feuchte Hochstaudenfluren), flussaufwarts und -abwarts sind in einem engen Uferstreifen auch der
Lebensraumtyp 44.132 (Osteuropaische Silberweidenauen mit Pappeln) sowie Reste des
Lebensraumtyps 44.42 (Mitteleuropaische Auwalder mit Eichen, Eschen und Ulmen) anzutreffen. Am
rechten Save-Ufer ist das urspriingliche Ufergeholz meist gerodet. In diesem Gebiet, das auch als
"Natura 2000 - Besonderes Erhaltungsgebiet Vrbina" bezeichnet wird, besteht ein Mosaik verschiedener
Lebensraumtypen. Hier sind extensive Wiesen (Lebensraumtyp 34.322 — Mitteleuropdisches malfiig
trockenes Grasland mit vorherrschender Aufrechter Trespe, Lebensraumtyp 34.323 -
Mitteleuropaisches maRig trockenes Grasland mit Zwenken) sowie maRig kultivierte Wiesen
(Lebensraumtyp 38.221 - Mitteleuropaische xeromesophile Tieflandwiesen auf verhaltnismalig
trockenem Boden und an Hangen mit vorherrschendem Gewdhnlichem Glatthafer) anzutreffen.
Stellenweise wachst das Gebiet mit Baum- und Buscharten zu (Lebensraumtyp 31.8121 -
Mitteleuropéische thermophile Gebische mit Ligustern und Schlehdorn, Lebensraumtyp 31.8D —
Laubwalder mit Strduchern sowie mit Laubbaumarten zuwachsende Flachen). Auch die fremdlandische
Gewdhnliche Robinie (Robinia pseudoacacia) ist anzutreffen (Lebensraumtyp 83.324 -
Robinienanpflanzungen und -waldbestande).

Auf mitteleuropaischem mafig trockenem Grasland mit vorherrschender Aufrechter Trespe gedeihen
auch zahlreiche Orchideenarten. In diesem Gebiet wurde unter anderem das Vorkommen folgender
Pflanzenarten verzeichnet: Kleines Knabenkraut (Orchis morio), Wanzen-Knabenkraut (Orchis
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coriophora) und Spinnen-Ragwurz (Ophrys sphegodes). Alle drei Arten stehen als verletzliche Arten
auf der Roten Liste der Farne und Samenpflanzen (Regelung (ber die Aufnahme geféhrdeter Planzen-
und Tierarten in die Rote Liste; Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 82/02 und 42/10). Im weiteren
Gebiet wurde auch die Schwarze Kuhschelle (Pulsatilla nigricans) verzeichnet, die ebenfalls als
verletzliche Art auf der Roten Liste steht (Bioportal, 2020. http://www.bioportal.si/, Februar 2020). Laut
Angaben aus dem Jahr 2008 kommen im weiteren Gebiet noch 9 andere Orchideenarten vor,
aulerdem auch folgende Pflanzen, die auf der Roten Liste stehen: Rispen-Lieschgras (Phleum
paniculatum, seltene Art), Kornrade (Agrostemma githago, verletzliche Art), die Schwarznessel (Ballota
nigra, Daten unzureichend), Hugel-Erdbeere (Fragaria viridis, verletzliche Art), Kleine und Schopfige
Traubenhyazinthe (Muscari botryoides und M. comosum, verletzliche Arten) und Gammander-
Sommerwurz (Orobanche teucrii, Daten unzureichend). Einige Orchideenarten sowie der Goldbart
(Chrysopogon gryllus), die Glanz-Segge (Carex liparocarpos) und der Steppenfenchel (Seseli annuum)
weisen im weiteren Umfeld des Besonderen Erhaltungsgebiets Vrbina sehr groRe Populationen auf
(CKFF, 2008).

Fauna
Saugetiere (Mammalia)

Fledermause (Chiroptera)

In der nahen Umgebung des KKW Krsko gibt es auch Lebensraume, die flr Fledermause geeignet
sind. Von besonderer Bedeutung fir die Ernahrung von Fledermausen sind feuchte Waldbereiche bzw.
Waldréander, wo sich zahlreiche GliederfiRer, besonders Insekten aufhalten. Diese sind die
Hauptnahrungsquelle fiir alle im Gebiet anwesenden Fledermause. Fir Fledermause stellen somit alle
mit alten Baumen bewachsenen Gewasserufer — wie beispielsweise die Save-Ufer und die Umgebung
des Baches Struga sowie das zuwachsende Gebiet am rechten Save-Ufer — glnstige
Erndhrungsgebiete dar. Viele Fledermausarten (z. B. WeilRrandfledermaus, Breitfligelfledermaus)
finden Unterschlupf in verschiedenen Gebauderissen. In Baumen lebende Fledermausarten (z. B.
Abendsegler, Wasserfledermaus) suchen Unterschlupf in Baumhoéhlen und -rissen alterer Laubbaume,
die im behandelten Gebiet in Lebensraumtypen wie beispielsweise osteuropaischen Silberweidenauen
mit Pappeln sowie Resten mitteleuropaischer Auwalder mit Eichen, Eschen und Ulmen zu erwarten
sind. In Slowenien Uberwintern viele Arten in Hohlen und anderen unterirdischen Raumen. Alle
Fledermause sind als gefahrdete Arten eingestuft (Regelung liber die Aufnahme geféhrdeter Pflanzen-
und Tierarten in die Rote Liste) und durch die Verordnung (iber geschiitzte wildlebende Tierarten
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 46/04, 109/04, 84/05, 115/07, Entscheidung des
Verfassungsgerichtshofs vom 13.03.2008, 96/08, 36/09, 102/11, 15/14, 64/16 und 62/19) geschiitzt. In
der weiteren Umgebung des behandelten Gebiets wurden Fledermause in der Kirche St. Anna in
Leskovec (Grofl3e Hufeisennase — Rhinolophus ferrumequinum), im Glockenturm der Kirche St. Rupert
in Kr8ko (Groltes Mausohr — Myotis myotis) gesichtet, Rufe von Langohrfledermausen (Plecotus sp.)
wurden in Krsko verzeichnet, an der Save gab es besonders viele Rufe der Wasserfledermaus (Myotis
daubentonii), im Herbst auch des GroRen Abendseglers (Nyctalus noctula). An den Save-Ufern und in
den Ortschaften des weiteren Gebiets wurden auch die Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus), die
Muckenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus), die Weillrandfledermaus (Pipistrellus kuhlii) und die
Breitfliugelfledermaus (Eptesicus serotinus) verzeichnet. Einzelne Exemplare der Mittelmeer-
Hufeisennase (Rhinolophus euryale) kdnnte man an den Save-Ufern in der Nahe von Krsko erwarten,
ebenso die Wimperfledermaus (Myotis emarginatus) an Gewassern (CKFF, 2008).

Fischotter (Lutra lutra)

Im Gebiet der Save ist der Fischotter stdndig anwesend. Seine Spuren bzw. andere Anzeichen seiner
Anwesenheit wurden in Fluss- und Uferlebensrdumen verzeichnet. Ein wichtiger Teil seines
Lebensraums sind auch Kiesgruben. Zuflisse, besonders deren Mindungsabschnitte, sind ein sehr
wichtiger Teil des Lebensraums des Fischotters, da sie eine ausreichende Auswahl an Fischarten fur
die Ernahrung des Fischotters sowie Nahrung in genliigender Mengen bieten. Das Gebiet des
Raumordnungsplans und dessen unmittelbare Nahe stellen keinen glnstigen Lebensraum fir den
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Fischotter dar, in der Umgebung des KKW Kr8ko wurden bisher keine Anzeichen seiner Anwesenheit
bemerkt (CKFF, 2008).

Biber (Castor fiber)

Das Gebiet der Save in unmittelbarer Nahe des KKW Krsko stellt keinen geeigneten Lebensraum fir
den Biber dar, wohl aber ist die Save, besonders im unteren Lauf, ein wichtiger Korridor fiir die
Wiederansiedlung des Bibers in seinen historischen Lebensraumen in Slowenien (CKFF, 2008). Spuren
seiner Aktivitat wurden auch schon bei Krsko bemerkt, doch handelte es sich dabei wahrscheinlich nicht
um eine Familie.

GroRe Raubtiere

Wegen der Besiedlung und Verkehrsbelastung ist das Krsko-Brezice-Becken fiir Wolfe (Canis lupus)
und Béaren (Ursus arctos) nur auf einen Ubergangs-Mikrolebensraum beschrankt, der jedoch bedeutend
ist. Beide Arten sind im Bergland Gorjanci stdndig anwesend und gelegentlich auch im Kr8ko-BrezZice-
Becken anzutreffen. Es wird vermutet, dass Wolfe von Gorjanci durch den Wald Krakovski gozd sowie
Uber das KrSko-Brezice-Becken in das Gebiet von Bohor und Orlica und weiter nach Nordosten
Ubergehen. Einzelne Baren, die sich in Richtung Norden bewegen, Uberqueren in der Umgebung von
Sevnica die Save und setzen ihren Weg in Richtung Bohor und Orlica fort. Fiir den Ubergang benétigen
sie ein naturliches Ufergebiet mit zumindest stellenweise zuganglichen und passierbaren Ufern (CKFF,
2008).

Rothirsch (Cervus elaphus)

Das Krko-BreZice-Becken stellt einen Ubergang bzw. eine funktionale Verbindung zwischen dem
Gorjanci-Bergland im Siden sowie dem Posavje-Bergland und Bohor-Orlica im Norden dar. Die
heutigen Lebensraumverhaltnisse fur Rothirsche sind glinstig, vor allem wegen der erhaltenen
Ufervegetation und anderen Lebensraumtypen mit schwerpunktmaRiger Ernahrungs- und
Schutzfunktion (verschieden grofie erhaltene Waldinseln, Raine u. A.). Derzeit ist das Gebiet zwischen
Krsko und Brezice noch fir den Durchgang von Rothirschen zwischen Gorjanci, Bohor und weiter in
Richtung Pohorje durchlassig, was den Fluss von Allelen zwischen den Populationseinheiten an deren
Peripherie ermdglicht. Rothirsche kdnnen gut schwimmen, allerdings versuchen sie, flieRendes Wasser
an seichten Stellen mit geeigneter Uferkonfiguration und Uferbewachsung zu Uberqueren, wo sie sich
nach dem Uberqueren gewdhnlich kiirzere Zeit aufhalten. Zwischen Krdko und ObreZje gibt es wegen
der relativ natirlichen Flussdynamik vorerst noch genigend seichte und sandige Stellen, isolierte
Felsen und Bereiche mit Uferbewachsung, die fir den Ubergang von Rothirschen und deren Deckung
wichtig sind (CKFF, 2008).

Andere Saugetiere

Das Krsko-Brezice-Becken stellt einen zentralen optimalen Lebensraum fir den Feldhasen (Lepus
europaeus) dar. Gelegentlich kommt hier auch das Wildschwein (Sus scrofa) vor, das aus den
sudostlichen Bereichen des Berglands Gorjanci in den landwirtschaftlichen Raum auf Felder Gbergeht.
Wegen der Waldbestdnde im Krsko-BreZice-Becken kommen auch Rehe (Capreolus capreolus),
Dachse (Meles meles), Steinmarder (Martes foina), Baummarder (Martes martes) und Fichse (Vulpes
vulpes) vor. Die Lebensrdume an der Save sind ein wichtiges Nahrungsgebiet fir den Waldiltis (Mustela
putorius). Auf Feldern, Wiesen und in Feuchtlebensraumen kommt wahrscheinlich auch das Hermelin
(Mustela erminea) und auf offenem Flachland das Mauswiesel (Mustela nivalis) vor (CKFF, 2008).
AuRerdem kommen im weiteren Gebiet zahireiche Arten von Wihimausen und anderen kleinen
Saugetieren vor (KryStufek, B., 1991 1991. Sesalci Slovenije [Saugetiere Sloweniens],
Naturkundemuseum Sloweniens, Ljubljana, S. 294).

Végel
Die Save ist Lebensraum zahlreicher Vogelarten, unter anderem nisten hier der Flussuferlaufer (Actitis

hypoleucos) und der Eisvogel (Alcedo atthis). In der landwirtschaftlichen Kulturlandschaft des weiteren
Gebiets treten die Feldlerche (Alauda arvensis), der Haussperling (Passer domesticus) und die
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Moénchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla) als haufigste Arten auf, zugleich ist dies ein wichtiges
Nahrungsgebiet der Saatkrédhe (Corvus frugilegus) und ein Nistgebiet verletzlicher Arten wie der
Nachtigall (Luscinia megarhynchos), der Feldlerche (Alauda arvensis), der Haubenlerche (Galerida
cristata) und des Kiebitzes (Vanellus vanellus). In Gebieten, wo sich trockene Wiesen und Gebisch
abwechseln, treten neben der Ménchsgrasmiicke noch die Kohimeise (Parus major) und der Fasan
(Phasianus colchicus) als haufigste Arten auf; naturschutzrelevant sind die Populationen der
Sperbergrasmiicke (Sylvia nisoria) und der Turteltaube (Streptopelia turtur). An Eulen wurden in der
weiteren Umgebung die Waldohreule (Asio otus) und der Waldkauz (Strix aluco) verzeichnet (CKFF,
2008).

Amphibien

Das Vorhabensgebiet und die Flachen intensiver Obstgarten in unmittelbarer Nahe des Komplexes des
KKW Krsko sind kein geeigneter Lebensraum fiir Amphibien. Geeignete Lebensraume fiir Amphibien
sind vor allem die Umgebung des Baches Struga, Altwasserreste, Kanale, Kiesgruben und das Mosaik
von Lebensraumen am rechten Flussufer. In der weiteren Umgebung sind der Europaische Laubfrosch
(Hyla arborea), der Springfrosch (Rana dalmatina), der Grasfrosch (Rana temporaria), die Erdkrote
(Bufo bufo), Wasserfrésche (Pelophylax sp.), der Alpen-Kammmolch (Triturus carnifex), der Teichmolch
(Lissotriton vulgaris) der Bergmolch (Ichthyosaura alpestris) und die Wechselkrote (Bufotes viridis) zu
finden (CKFF, 2008).

Reptilien (Reptilia)

Innerhalb des Vorhabensgebiets ist nur die in anthropogenen Lebensraumen haufig vorkommende
Mauereidechse (Podarcis muralis) zu erwarten. An feuchten, wassernahen, teilweise mit Strauchern
oder Hochstauden bewachsenen Orten ist die Zauneidechse (Lacerta agilis) anzutreffen. Im Gebusch
am rechten Saveufer, gegeniiber dem KKW Krsko, wurde die Ostliche Smaragdeidechse (Lacerta
viridis) in groRer Anzahl verzeichnet. Die Save mit ihrem Uferstreifen ist ein wichtiger Lebensraum der
Wairfelnatter (Natrix tessellata), an (insbesondere stehenden) Gewassern ist auch die Ringelnatter
(Natrix natrix) anzutreffen. Auf extensiv bearbeiteten landwirtschaftlichen Flachen und in Gebuschen
sind die allgemein verbreitete Blindschleiche (Anguis fragilis) sowie die seltenere Askulapnatter
(Zamenis longissimus) anzutreffen, Gebusche bilden auch den Lebensraum der Schlingnatter
(Coronella austriaca). Der Naturschutzstatus der im behandelten Gebiet vorkommenden Reptilien ist in
der Tabelle unten angegeben).

Ribe (Pisces) in raki (Crustacea)

Der Bach Struga steht nicht unter Fischerverwaltung und ist im Fischereikataster nicht eingetragen. Im
Abschnitt, der am Rande des Gebiets des KKW Kriko verlauft, gehért die Save zum Revier "Save 19"
(Save von der Mindung der Blans&ica bis TurSki brod). Fur das Revier "Save 19" sind im
Fischereikataster (Fischereikataster, 2018. Fischereianstalt Sloweniens.
https://webapl.mkgp.gov.si/apex/f?p=136:62:10783274489156::NO:RP:P62_ID_REVIR:41, Mai 2019)
40 Fischarten angefuhrt .

Im Rahmen der ichthyologischen Untersuchung des Staubereichs des Wasserkraftwerks BreZice wurde
im Jahr 2019 das Vorkommen von 27 Fischarten bestatigt, darunter 24 einheimische Arten und drei
gebietsfremde Arten (Blaubandbarbling (Pseudorasbora parva), Gemeiner Sonnenbarsch (Lepomis
gibbosus) und Giebel (Carassius gibelio)) (Monitoring der Fische im Stausee des Wasserkraftwerks
Brezice und seinen Nebenflissen im Jahr 2019. Fischereianstalt Sloweniens, Spodnje Gameljne, Mai
2020).

Wirbellose (Invertebrata)

Weichtiere (Mollusca)

Von den naturschutzrelevanten Weichtieren wurde im Quellgebiet eines Nebenbaches des Baches
Struga die Schmale Windelschnecke (Vertigo angustior) angetroffen, ihr potenzieller Lebensraum sind
auch die Ufer der Save. In der Schottergrube Stari Grad wurde die Ohrschlammschnecke (Radix
auricularia) beobachtet. In unmittelbarer Ndhe des KKW Kr8ko wurden keine weiteren geschitzten oder
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gefahrdeten Weichtierarten beobachtet. Fiir Weichtiere ist auch das Gras- und Gebilschland am
rechten Save-Ufer bedeutsam, wo die Artenvielfalt der Weichtiere sehr grof} ist (CKFF, 2008).

Schmetterlinge (Lepidoptera)

Bestandsaufnahmen von Schmetterlingen wurden im Bereich der Trockenwiesen und Geblische am
rechten Save-Ufer durchgefiihrt, die gesichteten Schmetterlingsarten sind aber auch im Bereich der
Trockenwiesen und Geblsche in der Umgebung der Gewerbezone Vrbina und des Baches Struga zu
erwarten. Auf den Wiesen am rechten Save-Ufer wurde im Jahr 2001 der Grolde Feuerfalter (Lycaena
dispar) verzeichnet; in Untersuchungen im Jahr 2008 wurden dort 58 Arten erfasst, unter anderen der
Osterluzeifalter (Zerynthia polyxena), der Ehrenpreis-Scheckenfalter (Melitaea aurelia), der Ostliche
Scheckenfalter (Melitaea britomartis), der Karstweillling (Pieris mannii), der Idas-Blauling (Plebeius
idas), der Malven-Dickkopffalter (Carcharodus alceae), der Gestreifte Grasbar (Spiris striata) und der
Facherfiihler-Sacktrager (Ptilocephala plumifera). Das Gebiet ist auch als giinstiger Lebensraum fiir
einige in Gras- und Gebischland lebende xerothermophile Arten von Tagfaltern, beispielsweise den
Segelfalter (Iphiclides podalirius), den Pflaumen-Zipfelfalter (Satyrium pruni), den Kleinen Schlehen-
Zipfelfalter (S. acaciae) und den Roten Scheckenfalter (Melitaea didyma) bedeutend (CKFF, 2008). Im
Jahr 2018 wurden dort auch Raupen des Hecken-Wollafters (Eriogaster catax) gesichtet (Bioportal,
2020. http://www.bioportal.si/, Februar 2020).

Libellen (Odonata)

In der Ufervegetation der Save wurde 800 m unterhalb des Staudamms des KKW Krsko ein
Hautungshemd der Grinen Flussjungfer (Ophiogomphus cecilia) gefunden. Die Griine Flussjungfer ist
eine Libellenart der Tieflandflisse, die Larven leben in ruhigeren Bereichen im sandigen Grund
eingegraben. Sie steht unter dem Schutz der Verordnung lber geschiitzte wildlebende Tierarten als
Art, deren Exemplare und Lebensraume geschutzt sind. In der Roten Liste der Libellen Sloweniens wird
sie als verletzliche Art gefihrt. An der Save lebt auch die Gemeine Keiljungfer (Gomphus
vulgatissimus), die ebenfalls als verletzliche Art auf der Roten Liste der Libellen Sloweniens steht. Weil
es auler der Save und des Baches Struga in der unmittelbaren Nahe des Vorhabensgebiets keine
anderen Gewasser gibt, ist die Artenvielfalt der Libellen hier wesentlich geringer als in weiter entfernten
Kiesgruben und Altwassern. In der Schottergrube Stari Grad wurde die Pokaljungfer (Erythromma
lindenii), in der aufgegebenen Schottergrube am Bach Moénik in Vrbina die Ostliche Weidenjungfer
(Chalcolestes parvidens), die Sidliche Binsenjungfer (Lestes barbarus), die Fledermaus-Azurjungfer
(Coenagrion pulchellum) und die Gabel-Azurjungfer (Coenagrion scitulum) beobachtet (CKFF, 2008).

Kafer (Coleoptera)

Die erhaltene naturliche Baumvegetation am Bach Struga bildet den Lebensraum des Hirschkéfers
(Lucanus cervus); in einer im Jahr 2008 durchgeflhrten Untersuchung wurden mittelhohe
Populationsdichten dieser Kéaferart festgestellt (CKFF, 2008). Sein potenzieller Lebensraum ist auch
die Baumvegetation an der Save. Einzelne altere Baume am Bach Struga und an der Save stellen einen
potenziellen Lebensraum des Eremiten (Osmoderma eremita) und des Bronzegriinen Rosenkafers
(Liocola lugubris) dar. Die Kiesufer der Save sind ein potenzieller Lebensraum fir die Laufkéafer
Bembidion friebi und Lionychus quadrillum (CKFF, 2008). Auf den zuwachsenden Wiesen 1,1 km
suddstlich vom Staudamm beim KKW Krdko wurde 2018 der Weberbock (Lamia textor) — eine seltene
flugunfahige Bockkaferart — gefunden, der sonst Uberwiegend in Bestanden weichholziger Laubbaume
lebt (Bioportal, 2020. http://www.bioportal.si/, Februar 2020).

Okologisch bedeutsame Gebiete und wertvolle Naturgiiter

Im Vorhabensgebiet befindet sich ein dkologisch bedeutsames Gebiet gemal der Verordnung liber
Okologisch bedeutsame Gebiete (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 48/04, 33/13, 99/13 und 47/18),
namlich das okologisch bedeutsame Gebiet "Save von Radece bis zur Staatsgrenze" (ID 63700).
Dieses umfasst den Flachlandabschnitt der Save in der Talebene Krsko-BreziSko Polje von Krsko bis
zur Miindung der Sotla, wo der Fluss eine weite Uberschwemmungsebene bildet. Es handelt sich um
ein Gebiet mit einer grof3en Vielfalt von Lebensrdumen auf relativ kleinem Raum. Erhaltene Kiesufer,
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Abschnitte erodierter Uferwande, zeitweilig iberschwemmte Flussbetten, permanente Altwasser, Auen
und Fragmente von Tiefland-Uberschwemmungswaéldern bieten Lebensraum fiir zahlreiche geschiitzte
und gefahrdete Arten. Unter den Fischarten sind dies der Rapfen, der Streber, der Steingref3ling und
der Balkan-Steinbeifer. Neun Arten von Amphibien sind vorhanden, vielfaltig ist auch die Vogelfauna.
Fragmente eines Weichholz-Auwaldes in Verbindung mit Resten von Pappelanpflanzungen und
Ufervegetationsstreifen an den Bachen Moc¢nik und Struga sind ein Lebensraum fiir totholzbewohnende
Kafer (Scharlachroter Plattkafer, Eremit, Hirschkafer) und die Schmale Windelschnecke. Am rechten
Ufer sind im Gebiet von Vrbina Fragmente einst umfangreicher Trockenrasenflachen erhalten, die als
Orchideen-Standorte bedeutsam sind (Naturschutzatlas (Umweltagentur der Republik Slowenien),
http://www.naravovarstveni-atlas.si/web/).

Wertvolle Naturgiiter

Nachstgelegene wertvolle Naturgliter gemal der Regelung (iber die Bestimmung und den Schutz

wertvoller Naturgtiter (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 111/04, 70/06, 58/09, 93/10 und 23/15):

- Libna — Linde bei der Kirche (ID 7860). Die Linde bei der Kirche St. Margareten in Libna, éstlich von
Krsko. Botanisch wertvolles Naturgut von lokaler Bedeutung, ca. 1.270 m noérdlich vom geplanten
Vorhaben entfernt.

- Stari Grad — Schottergrube (ID 7861). Wasserbiotop, Uberflugstation und Nistplatz fiir bedrohte
Vogelarten sidéstlich von Krdko. Okologisch und zoologisch wertvolles Naturgut von lokaler
Bedeutung, etwa 1415 m 6stlich des geplanten Vorhabens gelegen.

Schutzgebiete

Im 2000-m-Fernwirkungsbereich gemall der Regelung zur Priifung der Vertrdglichkeit von
Auswirkungen der Umsetzung von Pldnen und Eingriffen in die Natur auf Schutzgebiete (im Folgenden:
"Regelung”) befindet sich ein Natura-2000-Gebiet, welches durch die Verordnung liber besondere
Schutzgebiete (Natura-2000-Gebiete) (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 49/04, 110/04, 59/07,
43/08, 8/12, 33/13, 35/13 - Berichtigung, 39/13 — Entscheidung des Verfassungsgerichtshofs, 3/14,
21/16 und 47/18) festgelegt ist, ndmlich das Besondere Erhaltungsgebiet Vrbina (SI3000234), das ca.
350 m vom gegenstandlichen Vorhaben entfernt ist. Gemal Artikel 20 der Regelung kann sich der
festgestellte Fernwirkungsbereich fur den gegenstandlichen Eingriff in die Natur jederzeit von dem
Fernwirkungsbereich des Eingriffs in die Natur aus Anhang 2 zu dieser Regelung unterscheiden, wenn
dies aus Feststellungen vor Ort, detaillierten Daten Uber die Umsetzung des Eingriffs in die Natur und
aus anderen faktischen Umstanden hervorgeht. Zusatzlich zu den in der Regelung definierten
Fernwirkungen im Gebiet mit einem Radius von 2000 m besteht auch die Mdglichkeit von
Fernwirkungen flussabwarts der Save. Es wird davon ausgegangen, dass sich der Fernwirkungsbereich
flussabwarts der Save bis zu 8 km flussabwarts der Ausflisse aus dem KKW Krsko erstreckt, wo die
Save als Natura-2000-Gebiet "Besonderes Erhaltungsgebiet Untere Save (SI3000304)" ausgewiesen
ist.

Besonderes Erhaltungsgebiet Vrbina (S13000234)

In der Save-Aue zwischen Krdko und BreZice gibt es am rechten Ufer drei kleinere Trockenrasenflachen
auf Karbonatbéden mit Orchideen-Standorten sowie am linken Ufer in Vrbina befindliche Fragmente
eines Weichholz-Auwalds in Verbindung mit Resten von Pappelanpflanzungen und
Ufervegetationsstreifen an den Bachen Moc¢nik und Struga als Lebensraum von totholzbewohnenden
Kéfern (Scharlachroter Plattkafer, Eremit, Hirschkafer) und der Schmalen Windelschnecke
(Naturschutzatlas (Umweltagentur der Republik Slowenien), http://www.naravovarstveni-atlas.si/web/).

Wertbestimmende Arten:

- Scharlachroter Plattkafer - Cucujus cinnaberinus (1086)

Der Scharlachrote Plattkafer ist ein 11 bis 15 mm groRer Kafer mit einem langlichen, parallelen und
abgeflachten Koérper. Kopf, Kragen und Fligeldecken sind intensiv rot gefarbt, wahrend Beine und
Fuhler schwarz sind. Der Kopf ist gerunzelt, der Kragen und die Fliigeldecken sind gerippt. Die Art lebt
bevorzugt unter verrottenden feuchten Rinden von Laubbdumen (Eiche, Pappel, Ahorn und Buche)
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oder Nadelbdumen (Fichte, Tanne und Kiefer). In beiden Entwicklungsstadien ernahrt er sich
rauberisch, die Larven erndhren sich teilweise auch von Holzresten. Diese sind haufig zusammen mit
Larven von Bockkafern anzutreffen, von denen sie sich auch erndhren. Die Entwicklung dauert zwei
Jahre oder langer. Die Art ist durch Waldbewirtschaftungsmethoden bedroht, bei denen alte und
absterbende Baume entfernt werden (Naturschutzatlas (Umweltagentur der Republik Slowenien);
http://www.naravovarstveni-atlas.si/web/).

- Hirschkafer - Lucanus cervus (1083)

Er zahlt zu den grélten Kaferarten Europas. Der Geschlechtsdimorphismus ist bei dieser Art sehr
ausgepragt. Die Mannchen sind gewdhnlich gréRer und Erreichen eine Lange von 25 bis 75 mm. Die
Weibchen sind in der Regel kleiner und werden 30 bis 50 mm grof3. Die weite Gré3enspanne ist auf die
unterschiedliche Qualitat des Nahrungsangebots, das den Larven zur Verfiigung steht, zurtickzufiihren.
Der Korper ist langlich, breit und teilweise abgeflacht. Die Weibchen haben kleine Kiefer, wahrend die
Kiefer der Mannchen zu einem hornartigen Gebilde geformt sind - daher der Arthame "Hirschkafer".
Kopf, Kragen und Beine sind schwarz oder dunkelbraun, die Farbe der Fligeldecken variiert von
dunkelbraun bis kastanienrot. Die Entwicklung ist an verschiedene Laubbaumarten gebunden, unter
denen Eichen Uberwiegen. Weibliche Hirschkafer legen ihre Eier in oder neben Baumstimpfen, alten
oder umgestirzten Baumen ab. Die Larven erndhren sich von abgestorbenen oder angefaulten
Baumwurzeln und verpuppen sich im Erdreich (15 - 20 cm tief). Die ganze Entwicklung ist sehr langsam
und dauert bis zu finf Jahre. Die erwachsenen Kéafer, die nur wenige Wochen leben, sind meist in der
Dammerung aktiv und ernahren sich von verschiedenen Pflanzensekreten. Die Art gilt in Slowenien
noch nicht als gefahrdet, obwohl sie aufgrund des Ubertriebenen Eifers von Sammlern (vor allem sehr
groRe mannliche Exemplare) auf die Rote Liste gesetzt wurde. Ein hinsichtlich dieser Art
unangemessener Eingriff in die Waldbewirtschaftung ist die zu niedrige Fallung von Baumen (knapp
Uber dem Boden) (Naturschutzatlas (Umweltagentur der Republik Slowenien);
http://www.naravovarstveni-atlas.si/web/).

- Eremit - Osmoderma eremita (1084)

Der Eremit ist eine relativ groRe (20-35 mm) Art der Unterfamilie Rosenkafer, von dunkelbrauner bis
violetter Farbe und schwer mit anderen Arten von Rosenkafern zu verwechseln. Die Entwicklung findet
in tiefen Baumhohlen statt, meist Laubbdumen (Eiche, Weide, Obstbdume, Linde, Esche) mit viel Mull,
von dem sich die Larven ernahren. Die Entwicklung dauert zwei bis drei oder sogar vier Jahre, je nach
Nahrstoffqualitdt des Mulls. Erwachsene Mannchen leben nur wenige Tage (10 - 20), wahrend
Weibchen mehrere Monate alt werden kénnen. Sie ernahren sich von Pflanzenmaterial und stifen
Baumsaften. Sie sind wenig mobil und halten sich meist in der Nahe ihres Entwicklungsortes auf (daher
der Name "Eremit"), weshalb die Nahe von Baumhdhlen bzw. ihre Dichte fir die Existenz des Eremiten
wichtig sind. Aufgrund menschlicher Handlungen ist deren Dichte gerade in anthropogenen
Umgebungen — alte Baumreihen, Uferweiden oder hochstdmmige Obstgarten — am hdchsten. So
besteht einer der Gefahrdungsfaktoren darin, dass bestimmte Gewohnheiten aufgegeben werden,
beispielsweise grof3e und alte Weiden an Ufern entfernt werden, sich die Landwirtschaft verandert hat
und hochstammige Obstbaumpflanzungen verschwinden (Naturschutzatlas (Umweltagentur der
Republik Slowenien); http://www.naravovarstveni-atlas.si/web/).

- Schmale Windelschnecke - Vertigo angustior (1014)

Das Gehause dieser winzigen Schnecke ist 1,8 mm hoch und 0,9 mm breit, linksgewunden, mit 5
Windungen, die Oberflache ist fein gerippt, rotbraun, glanzend. Sie halt sich in Hochstauden auf
Sumpfwiesen und Talauen, in Seggengesellschaften, in Moosen in Moorgebieten, in der Streu von
Ufergeholzen auf. Oft lebt sie an Grenzen verschiedener Lebensraume, wie z. B. an der Grenze
zwischen Schilfgebieten und Siumpfen oder in der Ubergangszone zwischen Grasland und
Salzsimpfen, kann aber auch in vollig trockenen Umgebungen wie Trockenwaldern leben. Sie reagiert
empfindlich auf rasche Verdnderungen der Feuchtigkeit in ihrem Lebensraum, auf veranderte
Weidebedingungen (sie vertragt Beweidung bis zu einem gewissen Grad) und auf physische
Stérungen. Es ist wichtig, dass in Uberschwemmungsgebieten hoher gelegene Moor- und Schilfzonen
erhalten bleiben, da sie bei Hochwasser Schutz bieten (Naturschutzatlas (Umweltagentur der Republik
Slowenien); http://www.naravovarstveni-atlas.si/web/).
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Geschitzte Lebensraumtypen:
- 621017 Naturnahe Trockenrasen und deren Verbuschungsstadien auf Karbonatbéden (Festuco-
Brometalia)
Dieser Lebensraumtyp besteht aus Wiesen oder Weiden auf Kalkgesteinen, Dolomiten, selten auf
Flysch oder Sanden und alten Kiesbanken. Ihre Standorte sind trocken, hell und warm, die Grundlage
ist neutral oder leicht basisch, mit wenig Nahrstoffen. Sie vertragen keine Diingung, auf3er auf sehr
kargen Bdden, auf denen sie auch bei maRiger Dingung gedeihen. Sie bewachsen Hange von Higeln
(auBRer nérdlichen), wo es flache, stellenweise bloRe Bdden gibt. Starke Feuchtigkeit und stehendes
Wasser vertragen sie nicht. Sie missen ein- bis zweimal im Jahr ausgiebig geweidet oder gemaht
werden, erstmals nach dem Abblihen der meisten Graslandpflanzen, ohne Diingung, mit Heutrocknung
auf der Wiese, ein Abweiden am Ende der Saison (August - Oktober) schadet ihnen nicht. In Slowenien
kommt dieser Lebensraumtyp verstreut auf geeigneten Flachen vor (ungediingte, insbesondere
karbonathaltige Boéden, sonnige Hange). Gefdhrdet wird er durch Dingung der Wiesen,
Heuballenpressung, Umwandlung von Wiesen in Ackerland, Uberwachsen mit Holzarten, mancherorts
auch durch Wandertourismus und Infrastrukturbauten (Naturschutzatlas (Umweltagentur der Republik
Slowenien); http://www.naravovarstveni-atlas.si/web/).
- 6510 Magere Tiefland-Mahwiesen (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)
Tiefland-Mahwiesen gedeihen auf mafRig gediingten, feuchten bis mafig trockenen Béden. Sie werden
zwei- oder dreimal im Jahr gemaht. In der traditionellen Kulturlandschaft finden sie sich meist in
Mosaiken mit trockenen und feuchten Wiesen. Sie kommen in ganz Slowenien vor, im slowenischen
Istrien und im Karst sind sie selten, im Hochgebirge kommen sie nicht vor. Es gibt drei Formen dieses
Lebensraumtyps: feucht, trocken und mesophil. Die letztgenannte Form dieses Lebensraumtyps ist
vorerst am wenigsten gefahrdet, wahrend die trockene am stérksten durch Uberwachsen gefahrdet ist,
die feuchte hingegen durch Austrocknen und Intensivierung von Wiesen (Umwandlung in Felder, Sdhen
von Grasmischungen, Heuballenpressung, UbermaRige Duingung, zu haufiges Mahen)
(Naturschutzatlas (Umweltagentur der Republik Slowenien); http://www.naravovarstveni-atlas.si/web/).

Besonderes Erhaltungsgebiet "Untere Save" (SI3000304) — ca. 8 km vom Vorhabensgebiet entfernt.
Der Fluss Save von der Mindung der Krka bis zur Staatsgrenze stellt den verbindenden Lebensraum
der Frauennerfling-Populationen aus den Flussen Sotla und Krka dar (Naturschutzatlas
(Umweltagentur der Republik Slowenien); http://www.naravovarstveni-atlas.si/web/). Aufgrund des
Schlusses des biogeographischen Seminars (Ljubljana, Juni 2014), dass die Konnektivitat der
Frauennerfling-Populationen zwischen Krka und Sotla sicherzustellen ist, wurde fur die Fischart Rutilus
pigus ein neues Gebiet an der Save zwischen der Krka-Mindung und der Republik Kroatien
ausgewiesen. In Slowenien leben Frauennerflinge, die der Art Rutilus virgo angehdren, welche friher
als Unterart Rutilus pigus virgo klassifiziert war. Heute gilt sie als eigenstandige Art, die im Donau-
Einzugsgebiet lebt, im Unterschied zur Art Rutilus pigus im nérdlichen Teil des Adria-Einzugsgebiets.
Die Seenpopulationen der Art Rutilus pigus leben in tiefen alpinen Flussseen in Italien, die
Flusspopulationen in Nebenflissen des Po. Die Verbreitungsgebiete der beiden Arten liberschneiden
sich nicht, Rutilus pigus kommt in Slowenien nicht vor. Als wertbestimmende Art ist in der Referenzliste
der Natura-2000-Arten fir alle Natura-2000-Gebiete in Slowenien die Art Rutilus pigus ausgewiesen,
da dieser Name von der FFH-Richtlinie stammt und im Falle Sloweniens die Art Rutilus virgo abdeckt
(Auslegung seitens der Anstalt der Republik Slowenien fir Naturschutz).

Wertbestimmende Art:

- Frauennerfling — Rutilus pigus (1114)

Der Frauennerfling ist ein bis zu 60 cm langer Fisch mit seitlich abgeflachtem Kérper von silberner
Farbe, die auf dem Ricken in Graugrin Ubergeht. Die Mundspalte ist unterstandig. Er lebt in maRig
schnell flieRenden mittleren bis groRen FlieRgewassern. Wahrend der Laichzeit sucht er auch kleinere
Wasserlaufe mit Unterwasservegetation und/oder kiesigem Grund auf. Auch dann sagen ihm schnellere
Wasserstrome zu. Er laicht im April und Mai in Nebenflissen und Flussarmen, wo er seine Eier
gewdhnlich auf Pflanzen oder auf dem Grund ablegt. Die Mannchen haben zu dieser Zeit grof3e weille
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Laichwarzen auf Ricken und Kopf. Der Frauennerfling ernahrt sich von Wasservegetation und
wirbellosen Wassertieren. In Slowenien kommt er in allen Wasserlaufen des Donau-Einzugsgebiets
vor, wobei die gréten Populationen im Einzugsgebiet der Ljubljanica, in der Unteren Save, der Mirna,
der Krka und der Kolpa zu finden sind. Es handelt sich um eine donauendemische Art. Nach seinen
Okologischen Merkmalen wird der Frauennerfling als rheophil, lithophil bzw. litho-phytophil, invertivor
eingestuft; einigen Quellen zufolge wandert er Uber kurze Entfernungen, anderen Quellen zufolge mehr
als 150 km weit .

C2) Zu erwartende Auswirkungen wahrend des Betriebs und Bedingungen

Flora und Lebensraumtypen

Wahrend des Betriebs wird aus Sicherheitsgriinden die Pflege der Baum- und Strauchvegetation in der
Schutzzone des KKW Krsko erforderlich sein (Vermeidung von Uberwucherung). Die Auswirkungen
werden unmittelbar, mittelfristig und lokal sein und sich auf die Aufrechterhaltung des bestehenden
Zustands beschranken. Da das KKW Krdko mit der bestehenden Infrastruktur betrieben wird, wird es
keine weiteren direkten Auswirkungen auf die Vegetation und terrestrischen Lebensraumtypen geben.
Wahrend des Betriebs emittiert das KKW Krsko keine ionisierende Strahlung in die Umwelt, die sich
wesentlich auf die Flora in der Umgebung des KKW Krsko auswirken kénnte. Die Sicherheitssysteme
verhindern die unkontrollierte Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt. Die Sicherheitssysteme
sind so ausgelegt, dass die Sicherheitsfunktionen in allen Betriebszustanden gewahrleistet sind, auch
bei einem Ausfall bestimmter Einrichtungen. Die Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt wird
durch 4 aufeinanderfolgende Sicherheitsbarrieren verhindert. Das grundlegende Ziel der ersten drei
Barrieren ist es, den Durchgang radioaktiver Stoffe zur nachsten Barriere zu verhindern, wahrend die
vierte Barriere die direkte Freisetzung von radioaktivem Material in die Umgebung des KKW Krsko
verhindert. Die Jahresdosis am Zaun des KKW Kr$ko infolge der Verlangerung der Betriebsdauer wird
den Grenzwert von 200 pSv nicht Uberschreiten, daher bewertet das Ministerium die Auswirkungen als
unwesentlich.

Dauerhafte Auswirkungen auf die Flora und Lebensraumtypen in der Umgebung des KKW Krko
kénnten bei einem gréReren Unfall mit Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt eintreten. Im KKW
KrSko wurden zahlreiche Sicherheitsverbesserungen vorgenommen, wodurch die Mdglichkeit von
Kernschaden sehr gering ist. Das KKW Kr8ko wurde so ausgelegt, dass es Auslegungsstorfallen
standhalten und diese mit seinen Sicherheitssystemen bewaltigen kann. Die DEC-A-Einrichtungen
kann das KKW Krsko zur Verhinderung einer Reaktorkernschmelze einsetzen. Die DEC-B-
Einrichtungen sind fur das Management von Ereignissen vorgesehen, bei denen es zu einer sehr
unwahrscheinlichen Kernschmelze kommen kdnnte, und konzentrieren sich auf den Schutz der letzten
Barriere gegen Freisetzungen, d. h. die Integritat des Sicherheitsbehélters (Containment). Das passive
Filtersystem dient der Druckentlastung des Sicherheitsbehdalters, wobei die fir die Umgebung
schadlichen Stoffe in den Filtern zurlickgehalten werden. Eine direkte Freisetzung in die Umwelt ist
daher unwahrscheinlich.

Die Auswirkungen des Vorhabens wie auch die Gesamtauswirkungen auf Flora und Lebensraumtypen
wahrend des Betriebszeitraums werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (4) — unwesentliche
Auswirkungen.

Fauna

Die Auswirkungen auf die Fauna werden im Vergleich zum bestehenden Zustand unverandert bleiben,
ihre Dauer wird sich jedoch verlangern. Wahrend des Betriebs emittiert das KKW Krsko keine
ionisierende Strahlung in die Umwelt, die sich wesentlich auf die Fauna in der Umgebung des KKW
Krsko auswirken kénnte. Die Sicherheitssysteme verhindern die unkontrollierte Freisetzung radioaktiver
Stoffe in die Umwelt. Die Sicherheitssysteme sind so ausgelegt, dass die Sicherheitsfunktionen in allen
Betriebszustanden gewahrleistet sind, auch bei einem Ausfall bestimmter Einrichtungen. Die
Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt wird durch 4 aufeinanderfolgende Sicherheitsbarrieren
verhindert. Das grundlegende Ziel der ersten drei Barrieren ist es, den Durchgang radioaktiver Stoffe
zur nachsten Barriere zu verhindern, wahrend die vierte Barriere die direkte Freisetzung von
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radioaktivem Material in die Umgebung des KKW Krsko verhindert. Die Jahresdosis am Zaun des KKW
Krsko infolge der Verlangerung der Betriebsdauer wird den Grenzwert von 200 uSv nicht Uberschreiten,
daher bewertet das Ministerium die Auswirkungen als unwesentlich.

Das KKW Krsko ist zur Gewahrleistung der physischen Sicherheit aul3en vollstdndig beleuchtet. Die
AuBenbeleuchtung des KKW Krsko ist Bestandteil der technischen Systeme zur Gewahrleistung des
physischen Schutzes, weshalb das KKW Krsko nicht der Verordnung iber Grenzwerte fiir die
Lichtverschmutzung der Umwelt, sondern der Regelung (ber den physischen Schutz von
kerntechnischen Anlagen, Kernmaterial und radioaktiven Stoffen sowie Transporten von Kernmaterial
unterliegt. Die Lichtverschmutzung wirkt sich vor allem auf nachtaktive Insekten wie den Hirschkafer
(Lucanus cervus) aus, die von kunstlichen Lichtquellen angezogen werden und deshalb nachts beim
Leuchtkorper verweilen, anstatt auf Nahrungssuche zu gehen oder einen Paarungspartner zu suchen.
Die Beleuchtung des KKW Krsko wird sich durch die Verlangerung der Betriebsdauer nicht andern.
Laut Kaferinventar (CKFF, 2008) befinden sich die hochsten Dichten der Hirschkaferpopulation am
linken Ufer der Save, in einem etwa 2,5 km vom KKW-Komplex entfernten Waldgebiet. Die
Auswirkungen werden unwesentlich sein.

Das KKW Krsko verwendet Wasser aus dem Fluss Save. Das verwendete Wasser wird vom KKW
Krsko in die Save zurlickgefiihrt, so dass das hydrologische Regime der Save nicht beeintrachtigt wird.
Die potenziellen Auswirkungen des KKW Krsko auf den Fluss Save bestehen daher nur in der Emission
von Stoffen und Warme. Diese Auswirkungen sind langfristige Auswirkungen (lber die gesamte
Betriebsdauer) und Fernwirkungen. Wahrend des Betriebs setzt das KKW Krsko von Zeit zu Zeit
Flissigkeiten aus den Auslasstanks kontrolliert in die Umwelt frei. Fllissigkeiten mit geringer Aktivitat
werden Uber den vor dem Kraftwerksdamm befindlichen Essential-Service-Water-Kanal in die Save
eingeleitet. Durch den Kanal werden radioaktive Flissigkeiten aus den Abwassermesstanks und dem
Verdampfer-Absalzungssystem abgeleitet. Flissige radioaktive Abfalle des KKW Krsko werden in einer
Reinigungsanlage behandelt, die aus Tanks, Pumpen, Filtern, einem Verdampfer und zwei
Demineralisatoren besteht. Das Absalzungswasser aus den Verdampfern wird separat gereinigt.
Tritium (H-3) ist in den flissigen Freisetzungen des KKW Krsko regelmaflig enthalten. Tritium ist ein
Isotop, das nicht penetrierende Betastrahlung aussendet und zugleich nur schwach radiotoxisch ist (der
Grenzwert fur Tritium im Trinkwasser liegt bei 100 Bg/l). Im Jahr 2020 lag die durchschnittliche
monatliche H-3-Aktivitdtskonzentration in Krsko vor dem KKW Kr8ko (naturlicher Hintergrund) knapp
unter 0,6 kBg/m3. Der langfristige Durchschnitt (seit 2002) der monatlichen H-3-
Aktivitatskonzentrationen in BreZice betragt 4,0 kBg/m3. Der Durchschnitt mehrerer Monate (seit Juli
2017) der monatlichen H-3-Aktivitdtskonzentrationen an der Probenahmestation vor dem Staudamm
des Wasserkraftwerks Brezice betragt 2,9 kBg/m3. Die Tritium-Aktivitdtskonzentrationen in Jesenice na
Dolenjskem sind aufgrund der zusétzlichen Verdinnung des Flusses Save durch die Flisse Krka und
Sotla niedriger. Der langjahrige Durchschnitt der monatlichen H-3-Aktivitatskonzentrationen in Jesenice
na Dolenjskem betragt 2,4 kBg/m? und lag im Jahr 2020 unter 1 kBg/m? (Radioaktivitatstiberwachung
in der Umgebung des KKW Krsko, Bericht fiir das Jahr 2020, Institut Jozef Stefan, 1JS-DP-13463, April
2021), was deutlich unter dem Grenzwert fir Trinkwasser liegt. Die gesamte jahrliche C-14-Aktivitat,
die im Jahr 2020 in die Save freigesetzt wurde, betrug 0,3 GBq, allerdings waren die gemessenen C-
14-Aktivitaten im Save-Wasser und in Fischen niedriger als die aktuellen atmosphéarischen Aktivitaten.
Im Jahr 2020 wurde in den Flissigkeitsfreisetzungen aus dem KKW Krsko kein 1-131 nachgewiesen.
Die durchschnittlichen I-131-Konzentrationen im Fluss Save in BreZice sind ahnlich hoch wie die in der
Save in Ljubljana (3,4 Bg/m3), wobei das Vorhandensein von I-131 in der Save auf Einleitungen aus
Krankenhausern in Flisse, die flussaufwarts des Staudamms des KKW Krsko in die Save miinden
(Ljubljanica, Savinja), zurickzufuhren ist. 1-131 wurde in Fischproben im Jahr 2020 nicht nachgewiesen.
Die jahrliche FlUssigkeitsfreisetzung von Cs-137 aus dem KKW Krsko in die Save betrug im Jahr 2020
0,9 MBq, wobei der Beitrag des KKW Krsko nicht von der inhomogen verteilten globalen Kontamination
unterschieden werden kann. Die jahrliche FlUussigkeitsfreisetzung von Strontium (Sr-90) aus dem KKW
Krsko in die Save betrug im Jahr 2020 0,04 MBq, wobei der Beitrag des KKW Krsko nicht von der
inhomogen verteilten globalen Kontamination unterschieden werden kann. Andere Spalt- und
Aktivierungsprodukte (Co-58, Co0-60, Mn-54, Ag-110m, Cs-134, Sb-125) kommen in den
Flissigkeitsfreisetzungen des KKW Krsko regelmafig vor. Die Gesamtaktivitat dieser Radionuklide lag
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im Jahr 2020 um mindestens sechs Groftenordnungen niedriger als die von Tritium, und keines dieser
Radionuklide wurde in den letzten Jahren in der Umwelt nachgewiesen. Beim Betrieb des KKW Krsko
liegen die Aktivitdtskonzentrationen der freigesetzten Radionuklide, mit Ausnahme des sehr schwach
radiotoxischen H-3, in der Umwelt deutlich unter den Nachweisgrenzen (Radioaktivitatsiberwachung
in der Umgebung des KKW Krsko, Bericht fiir das Jahr 2020, Institut Jozef Stefan, IJS-DP-13463, April
2021). Daher sind keine Auswirkungen auf die Fauna des Flusses Save zu erwarten.

Im Prozess der Wasseraufbereitung fallen Abwasser aus der Gegenstromspullung der Filter zur
mechanischen Reinigung des Rohwassers sowie aus der Reinigung der Membranen und des
Umkehrosmosesystems an. Das Abwasser wird im Abwasserbecken (PW-Abwasserbecken)
gesammelt, was den Abfluss Nr. 11 mit dem abschlieRenden Endauslass "Ausfluss 7" darstellt. Bei der
Spllung der Anlage mit atzenden Chemikalien wird das Wasser aus dem Abwasserbecken in das
Neutralisationsbecken gepumpt, wo der pH-Wert kontinuierlich gemessen und vor der Einleitung in die
Save eingestellt wird. Dieser Weg wird nur gelegentlich und nur ausnahmsweise genutzt, und die
Wassermengen sind gering, so dass auch in Zukunft keine erheblichen Auswirkungen auf die Fauna
der Save zu erwarten sind. Die kommunalen Abwasser aus dem KKW werden in einer Kleinklaranlage
fur kommunales Abwasser mit einer Kapazitdt von 700 EW behandelt. Die Kleinklaranlage fir
kommunales Abwasser verfligt Gber eine Erst- und eine Zweitbehandlung. Im Jahr 2020 wurden in der
Klaranlage 10.000 m3 Abwasser behandelt, wobei die gemessenen CSB- und BSB-Werte am Ausgang
der Klaranlage weit unter den zulassigen Grenzwerten lagen (Bericht tGber das Betriebsmonitoring der
Abwasser fur das Unternehmen Nuklearna elektrarna Krsko (fiir das Jahr 2020), Nationales Labor fiir
Gesundheit, Umwelt und Lebensmittel (NLZOH), Zentrum flir Umwelt und Gesundheit, Abteilung fur
Umwelt und Gesundheit, Standort Novo mesto, Einheit fir Boden und Wasser, Nr. 2172-72-172/20,
24.3.2021 und Berichte iber das Betriebsmonitoring der Abwasser flur die Unternehmen Nuklearna
elektrarna Krsko (fir die Jahre 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 und 2020), NLZOH, Zentrum fir Umwelt
und Gesundheit, Abteilung fir Umwelt und Gesundheit, Standort Novo mesto, Einheit fir Boden und
Wasser). Die jahrliche Menge und Belastung des kommunalen Abwassers aus dem KKW Krsko wird
sich durch die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko nicht dndern, da ein Anschluss neuer
Nutzer nicht geplant ist. Daher sind keine erheblichen Auswirkungen auf die Fauna in der Save zu
erwarten.

Im Jahr 2020 hat das KKW KrSko keinem System Biozide zugesetzt. Die Qualitat des Save-Wassers
hat sich seit der Einstellung der Produktion des VIPAP-Zellulosebetriebs deutlich verbessert. Daher
beabsichtigt das KKW Krsko auch in Zukunft nicht, dem tertiaren Kihlkreislauf Biozide zuzusetzen, so
dass keine Auswirkungen auf die Fauna in der Save zu erwarten sind.

Temperaturbelastungen koénnen die Fauna im FlieRgewasser indirekt durch Auswirkung auf den
Sauerstoffgehalt oder direkt durch Auswirkung auf Organismen beeinflussen, da bei hdheren
Temperaturen Lebensprozesse schneller ablaufen und verschiedene Organismen unterschiedliche
Temperaturoptima haben. Veranderungen der Wassertemperatur kbnnen daher zu Veranderungen der
Biozénose von Flissen fihren. Im Unterlauf von Flissen ist der Einfluss der Temperatur auf die
Makroinvertebratengemeinschaften etwas geringer als im Mittel- und Oberlauf. Fische sind am
starksten von Temperaturspitzen in den Sommermonaten betroffen, da sich die Sauerstoffverhaltnisse
verschlechtern kénnen oder es bei sehr hohen Temperaturen (iiber 30 °C) sogar zu einer Uberhitzung
von Organismen kommen kann. Bis zu einem gewissen Grad kdnnen sich die Fische diesen Einflissen
entziehen, indem sie sich in kilhlere oder besser belliftete Teile des Flusses zurtickziehen.

Das KKW Krsko verwendet Save-Wasser fir die Kondensator- und Turbinenkihlung sowie fir die
Kihlung von Sicherheitskomponenten. Die Sicherheitskomponenten werden durch das
Komponentenkihlsystem gekuhlt. Dieses System stellt eine zusatzliche Sicherheitsbarriere gegen
etwaige Freisetzungen radioaktiver Stoffe dar und wird durch ein Sicherheitswasserversorgungssystem
gekuhlt, das Wasser aus der Save entnimmt. Der Ausgang dieses Systems befindet sich am Ausfluss
V1. Im Jahr 2020 betrug die durchschnittliche T am Ausfluss V1 im Juli 22,16 ° C. Die Auswirkungen
dieses Ausflusses sind lokal und aufgrund des geringen Emissionsanteils der abgegebenen Warme
unwesentlich.

Das Kihlsystem fiir den Sekundarkreislauf (Kondensator und Turbine) verwendet zur Kiihlung ebenfalls
Wasser aus der Save und fuhrt dieses erwarmt am Punkt V7-7 zum Ausfluss V7 zurlick. Am starksten
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wirkt sich die Warmebelastung lokal am Ausfluss V7 aus. Das warmere Wasser, das aus dem Ausfluss
V7 abflief3t, verbleibt aufgrund der geringeren Dichte in erheblichem Umfang nahe der Oberflache. Nach
dem Modell der Temperaturverteilung im Staubereich des Wasserkraftwerks Brezice (Analyse der
Veranderungen der radiologischen und thermischen Auswirkungen des KKW Krsko auf die Umwelt
nach dem Bau des Wasserkraftwerks Brezice. Abschlussbericht. Institut Jozef Stefan, Abteilung fir
Umweltwissenschaften, Fakultat flir Bauingenieurwesen und Geodasie, Lehrstuhl fir
Strdmungsmechanik, IBE d.d., September 2007) handelt es sich um eine Flache von etwa 100 m nach
dem Abfluss V7, jedoch nicht entlang der gesamten Flussbettbreite, worauf es zu einer Durchmischung
des Wassers kommt. Der Emissionsanteil der am V7-Ausgang abgegebenen Warme hat im Jahr 2020
bei keinem der Tagesmittelwerte den in der Umweltgenehmigung festgelegten Grenzwert Gberschritten.
Das KKW Krsko flihrt regelmafiig Messungen durch, die sicherstellen, dass die Bedingungen aus der
geltenden Umweltgenehmigung eingehalten werden. In der Umweltgenehmigung ist die Bedingung
festgelegt, dass das KKW Krsko sicherstellen muss, dass die natlrliche Temperatur des Flusses Save
durch die synergetische Wirkung der Einleitung von industriellem Kihlwasser und anderer
Abwassereinleitungen zu keinem Zeitpunkt des Jahres um mehr als 3 K Gberschritten wird. Das KKW
Kr8ko muss das System der Kihlwasserrezirkulation Gber die Kuhltirme rechtzeitig einschalten, um
sicherzustellen, dass die natirliche Temperatur der Save nicht um mehr als 3 K Uberschritten wird.
Sollte das kombinierte Kihlsystem nicht ausreichen, um diese Bedingung zu erfiillen, muss das KKW
Krsko die Kraftwerksleistung entsprechend reduzieren. Nach Angaben des KKW Krsko lag die
durchschnittliche Temperatur der Save am Punkt der vollstandigen Durchmischung im Jahr 2020 im
Juli und August bei 22 - 23 °C. Im Zeitraum 2010 bis 2020 uberstieg die durchschnittliche
Tagestemperatur der Save am Punkt der vollstdndigen Durchmischung selten 27 °C (viermal im Juli
2015, einmal im August 2017 und viermal im August 2018), nie aber Uberstieg sie 28 °C, was gemaf
der Verordnung Gber die Stoff- und Wérmeemission bei der Ableitung von Abwéssern in Gewéasser und
in die offentliche Kanalisation (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 64/12, 64/14 und 98/15) der
Grenzwert fir eine Ubermaflige Warmebelastung von Cyprinidengewassern ist. Um die Auswirkungen
der thermischen Verschmutzung zu mindern, muss das KKW Krko weiterhin die Bestimmungen der
Umweltgenehmigung einhalten. Unter Berucksichtigung der Bestimmungen der Umweltgenehmigung
sind auch bei Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko keine erheblichen Auswirkungen zu
erwarten.

Im Jahr 2017 trat in der Save nach dem Ausfluss aus dem KKW Krsko eine Schaumbildung des
Wassers auf. Das Auftreten von Schaum auf der Save flussabwarts der Einleitung aus dem KKW Krsko
wurde im Bericht "Gemeinsamer Abschlussbericht der Untersuchungen und Analysen in den
Staubereichen des Wasserkraftwerks Brezice, des Wasserkraftwerks Kr3ko, des Wasserkraftwerks
Arto-Blanca und des Wasserkraftwerks Bo&tanj sowie der Untersuchungen der Ursachen der
Schaumbildung, Limnos d.o.0., 10.9.2017" untersucht. Der Bericht stellt fest, dass die organische
Verschmutzung der Save flussaufwarts des KKW Krsko erheblich zur Schaumbildung beitrug, wie die
hohen Werte von BSBs und CSB an den Probenahmestellen vor dem KKW Krsko belegen. Die
organische Verschmutzung fihrt zu einem Anstieg der Menge an CO2-produzierenden Bakterien, die
das Wasser zum Schaumen bringen. Am Ausfluss V7 wird das Wasser, das zur Kihlung des
Kondensators und der Turbine verwendet wird und somit nur erwarmtes Wasser aus der Save ist, in
die Save eingeleitet. In den Emissionen des KKW Kr8ko sind somit keine Stoffe enthalten, die zur
Schaumbildung beitragen wirden, aber nach dem Ausfluss aus dem KKW Krsko werden aufgrund des
Fallens und Vermischens des Wassers verstarkt Gase freigesetzt — COz2, das in kaltem Wasser besser
léslich ist, wird beim Ubergang in warmeres Wasser in die Luft freigesetzt, weshalb an der
Wasseroberflache Schaum auftreten kann. Der Schaum auf der Save scheint also ein natirliches
Phanomen und eine Folge von Bioproduktionsprozessen der Mikroorganismen im Wasser der Save zu
sein. Bei der Beprobung von Algen im Schaum am Ausfluss aus dem KKW Krsko wurden vor allem
Grlnalgen und Kieselalgen festgestellt, wahrend Cyanobakterien, die Toxine produzieren kdnnen,
selten vorkamen. Es ist daher nicht zu erwarten, dass die Schdume eine unmittelbare Gefahr fur
Wasserorganismen darstellen. In den entnommenen Proben waren auch einige Algenarten vorhanden,
die Algenbliite verursachen koénnen; eine eigentliche Algenbliite trat im Laufe der Untersuchungen aber
nicht auf. Nach dem Aufflllen des Stausees des Wasserkraftwerks BreZice war die Schaumbildung
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nicht mehr so ausgepragt; in den letzten Jahren ist sie nicht mehr aufgetreten. Den Ergebnissen der
Bewertung des 6kologischen Zustands der Save im Staubereich des Wasserkraftwerks Brezice zufolge
war der Zustand des Parameters Saprobie, der auf Gemeinschaften von benthischen Wirbellosen
basiert, im Jahr 2018 gut (Website der HESS, 2019). Laut Daten des staatlichen Monitorings des
Okologischen Zustands der Save in Jesenice na Dolenjskem wurde der 6kologische Zustand der Save
im Zeitraum 2012 - 2019 als gut bewertet. Das Trophie-Modul und die Saprobie-Module sowohl fiir
Phytobenthos und Makrophyten als auch fiir benthische Wirbellose wurden in den Jahren 2016 und
2018 sogar mit "sehr gut" bewertet, weshalb das Ministerium der Ansicht ist, dass ein etwaiges lokales
Auftreten von Schaum keine signifikanten Auswirkungen auf das Okosystem der Save hat. Sollten in
der Save wieder Schaume auftreten, kann die Zusammensetzung des Schaums analysiert und seine
Zersetzung Uberwacht werden.

Das an drei Stellen (im KKW Krsko an der Kiihlwasserentnahmestelle, vor dem KKW Krsko am rechten
Save-Ufer und in Brezice bei der Stralienbriicke) verlaufende Monitoring des Flusses Save (Cotman,
M., 2020. Bericht (ber die nichtradiologische Uberwachung des Flusses Save im Jahr 2019.
Abschlussbericht. Chemisches Institut, Zentrum fur Validierungstechnologien und Analytik, Ljubljana)
zeigt, dass die organische Verschmutzung im Jahr 2019 im Vergleich zum langfristigen Trend etwas
zurlickgegangen ist. Der hochste gemessene CSB-Wert im Jahr 2019 betrug im November an der
Probenahmestelle vor dem KKW Krsko am rechten Save-Ufer 10,63 mg/l. Der hochste gemessene
BSBs-Wert im Jahr 2019 betrug im Marz an der Probenahmestelle vor dem KKW am rechten Save-Ufer
1,60 mg/l. Gemal der Verordnung liber den Zustand der Oberflichengewésser gilt flr einen sehr guten
Okologischen Zustand von Flissen ein BSBs-Grenzwert von 1,6 - 2,4 mg/l. Gemal der Verordnung
tber die Qualitdt von Oberfldchengewéssern fiir das Leben von Sif3wasserfischarten (Amtsblatt der
Republik Slowenien Nr. 46/02 und 41/04 - ZVO-1) betragt der empfohlene Wert fir
Salmonidengewasser < 3 mg/l und fiir Cyprinidengewasser < 6 mg/l. In der Save flussabwarts des KKW
Kr§ko dominieren Cyprinidenarten, fir die die gemessenen Parameter vollig geeignet sind. Der
betreffende Abschnitt der Save ist gemal der Regelung (liber die Ausweisung von fiir das Leben von
SiBwasserfischarten wichtigen Oberflaéchengewésserabschnitten (Amtsblatt der Republik Slowenien
Nr. 28/05 und 8/18) nicht als fur das Leben von SiRwasserfischarten wichtiger Abschnitt ausgewiesen.
Daher ist eine Uberwachung der Qualitat von Gewassern fiir das Leben von StiRwasserfischarten, die
gemal Artikel 8 der Verordnung lber die Qualitdt von Oberflichengewéssern fiir das Leben von
StiBwasserfischarten von dem fur Umweltschutz zustandigen Ministerium sicherzustellen ist, nicht
vorgesehen.

Flussabwarts der Einleitungen des KKW Krko wird eine regelmaBige staatliche Uberwachung des
Okologischen Zustands der Flisse am Wasserkorper Save - Grenzabschnitt (SI1VT930) durchgefihrt,
wobei sich die Messstelle in Jesenice na Dolenjskem befindet. Der dkologische Zustand wurde in den
Jahren 2009 und 2011 als maRig bewertet (2009 wurde der Parameter Phytobenthos und Makrophyten
- Modul Trophie als mafdig und 2011 der Parameter Phytobenthos und Makrophyten - Modul Saprobie
als maRig bewertet), wahrend im Jahr 2010 und im Zeitraum 2012 - 2019 der 6kologische Zustand als
gut bewertet wurde. Das Modul Trophie und die Module Saprobie wurden sowohl flir Phytobenthos und
Makrophyten als auch fur benthische Wirbellose in den Jahren 2016 und 2018 sogar als sehr gut
bewertet. Der Betrieb des KKW Kr8ko hat daher keine erheblichen Auswirkungen auf den ékologischen
Zustand der Save.

Dauerhafte Auswirkungen auf die Fauna in der Umgebung des KKW Krko kénnten bei einem gréeren
Unfall mit Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt eintreten. Im KKW KrSko wurden zahlreiche
Sicherheitsverbesserungen vorgenommen, wodurch die Méglichkeit von Kernschaden sehr gering ist.
Das KKW Krsko wurde so ausgelegt, dass es Auslegungsstorfallen standhalten und diese mit seinen
Sicherheitssystemen bewaltigen kann. Die DEC-A-Einrichtungen kann das KKW Kr8ko zur
Verhinderung einer Reaktorkernschmelze einsetzen. Die DEC-B-Einrichtungen sind fir das
Management von Ereignissen vorgesehen, bei denen es zu einer sehr unwahrscheinlichen
Kernschmelze kommen kénnte, und konzentrieren sich auf den Schutz der letzten Barriere gegen
Freisetzungen, d. h. die Integritéat des Sicherheitsbehalters (Containment). Das passive Filtersystem
dient der Druckentlastung des Sicherheitsbehalters, wobei die fiir die Umgebung schadlichen Stoffe in
den Filtern zuriickgehalten werden. Eine direkte Freisetzung in die Umwelt ist daher unwahrscheinlich.
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Die Auswirkungen des geplanten Vorhabens auf die Fauna wahrend des Betriebszeitraums werden
vom Ministerium wie folgt bewertet: (3) — unwesentliche Auswirkungen unter Bertcksichtigung der in
Punkt Il./2. des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen  Zustimmung  genannten
Minderungsmafinahmen zur Verhinderung tbermafiger Belastungen durch Einleitung von Abwassern
in die Save, die das KKW Krsko bereits anwendet und auch wahrend der verlangerten Betriebsdauer
anwenden muss (Abwasserparameter unterhalb der in der Umweltgenehmigung festgelegten
Grenzwerte fir Emissionen in Gewasser).

Am unteren Abschnitt der Save wurde eine Kette von Wasserkraftwerken (Vrhovo, Bostanj, Arto -
Blanca, Kr8ko, Brezice) gebaut, die mit dem Wasserkraftwerk Mokrice im Bereich des Besonderen
Erhaltungsgebiets "Untere Save" abgeschlossen werden soll. Die potenziellen kumulativen
Auswirkungen auf die Temperatur der Save aufgrund der Warmeemissionen des KKW Krsko und
aufgrund des verlangsamten Flusses der Save in den Staubereichen der Wasserkraftwerke wurden
bereits in der Studie "Thermische Belastungen der Save" (Gegenseitiger Einfluss von Energieanlagen
an und auf der Save vom Gesichtspunkt der thermischen Belastung der Save — Uberarbeitung A, IBE
2012) behandelt, in der festgestellt wurde, dass die erhdhte Save-Temperatur hdchstwahrscheinlich
auf einen natlrlichen Anstieg der Temperatur des Flusswassers und nicht auf den Bau der
Wasserkraftwerke zurtickzufiihren ist. Diese Analyse wurde 2012 durchgefihrt, als noch nicht einmal
das Wasserkraftwerk Kr§ko gebaut war, weshalb spater noch eine thermische Analyse der Save in der
erweiterten Wasserkraftwerkskette durchgefiihrt wurde, die auch den Uberdurchschnittlich warmen
Sommer 2019 einschloss (Energieanlagen an und auf der Save. Analyse der Flusstemperaturen der
Unteren Save im Juli und August 2019 sowie Verifizierung fritherer Studien — Uberarbeitung A. IBE,
April 2020). Den Messungen in dieser jiingsten Studie zufolge ist die Temperatur der Save im Juli 2019
zwischen dem KKW Kr§ko und dem Abfluss aus dem Wasserkraftwerk Brezice um -0,54 °C gesunken.
Der Staubereich des Wasserkraftwerks Brezice hat somit eine kiihlende Wirkung auf das Wasser, das
in das Besondere Erhaltungsgebiet "Untere Save" fliel3t. Nach der jlingsten Studie von IBE ist der
Anstieg der monatlichen Mitteltemperaturen der Save im Gebiet von Catez in den letzten 18 Jahren
geringer als in der vorangegangenen Periode, woraus zu schlielen ist, dass die Wasserkraftwerkskette
die mittleren Flusstemperaturen nicht erhoht. Die Studie geht auRerdem davon aus, dass die monatliche
Mitteltemperatur im Staubereich des geplanten Wasserkraftwerks Mokrice wahrend der
Sommermonate nur um etwa 0,1 bis 0,2 °C gegenlber dem bestehenden Zustand, also minimal,
steigen wird. Daher werden keine kumulativen bzw. synergetischen Auswirkungen auf die Temperatur
der Save aufgrund der Warmeemissionen aus dem KKW Krsko und des verlangsamten Durchflusses
der Save in den bestehenden Staubereichen der Wasserkraftwerke und dem geplanten Staubereich
des Wasserkraftwerks Mokrice erwartet.

Die Gesamtauswirkungen auf die Fauna wahrend des Betriebszeitraums werden wie folgt bewertet: (3)
— unwesentliche Auswirkungen unter Berlcksichtigung der in Punkt 1l./1. des Spruchs dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung genannten MinderungsmafRnahmen zur Verhinderung
Ubermafiger Belastungen durch Einleitung von Abwassern in die Save, die das KKW Krsko bereits
anwendet und auch wahrend der verlangerten Betriebsdauer anwenden muss (Abwasserparameter
unterhalb der in der Umweltgenehmigung festgelegten Grenzwerte fiir Emissionen in Gewasser).

Okologisch bedeutsame Gebiete und wertvolle Naturgiiter

Okologisch bedeutsames Gebiet "Save von Radeée bis zur Staatsgrenze" (ID 63700)

Zum Okologisch bedeutsamen Gebiet gehdrt auch der Save-Abschnitt auf der Ebene Krsko-BreziSko
Polje von Krsko bis zur Miindung des Flusses Sotla. Das hier behandelte Vorhaben greift physisch in
das Gebiet mit dem Staudamm an der Save ein. Nach dem Bau des Wasserkraftwerks BreZice ist der
Wasserstand im Gebiet des KKW Krdko um 3 m gestiegen, so dass die Wasserstandsregulierung am
Staudamm des KKW Kr8ko nicht mehr notwendig ist und die Wehre standig angehoben sind. Der
Staudamm des KKW Krsko ist nun vollstandig flr Fische passierbar. Das KKW Krsko leitet auch
Abwasser in die Save ein. Aufgrund des staatlichen Monitorings ist der Okologische Zustand des
Flusses Save flussabwarts des KKW Krgko als gut bewertet. Das KKW Krko wird in Ubereinstimmung
mit der Umweltgenehmigung betrieben. Um die Auswirkungen der thermischen Verschmutzung zu
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mindern, muss das KKW Krsko weiterhin die Bestimmungen der Umweltgenehmigung einhalten. Unter
Berucksichtigung der Bestimmungen der Umweltgenehmigung sind auch bei Verlangerung der
Betriebsdauer des KKW Krsko keine erheblichen Auswirkungen zu erwarten.

Wertvolles Naturgut Libna — Linde bei der Kirche (ID 7860)

Wahrend des Betriebs emittiert das KKW Krsko keine ionisierende Strahlung in die Umwelt, die sich
wesentlich auf das wertvolle Naturgut "Libna — Linde bei der Kirche" auswirken kénnte. Messungen der
Radioaktivitat in der Umgebung des KKW Krsko zeigen, dass die Auswirkungen bereits in Apfeln in
unmittelbarer Nahe des KKW Krsko unwesentlich sind. Aufgrund der groRen Entfernung des wertvollen
Naturguts "Libna — Linde bei der Kirche sind die Auswirkungen noch umso geringer.

Wertvolles Naturgut Stari Grad - Schottergrube (ID 7861)

Das KKW Krsko steht direkt neben dem Fluss Save und nutzt Save-Wasser zur Kiihlung. Beim Betrieb
leitet es gewisse radioaktive Stoffe kontrolliert in die Save ein, die zumindest teilweise einige der
unterirdischen Grundwasserleiter der Ebene Kr8ko-Brezisko Polje speist. Die Mengen an kunstlichen
Radionukliden, die durch Flussigkeits- und Luftfreisetzungen aus dem KKW Krsko in das Grundwasser
gelangen, sind im Vergleich zu den Beitrdgen der kinstlichen Radionuklide aus der allgemeinen
Kontamination und der natirlichen Radionuklide aus der natirlichen Strahlung vernachlassigbar
(Uberwachung der Radioaktivitat in der Umgebung der KKW Krsko, Bericht fiir das Jahr 2020, Institut
Jozef Stefan, |JS-DP-13463, April 2021). Die Auswirkungen auf das wertvolle Naturgut "Stari Grad —
Schottergrube" sind daher unwesentlich.

Die Auswirkungen des geplanten Vorhabens und die Gesamtauswirkungen auf Naturgiter wahrend
des Betriebszeitraums werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (4) — unwesentliche Auswirkungen.
Die Auswirkungen des geplanten Vorhabens und die Gesamtauswirkungen auf 6kologisch bedeutsame
Gebiete wahrend des Betriebszeitraums werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (3) —
unwesentliche Auswirkungen unter Berlcksichtigung der in Punkt Il./1. des Spruchs dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung genannten MinderungsmalRnahmen zur Verhinderung
Ubermafiger Belastungen durch Einleitung von Abwassern in die Save, die das KKW Kriko bereits
anwendet und auch wahrend der verlangerten Betriebsdauer anwenden muss (Abwasserparameter
unterhalb der in der Umweltgenehmigung festgelegten Grenzwerte fur Emissionen in Gewasser).

Schutzgebiete
Zur Prifung der Vertraglichkeit der Auswirkungen auf Schutzgebiete wurde der Zusatz zur Priifung der

Vertraglichkeit der Auswirkungen auf Schutzgebiete fiir die Verldngerung der Betriebsdauer des KKW
Krsko von 40 auf 60 Jahre — Nuklearna elektrarna Krsko d.o.o., Auftragsnummer 1456-20 VO, Oktober
2021, Erganzung Januar 2022, AQUARIUS d.o.o. Ljubljana, Cesta Andreja Bitenca 68, 1000 Ljubljana,
gemal der Regelung erstellt (als Zusatz zum Umweltvertraglichkeitsbericht).

Besonderes Erhaltungsgebiet Vrbina (S13000234)

Wahrend des Betriebs emittiert das KKW Krsko keine ionisierende Strahlung in die Umwelt, die sich
auf das Besondere Erhaltungsgebiet Vrbina auswirken kdnnte. Die Sicherheitssysteme verhindern die
unkontrollierte Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt. Die Sicherheitssysteme sind so ausgelegt,
dass die Sicherheitsfunktionen in allen Betriebszustanden gewahrleistet sind, auch bei einem Ausfall
bestimmter Einrichtungen. Die Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt wird durch 4
aufeinanderfolgende Sicherheitsbarrieren verhindert. Das grundlegende Ziel der ersten drei Barrieren
ist es, den Durchgang radioaktiver Stoffe zur nachsten Barriere zu verhindern, wahrend die vierte
Barriere die direkte Freisetzung von radioaktivem Material in die Umgebung des KKW Krsko verhindert.
Infolge der Verlangerung der Betriebsdauer wird die Jahresdosis am Zaun des KKW Krdko den
Grenzwert von 200 uSv nicht tberschreiten. Daher sind nach Ansicht des Ministeriums auch nach der
Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko keine Auswirkungen ionisierender Strahlung auf das
Besondere Erhaltungsgebiet Vrbina zu erwarten.

Die Lichtverschmutzung wirkt sich vor allem auf nachtaktive Insekten aus, die von klnstlichen
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Lichtquellen angezogen werden und deshalb nachts beim Leuchtkérper verweilen, anstatt auf
Nahrungssuche zu gehen oder einen Paarungspartner zu suchen. Es handelt sich um langfristige
Fernwirkungen. Fur die wertbestimmende Art Hirschkédfer (Lucanus cervus) ist im
"Managementprogramm fiir Natura-2000-Gebiete" das Ziel festgelegt, einen Zustand ohne standige
Lichtquellen zu erhalten. Die Verlangerung der Betriebsdauer wird die Beleuchtung des KKW Krsko
nicht verandern; der bestehende Zustand wird beibehalten, daher wird es keine Auswirkungen auf das
Schutzziel geben. Laut Kaferinventar (CKFF, 2008) sind die héchsten Hirschkafer-Populationsdichten
im Besonderen Erhaltungsgebiet Vrbina am linken Ufer, etwa 2,5 km vom KKW-Komplex entfernt zu
finden. Die Auswirkungen auf den Hirschkafer sind aufgrund der Entfernung unwesentlich.
Auswirkungen auf andere wertbestimmende Arten aufgrund von Lichtverschmutzung sind nicht zu
erwarten.

Dauerhafte Auswirkungen auf Lebensraumtypen und wertbestimmende Arten des Besonderen
Erhaltungsgebiets Vrbina kénnten bei einem grofieren Unfall mit Freisetzung radioaktiver Stoffe in die
Umwelt eintreten. Im KKW Krsko wurden zahlreiche Sicherheitsverbesserungen vorgenommen,
wodurch die Méglichkeit von Kernschaden sehr gering ist. Das KKW Krsko wurde so ausgelegt, dass
es Auslegungsstorfallen standhalten und diese mit seinen Sicherheitssystemen bewaltigen kann. Die
DEC-A-Einrichtungen kann das KKW Krsko zur Verhinderung einer Reaktorkernschmelze einsetzen.
Die DEC-B-Einrichtungen sind fir das Management von Ereignissen vorgesehen, bei denen es zu einer
sehr unwahrscheinlichen Kernschmelze kommen konnte, und konzentrieren sich auf den Schutz der
letzten Barriere gegen Freisetzungen, d. h. die Integritat des Sicherheitsbehalters. Das passive
Filtersystem dient der Druckentlastung des Sicherheitsbehalters, wobei die fir die Umgebung
schadlichen Stoffe in den Filtern zurlickgehalten werden. Eine direkte Freisetzung in die Umwelt ist
daher unwahrscheinlich.

Besonderes Erhaltungsgebiet Untere Save (SI3000304)

Das Besondere Erhaltungsgebiet Untere Save befindet sich etwa 8 km flussabwarts der Ausflisse aus
dem KKW Krsko. Potenzielle Fernwirkungen des KKW Krsko auf das Besondere Erhaltungsgebiet
Untere Save und die wertbestimmende Art Frauennerfling werden nur durch Emissionen von Stoffen
und Warme in den Fluss Save verursacht. Bei normalem Betrieb setzt das KKW Krsko von Zeit zu Zeit
Flissigkeiten aus den Auslasstanks kontrolliert in die Umwelt frei. Flissigkeiten mit geringer Aktivitat
werden Uber den vor dem Kraftwerksdamm befindlichen Essential-Service-Water-Kanal in die Save
eingeleitet. Durch den Kanal werden radioaktive Flissigkeiten aus den Abwassermesstanks und dem
Verdampfer-Absalzungssystem abgeleitet. Flissige radioaktive Abfalle des KKW Krsko werden in einer
Reinigungsanlage behandelt, die aus Tanks, Pumpen, Filtern, einem Verdampfer und zwei
Demineralisatoren besteht. Das Absalzungswasser aus den Verdampfern wird separat gereinigt. Das
KKW Krs8ko uberwacht regelmaflig den Gehalt an radioaktiven Stoffen in Fischgeweben. Die
Uberwachung ist Teil des Programms zur Messung der Radioaktivitat in der Umgebung des KKW
Krsko. Die Messungen werden von den externen Auftragnehmern 1JS, IRB und ZVD durchgefiihrt, die
Ergebnisse werden in den Jahresberichten Gber die Radioaktivitatsiberwachung in der Umgebung des
KKW Krsko veroéffentlicht. Tritium (H-3) ist in den flissigen Freisetzungen des KKW Krsko regelmafig
enthalten. Tritium ist ein Isotop, das nicht penetrierende Betastrahlung aussendet und zugleich nur
schwach radiotoxisch ist (der Grenzwert fur Tritium im Trinkwasser liegt bei 100 Bg/l). Im Jahr 2020 lag
die durchschnittliche monatliche H-3-Aktivitdtskonzentration in Kr§ko vor dem KKW Krsko (natdrlicher
Hintergrund) knapp unter 0,6 kBg/m?3. Der langfristige Durchschnitt (seit 2002) der monatlichen H-3-
Aktivitatskonzentrationen in BrezZice betragt 4,0 kBg/m3. Der Durchschnitt mehrerer Monate (seit Juli
2017) der monatlichen H-3-Aktivitatskonzentrationen an der Probenahmestation vor dem Staudamm
des Wasserkraftwerks Brezice betragt 2,9 kBg/m3. Die Tritium-Aktivitdtskonzentrationen in Jesenice na
Dolenjskem sind aufgrund der zuséatzlichen Verdinnung des Flusses Save durch die Flisse Krka und
Sotla niedriger. Der langjéhrige Durchschnitt der monatlichen H-3-Aktivitadtskonzentrationen in Jesenice
na Dolenjskem betragt 2,4 kBg/m?® und lag im Jahr 2020 unter 1 kBg/m3 (Uberwachung der
Radioaktivitat in der Umgebung der KKW Krsko, Bericht fir das Jahr 2020, Institut Jozef Stefan, 1JS-
DP-13463, April 2021), was weit unter dem Grenzwert flr Trinkwasser liegt. Die gesamte jahrliche C-
14-Aktivitét, die im Jahr 2020 in die Save freigesetzt wurde, betrug 0,3 GBq, allerdings waren die
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gemessenen C-14-Aktivitaten im Save-Wasser und in Fischen niedriger als die derzeitigen
atmospharischen Aktivitaten.

Im Jahr 2020 wurde in den Flussigkeitsfreisetzungen aus dem KKW Krsko kein 1-131 nachgewiesen.
Die durchschnittlichen I-131-Konzentrationen im Fluss Save in BreZice sind dhnlich hoch wie die in der
Save in Ljubljana (3,4 Bg/m3), wobei das Vorhandensein von I-131 in der Save auf Einleitungen aus
Krankenhausern in Flisse, die flussaufwarts des Staudamms des KKW Krsko in die Save miinden
(Ljubljanica, Savinja), zuriickzufiihren ist. I-131 wurde in Fischproben im Jahr 2020 nicht nachgewiesen
(Uberwachung der Radioaktivitat in der Umgebung der KKW Krsko, Bericht fir das Jahr 2020, Institut
JozZef Stefan, 1JS-DP-13463, April 2021). Die jahrliche Flussigkeitsfreisetzung von Cs-137 aus dem
KKW Krsko in die Save betrug im Jahr 2020 0,9 MBq, wobei der Beitrag des KKW Kr8ko nicht von der
inhomogen verteilten globalen Kontamination unterschieden werden kann (Uberwachung der
Radioaktivitat in der Umgebung der KKW Krsko, Bericht fiir das Jahr 2020, Institut Jozef Stefan, 1JS-
DP-13463, April 2021). Die jahrliche Flissigkeitsfreisetzung von Strontium (Sr-90) aus dem KKW Krsko
in die Save betrug im Jahr 2020 0,04 MBq, wobei der Beitrag des KKW Krsko nicht von der inhomogen
verteilten globalen Kontamination unterschieden werden kann (Uberwachung der Radioaktivitat in der
Umgebung der KKW Krsko, Bericht fur das Jahr 2020, Institut Jozef Stefan, [JS-DP-13463, April 2021).
Andere Spalt- und Aktivierungsprodukte (Co-58, Co-60, Mn-54, Ag-110m, Cs-134, Sb-125) kommen in
den Flissigkeitsfreisetzungen des KKW Krsko regelmafig vor. Die Gesamtaktivitat dieser Radionuklide
lag im Jahr 2020 um mindestens sechs GrolRenordnungen niedriger als die von Tritium, und keines
dieser Radionuklide wurde in den letzten Jahren in der Umwelt nachgewiesen (Uberwachung der
Radioaktivitat in der Umgebung der KKW Krsko, Bericht fir das Jahr 2020, Institut Jozef Stefan, 13S-
DP-13463, April 2021). Beim Betrieb des KKW Krsko liegen die Aktivitdtskonzentrationen der
freigesetzten Radionuklide, mit Ausnahme des sehr schwach radiotoxischen H-3, in der Umwelt deutlich
unter den Nachweisgrenzen (Uberwachung der Radioaktivitat in der Umgebung der KKW Krsko, Bericht
fir das Jahr 2020, Institut Jozef Stefan, IJS-DP-13463, April 2021). Die Auswirkungen radioaktiver
Freisetzungen auf den Frauennerfling und das Besondere Erhaltungsgebiet Untere Save werden daher
als unwesentlich eingestuft.

Im Prozess der Wasseraufbereitung fallen Abwasser aus der Gegenstromspulilung der Filter zur
mechanischen Reinigung des Rohwassers sowie aus der Reinigung der Membranen und des
Umkehrosmosesystems an. Das Abwasser wird im Abwasserbecken (PW-Abwasserbecken)
gesammelt, was den Abfluss Nr. 11 mit dem abschlieRenden Endauslass "Ausfluss 7" darstellt. Bei der
Spllung der Anlage mit atzenden Chemikalien wird das Wasser aus dem Abwasserbecken in das
Neutralisationsbecken gepumpt, wo der pH-Wert kontinuierlich gemessen und vor der Einleitung in die
Save eingestellt wird. Dieser Weg wird nur gelegentlich und nur ausnahmsweise genutzt, und die
Wassermengen sind gering, so dass die Auswirkungen auf den Frauennerfling und das Besondere
Erhaltungsgebiet Untere Save als unwesentlich eingestuft werden und auch bei Verlangerung der
Betriebsdauer des KKW Krdko unwesentlich bleiben werden.

Die kommunalen Abwasser aus dem KKW werden in einer Kleinklaranlage fir kommunales Abwasser
mit einer Kapazitat von 700 EW behandelt. Die Kleinklaranlage flir kommunales Abwasser verfligt GUber
eine Erst- und eine Zweitbehandlung. Im Jahr 2020 wurden in der Kleinklaranlage 10.000 m?3 Abwasser
behandelt, wobei die gemessenen CSB- und BSBs-Werte am Ausgang der Kleinklaranlage deutlich
unter den zulassigen Grenzwerten lagen. Die Menge und Belastung des kommunalen Abwassers aus
dem KKW Krsko wird sich durch die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko nicht &ndern, da
ein Anschluss neuer Nutzer nicht geplant ist. Daher sind keine Auswirkungen auf den Frauennerfling
und das Besondere Erhaltungsgebiet Untere Save zu erwarten.

Im Jahr 2020 hat das KKW Krsko keinem System Biozide zugesetzt. Die Qualitat des Save-Wassers
hat sich seit der Einstellung der Produktion des VIPAP-Zellulosebetriebs deutlich verbessert. Daher
beabsichtigt das KKW Kr8ko auch in Zukunft nicht, dem tertidren Kuhlkreislauf Biozide zuzusetzen.
Somit sind auch nach der Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Kr8ko keine Auswirkungen auf
den Frauennerfling und das Besondere Erhaltungsgebiet Untere Save zu erwarten.

Das KKW Krsko verwendet Save-Wasser fir die Kondensator- und Turbinenkihlung sowie fir die
Kihlung von Sicherheitskomponenten. Die Sicherheitskomponenten werden durch das
Komponentenkihlsystem gekuhlt. Dieses System stellt eine zusatzliche Sicherheitsbarriere gegen

79



etwaige Freisetzungen radioaktiver Stoffe dar und wird durch ein Sicherheitswasserversorgungssystem
gekuhlt, das Wasser aus der Save entnimmt. Das System zur Kihlung des Sekundarkreislaufs
(Kondensator und Turbine) entnimmt Wasser aus der Save; in Fallen, in denen die Kihlung mit Wasser
aus der Save nicht ausreicht, verwendet das KKW Krsko Kihlzellen/-tirme (zwei Batterien mit je sechs
Zellen und eine Batterie mit vier Zellen), so dass nur ein Teil des bendtigten Wassers direkt aus der
Save enthommen wird, wahrend der andere Teil durch die Kihlzellen rezirkuliert, wo er durch Luft
gekuhlt wird. Das Kiihlabwasser wird vor der Einleitung in die Save nicht behandelt. Das KKW Krsko
fuhrt regelmaRig Messungen durch, die sicherstellen, dass die Bedingungen aus der geltenden
Umweltgenehmigung eingehalten werden. In der Umweltgenehmigung ist die Bedingung festgelegt,
dass das KKW Krsko sicherstellen muss, dass die natirliche Temperatur des Flusses Save durch die
synergetische Wirkung der Einleitung von industriellem Kiihlwasser und anderer Abwassereinleitungen
zu keinem Zeitpunkt des Jahres um mehr als 3 K iberschritten wird. Das KKW Kr§ko muss das System
der Kuihlwasserrezirkulation Uber die Kuhltirme rechtzeitig einschalten, damit die naturliche Temperatur
der Save nicht um mehr als 3 °C Uberschritten wird. Sollte das kombinierte Kuhlsystem nicht
ausreichen, um diese Bedingung zu erfillen, muss das KKW Kr8ko die Kraftwerksleistung
entsprechend reduzieren. Der Emissionsanteil der an den Ausflissen des kleinen und des grof3en
Kihlsystems abgegebenen Warme sowie der Gesamtemissionsanteil der abgegebenen Warme hat in
keinem der Tagesmittelwerte im Jahr 2020 die in der Umweltgenehmigung festgelegten Grenzwerte
Uberschritten. Um die Auswirkungen der thermischen Verschmutzung zu mindern, muss das KKW
Kr8ko weiterhin die Bestimmungen der Umweltgenehmigung einhalten. Flussabwarts der Einleitungen
des KKW Krsko wird eine regelméaRige staatliche Uberwachung des 6kologischen Zustands der Fliisse
am Wasserkorper Save - Grenzabschnitt (SI1VT930) durchgefihrt, wobei sich die Messstelle in
Jesenice na Dolenjskem befindet. Der 6kologische Zustand wurde in den Jahren 2009 und 2011 als
maRig bewertet (2009 wurde der Parameter Phytobenthos und Makrophyten - Modul Trophie als mafRig
und 2011 der Parameter Phytobenthos und Makrophyten - Modul Saprobie als maRig bewertet),
wahrend im Jahr 2010 und im Zeitraum 2012 - 2019 der 6kologische Zustand als gut bewertet wurde.
Das Modul Trophie und die Module Saprobie wurden sowohl fiir Phytobenthos und Makrophyten als
auch fir benthische Wirbellose in den Jahren 2016 und 2018 sogar als sehr gut bewertet, was zeigt,
dass die Save an dieser Stelle nicht organisch belastet ist. Das an drei Stellen (im KKW Krsko an der
Kihlwasserentnahmestelle, vor dem KKW Kr8ko am rechten Save-Ufer und in BreZice bei der
Strallenbricke) verlaufende Monitoring des Flusses Save (Cotman, M., 2020. Bericht Uber die
nichtradiologische Uberwachung des Flusses Save im Jahr 2019. Abschlussbericht. Chemisches
Institut, Zentrum fur Validierungstechnologien und Analytik, Ljubljana) zeigt, dass die organische
Verschmutzung im Jahr 2019 im Vergleich zum langfristigen Trend zuriickgegangen ist. Der hochste
gemessene CSB-Wert im Jahr 2019 betrug im November an einer Probenahmestelle vor dem KKW am
rechten Save-Ufer 10,63 mg/l. Der héchste gemessene BSBs-Wert im Jahr 2019 betrug im Méarz an
einer Probenahmestelle vor dem KKW Krsko am rechten Save-Ufer 1,60 mg/l. Gemal der Verordnung
liber den Zustand der Oberfldchengewdésser gilt fir einen sehr guten 6kologischen Zustand von Flissen
ein BSBs-Grenzwert von 1,6 - 2,4 mg/l. Gemall der Verordnung Uber die Qualitdt von
Oberfldchengewéssern flir das Leben von SiiBwasserfischarten (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr.
46/02 und 41/04 - ZVO-1) betragt der empfohlene Wert fir Salmonidengewasser < 3 mg/l und fur
Cyprinidengewasser < 6 mg/l. Die Warmeemissionen aus dem KKW Krsko beeintrachtigen daher die
Lebensbedingungen des Frauennerflings, der eine Cyprinidenart ist, im Besonderen Erhaltungsgebiet
Untere Save nicht. Unter Berlcksichtigung der Bestimmungen der Umweltgenehmigung sind auch bei
Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko keine erheblichen Auswirkungen zu erwarten.

Bei einem grofleren Unfall mit Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt kdnnten dauerhafte
Auswirkungen auf die Umwelt und auch auf das Besondere Erhaltungsgebiet "Untere Save" eintreten.
Im KKW Kr8ko wurden zahlreiche Sicherheitsverbesserungen vorgenommen, wodurch die Méglichkeit
von Kernschaden sehr gering ist. Das KKW Krsko wurde so ausgelegt, dass es Auslegungsstorfallen
standhalten und diese mit seinen Sicherheitssystemen bewaltigen kann. Die DEC-A-Einrichtungen
kann das KKW Krsko zur Verhinderung einer Reaktorkernschmelze einsetzen. Die DEC-B-
Einrichtungen sind fur das Management von Ereignissen vorgesehen, bei denen es zu einer sehr
unwahrscheinlichen Kernschmelze kommen konnte, und konzentrieren sich auf den Schutz der letzten
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Barriere gegen Freisetzungen, d. h. die Integritdt des Sicherheitsbehalters. Das passive Filtersystem
dient der Druckentlastung des Sicherheitsbehalters, wobei die fur die Umgebung schadlichen Stoffe in
den Filtern zurlickgehalten werden. Bei den betrachteten Unféllen (DBA und DEC-B) kommt es zu
keinen Flussigkeitseinleitungen in den Fluss Save. Das gesamte Kihlwasser wird innerhalb des
Sicherheitsbehalters und des Nebengebaudes zuriickgehalten, das fir Systeme und Komponenten
ausgelegt ist, die radioaktives Material (kontaminiertes radioaktives Wasser) enthalten.

Am unteren Abschnitt der Save wurde eine Kette von Wasserkraftwerken (Vrhovo, Bostanj, Arto -
Blanca, Krsko, BreZice) gebaut, die durch das Wasserkraftwerk Mokrice im Bereich des Besonderen
Erhaltungsgebiets "Untere Save" abgeschlossen werden soll. In einer Studie des 1JS (1JS, 2006.
Analyse der Veranderungen der radiologischen und thermischen Auswirkungen des bestehenden KKW
auf die Umwelt nach dem Bau des Wasserkraftwerks Brezice. Institut Jozef Stefan, Fakultat fir
Bauingenieur- und Vermessungswesen, Ingenieurbiiro Elektroprojekt, 2006) wurde die Meinung
vertreten, dass aufgrund der erhdhten Phosphatkonzentration in der Save wahrend des Baus des
Wasserkraftwerks Brezice wegen des langsameren Wasserflusses und der héheren Temperaturen in
der Oberflachenwasserschicht eine Eutrophierung im Staubereich des Wasserkraftwerks Brezice
auftreten konnte, die die Qualitdt der Save verschlechtern kdénnte. Das KKW Krsko gibt keine
Einleitungen in die Save ab, die den Nahrstoffgehalt des Flusses erhohen wirden, und stellt keine
Ursache fiir Eutrophierung dar. Nach den Berechnungen der Studie von IBE (2019) wird die Verweilzeit
im geplanten Staubereich des Wasserkraftwerks Mokrice die kiirzeste unter allen Staubereichen an der
Unteren Save sein und die FlieRgeschwindigkeiten werden am hdchsten sein, was ein verringertes
Eutrophierungspotenzial im Besonderen Erhaltungsgebiet Untere Save bedeutet. Die potenziellen
kumulativen Auswirkungen auf die Temperatur der Save aufgrund der Warmeemissionen des KKW
Krsko und aufgrund des verlangsamten Flusses der Save in den Staubereichen der Wasserkraftwerke
wurden bereits in der Studie "Thermische Belastungen der Save" (Gegenseitiger Einfluss von
Energieanlagen an und auf der Save vom Gesichtspunkt der thermischen Belastung der Save —
Uberarbeitung A, IBE 2012) behandelt, in der festgestellt wurde, dass die erhéhte Save-Temperatur
héchstwahrscheinlich auf den naturlichen Anstieg der Temperatur des Flusswassers und nicht auf den
Bau der Wasserkraftwerke zurlickzufiihren ist. Diese Analyse wurde im Jahr 2012 durchgefuhrt, als
noch nicht einmal das Wasserkraftwerk Kr8ko gebaut war, weshalb spater noch eine thermische
Analyse der Save in der erweiterten Wasserkraftwerkskette durchgefuhrt wurde, die auch den
Uberdurchschnittlich warmen Sommer 2019 einschloss (Energieanlagen an und auf der Save. Analyse
der Flusstemperaturen der Unteren Save im Juli und August 2019 sowie Verifizierung friherer Studien
— Uberarbeitung A. IBE, April 2020) (IBE, 2020. Analyse der Flusstemperaturen an der Unteren Save
im Juli und August 2019 und Verifizierung der bisherigen Studien, IBE, April 2020). Den Messungen in
dieser jungsten Studie zufolge ist die Temperatur der Save im Juli 2019 zwischen dem KKW Krsko und
dem Abfluss aus dem Wasserkraftwerk BreZice um -0,54 °C gesunken. Der Staubereich des
Wasserkraftwerks BreZice hat somit eine kuhlende Wirkung auf das Wasser, das in das Besondere
Erhaltungsgebiet "Untere Save" fliel3t. Nach der jingsten Studie von IBE ist der Anstieg der monatlichen
Mitteltemperaturen der Save im Gebiet von CateZ in den letzten 18 Jahren geringer als in der
vorangegangenen Periode, woraus zu schlieen ist, dass die Wasserkraftwerkskette die mittleren
Flusstemperaturen nicht erhoht. Die Studie geht auflerdem davon aus, dass die monatliche
Mitteltemperatur im Staubereich des geplanten Wasserkraftwerks Mokrice wahrend der
Sommermonate nur um etwa 0,1 bis 0,2 °C gegenlber dem bestehenden Zustand, also minimal,
steigen wird. Nach den Berechnungen der Studie von IBE (2019) wird die Verweilzeit im geplanten
Staubereich des Wasserkraftwerks Mokrice die kirzeste unter allen Staubereichen an der Unteren
Save sein und die FlieRgeschwindigkeiten werden am hdchsten sein, was eine verringerte Moglichkeit
fur Eutrophierung bedeutet. Da im Staubereich des Wasserkraftwerks BreZice keine signifikante
Verschlechterung der Parameter des dkologischen Zustands (HESS, 2019. Oberflachenwasserqualitat
in den Speicherbereichen der Wasserkraftwerke an der Unteren Save, 30. Aug. 2019, https://www.he-
ss.si/objava/kvaliteta-povrsinske-vode-v-akumulacijskih-bazenih-hidroelektrarn-na-spodnji-savi.html
(zitiert am 13.1.2021)) festgestellt wurde und sich der dkologische Zustand der Save, wie aus dem
staatlichen Monitoring des ©kologischen Zustands der Save in Jesenice na Dolenjskem hervorgeht
(siehe Beschreibung oben beziglich der Auswirkungen der Warmeemissionen des KKW Krsko), nach
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dem Bau der Wasserkraftwerkskette auch flussabwarts nicht verschlechtert hat, ist zu schlieRen, dass
auch im Falle des Staubereichs des Wasserkraftwerks Mokrice keine wesentliche Verschlechterung
des Okologischen Zustands eintreten wird. Daher sind keine erheblichen kumulativen Auswirkungen auf
das Besondere Erhaltungsgebiet Untere Save zu erwarten..

Die Auswirkungen des geplanten Vorhabens und die Gesamtauswirkungen auf Schutzgebiete wahrend
des Betriebszeitraums werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (3) — unwesentliche Auswirkungen
unter Berlcksichtigung der in Punkt Il./1. des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung
genannten Minderungsmafnahmen zur Verhinderung Ubermafiger Belastungen durch Einleitung von
Abwassern in die Save, die das KKW auch wahrend der verlangerten Betriebsdauer anwenden muss
(Abwasserparameter unterhalb der in der Umweltgenehmigung festgelegten Grenzwerte fur
Emissionen in Gewasser).

Zum Zeitpunkt der Stilllegung des Vorhabens wird sich kein Kernbrennstoff mehr im Reaktor befinden,
sondern im Becken fir abgebrannte Brennelemente und/oder im Trockenlager fur abgebrannte
Brennelemente sicher gelagert sein. Eine Kuhlung des Reaktors ist dann nicht mehr erforderlich, die
Warmeemissionen in die Save werden erheblich geringer sein. Die Kihlung des Lagerbeckens fir
abgebrannte Brennelemente Uber das notwendige Essential-Service-Water-System wird weiterhin
erforderlich sein. Die Auswirkungen des Ausflusses aus diesem System sind lokal und aufgrund des
geringen Emissionsanteils der abgegebenen Warme unwesentlich. Der Betrieb von Kuhltirmen wird
nicht mehr notwendig sein. Das KKW Krsko wird weiterhin die Kontrolle Gber das Kernmaterial
sicherstellen, die Auswirkungen der ionisierenden Strahlung werden unwesentlich sein. Die
Auswirkungen des Vorhabens und die Gesamtauswirkungen auf die Natur im Falle der Stilllegung des
Vorhabens werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (4) — unwesentliche Auswirkungen.

D) Auswirkungen auf Sachgiiter

D1) Zu erwartende Auswirkungen wahrend der Betriebsdauer

Die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko wird zu keiner erheblichen Zunahme der
bestehenden Umweltbelastungen fuhren. Die Situation wird unverandert bleiben. Die Jahresdosis am
Zaun des KKW Kr8ko aus allen Beitragen, also auch aus dem Trockenlager fur abgebrannte
Brennelemente, wird die derzeit fir den Zaun des KKW Krsko geltende Strahlenbelastung von 200 pSv
fur externe Strahlung nicht Uberschreiten.

Mit der Verlangerung der Betriebsdauer des KKW KrSko sind keine UbermaRigen Umweltbelastungen
oder Auswirkungen zu erwarten, die die Wohnbedingungen, die Nutzung oder Verwendung von
Objekten und Grundstucken aulerhalb des Bereichs des KKW Kr8ko beeintrachtigen wirden. Der
Vorhabenstrager ubt seine Tatigkeit in der Industriezone Vrbina aus, die seit Jahrzehnten in diesem
Raum prasent ist und wo es noch andere Industrieobjekte in der Umgebung gibt. Daher stellt das KKW
Krsko nicht die einzige Quelle von Umweltbelastungen in diesem Gebiet dar, wohl aber eine der
bedeutendsten. Der Betrieb ist nicht den Tatigkeiten und Anlagen, die Umweltverschmutzungen
gréBeren Umfangs verursachen kénnen, und auch nicht den Betrieben mit geringeren oder gréRReren
Umweltrisiken zugeordnet. Das KKW Krsko ist eine kerntechnische Anlage, daher kann seine Prasenz
in diesem Raum eine unmittelbare Gefahr in Bezug auf einen Umwelt- oder anderen Unfall darstellen,
der sich auf Sachguter — Grundstiicke und Gebdude in der Umgebung — auswirken kénnte, allerdings
ist die Mdglichkeit eines Unfalls aufgrund der eingesetzten Technologie und der Implementierung von
SchutzmalBnahmen auf das geringstmdégliche Niveau reduziert. Die Bauwerke des KKW Krsko sind
gemal der Regelung liber den physischen Schutz von kerntechnischen Anlagen, Kernmaterial und
radioaktiven Stoffen sowie Transporten von Kernmaterial der I., Il. und Ill. Kategorie von Bauwerken
zugeordnet. Deshalb wird die Anlage gemall den Anforderungen fur physisch tUberwachte Bereiche
bzw. physisch (iberwachte Anlagen gesichert. Uber den gelagerten Brennstoff wird gemaR der
Verordnung lber den Schutz von Kernmaterial (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 34/08 und 76/17
- ZVISJV-1) Bericht erstattet.

Das Ministerium bewertet die Auswirkungen des geplanten Vorhabens und die Gesamtauswirkungen
auf Sachgiter wie folgt: (3) — unwesentliche Auswirkungen unter Bertcksichtigung der in Punkt 11./1.
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des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung aufgefiihrten Minderungsmafinahmen und
anderer im Umweltvertraglichkeitsbericht aufgefuhrter MalRnahmen zur Verringerung der Auswirkungen
auf die Umgebung, die das KKW Krsko bereits ausfihrt und auch wahrend des verlangerten Betriebs
ausfihren muss.

Zum Zeitpunkt der Stilllegung des geplanten Vorhabens des KKW Krsko wird die Belastung der Umwelt
durch Schadstoffemissionen und andere Belastungen im Vergleich zum regularen Betrieb deutlich
reduziert sein. Die Auswirkungen des Vorhabens und die Gesamtauswirkungen auf Sachguter im Falle
der Stillegung des Vorhabens werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (4) — unwesentliche
Auswirkungen.

E) Auswirkungen auf Risiken fiir Umwelt- und andere Unfille

E1) Zu erwartende Auswirkungen wéahrend der Betriebsdauer

Die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko bedeutet eine Verlangerung des Betriebs um 20

Jahre (2023 - 2043) unter gleichen Umwelt- und Strahlungsbedingungen, wie sie in der bestehenden

Betriebsgenehmigung festgelegt sind.

Obwohl das KKW Krsko auf eine Mindestbetriebsdauer von 40 Jahren ausgelegt war, fiihrte das

Kraftwerk alle erforderlichen Analysen und Nachriistungen durch, aus denen folgt, dass es noch weitere

20 Jahre betrieben werden kann. Aufgrund einer Reihe von Studien und Analysen bestatigte das Amt

der Republik Slowenien fir nukleare Sicherheit mit Bescheid Nr. 3570-6/2009/32 vom 20.6.2012, dass

der alterungsbedingte Zustand der Anlagen des KKW Krsko angemessen ist und dass dabei alle

Sicherheitsreserven und Betriebsfunktionen gewahrleistet sind.

Die Fahigkeit zur Verlangerung des Betriebs beruht vor allem auf den folgenden Tatsachen:

- Das Kraftwerk verfligt Uber eingebaute Materialien und Einrichtungen, die Uber ausreichende
Sicherheitsreserven verfligen.

- Alle Einrichtungen, die die Betriebszuverlassigkeit beeintrachtigen, wurden ausgetauscht.

- Das Kraftwerk arbeitet stabil.

- Es wurde eine sicherheitstechnische Aufristung gemaf den Anforderungen des Gesetzes (iber
den Schutz vor ionisierender Strahlung und nukleare Sicherheit und den Erfahrungen aus allen
bisherigen schweren Nuklearunfallen durchgefuhrt, was sich im ENSREG Slovenian National Post
Fukushima Action Plan widerspiegelt.

- Das KKW Krsko verfligt Uber ein umfassendes Alterungsmanagementprogramm (AMP), mit dem
die Alterung aller passiven Strukturen und Komponenten (Reaktorbehalter, Beton, unterirdische
Rohrleitungen, Stahlkonstruktionen, elektrische Kabel usw.) tiberwacht wird.

Ein zuverlassiger und sicherer Betrieb unter allen Bedingungen ist die vorrangige Aufgabe des KKW

Krsko. Seit seiner Inbetriebnahme hat das KKW Krsko eine Reihe von Modernisierungen durchgefihrt,

die die Sicherheit und Effizienz der Anlage erhéht haben.

In den letzten 10 Jahren wurden im KKW Krsko folgende Missionen durchgefiihrt:

- aufierordentliche Sicherheitstiberprifung (EU-Stresstests) im Jahr 2012,

- IAEA - Topical Peer Review Ageing Management im Jahr 2018, OSART - Operational Safety
Review Team, durchgefihrt von der IAEO im Jahr 2017 sowie

- WANO Peer Review in den Jahren 2014 und 2018.

Das Kernkraftwerk Krgko arbeitet in Ubereinstimmung mit allen Gesetzen der Republik Slowenien und

gemal den Betriebsbeschrankungen, die im Gesetz (iber den Schutz vor ionisierender Strahlung und

nukleare Sicherheit (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 76/17 und 26/19), in den

Wassergenehmigungen, in der Umweltgenehmigung, in den technischen Spezifikationen des KKW

Krsko usw. festgelegt sind. Mit der Verlangerung der Betriebsdauer kann das KKW Krsko weitere

zwanzig Jahre, also bis 2043, im Rahmen der véllig gleichen Beschrankungen betrieben werden, ohne

die bestehenden gesetzlichen Anforderungen oder Beschrankungen zu Giberschreiten.

Die standigen Nachriistungen und Anderungen, die durchgefiihrt werden, gewéahrleisten ein deutlich

héheres Sicherheitsniveau als zum Zeitpunkt des Baus des Kraftwerks. Das KKW Krsko wird wahrend

des verlangerten Betriebs angesichts der durchgefiihrten Modernisierungen und Nachristungen, der
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Sicherheitssysteme und der Gewahrleistung von Sicherheitsfunktionen kein Risiko fir Umwelt- oder
andere Unfélle darstellen.

Das KKW Kr8ko verfugt Uber Systeme und Einrichtungen zur Verhinderung und Milderung von
Storfallen wie auch Uber definierte Kraftwerkszustdnde. Es wurde auch eine probabilistische
Sicherheitsanalyse durchgefiihrt.

Die erstellte Gefahrenklassifizierung basiert auf vordefinierten Gefahrenstufen sowie der Methodik und
Anleitung, wie ein bestimmtes aullergewodhnliches Ereignis aufgrund seiner tatsachlichen oder zu
erwartenden Folgen im Kraftwerk und in der Umgebung in die entsprechende Gefahrenstufe
einzustufen ist.

Das KKW Krsko ist eine kerntechnische Anlage, daher kann seine Prasenz in diesem Raum eine
unmittelbare Gefahr fir einen Umwelt- oder anderen Unfall darstellen, allerdings ist die Mdglichkeit
eines Unfalls aufgrund der eingesetzten Technologie und der Implementierung von SchutzmaRnahmen
auf das geringstmagliche Niveau reduziert.

Das Schlusseldokument fir den Betrieb des KKW Krsko ist die Betriebsgenehmigung, die unmittelbar
mit dem Sicherheitsbericht des KKW Krsko (USAR — Updated Safety Analyses Report) verbunden ist
und die Bedingungen und Einschrankungen fir den sicheren Betrieb des Kraftwerks enthalt.

Das KKW Krsko wird gemal der Zustimmung zur Inbetriebnahme des KKW Krsko — Bescheid des
Energieinspektorats der SR Slowenien Nr. 31-04/83-5 vom 6.2.1984, der Anderung der
Betriebsgenehmigung fiir das KKW Krsko — Bescheid des Amts der Republik Slowenien fiir nukleare
Sicherheit Nr. 3570-8/2012/5 vom 22.4.2013 und dem NPP Krsko Updated Safety Analyses Report
(USAR) betrieben.

In allen Betriebszustanden gewahrleistet das KKW Krsko eine kontrollierte Kettenreaktion im Reaktor,
eine konstante Ableitung der Warmeenergie aus dem Reaktor sowie Barrieren, die die Freisetzung
radioaktiver Stoffe verhindern. Um die umfassende Sicherheit des KKW Krsko und die tief gestaffelte
Verteidigung zu gewahrleisten, muss neben zahlreichen Sicherheitsvorkehrungen und Mallnahmen fiir
einen sicheren Betrieb auch die Bereitschaft fur den Fall des Eintritts von Situationen, die vom normalen
Betriebszustand des Kraftwerks abweichen, aufrechterhalten werden.

Das Kernkraftwerk Krsko plant und gewahrleistet die Bereitschaft fir den Fall eines auf3ergewoéhnlichen
Ereignisses im Rahmen des Schutz- und Rettungskonzepts der Republik Slowenien und der
Grundsatze zur Gewahrleistung der nuklearen Sicherheit des Kraftwerks. Das KKW Krsko ist fur das
Notfallmanagement im Rahmen des Kraftwerks zustandig und verantwortlich.

Der Grundzweck der Planung und Aufrechterhaltung der Bereitschaft besteht darin, den Schutz, die
Gesundheit und die Sicherheit des Personals im Kraftwerk und der Bevoélkerung in der Umgebung zu
gewahrleisten, indem der Eintritt eines aulRergewodhnlichen Ereignisses verhindert bzw. seine Folgen
beseitigt oder gemindert werden sowie die Voraussetzungen fur die Wiederherstellung des normalen
Kraftwerkszustands geschaffen werden.

Die Gewabhrleistung der Bereitschaft und das Notfallmanagement im Kraftwerk ist im Schutz- und
Rettungsplan des KKW Krsko (Schutz- und Rettungsplan fir aulergewohnliche Ereignisse (NZIR),
Uberarbeitung 38) festgelegt. Der NZiR des KKW Krsko sowie die Schutz- und Rettungsplane fiir einen
nuklearen Unfall der Gemeinden Krsko, Brezice, der Region Posavje und der Republik Slowenien
stellen ein organisatorisch und funktional umfassendes System dar, das ein koordiniertes
Notfallmanagement im Kraftwerk und in der Umgebung sowie zwischen dem Kraftwerk und der
Umgebung gewahrleistet.

Die MalRnahmen, die im Falle eines aulRergewohnlichen Ereignisses im Kraftwerk auszufiihren sind,
umfassen operativ-technische Malnahmen im technologischen Prozess des Kraftwerks, die
Informierung der Offentlichkeit und der Fach- und Verwaltungsinstitutionen (iber das auRergewdhnliche
Ereignis sowie das Vorschlagen sofortiger SchutzmalRnahmen fur die Bevolkerung, falls diese
erforderlich sein sollten, wie auch radiologische und andere SchutzmalRnahmen im Bereich des
Kraftwerks. Die Organisation des Kraftwerks und die oben genannten MaRnahmen fiir den Fall eines
aullergewohnlichen Ereignisses sind im Schutz- und Rettungsplan des KKW Krsko fir
aufliergewohnliche Ereignisse (NZiR NEK) festgelegt, der mit den 6rtlichen kommunalen Schutz- und
Rettungsplanen sowie dem nationalen Schutz- und Rettungsplan fir den Fall eines nuklearen oder
radiologischen Unfalls abgestimmt ist.
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Die Auswirkungen des geplanten Vorhabens und die Gesamtauswirkungen auf die Risiken fir Umwelt-
und andere Unfalle wahrend des Betriebszeitraums werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (3) —
unwesentliche Auswirkungen unter Berilcksichtigung der in Punkt 1l./1. des Spruchs dieser
umweltschutzrechtlichen Zustimmung aufgefihrten Minderungsmaflnahmen und anderer im
Umweltvertraglichkeitsbericht aufgeflihrter MalRnahmen zur Verringerung der Auswirkungen auf die
Umgebung und Vermeidung von Unfallen, die das KKW Krsko bereits ausfiihrt und auch wahrend des
verlangerten Betriebs ausfliihren muss.

Nach der Beendigung des Betriebs des KKW Krsko wird sich kein Kernbrennstoff mehr im Reaktor
befinden, sondern im Becken fir abgebrannte Brennelemente und/oder im Trockenlager fir
abgebrannte Brennelemente sicher gelagert sein. Der Bereich wird weiterhin begrenzt sein sowie als
radiologisch kontrollierter Bereich gekennzeichnet sein und als solcher behandelt werden. Alle
Tatigkeiten bei der Stilllegung des Vorhabens werden gemaf den Anforderungen der Vorschriften, des
Managementsystems und der schriftlichen Arbeitsverfahren bzw. -anweisungen durchgefihrt. Nach der
Stilllegung werden weiterhin Messungen der Strahlungsparameter durchgefiihrt und es werden alle
SchutzmalBnahmen ergriffen, um das Austreten radioaktiver Strahlung in die Umwelt zu verhindern.
Die Auswirkungen des geplanten Vorhabens und die Gesamtauswirkungen auf die Risiken fir Umwelt-
und andere Unfalle im Falle der Stilllegung des Vorhabens werden vom Ministerium wie folgt bewertet:
(3) — unwesentliche Auswirkungen unter Berlcksichtigung der von den Vorschriften festgelegten
MinderungsmafRnahmen, die vom KKW Kr8ko bereits umgesetzt werden, und anderer
Minderungsmafnahmen, die sich nicht aus den Vorschriften ergeben und vom KKW Krsko zur
Minderung der Auswirkungen auf die Umgebung und zur Verhinderung von Unféllen ausgefuhrt
werden, sowie MinderungsmalBnahmen fir andere Umweltkomponenten (Gewasser, Abfélle,
ionisierende Strahlung).

F) Auswirkungen auf die Bevolkerung und menschliche Gesundheit

F1) Zu erwartende Auswirkungen wahrend des Betriebs und Bedingungen

Bei der bestehenden Stromerzeugung im KKW Krsko werden die Grenzwerte fir Stoff- und
Strahlungsemissionen in die Umwelt nicht Uberschritten. Grenzwertliberschreitungen sind auch nach
der geplanten Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko nicht zu erwarten. Ein Grenzwert ist ein
vorgeschriebener Wert, dessen Ziel darin besteht, schadliche Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit oder die Umwelt als Ganzes zu vermeiden, zu verhindern oder zu verringern. Im KKW
Krsko werden alle von den Vorschriften vorgesehenen Malihahmen zur Verringerung der Belastungen
sowie zur Verhinderung von Umweltverschmutzungen und Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit umgesetzt und werden auch nach der Anderung fortgesetzt werden; ebenso erfolgt eine
regelmaRige Uberwachung (Monitoring) gemaR den geltenden Vorschriften und Genehmigungen.

Die Anderung des bestehenden Eingriffs (Verlangerung der Betriebsdauer) fiihrt zu keiner Anderung
der naturlichen und sonstigen Lebens- und Wohnbedingungen in der Umgebung des
Vorhabensstandorts und im weiteren Umfeld.

Wahrend der verlangerten Betriebsdauer wird das regelmaige Monitoring, wie es bereits jetzt erfolgt,
im gesamten KKW Krsko fortgesetzt: Messungen der Flusswasserentnahme fiir technologische
Zwecke, Messungen und Analysen des in die Kanalisation abgeleiteten Abwassers sowie Messungen
der radiologischen Strahlung.

Die Auswirkungen des geplanten Vorhabens und die Gesamtauswirkungen auf die Bevdlkerung und
menschliche Gesundheit werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (3) — unwesentliche Auswirkungen
unter Berlcksichtigung der in Punkt 11./1. des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung
aufgefiihrten Minderungsmal3hahmen und anderer im Umweltvertraglichkeitsbericht aufgefiihrter
MaRnahmen zur Verringerung der Auswirkungen auf die Umgebung, die das KKW Krdko bereits
ausfiihrt und auch wahrend des verlangerten Betriebs ausfliihren muss.

Bei der Stilllegung werden die Stoff- und Strahlungsemissionen deutlich geringer sein als diejenigen,
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die fir die Betriebszeit beschrieben sind. Es wird sich kein Kernbrennstoff mehr im Reaktor befinden,
sondern sicher im Lager fiir abgebrannte Brennelemente und/oder im Trockenlager fiir abgebrannte
Brennelemente gelagert sein. Nach der Stillegung werden weiterhin  Messungen der
Strahlungsparameter durchgefiihrt und es werden alle SchutzmaRnahmen ergriffen, um das Austreten
radioaktiver Strahlung in die Umwelt zu verhindern.

Die Auswirkungen des geplanten Vorhabens und die Gesamtauswirkungen auf die Bevdlkerung und
menschliche Gesundheit werden vom Ministerium wie folgt bewertet: (3) — unwesentliche Auswirkungen
unter Berucksichtigung der von den Vorschriften festgelegten Minderungsmafinahmen, die vom KKW
Kr8ko bereits umgesetzt werden, und anderer MinderungsmalRnahmen, die sich nicht aus den
Vorschriften ergeben und vom KKW Krsko zur Minderung der Auswirkungen auf die Umgebung und
zur Vermeidung von Unféllen ausgefuhrt werden, sowie Minderungsmaf3nahmen fir andere
Umweltkomponenten (Gewasser, Abfalle, ionisierende Strahlung).

Uberwachung des Status der Faktoren und MaBnahmen zur Minderung der Auswirkungen

Gewadsser

Es muss sichergestellt werden, dass im Falle einer Leckage der HI-STORM-Abschirmung (die im Winter
auch Glykol enthalt) das im Sammelschacht des CTF (Umladeraum - vertiefter Raum im
Trockenlagergebaude fir abgebrannte Brennelemente, der Bestandteil des Empfangsbereichs ist, in
dem die Versetzung eines vollen Mehrzweckbehalters aus einer Abschirmung in eine andere
Abschirmung erfolgt) aufgefangene Abwasser beprobt und analysiert wird. Bei jedem HI-STORM-
Leckage-Ereignis muss eine Beprobung und Analyse des im Sammelschacht zuriickgehaltenen
Wassers gemal der Regelung (iber Erstmessungen und das Betriebsmonitoring von Abwéssern
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 94/14 und 98/15) und der Verordnung (iber Stoff- und
Wérmeemissionen bei der Ableitung von Abwéssern in Gewésser und in die 6ffentliche Kanalisation
sichergestellt werden.

Nutzung von Wasser flir technologische Zwecke

Art: Messungen der entnommenen Wassermenge*

Methode: gemaf den Rechtsvorschriften und Wassergenehmigungen

Ort: an den in den Wassergenehmigungen festgelegten Probenahmestellen
Zeitplan: kontinuierlich

* Teilweise Wassergenehmigung Nr. 35536-31/2006-16 vom 15.10.2009 und Bescheid zur Anderung
der Wassergenehmigung Nr. 35536-54/2011-4 vom 8.11.2011, Bescheid Nr. 35536-26/2011-9 vom
23.5.2013, Bescheid Nr. 35530-7/2018-2 vom 22.6.2018, Wassergenehmigung Nr. 35530-100/2020-4
vom 14.11.2020 sowie Wassergenehmigung Nr. 35530-48/2020-3 vom 9.9.2021.

Abwasser
Art: Messungen der Verschmutzungsparameter und der Abwassermenge durch einen zugelassenen
Messdienstleister

Methode: gemaR der Regelung®, der Verordnung** und der Umweltgenehmigung***

Ort: Messstellen gemanR der Umweltgenehmigung***

Zeitplan: Betriebsmonitoring geman der Verordnung* und der Umweltgenehmigung

*k%k

* Regelung Uber Erstmessungen und das Betriebsmonitoring von Abwassern (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 94/14 und 98/15)

** Verordnung uber die Stoff- und Warmeemission bei der Ableitung von Abwassern in Gewasser und
in die offentliche Kanalisation (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 64/12, 64/14 und 98/15)

***Von der Umweltagentur der Republik Slowenien erteilte Umweltgenehmigung bezlglich Emissionen
in Gewasser Nr. 35441-103/2006-24 vom 30.6.2010, geandert durch den Bescheid Nr. 35441-
103/2006-33 vom 4.6.2012 und durch den Bescheid Nr. 35441-11/2013-3 vom 10.10.2013.

Um festzustellen, ob die Konzentrationen von absetzbaren Stoffen und Schwebstoffen aus dem
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Kraftwerk stammen oder auf erhdhte Konzentrationen in der Save zuriickzufihren sind, sind
Messungen von Parametern am Einlass zum System durchzufiihren, wenn feststeht, dass die
Bedingungen im Fluss Save zum Zeitpunkt der Probenahme so geartet sind, dass die
Konzentrationen von absetzbaren Stoffen und Schwebstoffen erhoht sind. Die Messungen am Einlass
sind gleichzeitig mit den Messungen an den Auslassen V1-1, V7-7 und V-7-10 an der Einlassposition
y = 540294, x = 88198 durchzuflhren.

Luft

Wegen der mdglichen Situation, dass die Reservekesselanlage mehr als 300 Stunden pro Jahr
betrieben wird, was unter das Emissionsiberwachungsregime gemal der Verordnung I(iber
Stoffemissionen aus mittleren Feuerungsanlagen, Gasturbinen und stationdren Motoren in die Luft
(Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 17/18 und 59/18) fallt, ist eine einmalige Messung der
Emissionen (Staub, Ruf3zahl, CO, NOx, SO2) durch ein zugelassenes Labor vorzunehmen.

Larm

Art: Messungen durch einen zugelassenen Messdienstleister

Methode: gemal der Regelung*

Ort: vom zugelassenen Dienstleister gemaf der Regelung* festzulegen
Zeitplan: einmal im Zeitraum von drei Jahren, gemaf der Regelung*

* Regelung Uber die Erstbewertung und das Betriebsmonitoring in Bezug auf Larmquellen sowie tber
die Bedingungen fur ihre Ausflihrung (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 105/08)

Elektromagnetische Strahlung

Art: Messungen durch einen zugelassenen Messdienstleister

Methode: gemal der Regelung*

Ort: vom zugelassenen Dienstleister gemaf der Regelung* festzulegen
Zeitplan: einmal im Zeitraum von drei Jahren, gemaf der Regelung*

*

Regelung Uber die Erstmessungen und das Betriebsmonitoring in Bezug auf Quellen
elektromagnetischer Strahlung sowie Uiber die Bedingungen fir ihre Ausflihrung (Amtsblatt der Republik
Slowenien Nr. 70/96, 41/04 - ZVO-1 und 17/11 - ZTZPUS-1).

lonisierende Strahlung

Derzeit fihrt das KKW Krsko eine sehr umfangreiche Uberwachung der radioaktiven Emissionen und
Immissionen durch, wie sie in der Radiological Effluent Technical Specification (RETS), Uberarbeitung
10, definiert ist.

Das Dokument beschreibt die Systeme zur Uberwachung von Flissigkeits- und Luftemissionen, die
Uberwachungsstellen und die Haufigkeit der Uberwachung. Das KKW Krsko tiberwacht die radioaktiven
Emissionen an allen Systemen, bei denen wahrend des Betriebs Radioaktivitdt auftreten kann. Die
Probenahmestellen, die Haufigkeit der Uberwachung und die Art der Analyse sind fir
Flussigkeitsemissionen in der Tabelle 3.11-1 und fur gasférmige Emissionen in Tabelle 3.11-2
beschrieben.

Tabelle 6: Programm der Messungen von Flissigkeitsemissionen:

i jufigkei (1)
Art der Freisetzung Probenahmehéaufigkeit Mindesthaufigkeit der Art der Analysen LLD
Analysen (BJ/m?)
1. Gelegentliche einzelne Freisetzungen@

P P Wichtigste Gammastrahler®, | 1,9x104
Uberwachungstank Nr. 1 - Waste Monitor Tank | Jeder einzelne Tank Einzelne Freisetzung 131, 3,7x104
(WMT) Nr. 1 H-3 3,7x10°
Uberwachungstank Nr. 2 - Waste Monitor Tank P M Geloste und eingefangene | 5 . 4

(WMT) Nr. 2 Jeder einzelne Tank Gase (Gammastrahler) '
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) . P M H-3 3,7x108
(Tgﬁ;‘engebaud& Condensate Transfer Tank | jeder einzelne Tank Mischprobe(® Alpha-Gesamtaktivitat 3,7x108
p Q Sr-89, Sr-90 1,9x103
Auffangbehalter im Geb&ude fir die Kiihlung . . @ Fe-55 3,7x104
von Komponenten Jeder einzelne Tank Mischprobe C-14 1.9x103
Kontinuierlich®) W Mischprobe®)
1. Kontinuierliche Freisetzungen® fiir ESW ESW Wichtigste Gammastrahler® , | 1,9x10
' 9 P,S-SGBD W Mischprobe H-3 3,7x108
Probenerfassung SGBD
Absalzung des Verdampfers (Blowdown P - SGBD P Mischprobe® Geloste und eingefangene 375105
System Discharges, SGBD) Probenerfassung SGBD Gase '

) ) ) P - SGBD M Mischprobe) H-3 3,7x105
Freisetzung von Essential Service Water Probenerfassung SGBD Alpha-Gesamtakivitét 3,7x108
(ESW) P - SGBD M Mischprobe() Sr-89, Sr-90 1,9x103

Probenerfassung SGBD Fe-55 3,7x104

Anmerkung: Probenahmehaufigkeit: S - mindestens einmal alle 12 Stunden, P - vor jeder Freisetzung, M - monatlich, Q - vierteljahrlich,

(1) LLD - untere Nachweisgrenze

(2) Eine einmalige Freisetzung ist eine Freisetzung von fliissigen Abfallen in einer begrenzten Menge. Vor der Probenahme fiir die Analyse muss

die freigesetzte Flissigkeit isoliert und der Inhalt gemischt werden, um eine reprasentative Probe sicherzustellen.

(3) Die wichtigsten Gammastrahler, auf die sich die LLD bezieht, sind: Mn-54, Fe-59, Co-58, Co-60, Zn-65, Mo-99, Cs-134, Cs-137, Ce-141. Ce-
144 muss ebenfalls gemessen werden, allerdings betragt die LLD 1,85x105 Bg/m3. Die Liste bedeutet nicht, dass dies die einzigen Radionuklide
sind, die auftreten kdnnen und auch identifiziert und gemeldet werden miissen. Solche Radionuklide sind beispielsweise Cr-51, Zr-95, Ag-110m,

Sb-124,1-131, 1-133, 1-135, Ba-140

(4) Eine Mischprobe ist eine Probe, deren Menge proportional zur freigesetzten Flissigkeitsmenge ist und deren Probenahmeverfahren so geartet

ist, dass die Probe reprasentativ ist.

(5) Eine kontinuierliche Freisetzung ist eine Freisetzung von fliissigen Abfallen ohne bestimmtes Volumen, die kontinuierlich flieRt, beispielsweise

aus einem System wahrend einer Ableitung.

(6) Damit die Mengen und Konzentrationen in der Probe représentativ fiir die Mengen und Konzentrationen in der Freisetzung sind, miissen die
Proben kontinuierlich verhaltnismaRig zum Dampfstrom entnommen werden. Vor der Analyse miissen alle entnommenen Proben gemischt werden,
um sicherzustellen, dass die Mischprobe reprasentativ fiir die Freisetzung ist.

Tabelle 7: Programm der Messungen von Gasemissionen

i aufi i 1
Art der Freisetzung Probenahmehéaufigkeit Mindesthaufigkeit der Art der Analysen LLD®
Analysen (By/m3)
P _—
. . . . P Wichtigste
1. Gasabklingbehalter Elr)zelngr Behalter Einzelner Behélter Gammastrahler@ 3,7x108
Einmalige Probe
P, W P, W Edelgase
2. Sicherheitsbehalter (Containment) . _Emmahg_e Probe . .Emmahg_e Probe Wichtigste 3,7x108
bei jeder Freisetzung und bei jeder Freisetzung und
Gammastrahler(
Entlastung® Entlastung®
Wichtigste
WK we Gammastrahler(® 3,ma0e
3.a Freisetzung aus dem Liiftungskanal® Kontinuierlich® oder We) Wichtigste 3 7x10¢
(einschlieBlich FHB und AB) mindestens W Edelgas-Spektrometrie Gammastrahler(® '
Kontinuierlich M H-3 (Oxid) 3,7x103
Kontinuierlich M C-14 3,7x101
3.b Freisetzung aus dem Liiftungskanal des M® M Wichtigste 37106
Brennelementhandhabungsgebéudes (FHB) Gammastrahler( '
. ) w Wichtigste
A 6 6
3.c Ableitung durch den Kondensat-Ejektor(®) Einmalige Probe w Gammastrahler® 3,7x10
4 a Liftungskanal (plant vent)® I W
4.b Brennelementhandhabungsgebéude (FHB) Kontinuierlich Beprobung von Kohlefiltern 131 0,037
4.c Nebengebaude (AB) ; _
4.d Lager fiir radioaktive Abfalle Kontinuierlich we- Wichtigste 0,37
4.6 Dekontaminationsgebaude® Beprobung von Feinstaub Gammastrahler®
M
Kontinuierlich Mischprobe, Alpha- 037
. ! Gesamtaktivitat
5.a Liftungskanal (plant vent)®) Beprobung von Feinstaub
5.b Dekontaminationsgebéude® Q
Kontinuierlich Mischprobe, Sr-89, Sr-90 0,37
Beprobung von Feinstaub
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N P, W
Kontinuierlich Kohlefilter [-131 0,037
Sicherheitsbehélter (Containment) P - jede Freisetzung Wichtiast
Kontinuierlich W — Beprobung von Ichtigs © 0,37
) Gammastrahler(
Feinstaub

Anmerkung: Probenahmehaufigkeit: S - mindestens einmal alle 12 Stunden, P - vor jeder Freisetzung, W - wéchentlich, M - monatlich, Q -
vierteljahrlich,

(1) LLD - untere Nachweisgrenze

(2) Die wichtigsten Gammastrahler, auf die sich die LLD bezieht, sind: Kr-87, Kr-88, Xe-133, Xe-133m, Xe-135 und Xe-138 bei der Freisetzung von
Edelgasen und Mn-54, Fe-59, Co-58, Co-60, Zn-65, M0-99, I-131, Cs-134, Cs-137, Ce-141 und Ce-144 bei der Freisetzung von Jod und Feinstaub.
Die Liste bedeutet nicht, dass dies die einzigen Radionuklide sind, die auftreten knnen und auch identifiziert und gemeldet werden missen.

(3) Die Probenahme und Analyse muss auch nach einer Zwangsabschaltung, einem Wiederanfahren oder einer Veranderung der Warmeleistung
erfolgen, wenn die Verénderung 15 % der Nennwarmeleistung in einer Stunde iberschreitet.

(4) Einmalige H-3-Proben aus dem Lftungssystem missen mindestens einmal alle 24 Stunden entnommen werden, wenn der
Brennstoffaustauschkanal mit Wasser gefillt ist oder wéahrend einer Liftung der Sicherheitsbehalters (purge).

(5) Einmalige Proben der Liiftungsabluft des Beckens fiir abgebrannte Brennelemente sind mindestens einmal alle 7 Tage zu entnehmen, wenn
sich abgebrannte Brennelemente im Becken befinden.

(6) Das Verhéltnis zwischen dem zu beprobenden Luftstrom und dem beprobten Luftstrom muss fiir alle Zeitrdume der Dosis- oder
Dosisleistungsberechnung bekannt sein.

Die Proben missen mindestens einmal alle 7 Tage gewechselt und innerhalb von 48 Stunden nach
dem Wechsel oder der Entfernung aus dem Probenehmer analysiert werden. Eine Probenahme muss
auch mindestens einmal innerhalb von 24 Stunden wahrend eines Zeitraums von mindestens 7 Tagen
nach einer Zwangsabschaltung, einem Wiederanfahren oder einer Veranderung der Warmeleistung
erfolgen, wenn die Veranderung 15 % der Nennwarmeleistung in einer Stunde Uberschreitet. Die
Proben missen innerhalb von 48 Stunden nach der Probenahme analysiert werden. Wenn die Proben
24 Stunden lang gesammelt und dann analysiert werden, kann die LLD um den Faktor 10 hoher sein.
Diese Anforderung gilt nicht, wenn:

(1) die Analysen zeigen, dass die Aquivalentdosiskonzentration von 1-131 im ReaktorkiihImittel nicht
um mehr als den Faktor 3 gestiegen ist, und

(2) die Edelgas-Uberwachungsgeréte zeigen, dass die Aktivitat in den Freisetzungen nicht um mehr als
den Faktor 3 gestiegen ist.

Zugleich wird in der Umgebung des KKW Krsko eine umfassende Uberwachung der
Radioaktivitatsimmissionen durchgefiihrt. Alle Ubertragungswege, auf denen eine Person eine Dosis
erhalten kann, werden Uberwacht:

- Fluss Save (Wasser, Sedimente und aquatische Biota);

- Wasserleitungsnetze und Bohrungen;

- Pumpwerke und Wasserfassungen;

- Niederschlag und Sedimentation;

- Luft;

- externe Strahlung;

- Boden;

- Nahrung — Milch, Obst, Gemuse und Feldfrlichte.
Das genaue Programm mit Probenahmeorten, Probenahmehaufigkeit und komplexen Analysearten ist
in Tabelle 3.12.-1 der RETS beschrieben. In der folgenden Tabelle 8 sind das Programm der
Messungen aus der bestehenden RETS-Tabelle und zusatzliche Messungen aufgeflihrt, die in die neue
Uberarbeitung der RETS aufgenommen werden (Anderungsantrag 21-2, Uberarbeitung 02, RETS
Change package: Anpassung der RETS an die geltende Gesetzgebung und Anpassung an die
tatsachliche Probenahmesituation vom 31.08.2021).

Tabelle 8: Programm der Uberwachung der Radioaktivitat in der Umgebung des KKW Krsko —
Immissionen:

1. Wasser, Fluss Save
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. Haufigkeit Jahrliche
Art und Beschreibung der Probenahmestelle Art der Probe Pro? e’.‘ah".‘e' der Anzahl von
Messung haufigkeit
Messung Messungen
1-mal alle 4
1. Kréko - 4 km flussaufwarts vom 92 Tage
KKW Krsko 1-mal alle 4
92 Tage
1-mal alle
2. Oberhalb des Staudamms von 31 Tage 12
Brezice, 7,2 km flussabwérts vom s mal alle
KKW Krsko* ; ammelprobe, iy 12
Isotopenanalyse durch S\é\rls\?:s;t;ﬁe kontinuierlich 31 Tage
Gammaspektrometrie - Filterriickstand Uber 31 Tage 1-mal alle 12
3. Brezice - 7,8 km flussabwrts gesammelt 31 Tage
vom KKW Krsko 1-mal alle 12
31 Tage
1-mal alle 12
4. Jesenice na Dolenjskem, 17,5 31 Tage
km flussabwarts vom KKW Krsko 1-mal alle 12
31 Tage
} 1-mal alle
1. Krdko 31 Tage 12
o . 2. Oberhalb des Staudamms des Sammelprobe, 1-mal alle 12
Tritium (H-3), spezifische Wasserkraftwerks BreZice* , kontinuierlich 31 Tage
Analyse durch Wasserdestillat .
Szintillationsspektrometrie 3. Bresi fiber 31 gge 1-mal alle 12
- prezice gesammelt 31 Tage
4. Jesenice na Dolenjskem 1-mal alle 12
31 Tage
1-mal alle 4
y 92 Tage
1. Kr§ko
1-mal alle 4
92 Tage
1-mal alle
12
2. Oberhalb des Staudamms des 31 Tage
Wasserkraftwerks BreZice* Masser + Sammelprobe, 1;2“'?" alle 4
inuierli age
Strontium Schwebstoffe Eggpgﬁ'ﬂgz Tl 2”6
- Filterriickstand gesammelt 31 Tage 12
3. Brezice
1-mal alle 4
92 Tage
1-mal alle
) . 31 Tage 12
4. Jesenice na Dolenjskem
1-mal alle 4
92 Tage

* Die Messungen im Rahmen des Betriebsmonitorings der Radioaktivitat in der Umgebung des KKW Krsko aufgrund des Wasserkraftwerks Brezice

begannen im Juli 2017.
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2. Fluss Save — Wasser, Sedimente und aquatische Biota

. - . Jahrliche
Artund Beschrelbung Probenahmestelle Art der Probe ProP e’.‘a"".‘e' Haufigkeit Anzahl von
der Messung haufigkeit | der Messung M
essungen
Einmalige Proben:
1. Ufer 0,5 km flussaufwérts vom KKW - Wasser + Schwebstoffe | 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92 12
Krsko, linkes Ufer - Sedimente, Tage Tage
- Fische
Einmalige Proben:
2. Ufer bei Brezice, 4-7,8 km, flussabwarts | - Wasser + Schwebstoffe | 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92 12
vom KKW Krsko, linkes Ufer - Sedimente, Tage Tage
- Fische
Einmalige Proben:
3 Oberhalb des Staudamms des - Wasser + Schwebstoffe | 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92
Wasserkraftwerks BreZice, 7,2 km - Sedimente Tage Tage 12
flussabwérts vom KKW Krsko ) ’ g g
- Fische
Einmalige Proben:
4. Ufer bei Jesenice, 17,5 km flussabwarts - Wasser + Schwebstoffe | 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92 12
Isotopenanalyse durch | yom KKW Krsko, rechtes Ufer - Sedimente, Tage Tage
Gammaspektrometrie - Fische
Einmalige Probe: 1-mal alle 31 | 1-mal alle 31 24
5. 2 Proben an beiden Ufern des Stausees | Wasser Tage Tage
zwischen den Flussprofilen 120 und 121 Einmalige Probe: 1-mal alle 31 | 1-mal alle 31 2
Sedimente Tage Tage
6. Ersatzlebensraum NH1 Einmalige Probe: 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92 4
Wasser Tage Tage
7. Staubereich des Wasserkraftwerks Fische 1-mal alle 1-mal alle 2
BreZice 182 Tage 182 Tage
S iRe Pro 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92
edimente Tade Tage 4
8. Podsused 1 ? I 1 |g I 2
(2 Proben) age age
1. Ufer 0,5 km flussaufwarts vom KKW 12
Krsko, linkes Ufer
2. Ufer bei BreZice, 4-7,8 km, flussabwarts . ) ] 12
vom KKW Kr3ko, linkes Ufer Einmalige Proben:
- Wasser + Schwebstoffe | 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92
3. Oberhalb des Staudva?mms des - Sedimente, Tage Tage
Wasserkraftwerks BreZice, 7,2 km - Fische 12
flussabwarts vom KKW Krsko
Strontium 4. Ufer bei Jesenice, 17,5 km flussabwarts 12
Sr-90/Sr-89, vom KKW Krsko, rechtes Ufer
spezifische Analyse Einmalige Probe: 1-mal alle 31 | 1-mal alle 31 2
5. 2 Proben an beiden Ufern des Stausees | Wasser Tage Tage
zwischen den Flussprofilen 120 und 121 | Einmalige Probe: 1-mal alle 31 | 1-mal alle 31 2
Sedimente Tage Tage
6. Ersatzlebensraum NH1 Einmalige Probe: 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92 4
Wasser Tage Tage
7. Staubereich des Wasserkraftwerks Fische 1-mal alle 1-mal alle 2
Brezice 182 Tage 182 Tage
8. Podsused Einmalige Probe: 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92 4
' Sedimente Tage Tage
1. Ufer 0,5 km flussaufwéarts vom KKW 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92 4
Krsko, linkes Ufer Tage Tage
» 2. Ufer bei Brezice, 4-7,8 km, flussabwarts 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92 4
Tritium (H-3), vom KKW Kréko, linkes Ufer Tage Tage
spezifische Analyse 3. Oberhalb des Staudamms des Wasserdestillat
durch Szintillations- ' ” 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92
spektrometrie Wasserkraftwerks BreZice, 7,2 km Tage Tage 4
flussabwérts vom KKW Krsko 9 9
4. Ufer bei Jesenice, 17,5 km flussabwarts 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92 4
vom KKW Krsko, rechtes Ufer Tage Tage

91




5. 2 Proben an beiden Ufern des Stausees 1-mal alle 31 | 1-mal alle 31 24
zwischen den Flussprofilen 120 und 121 Tage Tage
6. Ersatzlebensraum NH1 1-mal alle 92 | 1-mal alle 52 4
Tage Tage
1-mal alle 1-mal alle
47
7. Podsused 182Tage | 182 Tage 2
5. 2 Proben an beiden Ufern des Stausees | Einmalige Probe: 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92 8
14 zwischen den Flussprofilen 120 und 121 Wasser + Schwebstoffe Tage Tage
7. Staubereich des Wasserkraftwerks Einmalige Probe: 1-mal alle 1-mal alle 9
Brezice Fische 182 Tage 182 Tage

Anmerkung: Gammaspektrometrie und Analyse von Strontium in Wasser und festen Proben. Podsused ist eine Probenahmestelle in Kroatien, von
der auch H-3 im Wasser analysiert wird.
* Die Messungen im Rahmen des Betriebsmonitorings der Radioaktivitat in der Umgebung des KKW Krsko aufgrund des Wasserkraftwerks Brezice

begannen im Juli 2017.

3. Wasserleitungsnetze und Bohrungen

] .« . Jéhrliche
Art und Beschreibung der Probenahmestelle Art der Probe Prop epahme- Hatlfigkeit Anzahl von
Messung haufigkeit | der Messung M
essungen
1. Krsko (Wasserleitungsnetz) 4
2. BreZice (Wasserleitungsnetz) Einzelprobe 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92 4
3. Im umz&unten Bereich des KKW Tage Tage 4
Krsko, Bohrung 0071
Isotopenanalyse durch
Gammaspekirometrie 4 Bohrung t-malalle31 | 1-malalle 31
Medsave Tage Tage 12
(Kroatien)*" Einmalige Wasserprobe
5. Bohrung Sibice (Kroatien)” 1'm.T.| alle 31 | 1-mal alle 31 12
age Tage
1. Krsko (Wasserleitungsnetz)
2. BreZice (Wasserleitungsnetz) Einzelprobe 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92
Strontium 3. Im umzaunten Bereich des KKW Tage Tage 4
Sr-00/Sr-89, Krsko, Bohrung 0071
spezifische Analyse 4 Bohrung Medsave 1-mal alle 31 | 1-mal alle 31 12
(Kroatien)4” o Tage Tage
Einmalge Wasserprobe I ale 31 | tmal alle 31
Sibi ien)47 - -
5. Bohrung Sibice (Kroatien) Tage Tage 12
. . 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92
1. Krsko (Wasserleitungsnetz) Tage Tage 4
. . 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92
2. BreZice (Wasserleitungsnetz) Tage Tage 4
3. Im umzaunten Bereich des KKW 1-mal alle 92 | 1-mal alle 92 4
Krsko, Bohrung 0071 Tage Tage
4. Grundwasser in der Nahe des t-malalle 31 | 1-mal alle 31
KKW Krsko am linken Save-Ufer Einzelprobe Tage Tage 12
Tritium (H-3), (VOP-4)
spgmﬁsche Analyse mit einem 5. Bohrung VOP-1/06 (ARAO) 1-mal alle 31 | 1-mal alle 31 12
Szintillationsspektrometer Tage Tage
6. Bohrung V-7/77 (KKW Kréko) 1-malalle31 | 1-mal alle 31 12
Tage Tage
7. Bohrung V-12/77 (KKW Kréko) 1-malalle31 | 1-mal alle 31 12
Tage Tage
8. Bohrung Medsave 1-mal alle 31 | 1-mal alle 31 12
(Kroatien)4” o Tage Tage
Einmalige Wasserprobe Tl ale 31 | el alle 31
9. Bohrung Sibice (Kroatien)+” -ma ale -ma ale 12
Tage Tage
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4. Pumpwerke, Wasserfassungen

Art und Beschreibung der Probenahmestelle Art der Probenahme- Haufigkeit der Jahrliche Anzahl
Messung Probe haufigkeit Messung von Messungen
Isotopenanalyse durch 1. Pumpwerk des i i
Gammaspektrometrie Wasserleitungsnetzes Krsko - Rore 1-malam Tag | 1-mal alle 31 Tage 6x12
Tritum (t4-3), 2. Pumpwerk des
spezifische Analyse mit '
e%em y Wasserleitungsnetzes Krsko - 1-malam Tag | 1-malalle 31 Tage 6x12
Szintillationsspektrometer | Brege
3. Wasserfassung Dolenja vas 1-malam Tag | 1-mal alle 31 Tage 6x12
Sammel-
4. Pumpwerk des proben
Wasserleitungsnetzes Brezice VT1
Strontium (neu)
Sr-90/Sr-89,
spezifische Analyse 5. Pumpwerk des 1-malam Tag | 1-malalle 31 Tage 6x12
Wasserleitungsnetzes BreZice 481
6. Pumpwerk PetruSevac
(Kroatien)

Anmerkung: In BreZice werden nur aktive Pumpwerke, die das Wasserversorgungsnetz speisen, beprobt.

5. Niederschlag und Sedimente

Art und Beschreibung der Probenahme- Haufigkeit der Jahrliche Anzahl
Messung Probenahmestelle Aer PTogg haufigkeit Messung von Messungen
Isotopenanalyse durch 3% 12
Gammaspekirometrie }
Tritum (H-3), 1. Stara vas (Krsko) N,
spezifische Analyse mit einem mElprove, 1-mal alle 31 1-mal alle 31 3x12
Szintillationsspektrometer 2. Brege KQhlinuieHIGUILCT Tage Tage
31 Tage gesammelt
Strontium 3. Dobova
Sr-90/Sr-89, 3x12
spezifische Analyse
6. Sedimente - Vaselineplatten
. Haufigkeit Jahrliche
Art und ?ﬂeschrelbung ger Probenahmestelle Art der Probe Probenahmehaufigkeit der Anzahl von
essung
Messung | Messungen
monatliche
7 Probenahmestellen bei ﬁfonggfalmthﬁZnS.
den Pumpen fiir Jod und kontinuierliche
Isotopenanalyse durch auf der Obstplantage gruppen bzw. Probenahme 1-mal alle 3% 12
Gammaspektrometrie neben dem KKW Kriko, 3 Gesamtmonatsprobe 31 Tage 31 Tage

Probenahmestellengruppe

von einer einzelnen
Probenahmestelle
bei erhohten Werten
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7. Luft

Jahrliche
Anzahl von
Messungen

Art und Beschreibung Probenahmestelle Art der Probe Propepahme- Haufigkeit der
der Messung haufigkeit Messung

1. Spodniji Stari Grad
LL =1,8 km, 4C1

2. Stara vas (Krsko)
LL=1,8km, 16C

3. Leskovec -

Ll =3km. 13D kontmwlerllches Pumpgn
4. Brege durch einen Glasfaserfilter 1-malalle 15 | 1-mal alle 15
LL=23km, 10C und einen Kohlefilter Tage Tage 7x24

5. Vihre

LL=2km, 8D (15 Tage)
6. Gornji Lenart
LL =5,9 km, 6E
7. Spodnja Libna
LL=1,3km,2B

Messung von I-131

(Gammaspektrometrie)

1. Libna oder Stara vas Egﬁ:ﬁ?gﬁiihaef gim F;I;er 1-mal alle 92 1-mal alle 92 4
LL = 1,4 km bzw. 1,8 km p

durch einen Aerosolfilter nage Tage

Strontium
Sr-90/Sr-89,
spezifische Analyse

1. Spodnii Stari Grad
LL =1,8 km, 4C1

2. Stara vas (Krsko)
LL=1,8km, 16C

3. Leskovec
LL=3km, 13D kontinuierliches Pumpen
4, Brege durch einen Aerosolfilter
LL=2,3km, 10C 1-mal alle 31 1-mal alle 31
5. Vihre (Filterwechsel je nach Tage Tage
LL=2km, 8D Verstopfung bzw. alle 31
6. Gornji Lenart Tage)

LL =5,9 km, 6E
7. Spodnja Libna
LL=1,3km, 2B
8. Dobova

LL =12,0 km, 6F

Isotopenanalyse von
Partikeln und
Aerosolen durch
Gammaspektrometrie

8x12

2 Probenahmestellen Auf NaOH absorbiertes CO: 1-mal alle 1-mal alle
C-14in COz2inder Luft | innerhalb des umzaunten | als Na2COs 2 Monate 2 Monate 2x6
Bereichs des KKW Krsko

LL = Luftlinie

8. Dosis und Dosisleistung der externen Strahlung

Jahrliche
Anzahl von
Messungen

Art und Beschreibung Probenahmestelle Art der Probe Proper)ahnje- Haufigkeit der
der Messung haufigkeit Messung

67 Messstellen in Slowenien, davon 134 in
57 in Kreisen angeordnete Slowenien

Messstellen im Giirtel von 1,5 - 10
km um das Kraftwerk, 9 Messstellen | TL-Dosimeter, 1-mal alle 182 | 1-mal alle 182
am Zaun des KKW Krsko — mindestens 2 pro Tage Tage
insgesamt 66 Messstellen in der Messstelle 9 9 20 in Kroatien
Umgebung des KKW Krsko und 1
Messstelle in Ljubljana;

10 in Kroatien

Dosis von passiven
Umweltdosimetern im
Girtel um das
Kraftwerk

Messung der mindestens 10 Messstellen rund um ?uur:(k)trirc]) ?]til‘:f:n des kontinuierliche _ sténdige
Gammadosisleistung den Standort des KKW Krsko Netzwerk Messung Uberwachung

Anmerkung: Das KKW Kr3ko flihrt die Dosismessungen mit OSL-Dosimetern an sechs Stellen am Zaun der Anlage durch. An denselben Stellen
wird auch die Neutronendosis mit Neutronendosimetern gemessen.
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9. Boden

. Haufigkeit Jahrliche
Art und Beschreibung der Probenahmestelle Art der Probe Pro? er.‘ah’T‘e' der Anzahl von
Messung haufigkeit M
essung Messungen
Isotopenana_lyse durch Gamma- | 1. L_auchplatz 'Amerika", Einmalige Bodenprobe 2X(3x4)
spektrometrie LL=3,2km, h ;
" . aus 4 Tiefen:
Uberschwemmungsgebiet, braune 0-5cm
— Ablagerungen 5-10 cm,
Sr-90/Sr-89, 2. Trnje (Kusova Vrbina), 1g ;g gm 1-mal 1i;1meal
spezifische Analyse LL =85 km, in 6 Monaten |, o ten )
i i i Uberschwemmungsgebiet, Kiefern | . . x(3x4)
(radiochemische Isolierung von 9sg ) Einmalige Proben:
Sr-90/Sr-89, Nachweis durch
! \ " ) _ Ablagerungen,
Proportionalzahler) 3. Gmajnice (Vihre) LL =26 km, |\t & oder
Uberschwemmungsgebiet, braune Ackerland
Ablagerungen
10. Nahrungsmittel — Milch
) Haufigkeit Jahrliche
Art und Beschreibung der Probenahmestelle Art der Probe Pro_t_; e'.‘ah”.“e' der Anzahl von
Messung haufigkeit M
essung Messungen
Isotopenanalyse durch Einmalige Probe alle 31 Tage 3% 12
Gammaspektrometrie
1. Pesje
Strontium I 1-mal alle 31 1-mal alle
Sr-90/Sr-89, 2. Drnovo Einmalige Probe alle 31 Tage Tage 31 Tage 3x12
spezifische Analyse 3. Skopice
[-131, einmalige Probe alle 31 Tage 3%8
spezifische Analyse wahrend der Weidezeit - 8 Monate
11. Nahrungsmittel — Obst
. Haufigkeit Jahrliche
Art und Beschreibung der Probenahmestelle Art der Probe Prop ef.‘ah”.’e' der Anzahl von
Messung haufigkeit
Messung Messungen
Isotopenanalyse durch ausgewahlte einmalige saisonale Proben
: . . 10
Gammaspektrometrie Probenahmestellen in von verschiedenen
der Ebene Krsko- Friichten: 1-mal all 1-mal all
Strontium Brezisko Polie: 368 Tone 268 Tane
Sr-90/Sr-89, Obstplantage neben Apfel, Birnen, age age 10
spezifische Analyse dem KKW Krsko, Johannisbeeren,
Sremi¢, Leskovec Erdbeeren, Trauben, Wein
12. Nahrungsmittel — Gemdse, Feldfriichte
Art und Beschreibung der Probenahme- Haufigkeit der Jahriiche
9 Probenahmestelle Art der Probe P 9 Anzahl von
Messung haufigkeit Messung M
essungen
Isotopenanalyse durch .. einmalige saisonale Proben
; ausgewahlte AP - 20
Gammaspektrometrie . von breitblattrigem Gemiise
Probenahmestellen in der - )
. und Feldfrlichten:
Ebene Krsko-Brezisko 1-mal all 1-mal all
. Polie: -mal alle 365 -mal alle
Strontium Salat, Kohl, Karotten, Tage 365 Tage
Sr-90/Sr-89, Breqe. Zadovinek Vrbina. | Kartoffeln, Tomaten, Petersilie, 20
spezifische Analyse ge, cadovinek, VIbina, | pphon Zwiebeln, Weizen,
Spodnji Stari Grad, Trnje .
Gerste, Mais, Hopfen
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13. Nahrungsmittel — Fleisch, Gefllgel, Eier

] P Jahrliche
Art und Beschreibung Probenahmestelle Art der Probe ProP ef.‘ahme' Haufigkeit der Anzahl von
der Messung haufigkeit Messung M
essungen
Isotopenanalyse durch 6
Gammaspektrometrie | ausgewahite Orte in der Ebene
Krsko-Brezisko Polje: Sgnrrsmle;]l:gz;r::en von 1-mal alle 365 1-mal alle
Strontium Zadovinek, Vrbina, Spodniji Stari | Fleischsorten und Eiern Tage 365 Tage 6
Sr-90/Sr-89, Grad, Pesje
spezifische Analyse
14. Nahrungsmittel — C-14-Messungen
Art und Beschreibun Probenahme- Haufigkeit der Jahriiche
9 Probenahmestelle Art der Probe I 9 Anzahl von
der Messung haufigkeit Messung M
essungen
ausgewahlte Orte in der Ebene
Krsko-Brezisko Polje: einmalige saisonale
Kohlenstoff C-14 Obstplantage neben dem KKW Proben — Gemdise, 2-mal alle 365 | 2-mal alle 365 35
Krsko, Vrbina, Zadovinek, Brege, | Feldfriichte und Tage Tage
Spodnji Stari Grad, Dobova* verschiedenes Obst
(bis zu 17 Probenahmestellen)

* Dobova ist die Referenzprobenahmestelle.

Immissionsmessungen werden von zugelassenen Ausfiihrenden des Umweltmonitorings gemaf der
Radioaktivitatsiberwachungsverordnung (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 27/18) durchgefihrt.
Jedes Jahr wird ein Bericht tiber die Uberwachung der Radioaktivitét in der Umgebung des KKW Krsko
erstellt, in dem auch die Dosen fiir die Referenzbevoélkerungsgruppen geschatzt werden. Im Jahr 2020
betrug die konservative Schatzung der jahrlichen effektiven Dosis fir den am starksten exponierten
Bewohner weniger als 0,071 pSv.

Seit Jahren tragt C-14 am meisten zur Dosis bei, wobei das Monitoringprogramm gemaf der
Radioaktivitatsiberwachungsverordnung aber nur fiunf Messungen von C-14 in Getreideproben
verlangt. In den vergangenen Jahren, zuletzt 2019 (I. Krajcar Bronié¢: Bericht Uber die Messungen der
C-14-Aktivitaten in der Umgebung des Kernkraftwerks Krdko im Jahr 2019, LNA-5/2020, Institut Ruder
Boskovi¢, Abteilung Experimentalphysik, Labor flir Messung geringer Aktivitaten, 9.1.2020), gab das
KKW Krsko Messungen in 34 Pflanzenproben (Gemise, Obst) in Auftrag, was eine Dosisschatzung
Uberhaupt erst ermdglicht. Das Programm dieser Messungen ist in das Programm der regelmafigen
Uberwachungen aufzunehmen bzw. der RETS hinzuzufiigen. Da es sich bei H-3 ebenfalls um ein Isotop
handelt, dessen Emissionen in die Umwelt messbar sind und zur Dosis beitragen, ist es sinnvoll, H-3
(organisch gebundenes Tritium - OBT) in den gleichen Proben, wie es fir C-14 bestimmt ist, zu
ermitteln.

Eine einmalige Bewertung der eventuellen Auswirkungen auf die Umwelt oder den Menschen auf der
Grundlage von Messungen des OBT (organisch gebundenes Tritium) ist Bestandteil der
Berichterstattung an die Aufsichtsbehérden und ist auch seitens des KKW Kr8ko im Jahr 2021
vorgesehen. Zu diesem Thema wurden bereits mehrere Fachbeitrage verdéffentlicht, zum Beispiel
"Report on OBT intercomparison from IRB, Ruder Boskovi¢ Institute”, |. Krajcar Broni¢, Workshop zum
Thema OBT in Rumanien 2019; und "Interlaboratory comparison and OBT measurements in biota in
the environment of KPP Krsko", Konferenz zu Radioaktivitatsmessungen 2019 in Tschechien, R.
Kristof, J. Kozar Logar, A. Sironic¢, |. Krajcar Bronié.

In Kroatien werden Messungen des Flusses Save an der Messstelle Podsused und Messungen der
AuRenstrahlung an 10 Messstellen durchgefiihrt. In den Jahren 2018 und 2019 finanzierte das KKW
Kr§ko auch Messungen von kontinuierlichen H-3-Proben am Pumpwerk PetruSevec, dem groften
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Trinkwasserpumpwerk der Stadt Zagreb. In einem Artikel (J. Baresic, J. Parlov, Z. Use of nuclear power
plan released tritum as a groundwater tracer, The Mining-Geology-Petroleum Engineering Bulletin,
2020), stellen die Autoren fest, dass die Messstelle PetruSevec einen erhohten H-3-Wert aufweist, was
auch zu erwarten war. Da es sich um die grof3te Pumpstation der Stadt Zagreb handelt, ist die
Messstelle in das Radioaktivitatsiiberwachungsprogramm bzw. in die RETS aufzunehmen. Neben H-3
sind an dieser Messstelle auch Sr-89/90 und Gammastrahler mittels hochauflésender
Gammaspektrometrie zu messen.

Aus dem Bericht "Radioaktivitdtsiberwachung in der Umgebung des KKW Krsko, Bericht fir 2019",
Institut Jozef Stefan, 1JS-DP-12784, Marz 2020, geht hervor, dass in Kroatien Messungen von
Fischproben mittels hochauflésender Gammaspektrometrie an den Messstellen Orten Podsused und
Otok (4 Proben an jeder Messstelle) durchgefiihrt werden. Auch wird in Kroatien Grundwasser an den
Messstellen Medsave und Sibice gemessen (hochaufldsende Gammaspektrometrie, Sr, H-3).
Gemessen werden auch Sedimente (Gammastrahler und Sr-90) an der Messstelle Podsused. Diese
Messungen sind nicht in der RETS aufgefiihrt, obwonhl sie seit vielen Jahren durchgefiihrt werden. Die
Messungen von Sedimenten und Fischen an der Messtelle Podsused sind aufzulisten bzw. in das
regelmaRige Uberwachungsprogramm aufzunehmen.

Das Monitoring der Radioaktivitatsemissionen iberwacht den Wassertransferweg des Flusses Save.
Alle Probenahmestellen befinden sich unterhalb des Staudamms des KKW Krsko, mit Ausnahme der
Probenahmestelle in der N&he der Papierfabrik VIPAP VIDEM KRSKO d.d. Sporadische Messungen
von OBT (organisch gebundenes H-3) in der Vegetation am rechten Ufer der Save in der Nahe des
Staudamms des KKW Krsko (oberhalb der Uberlauffelder) deuten auf das Vorhandensein erhéhter
OBT-Aktivitatskonzentrationen hin. Es ist nicht bekannt, ob dies auf Luft- oder Flissigkeitseinleitungen
aus dem KKW Krsko zurlickzufiihren ist. Es ist moglich, dass nicht die gesamte freigesetzte
Radioaktivitat sofort tiber die Uberlauffelder abflieRt, sondern dass es zu einer Stagnation und sogar
einem Gegenstrom des Oberflachenwassers am rechten Ufer kommt. Die Studie "Tritium in organic
matter around Krsko Nuclear Power Plant" (R. Kristof et al., J. Radioanal. Nucl. Chem, 2017, 314:675-
679) hat gezeigt, dass die OBT-Aktivitdtskonzentrationen in der Vegetation am siidwestlichen Zaun des
KKW Krsko héher sind als an anderen Messstellen entlang des KKW-Zauns und es sich dabei um eine
Auswirkung des Betriebs des KKW Krsko auf dem Luftweg handelt, wo H-3 in Form des HTO-Molekiils
dominiert, das Teil des Wasserkreislaufs ist. Erhdhte Werte wurden nach der Uberholung festgestellt.
Die Beobachtungen kdnnten ein Grund sein, die Radioaktivitatsiberwachung zu andern. Da das Modell
der Radioaktivitdtsausbreitung entlang des Flusses Save im Rahmen der Projektaufgabe
"Auswirkungen des Wasserkraftwerks Brezice auf das KKW Kr8ko und Umweltvertraglichkeitsbericht
fur die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW Krsko" (Offentlicher Auftrag auf dem Portal fir
offentliche Auftrage vom 16.2.2021, Vergabenummer JN000870//2021-E01) ausgearbeitet werden
wird, sind die Ergebnisse der Studie in das Radioaktivitatsiberwachungsprogramm aufzunehmen.
Nach dem Bau des Wasserkraftwerks Mokrice muss das Radioaktivitatsiberwachungsprogramm fir
den Fluss Save Uberprift werden.

Trockenlager fur abgebrannte Brennelemente

Mit dem Bau des Trockenlagers fiir abgebrannte Brennelemente wird eine zuséatzliche Uberwachung
der externen Strahlung erforderlich. Derzeit fihrt das KKW Krsko Messungen der Dosisleistung
ionisierender  Strahlung mit sechs passiven  OSL-Dosimetern  (optisch  stimulierte
Lumineszenzdosimeter) am Zaun durch. Nach dem Bau des Trockenlagers flir abgebrannte
Brennelemente werden passive Dosimeter auch im Lagerraum des Trockenlagers fir abgebrannte
Brennelemente installiert, und zwar in der nordwestlichen und stidwestlichen Ecke des Lagerraums,
wobei die Dosimeter wie folgt angebracht werden: das obere Dosimeter direkt unter der
Dachkonstruktion, das untere Dosimeter tber der Héhe der Trennwand und das mittlere Dosimeter auf
halber Hohe zwischen dem oberen und unteren Dosimeter. Somit sind in jeder Ecke drei Dosimeter
bzw. insgesamt sechs Dosimeter im Trockenlager fiir abgebrannte Brennelemente vorgesehen.
Zusatzliche passive Dosimeter werden auch am Zaun des KKW Krsko installiert; einer an der zum
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Trockenlager flr abgebrannte Brennelemente nachstgelegenen Stelle sowie je drei Dosimeter an jeder
Seite dieses Dosimeters in einem gegenseitigen Abstand von 10 m. Die Dosimeter, die die Neutronen-
und Gammastrahlung messen, sind mindestens alle 6 Monate abzulesen bzw. auszutauschen. Noch
vor Baubeginn wird der Nullzustand mit dem bestehenden passiven OSL, das dem Trockenlager fur
abgebrannte Brennelemente am nachsten liegt, Uberwacht. Der vorgeschlagene Umfang des
Monitorings kann nach einer bestimmten Dauer der Messungen geandert werden.

Laut Berechnungen wird die Dosis (aufgrund des Betriebs des Trockenlagers und der (brigen
Aktivitdten des KKW Kr8ko) am Zaun den Grenzwert von 200 pSv nicht GUberschreiten.

Wahrend der Durchfihrung der Verlagerung der abgebrannten Brennelemente aus dem
Brennstoffgebdude in das Trockenlager fur abgebrannte Brennelemente ist ein zeitweilig Uberwachter
Bereich einzurichten und es sind Messungen der Strahlungsparameter durchzufiihren.

Uberwachung der Radioaktivitat nach dem Bau des Wasserkraftwerks BreZice

Seit Juli 2017 fuhrt das KKW Krdko aufgrund des Baus und Betriebs des Wasserkraftwerks Brezice
eine zusatzliche Uberwachung der Radioaktivitét des Flusses Save durch. Zusétzlich zu den diblichen
Probenahmestellen wird die Radioaktivitdt auf beiden Seiten des Stausees, am Staudamm des
Wasserkraftwerks Brezice, im Ersatzlebensraum und in zusatzlichen Bohrungen gemessen. Die
Aufstauung der Save hat die Stromung und Ausbreitung der Radioaktivitat in der Save verandert, was
die zusétzliche Uberwachung auch schon nachgewiesen hat. Nat(rlich haben die fliissigen radioaktiven
Freisetzungen aus dem KKW Krsko nicht zugenommen. Derzeit wird das Modell aus der Studie
"Strahlenexposition der Referenzbevdlkerung wegen Flissigkeitsableitungen aus dem KKW Krsko in
die Save" (1JS Arbeitsbericht Nr. 1JS-DP-10114, Januar 2009 (Autoren B. Pucelj, M. Stepidnik))
verwendet. Wie bereits erwahnt, ist die Studie "Auswirkungen des Wasserkraftwerks Brezice auf das
KKW Krsko und der Umweltvertraglichkeitsbericht fiir die Verlangerung der Betriebsdauer des KKW
Krdko" in Arbeit. Die Ergebnisse dieses Projekts werden zeigen, ob die Programme zur Uberwachung
der Radioaktivitat in der Save geandert werden muissen

lll. Begrundung zur Prifung der Vertraglichkeit der Auswirkungen des Vorhabens auf die Natur

Gemal Artikel 39 Absatz 1 der Regelung zur Priifung der Vertraglichkeit von Auswirkungen der
Umsetzung von Pléanen und Eingriffen in die Natur auf Schutzgebiete (im Folgenden: "Regelung") ist
die Vertraglichkeit der Auswirkungen von Eingriffen in die Natur in Verfahren zur Erteilung folgender
Zustimmungen und Genehmigungen zu prifen: 1) umweltschutzrechtliche Zustimmung fir Eingriffe in
die Natur mit Umweltauswirkungen, 2) naturschutzrechtliche Zustimmung fir Eingriffe in die Natur, mit
Ausnahme von Eingriffen in die Natur mit Umweltauswirkungen, 3) Genehmigung von Eingriffen in die
Natur gemal Artikel 43 der Regelung und 4) Genehmigung gemafR anderen Vorschriften fur Eingriffe
in die Natur, die keiner Zustimmung oder Genehmigung nach den drei vorstehenden Punkten [im Text
der Regelung handelt es sich um Spiegelstriche, nicht Punkte; Anmerkung des Ubersetzers] bedirfen.

Fur den beabsichtigten Eingriff wurde fiir die Zwecke der Il. Stufe der Prifung der Vertraglichkeit der
Umsetzung von Planen und Eingriffen in die Natur in Schutzgebieten gemal der Regelung der Zusatz
zur Priifung der Vertraglichkeit der Auswirkungen auf Schutzgebiete fiir die Verldngerung der
Betriebsdauer des KKW Krsko von 40 auf 60 Jahre — Nuklearna elektrarna Krsko d.o.o.,
Auftragsnummer 1456-20 VO, Oktober 2021, Erganzung Januar 2022, AQUARIUS d.o.o. Ljubljana,
Cesta Andreja Bitenca 68, 1000 Ljubljana, erstellt

Gemal der Verordnung lber die Klassifizierung von Bauwerken wird der Komplex des KKW Krsko als
industrieller Baukomplex eingestuft. Gemal der Regelung sind komplexe Industriebauwerke in Anhang
2, Kapitel 1l eingestuft als: Gebiete mit Produktionstatigkeiten, in denen der unmittelbare
Einwirkungsbereich (100 m) fur alle Gruppen und der Fernwirkungsbereich (1000 m) fur Vdégel,
Fledermause, Gewasser- und Uferlebensraumtypen sowie Kafer festgelegt sind. Im
Fernwirkungsbereich gibt es ein Natura-2000-Gebiet, ndmlich das Besondere Erhaltungsgebiet Vrbina
(S13000234). Die Entfernung zum geplanten Vorhaben betragt etwa 350 m. Etwa 8 km flussabwarts des
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KKW Krsko wurde die Save zum Natura-2000-Gebiet, dem Besonderen Schutzgebiet Untere Save
(S13000304) erklart.

Auf der Grundlage der Prifung der genannten Unterlagen hat das Ministerium Folgendes festgestellt:
wahrend des Betriebszeitraums sind die Auswirkungen des geplanten Vorhabens auf das Besondere
Erhaltungsgebiet Vrbina (S13000234) unwesentlich (Bewertung B) und auf das Besondere
Erhaltungsgebiet  Untere  Save  (SI3000304) unwesentlich  bei Durchfihrung  von
Minderungsmafnahmen (Bewertung C). Das Ministerium hat die Ma3nahmen als Auflagen in den
Spruch dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung aufgenommen (Bedingungen/Auflagen in Punkt
"Il./Z1. Bedingungen/Auflagen zum Schutz von Oberflaichengewassern, Grundwasser und der Natur
sowie hinsichtlich der Auswirkungen des Klimawandels).

Gemal Artikel 105 Absatz 7 Naturschutzgesetz (Amtsblatt der Republik Slowenien Nr. 96/04 - amtliche
konsolidierte Fassung, 61/06 - ZDru-1, 8/10 - ZSKZ-B, 46/14, 21/18 - ZNOrg, 31/18 und 82/20) ist im
Falle, dass fir den Bau -eines Bauwerks aus Absatz 1 dieses Artikels ein
Umweltvertraglichkeitsprifungsverfahren gemal den Umweltschutzvorschriften vorgeschrieben ist,
anstelle einer naturschutzrechtlichen Zustimmung eine umweltschutzrechtliche Zustimmung zu erteilen.
Gemaly Artikel 39 Absatz 2 der Regelung zur Priifung der Vertraglichkeit von Auswirkungen der
Umsetzung von Plénen und Eingriffen in die Natur auf Schutzgebiete gilt im Falle, dass die
Vertraglichkeit der Auswirkungen von Eingriffen in die Natur in einem Verfahren zur Erteilung einer
umweltschutzrechtlichen Zustimmung gepruft wird, mit der Erteilung der umweltschutzrechtlichen
Zustimmung auch die naturschutzrechtliche Zustimmung als erteilt. Aufgrund dessen ist gemaf Punkt
lll. des Spruchs dieses Bescheids entschieden worden.

Gemal Artikel 61 Absatz 8 Umweltschutzgesetz (ZVO-1) erlischt die umweltschutzrechtliche
Zustimmung, wenn der Vorhabenstrager innerhalb von fiinf Jahren nach Rechtskraft der Zustimmung
nicht mit der Durchfiihrung des Umwelteingriffs beginnt oder, sofern nach den Bauvorschriften die
Einholung einer Baugenehmigung erforderlich ist, keine Baugenehmigung einholt. Das Ministerium hat
daher gemal Punkt IV des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung entschieden.

Kosten

Gemall Artikel 213 Absatz 5 in Verbindung mit Artikel 118 des Allgemeinen
Verwaltungsverfahrensgesetzes (ZUP) war im Spruch dieses Bescheids auch Uber die
Verfahrenskosten zu entscheiden. Da in diesem Verfahren keine Kosten entstanden sind, wurde gemaf
Punkt V. des Spruchs dieser umweltschutzrechtlichen Zustimmung entschieden.

Aus Artikel 230 Absatz 2 ZUP geht hervor, dass eine Beschwerde gegen einen vom Ministerium in
erster Instanz erlassenen Bescheid nur dann zuldssig ist, wenn dies durch ein Gesetz vorgesehen ist.
In einem solchen Gesetz muss auch festgelegt sein, welche Stelle fir die Entscheidung Uber die
Beschwerde zustandig ist, ansonsten entscheidet die Regierung. Da im Umweltschutzgesetz (ZVO-1)
keine Beschwerde gegen diesen Bescheid vorgesehen ist, ist eine Beschwerde nicht zulassig, wohl
aber kann ein Verwaltungsstreitverfahren eingeleitet werden.

Rechtsmittelbelehrung:

Gegen diesen Bescheid ist keine Beschwerde zulassig, wohl aber kann ein Verwaltungsstreitverfahren
durch Klageerhebung vor dem Verwaltungsgerichtshof der Republik Slowenien in einer Frist von 30
Tagen ab Zustellung des Bescheids eingeleitet werden. Die Klage ist unmittelbar schriftlich beim
zustandig Gericht einzureichen oder per Post zu senden.
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Erstellt von:

Ana Kezele Abramovi¢

Sekretarin
Mag. Vesna Kolar PlaninSi¢
Leiterin des Sektors Umweltpriifungen
Zustellung:
- anden Vorhabenstrager: Nuklearna elektrarna Krsko, d.o.o., Vrbina 12, 8370 Krsko — personliche
Zustellung.

Gemal Artikel 61 Absatz 11 Umweltschutzgesetz (ZVO-1) auch an folgende Stellen zu senden:

- Aufsichtsbehorde der Republik Slowenien fir Umwelt und Raumordnung, Umwelt- und
Naturinspektion, Dunajska cesta 58, 1000 Ljubljana — per E-Mail (gp.irsop@gov.si)
- Gemeinde Krsko, Cesta krskih zrtev 14, 8270 Krsko - per E-Mail (obcina.krsko@krsko.si);
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