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EINLEITUNG

Aufgrund der Anlage 1 zum Teilvertrag Nummer ¥Z, a. s.: 4100034031 iber
Gewaéhrung von Unterlagen fur die EIA-Dokumentatzom Kapitel D.lll. Charakteristik der
Umweltgefdhrdungen bei méglichen Unfallen und aaftemtlichen Vorfallen wurde durch
das Kernforschungsinstitut UJV-EGP im Jahr 200% einalyse der Strahlenfolgen bei
ausgewabhlten Ereignissen erstellt. AnschlieRendi@uweitere erganzende Analysen erstellt,
die auf die nachtraglichen, sich auch aus den Ktatgnen der Mitarbeiter voREZ, a.s.
und der Kernsicherheitsbehdrde SUJB erganzenderorderungen reagieren. Diese
Unterlagenstudien wurden anschlieBend durch denfaS&asr der Dokumentation der
Umweltvertraglichkeitsprifung (SCES- Group, spolt. ©.) zur Erstellung der jeweiligen
Kapitel verwendet [1].

Im Verlauf der Vorbereitung auf die erwarteten Katetionen und 6ffentliche Gesprache hat
die CEZ, a. s. die im vorgelegten Dokument zusammengfasrgénzenden Informationen
zur Problematik der Auswertung der Folgen von scbweUnféllen spezifiziert. Das
Dokument befasst sich einerseits mit der BestimnadegyQuellenglieds, andererseits mit der
Auswertung der Strahlenfolgen eines schweren Unfalder Umgebung des KKWs. Andere
Unfalltypen sind nicht Gegenstand dieses Dokuments.

Die Autoren danken fur wertvolle Anregungen undinfationen Ing. Petr Pecha, CSc. und
Ing. Zdenek Prouza, CSc.

1.1 Schwere Unfélle und ihre Meisterung in neuen Re  aktortypen

Als schwere Unfélle eines KKWs bezeichnen wir imiang mit den Standards der MAAE
[2] sowie mit dem Entwurf der neugefassten Verordpuder SUJB 195/99 [3]
auslegungsuberschreitende Unfalle, die mit einefangreichen Verletzung der Aktivzone
des Reaktors verbunden sind. Im Fall eines Druckerasaktors werden so Unfalle
bezeichnet, bei denen eine Schmelze des Kernb#fsnshne Ruicksicht auf die Ursache und
die Art der Beschadigung der aktiven Zone eintbiiese Unfalle sind auf der internationalen
Skala INES mit der Stufe 5 bis 7 klassifiziert.

Die in den Projekten neuer Kernkraftwerke (KKW) tgad gemachten Anforderungen
unterscheiden sich deutlich von den Projekten heBetrieb befindlichen KKWs durch die
erweiterte Nutzung des Mehrbarrierenkonzepts sowvehiith Vorbeugung von schweren
Unféllen als auch durch Meisterung ihrer Folgene Bintstehung eines schweren Unfalls
kann nur bei mehrfacher Versagung der KKW-Systenwer odes Personals auf
unterschiedlichen unabhangigen Ebenen der mehhdigea Sicherheit eintreten, z. B. beim
Verlust des Primarkihlmittels und anschlieRendegftéstigen Verlust der auf3eren und dann
auch inneren Quellen der Stromversorgung. Auchsfilche extrem unwahrscheinlichen
Unfalle, sind die KKWs der neuen Generation mitzsgléeen Systemen zur Meisterung einer
solchen Situation ausgeriistet. Diese KKWs sind stwarfen, dass die Frequenz des
Vorkommens eines schweren Unfalls niedriger al¥R8aktor.Jahr ist [4]. Diese Forderung
ist fur alle fir den Bau in Temelin in Frage kommiem Reaktortypen mit groR3er Reserve (bei
unterschiedlichen Blécken 3 bis 30-Mal) erfullt.

Auch bei der sehr unwahrscheinlichen Entstehungseischweren Unfalls, bei der der
eigentliche Reaktor zerstort wirde, kann eine dshelMenge an radioaktiven Stoffen in die
Umwelt nur dann freigesetzt werden, wenn es zuneiAestritt dieser Stoffe auch tber die
weitere Barriere — den Sicherheitsbehélter — kdbee Sicherheitsbehalter ist deshalb bei den
neuen Kraftwerkstypen so geplant und mit spezieBgatemen ausgerustet, dass er seine
Integritat auch nicht infolge der mit schweren Ulei& verbundenen Erscheinungen, wie
Interaktionen des geschmolzenen Brennstoffs mitofetBrand oder Explosion von
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Wasserstoff, Wirkungen fliegender Gegenstande, Iuibau u. A. einbiRt. Die Kihlung
der Schmelzzone und die Ableitung von Warme aus 8Sererheitsbehalter erfolgt so, dass
dieser nicht nur wahrend des Unfalls, sonder auah lange Zeit nach dem Unfall unverletzt
bleibt. Ein international anerkanntes Wahrscheni&tskriterium, das einen deutlichen
Austritt von radioaktiven Stoffen in die Umwelt ¥aamdert, ist eine Frequenz der Entstehung
eines schweren, mit Integritatsverlust des Sichtsitiehalters verbundenen Unfalls von unter
10°%Reaktor.Jahr [4]. Diese Forderung ist fiir alleepaiellen, fir den Bau in Temelin in
Frage kommenden Reaktortypen typischerweise mérdieserve von 15 bis 50-Mal erfllt.
Es kann also gesagt werden, dass im Unterschie@grzun Betrieb befindlichen Kraftwerken
bei allen geplanten neuen Typen die Entstehungsesobweren, mit Integritatsverlust des
Sicherheitsbehélters verbundenen Unfalls mit hoWahrscheinlichkeit ausgeschlossen
werden kann (Frequenz unter IReaktor.Jahr)).

In die Umwelt wird auch bei einem schweren Unfalit nerhaltener Integritat des
Sicherheitsbehalters nur ein Bruchteil der Aktivitler Spaltprodukte aus dem Brennstoff
freigesetzt. Die Strahlenfolgen eines schweren én&nd in den Sicherheitsanforderungen
an neue Kernkraftanlagen so beschrankt, dass dstritAuadioaktiver Stoffe weder eine
deutliche Strahlenexposition, noch eine gesundtieglBeeintrachtigung der Bevoélkerung in
unmittelbarer Nahe des KKWs verursachen, noch diefiErung von langfristigen,
grof3flachigen Beschrankungen in der Regelung vdimriNegsmittelketten, in der Boden- oder
Wasserflachennutzung verursachen darf. Die Beskundn der Strahlenfolgen soll die
Situation mit sich bringen, dass auch bei einemwscbn Unfall weder eine Evakuation
innerhalb der Schutzzone des KKWs, noch weitenegtlohe Schutzmal3hahmen (Deckung,
Jodprophylaxe) innerhalb der Planungszonen des Kiidsderlich sind.

1.2 Auswertung der Strahlenfolgen bei in der Studie der
Umweltvertraglichkeitsprufung (EIA) genannten schwe ren Unfallen

Im Rahmen der Vorbereitungsarbeiten fur die Stadie Umweltvertraglichkeitsprifung [1]
wurden umfangreiche Berechnungsanalysen zur Ausngrtder Strahlenfolgen von
schweren Unfallen durchgefihrt. Fir das konservajewdahlte Quellenglied wurden
unterschiedliche Varianten der Berechnungen mite@ierung auf unterschiedliche
Ausbreitungsrichtungen der radioaktiven Stoffe, aluswertung unterschiedlicher
Expositionswege und -dauern, Wettereinfliisse, Ales repréasentativen Individuums (Kind
oder Erwachsener), Zusammensetzung des Warenk@dbistand vom KKW (bis 100 km)
durchgefuhrt. Hinsichtlich des Abstands wurden it die Bedingungen an der Grenze
der Schutzzone (1 — 2 km vom Reaktor), an der @&relez Planungszone (12 — 14 km) und
an den Grenzen zu Osterreich (45 — 50 km) und Dilatsd (50 — 55 km) ausgewertet. Alle
Berechnungen wurden ohne die Einbeziehung belieBigeutzmalinahmen in der Umgebung
des KKWs durchgefuhrt.

In die eigentliche EIA-Studie [1] wurden nur aus@élte Rechnungsergebnisse
aufgenommen, konkret:

* FUr die Auswertung der MalBnahmen auf dem Gebiehddtens eine Variante der
Dosisberechnung fur ein Kind im Alter von 1 — 2 r#ah) fUr die Ausbreitung von
radioaktiven Stoffen in Richtung Tyn nad Vlitavoui lwker Wetterkategorie mit den
groften Folgen in der Umgebung des KKWs,

» Fur die Auswertung der Folgen im Grenzgebiet je &fariante der Dosisberechnung fir
ein Kind im Alter von 1 — 2 Jahren, fur die Auslueig von radioaktiven Stoffen in
Richtung néchster Entfernung zur dsterreichischam. lweutschen Grenze, bei der den
Transport der Aktivitat in grof3e Entfernungen stablerhohenden Wetterkategorie.
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Die wichtigsten in der EIA-Studie [1] aufgeflhrt&rgebnisse werden in den folgenden
Graphen 1, 2, 3 prasentiert.
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DIE IN DEN UNTERLAGEN FUR DIE EIA-Dokumentation dmiltenen Berechnungen
erfolgten gemal der Vorgabe, die zum Ziel hatte,Strahlenfolgen eines schweren Unfalls
den Richtwerten fir die Ergreifung von dringlich&falinahmen bzw. FolgemalRnahmen
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gegenuberzustellen (sog. Aquivalentdosis von 5 fiB2 Tage als der niedrigste Richtwert
fur Deckung und 50 mSv fur 7 Tage fir Evakuatiod,ni3Sv/Monat bzw. 1 Sv Lebensdosis
fur dauerhafte Umsiedlung). Aufgrund der durchgekii Berechnungen wurden in der EIA-
Dokumentation [1] folgende Schlisse prasentiert:

* Beim Modellieren der Strahlenfolgen eines schwelémfalls kommt es zu keiner
Uberschreitung von Richtwerten fur die Einfuhrunigradringlichen SchutzmaRnahmen
hinter den Grenzen der bestehenden Planungszoed{kd#s Temelin.

* Was die Folgemalinahmen auf dem Gebiet Tschechatrnfftbfihren die Analysen zu
dem Schluss, dass auch in der nachstgelegenen WWwhom das KKW Temelin Folgen
mit Notwendigkeit einer dauerhaften Umsiedlung pezh ausgeschlossen werden
konnen.

* Aus der Auswertung der Strahlenexposition infolges &/erbrauchs von ausschlief3lich
lokalen landwirtschaftlichen Produkten folgt, dasse vortbergehende Regelung des
Verbrauchs und der Verbreitung dieser Produkteirbisine Entfernung von 40 km in
Abhangigkeit von der Ausbreitungsrichtung der Radldide von der Quelle nicht
ausgeschlossen werden kann.

* Aus der Auswertung der Einflisse auf das Grenzgeogbt sich, dass bei der Annahme
eines sehr konservativ gewahlten landwirtschaticiivarenkorbs die Uberschreitung der
unteren Grenze des Richtwerts fur die Regelung Nanrungsmittelketten in einer
Entfernung bis zu 60 km von der Quelle nicht ausiglessen werden kann.

* Mit mehr als der Hélfte beteiligt sich am Gesamtvader Strahlenexposition der ingestive
Expositionsweg. Daraus kann hergeleitet werders dasEinfuhrung einer kurzfristigen
Beschrankung des Verbrauchs von lokal produziedahrungsmitteln einen deutlichen
Einfluss auf die Senkung der empfangenen Dosig hatt

* Aus den Berechnungen der radiologischen Auswirkaongen Austritten radioaktiver
Stoffe am Modellfall eines schweren Unfalls erglath, dass aus dem Titel des Ausbaus
des KKWs Temelin um weitere 2 Blocke kein Grunddié Erweiterung der bestehenden
Planungszone bestent.

Obwonhl fur die Analyse des Verlaufs und der Folgenwerer Unfalle im Unterschied zu den
anzunehmenden Unfallen gemaf der in Vorbereitunggifienen neugefassten Verordnung
195/99 GBI. [3], gemalR den Sicherheitsstandards MIBAE [5] sowie dem Dokument
European Utility Requirements [6] (EUR) realistisctbest-estimate) Verfahren eingesetzt
werden konnen, wurden alle prasentierten Ergebniaséer Einsatz konservativer
Voraussetzungen sowohl hinsichtlich der Wahl degl@nglieds als auch hinsichtlich des
Transports radioaktiver Stoffe in der Umgebung uhten Gesundheitsfolgen fur die
Bevolkerung gewonnen. Im né&chsten Teil dieses Dahis sind die Folgen dieser
konservativen Vorgehensweisen aufgefihrt, die drgenannten Schlisse erklaren.

1.3 Ziele dieses Dokuments

Anknupfend an die in der EIA-Dokumentation aufgeféh Angaben hat dieses Dokument
die folgenden Ziele:

* Gewahrung erganzender Informationen zum Vorgehendée Erstellung und zu den
Ergebnissen der Berechnungsauswertung der Straldenf bei in der EIA genannten
schweren Unfallen.

* Gite- und Mengenauswertung der Bedeutung und devicBeing der jeweiligen
konservativen, in den Berechnungen angewandtenugsedzungen.
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* Bestatigung, dass die genannten Ergebnisse unteatZi der ,Hullen“-Methode der
Auswertung (beschrankte Unterlagen zur kinftigemKeaftanlage) so konservativ sind,
dass auch die kunftige Auswertung eines schwerefallgrfir die ausgewahlte Quelle
(Ergebnisse der PSA 1, 2) zu keinen anderen, ithsic der Strahlenfolgen weniger
gunstigen Folgen eines schweren Unfalls fir diedBearung und die Umwelt fihrt.
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2 KONSERVATIVE BESTIMMUNG DES QUELLENGLIEDS

2.1 Grundséatze des Verfahrens zur Bestimmung des Qu  ellenglieds

Das sich aus Menge, Zusammensetzung und zeitlivtegteilung der bei gegebenem
Strahlungsunfall aufRerhalb des Sicherheitsbehalfeeggesetzten radioaktiven Stoffe
ergebende Quellenglied bestimmt mal3geblich die ictigh radiologischen Folgen eines
solchen KKW-Unfalls. Im EIA-Dokument [1] wurde d&3uellenglied konservativ mit der
,Hullen“-Methode geschatzt — d. h. mit der obereh@&@zung des mdglichen Austritts fir die
einzelnen ausschlaggebenden Radionuklide. Fir dmsere Schatzung wurden die
undberschreitbaren Grenzwerte fir die Freisetzurastilmmter radioaktiver Isotope
angewandt, die in den Ausschreibungsunterlagen eglich fur alle potenziellen
Auftragnehmer festgelegt wurden. Die Wahl der dpmetien technischen Mittel zur
Einhaltung dieser Grenzwerte (z. B. Art der Sictediisng der Sicherheitsbehélterintegritat,
Stabilisierung geschmolzener Aktivzone, ausreickebithtigkeit des Sicherheitsbehélters,
AusschlieBen eines Sicherheitsbehéalter-Bypassesywevidung von Duschsystem,
Verwendung eines doppelten Sicherheitsbehalters gefiltertem Zwischenraum u. A))
obliegt dem Auftragnehmer. In dieser Phase der Ah$wines Auftragnehmers wurde dieses
Verfahren fir besser geeignet und konservativeshéea als die Ubernahme der spezifischen
Quellenglieder aus der inoffiziellen Sicherheitsdimlentation der einzelnen Reaktortypen,
die zu einer unbegrindeten Begunstigung einesnbesén Auftragnehmers fihren kénnte,
weil die spezifischen Projektlosungen fiir die n&eenkraftanlage in Temelin nicht bekannt
sind und dem Auftragnehmer stehen technische MittelVerfiigung, um diese Lésungen
gemal den Forderungen des Auftraggebers zu medéizi Es ware unverninftig, die ganze
Ausschreibung durch die Verwendung von unbestétigtegaben in Zweifel zu ziehen, die
aulBerdem aufgrund von konkreten Vereinbarungenigueéiz werden konnen. Aus den
gleichen Griinden wurde bei der Bestimmung des &uglieds den 6ffentlich zuganglichen
und international verwendeten Unterlagen Vorzug den spezifischen Unterlagen der
einzelnen Auftragnehmer gegeben.

In Abhangigkeit von den chemischen und physikagsckormen der jeweiligen, bei einem
schweren Unfall freigesetzten Radioisotope und den radiologischen/gesundheitlichen
Folgen kdnnen die Radioisotope in mehrere Grupegfhiegert werden. Das Verhalten jeder
dieser Gruppen kann durch ein charakteristisch@sisentatives Radioisotop beschrieben
werden. Eine ausreichende Erhéhung der maximalgissigen Aktivitat fur die Freisetzung
dieses reprasentativen Radionuklids stellt danhesjcdass die geschatzten Strahlenfolgen
auch bei der Betrachtung aller weiteren Radioisstimpder gegebenen Gruppe konservativ
sein werden. Die in der Regel verwendeten Isotopgmen (z. B. gemall dem Dokument
NUREG-1465 [7]) und charakteristische Radionukiigeder Gruppe sind in der folgenden
Tabelle aufgefuhrt:

Tabelle 1 - Isotopengruppen gemal NUREG-1465

Nummer . -
der Bezeichnung der Elemente in der Gruppe Charakteristisches
Gruppe Isotop
Gruppe
1 Edelgase Xe, Kr Xe 133
2 Halogene l, Br 1131
3 Alkalimetalle Cs,Rb Cs 137
4 Tellurgruppe Te, Sbh, Se Te 131m
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5 Strontium Sr Sr 90

6 Edelmetalle Ru, Rh, Pd, Mo, Tc, Co Ru 103
7 Lanthanoide La, Zr, Nd, Eu, Nb, Pm, Pr, Sm, Y,,Gm La 140
8 Cergruppe Ce, Pu, Np Ce 141
9 Barium Ba Ba 140

2.2 Verfahren zur Bestimmung des Quellenglieds

Eine Bedingung flur die Teilnahme eines jeden Agfiehmers an der Ausschreibung ist die
Erfillung der auf dem Dokument EUR [6] basierend®umsschreibungsunterlagen. Die
Ausschreibungsunterlagen enthielten auch Beschr@aku fir die maximal zuldssige
Freisetzung von Aktivitat in die Umgebung fir ausghlte Isotope unter den Bedingungen
schwerer Unfélle. Durch die Verwendung der gleicAesschreibungsunterlagen auch fur die
Zwecke der EIA wird sichergestellt, dass in keinankreten Entwurf des KKW-Projekts die
in der EIA préasentierten Strahlenfolgen Gbersatmitverden.

Das Dokument EUR [6] enthalt mehrere Kriterien, die Austritte radioaktiver Stoffe in die
Umgebung begrenzen. Von diesen Kriterien begrengemtifolgende zwei:

» Ausschlie3en, dass die Bevoélkerung innerhalb vdmagen ab Entstehung des Unfalls in
einer Entfernung von tber 800 m ab dem Reaktorwegekwird,

» Einschrankung solcher wirtschaftlicher Folgen dedalls, die die Bedrohung des freien
Handels mit Lebensmitteln und des Verzehrs von helmitteln auf einem grof3en Gebiet
fur eine lange Dauer bedeuten wirden. Das bedeadibistverstandlich nicht, dass
gefordert wirde, dass samtliche MaRnahmen in demlatschaftlichen Produktion in der
Planungszone ausgeschlossen sind.

Unter Einsatz der genannten zwei Kriterien wurdeden Ausschreibungsunterlagen die
Einhaltung der nachfolgenden Anforderungen vorgesibbn, wobei die konkret
verwendeten technischen Losungen dem Beschluss jemten Auftragnehmers unterliegen:

» Der Gesamtaustritt des Isotops Cs-137 darf 30 TBhtniberschreiten (begrenzt die
langfristigen Folgen des Unfalls).

* FuUr die lineare Kombination der in die Umgebungeiiralb von 24 Stunden nach dem
Unfall freigesetzte Aktivitat muss fur die charaki@schen Isotope die Ungleichheit
(charakterisiert die fiur die Planung dringlicher hahmen wichtigen, kurzfristigen
Strahlungswirkungen des Unfalls)

Zg: Rgcig + Zgl ReCe < 5x10°?
i=1 i=1

erflllt sein, wo R und Re (ausgedruickt in TBq) die kumulierten erdnahen Atistbzw.
Hohenaustritte der einzelnen Isotope im Verlauf \&h Stunden ab Entstehung des
Unfalls sind, und die Koeffizienten {Cund Ge sind in der nachstehenden Tabelle
ersichtlich:

Tabelle 2 - Koeffizienten der Radionuklide fiir erdn  ahen Austritt und Hohenaustritt

Isoto Koeffizienten fir erdnahen Koeffizienten fur
P Austritt Ggq Hobhenaustritt &
UJV Re? a.s. Archivnummer: EGP 5010-F-101049 SERE34

Sparte ENERGOPROJEKT PRAHA



Erganzende Informationen zu den Analysen von sadmwveinféllen fir die Dokumentation EIA NJZ ETE

Xe-133 6.5x10° 1.1x108
[-131 5.0x10° 3.1x10°
Cs-137 1.2x10* 5.4x10°
Te-131m 1.6x10 7.6x10°
Sr-90 2.7x10* 1.2x10°
Ru-103 1.8x10 8.1x10°
La-140 8.1x10* 3.7x10°
Ce-141 1.2x10° 5.6x10°
Ba-140 6.2x10° 3.1x10°

Es muss betont werden, dass die Ausschreibungkagear einschliel3lich der genannten
Koeffizienten der linearen Kombination fur die Zwecder EIA nur zur konservativen
Bestimmung des Quellenglieds verwendet wurden, mgggen die Strahlungswirkungen fir
die Umgebung des KKWs fiir die konkreten Charakiikasdes Standorts Temelin festgelegt
wurden. Aus der Sicht der bewerteten Strahlenfoigeres deshalb unwesentlich, dass die
Werte der Koeffizienten im Dokument EUR [6] unteend Einsatz von Charakteristika
abgeleitet wurden, die sich vom Standort Temeltenscheiden.

Fur die Zwecke der Bestimmung des Quellengliedsdealie erste der beiden Forderungen
quantitativ ohne Anderung verwendet, wohingegen deaistritt gemaR der zweiten
Forderunge konservativ ungefahr auf das 2,4-fashder nachstehend beschriebenen Weise
erhoéht wurde.

Fur die Bestimmung des Austritts von Edelgasen giag von der Voraussetzung aus, dass
der gesamte Beitrag zum oben aufgefiihrten Kritermum aus dem Radionuklid Xe-133
besteht. Unter der Voraussetzung eines nur erdn&ustritts, der konservativ bei der
Berechnung der Strahlungsexposition angenommen giltddann fir Xe-133, dassidd6,5
E-8) < 5E-2, d. h. Aktivitat.Xe-133 <7,69 E5 TBgefgndeter Grenzwert betragt 770 000
TBQ).

Ahnlich ging man zur Bestimmung der Jodaustritteotiaaus, dass der gesamte Beitrag zum
oben aufgefiuhrten Kriterium nur aus Radionuklid3klbesteht. Unter der Voraussetzung
eines nur erdnahen Austritts gilt dann fir 1-13dsslGq (5,0 E-5) <5E-2, d. h. Aktivitat I-131

< 1,0 E3 TBq, (Grenzwert betragt 1 000 TBq).

Fur die Ubrigen Isotope (Te-131m, Sr-90, Ru-103;148, Ce-141, Ba-140) ging man
folgendermalien vor:

» Es wurde die Gesamtaktivitdt jedes Radioisotopenden Aktivzone fur jedes der
vorausgesetzten Projekte der neuen Kernkraftarjfd€) geschatzt.

* For Cs-137 und jedes weitere Isotop wurde die gedesi® Dokument NUREG-1465 flr
Druckwasserreaktoren in den Sicherheitsbehéaltegesetzte Gesamtaktivitdt geschatzt;
die Verhéltniswerte der freigesetzten Aktivitat Beziehung zur Gesamtaktivitat des
Isotops in der aktiven Zone waren wie folgt: Xe-E33; I-131 = 0,75; Cs-137 = 0,75; Sr-
90 = 0,12; Te-131m = 0,305; Ru-103 = 0,005, La-340N0052; Ce-141 = 0,0055, Ba-140
= 0,12. Diese Werte stellen die freigesetzten Gesamitaten fur alle Phasen des Unfalls
ab seiner Entstehung bis zu den langfristigen Rsmre aul3erhalb des Reaktorbehalters

UJV Re? a.s. Archivnummer: EGP 5010-F-101049 SEBE34
Sparte ENERGOPROJEKT PRAHA



Erganzende Informationen zu den Analysen von sadmwveinféllen fir die Dokumentation EIA NJZ ETE

dar, was fir einen Druckwasserreaktor gemaf denuekt NUREG-1465 ungefahr 14
Stunden sind.

» Des Weiteren ging man davon aus, dass in die Unmgedas KKW der Grenzwert von
30 TBg Cs-137 austritt, die Ubrigen Isotope setgieh direkt proportional zu diesem
Wert im gleichen Verhaltnis frei, wie diese Isotope die Atmosphére des
Sicherheitsbehalters freigesetzt werden. Aufgrued erhaltlichen Unterlagen fir die
potenziellen Reaktorprojekte wurde Uberpruft, dadgese Voraussetzung mit
ausreichender Genauigkeit erflllt wurde.

Das genannte Vorgehen wurde fir jeden der geplaRteaktoren wiederholt, und zur
Bestimmung der maximalen Austritte wurde die schiste Variante gewahlt. Es muss
gesagt werden, dass der Bezug der Austritte almope auf den gleichen Bezugswert des
Austritts von Cs-137 (30 TBq) die Unterschiede ohen den Reaktoren deutlich reduziert
(hinsichtlich der freigesetzten Aktivitat). Mit asebn Worten bedeutet dies, dass flr einen
kleineren Reaktor die Freisetzung eines hoherereikntles Inventars an Isotopen in der
aktiven Zone erlaubt ist (bzw. dass bei einem geifd&eaktor strengere Bedingungen an die
Fahigkeiten des Sicherheitsbehalters und seinge@gsgestellt werden).

Das Quellenglied geht von der Ausbeute an Spaltd urktivierungsprodukten der
Kernreaktionen im Brennstoff mit UQdas mit U-235 angereichert ist und als Energikgue
in allen geplanten Druckwasserreaktoren genutztd,waus. Die Vertretung und die
gegenseitigen Verhaltnisse der einzelnen malRgeli&adionuklide ergeben sich demnach
durch objektive physikalische Gesetze und hangeint mon der konkreten Konstruktion des
Reaktors oder dessen Lieferanten ab. Deshalb wandegich, auch vor Beendigung der
Ausschreibung die Gruppe der Radionuklide zu bes@m deren Vertretung im Quellenglied
fur die Ergebnisse der Sicherheitsanalysen auggpéiteend sein wird und von ihnen solche
Reprasentanten auszuwahlen, dass das aus ihnemmmesgestellte vereinfachte
Quellenglied mit ausreichender Genauigkeit die Aersmng der Strahlenfolgen des bei einem
Unfall in die Umwelt freigesetzten Gesamtinvent@msRadionukliden ermdglicht.

Das genannte Vorgehen stellt die Konservativitatdee Bestimmung des Quellenglieds aus
folgenden Grinden sicher:

* Bei Xe-133 und I-131 wird ein solcher Wert einzéln jedes der Isotope vorausgesetzt,
der zu den gleichen Folgen fiihren wirde, die gedasiian den Auftragnehmer gestellten
Forderungen die ganze Gruppe der 9 Isotope aufweist

» Der Austritt von Cs-137 ist mit dem Einsatz des #&@&0 TBq fur die einzelnen Projekte
um das 5- bis 20-fache stark tberhoht (dies falgt @em Vergleich mit der verfigbaren
Sicherheitsdokumentation), sodass mit dem genanNterahren auch alle Gbrigen
Isotope Uberbewertet sein werden, die sich in dirmoSphéare des Sicherheitsbehalters in
Form von Aerosolen freisetzen. Ahnlich wurde dudeim Vergleich mit der verfiigbaren
Sicherheitsdokumentation bestatigt, dass der Auston Xe-133 1,7- bis 400-fach und
der Austritt von I-131 2- bis 40-fach Gberhdht weird

* Obwohl die Freisetzung der Isotope aus dem Breffngto die Atmosphére des
Sicherheitsbehalters in Wirklichkeit wahrend eimig&tunden stattfindet, wird fur die
Berechnung die Freisetzung der Gesamtmenge aufdtinnmittelbar nach Entstehung
des Unfalls vorausgesetzt.

* Pessimistisch wird vorausgesetzt, dass sich dier@®®senge an Radioisotopen in die
Umwelt mit konstanter Geschwindigkeit im Verlaufnvé Stunden nach Entstehung des
Unfalls freisetzt, obwohl in Wirklichkeit der Augtrim Verlauf von mehreren Tagen
erfolgen wirde.
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Das so bestimmte Quellenglied geht von der Vordmsseg aus, dass die Integritdt des
Sicherheitsbehélters erhalten bleibt, respektidrer aauch Austritte durch Bypéasse des
Sicherheitsbehalters. Durch Vergleich mit der vgbfiren Sicherheitsdokumentation der
neuen Kernkraftanlagen wurde bestétigt, dass diequéemz der Nichterflllung mit
ausreichender Reserve niedriger als der Sollwertlvb0’/Jahr ist.

Die Bestimmung des Quellenglieds mi dem vorstehamgegebenen Verfahren ist fur die
einzelnen Projekte in den folgenden Tabellen 5, @jfgefihrt.

UJV Re? a.s. Archivnummer: EGP 5010-F-101049 SEGE34
Sparte ENERGOPROJEKT PRAHA



Erganzende Informationen zu den Analysen von sadmwveinféllen fir die Dokumentation EIA NJZ ETE

2.3 Quantitative Bestimmung des Quellenglieds fir d
Tabelle 3 - EPR

ie einzelnen Projekte

In die Umgebung
Anfangsaktivitat . In den SB L nach_dem
Radionuklid in AZ nach freigesetzte Aktivitat beschriebenen
SAR (TBQ) nach NUREG-1465 Vgrfahren
(TBQ) freigesetzte
Aktivitat (TBQq)
Xe-133 9,7E+6 (1,0000) 9,7E+6 7,70E+5
1-131 4,8E+6 (0,7500) 3,6E+6 1,00E+3
Cs-137 6,4E+5 (0,7500) 4.8E+5 3,00E+1
Te-131m 9,2E+5 (0,3050) 2,81E+5 1,76E+1
Sr-90 4,7E+5 (0,1200) 5,64E+4 3,53E+0
Ru-103 7,4E+6 (0,0050) 3,70E+4 2,31E+0
La-140 9,4E+6 (0,0052) 4,89E+4 3,06E+0
Ce-141 8,1E+6 (0,0055) 4,46E+4 2,79E+0
Ba-140 8,9E+6 (0,1200) 1,07E+6 6,69E+1

Tabelle 4 - WWER

Anfangsaktivitat in In den SB In die Umgebung

AZ nach SAR (TBq) | freigesetzte Aktivitat nach dem
Radionuklid nach NUREG-1465 beschriebenen

(TBQ) Verfahren
freigesetzte Aktivitat
(TBq)

Xe-133 7,03E+6 (1,0000) 7,03E+6 7,70E+5
1-131 2,81E+6 (0,7500) 2,11E+6 1,00E+3
Cs-137 2,89E+5 (0,7500) 2,17E+5 3,00E+1
Te-131m 4,81E+5 (0,3050) 1,47E+5 2,03E+1
Sr-90 2,66E+5 (0,1200) 3,19E+4 4,41E+0
Ru-103 2,74E+6 (0,0050) 1,37E+4 1,89E+0
La-140 5,92E+6 (0,0052) 3,08E+4 4,25E+0
Ce-141 5,18E+6 (0,0055) 2,85E+4 3,94E+0
Ba-140 5,92E+6 (0,1200) 7,10E+5 9,81E+1

Tabelle 5 - AP 1000

In die Umgebung
In den SB nach dem
Radionuklid Anfangsaktivitat in | freigesetzte Aktivitat beschriebenen
AZ nach SAR (TBq) | nach NUREG-1465 Verfahren
(TBQ) freigesetzte Aktivitat
(TBq)
Xe-133 7,03E+6 (1,0000) 7,03E+6 7,70E+5
[-131 3,56E+6 (0,7500) 2,6 7TE+6 1,00E+3
Cs-137 4,18E+5 (0,7500) 3,14E+5 3,00E+1
Te-131m 5,18E+5 (0,3050) 1,58E+5 1,51E+1
Sr-90 3,07E+5 (0,1200) 3,68E+4 3,52E+0
Ru-103 5,37E+6 (0,0050) 2,69E+4 2,57E+0
La-140 6,73E+6 (0,0052) 3,50E+4 3,34E+0
Ce-141 6,03E+6 (0,0055) 3,32E+4 3,17E+0
Ba-140 6,33E+6 (0,1200) 7,60E+5 7,26E+1
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Im Einklang mit dem oben beschriebenen Verfahrerdem fir die Radioisotope Xe-133, I-
131 und Cs-137 bei allen vorausgesetzten ProjeleeiNJZ Aktivitaten von 770 000 TBq fur
Xe-133, 1000 TBq fur 1-131, 30 TBq fur Cs-137 angmmen. Fur die Ubrigen ausgetretenen
Radioisotope sind deren Aktivitdten der AktivitéanvCs-137 im gleichen Verhaltnis direkt
proportional, in welchem die Aktivitdten dieser Rasbtope zu Cs-137 in der Atmosphare
des Sicherheitsbehélters vertreten sind.

2.4 Bestimmung des verallgemeinerten Quellenglieds

Durch Vergleich der in die Umgebung freigesetzterivitdten in vorstehenden Tabellen
nach dem entworfenen Verfahren und mit Aufrundumgt sinngeméaflen Mal3 an
Konservativitat, wurde das nachfolgende Quellendgle@isgewahlt (Tabelle 6), unter der
Voraussetzung, dass sich jedes Isotop in die Umgelminerhalb von 6 Stunden freisetzt:

Tabelle 6 - Konservatives Quellenglied

In die Umgebung
Radionuklid freigesetzte Aktivitat
(TBq)
Xe-133 770.000
-131 1000
Cs-137 30
Te-131m 20
Sr-90 5
Ru-103 3
La-140 5
Ce-141 4
Ba-140 100
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3 AUSWERTUNG DER STRAHLENFOLGEN EINES
SCHWEREN UNFALLS

3.1 Verfahren zur Auswertung der Strahlenbelastung

Im Rahmen der Unterlagen fir die EIA-Dokumentationdie neue Kernkraftanlage wurde
der Einfluss eines hypothetischen schweren Untalfsdie Umwelt, insbesondere dann auf
die Bevdlkerung in der Umgebung, begutachtet. Didsafluss ist durch die Werte der
Aquivalentdosen (bzw. durch die Summe der Werte Algrivalentdosen aus der auReren
Strahlenexposition und der effektiven Folgedoses der inneren Strahlenexposition) bei
einem reprasentativen Individuum ausgedriickt. Weseits begrindet, wurde bei der
Auswertung der Strahlenbelastung der Bevdlkerung lamservative Verfahren durch den
Einsatz einer ganzen Reihe von Voraussetzungendidge Belastung stark tberhdhen,
verwendet. Zu den wichtigsten Faktoren z&hlen:

* Wabhl des Quellenglieds,

* Wege der Strahlenexposition,

» Warenkorb,

» Alter des reprasentativen Individuums,

» Zeitpunkt der Unfallentstehung,

* Residenzzeit,

» Ergreifung von Schutzmalinahmen,

* Verteilung der in die Umgebung freigesetzten Jadfn,

* meteorologische Bedingungen zum Zeitpunkt des Unfal

* Umrechnungsfaktoren fur die Berechnung der Folgeosdurch innere
Strahlenexposition,

» Transport radioaktiver Stoffe in der Atmosphére,

» Einfluss umliegender Gebaude,

» Entfernung der auf der Oberflache abgelagertendradiide.

Das Vorgehen beim Einsatz dieser Faktoren sowie glialitative und quantitative
Auswertung der Folgen konservativer Voraussetzunggden nachstehend besprochen.

3.2 Quellenglied

Im Kapitel 2 wurde schon gesagt, dass mit dem bietdmen Verfahren im Quellenglied der
Austritt von Cs-137 durch die Verwendung des W@ g Bq fur die einzelnen Reaktoren um
das 5- bis 20-fache Uberhdht und mit diesem Veefahst auch der Austritt der tbrigen
Isotope mindestens um Dutzende Prozent bis um @n@senordnungen uberhoht. Fur eine
ungefahre Auswertung der Strahlungseffekte diesmrhbhung kann die schon aufgefihrte
kriteriale Beziehung (lineare Kombination der Atustr der einzelnen Isotope) verwendet
werden. Die Endsumme der linearen Kombination eolihdmlich ungefahr der
Aquivalentdosis direkt proportional sein, wobei diazelnen Glieder dieser Kombination die
Beitrage der einzelnen Radioisotope darstellen. &g gewahlte Quellenglied ist die
Endsumme der linearen Kombination gleich 0,119, wasVergleich mit dem Kriterium
(0,05) ein 2,37-facher Wert ist. Die groRten Bgazur Aquivalentdosis stellen die Isotope
Xe-133 und [-131 dar. Fur die verfugbaren Reaktared die in den Sicherheitsberichten
angegebenen Austrittswerte waren hingegen die Suntieelinearen Kombination deutlich
niedriger als das Kriterium — sie stellten 10 5% des Kriteriumswerts dar. Beim Vergleich
mit tatsdchlichen NJZ sind somit die Strahlenfolgeines schweren Unfalls bei dem
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gewahlten Quellenglied um das 4- bis 20-fache (idddriDiese Reserven sollten ausreichend
sein, um die Wirkungen weiterer (anderer als charadtischer), in der Dosisberechnung
nicht eingesetzter Radioisotope ausreichend abkedec

Als weitere konservative Voraussetzungen wurderalgeenden Bedingungen der
Berechnung angenommen:

» Hohe des Austritts — erdnaher Austritt,

» Warmeleistung der Quelle gleich Null,

» kurze Austrittsdauer (6 Stunden).

3.3 Wege der Strahlenexposition

Die sich ergebende Bestrahlung eines reprasentdtigéviduums setzt sich aus den
Beitragen folgender Expositionswege zusammen:

» aulere Strahlenexposition aus Wolke,

* innere Strahlenexposition aus Inhalation (eins@tilkh Resuspension),
» aulere Strahlenexposition aus Ablagerung,

* innere Strahlenexposition aus Ingestion.

Die ersten drei Wege sind mal3geblich fur die kistzfre Strahlenexposition (48 Stunden, 7
Tage, 30 Tage), Ingestion und Ablagerung sind dingfristige Strahlenexposition (Monate
bis Jahrzehnte) maf3geblich. Um die Notwendigkeitatgreifung dringlicher Ma3nahmen zu
beurteilen, sind somit die Dosis aus der Wolke,a§jerung und Inhalation wichtig, fur die
Beurteilung der Folgemal3hahmen muss man die Ahlagarnd Ingestion kennen.

Beim Anteil der einzelnen Wege an der gesamtengfietigen Strahlenexposition von
Personen hangt das gegebene Quellenglied vor atender Entfernung von der Quelle, den
meteorologischen Bedingungen zum Zeitpunkt des lurgs der kontaminierten Luftmassen
durch die gegebene Lokalitat (Beeinflussung desagdrungsmales und der anschlieRenden
Ingestion z. B. durch Regen — siehe nachstehend®s@m Alter und Zusammensetzung des
Warenkorbs (Beeinflussung der Ingestion) ab.

Wie nachstehend demonstriert wird, hat das gewdaRlteellenglied hinsichtlich der
Auswertung von Strahlenfolgen bestimmte Spezifika:

* hohe Vertretung an Jod (mit kurzer Halbwertszeg A&tivitatsabfalls) fuhrt dazu, dass
man keinen bedeutenden Unterschied zwischen dernvdlgotdosen von der &uReren
Strahlenexposition bereits nach einer Dauer voii&fen erwarten kann, &hnlich wird es
keinen bedeutenden Unterschied zwischen der jkriaind der lebenslangen Dosis bei
unter Einbeziehung der Ingestion geben,

* unter vorausgesetztem Verzehr von nur kontamimeRedukten (landwirtschaftlicher
Warenkorb — siehe nachstehend) wird der AnteilRizsis aus Ingestion insbesondere fur
Kinder (aufgrund des hohen Jodanteils und des @&nskkontaminierter Milch) auf
Kosten der Dosis von der aufR3eren Strahlenbelaglriggerung) steigen.

In den nachstehenden Graphen 4 und 5 ist zur Veicleing der Anteil der einzelnen

Expositionswege an der lebenslangen Aquivalentdésigwei Richtungen der Ausbreitung
radioaktiver Stoffe und fur zwei Typen von Wettefgefuhrt, wo der Einfluss des Regens
und des unterschiedlichen Warenkorbs demonstried. WWeiter Argumente sind in den

Abschnitten 3.4 (Einfluss des Warenkorbs), 3.5 f{Hgs des Alters des reprasentativen
Individuums) und 3.9 (Einfluss der Formen des i dimgebung freigesetzten Jods)
aufgefihrt.
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(Osterreich)

Die nachstehende Tabelle gibt die zeitliche Entivicg der Aquivalentdosis (ohne Ingestion)
in unterschiedlichen Entfernungen vom KKW in derarRingszone fir verschiedene
Wetterkategorien wieder. Aus der Tabelle folgt,sdeim bedeutender Teil dieser Gesamtdosis
innerhalb der ersten zwei Tage nach dem UnfalldadBr Kategorie D — mit Regen, d. h. mit
einem deutlichen Einfluss der Ablagerung) aufgenemmwird, aber auf3erhalb der nachsten
Néahe des KKWs sind auch unter den Bedingungen stteseren Unfalls diese Dosen gering.

Tabelle 7 - Zeitliche Entwicklung der kurzfristigen Aquivalentdosis (ohne Ingestion) in Richtung
NO (Erwachsener)

Kategorie | Entfernung voh Aquivalentdosis in Abhéghgit von der Zeit (mSv) |
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Wetter der Quelle 48 Stunden 7 Tage 30 Tage 1 Jahr

D ohne Regen 1,5 km 33,00 40,00 52,0( 54,00
13,0 km 1,90 2,30 3,0Q 3,10
47,5 km 1,30 1,50 1,90 2,00

D mit Regen 1,5 km 48,00 90,00 160,00 170,00
13,0 km 2,60 6,00 11,00 12,00
47,5 km 0,16 0,28 0,46 0,50

F 1,5 km 100,00 130,00 160,00 170,00
13,0 km 6,10 7,10 8,8(Q 9,00
47,5 km 1,60 1,70 1,80 1,90

3.4 Warenkorb

Der Anteil der Ingestion an der lebenslangen Ademalosis hangt insbesondere von der
Entfernung von der Quelle, den meteorologischenirBeohgen (Typ, Geschwindigkeit des
Fallouts — trocken, nass) zum Zeitpunkt des Durghzier kontaminierten Luftmassen durch
die gegebene Lokalitat (Beeinflussung des Ablaggsmafles und der anschliel3enden
Ingestion), vom Alter der kontaminierten Personsatuamensetzung des Warenkorbs sowie
von der oben bereits genannten Zusammensetzung Quetlenglieds ab. Nicht zu
vernachlassigen ist der Einfluss des Jahreszeizawmum Zeitpunkt des Unfalls
(Vegetationszeit, Transfer Boden — Flora — FauE#)fluss des Gelandes am gegebenen
Niederschlagsort u. A.

Der Anteil der Ingestionsdosis an der gesamten e3atirebensdosis bewegt sich in
Abhé&ngigkeit von den genannten Faktoren von ci$0ber 90 %.

Der Einfluss des Warenkorbs wird im nachfolgendezxtTdiskutiert, weitere Faktoren
werden getrennt bewertet.

Beim Warenkorb gibt den Ausschlag die Menge derlaekalen (und somit kontaminierten)
Quellen konsumierten Lebensmittel. Es ist also ndiightlich, dass die Auswahl des
Warenkorbs fiir die Ergebnisse der Berechnung euigerardentliche Bedeutung besitzt.
Gleichzeitig ist klar, dass die Einfihrung eineszkustigen kontrollierten und geregelten
Verbrauchs an lokal produzierten Lebensmittelnweirksames Mittel zur Minimierung der
Dosis ist.

In der EIA-Studie wurde fir die Berechnung der éalitebensdosen mit Rucksicht auf
grenziiberschreitende Einfliisse (Richtung nach Delasd und Osterreich) konservativ der
sog. landwirtschaftliche Warenkorb (nach der Vesaming von Melk fur das Gebiet
Osterreichs) verwendet, der von der Voraussetzwigldn Verzehrs aller aus dem
betroffenen Gebiet stammenden Lebensmittel aus@aéser lokale Verzehr wurde fir die
gesamte Dauer der Exposition vorausgesetzt (obwwld, bereits gesagt, bei diesem
Quellenglied ist der Unterschied zwischen der Jatuad Lebensdosis nicht bedeutend), und
daruber hinaus konservativ — fur Kinder mit 1 bigahren.

Bei den Strahlenfolgen fir die Bewohner Tschechiensde ein realitdtsnaherer, sog.
globaler Warenkorb verwendet (der von den Daten Thechischen Statistischen Amts
ausgeht). Bereits dieser Fakt fuhrte zu einer oneth Senkung der Lebensdosis, wie es in
Graph 6 ersichtlich ist, wo die Lebensdosen fluridider EIA-Dokumentation verwendeten
Warenkorbe verglichen werden (Kurve mit Beschregp&tA ist durch den Warenkorb fur
das Gebiet Deutschland charakterisiert, zweite E@®hort zum sog. globalen Korb, der fur
die Berechnungen auf dem Gebiet Tschechiens veetendde).
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Graph 6 - Einfluss der Warenkdérbe auf die Werte der lebenslang  en (70 Jahre) Dosen [Sv] in Richtung SW
(Deutschland), reprasentatives Individuum — Kind 1- 2 Jahre; Wetterkategorie F

Bis zu einer Entfernung von tber 55 km vom KKW salek Wert der Lebensdosis um das
2,5- bis 10-fache, eine Uberschreitung des fiir eidauerhafte Umsiedlung
ausschlaggebenden Werts von 1000 mSv wirde anrke®d eintreten; ein Wert der
Strahlenexposition von unter 100 mSv wirde schaigeiwenige km (~ 6 km) vom KKW
erreicht.

Fur Konservativitat mit Rucksicht auf den Anteilrdagestion erachten kann man auch die
Auswahl der Phéanologie fur Ebenen und die verwend&iraussetzung — Fortsetzung der
Futterung von Nutztieren im kontaminierten Gebiechn den urspringlichen Verfahren
(einschliel3lich des Zyklus von drei Mahden von é&wlanzen pro Jahr und Verfltterung
von kontaminiertem Heu in den Wintermonaten).

3.5 Alter des reprasentativen Individuums

In der EIA-Studie wurde konservativ das Alter depréasentativen Individuums mit 1-2
Jahren gewahlt, die angegebenen Ergebnisse bez@tieralso nur auf diesen Teil der
Population. Hypothetisch und konservativ wurde usggesetzt, dass das Kind am gewdahlten
Aufenthaltsort verbleibt, wo es allméhlich altertdukontaminierte Lebensmittel wéahrend der
gesamten 70 Jahre verzehrt. Das Alter wird hinsathtder Strahlenexposition der
betreffenden Person allgemein in Folge mehreretdfak eingesetzt:

* Umrechnungsfaktoren zwischen der effektiven Folgexdeon der inneren Exposition und
dem Empfang von Radionukliden (Sv/Bq) sind bei kimd deutlich ungunstiger / ihr
Wert ist hoher,
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* Die Residenzzeit (Ausgesetzt sein der Person depfdfig von Radionukliden wéhrend
der gesamten Integrationsdauer der Folgedosisadidbei Kindern 70 Jahre anstelle der
bei Erwachsenen verwendeten 50 (dieser Untersakieaber im gegebenen Fall nicht
bedeutend),

» Die Zusammensetzung der Nahrung hat einen deutli€mefluss, insbesondere im Fall
des gewahlten Quellenglieds (deutliche Vertretunglad) und des landwirtschaftlichen
Warenkorbs — bei Kindern im Alter von 1 bis 2 Jahinat namlich Milch einen deutlichen
Anteil am Warenkorb.

Fur den landwirtschaftlichen Warenkorb ist bei d&\W-Richtung der Ausbreitung der
Ablufttahne im nachfolgenden Graph 7 der Untersghiewischen den Werten bei
Erwachsenen und Kindern der gewahlten Alterskated@r2 Jahre) dargestellt. Bis zu einer
Entfernung von 30-35 km vom KKW ist die Dosis belEnwachsenen im Vergleich mit
einem Kind mehrfach (4- bis 8-fach) niedriger. Wenan au3erdem den globale Warenkorb
in Betracht ziehen wiurde, wirde sich die Dosis noctldem, im Graph 6 im Abs. 3.4
aufgefuhrten Verhéltnis senken.
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Graph 7 - Einfluss des unterschiedlichen Alters auf die Werte der lebenslangen (70 Jahre Integrationd  er
Folgedosen) Dosen [Sv] in Richtung SW (Deutschland), reprasentatives Individuum — Kind 1-2 Jahre;
landwirtschaftlicher Warenkorb, Wetterkategorie F

Ahnlich wurde hinsichtlich der langfristigen SchamaRnahmen — Einschrankung des
Milchverbrauchs (insbesondere bei Kindern) auf besiede Weise die Dosis durch Ingestion
sinken.
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3.6 Zeitpunkt der Unfallentstehung

In der EIA-Studie wurde konservativ die Entstehwaieg Unfalls im Sommer vorausgesetzt,
also mitten in der Vegetationszeit. Angesichts Betdeutung der Ingestion und insbesondere
fur den landwirtschaftlichen Warenkorb spielt diederaussetzung zur Bestimmung der
effektiven Folgedosis eine bedeutende Rolle. Bdb&aim Sommer ist die aktuelle Ernte
betroffen (Exposition der Frichte Uber die Blattajd bei Annahme von Ingestion der
kontaminierten Frichte kommt es zu héheren Wergrén effektiven Folgedosen pro Jahr
und lebenslang. Im Graph 8 im Abs. 3.7. sind zumghéch die Werte der lebenslangen
Dosen fur einen Fallout im Sommer (in der EIA-Dolantation angegeben) und fir einen
Unfall in der Winterzeit (Fallout im Winter) aufgéirt. Es ist verstandlich, dass die
Dosiswerte fur einen Fallout im Sommer im Verglemim Fallout im Winter, und zwar vor
allem in der Umgebung des KKWs (bis tGber 30 km)raghr als eine GroRenordnung héher
sind (unter ansonsten gleichen Bedingungen). Bew®edung eines der Realitat naheren
Warenkorbs ware dieser Unterschied wesentlich gerin

3.7 Residenzzeit

Bei Berechnung der Lebensdosis in der EIA-Dokuntentavurde, wie bereits gesagt, bei
einem reprasentativen Individuum (Kind mit 1 bidghren) die Aussetzung dem Verzehr von
kontaminierter Nahrung wahrend der gesamten Intiegiszeit vorausgesetzt (70 Jahre). Fir
die Berechnung der Lebensdosis wurde des Weitemrsekvativ der Aufenthalt des
Individuums am gleichen Ort vorausgesetzt, und zsagar nur im offenen Raum, ohne
Migration an andere Orte und ohne Wirkung einerzgarReihe naturlicher, sich automatisch
an einer Senkung der Dosen beteiligenden Barri@eme jeden Einfluss von abschirmenden
und filtrierenden Strukturen, Nullfaktor des Aufealts innerhalb von Objekten).

Zur Verdeutlichung ist im nachfolgenden Graph 8 Wergleich zwischen der in der EIA-

Dokumentation prasentierten und derjenigen Lebesisddie das reprasentative Individuum
empfangen wirde, wenn es sich am gegebenen Orer wisonsten den gleichen
Bedingungen, nur fur die Dauer von einem Jahr dufhad kontaminierte Nahrung verzehrt).
Bis zu einer Entfernung von 30-35 km vom KKW ist @&nfluss der Residenzzeit gering, in
groReren Entfernungen sind dann die LebensdoselelEislangem Empfang im Vergleich
mit den Dosen nach einjahrigem Empfang 2- bis B-fac

Der genannte Schluss gilt im vollen Umfang fir dietterkategorie F, bei der die
Ablagerung in der Nahe des KKWs gering ist. Fur dietterkategorie D mit Regen und
damit mit hoher Ablagerung, wéare der Einfluss desiBenzzeit viel hoher.
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Graph 8 - Einfluss der jahrlichen Zeit (Fallout) un  d der Residenzzeit auf die Werte der
lebenslangen Dosis [Sv] in Richtung SW (Deutschland ), reprasentatives Individuum — Kind 1-2
Jahre; landwirtschaftlicher Warenkorb, Wetterkatego rie F

3.8 Ergreifung von Schutzmaflinahmen

Eine weitere Konservativitat in der EIA-Dokumentati bestand darin, dass bei den
Berechnungen der Aquivalentdosen / effizienten €ddgen keine SchutzmaRnahmen
angenommen wurden. In der Situation eines eingeteget oder drohenden aul3erordentlichen
Vorfalls der Stufe Ill (Verordnungen der SUJB N872002 GBI. und Nr. 319/2002 GBI. in
gultiger Fassung), der einen schweren Unfall bedegeht das System der tschechischen
Notfallplanung von der Voraussetzung aus, dasermuimgebung des KKWs a priori (ohne
auf das Ergebnis der Uberwachung zu warten) ddhglSchutzmaRnahmen ergriffen werden,
wie Unterbringung der Bewohner in der Planungszome Jodprophylaxe. Aus dem
vorstehenden Text ist ersichtlich, dass im vorlrelgn Fall, wenn im Austritt die
Radionuklide des Jods bedeutend vertreten sinddgetie Jodprophylaxe eine den Wert der
effektiven Folgedosis insbesondere aus der Inloaat der Flucht- und frithen Betriebsphase
deutlich senkende MalRnahme waére.

Zur Verdeutlichung der Wirkung der Jodprophylaxadsim nachstehend aufgefiihrten Graph
9 die dem oben (in der EIA-Dokumentation) besclemen Quellenglied entsprechenden
Werte der Lebensdosen bei Anwendung einer Jodplaphyind ohne Prophylaxe, ansonsten
unter den gleichen Bedingungen, gegenlbergesilit. Dosis insbesondere bis zu einer
Entfernung von 30 km vom KKW sank um mehr als €méf3enordnung.
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Graph 9 - Einfluss von I-131 auf die Werte der lebe nslangen Dosen [Sv] in Richtung SW
(Deutschland), reprasentatives Individuum — Kind 1- 2 Jahre; landwirtschaftlicher Warenkorb,
Wetterkategorie F — fir den Fall ohne Anwendung und mit Anwendung der Jodprophylaxe

3.9 Verteilung der in die Umgebung freigesetzten Jo  dformen

Die verschiedenen Jodformen (Aerosol, organisa@mehtar) verhalten sich unterschiedlich
bei ihrem Transport in der Umgebung und haben antérschiedliche Auswirkungen auf die
Gesundheit. In gesundheitlicher Hinsicht ungunsiingl vor allem die Formen organisch und
elementar. In der EIA- Dokumentation wurden die éliet der einzelnen physikalisch-
chemischen Jodformen gemalR den fir die Vergleichgsen beim tschechisch-
Osterreichischen Workshop aus dem Prozess in Matwandeten Verhaltnisse gewahlt, mit
5 % Vertretung der Aerosolform, 5 % organischer @02 elementarer Form. Ublicher ist
die empfohlene Vertretung (z. B. in RG 1.183 [8]JRE[6]), d. h. 95 % in Form von
Aerosolen, 4,85 % in elementarer Form und 0,15 @rganischer Form.

Der Vergleich der Ergebnisse der Berechnung vonerislangen Dosen flur diese
unterschiedlichen Vertretungen der Jodformen witrdalgenden Graph 10 aufgefiihrt. Die in
RG 1.183 empfohlene Verteilung der Jodformen foigt30 km vom KKW (unter ansonsten
den gleichen Bedingungen) zu deutlich niedrigeresdn, als die in der EIA-Dokumentation
verwendete Verteilung; d. h., dass in der nachsimgebung des KKWs die Schatzungen im
Allgemeinen konservativ sind, wenn der Austritt &adionukliden mit der hdchsten
Vertretung der elementaren Jodform angenommen Wwirgk6Reren Entfernungen vom KKW
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ist dies umgekehrt. Diese Tatsache hangt mit deschieedenen Ablagerung der einzelnen
Jodformen bei trockenem Fallout (wie im angenommelRall) zusammen, wobei sich die
Vertretung der einzelnen Jodformen mit der Entfagiwom KKW andert — es erhoht sich der
Anteil der Aerosolform auf Kosten der Elementarform

|—EIA ——RG 1.183 jid |
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Graph 10 - Einfluss der Formen des 1-131 auf die We rte der lebenslangen Dosen [Sv] in
Richtung SW (Deutschland), Lebensdosis (70 Jahre), reprasentatives Individuum — Kind 1-2
Jahre; landwirtschaftlicher Warenkorb, Wetterkatego rie F — Unterschiedliche
Zusammensetzung der Jodformen im Austritt

3.10 Gelande unter der Abluftfahne

In der EIA-Dokumentation wurden konkrete Charalstigta des tatsachlichen Gelandes in der
KKW-Umgebung verwendet, die selbstverstandlich imtetschiedlichen Richtungen anders
sind. Die Gelandeeigenschaften sind ein unverdadert~aktor, nichtsdestotrotz haben sie
einen Einfluss auf die Berechnung.

Der Gelandeeinfluss ist im nachfolgenden Graph rsiclatlich, wo die Abhangigkeiten der
Lebensdosen von der Entfernung vom KKW fir die rsueiedlichen
Ausbreitungsrichtungen der Radionuklide gegenulstetjfewerden. Zwei entsprechen den in
der EIA-Dokumentation gewdahlten Ausbreitungsricigiem der Radionuklide — in Richtung
Osterreich (blau) und Deutschland (rot), die drftteterbrochen) entspricht den Dosiswerten
bei Ausbreitung Uber ebenem Gelande (Grasflache die gesamte Lange) mit einer
konstanten Seehthe (500 m 0. M.). Die Variabildés Gelandes entlang der Strecke der
Abluftfahne verursacht lokale Schwankungen bei\d&rten der Aquivalentdosen. Es macht

UJV Re? a.s. Archivnummer: EGP 5010-F-101049 S2ts4
Sparte ENERGOPROJEKT PRAHA



Erganzende Informationen zu den Analysen von sadmwveinféllen fir die Dokumentation EIA NJZ ETE

sich vor allem der Einfluss des Auffangens von gaklliven Stoffen im Waldbereich
bemerkbar, mit einer Erh6hung der Dosen in dieseneiBh, mit anschlielender Senkung der
Dosen hinter diesem Bereich.
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Graph 11 - Einfluss des Gelandes auf die Werte der  lebenslangen Dosen [Sv] fir
unterschiedliche Ausbreitungsrichtungen, reprasenta tives Individuum — Kind 1-2 Jahre;
landwirtschaftlicher Warenkorb, Wetterkategorie F

3.11 Meteorologische Bedingungen zum Zeitpunkt des Unfalls

Es wurde bereits gesagt, dass die meteorologis&seiingungen die Strahlenfolgen der
Unfélle deutlich beeinflussen. Es handelt sich um dewahlte Windrichtung und -

geschwindigkeit und die Wetterkategorie (bzw. Nredelagsmenge). Die Wetterkategorie
wird in der sog. Pasquill-Skala der Wetterstatili#@gegeben. Fir die Modellierung der
Folgen eines schweren Unfalls auf dem Gebiet T$ubes und fur die Modellierung der

grenziiberschreitenden Einflusse (Richtung Ostérreiwd Deutschland) wurden in der EIA
die folgenden drei Varianten meteorologischer Bgdingen gewabhilt:

Tabelle 8 - Die einzelnen Varianten der meteorologi  schen Bedingungen

Variante des Szenarios 1 2 3
Richtung der Ausbreitung NO 0SO SW
Windgeschwindigkeit 5 2 2
[m/s]
Wetterkategorie D F F
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Niederschlagsmenge 10 0 0
[mm/h]

Stabilitatsklasse der Warmeschichten der Luft rdeerhPasquill-Skala:

D - normale atmosphdarische Stabilitat; mittlere Wgeschwindigkeit — haufigste
Bedingungen im Jahresverlauf;

F - sehr stabile Bedingungen; niedrige WindgescHigkeit — geringe Streuung, hohe
Stabilitat.

Zur Auswertung von langfristigen MalRnahmen auf déebiet Tschechiens wurde die 1.
Variante (NO) gewahlt, d. h. Ausbreitungsrichturigeiidie nachste gréRere Stadt Tyn nad
Vitavou, Wetter vom Typ D mit vorhandenen Niedeftagen, die die Folgen in kirzeren
Entfernungen in lAngeren Zeiten (30 und mehr Tage)hen (siehe Graphen 4 und 5 im Abs.
3.3.). Fur sehr kurze Entfernungen (siehe Tals. 3.3.) und Dauer der Exposition von 2
und 7 ist zwar F etwas schlechter als D, aber aclgssdessen, dass nach den Verordnungen
der SUJB die Unterbringung der Bevélkerung undJdidprophylaxe in der Planungszone a
priori ohne das Warten auf die Ergebnisse der Uaeinng erfolgen, ist der Unterschied mit
Rucksicht auf die Wirkung dringlicher MalRnahmen andere Konservativitaten bereits fir 7
Tage unbedeutend. Zum Modellieren der Folgen eisebweren Unfalls fir die
Nachbarlander wurde die 2. (OSO) und 3. (NW) Vaddater meteorologischen Bedingungen
gewahlt — Ausbreitungsrichtung OSO — Osterreichnd INW — Deutschland, d. h. die
Richtungen der kirzesten Entfernungen zu den Grendieser Nachbarlander. Die
Wetterkategorie F fihrt konservativ unter ansonsten gleichen Bedingungen zu hdheren
Strahlenfolgen in gréReren Entfernungen als dielighechien gewahlte Kategorie D. In der
Berechnung wurden konstante meteorologische Bedgwu fir die Gesamtdauer der
Ausbreitung der Abluftfahne vorausgesetzt, obwoid Annahme zeitlich wechselhaften
Wetters zu der Realitat naheren Ergebnissen fukiemte. Die Wahl einer konstanten
Windrichtung und -geschwindigkeit fuhrt zu starketfitdhten Dosen unter der Fahnenachse.
Das durch die erhdhten Dosen betroffene Gebiabist relativ schmal.

Die Voraussetzung von Niederschlagen und ihre Margéhen lokal die Geschwindigkeit
des Auswaschens der Spaltprodukte aus der Ablaifalm der Folge empfangt dann am Ort
der Niederschlage das kritische Individuum eineenélDosis, als wenn die Niederschlage
gleich Null waren. Zur Verdeutlichung des Einfluss#er Niederschlage, die nur in einem
bestimmten Gebiet auftreten, wurde eine VariangeUigalls modelliert, die aus den gleichen
Voraussetzungen wie die in der EIA-Dokumentationr fidie SW-Richtung der
Fahnenausbreitung (kirzeste Entfernung zur GrenizBeatschland) ausgeht, mit Ausnahme
der Niederschlagsmenge. Diese sind in den Entfgigmuf bis 50 km und 75 bis 100 km vom
KKW gleich Null. Im Gebiet 50 bis 75 km (d. h. alerddeutschen Grenze) dann in einer
Menge von 10 mm/h.

Im nachfolgenden Graph 12 sind die RechnungswenteDdsen fur diese Variante und fur
die zugehorige, in EIA aufgefihrte Variante (Weflgp F ohne Niederschlage) eingetragen.
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Graph 12 - Einfluss lokaler Niederschlage ab der de  utschen Grenze auf die Werte der
lebenslangen Dosen [Sv] in Richtung SW, reprasentat  ives Individuum — Kind 1-2 Jahre;
landwirtschaftlicher Warenkorb, Wetterkategorie F

Im Graph 12 ist der Einfluss des Regens auf di@al®lErhéhung der Dosis infolge des
Auswaschens radioaktiver Stoffe aus der Abluftfalmé anschlieender Senkung in den
Gebieten hinter dem Regen, ersichtlich. Die Erhghenfolgt jedoch in betrachtlicher
Entfernung vom KKW, wo die Aquivalentdosis scholatig niedrig ist.

3.12 Umrechnungsfaktoren fur die Berechnung der Fol gedosen durch innere
Strahlenexposition

Im Abs. 3.5 wurde schon gesagt, dass die Umreclefakigren zwischen der effektiven
Folgedosis von der inneren Exposition und dem Engpfeon Radionukliden (Sv/Bq) bei
Kindern deutlich ungunstiger sind / ihnr Wert horstrals bei Erwachsenen.

Bei der Ingestion wurden die unginstigsten Wereseati Umrechnungsfaktoren (nach dem
Typ der Absorption des betreffenden RadionuklidsMerdauungstrakt) ausgewahlt; ahnlich
wurden bei der Inhalation die konservativsten We(ite Abhangigkeit vom Typ der
Absorption in der Lunge) ausgewahlt.
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3.13 Transport radioaktiver Stoffe in der Atmosphar e

Im Auswertungsverfahren fir den Transport der rakliven Stoffe wurden einige weitere
konservative Voraussetzungen gewahlt.

Aus der Literatur Ubernommene, halbempirische Fbormg&ir die Berechnung der
Dispersionskoeffizienten sind mit Gelandeexperiraeris in eine Entfernung von circa 10
km von der Quelle belegt. Ihre exponentiellen Algigkeiten in gré3eren Abstédnden sind
mit der Semi-Box-Anndherung korrigiert, wo ab eibestimmten Entfernung von der Quelle
eine vertikale Homogenisierung in der Grenzschiakintritt und aul3erdem der
Dispersionskoeffizient in Richtung der Ausbreitupgportional der zweiten Wurzel der
Entfernung genommen wird. Die Schadstoffkonzertdran verdinnen sich also konservativ
im Rahmen des abgesteckten Gebiets.

Ahnlich wurde keine Korrektur zur Erhéhung der bkoritalen Dispersion (und damit zur
Senkung der axialen Konzentrationen) infolge deizioatalen Fluktuationen fur eine langere
Dauer des Austritts durchgefihrt — mehrere Stungémme meandering” (in unserem Fall
wurde eine Austrittsdauer von 6 Stunden angenomuomah eine solche Korrektur wéare
realistisch und wirde zur Vergrol3erung der horialem Dispersion um circa 50 % und damit
zu einer Senkung der axialen Konzentrationen fghren

Es wurde keine vertikale Durchdringung der Schdfstaiber die Obergrenze der
Mischschicht angenommen und die gesamte Kontaromaist konservativ unter dem
.Deckel* (plume penetration) gehalten, der sich atlurHnx (200 Meter fir die
Stabilitatskategorie F, 560 m fur Kat. D) ergibbdfso wurde keine vertikale Windscherung
angenommen.

Konservativ ist ein Szenario mit vertikalem Momeghtich Null und der Warmegehalt der
austretenden Gasstoffe angesichts der Umgebungstatap gleich Null eingefuhrt (diese
Voraussetzung muss jedoch nicht in grof3en Entfegy@nrvon der Quelle konservativ sein).
Als Grol3e der Aerosolteile wurdeuin AMAD gewahlt.

3.14 Einfluss umliegender Gebaude

Konservativ wurde nicht der Einfluss des UmbausRiesktors, einschliel3lich der Kihltirme
(nahe stehender Objekte) auf die Sprunghafte Askihghung der peripheren Dispersion
betrachtet. Die Abluftfahne ist also schmal mit é&@n Konzentrationen unter der
Wolkenachse.

3.15 Entfernung der auf der Oberflache abgelagerten Radionuklide

Bei den Berechnungen wurde ebenfalls nicht derkEtfer Entfernung der auf der Oberflache
abgelagerten Radionuklide infolge natirlicher Wittgyseinflisse und der Migration in

untere Bodenschichten betrachtet. Konservativ wunde der radioaktive Zerfall der

langlebigen Nuklide betrachtet (Anwendung der Migrafihrt immer zu einer wesentlichen
Senkung der langfristigen Strahlenexposition auslagdrung von Sr, Cs). Bei den

Berechnungen der Exposition aus Ablagerung wurdeAtschirmung durch den Boden bzw.
Gelandeunebenheiten nicht betrachtet und es wad/drteilung der Aktivitat auf einer ideal

ebenen Oberflache vorausgesetzt. Ebenso wurde latieicherung der Aktivitat im Boden

durch Abtransport der kontaminierten Ernte niclgearommen.
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4 SCHLUSS

1. Dieses Dokument bietet ergdnzende InformationenAuswertung der Strahlenfolgen
schwerer Unfalle in der Umgebung (bis 100 km) deuem Kernkraftanlage fir den
Standort Temelin, die in der Dokumentation der Uihweetraglichkeitsprifung (EIA)
aufgefuhrt wurde. Diese ergédnzenden Informationetneffen vor allem die Ergebnisse
der Berechnung der lebenslangen Ganzkoérperdosseidi reprasentatives Individuum
aus der Bevolkerung empfangt.

2. Es ist zu betonen, dass bereits die Entstehungndgsr Auswertung der Strahlenfolgen
vorausgesetzten schweren Unfalls auf3erst unwalmicheist. Die Auswertung der
Strahlenfolgen deckt schwere Unfélle mit einer Efitsngsfrequenz bis I@ro Jahr ab.

3. Obwohl die Auswertung der Folgen schwerer Unfallgeu weniger konservativen
Voraussetzungen erfolgen kénnte, wegen der beddieratnterlagen und um magliche
Zweifel Uber ausreichende Sicherheitsreserven auoklialRen, erfolgten die
Berechnungen mithilfe des konservativen Verfahimmsohl hinsichtlich der Festlegung
des Quellenglieds als auch hinsichtlich der Auswegtdes Transports radioaktiver Stoffe
in der KKW-Umgebung und ihrer Auswirkungen auf di&rahlenexposition der
Bevolkerung.

4. Das gewahlte Quellenglied deckt mit ausreichendeseR/e die Freisetzung von
radioaktiven Stoffen in die Umgebung fur bekanntejékte neuer Kernkraftanlagen ab,
die fiir eine Umsetzung iR in Frage kommen, und seine Anwendung fiihrt samit
einer starken Uberhéhung der Strahlungsdosen, die Beéwohner der Umgebung
potenziell empfangen wurden.

5. Ausschlaggebend ist der Anteil der Ingestion anleleenslangen Aquivalentdosis und es
ist also offensichtlich, dass die Wahl der Lebetigtainteils aus lokalen Quellen im
Warenkorb fur die Ergebnisse der Berechnung bestinahnst.

6. In der EIA-Dokumentation wurde fir die Berechnungr Einflisse des Unfalls im
Grenzgebiet der hoch konservative, sog. landwialilithe Warenkorb verwendet, der
von der Voraussetzung lokalen Verzehrs aller aus Hetroffenen Gebiet stammenden
Lebensmittel ausgeht. Der Einsatz des realitdtsean@&arenkorbs mit wahrscheinlichem
Anteil an Lebensmitteln aus dem Handelsnetz wirdeh aohne jede Regelung des
Lebensmittelverbrauchs die Aquivalentdosen um d&s Bis 10-fache senken. Der
Vollstandigkeit halber muss gesagt werden, dash die Einfihrung einer kurzfristigen
Kontrolle und Regelung der lokal produzierten, lamninierten Lebensmittel ein sehr
wirksames Mittel zur Minimierung der Dosis ware.

7. In der Berechnung wurden nicht wechselnde metegistbe Bedingungen (z. B.
Windrichtung) wahrend der Gesamtdauer des Austkitin Radionukliden und der
Ausbreitung der Abluftfahne vorausgesetzt, was erWg) auf Strahlenexposition von
Personen ebenfalls eine konservative Voraussetziegtellt. Die Annahme von
.realem* Wetter aus Langzeitmessungen wirde mih&iweit zu weniger konservativen
Schatzungen der Dosen fuhren.

8. In der EIA-Dokumentation wurden die Dosen untereeirweiteren konservativen
Voraussetzung festgelegt, und zwar Absehen von 8thutzmalRnahmen. Im Fall eines
eingetretenen oder drohenden, erwarteten aufRetbcten Vorfalls der Stufe |lI
(Verordnungen der SUJB Nr. 307/2002 GBI. und N©/2002 GBI. in giiltiger Fassung),
der einen schweren Unfall bedeutet, geht das SysEmtschechischen Notfallplanung
von der Voraussetzung aus, dass in der Umgebund<kd¥¢s a priori (ohne auf das
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Ergebnis der Uberwachung zu warten) dringliche &thalnahmen ergriffen werden,
wie Unterbringung der Bewohner in der Planungszond Jodprophylaxe. Aus dem
vorstehenden Text ist ersichtlich, dass im vorlnetgn Fall, wenn im Austritt die
Radionuklide des Jods bedeutend vertreten sinddgettie Jodprophylaxe eine den Wert
der effektiven Folgedosis insbesondere aus derldtiba in der Flucht- und frihen
Betriebsphase deutlich senkende MalRnhahme ware rQidpaxe konnte in der
Umgebung des KKWs bis 30 km die Strahlenexpositton Personen bis um eine
GroRenordnung senken). Ahnlich hinsichtlich derhfislgenden SchutzmaRnahmen —
Einschrankung des Milchverbrauchs (insbesondereKbedern) wirde auf bedeutende
Weise die Dosis durch Ingestion senken. Tatsadithmfang, Ort der Durchflihrung
und Dauer der nachfolgenden Schutzmaflinahmen wiaerAblauf und Entwicklung
des Unfalls und den realen meteorologischen Bedigg und insbesondere von den
Ergebnissen der umfassenden Strahlungstberwacimubgtroffenen Gebiet ausgehen.

In der Berechnung wurden weitere konservative Vesatzungen angewandt, die die
Strahlenexposition von Personen beeinflussen, dibse kbnnen nicht bzw. es ist nicht
zweckmalig sie a priori auszuschlie3en — es hasidéliz. B. um die Voraussetzung, dass
der Unfall mitten in der Vegetationsperiode entstellVahl eines Kindes als
reprasentativen Individuums. AuRerdem wurden im @lloddes Transports von
radioaktiven Stoffen in die Umwelt konservativ awgadt: Umrechnungskoeffizienten
fir Folgedosen durch die innere Exposition, derfleds umliegender Gebaude wurde
vernachlassigt, die Durchdringung von auf der Qlelne abgelagerten Radionuklide in
untere Bodenschichten (sei es auf natirlichem Wedgr durch landwirtschaftliche
Nutzung des Bodens) wurde ausgelassen, Ernte konéatar Friichte.

.Die bereits in der EIA-Dokumentation durchgefuhrt&nalysen haben nachgewiesen,

dass die Strahlenfolgen der analysierten Unfalleebmbar sind. Aufgrund der in diesem
Dokument aufgefuhrten, ergdnzenden Auswertungem ledner gesagt werden, dass es
durch Anwendung realistischerer und ausreichendbglérdiger Unterlagen zu weiterer,
sehr bedeutender Senkung der berechneten AquisteBett und der effektiven
Folgedosen sowohl in nachster Umgebung des KKWsaath in den Grenzgebieten
kame.
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