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B.1.6.3.2.1. Beschreibung der Integration in das tschechische Stromversorgungsnetz

Die Leistungsabfuhrung von den Blocken erfolgt mithilfe zweier selbststandiger AufRenleitungen 400
kV in die H8S-Schaltanlage 400 kV Kog¢in, die derzeit an das Stromversorgungsnetz mit funf
Leitungen 400 kV angeschlossen ist.

Die Reservestromversorgung des Eigenverbrauchs erfolgt mithilfe zweier selbststandiger
AuBenleitungen 110 kV ebenfalls aus der Schaltanlage Kocin. Die Reservestromversorgung des
Eigenverbrauchs der Blocke 3 und 4 wird gegenseitig redundiert.

Die Leistungsabfiihrung und die Versorgung des Eigenbedarfs stellen sicher, dass eventuelle &ueren
und inneren Stérungen des Stromnetzes den Betrieb des Reaktors und die Systeme der
Warmeableitung méglichst wenig beeinflussen und dass die fir den Betrieb des Kraftwerks wichtigen
Anlagen aus zwei unterschiedlichen Quellen gespeist werden kdnnen (eigener Generator und das
Stromversorgungsnetz).

B.1.6.3.2.2. Elektrisches System

B.1.6.3.2.2.1. Betriebsstromversorgung

Als Quelle zur Betriebsstromversorgung des Eigenverbrauchs jedes der Produktionsblécke werden
Anzapf-Regeltransformatoren dienen. Diese Anzapftransformatoren werden aus dem Turbogenerator
oder Uber einen Blocktransformator aus der H6S-Schaltanlage 400 kV Kocin gespeist werden kénnen,
in die die Leistung der Blécke abgefiihrt wird.

B.1.6.3.2.2.2. Reservestromversorgung

Als Quelle zur Reservestromversorgung des Eigenverbrauchs fur jeden der Produktionsblécke werden
Reserve-Regeltransformatoren dienen. Diese Transformatoren werden aus der H6S-Schaltanlage 110
kV Kocin gespeist. Die Reservestromquellen werden im Normal- und Abnormalbetrieb sowie unter
Unfallbedingungen beim teilweisen oder vollstandigen Verlust der Betriebsstromversorgung genutzt.

B.1.6.3.2.2.3. Notstromversorgung

Zur Versorgung von Systemen, die wichtig hinsichtlich der Kernkraftsicherheit sind, werden im
Einklang mit der Grundkonzeption des Primarteils Systeme gesicherter Stromversorgung gebildet. Die
Notstromversorgung erfolgt mithilfe von Notstromaggregaten mit automatischem Anlass und
Anschluss und/oder mit Akkumulatorbatterien und Systemen unterbrechungsfreier Versorgung. Fur
Anlagen, die hinsichtlich der Kernkraftsicherheit nicht wichtig, aber hinsichtlich des Personen- oder
Sachanlagenschutzes wichtig sind, erfolgt die Notstromversorgung mithilfe von Notstromaggregaten
mit automatischem Anlass und Anschluss.

B.1.6.4.4.8. Objekte zur Notstromversorgung von hinsichtlich der Kernkraftsicherheit wichtigen
Anlagen

Objekte zur Notstromversorgung der hinsichtlich der Kernkraftsicherheit wichtigen Anlagen dienen der
Unterbringung von Notstromaggregaten fiir Wechselstrom. In diesen Objekten kénnen auch je eine
Pumpstation fur wichtiges technisches Wasser und eine Hochdruck-Kompressorstation untergebracht
werden.

Die wichtigste technologische Ausristung bilden in der Regel Dieselaggregate oder Gasturbinen mit
allen notwendigen Hilfssystemen und Brennstofflagerung, die eine unabhéngige Stromquelle fir
hinsichtlich der Kernkraftsicherheit wichtige Anlagen sicherstellen und bei Verlust der Betriebs- und
Reservestromversorgung in Gang gesetzt werden.
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Ersatzstromquellen fir einen eventuellen Ausfall dBetriebsstromversorgung (in der
Anfrage steht “beim Ausfall der Primarquelle”) sindttels des vorausgesehenen definierten
geregelten Wechsels vom Betriebsstrom auf Reseovestind bei Bedarf auf Notstrom
sichergestellt. Vereinfacht kann die anzunehmeretpu&nz der jeweiligen Betriebszustande
der Stromversorgung folgendermalien definiert werdeBeim  Ausfall der
Betriebsstromsversorgung erfolgt die Aktivierung r d®eservestromversorgung. Bei
gleichzeitigem Ausfall der Betriebsstromsversorguagd der Reservestromversorgung
erfolgt die Aktivierung der Notstromversorgung. InRahmen des Projekts der
Stromversorgungssysteme der neuen Kernkraftanlagd wauch die Problematik des
Auftretens von Zustdnden eines vollstdndigen Vé&laer Stromversorgung (sog. "Station
Blackout") behandelt.

Erklarungen und Unterlagen zur Bearbeitung der Antwort:

Die Problematik des Ubergangs zwischen den jevegiligersorgungsarten ist sehr komplex
und héngt bereits mit der Konfiguration des Anssbés der neuen Kernkraftanlage an das
tschechische Stromversorgungssystem sowie vonrogkitosung des aul3eren und inneren
Stromsystems der neuen Kernkraftanlage zusammers. diasem Grund werden im
folgenden Text die Beschreibung des Anschlusses ngeren Kernkraftanlage an das
Stromversorgungssystem (siehe 1) und die grundtegen Forderungen an das
Stromversorgungssystem der neuen Kernkraftanlaighe(s2.1) vorgestellt. Des Weiteren
werden die spezifischen Forderungen an das auf¥epen\@rsorgungssystem der neuen
Kernkraftanlage (siehe 2.2), spezifische Fordernrae das innere Stromversorgungssystem
der neuen Kernkraftanlage (siehe 2.3) sowie Fordgm an die Meisterung des Zustands
"Station Blackout” (siehe 2.4) vorgestellt. Dieseorderungen definieren in ihrer
Zusammenfassung und Komplexitit den oben genannt&ibergang  von
Betriebsstromversorgung auf Reservestromversorbang auf Notstromversorgung.

1. Beschreibung der Integration der Neuen Kernkraftatage in das
Stromversorgungsnetz

Die NKKA Temelin ist in der Region Sudbéhmen lokadit. Die Leistung der NKKA wird

in die nahestehende Schaltanlage 400 k¥iKadie derzeit an das Stromversorgungsnetz mit
funf Leitungen 400 kV angeschlossen ist, abgefidwtei Leitungen fuhren den Grol3teil der
Leistung in das energetisch anspruchsvolle Gebigieldohmen und die Hauptstadt Prag



(Schaltanlage®eporyje und Chodov) ab, zwei Leitungen gehen inStibaltanlage 400 kV
Dasny, die hinsichtlich der Versorgung von Sudbammeminant ist, und eine Leitung ist an
die Schaltanlage 400 kV i€Stice angeschlossen, die einen bedeutenden Aameitier
Versorgung der westbohmischen Agglomeration hat wes Weiteren ist sie die
Grenzschaltanlage zu der deutschen E.ON (Leitur® M PreStice — Etzenricht). Die
Schaltanlage Ka&n ist gleichzeitig ein Umspannwerk 400/110 kV mitei Transformatoren
250 MVA. Die Transformatoren dienen in erster Lini@als Quelle der
Reservestromversorgung fur den Eigenbedarf (RSEB)XKWs Temelin aus dem Netz 110
kV und werden im gewissen Mal} flr die Versorgung lbenachbarten sidbdhmischen
Region genutzt. Am Standort gibt es auch die Mbgkat der Versorgung aus dem
Wasserkraftwerk Lipno und dem Kleinwasserkraftwidrigvkovice.

Die Schaltanlage 110 kV K arbeitet parallel mit der ca. 30 km entferntematanlage
Dasny, mit der sie Uber eine Doppelleitung 110 levbunden ist. Auf dem Spannungsniveau
400 kV ist die Schaltanlage Dasny uber eine 400LkWung mit der Schaltanlage Skdice
verbunden.

Die Schaltanlagen Kdn und Dasny stellen also eine elektrisch kompd&iteneit dar, die
sowohl auf dem Niveau 110 kV als auch 400 kV vedamist, und die eine ausreichende
Leistungsfahigkeit der Quellen (Spannungsstarrhait) die Fahigkeit, die Transformatoren
400/110 kV zu redundieren, garantieren.

Im Zusammenhang mit dem Bau der NKKA wir fir jed&ock eine neue Leitung 400 kV
zur Leistungsabfuhrung und eine 110 kV-Leitung RS&®&alliert. Aus diesem Grund wird
die Schaltanlage Kin entsprechend erweitert (beide Teile, d. h. 40Qkd 110 kV) und mit
geeigneter technologischer Anlage fur den Anschludsr neuen Leitungen,
Leistungsabfiihrung und RSEB ausgeristet. Im Zusarhamg mit der Leistungserhdhung
der angeschlossenen Quellen wird entsprechenddiedkurzschlussfestigkeit erhoht (beide
Teile, d. h. 400 kV und 110 kV).

2. Elektrisches System

2.1 Grundlegende Anforderungen an das elektrischeyStem

Elektrische Systeme stellen die Leistungsabfuhrunglas Stromversorgungsnetz sowie
Betriebs-, Reserve- und Notstromversorgung des nbegarfs sicher, einschliel3lich der,

hinsichtlich Kernkraftsicherheit wichtigen SystemBie Hauptaufgabe der elektrischen

Systeme besteht darin, die vorgeschriebenen Qisalitind Quantitatsparameter der
Stromversorgung sicherzustellen, die den zu veesatgn technologischen Systemen eine
zuverlassige Funktion, und bei hinsichtlich der h8reit wichtigen Systemen die

zuverlassige Erfullung aller vorgeschriebenen Stodigsfunktionen erméglichen.

2.1.1 Aligemeine Anforderungen an die Struktur elelxischer Systeme

Die elektrischen Systeme des KKWs werden in Bloajeldst. Jeder der KKW-Blocke wird
an das aul3ere elektrische System angeschlossdme (Kepitel 2.2), ist Bestandteil des
inneren elektrischen Systems (siehe Kapitel 2.8)wind die nachstehend aufgefihrten Netze
und Quellen zur Verfiigung haben. Die elektrischgat&ne werden im Einklang mit den
Anforderungen an maschinell-technologische Systedmntroll- und Regelsysteme und



Bausysteme sowie im Einklang an die Erflllung demgeschriebenen Sicherheitsfunktionen
so entworfen, dass das festgelegte Niveau fur dréilling der Prinzipien des
Mehrbarrierenkonzepts, der Prinzipien der Festiggegen eine Stérung mit gemeinsamer
Ursache und die Erfullung des Kriteriums der eihfat Storung nicht gesenkt wird.

Elektrische Verteilungsnetze fur den Eigenbedarf

Die Stromversorgung der hinsichtlich der Kernkiafierheit wichtigen Verbraucher erfolgt
aus den Netzen der I. und Il. Kategorie der gesieheStromversorgung, wobei die konkrete
Art der technischen Umsetzung dieser Netze im Rraler NKKA spezifiziert wird. Diese
Netze werden normalerweise aus der Betriebsstraokgung des Eigenbedarfs (BSEB) oder
der Reservestromversorgung des Eigenbedarfs (RJeBpeist, wobei im Falle eines
gleichzeitigen Ausfalls von BSEB und RSEB diesezdetutomatisch auf die Versorgung aus
Notstromquellen wechseln. Quellen und Netze deunid Il. Kategorie der gesicherten
Versorgung werden in Systemen der gesicherten Yguag zusammengestellt. Diese
Reserve- und Notstromsysteme werden voneinanddshéngig, getrennt (in elektrischer,
baulicher, brandschutztechnischer Hinsicht uswegjeg Umgebungseinflisse in der NKKA
bestdndig sein, und zwar einschliel3lich Sicherstgll des erforderlichen Niveaus
elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMC) und Semtét und sie werden ebenfalls gegen
transiente Erscheinungen aus dem &ulReren Strommsystdem Ubergeordneten
Stromversorgungssystem) und dem inneren StromsyEsramnetze fur den Eigenbedarf
des Kraftwerks) bestandig sein. Die Systeme deicigeden Stromversorgung werden als
unterstitzende Sicherheitssysteme fur den entsgpmden Bereich der Leistungs- und
Schutzsicherheitssysteme dienen.

Die Netze der normalen Versorgung (sog. lll. Kategaler ungesicherten Versorgung)
werden nur aus den Betriebsstrom- und Reservestrelleq gespeist, d. h. ohne die
Maoglichkeit einer Absicherung aus den NotstromarelAus diesen Netzen werden nur die
hinsichtlich der Kernkraftsicherheit nicht wichtige/erbraucher gespeist. Die Netze der
Normalversorgung werden gegenseitig (im beschrankiall) redundant sein und werden
ebenfalls das erforderliche Niveau an elektromagdeer Vertraglichkeit und Bestandigkeit
gegen transiente Erscheinungen aus dem auf3erennardn Stromsystem aufweisen.

Betriebsstromquellen

Die Betriebsstromquellen werden einen festen Begtdinn der Hierarchie des Prinzips des
Mehrbarrierenkonzepts im Bereich SicherstellungStesmversorgung des KKWs bilden.

Als Quelle zur Betriebsstromversorgung des Eigdmaerchs jedes der Produktionsblécke
werden Anzapf-Regeltransformatoren mit Spannungfueg unter Last dienen. Gespeist
werden diese Anzapftransformatoren direkt aus deeme@tor des zugehoérigen Blocks
(Anzapfung zwischen den Klemmen des Generatorsdena Blocktransformator installiert)
oder von einer Stelle hinter dem Blocktransformaiairder 400 kV-Seite aus (Anzapfung auf
der H6S-Seite des Blocktransformators in der Sahkge 400 kV auf dem KKW-Gelande
installiert). Diese Art der Versorgung erfolgt reld Generator-Trennschalter und Block-
Trennschalter. Der Eigenbedarf wird also aus dendbsstromquellen in allen Betriebsmodi
gespeist, in denen die Funktion und Kopplung an @Gamerator oder an das &aul3ere
Stromsystem erhalten geblieben ist (Anfahren, Ntvetaeb auf Leistung, normale
Abstellung, abnormale Betriebsmodi und Unfallbedimgen im Block, Stérungen im
Ubertragungssystem oder am Turboaggregat bei Britaller Stabilitat des Turboaggregats
oder des Netzes).



Reservestromquellen

Die Reservestromquellen werden ebenfalls einererieBtestandteil in der Hierarchie des
Prinzips des Mehrbarrierenkonzepts im Bereich 3stbbung der Stromversorgung des
KKWs bilden.

Als Reservestromquelle wird flr jeden der Blocken dreservetransformator (bzw.
Reservetransformatoren) mit Spannungsregelung watgrdienen. Der Transformator wird
an das Netz 110 kV angeschlossen sein. Auf Ressmwegersorgung geht der Block bei
teilweisem oder vollstandigem Verlust der Betri¢tzsaquellen tber. Die Umschaltung
erfolgt prioritar automatisch mit der Méglichkeiicgh manueller Umschaltung. Im Rahmen
des Prinzips des Mehrbarrierenkonzepts fir elektes Systeme wird die

Reservestromversorgung einen teilweisen Ersatz Blriebsstromversorgung in einem
solchen Umfang bieten, dass die Aktivierung dersiomquellen nicht erforderlich wird.

Notstromquellen fir Systeme, die mit Sicherheit und Sachanlagenschutz
zusammenhangen

Die Stromquellen werden im Rahmen der Hierarchi& Mehrbarrierenkonzepts im Bereich
Sicherstellung der Stromversorgung des KKWs arbeite

Sie werden die Stromversorgung von Systemen sigtlers die als mit der Sicherheit
zusammenhangend Kklassifiziert sind, kostenaufwendigAnlagen, vor allem der
konventionellen Insel (z. B. Turboaggregat), undtever hinsichtlich der Personensicherheit
wichtiger Anlagen.

Notstromquellen flr Sicherheitssysteme

Die Notstromquellen fir Sicherheitssysteme werdeche3heitsfunktionen erfillen und
stellen gleichzeitig einen Bestandteil der Hieraactles Mehrbarrierenkonzepts im Bereich
Sicherstellung der Stromversorgung des KKWs.

Die Notstromquellen werden fur den Fall des glegitigen Verlusts von Betriebs- und
Reservestromquellen bestimmt sein und werden inSystemen der gesicherten Versorgung
strukturiert sein, wobei die konkrete Art der teiskhen Umsetzung der Systeme gesicherter
Versorgung und der Notstromquellen im KKW-Projepézifiziert sein wird. Diese Systeme
gesicherter Stromversorgung (I. und Il. Kategorier @esicherten Versorgung) werden
konsequent in Blocken geldst sein.

Die Notstromquellen werden auf dem Gelande der NKHK#stalliert und ihre
Funktionstiichtigkeit wird sowohl vom Zustand dertrigs- und Reservestromquellen als
auch vom Zustand des aufReren Stromsystems unabsangi

Die Notstromquellen fir Netze der Il. Kategorie dgesicherten Versorgung werden
Dieselgeneratoren bzw. andere technische Mittetlebil die die Anforderungen an
Sicherheitsfunktionen erfullen. Bei Verwendung vDmeselgeneratoren wird deren Start
automatisch bei Verlust der Versorgung des betndfa Systems gesicherter Versorgung aus
BSEB bzw. RSEB angeregt und ihre Belastung erfudgh dem Anschluss an das zugehdrige
System gesicherter Versorgung automatisch und tsgbise (sequenziell). In den
redundanten Kandlen fur die Anregung der Notstraetign wird das Prinzip der
funktionellen, konstruktiven und technologischenddsitat geltend gemacht.

Die Notstromquellen fir die Netze der |. Kategater gesicherten Versorgung werden aus
Akkumulatorbatterien mit Systemen unterbrechungsfreVersorgung (Gleich- und
Wechselrichter) bestehen. Im Projekt der QuelleKdtegorie der gesicherten Versorgung
wird das Prinzip der funktionellen, konstruktivemdutechnologischen Diversitat geltend
gemacht.



Notstromaggregate fir Wechselstrom (AAC)

Notstromaggregate flir Wechselstrom sind zur Maistgmund Erholung nach Vorféllen vom
Typ Station Blackout bestimmt. Anforderungen an tMeisterung des Vorfalls Station
Blackout sind im Kap. 2.4 aufgefihrt.

2.1.2 Anforderungen an den Entwurf elektrischer Sy'eme

Elektrische Systeme werden adaquat Uberbemessen hsesichtlich der allgemeinen
technischen Charakteristika (z. B. Leistung, Spagnuelektrische und mechanische
Kurzschlussfestigkeit).

Referenz: VO5/1999 GBIl., 87; NS-R-1 rev. 27c¢, Regment 30, item 5.51
Elektrische Systeme und Komponenten werden mit Bldbkauf die Projektcharakteristiken
der Umgebung, einschlief3lich EMC, entworfen.

Elektrische Systeme werden die Anforderungen demadjegenden KonzeptionsnormésN
oder aquivalenter Normen aus dem Land des Aufttagees erfillen.

Elektrische Systeme werden die Anforderungen adreishischen Gesetze beziglich Arbeits-
und Gesundheitsschutz der Arbeiter erfiillen.

Des Weiteren enthalt das Kapitel weitere allgeméinforderungen an:

. gesicherte Stromversorgung des eigenen Bedarfs
. Redundanz der Stromversorgungssysteme
. Notstromquellen

2.1.3 Gesicherte Stromversorgung des eigenen Bedarf

Referenz: VO 195/1999 GBI., §29-2

Das Stromnetz zur Versorgung der hinsichtlich derrikraftsicherheit wichtigen Anlagen
wird neben der Betriebs- und Reservestromversorgangh die Versorgung aus der
Notstromquell ermdglichen, d. h. die VersorgungsdieAnlagen wird mit der entsprechenden
Leistung fur die, fir eine zuverlassige Funktios &ysteme erforderliche Dauer abgesichert
sein, unabhangig davon, ob die eigenen Generatatendas Stromversorgungsnetz (aul3eres
Stromsystem) im Betrieb sind. Steuerungs- und Sclgateme, die wichtigsten
Informationssysteme, Notbeleuchtungen und weiteneerléssliche Anlagen werden
unterbrechungsfrei versorgt.

Referenz: VO5/199 GBIl., §3-1

Das Projekt wird so geldst sein, dass es die Aefamgen aller erforderlichen Systeme und
Anlagen erfillt, die hinsichtlich der Sicherheit tewrbrechungsfrei versorgt sein muissen,
wobei im Rahmen der Anwendung des Mehrbarrierendqoiszein entsprechendes Mal3 an
gesicherter Versorgung auch fir mit Sicherheit musanhé&ngende Systeme und Systeme
zum Sachanlagenschutz implementiert sein wird.

2.1.4 Redundanz der Stromversorgungssysteme
Referenz: VO195/1999 GBI., 830-1



Systeme, die angesichts der Sicherstellung der Kk&ftsicherheit redundant ausgefihrt
werden, werden mit Strom so versorgt sein, dase ifunktionale Unabhangigkeit
gewabhrleistet ist, d. h. die Systeme der Stromvgusw und die entsprechenden Quellen,
einschliel3lich der Systeme und der Quellen der thwtsrersorgung, werden voneinander
unabhangig sein. Falls die Anzahl der Quellen mgedrsein wird als die Anzahl der
unabhangigen Systeme, wird im Projekt nachgewiedass dadurch ihre Zuverlassigkeit
nicht beeintrachtigt ist.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 83-1

Das Projekt wird so geldst sein, dass es die Aefamben aller erforderlichen Systeme und
Anlagen erflllt, die hinsichtlich der Sicherheitterbrechungsfrei versorgt sein miussen,
wobei im Rahmen der Anwendung des Mehrbarrierendqotisz entsprechendes Mald an
Redundanz auch fir mit Sicherheit zusammenhangedgieme und Systeme zum
Sachanlagenschutz implementiert sein wird.

Referenz: VO 195/1999 GBI., §30-2
Falls eine einfache Stérung der zu versorgendete®ysihre Funktion nicht beeintrachtigt,
wird auch eine einfache Storung des elektrischexte®ys oder Quelle zugelassen.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 830-3

Falls zur Sicherstellung der Kernkraftsicherheieé detriebstlichtigkeit eines bestimmten
Systems notwendig sein wird, wird das Stromversoggaystem die erforderliche
Versorgung auch bei einfacher Stérung ohne Eins&lrig gewahrleisten.

2.1.5 Notstromquellen

Referenz: VO 195/1999 GBI., 831-1

Systeme, die unterbrechungsfrei versorgt werdensemigVerbraucher der I. Kategorie)
werden aus Quellen gespeist, die Strom sofort zufilgung stellen (Batterien oder Batterien
mit Wechselrichtern oder Umrichtern).

Referenz: VO 195/1999 GBI., §31-2

Quellen und Versorgungssysteme, die erst nach ajeerssen Dauer des abnormalen
Betriebs bei Verlust der Versorgung oder unter Uldalingungen in Gang gesetzt werden
(Netze der Il. Kategorie der gesicherten Versorgubgw. andere technische Mittel, die die
Anforderungen an Sicherheitsfunktionen erfullen, rdea auf die erforderlichen
Betriebsparameter mit ausreichender Zeitreserve ergdipr dem durch
Sicherheitsanalyse/Projekt fur die Inbetriebnahnee derbraucher geforderten &uf3ersten
Zeitpunkt gebracht.

Referenz: VO 195/1999 GBI., §29-3

Systeme der Notstromversorgung werden die hingsbhtler Kernkraftsicherheit wichtigen
Anlagen mit entsprechender Leistung in allen Bb##estdnden sowie bei jedem
anzunehmenden Unfall versorgen, und zwar auch utgen/oraussetzung ihrer einfachen
Storung und gleichzeitigem Verlust der aul3erenn®sysorgung.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 831-3
Die Maoglichkeit zur Durchfihrung von Funktionsprisfien der Systeme der
Notstromversorgung wird sichergestellt sein.



Referenz: VO 195/1999 GBI., §31-4

Die Mdglichkeit eines vollstandigen Verlusts derrs@gung in der NKKA, umfassend den
gleichzeitigen Verlust aller externen Stromquellend die Abstellung des Turboaggregats,
und zwar einschlieBlich des Verlusts aller Notsmomilen fur die Versorgung von

Verbrauchern der Il. Kategorie der gesicherten dgneng, wird tberpruft und im Projekt

bertcksichtigt. Die Problematik des Station Bladkowuird im Kapitel 2.4 behandelt.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 831-5

Die Notstromquellen werden so gel6st sein, dass Bkerohung der Erfullung ihrer
Sicherheitsfunktionen auch fir die Félle minimiestd, dass Stérungen aus gemeinsamer
Ursache vorkommen.

2.2 AuReres elektrisches System

Das aul3ere elektrische System stellt die Leistuwfgbhaung in das Stromversorgungsnetz
sowie Betriebs- und Reservestromversorgung desaegiarfs sicher.

Das aul3ere elektrische System bildet eine wicl8idwittstelle zwischen dem Kraftwerk und
dem Stromversorgungssystem, die Einfluss auf dienkffan von hinsichtlich der
Kernsicherheit wichtigen Systemen hat und auch eRwmle in der Hierarchie des
Mehrbarrierenkonzepts im Bereich SicherstellungStesmversorgung fur das KKW erfillt.
Das aullere Stromsystem umfasst fur jeden BlockNKKA das Stromversorgungsnetz
(prasentiert durch die Schaltanlage 400 kV und 1 Kogin), Leitungen zur
Leistungsabfuhrung 400 kV und Leitungen der Restromversorgung 110 kV,
Blocktransformator bzw. -transformatoren, eigeneen&ator bzw. Generatoren und des
Weiteren Anzapf- und Reservetransformatoren sowas eéntsprechende Zubehor der
genannten Systeme.

2.2.1 Grundséatze der Leistungsabfihrung und der Resvestromversorgung der NKKA
in Bezug auf das Stromversorgungsnetz

Das Schema der Leistungsabfiihrung der NKKA wirdiiicken geldst. Die Leistung jedes
Generators bzw. der Generatoren des betreffendek8Wwird nach der Umspannung in den
Blocktransformatoren (ber eine selbstandige Blattklg in das Ubertragungsnetz 400 kV
abgefuhrt. In der Abfihrung des Generators bzw.Gemeratoren des betreffenden Blocks,
ggf. erst hinter dem Blocktransformator wird einn@eator-Trennschalter installiert. Als
Quelle der Betriebsstromversorgung des Blocks vande Anzapfung vom System der
Leistungsabfiihrung dienen (von der Generatorspantamw. von der 400-kV-Seite hinter
dem Blocktransformator). Das Anfahren des Blocksrdwiaus der Quelle der
Betriebsstromversorgung, d. h. aus dem Ubertragystmm 400 kV erfolgen. Zwecks
Sicherstellung einer hohen Zuverlassigkeit wird deestungsabfihrung des Blocks in der
Anordnung “zwei Trennschalter pro Anzapfung” durefidhrt. Der Block-Trennschalter der
Leitung 400 kV wird in der Schaltanlagen o installiert sein. Die elektrischen Systeme
jedes der Blocke und das zugehérige System detungjsabfiihrung des Blocks werden mit
geeigneten, mit den entsprechenden technischeerBgstdes Ubertragungssystems 400 kV
koordinierten Schutz- und Automatiksystemen, Regglund Steuerung sowie mit dem
Versorgungsschema des Eigenbedarfs der NKKA ausigtigein.

Die Blocke der NKKA werden an die Schaltanlage 430 Kocin angeschlossen, in die
derzeit auch die Blocke ETE 1,2 abgefiihrt sind. Bahaltanlage 400 kV wird flr den
Anschluss der Blocke der NKKA erweitert, angepasst verstarkt sein und wird auch eine
der Quellen fur die Betriebsstromversorgung deebgdarfs bilden.



Die Schaltanlage 110 kV K ist mit dem Ubertragungssystem 400 kV iber Umspag
400/110 kV verbunden und verfiigt auch Gber einelerbindung zur Schaltanlage 110 kV
Dasny. Die Schaltanlage 110 kV &o wird die Quelle der Reservestromversorgung des
Eigenbedarfs beider Blocke der NKKA bilden und bleiauch die Quelle der
Reservestromversorgung des Eigenbedarfs der beshéBlocke ETE 1,2. Die Kapazitéat
der Schaltanlage 110 kV und der Umspannung 400kY1@ird in der Schaltanlage K
fur diese Zwecke verstarkt und angepasst. Die Reseomversorgung wird in Blocken
gelést und wird das erforderliche Mall an funktiterel Unabhangigkeit von der
Betriebsstromversorgung des Eigenbedarfs gewétateis

Die Verbindung der beiden Blécke der NKKA mit desh8ltanlage 400 kV Kon wird Gber
im gemeinsamen Korridor gefuihrte Au3enleitungen k@@nd 110 kV umgesetzt.

2.2.2 Anforderungen an den Anschluss der NKKA an daStromversorgungsnetz

Referenz: IAEA NS-R-1 rev. 27c, 5.67

Im Projekt der NKKA werden die moglichen Interakten zwischen der NKKA und ETE 1,2
und dem Stromversorgungsnetz berticksichtigt, eliesiich der Unabhangigkeit und der
Anzahl der Leitungen der Leistungsabfihrung undREsgervestromversorgung. Systeme und
Komponenten, die die Verbindung der NKKA mit diesBietz sicherstellen, werden die fur
die Versorgung der hinsichtlich der Sicherheit wigbn Systeme des Kraftwerks
erforderliche Zuverlassigkeit erreichen.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 829-1

Die Leistungsabfiihrung jedes der Blocke der NKKAdngicherstellen, dass:

a) die aul3eren und inneren Stoérungen des Stromiuvagsnetzes mdoglichst wenig den
Betrieb des Reaktors und die Systeme der Warméahdebeeinflussen,

b) die fur den Betrieb wichtigen Systeme aus zweerschiedlichen Stromquellen gespeist
werden kénnen (eigener Turbogenerator und das S&@orgungsnetz).

2.2.3 Anforderungen an das &ul3ere Stromsystem

Das Projekt des aul3eren Stromsystems stellt eilcbes€.6sung der Verbindung mit dem
Stromversorgungsnetz sicher, die die Anforderungem Stromsysteme innerhalb des
Kraftwerks erfullen wird (des Systems der Eigenbleasorgung). Die Anforderungen an
das innere Stromsystem sind im Kapitel 2.3 aufgefih

Referenz: VO 195/1999 GBI., 829-1

Die Projektlésung der Leistungsabfiihrung jedes &éicke der NKKA und seiner
Reservestromversorgung wird im vernunftig erreicebaMal? so entworfen sein, dass sie
gegen aul3erhalb der NKKA und innerhalb der NKKAststiende Stérungen bestandig ist
und selber keine Quelle von Stérungen bildet, deebenachbarten Blocke des KKWs oder
das Stromversorgungsnetz beeintrachtigen kdonntes. i2deutet, dass die Systeme BSEB
und RSEB jedes der Blocke der NKKA auf eine solgtieise geldst sein werden, dass bei
keiner der einfachen Stérungen im Rahmen der Véudngen der Eigenbedarfsquellen mit
dem Stromversorgungsnetz ein gleichzeitiger VerdigstVersorgung bei den Quellen fur die
BSEB und RSEB des betreffenden Blocks eintreteh dar

Referenz: VO 195/1999 GBI., 83-1, 5a,b,c;

Die Quelle fir die Reservestromversorgung des Hegdarfs jedes der Blocke der NKKA
wird im ausreichenden Mal3 imstande sein, die Qudlle die Betriebsstromversorgung des
Eigenbedarfs im normalen und abnormalen Betrieb Rlesks sowie bei Entstehung von



Unfallbedingungen im Block zu ersetzen. Diese Hétiignuss auch bei einfachen Ausféllen
der Systeme bzw. der Komponenten und bei gepldhtigizustanden im Rahmen des inneren
Stromsystems (NKKA) und des aul3eren Stromsysteogef@riges Stromversorgungsnetz)
gewabhrleistet sein.

2.3 Elektrische Systeme innerhalb des Kraftwerks

Das innere Stromsystem stellt die Betriebs-, Resemund Notstromversorgung des
Eigenbedarfs sicher, einschlie3lich der, hinsichtlKernkraftsicherheit wichtigen Systeme.
Die Hauptaufgabe des inneren elektrischen Systeesselt darin, die vorgeschriebenen
Qualitats- und Quantitatsparameter der Stromvewsaygsicherzustellen, die den zu
versorgenden technologischen Systemen eine zusig@asunktion (d. h. insbesondere die
zuverlassige Stromproduktion), und bei hinsichtlddr Sicherheit wichtigen Systemen die
zuverlassige Erfullung aller vorgeschriebenen Stodigsfunktionen erméglichen.

Die Stromsysteme innerhalb des Kraftwerks der NKK#fassen samtliche elektrischen
Systeme und Komponenten, die nicht Bestandteil ise&apitel 2.2 definierten auf3eren
Stromsystems bilden.

2.3.1 Allgemeine Anforderungen an elektrische Systee

Referenz: VO5/1999 GBIl., 83-1; NS-R-1 rev. 27cgRieement 7

Zur Einschrankung der Folgen von Stérungen in dasbrgung des Eigenbedarfs des NKKA
wird auch fir die Stromsysteme das Mehrbarrieren&ph erstellt und angewandt, dessen
Bestandteil unter anderem auch der automatischeessive und gesteuerte Ubergang der
Stromversorgungsquellen von BSEB auf RSEB bzwNmistromquellen ist.

Referenz: VO5/1999 GBIl., 84-4,5,6; NS-R-1 rev. 2Requirement 23

Die Stromsysteme werden die durch das NKKA-Projakt die Stromversorgung von
Systemen/Verbrauchern gestellte Anforderungen lerfiilinsbesondere in den Bereichen
Maschinentechnologie, Bau sowie Kontroll- und Regsteme. Diese Anforderungen an
Stromsysteme werden aus der grundlegenden Klessifik der Systeme, Komponenten,
Anlagen und Bauten in hinsichtlich der Kernkraft&theit wichtige und unwichtige sowie
aus der Kategorisierung ausgewahlter Anlagen irhe®heitsklassen (SK) gemafld der zu
erfillenden Sicherheitsfunktionen ausgehen. Aufdrudieser Sicherheitsklassifikation
werden spezifische Anforderungen an die Robustihait Projektlésung, Qualifikation und
Zuverlassigkeit der Stromsysteme einschlie3lichAtdorderungen an die maximal zuldssige
Dauer der Stromversorgung bzw. Dauer ihrer Untetbreg, an ausreichende Kapazitat,
Leistung, Spannung und weiter Parameter gestellt.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 84-2

Die Systeme der Stromversorgung werden so entwadfess sowohl die dulReren als auch die
inneren Netzstorungen den Betrieb der NKKA minirbakinflussen. Die Versorgung der
Verbraucher des Eigenbedarfs wird deshalb untereneiVerteilungsanlagen, Speisesysteme
und Speisequelle aufgeteilt und so umgesetzt, basgul3eren und inneren Stérungen der
Stromsysteme die Beeintrdchtigungen des Reaktegbstr und der Systeme der
Warmeableitung sowie der zur Stromerzeugung begemi@ysteme minimiert werden.

Referenz: NS-R-1 rev. 27c, 5.41; VO5/1999 GBIl ;%4

Die Bestandigkeit und Robustheit des Schemas, dalS &h Zuverlassigkeit, Redundanz,
Diversitat und Unabhangigkeit der Stromsysteme emrden Anspriichen an Robustheit,
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Zuverlassigkeit und weiteren funktionellen Anfordiegen der zu versorgenden
Systeme/Verbraucher angepasst sein, die sich adigeaus den Forderungen der sonstigen
technologischen Systeme der NKKA (insbesondererdeschinell-technologische, baulichen
und der Kontroll- und Regelsysteme) ergeben.

2.3.2 Anforderungen an elektrische Systeme der noraten Versorgung

Referenz: VO 195/1999 GBI., §3-1

Der Eigenbedarf jedes der Blocke der NKKA im Beheider Verbraucher, die keine
redundante Versorgung aus Notstromquellen erfor@deiz der Normalstromversorgung),
wird prioritar aus dem eigenen Turbogenerator beg dem Netz 400 kV Uber das System
der Leistungsabfiihrung des Blocks (Quelle der Besstromversorgung des Eigenbedarfs —
BSEB) versorgt, oder beim Verlust dieser Betrigiossversorgung aus dem Netz der
Reservestromversorgung (Quelle der Reservestroongensg des Eigenbedarfs — RSEB).

Referenz: VO 195/1999 GBI., §3-1

In der Projektlésung werden MalRnahmen ergriffea,alif ein verninftiges Mindestmalf3 die
Wahrscheinlichkeit minimieren, dass im Normalbdtri@der bei durch das Projekt
angenommenen Stoérungen und Umgebungsbedingungengleichzeitiger Verlust der
Betriebs- und der Reservestromquellen des Eigemntsegiatritt.

Referenz: VO 195/1999 GBI., §3-1, 5a, 5b, 5c, 7

Die Quellen fur die Betriebsstromversorgung desellgpdarfs werden imstande sein, die
Stromversorgung im normalen und abnormalen BettesbBlocks sowie bei Entstehung von
Unfallbedingungen im Block sicherzustellen, weneséi Versorgung zur Verfligung steht.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 83-1, 5a, 5b, 5¢, 7

Die Reservestromquellen des Eigenbedarfs werdeswusreichenden Mal3 imstande sein, die
Quellen fur die Betriebsstromversorgung des Eigdaldis im normalen und abnormalen
Betrieb des Blocks sowie bei Entstehung von Unéalibgungen im Block zu ersetzen, wenn
diese Versorgung zur Verflgung steht (insbesondensichtlich der Leistung und der
Kurzschlussverhaltnisse).

Referenz: VO 195/1999 GBI., 83-1, 7
Die Reservestromquellen beider Blocke der NKKA veer@inander teilweise redundant sein
konnen.

2.3.3 Anforderungen an elektrische Systeme der geberten Versorgung

Referenz: VO 195/1999 GBI., 83-1, 7

Bei einem gleichzeitigen Verlust der Eigenbedaswegung jedes der Blocke der NKKA aus
Betriebs- und Reservestromquellen wird die Versoggder hinsichtlich Kernkraftsicherheit
wichtigen Systeme aus Notstromquellen mithilfe vBgstemen gesicherter Versorgung
(SGV) erfolgen.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 830-1

Die SGV und ihre Notstromquellen werden von derriBes- und Reservestromquellen des
Eigenbedarfs des Blocks unabhangig sein.
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Referenz: IAEA NS-R-1 rev. 27c¢, Requirement 68

Die SGV und ihre Notstromquellen werden so gelést,dass sie mit ausreichender Reserve
die Anforderungen der zu versorgenden Verbrauchar wlichtigen Systeme erflllen
(Robustheit, Zuverlassigkeit, gegenseitige Unabigkeg, Redundanz, Kapazitat, Qualitat
der Versorgung, Dauer des Ubergangs der SGV autidaiquellen, Bestandigkeit gegen
Umgebungseinflisse einschlieBlich EMC, Seismizitdfpie zur Versorgung von
Sicherheitssystemen bestimmten SGV werden im Rah@en Blocks ein gegen eine
einfache Stérung bestandiges Versorgungssystermnbild

Referenz: VO5/1999 GBIl., 84-2; IAEA NS-R-1 rev.2Requirement 29

Die SGV und ihre Notstromquellen werden des Weitese entworfen sein, dass sie die
Durchfuhrung von Zustandskontrollen, Prifungen d@emktionstichtigkeiten und der
Zuverlassigkeit, Tests, Revisionen und Reparatugesatz von Komponenten und Eichung
ohne Beeintrachtigung der Kernkraftsicherheit erictign.

Referenz: VO 195/1999 GBI., §31-2

Die Notstromquellen der Il. Kategorie der gesicheri/ersorgung und die Systeme ihrer
Steuerung werden imstande sein, die Versorgung/ddrraucher in den SGV gemall dem
Programm der sukzessiven Belastung in einer kimzefeit zu Ubernehmen, als die

Anforderungen an deren Versorgung betragen. Desevéai ermdglichen sie anschlie3enden
Anschluss und Trennung der Verbraucher, Eingritfe Bedienung oder der Automatik und

stellen auch die Versorgung der Verbraucher wahdemdechnologisch erforderlichen Dauer
sicher. Im Projekt werden unterschiedliche Kombor&n und Zeitsequenzen von

technologischen Unféllen und Verlusten der Versoggm Betracht gezogen.

Anmerkung:

Anforderungen an Notstromquellen der Il. Kategoder gesicherten Stromversorgung
werden angewandt, falls sie im Projekt vorkommaea.s$d hingegen nicht relevant im Fall

einer anderen Projektlosung — d. h. bei Verwendanderer technischer Mittel als der

Notstromquellen fir die Stromversorgung der |Il. d¢mirie, wenn diese samtliche

Anforderungen an Sicherheitsfunktionen erfillen.

Referenz: VO 195/1999 GBI., §4-1

Im Verlauf der Belastungssequenz gemall dem Prajekit wahrend des Betriebs der
Notstromquellen darf es nicht zu ihrer Uberlastodgr Abstellung weder durch den Eingriff
von Schutz- oder Begrenzungseinrichtungen, noclthdalen Eingriff des Kontroll- und
Regelsystems kommen. Die Logik der Steuerungsadtienaund -systeme muss eine
wiederholte Anregung der Vorbereitungs- und Belag$sequenz bei Ubergangsprozessen im
Stromnetz verhindern, falls das SGV bereits ausN#stromquelle der Il. Kategorie der
gesicherten Versorgung gespeist wird.

2.4 Station Blackout

Der Vorfall Station Blackout (SBO) ist eine der fdeerten Anregungsvorfalle, die zu
auslegungsuberschreitenden Unfallen einschlieBkblverer Unfalle fihren kénnen.

Unter dem Vorfall Station Blackout versteht sich gleichzeitiger Verlust der Betriebs- und
Reservestromversorgung des Eigenbedarfs beiderk@&lder NKKA, d. h. Verlust der

Stromversorgung aus dem &aufleren Stromsystem (NHE@ekV und 110 kV), wobei

mindestens bei einem der Blocke aul3erdem der Genaizgestellt wird.
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Stromsysteme zur Meisterung und Erholung von Vienfiédtdes Typs Station Blackout sind
Bestandteil des Systems des Mehrbarrierenschutzes sind zur Meisterung von
auslegungsuberschreitenden Unféllen, einschlieBkchwerer Unfélle, bestimmt. Die
Anforderungen sind so eingestellt, dass auch ewgfiestiges Station Blackout gemeistert
wird.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 831-4

Im Projekt der elektrischen Systeme der NKKA wirg &16glichkeit eines vollstadndigen
Verlusts der Versorgung (Vorfall vom Typ StationaBkout), umfassend den gleichzeitigen
Verlust aller externen Stromquellen, Abstellung desbogenerators, falls dessen Nachlauf
als Notstromquelle genutzt wird, und auch einséilth des Verlusts aller Notstromquellen
fur die SGV der II. Kategorie tUberprift und berlicksigt.

Referenz: VO 195/1999 GBI., §3-1, 5d

Aufgrund der Analyse der Mdglichkeit, dass ein st@hdiger Verlust der Versorgung eintritt,
wird im Projekt die Installation einer Ersatzquelle die Wechselstromversorgung (AAC)

zur Meisterung und Erholung von Vorfallen des TERO als PraventivmalRnahme gegen
einen Aufbau von Vorféallen in Stromnetzen bis zneen schweren Unfall im nuklearen

Bereich des Blocks bertcksichtigt. Die AAC-Quelledvsowohl von BSEB und RSEB als

auch von Notstromquellen fiir die SGV der Il. Kategosofern diese im Projekt vorkommen,
unabhangig sein, wobei fir die genannte AAC-Quéie beeintréachtigenden Folgen eines
SBO-Vorfalls minimiert werden mussen.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 84-6b

Fur Systeme und Komponenten, die zur MeisterungseB8BO-Vorfalls bestimmt sind, wird
im Projekt die Fahigkeit nachgewiesen sein, dieogkfrten Funktionen unter den SBO-
Bedingungen zu erfillen.
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