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Auftrag Nr.: 7831/09 EGU-HV Laboratory

a.s.

1 Einleitung

Der geplante Aufbau der neuen Kernquelle ETE34 ér tokalitit Temelin schliel3t die
Korridorerweiterung der Leitung in der Schaltanl&gein ein. Der Zweck dieses Berichtes ist die
Beurteilung der neuen und bestehenden Leitungstraass der Sicht der Regierungsverordnung Nr.
1/2008 Slg.

2 Eingangsinformationen
2.1 Unterlagen
Technische Berichte

m Studie EGP Korridorerweiterung fur die Ausfuihrurey deistung
m Studie EGP Variantenldésung des Korridors fir disffiirung der Leistung
m Studie Elektrotrans Korridorerweiterung fur die Ailwung der Leistung

Graphische Unterlagen

m Trassen der bestehenden und neuen Leitungen 11400kl
m Bezeichnung der Flachen der neuen Schutzzonenridl@@0 kV
m Losung der Schaltanlage Ko

2.2 Beurteilte Variante
Aufgrund der Studien wurde fur die Korridorerweitteg fur die Ausfiihrung der Leistung die

Variante ,D" gewahlt (Abb. 1). In der Variante ,erden vorausgesetzt:

m zwei bestehende einfache Leitungen 400 kV (Delta KKWTE12
m zwei neue einfache Leitungen 400 kV (Delta Abbii2) KKWTE34
m zwei neue doppelte Leitungen 110 kV (Janda Abb. 3,4

2.3 Inputparameter
Leitung 400 kV

Spannung: 420 kV
Strom: 2500 A
Phasenleiter: 3x4xAlFe 680/83 r,=17,9 mm
Erdsail: 1xAlFe 180/59 + 1XOPGW  r,=10,2 mm

Leitung 110 kV

Spannung: 110 kv

Srom: 800 A

Phasenleiter: 3x1x679-AL1/86-ST1A o= 18 mm
Erdseal: 1x183-AL1/43-ST1A fro=9,75 mm
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3 Berechnungsverfahren aus der Sicht der Regierungsrordnung Nr. 1/2008 Slg.

3.1 Ermittlung der induzierten Stromdichte im menschlichen Korper

Laut der Regierungsverordnung Nr. 1/2008 Slg. stnetwendig, die Exposition im zentralen

Nervensystem zu beurteilen. Die Exposition der Fiiff® Hande durch das Niederfrequenzfeld wird
nicht bewertet. Es ist notwendig, in die Kopf- umtustgegend auch die Halsgegend unter
Beriicksichtigung der Nahe des Rickenmarks einziefdn (die Exposition wird durch die

Interaktion der Stromdichte mit dem Nervengewelrensacht).

Es wird weiter vorausgesetzt, dass die Person demo@enen magnetischen Feld, dessen Vektor
senkrecht zur Brust der exponierten Person getidbte und gegeniber dem elektrischen Feld
exponiert wird, welches vom Kopf zu den Flf3en deoaierten Person gerichtet ist.

Fur die Uberlegung des schlimmsten Falls wird weisrausgesetzt, dass die FuRsohlen der Person
leitfahig mit der Erde verbunden sind (barful? aarfhdeuchten Boden).

3.2 Die durch das magnetische Feld induzierte Stromdidk

Die Grolle der im Korper der exponierten Person ziaiten Stromdichte kann in diesem Falle
allgemein

JB
. J=K, 0-— , . .
nach der Beziehur , "~ 7 arberechnet werden, woblég der mit der Geometrie und dem Ort
dt

im Korper zusammenhangende Koeffizient ist= 0,2 S/m ist die elektrische Leitfahigkeit des
B
menschlichen Gewebes u a: ist die Zeitdanderung der magnetischen Indukticygegiber der der

Kdrper exponiert wird.

Der KoeffizientKy erreicht hdchstens folgende Werte: Kéf = 0,05 m, Haldz = 0,12 m, BrusKg
=0,13 m.

3.3 Die durch das elektrische Feld induzierte Stromdicte

Die GrofRe der im Korper der exponierten Person Zigiten Stromdichte kann in diesem Falle
allgemein

nach der Beziehur

J=Kg-£q-

5]

JE
‘ar berechnet werden, wobki der mit der Geometrie und dem Ort
O
im Kérper zusammenhangende Koeffizient gst;B,854-10" F/m ist die Vakuumpermitivitéat una
ist die Zeitdnderung der Intensitat des elektrindbeldes, gegeniber dem der Kdrper exponiert wird.
Der KoeffizientKg erreicht héchstens folgende Werte: Képf = 66, HalsKg = 100, BrusKg = 70.

3.4 Gleichzeitige Exposition gegenuber dem elektrischamd magnetischen Feld

In allen bewerteten Teilen des Korpers kann dek étatreten, wann die durch das elektrische Feld
induzierte Stromdichte eine identische Richtung detr durch das magnetische Feld induzierte
Stromdichte hat. Bei einer gleichzeitigen Expositist also die ergebende induzierte Stromdichte, be
der Berlcksichtigung des Einschliel3ens des hygienéshlimmsten Falles, durch die Skalarsumme
der beiden induzierten Stromdichten gegeben.

Durch den Vergleich der Stromdichte im Kopf, Hals und in der Brust wurde ermittelt, dass der
hochste Wert in der Ubergangsgegend vom Hals in didrust erreicht wird, und die
Berechnungen wurden unter Verwendung der hdchsten Wfte Kg = 0,13 m und Kg = 100
vorgenommen.
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Auftrag Nr.: 7831/09 EGU-HV Laboratory a.s.
4 Berechnungsergebnisse aus der Sicht der Regierwswgrordnung Nr. 1/2008 Slg.

In der Regierungsverordnung Nr. 1/2008 Slg. isttdimhste zulassige Wert (PH) von der im zentralen
Nervensystem des Menschen induzierten Stromdithfér die Offentlichkeit festgelegt:

J=0,002 A/nf = 2 mA/n?.

Des weiteren sind in der Regierungsverordnung K008 Slg. fur die Nennfrequenz der Leitung von
50 Hz

die Referenzwerte (RH) angefuhrt:

Intensitat des elektrischen Feldes 5 kV/m

der magnetische Induktidh= 100 (T.

Die Bezugswerte konnen Uberschritten werden, soweitler zulassige Wert von der im
menschlichen Kérper induzierten Stromdichte von 2 M/m?nicht tiberschritten wird.

Samtliche Berechnungen wurden mit dem experimeibafpruften Programm OVERHEAD
vorgenommen.

Unter Berlcksichtigung der Tatsache, dass die WegigD" als Parallellauf von vier Leitungen 400
kV und zwei Leitungen 110 kV konzipiert wird, isfirfdie GréRen der Intensitdt des elektrischen
Feldesk, der magnetischen Induktidd und der induzierten Stromdichfeein wichtiger Faktor die
Phasenfolge der einzelnen Leitungen, welche zurrdeht bekannt ist.

Aus diesem Grund wurden die Berechnungen fur vezdehe Phasenfolgen vorgenommen. Im Text
sind weiter die Ergebnisse der Berechnungen fir gliastigste und schlimmste Variante der
Platzierung der Phasenleiter aus der Sicht derézdéR induzierten Stromdichieangefihrt, fur diese
zwei Varianten sind die Mindesthdhen der Leiterrider Erde festgelegt.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind auf den Alofigen 5 bis 10 angefihrt, wo bezeichnet:

D - den horizontalen Abstand von der Leitungsacimge

E - die berechnete Intensitat des elektrischendseldn 50 Hz in kV/m,
B - die berechnete magnetische Induktion von 5GnH,

J - die berechnete induzierte Stromdichte J in nfA/m

PH - zulassiger Wert,

RH - Bezugswert.

Fur die Leitung 110 kV wurde die Mindesthdhe deitdreliber der Erde von 6 m vorgesehen, fur diese
Hohe ist der zulassige Wert nicht Uberschrittere, awis den Abbildungen ersichtlich.
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a) die gunstigste Variante der Phasenfolge der keidus der Sicht der induzierten Stromdichte
die Mindesththe der Leiter der Leitung 400 kV Uther Erde - 12,1 m

’—RH
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Abbildung 5 - Verteilung der Intensitat des elektrschen Feldes im Korridor der Leitung 400 kV
und 110 kV

KKWTE - Schaltanlage Ko¢in Variante ,D"
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Abbildung 6 - Verteilung der magnetische Induktionim Korridor der Leitung 400 kV und
110 kV
KKWTE - Schaltanlage Ko¢in Variante ,D"
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Abbildung 7 - Verteilung der induzierten Stromdichte im Korridor der Leitung 400 kV und 110

kV
KKWTE - Schaltanlage Ko¢in Variante ,D"

b) die schlimmste Variante der Phasenfolge der keeiaus der Sicht der induzierten Stromdichte

Mindesthdhe der Leiter der Leitung 400 kV Uber Beate - 12,8 m
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Abbildung 8 - Verteilung der Intensitat des elektrschen Feldes im Korridor der Leitung 400 kV

und 110 kV
KKWTE - Schaltanlage Ko¢in Variante ,D"
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Abbildung 9 - Verteilung der magnetischen Induktionim Korridor der Leitung 400 kV und

110 kV
KKWTE - Schaltanlage Ko¢in Variante ,D"
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Abbildung 10 - Verteilung der induzierten Stromdichte im Korridor der Leitung 400 kV und 110
kV KKWTE - Schaltanlage Ko¢in Variante ,D"
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5 Schluss - Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Regierungsverordnung Nr. 1/2008 Slg. legt déithkten zuldssigen Wert der induzierten
Stromdichte im menschlichen Korper fest:
J =2 mA/nf

Es sind weiter die Bezugswerte vom elektrischenmaagnetischen Feld festgelegt:

E =5 kV/m, B = 10QuT.

Die Bezugswerte konnen Uberschritten werden, soweitler zulassige Wert von der im
menschlichen Kérper induzierten Stromdichte von 2 M/m?nicht tiberschritten wird.

Die im menschlichen Korper induzierte Stromdiclstevon der Verteilung des magnetischen Feldes in
der Umgebung der Leitung abhangig. Die Verteilueg élektrischen und magnetischen Feldes ist
besonders vom Typ des verwendeten Mastes, der #ihkeiter Uber der Erde, der Spannung bzw.
vom Strom und von der Folge der Phasenleiter aufeiéung abhangig.

Damit der zulassige Wert von der im menschlichempt induzierten Stromdichte fur die Variante
,D" der Losung des Korridors von bestehenden ungend_eitungen 400 kV und 110 kV KKWTE in
der Schaltanlage Kin nicht Gberschritten wird, wurden die Mindesthdluer Leiter der Leitung 400
kV und 110 kV Uber der Erde festgelegt.

Bei der Bericksichtigung der Tatsache, dass didtiggnPhasenfolge nicht bekannt ist, wurden die
Mindesthéhen der Leiter Uber der Erde fur die ggett und schlimmste Variante der Anordnung der
Phasenleiter festgelegt.

Fur die Leitung 400 kV wurde die Mindesthdhe der Léer Uber der Erde fur die schlimmste
Variante der Folge der Phasenleiter auf 12,8 m fegklegt, fir die glnstigste Variante ist die
Mindesthéhe der Leiter Uber der Erde 12,1 m. Fur dé Leitung 110 kV wurde die Mindesthohe
von 6 m vorgesehen (diese Hohe ist ausreichend oHRécksicht auf die Phasenfolge).

6 Literatur

[1] Protokoll des Staatlichen Gesundheitsio&itBerechnung der Beziehung zwischen der
induzierten Stromdichte und dem elektrischen ungmetischen Feld Akten-Nr. 526/07, EX
070285, vom 06.04.2007

[2] Regierungsverordnung Nr. 1/2008 Slg. Slg.

13/13



