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EINLEITUNG

Die vorgelegte Studie nimmt Bezug auf die Machbigsktudie zur Sicherstellung von
Wasserentnahmen aus der Stauanlageviktivice fur die geplante Erweiterung des KKW
Temelin (KaSparek und Kol., 2007, nachfolgend nworherige Studie*) und die
Machbarkeitsstudie zur Sicherstellung von Wasseadmhen aus der Stauanlagestkovice
fur die geplante Erweiterung des KKW Temelin — fiesi Entwicklungsvariante (Novicky
und Kol., 2008), die eine Analyse der beobacht@etnungen, die Bildung von durch die
Klimaanderung beeinflussten Zeitordnungen und disclalielRende wasserwirtschaftliche
Abhandlung umfasst haben.

Die Studie wird aufgrund eines Werkvertrages dtstéegenstand der Studie ist die
Beurteilung der Mdglichkeit der Sicherstellung Vdfasserentnahmen aus der Moldau aus
der Stauanlage Hwmkovice fur die geplante Erweiterung des KKW in dekalitat Temelin.
Bestandteil der Studie sind, neben den ErgebnisksnAnalyse der Entwicklung der
beobachteten Zeitordnungen und der Beschreibunllddelldarstellung der hydrologischen
Bilanz und der Bildung der durch die Klimadnderubeeinflussten Zeitordnungen, die
wasserwirtschaftliche Losung der Wasserversorgurgs KKW Temelin fur die
gegenwartigen und kunftig angenommenen Wasserangrahund Wasserverbrauch (in
Anbindung an die Entnahmen und den Verbrauch inzlgagebiet), und zwar sowohl fir die
herrschenden hydrologischen Bedingungen, als ailichdie durch die Klimaanderung
beeinflussten hydrologischen Verhéltnisse.

Durch Verbindung der vorherigen Studien und desene@uftrags des Auftraggebers zur
Beurteilung der Entnahmen des KKW Temelin fir dasteve Szenario der Klimadnderung
mit Referenzjahr 2025 ist diese Studie entstandeas neue Szenario geht vom
Zirkulationsmodell des Klimasystems Aladin und démissionsszenario A1B aus.



1  ANALYSE DER ANDERUNGEN DER
HYDROLOGISCHEN BILANZ

1.1  Beurteilung der langfristigen Entwicklung der Nederschlage im
Einzugsgebiet der oberen Moldau

Die atmospharischen Niederschlage sind unter desigan geographischen Bedingungen ein
Faktor, der die Grole des Abflusses im entschemlendalle beeinflusst. Die
Niederschlagshohe andert sich im Laufe der Zelitmar im Jahreszyklus, sondern auch im
Mal3stab mehrjahriger Zeitraume. Zur Beurteilung d@ngfristigen Entwicklung der
Niederschlagshohen im Einzugsgebiet der oberen &doldaben wir eine Reihe von
durchschnittlichen Niederschlagshbhen im Einzugegetter Moldau bis zum Profil der
Wassermessstationen Hluboka n.Vitavou und VysSidBiiir den Zeitraum 1911-2004
berechnet.

Die Bearbeitung erfolgte in monatlichen chronoloben Reihen. Die Niederschlagshéhen im
Einzugsgebiet wurden aus den monatlichen Summesr &tationen ermittelt, die im
entsprechenden Monat Beobachtungen durchgeftuhenhab

Zur eigentlichen Analyse der zeitlichen Anderungksr angefiihrten GréRBen wurden die
Mittel des Tabellenprozessors EXCEL genutzt — gisaghte Darstellung der Verlaufe der
Reihen in monatlichen Schritten und der durch diethdde der gleitenden Durchschnitte
gegléatteten Verlaufe und der linearen Regressiersging, in der der regressive Koeffizient
b aus der Gleichung

Pt)=a+b.t (2)

ermittelt wird,
wobei P die Niederschlagsreihe und t die in deh&iinl Monat wiedergegebene Zeit ist.

Den regressiven Koeffizienten b betrachten wir dale Abschatzung der Entwicklung des
Anstiegs (oder Rickgangs) der beurteilten GroltkemrZeit.

In der Abbildung 1.1 sind die monatlichen Niedetageh6hen im Einzugsgebiet der Moldau
bis Hluboka n.V. und ihre zwdlfmonatigen gleitend@archschnitte dargestellt. Die Reihe
der Monatswerte schwankt in einer breiten SpanmeWerten in der Nahe bei null bis zum
Maximum von mehr als 350 mm im August 2002. Dieitgtelen Durchschnitte fur 12
Monate haben bereits eine geringere Amplitude. Ber Darstellung der gleitenden
Durchschnitte fur 60 Monate (5 Jahre) in der Ablmig 1.2 zeigt sich eine zyklische
langfristige Schwankung der Niederschlage. Dienggstien fiinfjahrigen Durchschnitte lagen
vor dem Jahr 1937, 1953, 1974 und 1993. Die aus\bbildung 1.2 ersichtliche rucklaufige
Entwicklung ist aus praktischer Sicht unbedeutenantspricht einem Rickgang von 2,5 mm
aus der Jahressumme fir 100 Jahre.

Auf analoge Weise wurde die Reihe der Niederschiagsn im Einzugsgebiet der Moldau
bis VysSi Brod bearbeitet. Das Einzugsgebiet deld&loin VySSi Brod unterscheidet sich
nur geringfigig vom Einzugsgebiet des Beckens Liphoso dass die genutzte
Niederschlagsreihe angemessen die Verhéltnisse imzu@sgebiet dieses Beckens
charakterisiert. Die sich aus der Abb. 1.4 und AbB.ergebenden Erkenntnisse sind &hnlich
wie im Falle des Einzugsgebiets der Moldau bis Hkéb n.V., einzig die langfristige
Entwicklung ist im Einzugsgebiet bis Vy3Si Brod wse&ntlich ansteigend, aus praktischer
Sicht aber unbedeutend.



Mit Ausnahme der extremen Niederschlage im Aug@§22weist der Niederschlagsverlauf
im Einzugsgebiet der oberen Moldau in den vergaegelahrzehnten keine Anzeichen von
Anderungen in der zwischenjahrlichen Niederschielgsankung auf. Diese andern sich
bislang in einer Spanne, die dem Verlauf in deramgegangenen langfristigen Periode
entspricht.
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Abb. 1.1: Zeitlicher Verlauf der Niederschlagshdéhen im Eirsnepiet der Moldau bis
Hluboka nad Vitavou

Legende: vySka srazek (mrésic) = Niederschlagshohe (mm/Monat), vySka srazbkederschlagshohe, klouzavyiper/12 (vySka
srézek) — gleitender Durchschnitt/12 (Niederschteiee)
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Abb. 1.2: Funfjahrige gleitende Durchschnitte und Entwicklunder monatlichen
Niederschlagshdhen im Einzugsgebiet der Moldatdhiboka nad Vitavou

Legende: vySka srazek (mrdsic) = Niederschlagshohe (mm/Monat), klouzaviner/60 (vySka srazek) — gleitender Durchschnitt/60
(Niederschlagshohe), linearni (vyska srazek) -alir(dliederschlagshéhe)
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Abb. 1.3: Zeitlicher Verlauf der Niederschlagshéhen im Egsgebiet der Moldau bis VysSSi
Brod

Legende: vySka srazek (mrésic) = Niederschlagshohe (mm/Monat), vySka srazBkederschlagshohe, klouzavyiper/12 (vyska
srazek) — gleitender Durchschnitt/12 (Niederschieie)
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Abb. 1.4: Funfjahrige gleitende Durchschnitte und Entwicklunder monatlichen

Niederschlagshohen im Einzugsgebiet der Moldawi#si Brod

Legende: vySka srazek (mrégic) = Niederschlagshdhe (mm/Monat), klouzavyngr/60 (vysSka srazek) — gleitender Durchschnitt/60
(Niederschlagshohe), lineami (vyska srazek) -alir(dliederschlagshéhe)



1.2  Analyse der Anderungen des hydrologischen Syste im Zeitraum 1980 —
2005

Als eine der Unterlagen zur Abschatzung der miistigen Entwicklung der
Abflussverhéltnisse im Einzugsgebiet der oberenddolund im Einzugsgebiet der LuZnice
wurde eine Analyse der Anderungen der GroRen dinolggischen Bilanz im Zeitraum 1980
— 2005 erarbeitet, d.h. im Zeitraum, in dem sioh gliobale (und regionale) Erhéhung der
Jahresdurchschnittstemperatur der Luft bereitslideubemerkbar gemacht hat. Fir diesen
Zeitraum stehen Angaben Uber die Beeinflussunddechfliisse zur Verfiigung, so dass die
aus den der beobachteten Angaben gewonnenen Oisshflgenutzt werden koénnen,
bereinigt um den Einfluss der Manipulationen in d@atken, um die Wasserentnahmen und
die Wasserablassungen.

Die Analyse wurde fur das Einzugsgebiet der MolaaBiezi, das Einzugsgebiet der MalSe
in Roudné, das Einzugsgebiet der MoldauCeské Budjovice und das Einzugsgebiet der
Luznice in Bechya durchgefiihrt. Diese Profile werden im Wassermeysugiz des
Tschechischen Hydrometeorologischem InstitGHIIU) beobachtet, alljahrlich wird in
ihnen die hydrologische Bilanz aufgestellt.

Gegenstand der Analyse waren einerseits die aufgden Beobachtungen und Messungen
bestimmten Grof3en, d.h. die Niederschlagshthe inzugsgebiet, die durchschnittliche
Lufttemperatur im Einzugsgebiet, die durchschuwitiéi relative Luftfeuchtigkeit im
Einzugsgebiet und die Abflusshéhe aus dem Einzimsgeund andererseits die durch das
Modell der hydrologischen Bilanz BILAN ermitteltédrdf3en, d.h. die Hohe der potentiellen
Evapotranspiration und die Hohe der territorialerdinstung.

Die letzte der beurteilten Grof3en, der ,Abflussust|, wurde als Differenz zwischen der
Niederschlagshdhe im Einzugsgebiet und der Abfldisslaus dem Einzugsgebiet ermittelt.

Die Bearbeitung basierte auf monatlichen chronsldgen Reihen. Die HOhen des Abflusses
aus dem Einzugsgebiet wurden aus den durchscbingti monatlichen Durchflissen
berechnet, bereinigt von den direkten Einflussnahmedie nattrliche Durchflussordnung
(Manipulation der Becken, Entnahmen und AblassunvgenAbwasser).

Zur eigentlichen Analyse der zeitlichen Anderungksr angefiihrten GroRen wurden die
Mittel des Tabellenprozessors EXCEL genutzt — gisaghte Darstellung der Verlaufe der
Reihen in monatlichen Schritten und der durch diethdde der gleitenden Durchschnitte
gegléatteten Verlaufe und der linearen Regressierdging, in der der regressive Koeffizient
b aus der Gleichung

Y(t) = und +b. t )

ermittelt wird, wobei Y die zu prufende GroRe unddie in der Einheit 1 Monat
wiedergegebene Zeit ist.

Den regressiven Koeffizienten b betrachten wir dale Abschatzung der Entwicklung des
Anstiegs (oder Ruckgangs) der beurteilten GroRReden Zeit, wir bezeichnen ihn als
~Entwicklungskoeffizienten®.

Zur Bestimmung der Entwicklung wurde grof3tenteiks Beihe aus dem gesamten Zeitraum
1980 — 2005 verwendet, in einzelnen Fallen, antlieendewertung des graphischen Verlaufs,
aber auch ein abweichendes Zeitintervall. Grunddiéses Vorgehen war insbesondere die
Notwendigkeit, den Einfluss der vollkommen extrenhederschlags- und Abflusshéhe beim
Hochwasser im August 2002 auszuschlieRen, deredaffielungszeit z. B. fir die Moldau
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in Ceské Budjovice mit ca. 1000 Jahre beurteilt wurde, so @assich auch in der Reihe der
Monatswerte um einen stark abweichenden Fall handel

1.2.1 Einzugsgebiet der Moldau bis zur Wassermesatibn Bi-ezi

In den Abbildungen 1.5 bis 1.14 sind die zeitlichéerlaufe, die Verlaufe der gleitenden
Durchschnitte und die linearen Entwicklungen demurt®lten meteorologischen und
hydrologischen GroéRen dargestellt. Die aus der yssalder Entwicklung der GroRRen der
hydrologischen Bilanz fiir das Einzugsgebiet der ddal bis zur WassermessstatioreH
(Flache des Einzugsgebiets 1824,5% kgewonnenen Informationen sind summiert in der
Tabelle 1.1 angefihrt.

Tab. 1.1: Ergebnisse der Analyse der Entwicklung flr daz&@sgebiet der Moldau bis
Brezi

Entwic | Anderu Anderu Rel.
. ng fiir |Anzahl “
. I . Entwicklun| klungs Durchs  Anderung
Variable Einheiten | Zeitraum . .| den der e s
g koeffizi . pro chnitt in 26 Jahren
Zeitrau | Jahre .
ent m Jahr (%)
1980 - .
Temperatur °C 2005 Anstieg | 0.0034 | 1.06 26 0.041 6.08
Rel. Luftfeuchtigkeit | % 13385‘ Anstieg | 0.0093 | 290 | 26 0112 | 80.83 359
Potentielle 4 | 1980-  |unerheblich
Evapotranspiration mm.Jahr 2005 or Anstieg 0.0016 | 5.99 26 0.230 | 502.3 1.19
Territoriale 1980 - unerheblich
mm.Jahr-! er -0.0011 | -4.12 26 -0.158 | 478.4 -0.86
Verdunstung 2005 Ri
uckgang
Niederschlagshthe | mm.Jahr- 13381‘ Anstieg | 0.0103 | 3263 | 22 1483 | 7998 4.8
Abflusshéhe mm.Jahr- 13381‘ Rickgang [-0.0221 | -70.01 | 22 -3182 | 3169  -26.11
Differenz der 1980 -
Niederschldge und  |mm.Jahr’ Anstieg | 0.0256 | 95.85 26 3.686 | 472.9 20.27
2005
des Abflusses

1) Die potentielle Evapotranspiration ist eine Kegrii3e, die angibt, wie viel Wasser aus der Obdréatdes
Einzugsgebiets verdunsten kdnnte, wenn es standigpighend Wasser zur Verdunstung — Evaporation und
Transpiration der Pflanzen gabe (bei den experiabentMessungen wird bewasserter Grasbewuchs genutzt

Die Abbildungen 1.5 und 1.6 zeigen, dass im Eingebget der Moldau bis iBzi im
Zeitraum 1980 — 2005 die Lufttemperatur einergeéisodisch geschwankt hat, sie sich aber
insbesondere erhoht hat, in 26 Jahren um et?@. JAus der Abbildung 1.7 wird deutlich,
dass sich in diesem Zeitraum die relative Luftfeighieit insgesamt um fast 3 % erhoht hat.

Die Abbildung 1.8 belegt insbesondere den abweitheri-all der Niederschlage vom August
2002 sowie einen leichten Zunahmetrend der Nietl&ige im Einzugsgebiet. Bei Nutzung
der Daten aus dem gesamten Zeitraum (siehe Abpwh& die Entwicklung des Anstiegs
der Niederschlage erheblich, hier zeigt sich defl&ss der Niederschlage vom August 2002.
Angesichts ihrer AulRerordentlichkeit halten wir #8 sinnvoller, die Entwicklung der
Anderung der Niederschlage nur aus dem Zeitraun® 192001 zu schatzen (siehe Abb.
1.10). Auch in diesem Falle ist sie ansteigend,esiespricht einem Anstieg von 4 % in 26
Jahren.

Der Verlauf der potentiellen Evapotranspirationdaiurch die Zunahme der Luftfeuchtigkeit
beeinflusst. Der Anstieg der relativen Feuchtigkett ca. 3 % war dazu ausreichend, dass
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sich auch bei Erhéhung der Temperatur um c2C Hie potentielle Evapotranspiration fast
nicht erhéht hat (siehe Abb. 1.11).

Die Abbildung 1.12 zeigt den Verlauf der Abflusskéhauch hier ist der abweichende Fall
vom August 2002 zu sehen.

Ebenso wie bei den Niederschldgen wurde auch zwschéizung der Entwicklung der
Anderungen der Abflusshohen der Zeitraum 1980 -4 2hutzt, die extremen Abflisse vom
Hochwasser 2002 wiirden die Ergebnisse nur entstelle

Die Niederschlage sind im Zeitraum 1980 — 2001hiegmgestiegen, die Abflusshdhen sind in
diesem Zeitraum dabei zuriickgegangen, wie dieAtle 1.13 zeigt. An der ansteigenden

Entwicklung des Durchflusses, der im nachfolgend&itraum bis zum 2005 Jahre

nachgewiesen werden koénnte, beteiligt sich im dittedn Mal3e das Hochwasser aus dem
Jahr 2002, bereits im Jahr 2003 fielen jedoch diecBflisse auf minimale Werte. Bei der

Entwicklung nach dem Zeitraum 1980 — 2001 ware Z@rJahre der Abfluss um 26 %

racklaufig.

Die Differenz zwischen der Niederschlagshohe undAddlusshohe (Abflussverlust), der in
der Abbildung 1.14 dargestellt wird, hat sich imtzZam 1980 — 2001 erhoht, seit 2002 hat
er aber stagniert. Bei Beurteilung des Zeitraun®0192001 als Ganzes wird ein Anstieg des
Abflussverlustes deutlich, bei Umrechnung auf dertraum von 26 Jahren betragt er 20 %
dieser Grolie.

Fazit:

Der potentielle Einfluss der Erwarmung auf den Rjaclg der Durchflisse wurde im
Einzugsgebiet der Moldau bigdi im gewissen MalRe durch den Anstieg der Nietkige
und weiter durch die Zunahme der relativen Luftfdigkeit kompensiert, ein Riickgang der
Durchflisse zeigte sich bis zum Jahr 2001. AnhagslAhstiegs der Differenz zwischen der
Niederschlags- und Abflusshéhe kann geschlossenlengrdass sich bei fortschreitender
Erwadrmung, wenn sich die Niederschlage nicht weitggro3ern oder verringert sollten, der
Ruckgang der Durchflisse nachhaltig bemerkbar nmaaliede.
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Abb. 1.5: Zeitlicher Verlauf der Lufttemperatur

Legende: Teplota = Temperatur, linearni trend =eléme Entwicklung
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Abb. 1.6: Entwicklung und flnfjahrige gleitende Durchschnides Lufttemperatur

Legende: Teplota = Temperatur, klouzavyimp#r/60 (teplota vzduchu) — gleitender Durchschnitt/@Qifttemperatur), linearni (teplota
vzduchu) — linear (Lufttemperatur)
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Abb. 1.7: Zeitverlauf, Entwicklung und flnfjahrige gleiterdarchschnitte der relativen
Luftfeuchtigkeit

Legende: relativni vihkost vzduchu = relative Ledtfhtigkeit, vihkost vzduchu = Luftfeuchtigkeibudavy pimer/60 (vihkost vzduchu) —
gleitender Durchschnitt/60 (Luftfeuchtigkeit), larai (vihkost vzduchu) — linear (Luftfeuchtigkeit)
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Abb. 1.8: Zeitlicher Verlauf und 12-monatige gleitende Dutnstte der Niederschlagshéhe

Legende: vySka srazek (mrésic) = Niederschlagshohe (mm/Monat), vySka srazbkederschlagshohe, klouzavyiper/12 (vySka
srézek) — gleitender Durchschnitt/12 (Niederschieiee)
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Abb. 1.9: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschnitter Niederschlagshéhe fir
den Zeitraum 1980 — 2005

Legende: vySka srazek (mrégic) = Niederschlagshthe (mm/Monat), klouzavyngr/60 (vySka srazek) — gleitender Durchschnitt/60
(Niederschlagshohe), lineami (vyska srazek) -alir(dliederschlagshéhe)
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Abb. 1.10: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschndtr Niederschlagshohe fir
den Zeitraum 1980 — 2001

Legende: vySka srazek (mréit) = Niederschlagsh6he (mm/Monat), klouzavimer/60 (vySka srazek) — gleitender Durchschnitt/60
(Niederschlagshohe), linearmni (vyska srazek) -alir(dliederschlagshéhe)
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Abb. 1.11: Entwicklung und fiinfjahrige gleitende Durchschnittder potentiellen

Evapotranspiration und der territorialen Verdunsgun
Legende: vyska vyparu (mnekic) = Hohe der Verdunstung (mm/Monat), klouzavimgr/60 (Uzemni vypar) — gleitender Durchschnitt/60
(territoriale Verdunstung), linearni (Gzemni vypa¥)linear (territoriale Verdunstung), linearni (poiciélni evapotranspirace) — linear

(potentielle Evapotranspiration), klouzavy :ip®r/60 (potencialni evapotranspirace) — gleitender r&hschnitt/60 (potentielle
Evapotranspiration)
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Abb. 1.12: Zeitlicher Verlauf und funfjahrige gleitende Durchsitte der beobachteten und
simulierten Abflusshéhen

Legende: vySka odtoku (mnéBfct) = Abflusshohe (mm/Monat), pozorovany = beotetcimodelovany = simuliert, klouzavyiper/60
(pozorovany) — gleitender Durchschnitt/60 (beobathklouzavy pimér/60 (modelovany) — gleitender Durchschnitt/60 (gliert)
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Abb. 1.13: Entwicklung und flinfjahrige gleitende Durchschndter Hohen des beobachteten
Abflusses fir den Zeitraum 1980 — 2001

Legende: vySka odtoku (mne&it) = Abflusshohe (mm/Monat), linearni (pozorovad§ok) = linear (beobachteter Abfluss), klouzavy
priimer/60 (pozorovany odtok) — gleitender Durchschni@it(Beobachteter Abfluss)
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Abb. 1.14: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschntier Differenz zwischen der
Niederschlagshohe und der Abflusshéhe

Legende: P-R (mmésic) = P-R (mm/Monat)
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1.2.2 Einzugsgebiet der MalSe bis zur Wassermesssta Roudné

In den Abbildungen 1.15 bis 1.24 sind die zeitlithéerlaufe, die Verlaufe der gleitenden
Durchschnitte und die linearen Entwicklungen demurt@lten meteorologischen und
hydrologischen GroRen dargestellt. Die aus der yssalder Entwicklung der Grof3en der
hydrologischen Bilanz fir das Einzugsgebiet der3dabis zur Wassermessstation Roudné
(Flache des Einzugsgebiets 961,23°kmewonnenen Informationen sind summiert in der
Tabelle 1.2 angefuhrt.

Tab. 1.2: Ergebnisse der Analyse der Entwicklung fur das ljsgebiet der MalSe bis
Roudné

ool . Rel.
. . |Entwickl| Anderung | Anzahl Anderun “
Variable Einheiten | Zeitraum Entvlzmkluungskoe fiir den der g DurciI:ts chn irfggjraf:'gn
9 | ffizient | Zeitraum | Jahre pro Jahr (%)
0
1980 - ,
Temperatur °C 2005 Anstieg | 0.0024 0.75 26 0.029 7.206
Rel. 0 1980 - .
Luftfeuchtigkeit % 2005 Anstieg | 0.0045 1.40 26 0.054 79.08 1.78
. unerhebli
Potentielle | i gahet | 1980~ " cher 00024 | 899 | 26 0346 | 5808 155
Evapotranspiration 2005 ;
Anstieg
unerhebli
Territoriale 4| 1980- cher
Verdunstung mm.Jahr 2005  |Riickgan 0.0045 | 16.85 26 0.648 522.7 3.22
g
Niederschlagshahe| mm.Jahr- 129381‘ Anstieg | 0.0384 | 12165 | 22 5530 | 7264 482
Abflusshohe mm.Jahrt | 100 R“"gga” 00137 | 4340 | 22 973 | 2242 -19.36
Differenz der 1980 -
Niederschldge und | mm.Jahr-! Anstieg | 0.0463 | 173.35 26 6.667 502.2 34.52
2005
des Abflusses

Die Abbildungen 1.15 und 1.16 zeigen, dass im Eisgebiet der MalSe im Zeitraum 1980 —
2005 die Lufttemperatur einerseits periodisch gescikt hat, sie sich aber insbesondere
erhoht hat, in 26 Jahren um etwa 0525 Aus der Abbildung 1.17 wird deutlich, dass sith
diesem Zeitraum die relative Luftfeuchtigkeit ldictrh6ht hat, insgesamt um 1,4 %. Die
Abbildung 1.18 belegt den abweichenden Fall derddliechlage vom August 2002 sowie
einen leichten Zunahmetrend der Niederschlage maugjsgebiet. Bei Nutzung der Daten aus
dem gesamten Zeitraum (siehe Abb. 1.19) ware diéwiEklung des Anstiegs der
Niederschlage erheblich, hier zeigt sich der Esdluler Niederschlage vom August 2002.
Angesichts ihrer AulRerordentlichkeit halten wir #8 sinnvoller, die Entwicklung der
Anderung der Niederschlage nur aus dem Zeitraun® 192001 zu schatzen (siehe Abb.
1.20). In diesem Fall betragt der Anstieg 4,8 %26nJahren.

Der Verlauf der potentiellen Evapotranspirationdaiurch die Zunahme der Luftfeuchtigkeit
beeinflusst. Der Anstieg der relativen Feuchtigkéitrte dazu, dass sich die potentielle
Evapotranspiration nur um 1,5 % erhoht hat (siebb.AL.21), die territoriale Verdunstung
hat sich etwas starker erhoht (3 % in 26 Jahren).

Die Abbildung 1.22 zeigt den Verlauf der Abflusskah hier ist der abweichende Fall vom
August 2002 zu sehen. Ebenso wie bei den Niedégehlwurde auch zur Abschéatzung der
Entwicklung der Anderungen der Abflusshohen dertrzam 1980 — 2001 genutzt, die

extremen Abflisse vom Hochwasser 2002 wirden dielirisse nur entstellen.
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Die Niederschlage im Zeitraum 1980 — 2001 sindhiegestiegen, die Abflusshéhen sind in
diesem Zeitraum hingegen gefallen, wie dies die.AbB3 zeigt, der Gesamtriickgang fur 26
Jahre ware laut Entwicklung aus dem Zeitraum 1980064 fast 20 %.

Die Differenz zwischen der Niederschlagshohe und Abflusshohe (Abflussverlust),
dargestellt in der Abbildung 1.24, hat sich im getn Zeitraum 1980 — 2005 erhdht,
insgesamt um 34 %.

Fazit:

Auch bei geringerer Erhéhung der Temperatur zeajt der Einfluss der Klimaanderung im
Einzugsgebiet der MalSe &hnlich wie im Einzugsgetée Moldau bis zum Profil #8zi. Dies
kann der geringen Zunahme der relativen Luftfegsleit im Einzugsgebiet der MalSe
zugerechnet werden. Auch im Einzugsgebiet der Maidelen die Folgen der Erwarmung
durch den Anstieg der Niederschlage gemindert.

25

20 -

el

Teplota ( °C)

Abb. 1.15: Zeitlicher Verlauf der Lufttemperatur

Legende: Teplota = Temperatur, linearni trend =elame Entwicklung
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Abb. 1.16: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschnder Lufttemperatur

Legende: Teplota = Temperatur, klouzavyimp#r/60 (teplota vzduchu) — gleitender Durchschnitti@@fttemperatur), linearni (teplota
vzduchu) — linear (Lufttemperatur)
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Abb. 1.17: Zeitverlauf, Entwicklung und funfjahrige gleiteridarchschnitte der relativen
Luftfeuchtigkeit

Legende: relativni vihkost vzduchu = relative Ledthtigkeit, vihkost vzduchu = Luftfeuchtigkeibudavy pimeér/60 (vihkost vzduchu) —
gleitender Durchschnitt/60 (Luftfeuchtigkeit), l&rai (vihkost vzduchu) — linear (Luftfeuchtigkeit)
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Abb. 1.18: Zeitlicher Verlauf und 12-monatige gleitende Duwdistte der
Niederschlagshohe

Legende: vySka srazek (mrdgic) = Niederschlagshthe (mm/Monat), klouzavyner/12 (vysSka srazek) — gleitender Durchschnitt/12
(Niederschlagshohe)
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Abb. 1.19: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschniter Niederschlagshéhe fir
den Zeitraum 1980 — 2005

Legende: vySka srazek (mrégic) = Niederschlagshthe (mm/Monat), klouzavyner/60 (vysSka srazek) — gleitender Durchschnitt/60
(Niederschlagshohe), lineami (vyska srazek) -alir(dliederschlagshéhe)
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Abb. 1.20: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschndte Niederschlagshéhe fir
den Zeitraum 1980 — 2001

Legende: vySka srazek (mrégic) = Niederschlagshthe (mm/Monat), klouzavyner/60 (vysSka srazek) — gleitender Durchschnitt/60
(Niederschlagshohe), lineamni (vyska srazek) -alir(dliederschlagshéhe)
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Abb. 1.21:  Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschnitier potentiellen

Evapotranspiration und der territorialen Verdunsgun
Legende: vyska vyparu (mnefic) = Hohe der Verdunstung (mm/Monat), klouzavimgr/60 (Gzemni vypar) — gleitender Durchschnitt/60
(territoriale Verdunstung), linearni (Gzemni vypar)linear (territoriale Verdunstung), linearni (picialni evapotranspirace) — linear

(potentielle Evapotranspiration), klouzavy :ip®r/60 (potencialni evapotranspirace) — gleitender r&hschnitt/60 (potentielle
Evapotranspiration)
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Abb. 1.22: Zeitlicher Verlauf und funfjahrige gleitende Durchsitte der beobachteten und
simulierten Abflusshdhen

Legende: vySka odtoku (mnéBfct) = Abflusshohe (mm/Monat), pozorovany = beotetcimodelovany = simuliert, klouzavyiper/60
(pozorovany) — gleitender Durchschnitt/60 (beobathklouzavy pimér/60 (modelovany) — gleitender Durchschnitt/60 (gliert)
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Abb. 1.23: Entwicklung und flinfjahrige gleitende Durchschndtx Hohen des beobachteten
Abflusses fir den Zeitraum 1980 — 2001

Legende: vySka odtoku (mnesft) = Abflusshdhe (mm/Monat), linearni (pozorovary linear (beobachtet), klouzavy fmer/60
(pozorovany) — gleitender Durchschnitt/60 (beobatht
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Abb. 1.24: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschniter Differenz zwischen der
Niederschlagshohe und der Abflusshéhe
Legende: P-R (mmésic) = P-R (mm/Monat)
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1.2.3 Einzugsgebiet der Moldau bis zur Wassermesatibn Ceské Budjovice

In den Abbildungen 1.25 bis 1.34 sind die zeitlithéerlaufe, die Verlaufe der gleitenden
Durchschnitte und die linearen Entwicklungen demurt@lten meteorologischen und
hydrologischen GroRen dargestellt. Die aus der yssalder Entwicklung der Grof3en der
hydrologischen Bilanz fiir das Einzugsgebiet der ddal bis zur Wassermessstatioaské
Budsjovice (Flache des Einzugsgebiets 2487,6%kmewonnenen Informationen sind
summiert in der Tabelle 1.3 angefuhrt.

Tab. 1.3: Ergebnisse der Analyse der Entwicklung fir das Egsgebiet der Moldau bis
Ceské Budovice

Rel.
Anderung [Durchsc  Anderung
pro Jahr | hnitt in 26 Jahren
(%)

E ntwickl ENTWick! Anderung | Anzahl
Variable Einheiten | Zeitraum n ungskoe| fiir den der
9 | ffizient | Zeitraum | Jahre

Temperatur oC 129385‘ Anstieg | 00031 | 100 | 26 0039 | 651
fff't'feuchtigkeit % 13385‘ Anstieg | 00071 | 230 | 26 0088 | 8015 287
: unerhebli
Eg;erg;f;'ﬁs ion | mm.dane 129385‘ cher | 00025 | 936 | 26 0360 | 5323 176
P P Anstieg
unerhebli
Territoriale 4| 1980- | cher
ordnstong mmahrt |00 nan| 00008 [ 300 | 26 0415 | 5051 09
9
Niederschlagshéhe | mm.Jahr 13381‘ Anstieg | 0.0204 | 6463 | 22 2938 | 771 838
Abflusshéhe mm.Jahr- 13381‘ Anstieg | 0.0436 | 13812 | 22 6278 | 2484 5561
Differenz der 1994
Niederschlage und | mm.Jahr! 2005 Anstieg | 0.0539 93.14 12 7.762 522.6 38.61

des Abflusses

Die Abbildungen 1.25 und 1.26 zeigen, dass siclEinzugsgebiet der Moldau bigéxi im
Zeitraum 1980 — 2005 die Lufttemperatur in 26 Jahwuen 1°C erhoht hat. Aus der
Abbildung 1.27 wird deutlich, dass sich in diesemitAdum die relative Luftfeuchtigkeit
erhoht hat, insgesamt um 2,8 %. Die Abbildung 1b28gt den abweichenden Fall der
Niederschlage vom August 2002 und einen leichtenaimetrend der Niederschlage im
Einzugsgebiet. Bei Nutzung der Daten aus dem gesadditraum (siehe Abb. 1.29) ware die
Entwicklung des Anstiegs der Niederschlage erhkplider zeigt sich der Einfluss der
Niederschldge vom August 2002. Angesichts ihrer ekaftlentlichkeit halten wir es fur
sinnvoller, die Entwicklung der Anderung der Niestrlage nur aus dem Zeitraum 1980 —
2001 zu schatzen (siehe Abb. 1.30). Auch in dieBaite ist der Anstieg von 8,3 % in 26
Jahren erheblich.

Der Verlauf der potentiellen Evapotranspirationdaiiurch die Zunahme der Luftfeuchtigkeit
beeinflusst. Der Anstieg der relativen Feuchtigheit dazu ausgereicht, dass sich auch bei
Erhéhung der Temperatur um°C die potentielle Evapotranspiration nur um fast %
erhoht hat (siehe Abb. 1.31).

Die Abbildung 32 zeigt den Verlauf der Abflusshoheanch hier ist der abweichende Fall
vom August 2002 zu sehen.

Ebenso wie bei den Niederschldgen wurde auch zwschéizung der Entwicklung der

Anderungen der Abflusshohen der Zeitraum 1980 -4 2¢hutzt, die extremen Abflisse vom

Hochwasser 2002 wirden die Ergebnisse nur entsteemald Abb. 1.33 stieg auch in
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diesem Zeitraum im erheblichen Malle die GroRRe dbflussh6hen, was nicht den
Ergebnissen aus den ubrigen Einzugsgebieten estisphiuf Zweifel an der Richtigkeit eines
Teils der Durchflussdaten aus der StatiOaské Budjovice deutet auch hin, dass im
Zeitraum 1980 — 2005 der simulierte Abfluss eine umerhebliche ansteigende Entwicklung
aufweist (entspricht einer Zunahme von ca. 1 %Gidahren).

Die Differenz zwischen der Niederschlagshohe und Abflusshohe (Abflussverlust),
dargestellt in der Abbildung 1.34, hat einen voleraliibrigen beurteilten Einzugsgebieten
abweichenden Verlauf, mit steigender Tendenz ergteitraum 1994 — 2005.

Fazit:

Der potentielle Einfluss der Erwarmung auf den Rjaclg der Durchflisse wurde im
Einzugsgebiet der Moldau biseské Budjovice im gewissen MaRe durch den Anstieg der
Niederschlage und weiter durch die Zunahme detivela Luftfeuchtigkeit kompensiert. Die
Ergebnisse der Analyse der Abflusshéhen zeigemefrestieg, was nicht den Ergebnissen
aus den Teileinzugsgebieten der Moldau liszBund der MalSe bis Roudné entspricht.
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Abb. 1.25: Zeitlicher Verlauf der Lufttemperatur

Legende: Teplota = Temperatur, linearni trend =elame Entwicklung
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Abb. 1.26: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschnder Lufttemperatur

Legende: Teplota = Temperatur, klouzavyimp#r/60 (teplota vzduchu) — gleitender Durchschnitti@@fttemperatur), linearni (teplota
vzduchu) — linear (Lufttemperatur)
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Abb. 1.27: Zeitverlauf, Entwicklung und funfjahrige gleiteridarchschnitte der relativen
Luftfeuchtigkeit

Legende: relativni vihkost vzduchu = relative Ledihtigkeit, vihkost vzduchu = Luftfeuchtigkeibudavy pimeér/60 (vihkost vzduchu) —
gleitender Durchschnitt/60 (Luftfeuchtigkeit), l&rai (vihkost vzduchu) — linear (Luftfeuchtigkeit)
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Abb. 1.28: Zeitlicher Verlauf und 1
Niederschlagshohe

2-monatige gleitende Duwdhstte der

Legende: vySka srdzek (mrdsic) = Niederschlagshéhe (mm/Monat), vysSka srdzeMiederschlagshohe, klouzavyiper/12 (vysSka

srazek) — gleitender Durchschnitt/12 (Niederschieie)
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Abb. 1.29: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschnitier Niederschlagshohe fir

den Zeitraum 1980 — 2005

Legende: vySka srazek (mrdgic) = Niederschlagshéhe (mm/Monat), klouzavynmer/60 (vySka srazek) — gleitender Durchschnitt/60

(Niederschlagshohe), linearni (vyska srazek) —alir{dliederschlagsho

he)

26



80
Y Klouzavy pr mér/60 (vy$ka |
srazek)
< | inearni (vySka srazek) y = 0,0204x + 59,634
B0+ ------- e e
E
£
E
< 65
[
N
‘@
»
g 60
2 VP T
>
55 4
o o bl Ll N o o < < n n ©o ~ ~ o] 0 (o2} (=2} o Pl Pl N N [} < < v v ©o © ~ oo} oo} (=2} [o2] o L) Pl
@ el el oo} e} oo} el @ e} o] o] @ el oo} o] @ oo @ (=2} D D (=2} D (=2} D (=2} f=2} [=2} (=2} D (=2} (=2} D (=2} fo2} o o o
(&} o o (&} o (&} o (&} o o o (&} o (&} o (&} o (&} (o2} o o (&2} o (o2} o (o2} o o (&2} o (o2} (o2} o (o2} o o o o
— - - — - — - — - - - — - — - — - — - - - - - - - - - - - - - - - - - N N N

Abb. 1.30: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschniter Niederschlagshéhe fir
den Zeitraum 1980 — 2001

Legende: vySka srazek (mrégic) = Niederschlagshthe (mm/Monat), klouzavyngr/60 (vysSka srazek) — gleitender Durchschnitt/60
(Niederschlagshohe), lineamni (vyska srazek) -alir(dliederschlagshéhe)
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Abb. 1.31: Entwicklung und fiinfjahrige gleitende Durchschnittder potentiellen

Evapotranspiration und der territorialen Verdunsgun
Legende: vySka vyparu (mmic) = Hohe der Verdunstung (mm/Monat), klouzaviymgr/60 (Gzemni vypar) — gleitender Durchschnitt/60
(territoriale Verdunstung), linearni (Gzemni vyparlinear (territoriale Verdunstung), linearni (picialni evapotranspirace) — linear

(potentielle Evapotranspiration), klouzavytiper/60 (potencialni evapotranspirace) — gleitender&hschnitt/60 (potentielle
Evapotranspiration)
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Abb. 1.32: Zeitlicher Verlauf und funfjahrige gleitende Durchsitte der beobachteten und
simulierten Abflusshéhen

Legende: vySka odtoku (mnéBfct) = Abflusshohe (mm/Monat), pozorovany = beotetcimodelovany = simuliert, klouzavyiper/60
(pozorovany) — gleitender Durchschnitt/60 (beobathklouzavy pim¢ér/60 (modelovany) — gleitender Durchschnitt/60 (giert)
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Abb. 1.33: Entwicklung und flinfjahrige gleitende Durchschndtx Hohen des beobachteten
Abflusses fir den Zeitraum 1980 — 2001

Legende: vySka odtoku (mnasfc) = Abflusshéhe (mm/Monat), linearni (pozorovamiok) = linear (beobachteter Abfluss), klouzavy
priimer/60 (pozorovany odtok) — gleitender Durchschni@it(Beobachteter Abfluss)
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Abb. 1.34: Entwicklung und flinfjahrige gleitende Durchschnitier Differenz zwischen der
Niederschlagshohe und der Abflusshdhe im Zeitra®®d + 2005

Legende: P-R (mm#sic) = P-R (mm/Monat), klouzavy:jmer/60 (rozdil srazek a odtoku) = gleitender Durchsitti60 (Differenz der
Niederschlage und des Abflusses), linearni (raaditek a odtoku) = linear (Differenz der Niedersgid und des Abflusses)
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1.2.4 Einzugsgebiet der LuZnice bis zur Wassermesaison Bechyné

In den Abbildungen 1.35 bis 1.44 sind die zeitlichéerlaufe, die Verlaufe der gleitenden

Durchschnitte und die linearen Entwicklungen demurtmlten meteorologischen und

hydrologischen GroRen dargestellt. Die aus der yssalder Entwicklung der Grof3en der
hydrologischen Bilanz fur das Einzugsgebiet derrlice bis zur Wassermessstation Bechyn

(Flache des Einzugsgebiets 4046,2%kgewonnenen Informationen sind summiert in der
Tabelle 1.4 angefuhrt.

Tab. 1.4: Ergebnisse der Analyse der Entwicklung fur das &gsgebiet der Luznice bis
Bechyw@

Entwickl| Anderung | Anzahl Anderun Durchsc Rel. Anderung
Variable Einheiten | Zeitraum Entwicklungungskoe| fiir den der g hnitt in 26 Jahren
ffizient | Zeitraum | Jahre pro Jahr (%)
Temperatur oC 129(?85‘ Anstieg | 00041 | 128 | 26 0049 | 7515
Rel. . 1980 - .
Luftfeuchtigkeit % 2005 Anstieg | 0.0024 0.75 26 0.029 | 79.22 0.95

Potentielle 1980~ |unerheblich
Evapotranspiratio | mm.Jahr-! 2005 . 0.0097 | 36.32 26 1.397 | 605.1 6.00
N er Anstieg

Territoriale 1980 - unerheblich

mm.Jahr! er 0.0058 21.72 26 0.835 | 519.2 4.18
\Verdunstung 2005 .

Rickgang

Z‘ederscmagsmh mm.Jahr- 129(?81‘ Anstieg | 0.0148 | 4689 | 22 2131 | 6584 712
Abflusshohe | mm.Jahr- 129(?81‘ Rickgang | -0.0212 | -6716 | 22  -3053 | 1663  -40.39
Differenz der
Niederschlage 4| 1980 - .
und des mm.Jahr 2005 Anstieg | 0.026 97.34 26 3.744 | 4921 19.78
Abflusses

Die Abbildungen 1.35 und 1.36 zeigen, dass im Eisgebiet der Luznice im Zeitraum 1980
— 2005 die Lufttemperatur einerseits periodischclyemnkt hat, sie sich aber insbesondere
erhoht hat, in 26 Jahren um etwa 1528 Aus der Abbildung 1.37 wird deutlich, dass sith
diesem Zeitraum die relative Luftfeuchtigkeit unemtlich erhéht hat, insgesamt um 1 %.
Die Abbildung 1.38 belegt den abweichenden FallNiederschlage vom August 2002. Bei
Nutzung der Daten aus dem gesamten Zeitraum (#ibhe 1.29) ware die Entwicklung des
Anstiegs der Niederschlage erheblich, hier zeigh sler Einfluss der Niederschlage vom
August 2002. Angesichts ihrer Aulerordentlichkedltén wir es fur sinnvoller, die
Entwicklung der Anderung der Niederschlage nurders Zeitraum 1980 — 2001 zu schatzen
(siehe Abb. 1.30). In diesem Fall betragt der Aetsif,1 % in 26 Jahren.

Angesichts des recht geringen Anstiegs der relativaftfeuchtigkeit und der erheblichen
Erwadrmung hat sich die potentielle Evapotransmragrhoht, insgesamt um 6 % (siehe Abb.
1.31), auch die territoriale Verdunstung hat sighmals im Einzugsgebiet der Moldau erhéht
(4,2 % in 26 Jahren).

Die Abbildung 32 zeigt den Verlauf der Abflusshohéier ist der abweichende Fall vom
August 2002 zu sehen. Ebenso wie bei den Niedé&gehlwurde auch zur Abschéatzung der
Entwicklung der Anderungen der Abflusshéhen dertrdam 1980 — 2001 genutzt, die
extremen Abflisse vom Hochwasser 2002 wirden dielirisse nur entstellen.
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Die Niederschlage im Zeitraum 1980 — 2001 sind stiggen, die Abflusshohen in diesem
Zeitraum hingegen zurtickgegangen, wie dies die AI88 zeigt. Der Gesamtrickgang fur 26
Jahre ware laut Entwicklung aus dem Zeitraum 1980064 fast 40 %.

Die Differenz zwischen der Niederschlagshohe und Abflusshohe (Abflussverlust),
dargestellt in der Abbildung 1.24, hat sich im getn Zeitraum 1980 — 2005 erhdht,
insgesamt um 20 % .

Fazit:

Die Erhéhung der Temperatur im Einzugsgebiet demiae zeigt sich deutlich am Anstieg

der Verdunstung und am Rickgang des Abflusses. Abetieg der Niederschlage hat

angesichts der geringen Zunahme der relativen ewgtitigkeit im Einzugsgebiet der Luznice

im Zeitraum bis zum Jahr 2001 nicht zur Kompensigrdes Einflusses der Erwarmung auf
den Verlauf des Abflusses ausgereicht. Diesem Sshdutspricht auch, dass im trockenen
Jahr 2003 die Abfliisse aus dem Einzugsgebiet demite auf extrem geringe Werte gefallen
sind.
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Abb. 1.35: Zeitlicher Verlauf der Lufttemperatur

Legende: Teplota = Temperatur, linearni trend =elame Entwicklung
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Abb. 1.36: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschnde Lufttemperatur

Legende: Teplota = Temperatur, klouzavyip#r/60 (teplota vzduchu) — gleitender Durchschnitt/@Qifttemperatur), linearni (teplota
vzduchu) — linear (Lufttemperatur)
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Abb. 1.37: Zeitverlauf, Entwicklung und flinfjahrige gleiten®airchschnitte der relativen
Luftfeuchtigkeit

Legende: relativni vihkost vzduchu = relative Ledtthtigkeit, vihkost vzduchu = Luftfeuchtigkeigudavy pimer/60 (vihkost vzduchu) —
gleitender Durchschnitt/60 (Luftfeuchtigkeit), larai (vihkost vzduchu) — linear (Luftfeuchtigkeit)
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Abb. 1.38: Zeitlicher Verlauf und 12-monatige gleitende Duwihnstte der
Niederschlagshohe

Legende: vySka srdzek (mrdsic) = Niederschlagshéhe (mm/Monat), vysSka srdzeMiederschlagshohe, klouzavyiper/12 (vysSka
srazek) — gleitender Durchschnitt/12 (Niederschieie)
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Abb. 1.39: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschniter Niederschlagshéhe fir
den Zeitraum 1980 — 2005

Legende: vySka srazek (mrégic) = Niederschlagshthe (mm/Monat), klouzavyner/60 (vySka srazek) — gleitender Durchschnitt/60
(Niederschlagshohe), lineami (vyska srazek) -alir(dliederschlagshéhe)
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Abb. 1.40: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschndtr Niederschlagshohe fir
den Zeitraum 1980 — 2001

Legende: vySka srazek (mrégic) = Niederschlagshthe (mm/Monat), klouzavyngr/60 (vysSka srazek) — gleitender Durchschnitt/60
(Niederschlagshohe), lineamni (vyska srazek) -alir(dliederschlagshéhe)
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Abb. 1.41: Entwicklung und fiinfjahrige gleitende Durchschnittder potentiellen

Evapotranspiration und der territorialen Verdunsgun
Legende: vyska vyparu (mnefic) = Hohe der Verdunstung (mm/Monat), klouzavimgr/60 (Uzemni vypar) — gleitender Durchschnitt/60
(territoriale Verdunstung), linearni (Gzemni vypa¥)linear (territoriale Verdunstung), linearni (poicialni evapotranspirace) — linear

(potentielle Evapotranspiration), klouzavy :ip®r/60 (potencidlni evapotranspirace) — gleitender r€hschnitt/60 (potentielle
Evapotranspiration)
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Abb. 1.42: Zeitlicher Verlauf und funfjahrige gleitende Durchsitte der beobachteten und
simulierten Abflusshéhen

Legende: vySka odtoku (mnéBft) = Abflusshohe (mm/Monat), pozorovany = beotetcimodelovany = simuliert, klouzavyiper/60
(pozorovany) — gleitender Durchschnitt/60 (beobathklouzavy pimér/60 (modelovany) — gleitender Durchschnitt/60 (gliert)
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Abb. 1.43: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschndexr H6hen des beobachteten
Abflusses fir den Zeitraum 1980 — 2001

Legende: vySka odtoku (mnasfc) = Abflusshdhe (mm/Monat), linearni (pozorovamiok) = linear (beobachteter Abfluss), klouzavy
priimer/60 (pozorovany odtok) — gleitender Durchschni@it(Beobachteter Abfluss)
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Abb. 1.44: Entwicklung und funfjahrige gleitende Durchschntier Differenz zwischen der

Niederschlagshohe und der Abflusshéhe
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1.2.5 Zusammenfassende Beurteilung der Entwicklunge

In der Abbildung 1.45 werden die Ergebnisse derlyseader Entwicklung der beurteilten
GroRRen fur das Einzugsgebiet der Moldau hiszB das Einzugsgebiet der MalSe bis Roudné
und das Einzugsgebiet der Moldau Bisské Budjovice verglichen (die Wassermessstation
befindet sich unter dem Zusammenfluss der Moldad MalSe). Dargestellt werden die
jahrlichen Veranderungen, die Temperafi@]] die relative Feuchtigkeit [%)], die sonstigen
GroRen werden in [mm/Jahr] wiedergegeben. Fiir dasugsgebiet der Moldau iQeské
Budkjovice ergibt sich eine ansteigende Entwicklung Alleflusshéhen, was im Widerspruch
zu den Ergebnissen aus dem hoher gelegenen Piefii Bnd dem Ergebnis fur die MalSe
steht. Eine Erklarung hierfir haben wir nicht, k@n mit der Ungenauigkeit der Angaben
Uber die Wassernutzung, die bei der Berechnungudbeeinflussten Durchflisse genutzt
werden, zusammenhangen. Laut Ergebnissen der edgorStudie der Entwicklung der
hydrologischen Bilanz in der Tschechischen Repubkk der gegenwartigen Erwarmung
(KaSpérek und Kol., 2008) ist die Entwicklung deydiologischen Bilanz im Gebiet
Sudbéhmens bislang positiv, der Einfluss der edrdiNiederschlage tUberwiegt gegentber
der Auswirkung der Erwédrmung. Die aus der angeéith$tudie tbernommene Abbildung
1.46 zeigt, dass im Einzugsgebiet der oberen MotEuAbfluss bislang leicht angestiegen
ist.

Die genannte Studie hat bei einem Vergleich derwtektungen der hydrologischen
Bilanzgrofien aus dem Zeitraum 1980-2007 mit lasgfier Schwankung in den Reihen 1932
- 2007 gezeigt, dass bei der Beurteilung des ESesfla der Erwarmung auf die GroRe des
Abflusses auch die langfristige periodische Schwagk der Niederschlage und die
entsprechende Schwankung des Abflusses natirlicharekters zu beriicksichtigen sind.

Kaspéarek, L., Fridrichova R., Vaculik M., Treml Bie Entwicklung der hydrologischen
Bilanz bei der gegenwartigen Erwarmung.ANTVHS WORKSHOP Adolf Patera 2008 -
extreme hydrologische Erscheinungen in den Einzlgsten. Praha, 4.11.2008. Praha:
CVTVHS, 2008, Seite 25-30. ISBN 978-80-02-02113-1.
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Abb. 1.45: Vergleich der Entwicklungen der gepriften Variabléndas Teileinzugsgebiet
der Moldau und MalSe

Legende: Zrena prongnné za rok = Anderung der Variable pro Jahr, teplstTemperatur, rel. vinkost vzduchu = relative tfedichtigkeit,
potencialni evapotranspirace = potentielle Evapaspiration, Gzemni vypar = regionale Verdunstungka srazek = Niederschlagshohe,
vySka odtoku = Hohe des Abflusses, rozdil srazmkaku =Differenz der Niederschlage und des Abflsss
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Abb. 1.46: Gradienten der Anderungen der Abflusshéhe fur H0eldaut Daten aus dem
Zeitraum 1980-2007)

Legende: Hranic&R = Grenze der Tschechischen Republik, vodni toWjasserstrome, zma odtoku = Abflusséanderung
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2 BILDUNG DER DURCH DIE KLIMAANDERUNG
BEEINFLUSSTEN HYDROLOGISCHEN ORDNUNGEN

2.1 Modelldarstellung der Einzugsgebiete und verfligare Zeitordnungen

Zur Beurteilung der Moglichkeit der Sicherstellumgn Entnahmen aus der Moldau aus der
Stauanlage Hivkovice fur den gegenwartigen Stand und den dureh Kdimaanderung
beeinflussten Stand mussten Durchflussordnungeneinreren Profilen vorbereitet werden.
Konkret wurden die Profile Vy3si Broljmov, Brezi, Hlubok& und Bechyrausgewahlt. Die
Situation illustriert die Abbildung 2.1, die gruedienden hydrologischen Angaben enthalt die
Tabelle 2.1.

Ausgangspunkt fur das Bilanzmodell sind die Zemomigen der Niederschlage, der
Lufttemperaturen und der relativen Luftfeuchtigkeiur Kalibrierung des Modells sind
natdrlich auch die Durchflussordnungen notwendig.

Fur die Mehrzahl der angefuhrten Profile standeteorelogische und hydrologische Daten
aus zwei Zeitrdumen zur Verfigung:

— 1940 - 1958
— 1980 - 2005,

wobei die Durchflussordnungen im zuerst genannteitralim als unbeeinflusst betrachtet
werden kénnen, die Durchflussordnungen im zweiteitr@aum wurden mittels der Angaben
Uber die Manipulationen an den entsprechenden &t&ah auf den unbeeinflussten Stand
umgerechnet.

Leider konnten nicht alle notwendigen Zeitordnungeraller Profilen gewonnen werden,
daher mussten in einigen Profilen die fehlendennOnden errechnet werden, und zwar
entweder durch flachendeckende Korrelation mit ienmgen Niederschlagsstationen im Falle
der Niederschlagsdaten, durch lineare RegressioRaile der Temperatur und der relativen
Luftfeuchtigkeit, bzw. des Durchflusses, und dutdémrechnung anhand der langfristigen
Durchschnitte im Falle der Durchflisse an den nalofilen. Eine Ubersicht der

gemessenen und errechneten Daten gibt die Tab2lle 2
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Abb. 2.1: Modelldarstellung des Gebiets

Legende: vyptiovy bod modelu HIRHAM = Berechnungspunkt des Med#RHAM, vypdtovy bod modelu RCAO = Berechnungspunkt
des Modells RCAO, pozorované stanice = beobacKtetionen, posuzovany profil = beurteiltes Prai#is& povodi = Schwerpunkt des
Einzugsgebiets¢¥is = Schwerpunkt

Tab. 2.1: Grundlegende hydrologische Charakteristiken

Flache des | Durchschnittlicher Q Durc.'.‘.ic:?n:t“‘:he
DBC | Einzugsgebiets Durchfluss oo _jahriche
(km?) (ms-) (m3s') | Niederschlagssumme
(mm)
Rimov Malse | 1130 494.79 4.16 0.44 749
Bechyné LuZnice | 1330 4046.29 23.70 1.75 670
Vys8i Brod | Moldau | 1090 998.60 13.70 2.00 875
Bfezi Moldau | 1110 1824.59 20.50 4.05 791
Hluboka Moldau | 1170 3400.46 30.72 4.20 739
Hnévkovice | Moldau - 3539.57 30.80 - -

Die angefiihrten Angaben wurden aus der Publikation Hydrologische Verhltnisse der CSSR Ill, HMU Praha 1967,

Ubernommen.

Tab. 2.2: Datenursprung

. 1940 - 1958 1980 - 2005
Profi P Q T H P Q T H
Rimov m m' m m m p r r
Bechyné m m m m m m m m
Vy8Si Brod m m m m m r r r
Bfezi m r r r m m m m
Hluboka m m m m m m r r

m - Messung, r - lineare Regression, p - Verhaltnis aufgrund der langfristigen Durchschnitte;

1) Zeitraum 1940-1944 durch lineare Regression ermittelt
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2.2  Klima&nderungsszenarien

Gemal} Auftragstellung wurde die hydrologische Bilaeben dem gegenwartigen Zustand
fur die ZeitrAume in der Zukunft simuliert - konkfér den Zeitraum mit Mitte im Jahr 2020

und fur den Zeitraum mit Mitte im Jahr 2085. Laetiztem Bericht IPCC (IPCC, 2007) wird

die Reihe der meteorologischen GrofRen mit hoherrg¢akinlichkeit durch die menschliche

Tatigkeit beeinflusst. Jegliche Szenarien der kgeft Klimaentwicklung mussen sich daher
auf die Szenarien der Entwicklung der Gesellscététizen.

2.2.1 Emissionsszenarien

Hauptursache fur die Klimadnderungen sind die hailsgasemissionen. lhre Produktion
wird durch eine breite Skala von Faktoren beeistlus insbesondere durch die
technologischen Anderungen, die sozialwirtschafdicind demographische Entwicklung der
Gesellschaft. Da die Vorhersage der Entwicklung®iderart komplexen Systems praktisch
unmaglich ist, wurden vom Zwischenstaatlichen Atsss fur Klimaédnderungen (IPCC) im
Rahmen eines Sachstandsberichts Uber die Emiszamasen SRES Szenarien fir die
Treibhausgasproduktion erstellt, die auf verschiede Entwicklungsvarianten der
Gesellschaft beruhen. Das System der SzenarievidrgfHauptgruppen“ von Szenarien, die
als Al, B1, A2 und B2 bezeichnet werden (IPCC - SRED00). An diese Szenarien knipft
in der Gegenwart ein grofRer Teil der in Europa amdierswo auf der Welt genutzten
Klimamodelle an. Die Grundprinzipien der Aufteilungind die Szenarien der
Treibhausgasemissionen sind in der Abbildung 2rgetdellt.

- SRES Al - Die Al-Modellgeschichte geht aus von einer Wit sehr raschem
Wirtschaftswachstum, einer in der Mitte des Jahdeuts den HOchststand erreichenden und
danach ricklaufigen Weltbevolkerung und rascherfilBiung neuer und effizienterer
Technologien. Al teilt sich in drei Gruppen aufe dinterschiedliche Ausrichtungen des
Technologiewandels beschreiben: fossilintensiv (A Xtcht fossile Energietrager (A1T) und
eine ausgewogene Nutzung aller Quellen (A1B)

- SRES A2- dieses Szenario beschreibt den Bevolkerungsgnisti Laufe des gesamten 21.
Jahreshunderts auf 15 Milliarden, eine eher redioieatierte Wirtschaft und ohne gréRere
Betonung auf die L6sung von Umweltproblemen, gragdhde Idee ist, sich auf sich selbst
zu verlassen und die 6rtliche Identitat zu wahren

- SRES Bl - beschreibt eine sich naher kommende (konvergem&lt, die
Bevolkerungszahl erreicht ihr Maximum Mitte des 2ahrhunderts (8,7 Milliarden) und wird
anschlieBend allmahlich auf 7 Milliarden zurlckgghenit rascherer Entwicklung der
Informatik, Dienstleistungen, Einfihrung sauberecfinologien, mit Schwerpunkt auf einer
globale Lésung der wirtschaftlichen und sozialembiyme und dem Umweltschutz, der
Anstieg des Bruttosozialprodukts ist keine zentPailgelegenheit

- SRES B2- dieses Szenario beschreibt einen geringereniegnger Population als das
Szenario A2 mit Schwerpunkt auf einer nachhaltigentwicklung der Gesellschatft,

langsamer ist auch die wirtschaftliche Entwicklungd die Anderungen in den Technologien
sind vielféltigerer als in A1 und B1

In jeder Gruppe der Szenarien finden wir zahlreielagianten, die ein breites Spektrum an
demographischen, wirtschaftlichen und technologiacMoglichkeiten der Entwicklung der
Gesellschaft beschreiben und erfassen. Keine GrdppeSzenarien ist weder mehr noch
weniger wahrscheinlich als die tbrigen. Zur leichteAbschatzungen der Auswirkungen der
Klimaanderung wurden fur die Gruppen A2, B1 undrBgrasentierende Vertreter gewahlt,
bei der ersten Gruppe Al drei Vertreter. So isé éimuppe von sechs Szenarien A1F1, A1B,
AlT, A2, B1 und B2 entstanden, fir die die Klimaéndhgsszenarien vorrangig berechnet
worden sind.
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2.2.2 Klimaanderungsszenarien fur das Jahr 2020

Da fur diesen Zeitraum kein Ergebnis eines physkhl gesteuerten Klimamodells zur
Verfligung gestanden hatzum Zeitpunkt der Ausfertigung der Stidievurde die
Abschatzung der Anderungen der notwendigen metegisthen GroRen aufgrund einer
Analyse der gegenwartigen Zeitordnungen unter Baidbtigung der Ergebnisse der
Klimamodelle fir den weiter entfernten Zeitraumh(d2071-2100) und der Ergebnisse des
Berichts des Zwischenstaatlichen Ausschusses flimagénderungen (IPCC, 2007)
durchgeflnhrt.

Von den fir den Einstieg in das Bilanzmodells nattigen GrofRen kann nur bei der
Temperatur eine direkte und dominante Abhangigkein der Konzentration der

Treibhausgase erwogen werden. Es kann daher angesomverden, dass durch die
Extrapolation der beobachteten Entwicklung eineeamgssene Abschétzung ihrer Grolde in
den nachfolgenden Jahren gewonnen wird. Demgegenieeden insbesondere die

Niederschlage von einer sehr schwierigen Dynamiktegeert, und ihre langfristigen

Entwicklungen sind gro3tenteils nicht beweiskraftigCC, 2007), d.h. bei der Abschatzung
ihrer kinftigen GroRe kann sich auf die Extrapolat(der relativ kurzen) Zeitordnungen

nicht verlassen werden.

Da die geschatzten Anderungen der GroRen in didsstiorizont relativ gering sind, wurde
ihre gleichmaRige Aufteilung im Einzugsgebiet vagesetzt - d.h. es wurde einfach
vorausgesetzt, dass sich die angefiihrten GroRexllen Teilen des dargestellten Gebiets
gleich andern. Auch eine mogliche Variabilitat derderungen im Laufe des Jahres wurde
vernachlassigt.

TEMPERATUR

Wie in Kapitel 1.2.5 beschrieben wurde, kann aufdrder aktuellen Beobachtungen in den
nachsten Jahren ein Anstieg der Temperatur um,48pro Dekade angenommen werden -
d.h. im Jahr 2020 um 0,95 °C. Da fir den Zeitharizdes Jahres 2085 die Ergebnisse
physikalisch gesteuerter Klimamodelle zur Verfugwteghen, die die Entwicklungsvarianten
anhand der Emissionsszenarien SRES berucksichtigemge die Extrapolation der
gegenwartigen Entwicklung bis zum Jahr 2100 zurri@dung seiner Ausrichtung im
Kontext der Ergebnisse dieser Modelle vorgenomnéie. aus der Abbildung 2.3 deutlich
wird, wird durch die gegenwartige Entwicklung urdaf die mittlere Variante (2085_0) der
geschatzten Temperaturdnderungen erreicht.

Damit die Variantenldsung auch fur den Zeithorizdes Jahres 2020 aufrecht erhalten bleibt,
wurden drei Werte der moglichen Temperaturdndemgrgnschlagt, von denen die mittlere
Variante (2020 _0) der Extrapolation der gegenwartigntwicklung entspricht, und die
extremen Varianten wurden so gewahlt, damit sie @eenzszenarien fur das Jahr 2085
gerecht werden, d.h. es wurde ein Anstieg der Teatypen im Intervall 0,7 - 1,1 ° C
veranschlagt (siehe Tab. 2.3).

NIEDERSCHLAGE

Gemall dem Dbereits erwdhnten Bericht des Zwiscladhiskeen Ausschusses flr
Klimaanderungen durften die langfristigen durchsitlicthen Niederschlagsmengen in
Nordeuropa ansteigen und in Sudeuropa zurickgehémsere Republik liegt im

Ubergangsgebiet, fir das verschiedene Klimamodsatien Riickgang, eine Stagnation oder
einen leichten Anstieg der langfristigen durchstthcnen Niederschlagsmengen
vorhersagen.

Eine Analyse der gegenwartigen der ZeitordnungerNaetlerschlagsmengen deutet zwar auf
ihre steigende Entwicklung hin - Anstieg um 4 %2@& Jahren (siehe Kapitel 1.2.5), im
langfristigen Kontext konnte diese Entwicklung jedamicht bestéatigt werden (siehe Kapitel
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1.1), so dass es besser ist, ihn als periodisaid@ugtion aufzufassen. Die Abschatzung der
Niederschlagsmengen fiir das Jahr 2020 wurde amgesier erheblichen Unsicherheit so

gewahlt, damit sie die durch den langfristigen bschnitt und den gegenwartigen Stand
gegebene Spanne abdeckt, d.h. in der Spanne @ Bisdes gegenwartigen Standes (siehe
Tab. 2.3).

LUFTFEUCHTIGKEIT

Die Luftfeuchtigkeit ist im langfristigen Mal3stabhsver vorhersehbar und hat im Rahmen
des Bilanzmodells im Vergleich zu den Niederschiagmd der Temperatur keinen so
bedeutenden Einfluss auf den Abfluss, daher wuridefis den kinftigen Zeitraum als

konstant behandelt.

Tab. 2.3: Szenarien fur das Jahr 2020

Szenario | Temperatur Niederschlage | Luftfeuchtigkeit
2020_A +1.1°C -4% -
2020_0 +09°C -2%
2020_B +07°C -
20 4
2085 A
20850
2085 B
pramér 2085 A
15 pramér 2085 0
==pramér 2085 B
pozorovani

Line&rni (pozorovani)
Linearni (2085 B)
10 Linearni (2085 0)
Linearni (2085 A)

.= ]

O rrrrrrrrr o e T

19 966 1972 1978 1983 1989 1995 2000 2006 2012 2017 2023 2029 2034 2040 2046 2051 2057 2063 2068 2074 2080 2085 2091 2097

teplota [°C] (odchylky od pr  Gméru 1970-2000)

o+

-15 -

Abb. 2.3: Vergleich der Entwicklung der Temperatur mit degétmissen der Klimamodelle
fur den Zeitraum 2071-2100 (Einzugsgebiet der Lag’bis Bechy)

Legende: teplota = Temperatur, odchylky odim#ru = Abweichungen vom Durchschnitt, iprer = Durchschnitt, pozorovani =
Beobachtung, linarni = linear
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pozorovani
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2085 A
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-

Abb. 2.4: Vergleich der monatlichen Niederschlagsmengen hrelVVorhersagen fur den
Zeitraum 2071-2100 (Einzugsgebiet der Luznice bishBre)

Legende: srazky (paik primeru — normovano = Niederschlage (Verhaltnis zum bsahnitt — normiert), pozorovani = Beobachtung,
primer pozorovani = Durchschnittsbeobachtunggmper = Durchschnitt

2.2.3 Klimaanderungsszenarien fir das Jahr 2025
Regionales Klimamodell ALADIN - CLIMATE/CZ

Im Jahr 2008 wurde an der Mathematisch-Physikatisdrakultat der Karls-Universitat die
Integration des regionalen Klimamodells ALADIN — IBMATE/CZ mit dem
Emissionsszenario A1B (fur den Zeitraum 1961 — 2@E@eschlossen. Das Modell hat eine
horizontale Auflosung von 25 km. Die Ergebnisse désdells ALADIN in Form der
Ordnungen fir den Zeitraum 1961 — 1990 mit eindtideen Differenzierung von 6 Stunden
wurden auf Tagesdaten umgerechnet. Ermittelt wurden tagliche durchschnittliche,
maximale und minimale Lufttemperatur und die tdgic Niederschlagsmengen.
Anschlie3end erfolgte die Validierung der ermigaltWerte durch einen Vergleich mit der
Gesamtheit der gemessenen Werte, die durch Ubenigader verfligbaren Stationsdaten in
das Netz des Modells ALADIN gewonnen wurden.

Bei den Lufttemperaturen kommt es im Referenzaaitra2010 — 2039 gegeniber dem
Zeitraum 1961 — 1990 zu einer Erhdhung der Luftterapur um etwa 1 °C, wobei die
hochste Erwarmung in den Herbstmonaten verzeichmatde, wo es zu einem
Temperaturanstieg um ca. 1,5 °C kommen kénnte.

Bei den Veranderungen der saisoniblichen Niedeigehist die Situation komplizierter
(Abb. 2.5). Im Winter dirfte es im Uberwiegendenbige zu einem Rickgang der
Niederschlagsmenge kommen (in der Spanne 0 — 1&¥4jrihjahr durfte sie steigen (um 0
— 10 %), im Sommer und im Herbst ist die Situafioden verschiedenen Teilen des Gebiets
der Tschechischen Republik unterschiedlich. Deutherd eine recht erhebliche rdumliche
Variabilitdt der beobachteten Verdnderungen.
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Abb. 2.5: Anteil der durch das Modell ALADIN simulierten &ainiederschlage fir die
Zeitraume 2010 — 2039 und 1961 — 1990 im WinteFjPBrihjahr (MAM), Sommer (JJA)
und Herbst (SON) (Quelle: Pretel und Kol., 2008)

Ein weiterer Teil des Projekts VaV widmet sich desgionalen Modellen des Projekts
PRUDENCE. Bei den Berechnungen wurden 8 regiondilmatodelle verwendet, die aus
den globalen Modellen Hadley und ECHAM abgeleitetirden. Genutzt wurden die
Emissionsszenarien A2 und B2. Die Ergebnisse detdli® wurden fur den Zeithorizont der
Jahre 2071 — 2100 im Monats- und Tagesschritt tginit

Aus den Ergebnissen der einzelnen Modelle und aeisdtonsszenarien ergibt sich, dass die
jahrliche durchschnittliche Lufttemperatur um etdva °C (bei Nutzung des ,,optimistischen*
Szenarios B2) bis 4 °C (bei Nutzung des ,pessisthgn” Szenarios A2) steigen wird. Zum
groften Anstieg der Lufttemperatur kommt es im Mdxagust. Nach dem ,pessimistischen*
Emissionsszenario A2 betragt er 5,7 °C, nach deptinstischen* Emissionsszenario B2 4,8
°C. Zum geringsten Anstieg der Lufttemperatur kone@siim Monat Méarz (gemafR Szenario
B2 erst im April), wo die durchschnittliche monellie Lufttemperatur um 2,6 °C steigt.

Im den Klimaszenarien gewidmeten Kapitel sind adiehSzenarien der Anderungen der 30-
jahrigen durchschnittlichen Lufttemperaturen undr dgmospharischen Niederschlage
berechnetBei derKonstruktion der Szenarien fir die Anderungen dgfttemperaturen und
der atmospharischen Niederschlage wurde die Aufsaenkeit auf drei dreiigjahrige
Zeithorizonte gelegt: 2010 — 2039, 2040 — 69 und026 99. Grund hierfir war, dass fur
diese Zeitrdume die Ergebnisse der globalen Modddle Gruppe AR4 zur Verfiigung
gestanden haben, und weiter dass der letzte Zeitrait dem im Projekt PRUDENCE
gewahlten Zeitraum praktisch identisch ist. Nebesn dglobalen Modellen und den
Ergebnissen aus dem Projekt PRUDENCE (nur im 4enr2070 — 99) wurden weiter die
Ergebnisse des regionalen Klimamodells ALADIN irr diénterscheidung 25 km genutzt,
berichtigt um die Fehler des Modells, die beim Veigh der Modellsimulation fir den
Referenzzeitraum identifiziert wurden.

Im Zeitraum 2010 — 2039 soll die durchschnittlichehreslufttemperatur gegentber dem
Referenzzeitraum 1961 — 1990 um durchschnittliéh°C, im Zeitraum 2040 — 2069 bereits
um 2,4 °C und im Zeitraum 2070 — 2099 um 3,4 °Cteagsn. Zum grof3ten Anstieg der
Lufttemperatur (Abb. 2.6) kommt es Ende des SomrtierZeitraum 2070 — 2099 steigt die
Lufttemperatur im August um bis 4,6°C) und zum ggsten Anstieg der Temperatur im Mai
(im Zeitraum 2070 — 2099 um bis zu 2,3 °C). Es ledtrglch hierbei um die Medianwerte der
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Ergebnisse der Modelle. Die einzelnen Ergebnisse kedelle kénnen von den
Medianwerten der Ergebnisse erheblich abweichenwi@bz. B. im Zeitraum 2010 — 2039
ein durchschnittlicher Anstieg der Lufttemperatun iWinter um 1,4 °C angefuhrt,
verschiedene Modelle gehen aber vom Gegenteil &@isser Fakt wird durch die
zwischenjahrliche Variabilitat des Klimas erklart.

Wesentlich schwieriger ist die Situation bei der réddnung der Anderung der
Niederschlagsmengen. Die Mehrzahl der Modelle tilkgégnen gemeinsamen Nenner bei der
GroRe und dem Vorzeichen der Anderung. Im Durchichechnen die Modelle mit einer
leichten Erhéhung der Niederschlage, die insbegenide Winter und im Frihjahr eintreten
soll, im Sommer und im Herbst soll es hingegen zmere Verringerung der
Niederschlagsmenge kommen. Der wahrscheinliche ediuf der Anderung der
Niederschlagsmengen im Zeitraum 2010 — 2099 idemAbbildung 2.6 dargestellt.
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Abb. 2.6: Anderung der Lufttemperatur (°C) und Anderung Nexderschlagsmenge (mm) in
den Zeitraumen 2010 — 2039, 2040 — 69 und 2070 ar@@sichts des Referenzzeitraums
1961 — 1990 (Ausgefertigt nach Pretel und Kol., 2900

Legende: naist teploty (st. C) = Temperaturanstieg (Grad Cedyiun®sic = Monat, zna mnozstvi srazek = Anderung der
Niederschlagsmenge

2.2.4 Klimaanderungsszenarien fir das Jahr 2050

Im nachstehenden Kapitel wird die Vorbereitung &zenarien fur das Jahr 2085 unter
Nutzung der verfigbaren Ergebnisse der regionaldimafodelle beschrieben. Die

geringsten Anderungen der meteorologischen Grofjmbelie Nutzung der Variante, die die
vom Modell RCAO geméalR Emissionsszenario SRES B2ageen Ergebnisse nutzt (siehe
Kapitel 2.2.5).

Da andere, von den regionalen Modellen ausgeheimigtige Szenarien nicht zur Verfiigung
standen, mussten zur Berechnung einer glunstigetemaAtive die Ergebnisse des Laufs der
globale Klimamodelle genutzt werden, die vor Veedtfichung der Ergebnisse der
regionalen Modelle genutzt wurden. Diese globalemd®lle beziehen sich auf den
Zeithorizont im Jahr 2050, und angesichts ihremigzhen Unterscheidung wurde die von
ihnen errechnete Anderung fiir das gesamte Gehiefstdechischen Republik als konstant
behandelt.

Zur Verfugung standen insgesamt 8 Szenarien, diedenm Berechnungsergebnissen fur zwei
Modelle ausgehen (das britische HadCM2 und das sdeet ECHAM4), zwei
Emissionsszenarien (SRES A2 wund SRES Bl) und zweariabten der
Temperaturempfindlichkeit des Modells (Kalvova uKdl., 2002). Die Szenarien geben
Informationen Uber die Veranderungen der Luftteraper der Niederschlagsmengen und des
Wasserdampfdrucks, alles fir die einzelnen Monate.
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Von diesen 8 Szenarien wurde die Variante mit demptipistischsten® Ergebnissen
ausgewahlt, die das Modell HadCM2 gewahrt hat, rudéx Voraussetzung einer geringen
Temperaturempfindlichkeit des Modells und des Eimmssszenarios SRES Bl (das von
einem Ruckgang der Population, der schnellen Erofidh wirksamer Technologien und
infolge dessen einer kontinuierlichen Verringerwtgy Treibhausgasemissionen in der 2.
Halfte des 21. Jahrhunderts ausgeht).

2.2.5 Klimaanderungsszenarien fir das Jahr 2085

Ein bedeutsames europaisches Projekt, das mit deissiBnsszenario SRES arbeitet, ist das
Projekt PRUDENCE, ein Gemeinschaftsprojekt von dimfzwanzig européischen
Institutionen, die sich mit der ModelldarstellungsdKlimas und seinen Anderungen befassen,
das das Ziel verfolgt, die Ergebnisse der Klimantiedait grof3er rAumlicher Unterscheidung
zuganglich zu machen und eine Methodik zur Absehiiz der Unsicherheiten der
Klimamodelle auszuarbeiten. Im Rahmen dieses Piojsiehen die Ergebnisse der Laufe
einer groReren Menge an Modellen zur Verfiigung, #enen zwei Modelle Grundlage fur
die Erstellung der Szenarien fur die TschechisabeuRlik fir den Zeitraum der Jahre 2071 —
2100 waren.

Die Klimaanderungsszenarien fur die TschechischpuBe& wurden im Jahr 2005 an der
Mathematisch-Physikalischen Fakultat der Karls-@rsitat erstellt (Kalvova, 2005). Diese
Szenarien gehen von den Ergebnissen der Laufediemalen Klimamodelle HIRHAMund
des Modells RCA®fiir die Jahre 2071 — 2100 bei angenommener Enlwigknach den
Emissionsszenarien SRES A2 und SRES B2 aus undltamthn raumlicher Unterscheidung
von ca. 50x50 km die Anderungen der Temperatur, Miederschlagsmengen und der
Taupunkttemperatur flr die gesamte Tschechischeulitigp Zugleich steht auch die
monatliche Aufteilung der Anderungen zur Verfuigudig, als sehr bedeutsam erscheinen.

Durch eine Kombination der beiden angefiihrten Kimodelle und der Emissionsszenarien
SRES A2 und SRES B2 sind vier Klimadnderungsszenantstanden, von denen fir die
Zwecke dieser Studie (angesichts der Anzahl dertdé#en Varianten) drei ausgewahlt
wurden — das Szenario mit der Bezeichnung 2085a8,aihem Szenario entspricht, das die
markanteste Anderung des Klimas voraussagt, dasaBae2085 B, das einem Szenario
entspricht, das die geringste Anderung des Klineagegiiber der Gegenwart voraussagt, und
das Szenario 2085_0, das in etwa der Mitte diegesvialls entspricht.

! Das Modell HIRHAM wurde im Rahmen eines gemeingarReojekts der nationalen meteorologischen Diebsteemarks, Finnlands,

Irlands, Hollands, Norwegens, Schwedens, Spanieddaland entwickelt. Als Randbedingungen dienen die Ergebnisse des globalen
Zirkulationsmodells ECHAM, das im Max-Planck Inatiin Hamburg entwickelt wurde. An den Ergebnisdieses Modells beteiligen sich
im erheblichen MaRe die lokalen geographischenrgatigen, die GréRe der Anderungen der meteorologisGroRen wird in der Regel
erheblich durch die H6he Uber dem Meeresspiegahthesst.

2 Das Modell RCAO ist ein Modell des Rossby-CenterSchweden, das sich aus dem regionalen atmosphén Modell RCA und dem
regionalen ozeanischen Modell RCO zusammensetet.SDnulierung des Modells geht von der Vorhersage globalen Klimamodells
HadAM3H des britischen Hadley-Centers aus. Der ldie§es Modells wird insbesondere durch die Str@gnewischen dem Ozean und
dem Kontinent gesteuert — die meteorologischen &rd@hdern sich in der Regel mit den GradientenyalieWest nach Ost durch unsere
Republik verlaufen.
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2.2.6 Ubersicht der verwendeten Klimaanderungsszenarien

Durch Verbindung von drei Studien ist eine Szemagie entstanden, eine Ubersicht gibt

die nachstehende Tabelle 2.4.

Tab. 2.4: Ubersicht der verwendeten Szenarien

Bezeichnung

Ref.-
Jahr

Emissions-
szenario

Klima-
modell

Info

Anderung
Temperatur

Anderung
Niederschlag

Anderung
Feuchtigkeit

2020 _A

2020

Extrapolation der
Gegenwart unter
Berucksichtigung
der
Klimamodelle im
Jahr 2085

+1.1°C

-4%

2020 0

2020

Extrapolation der
Gegenwart unter
Berucksichtigung
der
Klimamodelle im
Jahr 2085

+0.9°C

-2%

2020_B

2020

Extrapolation der
Gegenwart unter
Berucksichtigung
der
Klimamodelle im
Jahr 2085

+0.7 °C

2020_C

2020

Interpolation der
Entwicklung des
Zeitraums 1980 -
2006

+1.1°C

4%

2%

2025_A1B

2025

AlB

ALADIN

raumlich und
zeitlich variable
Veranderungen

Do2 <

-2%

2050_C

2050

Bl

HadCM2

raumlich
homogene,
zeitlich variable
Veranderungen,
globales
Klimamodell

0,5-1,3 °C

-7% bis 8%

2085_A

2085

A2

HIRHAM

raumlich und
zeitlich variable
Veranderungen

2085_0

2085

A2

RCAO

raumlich und
zeitlich variable
Veranderungen

2085_B

2085

B2

RCAO

raumlich und
zeitlich variable
Veranderungen

2085_C

2085

Szenario fur das
Jahr 2050,
hochgerechnet
auf das Jahr
2085

siehe Text auf Seite 44
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2.3 Charakteristik der durch die Klimaanderung beeinflussten meteorologischen
Grofen

Die Anderungen der meteorologischen GroRen in ei@mzeren Zeithorizont wurden
vereinfacht als gleichmaRig verteilt behandelt, undar sowohl auf der Flache des
Einzugsgebiets, als auch tber das Jahr, dahernzsigesich in diesem Zeithorizont durch
blof3e Verschiebung aller Werte, bzw. bleiben sieuindert.

Eine interessantere Situation ergibt sich bei datazissicht zum Jahr 2025 und 2085. Die
vom Ergebnis der physikalisch gesteuerten regionklanamodelle ausgehenden Szenarien
erfassen namlich bereits die rdumliche und insksyen zeitliche Verénderlichkeit der

Anderungen der meteorologischen GroRen. Die Andmmunder Temperatur und der

Niederschlagsmengen illustrieren die Abbildungefi-2.26.

Szenarien mit Referenzjahr 2020

Die Anderung der Lufttemperatur ist fir die einzel8zenarien konstant, und ihre GroRe
bewegt sich in der Spanne +0,7 °C — +1,1 °C. Diiss agych fir die Anderung der
durchschnittlichen Niederschlagsmenge, wo sichAtiderung in der Spanne -4% — +4%
bewegt. Die Werte der Luftfeuchtigkeit sind gleighblieben, mit Ausnahme des Szenarios
2020_C, wo ein Anstieg von 2% verzeichnet wird.

Szenario mit Referenzjahr 2025

Das Model Aladin simuliert fir den Zeitraum 201@®639 einen Temperaturanstieg fir alle
Monate. Die Anderung betragt bis 2 °C. Die Simuiigy der Niederschlagsmenge hat
gezeigt, dass Anderungen dieser GroRe problematiadh und auch die Ubrigen regionalen
Klimamodelle gehen von keiner groRen Anderung deddrschlagsmenge aus, diese GroRe
bleibt beibehalten (wie in der Gegenwart). Bei agativen Luftfeuchtigkeit wird von einem
durchschnittlichen Rickgang um ca. 2 % ausgegangen.

Szenario mit Referenzjahr 2050

Das globale Klimamodell HadCM2 fur das Emissionssz® SRES Bl hat eine geringe
Temperaturempfindlichkeit, die durchschnittlichematliche Lufttemperatur steigt fir diesen
Referenzzeitraum um 0.5-1.3 °C. Die durchschni#liecnonatliche Niederschlagsmenge in
den Wintermonaten steigt um bis zu 8 % und in demi8ermonaten wird ein Riuckgang
verzeichnet, wobei dieser Rickgang der durchsdich#n Monatswerte in den Monaten
August und September um bis zu 7 % betragt.

Szenarien mit Referenzjahr 2085

Die Temperaturveranderungen wahrend des Jahreallendes Zeithorizonts des Jahres 2085
sind recht wechselhaft, alle betrachteten Szenatmmmen jedoch zu einer maximalen
Erwdrmung im August, und zwar in der Spanne von B °€, eine minimale Erwarmung
entfallt auf den Zeitraum Januar — Marz (1 - 4 °@®ine Gesamtibersicht der
Temperaturveranderungen an allen behandelten &roéhthalten die Abbildungen 2.7 —
2.16, in denen der maximale Anstieg der Temperatgegeniber der Gegenwart in den
Monaten Juli — August und zugleich auch eine Défer in der Spanne der Temperaturen
zwischen den Sommer- und Wintermonaten deutlichtisac wird — wahrend die Differenz
zwischen den geschétzten maximalen und minimalechdohnittlichen Monatstemperaturen
in den Monaten Januar — Februar grof3tenteils UB€tClLliegt, betragt diese Differenz im
August in der Regel bis 5 °C.

Den verschiedenen Klimamodellen zufolge wird inarasn Gebiet keine grundlegendere
Anderung in den Jahresniederschlagsmengen angenunfie aus Sicht des Abflusses
jedoch sehr wichtige Tatsache ist die angenommeneleding des Jahreslaufs der
Niederschlage (siehe Abb. 2.17 — 2.26). Fiur die chbzung der Anderung der
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Niederschlagsmengen in unserem gesamten Gebietingt erhebliche Erhéhung der
Niederschlagsmengen in den Wintermonaten (Dezermbéérz) typisch — im dargestellten
Gebiet in der Spanne um ca. +20 — +50 % - und eb#mserheblicher Rickgang in den
Sommermonaten (Juni — September) — im dargestéBthiet in der Spanne um ca. -20 — -

50 %.
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Abb. 2.7: Durchschnittliche monatliche Lufttemperatur im Aigsgebiet bis zum Profil Vyssi

Brod

Legende: pim. n¥s. teplot (scenasowasnost)= monatliche Durchschnittstemperatur (Szer@egenwart), teplota pozorovana = beobachtete gegatur, listopad = November, prosinec = Dezemieten = Januar, Unor =

Februar, b'ezen = Méarz, duben = April, Kten = Mai,cerven = Junigcervenec = Juli, srpen= August,/4& Septemberiijen = Oktober, rdsic = Monat
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Abb. 2.8: Durchschnittliche monatliche Lufttemperatur im Aigsgebiet bis zum Profil VysSi Brod

Legende: pim. n¥s. teplot (scenasowasnost)= monatliche Durchschnittstemperatur (Szen@egenwart), teplota pozorovana = beobachtete peratur, listopad = November, prosinec = Dezemiden = Januar, Gnor =
Februar, b'ezen = Mérz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen= August, & Septemberiijen = Oktober, résic = Monat
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DBC 1130 Rimov
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Abb. 2.9: Durchschnittliche monatliche Lufttemperatur im Aigsgebiet bis zum Profimov

Legende: pim. n¥s. teplot (scenasowasnost)= monatliche Durchschnittstemperatur (Szen@egenwart), teplota pozorovana = beobachtete peratur, listopad = November, prosinec = Dezemiden = Januar, Gnor =
Februar, b'ezen = Méarz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Junigcervenec = Juli, srpen= August,/4& Septemberiijen = Oktober, rdsic = Monat
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Abb. 2.10: Durchschnittliche monatliche Lufttemperatur im Aigsgebiet bis zum Profil Hluboka

Legende: pim. n¥s. teplot (scenasouasnost)= monatliche Durchschnittstemperatur (Szien@egenwart), teplota pozorovana = beobachtete peatur, listopad = November, prosinec = Dezembedlen = Januar, Unor =
Februar, b'ezen = Méarz, duben = April, Kten = Mai,cerven = Junigcervenec = Juli, srpen= August,/4& Septemberiijen = Oktober, rdsic = Monat
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Abb. 2.11: Durchschnittliche monatliche Lufttemperatur im Eigsgebiet bis zum Profil Beclayn

Legende: pim. n¥s. teplot (scenasouwasnost)= monatliche Durchschnittstemperatur (Szien@&egenwart), teplota pozorovana = beobachtete peatur, listopad = November, prosinec = Dezembedlen = Januar, Gnor =
Februar, b'ezen = Méarz, duben = April, Kten = Mai,cerven = Junigcervenec = Juli, srpen= August, /& Septemberiijen = Oktober, rdsic = Monat
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Abb. 2.12: Spanne der monatlichen Lufttemperaturen im Eisgeabiet bis zum Profil VySSi Brod

August, & Septemberiijen

Juli, srpen

cervenec

= Februmezen = Mérz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Juni

, unor

Novembpeosinec = Dezember, leden = Januar

= Temperatur, listopad

Legende: Teplota

= beobachtete Temipera¥sic = Monat

Oktober, teplota pozorovana
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Abb. 2.13: Spanne der monatlichen Lufttemperaturen im Eisgabiet bis zum Profil/Bzi

August, & Septemberiijen

Juli, srpen

cervenec

= Februmezen = Mérz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Juni

, unor

Novembpeosinec = Dezember, leden = Januar

= Temperatur, listopad

Legende: Teplota

= beobachtete Temipera¥sic = Monat

Oktober, teplota pozorovana
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Abb. 2.14: Spanne der monatlichen Lufttemperaturen im Eisgelgiet bis zum ProfRimov

jijen

August, & September

Juli, srpen

cervenec

= Februmezen = Mérz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Juni

, unor

Novembpeosinec = Dezember, leden = Januar

= Temperatur, listopad

Legende: Teplota

= beobachtete Temipera¥sic = Monat

Oktober, teplota pozorovana
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Abb. 2.15: Spanne der monatlichen Lufttemperaturen im Eisgagiet bis zum Profil Hluboka

August, & Septemberiijen

Juli, srpen

cervenec

= Februmezen = Mérz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Juni

, unor

Novembpeosinec = Dezember, leden = Januar

= Temperatur, listopad

Legende: Teplota

= beobachtete Temipera¥sic = Monat

Oktober, teplota pozorovana
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Abb. 2.16: Spanne der monatlichen Lufttemperaturen im Eisgeliet bis zum Profil Bechgn

August, & Septemberiijen

Juli, srpen

cervenec

= Februmezen = Mérz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Juni

, unor

Novempeosinec = Dezember, leden = Januar

= Temperatur, listopad

Legende: Teplota

= beobachtete Temipera¥sic = Monat

Oktober, teplota pozorovana
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Abb. 2.17: Spanne der monatlichen Niederschlagsmengen inugsgebiet bis zum Profil Vyssi Brod

August, &

= Februar, lfezen = Marz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen=

uaor

hrn = Niederschlagsmenge, BstepNovember, prosinec = Dezember, leden = Jan

vy a

Legende: Srazkov

gic = Monat

beobachtet:

, pozorovana

Septemberiijen = Oktober
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Abb. 2.18: Spanne der monatlichen Niederschlagsmengen inugsgebiet bis zum Profil/Bzi

August, &

= Februar, lfezen = Marz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen=

uaor

hrn = Niederschlagsmenge, BstepNovember, prosinec = Dezember, leden = Jan

vy a

Legende: Srazkov

gic = Monat

beobachtet:

, pozorovana

Septemberiijen = Oktober
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Abb. 2.19: Spanne der monatlichen Niederschlagsmengen inugsgebiet bis zum Proflimov

August, &

Legende: Srazkovy uhrn = Niederschlagsmenge, hstepNovember, prosinec = Dezember, leden = Jantmor = Februar, fezen = Mérz, duben = April, kKten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen

Monat

beobachtetsic

Septemberiijen = Oktober, pozorovana
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Abb. 2.20: Spanne der monatlichen Niederschlagsmengen inugsaebiet bis zum Profil Hluboka

August, &

Legende: Srazkovy uhrn = Niederschlagsmenge, hstepNovember, prosinec = Dezember, leden = Jantmor = Februar, fezen = Mérz, duben = April, kKten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen

Septemberiijen = Oktober, pozorovana

Monat

beobachtetsic
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Abb. 2.21. Spanne der monatlichen Niederschlagsmengen inugsgebiet bis zum Profil Beck¥yn

= Februar, lfezen = Marz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen

uaor

hrn = Niederschlagsmenge, BstepNovember, prosinec = Dezember, leden = Jan

vy a

Legende: Srazkov

gic = Monat

beobachtet

, pOZorovana

Septemberiijen = Oktober
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Abb. 2.22: Verhaltnis der durchschnittlichen monatlichen Niexthlagsmengen (Szenario/Gegenwart) im Einzugsigeisi zum Profil VysSi Brod

Legende: porr srazkovych Uhri (scen@/souasnost) = Verhaltnis der Niederschlagsmengen (Siaef&egenwart), listopad = November, prosinec = Beber, leden = Januar, Unor = Februardzen = Méarz, duben = April,
kvéten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen= August,/Z& Septemberiijen = Oktober, risic = Monat
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Abb. 2.23: Verhaltnis der durchschnittlichen monatlichen Niethlagsmengen (Szenario/Gegenwart) im Einzugsgleisi zum Profil Bezi

Legende: porr srazkovych Uhri (scen@/souasnost) = Verhaltnis der Niederschlagsmengen (Siaef&egenwart), listopad = November, prosinec = Beber, leden = Januar, Unor = Februardzen = Méarz, duben = April,
kvéten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen= August,/Z& Septemberiijen = Oktober, risic = Monat
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Abb. 2.24: Verhaltnis der durchschnittlichen monatlichen Niesthlagsmengen (Szenario/Gegenwart) im Einzugsgeisi zum ProfiRimov

Legende: porr srazkovych Uhri (scen@/souasnost) = Verhaltnis der Niederschlagsmengen (Siaef&egenwart), listopad = November, prosinec = Beber, leden = Januar, Unor = Februardzen = Méarz, duben = April,
kvéten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen= August,/Z& Septemberiijen = Oktober, risic = Monat
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Abb. 2.25: Verhaltnis der durchschnittlichen monatlichen Niethlagsmengen (Szenario/Gegenwart) im Einzugsigeisi zum Profil Hluboka

Legende: porr srazkovych Uhri (scen@/souasnost) = Verhaltnis der Niederschlagsmengen (Siaef&egenwart), listopad = November, prosinec = Beber, leden = Januar, Unor = Februardzen = Méarz, duben = April,
kvéten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen= August,/Z& Septemberiijen = Oktober, risic = Monat
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Abb. 2.26: Verhaltnis der durchschnittlichen monatlichen Niexthlagsmengen (Szenario/Gegenwart) im Einzugsgeisi zum Profil Bechyn

Legende: porr srazkovych Uhri (scen@/souasnost) = Verhaltnis der Niederschlagsmengen (Siaef&egenwart), listopad = November, prosinec = Beber, leden = Januar, Unor = Februardzen = Méarz, duben = April,
kvéten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen= August,/Z& Septemberiijen = Oktober, risic = Monat
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2.4 Modelldarstellung der hydrologischen Bilanz

Zur Modelldarstellung der hydrologischen Bilanz rdee das Modell BILAN. Das Modell
errechnet in monatlichen Abschnitten die chronaolge hydrologische Bilanz des
Einzugsgebiets oder Gebiets. Es stellt die grumaidgn Bilanzbeziehungen an der
Oberflache des Einzugsgebiets in der Entliftungszondie auch die Vegetationsdecke des
Einzugsgebiets eingeschlossen ist, und in der Gvasserzone dar. Als Kenngrol3e der
Energiebilanz, die die hydrologische Bilanz im h#deden Mal3e beeinflusst, wird die
Lufttemperatur genutzt. Durch die Berechnung werdierpotentielle Evapotranspiration, die
territoriale Verdunstung, die Infiltrierung in diéntliftungszone, das Durchsickern durch
diese Zone, der Wasservorrat im Schnee, der Wassarvim Boden und der
Grundwasservorrat modelliert. Der Abfluss wird 8lsmme dreier Komponenten modelliert:
zwei Komponenten des Direktabflusses (der auchhyg@odermischen Abfluss einschliel3t)
und den Grundabfluss (KaSparek, 2006).

Ausgangsdaten des Modells sind:
— die monatlichen Niederschlagsmengen [mm]
— die monatlichen Durchschnittstemperaturen [ °C]
— die durchschnittliche monatliche Luftfeuchtigkeé]

— der monatliche durchschnittliche Abfluss [mm] (netwlig nur zur
Kalibrierung).

Das Modell wurde gesondert an den Zeitordnungerzaes Zeitraumen kalibriert:
— Zeitraum I:  1940-1958
— Zeitraum II:  1980-2005.

Die Ergebnisse der Kalibrierung fur beide Zeitrausied in den Abbildungen 2.27 — 2.36
enthalten. Die erzielten Determinationskoeffizientewischen dem simulierten und
beobachteten Abfluss enthélt die Tabelle 2.5.

Die beobachteten Zeitordnungen wurden um die ddreheinzelnen Szenarien gegebenen
Werte modifiziert. Fir das Szenario des Jahres 20202050 wurde weder die raumliche
noch die zeitliche Variabilitat der Anderungen hsichtigt — die entsprechende GroRe
wurde um einen konstanten Wert geandert, bei dema&en zum Jahr 2025 und 2085
wurden die fiur die einzelnen Berechnungspunkte dveidderwendeter regionaler
Klimamodelle prognostizierten Anderungswerte zurhv@rpunkt des Einzugsgebiets durch
die Methode IDW Ifiverse Distance Weightd.h. Inverse Distanzgewichtung) interpoliert,
zugleich waren auch die Anderungen in den einzelhenaten unterschiedlich.

Die modifizierten Zeitordnungen wurden als Ausgaveys$ fir das Modell BILAN unter
Nutzung der durch die Kalibrierung gewonnenen Patarmverwendet (abweichend fir beide
simulierten Zeitrdume). Die resultierenden Durcédlzeitordnungen aus beiden Zeitraumen
wurden anschlieRend zusammengeschlossen. Der uszlrih Profil HRvkovice wurde aus
dem Profil Hlubok& umgerechnet.

Die angefihrten, fur die kinftigen Bedingungen dierten Zeitordnungen wurden
gemeinsam mit den beobachteten Reihen und simedidReihen fur die Gegenwart zur
Beurteilung der Sicherstellung der Entnahme aus Stauanlage Hivkovice verwendet

(siehe Kapitel 3).
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Tab. 2.5: Bei der Kalibrierung des Modells erreichter Detenaiionskoeffizient

Profil Zeitraum
1940-1958 1980 — 2005
\/v&si Brod 0.5430 0.6235
Biezi 0.6024 0.7231
Rimov 0.5851 0.7018
Bechyné 0.5408 0.6207
Hluboka 0.6048 0.6392
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Abb. 2.27: Kalibrierung fur den Zeitraum 1940 - 1958, Profiy3&i Brod

Legende: koeficient determinace = Determinationffkdent, pozorovani = Beobachtung, model = Modell
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Abb. 2.28: Kalibrierung fiir den Zeitraum 1940 - 1958, Profite&i

Legende: koeficient determinace = Determinationffkdent, pozorovani = Beobachtung, model = Modell
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Abb. 2.29: Kalibrierung fur den Zeitraum 1940 - 1958, Pratimov

Legende: koeficient determinace = Determinationfkdent, pozorovani = Beobachtung, model = Modell
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Abb. 2.30: Kalibrierung fir den Zeitraum 1940 - 1958, Profiluboka

Legende: koeficient determinace = Determinationffi@ent, pozorovani = Beobachtung, model = Modell
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Abb. 2.31: Kalibrierung fiir den Zeitraum 1940 - 1958, Profiéeéhyr

Legende: koeficient determinace = Determinationffkdent, pozorovani = Beobachtung, model = Modell
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Abb. 2.32: Kalibrierung fir den Zeitraum 1980 — 2005, Profit38i Brod

Legende: koeficient determinace = Determinationffi@ent, pozorovani = Beobachtung, model = Modell
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Abb. 2.33: Kalibrierung fiir den Zeitraum 1980 — 2005, Profite&i

Legende: koeficient determinace = Determinationffi@ent, pozorovani = Beobachtung, model = Modell
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Abb. 2.34: Kalibrierung fiir den Zeitraum 1980 — 2005, Prdtimov

Legende: koeficient determinace = Determinationffi@ent, pozorovani = Beobachtung, model = Modell
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Abb. 2.35: Kalibrierung fiir den Zeitraum 1980 — 2005, Profiludoké

Legende: koeficient determinace = Determinationfkdent, pozorovani = Beobachtung, model = Modell
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Abb. 2.36: Kalibrierung fir den Zeitraum 1980 — 2005, Profg@hyr

Legende: koeficient determinace = Determinationffi@ent, pozorovani = Beobachtung, model = Modell

2.5 Einfluss der Klimaanderung auf den Abfluss

Die Abbildungen 2.37 — 2.41 enthalten eine Ubetsitdr Spanne und Charakteristiken der
Anderungen der Abflusshéhen im Laufe des Jahrediéiivergangenen Zeitraume und fir die
angenommenen, durch die Klimaanderung beeinflusgigssichten fur alle behandelten
Profile. Wie zu sehen ist, sind die Szenarien féreainzelne Referenzjahre und das Modell
des gegenwartigen Standes konsistent. Einziges ictwveles Szenario ist 2025 A1B.
Ursache hierfir ist, dass bei diesem Szenario asénem Gebiet fir das Referenzjahr 2025
keine Anderung der Niederschlagsmengen angenomritdnwahrend die Lufttemperaturen
ansteigen und die relative Luftfeuchtigkeit faNtas sich auf den Abflussmodus negativ
auswirkt.

In den dargestellten Zeitraumen kommt es zu einemrinvgerung des durchschnittlichen
Jahresdurchflusses, mit Ausnahme des Szenarios 20@8nderung von 3 % bis 6 %) an
allen Profilen gemaR angenommener Szenarien (Siabe 2.6). An den Profilen an der
Moldau (VysSi Brod, Bezi, Hluboka) ergibt sich fir das Jahr 2020 einerivigerung in der
Spanne von 7 bis 21 %, an der LuZznice (Beghyon 10 bis 27 % und an der Malddirfiov)
von 9 bis 24 %. Fur das Szenario 2025_A1B wird Riickgang der durchschnittlichen
Jahresdurchflisse um 9 bis 15 % prognostiziert, (dmrwiegend auf den Rickgang des
Abflusses in den Wintermonaten zurtckzufihren igm (bis zu 20 %), in den
problematischen Trockenmonaten (August, Septen®ktober) ist die Anderung jedoch
nicht so drastisch (ca. 10 %). Im Szenario 2050 othrkt es zu einem Rickgang des
durchschnittlichen Durchflusses um 12 bis 18 %en dinzelnen Einzugsgebieten. Die grofite
Anderung tritt in den trockenen Monaten ein, ductimittlich um bis zu 25 %. In der
Aussicht des Jahres 2085 kommt es zum héchstengRiigkan der MalSe (27 bis 66 %), zum
geringsten an der Luznice (5 bis 30 %), der Duud#lin den Profilen an der Moldau wiirde
sich nach den Szenarien um 9 bis 53 % verringeim I$zenario 2085 _C um 25 bis 31 % in
allen Einzugsgebieten.
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Eine ahnliche Situation herrscht auch beim Vergldi¢erhaltnis Szenario/Gegenwart) der
monatlichen Durchschnitte (siehe Abb. 2.42 — 2.4&),sich nur flr ein paar Szenarien ein
Durchfluss mit einem leicht héheren Durchschnig dem simulierten Durchfluss fur die

Gegenwart ergibt, und zwar insbesondere in den éfiminaten. Die Durchschnitte in den
Ubrigen Monaten sind gegenuber der Gegenwart garikgne Ausnahme bildet das Szenario
2020_C, bei dem sich ein Anstieg des Durchflusséast allen Monaten ergibt.

Obwohl die Szenarien fiir das Jahr 2020 (2020_A02022020_B) konstante Anderungen
der meteorologischen GroRen im Laufe des Jahresisgesetzt hat, sind die Anderungen des
Durchflusses im Laufe des Jahres wechselhaft. @as Kann in zwei Teile untergliedert
werden, wobei der Zeitraum November — Marz hohewecBschnitte und deutlich grél3ere
Extreme aufweist, wahrend sich der Zeitraum Apr@ktober durch geringere Durchschnitte
und eine geringere Datenspanne auszeichnet — eimayerung der Durchflisse im Sommer
konnen wir daher mit grol3erer Sicherheit feststelle

Bei den Szenarien fur das Jahr 2085 (2085_A, 208508&6_C) zeigt sich die Verteilung der
Anderungen des Durchflusses im Jahresverlauf necitlicher. Obwohl im Unterschied zu
den Szenarien des Jahres 2020 die zeitliche Vérébder Anderungen in den Szenarien des
Jahres 2085 implizit enthalten ist, ist die Vetted der Anderungen des Durchflusses nach
den Szenarien des Jahres 2020 und 2085 ziemlidiclghmur im Falle der weiter entfernten
Aussicht ist sie extremer: auch in diesem Fall l@mwir gleiche Zeitraume unterscheiden,
wo im ersten (November — Marz) der Durchfluss resbiiwankend ist, einen hdheren
Durchschnitt erreicht hat und extrem hohe Werteieht (bis das Doppelte der maximalen
Werte der Gegenwart im Dezember im Profil Bea)ymnd im zweiten Zeitraum (April —
Oktober) die Veranderlichkeit der Durchflusswerteduder Durchschnitt gering sind, es
werden extreme Minima erreicht (zum Ende diesegalen nahe null). Hauptursache der so
verteilten Anderungen der Durchflisse ist einess@ine Anderung der Verteilung der
Niederschlage im Jahresverlauf (siehe Kapitel 204), ihre wesentliche Erhéhung in den
Wintermonaten und ihre Verringerung in den Sommeaen. Die Anderung der Verteilung
der Niederschlage wird durch die Saisonaufteiluag Temperaturanderungen unterstitzt —
zur starksten Erwarmung kommt es nach den Modellelen Sommermonaten, insbesondere
im August, was einen Anstieg der potentiellen usrditorialen Verdunstung bewirkt, zudem
beeinflusst die Erh6hung der Wintertemperatureratreglie Bildung einer Schneedecke und
verschiebt ihr Abtauen naher zum Jahresbeginn.

Beim naher gelegenen Zeitraum ist zu sehen, dag$yrewd die Durchflisse in der
Winterperiode vom Charakter hier dem fur die Gegammvsimulierten Durchfluss noch
ahnlich sind, in der Sommerperiode bereits eindlidbe Tendenz zur Verschiebung hin zu
geringeren Werten herrscht. Im Falle der Szenamem Jahr 2085 wird bereits eine
Verschiebung auf Seiten der Minima bei beiden Remodeutlich, unterschiedlich ist die
Anderung der Wahrscheinlichkeit extremer Werte -hneid in der Winterperiode die
Haufigkeit der maximalen Durchflisse in etwa gldtbibt, kommt es in der Sommerperiode
zu ihrem erheblichen Rickgang.

Tab. 2.6: Verhéltnis der durchschnittlichen Jahresdurchfljsssimuliert fir die
Klimaanderungsszenarien und fiur die Gegenwart

Bezeichnung ?;:’r' \é):(s)zl Bfezi |Rimov | Hluboka |Bechyn &
2020_A 2020 0.82 0.79 0.76 0.81 0.73
2020 _0 2020 0.88 0.85 0.83 0.86 0.81
2020 B 2020 0.93 0.92 0.91 0.92 0.90
2020 C 2020 1.04 1.04 1.04 1.03 1.06

2025_A1B 2025 0.91 0.89 0.90 0.89 0.85
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2050_C 2050 0.88 085 | 0.83 | 0.86 0.82

2085_A 2085 0.54 0.47 | 0.32 | 0.60 0.70

2085 _0 2085 0.66 062 | 042 | 0.76 0.76

2085_B 2085 0.80 078 | 073 | 0.1 0.95

2085_C 2085 0.75 069 | 0.62 | 0.70 0.61
Zusammenfassung:

Trotz der erheblichen Unsicherheit in der Vorheesalgr meteorologischen Grof3en, die
zudem durch die Unsicherheit in der Entwicklung @esellschaft verstarkt wird, die sich in

den Losungsvarianten in Form der Emissionsszenavidarspiegelt, kann am dargestellten
Einzugsgebiet ein erheblich negativer Einfluss #d#ma&anderung auf den Durchfluss

festgestellt werden, und zwar bei jedem der betedeh Szenarien. Das Klimasystem hat eine
recht schwierige Dynamik und kann sich stets ire ainerwartete Richtung bewegen, die
angefuhrte Spanne der Ergebnisse entspricht jedtmerhwahrscheinlichen Spanne der

kunftigen Veranderungen.
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DBC 1090 Vyssi Brod
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Abb. 2.37: Monatliche Abflusshéhen im Einzugsgebiet bis zuofil/ysSi Brod
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DBC 1110 Brezi
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Abb. 2.38: Monatliche Abflusshéhen im Einzugsgebiet bis zuwfil B
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DBC 1130 Rimov
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Abb. 2.39: Monatliche Abflusshéhen im Einzugsgebiet bis zuwfilRRimov

Legende: Odtok = Abfluss, listopad = November, jpres = Dezember, leden = Januar, Unor = Februafeben = Méarz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen= August,iZ&
Septemberiijen = Oktober, pozorovany = beobachtet.



DBC 1170 Hluboka
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Abb. 2.40: Monatliche Abflusshéhen im Einzugsgebiet bis zuofilHluboka
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DBC 1330 Bechyne
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Abb. 2.41: Monatliche Abflusshéhen im Einzugsgebiet bis zuofilBBechyr
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DBC 1090 VyssiBrod
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Abb. 2.42: Verhaltnis (Szenario/Wirklichkeit) des AbflussasHinzugsgebiet bis zum Profil VysSi Brod
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= Abfluss, listopad = November, jpres =

Septemberiijen = Oktober, résic = Monat.

Legende: Odtok
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Abb. 2.43: Verhéltnis (Szenario/Wirklichkeit) des Abflussashinzugsgebiet bis zum Profife&i

August,id&

Dezember, leden = Januar, Unor = Februafeben = Méarz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen

= Abfluss, listopad = November, jpres =

Septemberiijen = Oktober, résic = Monat.

Legende: Odtok
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Abb. 2.44: Verhaltnis (Szenario/Wirklichkeit) des AbflussasHinzugsgebiet bis zum Pratiimov

August, /&

Juli, srpen

cervenec

Dezember, leden = Januar, Unor = Februafeben = Marz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Juni

= Abfluss, listopad = November, jpres =

Septemberiijen = Oktober, résic = Monat.

Legende: Odtok
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DBC 1170 Hluboka
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Abb. 2.45: Verhaltnis (Szenario/Wirklichkeit) des AbflussasEinzugsgebiet bis zum Profil Hluboka

August, /&

Juli, srpen

cervenec

Dezember, leden = Januar, Unor = Februafeben = Marz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Juni

= Abfluss, listopad = November, jpres =

Septemberiijen = Oktober, résic = Monat.

Legende: Odtok
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Abb. 2.46: Verhaltnis (Szenario/Wirklichkeit) des Abflussasbinzugsgebiet bis zum Profil Becbiyn

August,id&

Dezember, leden = Januar, Unor = Februafeben = Méarz, duben = April, Kten = Mai, cerven = Junicervenec = Juli, srpen

= Abfluss, listopad = November, jpres =

Legende: Odtok

Septemberiijen = Oktober, résic = Monat.
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3. WASSERWIRTSCHAFTLICHE ABHANDLUNG

Ziel der wasserwirtschaftlichen Abhandlung war deurteilung der Sicherstellung der
gegenwartigen und kinftig geplanten Wasserentnahiinedas Kernkraftwerk Temelin in

Anbindung an die weiteren Anforderungen an die Wmamgzung, d.h. insbesondere die
Anforderungen an die Mindestdurchfliisse, die Waesgel in den Staubecken und die
sonstigen Wasserentnahmen im entsprechenden Egehigs und zwar sowohl fur die

gegenwartigen hydrologischen Bedingungen, als afichdie durch die klimatischen

Veranderungen beeinflussten hydrologischen Verisskn

3.1  Abhandlungsmethode

Angesichts des stochastischen Charakters des inhdirl (durch die menschliche Tatigkeit
unbeeinflussten) hydrologischen Systems ist bei Bleurteilung der Sicherstellung der
Wasserentnahmen ein ausreichend langer Zeitraubelzandeln und die Sicherstellung der
Anforderungen an die Wassernutzung in Wahrschéikditsterminen darzustellen. Bei der
wasserwirtschaftlichen Abhandlung des kinftigem&s (Auswirkung der Klimaanderung

im kurz- und langfristigen Horizont, kinftige Anfterungen an die Wassernutzung) sind
Modellmethoden zu nutzen. Angemessene Methodeaassithulierte Modelldarstellung der

Speicherfunktion des Wasserwirtschaftssystems. Désserwirtschaftssystem kann als
Summe der wasserwirtschaftlichen Elemente definieerden, die durch gemeinsame
Bindungen zu einem zweckgebundenen Ganzen verbunelelen.

Das Prinzip der Applikation des Simulierungsmodelteer Speicherfunktion des
Wasserwirtschaftssystems kann mit einem gewisse® daVereinfachung folgendermafien
beschrieben werden:

Das Wasserwirtschaftssystem wird auf die tatséobhicEinzugsgebiete beschréankt, d.h. es
erfolgt eine Auswahl der Elemente, die das Verhattes Systems aus Sicht der Menge an
Oberflachenwasser charakterisiert. Hierbei hareteiich um Elemente/Profile:

« die die Abflussregulierungsfunktion erflllen (Stauken und Wasseruberfihrungen),

« mit Einfluss/Anforderung auf/an die WasserquelleWagéserentnahmen und
Wasserablassungen, Sicherstellung der Mindestdussie, Mindestpegel usw.),

« die die Kontrollfunktion erfullen (Beurteilung dé&snflusses der Wassernutzung auf
das Durchflusssystem)

« mit Angaben Uber die hydrologischen Werte (Wassssstationen).

Im Simulierungsmodell wird das reale System nurchurdie bedeutenden Profile
reprasentiert. Der Einfluss der sonstigen Elememtel zu den Profilen des Systems
aggregiert.

Das Modell simuliert das Verhalten des Systemsen dinzelnen Zeitabschnitten aufgrund
der Kenntnis der Zeitordnungen der natirlichen DBflisse, der Anforderungen an die
Wassernutzung, der technischen Parameter der Elerdea Systems und der in das Modell
aufgenommenen Abflussregulierungsregeln (Manipastiegeln). Die Zeitordnungen dieser
Durchflisse werden in die Profile des Wasserwidfissystems aus den

Wassermessstationen durch die Methode der hydsglogn Analogie hergeleitet.

Die Struktur der Elemente des Systems und der Aigberan die Wassernutzung werden im
simulierten Modell als konstant behandelt, und dashalten des so fixierten Systems wird
im Rahmen der hydrologischen Grundlage in vers@med hydrologischen Situationen
untersucht. Zur Wasserverteilung aus den Quelletierudie Nutzer kommt es in jedem
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Zeitabschnitt anhand der Manipulationsregeln. In Terminologie der Modelldarstellu
handelt es sich um digpplikation eines statischen beschreibenden Simuliengsmodells

ng

Das Modell simuliert die Speicherfunktion des Syseim Verlauf der Lange der

hydrologischen Grundlage.

Basis ist die Gleichung des Beckens

WK=WZ+OP-0-E (1)
bei Beschrankung

0sWK=sV, 2
wobei ist

WK - Wassermenge im Becken am Ende des Zeitalitssh
WZ - Wassermenge zu Beginn des Zeitabschnitts,

OP - beeinflusster Wasserzufluss in das Becken,
O - Wasserabfluss aus dem Becken,

E - Verdunstung aus der Wasserflache im Becken
V, - Speichervolumen des Beckens

des Systems
OP =PP #As + Xs 3)
wobei ist

OP - durch die Téatigkeit der Becken, bzw. durchrdadisierten Entnahm
und Ablassungen im Einzugsgebiet Uber dem Progirfkisster
Zufluss in das Profil,

PP - natdrlicher (unbeeinflusster) DurchflussHrofil,

As - Anderung der Durchfliisse durch den EinflussBieken (s =
T (WZ — WK)),

Xs - Anderung der Durchfliisse durch den Einflugsrdelisierten

Entnahmen ENT und Ablassungen ABL (X&ABL — ZENT)..

Der Einfluss der Grundwasserentnahmen wird im Modietch seine Projektierung auf

und die Gleichung zur Bestimmung des Werts deqlassten Zuflusses in das Pyofil

en

das

Flussnetz (aulRerhalb des Rahmens des Modells) daligeind im Modell analog wie der
Einfluss der Entnahme von Oberflachenwasser béurtBei der Projektierung der
Grundwasserentnahmen auf das Flussnetz sind debgegn hydrogeologischen Strukturen
zu bericksichtigen. In dieser Hinsicht kdnnen drer@wasserentnahmen unterteilt werden

In:

* Entnahmen, deren Einfluss sich im nachstliegendasséfstrom bemerkbar macht,

» sonstige Entnahmen, fir die vor Lokalisierung dess Ghres Einflusses auf das

Flussnetz eine fachgerechte hydrogeologische Altmahég vorzunehmen ist, die
detaillierten Kenntnissen der gegebenen hydrogesubgn Struktur basiert.

auf

Zur Simulierung der Speicherfunktion des Systend ais Zeitabschnitt 1 Monat gewahlt.
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Die Applikation des simulierten Modells auf die geschlagene Weise erfordert diese
Ausgangsdaten

* Angaben Uber die Struktur des Flussnetzes und akalisierung der Vorgéange (der
Entnahmen, Ablassungen, Becken, Wasseriberfuhring&ezug auf das Flussnetz;

* hydrologische Unterlagen (Zeitordnungen der unblmsisten durchschnittlichen
monatlichen Durchflisse in allen Profilen des SysteMonatswerte der Verdunstung
aus den Becken);

 Anforderungen an die Wassernutzung fir den gegdigearkinftigen Stand
(Monatswerte der Entnahmen des Oberflachen- und amesmmenhangenden
Grundwassers, Wasserablassungen, Anforderungeie @mtdler Pegel/Durchfliisse —
Stromerzeugung, Schifffahrt, Erholung, Wassersport)

* Anforderungen an die Aufrechterhaltung des Mindestiaflusses;

» technische Parameter der Objekte in den Profilem Sgstems (Unterteilung der
Beckenausmalle, Charakteristiken der Becken, teaxgtteisKapazitaten der
Wasseruberfihrungen);

* Manipulationsregeln zur Regulierung des Durchflasderch die Becken und fur die
Wasseruberfuihrungen.

UnmittelbareErgebnisse der Simulierungsind Zeitordnungen der ,Aktivitaten®, d.h. z. B.
der Dbeeinflussten Durchflisse, der Wasserenthnahmaemd -ablassungen, der
zwischenzeitlichen Wasservorrate in den Beckemeim Profilen des Systems. Die erzielten
Zeitordnungen werden weiter statistisch verarbéitéahrscheinlichkeit der Gewahrleistung
der Anforderungen an die Wassernutzung oder der déatdurchflisse,
Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Peige den Staubecken, Linien der
Uberschreitung der natiirlichen und beeinflusstenatiichen Durchflisse usw.).

Angesichts des stochastischen Charakters des inhéirl hydrologischen Systems wird als
BasiskenngréfRe zur Beurteilung der Gewahrleistueig Ahspriiche an die Wassernutzung
betrachtet

» die Sicherstellung gemal Daugrdgie durch diese Beziehung definiert wird
p: = (m —0,3)/(n + 0,4)x100 [%)] 4)
wobei ist
m - Anzahl der Glieder der Zeitordnung, in denengidorderte Zweck erfillt wird,
n - Anzahl der Glieder der gesamten Ordnung.

Anmerkung: Bei der Abhandlung in monatlichen Sc¢énitgelten als Glieder der Ordnung die
einzelnen Kalendermonate. Wenn die Anforderungauireinzelne Monate im Jahr
beschrankt ist (z. B. Anforderung an das Erreictder Pegel im Becken zu
Erholungszwecken), sind in der Gleichung (4) nuesdi Monate berlcksichtigt
worden.

Als ergdnzende Charakteristiken werden weiter blated:

* Po, d.h. Sicherstellung gemafl Wiederholungen, zundBestimmung die Gleichung
(4) genutzt werden kann, wobei als Glieder der Ongrdie Jahre behandelt werden;

* pg, d.h. Sicherstellung gemaR Volumen der Lieferutaygestellt in Prozenten des
Volumens des tatsachlich gelieferten Wassers augederderten Gesamtmenge;
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» Tiefe der Stérung, dargestellt in Prozenten debtrgelieferten Wasservolumens (im
entsprechenden Monat) aus dem geforderten Gesamieat

e Dauer der Storung, die die zusammenh&ngende L&rgéeitordnung (hier Monate)
widerspiegelt, in der die Anforderung an die Wasstaung nicht im vollen Ausmalf}
sichergestellt wurde;

Die Art der Pegel und die Entleerung der Speicleneéider Staubecken charakterisiert

« das Wahrscheinlichkeitsfeld der UberschreitungRegel im Becken, das die Koten
der Pegel des Beckens darstellt, die mit entspretdreWahrscheinlichkeit erzielt
werden;

Zur Beurteilung der Wasserwirtschaftsfunktion deslens in Bezug auf die Anforderungen
an die Wassernutzung kénnen als Orientierungsiaitatie in delCSN 75 2405 angefiihrten
Werte genutzt werden, die in Abhangigkeit von dersike der Nutzungsbedeutsamkeit (A bis
D) mit den empfohlenen Werten gemafl Dauerqgp im Umfang 99,5 bis 95,0 %
vorgeschlagen sind. In Bezug auf diese Studie satevante Werte ipio= 99,5 % fur
Entnahmen fur Kernkraftwerke (Klasse A),q¢p= 98,5 % fiir die Mindestabflisse aus den
Staubecken (Klasse B) ungug= 95 % zur Erholungsnutzung (Klasse D).
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3.2 Unterlagen

Die geforderten Eingangsdaten fiir das simuliertel&llcsind in Kapitel 3.1. beschrieben. Bei
der Abhandlung wurden die Daten aus folgenden lagen gewonnen:

Die Bearbeitung der hydrologischen Unterlager(aus Sicht der Abhandlung des simulierten
Modells handelt es sich um die Zeitordnungen debeemflussten durchschnittlichen
monatlichen Durchflisse) war Bestandteil der Stuutié ist im Kapitel 2 beschrieben.

Die Angaben Uuber die geforderten Wasserentnahmen und béassungen fir das
Kernkraftwerk Temelin wurden vom Auftraggeber der Studie bereitgest@ii ihrer
Bearbeitung wurden flr die perspektivischen Szenarlie angenommenen Werte der
durchschnittichen  monatlichen  Lufttemperaturen Ubksichtigt (vom Bearbeiter
bereitgestellt). Die angenommenen Werte der Wasseemen und -ablassungen wurden
gegenluber den vorherigen Studien (KaSparek und, RO07; Novicky und Kol., 2008)
aktualisiert.

Die Angaben zu den sonstigen Anforderungen an die &¥sernutzung, den
Anforderungen an die Mindestdurchfliisse, den techisichen Parametern der Becken und
den Manipulationsregeln zur Regulierung des Durchilsseswurden vom staatlichen
Unternehmen Povodi Vitavy undEZ, a.s. bereitgestellt (Zentrales Dispatching der
Moldaukaskaden in &thovice - Angaben iiber den Betrieb der Spitzenwlasseverke der
Moldaukaskaden). Es handelt sich hierbei um Angalsia fir die Bedurfnisse der
Aufstellung der Wasserwirtschaftsbilanz des gegetiggn und kinftigen Standes in den
Jahren 2005 bis 2006 erhoben wurden. Die Angaben die sonstige Wassernutzung sind
auf die Zeitebenen 2004 (Gegenwart) und 2015 (&bssiir den 1. Planungszyklus auf dem
Gebiet des Wassers) bezogen. Die Anforderungenieamuohdestdurchfliisse, technischen
Parameter der Becken und Manipulationsregeln estbpn dem gegenwartigen Stand und
den in den geltenden Manipulationsordnungen derfstzken angefihrten Angaben.
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3.3 ldentifikation des Wasserwirtschaftssystems

Die Auswahl der Profile des Wasserwirtschaftssystargibt sich insbesondere aus der
Zusammenarbeit der Becken der Moldaukaskaden bebidberstellung der Entnahmen fir
das Kernkraftwerk Temelin und den weiteren Anfoudgen sowie zugleich aus dem
Einschluss des Einflusses der Regulierung der Dhiisse durch das BeckeRimov. Als
Profile des Wasserwirtschaftssystems wurden audgewa

» die Profile der Staubecken/Stauseen
o Lipno | (Moldau)
o Lipno Il (Moldau)
o Rimov (Malde)
0 Hneévkovice (Moldau)
o Korensko (Moldau)
» Bilanzprofile
o Rimov (Malde)
0 Roudné (MalSe)

Die Profile des Wasserwirtschaftssystems und iendjegenden Identifikationsangaben
sind in der Tabelle 3.1. angefiihrt, das Schema Siegems ist in der Abbildung 3.1.
dargestellt.

Anmerkung: FUr die nachstehend angefihrten Tabellen gilt elieBedeutung der
Abkurzungen zur Wiedergabe des Inhalts der Talsgkdten:

ICO/ICO_UZ Identifikationsnummer des Objekts / Wéassernutzung in
den Quellendatenbanken

AKT Aktivitat des Elements (gibt die Anforderung @tements
an die Quelle wider)

MQi aufgebesserter Mindestdurchfluss,

LOODiI lokale Entnahme,

Ki nachstliegende Bilanzprofile, die bei der Aufateg der

Wasserwirtschaftsbilanz beurteilt wurden,
NAZEVINAZEV_UZ Bezeichnung der Quelle/des Nutzers,
MANIP Akronym der Manipulationsregel (Durchflusanégrung).

Tab. 3.1: Profile des Wasserwirtschaftssystems

Durchschnit
Nummer der ticher
Bezeichnung des Wassers . Fluss langfristiger
ICO . hydrologischen
Profils trom ; km Jahres-
Reihenfolge
durchfluss
(m*s™)
112001 |SB Lipnoll Moldau | 1-06-01-115/0 329,54 12,8
112002 | SB Lipno Il Moldau | 1-06-01-121/0 319,1 13,4
1130 Rimov (Bilanzprofil) MalSe 1-06-02-039/0 19,4 4,4
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111001 |SB Rimov MalSe 1-06-02-039/0 21,85 4,46
1150 Roudné MalSe 1-06-02-077/0 5,4 7,3
111003 | SB Hnévkovice Moldau | 1-06-03-076/0 210,39 30,6
- SA Korensko Moldau | 1-07-05-001/0 200,4 55,2

Vodni tok

Vodni nadrz LOOD

Kontrolni profil HNEVKOVICE

ey

Aktivity zajistované
vodnimi nadrzemi

ROUDNE

Abb. 3.1: Schema des Wasserwirtschaftssystems

Legende: vodni tok = Wasserstrom, Vodni nadrz sistaken, kontrolni Profil = Kontrollprofil, aktiwtzaji¥ované vodnimi nadrzemi =
durch Staubecken sichergestellte Aktivitaten

Im Rahmen des behandelten Wasserwirtschaftssystemten gegenwartig die nachstehend
angefuhrten Anforderungen an die WasserquellenMadipulationsregeln (Regeln fur das
Wirtschaften mit Wasser im Nutzraum der Staubeckam) Regulierung des Abflusses
genutzt:

Becken der Moldaukaskaden: LIPNO | — LIPNO Il — ENMKOVICE - Stausee
KORENSKO
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Zweck des Beckerispno | ist es sicherzustellen:
im Profil des Damms
e den Mindestabfluss aus dem Becken MQ1 (im alteedBett der Moldau),
» die Entnahmen fir Lawovice LOOD1,
» die Nutzung der Wasserenergie (SWKW),

« das Ablassen von 1,7 Mio. *mWasser im Monat August fiir Kanuwettbewerbe
(SPORT),

im Stromabschnitt Damm — Profil Kensko
* den Mindestabfluss MQ2 unter dem SB Lipno I,

» die Wasserentnahme fur das KKW Temelin LOOD2 (isafumenarbeit mit dem SB
Hnévkovice),

* den Mindestdurchfluss MQ3 unter dem SB¢Wkovice (in Zusammenarbeit mit
dem SB H#vkovice),

* den Mindestdurchfluss MQ4 unter der SAiKonsko (in Zusammenarbeit mit dem SB
Hnévkovice).

Zweck des Beckerisipno Il ist es sicherzustellen:

* Ausgleich der Spitzenabflisse aus dem SWKW Lipnmter Aufrechterhaltung des
vorstehend geforderten (und aus dem SB Lipno ledeth) MQ2 unter dem Damm
und die Energieerzeugung im Durchlaufwasserkrakvegcherzustellen. Das Becken
hat keinen Nutzinhalt.

Zweck des Beckernldnévkovice ist es sicherzustellen:
im Profil des Damms
* den Mindestabfluss aus dem Becken MQ3 (in Zusamrheitanit dem SB Lipno 1),

» die Direktentnahme fir das KKW Temelin LOOD2 (insAmmenarbeit mit dem SB
Lipno 1),

« die Energieerzeugung im Halbspitzenwasserkraftwerk,
im Stromabschnitt Damm — Profil Kensko
+ die Entnahmen von Oberflachenwasser,

* den Mindestdurchfluss MQ4 unter der SAipsko (in Zusammenarbeit mit dem SB
Lipno I).

Zweck der Stauanlag¢oienskoist es,

* den Pegel auf einem bestandigen Niveau zu haltesl. i&, das unbedenkliche
Ablassen des Abwassers aus dem KKW Temelin zu dichég und Energie im
Durchlaufwasserkraftwerk zu erzeugen. Die Wehringltoat keinen Nutzinhalt.
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LIPNO1 LIPNO II HNEVKOVICE KORENSKO

gLoon2
mm K1 K2 K3
. LI |
MQTY 'MQ2

—»
SPORT AMalfe

H oo

Abb. 3.2: Schema der aktiven Reichweite der Becken der Mkédduaden

Tab. 3.2: Anforderungen an die Becken der Moldaukaskaden

Lokalitat mit Anforderungen an die Nutzer Quellen
Quellen
ICO AKT NAZEV CO_Uuz NAZEV_UzZ MANIP
112001 MQ1 SB LIPNO | LIPNO
112001 |LOOD1 SB LIPNO | 112011 |1.JVS LOUCOVICE LIPNO
112001 |LOOD1 SB LIPNO | 112001 | PAP. LOUCOVICE LIPNO
112001 |SPORT SB LIPNO | LIPNO
112002 MQ2 SB LIPNO I LIPNO
112001 | SWKW SB LIPNO | CEZ LIPNO_VVE
111003| MQ3 | SB HNEVKOVICE LIPNO_HNEVK
- CEZ KKW
111003 |LOOD2| SB HNEVKOVICE [111036 TEMELIN LIPNO_HNEVK
- MQ4 SA KORENSKO LIPNO_HNEVK

Manipulation LIPNO: Das Becken gewahrleistet die Entnahmen fir ¢boice, den
Mindestdurchfluss unter dem Becken Lipno Il undefmmenfalls das Ablassen von Wasser
zur Sicherstellung der Kanuwettbewerbe, alles itlemoAusmall seines Nutzinhalts und in
Abhangigkeit von der hydrologischen Situation. Aisht der Anspriche an den Nutzinhalt
ist (neben den Wasserentnahmen) der MQ2 mal3geinedessen Rahmen der MQ1 und der
Betrieb des Spitzenwasserkraftwerks sichergestelitien.

Manipulation LIPNO_VVE: Etwaige Wasservorrate im Becken tber dem geplapéezyel
HL_VVE werden abgelassen und im Spitzenwasserkeakwerarbeitet.

Manipulation LIPNO_HNEVK: Die Becken Lipno | und Hivkovice arbeiten bei der
Sicherstellung der geforderten Wasserenthahmerdeniindestdurchflisse MQ3 und MQ4
aus den Vorraten in den Becken so zusammen, daweimn dies die hydrologischen
Bedingungen erlauben, der Wasserpegel im BeckemoLipn den Monaten Juni bis August
nicht unter die Kote 723,60 m 0. M. und beim SB¢vkovice der Pegel unter die Kote
365,85 m 0. M. bis zur Entleerung des NutzraunssS Lipno | fallt.

Die gegenwartige Form der Wasserwirtschaft am Stehdn Lipno | ist durch die
gegenwartig geltende Manipulationsordnung gegelnet die Wassermanipulationen werden
so durchgefuhrt, dass, wenn dies die hydrologis@exingungen erlauben, alle Zwecke des
Beckens erfullt werden, so wie sie durch die Malaponsordnung vorgeschrieben sind. Bei
der wasserwirtschaftlichen Abhandlung der kinftiggdoherstellung der Wasserentnahmen
fur das KKW Temelin wurde sowohl die Nutzung desageten Nutzinhalts des Staubeckens
Lipno | zur Wasserspeicherung, als auch die Alteraales Ablassens des Wassers unter den
geplanten Pegel HL_VVE bertcksichtigt (siehe vdrstel Manipulation LIPNO_VVE).
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Angesichts der geplanten Schiffbarmachung der Mol@Eehe Kap. 4) wurde bei der
wasserwirtschaftlichen Abhandlung der kinftigenh8rstellung der Wasserentnahmen fir
das KKW Temelin ebenfalls die Alternative einer spnéchenden Verringerung des
Nutzinhalts des Staubeckens ddkovice bericksichtigt, damit der Wasserpegel intkea
nicht unter die Kote 368,9 m u. M. fallt.

StaubeckenRIMOV
Zweck des BeckerRimov ist es sicherzustellen:
im Profil des Damms
¢ den Mindestabfluss aus dem Becken MQ1,
» die Direktentnahme fir die WAA LOOD1,
e den Mindestdurchfluss im Profil Roudné an der Mal&@2.

RIMOV i i
Malse .le .1\2
| | |
_’ _>
MQ1 MQ2

LOOD1

Abb. 3.3: Schema der aktiven Reichweite des Beckénsv

Tab. 3.3: Anforderungen an das SB8mov

Lokalitat mit Anforderungen an die
Nutzer Quellen
Quellen MANIP
ICO AKT NAZEV ICO_UZz NAZEV_UZzZ
111001 MQ1 SB RIMOV RIMOV
111001 LOOD1 | SBRIMOV |111021 VaKF‘,JEA\\//VAA RIMOV
1150 MQ2 |BPF ROUDNE RIMOV

Manipulation RIMOV: Das BeckemRimov gewahrleistet die angefiihrten Anforderungen im
vollen Ausmal} seines Nutzinhalts in Abh&ngigken der hydrologischen Situation.

Die fur die wasserwirtschaftliche Abhandlung reletesmm Parameter (Volumen des
Nutzraums, Koten der Pegel des Nutzraums und Tospauder Staubecken Lipno |,
Hnévkovice undRimov sind in der Tabelle 3.4. angefihrt.

Tab. 3.4 Nutzraume der Staubecken

. Kote des
Bezeichnung des Ico Nutzinhalt Kote des Totraums Nutzinhalts
Profils . 3 .. .
(Mio. m~) (ma. M.) (mG. M.)
SB Lipno | 112001 274,092 716,1 725,35
SB Hnévkovice 112002 12,155 364,6 370,1
SB Rimov 111001 30,016 4425 470,65
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Die Monatswerte der Anforderungen an die Sicherstéing der Mindestdurchfliisse
(MQ) in den Profilen des Systems sind in der Tabell® &ngefiuhrt. Die Angaben
entsprechen den gegenwartigen Anforderungen unddemurfir alle Zeitebenen der
Abhandlung genutzt.

Tab. 3.5 Anforderungen an die Mindestdurchfliisse

Bezeichnung des MQ

Profils ICO (m®s™
SB Lipno | 112001 1,500
SB Lipno Il 112002 6,000
SB Hnévkovice 111003 6,500
SB Rimov 111001 0,650
Roudné 1150 0,786
SA Korensko - 9,500

Die Monatswerte der Wasserenthahmen und -ablassungefiir das Kernkraftwerk
Temelinsind in der Tabelle 3.6 angefihrt.

Die Monatswerte  der  weiteren Entnahmen in den Profen  des
Wasserwirtschaftssystemsind in der Tabelle 3.7 angefihrt.

Die sonstigen Wasserentnahmen und -ablassungen im Eirngagebiet werden zu den
Profilen des Wasserwirtschaftssystems aggregiett, der Einfluss jeder Entnahme /
Ablassung wird vom / zum n&chstliegenden Profil 8gstems abgezogen / hinzugerechnet,
und sind in der Tabelle 3.8 angefihrt.

Die Steuerungswasserinhalte zur Nutzung der Wassarergie im Becken Lipnol (die die
angefuhrten Werte Uberschreitenden Wasserinhaltedewe im Spitzenwasserkraftwerk
verarbeitet) sind in der Tabelle 3.9 angefihrt.
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Tab. 3.6 Gegenwartige (2009) und kinftige (2020) Monatsweaete\Wasserentnahmen und -ablassungen fir das kKtwierk Temelin

Stromleis x . Entnahme / Ablassung im Kalendermonat
_ tung Warmelei 3
Zeitebene brutto stung ODB/VYP (Tsd. m>)
[MW¢] (MW Septembe
Januar Februar Mérz April Mai Juni Juli August r Oktober | November | Dezember

Gegenwart 2000 6000 Entnahme 3196,01 2933,55 3373,54 3422,29 3731,75 3717,74 3912,03 3894,00 3632,78 3580,08 3270,20 3264,59
Gegenwart Ablassung 681,65 624,74 720,15 730,72 797,82 794,78 836,91 833,00 776,36 764,93 697,74 696,53
Aussicht 2400 6400 Entnahme 3583,87 3285,62 3782,46 3835,43 4183,15 4165,92 4384,82 4364,65 4070,89 4013,50 3665,31 3660,59
Aussicht (var. A) Ablassung 775,40 710,53 818,60 830,12 905,76 902,01 949,62 945,24 881,34 868,85 793,12 792,09
Aussicht 2400 6830 Entnahme 3809,32 3492,21 4020,48 4076,79 4446,51 4428,19 4660,92 4639,48 4327,15 4266,12 3895,91 3890,90
Aussicht (var. B) Ablassung 842,27 771,80 889,20 901,71 983,87 979,80 1031,52 1026,75 957,34 943,78 861,51 860,40
Aussicht 3400 8932 Entnahme 5020,32 4602,85 5298,30 5372,45 5859,17 5835,05 6141,44 6113,21 5702,03 5621,69 5134,31 5127,71
Aussicht Ablassung 1086,48 995,58 1147,01 1163,15 1269,13 1263,88 1330,59 1324,45 1234,91 1217,42 1111,30 1109,86
Aussicht 3200+ 9180 Entnahme 5102,53 4678,17 5385,09 5460,45 5955,19 5930,68 6242,12 6213,43 5795,47 5713,80 5218,40 5211,69
Aussicht Ablassung 1104,75 1012,32 1166,29 1182,71 1290,47 1285,13 1352,97 1346,72 1255,68 1237,89 1129,98 1128,52
Aussicht 4400 12400 Entnahme 6779,88 6219,17 7156,01 7257,72 791491 7883,66 8296,85 8258,65 7703,67 7593,58 6935,51 6925,18
Aussicht (var. A) Ablassung 1457,06 1335,27 1538,75 1560,84 1703,58 1696,79 1786,53 1778,24 1657,70 1633,79 1490,86 1488,62
Aussicht 4400 12830 Entnahme 7005,33 6425,76 7394,02 7499,08 8178,26 8145,93 8572,96 8533,49 7959,93 7846,20 7166,11 7155,49
Aussicht (var. B) Ablassung 1523,93 1396,55 1609,35 1632,43 1781,69 1774,58 1868,43 1859,75 1733,70 1708,72 1559,26 1556,93
Aussicht 5400 14932 Entnahme 8216,33 7536,40 8671,85 8794,73 9590,92 9552,79 | 10053,47 | 10007,22 9334,81 9201,77 8404,51 8392,30
Aussicht Ablassung 1768,13 1620,32 1867,16 1893,87 2066,95 2058,66 2167,50 2157,45 2011,27 1982,35 1809,04 1806,39
Aussicht 5200+ 15180 Entnahme 8298,54 7611,72 8758,63 8882,74 9686,94 9648,41 | 10154,15 | 10107,43 9428,24 9293,88 8488,59 8476,28
Aussicht Ablassung 1786,40 1637,06 1886,44 1913,42 2088,29 20799,1 2189,87 2179,71 2032,03 2002,82 1827,72 1825,04
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Tab. 3.7 Gegenwartige (2007) und kunftige (2015) Monatswaeteweiteren Entnahmen in den Profilen des Wasdsoliaftssystems

Entnahme im Kalendermonat

Bezeichnung der Entnahme ICO Zeitebene (Tsd. m?)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

e xw, Gegenwart 1709 1638 1826 1655 1630 1554 1488 1688 1460 1469 1696 1551
VaKJC,d.CB Rimov Plav WAA 111021

Aussicht 1748 1675 1867 1692 1667 1589 1522 1726 1493 1503 1735 1586

; L L. Gegenwart 201,8 179,1 184,5 187,4 186,2 189,3 142,6 213,9 171,7 222,7 199,3 235,1
Papirny Vitavsky mlyn Loucovice 112001

Aussicht 191,9 170,3 175,4 178,2 1771 180 135,6 203,4 163,3 211,8 189,5 223,6

L. Gegenwart 15 10,5 11,2 11,5 11,2 11,1 11,2 11,8 13,9 11,1 11,3 12,2
1.JVS Loucovice 112011

Aussicht 15,1 10,6 11,3 11,6 11,3 11,2 11,3 11,9 14 11,2 11,4 12,3
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Tab. 3.8 Gegenwartige (2007) und kinftige (2015) Monatsweetegesamten Wasserentnahmen und -ablassungeregaeyt zur den
Profilen des Wasserwirtschaftssystems

Gesamtbeeinflussung die Entnahmen (-) und Ablassung en (+) von Wasser im Kalendermonat EAr?tznZT:n?eerrm
Bezeichnung des (m?ss) Ab,aggfjnge
Profils ICO Zeitebene 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 n

Gegenwart | 0,048 0,061 0,058 0,069 0,053 0,061 0,05 0,043 0,045 0,044 0,055 0,047 46
Lipno I. 112001 Aussicht 0,049 0,061 0,06 0,069 0,054 0,06 0,049 0,043 0,044 0,043 0,054 0,047 50

Gegenwart | 0,076 0,075 0,072 0,076 0,071 0,075 0,055 0,079 0,068 0,083 0,078 0,088 4
Lipno II. 112002 Aussicht 0,074 0,073 0,07 0,074 0,069 0,073 0,053 0,077 0,066 0,081 0,076 0,085

Gegenwart | 0,003 0,003 0,004 0,004 0,003 0,004 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,003 2
Rimov (Bilanzprofil) 1130 Aussicht 0,003 0,003 0,004 0,005 0,003 0,004 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,003 2

Gegenwart | 0,031 0,036 0,041 0,056 0,035 0,048 0,022 0,014 0,008 0,002 0,023 0,011 45
Roudné 1150 Aussicht 0,029 0,032 0,041 0,053 0,03 0,043 0,016 0,006 0,011 -0,002 0,018 0,002 46

Gegenwart | 0,506 0,5 0,661 0,655 0,568 0,719 0,433 0,341 0,358 0,374 0,46 0,369 132
Hnévkovice 111003 Aussicht 0,493 0,453 0,659 0,644 0,56 0,7 0,404 0,319 0,325 0,346 0,44 0,344 139

Gegenwart | 0,014 0,028 0,017 0,026 0,021 0,033 0,019 0,008 0,016 0,018 0,024 0,013 28
Rimov (Becken) 1111001 Aussicht 0,014 0,027 0,018 0,027 0,022 0,033 0,02 0,008 0,015 0,018 0,026 0,014 29

Gegenwart 0,43 0,53 0,486 0,448 0,338 0,557 0,401 0,27 0,265 0,271 0,408 0,255 261
Korensko 1193900 Aussicht 0,432 0,522 0,506 0,447 0,335 0,555 0,407 0,282 0,258 0,261 0,393 0,272 283

Tab. 3.9 Steuerungswasserinhalte zur Nutzung der Wasserienerddecken Lipnd
Monatswerte der Steuerungsinhalte im Kalendermonat
(Mio. m®)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
179,8021 179,8021 164,5243 185,0004 221,7033 221,7033 221,7033 221,7033 221,7033 212,6822 205,084 197,1981
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3.4  Abhandlungsvarianten und -ergebnisse

Ziel der wasserwirtschaftlichen Abhandlung war d@eurteilung der Sicherstellung der
gegenwartigen und kinftig geplanten Wasserentnahfilerdas Kernkraftwerk Temelin.
Neben der detaillierten Beurteilung der Sichemstellder Entnahmen fir das Kernkraftwerk
wurden auch weitere ,konkurrierende” Anforderungendie Wassernutzung beurteilt, deren
Gewabhrleistung durch die Entnahme flir das Kernkieat teilweise beeinflusst wird. Hierbei
handelt es sich um die Beurteilung der Sichersigliider Mindestdurchflisse, bzw.
Mindestabfliisse aus den Staubeckerudavice, Lipno I, Lipno Il und aus der Stauanlage
Kofensko und zugleich um die Beurteilung der Auswidem auf den geforderten
Wasserpegel im Staubecken Lipno | zu Erholungszeredék den Sommermonaten (Juni —
August) und auf den Wasserpegel im Beckeiuvkavice zur Freizeitschifffahrt.

Die Speicherfunktion des Systems wurde in monaghcBchritten Uber der hydrologischen
Grundlage in einer Lange von 43 Jahren simuliert.

Die Abhandlung wurde in Varianten durchgefuhrt, die relevanten Kombinationen der
beurteilten Leistungen des Kernkraftwerkes (bzw.r dAnforderungen an die
Wasserentnahmen), die Zeitebenen der Abhandlungef@eart und Perspektivszenarien der
klimatischen Veranderungen) und der simulierten SWdwushaltsregeln
(Abflussregulierungsregeln) in den Staubecken semtieren.

Die Abhandlung wurde in Varianten bearbeitet fir:

Hydrologische Grundlage, die die Zeitebenen zuneReizjahr repréasentiert (Bezeichnung:
Szenario)

* 2009
0 P: der beobachteten Durchflussreihen
o M: der simulierten Durchflussreihen
2020

o A: Extrapolation der Gegenwart unter Berucksichtiguler Klimamodelle im
Jahr 2085 fur eine Anderung der Temperatur +1,1 °u@d der
Niederschlagsmenge —4 %

o 0: Extrapolation der Gegenwart unter Berlcksichtgder Klimamodelle im
Jahr 2085 fur eine Anderung der Temperatur +0,9 °u@d der
Niederschlagsmenge —2%

0 B: Extrapolation der Gegenwart unter Bertcksichgyaer Klimamodelle im
Jahr 2085 fir eine Anderung der Temperatur +0,7 ° C

o C: Interpolation der Entwicklung des Zeitraums 19802006 fiur eine
Anderung der Temperatur +1,1 ° C, Niederschlagsmend% und der
Luftfeuchtigkeit +2%

2025

o regionales Klimamodell ALADIN fiir das Emissionssagn A1B
2050

o0 globales Klimamodell HadCM2 fiir das Emissionsszienat
2085
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B: Klimawandelszenario RCAO-B2

0: Klimawandelszenario RCAO-A2

A: Klimawandelszenario HIRHAM-A2

C: Szenario fur das Jahr 2050, extrapiert bis zainn 2085

D: Szenario fur das Jahr 2050, extrapiert bis zahw 2085, Aufbesserung des
trockenen Jahres 1943

o O O O o©o

Gesamtleistung des Kernkraftwerkes in der Lokalitéd die entsprechenden Anforderungen
an die Entnahmen:

* Gegenwartige Stromleistung brutto 2000 MW/armeleistung 6000 MW
* mit Erwagung einer kinftigen Erweiterung des KKW
o0 Stromleistung brutto 4400 MWInd in Varianten fur die Warmeleistung
e 12400 MW (Entnahmevariante A)
e 12830 MW (Entnahmevariante B)
o Stromleistung brutto 5200 MWV
o Stromleistung brutto 5400 MW
* bei Abschalten der gegenwartigen Blocke
o Stromleistung brutto 2400 M¥/und Varianten fir die Warmeleistung
e 6400 MW (Entnahmevariante A)
e 6830 MW (Entnahmevariante B)
o0 Stromleistung brutto 3200 MyWarmeleistung 9180 MW
o Stromleistung brutto 3400 MyWarmeleistung 8932 MW
Wasserwirtschaft an den Stauanlagen
e Lipno I alternativ
o mit Einschrédnkung der Akkumulation im Nutzraum 8eskens
o mit Nutzung des gesamten Nutzinhalts des Beckeng/asserakkumulation
* Hnévkovice alternativ
o mit Nutzung des gesamten Nutzinhalts des Beckeng/asserakkumulation

o mit Einschrdnkung des Nutzinhalts des Beckens zgheSstellung des
Schifffahrtspegels an der Kote 368,9 m . M.

Die KenngréRen und Kriterien zur Beurteilung dem@brleistung der Anforderungen an die
Wassernutzung sind im Kapitel 3.1 beschrieben. BEYgebnisse der wasserwirtschaftlichen
Abhandlung werden durch die nachstehergeyebnissebeschrieben:

Die Sicherstellung der Entnahmen fir das Kernkraftwerk Temelin ist fur die einzelnen

Varianten in der Tabelle 3.10 angefiihrt. Die Bedegtder einzelnen Tabellenpositionen ist
ausfuhrlicher im Kapitel 3.1 beschrieben.
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Die Sicherstellung der Mindestdurchflisse bzw. -abfliss aus den Staubecken
Hnévkovice, Lipno I, Lipno Il und aus der Stauanlage Korenskoist in der Tabelle 3.11
angefuhrt. Angefuhrt werden nur die Varianten fig tngfristige Aussicht bis zum Jahr
2085. Fur die sonstigen Zeitebenen ist in alleniarden die durch dig€CSN 75 2405
empfohlene Sicherstellung gemaR Daugsgx 98,5 % erfiillt.

Die Sicherstellung der Wasserpegel im Becken Lipno | zuErholungszweckenin den
Sommermonaten (Juni — August) ist in der Tabell® Zangefuhrt. In den Abbildungen 3.4
bis 3.12 in der Anlage sind die Graphen des Walkiatibhkeitsfeldes einer Uberschreitung
der Pegel im Staubecken angefuhrt: die Kurveto peprasentieren die Pegel im Becken,
uberschritten mit 20, 40, 60, 80 und 100 % Wahrnsdicakeit, die Kurven ¥ und V; stellen
die Pegel des Totraums bzw. Nutzraums des Beclans d

Die Sicherstellung der Wasserpegel im Becken Hukovice zu Schifffahrtszweckenist
fur dierelevanten Losungsvarianten in der Tabelle 3.12frngt.
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Aus den Ergebnisse der wasserwirtschaftlichen Abhatiung kénnen nachstehende
Schlusse getroffen werden:

In der mittelfristigen Aussicht, bestimmtdurch die Referenzjahre 2020 bzw. 2025, kann fur
alle beurteilten Leistungen und fir alle betradnetKlimadnderungsszenarien die
Wasserentnahmen fir das KKW Temelin ausreichendergestellt werden, d.h. ohne
Stérung in der Lieferung oder mit der durch di8N 75 2405 empfohlenen Sicherstellung.
Hinreichend werden ebenfalls die Anforderungen are dufrechterhaltung der
Mindestdurchflisse unter den Stauanlagen Lipnoipnd II, Hnévkovice und Kdensko
sowie die Anforderung an das Erreichen des Schiffépegels an der Stauanlageitkovice
sichergestellt. Unter Voraussetzung der Nutzungggsamten Nutzraums des Beckens Lipno
| zur Wasserakkumulation kann fur alle betrachta&tananten die Entnahmen fur das KKW
Temelin ausreichend sichergestellt werden, und auah bei etwaiger Beschrankung des
Nutzraums der Stauanlage &¥Rovice durch die Notwendigkeit, die gefordertensa&rpegel
zur Freizeitschifffahrt sicherzustellen.

In der langfristigen Aussicht, bestimmtdurch das Referenzjahr 2085, werden bei der
geplanten Leistung NJZ KKW Temelin 2400 MWie Entnahmen fir alle betrachteten
Klimaanderungsszenarien sichergestellt, und zwderuWoraussetzung der Nutzung des
gesamten vorhandenen Nutzraums des Beckens Lipaar |Akkumulation (bei einer
verhaltnismaRig hohen Sicherstellung des ErreicdessSchifffahrtspegels an der Stauanlage
Hnévkovice pt = 94,06 %). Zum Referenzjahr 2085 sindcha fur fast alle
Klimaanderungsszenarien die Wasserentnahmen firddiesten geplanten Gesamtleistungen
von 3200 MW und 3400 MW ausreichend sichergestellt (mit Nutzung des gemamt
Nutzraums des Beckens Lipno | zur Akkumulation)ne&EiAusnahme bildet jedoch das
kritische, pessimistische Klimawandelszenario 2@85HIRHAM-A2), das von einer
negativen Entwicklung der Treibhausgasemissionageht. Das in diesem Fall verwendete
Szenario SRES A2 beschreibt den BevdlkerungsanstregLaufe des gesamten 21.
Jahreshunderts auf 15 Milliarden, eine eher redioieatierte Wirtschaft und ohne gréRere
Betonung auf die L6sung von Umweltproblemen, gragdhde Idee ist, sich auf sich selbst
zu verlassen und die ortliche Identitat zu wahieas regionale Klimamodell HIRHAM
vergrofRert im Vergleich zum anderen verwendeten dddCAO die Niederschlage in den
Wintermonaten weniger, was sich durch einen graf3Bigckgang der Durchflisse zeigt. Bei
Nutzung des gesamten Nutzraums des Beckens Liweoden jedoch auch in diesem Fall die
Entnahmen fir die geplanten hochsten Gesamtleistuagn 3200 MW und 3400 MW mit
einer Wahrscheinlichkeit;p= 99,01 % sichergestellt. Unter Voraussetzungedidgitischen
pessimistischen Szenarios erreichen selbst die édiddrchflisse unter den Stauanlagen fur
keine Losungsvariante die durch die Norm empfohl&neherstellung p= 98,5 %. Die
Sicherstellung des Erreichens der Mindestdurchélisster den Stauanlagen und des
Schifffahrtspegels an der Stauanlageévkovice bei allen Leistungsvarianten des KKW
Temelin und bei allen Klimadnderungsszenarien, #iilsnahme des pessimistischen
Szenarios, Ubersteigt den durch die Norm empfohlen&/ert p = 985 %
(Mindestdurchflisse), bzw; p 95 % (Schifffahrtspegel).

Die Ergebnisse der wasserwirtschaftlichen Abharglideuten bei einem Vergleich mit der
vorherigen Studie (KaSparek und Kol., 2007) ebénfdhrauf hin, dass die gegenwartige
Form der Wasserwirtschaft im Nutzraum des Staubeck@no | angesichts der Zwecke des
Beckens (die die Nutzung des Nutzraums des Bedkerdie Akkumulation beeinflussen —
siehe Kap. 3.3) unter den Bedingungen des Klimaeignc langfristigen und mittelfristigen
Horizont negative Auswirkung auf die Sicherstelluthgy Wasserentnahmen fir das KKW
Temelin haben kann.
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Tab. 3.10 Sicherstellung der Entnahmen fur das Kernkraftwieglnelin

Beschrankung Erflllung der An{glitil/\e}r_llj_ggqglr;ndle Entnahme
. ; Nutzung des
Leistung ) Hydrologie des Nutztaums_, SB Maximale |Maximale
Summe |[Entnahmevariante Hnévkovice : .
(MW.) Nﬁzraums an der Kote Tiefe der |Lange der
pno . 368.9 Pt Po Pd Stoérung | Stérung
Zeitebene  Bzenario m 4. M. %) %) (%) (%) (Monate)
2000 - 2009 P beschrankt - 99,864 | 98,387 100 0 0
2000 - 2009 P Gesamt - 99,864 |98,387 | 100 0 0
2000 2009 P Gesamt Schifffahrt 99,864 | 98,387 100 0 0
2000 - 2020 A beschrankt - 99,864 | 98,387 | 100 0 0
4400 B 2020 A Gesamt - 99,864 | 98,387 100 0 0
4400 B 2020 0 Gesamt - 99,864 | 98,387 100 0 0
5200 - 2020 A Gesamt Schifffahrt 99,864 |98,387 | 100 0 0
5200 2020 0 Gesamt - 99,864 |98,387 | 100 0 0
5400 2020 A beschrankt - 99,284 | 96,083 | 99,8 52 3
5400 - 2020 A Gesamt - 99,864 |98,387 | 100 0 0
5400 - 2020 0 beschrankt - 99,477 |96,083 | 99,8 60 2
5400 - 2020 B beschrankt - 99,864 | 98,387 100 0 0
5400 - 2020 C beschrankt - 99,864 | 98,387 100 0 0
4400 A 2025 - beschrankt - 99,868 |98,423| 100 0 0
4400 B 2025 - beschrankt - 99,678 | 96,171 | 99,9 2 1
5200 - 2025 - beschrankt - 99,489 | 96,171 | 99,9 58 2
5400 - 2025 - beschrankt - 99,489 |96,171| 99,9 58 2
4400 B 2050 - beschrankt - 99,477 |96,083 | 99,9 36 2
5200 2050 - beschrankt - 99,477 |96,083 | 99,9 47 2
5400 - 2050 - beschrankt - 99,477 |96,083 | 99,9 45 2
2400 B 2085 A Gesamt - 99,671 |96,083 | 99,9 39 1
2400 B 2085 0 Gesamt - 99,864 |98,387 | 100 0 0
3200 - 2085 A Gesamt - 99,090 | 93,779 | 99,7 54 2
3200 2085 0 Gesamt - 99,671 | 96,083 | 99,9 19 1
3200 - 2085 B Gesamt - 99,864 |98,387 | 100 0 0
3400 - 2085 A beschrankt - 97,928 |91,475| 99,3 79 6
3400 - 2085 A Gesamt - 99,090 | 93,779 | 99,8 54 2
3400 - 2085 0 beschrankt - 99,090 |96,083| 99,7 56 4
3400 - 2085 0 Gesamt - 99,671 | 96,083 | 99,9 17 1
3400 - 2085 B beschrankt - 99,864 | 98,387 100 0 0
3400 - 2085 C beschrankt - 99,864 |98,387 | 100 0 0
3400 - 2085 D beschrankt - 99,864 |98,387 | 100 0

Anmerkung: Zur besseren

Ubersichtlichkeit sind diazelne Varianten farblich geman
Sicherstellung der Wasserentnahmen fur das KKW Tiarnaterschieden: griin bedeutet eine
storungsfreie Sicherstellung der Entnahmen, gedbSicherstellung im Einklang mit dem
durch dieCSN 75 2405 empfohlenen Wert £p99,5 %), rot bedeutet, dass die Sicherstellung
nicht den durch di€SN 75 2405 empfohlenen Wert erreicht.
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Tab. 3.11 Sicherstellung der Mindestdurchflisse unter deru&tkagen.(die geforderten
Werte der Mindestdurchflisse sind in der Tabeleahgefihrt.)

Erfillung der Anforderung an die

Beschrankung Mindestdurchflisse
Leistung . Hydrologie Nutzung des Nutzrgfr?ns SB
Summe |Entnahmevariante Nut_zraums Hnévkovice SB SA SB SB
(MWe) Lipno I. an der Kote Hnévkovice Korensko Lipno | Lipno Il
Zeitebene Bzenario 368,9m0. M.
p: (%) p: (%) p: (%) p: (%)
2400 B 2085 A Gesamt - 97,347 97,734 97,928 95,991
2400 B 2085 0 Gesamt - 99,671 99,671 99,864 99,671
3200 2085 A Gesamt - 96,766 97,541 97,541 95,411
3200 - 2085 0 Gesamt - 99,671 99,477 99,671 99,671
3200 - 2085 B Gesamt - 99,864 99,864 99,864 99,864
3400 - 2085 A beschrankt - 94,83 95,798 95,604 91,925
3400 - 2085 A Gesamt - 96,766 97,541 97,541 95,411
3400 - 2085 0 beschrankt - 98,896 98,896 99,09 98,896
3400 - 2085 0 Gesamt - 99,671 99,477 99,671 99,671
3400 - 2085 B beschrankt - 99,477 99,477 99,671 99,477
3400 - 2085 C beschrankt - 99,477 99,477 99,864 99,477
3400 - 2085 D beschrankt - 99,864 99,864 99,864 99,864
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Tab. 3.12 Sicherstellung der Pegel im Becken Lipno | anKigle 723,60 m 0. M. in den

Monaten Juni bis August zu Erholungszwecken

Beschrankung .

. : Nutzung des . Erzielte
Leistung _ Hydrologie des Nutzraums SB Sicherstellung
Summe |Entnahmevariante Nutzraums | Hnévkovice des

(MW,) Lipno I. an der Kote Erholungspegels
" Pt(%)
Zeitebene Szenario 368,9m . M.

2000 - 2009 P Beschrankt - 60,819

2000 - 2009 P Gesamt - 99,459

2000 - 2009 P Gesamt Schifffahrt 99,459

2000 - 2020 A Beschrankt - 53,091

4400 B 2020 A Gesamt - 94,049

4400 B 2020 0 Gesamt - 96,368

5200 - 2020 A Gesamt Schifffahrt 93,277

5200 - 2020 0 Gesamt - 95,595

5400 - 2020 A Beschrankt - 50,773

5400 - 2020 A Gesamt - 93,277

5400 - 2020 0 Beschrankt - 61,592

5400 - 2020 B Beschrankt - 68,547

5400 - 2020 C Beschrankt - 77,048

4400 A 2025 - Beschrankt - 63,218

4400 B 2025 - Beschrankt - 63,218

5200 - 2025 - Beschrankt - 61,707

5400 - 2025 - Beschrankt - 61,707

4400 B 2050 - Beschrankt - 62,365

5200 - 2050 - Beschrankt - 62,365

5400 - 2050 - Beschrankt - 62,365

2400 B 2085 A Gesamt - 55,41

2400 B 2085 0o Gesamt - 80,912

3200 - 2085 A Gesamt - 55,41

3200 - 2085 0 Gesamt - 80,912

3200 - 2085 B Gesamt - 97,141

3400 - 2085 A beschrankt - 15,997

3400 - 2085 A Gesamt - 55,41

3400 - 2085 0 beschrankt - 33,771

3400 - 2085 0 Gesamt - 80,912

3400 - 2085 B beschrankt - 63,91

3400 - 2085 Cc beschrankt - 54,637

3400 - 2085 D beschrankt - 54,637
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Tab. 3.13 Sicherstellung des Wasserpegels im Becketvlkdvice an der Kote 368,9 m 0. M.
zu Schifffahrtszwecken

Erzielte

Leistung Hydrologie Nutzung des | Sicherstellung

Summe |Entnahmevariante Nutzraums des Pegels zur
(MWo) Lipno I. Schifffahrt im
SB Hnévkovice

Zeitebene Szenario Pt(%)
2000 - 2009 P beschrankt 99,864
2000 - 2009 P Gesamt 99,864
4400 B 2020 A Gesamt 98,896
4400 B 2020 0 Gesamt 99,090
5200 - 2020 A gesamt 98,896
5400 - 2020 A gesamt 98,896
2400 - 2085 A gesamt 94,055
2400 - 2085 0 gesamt 98,509
3200 - 2085 A gesamt 94,055
3200 - 2085 0 gesamt 98,315
3200 - 2085 B gesamt 99,284
3400 - 2085 A gesamt 94,055
3400 - 2085 0 gesamt 98,315
3400 - 2085 B gesamt 99,284
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4 EINFLUSS DER GEGENWARTIGEN UND NEU
GEPLANTEN WASSERENTNAHMEN FUR DAS
KRAFTWERK TEMELIN AUF DIE VORBEREITETE
SCHIFFBARMACHUNG DER OBEREN MOLDAU

Der Fluss Moldau ist gegenwartig durchgehend de&ifim Abschnitt von der Einmtndung

in die Elbe bei MInik (Flusskilometer 0,0) bis i€benice unter der Stauanlage Slapy
(Flusskilometer 91,5) mit Parametern, die in etwar d&V. Klasse der internationalen

Wasserwegeklassifikation entsprechen (Anlage 1).diesem Abschnitt ist die volle

Schiffbarkeit im gesamten Ausmald der Fahrdurchéliggewahrleistet, so dass die
Wasserentnahmen fur das Kernkraftwerk Temelin aidrdie Schifffahrt keinen Einfluss

haben kénnen.

Die Obere Moldau von fEbenice i(Flusskilometer 91,5) bis nacteské Budjovice
(Flusskilometer 239,6) zahlt gemall Gesetz Nr. B¥BE1Slg. uUber die innerstaatliche
Schifffahrt, in geltender Fassung, gem&B 3 Abs. (4) lit. b) Punkt 1 zu den
verkehrswichtigen, genutzten Wasserwegen fir Wedseeuge mit einer Tragkraft bis 300
t (Anlage 2), was der |. Klasse der international#asserwegeklassifikation entspricht.
Gegenwartig bereitet die Wasserwegedirektion dehdshischen Republik ein Projekt zur
durchgéngigen Schiffobarmachung der gesamten Obdddau fur die Freizeitschifffahrt
vor, wodurch die Wiederaufnahme der Schifffahrtbiretung vonCeské Budjovice und des
angrenzenden Moldaugebiets mit dem européaischeséh@asgenetz gewahrleistet wird.

Dieses Vorhaben ist Teil eines komplexen Projekits (lnerregionaler Bedeutung mit der
Arbeitsbezeichnung ,Schiffoarmachung der Moldaugssen Ziel das Erreichen der
vollstandigen Schiffbarkeit der Moldau von Prag héshCeské Budjovice mit potentieller
Erweiterung Uber die Otava bis nach Pisek ist. @@baben findet die Unterstlitzung beider
betroffener Bezirke, d.h. des Bezirks Mittelb6hnueid Stidbohmen. Es steht im Einklang mit
den Zielen der Verkehrspolitik der Tschechischepuék fur die Jahre 2005 - 2013, wo es
in Kap. 4.2.2.3 ,Hauptprojekte der Wasserwegeerdwitg” heildt ,Projekte des Ausbaus der
Infrastruktur fur die Freizeitschifffahrt auf vetkeswichtigen Wasserwegen vorbereiten®. Es
steht ebenfalls im Einklang mit dem Inhalt des wgdten strategischen Ziels des Nationalen
Entwicklungsplans Uber das Operationsprogramm \terki@ die Jahre 2007 - 2013, wo in
den Zielen auch die Unterstitzung der Errichtung Modernisierung von Wasserwegen mit
regionaler Bedeutung genannt wird.

Zur Schiffbarmachung der Oberen Moldau wurden imkkEing mit der Verordnung Nr.
222/1995Slg. diese Parameter fur Wasserwege der |. Klassgntmt:

Ausmal3e der Fahrrinne: Mindestbreite der direktahriffinne in einer Tiefe, die dem
Tiefgang des vorgeschlagenen Wasserfahrzeugs imas Flu
ENESPIICNT ... e 20,0 m
Mindestfahrtiefe ..., 2,7m
Ausmal3e der Schiffsschleuse: Mindestbreite ...........iiiiiiieeeee, 6,0 m
[V I T0 [1S] 1 = T o = SRR 45,0 m
Mindesttiefe unter dem Drempel ..........ooeeeeeeeeiiennnnn. 3,0m
Fahrtiefe: angesichts der Einsparung von Invesstatteln betragt die

vorgeschlagene Fahrtiefe 1,60 m, die den Betrielm vo
Ublichen  Personen- und Sportbooten in diesem
Wasserabschnitt erméglicht. Das Erreichen einerrtiedé
von 2,7 m wird in der Zukunft méglich sein.

Durchfahrtshohe: gemald Verordnung mindestens 4,@ngesichts der Hohe
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des Festpunkts der in der Gegenwart genutzten irarboote
und der angenommenen Anspriiche der neuen Persatenbo
und kleiner Schifffahrzeuge wird min. 5,25 m gewéistet.

Auf dem Abschnitt der Moldau zwischeniebenice (Flusskilometer 91,5) und Tyn nad
Vitavou (Flusskilometer 200,5) wird gegenwartig nsolierte Freizeitschifffahrt auf den
Staubecken der Stauanlagen Slapy und Orlik betridbie durchgangige Schiffbarmachung
dieses Abschnitts ist bedingt:

- durch die Errichtung und Ausstattung eines Schefibigwerks an der Stauanlage Slapy,

- durch die Fertigstellung und Ausstattung eines f&ttebewerks an der Stauanlage

Orlik,
- bzw. durch eine Verlangerung der Schiffsschleusaya

Gegenwartig lauft die Projektvorbereitung zur Etering der Schifffahrtsanlagen Slapy und
Orlik. Nach ihrer Realisierung soll an diesem Almstthein Tiefgangwasserweg entstehen,
wo die Schifffahrtsbedingungen praktisch nicht @udie gegenwartigen oder beurteilten
erhohten Wasserentnahmen fir das Kernkraftwerk Tierbeeinflusst werden kdnnen.

Der ankntipfende Abschnitt der oberen Moldau von igd Vitavou (Flusskilometer 200,5)

bis nachCeské Budjovice (Flusskilometer 239,6) wurde in drei Absdtenunterteilt (Anlage

3), fur die von der Wasserwegedirektion der Tscisetien Republik Investitionsvorhaben

ausgearbeitet und anschlieRend genehmigt wurden:

- Erweiterung des Moldauwasserwegs im Absch@igské Budjovice — Hluboka nad
Vitavou

- Erweiterung des Moldauwasserwegs im Abschnitt Hkdboad Vitavou — Stauanlage
Hnévkovice

- Erweiterung des Moldauwasserwegs im Abschnitt Stiage Hrvkovice — Tyn nad
Vitavou

An diesem Abschnitt der Oberen Moldau werden diauBerke Schleus€eské Vrbné
(Flusskilometer 233,10), Schleuse Hluboka n.VitlugBkilometer 229,04), Stauanlage
Hnévkovice (Flusskilometer 210,39), Schleuse ¢tkovice (Flusskilometer 208,90) und
Schleuse Kiensko (Flusskilometer 200,41) errichtet (Anlage Bie Investitionsvorhaben
haben zum Ziel, im gesamten Abschnitt eine durcbiggn Schiffbarmachung durch den
Ausbau der Schiffsschleusen auf allen Ebenen umdhdeine Anderung der Fahrrinne in
Parameter der 1. Klasse zu erreichen, einschlleErrichtung der notwendigen
Anlegestellen.

Das Ausmald der geplanten Fahrpegel auf allen Ebishem der Tabelle 1 angefihrt. Aus
ihnen ergibt sich, dass in allen Staurdumen digdsydtische Anstauung stets bis zur hoher
liegenden Ebene reicht. Die geforderten Fahrtief@rden durch Durchgrabungen des
Bodens des Flussbettes in der Fahrrinne in derenblilen der Staurdume sichergestellt.

Fahrpegel Tabelle 1
Fahrpegel (md. M) Korensko Schleuse Hnévkovice Hluboka n.VIt. Ceské Vrbné
Hnévkovice
Oberwasser maximal 352,65 wird prazisiert 370,10 371,75 379,01
minimal 352,65 354,79 368,90 371,45 379,00
Unterwasser maximal - wird prazisiert wird prazisiert wird prazisiert wird prazisiert
minimal 352,65 355,79 368,90 371,45

Im 1. Abschnitt zwische@eské Budjovice und der Schleuse in Hluboka nad Vitavou imd
3. Abschnitt zwischen der Stauanlageéthovice und Tyn nad Vitavou kdnnen die Pegel
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zwischen dem max. und min. Fahrpegel im vollen AafSrder Fahrdurchfliisse auch bei den
beurteilten erh6hten Wasserentnahmen fiir das Kaftmlerk Temelin beibehalten werden.

Zu einer nachteiligen Beeinflussung des Fahrbetrlgimnte es am 18 km langen Abschnitt
zwischen den Stauanlagen&tkovice und Hluboka n.VIt. kommen, wo es die gegériige
geltende Manipulationsordnung der Stauanlagévkiovice erlaubt, den gesamte Nutzinhalt
des Beckens im Ausmal’ der Pegel 370,10 bis 364,®0Nn zu nutzen, d.h. im Ausmal 5,50
m als Sammelbecken fur das technologische Wassatafii Areal des Kraftwerks Temelin.
Im Investitionsvorhaben der Schiffbarmachung diegdsschnitts ist jedoch nur ein
Pegelpendel zwischen dem max. Fahrpegel an der Bo®¢l0 m 4. M. und dem min.
Fahrpegel an der Kote 368,90 m . M., d.h. im AUsh20 m vorgesehen.

Als Grundlage fur die Beurteilung, ob die gegengért und neu geplanten

Wasserentnahmen fir das Kernkraftwerk Temelin dikiffflahrtsbedingungen in diesem

Abschnitt des Wasserwegs nicht negativ beeinflysseinden 3 charakteristische Szenarien
angenommen:

Variante 1 — KKW Temelin mit der gegenwartigen haemg von 2000 MWe,
Wasserentnahmen im AusmaB € 1,1 bis 1,5 ms”, hydrologische Angaben geméaR
Monitoring.

Varianten 2 und 3 — KKW Temelin mit erhdhter Lergjwon 5400 MWe, Wasserentnahmen
im AusmaR Qx 3,1 bis 3,8 ms’, pessimistisches hydrologisches Szenario im JaR0 2A)
mit Erwagung der erwarteten klimatischen Verandgeun

Die Prufungsergebnisse der Variante 1 sind graphiscer Anlage 4 dargestellt. Aus ihnen
wird deutlich, dass im bisherigen Zustand die Wiasgaahmen in das KKW Temelin mit
einer Leistung von 2000 MWe bei einem praktischstanten maximalen Betriebspegel im
Becken der Stauanlage &kovice sichergestellt wurden. Das KKW Temelin rdigr
gegenwartigen Leistung von 2000 MWe wird nach alldmschein die vorbereitete
Schifffahrt auf der Oberen Moldau nicht negativib#assen.

In den weiteren Szenarien der Varianten 2 und 3devudann unter den bestimmten
hydrologischen Bedingungen der Einfluss der Wasseatmen fir das KKW Temelin mit
einer Leistung von 5400 MWe auf Schifffahrtsbedimgen im Abschnitt Hévkovice -
Hlubok& nad Vitavou fur zwei Falle geprift:
- bei Nutzung des gesamten Nutzinhalts des BeckenStdeanlage Hivkovice (Var.
2),
- bei Nutzung des Nutzinhalts des Beckens der Stagartirvkovice nur im Ausmalf3
1,2 m zwischen dem max. und min. Fahrpegel (Var. 3)

Bei der beurteilten Erhohung der Leistung des KKWmElin auf 5400 MWe und der
gegenwartigen Nutzung des gesamten NutzinhaltsBdekens der Stauanlage &¥Rovice
konnten die Wasserentnahmen mit hinreichender B8ielte die Nichteinhaltung der
Fahrtiefen in extrem trockenen Perioden praktisch gesamten Abschnitt der Moldau
zwischen den Stauanlagen &tkovice und Hlubokd nad Vitavou zur Folge haberhsi
Anlage 5), und zwar insbesondere in den Sommeimgemio

Die Berechnung der Sicherstellung des Fahrpegeldlean Stauanlage Hwakovice war
Bestandteil der wasserwirtschaftlichen Abhandlusighe Kapitel 3), und ihre Ergebnisse
sind in der Tabelle 3.13 angefiihrt. Das Wahrsclufikéitsfeld des Erreichens der
Wasserpegel an der Stauanlage€whovice ist in der Anlage 5 angefuhrt.
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Ziel der wasserwirtschaftlichen Abhandlung war d@eurteilung der Sicherstellung der
Anforderungen an die Wasserentnahmen fir das KK\Weli@ im Kontext der weiteren
Anforderungen an die Wassernutzung aus Sicht delg®éEntnahmen, Mindestdurchflisse,
Regimes der Pegel in den Becken) angesichts dirgiren Kapazitaten der Wasserquellen
- der Durchflisse in den Wasserstromen und derugbdren Akkumulationsrdume (der
Staubecken) im betroffenen Einzugsgebiet. Beurtelirde die Sicherstellung der
gegenwartigen und kunftigen Anforderungen an dies$®mutzung unter den gegenwartigen
hydrologischen Bedingungen und unter den durch Klegnadnderung beeinflussten
Bedingungen im langfristigen und mittelfristigen izont.

Angesichts des stochastischen Charakters des inhdirl (durch die menschliche Tatigkeit
unbeeinflussten) hydrologischen Systems ist bei Bleuarteilung der Sicherstellung der
Wasserentnahmen ein ausreichend langer Zeitraubelzandeln und die Sicherstellung der
Anforderungen an die Wassernutzung in Wahrschéikditsterminen darzustellen. Bei der
wasserwirtschaftlichen Abhandlung des kinftigem&s (Auswirkung der Klimaanderung
im kurz- und langfristigen Horizont, kinftige Anfterungen an die Wassernutzung) sind
Modellmethoden zu nutzen. Angemessene Methodeassithulierte Modelldarstellung der
Speicherfunktion des Wasserwirtschaftssystems. Madell simuliert das Verhalten des
Systems in den einzelnen Zeitabschnitten aufgrued Kenntnis der Zeitordnungen der
naturlichen Durchflisse, der Anforderungen an dieas®¥érnutzung, der technischen
Parameter der Elemente des Systems und der in dasellM aufgenommenen
Abflussregulierungsregeln (Manipulationsregeln)e [Hpeicherfunktion des Systems wurde
in monatlichen Schritten tber der hydrologischemr@iage in einer Lange von 43 Jahren
simuliert.

Aus den Ergebnisse der wasserwirtschaftlichen Abhattiung (siehe Kapitel 3.4) kénnen
nachstehende Schliisse getroffen werden:

In der mittelfristigen Aussicht, bestimmtdurch die Referenzjahre 2020 bzw. 2025, kann fur
alle beurteilten Leistungen und fir alle betradnetKlimadnderungsszenarien die
Wasserentnahmen fir das KKW Temelin ausreichendergestellt werden, d.h. ohne
Stérung in der Lieferung oder mit der durch @8N 75 2405 empfohlenen Sicherstellung.
Hinreichend werden ebenfalls die Anforderungen are dufrechterhaltung der
Mindestdurchflisse unter den Stauanlagen Lipnoipnd II, Hnévkovice und Kdensko
sowie die Anforderung an das Erreichen des Schiffépegels an der Stauanlageitkovice
sichergestellt. Unter Voraussetzung der Nutzung gissamten bestandigen Nutzraums des
Beckens Lipno | zur Wasserakkumulation kann fle bitrachteten Varianten die Entnahmen
fur das KKW Temelin ausreichend sichergestellt werdund zwar auch bei etwaiger
Beschrankung des Nutzraums der Stauanlagevkéwice durch die Notwendigkeit, die
geforderten Wasserpegel zur Freizeitschifffahteizustellen.

In der langfristigen Aussicht, bestimmtdurch das Referenzjahr 2085, werden bei der
geplanten Leistung NJZ KKW Temelin 2400 MWie Entnahmen fir alle betrachteten
Klimaanderungsszenarien sichergestellt, und zwderuWoraussetzung der Nutzung des
gesamten vorhandenen Nutzraums des Beckens Lipaar |Akkumulation (bei einer

verhaltnismaRig hohen Sicherstellung des ErreicdessSchifffahrtspegels an der Stauanlage
Hnévkovice pt = 94,06 %). Zum Referenzjahr 2085 sindcha fur fast alle

Klimaanderungsszenarien die Wasserentnahmen firddiesten geplanten Gesamtleistungen
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von 3200 MW und 3400 MW ausreichend sichergestellt (mit Nutzung des gemamt
Nutzraums des Beckens Lipno | zur Akkumulation)ne€EiAusnahme bildet jedoch das
kritische, pessimistische Klimawandelszenario 2@85HIRHAM-A2), das von einer
negativen Entwicklung der Treibhausgasemissionageht. Das in diesem Fall verwendete
Szenario SRES A2 beschreibt den BevdlkerungsanstiegLaufe des gesamten 21.
Jahreshunderts auf 15 Milliarden, eine eher redooigatierte Wirtschaft und ohne groRere
Betonung auf die Losung von Umweltproblemen, gragdhde Idee ist, sich auf sich selbst
zu verlassen und die Ortliche Identitat zu wahieas regionale Klimamodell HIRHAM
vergrofRert im Vergleich zum anderen verwendeten ddd@CAO die Niederschlage in den
Wintermonaten weniger, was sich durch einen grdf3Rieekgang der Durchfliisse zeigt.

Bei Nutzung des gesamten Nutzraums des Becken® Lipverden jedoch auch in diesem
Fall die Entnahmen flur die geplanten hochsten Geeetungen von 3200 MWund 3400
MW, mit einer Wahrscheinlichkeit; = 99,01 % sichergestellt. Unter Voraussetzungedies
kritischen pessimistischen Szenarios erreichensseallie Mindestdurchflisse unter den
Stauanlagen fiir keine Lésungsvariante die durchNdien empfohlene Sicherstellung
98,5 %. Die Sicherstellung des Erreichens der Mitaiegchfliisse unter den Stauanlagen und
des Schifffahrtspegels an der Stauanlageévkiovice bei allen Leistungsvarianten des KKW
Temelin und bei allen Klimadnderungsszenarien, #iilsnahme des pessimistischen
Szenarios, Ubersteigt den durch die Norm empfohlen&/ert p = 985 %
(Mindestdurchflisse), bzw; p 95 % (Schifffahrtspegel)).

Die Ergebnisse der wasserwirtschaftlichen Abharglideuten bei einem Vergleich mit der
vorherigen Studie (KaSparek und Kol., 2007) ebénfdhrauf hin, dass die gegenwartige
Form der Wasserwirtschaft im Nutzraum des Staubeck@no | angesichts der Zwecke des
Beckens (die die Nutzung des Nutzraums des Bedkerdie Akkumulation beeinflussen —
siehe Kap. 3.3) unter den Bedingungen des Klimaeignc langfristigen und mittelfristigen
Horizont negative Auswirkung auf die Sicherstelluthgy Wasserentnahmen fir das KKW
Temelin haben kann.
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Anlage 1

SCHIFFBARER ABSCHNITT DER MOLDAU
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Anlage 2
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SCHIFFBARMACHUNG DER OBEREN MOLDAU

Anlage 3
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Anlage 4

VARIANTE 1 - LEISTUNG KKW Temelin 2000 MWe
Kurve der Uberschreitung der Durchfliisse im Bilanzpofil Hn évkovice

Legende: ovliviiny odtok = beeinflusster Abfluss, neovlény odtok = unbeeinflusster Abfluss

— Ovlivnény odtok —— Neovlivnény pratok
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Wahrscheinlichkeitsfeld der Unterschreitung der Pegl im Becken der Stauanlage
Hnévkovice

LegendeNadmaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat
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Anlage 5
Wahrscheinlichkeitsfeld des Erreichens der Pegel
in den Stauanlagen Lipno | und Hrévkovice

Erlauterungen:

V, ... Nutzraum des Staubeckens
SWKW ...Spitzenwasserkraftwerk
A, B ...Entnahmevarianten: geringere (A) und hol{@e

Anforderungen an die Entnahmen fir das KKW Temelin:
» aktive — storungsfreie Sicherstellung der Entnahmen

* ausgewogen — Sicherstellung der Entnahmen nachr Paoet héherer
Wahrscheinlichkeit oder gleich 99,5 %

» passive — Sicherstellung der Entnahmen nach DRugaringer als 99,5 %
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Wahrscheinlichkeitsfeld des Erreichens der Pegel iBecken Lipno | zum Jahr 2009

Leistung: 2000 MW

Szenario: P (Beobachtung)

Zeitebene: 2009

Nutzung des YLipno I: beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege | des Beckens
Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

—_—\s =—\z — pl0% p20% p40% —— p60% p80% —— p90% p100%

726

725

s /”\

B — _—

722

721

720

Nadmorska vyska [m.n.m.]

719

718

717

716

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege | des Beckens
Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau
Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat | Il 1 v \Y \! Vi Vil IX X Xl Xl

p10% 723.18C 723.180 722.790 723.31C 724.190 724.190 724.190 724.150 724.190 723.980 723.800 723.620
p20% 723.18C 723.180 722.790 723.31C 724.190 724.190 724.190 724.150 724.172 723.980 723.800 723.620
p40% 723.18C 723.180 722.790 723.31C0 723.792 723.972 724.046 724.130 724.014 723.980 723.800 723.620
p60% 723.18C 723.180 722.790 723.31C 723.511 723.511 723.831 723.721 723.711 723.692 723.800 723.620
p80% 723.18C 723.133 722.790 723.245 723.293 723.320 723.314 723.093 722.986 722.997 723.061 723.101
p90% 723.125 723.101 722.790 723.142 723.230 723.104 723.011 722.632 722.497 722.627 722.640 722.818
p100% 722.23C 722.190 722.790 722.730C 722.800 722.700 722.480 722.130 722.120 721.900 722.030 722.130
Vs 716.10C 716.100 716.100 716.10C 716.100 716.100 716.100 716.100 716.100 716.100 716.100 716.100
Vz 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350
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Leistung: 2000 MW
Szenario: P (Beobachtung)
Zeitebene: 2009

Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Nadmoiska vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/g

—\/7

— pl0%

p20%

— p40%

— p60%

— p8o%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

725.35C
725.35C
725.35C
725.35C
724.985
724.652
724.35C
716.10C
725.35C

725.350
725.350
725.350
725.350
725.251
724.859
724.120
716.100
725.350

725.350
725.350
725.350
725.350
725.350
725.341
724.260
716.100
725.350

v
725.350
725.350
725.350
725.350
725.350
725.350
724.620
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

725.350
725.350
725.350
725.350
725.350
725.293
725.090
716.100
725.350

Vi

725.350
725.350
725.350
725.330
725.242
725.174
725.040
716.100
725.350

Vil
725.350
725.350
725.350
725.310
725.191
725.082
724.860
716.100
725.350

VI
725.310
725.310
725.300
725.181
724.961
724.830
724.560
716.100
725.350

| des Beckens

IX
725.350
725.350
725.270
725.121
724.813
724.613
724.360
716.100
725.350

10

725.350
725.350
725.311
725.141
724.823
724.573
724.180
716.100
725.350

Xl

11

725.350
725.350
725.350
725.162
724.873
724.445
724.200
716.100
725.350

12

Xl
725.350
725.350
725.350
725.331
724.912
724.562
724.310
716.100
725.350
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Wahrscheinlichkeitsfeld des Erreichens der Pegel iBecken Lipno | zum Jahr 2020

Leistung: 2000 MW
Szenario: A (pessimistisch)
Zeitebene: 2020
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Nadmorska vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens
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— p4a0% —— p60%
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Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

723.18C
723.18C
723.18C
723.18C
722.961
722.094
718.21C
716.10C
725.35C

723.180
723.180
723.180
723.180
723.124
721.875
719.090
716.100
725.350

722.79C
722.79C
722.79C
722.79C
722.79C
722.59€
720.57C
716.10C
725.35C

\
723.310
723.310
723.272
723.091
722.860
722.735
721.320
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

723.943
723.832
723.611
723.451
722.930
722.653
721.060
716.100
725.350

VI
724.190
724.190
723.753
723.511
722.921
722.615
720.830
716.100
725.350

Vil
724.19C
724.19C
723.903
723.532
722.885
722.514
720.60C
716.10C
725.35C

Vil
724.150
724.150
723.830
723.404
722.585
722.107
719.930
716.100
725.350

| des Beckens

IX
724.190
724.190
723.732
723.301
722.396
721.768
718.710
716.100
725.350

10

723.980
723.980
723.778
723.301
722.289
721.362
717.450
716.100
725.350

11

Xl
723.800
723.800
723.800
723.081
722.332
721.100
716.170
716.100
725.350

12

Xl
723.620
723.620
723.620
723.381
722.457
721.281
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 4400 MW
Szenario: O (mittleres)

Entnahmevariante: B
Zeitebene: 2020
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Nadmorskéa vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/S

—\/7

— p10%

p20%

— p40%

— p60%

— p80%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

725.350
725.350
725.350
725.161
724.292
723.880
718.570
716.100
725.350

725.35C
725.35C
725.35C
725.35C
724.66C
723.778
719.38C
716.10C
725.35C

]
725.350
725.350
725.350
725.350
725.255
724.315
720.780
716.100
725.350

v
725.350
725.350
725.350
725.350
725.290
724.386
721.530
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

725.350
725.350
725.350
725.350
725.243
724.963
721.950
716.100
725.350

Vi
725.350
725.350
725.350
725.350
725.151
724.952
722.480
716.100
725.350

Vil
725.350
725.350
725.350
725.281
725.013
724.755
722.210
716.100
725.350

Vil
725.28C
725.28C
725.213
725.061
724.671
724.333
721.35C
716.10C
725.35C

| des Beckens

IX
725.350
725.271
725.124
724.871
724.335
723.942
720.220
716.100
725.350

10

725.350
725.350
725.012
724.760
724.129
723.680
719.160
716.100
725.350

11

Xl
725.350
725.350
725.100
724.640
724.182
723.724
718.000
716.100
725.350

12

Xl
725.350
725.350
725.350
724.821
724.146
723.636
716.690
716.100
725.350
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Leistung: 5200 MW

Szenario: O (mittleres)

Zeitebene: 2020

Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege | des Beckens
Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

Vs = Vz — pl0% p20% —— p40% — p60% —— p80% —— p90% p100%

726

725

724

723

722

721

720

Nadmorska vyska [m.n.m.]

719

718

717

716

Mésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege | des Beckens
Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau
Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat | Il I v \ \ Vi il IX X Xl

p10% 725.35C 725.350 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.35C 725.310 725.350 725.350 725.350
p20% 725.35C 725.350 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.35C 725.310 725.350 725.350 725.350
p40% 725.35C 725.350 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.35C 725.283 725.211 725.102 725.350
p60% 725.35C 725.350 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.321 725.140 724.931 724.830 724.733
p80% 724.457 724.828 725.35C 725.350 725.350 725.292 725.19C 724.881 724.5689 724.445 724.391
p90% 723.938 724.044 724.461 724510 725.250 725.051 724.777 724.475 724.312 724.033 723.842
p100% 718.51C 719.330 720.73C 721.660 722.120 722.410 722.16C 721.300 720.140 718.980 717.720
Vs 716.10C 716.100 716.10C 716.100 716.100 716.100 716.10C 716.100 716.100 716.100 716.100
Vz 725.35C 725.350 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.350

12

Xl
725.350
725.350
725.350
725.011
724.324
724.062
716.410
716.100
725.350
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Leistung: 5400 MW

Szenario: A (pessimistisch)

Zeitebene: 2020

Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fiir das KKW Temelirsspa

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege | des Beckens
Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

—_—Vs = Vz — pl0% p20% —— p40% —— p60% —— p80% —— p9I0% p100%

726

725

2

721

720

Nadmorska vyska [m.n.m.]

719

718

717

4 /\/\

716

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegeid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege | des Beckens
Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau
Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat | Il 1 \ \% VI Vil Vil IX X XI

p10% 723.180 723.180 722.790 723.310 723.943 724.190 724.190 724.150 724.190 723.980 723.800
p20% 723.180 723.180 722.790 723.310 723.832 724.190 724.190 724.150 724.122 723.980 723.800
p40% 723.180 723.180 722.790 723.272 723.611 723.751 723.901 723.803 723.732 723.614 723.800
p60% 723.180 723.180 722.790 723.091 723.450 723.511 723.520 723.401 723.300 723.134 723.030
p80% 722.649 722937 722.790 722.832 722.893 722.892 722.885 722.585 722.211 721.888 721.742
p90% 721.824 721.514 722.004 722.277 722.337 722442 722.195 721.866 721.254 721.323 721.049
p100% 718.210 719.060 720.550 720.750 720.170 719.920 719.45C 718.100 716.19C 716.100 716.100
Vs 716.100 716.100 716.100 716.100 716.100 716.100 716.10C 716.100 716.100 716.100 716.100
Vz 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350

12

XIl
723.620
723.620
723.620
723.251
722.175
721.251
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 5400 MW
Szenario: A (pessimistisch)
Zeitebene: 2020
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Nadmorska vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/g

—\/7

— p10%

p20%

— p4o%

— p60%

— p80%

— DP90%

p

100%

\/\/

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

725.350
725.350
725.350
725.171
724.330
723.838
718.210
716.100
725.350

725.350
725.350
725.350
725.350
724.681
723.654
719.060
716.100
725.350

725.350
725.350
725.350
725.350
725.135
724.275
720.550
716.100
725.350

\Y
725.350
725.350
725.350
725.350
725.185
724.354
721.300
716.100
725.350

Mésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

725.350
725.350
725.350
725.350
725.193
724.811
721.750
716.100
725.350

\

725.350
725.350
725.350
725.350
725.143
724.801
722.280
716.100
725.350

Vi
725.350
725.350
725.350
725.271
724.993
724.655
721.920
716.100
725.350

Vil
725.310
725.310
725.224
725.091
724.627
724.295
721.020
716.100
725.350

| des Beckens

IX X
725.35C
725.301
725.126€
724.911
724.283
723.811
719.80C
716.10C
725.35C

10

725.350
725.350
725.041
724.761
724.075
723.554
718.600
716.100
725.350

11

Xl
725.350
725.350
725.071
724.580
724.066
723.592
717.190
716.100
725.350

12

Xl
725.350
725.350
725.350
724.781
724.130
723.697
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 5400 MW
Szenario: O (mittleres)
Zeitebene: 2020
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorska vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\ /S

—\/7

— pl0%

p20%

p40%

— p60%

p80%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegeid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

723.18C
723.18C
723.18C
723.18C
723.068
722.034
718.33C
716.10C
725.35C

723.180
723.180
723.180
723.180
723.180
721.706
719.180
716.100
725.350

722.790
722.790
722.790
722.790
722.790
722.735
720.620
716.100
725.350

v
723.310
723.310
723.310
723.151
722.892
722.765
720.950
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

723.988
723.893
723.662
723.520
722.981
722.715
720.400
716.100
725.350

\

724.190
724.190
723.813
723.620
723.027
722.773
720.190
716.100
725.350

Vi
724.190
724.190
724.003
723.700
723.062
722.607
719.890
716.100
725.350

Vil
724.150
724.150
723.943
723.631
722.782
722.208
718.690
716.100
725.350

| des Beckens

IX
724.190
724.172
723.905
723.460
722.514
721.853
716.950
716.100
725.350

10

723.980
723.980
723.931
723.304
722.376
721.499
716.100
716.100
725.350

Xl

11

723.800
723.800
723.800
723.261
722.521
721.250
716.100
716.100
725.350

12

Xl
723.620
723.620
723.620
723.481
722.546
721.677
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 5400 MW
Szenario: B (optimistisch)
Zeitebene: 2020
Nutzung des Vz Lipno I: beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Nadmorska vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/

—\/7

— pl0%

p20%

— p40%

— p60%

— p8o%

— p90%

p100%

/\b

\/

Mésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

723.18C
723.18C
723.18C
723.18C
723.18C
722.426€
717.35C
716.10C
725.35C

723.180
723.180
723.180
723.180
723.180
722.169
718.540
716.100
725.350

722.790
722.790
722.790
722.790
722.790
722.790
720.190
716.100
725.350

\
723.310
723.310
723.310
723.211
722.922
722.872
721.490
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

724.043
723.935
723.720
723.590
723.072
722.868
721.260
716.100
725.350

Vi

724.190
724.190
723.901
723.700
723.225
722.882
721.110
716.100
725.350

Vil
724.190
724.190
724.112
723.810
723.231
722.964
720.980
716.100
725.350

Vil
724.150
724.150
724.086
723.741
722.978
722.648
720.160
716.100
725.350

| des Beckens

IX
724.190
724.190
724.082
723.573
722.803
722.113
718.930
716.100
725.350

10

723.980
723.980
723.980
723.601
722.599
721.629
717.530
716.100
725.350

Xl

11

723.800
723.800
723.800
723.513
722.803
721.462
716.100
716.100
725.350

12

Xl
723.620
723.620
723.620
723.620
722.866
722.060
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 5400 MW

Szenario: C (extraoptimistisch)

Zeitebene: 2020

Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege | des Beckens
Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

Vs = Vz — pl0% p20% —— p40% —— p60% —— p80% —— p90% p100%

726

725

724 //

723

722

721

720

Nadmorska vyska [m.n.m.]

719

718

717

716

Mésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege | des Beckens
Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau
Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat | Il I v \ \ Vi VI IX X Xl

p10% 723.18C 723.180 722.79C 723.310 724.113 724.190 724.19C 724.150 724.190 723.980 723.800
p20% 723.18C 723.180 722.79C 723.310 724.023 724.190 724.19C 724.150 724.190 723.980 723.800
p40% 723.18C 723.180 722.79C 723.310 723.772 724.020 724.19C 724.150 724.180 723.980 723.800
p60% 723.18C 723.180 722.79C 723.291 723.650 723.861 723.962 723.944 723.881 723.863 723.800
p80% 723.18C 723.180 722.79C 723.020 723.252 723.475 723.47S9 723.239 723.167 722.969 723.056
p90% 722,948 722982 722.79C 722.961 723.054 723.030 723.192 722.906 722.568 722.161 721.965
p100% 720.22C 720.940 722.15C 722.650 722.340 722.230 722.16C 721.750 720.870 719.900 719.050
Vs 716.10C 716.100 716.10C 716.100 716.100 716.100 716.10C 716.100 716.100 716.100 716.100
Vz 725.35C 725.350 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.350

12

Xl
723.620
723.620
723.620
723.620
723.397
722.395
718.690
716.100
725.350
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Wahrscheinlichkeitsfeld des Erreichens der Pegel iBecken Lipno | zum Jahr 2025

Leistung: 4400 MW

Szenario: A1B

Entnahmevariante: A
Zeitebene: Mitte 2025 (do 2039)
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Nadmorska vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/g

—\/7

— p10%

p20%

— pao%

— p60%

— p8o%

— p90%

p100%

p—

Mésic

LegendeNadmaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

723.18C
723.18C
723.18C
723.18C
723.114
721.821
718.38C
716.10C
725.35C

723.180
723.180
723.180
723.180
723.180
721.906
719.240
716.100
725.350

722.79C
722.79C
722.79C
722.79C
722.79C
722.763
720.69C
716.10C
725.35C

v
723.310
723.310
723.310
723.123
722.903
722.765
721.350
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

724.015
723.901
723.700
723.511
723.001
722.821
720.870
716.100
725.350

\
724.190
724.190
723.871
723.602
723.140
722.846
720.700
716.100
725.350

Vi
724.19C
724.19C
724.051
723.673
723.131
722.868
720.53C
716.10C
725.35C

VIl
724.150
724.150
724.051
723.650
722.865
722.544
719.600
716.100
725.350

| des Beckens

IX
724.190
724.190
724.002
723.416
722.658
721.945
718.190
716.100
725.350

10

723.980
723.980
723.960
723.341
722.480
721.572
716.620
716.100
725.350

11

Xl
723.800
723.800
723.800
723.322
722.612
721.378
716.100
716.100
725.350

12

Xl
723.620
723.620
723.620
723.521
722.637
721.736
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 4400 MW
Szenario: A1B
Entnahmevariante: B
Zeitebene: Mitte 2025 (do 2039)
Nutzung des Vz Lipno I: beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorskéa vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/5

—\/7

— p10%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

_——

Mésic

LegendeNadmaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

723.18C
723.18C
723.18C
723.18C
723.094
721.818
718.38C
716.10C
725.35C

723.180
723.180
723.180
723.180
723.180
721.888
719.240
716.100
725.350

722.79C
722.79C
722.79C
722.79C
722.79C
722.763
720.69C
716.10C
725.35C

v
723.310
723.310
723.310
723.123
722.903
722.765
721.310
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

724.015
723.901
723.700
723.511
723.001
722.816
720.820
716.100
725.350

\

724.190
724.190
723.871
723.602
723.094
722.846
720.650
716.100
725.350

Vi
724.19C
724.19C
724.051
723.673
723.131
722.868
720.47C
716.10C
725.35C

Vil
724.150
724.150
724.051
723.650
722.861
722.544
719.500
716.100
725.350

IX

| des Beckens

724.190
724.190
724.002
723.416
722.655
721.945
718.070
716.100
725.350

10

723.980
723.980
723.960
723.341
722.479
721.572
716.450
716.100
725.350

Xl

11

723.800
723.800
723.800
723.321
722.612
721.378
716.100
716.100
725.350

12

Xl
723.620
723.620
723.620
723.521
722.637
721.736
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 5200 MW
Szenario: A1B
Zeitebene: Mitte 2025 (do 2039)
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorskéa vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/g

—\/7

— p10%

p20%

— pao%

— p60%

p80%

— p90%

p100%

p—

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegeid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

723.18C
723.18C
723.18C
723.18C
722.972
721.808
718.38C
716.10C
725.35C

723.180
723.180
723.180
723.180
723.180
721.762
719.240
716.100
725.350

722.790
722.790
722.790
722.790
722.790
722.760
720.690
716.100
725.350

v
723.310
723.310
723.310
723.123
722.903
722.765
721.070
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

724.015
723.901
723.700
723.511
723.001
722.720
720.530
716.100
725.350

\

724.190
724.190
723.851
723.602
723.085
722.794
720.330
716.100
725.350

Vi
724.190
724.190
724.032
723.673
723.103
722.733
720.070
716.100
725.350

VI
724.150
724.150
724.051
723.641
722.824
722.514
718.910
716.100
725.350

IX

| des Beckens

724.190
724.161
724.002
723.414
722.564
721.931
717.280
716.100
725.350

10

723.980
723.980
723.930
723.341
722.428
721.560
716.100
716.100
725.350

Xl

11

723.800
723.800
723.800
723.311
722.572
721.354
716.100
716.100
725.350

12

Xl
723.620
723.620
723.620
723.484
722.599
721.735
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 5400 MW

Szenario: A1B

Zeitebene: Mitte 2025 (do 2039)
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorska vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/5

—\/7

— pl0%

p20%

— p4a0% —— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

_——

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegeid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

723.18C
723.18C
723.18C
723.18C
722.972
721.80¢
718.38C
716.10C
725.35C

723.180
723.180
723.180
723.180
723.180
721.771
719.240
716.100
725.350

722.79C
722.79C
722.79C
722.79C
722.79C
722.761
720.69C
716.10C
725.35C

v
723.310
723.310
723.310
723.123
722.903
722.765
721.080
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

724.015
723.901
723.700
723.511
723.001
722.720
720.550
716.100
725.350

\
724.190
724.190
723.851
723.602
723.085
722.794
720.350
716.100
725.350

Vi
724.19C
724.19C
724.032
723.673
723.112
722.751
720.10C
716.10C
725.35C

VI
724.150
724.150
724.051
723.641
722.833
722.525
718.950
716.100
725.350

| des Beckens

IX
724.190
724.161
724.002
723.415
722.574
721.933
717.340
716.100
725.350

10

723.980
723.980
723.930
723.341
722.438
721.562
716.100
716.100
725.350

11

Xl
723.800
723.800
723.800
723.311
722.582
721.356
716.100
716.100
725.350

12

Xl
723.620
723.620
723.620
723.493
722.609
721.735
716.100
716.100
725.350
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Wahrscheinlichkeitsfeld des Erreichens der Pegel iBecken Lipno | zum Jahr 2050

Leistung: 5400 MW
Szenario: SRES B2 (2050_C)
Zeitebene: 2050
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW

Anforderung an die Entnahme fiir das KKW Temelirsspa

Nadmorska vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/5

—\/7

— p10%

p20%

— p4a0% —— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

723.18C
723.18C
723.18C
723.141
722.268
721.88%
716.89C
716.10C
725.35C

723.180
723.180
723.180
723.180
722.636
721.642
717.550
716.100
725.350

722.79C
722.79C
722.79C
722.79C
722.79C
722.661
719.17C
716.10C
725.35C

v
723.310
723.310
723.310
723.271
722.991
722.749
721.300
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

724.190
723.971
723.744
723.611
723.151
722.828
720.810
716.100
725.350

\
724.190
724.190
723.933
723.672
723.201
722.908
720.560
716.100
725.350

Vi
724.19C
724.19C
724.048
723.671
723.315
722.866
719.82C
716.10C
725.35C

VI
724.150
724.105
723.914
723.463
723.055
722.518
718.580
716.100
725.350

| des Beckens

IX
724.110
723.960
723.721
723.312
722.871
722.197
716.720
716.100
725.350

10

723.980
723.952
723.480
723.170
722.616
721.846
716.100
716.100
725.350

11

Xl
723.800
723.800
723.362
722.901
722.323
721.478
716.100
716.100
725.350

12

Xl
723.620
723.620
723.593
723.030
722.209
721.960
716.100
716.100
725.350
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Wahrscheinlichkeitsfeld des Erreichens der Pegel iBecken Lipno | zum Jahr 2085

Leistung: 2400 MW
Szenario: A (pessimistisch)

Entnahmevariante: B
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsspa

Nadmorska vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/g

—\/7

— p10%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

725.35C
724.741
723.772
722.92¢
720.187
718.162
716.10C
716.10C
725.35C

725.350
725.350
724.564
723.244
721.143
718.566
716.950
716.100
725.350

725.35C
725.35C
724.935
723.268
721.667
720.07¢
716.10C
716.10C
725.35C

v
725.350
725.350
724.984
723.421
721.445
720.277
716.100
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

725.350
725.350
725.044
723.684
721.155
719.950
716.100
716.100
725.350

\
725.350
725.350
724.915
723.561
721.077
719.828
716.100
716.100
725.350

Vi
725.341
725.283
724.803
723.34C
721.243
719.474
716.10C
716.10C
725.35C

VI
725.193
725.075
724.513
722.993
720.835
718.841
716.100
716.100
725.350

| des Beckens

IX
725.013
724.844
724.235
722.663
720.025
717.595
716.100
716.100
725.350

10

724.786
724.612
723.951
722.333
719.881
716.626
716.100
716.100
725.350

11

Xl
724.624
724.350
723.671
721.975
719.367
716.175
716.100
716.100
725.350

12

Xl
725.187
724.441
723.713
722.494
720.003
718.537
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 2400 MW
Szenario: O (mittleres)

Entnahmevariante: B
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsspa

Nadmorska vysSka [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/g

—\/7

— p10%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

/—/\/

Mésic

LegendeNadmaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

725.35C
725.278
724.624
724.042
723.065
722.538
716.62C
716.10C
725.35C

725.350
725.350
725.151
724.394
723.503
722.866
718.020
716.100
725.350

725.35C
725.35C
725.35C
725.111
723.774
723.031
720.17C
716.10C
725.35C

v
725.350
725.350
725.350
725.331
723.829
723.253
720.980
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

725.350
725.350
725.350
725.340
724.005
723.341
721.630
716.100
725.350

\
725.350
725.350
725.350
725.250
723.946
723.109
721.700
716.100
725.350

'l
725.35C
725.35C
725.27C
725.10C
723.783
723.141
721.22C
716.10C
725.35C

Vil
725.231
725.191
725.012
724.810
723.423
722.831
720.350
716.100
725.350

| des Beckens

IX
725.091
725.010
724.792
724.531
723.111
722.532
719.060
716.100
725.350

10

724.947
724.818
724.618
724.300
722.753
722.234
717.820
716.100
725.350

11

Xl
725.174
724.724
724.348
724.020
722.845
721.866
716.380
716.100
725.350

12

Xl
725.350
724.887
724.323
723.893
722.925
722.052
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 3200 MW
Szenario: A (pessimistisch)
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fiir das KKW Temelirsspa

Nadmorska vy3ka [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

— g —\y

— pl0%

p20% —— p40%

— p60%

— p8o%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

725.35C
724.738
723.772
722.921
720.118
717.466€
716.10C
716.10C
725.35C

725.350
725.350
724.313
723.020
720.879
718.178
716.570
716.100
725.350

725.350
725.350
724.754
723.230
721.509
720.053
716.100
716.100
725.350

v
725.350
725.350
724.852
723.384
721.414
719.944
716.100
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

725.350
725.350
724.922
723.684
721.133
719.570
716.100
716.100
725.350

Vi

725.350
725.350
724.842
723.560
721.039
719.171
716.100
716.100
725.350

Vil
725.324
725.283
724.696
723.319
721.207
718.786
716.100
716.100
725.350

Vil
725.158
725.075
724.412
722.972
720.547
718.061
716.100
716.100
725.350

| des Beckens

IX X
725.013
724.844
724.188
722.642
719.537
717.332
716.100
716.100
725.350

10

724.786
724.612
723.905
722.311
719.801
716.412
716.100
716.100
725.350

Xl

11

724.624
724.341
723.620
721.954
719.213
716.100
716.100
716.100
725.350

12

Xl
725.161
724.328
723.662
722.472
719.757
717.707
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 3200 MW
Szenario: O (mittleres)
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorska vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/5

—\/7

— pl0%

p20%

— p4a0% —— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegeid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

725.35C
725.278
724.624
724.041
722.85C
722.525
716.53C
716.10C
725.35C

725.350
725.350
725.037
724.393
723.335
722.563
717.970
716.100
725.350

725.35C
725.35C
725.35C
725.081
723.617
722.748
720.14C
716.10C
725.35C

\
725.350
725.350
725.350
725.232
723.673
722.952
720.910
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

725.350
725.350
725.350
725.340
723.912
723.049
721.560
716.100
725.350

VI
725.350
725.350
725.350
725.250
723.860
722.920
721.590
716.100
725.350

Vil
725.35C
725.35C
725.27C
725.10C
723.64C
722.839
721.07C
716.10C
725.35C

Vil
725.231
725.191
725.012
724.810
723.370
722.548
720.130
716.100
725.350

| des Beckens

IX
725.091
725.010
724.792
724.531
722.945
722.321
718.760
716.100
725.350

10

724.947
724.818
724.591
724.300
722.622
721.947
717.330
716.100
725.350

11

Xl
725.174
724.724
724.330
723.991
722.551
721.657
716.100
716.100
725.350

12

Xl
725.350
724.878
724.323
723.880
722.831
721.868
716.100
716.100
725.350

142



Leistung: 3200 MW
Szenario: B (optimistisch)
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Nadmorska vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/g

—\/7

— p10%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

725.35C
725.278
724.624
724.041
722.85C
722.525
716.53C
716.10C
725.35C

725.350
725.350
725.037
724.393
723.335
722.563
717.970
716.100
725.350

725.35C
725.35C
725.35C
725.081
723.617
722.748
720.14C
716.10C
725.35C

v
725.350
725.350
725.350
725.232
723.673
722.952
720.910
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

725.350
725.350
725.350
725.340
723.912
723.049
721.560
716.100
725.350

\
725.350
725.350
725.350
725.250
723.860
722.920
721.590
716.100
725.350

'l
725.35C
725.35C
725.27C
725.10C
723.64C
722.83S
721.07C
716.10C
725.35C

Vil
725.231
725.191
725.012
724.810
723.370
722.548
720.130
716.100
725.350

| des Beckens

IX
725.091
725.010
724.792
724.531
722.945
722.321
718.760
716.100
725.350

10

724.947
724.818
724.591
724.300
722.622
721.947
717.330
716.100
725.350

11

Xl
725.174
724.724
724.330
723.991
722.551
721.657
716.100
716.100
725.350

12

Xl
725.350
724.878
724.323
723.880
722.831
721.868
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 3400 MW
Szenario: A (pessimistisch)
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW

Anforderung an die Entnahme fiir das KKW Temelirsspa

Nadmorskéa vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

— g —\/7

— p10%

p20%

— p40%

— p60%

— p80%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

723.180
723.180
722.117
720.525
719.181
716.909
716.100
716.100
725.350

723.180
723.180
722.863
721.402
719.358
717.597
716.570
716.100
725.350

722.790
722.790
722.790
721.922
719.686
718.588
716.100
716.100
725.350

\Y
723.310
723.160
722.844
721.927
719.559
718.057
716.100
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

723.601
723.387
722.797
722.065
719.923
717.744
716.100
716.100
725.350

\

723.844
723.463
722.691
721.995
719.847
717.582
716.100
716.100
725.350

Vi
723.810
723.481
722.614
721.744
719.567
717.697
716.100
716.100
725.350

VI
723.778
723.230
722.282
721.413
719.270
716.150
716.100
716.100
725.350

| des Beckens

IX
723.581
722.968
721.978
720.981
718.109
716.100
716.100
716.100
725.350

10

723.423
722.704
721.640
720.501
717.182
716.100
716.100
716.100
725.350

Xl

11

723.381
722.383
721.482
720.202
716.624
716.100
716.100
716.100
725.350

12

Xl
723.620
722.599
721.710
720.343
718.360
716.100
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 3400 MW

Szenario: A (pessimistisch)

Zeitebene: 2085

Nutzung des Vz Lipno I: vollstdndiges Ausmal3
Anforderung an die Entnahme fiir das KKW Temelirsspa

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege | des Beckens
Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

Vs = Vz — pl0% p20% — p40% — p60% p80% — p90% p100%
726
725
724
723
£
g T2
‘s
B
2> 72
‘@
4
K
g 720
E
=z
719
718
717
716
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mésic
LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat
Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege | des Beckens
Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau
Bewertungszeitraum: ganzes Jahr
Monat I ] 1 v \ Vi Vi Vil IX X XI XIl

p10% 725.35C 725.350 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.324 725.158 725.013 724.786 724.624 725.169
p20% 724.739 725.350 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.283 725.075 724.844 724.612 724.342 724.329
p40% 723.772 724.323 724.764 724.871 724.941 724.852 724.714 724.422 724.199 723.914 723.631 723.672
p60% 722.922 723.049 723.241 723.395 723.684 723.560 723.31S 722972 722.642 722.311 721.954 722.472
p80% 720.119 720.879 721.546 721.416 721.133 721.049 721.208 720.585 719.547 719.811 719.223 719.779
p90% 717.494 718.178 720.055 719.972 719.598 719.218 718.824 718.118 717.406 716.427 716.100 717.764
p100% 716.10C 716.600 716.10C 716.10C 716.10C 716.100 716.10C 716.100 716.100 716.100 716.100 716.100
Vs 716.10C 716.100 716.10C 716.100 716.100 716.100 716.10C 716.100 716.100 716.100 716.100 716.100
Vz 725.35C 725.350 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.35C 725.350 725.350 725.350 725.350 725.350
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Leistung: 3400 MW
Szenario: O (mittleres)
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fiir das KKW Temelirsspa

Nadmorska vyska [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/g

—\/7

— p10%

p20%

— p4a0%

— p60%

— p80%

— p90%

p100%

M

Mésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

723.18C
723.18C
723.162
722.29C
720.852
720.13S
716.54C
716.10C
725.35C

723.180
723.180
723.180
722.676
721.385
720.482
717.650
716.100
725.350

722.790
722.790
722.790
722.790
721.706
720.599
720.030
716.100
725.350

\
723.310
723.310
723.171
722.970
721.735
720.947
719.660
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

723.833
723.732
723.392
723.012
721.803
721.468
719.020
716.100
725.350

VI

724.190
724.096
723.434
723.120
722.012
721.307
718.520
716.100
725.350

Wi
724.190
724.181
723.394
722.980
721.805
721.401
717.570
716.100
725.350

Vil
724.071
724.021
723.107
722.650
721.456
720.841
716.100
716.100
725.350

IX

| des Beckens

723.921
723.830
722.848
722.281
721.133
719.870
716.100
716.100
725.350

10

723.743
723.635
722.715
721.955
720.821
719.308
716.100
716.100
725.350

XI

11

723.611
723.492
722.805
721.607
720.719
718.940
716.100
716.100
725.350

12

XIl
723.620
723.602
722.735
721.781
720.955
718.925
716.100
716.100
725.350
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Leistung: 3400 MW
Szenario: O (mittleres)
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstdndiges Ausmal3

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorska vySka [m.n.m.]

726

725

724

723

722

721

720

719

718

717

716

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

— [ —\/7

— p10%

p20%

— p4a0%

— p60%

— p80%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

725.350
725.278
724.624
724.041
722.861
722.526
716.540
716.100
725.350

725.350
725.350
725.038
724.393
723.344
722.582
717.970
716.100
725.350

725.350
725.350
725.350
725.091
723.627
722.749
720.140
716.100
725.350

\Y
725.350
725.350
725.350
725.232
723.683
722.971
720.910
716.100
725.350

Bilanzprofil: Lipno |
Wasserstrom: Moldau

725.350
725.350
725.350
725.340
723.921
723.068
721.560
716.100
725.350

\

725.350
725.350
725.350
725.250
723.870
722.940
721.610
716.100
725.350

Vi
725.350
725.350
725.270
725.100
723.650
722.859
721.080
716.100
725.350

Vil
725.231
725.191
725.012
724.810
723.371
722.549
720.140
716.100
725.350

| des Beckens

IX
725.091
725.010
724.792
724.531
722.955
722.350
718.780
716.100
725.350

10

724.947
724.818
724.591
724.300
722.632
721.966
717.370
716.100
725.350

Xl

11

725.174
724.724
724.330
723.991
722.571
721.676
716.100
716.100
725.350

12

Xl
725.350
724.878
724.323
723.890
722.841
721.878
716.100
716.100
725.350
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Wahrscheinlichkeitsfeld des Erreichens der Pegel iBecken Hrévkovice zum Jahr 2020

Leistung: 4400 MW
Szenario: O (mittleres)

Entnahmevariante: B
Zeitebene: 2020
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fur das KKW Temeliriivak

371

370

369

Nadmorska vySka [m.n.m.]

366

365

368

367

364

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/5

—\/7

— pl0%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.082
369.94C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.880
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.93C
364.60C
370.10C

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.950
364.600
370.100

\%

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.950
364.600
370.100

VI
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.810
364.600
370.100

Wi
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.028
366.45C
364.60C
370.10C

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
369.985
369.885
365.840
364.600
370.100

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.091
370.052
369.370
364.600
370.100

| des Beckens

X

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.080
369.500
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.082
368.970
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.560
364.600
370.100
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Leistung: 5200 MW
Szenario: O (mittleres)
Zeitebene: 2020
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Nadmorska vySka [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/5

—\/7

— pl0%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.063
369.91C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.850
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.89C
364.60C
370.10C

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.910
364.600
370.100

\Y

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.900
364.600
370.100

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.050
364.600
370.100

Vi
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.933
365.84C
364.60C
370.10C

VI
370.100
370.100
370.100
370.100
369.905
369.760
365.840
364.600
370.100

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.070
370.011
369.200
364.600
370.100

| des Beckens

X

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.080
370.041
369.230
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.061
368.360
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.071
366.820
364.600
370.100
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Leistung: 5400 MW
Szenario: A (pessimistisch)
Zeitebene: 2020
Nutzung des Vz Lipno I: beschrankt durch das SWKW

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsspa

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/

—\/7

— pl0%

p20%

— p4a0% —— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.860
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.082
369.740
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.820
364.600
370.100

\Y
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.800
364.600
370.100

\Y

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.062
369.780
364.600
370.100

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.927
365.840
364.600
370.100

Vi
370.100
370.100
370.100
370.100
369.437
367.700
365.840
364.600
370.100

VI
370.100
370.100
370.100
370.100
369.254
366.005
365.840
364.600
370.100

| des Beckens

IX
370.100
370.100
370.100
370.090
369.993
369.774
366.130
364.600
370.100

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.070
369.952
364.600
364.600
370.100

Xl

11

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.051
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.091
364.600
364.600
370.100
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Leistung: 5400 MW
Szenario: A (pessimistisch)
Zeitebene: 2020

Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/S

—\/7

— pi0%

p20%

— p4a0%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.063
369.94C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.091
369.880
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.93C
364.60C
370.10C

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.930
364.600
370.100

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.930
364.600
370.100

VI

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
367.250
364.600
370.100

Wi
370.100
370.100
370.100
370.100
370.071
369.872
365.840
364.600
370.100

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
369.852
369.619
365.840
364.600
370.100

| des Beckens

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.041
369.982
369.120
364.600
370.100

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.070
370.032
369.130
364.600
370.100

11

XI
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.071
368.120
364.600
370.100

12

XIl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.091
364.600
364.600
370.100
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Leistung: 5400 MW
Szenario: O (mittleres)
Zeitebene: 2020
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/G

—\/7

— p10%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.82C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.710
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.77C
364.60C
370.10C

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.780
364.600
370.100

\Y

Mésic

LegendeNadmaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.750
364.600
370.100

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.897
367.150
364.600
370.100

'l
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.977
367.783
365.84C
364.60C
370.10C

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
369.242
365.995
365.840
364.600
370.100

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.051
369.781
367.540
364.600
370.100

| des Beckens

X

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.072
369.962
364.600
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.042
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.071
364.600
364.600
370.100
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Leistung: 5400 MW
Szenario: B (optimistisch)
Zeitebene: 2020
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Nadmorska vySka [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/5

—\/7

— pl0%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.96C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.770
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.90C
364.60C
370.10C

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.870
364.600
370.100

\Y

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.860
364.600
370.100

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.230
364.600
370.100

'l
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.158
366.04C
364.60C
370.10C

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
369.671
368.021
365.840
364.600
370.100

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.081
369.928
368.900
364.600
370.100

| des Beckens

X

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.031
368.570
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
365.060
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

153



Leistung: 5400 MW
Szenario: C (extra optimistisch)
Zeitebene: 2020
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/G

—\/7

— p10%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.870
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.99C
364.60C
370.10C

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.970
364.600
370.100

\Y

Mésic

LegendeNadmaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.970
364.600
370.100

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.830
364.600
370.100

'l
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
367.51C
364.60C
370.10C

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.441
365.840
364.600
370.100

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.034
369.460
364.600
370.100

| des Beckens

X

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.500
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.920
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.520
364.600
370.100

154



Wahrscheinlichkeitsfeld des Erreichens der Pegel iBecken Hrévkovice zum Jahr 2025

Leistung: 4400 MW

Szenario: A1B

Entnahmevariante: A
Zeitebene: Mitte 2025
Nutzung des Vz Lipno I: beschrankt durch das SWKW

Anforderung an die Entnahme fur das KKW Temeliriivak

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/S

—\/7

— p10%

p20%

— p40% —— p60%

— p8o%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.86C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.760
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.83C
364.60C
370.10C

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.850
364.600
370.100

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.840
364.600
370.100

VI
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.220
364.600
370.100

Wi
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.11C
366.07C
364.60C
370.10C

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
369.906
367.714
365.840
364.600
370.100

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.091
369.933
368.590
364.600
370.100

| des Beckens

X

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.060
367.620
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.090
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

155



Leistung: 4400 MW

Szenario: A1B

Entnahmevariante: B
Zeitebene: Mitte 2025
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorskéa vysSka [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

— ]G —\[7

— p10%

p20%

— p40%

— p60%

— p80%

— Dp90%

p100%

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.850
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.750
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.830
364.600
370.100

\Y
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.840
364.600
370.100

Mésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.830
364.600
370.100

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.120
364.600
370.100

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.007
365.850
364.600
370.100

VIl
370.100
370.100
370.100
370.100
369.812
367.472
365.840
364.600
370.100

| des Beckens

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.082
369.915
368.500
364.600
370.100

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.050
367.230
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.090
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

156



Leistung: 5200 MW

Szenario: A1B

Zeitebene: Mitte 2025
Nutzung des Vz Lipno I: beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorskéa vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

— G —\[7

— p10%

p20%

— p4ao%

— p60%

p80%

— p90%

p100%

Meésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.810
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.710
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.770
364.600
370.100

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.780
364.600
370.100

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.750
364.600
370.100

VI
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.840
367.480
364.600
370.100

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.411
365.840
364.600
370.100

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
369.251
366.039
365.840
364.600
370.100

| des Beckens

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.041
369.777
367.870
364.600
370.100

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.073
369.971
364.600
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.060
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

157



Leistung: 5400 MW
Szenario: A1B

Zeitebene: Mitte 2025

Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

— (G  —\[7

— pl0%

p20%

— p40%

— p60%

p80%

— p90%

p100%

Meésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.82C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.710
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.780
364.600
370.100

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.790
364.600
370.100

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.760
364.600
370.100

\

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.880
367.530
364.600
370.100

Vi
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.454
365.840
364.600
370.100

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
369.288
366.051
365.840
364.600
370.100

| des Beckens

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.050
369.778
367.920
364.600
370.100

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.073
369.980
364.600
364.600
370.100

Xl

11

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.060
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

158



Wahrscheinlichkeitsfeld des Erreichens der Pegel iBecken Hrévkovice zum Jahr 2050

Leistung: 5400 MW
Szenario: SRES B2 (2050_C)
Zeitebene: 2050
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fiir das KKW Temelirsspa

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\ /S

—\/7

— pl0%

p20%

— p40%

— p60%

p80%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
367.56C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.220
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.760
364.600
370.100

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.860
364.600
370.100

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.830
364.600
370.100

\

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
366.510
364.600
370.100

Vi
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.772
365.840
364.600
370.100

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.453
365.840
364.600
370.100

| des Beckens

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.032
367.310
364.600
370.100

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.091
370.032
364.600
364.600
370.100

Xl

11

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

159



Wahrscheinlichkeitsfeld des Erreichens der Pegel iBecken Hrévkovice zum Jahr 2085

Leistung: 2400 MW
Szenario: A (pessimistisch)

Entnahmevariante: B
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

371

370

369

Nadmorska vyska [m.n.m.]

366

365

368

367

364

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/5

—\/7

— pl0%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
365.11C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.560
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
367.70C
364.60C
370.10C

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.070
364.600
370.100

\%

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.040
364.600
370.100

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.082
367.160
364.600
370.100

Vi
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.834
365.84C
364.60C
370.10C

VI
370.100
370.100
370.100
370.100
370.081
367.574
364.600
364.600
370.100

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.003
369.483
364.600
364.600
370.100

| des Beckens

X

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.042
368.756
364.600
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.051
364.966
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.948
364.600
364.600
370.100

160



Leistung: 2400 MW
Szenario: O (mittleres)

Entnahmevariante: B
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/G

—\/7

— p10%

p20%

— p4ao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
366.67C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.87C
364.60C
370.10C

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.910
364.600
370.100

\Y

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
370.100

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.550
364.600
370.100

Vi
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
365.84C
364.60C
370.10C

VI
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
365.840
364.600
370.100

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.071
369.150
364.600
370.100

| des Beckens

X

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.081
369.070
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.071
367.640
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.091
364.600
364.600
370.100

161



Leistung: 3200 MW
Szenario: A (pessimistisch)
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fiir das KKW Temelirsspa

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/5

—\/7

— pl0%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegeid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
364.60C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.070
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
364.60C
364.60C
370.10C

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.970
364.600
370.100

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.982
366.430
364.600
370.100

Vi
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.982
369.532
364.76C
364.60C
370.10C

VI
370.100
370.100
370.100
370.100
369.962
366.076
364.600
364.600
370.100

| des Beckens

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
369.879
369.302
364.600
364.600
370.100

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.010
368.213
364.600
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.030
364.960
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.091
369.870
364.600
364.600
370.100

162



Leistung: 3200 MW
Szenario: O (mittleres)
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/5

—\/7

— pl0%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegeid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%

p100%

Vs
Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
366.53C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.080
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.84C
364.60C
370.10C

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.860
364.600
370.100

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.080
364.600
370.100

VI
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
367.910
364.600
370.100

Vil
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
365.84C
364.60C
370.10C

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.965
365.840
364.600
370.100

| des Beckens

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.042
368.980
364.600
370.100

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.024
368.660
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.051
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.072
364.600
364.600
370.100
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Leistung: 3200 MW
Szenario: B (optimistisch)
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstandig

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temeliriivak

371

370

369

368

367

Nadmorska vySka [m.n.m.]

366

365

364

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/5

—\/7

— pl0%

p20%

— pao%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdska vyska (m.n.m.) = Hohe Uber Meeresspiegesid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.59C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.960
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.00C
364.60C
370.10C

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.020
364.600
370.100

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.020
364.600
370.100

\
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
368.360
364.600
370.100

Vi
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
365.84C
364.60C
370.10C

VI
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
365.840
364.600
370.100

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.500
364.600
370.100

| des Beckens

X

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.660
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.550
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.920
364.600
370.100
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Leistung: 3400 MW

Szenario: A (pessimistisch)

Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW
Anforderung an die Entnahme fiir das KKW Temelirsspa

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\[G  —\[7

— p10%

p20%

— p40%

— p60%

p80%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.120
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.220
364.600
370.100

\

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.466
364.600
364.600
370.100

Vi
370.100
370.100
370.100
370.100
369.626
367.237
364.600
364.600
370.100

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
369.317
365.840
364.600
364.600
370.100

| des Beckens

IX
370.100
370.100
370.100
370.090
369.727
366.261
364.600
364.600
370.100

10

370.100
370.100
370.100
370.100
369.901
364.868
364.600
364.600
370.100

Xl

11

370.100
370.100
370.100
370.100
369.951
364.600
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.000
364.600
364.600
370.100
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Leistung: 3400 MW

Szenario: A (pessimistisch)

Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstdndiges Ausmal3

Anforderung an die Entnahme fiir das KKW Temelirsspa

Nadmoiska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/g

—\/7

— pl0%

p20%

— p40%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.120
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
364.600
364.600
370.100

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.970
364.600
370.100

\

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.992
366.480
364.600
370.100

Vi
370.100
370.100
370.100
370.100
369.992
369.565
364.850
364.600
370.100

VI
370.100
370.100
370.100
370.100
369.981
366.079
364.600
364.600
370.100

| des Beckens

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
369.889
369.311
364.600
364.600
370.100

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.011
368.253
364.600
364.600
370.100

Xl

11

370.100
370.100
370.100
370.100
370.030
364.960
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.091
369.871
364.600
364.600
370.100

166



Leistung: 3400 MW
Szenario: O (mittleres)
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno . beschrankt durch das SWKW

Anforderung an die Entnahme fiir das KKW Temelirsspa

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

— (G —\[7

— p10%

p20%

— p40%

— Dp60%

— p80%

— Dp90%

p100%

Mésic

LegendeNadmaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
366.54C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.070
364.600
370.100

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.740
364.600
370.100

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.870
364.600
370.100

\Y

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.060
364.600
370.100

\!
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
367.930
364.600
370.100

'l
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.072
365.840
364.600
370.100

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.292
364.600
364.600
370.100

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.981
364.600
364.600
370.100

| des Beckens

X

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.993
364.600
364.600
370.100

11

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.030
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.052
364.600
364.600
370.100
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Leistung: 3400 MW
Szenario: O (mittleres)
Zeitebene: 2085
Nutzung des Vz Lipno I: vollstdndiges Ausmal3

Anforderung an die Entnahme fir das KKW Temelirsgaglichen

Nadmorska vyska [m.n.m.]

371

370

369

368

367

366

365

364

Wahrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

| des Beckens

—\/g

—\/7

— p10%

p20%

— p40%

— p60%

— p8O%

— p90%

p100%

Mésic

LegendeNadmdaska vyska (m.n.m.) = H6he Uber Meeresspiegésid/= Monat

Wabhrscheinlichkeitsfeld der Uberschreitung der Pege

Bewertungszeitraum: ganzes Jahr

Monat
p10%
p20%
p40%
p60%
p80%
p90%
p100%
Vs

Vz

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
366.54C
364.60C
370.10C

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.080
364.600
370.100

370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
369.84C
364.60C
370.10C

v
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.870
364.600
370.100

Bilanzprofil: Hnévkovice
Wasserstrom: Moldau

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.090
364.600
370.100

\

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
367.950
364.600
370.100

Vi
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
370.10C
365.84C
364.60C
370.10C

Vil
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
369.977
365.840
364.600
370.100

| des Beckens

IX
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.042
369.000
364.600
370.100

10

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.024
368.700
364.600
370.100

Xl

11

370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.051
364.600
364.600
370.100

12

Xl
370.100
370.100
370.100
370.100
370.100
370.072
364.600
364.600
370.100
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