E Hoher, fraher, rascher? Wie beeinflusst ein
sich wandelndes Klima die Verbreitung von
Neophyten in Mitteleuropa

Franz Essl, Umweltbundesamt
Tagung Neobiota & Klimawandel, 24. April 2009
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@ Klimawandel passiert...

1 seit 1900: +1,0°C in Mitteleuropa

I = 2000: massive Zunahme der Temperaturanomalien

I Prognosen (IPPC 2007): global +1,8 bis 5,0 bis
2100 (Mitteleuropa starker!)

Variations of the Earth's surface temperature for;
[a) the past 140 years
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Klimawandel & biologische
INnvasionen...
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...sind (zwel) Hauptzutaten eines
Gift-Cocktailsnamens,, global
change”

Klimawandel betrifft verschiedene Arten in sehr
unterschiedlichem Ausmall!
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Klima und Verbreitungsgebiete

I Klimavariablen beeinflussen Verbreitung von Arten auf vielfaltige

Weise

I Art-spezifisch sind unterschiedliche Variablen und Mal3zahlen (z.B.
Extrem-, Mittelwerte) relevant

I meist ist ein Entwicklungsstadium besonders sensibel (z.B.
Jungpflanzen)

I Artareale lassen sich rein tber Klimavariablen meist gut beschreiben
1 Ubertragbarkeit auf andere Gebiete (bedingt) mdglich

I Reaktion auf sich wandelndes Klima hangt u.a. ab...

I von Nischenbreite, raumlicher Anordnung der Habitate, Lebensform,
Generationsdauer, Ausbreitungsvektoren

I Anderungsgeschwindigkeit und Amplitude der Veranderung

a Habitatwechsel, Arealverschiebung, Veranderungen der Abundanz

2 Neobiota konnen auf raschen Wandel meist schnell reagieren
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Stechpalme (llex aquifolium) —
Areallimitierung durch Wintertemperatur

0°C-Januar-Isoline
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Extremwerte oft ebenso wichtig wie

Mittelwerte
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Ausbreitung der Walnuss in N-Tirol: Loacker et al. 2007
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Extremwerte oft ebenso wichtig wie

Mittelwerte
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@ Es ist nicht das Klima allein...

Einfuhrgeschichte:
1 Wie lange ist die Art im Gebiet?
1 Mit welcher Intensitat wurde sie eingefuhrt?
I Wo wurde sie eingebracht?

Interaktionen mit anderen Biota
I Vorhandensein von Feinden & Parasiten

I Funktionale Eigenschaften anderer Arten

I mechanisch extrem belastbare Pionierbaume (z.B. Weiden :
(Salix)-Invasion in Neuseeland)

I N-fixierende Bdume (z.B. Robinie in Mitteleuropa)

Okosystemeigenschaften
I Storungsintensitat und Ressourcenverfugbarkeit

Andere Umweltvariablen
1 Geologie, ...
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| |n Europa konnten biszu 50% aller
Christoph Leuschner Pflanzenarten unter Klimawandel
Florian Schipka gefahrdet sein
Vorstudie
Klimawandel und Naturschutz
in Deutschland
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ﬂ Klimawandel und Neophyten:
windows of opportunity

I Drastische Arealverluste und Aussterben wenig mobiler /
spezialisierter / kleinraumig verbreiteter Arten

I Prognosen bis zu 30-50% Artenverlust in Europa (Thuiller et al. 2005)
I entscheidend: Ausbreitungsbarrieren und Ausbreitungskapazitat der Arten

I Wandel von Lebensraumen (,,novel ecosystems*)
I Resillienz und Ausbreitungsfahigkeit der keystone-Arten

1 Auflésung von Interaktionen:

1 Pflanzen-Bestauber-Interaktionen, Parasiten-Wirt-Beziehungen
(Borkenkéafer!)
I Verlust an Okosystemstabilitat bei Uberschreiten von Grenzwerten

I Rasche Ausbreitung mobiler Arten
I Forderung opportunistischer Arten

a Unsicherheit Uber Reaktion wachst mit Ausmal der Veranderung
a stark erhohte Okosystemdynamik als Chance fur Neophyten

a viele biologische Systeme reagieren verzogert (time lag)
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Fichte im Klimawandel: Forderung von
Parasiten bei Schadigung der Wirte
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E Fichte im Klimawandel - vergiss den
Kafer nicht...

Fichte: Verdnderung von Stress im Klimawandel
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Fichte im Klimawandel - vergiss den
Kafer nicht...

Fichte: Verdanderung von Stress im Klimawandel s ssicsrmsig o sinngen s Bossnss
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ﬂ Neophyten im Klimawandel

 ---We expect most aspects of global change to favour
Invasivealien species’ (Dukesand Mooney 1999)

I Neobiota uberdurchschnittlich oft unter den Gewinnern des
Klimawandels

I rasche Ausbreitungsfahigkeit

I Okologisch plastisch

I Warme liebend

I hoher Diasporendruck (zB. Zier- und Nutzpflanzen)

I Beispiele
I wintergrune, derbblattrige Arten: z.B. Kirschlorbeer (Prunus
laurocerasus)
I C4-Graser: z.B. Aleppohirse (Sorghum halepense)

1 frostempfindliche Rhizome, effiziente Wassernutzung bei
Assimilation

1 frostempfindliche Arten, z.B. Chinesische Hanfpalme
(Trachycarpus fortunei) im Tessin (S-Schweiz):
I ertragt maximal -17°C

I durch fehlende extreme Tieftemperaturen seit dem 2. Weltkrieg starke
Ausbreitung
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Laubwalder

Okosystemwandel — immergrune
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Okosystemwandel — immergrune
Laubwalder

Kirschlorbeer: Arealgrenze im

N und O durch Janner-

Temperatur Isotherme von 3

+2,5°C bestimmt £7 g

in ME seit 16. Jhdt. kultiviert

in wintermilden GB seit ca.
1960 zahlreiche
Verwilderungen

in Osterreich erste Nachweise
in den 1990er Jahren

I v.a.in Stadten
(Anpflanzungen!)

I bei fortschreitender
Klimaerwarmung: |
Ausbreitung in siedlungsnahe : -
Walder zu erwarten wo A AA

natlrliches Areal
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Neophyten im Klimawandel - haufiger &

| Artenreichtum (o-D
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" Neophyten in Berggebieten — (noch) ein
= Widerspruch?

I Status quo: starke Abnahme von Neophyten mit
zunehmender H6he in Mitteleuropa

I AT: fast alle invasiven & potenziell invasiven
Arten nur bis in die untermontane Stufe
eingeburgert (Ausnahme: Lupinus polyphyllos)

I Nischenbreite nimmt mit zunehmender Hohe ab _ -
(z.B. Robinie) " '

I ABER..

I weltweit ca. 1500 Neophyten in Berggebieten
(McDougall et al. in prep.).

I Neophyten erreichen heute grélRere Seehthen

in den Schweizer Alpen als vor einigen Dekaden
(Becker et al. 1995)

I Neophyten in Hochlagen nehmen zu: z.B. Erica -
tetralix, seit 1989 in AT bekannt, heute in 4 BL
bis ca. 1700 m

a Berggebiete nicht per se widerstandsfahig gegen
Invasionen

a Berggebiete konnten als Folge von Klimawandel
einem hoheren Invasionsdruck unterliegen




Forschungsnetzwerk MIREN

Erforschung biologischer Invasionen in The Mounlain Invasion Research
Berggebieten Network (MIREN) AQ-‘EN

6 core areas (Europa: Schweizer NP), N & S
Hemisphare

Hohengradienten als Ersatz fur zeitliche
Klimawandeleffekte

Sind die Invasionsmuster und die erklarenden
Faktoren universell?

Elevation

2 Increased land-
Climate change use intensity Increased transportation

Climatic  Biotic Human  Propagule Diract to
saverity mesistance disturbance pressure uplands

4

Spraad from
lowlands

Factors affecting mountain plant invasion  Mountain Invasion pathways




Neophyten & Endemiten

GefiRpflanzen
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Neophyten & Endemiten
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Neophyten & Endemiten

wmﬂml
a Gefahrdung endemischer Arten durch Neophyten und

Klimawandel (noch?) gering
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Ambrosie (Ambrosia artemisiifolia)

annueller Korbbluter, Heimat: N-Amerika SAmbrasia artemisiifolia
19. Jhdt. unabsichtliche Einschleppung, seit Mitte

20. Jhdt. in S-Europa eingeburgert

in Mittel-Europa: deutliche Ausbreitung seit etwa
1950 (v.a. im Osten)

I in Ungarn heute haufigste Unktrautart in
Feldern (Balogh et al. 2008)

Ruderal- und Segetalstandorte tiefer Lagen

Auswirkungen:

a stark allergene Pollen (,,2. Heuschnupfen-Saison im
Fruhherbst®)

a volkswirtschaftliche Kosten BRD: ca. 32 mio €
I Behandlungskosten
I Krankenstand / Produktivitatskosten
I zukunftig: landwirtschaftliche Probleme

Wie wird sich das potenziellen Areals unter
verschiedenen Klimawandelszenarien verandern?

P
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Ausbreitungsverlauf in Osterreich
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Ausbreitungsverlauf und time lag ist

habitatspezifisch
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Heutiges und potenzielles Areal unter
Klimawandel
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Temperaturanstieg iIm Suf3dwasser
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Temperaturanstieg iIm Suf3dwasser

Temperaturbereiche (Nacht/Morgenmessungen)
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Neue aquatische Neophyten —
Winterkalte als limitierender Faktor

I Hydrocotyle ranunculoides
I seit 1990 in England, seit 2004 in D, in AT fehlend
I kann sehr dichte Bestdnde aufbauen

I Crassula helmsii
I in W-Europa eingeburgert, seit 1980 in D, in AT fehlend
I bildet dichte Matten in Uferbereichen

I Lagarosiphon major
I in S- und W-Europa lokal eingeburgert, seit 1966 in D

I In AT: Thermalbache (Warmbad Villach), sonst selten und
unbestandig '

a Verbreitung im sekundaren Areal primaér Gber
Wintertemperatur limitiert

a Ausbreitung wird Uber Aquarienhandel und Gartentel ch
forciert

L::_.li'
£y
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Take home message

I Biodiversitat ist unter Klimawandel hoch vulnerabel, nur
bedingte Anpassung maoglich

~

a2 Arten und Lebensraume sind raumlich gebunden

1 Viele Verlierer, wenige Gewinner

2 v.a. Generalisten profitieren
2 Neobiota besonders haufig unter den Gewinnern

~

2 Propagule pressure von entscheidender Bedeutung

I Neobiota werden Klimawandeleffekte auf heimische Arten
erhohen

1 Uberraschungen sind zu erwarten

~

a2 Arten mit neuen Lebensformen oder Eigenschaften, verandertes 6kologisches
Verhalten heute bereits vorhandener Neophyten...

a2 Wandel der Invasibilitat von Lebensraumen
2 biologische Systeme reagieren haufig stark verzogert (time lag)

I Proaktives Management und Risikoanalyse besonders wichtig

~

2 Rechtliche Regelungen, Codes of Conduct, Schwarze Listen
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