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VUIJE as.

Abkiirzungen

BPP Hilfsbetriebsgebaude

EMO KKW Mochovce

FS KRAO Anlage zur finale Verarbeitung von radioaktiven Abfallen
beim KKW Mochovce12

JAVYS Nukleare Dekommissionierungsgesellschaft, Jaslovské
Bohunice

KKW Kernkraftwerk

LaP Limits und Bedingungen

LRKO Labors zur Strahlenmessung der Umgebung

OOP Persénliche Schutzmittel

RU Republiklager fur radioaktive Abfalle in Mochovce

SE-EMO KKW Mochovce (im Besitz von SE)

UJD SR Nukleare Aufsichtsbehdrde der SR

UvVZ SR Behdrde fur 6ffentliche Gesundheit SR

VUJE Atomforschungsinstitut der Slowakei
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VUIJE as.

Einleitung

Dieser Bericht ist das ausgearbeitete Vorhaben zur Realisierung der Leistungserhéhung der
Blécke 1 und 2 des KKW in Mochovce. Das Vorhaben wurde im Sinne des Gesetzes Nr.
24/2006 Slg. Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung — Beilage Nr. 9 von VUJE a.s. Trnava —
im Rahmen des Auftrags Nr. 2881/00/06 fur SE a.s. Bratislava, KKW Mochovce, Firma
Mochovce erstellt.

Gegenstand dieses Auftrags ist die Ausarbeitung der Dokumentation fir die
Leistungserhéhung des KKW Mochovce, Anpassung des aktuellen Projekts KKW MO,
Dokumente Uber die Umweltauswirkungen der Leistungserhdhung und Ausarbeitung der
Revision der betroffenen Teile der Betriebsvorschriften und der Sicherheitsdokumentation.
Hauptaufgabe der gesamten Aufgabe ist die effektive Nutzung der Leistungsreserven, die
bestehen und die fir die Vorlage eines ganzen Systems von Analysen und Bewertungen der
Méglichkeiten fir eine Leistungserhdhung der genannten Blécke dokumentiert werden, ohne
allerdings bestehende technologische Systeme und Anlagen austauschen zu missen.

Aufgabe der vorgelegten Unterlagen ist die Vorbereitung von Dokumenten fir die UVP der

geplanten Leistungserhéhung der genannten Blécke des KKW Mochovce, damit die
Stellungnahme nach dem genannten UVP-Gesetz erteilt werden kann.
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VUIJE as.

BASISDATEN UBER DEN ANTRAGSTELLER

1. NAME
Slovenské elektrarne, a.s. Bratislava
Atémové elektrarne Mochovce, Firma
2. IDENTIFIKATIONSNUMMER
35 829 052
3. SITZ
Mochovce
PSC: 935 39
4. BERECHTIGTER VERTRETER DES ANTRAGSTELLERS

Ing. Jaroslav Holubec, Direktor, Tel. 0366362201, KKW Mochovce

5. KONTAKTPERSON

Ing. Juraj Endrddy, Leiter der Investitionsabteilung SE-EMO, Tel. 0366378400, KKW
Mochovce

BASISDATEN UBER DIE GEPLANTE TATIGKEIT
1. BEZEICHNUNG
Erhdhung der Leistung der Blécke 1 und 2 in Mochovce.
2. ZWECK

Zweck der geplanten Investitionstatigkeit ist die Nutzung bestehender Leistungsreserven,
die im Reaktor und in den weiteren Komponenten des KKW EMO vorhanden sind und
bisher aus verschiedenen Griinden nicht genutzt wurden.

3. NUTZER

Slovenské elektrarne, a.s. Bratislava — Atdmové elektrarne Mochovce, Firma

4. CHARAKTER DER GEPLANTEN TATIGKEIT

Das Vorhaben fir die Umweltvertraglichkeitsprifung ist fir die Aufgabenstellung
“Ausarbeitung einer Dokumentation zur Erhéhung der Leistung der Blécke (weiter ELB)
im KKW Mochovce (weiter nur EMO) die Anpassung des aktuellen Projekts EMO, die
Dokumentation Uber die Auswirkungen der ELB auf die Umwelt und die Erstellung einer
Revision der betroffenen Teile der Betriebsvorschriften und Sicherheitsdokumentation
ausgearbeitet worden.” Es handelt sich somit um eine Verdnderung (Erh6hung) bei
der Menge der im KKW erzeugten Energie. Bestandteil der Losung ist auch die
Ausarbeitung der wesentlichen Dokumente, die fir den Genehmigungsprozess zur ELB
notwendig sind. Die Ausarbeitung der einzelnen Dokumente fiir den
Genehmigungsprozess zur ELB hat ihre spezifischen Bedingungen und Ziele, die soweit
wie moglich ein eventuelles Risiko des gesamten Prozesses eliminieren sollen und eine
hohe Qualitdt und Akzeptanz der entsprechenden Teile der Sicherheitsdokumentation
sicherstellen, die von der Leistungserh6hung betroffen sind.
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VUIJE as.

GemaB Gesetz Nr. 24/2006 Slg. tber die UVP und die Verdnderung und Erganzung
einiger Gesetze, der Beilage Nr. 8, fallt die geplante Téatigkeit in Teil 2, Nr. 4 KKW und
andere Anlagen mit Kernreaktoren (mit der Ausnahme von Forschungsanlagen zur
Herstellung und Konversion von Spaltprodukten und angereichertem Material, deren
maximale Héchstleistung 1 kW kontinuierlicher Warmeleistung nicht Uberschreitet)
einschlieBlich deren Dekommissionierung und Entsorgung. Diese Tatigkeiten unterliegen
einer verpflichtenden UVP ohne Einschrédnkung.

5. STANDORT FUR DIE GEPLANTE TATIGKEIT

Komplex KKW Mochovce — Doppelblock EMO 12 befindet sich im Katastergebiet der
Gemeinden Novy Tekov, Kalna nad Hronom im Bezirk Levice, Region Nitra.

6. UBERBLICKSPLAN STANDORT FUR DIE GEPLANTE TATIGKEIT

Ein Uberblicksplan des KKW SE-EMO und des Republiklagers fiir radioaktive Abfélle ist
in Beilage Ill.1 zu finden.

7. TERMIN VON BEGINN UND ENDE DER GEPLANTEN TATIGKEIT

Beginn — 2007
Ende — 2008

8. KURZBESCHREIBUNG DER TECHNISCHEN UND TECHNOLOGISCHEN
LOSUNG

KKW EMO betreibt zwei Blécke mit einer Reaktorleistung von je 440 MW. Zwei weitere
Blocke mit derselben Leistung (MO34) sind in Bau befindlich. Das vorliegende Vorhaben
betrifft die Leistungserhdéhung bei den in Betrieb befindlichen Blécken (EMO12).

Far die Ausarbeitung dieses Vorhabens wurden verschiedene Unterlagen und Dokumente
verwendet, die flr das vergleichbare Vorhaben - Erhéhung der Leistung der Blécke von
EBO34 (V2) in Jaslovské Bohunice, die bereits realisiert wird — angefertigt wurden. Auf der
Grundlage der bisherigen Erfahrungen mit dem Betrieb von KKW mit WWER 440/V-213
Reaktoren, den Ergebnissen von Forschung und Entwicklung und den jlngsten
Entwicklungen beim Brennstoff fir diese Art von Kraftwerken, scheint es realistisch zu sein,
die Realisierung von MaBnahmen zur Leistungserhéhung bei diesem Typ von AKW zu
beginnen.

8.1. Charakteristik des aktuellen Zustands - Nullvariante
KKW EMO 12 in Mochovce ist ein KKW mit zwei Druckwasserreaktoren WWER 440 MWe

vom Typ V213. Das KKW EMO12 verfligt somit (iber eine elekirische Leistung von 2 x 440
MW, d.h. 880 MWe.

8.1.1. Basisdaten Blocke EMO12 (bei Nominalleistung)

e Nennwéarmeleistung Reaktorkern: 1375 MW (*)

e Wasserdurchfluss bei Reaktoreintritt (beim Betrieb von 6 Hauptkihlpumpen):
9175 + 9 358 kg/s (42313 + 43 076 m/h)
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e Kuhlwassertemperatur bei Reaktoreintritt: 267,9 + 267,1 °C

e Differenz (Erhéhung) der Kihlmitteltemperatur im Reaktor:
28,8 + 28,2 °C

4,52 (+ 4,62 MPa) abs. (*)

733,1 + 732,9 kg/s

e Temperatur des in den Kondensator zirkulierenden Wassers: 16+26°C
(Referenztemperatur 20°C) (*)

e Druck im Hauptdampfkollektor:

e Dampffluss zur Turbine:

¢ Nennleistung (brutto) Strom des Blocks fiir den Referenzzustand: 440 MW.

Die angefiihrten Spannbreiten bedeuten mit Ausnahme der Bereiche mit (*) die
technologischen Unterschiede zwischen dem 1. und 2. Block des KKW EMO 12.

8.1.2. Technisch - 6konomische Beschreibung

Den Unterlagen des Antragstellers zufolge betragt die projektierte Ausnutzungsdauer 6 315
Stunden pro Jahr. Die Jahresstromproduktion beider Blocke belauft sich auf 6 300 GWh/a
und die Jahresstromlieferung auf 5 800 GWh/a. Verwendet wird leicht angereicherter
Brennstoff aus UO,. Die durchschnittliche Anreicherung 2*°U im Brennstoff betragt 4,25% fir
Brennstabelemente und 3,84% flir Steuerelemente. Gesamt befinden sich 349 Elemente
(Kassetten) im Reaktor, in den Elementen sind 126 Brennstibe mit unterschiedlicher **°U
Anreicherung von 3,3% bis 4,4% gebiindelt, von denen 6 Stibe neben dem ?**U auch noch
einen Neutronenabsorber haben — das Element Gadolinium — das in einer Konzentration von
3,35% Gd,0O3; den Brennstofftabletten beigemischt wird. Wahrend des Brennstoffaustausches
im Reaktor werden 60-72 der Brennelemente und 6 — 12 der Steuerelemente ausgetauscht.
Die Brennelemente verbleiben (ber eine Dauer von 4-5 Jahren im Reaktor.

Die technisch-6konomischen Parameter ab Betriebsbeginn zeigt Tabelle 11.1

Tab. Il.1 Die technisch-6konomischen Parameter ab Betriebsbeginn KKW EMO 12
bis Ende des Jahres 2006

Parameter 1.Block 2.Block
Ans Netz geschlossen 4.7.1998 20.12.1999
Beginn des Dauerbetriebs 29.1.1999 11.7.2000
Durchschnittliche Leistung in MW 380,21 364,55
Stromproduktion, GWh 25045 20 094
Stromlieferung, GWh 23 055 18 527
Wirkungsgrad brutto, % 32,07 31,76
Verfugbarkeit (UCF), % 83,62 83,26
Wérmeleistung, TJ 1259 972

8.1.3. Beschreibung der Umweltauswirkungen des Betriebs des KKW MO12

Am Standort Mochovce werden zwei nukleare Einrichtungen (KKW EMO und Republiklager
fir radioaktive Abfalle) betrieben, und eine nukleare Einrichtung — die Endverarbeitung von
radioaktiven Abfallen — befindet sich im Stadium der Inbetriebnahme. KKW EMO hat zwei
Blocke in Betrieb (EMO12), ein jeder mit einer Leistung von 440 MW. Der Betrieb wird vom
Unternehmen SE-EMO sichergestellt. Zwei weitere Blécke mit derselben Leistung sind in Bau
(Fertigstellung durch das Unternehmen SE-MO34). Beide Unternehmen gehéren zu SE, a.s.

Arbeitsiibersetzung UVE-Konzept Mochovce 1&2 Leistungserhohung 9/2007 10



VUIJE as.

Bratislava. Der Betrieb der Endverarbeitung von radioaktiven Abféllen und das Republiklager
untersteht JAVYS, a.s. Jaslovské Bohunice (Staatliche Aktiengesellschaft).

Beim Monitoring der Umweltauswirkungen der genannten nuklearen Einrichtungen werden
einerseits (auch eingeschrankt) der Standort als ganzes also auch die einzelnen nuklearen
Einrichtungen (mit eigenen festgelegten Grenzwerte) beobachtet. Charakteristisch fir den
bisherigen Betrieb von EMO12 und dem Republiklager ist, dass die tatsachlich in die Umwelt
abgeleiteten radioaktiven Stoffe nur Bruchteil der Grenzwerte darstellen. Das gilt im vollen
Umfang fir die gasférmigen Emissionen, die Uber den Beliftungskamin in die Atmosphére
abgeleitet werden, wie auch die Aktivitdt der Korrosions — und Spaltprodukte, die (ber das
Abwasser in die umgebende Hydrosphéare (Hron als wichtigstes Auffanggewasser fir das
KKW und Cifarsky Teich fiir das Republiklager fiir radioaktive Abfalle) abgegeben werden.
Die Aktivitdt des abgeleiteten Tritiums erreicht den Wert von bis einem Zehntel des
Grenzwerts (abgeleitet wird mit Bilanzwasser aus dem Priméarkreis Uber unterirdische
Leitungen in den Fluss Hron — dessen effektive Entsorgung tber einen anderen Weg als die
Freisetzung in die Umwelt ist technologisch anspruchsvoll und daher nicht effektiv).

Uberblick Gber die in die Umwelt abgeleiteten Radionuklide in den vergangenen drei Jahren
des Betriebs des KKW EMO12 und Vergleich mit den Grenzwerten ist in Tab. Il. . angefiihrt.
Details s. Kap. Ill a IV.

Tab.ll.2 Ableitungen von radioaktiven Stoffen aus dem KKW EMO12 in die
Atmosphéare und Hydrosphare in den vergangenen drei Jahren
Jahresgrenzwe
rt fiir 2004 2005 2006
EMO12
o 5 Wirklichkeit, TBq 3,145 4,556 3,061
g |Fdelgase 41107 Bq (% vom Limit) (0,077%) | (0111 %) | (0,075 %)
< _
2 i Wirklichkeit, MBq 8,12 20,53 19,23
o [Aerosole 1,710 Bq (% vom Limit) (0,005 %) | (0,0121 %) | (0,0113 %)
=z 0 Wirklichkeit, MBq 2,176 0,375 0,43
Jod 131 6,7.107 Bq (% vom Limit) (0,003 %) | (0,0006 %) | (0,0006 %)
s Wirkichkalt. GB 9 826 8 959 10 230
& | Tritium = Hron 1,2.10" Bq S Ireic eit, GBq (82 %) (75 %) (85,3 %)
e (% vom Limit)
o
8 d
2 | sonstige . .
° - . 9 Wirklichkeit, MBq 37,84 59,58 32,75
Radionuklide 1,1.10° B o s o o o
z (auBer T) - Hron a (% vom Limit) (3,4 %) (5,4 %) (3,0 %)

8.2. Nutzung der Sicherheits — und Leistungsreserven von EMO12 — geplante
Variante
8.2.1. Ausgangsbedingungen

Die Uberpriifung der Betriebsparameter und die Bilanzmessungen der Blécke mit WWER-440
(V-213) zeigte, dass diese Blécke bestimmte Kapazitats- (Leistungsreserven) bei allen
Hauptanlagen haben. Parallel dazu zeigten auch die Sicherheitsanalysen, dass gewisse
Sicherheitsreserven bei den begrenzenden Parametern und Akzeptanzkriterien bestehen.
Diese Tatsache wurde bei demselben Typ von KKW-Blécken im Ausland (Loviisa, Kola, Paks)
bereits zur Erhéhung der Nennleistung der Reaktoren und zur Erhéhung der Stromerzeugung
genutzt, auch an anderen KKW- Blécken (V2 in Jaslovské Bohunice, Dukovany) wird dieser
Schritt vorbereitet. Daher ist es mdéglich, die Nutzung der Leistungs — und Sicherheitsreserven
der Blécke mit WWER-440 Reaktoren als fiir die Blécke EMO 12 Uberprift und geeignet zu
betrachten, da dort dhnliche Bedingungen herrschen.
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Ein Grundproblem fiir die Realisierung der Leistungsreserven in EMO 12 war bisher, dass es
der Lieferant von Nuklearbrennstoff bisher nicht méglich machte (es gab keine Lizenz von
ihm), den Reaktorkern mit erhdhter Leistung zu betreiben. Die genannten Bedingungen
verandert der Lieferant des Brennstoffs und seit 2008 kdénnen die Blécke von EMO 12 bei
maximaler Warmeleistung des Reaktorkerns mit bis zu 107% der aktuellen Nennleistung
betrieben werden. Die Sicherheitsanalysen sind konservativ fir die Reaktorleistung (107+2)%
der aktuellen Nennleistung berechnet. Fir die Lizensierung des Kernbrennstoffs fur eine
erhdhte Reaktorkernleistung wird damit gerechnet, dass die (erhéhten) limitierenden
Sicherheitsparameter fir die lokalen Sicherheitskriterien (max. Leistung eines Elements, max.
Leistung des Brennstabs, max. lineare Leistung) nicht veréandert werden, sondern die erhdhte
Leistung des Reaktorkerns auf Kosten eines hdheren Ausgleichs der Energieentwicklung
liber die Brennelemente und Brennstabe' im Reaktorkern gehen wird.

Die genannten Bedingungen sind Grundlage fur die Realisierung der Leistungserhéhung bei
den Blécken von EMO12.

8.2.2. Vorgaben fiir die Nutzung der Reserven bei den Blécken EMO12 zur Erhéhung
von Leistung und Produktion

Die Vorgaben fir die Durchfihrung der Leistungserhéhung bei den Blécken von EMO12 geht
von den genannten Ausgangsbedingungen und der aktuellen Gesetzgebung fiir den Betrieb
von KKW in der SR aus.

Die technische und technologische Vorgabe fir die Erhéhung der Leistung und der
Stromproduktion der Blécke EMO12 umfasst die folgenden grundlegenden Bedingungen und
Vorgangsweisen:

e Erh6éhung der Leistung und der Stromproduktion wird durch die Erhéhung der
thermischen Leistung des Kerns bis zu 1471,25 MW erzielt werden, das sind bis zu
107% der aktuellen Nennleistung, was dem limitierenden Parameter des Reaktors fiir
die Lizensierung von Nuklearbrennstoff entspricht.

e Die Erhéhung der Leistung wird unter Einhaltung aller urspriinglichen
Betriebscharakteristiken und ohne Rekonstruktion der technologischen Anlagen der
Blocke EMO12, nur unter Nutzung von deren Leistungsreserven durchgeflhrt werden.

Die Erhéhung der thermischen Leistung des Kerns fihrt im Prinzip zur Erhéhung der
Temperaturdifferenz zwischen Kuhlmittel im Reaktor und im Dampferzeuger und fuhrt damit
zu einer erhdhten Dampferzeugung. Die so erhéhte Dampferzeugung ermdglicht eine héhere
elektrische Leistung in den Turbogeneratoren (TG). Die Leistung wird aber immer durch den
Wert der Stromleistung (brutto) von 235 MW jedes betriebenen TG beschrankt bleiben. Der
Hochstwert von 235 MW wurde auf der Grundlage von Messungen festgelegt, unter
Beachtung bestimmter Betriebsreserven, entsprechend den Betriebsbedingungen der
Generatoren und weiterer Elektro-Anlagen, wie von den Herstellern dieser Anlagen festgelegt.

Grundsatzlich kann zusammenfassend gesagt werden, dass die Blécke EMO 12 unter
Nutzung der Reserven so betrieben werden, dass sie entsprechend den natirlichen
Bedingungen (Temperatur des zirkulierenden Kihlwassers in den Kondensator) immer auf
der maximal mdéglichen thermischen Leistung des Kerns und der Stromleistung gehalten
werden, aber so, dass immer die begrenzenden Werte bis 1471,25 MW fir den Kern und 235
MW fir jeden TG berlcksichtigt werden.

' Anm. d. U: Unklar, was gemeint ist, dieser Terminus ist nicht bekannt.
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8.2.3. Charakteristik der geplanten L6sung
Ausgangslage

Die Ausgangslage fir die Realisierung der Reserven und die Erhdhung von Leistung und
Stromproduktion in den Blécken EMO12 ist durch den aktuellen Zustand des Betriebs der
Blocke EMO12 bestimmt, der im Kap. 8.1. ,Charakteristik des aktuellen Zustands -
Nullvariante® beschrieben ist.

Die Basisprojektparameter der Blocke EMO 12 fiir den Zielzustand (geplante Variante) und
dessen Vergleich mit dem aktuellen Zustand ist in der folgenden Tabelle zu finden — Tab.l1.3.

Die angefihrten Parameter sind fir den Zielzustand der Blécke EMO12 fiir die
entsprechenden ,bestimmenden” Temperaturen des zirkulierenden Kihlmittels unter dem
Aspekt der Wirksamkeit vorgesehen, unter denen die maximale thermische Leistung des
Reaktorkerns und die maximale elektrische Leistung des Blocks erzielt werden.

Tab.ll.3 Vergleich der Parameter des Zielzustands der geplanten L6sung mit dem
aktuellen Zustand

Parameter Zielzustand aktueller Zustand
Warmeleistung Reaktorkern, MW 1471,25 (%) 1375 (%)
Kahlmitteldurchfluss bei Eintritt in den 9175+ 9 358 9175 +9 358
Reaktor (bei Betrieb von 6 (42 313 + 43 076) (42 313+ 43 076)
Kiihimittelpumpen), kg/s, (m*/h)

Kuhlmitteltemperatur bei Eintritt in den 268,4 + 267,6 267,9 + 267,1
Reaktor, °C

Temperaturdifferenz beim Kihlmittel im 30,8 + 30,2 28,8 + 28,2
Reaktor, °C

Druck im Hauptdampfkollektor, MPa abs. 4,52 (%) 4,52 (+4,62) (")
Dampffluss zur Turbine, kg/s 789,4 +789,8 733,1 +732,9
Temperatur des Kihimittels, in den 16 + 26 (*) 16 +26 (%)
Kondensatoren, °C (far max. Referenzleistung (Referenztemp. 20 °C)

~21°C)
(Brutto) — Stromleistung des Blocks flr
Referenzzustand, MW 470 440

Die angefiihrten Bandbreiten bedeuten mit Ausnahme des Teils mit (*) die technologischen
Unterschiede zwischen dem 1. und 2. Block EMO12.

In anderen Betriebssituationen bei niedrigeren Temperaturen des Kihlmittels als der
soestimmenden® wird jeder Block bei einer niedrigeren Leistung des Reaktorkerns betrieben
und bei héheren Temperaturen des KuhImittels wird eine niedrigere Leistung Stromleistung
des Blocks (s. auch Vorgaben Teil 11.8.2.2) bei Nennleistung des Reaktorkerns betrieben.

In der Praxis bedeutet das, dass in etwa bei der Kiihimitteltemperatur von 21° C die Blocke
EMO12 auf einer relativ niedrigen Leistung des Kerns (unter 107%) bei Einhaltung der
Stromleistung des Blocks von 470 MW (limitierend wird die Leistung des TG sein) betrieben
werden, und bei héheren Kihimitteltemperaturen die Leistung des Reaktorkerns auf einem
Wert von 1471,25 MW bleibt (limitierend wird die Leistung der Kerns sein), die Stromleistung
TG wird niedriger sein und der thermischen Wirksamkeit des Sekundérkreises entsprechen.

9. Begriindung fir diese Tatigkeit am Standort
Die Notwendigkeit zur Durchfiihrung der genannten Tatigkeiten beim KKW EMO12, die zur

Erhéhung der Leistung der Blécke am Standort Mochovce fluhren, beruhen darauf, dass das
KKW EMO12 sich an diesem Standort befindet.
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10. Gesamtkosten

Die Kosten flir die Realisierung des geplanten Vorhabens betragen 180 Mio. SK [L-13]
(Kosten zur Orientierung):

1. technische Planung 139,6 Mio. SK
2. Lieferungen und Arbeiten 11,3 Mio. SK
3. Personalkosten 7,2 Mio. SK
4. Andere Kosten 21,8 Mio. SK
GESAMT: 180 Mio. SK
11. Betroffene Gemeinde

Novy Tekov und Kalna nad Hronom — unter dem Aspekt des Standorts des KKW. (Der
Komplex des KKW Mochovce befindet sich im Katastergebiet der Gemeinden Novy Tekov
und Mochovce, die im Zusammenhang mit der Errichtung des KKW Mochovce aufgel6st
wurden und verwaltungstechnisch in die Verwaltung der Gemeinde Kalna nad Hronom
Ubergingen).

Die Gemeinden in der unmitteloaren Nahe des KKW Mochovce (an der Grenze der
Schutzzone — bis zu einer Entfernung von ca. 3 km ab Mitte des Areals) werden bei den
Tatigkeiten in Zusammenhang mit der Leistungserhéhung, oder bei der Realisierung nicht
direkt betroffen sein, da die Leistungserhéhung um die geplanten 7% zu keiner Erhéhung der
Emissionen in die Atmosphére oder Hydrosphéare Uber die aktuell geltenden Grenzwerte
hinaus verursachen wird. Dennoch werden diese Gemeinden als betroffene Gemeinden
angesehen, da sie von der Existenz des KKW Mochovce als ganzes betroffen sind. Deren
Katastergebiete grenzen unmittelbar an das Areal des KKW Mochovce an (KKW EMO,
Endverarbeitung von Atommdill, Republiklager fir Atommll) und eventuelle auBerordentliche
Ereignisse in einer der nuklearen Einrichtungen kénnten die Wohlbefinden in einer dieser
Gemeinden stéren.

Als betroffen werden somit folgende Gemeinden angesehen:

- im Bezirk Levice: Novy Tekov (MaruSovd), Stary Tekov, Kalna nad Hronom,
Velky Dur, Lipnik (TImace) und Malé Kozmalovce,

- im Bezirk Zlaté Moravce:  Nemdcinany,

- im Bezirk Nitra: Cifare.

12. Betroffene Region

Die betroffene Selbstverwaltungsregion ist bei der geplanten Téatigkeit die
Selbstverwaltungsregion Nitra.

13. Zustandige Behorden

Zusténdige Behdrden fiir die geplante Tatigkeit sind:

- UJD SR,
- Gesundheitsministerium der SR — Amt fiir 6ffentliche Gesundheit
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14. Genehmigungsbehorde

Genehmigungsbehdrde fiir diese Art von Investitionstéatigkeit ist die Atomaufsichtsbehérde
der SR.

15. Zustandiges Ressort

Wirtschaftsministerium SR

16. Art der angesuchten Genehmigung fiir die geplante Tatigkeit

Der Antragsteller wird eine Genehmigung von UJD SR auf Verinderung (Erhéhung) der
Leistung des KKW EMO12 auf 107% N,,m im Sinne von § 1 lit. u des Gesetzes NR SR Nr.
541/2004 der Gesetzessammlung Uber die friedliche Atomenergienutzung anfordern[L-6].

17. Stellungnahme zu den grenziiberschreitenden Umweltauswirkungen

Mit grenziberschreitenden Umweltauswirkungen wird nicht gerechnet, wie die Bewertung der
Strahlenauswirkungen auf die Umgebung (Kap. Ill und V) zeigt. Die Ableitungen der
Radionuklide Gber den Abluftkamin des KKW EMO12 in die Atmosphéare Uber die aktuell
geltenden Grenzwerte werden auch bei der geplanten Leistungserhéhung der Blécke nicht
angenommen. Die Berechnung der Strahlenbelastung der Bevdlkerung in Entfernungen, die
fir die Bewertung grenziberschreitender Umweltauswirkungen dber die SR hinaus in
Betracht zu ziehen sind, bringt einen vernachléssigbar niedrigen Wert.

ll. GRUNDLEGENDE INFORMATIONEN UBER DEN AKTUELLEN
ZUSTAND DER UMWELT DES BETROFFENEN GEBIETS

1.1.3 Geodynamische Erscheinungen

Seismik

Zum Thema Eintritt von Erdbeben kann man festhalten, dass in der Umgebung von
Mochovce keine bedeutenden Epizentren identifiziert wurden. Schwache Erdbeben in der
Umgebung von Levice entsprechen der Gliederung an den Briichen und
Bewegungstendenzen. Das anzunehmende Auftreten makroseismischer Intensitat liegt bei 5-
6° MSK-64. Die Werte, die mit seismostatischer Methode fir die Gefédhrdung eines
bestimmten Gebiets errechnet wurden, zeigten, dass fir eine Intervallperiode von 100 Jahren
die makroseismische Gefahrdung mit 5-5,5¢ MSK-64 und fiir die Periode von 10 000 mit 6,0-
6,52 MSK-64 anzunehmen ist. Die horizontale maximale Beschleunigung fir die angefihrte
makroseismische Intensitat wird auf 60 cm.s-2 geschéatzt.

GemaB der slowakischen technischen Norm STN 73 0036 Seismische Belastung von
Baukonstruktionen befindet sich das betroffene Gebiet in einer Region, in der die
Erdbebenintensitat 4-5° (MSK-64) erreichen kann. Unter dem Aspekt der Auswirkungen der
lokalen Eigenschaften des Untergrunds auf die seismische Bewegung wird das Gebiet in
Kategorie B gereiht. Auf der Grundlage der seismostatischen Bewertung der seismischen
Gefahrdung des Standorts wurde das Auslegungsbeben mit einer Intensitat von 5¢ MSK
angegeben, d.h. die projektierte maximale Beschleunigung liegt bei 0,25 m.s-2 und das
Auslegungsbeben hat eine Intensitdit von 6°MSK, d.h. die maximale berechnete
Beschleunigung liegt bei 0,5 m.s-2.
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4. Aktueller Zustand der Umwelt einschlieBlich des Gesundheitszustands

(.0)

4.1.10 Bewertung der Auswirkungen von Radioaktivitat und ionisierender Strahlung in
dieser Region auf die Bevélkerung

Tab.lll.13: HINTERGRUNDSTRAHLUNG in einzelnen Elementen der Umwelt am
Standort Mochovce(VUJE, 1981-1982)

Element der Umwelt Wahrscheinlichste Bandbreite der Werte

ZB 4UK 1chs
Luft
Aerosole (m.Bq.m'3) 0,7-2,7 - 0,03-0,5 -
atmosphérischer Niederschlag (Bg. m'z/Monat) 4-70 - 1,0-5,0 0,2-2,2
Boden
Ackerboden (Bq.kg') 580-975 730-945 4-15 -4,5
Waldboden (Bq.kg’) 500-1 440 310-885 6-47 3-12
Oberfldchengewiédsser
Hron (Bq.I") 0,1-0,3 0,07-0,2 (0,5-2).10 (5-10).10°
Zitava (Bq.I") 0,1-0,5 0,03-0,5 (1-4).10° (5-10).10°
Telinsky Bach (Bq.I') 0,2-0,7 0,15-0,6 (2-8).10° (5-10).10°
Trinkwasser
Kommunale Quellen (Bg.I") 0,1-0,5 0,05-0,4 (1-4).10° (2-8).10°
Gewidssersedimente 750-1 100 450-550 4-20 1-2
Trockenmasse (Bg.kg'')
Futtermittel
trockenes Gras (Bq.kg') 100-400 50-200 2-8 6-25
trockene Luzerne (Bg.kg') 600-1 000 500-900 1-4 3-15
Lebensmittel
Getreide — Korn (Bq.kg") 50-200 40-150 0,2-0,8 0,1-0,5
Fleisch — Trockenmasse 200-400 150-350 0,5-1,5 0,2-0,6
Milch — Trockenmasse 300-600 300-550 0,5-1,5 0,2-0,6
Rohmilch 35-70 35-65 0,06-0,18 0,02-0,07

Die GesamtauBenstrahlung, die in den Jahren 1979- 1982 gemessen wurde, weist lokale
Schwankungen auf, in Abhangigkeit vom Gesteinsuntergrund. Die Aktivitdten der natlrlichen
Radionuklide in L6Bboden, LéBerden, fluvialen Sedimenten und Auensedimenten des Hron
sind in etwa gleich, dem entspricht auch der relativ stabile Wert der Dosisleistung der
externen Gammastrahlung in der Luft 1 m Ober dem Terrain (entsprechender Wert 95 + 6,1
nGy.h-1). An der 6stlichen Seite befindet sich ein schmalerer Streifen von Andesiten, die eine
Erhdhung der Expositionsleistung von etwa 30 % verursachen. Das Niveau kosmischer
Strahlung Uber der Wasserflache, umgerechnet auf den Standort Mochovce, betragt 34
nGy.h-1. Dem gemaB betrdgt der Wert des terrestrischen Anteils der externen
Gammastrahlung im Durchschnitt 61 nGy.h-1, wobei die einzelnen Radionuklide folgenden
Anteil haben: Isotope U - 23,2%, Isotope Th - 39,9%, 40K - 35,5% und 137Cs - 1,4%. Die
Messung des LRKO (Labors zur Strahlenmessung der Umgebung) Levice im Jahre 1992 an
15 Stellen in der Umgebung des KKW Mochovce zeigten einen durchschnittlichen Wert fir
die AuBBenstrahlung von 94 + 7,4 nGy.h-1.

Der Strahlungshintergrund am Standort Mochovce ist auf einem sehr niedrigen Niveau. Der
Uberwiegende Teil der Aktivitdt in der Luft, im Wasser und Boden besteht aus dem
natirlichen Isotop 40K .
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Die Aktivitat der langlebigen kinstlichen Radionuklide 137Cs und 90Sr ist in den einzelnen
Elementen der Umwelt sehr gering. Die Aktivitat der Gbrigen kinstlichen Gammaisotope war
auf nicht bestimmbarem Niveau, mit der Ausnahme des Jahres 1981, wo eine um
GréBenordnungen erhdhte gesamte Betaaktivitat der Niederschlage in den Monaten Juni und
Juli gemessen wurde. Die gammaspektrometrische Analyse der Proben aus diesem Zeitraum
bestétigte die deutlich erndhte Aktivitat der kurzfristigen Radioisotope (95Zr-Nb, 103,106Ru,
144Ce) im globalen atmosphérischen Niederschlag.

Eine analoge Erhdhung der Aktivitdt wurde auch in den Sedimentproben aus dem Hron
verzeichnet (Juni 1981) und in Blattern von Laubbdumen und dauerhaftem Grasbewuchs
(September 1981). Die Aktivitat dieser Radionuklide bewegte sich auf einem Niveau von 10
Bg.m-2.Monat-1 bei den Niederschlagen und bei den Sedimentproben im Pflanzenmaterial
handelte es sich um Einheiten von Bq.kg-1. Diese kurzfristige Erhéhung der Aktivitdt machte
sich am Standort Jaslovské Bohunice bemerkbar und wird mit den Atombombtests dieses
Jahres in Verbindung gebracht. Ahnlich machte sich auch der Unfall im KKW Tschernobyl
bemerkbar. Zur Zeit ist nur die Aktivitat von 137Cs messbar, in unbearbeitetem Erdboden und
zwar an Stellen, wo wahrend des Durchzugs der radioaktiven Wolke in den ersten zwei
Wochen nach dem Unfall zu Niederschlagen eintraten.

Aussagekréftige Daten fir das Niveau der Radioaktivitdt in Proben aus den vergangenen
Jahren sind die Daten aus dem Bericht Uber die Radioaktivitatskontrolle in der Umgebung des
KKW Mochovce fiir das Jahr 1992 (Tab. lll. 1).

Die Daten der Periode 1981-1982 und 1992 dokumentieren den Abfall der Aktivitdt der
kinstlichen Radionuklide vor allem in den atmosphérischen Aerosolen und Niederschlagen
gegenlber dem kurzfristigen Anstieg nach dem Reaktorunfall in Tschernobyl. Bei den Ubrigen
Elementen gibt es mit der Ausnahme der Gewéasser keine wesentlichen Unterschiede.

Tab. lll. 14 Vorkommen von Radioaktivitét in den einzelnen Umweltbereichen (LRKO,

1992)
Bereich der Umwelt Wahrscheinlichste Bandbreite der Werte

'Be ’Cs %Sy
Luft
Aerosole (m.Bq.m'3) 2,6 0,006+0,002 -
atmosphérische Niederschldge (Bq.m - 1,1-3,3 -
%/Monat)

JH 4uK ”’CS gbsr
Oberfldchengewiédsser
Hron (Kalna n./H.) (Bq.f’) 6,7+0,5 0,34+0,07 < 0,02 0,033+0,01
Zitava (Vrable) (Bq.f’) 5,5+1.3 0,35+0,07 < 0,02 0,032+0,01
Telinsky Bach (Bq.f’) 5,25+0,95 0,53+0,06 < 0,02 0,022+0,005
Trinkwasser
Novy Tekov (Bq.f’) 8,5+1 0,46+0,08 < 0,02 0,022+7,6
Krskany (Bq.f’) 6,75+0,5 0,24+0,05 < 0,02 0,028+10

“'Cs K U-rad Th-rad

Wassersediment
Trockenmasse (Kalna n./H.) (Bq.kg” ) 15,4-83,5 471-518 30,9-44 1 28,3-38,1
Futtermittel
trockenes Gras (Bq.kg") 1,4-7,0 540-580 <1,0 0,5
Trockenluzerne 0,6-0,9 780-1 210 <1,0 0,5
Lebensmittel
Getreide — Korn (Bq.kg') <0,1 106-183 <05 0,3
Trockenmilch 0,33-3,56 366-482 <09 0,3
Gemlise 0,2-0,61 79-437 <05 0,3
Obst — Apfel 0,12-0,31 33-51 <0,2 0,1
Obst — Trauben <0,1 66-121 <0,2 0,1

Die Auswirkungen des Unfalls in Tschernobyl sind noch an Standorten zu bemerken, wo der
der Fall-out der Radionuklide starker war (z.B. Standort Vrable). An diesem Standort wurden
Werte flir 137Cs und 134Cs gemessen, die das Niveau der Dosisleistung der AuBenstrahlung
vom terrestrischen Anteil in der H6he von 1m Uber der Terrain- Oberflache beeinflussen. Im
Jahre 2005 verringerte sich der Beitrag der Gammastrahlung der kinstlichen RN 134Cs
und 137Cs zur gesamten Dosisleistung aus der AuBenstrahlung. Es verringerte sich auch die
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Dosisleistung,

die mit der

lonisationskammer

Oberflachenterrain gemessen wurde - Tab. Ill. .

in einer

Hoéhe von 1

Uber

dem

Tab. lll. 15 Ergebnisse der Terrain- Gammaspektrometrie am Standort Vrable (Jahre
1992 und 2005)

Radionuklid Aktivitat Dosisleistung, [nGy/h ]
Jahr 1992 Jahr 2005 Jahr 1992 Jahr 2005
kiinstliche [Bg/m?]
"*Cs 620 + 90 <273 22£03 <03
'Cs 8660 + 170 5090 + 280 115 £ 02 6,27 0,35
natirliche [ Bg/kg ]
K 530 + 10 583 + 30 22,8 + 06 243+13
U-rad 33 +8 (1) 30+2,6 (1) 14,4 + 3,4 (2) 14,4 £0,7 (2)
Th-rad 34 +7 (1) 37+6,4 (1) 22,1 £ 4,7 (2) 22,3+0,9 (2)
DL, berechnet aus der Flachenaktivitiat der gemessenen RN 73,0 £ 50 67,57 £1,8
DL aus der kosmischen Strahlung (3) 34 +3
gesamt 107 £6 101,6 £3,5
gemessene lonisationskammer zusammen mit kosmischer
101,0+ 4,0 94 +4
Strahlung

(1) - Aktivitdt eines Glieds der Zerfallsreihe
(2) - Dosisleistung, berechnet aus allen Gliedern einer Zerfallsreihe im Gleichgewicht

(3) - Niveau der kosmischen Strahlung, bestimmt mit der lonisationskammer RSS 111 (ber
der Wasseroberflache, umgerechnet auf den Standort Mochovce (Druck in der Luft 724
Torr)

Wenn man zum Wert der Dosisleistung (DL) des terrestrischen Anteils, berechnet aus der
Flachenaktivitat der 1 m Uber der Terrainoberflache gemessenen Radionuklide den Wert des
Dosisleistung aus der kosmischen Strahlung fir einen bestimmten Wert auf Seeh6he
dazurechnet, so erhalten wir eine gute Ubereinstimmung (im Rahmen der experimentalen
Fehler) mit der Dosisleistung, die mit der lonisationskammer in gleicher Héhe Uber der
Terrainoberflache gemessen wurde. Die Daten in der Tabelle dokumentieren, dass der
Rickgang der gemessenen Dosisleistungswerte (von 101 auf 94 nSv.h'1) durch den
Ruckgang der Aktivitat der kiinstlichen RN auf der Terrainoberflache verursacht wurde.

Aus der statistischen Verarbeitung der Messergebnisse kann man feststellen, dass die
festgelegten Werte fiir die typischen Niveaus der Radioaktivitdt in den Umweltbereichen am
Standort Mochovce in normalen Bandbreiten sind, die der aktuellen globalen radioaktiven
Verunreinigung der Biosphare entsprechen.

4.2. Synthese aus der Bewertung der aktuellen Umweltprobleme

Unter dem Aspekt der nicht-radioaktiven Auswirkungen entsteht ein gewisses Umweltproblem
fir die Zukunft bei der Entsorgung der Schlamme, der industriellen Abfalle und der
Haushaltsabfélle aus dem Betrieb des KKW Mochovce und zwar wenn die reguldre
Abfalldeponie in Kalna nad Hronom angef(llt ist. In den betroffenen Gemeinden kénnen dann
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Verkehrsprobleme durch die erhéhte Anzahl an Bewohnern auftreten, die zum Arbeitsplatz
pendeln. Im Falle einer lang andauernden Trockenheit kann es zu einem Mangel an
Kuhlwasser kommen und somit zu einem Interessenkonflikt zwischen SE-EMO und den
Ubrigen Nutzern der Wasserquellen.

4.2.1. Strahlenbelastung der Bevélkerung aus bestehenden Quellen

Bei der Bewertung der Strahlenbelastung der Bevélkerung ist auch einzubeziehen, dass am
Standort Mochovce zur Zeit zwei Kapazitaten in Betrieb sind:

e SE-EMO (1. und 2. Block mit je 440 MWe — mit einem Abluftkamin) kann die
Umgebung durch Abgase Uber den Abluftkamin, bzw. in Folge einer Ableitung von
Radionukliden in den Vorfluter beeintrachtigen.

e Das Republiklager fir radioaktive Abfélle in Mochovce, wobei Auswirkungen auf die
umliegende Bevdlkerung wahrend des Betriebs (Lagerung von radioaktiven Abfallen,
verpackt in hermetische Container aus Faserbeton) sehr unwahrscheinlich ist, aber
dennoch in die Erwadgungen einbezogen wird.

Die dritte Quelle — FS KRAO (Finale Verarbeitung fiir radioaktive Abfélle) befindet sich zur
Zeit im Stadium der Inbetriebnahme. Es ist dazu anzufiihren, dass diese Quelle keine
direkten Auswirkungen auf die Umgebung hat, da es technologisch im KKW Mochovce 1 & 2
integriert ist. Es hat allerdings seine eigenen Grenzwerte fiir die Ableitung von radioaktiven
Stoffen Uber den Abluftkamin von EMO12, eventuell in die Abwasserbehélter, aus denen das
Wasser nach seiner Kontrolle in den Vorfluter geleitet wird. Zur Uberprifung dieser
Grenzwerte hat es ein eigenes Monitoringsystem.

4.2.1.1. Strahlenbelastung aus dem Betrieb des KKW EMO

Bei der Bewertung der Auswirkungen des KKW EMO auf die Bevdlkerung in der Umgebung
wird einmal im Jahre eine Analyse der Dosisbelastung der Bevdlkerung in der Umgebung auf
der Grundlage realer Ableitungen in die Atmosphdre und Hydrosphare mit Hilfe des
Programms RDEMO durchgefiihrt (VUJE, a.s. Trnava)

Die gasférmigen Stoffe werden (ber den Abluftkamin in die Atmosphéare abgeleitet. Die Daten
zur meteorologischen Situation am Standort SE-EMO werden vom Slowakischen
Hydrometeorologischen Institut Ubernommen. Eine Windrose, d.h. die Richtungen der
dominierenden Winde, ist in Kapitel 1.2. Luft zu finden.

Die flussigen radioaktiven Stoffe werden in die Hydrosphére abgeleitet, d.h. Uber den
Rohrleitungssammler in den Fluss Hron unter dem Damm bei Kozmalovice. Der Fluss wird
auch zu Erholungszwecken und zur Bewéasserung genutzt.

Die Berechnungen zeigen, dass sich die Gebiete mit den hdchsten Werten jahrlicher
individueller Effektivdosen (IDE) und 50 (70)-jahrigen effektiven Kollektivdosisbelastung
(KDE)2 OSO und NW vom Areal des KKW EMO in der Richtung der dominierenden Winde
und in Richtung der dominierenden Winde und Flussrichtung des Hron befinden.

Die Zone mit dauerhafter Besiedlung mit dem Héchstwert des jahrlichen IDE befindet sich in
Richtung OSO in einer Entfernung von 3 bis 5 km. In dieser Zone befindet sich die Gemeinde
Novy Tekov.

* Die Berechnungscodes zur Berechnung der Strahlenbelastung der Bevolkerung sind vom Ende der
Achtziger und Beginn der Neunziger Jahre. Die Ausgangsdaten werden in individuellen und
kollektiven Dosisdquivalenten angegeben (IDE und KDE), die numerisch mit der aktuellen
individuellen und kollektiven Effektivdosis (E und S) iibereinstimmen.
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Die Ergebnisse der Berechnungen der effektiven Individualdosen fiir alle Gemeinden in der
Umgebung des KKW in einer Entfernung von 20 km und flr verschiedenen Altergruppen
werden jahrlich im Bericht (ber den Stand der Strahlensicherheit angefiihrt, den der Betreiber
den Aufsichtsbehérden vorlegt (UJD und UVZ). Die Ergebnisse zeigen, dass die hdchsten
Jahreswerte IDE flir die Alterskategorie S&uglinge 0-1 Jahre bestehen. Zum Wert des
jahrlichen IDE tragt zu einem groBen Teil die Hydrosphare bei (bis zu 98%), vor der
Atmosphéare (1,3 %). Ein kritischer Belastungspfad fir die Strahlenbelastung flir den
Einzelnen in dieser Zone (Novy Tekov) kommt aus der Aufnahme von kontaminiertem
Trinkwasser mit dem dominanten Tritium-Radionuklid mit einem Anteil von 96% am IDE aus
der Hydrosphare. Fir die Strahlenbelastung aus der Atmosphare ist der kritische
Belastungspfad aus den Wolken von den radioaktiven Edelgasen (41Ar, 88Kr, 135Xe) mit
einem Anteil von 1% am IDE verantwortlich. Das kritische Organ ist hier der gesamte Korper.
Die Héchstbelastung KDE erhélt die Bevdlkerungsgruppe der Erwachsenen mit ca. 20 mSy,
was 75% des Werts der gesamten Region ist. Der kritische Belastungspfad ist die Ingestion
von kontaminiertem Trinkwasser und kontaminierten Anschwemmungen am Ufer (aus der
Hydrosphare) und der Belastung aus den Wolken und vom Fall-out (aus der Atmosphére)
kontaminierten Lebensmitteln. Das kritische Organ ist hier der gesamte Kérper.

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Berechnungen z. B. im Jahre 2002 wurde der
Hoéchstwert flr die individuelle Effektivdosis fir den Standort Novy Tekov berechnet und
erreichte folgende Werte:

e flr Sauglinge 573,8 nSv
e fir Erwachsene 313,4 nSv

Der Wert fur die effektive Kollektivdosisbelastung fir die gesamte Region
(Bevélkerungsanzahl anndhernd 1,2 Millionen) wurde berechnet und erreichte:

e flr alle Bewohner 26,41 man mSv

Der Wert 573,8 nSv stellt 0,23 % des erlaubten Jahreslimits von 250 uSv flr den Einzelnen
aus der Bevolkerung dar, laut NV Nr. 345/2006 Slg..

Der Jahreswert IDE fir den Standort Novy Tekov, steigt seit 1998 schrittweise fur die
Kategorie Sauglinge von 100 nSv, Uber 377 nSv auf das Niveau von rund 600 nSv an, fir die
Kategorie Erwachsene von 68 nSv, Gber 210 nSv auf das Niveau von rund 330 nSv an.

Der Wert der Belastung KDE stieg somit schrittweise fir die Kategorie Erwachsener von 49
uSv dber 155 250 uSv auf einen Wert um rund 250 uSv an. Die Ergebnisse zeigen, dass
wahrend des Normalbetriebs die dominanten Beitrdge auf die Werte IDE und KDE von der
Hohe der abgeleiteten Aktivitat des Tritiums in den flissigen Ableitungen stammen. Der Wert
des Belastung KDE fiir die gesamte Region stieg vom Wert 3,63 man mSv (ber 16, 83 man
nSv auf 28,75 man mSyv auf bis zu 26,41 man mSv.

Anm.: Die Aktivitat des Tritiumswassers, das in die Oberflachengewasser in der Umgebung des KKW
abgeleitet wird (Fluss Hron), mittels der sog. ,Tritiumwasser®, ist von der Konzentration von 10B im
Kihlwasser abhangig. Die neue Generation von Brennstoff mit einer Beimischung von Gadolinium
(Gd203), der verwendet werden soll, ermdglicht eine Reduktion von 10B im Kihlwasser, was eine
deutliche Reduktion der Aktivitat von 3H bedeutet, die in die Umwelt abgeleitet wird (Schatzung: dreimal
weniger). Dementsprechend reduziert sich dann auch der Wert der Strahlenbelastung fir die
Bevdlkerung, die aus dem Wert der Aktivitat der Ableitungen (vor allem fllissigen) berechnet wird.

Auf der Grundlage des Monitorings der Ableitung der radioaktiven Stoffe in Atmosphére und
Hydrosphare, die von SE-EMO seit Inbetriebnahme abgeleitet wurden, kann man feststellen,
dass die jahrlichen Bilanzlimits fir die Ableitung von radioaktiven Stoffen nicht Gberschritten
wurden, die taglichen Grenzwerte fiir gasférmige Ableitungen und Konzentratsgrenzwerte fir
flissige Werte eingehalten wurden, wie sie vom Hygieneamt der SR festgelegt wurden.
Ebenso vernachlassigbar gering im Vergleich zur Hintergrundstrahlung ist in der
beschriebenen Periode die Auswirkung des Betriebs des KKW SE-EMO gewesen.

Dieser Strahlenhintergrund betrdgt cca 1 mSv/a ohne Einbeziehung der Auswirkungen der
Zerfallsprodukte des natirlichen Rn. Das Radon selbst und seine Zerfallsprodukte zahlen zu
den bedeutendsten Quellen der Hintergrundbelastung der Bevoélkerung (dessen Beitrag zur
Hintergrundstrahlung in Wohnrdumen betragt ebenfalls ca. 1 mSv/a — lokal bestehen starke
Unterschiede je nach Untergrund).
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4.2.1.2. Strahlenbelastung aus dem Betrieb des Republiklagers EMO

Die Sicherheit des Endlagers fiir radioaktive Abfélle wird vor allem unter dem Aspekt der
langfristigen Auswirkungen auf die Bevdlkerung in der Umgebung fiir die Jahre nach Ablauf
der sog. ,institutionalisierten Kontrolle* bewertet, wenn fiir den bestimmten Standort keine
Einschrankungen flr die Nutzung mehr bestehen. Die Dauer der sog. ,institutionalisierten
Kontrolle* fir das Endlager RAO Mochovce betragt 300 Jahre, fir diese Dauer wird mit der
Funktionalitdt der technischen Barrieren gerechnet, die zur Abisolierung der eigentlichen
radioaktiven Abfélle (RAO) von der Umwelt errichtet wurden. Sinn dieser technischen
Barrieren ist unter anderem die Trennung der RAO von der Umwelt im geometrischen Sinne,
vor allem zur Verhinderung eines Auflaufens und unkontrollierten Auslaufens aus den
Lagerboxen (Raumen) und der Verhinderung der Verbreitung von ausgelaugten
Radionukliden Uber das Wasser in die Umwelt. Unter diesem Aspekt gehért zu den
wichtigsten Konstruktionsbarrieren die isolierende Abdeckung der Lagerboxen nach ihrer
Beflllung mit den Faserbeton-Containern, wie auch das Drainagesystem, das ein
kontrolliertes Ableiten des Wassers aus den Lagercontainern (sollte es doch dorthin gelangen)
und eventuell den umliegenden Drainagen ermdglichen. Auf diesen Annahmen basieren die
Sicherheitsanalysen, deren Ergebnis die Festlegung von Grenzwerten fir die einzelnen
Radionuklide sind, die bei der Vorbereitung (Verpackung) der radioaktiven Abfélle in die
Faserbetoncontainer kontrolliert werden. Die grundlegende Technologie der ,Verpackung® ist
die Zementierung — das heiBt, dass die radioaktiven Abfélle in Beton in den
Faserbetoncontainern fixiert werden. Nur in der genehmigten verpackten Form kénnen sie im
Endlager gelagert werden.

Als Betrieb des Lagers wird die Zeitdauer angesehen, in der die Lagerung der verpackten
Form von radioaktiven Abfallen durchgefihrt wird, oder andere damit verbundene Tétigkeiten
stattfinden. Auswirkungen des Republiklagers Mochovce auf die Bevélkerung in der
Umgebung wahrend des Betriebs sind zwar sehr unwahrscheinlich, werden aber dennoch
betrachtet. Das beruht auf der Existenz der kontrollierten Zone, in der mit dem radioaktiven
Strahler (Kallibrierung der Gerate und Anlagen in den Labors) gearbeitet wird, und auch bei
der Manipulation mit den Containern (Kontrolle der Oberflaichenkontamination, Lagerung in
Boxen mit Hilfe des Krans u.d.) kann ein Betriebunfall mit anschlieBender Kontamination der
Umgebung mit Radionukliden nicht ausgeschlossen werden. In Folge werden alle Wasser
Uberwacht, die das Areal verlassen (Regen, technisches Wasser und Drainagewasser) und
auch die Strahlensituation in der niedrigen Schicht der Atmosphare wird Uberwacht, namlich
durch die Kontrolle der Aktivitat der Aerosole und des Niederschlags und die Messung des
Raumdosiséaquivalents H* [nSv/h]. Es werden auch das Grundwasser in den Bohrléchern und
die Aktivitat in den Oberflachengewassern Uberpriift — vor allem im Cifarsky Teich.

Der Betrieb des Republiklagers Mochovce lauft seit 14.6.2000, als im Lager der erste
Faserbetoncontainer mit radioaktivem Abfall aufgestellt wurde. Im Jahre 2000 wurden die
ersten 7 Faserbetoncontainer, im Jahre 2001 die néchsten 115 Faserbetoncontainer
aufgestellt. Bis Ende des Jahres 2006 waren es bereits 1260 Faserbetoncontainer, wobei seit
dem Jahre 2002 im Durchschnitt jahrlich 228 Faserbetoncontainer in das Lager gebracht
werden. Das Republiklager fir nieder — und mittelaktive radioaktive Abfélle aus dem Betrieb
und der Entsorgung von nuklearen Anlagen hat eine spezifische Aufgabe. Dessen Aufgabe
ist die Isolierung der gelagerten radioaktiven Abfallen von der Umwelt fir eine jene Zeitdauer,
fir die die gelagerten RAO eine erhdhte Gefahr fur die Umwelt (gemeint ist die Bevoélkerung)
bei der vorhersehbaren Nutzung der Landschaft bedeuten. Die Aufgabe des Monitorings in
der Umgebung des Republiklagers ist nicht die Bestimmung der direkten Strahlenbelastung
der Bevllkerung in der Umgebung, sondern die Kontrolle der Dichtheit der
Konstruktionsbarrieren, die die Isolierung des RAO von der Umwelt sicherstellen sollen. Das
kann man am besten durch die Messung der Aktivitat eines charakteristischen Radionuklids
dicht hinter der Barriere erzielen (in unserem Falle ist das die Messung von Drainagewasser
und anderen Abwassern, die in die umgebende Umwelt abgeleitet werden).

Die Ergebnisse des Monitorings des aus dem Republiklager in den Telinsky Bach
abgeleiteten Wassers fir das Jahr 2006 sind in den folgenden Tabellen angefihrt.

In Tab. Ill. 16 ist der Vergleich von Qualititsparametern mit Konzentrationsgrenzwerten
angefihrt. Die Konzentrationswerte fir die Parameter von Wasser aus den
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Oberflachenabfliissen, die durch einen Bescheid der Wasserwirtschaftsbehdérde bestimmt
wurden, sind im beobachteten Zeitraum nicht (iberschritten worden.

Tab. lll. 16 Vergleich der Qualitatsparameter mit den Grenzwerten fiir die aus dem
Republiklager abgeleiteten Abwéasser

gemessene Werte

erlaubter Grenzwert der

P e e Konzentration
pH 7.8 8.1 -
Leitfahigkeit [uS/cm] 160 250 -
Tritium [Bg/I] 0.81 1.63 4 690
*’Co [Bg/l] 0.013 0.026 5.6
*’Cs [Bg/l] 0.012 0.019 5.7
=39+ [Bg/l] <0.001 <0.008 0.139
*Sr [Bg/l] 0.008 0.013 61.0
Summe Beta [Bg/l)] 0.11 0.33 -

Im Jahre 2006 wurden aus dem Oberflachenabfluss des Republiklagers in den Telinsky Bach
5 821 m3 Wasser eingeleitet.
In Tab. lll. 17 findet sich die prozentuelle Bewertung der Limits und Bedingungen der
Gesamtaktivitat der einzelnen Radionuklide im Abwasser, das aus dem Oberflachenabfluss
des Republiklagers abgeleitet wurde.

Tab. lll. 17 Prozentuelle Bewertung der Gesamtaktivitat der einzelnen Radionuklide im
Wasser aus den Oberflachenableitungen des Republiklagers betreffend
Limits und Bedingungen (LaP)

Radionuklid LaP [Bq] Abgeleitete Aktivitat [Bq] Erreichung der LaP [(%]
°H 1,88.10"° 5.61.10° 0.03
¥'Cs 2,28.10" 9.31.10° 0.41
*Co 2,24 .10’ 1.05.10° 0.47
gy 2,44 .10° 6.40.10" 0.03
=py 556 .10° 1.16.10" 2.10

Im Grundwasser, dem Oberflachenwasser und Drainagewasser bewegen sich die Aktivitaten
der einzelnen Radionuklide auf folgendem Niveau:

°H

gesamte Betaaktivitat

137CS
6OCO
%gr

239Pu

<22 [Ba/l]
<1 [Bo/l]
< 0,026 [Bo/l]
< 0,024 [Bo/l]
<1 [Bo/l]
< 0,01 [Ba/l]

Im Jahre 2006 wurden 10 Proben entsprechend dem Zeitplan fir die Probennahme
genommen. Der Umfang der Werte fir die Messaktivitdt der gemessenen Radionuklide ist in
der folgenden Tabelle angeflhrt:

Tab. lll. 18 Umfang der Werte fur die Messaktivitit der gemessenen Radionuklide in
Bodenproben vom Republiklager

] ] gemessene Werte
Radionuklid min. [Bqkg ] max. [Bq.kg ]
TR 180 512

T Gs 0.150 0.650
7| 10.3 52.2
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] i gemessene Werte
Radionuklid min. [Ba.kg ] max. [Ba.kg"']
Th 14.7 44.3
T2 b, 0.190 0.260
Ly 0.210 0.260
WG, 2.70 4.10

Die Strahlensituation in der bodennahen Schicht der Atmosphare wird gut durch die Aktivitat
der Aerosole und Niederschlage erfasst, die in letzter Konsequenz die Gesamtaktivitat der
kunstlichen Radioaktivitat, die sich auf der Terrainoberflache ansammeln, beeinflussen, aber
auch die Kontamination der pflanzlichen Elemente der Nahrungskette. Beim Monitoring der
Aktivitdten der Aerosole in der Luft wird daher der Schwerpunkt auf den kinstlichen Anteil
gelegt, wobei vor allem die langlebigen Radionuklide 137Cs, 90Sr, 239Pu, 241Am bedeutend
sind. Das Monitoring dieser Radionuklide auf der Ebene der realen Werte ermdglicht es sehr
genau Verénderungen zu verzeichnen, die als Abweichung von der normalen Entwicklung zu
sehen sind.

Die Volumenaktivitat 137Cs in den Aerosolen in der bodennahen Schicht der Atmosphéare ab
dem Unfall in Tschernobyl mit einem effektiven Rickgang der Halbwertszeit von ca. 4 Jahren
(Anm. d. U: VERB FEHLT IM ORIGINAL). In den letzten Jahren sank dieser Wert unter das
Niveau von 1 uBg/m3 in der Luft. So geringe Wert kénnen nur unter Verwendung eines
leistungsfahigen Probenahmegeréats bei relativ langer Entnahme (ein Monat) und ebenso
langen Messdauern (ca. 60 h) gemessen werden. Das alles wird beim Monitoring der
Aktivitaten der Aerosole am Standort des Republiklagers erfllt.

Die Ergebnisse des Aktivitdtsmonitorings der Aerosole in der Luft am Republiklager sind in
der Abbildungen in Kap. VI zu sehen. Auf Abb. VI.3 sind der zeitliche Verlauf der
gemessenen Volumenaktivitat von 137Cs und 7Be in der Luft der bodennahen Schicht der
Atmosphére fir die Jahre 1993 bis 2000 von den Wetterstationen (Bratislava, Lucenec,
Liesek und Stropkov) — rote Punkte — und die Ergebnisse ahnlicher Messungen am Standort
Republiklager (RU) Mochovce ab Inbetriebnahme (fir die Jahre 1999 bis 2005) eingetragen.
Die gemessenen Daten iber die Aktivitdt von 137Cs in den Aerosolen im Areal des RU fir
den Zeitraum der Jahre 1999 bis 2005 (gelbe Punkte) stimmen mit der Extrapolation der
Werte der durchschnittlichen Volumenaktivitdt auf dem Gebiet der SR, gemessen bis zum
Jahre 2000 (grine gestrichelte Linie) Gberein. Der Rickgang der Aktivitat des globalen 137Cs
in der bodennahen Schicht der Atmosphéare auf dem Gebiet der SR aus den Daten in Abb.
VI.3 - Tef(137Cs, SR) = 4,30 Jahre. In die durchschnittichen Werte der Volumenaktivitat
137Cs in den Aerosolen am Gebiet der SR wurden die Ergebnisse vom Standort Bohunice
nicht einbezogen. Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, dass die Aktivitdt von 137Cs in den
Aerosolen am RU der Aktivitat der Aerosole im Ubrigen Gebiet der SR entspricht und daher
dem Betrieb des Republiklagers (oder des nahe gelegenen KKW Mochovce 1 und 2) das
Aktivitatsniveau der Aerosole nicht beeinflusst.

In demselben Bild ist die zeitliche Abhangigkeit der Volumenaktivitat 7Be in Aerosolen in der
bodennahen Schicht der Atmosphére im Gebiet der SR ersichtlich (Daten aus denselben
Quellen) — blaue durchgehende Linie — und am Standort Republiklager Mochovce (blau-rote
Punkte). Das Aktivitatsniveau von 7Be (entsteht durch die Wirkung der kosmischen Strahlung)
ist in etwa 1000 — mal héher (Einheit mBg/m3 Luft) als die Aktivitdt von 137Cs, wobei die
Aktivitdt in den Sommermonaten gegeniber der Aktivitdt von 7Be in etwa dreimal héher ist.
Unter dem langfristigen Aspekt ist die Aktivitdt vergleichbar mit den Werten aus den
Messungen am Standort Jaslovské Bohunice und an anderen Stellen der SR.

Am Standort RU Mochovce (kann auch verallgemeinert werden auf Standort Mochovce als
ganzes) gibt es somit von den kilnstlichen Gamma-Radionukliden, die in Aerosolform
messbar sind, nur 137Cs.

In Abb. V1.4 sind die Ergebnisse der radiochemischen Bestimmung von 90Sr, 239+240Pu
und 241Am in den kumulierten halbjéhrlichen Proben der Aerosole fiir die Jahre 1999 bis
2005 dargestellt. Trotz der Schwankungsbreite der Werte ist ein rlickgangiger Trend bei
diesen kiinstlichen Radionukliden erkennbar, was der allgemeinen Charakteristik des
Strahlenhintergrunds entspricht.
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Die Ergebnisse des Monitorings der Aktivitdt der Radionuklide in den Drainage -,
Oberflachenwassern und dem Grundwasser, wie auch die Ergebnisse des Monitorings der
Kontamination von Boden und Luft zeigen, dass nur jene Radionuklide messbar sind, die im
globalen Fall-out und nur auf dem Niveau des Strahlenhintergrunds auftreten. Daher
entspricht auch die Strahlenbelastung der Bevdlkerung in der Umgebung des RU der
Hintergrundstrahlung.

IV. BASISDATEN FUR" DIE ANZUNEHMENDEN UMWELTAUS-
WIRKUNGEN UND MOGLICHKEITEN ZUR VERRINGERUNG

(...)

2.1.2. Quellen radioaktiver Aerosole

Ableitung radioaktiver Verunreinigung der Atmosphéare: Radioaktive Stoffe in der Form von
Edelgasen, Aerosolen und Dampf (z. B. Joddampf), die in den im KKW Mochovce
betriebenen Anlagen entstehen, werden mit den BellUftungssystemen eingefangen und
kontrolliert Gber den Abluftkamin in die Luft abgeleitet. Die Aktivitdt des Gas/Luftgemisches
wird in den Aerosol — und Jodfiltern stark verringert, so dass am Austritt aus dem Abluftkamin
des KKW Mochovce 1 und 2 die radioaktiven Edelgase Uberwiegen (vor allem die kurzlebigen
88Kr, 133Xe, 135Xe und 41Ar). In den Emissionen des KKW, bei denen kein Spaltprozess
ablauft (Lagerrdume des abgebrannten Brennstoffs, Anlage fir die Verarbeitung von RAO,
Lager und Endlager von RAQ), finden sich von den gasférmigen Radionukliden nur die
langfristigen Radionuklide (85Kr a 3H).

Die Ableitungen der radioaktiven Stoffe in die Atmosphdre Uber den Abluftkamin der
einzelnen Nuklearanlagen sind mit einzuhaltenden Jahresaktivitaten limitiert, die in Berichten
und Meldungen an die zustindigen Behérden (Gesundheitsministerium SR und UJD)
weitergeleitet werden.

Die Grenzwerte fiir die Ableitung von radioaktiven Stoffen in die Umwelt sind in der
Betriebsgenehmigung fur die jeweilige Nuklearanlage unter Beriicksichtigung der Parameter
der Anlage und des Standorts als Quelle fiir radioaktive Ableitungen so festgelegt, dass am
Standort als solches garantiert werden kann, dass es in Folge der Ableitung von radioaktiven
Stoffen in die Umgebung bei der relevanten kritischen Gruppe von Bewohner zu keiner
Uberschreitung der Effektivdosis von 250 pSv pro Jahr kommt. Dieser Wert wird als
Grenzwert flr die Planung und Errichtung einer Nuklearanlage an einem Standort angesehen
— Beilage Nr. 3 Gesetz Nr. 345/2006 Slg.

Far die Aktivitdt von Radionukliden in den gasférmigen Emissionen (und in flissigen
Ableitungen) wurden vor Inbetriebnahme die Grenzwerte festgelegt, die sich auf den Betrieb
von allen vier Blécken bezogen. Nach der Inbetriebnahme von EMO12 wurden diese LaP
(Limits und Bedingungen) fir den Betrieb von zwei Blécken EMO12 aktualisiert, zuletzt im
Jahre 2006 durch den Bescheid von UVZ SR in Bratislava. Der Bescheid enthalt auch weitere
Verpflichtungen des Lizenzinhabers, z. B. die Einhaltung eines Referenzniveaus (fur
Untersuchung und Intervention), das als abgeleiteter Grenzwert fiir die Emissionen einzelner
Bestandteile der gasférmigen Emissionen (Edelgase, 1311 und Gemisch von Aerosolen) und
flissigen Ableitungen (Tritium und Gemisch der Gbrigen Radionuklide) festgelegt ist, weiters
das Monitoring bzw. die Bestimmung der einzelnen Bestandteile der gasférmigen Emissionen
und fliissigen Ableitungen, die Verwendung meteorologisch anerkannter Messgeréte fir das
Monitoring und die Festlegung der abgeleiteten radioaktiven Stoffe. Der Bescheid verlangt
auch, UVZ (ber die Uberschreitung von Grenzwerten und Uber die Aktivitdten von
abgeleiteten gasférmigen Exhalaten und flissigen Ableitungen (vierteljahrlich) zu informieren.
Auch zu informieren ist Uber die Jahresbilanz der radioaktiven Emissionen und Abwéasser und
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die Bewertung von deren Auswirkungen auf die Dosisbelastung der Bevdlkerung auf der
Grundlage von Modellberechnungen (jahrlich).

Fir die Aktivitdt der Radionuklide in den gasférmigen Emissionen von EMO12 gelten die
limitierenden Bedingungen von Tab. IV. 7 und Tab. IV.8.

Die festgelegten Grenzwerte werden in der Bewilligung damit begriindet, dass die Aktivitat
der in die Umwelt abgeleiteten Radionuklide unter Normalbetrieb der Nuklearanlage so gering
ist, dass unter dem Aspekt der Optimierung des Strahlenschutzes eine weitere Reduktion von
radioaktiven Ableitungen nicht gerechtfertigt ist. Der Lizenzhalter zeigte mit einer
Modellberechnung, dass die Einhaltung der geplanten Grenzwerte die Einhaltung der
Effektivdosis von 250 puSv pro Kalenderjahr bei einer kritischen Bevélkerungsgruppe laut
Bestimmung von Beilage 3 Gesetz NV SR Nr. 345/2006 Slg. garantiert.

Far den Fall, dass die Mdglichkeit bestehen sollte, dass eine limitierende Bedingung geman

Tab. IV.7 (Limit der jahrlichen Ableitungen) in einem der Anteile nicht eingehalten wird, so
muss der jeweilige Block zligig abgeschaltet werden.

Verschiedene Ableitungen

Tab.IV.7 Grenzwerte fiir die Aktivitat der jahrlichen Ableitungen liber den
Abluftkamin von KKW MO12

Aktuelle
Ableitungen uiber den Abluftkamin: Grenzwerte
EMO12
Edelgase (beliebige Mischung) 4,1.10" Bg/a
Jode (**") 6,7.10"° Bg/a
Langlebige Aerosole 1,7.10" (1) Bg/a

(1) — limitiert sind RN mit einer Umwandlungszeit von (ber 8 Tagen (mit der
Ausnahme von "'|, fiir das ein eigener Grenzwert gilt).

Tab. V.8 Grenzwerte fiir die Aktivitéat taglicher Ableitungen aus dem KKW EMO12 in
die Atmosphare fiir alle Betriebszustédnde

Aktuelle
Ableitungen iiber den Abluftkamin: Grenzwerte EMO12
(1)
Edelgase (beliebige Mischun a) 1,1.10"
gase (beliebig 9) ) e Bo/24 h
b) 5,5.10
Jode (*") a) 1,8.10°
s Bg/24 h
b) 9,0.10
Langlebige Aerosole a) 0,5.10° (2)
9 Bg/24 h
b) 2,5.10° (2)
(1) — wird als Referenzniveau angewendet: a) Untersuchungslevel; b)

Interventionslevel

(2) — limitiert ist der Anteil der RN in den Aerosolen

Bei Erreichen oder Uberschreiten des Interventionslevels gemaB Tab. IV.8 (Grenzwert fir die
taglichen Emissionen) bei einem der Bestandteile missen auch MaBnahmen gesetzt werden,
einschlieBlich der Leistungsverringerung oder ziigigen Abschaltung des Reaktors, was zur
Verringerung der Aktivitat der gasférmigen Ableitungen unter den Grenzwert flhrt.
Gleichzeitig missen auch MaBnahmen gesetzt werden, damit eine Uberschreitung der
limitierenden Bedingungen fir die jahrlichen Ableitungen erreicht wird.
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Die realen Werte der Emissionen von radioaktiven Stoffen in die Atmosphére erreichen nur
einen Bruchteil der zulassigen Grenzwerte (< 1 % fir alle Bestandteile) —s. Tab. IV. 9.

Tab. V.9 Ableitung von radioaktiven Stoffen in die Atmosphére aus EMO12 (Bq.a")
fiir die einzelnen Betriebsjahre

Edelgase Jod "' Aerosole
e Limit [GBq]  4,1.10° Limit [MBq] 6,7.10° Limit [MBq] 1,7.10°
Emission | % vom Limit] Emission |% vom Limit] Emission | % vom Limit
[GBq] [MBq] [MBq]
1998 7890 0,192 77,25 0,12 13,62 0,0080
1999 12507 0,305 108,57 0,16 24,13 0,0142
2000 14412 0,352 56,53 0,084 10,92 0,0064
2001 12712 0,310 14,65 0,022 17,77 0,0105
2002 11419 0,297 14,93 0,022 8,18 0,0048
2003 10805 0,264 1,93 0,0029 12,52 0,0074
2004 3145 0,077 2,18 0,0032 8,12 0,0048
2005 4566 0,111 0,38 5,6.10* 20,53 0,0121
2006 3061 0,075 0,43 6,4.10* 19,23 0,0113

2.2. Ableitung von Abwéassern

2.2.1 Menge der abgeleiteten Abwésser

Die Gesamtmenge an abgeleitetem Abwasser Uber das Ableitungsgebdude aus dem Areal
des KKW EMO in den Fluss belief sich 2006 auf 4 858 647 m3, wovon 96 000 m3 sanitidres
Abwasser ist. 4 762 647 m3 ist die Menge an Betriebswasser.

Das Volumen an abgeleitetem Abwasser Uberschreitet die genehmigten Jahreswerte nicht,
wie sie das Regionalamt in Nitra mit Bescheid Nr. 2003/01320 fiir SE-EMO genehmigt hat,
entsprechend der Anzahl an betriebenen Blécken (Tab. IV. 10).

2006 betrug die Menge an Wasser, das in den Telinsky Bach geleitet wurde, das aus der
Schlammanlage Cifare kommt, wo die Schlamme aus der Klaranlage gelagert werden, 227
954 m3. Der Grenzwert laut Bescheid KUZP Nitra Nr. 2004/00408, vom 22.7. 2004 liegt bei
252 288 m3.

Tab. IV. 10 Trend fiir die Menge abgeleiteter Abwisser in m® im Jahre 2000 - 2006.

Gesamtmenge an

Gesamtmenge an

Menge an geklarten

Genehmigte

Jahr . abgeleitetem . D Jahresgrenzwerte fiir

abgeleitetem Wasser Betrigbsabwasser Abwaéssern (sanitiaren) abg_;ele?tetes Wasser
vm’

2000 5 392 456 4788513 603 943 12 097 000

2001 3 868 857 3571575 297 282 12 097 000

2002 4727 521 4 427 582 299 939 12 097 000

2003 4 746 385 4 417 581 328 804 12 097 000

2004 4 648 856 4 285 390 363 466 6 000 000

2005 5 126 804 4969 195 157 609 6 000 000

2006 4 858 647 4762 647 96 000 6 000 000
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Bei Uberschreitung der Konzentrationsgrenzwerte muss der Betreiber sofort die Ableitungen
einstellen.

Ahnlich wie bei den gasférmigen Emissionen gilt auch fir die flissigen Ableitungen, dass die
realen Aktivitdten der aus dem KKW EMO 12 abgeleiteten Radionuklide, die in den Vorfluter
fir Oberflachengewasser geleitet werden (Fluss Hron), fir die einzelnen Jahre des bisherigen
Betriebs niedriger sind als die festgelegten Grenzwerte — Tab.IV.17.

(...)

2.2.4 Radioaktive Ableitungen in die Hydrosphére

Far die Aktivitdt der Radionuklide in flissigen Ableitungen gelten die folgenden limitierenden
Bedingungen, wie sie im zitierten Bescheid von UVZ SR aus dem Jahre 2006 festgelegt
wurden.

Tab. IV. 16 Jahresgrenzwerte und Konzentrationsgrenzwerte fiir die Aktivitat von
radioaktiven Stoffen in fliissigen Ableitungen aus EMO 12

. . . Konzentrationsgrenzwerte
fliissige Ableitungen (in den Fluss | Jahresgrenzwerte )
Hron): [Ba/a]
[Ba/ll
iy 1 a) 3,.10°
Tritium 1,2.10 5
b) 1,0.10
. . . . 9 a) 40
Ubrige Radionuklide (ohne Tritium) 1,1.10 b) 40

(1) — wird als Referenzniveau angewendet: a) Untersuchungsniveau; b)
Interventionsniveau

Fir den Fall, dass sich zeigen sollte, dass die Grenzwerte flr die Jahresableitungen bei
einem der Posten nicht eingehalten werden kénnen, ist der jeweilige Block zligig abzustellen.

Tab. IV. 17 Ableitung von radioaktiven Stoffen in die Hydrosphéare aus EMO12 (Bq.rok™
') fiir die einzelnen Betriebsjahre

- Korrosions — und
Tritium
Spaltprodukte
Jahr Grenzwert [GBq] 1,2.10" Grenzwert [MBq] 1,1.10° Wass[?;rs?enge
Ableitung % vom Ableitung % vom
[GBq] Grenzwert [MBq] Grenzwert
1998 1095 9,1 29,17 2,7 24 751
1999 5772 48,1 50,63 4,6 47 272
2000 10484 87,4 57,93 5,3 53 321
2001 9248 77,1 72,41 6,6 48 637
2002 9130 76,1 49,36 4,5 46 620
2003 10714 89,3 40,88 3,7 52 532
2004 9826 81,9 37,84 3,4 43 830
2005 8959 74,7 59,58 5,4 40 360
2006 10230 85,3 32,75 3,0 22 220

Wie bei den gasférmigen Ableitungen gilt auch fir die flissigen, dass die realen Werte fir die
in den Vorfluter der Oberflaichengewasser (Fluss Hron) abgeleiteten Radionuklide aus EMO
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12 bisher fur die einzelnen Betriebsjahre unter den festgelegten genehmigten Grenzwerten
lagen — Tab. IV. 2.

Der Betrieb EMO 12 fiihrt zur Ableitung von ausschlieBlich niederaktivem Wasser. Es handelt
sich um Bilanzwasser aus dem Primarkreis, gereinigtes radioaktives Wasser aus den
Klarstationen, Kondensat des Heizdampfs und erwarmtes Kihlwasser nach der Kontrolle.
Diese Abwasser werden aus der Nuklearanlage in das System der speziellen Reinigung von
radioaktivem Wasser geleitet, wo sie an lonentauschern gereinigt und in Kontrollbecken
geleitet werden. Dann werden sie auf Einhaltung der Grenzwerte Uberprift und geregelt in die
Gewasser eingeleitet. Bei einer Uberschreitung der Grenzwerte werden die Abwésser noch
einmal an den Klarstationen gereinigt.

Sobald die Kontrollbecken angefillt sind, wird eine chemische und radiochemische Analyse
ihres Inhalts durchgefiihrt. In Abhé&ngigkeit von den Ergebnissen der radiochemischen
Kontrolle und der Situation im Primérkreis betreffend den Gehalt an Tritium wird der Inhalt
des Kontrollbeckens:

¢ in das Becken mit gereinigtem Kondensat gepumpt,
e (lber die Wasserstrahlpumpe in die Betriebswasserkanalisation abgeleitet,
e in das Abwasserbecken geleitet.

Unter dem Aspekt des Volumens niedrigaktiven Wassers aus der nuklearen Anlage handelt
es sich um 40 000 m3 jahrlich, was weniger als 1 % aller Abwéasser darstellt. Die realen
Aktivitatswerte der in die Oberflachengewéasser abgeleiteten radioaktiven Stoffe sind in Tab.
IV.17 angeflihrt. Aus der Tabelle geht hervor, dass die festgelegten genehmigten Werte fir
keine Abwasserquelle Gberschritten wurden.

Die niedrigaktiven Abwasser aus dem KKW EMO12 werden mit dem Rohrleitungssammler in
den Fluss Hron geleitet. Nur ein Teil des Wassers aus dem Republiklager (von der Drainage
— und Regenkanalisation) wird in den Telinksy Bach geleitet. Fir beide Vorfluter wurden
eigensténdige Grenzwerte genehmigt. Die Einhaltung dieser Grenzwerte wird durch die
Messung der Volumenaktivitdt von Tritium, die Volumenaktivitdt von Korrosions — und
Spaltprodukten und die Menge an Wasser in den Sammelbecken fiir KKW EMO12 kontrolliert.
Neben der Summe der Betaaktivitdt der Korrosions — und Spaltprodukte werden auch die
Radioisotop-Zusammensetzungen der abgeleiteten Abwasser und der Strontium-Anteil
bestimmt.

2.3.1. Entsorgung radioaktiver Abfélle

Die Art der Entsorgung radioaktiver Abfalle wird durch die UJD- Verordnung SR Nr. 53/2006
Slg. geregelt. Wenn auch diese gesetzliche Verordnung nicht explizit definiert, was
niedrigaktiver, mittelaktiver und hochaktiver radioaktiver Abfall ist, so ist in diesem Teil des
Vorhabens niedrigaktiver radioaktiver Abfall jener Abfall, der bei der Manipulation keiner
zusatzlichen Abschirmung bedarf, hochaktiver Abfall sind die Teile innerhalb des Reaktors
und als mittelaktiv gilt die Abfallgruppe, die in keine der beiden beschriebenen Gruppen fallt.
Der abgebrannte Brennstoff ist kein radioaktiver Abfall.

2.3.2. Quellen fester radioaktiver Abfalle

Durch die Aktivitdten der Reaktoren des 1. und 2. Blocks im KKW EMO werden in das
Kihlmittel des Primarkreises radioaktive Stoffe abgegeben, oder sie entstehen darin. Durch
die anschlieBenden Manipulationen mit dem Kihimittel des Priméarkreises (Reinigung des
Wassers, Entgasung, Lecks) oder der technologischen Teile des Primérkreises
(Dekontamination, Wartung) fangen sich die radioaktiven Stoffe auf verschiedene Art in
Materialien ein (lonentauschern, Konzentraten, verwendete Dekontaminationslésungen, Filter
der BelUftungsanlagen), die dann aus verschiedenen Ursachen unbrauchbar sind (Verlust der
lonentauscherféhigkeit, der notwendigen Konstruktionseigenschaften). Dabei handelt sich um
eine Quelle fir radioaktive Abfélle.
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Quelle von nieder — und mittelaktiven festen radioaktiven Abféllen sind verschiedene
Tatigkeiten im Kontrollbereich, die vom Personal des KKW durchgefihrt werden, wie auch
durch den Betrieb einiger Anlagen selbst anfallen. Die festen radioaktiven Abfélle stellen eine
Mischung von verschiedenen Materialien dar, die in einem unterschiedlichen AusmafB
kontaminiert sind. Ort der Entstehung von nieder — und mittelaktiven festen Abfallen sind die
aktiven Teile (Armaturen, Teile der Rohrleitungen, verwendete Instrumente u.d.), die
Bellftungssysteme (Filtereinlagen, Aktivkohle), Labors (Glas, Teile der Geréte),
Dekontaminations — und Wartungsarbeiten wahrend des Betriebs und wahrend der
Abschaltung (Putzfetzen, Isolation, verwendete persénliche Schutzmittel).

Eine eigene Gruppe an festen Abféllen bilden die hochaktiven Teile aus dem Inneren des
Reaktors (die Teile der Regelelemente, bei denen es sich nicht um Brennstoff handelt,
Thermoelemente u.d.). Der Umgang mit abgebranntem Brennstoff ist nicht Bestandteil der
Kapitel, die sich mit abgebranntem Brennstoff befassen, da abgebrannter Brennstoff laut
UJD- Verordnung Nr. 53/2006 Slg. kein radioaktiver Abfall ist.

2.3.3. Technologische Anlagen fiir die Behandlung von festen radioaktiven
Brennstoffen

Diese bestehen aus Anlagen, die der priméren Verarbeitung und Lagerung von nieder — und
mittelaktiven festen und hochaktiven Abfallen dienen (Verlangerung der Regelelemente u.a.)
Es handelt sich um folgende Anlagen:

e hermetischer Abschluss der Lagerrdume
e Beladeanlage (Kran)
e Niederdruckpresse

Die technologischen Anlagen zur Verarbeitung von radioaktiven Abféllen befinden sich im
BPP (Hilfsbetriebsgebdude). Die technologischen Anlagen fir die Behandlung von
hochaktiven festen radioaktiven Stoffen sind im Hauptbetriebsgebdude der Reaktorhalle
folgende:

Beladungsmaschine

Kran im Reaktorsaal

verschiedene Container und Hilfsanlagen fiir die Manipulation mit den Containern
Lager fir die Verlangerungs — und Adsorptionsteile der Regelelemente und
Abklingschacht der lonisationskammern

2.3.4. Lagerung und Endlagerung von radioaktiven Abféllen

Die Lagerraume fur feste radioaktive Abfalle befinden sich um BPP. Das Projekt rechnete mit
der Lagerung von festen radioaktiven Abféllen ohne Verarbeitung und Aufbereitung fir die
ersten 5 bis 8 Jahre des Betriebs des KKW. Fiir die Lagerung fester radioaktiver Abfélle im
KKW sind im urspriinglichen Projekt im KKW EMO12 geeignete Rdume bereitgestellt, Zellen
fir die Lagerung von sperrigen radioaktiven Abfallen, von radioaktiven Abfallen in Fassern
und far die Filter aus den BellUftungsanlagen.

Die finale Aufbereitung der flissigen radioaktiven Abfalle in eine fur die Lagerung im
Republiklager Mochovce geeignete Form (die radioaktiven Abfdlle werden in den Fassern
fixiert und dann in den Faserbetoncontainern einzementiert) ist durch die
Verarbeitungsanlage FS KRAO sichergestellt, die genauso wie die Nuklearanlage selbst
unter die Verwaltung von JAVYS, a.s. Jaslovské Bohunice fallt und sich in einem Anbau des
KKW EMO 12 befindet. Die flissigen radioaktiven Abfalle werden aus dem Objekt EMO12 in
das FS KRAO mit Hilfe von Rohrleitungssystemen beférdert.

Die festen und die flissigen radioaktiven Abfélle, die sich nicht fiir eine Aufbereitung im FS

KRAO eignen (z. B. kontaminierte Ole und organische Lésemittel) werden im
Transportcontainer, der die Beférderungsbedingungen fir 6ffentliche StraBen einhalt, zur
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VUIJE as.

Verarbeitung im BSC (Verarbeitungszentrum fir radioaktive Abfélle) in Jaslovské Bohunice
gebracht.

Die hochaktiven Abfalle werden in Kanélen des Abklingbeckens in der Reaktorhalle gelagert.

2.3.5. Republiklager

Das Republiklager in der Nahe des KKW Mochovce féllt unter die Verwaltung von JAVYS, a.s.
Jaslovské Bohunice. Das Republiklager Mochovce wurde im Jahre 2000 in Betrieb
genommen, nachdem es die Lizenz zur Lagerung von mittel — und niederaktiven Abfallen
erhalten hat. Zur Zeit dient es zur Endlagerung von aufbereiteten festen und flissigen
radioaktiven Abfallen. Bis Ende 2006 wurden im Republiklager 1260 Faserbetoncontainer
aufgestellt — s. Kap. 111.4.2.1.2.

(---)
2.5. Strahlungsquellen

Die Technologie des KKW EMO12 beruht auf der Nutzung der Primarquelle der radioaktiven
Strahlung, d.h. der Brennelemente aus angereichertem Uran in den Reaktoren. Beim Betrieb
des Reaktors entsteht ionisierende Strahlung (Gamma — und Neutronenstrahlung). Eine
Sekundarquelle radioaktiver Strahlung ist das Kihilmittel des Reaktors im Primarkreis und
aktivierten Teil des Reaktorkerns. Die Tertidrquelle in der technologischen Abfolge bei der
Produktion sind die abgebrannten Brennelemente, die im Abklingbecken und anschlieBend im
Zwischenlager gelagert werden, wie auch alle Arten von radioaktiven Abfallen, die im KKW
gesammelt und temporar gelagert werden. Die Anlagen fir die Manipulation mit diesen
Quellen der radioaktiven Strahlung sind so konzipiert und k