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2. STANDORT DES ATOMKRAFTWERKS UND TECHNOLOGIE DER ENERGIEPRO-
DUKTION

2. 1. Standort des Atomkraftwerks

2.1.1. Wichtigste Merkmale des Standortes und sein&lmgebung

Der Standort Paks ist im Komitat Tolna zu findeinka 118 Kilometer stidlich von Budapest und zirkaKilo-
meter von der stidlichen Landesgrenze entfernt3bmmndort des AKW befindet sich finf Kilometer sitlides
Stadtzentrums, einen Kilometer westlich der Donadi 1,5 Kilometer 6stlich der Landeshauptstrale Nanfn
Die sidliche Landesgrenze befindet sich in zirka Kdlbmeter sudlich des Atomkraftwerks donauabwarts
(Kraftwerke Flusslaufkilometer 1527, Staatsgren483). Genauen Ort und unmittelbare Umgebung defi-Kra
werks zeigt Abbildung 2.1. Auf der Abbildung isshtlich, dass die weitere Umgebung des Kraftweiein
Umkreis von drei3ig Kilometer) die Donau in zweilft#n teilt: die westliche Halfte befindet sichdier ungari-
schen Region namens "Dunantdl”, "Transdanubie®' dditliche im Zwischenland zwischen der Donau wed d
Theil3 [2].

Die im Umkreis des Standortes lebende Bevélkerung

In der weiteren Umgebung der Einrichtdrfmnnerhalb von dreiRig Kilometer) lebt ein GroRtr Bevolkerung
in finf Stadten (Tabelle 2.1.). Gemal der Datenlegarischen Statistischen Zentralamts, Kozpoiati &ttikai
Hivatal — KSH, der Volkszahlung 2001 und der terralen Datenbank des Ungarischen Statistischertrale
amtes vom 31. Dezember 2004 gestalteten sich diélBrungszahlen dieser Stadte wie folgt:

Tabelle 2.1. Einwohnerzahl der Stadte in der weitean Umgebung des AKW

Entfernung von der Einrichtung Einwohnerzahl
31. Janner 31. Dezember
2001 2004

Paks 5 km nérdlich 20.859 20.655
Tolna 17 km stdlich 12.116 12.040
Szekszard 26 km sudwestlich 36.233 34.656
Dunaftldvar 26 km ndrdlich 9.149 9.307
Kalocsa 10,5 km 6stlich 18.793 18.034
Kecel 31 km 6stlich 9.166 9.120
Kiskoros 31 km nordéstlich 15.393 14.969

"in der Nahe des untersuchten Gebietes, aber bautsrhalb der 30 km-Zone

Das Ausmald der Veranderungen ist in den ersteredates 21. Jahrhunderts — mit der Ausnahme vonsSzek
zard — minimal. Dort aber Uberstieg die Schrumpfdrej Prozent.

Die in der unmittelbaren Nahe des Standortes (didbimeter) befindlichen Ortschaften und die Einwehrah-
len fuhrt im Detail Tabelle 2.2. an.

Tabelle 2.2. Einwohnerzahl Ortschaften in der unmitelbaren Umgebung des AKW

Entfernung von der Einrichtung  Einwohnerzahl  Einwohnerzahl

31. Janner 2001 31. Dezember
2004

Komitat Tolna
Paks 5 km nordlich 20.859 20.655

Dunaszentgydrgy 4,9 km stidwestlich 2.634 2.659

Komitat Bacs-Kiskun

! Das untersuchte Gebiet wird nach der unter 23v@rgestellten Gliederung prasentiert.
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Usz6d 4 km ostlich 1.087 1.063
Dunaszentbenedek |4,2 km nordostlich 948 933
1.717 1.681

Fokt 6,7 km stidostlich

" bei dieser Zahl ist die Einwohnerzahl von Dunakdhniditberechnet, das verwaltungstechnisch zur $takié gehort

Innerhalb der Sicherheitszone des Kraftwerks, inakereines Umkreises von drei Kilometern lebt de@&ke-
rung von Csdmpa mit 135 Personen (davon 23 Kifagr)

Wichtigste Merkmale der Entwicklung der Stadt Paks

Die soziale Zusammensetzung und Wirtschaft dertStad tber Jahrhunderte von der Landwirtschaft @-an
wirtschaft und Weinbau) von Manufakturen, der Kiedustrie, dem Handel und der Schifffahrt gepraje
charakteristischen Zige der kapitalistischen Ertiny, die Industrialisierung, gingen im GrofRen Banzen

an der Stadt vorbei. Ab Anfang des 20. Jahrhundgtses hier nur zwei grof3e Industriebetriebe Ziligelei
und die Konservenfabrik. Letztere arbeitete diedBkte der Landwirtschaft auf einem sehr hohen Niveaf.
1950 wurde die UmfahrungsstraRe der Landeshaupéstiummer 6 fertiggestellt, die die Wohnbezirke der
Stadt vom Durchgangsverkehr entlastete.

Die GrolRgemeinde Paks lebte in den funfziger urdhzger Jahren den stillen Alltag des provinziellén-
garns. Arbeitsplatze gab es in Ermangelung eingudinie nur wenige, womit mehr als tausend Mensc¢hgn
lich zwischen ihrem Wohnort und ihrer Arbeitsstédite und her pendelten. Die Bevdlkerung der Siegligimg
laufend zuriick, die demographischen Kurven zeigterSymptome der Uberalterung. Mitte der siebzitgre
kam es zu einem Wandel, als die Vorarbeiten fur Blen des Atomkraftwerks einsetzten. Die Wohnbevdlke
rung stagnierte kurzfristig, wonach ein kraftigesdiistum einsetzte, in deren Gefolge sich die Woliilke-
rung innerhalb eines Jahrzehnts verdoppelte. AuehAtterszusammensetzung des Ortes anderte sicim de
sowohl die Bauarbeiter als auch die Betreiberlmtesn Atomkraftwerks gehdrten zur jiingeren Altersgaup

Aufgrund des Wachstums der Bevdlkerung und der infrastruktuellen Entwicklungen erhielt Paks 1979
neuerlich den Rang einer Stadt.

Das Wissenschaftliche Institut fiir Stadtplanung tmau (VATI) fertigte in den siebziger Jahren eletersu-
chung tber die Bevélkerungsverteilung in der Umgepder Stadt im Zusammenhang mit der Veranderung de
Bevolkerungszahlen an [1]. Es wurde festgesteadissdlie betroffenen Siedlungen der Region zu lilegemden
Teil, was die Bevélkerungszahlen betrifft, riickigusind und man bis 2010 auch mit einem Aufreclibiele
dieser Situation wird rechnen kénnen (vgl. Tab2l&). Nach den damaligen Schatzungen wirden diehg/a
tumspole entlang der Donau, dort in erster Lini®aks, Kalocsa und Szekszard liegen und (erst aitemli-

nie) im Raum Dunaféldvar-Solt und Umgebung.

Tabelle 2.3.: Geschéatzte und tatséchliche Bevdlkengszahlen

Siedlung Faktenmaterial Prognose Tatsache
1980 1990 1992 1993 2000 2010 2001
Szekszard 34.592 36.857 37.294 37.406 38.5714 40.561 36.233
Paks 19.514 20.274 20.810 21.02» 22.070 23.5B6 20.859
Kalocsa 18.613 18.350 18.148 18.209 17.944 17.704 18.793
Dunafdldvéar 9.331 8.551 8.271 8.15( 7.684 7.210 9.149
Tolna 9.889| 12.082 11.910 11.862 11.444 11.156 12.116
Quelle: VATI

Die Daten der Prognose vergleichend ist aus dea Dat letzten Spalte, den Daten der Volkszahluriil 29-
sichtlich, dass die Vorausschatzungen der VATI nghgetroffen sind. Die Voraussagen waren iibgedjen-
teiliger Art als die Tatsachen und die reale Enkling d.h. dass in den Bereichen in denen ein Rimggler
Bevolkerungszahlen prognostiziert wurde, eine 8teigg zu verzeichnen ist und umgekehrt.
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Abbildung 2.1. Der Standort und seine Umgebung(@.a00)

Die standige Bevdlkerung der Stadt stieg in det des Baus und der Inbetriebnahme des Atomkraftsvenk-
schen 1970 und 1985 um 36 Prozent, die Wohnbeugitkeum 84 Prozent. In derselben Zeit verdoppette si
der Wohnungsbestand der Stadt (von 3.199 auf 6.4®)vom kommunalen Wassersystem versorgten Woh-
nungen stiegen von 27 Prozent auf 67 Prozent arZall der Wohnungen, die an die Kanalisation actges-

sen waren stieg infolge der Errichtung einer Kléaga auf 43 Prozent.

Infolge des Betriebsbeginns des AKW und der Ansiedlder jingeren Altersgruppe in der Stadt stiezhalie
Zahl der Kinder in der Stadt betrachtlich an. Diefgen die Zahlen bezlglich der Hortplatze, diel8h Pro-
zent, der Kindergartenplatze, die um 141 Prozéegeh, und die Zahl der Schulklassen an, die urR®&ent
anstieg. Auch die Grundversorgung wurde besseBeikpiel mége der Anstieg der Grundflache desrflan-
dels mit 106 Prozent und des Gastgewerbes um 328 Rtrdienen. Diese sehr hohen Wachstumsraterirsind
erster Linie mit dem Bau des Atomkraftwerks in Madung zu bringen, obwohl es zu dieser Zeit auaesm
orts betrachtliche Entwicklungen im Bereich desd&thaus nach dem Wirtschaftsaufschwung gab.

Nach der Wende hat die Privatisierung sowie derkRilicder ungarischen Landwirtschaft und Lebensgtirit
dustrie auch die landwirtschaftliche Produktiondier Umgebung der Stadt stark umstrukturiert. Imezdgr
Herausformung der neuen Besitzverhaltnisse waGdifelderwirtschaft in der Landwirtschaft Ende deun-
ziger Jahre zuriickgegangen und hatte der Kleinfeidschaft Platz gemacht (In dessen Gefolge aueh_d-
bensmittelindustrie zurtickging und die Konserverikaton Paks ihre Tore schlie3en musste).

Als bedeutsame Entwicklung der Stadt Paks zeigtisidetzter Zeit die Errichtung des Industrie- uadwerbe-
parks und die Regelung des Donauufers in der Skidse Entwicklungen wurden von der Selbstverwajtun
Paks in ihren Verordnungen 12/1997 und 24/1997ugerDie strukturellen Funktionen des Industried @e-
werbeparks wurden damit wie folgt angenommen:

Einrichtungsstruktur,
Dienstleistungsbetriebe,
Produktionsbetriebe,
Lagerung und Verpackung.
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Die Funktionen der Donauregulierung lautet wie folg

- Fremdenverkehrszentrum,

- Gastgewerbe und Dienstleistungseinrichtungen,
- Grunbereiche fur Veranstaltungen am Wasser,

- Sportbereiche,

- Camping- und Erholungslager,

- Zentrum fir Wassersport- und -tourismus, Hafen.

Diese Entwicklungen befinden sich zur Zeit im Auiba

Vom Gesichtspunkte der Erholung am Wasser hat digidR entlang der Donau eine ganz besondere Bedeu-
tung. Von allen diesen Erholungsmdglichkeiten ér 1,6 Millionen Menschen) ist die Donau mit Eimtun-

gen fur 600.000 Menschen (37 Prozent) beteiligh,diei untersuchte Region wiederum entfallen Eirtricigen

flr sechzig bis siebzigtausend Menschen.

2.1.2. Raumnutzung der Standortumgebung
2.1.2.1. Veranderungen der Raumnutzung

In der Auswahl eines Standortes sind die Raumnggarhaltnisse der entsprechenden Region, dieeadiggb
lichen Sensibilitaten der Region immer ein wichti§ektor. Deshalb wird hier im weiteren kurz skezi wel-
che Formen der Raumnutzung es hier vor dem Baulandinbetriebnahme des Kraftwerkes bzw. zur Zeit vo
Bau und Inbetriebnahme gegeben hat. Dieser Zustamtnur in seinen grébsten Umrissen mit der heutig
Raumnutzung verglichen, die gegenwartige Situatiindl mithilfe von Aufnahmen aus dem Weltraum unter
Punkt 5.4.10.1. im Detail bewertet.

Zustand vor dem Bau des Atomkraftwerks

Das Standortgebiet und die ganze umliegende Reggbiirte vor dem Bau des Atomkraftwerks zu den kaum
industrialisierten Regionen Ungarns. In der weitemad ndheren Umgebung des AKW Paks befindet sich a
heute keine bedeutenderen Industriebetriebe, aigchaichtindustrie ist sehr wenig vertreten, diehszudem
sehr stark auf die Stadte konzentriert.

Die geographischen und topographischen MerkmaleRdgion, die Anwesenheit der Donau als bestimmendes
Oberflachengewésser sowie die geologischen, hygisiben-hydrogeologischen Bedingungen lassen diese
Gegend unter den landwirtschaftlich wertvollen ierien des Landes figurieren. CharakteristisctdistLand-
wirtschaft und die Viehzucht, im kleineren Ausmag Eischzucht und der Obstanbau.

Aus den Bewertungen bezuglich der Bodennutzugnaéh vor dem Bau des Kraftwerkes angelegt wurdent, g
hervor, dass in der Sicherheitszone (drei Kilometeée auch in der weiteren Zone (drei3ig Kilometdig
Landwirtschaft dominant ist, weiters auch noch Eestwirtschaft und Fischzucht von Bedeutung iseslxzei-
gen auch die Daten beziiglich der Bodennutzung eosJXhhr 1974, die hier auf Tabelle 2.4. zusammaesgef
werden.

Tabelle 2.4. Daten zur Bodennutzung 1974

Art der Bodennutzung Verhaltnis der Bodennutzung (%)

Unmittelbare | Weitere Umge-|
Umgebung bung
Ackerboden 70 68
Obst, Wein 3 6
Wiese, Weide 15 15
Landwirtschaft, gesamt 88 89
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Wald 5 7
Andere

Vor dem Bau des Atomkraftwerks war also die obegeéiihrte Art der Bodennutzung fir den spéater vom
Kraftwerk beanspruchten Grund und Boden charakigels womit die Einrichtung hier eine green-field-
Investition war. Im Bereich der Einrichtung gabvesher keine industrielle, dienstleistungsorienéeyder sied-
lungsadministrative Einrichtung und damit auch keion diesen verursache Umweltverschmutzung.

Am Standort des Kraftwerkes und in dessen unméteib Umgebung wurden auf den Ackerbdden in erster
Linie Getreidesorten, Korn- und Grunfutter produge Die Weintrauben wurden zur Weiterverarbeitureg-
tertransportiert, die Ernte zur Fiutterung des Véestandes verwendet. Die Bedeutung der Viehhaltusigbe-
reits zur Zeit des Baus des Kraftwerks hier nicehmvon Bedeutung, die damaligen mittel- und lasgéen
Plane sahen sogar eine Beendigung der Viehzucht vor

Die GroRRe des Betriebsstandortes, des BereichaetidBauarbeiten usw. betrug zur Zeit des Baust3&&ar.
Davon nahm die Materialgewinnungsstatte, woherBiaten fur die Aufschittungen gewonnen wurde, sgbzi
Hektar ein.

Zustand nach der Inbetriebnahme des Kraftwerks

Ende der 1980er Jahre, als bereits alle vier BladeKraftwerks im Betrieb waren, wurde diese Uniehung
vom Budapester Dienst fur Pflanzen- und Bodenschigrerholt. Die Untersuchungen beziglich der Beden
nutzung, die sich auf die weitere (dreil3ig Kilommetémkreis) Gegend in einer GréRenordnung von 282.60
Hektar erstreckten, kamen zu einem durchaus aknkchebnis wie die erste Studie:

der Anteil der Landwirtschaft betrug weiterhin 8®&ent,

der Anteil der Walder hatte sich nicht veréanded lag weiter bei sieben Prozent,

die Wiesengrinde (Wiesen und Weiden) waren miniamgewachsen (16,3 Prozent), wahrend die
Obst- und Weinkulturen etwas zuriickgegangen waghKrozent).

In den landwirtschaftlichen Betrieben nahm auchtjabch — sowohl was die Bodennutzung als auchdias
Produkte betraf — die Ackerpflanzenproduktion destem Rang ein, die 78,6 Prozent der landwirtstibiaft
genutzten Flachen in Anspruch nahm.

Mitte der neunziger Jahre wurden die Veranderungeter Bodennutzung aufgrund einer vergleichendea-A
lyse von topografischen Landkarten im Mal3stab D% vermessen. Der Vergleich erstreckte sich afedi
kennbaren Zustande bei Bau des Kraftwerks unddmdunziger Jahre. Abbildung 2.2. zeigt eine (nadlzu
gute) Landkarte der Bodennutzung Mitte der neumzlgére.

Bis dahin hatte sich die Bodennutzung in der Regind im Bereich des Standortes ein wenig verandget.
allgemeinen Prozesse kdnnen mit folgenden Fesistedh charakterisiert werden:

- das bebaute Gebiet der Stadt Paks hat sich inuRighBiden erweitert, die Bebauung ist allgemein
starker geworden. In den sudlichen Teilen der Stdsowohl die dorfliche als auch die stadtische
Struktur erkennbar;

- die Ausbreitung der Industriezone ist im Verglezth Situation vor dem Kraftwerkbau stark gestiegen,
auf Kosten der landwirtschaftlichen Zonen, der Beimggsgrad der Industriezonen hat sich aber seit der
Zeit der Errichtung des Kraftwerkes nicht maRgédblierandert, eher die Flache der noch zu bebauen-
den Gebiete hat sich erhoht, diese Industriezotemden schon damals leer (und stehen auch heute
noch unbebaut da), in diesen Gegenden herrschirlisheuchernde Vegetation vor und damit ist auch
die Zahl der allergenen Pollen hoch (Dies wird avch den Daten des Gesundheitsdienstes untermau-
ert, der in letzter Zeit einen Anstieg der Alletgi@nkheiten verzeichneten);

- Die Waldzonen wurden — im Vergleich zur friher —stérker das Landschaftsbild bestimmenden Ele-
menten. Die Ausbreitung der Walder erfolgte aufténsdes Ruckgangs der Wiesen und Weiden, des
Ackerlandes und der Weingarten — heute bilden dW¥géder bereits ganze zusammenhéngende und
gewachsene Zonen. Die Auwaélder am linken Ufer dendd haben sich nicht spirbar ausgebreitet, a-
ber ihre Abgeschiedenheit ist auch nach dem Besittehsel erhalten geblieben;
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infolge der Umstrukturierung der landwirtschaftichBetriebe ist die Viehhaltung (Schweine) zurtick-
gegangen oder Uberhaupt eingestellt worden (Rina@@¥halb die landwirtschaftlichen Bereich zum
Teil ungenutzt sind, ihr Zustand schlecht ist;

mehr als siebzig Prozent des landwirtschaftlichebi€s sind Ackerfelder, dessen fruchtbarste Boden
im Raum Uszo6d-Dunaszentbenedek zu finden sind, alelich fertil sind auch die Landereien des

Guts Biritépuszta. Die ehemaligen Lander der LPahdWirtschaftlichen Produktionsgenossenschaft
Paks sind mit der durchschnittlichen Fruchtbarkeénsdanubiens vergleichbar. Die Intensitat der A-
ckerbauverwendung ist laufend zurickgegangen, Weiddais und Sonnenblumen dominierten

schliellich. Die Produktion von Futtergetreide od&mise ist inzwischen fast vollkommen ver-

schwunden;

infolge der Neuordnung der Besitzverhaltnisse iist&ebiet von geschlossenen Gérten im nordwestli-
chen Teil des Gebietes entstanden, der frihere Meihat sich fast ausschliellich in diese Zone zu-
rickgezogen;

die Bewirtschaftung der Wiesen ist ebenfalls sebhwsch, nur in der Gemeinde Uszéd-
Dunaszentbenedek werde noch Weiden und Wiesen konldguern bewirtschaftet.

Die Feststellungen des Vergleichs des Zustandesateriger und neunziger Jahre wurden die durcRah-
men des Charakterisierungsprogramms des Standgteachten Weltraumaufnahmen bestatigt. Aufgrund der

am 30.

Mai 1977 und am 30. Juni 2002 von den $atellKosmos" bzw. "Landsat" gemachten Aufnahmen

beurteilte die AKW Paks AG von den Veranderungedédn Landnutzung der Umgebung folgende als die -wich

tigsten:

a) die GroRfelderbewirtschaftung im Tiefland giktrécht mehr, diese Umstrukturierungstendenzen
haben sich in den Teilen westlich der Donau wenigeeigt,

b) die Stadt Paks ist in nérdlicher und stdlichiehRing gewachsen,

c¢) die Spuren der Erdarbeiten sind bereit 1977ehers, bzw. auch der im Jahr 2002 dort bereits in
Betrieb befindliche Standort.

(Zu den Details der Auswertung siehe 5.4.10.1.)
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Abbildung 2.2. Struktur der Bodennutzung in einem Unkreis von funf Kilometern um das Kraftwerk

1 Ackerland tber 29 Ar 8 Auwald

2 Ackerland 28,9 bis 24,1 Ar 9 Fischteich

3 Ackerland unter 24 Ar 10 Fischteich in Industoee

4 Garten (Wein, Obst, Acker) 11 unbebaut im Innesibh

5 Wiese, Weide 12 unbebaut in AuRenzonen

6 Wiese mit Schilf 13 unbebaut geschlossene Inigdasine
7 trockener Laubwald 14 unbebaut in Industriezone

2.1.2.2. Die unter Schutz stehenden Objekte de¢ergei Umgebung

Die Auswahl des Standortes fiir eine Industrieeimiidog wird auch von der Sensibilitat und Gefahrddeg
gegebenen Gebietes beeinflusst. Der vielleicht tigste Sensibilitatsfaktor, den Industriestandorvermeiden
haben, ist der Schutz — in erster Linie der Natuisc— ausgewéhlter Objekte. Deshalb werden digsenshier
angefihrt. Eine detaillierte Auflistung dieser Qkigeist in Kapitel 5.4. zu finden.

Im Gebiet sind zahlreiche geschiitzte Naturgebietelandesweiter Bedeutung in der Verwaltung desoNal-
parks Donau-Drau und des Nationalparks Kiskunséafindien. Diese wurde grétenteils bereits nachlolee-
triebnahme des Blocks 1 zu Nationalparks umgewidi2e Die unter nationalem Schutz stehenden Natur-
schutzgebiete zeigt Abbildung 2.3.
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Gebiete, die zum Nationalpark Donau-Drau innerleaties Umkreises von drei8ig Kilometer gehéren:

- Naturzone (TT) Orchideenwald Bogyiszl6 (250/TT/92)
- Naturzone (TT) Szakadat
Naturschutzzone (TK) Sudliches Mez6fold

Die Naturschutzzone sudliches Mez6fold umfasstefiotte Naturzonen (TT) von landesweiter Bedeutung:

- Naturzone (TT) Okorhegy bei Bikacs (199/TT/87)

- Naturzone (TT) Tatorjanos bei Bélcske (203/TT/88)

- Naturzone (TT) Flachwiese bei Kistap (200/TT/87)

- Naturzone (TT) Latohegy bei Németkér (197/TT/87)

- Naturzone (TT) Szedresi tarkaszafranyos (Buntsafiam Szedres) (198/TT/87)

In Planung befindliche Schutzzorfénnerhalb der dreiRig Kilometer Schutzzone um Kiastwerk:

- Naturzone (TT) Higelland Kis- und Nagyszékely

- Naturschutzzone (TK) Higelland Szekszard-Geresdi

- Naturzone (TT) Weideland Bogyiszl6

- Naturzone (TT) Schwertlilienhain von Siéagard

- Naturzone (TT) Reiherbrutstatte von M6zs und Segskeg
- Naturzone (TT) Imsés Wald bei Paks

- Erweiterung der Naturschutzzone (TK) stdliches M&go
- Naturzone (TT) Moorwald von Dunaszentgy6rgy

Diese Gebiete scheinen in Abbildung 2.4. auf.
Gebiete, die zum Nationalpark Kiskunsag innerhale€Umkreises von dreifig Kilometer gehdren:

- Naturzone (TT) Miklapuszta — Stammgebiet des Nafjparks (Verordnung des Umweltministeri-
ums 22/1996 vom 9. X.

- Naturzone (TT) Rotmoor von Cséaszartoltés (219/TY/90

- Naturzone (TT) Weideland und Léssufer von Hajo9(22/90)

- Naturzone (TT) See von Szelid (123/TT/76)

- Naturzone (TT) Tal von Ersekhalom Hét

- Naturzone (TT) Sandpuszta von Hajos

Angemerkt werden soll, dass es im siidlichen Tedl denkreises eine im rechtlichen Sinn nicht gesdhiitz
aber vom Gesichtspunkt der Jagd her einen sehttigéch"GroRwildbestand nationaler Bedeutung" gitay-
unter sich Rot- und Damhirsche, Rehe, Fasane finden

Geplante Schutzzonen innerhalb des drei3ig Kilomdtekreises um das Atomkraftwerk liegen im Natienal
park (wahrscheinlich unter dem Namen NaturschutzZ0rjeg oder Rotmoor), genauere Angaben stehen noch
nicht zur Verfligung)

Die in das Natura-2000-Netz der Europaischen Gesuhaften gehdrenden Gebiete (im besonderen diel\Voge
schutzzonen und besondere Naturschutzzonen) smeitsheit der Regierungsverordnung 275/2004 (8be)
zuglich der Festlegung von Naturschutzzonen im &ider europaischen Gemeinschaften erfolgt. Diee®ich
heitszone des AKW Paks betrifft zwei der Territarges Natura-2000-Netzes, zwei Naturschutzzoneonbles

rer Bedeutung liegen im Zusténdigkeitsbereich dasoNalparks Donau-Drau. Das eine ist das Gebietena
"Tolnai Duna" mit dem Kode HUDD20023, das zu der3Anbezirken von Paks (Konskriptionsnummer 0109,
0110/1a, 0110/2, 0110/3, 0111/1, 0111/2, 0112)Dmmaszentbenedek (Konskriptionsnummer 014/2,0136,
0137, 0141/1, 0141/2, 0141/3, 0142/3, 0142/4, (8,40142/6, 0148) und Uszod (Konskriptionsnummers)15
gehort und auch zur Sicherheitszone gehdrende tealmefasst. Das andere ist das Gebiet namens "Bemas
gyorgyi Laperdd"”, von dem ein zu den AuRengebidRaks gehérender Teil (Konskriptionsnummer 0147/3,
0157, 0162, 0163) in der Sicherheitszone des AKWoge

In der nédchsten Umgebung des AKW sind auch noclbeigen Natura 2000-Gebiete, die sich auf dem fberri
rium des Nationalparks "Donau-Drau” befinden, nasnéPaksi Urgemezé" (Gebietskode HUDD20071) bzw.
"Pakis tarka safranyos" (Gebietskode HUDD2007 Ljirmlen. In der 30-Kilometerzone des Kraftwerks beét
sich weiters auch ein Natura-2000-Gebiet, das zatoNalpark "Kiskunsag" bzw. zum Nationalpark "Daona
Drau" gehort. Die Lage der Natura-2000-Gebietetzgkizze 2.5. im Detail.

2 Diese Zonen wurden aufgrund der InformationenNksonalparks Donau-Drau und des Nationalpark&ufisag zusammengestellt
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Abbildung 2.4.: Geplante Naturschutzgebiete undiahutzgebiete unter lokalem Schutz
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Abbildung 2.5.: Natura-2000-Gebiete
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AuBer den landesweit wichtigen Naturzonen befinsieh auch zahlreiche andere, von der Auswahl desdSt
ortes aus gesehen aber weniger wichtige Schutzasmeischitzenswerte Objekte in der Umgebung dek-Kra
werkes. Die ortlichen Naturschutzzonen werden uRterkt 5.4.5.1. aufgezahlt. Ihre genaue Positiogt Z&b-
bildung 2.4.

Die Tabelle 2.5. wiederum enthalt die Baudenkm&enkmaélerartigen Geb&ude der Siedlungen der weiter
Umgebung zum Kraftwerk, Gebiete mit Baudenkmalckigraund Schutzzonen. Die Baudenkméaler der Stadt
Paks und die Objekte, die noch geschuitzt werdersollerden unter Punkt 4.3.6.2. angefihrt.

Die Auswabhl der 6rtlichen Naturschutzzonen und EBekehaler wird von auf3en sehr wenig beeinflusstbbie
der Regel den Siedlungen berlassen und sind iRelgel auch sehr verstreut zu finden, meistenshiafie der
Ortschaft selbst.

Tabelle 2.5.: Historische Baudenkmaler

Historische Baudenkmaler in der weiteren Umgebung

Ortschatft Baudenkmal denkmalartig Denkmalzone Denkmalartige
Zone

Komitat Tolna

Szekszard 5 30

Komitat Bacs-Kiskun

Dunapataj 3 4 +
Hajos 2 28 +
Kalocsa 10 9 +
Komitat Fejér
Vajta 1 2 ‘

2.1.3. Auswahl des Standortes

Die Auswahl des Standortes des Atomkraftwerkeslgtdonoch im Rahmen einer RGW(COMECON)-Studie.
Insgesamt wurden damals achtzehn Siedlungen aligezharakterisiert, nach folgenden Kriterien:

Lokalitat der Industriezone,

Bevolkerungsdichte, mogliche Enteignungen,
ingenieursgeologische Verhaltnisse,
Gelanderegulierung, Aufschittungen,

Verkehr, Stral3en- und Eisenbahnanbindung,
Wasser, Binnengewasser, Uferschutz,
Kuhlwasserversorgung,

Anschluss an das Stromnetz,

Mdglichkeiten fur den Aufbau einer Wohnsiedlung.

Nach der allgemeinen Beurteilung der Studie undhreger Konsultation mit den sowjetischen Fachherexdu-
zierte sich die Zahl der moéglichen Standorte aef:\Bogyiszl6, Dusnok, Paks und Solt. Die VariaBtdt geriet
aus militarischen Erwéagungen aus dem Kreis derilDatarsuchungen.

Nach einer einheitlichen Prifung der Standorte §eman schlieBlich im April 1967 neben Paks (gengesagt
fir ein Gebiet zwischen Paks und Dunaszentgyorggliudg. Die Auswahl des Standortes war im Entschei
dungszeitraum von folgenden Vorteilen bestimmt:

der Standort war eben, die natirlichen Gegebenheiteichterten die Gelandearbeiten, die Gelande-
stabilisierung,

Hochwasserschutz und Binnenwassergefahr sind aufGédbiet wegen seiner speziellen Ausformung
gesichert bzw. gering,

die Wassermenge der Donau macht 2.568 aus (nur fiinfzehn bis zwanzig Prozent des Mihirea

tes von 750 rits werden vom Kraftwerk fiir Kiihlzwecke gebraucht),

die meteorologischen Gegebenheiten sind glinstig,
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im Umkreis von dreil3ig Kilometer des Kraftwerkesgli die Bevolkerungsdichte unter dem landeswei-
ten Durchschnitt,
der Standort ist glinstig, weil er die Stromversaggdes Landesstidens verbessert, und damit die Leis-
tungsverteilung unter den Regionen des Landes,
der Standort kann &uRerst wirtschaftlich an dagsleaenergienetz angeschlossen werden,
ein Teil der Baumaterialen kann auf dem Wassespartiert werden,
der Betriebsbereich kann leicht an das bestehemdBeh- und Bahnnetz angeschlossen werden,
die Siedlung Paks bietet — wegen seiner infraatireken Gegebenheiten — eine gute Mdglichkeit zur
Unterbringung des Betreiberlnnenpersonals,
- die Investition erscheint fir das in erster Lirdadwirtschaftlich gepragte Komitat Tolna bezugkeli-
ner industriellen Weiterentwicklung sehr giinstig.

2.1.4. Ausgestaltung des Standortes, Grundbuchdaten

Die Gesellschaft AKW Paks wurde am 31. Dezember 1@%gel6st, ihre Rechtsnachfolge trat am 1. Janner
1992 die in einer geschlossenen Form gegriindete A&Ws Aktiengesellschaft an, deren Grundkapitakdeei
Grindung 126 Milliarden 598 Millionen achthundewgand Forint betrug. Zur Zeit ist die fast einhutgi®-
zentige Besitzerin dieser Aktiengesellschaft die MiMMagyar Villamosagi Mvek, die ungarischen Elektrizi-
tatswerke AG. Die Treuhandgesellschaft zur Prileimg ist im Besitz einer goldenen Aktie und einfgelbst-
verwaltungen haben auch einen geringen Anteil atieAkesitz (darunter auch die Gemeinde Paks).

Der Standort des AKW Paks nimmt auf dem untersucttebiet zur Zeit 5,8 kfrein. Der Standort kann vom
Gesichtspunkt der Funktion und der Bewachung in Zwée gegliedert werden:

1. BetriebsbereichAKW Paks: die vier Blocke des AKW, das Turbinennfdasenhaus, die Wasseranlage sowie
die Behelfsgebaude und -systeme , Buros, Wartung$d agerhallen, die im Besitz der RHK Kht, derediti-
chen Gesellschatft fiir die Entsorgung des radioaktMiills befindliche KKAT-Deponie befindet sich ddoen,
gewisse Funktionen dafir werden auch vom Kraftweskhrgenommen;

2. Investitionsbereich AKW Paks: hier befinden sich die auReren Einriogen fiir das Kraftwerk, die War-
tungseinrichtungen und Lagerhauser der Firmen,esdig Wartungstbungszentrale.

AuBerhalb der Zaune des Betriebsbereiches sin&aliemelstatten fir Gefahren- und Industriestofférmien,
die Schlammlagerstatten sowie der Kalt- und deriviasserkanal. Die unmittelbare Umgebung des AKW
Paks ist auf Abbildung 2.1 bzw. in Beilage 1 dateis

Im Bereich des Kraftwerkes arbeiten auch Firmen &ofen. Diese bieten der Kraftwerkbetreibergeswfsc
Bau-, Wartungs-, Gartnerei- und Reinigungsdiersttigigen an. Die AKW Paks AG schlief3t mit allen dres
Firmen sog. Miet- oder Dienstleistungsvertragelaldiesen Vertragen verpflichtet sich der Mieteg Beuer-
schutz-, Arbeitsschutz-, Umweltschutz-, Abfallemggongs- und andere behérdliche Bestimmungen eitizuha
und fUr Schaden aus der Nichteinhaltung dieser dfwiffen aufzukommen. Weiters halten diese Vertriage
dass die AKW Paks AG als Besitzerin des GelandesTdtigkeit des Mieters aus umweltschitzerischehtSi
Uberprifen lassen kann und auffordern darf, eirenteselle umweltschédigende Tétigkeit umgehend sietu
len.

Abbildung 2.3. stellt die Grundstiickgrenzen desa@e¢s dar und die innerhalb dessen abgegrenztart&eb
AuBer dem eng gefassten Betriebsgelande gehortdndar Fischteich, die Anfahrtswege und die Walkier
AuRRenzone. Die jeweilige flaichenméssige Verteiligign Tabelle 2.6. angefuhrt.

Tabelle 2.6.: Bodenbesitz der AKW Paks AG It. Grundinchamt

Konskriptionszahl | Benennung Flache [ha]

8802 Reservebetriebsgelande 68,9105

8803/1 496,9065
a. Betriebsgelande 392,9870
b. See 90,9812
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d Wald 3,6499
g. Wald 90,2884

8803/3 0,7191
a. Hof 0,2079
b. Wald 0,5112

8803/4 Stral3e eigener Verwendung 6,2553

Flache gesamt: 572,7914
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Abbildung 2.6. Grundsticksgrenzen und innere Auftdung des Kraftwerks

Die Immobilie mit der Konskriptionszahl 8803/2 mdiér FlachengréRe von 13 ha 7.864wmirde von der AKW
Paks AG am 11. Dezember 2000 im Rahmen eines Kerdges der Republik Ungarn Ubertragen, die dureh d
RHK Kt., der Gesellschaft 6ffentlichen Rechts fier Bntsorgung radioaktiven Mills vertreten war. Bsind-
buchamt Paks hat diese Ubertragung in einem veaitén Verfahren unter 39089/2000.12.28 in Evidgsz
nommen.

Die Immobilie mit der Konskriptionszahl 8803/2/A tndier FlachengroRe von 817 murde am 29. November
2001 im Rahmen eines Kaufvertrages der Republikatingbertragen, die durch die RHK Kt., der Geskific
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offentlichen Rechts fir die Entsorgung radioaktivdiills vertreten war. Das Grundbuchamt Paks hasedie
Ubertragung in einem vereinfachten Verfahren uB@§76/2002.01.29 in Evidenz genommen.

2.1.5. Die Sicherheitszone des Atomkraftwerks

Die in der Umgebung des Kraftwerkes laufenden kaiign beeinflussen die Bestimmungen fiir die Sicher
heitszone, weshalb hier im Einzelnen auf dieseegjaggen wird.

Die Sicherheitszone des Atomkraftwerks wurde aufdrder Verordnung des Industrieministeriums 4/1883
30.11l. Uber "Sicherheitszone des Atomkraftwerkst (veiteren Verordnung des IM 4/1983) festgelegenD
nach erstreckt sich diese Sicherheitszone ab deuptg@bédude gemessen maximal drei Kilometer inRilié-
tungen, wobei auch der unterirdische und oberirgidgRaum als solche gilt. Die Grenzen wurden vonSiaat-
lichen energetischen und energiesicherheitstedmais@ufsicht festgesetzt, in Ubereinkunft mit demt&auf-
sicht fur 6ffentliches Gesundheitswesen und Epidekontrolle.

Die Konskriptionsdaten der Immobilien in der Sidigitszone enthalt die Beilage zur Verordnung des IM
4/1983. 1997 verlor die Verordnung des IM 4/198@ iGltigkeit, zur Zeit missen die Grenzen der &iohits-
zone laut der Regierungsverordnung 213/1997 vonhl.1{iker die "Grenzen der Sicherheitszonen von Atom
kraftwerken und radiaktiven Abfalldeponien” (im vegken: RV 213/997) bestimmt werden. Da diese RV
213/1997 uber keinerlei riickwirkende Gewalt verfiigtl auch nicht eine Uberprifung der jetzige Sicbits-
zonengrenzen verlangt hat, ist im Falle des Krake® nach wie vor die Bestimmung der Verordnunglties
4/1984 maRgebend. Die AKW Paks AG lasst zur Zeisein Widerspruch rechtlich Gberprifen.

Laut der RV 213/1997 sind die maximalen AusmafeSieherheitszone gerechnet ab der Wand des auferste
Sicherheitsschutzes:

a) im Falle eines AKW an der Oberflache um die Ehlung dreitausend Meter, Giber der Einrichtung
zweitausenddreihundert Meter,

b) im Falle von unter- und oberirdischen Abfalldejgm fir radioaktiven Mull an der Oberflache fiinf-
hundert Meter um die Einrichtung, Gber der Einnctg zweitausenddreihundert Meter.

Das Minimum der Sicherheitszone innerhalb der dimsthriebenen Ausmalie ist jenes Gebiet, an des-
sen Grenzen eine sich laufend dort aufhaltendeoReéns Zuge des Normalbetriebs der Einrichtung G-
ber die in die Umwelt emittierte radioaktive Straid) auch unter den unglnstigsten Umstanden keine
gréRere Strahlenbelastung als 100 pSv/Jahr erhalt.

Gemal Paragraph 4 der RV 213/1997 vom 1.XII:
(1) ist es verboten in der Sicherheitszone

a) mit der Ausnahme der nuklearen Einrichtung kdsv.radioaktiven Abfalldeponie, Einrichtungen zu
errichten, die einem langerfristige Aufenthalt wdenschen dienen (Wohn- und Erholungsbauten, Kin-
der- und Gesundheitseinrichtungen, SportplatzeglSigize, Ubungs- und SchieRstatten, Lager, Cam-
ping, Marktplatze).

b) Tatigkeiten auszuiiben, die der Sicherheit dariéfitung schaden kénnten (Sprengungen, Luftver-
kehr, Industrietatigkeit),

c) eine ungunstige Veranderung unter Beachtungedeschrankungen beziiglich der Umweltzustéande
vorzunehmen (Terrain, Stral3ennetz),

(2) Fur die Genehmigung der unter (1) nicht genamnmicht verbotenen Tatigkeiten hat die staatsver-
waltungsméaRig zustdndige Genehmigungsbehdérde dieettinder OAH NBI, der Sicherheitsdirektion
des Landesatomenergiebiiros und des Amtsérztliclewmldsdienstes, ANTSZ, einzuholen und den
Betreiber Uber die Erteilung der Genehmigung zarimferen.

Gemalf der Grundbucheintragungen kam es im Laufdatess 2004 zu einer Bewertung des Bauverbotsrin d
Sicherheitszone des AKW Paks. Nach der Einarbeitiandmmobilienevidenz in das Einheitliche Landesgl-
risssystem (EOV) bzw. in das Einheitliche Landedlamtensystem (EOTR) wurden den Territorien in den
Renbezirken von Paks neue Katasternummern zugéteifuge dieser Einarbeitung wurden viele diesemN
mern eliminiert oder in andere Konskriptionsnummiatagriert.

Die Sicherheitszone berthrt die in der zentralereirzone und innerhalb Csampas befindlichen Imnesbaiuf
dem Verwaltungsgebiet von Paks. Von den elf zuneren Bereich gehdrenden betroffenen Béden gehéren
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zwei nicht zur Sicherheitszone. Von den neun gt Boden ist es bei einer, im Besitz der AKW PA&s
befindlichen Immobilie nicht zur Eintragung des Baxbots gekommen. Im Falle der inneren Teile Cs&nigia
es in allen Fallen zu einer Eintragung des Bauwsriggkommen. Die Sicherheitszone betrifft am elmedte
AuRenteile von Paks. Das Bauverbot ist bei den Ibiliem dieser AuBenbezirke zum gréRten Teil bergés
schehen. Bei den gesammelten Daten fehlt abeidiEiehn Immobilien eine Eintragung beziglich deavéa-
bots. Im Falle der zum Verwaltungsbereich von Daaatbenedek gehérenden Immobilien in der Sicherheit
zone konnte bei zwei Feldern festgestellt werdaesseine Eintragung bezuglich des Bauverbotes fehlalle
der Immobilien, die in den Verwaltungsbereich Usi@imlv. zur Sicherheitszone gehéren, konnte festifeste
werden, dass die Eintragungen bezuglich des Baategemacht worden sind.

Die Sicherheitszone des AKW Paks — die Bauverboez@esondert gekennzeichnet — zeigt Abbildung 2.7.

Abbildung 2.7.: Sicherheitszone des AKW Paks

Anmerkung: bei den blauen Zonen ist die Eintragueg) Bauverbots erfolgt, bei den gelb gekennzeiehnnatht

Die geplante Betriebszeitverlangerung lasst eingidierung der Grenzen der jetzigen Sicherheitsfiomen-
angebracht erscheinen.

Die AKW Paks AG wird im Laufe der Betriebszeitvertferung ihre Tatigkeiten, die die 6rtliche Bauonapu
betreffen unter Einhaltung dieser Vorschriften ahsén.

2.1.6. Wichtigste Merkmale der Errichtung des Atomkaftwerks
Das AKW im Spiegel von Jahreszahlen

Wichtigere Daten der Errichtung des AKW waren:
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1966: ungarisch-sowjetisches Abkommen tber dend@atAKW

1967: Auswahl des Standortes, Beginn der VoraghgRlanung,

1968: technische Plane in der Sowjetunion anggfert

1969: Gelandebauten am Standort,

1970: Die Regierung beschliefl3t — wegen des Kohdsserstoffprogramms — den Aufschub der Arbeiten,

1974: nach mehreren Parlaments- und ministeriddlensultationen Entscheidung tber die Fortsetzueig d
Arbeiten, Fertigstellung der technischen Pléane Block 1 und 2, Beginn des 1. Bauetappe,
Erdaushubarbeiten fir Hauptgebaude,

1975: neuerliche Novellierung des bereits einnmletlierten Staatsvertrages, Zeitplan fiir Inbemadme
der vier Blocke wird erstellt,

1976: Grundung der Betreibergesellschaft,

1982: Inbetriebnahme von Block 1,

1983: Erdaushubarbeiten am Hauptgebaude II,

1984: Inbetriebnahme von Block 2,

1986: Inbetriebnahme von Block 3,

1987: Inbetriebnahme von Block 4,

1991: Grindung der AKW Paks AG.

Die wichtigsten Daten des Baus und der Inbetriebmeater Reaktorblécke enthélt Tabelle 2.7.

Tabelle 2.7.: Wichtigere Daten der Reaktorblécke

Baubegin  Hochgefahren  Betriebsgenehmig
Block A .
am: ung bis:
1. 1974. 08. 1982. 12. 14. 2012.12. 14
2. 1974. 08. 1984. 08. 26. 2014. 08. 26
3. 1979. 10. 1986. 09. 15. 2016. 09. 15
4. 1979. 10. 1987. 08. 09. 2017.08. 09

Die wichtigsten technologischen Merkmale des Krafterks

Die derzeit in betrieb befindlichen vier Blocke gifbruckwasserreaktoren sowjetischer Planung dess Typ
VVER-440/213. Druckwasserreaktoren sind heute dienzeisten verbreiteten Reaktorentypen in der VBt
diesen rotiert der Warmetréger in einem geschl@ss€Rrimar-)kreis des Reaktors und hat keinerlegktizn
Kontakt mit der AuRBenwelt. Der Warmetrager wird den Dampfentwicklern geleitet, wo die Hitze auf der
Sekundarseite der Dampfentwickler das Speisewasdahrt. Im Sekundéarkreis erhitzt sich das Wasgeriom
Siedepunkt und der so entstandene Dampf treibfTdibinen an. Dem Primarkreis vergleichbar ist adeh
Sekundarkreis geschlossen. Das Sekundarkihlwaghk#rrkittels des Umbaus der Hitze in mechanischer£n
gie ab, die verbleibende Hitze wird tber die Erwdngnder Kondensatoren abgegeben, die Gber Kihlwaase
der Donau gekihlt werden. Das Kihlwasser wird wigéaelie Donau zurtickgeleitet. Da auch der Sekureés
eine geschlossene Einheit bildet, hat er keinenddrzur AuRenwelt.

Das AKW Paks besteht aus zwei Zwillingsblocken. Deere Teil des Reaktorgebdudes ist ein traditiesel
Industriegebaude, mit allgemein gebrauchlichen Masn eingerichtet. Im unteren Teil des Gebaudéadbet
sich der Reaktor mit dem Primérkreis und dem Dantpfiekler. Der Reaktor wird von einer Ummantelung
umhiillt. Das Reaktorgebaude unten ist als Realioeigenen, abgesonderter Teil. Die abgesonderite, The
sogenannte hermetischen Zonen sind an ein eigeide®ls und Lokalisierungssystem des Reaktors ange
schlossen. Die hermetische Zone bedeutet eine Bonek die auch den Druckbelastungen eines Stdfalle
standhalten wirde.

Ahnlich den westlichen Reaktoren folgt auch das ARks dem Sicherheitsprinzip der "Tiefenwirkungh.d
es gibt mehrere Systeme (Sicherheitslinien) zwisdBeennelementen und Umwelt, die eine Emission iwerh
dern. AuRRer diesen passiven Systemen gibt es dditle.aFur den Fall des Storfalles und danach diegmst-
sprechend ausgelegte Systeme der Kilhlung des ReakioFalle eines Stromausfalles treten Dieselggasen

in Betrieb. Einen Querschnitt durch das Reaktortgrigude mit Bezeichnung des Lokalisationsraumes fi
Storfélle zeigt Abbildung 2.8.
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Zu allen vier Reaktoren gehdrt ein gemeinsamesifenbhaus, das sich in unmittelbarer Nachbarschatten
Reaktorgebauden befindet. Zu jedem Reaktor getdreai Turbinen, es gibt daher insgesamt acht Turbine
Die Haupttransformatoren befinden sich neben dembifiengebaude, die Schaltzone aber in sicherereintf
nung — im Feuerfall gefahrden sich so Turbinenhawt Schaltzone nicht wechselseitig. Im Normalbbgiall
und wahrend der Wartung ist das AKW Paks aus itrfreureller Sicht vollkommen autark und unabhéngig
von aulReren Dienstleistungen.

Abbildung 2.8. Die Zentrale der Technologie: Reaktggebdude und Turbinenhalle

Zeichenerklarung

1 Reaktorbehalter

2 Dampfentwickler

3 Umlademaschine

4 Ruhebecken

5 Biologischer Schutz

6 Ergéanzungsspeisewasser
7 Reaktor

8 Lokalisierungsturm

9 Barbotage

10 Luftfalle

11 Belliftung

12 Turbinen

13 Kondensator

14 Turbinenhaus

15 Entgaser

16 Vorwarmer

17 Kran der Turbinenhalle
18 Regulierungsraume

Das AKW sichert mit seinen vier Blocken der Type BR-440, 213 vierzig Prozent des elektrischen Epbsgi
darfs Ungarns. Die Elektroenergieproduktion Ungamg deren Verteilung im einzelnen gibt Tabelle. 2vie-
der. Uber die in der Tabelle angefiihrten ungarisdPeduktionswerte hinaus, importierte Ungarn 2004 2
GWh an elektrischer Energie.

Tabelle 2.8. Elektroenergieproduktion Ungarns

Name 1990 2003 2004
GWh % GWh % GWh %
Braunkohle 4.607 16,8 2.925 8,6 2.740 81
Lignit 2.605 9,5 5.703 16,7 4.974 14,8
Schwarzkohlehalbfertigprodukte 942 34 627 1,8 514 15
Aus Kohle gesamt 8.154 29,7 9.286 27,2 8.229 24,4
Heizol 914 34 1.640 48 744 2,2
Erdgas 4.486 16,3 12.027 35,2 12.005 35,6
Aus Kohlenwasserstoffen 5.400 19,7 13.667 40,0 12.749 37,8
Aus fossilen Energietréagern 13.554 49,4 22.953 67,2 20.798 62,2
Windenergie 5 0,0
Wasserenergie 178 0,6 178 0,5 210 0,6
Biomasse B 15
Sich erneuernde Trager + Mull 87 0,3
Atomenergie 13.731 50,0 11.013 32,3 11.915 354
Summe 27.463

Quelle: Statistische Daten zum ungarischen Stromstgam 2004 (MVM)

Entwicklungsschritte des Kraftwerkes
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Im Interesse der Steigerung des Wirkungsgradesemundch 1989 die Niederdruckturbinen ausgetausdt (
Einbau von Endstufen mit gréReren DurchmesserremNiederdruckturbinen fiihrte zu einer Leistunggste
rung von zehn Megawatt. Bei den anderen drei Blddianm es bereits von Anfang an zum Einbau solchier T
binen).

Die in jungster Zeit abgeschlossene RekonstruldEmTurbinenkondensatoren hat mit der Einfuhrurs\tfas-
serbetriebes im Sekundarkreis mit einem erhdhtetwart die Betriebsbedingungen der Dampfentwickler b
zuglich der Verlangerung ihrer Lebensdauer verlvessel hat per Block eine Leistungssteigerung werizis
drei Megawatt gebracht.

2003 wurde das Modernisierungsprogramm der achiiiiem abgeschlossen, mit dessen Abschluss die Bbmin
le Leistung der Blocke des Kraftwerks auf 472 Megtiwansteigt. Damit steigt die Elektroleistung dier Bl6-
cke um mehr als vier Prozent bei gleicher Warmelagg und Senkung der Warmebelastung der Umwelt.

Nach den urspriinglichen Planungen war die Leisfangines Blocks 440 Megawatt. Die Gesamtleisturg de
Kraftwerkes betrug so 1760 Megawatt. Nach dem gegeigen Zustand produziert Block 1 467 MW, Block 2
468 MW, Block 3 460 MW und Block 4 471 MW, die ngilner laufenden Veranderung der urspriinglich einge-
bauten Blocke erreicht wurde. Die GesamtleisturggKiaftwerkes betragt zur Zeit 1866 MW.

Das AKW Paks entsprach als erstes Kraftwerk demaligen Ostblocks den modernsten Sicherheitserwartu
gen. Die Reaktorblocke von Paks entsprechen audkrhi@ aus nuklearer Sicherheitssicht den strengtem-
nationalen Erwartungen, aber im Laufe der Zeit e ulberall in der Welt — missen die neu ausgeatbrjtdie
Sicherheit vergrofRernden MaBRnahmen planmafig wifdrd durchgefuhrt werden. Ein solches sechsjabrige
Projekt wurde 2002 abgeschlossen.

Ein Mittel der Steigerung der Sicherheit ist diefemde Fortbildung der Mitarbeiterinnen. Diese Mdigkeit
ergab sich mit der gemeinsamen ungarisch-finniséemicklung eines Blocksimulators. Mit Férderungrd
IAEA wurde im Wartungsiibungszentrum das Schulungsam mit einem eher uniiblichen Modell ausgestattet
Der Reaktor, der Dampfentwickler, die Kreislaufpenpdie Schiebetore und andere Behelfsmittel sited a
Originalzubehore, die man aus anderen nicht ini@®tgegangenen AKWs ankaufte oder aus eigenenliitte
sicherte.

In der Reaktortechnologie, in den Einrichtungen imden Steuerungseinheiten gab es keine grunisin|
qualitativen Erneuerungen. Unter den Rekonstruktiomaren die wichtigsten:

- im Rahmen der Rekonstruktion der komplexen Steusmmechanismen wurde die Erneuerung und
Modernisierung der Reaktorschutzeinrichtungen dye€ihrt,

- im Interesse der Verbesserung des Erosions- unb&ionsschutzes des Sekundarkreises wurden Ein-
richtungen ausgetaucht (Kondensatoren, Hochdrugkdmmner), im Interesse einer stabilen Wasserbe-
wirtschaftung (pH=9,8),

- wegen der Verschérfung der Erdbebennormen wurdetedhnologischen System, die den Reaktor ab-
schalten und kuhlen verstarkt,

- eine nicht begehbare Eisenbetonrohrbriicke zum poaihsadioaktiven fliissigen Abfalls zwischen den
Behelfsbauten wurde errichtet,

- Verstarkung der Baustrukturen im Interesse eindb&bensicherheit,
- Umbau der Deponie fur festen radioaktiven Abfall.

Daneben wurden auch die baulichen Strukturen befiiger Erdbebensicherheit verstarkt sowie die feld
gien zur Behandlung und Entsorgung des radioaktiélis (Ultrafiltersysteme, provisorische Deponiesdl.
Behelfsgebaudes, Aufarbeitung des fliissigen Abfalkbter entwickelt.

Die Wartungen werden vom eigenen Betriebspersanal inigen Subunternehmen durchgefuhrt. Die Wartun
des AKW erfolgt in einer von der OAH NBI, des Lastéros fir Atomenergie, Direktion fur nukleare ®ich
heit genehmigten Form.

Der Umweltschutz des AKW Paks erstreckt sich sovimliden nuklearen als auch in den traditionellerigau
benbereich. Die Kontrolle der nuklearen Emissiohahen seit der Inbetriebnahme des Kraftwerkes zigh Z
die Emissionen des Kraftwerkes, deren Gré3e undrdosensetzung zu registrieren und zu bestimmen iend d
natirliche und kunstliche Strahlung laufend zu laeblen. Die Messungen erstrecken sich auf alle Uimee
dien, auf Probeentnahmen aus der Pflanzenwelfigaken, der Milch. Der traditionelle Umweltschitmtrol-
liert seit der Inbetriebnahme des Kraftwerkes ders¢hmutzung des Grund und Bodens sowie des Grisadwa
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sers. Bei den anderen Umweltelementen laufen seiddfnahme der Basis- und Referenzdaten noch gor d
Inbetriebnahme des Kraftwerkes regelmaRige Komtnolim Rahmen des Charakterisierungsprogramms des
Standortes. Dieses Programm umfasst auch ein ogiches Monitoring.

2.1.7. Beziehung zwischen Stadt Paks und Atomkraftvk

Der Bau des AKW Paks im Verwaltungsbereich der Stadtimmt die Entwicklung der Siedlung seit dend&n
der siebziger, seit Anfang der achtziger Jahre.

Uber die frihere Entwicklung der Stadt lasst swlgéndes sagen:

- Seine Bliitezeit erlebte die Stadt in den 1820er 1880er Jahren, was auch zahlreiche denkmalge-
schiitzte Bauten aus dieser Zeit belegen. Die danaals in symbiotischer Einheit mit der Donau le-
bende Gemeinde war von einem regen Handelslebeenge&ichnet, der um die Jahrhundertwende
zum 20. Jahrhundert seinen Héhepunkt erlebte uhdun zweiten Weltkrieg dauerte. Von diesem re-
gen Leben zeugen die Handelshduser des Zentrumghaanalige Hotel und die vielen Gasthife, die
Weinkeller, die verkehrsreichen Flésse und die Besbung der im Hafen ankernden Schiffe.

- Der zweite Weltkrieg verursachte einen mafigeblic¥erfall des stédtischen Lebens. Die judische
Birgerschicht, die den kommerziellen CharakterStadt pragte, wurde fast zur Ganze ermordet. Aber
davon unabhangig war die Bevélkerungszahl bereitsEade des ersten Weltkriegs zuriickgegangen.
Diese Faktoren fihrten zu einer Verhinderung detenen Entwicklung der Stadt, ja sogar zu ihrem
spurbaren Verfall. (Kennzahlen dafir sind die rigsigige Bevolkerungszabhl, die Verschlechterung der
Alterszusammensetzung, die unginstige Entwickluag \Wirtschaftszahlen, wie dies bereits unter
Punkt 2.1.1. aufgezahlt wurde).

- Dieser langsame Verfall wurde von den in den sigghzlahren sich beschleunigenden Planen zur Er-
richtung des Kraftwerkes gestoppt. Aber auch dEesevicklung kann nicht wirklich als eine organi-
sche gesehen werden, wurde doch gewissermaflRendébdfdpfen” der einheimischen Bevélkerung
hinweg eine Wohnsiedlung errichtet. Neue Einwohmegh kamen zuerst im Rahmen der Bauarbeiten,
dann um das Kraftwerk selbst zu betreiben. Dieaendtischen Veranderungen, die komplette Umges-
taltung der Stadtstruktur brauchte den "ursprihelicBewohnerinnen" Vor- und Nachteile gleicher-
mafen (Die stille, provinzielle Siedlung wurde pagfen Fall zu einer quirligen Kleinstadt).

Die charakteristischen Veranderungen gestaltenwgielfolgt:

die Zahl der Einwohner verdoppelte sich zwische®019nd 1980;

in der Aufbauphase war neben den standigen Einwtiimen mit ca. dreillig bis zweiunddreil3ig voru-
bergehend hier wohnenden Menschen zu rechnen @umelim Teil von denen arbeitete unmittelbar an
der Baustelle);

die Veranderungen in der Zusammensetzung erstreskth auch tber eine langere Zeit. Ab dann be-
stimmte aber das Auftauchen einer fachgebildeteggn Arbeitskraft die weitere Entwicklung (und de-
ren Erwartungen);

mit der neuen Wohnsiedlung verdoppelte sich dievBhmerinnenzahl, dies geschah aber nur auf eine
lokal sehr begrenzten Teil der Stadt, nicht aufgheze verteilt. Dies driickte der Versorgungs- und
Dienstleistungsstruktur der Stadt nachhaltig eifsmpel auf;

der Zuzug einer jungen Bevolkerung brachte in demziger Jahren eine hervorstechende Zahl von
Kindern hervor. Dies wird aller Voraussicht nachdien Jahren 2005 bis 2010 zu einer neuerlichen de-
mograpischen Spitze fuhren;

in der ersten Zeit konnten die Dienstleistungen diedVersorgung nicht den betrachtlich angestiegen
Erwartungen folgen (siehe zum Beispiel im Handetlén Erziehungseinrichtungen der Grundebene).

Auch aus dieser Aufzahlung ist ersichtlich, dassEltwicklung der Siedlung in den vergangenen dyelBh-
ren untrennbar mit dem Kraftwerk verbunden s AKW Paks ist immer schon fir seine Rolle in deEnt-
wicklung der Stadt gestandenEin Grof3teil der Bevdlkerung ist mittelbar — odéxer unmittelbar — eben mit
dem Kraftwerk verbunden.
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2.2. Die Einrichtungen der Energieproduktion und deen technologische Prozesse

2.2.1. Die Einrichtungen der Energieproduktion
Bezlglich Aufbau und Anordnung sind im Kraftwerkgende Baustrukturen im weiteren zu unterschei@n |

Betriebshauptgebaude (0001,0201),
Behelfsgebaude (0002, 0201),
Dieselgeneratorgebéaude (0004, 0204),
Gesundheits- und Labortrakt (0007),
Aufbereitung fir chemisches und Ersatzwasser (0008=
Wasserausleitung, Wasserfuihrung (0023, 0223),
Niveaustabilisierer (1130)

- Warmwasserkanal (1158),

- Entliftungsschornstein (0100, 0200),

- Wasserstoffbetrieb (0005),

- Wasserstoff-, Stickstoffbehalterpark (027H, 027N),

- Kihlmaschinenhaus (0018),

- Kompressorgelande (1097),

- technologisches Pumpengebaude (0023, 0223).

In der Aufzéhlung werden die am Standort anzutrefé® Biros Lager und andere Gebaude sowie die KKAT-
Deponie nicht angefiihrt. Die Anordnung der Gebawder Anfuhrung ihrer Kodezahl ist auf Abbildung 2zu
finden.

Betriebshauptgebaude

Das Betriebshauptgebéaude ist die Zentrale der kepraduktion, die hier zu findenden vier Blockedeih eine
Einheit. Das Gebaude besteht planerisch aus — isentiich identischen — je zwei Einheiten aus jeizBlé-

cken. Das Betriebshauptgebaude gliedert sich dehritdogie entsprechend in die Teile, die den Prirbaw.
den Sekundarkreis umfassen bzw. in elektrischel®éheser.

Die Gebaudeteile:
- Priméarkreis (Reaktorgebaude):

Boxenteile, hermetische Zone,

Zentralteil,

Reaktorhalle,

Absaug- und Rezirkulationsentliiftungszentrale,
Lokalisationstlirme

- Sekundéarkreis:

Quer- und langsgerichtete Schalthauser,
B-V Stiegenhauser,
Maschinenhaus

Behelfsgebaude

Pro Ausbau dient ein Behelfsgebaude der Unterbriggeon Wasserklaranlagen und der Unterbringung des
innerhalb der kontrollierten Zone anfallenden flgea und festen Abfalls sowie fur die diesen Midhandeln-

den Technologien. Hilfsgebdude Nummer 0002 wurdelén erste Ausbauphase gemald den urspriinglichen
technischen Planen, jene mit der Kodenummer 0207 el der zweiten Ausbauphase bereits aufgruncrimng
scher Plane gebaut. Die Behelfsgebdude sind mitiguptgebdude Uber Briicken und Tunnels verbundeh, u
miteinander Uber eine Rohrbricke, die dem Transpestfliissigen Abfalls dient.

Gebaude fir den Dieselgenerator

In den beiden Geb&auden fir die Dieselgeneratorerekge sechs Dieselgeneratoren unter, die dasrbotsys-
tem des Kraftwerkes darstellen. Die einzelnen Geétail sind durch feuerfeste Wande hinter denesejghs
Generatoren sind, voneinander getrennt.
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Gesundheits- und Laborgebaude

Das Gebaude dient der Versorgung der Blécke 1 bisdbefindet sich zwischen den beiden Hauptgelrdude
davon in nérdlicher und sudlicher Richtung, duraofeezweistdckige Briicke verbunden. Auf den zweisitgen
Stahlbriicken spielt sich der Personenverkehr zwiscden Garderoben und den Arbeitsplatzen im Habgtge
de ab sowie der Lastenverkehr zwischen den Waseheund dem Labor. Die komplexe Einrichtung nimmt
eigentlich die Rolle einer "Schleuse" zwischenldentrollierten und dem Betriebsareal wahr .
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Abbildung 2.9. Standorte der Betriebsgebaude des laftwerkes
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In den kontrollierten Zonen des Gebéaudes sind @isd&oben, Duschen, Toiletten, Wéaschereien furRien
markreis, der dosimetrische Dienst, die Leitzestfél die Strahlenschutzeinrichtungen des Bléckasi4 und
die Messlabors fir Radiochemie, StrahlenschutzMatkrialpriifung zu finden. Zur kontrollierten Zogehort
das Eichlabor, die Steuerungszentrale und die Audbeungsstatte fir verseuchtes Wasser, die |sobeabétter
sowie das Buffet des Primarkreises.

In der freien Zone der Gesundheitseinrichtung sieddosimetrischen Labors der Steuerungstechniktiskt-
roabteilung und des Personals zu finden, die Und&léiume des Sekundarkreises, die Wascherei, dieigem
same Steuerungszentrale des Kraftwerkes, die &;fransformatoren und Verteiler sowie die maschine
technischen Einrichtungen und deren Steuerungsgentr

Chemische Wasseraufbereitung

Das Gebaude dient der Herstellung des fur de Betiée Blocke 1 bis 4 nétigen entsalzten Wassersesder
Unterbringung der technologischen und Dienstleigtggsteme, die den Chemiemittelbedarf des Sekunddr-
Priméarkreises sichern. Die chemische Wasserauthagehat eine "U-Form", besteht aus drei Hallen \awrs
fabrizierten Eisenbeton- und Eisenelementen. Vam diei Hallen sind zwei einstockig, eine Halle ldagi
Stockwerke und ist unterkellert. Im Hof befindethsider technologische Behélterpark. Die technotiigia
Verbindungen sind Giber Rohrbriicken und technolbgisEisenbetonhallen gesichert.

Entliftungsschornsteine der Blocke

Die Aufgabe der Entliftungsschornsteine ist esadie den Raumen des Primérkreises und der Entliimg
richtung weitergegebene gefilterte Luft zu emitiirer Fir die Blocke 1 und 2 bzw. 3 und 4 sind jehaindert

Meter hoher Schornstein aus Eisenbeton errichtetlevo Beide Schornsteine haben zwei Rohre undfentlii
auf natdrlichem Weg.

Wassereinlass

Der Wassereinlass der die Wasserkiihlung des Krdfeagichert, besteht aus drei Einheiten, zu derchk&ln 1

und 2 bzw. 3 und 4 gehdren eigene Wassereinlagsedi€ beiden Wassereinlasse wurde eine gemeinsame
Steuerung errichtet, die die Elektroeinrichtungdie Betriebs-, Kontroll- und Regulierungsaufgabeahw
nimmt. Die Pumpenanlagen am Ende des Kaltwassdekhaben die bendtigte Wassermenge fiir die Kondensa
toren heraus und beférdern sie in das Rohwassezbexkiter.

Die Maschineneinrichtungen befinden sich in deteFilnlage, die mit dem das gefilterte Rohwassdradtende
Becken, das Rohwasser und das Filterwasser lagBewleen zusammengebaut ist

Uberlaufe zu Niveauerhaltung

Aufgabe der Uberlaufe zur Niveauerhaltung ist dieh&ung des Kihlwassers auf einem standigen Niveau
mithilfe der Gravitation, sowie die Sicherung dess#ass Warmwasser wieder in den Kaltwasserkamétku
fuhren zu kénnen. Das Objekt aus Eisenbeton bdfisida zwischen dem verschlossenen Eisenbetonaitischn
und dem offenen Erdbereich des Warmwasserkanals.

Warmwasserkanal

Aufgabe des Warmwasserkanals ist es, das im ZugeKdaftwerkbetriebes entstandene Warmwasser in die
Donau abzuleiten. Die Ausleitung des Warmwassersl wion einem Eisenbetonkanal mit 16 rper
Blockverschlussen, durchlaufend offen verlaufend alem anschlielenden offenen Erdkanal gesichert. De
Warmwasserkanal ist mit energiehemmenden und -midéa Eisenbetonobjekten an die Donau gebunden. Vor
dem Eingang des Warmwasserkanals befindet sicRdelslaufsystem, das die Enteisung des Kaltwassat&an
und die Wasserversorgung im Falle eines Storfaitdsert.
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Wasserstoffentwicklungsgebaude

Aufgabe des Gebaudes fiir die Wasserstoffentwickisings, die technologischen Einrichtungen und Mien
unterzubringen, die den Wasserstoff herstellenfittedie Kiihlung der Generatoren dient. Das Gebasideit
6 x 12 Saulen ausgestattet, ein Tragerelementzeirestockige Industriehallenkonstruktion aus Elsson.

Wasserstoff-, Stickstoffbehalterpark

Aufgabe des Wasserstoff und Stickstoffbehélterpéskes, den im Wasserstoffherstellungsgebaude=hesily
ten Wasserstoff, der der Kilhlung der Generatorentdzu lagern sowie den Stickstoff, der in Tanksvagnge-
liefert wird, und der Schnellentleerung der Geramext im Gefahrenfall, der Spilung des Wasserstuféires
bzw. dazu dient, die technologischen Gewasser ansgstemen des Primarkreises herauszupresserssigir
und gasformiger Form zu lagern.

Das Fundament fiir die fiinfzehn Stiick Behalter &ir dasformigen Wasserstoff bzw. die zehn Behélitedén
gasformigen Stickstoff und die vier Behalter fumd&issigen Stickstoff ist eine Grundplatte auseBiseton.
Eisenbetonwénde sichern die technologischen Einmgen und Bilros des Standortes fur den Fall dectige
digung der Behélter.

2.2.2. Die technologischen Merkmale der Energiepradktion

1996 betrug die elektrische Energieproduktion desftierkes Paks 14,1805 TWh, 1998 12,949 TWh, 2001
13,29 TWh, 2003 (als Folge des Storfalles in Blagkur 11,013 TWh. Diese Zahlen bedeuten vierzigz&mt
der ungarischen Basiselektroenergie.

2.2.2.1. Der Prozess und die technologischen Hitwingen der nuklearen Energieproduktion

Die Reaktorblocke des Kraftwerkes Paks der Type RMVE0/V-213 sind mit thermischen, leichtwassermode-
rierten Druckwasserreaktoren und gefiliten Damps$kiiefen arbeitende Kraftwerkssysteme. Die einzelne
Reaktorblocke haben zwei Kreislaufe, dementsprathmstehen sie aus einem radioaktiven Primarknmais u
einem nichtradioaktiven Sekundéarkreis. Das primipi Beziehungssystem zwischen dem Primér- und dem
Sekundarkreis siehe Abbildung 2.6.

a) Ausformung und Einrichtungen des Primérkreises

Der Primarkreis unter einem Druck von 123 bar béstes einem Reaktorbehélter mit einer Warmelegstiom
1375 Megawatt und sechs parallel geschalteten EamileZu jeder einzelnen Schleife gehért eine Hergis-
laufpumpe (FKSZ), ein Dampfentwickler (GF) und &lauptabschlussschiebeschloss (FET) sowie die die ei
zelnen Bestandteile miteinander verbindenden, astfreiem Stahl bestehenden Rohre mit einem Dursbkere
von fuinfhundert Millimeter. Abweichungen in den &sfen ergeben sich nur bei den Systemen, die rdokt
der Schliefe auszuschliel3en sind bzw. in der AdtWreise der Verbindung.

Die Dampfentwickler sind horizontal ausgelegte, dyejte Warmetauscher in Zylinderform, die mit deetdja-
be von Wéarme aus dem Priméarkreis an den Sekundgidiohern, dass der Sekundarkreis mit trockenengda
versorgt wird.

Zum Zwecke des Ausgleichs der Druck- und Volumee#magen im Primarkreis enthélt das Kuhlsystem des
Reaktors einen Volumenausgleicher, der mit demtgiohschliel3baren Hitzezweig einer Schleife verburist.

Aufgabe der Reaktoreinrichtung ist es, Hitze inaltiven Zone zu erzeugen, eine gesicherte Ubergathelen
Betriebsstoff nicht gefahrdende Ubergabe diesernwé&an den in den Schleifen rotierenden Warmetrager
leisten sowie die entsprechende Platzierung deekian Elemente, deren Fixierung und strahlenm&RBiicjee-
rung zu erreichen. Die Reaktoreinrichtung ist irbiddung 2.7. dargestellt.

Der Reaktor der Type V-213 besteht aus folgendeikisirellen Teilen:

- Reaktorbehélter,

- Einrichtungen innerhalb des Reaktorbehélters,

- aktive Zone,

- Regelungs- und sicherheitstechnisches Systems (B3#Bden oberen Block mit Antrieb,
Dichtungselemente der Hauptverteilerebene des Besakt
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Abbildung 2.10.: Prinzipielles Schaltsystem der wiatigsten Einrichtungen des Primar- und des Sekundéreises

G zfejleszt = Dampfentwickler
Csapadékelvezetés = Niederschlagableitung
FLKSZ = Hauptzirkulationspumpe

F t g z = Heizdampf

Szivattyd = Pumpe

TarTassey = Behélter

FET= Hauptabschlussschiebeschloss
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Abbildung 2.11.: Der Reaktor

Oberer Block

Dichtungselemente der Hauptver-
teilerebene des Reaktors

Einrichtungen innerhal
des Reaktorbehalters

Aktive Zone

Reaktorbehaltt
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Reaktorbehalter

Der Reaktorbehalter dient der Unterbringung deivakt Zone und der Einrichtungen innerhalb des Reakt
Der Reaktorbehalter ist vertikal ausgerichteteiatZylinder mit einer elliptischen Abdeckung uridean ebenso
geformten Boden. Der Behdlter besteht aus schveagrtem C-Stahl, um eine Korrosion zu verringetmden
die inneren Oberflachen mit rostfreiem Stahl abgktplattiert).

Auf der ovalen Bodenplatte des Reaktors befindgt kein einziger Durchbruch, keine Ableitung. Oltefin-
den sich die Regelstabe der Bindel, und auch destiéten bezuglich Neutronen und Temperatur komroen U
den Deckel des Reaktors.

Der Reaktorbehdlter stutzt sich auf den Halteringsdes Betonschachtes mittels von Randern, die aic
oberen Teil befinden. Uber dem Rand ist die Rumpézau finden, wo sich die Zirkulationsleitungen dechs
Schleifen mit einem Durchmesser von fiinfhundertimiéter sowie die 250 Millimeter dicken Rohre deghik
systems fir den Storfall befinden.

Einrichtungen innerhalb des Reaktorbehélters

Die Einrichtungen innerhalb des ReaktorbehdalteG&chacht, Schachtboden, heraushebbarer Korb, dek,Blo
das Schutzrohr und der intermediare Stab — dieeerFidierung der aktiven Zone im Behélter und derug-
rung der Stromungen innerhalb des warmetragendakt&s.

Aktive Zone

Die aktive Zone ist jener Teil des Reaktors, woligé der kontrollierten Kettenreaktion sich einbedsliche
Menge an Hitzenergie freigesetzt wird. Die Zonetdtetsaus insgesamt 349 sechseckigen Brennelem@fdsn
setten), wovon 312 fixe Brennelemente und 37 bewegd- regulierbare Regel und Sicherheitsstédbe $ed.
aquivalente Durchmesser der Zone betragt 2,66 Msdéme Hohe 2,5 Meter. Die Brennstabbiindel wexasn
unten mit dem Korbboden, von oben von der Untetgldes Schutzrohrblocks fixiert. Die Spitze derivas
Zone liegt einen Meter tiefer als die untere Ebéee Kaltwasserrumpfes des Reaktors.

Im Zentralrohr von 36 Brennelementen der aktivene&Zst mittels je sieben Detektoren mit verhaltréifigen
Stromsignalen der Neutronenfluss zu messen, bzer. 200 Brennstaben ist mittels Heizelementen diaplee
ratur messbar.

Oberer Block

Der obere Block (2) verschlie3t den Reaktor, ImrebeBlock befinden sich die Antriebe fur die derakker
steuernden Stébe und die SicherheitsmechanismeMealiskabel des Messsystems innerhalb des Behétters
die Anschliisse sowie die Schutzrohre. Der oberelBlerhindert eine Aufwartsbewegung des Reaktordtha
tes.

Dichtungselemente der Reaktorhauptverteilerebene

Die Aufgabe der Dichtungselemente der Reaktorhautgilerebene ist es, die Dichtung zwischen denki®ea
behalter und dem oberen Block zu sichern. Die Dicgselemente der Reaktorhauptverteilerebene stodkS
schrauben mit Zubehor, Festhalterunge mit Zubdbightungsringe mit Zubehdr, obere und untere Sdieau

b.) Hilfssystem im Anschluss an den Primérkreis
Regulierungssystem fiir Ersatzwasser und Bor

Aufgabe des Systems ist es die organisierten urftoriganisierten Sickerungen des Primarkreisegsetzen,
den Wasserhaushalt des Primarkreises zu sichertaritisamen Reaktivitdtsveranderungen mit dem gntan
Borsaureldsung zu kompensieren. Im Falle von Stérfdasst das System Borsaure in den Primarkedengen
und sichert damit eine subkritische Ebene. Dase®yston Ersatzwasser und Bor besteht aus zwei Zweilje
zwar genauso aufgebaut sind, aber nicht die gldialmktion haben. Der eine ist fur die Regulierueg €&r-
satzwassers zustandig, der andere flr jene des Beide Zweige sind mit den Ersatz- und Vorlaufpempes
gemeinsamen Saugkollektors verbunden.
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Wasserklarsystem

Ein wichtiger Faktor des sicheren und aufgabengemaetriebs der technologischen Einrichtungen dés P
markreises ist die Reinheit des Kihimittels im Ruikneis, was mit einer laufenden Klarung des Wasser
reicht wird. Die Aufgaben der Klarung des Wassdrsriiehmen voneinander unabhangige Systeme, did von
bis 6 durchnummeriert sind. In der Reihenfolge eliegahlen haben die einzelnen Systeme folgende afefiy
zu erfullen:

- Klarung des Warmetragers im Primarkreis,

- Klarung und Lagerung des geordneten Sickerwassersler Abzapfungen aus dem Primarkreis,

- Sauberung der Bodenwasser im Primarkreis,

- Klarung des Ruhe- und Umlagerungsbeckens, der Bakéhalter fir den Storfall, die Klarung der
Borsaurelésungen der Barbotagekondensatoren,

- Klarung der Schlammablagerungen auf der Sekundérser Dampfentwickler,
Wiedergewinnung der konzentrierten Borldsung déeBetriebsbeginn abgelassen Warmetrager.

System zur Behandlung des radioaktiven Abfalls

Das zur Zeit in Betrieb befindliche und in Fertagking befindliche System zur Lagerungs- und Auditengs-
behandlung des radioaktiven Abfalls enthélt folgemdomponenten: den im Behelfsgebdude befindlichen
Behalterpark fur Mullablagerung, die im Behelfs-dum Hauptgeb&ude befindliche Deponie fir festeéibf

die Systeme zur Sortierung und Klassifizierung fdsten Mills und die Technologien zur Volumenmir@mi
rung des flissigen Abfalls (Ultrafilter, Balduf-fét, Borsdureentzug, Cs-Selektivfilter und Komplebau), die
MOWA-Einrichtung, die der Verfestigung flissigendufieuchten Abfalls dient (Mobilzement).

System der organisierten Sickerungen

Das System der organisierten Sickerungen sammelSiikerwéasser des Primérkreises (die Sickerungen d
Hauptkreispumpe, FLSZ, die nicht unter Druck steleenSickerungen der Ersatzpumpen, die eventueitde-S
rungen der Schnellschlésser der Notkihlsystemseinudter Druck und nicht unter Druck befindlicheang,
die Dichtungssickerungen, Stopfbiichse des Hauj¢ssichiebeschlosses und die Entleerung der Basjotag
und entlasst es dann in das Ersatzwassersystem.

Intermediarer Kuihlkreis

Einzelne Elemente der Haupteinrichtungen des Pkiregies bedirfen einer laufenden Kihlung. Da digise
richtungen unmittelbar mit dem Wasser des Primés&eein Kontakt kommen, wurde zwischen dem Kiihlwas-
ser der Umwelt und der zu kiihlenden Einrichtunggaachlossener Zwischenkihlkreis eingebaut.. Ddidra
aktivitat des entsalzten Wassers wird laufend kidirrt.

Der Zwischenkihlkreis verfugt Gber:

Antrieb der Regel- und Sicherheitsstabe,
Hauptkreislaufpumpen,
Pumpen der Notkuhlung der Zone.

Ruhebecken und Kihlkreis

Aufgabe des Ruhebeckens ist es die ausgebrannggm®éabe nach ihrer Entfernung aus dem Reaktdiiich.
Jahre lang zu lagern. Das Ruhebecken ist mit eibemagerungskanal mit dem oberen Teil des Reaktor-
schachts, dem Umlagerungsbecken, verbunden. AmrBdde Ruhebeckens ist das eine ein betriebsmaRige
Lagerung Lagerung sichernde Gestell untergebraelst,ein engmaschiges Gitter hat und das der Lagetein
ausgebrannte Brennstabe, dem oberen Teil der Stéber der Brennsteuerstabe sowie (in hermetisgh-ab
schlossenen Hulsen) der Bindel der Brennstabet, dien

Der subkritische Zustand der auf dem Lagerungsijastéergebrachten Kassetten wird von den Brenmstéab
umgebenden, sechseckigen, borhaltigen Rohren gesidm Ruhebecken wird Gber dem netzartigen Gestel
laufend eine drei Meter hohe Wasserschicht gedicbers Ruhebecken verflgt Uber ein eigenes Kildayst
das den Entzug der Resthitze aus den Brennstatieartsi
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c.) Sekundarkreis

Aufgabe des Sekundarkreises ist es, den aus denéfRreis erfolgenden Warmeentzug tber die Warmeent-
wickler zu sichern, den trockenen Dampf an die &éeidiurbinenmaschinengruppen weiterzuleiten undedas
stehende Kondensat an die Dampfentwickler zuriieltan. Bei Abkiihlung und im Stérfall wird der Wamte

zug aus dem Primakreis Uber die Dampfentwickleichest.

Die Warmeabgabefunktionen auf der Sekundéarseita kaam auf drei Hauptsystem reduzieren, auf das Haup
dampfsystem, das System des Hauptkondensatorsasndetlsorgungswassersystem.

Hauptdampfsystem

Die Aufgabe des Systems ist es den im Dampfenteioktzeugten Dampf an die Turbomaschinen weiterzule
ten, um die Turbinen anzutreiben. Der in den s&dmpfentwicklern entstehende Dampf gerat Gberdden
Entwickler eigene Rohre zum Dampfhauptkollektorjdder Leitung gibt es Sicherheitsventile, schmbé#ten-
de pneumatische Schiebeschlésser fur einzelnedereind Hauptbereichsschiebeschlésser.

Von den einzelnen Gashauptkollektoren zweigen falgeEinrichtungen ab, mit den im folgenden dardjgste
Aufgaben:

Atmospharenredukator: Seine Hauptaufgabe ist as,0dackanstieg am Hauptdampfsystem zu ver-
meiden, ist ausschlie3lich mit der Sammelleitung ldauptdampfes verbunden,

Kondensatorredukator: seine Aufgabe ist es, imeFalhes Druckanstieges des Frischdampfes eine
Mdglichkeit zu schaffen, diesen Druck in den Korghgor Giber den Druckredukator abzufuhren,

Redukator fur 7 bar und 5 bar: Sichert die Versnggdes Dampfsystems des Hausbetriebes mit tech-
nologischem Dampf,

Redukator des Kuhlsystems: funktioniert in der D&aiMasser-Phase der Kiihlung des Blocks.

Hauptkondensatorsystem

Die Aufgabe des Systems ist es, den von den Turhieebrauchten, kondensierten Dampf vorzuentgasen,
zuwarmen und das Versorgungswassersystem von dterdge Erhitzung zu nahren. Zu den zu einem Block
gehdrenden zwei Turbinen gehort je ein Hauptkoratengyleichen Aufbaus. Die beiden Hauptkondensatore
systeme enthalten folgenden Einrichtungen: Zweidémsatoren, drei Hauptkondensatorenpumpen, einen Ko
densatorreiniger und funf Niederdruckvorwarmer. Aesn Boden der Kondensatoren kommt das Hauptkonden-
sat Uber ein gemeinsames Saugsystem in die drgitktmdensatorpumpen, von den denen zwei zum Normal-
betrieb gehdren, eine weitere eine ErsatzpumpeDigt. Pumpen beférdern die Kondensate zuerst in den
Vollstromwasserklarer. Nach der Klarung flie3t #amndensat zum Teil durch die Dampfstrahlluftpumped
durch die Kondensatoren der Stopfbiichsen.

Versorgungswassersystem

Aufgabe des Systems ist es, das fur die Dampfptamtukotige Versorgungswasser zu entgasen, Vorzaesdr
und seitens des Zustromes zu nahren. Das Vers@gasgersystem besteht aus zwei Versorgungswasékrbeh
tern, finf Versorgungswasserpumpen, sechs Hochdonskirmern und sechs niveauregulierende Ventilgrup-
pen bzw. aus den diese Einrichtungen verbindené#arigen und Armaturen per Block.

Entsalzungssystem

Das Entsalzungssystem sichert die Verluste deré{éimente des Sekundéarkreises. Das entsalzte Wasteens
besteht per Zwillingsblécken aus drei 1.008Behaltern, drei Pumpen bzw. den diese und die Medher im
Sekundarkreis verbindenden Armaturen und LeitunBén Anflllung der Behdlter erfolgt aus der Wasaéve-

reitungsanlage.

d.) Kiihlwassersysteme

Der Betrieb zahlreicher Systeme und Einrichtunges Kraftwerkes bedarf einer entsprechenden Versgrgu
mit Kuhlwasser. Entsprechend der Sicherheitsphib@oder Dienstsysteme besteht das System auyatei
einander unabhangigen Untersystemen gleicher Famkti
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- Sicherheitskiihlsystem,
- technologisches Kiihlsystem,
Kondensatorenkiihlsystem.

Der Kihlwasseranspruch aller drei Systeme, immer Aeforderungen einer anderen Technologie entspre-
chend, wird letzten Endes von der Donau befriedig. notwendige Wasserversorgung sichern die zuBlén
cken 1 und 2 bzw. 3 und 4 gehdrenden Wassereinlasse

Aufgabe des Sicherheitskiihlsystems ist es, jeneicBinngen mit Kihlwasser zu versorgen, die beemin
Normalbetrieb der Blécke einer laufenden Kihlundibéen bzw. der Abkihlung der Blécke im Normalfaiid
im Stérfall zu dienen. Unter Beachtung der Tatsadass das Notkiihlsystem entsprechend der Phil@sdpk
Kraftwerkes aus drei voneinander unabhangigen Bysiesteht, besteht auch das Sicherheitskiihlsystem d
entsprechend aus drei voneinander unabhéangigearSgst Das Sicherheitskiihlsystem wird von den Kirhipu
pen, die sich im Wassereinlasswerk befinden, mis&&aversorgt.

Das Kondensatorenkuhlsystem stellt das Kihlwassegith das bendtigt wird um den Dampf, der die Theb
antreibt, in Niederschlag zu verwandeln (also zssda Kondensation), bzw. fur den Betrieb der Tenbiand
einiger Hilfseinrichtungen.

Das von den Pumpen des Kondensatorenkihlwassarsyktmmmt in das Rohwasserbecken und fliel3t ab dann
natdrlich weiter. Vom Rohwasserbecken flie3t ecldwier Trommelfilter, das nun gefilterte Wasses a&n
Trommelfiltern in das Filterwasserbecken, dann garin eine (je nach Block eigene) Hauptleitung. \doeser
Hauptleitung gerdt nun das Wasser von einer Abawgjgn das technologische Pumpenhaus. Das erwarmte
Kihlwasser gerat von den Kondensatoren in die Ipnéfdig verschlossenen Eisenbetonkanéle, schlieBben

den Warmwasserkanal und die Uberlaufsicherungeieidonau zuriick.

e.) Luftungs- und Klimasysteme

Nach der grundlegenden Strahlen- und Gesundheitidainzeption und der damit verbundenen Luftung der
Gebaude des Atomkraftwerks, seiner Gebaude, siadatlioaktiv nicht verseuchten und jene Bereiclie, d
potenziell radioaktiv verseucht werden koénnten,emander getrennt. Die potenziell verseuchbarereiBlae
sind in zwei Teile getrennt:

- das System der hermetisch abgeriegelten Raumeirgia Hochdruckbereich darstellen,
das System der anderen Raume im Hauptgebaude atetf®)jebdauden bzw. in den anderen Geb&uden
die keinen Hochdruckbereich darstellen.

Aufgabe der Liftungs- und Klimasysteme ist es, @ntsprechende Ableitung und Behandlung der Luft de
potenziell verseuchten Bereiche zu sichern bzwriéetvoraussetzungen fur den Betrieb der Einriadgarund
fur den Aufenthalt des Personals.

f.) Systeme fir den Storfall

Die Storfallsysteme des Atomkraftwerkes sind sogestltet, dass diese den Sicherheitsbedingungspren
chen, d.h. dass sie bei irgendeiner Beschadiguddrgendeinem Fehler der Einrichtungen im Normailbbt
sichern mussen, dass die aktive Zone in einen re@nh2ustand kommt, und verhindern kdnnen missess da
radioaktives Material in die Umwelt ausstromt. Dadbhsind die wichtigen Schutzsysteme in der Regslder
Sicht der Sicherheit mit einer dreifachen Redund&wserve) ausgefihrt worden.

Storfallkiihlsysteme der Zone (ZUHR)

Die Storfallkiihisysteme der Zone (ZUHR) stellen dasBor versetzte Kiihlwasser bei Storfallen, dié Vier-
lust des Kiihimediums einhergehen, bei. Die Notkigtiesme der aktiven Zone des Reaktors bestehenrentsp
chend ihrer funktionalen Bestimmung und ihrem Fiamgprinzip aus drei Gruppen. Diese sind wie folgt:

- aktive Hochdrucksysteme,
- passive Niederdrucksysteme,
passive Systeme.

Das passive System besteht aus vier voneinandehéngigen Behéltern (Hydroakkumulatoren), in desieh
pro Behdlter vierzig Kubikmeter 12g/kg borsaurelemtriertes Wasser befindet. Den Druck von 58 bar de
Hydroakkumulatoren sichern Stickstoffpolster. JeBlehdlter ist getrennt und eigenstandig mit demkRelbe-
hélter verbunden.
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Die aktiven Systeme unter Hoch- und Niederdruckl sins je drei parallel geschalteten Systemen aatgeb
Jedes System besteht aus einer Pumpe und einenfiedBebie einzelnen Hochdrucksysteme sind Uber ihre
Saugkollektoren mit den entsprechenden Niederdysté&sen verbunden. Im Falle einer Entleerung dééBe
ter des Notkiihlsystems der Zone schaltet sich digeeig automatisch auf die Behalter des entsprediie
Niederdrucksystems um.

Wenn auch die Behélter des Niederdrucksystemsgieeorden sind, schaltet sowohl das Hochdruck- ath a
das Niederdrucksystem aufgrund der Verriegelundgawng auf die Rezirkulationsbetriebsweise um, awg da
Unterfass. In diesem Fall geben die beiden Systeiotg nur Kihlwasser in den Priméarkreis ein, sondes

wird mit dem vom Sicherheitskihlwasser gekuhltertefass auch Wéarme aus dem hermetisch abgeriegelten
Raum abgefiihrt,

Die aktiven und passiven Systeme treten auf Wirkidmgentsprechenden technologischen Signale inuigrk
Die elektrische Versorgung der Systeme erfolgt idlaer Sicherheitssystem.

Das Notkuhlsystem unter Hochdruck spritzt das Kialsiser aus Behéltern ein, die 40 g/kg borséurekdneen
tes Wasser enthalten, das Notkihlsystem unter Keaek 12 g/kg borsaurekonzentriertes Wasser awumnte
sprechenden Behéltern.

Storfallsysteme des Dampfentwicklers

Zum Zweck einer sicheren Wasserversorgung der Dembpickler stehen ihnen Einspeisepumpen fir den Sto
fall bzw. ergdnzende Stdrfalleinrichtungen zur Agrfng.

Aufgabe des Speisewassersystems fur den Storfakjsnach dem Ausfall der Einspeisepumpen furNien
malfall, die Wasserversorgung der Dampfentwickles dem Entgaserbehaltern zu sichern.

Die erganzenden Speisewassersysteme fir den S&idiaérn den Wassernachschub aus den entsalzten Wa
serbehaltern fir den Fall einer Stérung des Eissp@ssersystems, falls die Dampfentwickler vom mbgknen
bedroht sind. Zu jedem Block gehéren je zwei Eirsggumpen fur den Stérfall.

Zu den Storfallsystemen des Dampfentwicklers gehéreiters zwei Hochdruckluftsysteme, die Hochdruttkl
unter 47 bis 52 bar fiir den Betrieb der Storfatlel tnermetischen, pneumatischen Armaturen, den 8obtreeb
der pneumatischen Schiebeschlésser, sowie Versehinsl Offnungsluft fiir die Ventile des Dampfentidérs
sichern.

Das Hochdruckluftsystem fur die vier Blécke wirdnveinem gemeinsamen Kompressorbereich versorgt. Das
System besteht aus drei voneinander unabhéngigetergn, deren Verbindung nur im Falle eines Sclsaden
erlaubt ist. Zu allen drei Zweigen gehort per Bleok Luftbehalter von fiinfzehn Kubikmeter.

g.) Lokalisationssysteme

Das Raumsystem, das fiir einen Uberdruck des Krefagsebemessen ist, das Containment, umfasst diéuseb
destruktur des Primarkreises. Seine Aufgabe ifteesStorfallen, die mit dem Verlust von Kiihimedieinher-
gehen, das Austreten von radioaktiven Stoffen anlinwelt zu verhindern. Die Gebaudestruktur wurde e
sprechend dem beim maximalen Maf3storfall auftreterddaximaldruck von 0,247 MPa bemessen.

Das Containment ist mit einem passiven und dravafktDruckredukatoren versehen. Im Interesse deneSi
rung der hermetischen Abriegelung ist es mit innarad &uf3eren Stahlummantelungen versehen, undnin d
durchgehenden Rohren entlang der beiden Wandedeefisich Lokalisierungsarmaturen, die Durchleitumge
durch die Wand sind gegen Sickerungen geschitzt.

Lokalisierungsturm

Das Lokalisierungssystem ist ein passives Systanaie zur Reduzierung des Drucks innerhalb des @Gonta
ments, dessen Einzelteile der Lokalisierungsturrsammenfasst. Der Lokalisierungsturm besteht aus zwe
Hauptteilen: aus dem Barbotagekondensator und wftfalle.

Der Barbotagekondensator besteht aus zwdlf TasseMNormalzustand sind auf diesen Tassen 12 g/Kg kon
zentrierte Borsaureldsung aufgefillt. Zu jeder €assin zwei Reihen ein Rickkoppelungsventil gastely, die
mit vier Luftfallen den Luftraum der Tassen mitaidar verbinden. Zu jeder Luftfalle gehdren dreisSkas

Im Falle eines Storfalles mit Rohrbruch kondensilett Dampf durch die Wasserschicht, die sich in Tassen
des Barbotagekondensators befindet, durchgehead,ufi kommt aufgrund des Druckunterschieds inldié-
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fallen. Dieser Prozess dauert so lange an, bi®darkunterschied zwischen dem Raum vor und nactées-
sersperre den hydrostatischen Druck der auf desehdsefindlichen Wasserschicht Gbersteigt.

Bei Druckausgleich hort die Barbotage auf. Infotter Druckreduzierung der an den Oberflachen derd&/'an
und der Einrichtungen erfolgenden Kondensierungen, weil die Sprinkleranlage in Betrieb tritt, dkiiclie
Luft das Wasser von den Tassen zuriick, das inakellsierungstirme spriiht und so weiter den DruatiCon-
tainment reduziert.

Sprinklersystem

Das Sprinklersystem ist ein aktives Element deskrerringerungssystems im Containment. Das Spriside
tem besteht aus drei unabhangigen Systemen, dieleifur sich in jedem Raum installiert sind. Diazelnen
Systeme sind so bemessen, dass sie auch in eiGefallShren Aufgaben nachkommen kénnen.

Alle drei Sprinklerpumpen sind auf der Saugseite dein Behaltern verbunden, die entsprechend demRzUH
System eine Borséuerkonzentration von 12g/kg etethalNach Entleerung der Behélter arbeitet dase8ystus
dem Unterfass weiter. Dann flieRt das aus dem thgergesaugte Wasser mit dem Warmetauscher gekuhlt
vorbei, der wiederum mit dem Notkihlwasser, dak sicden Saugteilen der Pumpe befindet, gekuhld wir
womit sich die Abtragung der Wéarme Uber das Notkystem realisiert. Die Sprinkleranlage arbeitet gée
wohnt und halt den Druck des Containment in bestinmnDepressionsgrenzen.

h.) Elektroeinrichtungen

Die im Kraftwerk produzierte Elektroenergie komniiteii 400 kV und 120 kV Hochspannungssysteme an die
Verbraucherlnnen. Die beiden zu den Reaktorblégehorenden Turbogenerator-Transformatoreinheitah si
auf der 400 kV-Seite zusammengeschaltet, Uber smge anderthalb Unterbrecherschaltung mit dem 400 k
Netz verbunden. Die 400 kV-Sammlerschienen sind Buostertransformatoren mit einer Ubertragung von
400/132/18 kV an das 120 kV-Netz angeschlossen.Hahfahren des Blocks bzw. die Energiereserve wird
Uber einen 120/6 kV-Transformator gesichert.

Zu jedem einzelnen Turbogenerator gehort ein dskigewickelter Hilfstransformator, dessen 6 kV-Salte
fur Sicherheitsaspekte nicht wichtigen 6 kV-Vertotaerinnen versorgt.

Die Energieversorgung des Reaktorregel- und Siditsdystems ist Uber zwei spezielle 6 kV Transfaomngsn
mit Gleichrichtern und eigenen Niederfrequenzumfammgesichert. Das System wird zudem mit einerdBlei
stromschiene erganzt, mit einer Akkugelande, dekaitzfristige Energiequelle dient. Die 6/0,4 k\Vaisforma-
toren speisen mehrere Schienenabschnitte, die dierh der technologischen Verbraucherinnen sowi® d
Verteilernetz mit Strom versehen, an das kleineotdvén und Armaturen angeschlossen sind. Der Reseryv
sorgung der 0,4 kV Schienenabschnitte dienen eigesmesformatoren und Schienen.

Notstromversorgung

Die im vorhinein skizzierte 6 kV-Betriebsschienadsiiber zwei reihengeschaltete Unterbrecher mitédiev-
Notstromschiene verbunden. Deren Energieversorg@sghieht im Normalfall Gber die Transformatoreis de
Hilfsbetriebes. Bestimmte technologische Storfaltker ein Spannungsabfall der Sicherheitsschiertedés
Schienenunterbrecher, schaltet die festgelegtetrsiecher ab, und ein Automat wirft den zum Schiaben
schnitt gehérenden Dieselgenerator an. Neben dderbélauptgebauden befinden sich in je einer Diesedra-
torstation, per Block je drei, in eigen Boxen ugghrachte, voneinander vollkommen unabhangige hzatio
sche Dieselgeneratoren.

Entsprechend den technologischen Anspriichen weatideginzelnen Verbraucher wieder angeschaltetzaie
Teil direkt an das 6 kV-System angeschlossen gunah, Teil an das 0,4 kV-System.

Aus den Sicherheitssystemen wird das NotkiihlsystemZone (ZUHR) gespeist, die Borversorgungsanlagen
die Bellftungs- und Klimaeinrichtungen, das Spe&gserversorgungssystem fir den Notfall, die Motales
Notkuhlsystems und die Schiebeschlésser sowie andiehtige Verbraucherinnen.

Von diesem System wurden insgesamt drei ausgeti&ut/oneinander sowohl physisch als auch galvanisch
getrennt sind. Die hier angeschlossenen Verbralmoter werden ab Eingang des Signals innerhalb vesi z
Minuten stufenweise wieder mit Energie versorgt.
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Laufende Energieversorgung ohne Unterbrechungen

Fir die Versorgungen jener Verbraucherinnen, dieeké&nterbrechung in der Stromversorgung vertragen
kleinere Motoren, Rohrarmaturen, steuerungstechai&inrichtungen — dient das sog. System ohne birter
chung.

Der 0,4 kV unterbrechungslose Hauptverteiler wimh \einem Schnellbetriebsthyristor betrieben. Imrfato
wird der Wechselstromabschnitt vom Gleichstromsydbetrieben — so lange bis die von den Dieselgémrera
erzeugte Energie nicht die normalen Parametercberiund zwischen den beiden Spannungen ein rblesrsi
Motor-Generator einen Kontakt herstellt. Die Kapétzider Akkumulatoren sichert einen vierstindigetrigb.

i.) Steuerungstechnik

Das ausgebreitete System zur SteuerungstechniRetgorblocks enthalt eine strukturierte Einhettvagk (die
Prozesse und deren Abzweigungen beeinflussenddrpassiver (liber die Prozesse und deren Parardeter,
Zustand der diese beeinflussenden Einrichtungertueignisse informierender) Systeme.

Die steuerungstechnischen Systeme dienen der Kientier Parameter und dazu, diese innerhalb siclinen-
zen zu halten. Im Normalbetrieb werden die Parantiete Kraftwerkes von den Regelkreisen, den Legkreg-
sen sowie Leitungsbefehlen der Operatoren innedalifiestgelegten und erwiinschten Grenzen gehalten.

Kontrollsysteme fuhren ein laufendes und erfordbds Abfragen der gemessenen Daten, der Betriehssror
setzungen der Antriebe und der Zustandsangabeidngsiten diese Daten auf und zeigen sie an.

2.2.2.2. Niveausicherung der technologischen Etingen, der gegenwartige Zustand des Atomkrafegerk

Die Blocke des Atomkraftwerks funktionieren als Basaftwerke, ihre Produktion wird — ausgenommeir-St
falle, die ein Abschalten gerechtfertigt erscheil@ssen — nur bei der jahrlichen Umlagerung desdetstoffes
und bei Wartungen (Hauptrevisionen) eingeschré@éitden Umlagerungen wird in der Regel ca. eintBirides
Betriebsstoffes ausgetauscht. Das Maximum der @mtpausen Ubersteigt — im Falle einer geplantegkedit—
nicht sechzig bis siebzig Tage.

Seit 1996 werden gegenuber den friher zur Anwendekgmmenen zwei Hauptrevisionstypen (normal und
grof3) nunmehr drei durchgefiihrt. Zu kurzfristigeauidtreparaturen kommt es bei jedem Block alle dahre.
Im Rahmen der groRen Wartung werden Umbauarbeité#tegen Ausmales im Bereich der Sicherheitstechnik,
der Rekonstruktionen und anderer Hauptreparatueshdefiihrt. Im Interesse dessen, dass man mikldere-
ren Reparaturen, die aber wegen des ZeitaufwandberiZeit der kleineren Hauptreparaturen nichtkige-
fuhrt werden kdnnen, nicht immer eine Hauptrevisibwarten muss, kommt es zwischen zwei Hauptreparat
ren immer zu einer 25tagigen mittleren Reparatusphaiel der kleinen Wartungen ist es, die Brerbf&thun-
gen zu tauschen und die verpflichtenden und néMjartungsarbeiten durchzufiihren. Die Hauptwarturimsa
ten kommen in einem vierjéhrigen Zyklus nach Blatker Reihenfolge lang-kurz-mittel-kurz zum Tragen
Die gegenwartige Wartungsordnung des Kraftwerkdget sich gemal den Vorschriften der NBSZ, derenuk
aren Sicherheitsbestimmungen, in Abhangigkeit vemrinktion der realisierten Sicherheitseinrichemgn
sehr differenzierten Bedingungen aus. Innerhallsefesiird im Rahmen einer Betriebszeitverlangerurudptiv
gen Strukturen, Systemen und Einrichtungen eineneig Alterungsprogramm durchgefiihrt.

Der gegenwartige Zustand der AKW-Blécke wird vom @harakteristika zum Zeitpunkt ihres Baus, deraBel
tungen wéahrend des Betriebs und Vorfallen sowiedembis jetzt durchgefiihrten Wartungsarbeiteniiest.
Die bis jetzt in der Betriebszeit durchgefihrten#mten (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit):

Umbau des ergéanzenden Speisewassersystems béll&to(KUTR),

Verhinderung der Wiederanfiillung der Behélter ineddigdrucknotkiihlsystem (ZUHR) nach Entlee-
rung,

Schutz der Unterfassbox gegen Verstopfung (Bodéusbfim hermetisch abgeriegelten Raum) mit
dem Einbau neuer Filter,

Verhinderung einer explosionsgefahrlichen Konzdiutnavon Wasserstoff im hermetisch abgeriegelten
Raum bei Storféllen per Block durch die Installatimn sechszehn Stiick Wasserstoffrekombinatoren
auf katalytischer Basis der Firma Siemens,

Ausbau der Gasentfernungsanlage fur den Storfall,
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Tausch der Akkumulatoren (Tausch betrifft die jei@icherheitssysteme per Block, je einen gemein-
samen flr das Kraftwerk, einen fur die SteuerurgjRiegelstabs, also insgesamt zwanzig Akkumulato-
ren),

Modernisierung der betriebstechnischen SteuerutagagURIK),

Tausch der Starkstromkabeltberfiihrungen im herofetis Raum,
Rekonstruktion der Turbogeneratorenleitzentrale,

Tausch der Uberspannungsregulierer,

Rekonstruktion der Turbinensteuerung,

Rekonstruktion der Blockcomputeranlage,

Rekonstruktion des Reaktorschutzsystems,

Rekonstruktion der Chemieentladung an der Bahn,

Ausbau der voriibergehenden Deponie fiir wenig utiginaiktive feste Stoffe,

Ausbau der Technologie zur Behandlung radioaktikfalls (Betriebsultrafiltersystem, nichtbegehba-
re Eisenbetonverbindungsbriicke fur den Transpdibaktiven Miills, voriibergehende Deponie in Be-
helfsgebaude 1)

Tausch des Regel- und Leitungssystems fiir die [Qjeseratoren
Rekonstruktion des Kontrollsystems fur Emissionad Strahlenschutz der Umgebung (KKSER).

In Gefolge der internationalen Praxis schrieb dégiBrungsverordnung 108/1997 alle zwélf Jahre eméas-
sende nuklearsicherheitstechnische Uberpriifung)(BF, als dessen Abschluss die Betriebsgenehmideag
Blocks erneuert werden muss [7].

Schlussfolgerung der IBF war, dass sich die bedngf Blocke in einem guten Zustand befinden, diarisa-
torischen und menschlichen Voraussetzungen fineioheren Betrieb gegeben seien, die Zusatztétiégke
entsprechend organisiert und geregelt waren urebemder Durchfiihrung der vorgeschlagenen Verhasger
die Behorde die Betriebsgenehmigung fir weiterelzdahre ausstellen konne.

Gegenwartig sind alle vier Blocke in Betrieb. Wegkes Vorfalles vom 10. April 2003 im Zuge einer 8wdi-
gung des Brennstabes im Schacht von Block 2 waediBlock lange im Kiihlzustand. Block 2 wurde inpSe
tember 2004 mit der Genehmigung der zustandigei®iBieh wieder in Betrieb genommen, die prinzipielle
Genehmigung zur Bergung des beschadigten Brenastaffd zur Freilegung von Schacht 1 wurde von der
OAH NBI erteilt, die Arbeiten zur vollstandigen Bésgung des Storfalles kénnen 2006 beginnen.

2.2.2.3. Der Betriebsstoff

In den VVER-440 Kraftwerken wird gering angereidbekeramisches Urandioxid als Brennstoff verwendet
Die jahrliche Brennstoffnachfiillung ist grundsathlides Anreicherungsgrades 3,6 Prozent, doch ghefing
der entsprechenden Zonenzusammensetzung wurdecham eine von 2,4 Prozent verwendet. Die Betriebs-
stofffillungen bestehen aus 7,5 Millimeter Durchesgsmessenden und zehn Millimeter hohen Tableitien,
deren Mitte ein 1,6 Millimeter groRes Loch ist. Mi&hte des Kraftstoffes ist 10,6 g/énDie Tabletten werden
in Rohr mit einem AuRendurchmesser von 9,1 Millienegefillt. Das Material des Rohres besteht ausrein
Zirkoniumlegierung, das ein Prozent Niobium enthdik Dicke der Rohrwand betrégt 0,63 Millimeter- U
springlich war fir die Verwendung der Kraftstoffkagen ein Zeitraum von drei Jahren vorgeseheterspa
stellte man sich auf vier Jahre um. Ab 2000 unceedter im Block 3, danach in Block 4 und schlieifRin

Block 1 stellte sich die AKW Paks AG auf die Anwend profilierter, russischer Kraftstoffkassetten aihem
Anreicherungsgrad von 3,82 (3,3,, 3,6 Prozent)Ziel.dieser Umstellung war es, mit der Steigeruag An-
reicherungsgrades die Zahl der frischen Kassetteserken und damit auch die Zahl der ausgebraigitde.

Gegenwartiger und zukinftiger Zustand der nuklearenBrennelemente

Die Brennstabe werden aus Russland Uiber genehRigtien per Bahn angeliefert. Die frischen Elemevrde
den in der Frischelementelagerstéatte des Betrigblegert.
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Die Dokumentation, Kontrolle und Qualitatssicherutgg Brennstabe erfolgt durch russische FirmerKiait-
werk werden zwar die Mal3e der frischen Brennstémr&lliert, deren Urangehalt aber nicht, da digsische
Dokumentation diesen im Detail anfuhrt. Die IAEAnkmlliert einen Prozent der angelieferten Brenbesté

Die in das AKW gelangenden frischen Brennstébe tiged keine Spezialbehandlung bezliglich Lagerurth un
Transport in das Reaktorgebdude. Die Brennstibdeneauf Hallenniveau gebracht und in den Umlagéwrec
vor der Platzierung im Reaktor zwischengelagert.

Der Brennstoffbedarf der vier Blécke betragt 40@-8indel/Jahr. Das Ausmald der Lagermenge frischen
Brennstoffes wird von einer Verordnung vorgescteiefim allgemeinen handelt es sich um einen Bedarf
zirka zwei Jahren). Mit der Inbetriebnahme des AR®@ks hat der Lieferant im Rahmen eines ungarisch-

sowjetischen Abkommens die Versorgung mit friscBeennelementen tbernommen.

Nach den Vorschriften, die bei der Annahme dernistien Plane des AKW Paks erfolgt sind, nahm dig-S
jetunion die in den Ruhebecken des Kraftwerkesggetan ausgebrannten Brennstabe nach Ablauf van dre
Jahren kostenfrei wieder zuriick. Diesen Vorschriiatsprechend werden die ausgebrannten Brennsiébe
deraufbereitet (reprozessiert), wobei aber allepEodiukte der Aufarbeitung in der Sowjetunion vezbén.
Diese Inanspruchnahme einer weltweit einzigartigéoklieferung bedeutete gleichzeitig, dass Ungansitht-
lich des Abschlusses (back end) eines nuklearenrBteffzyklus' fir einen geschlossenen Brennstéftsy
optiert hatte — mit einer ganz besondern Hinterdieistung.

Im Zuge der Inbetriebnahme des AKW Paks begann digcAusbrennung des nuklearen Brennstoffes. Die
ausgebrannten Brennstabe gelangten nun vom RealderRuhebecken neben dem Reaktor.

Nach der Inbetriebnahme des Blocks 1 verandert&aligetunion die Riicktransportbedingungen einseitig
Dem gemal wurde die Ruhezeit auf finf Jahre angahobd die Preise fiir die Ricklieferungen als eine
Dienstleistung immer mehr angehoben.

Die AKW Paks AG verdoppelte daher — um den neueiorierungen gerecht werden zu kénnen — die Ruheka-
pazitaten mit der Verdichtung der Gittereinteilwmgl wickelte die Ricklieferungen im Rahmen von &txrer-
trdgen ab. Zwischen 1989 und 1998 kamen so 2.3&jehrannte Brennstabe in die Sowjetunion, spaidiein
Russische Foderation zurtick.

Wegen der politische und wirtschaftlichen Verandgen in der Sowjetunion und in Europa tauchte im de
ersten Jahren des Rucktransports immer wiededdie duf, dass die Praxis der Rickstellung der ausgeten
Brennstdbe unter Aufrechterhaltung der obigen Brdigen nicht mehr lange zu halten sein wird. Naah d
Sitzung des Landesburos fur Nuklearenergie OAB épt&mnber 1991 entschied man, dass man neben dem
laufenden Ricktransport der ausgebrannten Brermstiéth eine ungarische Variante der Entsorgungeverb
ten wird.

Fir die Erfullung dieser Funktion entschied main €892 fiir die GEC Alsthorn MVDS (Modular Vault Dry
Storage: modulare Schachtrockenlagerung) und dReatisierung. Die Inbetriebnahme der KKAT-Deporsie i
inzwischen erfolgt, deren Auffiillung begann 1997 Brsten drei Module der KKAT-Deponie waren Ende
1999 voll, und man begann mit dem Bau weiterer Medule. Die Auffillung der neuen Kammern begann im
Februar 2000, wahrend die RHK Kt., die Gesellscbiéintlichen Rechts fur die Entsorgung des radivehk
Abfalls, die diesbeziglichen Aufgaben tibernahm.eE2@02 wurde die Phase 3 des Projekts abgesch)asben
das elfte Modul fertiggestellt, womit der bis dalgenehmigte Teil fertiggestellt war. GemaR des Aspeo-
gramms 2005 der RHK Kht. wurde im Juni 2005 mit demsbau der Il. Phase der KKAT-Deponie begonnen.
In deren Rahmen wurde mit dem Bau- und Konstrukaopeiten fir eine Lagerungsstatte begonnen, digidu
Lagerung weiterer 2.250 Brennkassetten geeignetvsed.

Die ausgebrannten Brennstabe werden Minimum dheeJen Ruhebecken des Reaktors gelagert, bevan sie
die KKAT-Deponie uiberstellt werden.

Die voriibergehende Lagerung der ausgebrannten 8tédmist auf der KKAT-Deponie fiir fiinfzig Jahrege-
sehen, womit gentigend Zeit fiir eine weitreichenads&heidung bezliglich der Endlagerung zur Verfiigung
steht. Die Vorbereitung des weiteren Programms igedoiin Aufgabenkreis der RHK Kt., der Gesellscliddt
fentlichen Rechts fur die Entsorgung des radioaktiibfalls.

2.2.2.4. Entstehung und Lagerung des radioaktivéisv

Im Zuge des Normalbetriebs des Atomkraftwerks (Lgigsbetrieb, Wartung) fallt notwendigerweise radlie
ver Ml an, d.h. solche Isotopen enthaltende 8taffe fir eine weitere Verwendung ungeeignet dmdZuge
des Betriebes fallen auch traditionelle Abfallsto{fndustriestoffe, Gefahrenstoffe, Nichtgefahrefist kom-
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munaler Abfall) an. Die mengenmafiigen und qualitatiEigenschaften dieser Stoffe werden im einzelmser
Punkt 5.4.6. vorgestellt. Innerhalb der kontrotéeZone des Kraftwerkes werden alle Abfallstoffe radioaktiv
verseucht erachtet, bis nicht eine Messung dasriéeijergeben hat [4].

Im Zuge des Betriebes des Kraftwerkes entsteheersgftiedlich stark verseuchte Feststoffabfalle.ligézh
dem in der kontrollierten Zone anfallenden radioakierseuchten Abfall bzw. bezuglich der kontamitéa
Einrichtungen, Werkzeuge, technischen ApparateteMitsw. und deren Erklarung zu nicht radioaktivseeich-
tem Abfall gibt es eine eigene Regelung.

Die friheren Strahlenschutzbestimmungen bzw. dBraris bezog sich ausschlieBlich auf die Dosislags-
messung an der Oberflache von Abfall bzw. Abfaltbélnin einer Hohe von zehn Zentimetern. Die Durbhfi
rungsbestimmungen des Gesundheitsministeriums @6/20m 8.VI. zum Gesetz CXVI. aus dem Jahre 1996
Uber die Atomenergie halt das jahrliche, individeidllal der Strahlenbelastung der Behandlung im Ralhaer
Wiederverwertung von radioaktiven und nichtradioakt Stoffen genau fest. Fir eine der Verordnunuage
estens entsprechende Abfallklassifikation hat desftierk eine fundierte Dokumentation zusammendjgste
worin es die beabsichtigte Anwendung der neuerhigtnbelastungsklassifikation, die anzuwendende Megs
und die drei Entlastungsvorgangsweisen prasentiéite Zulassungsbehodrde hat die Direktion fir nakde
Sicherheit des Landesbuiros fur Atomenergie, OAH ,NiBfgrund dieser eingereichen Dokumentation ierir
Beschluss eine Betriebsgenehmigung fur den in detr&llierten Zone anfallenden Abfall, die StoffaduGe-
genstande bezlglich der Einrichtungen zu dereraghithg erteilt. Im Rahmen selbigen Genehmigungaherf
rens hat der Amtsarztliche Landesdienst, ANTSZBalsérde die die Entlastung zulésst, die Genehngigum
Abtransport aus der kontrollierten Zone erteilt.

Aufgrund der Dokumentation, die die bisherige Esttiagspraxis begrundet, die Verordnung 16/2000 8drh
des Gesundheitsministeriums beachtend, hat die ANdi®i verschiedene Entlastungspraxen beziglich des
Abtransports von Abfall aus der kontrollierten Zayenehmigt:

Entlastung des geringfiigig radioaktiven Materialis den an unmittelbaren Oberflache befindlichen
Gegenstanden ohne Bedingungen,

bedingungslose Entlastung der geringfligig radivalgrseuchten Gegenstéande,

Entlastung jenes radioaktive Stoff beinhaltenderfala der in die Milldeponie Paks gerat — mit Be-
dingungen.

Im weiteren wir der ursprunglich geplante Zustaed Entsorgung und Lagerung flissigen und festeioaid-
ven Abfalls prasentiert bzw. die im Laufe des Bdis am 31. Dezember 2002 zum Zuge gekommene Mariant

Gegenwartig verfligt Verordnung 47/2003 des Geslitathmisteriums tber einzelne strahlungsgesundbied!
Fragen beziiglich der Klassifizierung des radio&ktiWiills und der voribergehenden und endgultigegeta
rung des radioaktiven Miills sowie die im Rahmereeindustrieproduktion anfallenden radioaktivenfigtond
Behandlung von in der Natur auftretenden radioakti8toffen. Diese Klassifikation wurde aufgrund Eefor-
dernisse der Entsorgung des Abfalls ausgearbeitéteamtspricht den internationalen Empfehlungen BAE
EU). Demgemalf:

sind als radioaktiver Abfall zu erachten alle jeadioaktive Isotopen enthaltenden Stoffe, derenvirkt
tatsgehalt in ihrer unmittelbaren Umgebung eineGfi@Renordnung von 10 uSV/Jahr an Dosisleistung
verursachen (kdnnen nicht entlastet werden),

als geringfiigig und mittelaktiven Abfall werdeneajene, die Entlastungsgrenze Uberschreitenden ak-
tiven Materialien erachtet, dabei braucht man &m deringfiigig aktiven Abfall keinen Strahlenschutz
bzw. jener Abfall, fir den man bereits einen Steabthutz bendtigt, wird als mittelaktiv erachte¢r D
mittel und geringfiigige Abfall kann die "Lebensddugesehen lang- oder kurzlebig sein. Beim kurzle-
bigen Abfall darf die Halbwertszeit der bestimmemdgotopen nicht mehr als drei3ig Jahre betragen.
Im kurzlebigen Abfall darf die Menge der Alfastrahlmit einer hohen Halbwertszeit im Durchschnitt
nicht grofl3er als 400 Bg/g sein,

als hochaktiv wird jener Abfall erachtet, deren Wéleistung den Wert von 2 kWirerreicht oder -
berschreitet.

Davon abweichende, auf grundsatzliche Strahlenggksichtspunkte aufbauende Bestimmungen enthatudie
Zeit in Uberpriufung befindliche MSZ, ungarische uisttienorm, Nr. 14344/1:2004, wobei hier die Eiioteg
davon abhangt, wie sich die Aktivitatskonzentratien im Abfall befindlichen Radioisotopen zur radaiopen-
freien Aktivitatskonzentration verhéalt (MEAK):

Aktivitatskonzentration kleiner Aktivitat 1 MEAK £0° x MEAK [Bg/g]
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Aktivitatskonzentration mittlerer Aktivitat £« MEAK — 16 MEAK [Ba/g]
Aktivitatskonzentration hoher Konzentration tibef *tMEAK [Bg/g]

Behandlung und Lagerung von festen radioaktiven Stiten
Die wichtigsten Quellen der im Zuge des Betriebh@stehenden radioaktiven Abfalle sind wie folgt:

verbrauchte oder aktivierte oder oberflachlich gachte Einrichtungen, Rohre, Armaturen, Wéarme-
dichtungen usw.,

aus Umbauten stammendes Baumaterial (Betonschultntaterial usw.),
die in Wartungswerkstétten anfallenden Metallabfépane und abgenutzten Werkzeuge,

die im Zuge von Wartungsarbeiten und Betrieb aafelen weichen Abfélle (Kleider, individuelle
Schutzanziige, Wischtlicher, Folien usw.)

aus dem Reaktor abgebaute Komponenten (AbsorbeleteRegelkassetten, Zwischenstabe, Warme-
elemente usw.).

Die Sammlung der festen Abfélle erfolgt in 50-Likenststoffsédcken (bis zu einer Dosisleistung vorS¥in
und/oder einer Masse von 20 kg) und in 200-Liteatfféissern (bei einer Dosisleistung tber 10 mSwiVeder
einer Masse von 240 kg).

Die jahrlichen Mengen an geringfligig und mittela&ti festen Abfall und die Zahl der Lagerungsfaggbt
Tabelle 2.9. an.

Tabelle 2.9. Menge des geringfuigig und mittelaktivefesten Abfalls und Zahl der Lagerungsfasser

Jahr Abfallmen | Abfallmen | Zahl der
ge vor | ge nach| Fasser
Behandlu | Behandlun | 2001
ng g (Stk.)
[m°] [m°]
1983 14,2 14,2 71
1984 65,9 65,9 330
1985 154,0 1618 809
1986 1748 178;2 891
1987 275,4 2928 1464
1988 218,8 95,6 478
1989 287,8 92,5 463
1990 279,3 103,1 516
1991 343,6 94,1 471
1992 349,3 85,6 428
1993 429,5 111 555
1994 433,7 95,4 477
1995 402,1 110,6 553
1996 497,5 116,9 585
1997 510,4 118,6 599
1998 579,4 135,4 677
1999 554,8 102,0 510
2000 633,6 128,8 644
2001 749,1 220,4 1103
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2002 604,1 132,0 660
2003 920,3 218,6 1.093
2004 683,7 151,8 759

* Anstieg wegen Anreicherung des Schlamms mit Hegemerde

Der feste, hochaktive Mill nach MSZ 14344-1:2004dwiach seiner Zerstiickelung und dem Abbau in einer
ihre Wiedergewinnung sichernden Verpackung in degeltungswegen des Reaktorgebaudes untergebracht.

Beim aktiven Schlamm fielen in der vergangenen Zetths bis neun Kubikmeter jéhrlich an, in ersiarelbei

der strukturellen Untersuchung jener Behalter der \Blocke, die das Sickerwasser des Primarkreises
auffangen, chemisch behandeln, sedimentieren lasden voriibergehend lagern (diese Schlamme kommen
nicht in die den flissigen radioaktiven Abfall lagéen Behalter.) Im Zuge des Betriebes des Krakessind
zwischen 1983 und 2004 insgesamt 123*Bghlamm angefallen.

Die festen Abfalle kommen alle, eingeschlossen Aerosolfilter und die verfestigten Schlammsorten,
einheitlich in spezielle (mit Kunststoff ausgekietel) 200-Liter Metallfasser mit einer Wandstarken vib2
Millimeter (Durchmesser 560*850 Millimeter).

Aus den Angaben der Tabelle lasst sich herausled®ss jahrlich 580 bis 660 Fasser Abfall anfalldie
Maximalwerte bei 1.100 bis 1.400 liegen.

Von der zur Lagerung gelangenden Fassern werddrefim Prozent einer Isotopenselektion zugefihrt.ddr
Verwendung der beiden Klassifikationen und der tifieierung der Fasser werden diese in Evidenz teha
Von der Fasserdeponie wurden zwischen 1983 und 198 ni in die RHFT-Deponie nach Piispokszilagy
Uberstellt.

Vorlbergehende Lagerung von mittel und geringfiigigaktivem Material in der kontrollierten Zone des
Kraftwerkes

Die voriibergehende Lagerung der im Laufe des Bmisienoch weiter angefallenen 6.072 Stuck Fasseligerf
bis zur Fertigstellung der Deponie in den Hauptd ivebengebéuden, deren totale Lagerungskapaziig2,s.
also noch 1.930 Fasser betragt.

Vorubergehende Lagerung hochaktiven Materials im Beeich des Kraftwerkes nach MSZ 14344/1-2004

Fur die Lagerung der hochaktiven festen Abfélledeuar 1.114 Stiick Lagerbrunnen geplant. Fir die dtiggu
Entsorgung dieser Brunnen ist nach der StilleguegKraftwerkes zu sorgen.

Gelagerte Menge: In Ausbauphase I. und Il insgedaiit4 Stiick, d.h. 222,8%hagerkapazitat, im Zuge des
bisherigen Betriebes hat sich im AKW Paks bis 3@z@&mnber 2004 ca. 60°ivliill hoher Aktivitat gebildet, zur
Lagerung stehen dementsprechend noch ca. f@arverfiigung.

Behandlung und Lagerung des fliissigen radioaktiveMlls

In den sowjetischen technischen Pléanen wurden ridigdlissige radioaktiven Abwéasser in Betracht geno
(nach dem Ort ihres Anfallens):

unorganisiertes Sickerwasser im Primarkreis, boeddltige Abwasser aus Abschittungen und
Entliftungen,

Abfalle aus Dekontaminierungen und anderen Abfliisse
Regenerierungsabfalle und Entspannungswasser audé@eingen im Primérkreis,
Verbrauchte lonentauschharze aus Klarungen im Pknei&,
chemische Abfélle aus den Dekontaminierungen deridiitungen
Saureldésungen des Evaporators,
Labor- und Wéaschereiabwasser aus dem Priméarkmiseuchtes Duschwasser,
Verschmutzungsole.
Im Laufe des Betriebs des AKW zeigten sich libesealieorhergesehenen Abwasser noch folgende:
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Verseuchte, organische Losungsmittel (Waschbekl¢aschalkohol, Petroleum),
Borsaureldsungen des Primarkreises die zu Opalesyrd
Reinigungslésungen des verseuchten Dampfentwigklers

Schlammsorten, die sich am Boden von Sedimentishatgiltern zeigten, flissiger radioaktiver Abfall
an den Boden der Verdichtungsbehalter, die eberdiddl Schlamm entsorgt wurden.

Die Abwasser in den Sedimentlagerungsbehéltern ien dWasserschachten werden in die
Sedimentierungsbehélter des Behelfsgebaudes gepwmysie weiter sedimentieren. Das sedimentiertsdgia
kommt in weitere Behélter.

Nach Sammlung, Sedimentierung und voriibergehendgerung der vorher aufgezahlten Abwéasser werden
diese nach entsprechender Vorbereitung verdampft.

Die in die Harzlagerbehalter des Behelfsgebdudésaghten Wasch- und Lockerungswéasser sowie die im
Rahmen des Harztransportes hierher gebrachtentaatgshten lonentauschharze werden in den Beh&tem
Sedimentieren gebracht. Das sedimentierte Wassemkdn Wasserbehalter.

Die im Labor- und Gesundheitstrakt gesammelten umcht emittierbaren Abwasser werden in den
Sedimentierungsbehélter des Behelfsgebaudes 1 gepum sie nach entsprechender Sedimentierung in
Behalter abgefillt werden.

Die entsprechend vorbereiteten Abwésser mit einesfzg8halt von drei bis funf g/l werden in der
Verdampfungsanlage verdichtet. Das Destillat ded¥mpfungsanlage kommt nachdem es durch mechanische
Filter geleitet wurde und nach einer entsprechendadiochemischen Kontrolle unmittelbar in die
Kontrollbehélter, oder — wenn sie im Zuge der Kolér noch radioaktive Verseuchung gezeigt hattéiber die
Durchleitung durch Kationen- und Anionentauscher die Kontrollbehalter. Nach der chemischen und
radiochemischen Kontrolle des gereinigten Kondensetd es lUber das Wasser emittiert oder kommt in
Behalter zur Versorgung des Betriebes mit saubere&nsat — sofern es den Vorschriften entspricletamtas
Kondensat diesen Vorschriften nicht entspricht, kdras zu den Sickerwassern zur Neubearbeitung.

Neben den oben dargestellten Behandlungstechnalagieden im Interesse der Reduzierung der Menge des
anfallenden radioaktiven Abfalls auch neue Vorgasisen eingefiihrt. Die Technologie zur Reduzieruag d
fliussigen radioaktiven Abfalls basiert aber weiterlauf der alten, bekannten Technologie, bzw. isee
Erganzung derselben:

Reinigung des im Zuge des Kraftwerkbetriebes verdsiemn Borsaureldsungen mit Ultrafiltern (damit
kann gesichert werden, dass sich geringere Mengdissigem, radioaktivem Miill bildet),

mit der Verbindung der beiden Behalterpark in desh@fsgebauden Ermdglichung einer besseren
Nutzung der Behalter (die Technologie der Verbirgluder beiden Behdlterparks Uber eine
Rohrbriicke),

separierte Sammlung der Saurelésungen des Evaporato

Zur weiteren Aufarbeitung zur volumenmafBigen Reeluzrig der in den Behaltern der Behelfsgebaude
verbliebenen Verdampfungsreste und Lésungen wued¥argangsweise einer finnischen Firma ausgewahilt.

Im Zuge der Entwicklung dieser Technologie war as diel, dass die inaktiven Bestandteile der rddioa
verschmutzen Flussigkeiten von den Radioisotopgesialten werden. Die verbliebene inaktive Losusgnk
sofern diese den Vorschriften entspricht, Uber \dmmwasserkanal emittiert werden — als Uber bilgifzges
Warmwasser.

Die neue Aufarbeitungstechnologie der radioaktidemasser besteht aus folgenden Subsystemen:
System zur Wiedergewinnung der Borsaure,
Ultrafiltersystem,
Casiumentfernungssystem,
Co-Entfernungssystem.

Als Ergebnis der Volumenreduzierung wird die na@m dechnischen Planen fir dreiigjahrige Betriebsze
geplante Menge von geschatzten, endgiiltig zu laigeribfallen von 20.000 hrirka auf die Halfte reduziert
werden kénnen.

In den Behaltern der voriibergehenden Abfalldepéinidlissigen radioaktiven Abfall in den Behelfsgelden
wird die Sammlung folgender Stoffe durchgefuhrt:
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Verdampfungsreste,
Saureldésungen des Evaporators,
Aufgebrauchte lonentauschharze niedriger und hakgvitat.

In Behelfsgebaude Nummer 1 befinden sich fiinf S@iekalter mit einem nominellen Volumen von 55dfiir
Verdickungsabfalle, zwei Stiick Behalter mit eineraminellen Volumen von 490 nfiir verbrauchte
Austauschharze, ein Stiick Behalter mit einem nolfeime/olumen von 381 fiir Storfalle und ein Stiick
Behalter mit einem nominellen Volumen von 22fiir verschmutztes Ol.

In Behelfsgebaude Nummer 2 befinden sich vier SBielkalter mit einem nominellen Volumen von 383 fiir
Verdickungsabfélle, drei Stiick Behalter mit einerominellen Volumen von 381 nfiir verbrauchte
Austauschharze, ein Stiick Behalter mit einem nolteimé/olumen von 381 fhfir Storfalle und ein Stiick
Behalter mit einem nominellen Volumen von 22fiir verschmutztes Ol.

Zum Zweck der VergroRerung der Lagerungskapazitésen es 2004 zur Erweiterung des Behdlterparks fur
flissigen radioaktiven Abfall bei Behelfsgebdude & Erweiterungsgebaude wurden acht Lagerbehalter
aufgestellt. (Die OAH erteilte am 3. August 2005hrem Beschluss RE-4069 die Betriebsgenehmiguhgu)

den Zulassungsplanen umfasst dies den sogenanrsiem ébschnitt. Im Zuge der Erweiterung wurdeni dre
Stiick 550m, drei Stiick 400rhBehalter zur Lagerung von Konzentraten, ein StBehalter mit einer
nominellen GroRe von 550nfiir Storfalle und ein Stiick Behalter mit einem Noaivolumen von 400 Ffiir
Dekontaminierlésungen geschaffen. Die Art und Weles Ausbaus bietet Moglichkeiten fir einen weitere
Ausbau (Phase 11.)

Die im Dezember 2004 in den Abfalllagerstatten Behelfsgebédude gelagerten Fliissigkeitsarten undgere
gibt Tabelle 2.10. im Detail wieder. In der Tabellerden auch die nach der Erweiterung zur Verfligung
stehenden Behdlter angefiihrt. (Nach betrieblichegfahEingen ist die Kapazitat der Behalter fir fijes
Abfall in der Regel um funf bis zehn Prozent groRés deren Nominalvolumen, weshalb die Tabelle die
gemessenen Volumen anfihrt.)

Im Zuge des Betriebs sind bis 31. Dezember 200gesmmt 4.645mVerdampfungsriickstande entstanden,
wovon 2.625 mim Ausbau |, 2.020 tim Ausbau Il. gelagert werden. Die im Zuge desriBbs entstandene
Menge der ausgebrannten lonentauschharze betréagnimeiden Behelfsgebauden insgesamt 114, Henen
Lagerung je nach Ausbauphase in einem Abfalllaggsibehalter erfolgt. Die Menge der im Zuge des Bbsi
entstandenen Evaporatorsaureldsungen macht 358usy die Lagerung erfolgt in den Abfalllagerstétt@n
Ausbauphase II.
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Tabelle 2.10.: Menge und Art der flissigen Abfalleles AKW Paks

Alphanumerisches Zeichen Behélterkapazitat (n) Geplante Name der gelagerten Mittel Menge (n7) Anreicherung (%)
Lagerungsfunktion
01TW30B001 550 Konzentrat Konzentrat (Block 2) 385 66
01TW30B002 550 Konzentrat Konzentrat 580 100
01TW30B003 550 Konzentrat Konzentrat 580 100
01TW30B004 550 Konzentrat Technologische 400 69
o Borsaurelésung
9 01TW30B005 550 Konzentrat Konzentrat 580 100
§ 01TW10B001 490 Harz Konzentrat 500 100
§ 01TW20B001 490 Harz lonentauschharze und 500 100
g Transportwasser
lqﬁ 01TW15B001 550 Behalter fir Storfalle 0 0
02TW30B001 381 Konzentrat Konzentrat 400 100
02TW30B002 381 Konzentrat Konzentrat 400 100
02TW30B003 381 Konzentrat Konzentrat 400 100
« 02TW30B004 381 Konzentrat Evaporatorsaureldsung 250 63
3 02TW10B001 381 Harz lonentauschharze und 385 100
:§ Transportwasser
“8’, 02TW10B002 381 Harz Konzentrat 385 100
E’ 02TW10B003 381 Harz Konzentrat 385 100
@ 02TW15B001 381 Behalter fir Storfalle Konzentrat 50 13
02TW80B001 550 Konzentrat 0 0
02TW80B002 550 Konzentrat 0 0
02TW80B003 550 Konzentrat 0 0
@ 02TW80B0014 400 Konzentrat 0 0
'g,% 02TW80B005 400 Konzentrat 0 0
21_3) g 02TW80B006 400 Konzentrat 0 0
Es 02TW85B005 550 Behalter fur Storfalle 0 0
LIEJ @ 02TW80B001 400 Dekontaminierungslésung 0 0
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Die zur Zeit gelagerte Menge an fliissigen radio@kti Abfallen und die seit der Inbetriebnahme im riith
jahrlich anfallenden Mengen zeigt Tabelle 2.11.

Tabelle 2.11.: Mengen des flissigen radioaktiven Aalls

Jahrlicher Anfall im Zur Zeit gelagert,
Schnitt, [] [m?]
Harz 5-6 114,1
Verdampfungsreste 240-260 4.645
Egaporatorséurelbs 12-15 250

Vor der Fertigstellung stehenden Aufarbeitungssystae fur radioaktive Abfalle

Neben den bereits in Betrieb befindlichen Systerbeabsichtigt die AKW Paks AG neue Systeme zur
Entsorgung der radioaktiven Abfélle zu realisier@eren grundlegendes Ziel die Verringerung der Wifnge
sein wird bzw. die Verarbeitung des flissigen AlsfaDie geplanten bzw. vor der Realisierung steband
Technologien sind die folgenden:

Flussiger radioaktiver Abfall:
Technologie zur Aufarbeitung fliissigen radioaktivesfalls
MOWA Zementierungstechnologie
Verfestigung des Schlamms
Abfélle kleiner oder mittlerer Aktivitat:
Veranderung der selektiven Einsammlungspraxis
Trocknung
Superkompaktierung
Voribergehende Lagerung

Eine Vorstellung sowie eine Bewertung der Charadtika der bereits in Betrieb befindlichen und gepén
Technologien bzw. eine Evaluierung der Lagerungakigiten des Kraftwerkes beziiglich der untersciuieeih
Millsorten enthalt Beilage 2.

Endgultige Lagerung der radioaktiven Abfélle

Laut der in den technischen Planen des AKW Pakshiebenen Konzeption war die Lagerung des gergigfi
und mittelaktiven Mulls in den Behelfsgeb&uden d¢emkraftwerks vorgesehen. Betont gehdrt aber der
provisorische Charakter der Lagerung, da eine dtiggil agerung der Abfélle auf dem Gebiet des Krvafks
aus technischen und Sicherheitsgriinden ausgesehlisss

Als natirliche Vorstellung war gegeben, dass ebraggend ware, die infolge des Betriebes und dbesies
anfallenden Abfallstoffe, in der Deponie Plspokepyl unterzubringen, war doch dort damals die eezig
Einrichtung fir mittel und geringfiigig aktiven Allifan Betrieb.

Da aber eine Erweiterung der Einrichtung von Pi&f#iyy, wie es das AKW Paks erfordern wirde, seér v
mehr Platz benétigte, wurde 1993 ein interministess (spéater Nationales) Zielprojekt ins Lebenuggn,
dessen Ziel es war, eine endgiiltige Losung beZiiglicer Enddeponie fur mittel und geringfugig raditven
Abfall zu finden. In diesem Rahmen begann die Voglbeng zur Auswahl des Standortes. Das gesamte
Territorium des Landes wurde aufgrund der Fachliter durchgeschaut, und schlieBlich in den
vielversprechenden Regionen — und wo dies auchBeéblkerung unterstitzte — unter- und oberirdische
Vorfeldforschungen ausgerichtet, um das geologigaiignete Objekt identifizieren zu kénnen.

Das Abschlussdokument der geologischen, technistierheitspolitischen und  wirtschaftlichen
Untersuchungen schlug 1996 schlieRlich vor, im RauUmeghuta weitere unterirdische Untersuchungen
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auszufuhren, um den Abfall im Granit unterzubringerhielt aber auch weiter noch einige oberirdische,
mogliche Deponien im Auge. Dieses Gebiet erweish sior allem deshalb als gunstig, weil es nichttwem
Atomkraftwerk selbst, noch dazu am gleichen Ufar @denau liegt. So wurde 1997 im Einvernehmen mihde
Landesbiiro fur Atomenergie schlieRlich entschiedesitere Forschungen im Raum Uveghuta anzustellen.

Ende 1998 schlug schlief3lich das Ungarische Gesbgi Institut (MAFI) in seinem Abschluf3bericht Uloke
Untersuchungen der Jahre 1997 bis 1998 vor, dassnmtaden detaillierten, eine Genehmigung und den B
vorbereitenden, geologischen Arbeiten und den Aebeizur Charakterisierung des Standortes im Raum
Uveghuta beginnen solle. Den Forschungsabschlusbbeschlugen die das Programm beaufsichtigenden
Expertinnen zur Annahme vor.

Das Programm geriet an diesem Punkt in den Mittétptachlicher und politischer Auseinandersetzungerf
Initiative des Landesbiros fir Atomenergie OAH vwaudie Tatigkeiten im Rahmen des Programms nun von
den Fachleuten der IAEA Uberprift, die konform mdién bisherigen Ergebnissen die Fortsetzung der
Forschungen vorschlugen.

Der Ungarische Geologische Dienst erstellte ebln&h Fachgutachten Uber die erfolgten Forschungeh
stimmte ihnen zu. Die auf den Forschungen basiererRicherheitsanalysen bestatigten, dass die Binrig
auf dem Gebiet sicher wird funktionieren kénnen.

Aufgrund des oben Dargestellten unterfertigte e@®lich der Minister, der den Nuklearen Finanzfonds
verwaltet, im Mai 2001 das vierjahrige Forschungggkt. Fur die Vertrage und die Forschungen wuride e
Ausschreibung platziert. Im Dezember 2001 wurde HRwrchfihrung des Forschungsprogramms in
Zusammenarbeit mit mehreren ungarischen Firmen (EROTERV ges. m. b. H., Umweltschutzverband AG
"Mecsekérc", Golder Associates Hungary) die Batatdes. m. b. H. gegriindet — mit der Unterstiitzung de
MAFI und mehreren Subunternehmen. Parallel zu diigen Vorbereitungsarbeiten stellte die Batatomfdr

die Forschung unumgénglichen geologischen Untetswggplane zusammen. Aufgrund der genehmigten Plane,
gerieten die Bohrungen tiefer, Forschungsschaaidenassermessstationen wurden eingerichtet, urahguiit
einer Auswertung der wissenschaftlichen Ergebnisegonnen. Der Raumordnungsplan Bataapati wurde
angefertigt und die Vorbereitungen fiir eine Vorguru einer Umweltvertraglichkeitspriifung nahmererh
Anfang. 2005 wurde schlieRlich auch die Vorstudiedine Umweltvertraglichkeitspriifung abgeschlosska

im August 2005 auch bei der "Oberaufsicht fur Umwahd Naturschutz sowie Wasserfragen fur die Regio
Zentraltransdanubien" zum Zweck der Einleitung gidenweltgenehmigungsverfahrens eingereicht worgen i
Die Vorbereitungsphase der Umweltvertraglichkeiipng wird am 18. Janner 2006 mit der Ausgabe des
Beschlusses 3535/06 seinen Abschluss finden.

Emissionen flissigen Abfalls

Wahrend des Betriebes wird die UberbilanzmaRigeskiom von Abwassern in Kontrollbehaltern gesammelt.
Der Emission der Gewasser geht eine strenge cheenisnd radiologische Untersuchung voraus. Der
gegenwartigen Praxis nach wird aufgrund der Gesetantienge einer aus den Behaltern enthommenen Rrobe
unter Berlicksichtigung des pH-Wertes der Flisstgkeiiber deren Emittierbarkeit entschieden, dansict
aufgrund der wéchentlichen, monatlichen und vigitelichen Archivierung der Proben und unter Auéitbng

der Durchschnittsproben und der Messungen des kalimar die genaue Menge der isotopenselektivendionis
entschieden. Das aus den Kontrollbehaltern entétMfasser geréat tber ausgebaute Leitungen, danalgden
Wassermissionsbestimmungen des Kraftwerkes Uber Wlarmwasserkanal in die Donau. Die in dieser
Emissionsordnung festgelegten beiden Routen habeing Wassermessstation (V2 und V3), die sickhess

die Aktivitit des aus dem Kraftwerk emittierten Was - eingeschlossen das Kuhlwasser der
Turbinenkondensatoren — kurz vor dem Abfluss iniimau kontrolliert werden kann. Die fur die Emiggn
freigegebenen Gewdasser — nach der chemischen Weusolng gegliedert — kommen in die

kalkschlammbhaltigen oder chemischen Reservoir8etiandlung bzw. zur weiteren Kontrolle. Aus den st
kommen diese Abwasser — ebenfalls unter EinhaltlergGrenzwerte — schlieRlich tber den Warmwassatkan
in die Donau.

Behandlung und Emission luftférmiger Emissionen

Die die atmospharischen Emissionen behandelnddiifttmgs-, wasserstoffverbrennenden und gasreidigen
Systeme sind nach den urspriinglichen Planen estialtrden und arbeiten bestimmungsgeman.

Die Quellen der radioaktiven atmosphéarischen Emigsi sind folgende:
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Erstrangige Quelle der radioaktiven atmosphariscHemissionen ist der Warmetrager des
Priméarkreises, dessen Aktivititskonzentration, diedie belifteten R&dume gelangende Menge,
Isotopenzusammensetzung sowie die Entluftung Uleer @rad der Verschmutzung eines Raumes
befindet.

Die Quellen der radioaktiven atmosphéarischen Emigsi sind folgende:

im Reaktorraum innerhalb des hermetisch abgeriegé®aums die aus den organisierten und
unorganisierten Sickerungen des Warmetrdgers dmsafRreises stammende radioaktive
Verschmutzung,

in den R&umen der kontrollierte Zone kdnnen Quetlen atmospharischen Emissionen die
Sickerungen des Warmetragers des Priméarkreise§ickerungen des Evaporatorsystems, die
Sickerungen der Behalter fir verseuchtes Konded#tSickerungen der Ruhebecken, die in
den Expresslabors des Hauptgebaudes durchgefilasserprobenuntersuchungen, sein,

aus der Wasserstoffverbrennungsanlage austretessks G

die im Warmetrager in geléstem Zustand verbliebeadioaktive Gase l6sen sich in den
Behéltern fur das verseuchte Kondensat,

die Sickerungen und Uberlaufe der Wasserklaranldageden Behelfsgebauden und den
Systemen, die den flissigen radioaktiven Mull lager

im Gesundheitstrakt im metalltechnologischen undssechemischen heiRen Zellenkomplex
in den am Gang befindlichen Chemiezellen, in de® IEmissionsspektrometern, die der
Analyse der Wasserproben dienen, in den Chemieziltedie chemischen Messungen, in den
Chemiezellen zur Vorbereitung der Dosimetrie.

Emission atmosphéarischer Emissionen

Aufgabe der Systeme, die die atmosphérischen Eonissibehandeln, ist es, die aus den potenzielemehdéen
Raumen vom Belliftungssystem abgesaugte bzw. voregbnologischen Absaugaktionen stammende Luft vor
der Emission an die Umwelt zu sdubern. Fur diedgahe dienen im Normalbetrieb des Kraftwerkes:

Filteranlagen fiur den hermetisch abgeriegelten Rdes Reaktors im Normalbetrieb (Aerosol- und
Jodfilter),

jene Raumlichkeiten des Reaktorbetriebs, in derempatenziell zu eine gasférmigen radioaktiven
Verseuchung kommen kann, und die vom gemeinsam#iffangssystem der beiden Reaktorblocke
entluftet werden (Aerosolfilter),

Filteranlagen der Anlagen, die die Entliftung depiesslabors und die Absaugung der Chemiezellen
sichern (Aerosolfilter),

Filteranlagen der Anlagen, die die Entliftung ddifallraume fir festen und flissigen radioaktiven
Abfall im Behelfsgebaude sichern (Aerosolfilter),

Filteranlagen des Rezirkulationssystems des Rdakits (Aerosol- und Jodfilter),

Filter der speziellen Gasreiniger, die die Gasahbigen im Hauptgebaude ausfiihren (Zeoltih,
Adsorptionskohle, Jodfilter),

Filter der speziellen Gasreiniger, die die geriigigl aktiven Gasabblasungen im Haupt- und
Nebengebaude ausfuhren (Aerosol-, Jodfilter),

Im Falle eines Storfalles, wenn in den hermetidmieaiegelten, unter Hochdruck stehenden Raum tber
die organisierten Sickerungen hinaus primar Warnaune gelangt, zu Zweck der Luftreinigung aul3er
den Rezirkulationssystemen, die Wartungssaugeiorigen (Aerosol- und Jodfilter), die
Grundaufgabe der Saugeinrichtungen ist es zur deit Umlagerungs- und Wartungsarbeiten die
normalen Betriebsverhaltnisse in den hermetiscleiddgelten, unter Druck stehenden Raumlichkeiten
aufrecht zu erhalten,

die Entliftungseinrichtungen des Gesundheitstraktbs potenziell radioaktiv verseuchbare Luft
transportieren.

Im Laufe des Kraftwerkbetriebes kommt es an drell&t zur Emission radioaktiver Isotopen.
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Entliftungsschornstein von Block 1 und 2

Die H6he des Schornsteins von Block 1 und 2 betrétgr Beachtung der in der Gesundheitszone zusprian
Oberflachen-Radioisotopenkonzentration einhunderéteW Der Schornstein ist als ein Zwillingsbau
ausgestaltet, in dem es zwei Einlagerohre gibt. @@rschnitt der beiden Einlagerohre betragt bestritti 10,2
m?, die minimale Austrittgeschwindigkeit betragt 1%m

Uber den Schornstein entweicht die Entliftungsioit Block 1 und 2 sowie des Behelfsgebaudes Numimer
Die in die Umwelt emittierte gesamte Luftmenge nmaxh 567.000 fith im Normalbetrieb der Blécke aus, und
ca. 686.000 rith falls ein Block gewartet wird. Von der gesamteritmenge sind ca. 142.000%n die in den
Gasfiltern des Entliftungssystems gereinigte Ldiét, restliche Menge ist inaktive Luft.

Schlot des Gesundheitstraktes

Der Schlot des Gesundheitstraktes befindet siciDaoh des Gebaudes, die Spitze des Schlotes befiiuthein
dreiRig Meter Hohe. Der Querschnitt des Schlotésie14,0 M, die geplante Austrittsgeschwindigkeit betragt
3,2 m/s.

Uber den Schlot entweicht die aus den Raumlichkaites Gesundheitstraktes abgesaugte Luft in die émw
Die gesamte Luftmenge macht ca. 164.008hnaus, davon sind 4.500°%m aus den Chemiezellen des
radiochemischen Labor abgesaugte Luft, ca. 3.48B abgesaugte Luft aus den heien Zellen und 500
andere, auch der Filterung emittierte Luft.

Entliftungsschornstein von Block 3 und 4

Die Schornsteine von Block 3 und 4 sind identisci jenem von Block 1 und 2. Uber den Schornstein
entweicht die Entliftungsluft von Block 3 und 4 sevdes Behelfsgebaudes Nummer 2. Die in die Umwelt
emittierte gesamte Luftmenge macht ca. 570.08@ im Normalbetrieb der Blocke aus, und ca. 690.660
falls ein Block gewartet wird. Von der gesamtentmgnge sind ca. 134.000%m die in den Gasfiltern des
Entliftungssystems gereinigte Luft, die restlicheride ist inaktive Luft.

Emission radioaktiver Stoffe aus dem Kraftwerk

Mit 2004 trat mit Verordnung 15/2001 (6. VI) des mWeltministeriums ein neues
Emissionsbeschrankungsgesetz in Kraft, die sowighfldssigen als auch die atmosphéarischen Emissiomie
den isotopenspezifischen Emissionsgrenzen, diedausDosisbeschrankung fur Atomkraftwerke (90 uSv)
abgeleitet werden, vergleicht. In Tabelle 2.12. deer die summarischen Emissionswerte in und die
dazugehdrenden Emissionsgrenzwerte in Gruppensiefas
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Tabelle 2.12. Zusammengefasste Emissionsdaten des\W fiir 2004

Isotopen-Gruppen Gesamtemission [Bq] Emissionsgrenzwerte - Kriterien
Atmospharische Emissionen
Korrosions- und Spaltprodukte [ 1,31 x 18 3,00 x 10°
Radioaktive Edelgase 3,35 x 1013 5,05 x 10°
Radiojod 1,94 x 16 8,34 x 10°
Tritium 3,26 x 167 1,90 x 10°
Radiokarbon 6,92 x 10" 2,83 x 10°
Atmosphérische Emission Gesamt 1,19 x 1C°
Flissige Emissionen
Korrosions- und Spaltprodukte [ 1,59 x 18 9,32 x 10
Tritium 1,60 x 106° 5,52 x 10°
Alpha-Strahler 2,65x 10 3,69 x 10/
Flissige Emissionen - Gesamt 1,48 x 10°

In der Gesamtheit kann festgestellt werden, dass AlAW 2004 die Emissionsgrenzen zu 0,27 Prozent
ausgenutzt hat (Kriterium des Emissionsgrenzwe@¥ x 10°), davon machten die fliissige 0,15 Prozent, die
atmospharischen 0,12 Prozent aus.

Das Kriterium des Emissionsgrenzwertes fir ein geges Isotop und bezuglich der Emissionsweiseest d
Quotient des Emissionsgrenzwertes und der Emissienge, der wie folgt berechnet wird:

wobei:
El;= Emissionsgrenzwert (Bg/Jahr) des RadionukligssBézug auf Emissionsweise j
R;j= Jahresemission (Bg/Jahr) des Radionuklids i bezagif die Emissionsweise |

2.2.3. Verbundene Tatigkeiten und Einrichtungen
2.2.3.1. Wasserversorgung

Das Wasserhaushaltssystem des AKW Paks ist nachséidaglle und Funktion in zwei Hauptgruppen
einzuteilen. Seitens der Wasserquelle sichert digaD bzw. Brunnen die Wasserversorgung, der Vechrat
von industrieller Tatigkeit und kommunaler Verwendbestimmt.

a.) Trinkwasserversorgung

Versieht ausschlieBlich kommunale Zwecke, die MVgnsog der Sozialeinrichtungen des Geb&dudes. Der
jahrliche Verbrauch macht ca. 260.00ans, die zugelassenen Verbrauchsmenge betra@0B60%/Jahr.

Die Versorgung des Atomkraftwerks mit Trinkwassesdrgt das Wasserwerk Csampa. Zur Gewinnung des
Wassers wurden im Bereich Csampa | und Csampaeleni weiters weitere zwei, insgesamt also neun
Tiefbrunnen gebohrt. Von denen sind zur Zeit selh in Betrieb, zwei sind verstopft und einer fengals
Beobachtungsbrunnen. Ihre Tiefe betragt 76 bisNIBter, ihre Wasserabgabe macht zwischen 200 ur@D1.2
I/Minute aus.

Das Wasser ist Schichtwasser. Dem Wasser wird EisdiMangan entzogen und chloriert.

b.) Nutzwasser
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Im AKW kam es zu einer einheitlichen Ausgestaltdieg Industrie- und des Léschwassersystems.

Versorgung mit Léschwasser

Die geplante maRgebliche Wassermenge fiir Loschwassgéagt 11,4 fiMinute, das sich wie folgt
zusammensetzt:

Wasserbedarf firr Betriebshauptgebaude 16/Rmute
Léschschaumbildung des groRten Kabeltunnels imGs#ff/Minute
Wasserbedarf der Léschschaumbildung fiir OlfeueFimbinenhaus 0,8 fiMinute

Erste Wasserquelle des Loschwassersystems ist dasidhsystem am Donauufer. Die Brunnenreihe befinde
sich an der Nordseite des Kaltwasserkanals, wué@®® bis 1988 errichtet und besteht aus neun grb2en
mittelgroRen ca. dreiBig Meter tiefen Brunnen. Bieinnen liefern bei einem Anfangsdruck von acht bar

3 .
m“/Minute.

Die zweite Quelle des Lodschwassersystems ist dasmatisch sich zuschaltende Pumpenhaus im
technologischen Pumpenhaus Nummer 2. Die Wasssrb@sies Pumpenhauses ist das Kihlwassersystem der
Kondensatoren von Block 1 und 2 d. h. der das Gebtavasser abtransportierende Warmwasserkanal.

Die Pumpenanlage mit Dieselbetrieb schliel3t sislolten die Pumpen am Ufer und das Pumpenhausliaasfa

— an den Warmwasserzweig des Notkihlsystems ame Sélasserbasis ist das Kihlwassersystem der
Kondensatoren von Block 3 und 4 d. h. der das Gehtaasser abtransportierende Warmwasserkanal mit
Eisenbetonauskleidung.

Das Pumpenhaus im Kesselhaus dient als Reservee B&isserbasis ist das neben Gebaude 177/A befiadli
600 n? Wasserreservoir, seine Auffiillung erfolgt durchs dadschwassersystem. Fir das Auffilllen der
Feuerwehrwégen stehen sechs Stiick Ventile zur yenfit

Aufgabe der Léschwasserpumpenanlage mit zwolf aardruck ist der Feuerschutz der Turbinenhallechest
die Loschung mit Wasser und die Versorgung der @olkanonen mit Wassern. Seine Wasserbasis ist der
Warmwasserkanal von Block 3.

c¢.) Technologische Wasserversorgung

Fir die Vorbereitung des Kiihl- und Zusatzwassed wirs dem Kondensatorkiihlwassersystem tber dasn$yst
des technologischen Kihlwassers technologischess&/asntnommen. Das Kihlwasser gerat nach der
Aufbreitung, Feinfiltrierung und Druckanstieg im Wézreinlassbereich zu den Verbrauchern. Die Henstgl
des Zusatzwassers sichert das Wasservorbereitisgssy

Die Ausleitung des Donauwassers bzw. die Ruckfugprndie Donau werden von folgenden Einrichtungen
gesichert:

Kaltwasserkanal,

Slop-System des Wassereinlasswerks,
Warmwasserkanal,

Einrichtungen gegen Uberlauf,
Warmwasserkanal und Wehre am Ende.

Der Kaltwasserkanal ist ein die Donau mit dem Wiasskasswerk verbindender offener, zum Teil gedeckt
Erdkanal. Seine Aufgabe ist es — unabhéngig vomsératand der Donau — den Kilhlwasserbedarf des AKW z
befriedigen, die Sicherung des Schiffverkehrs imd@ Kaltwasserkanal errichteten Hafen.

An beiden Seite befinden sich Damme fir den Hockamashutz. Im Kaltwasserkanal:
Einrichtungen zum Auffangen schwimmender Gegenstand
Ruckkoppelungssystem zur Vermeidung von Havarien,

Hafen,
Warmwasserriickmischanlage.
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Die aufgewarmten Kihlwasser (Kondensator-, Sichrheund technologische Waésser) und auch die
Niederschlagswasser werden in den geschlossen Wsmsavkanal aus Eisenbeton geleitet. Der
Warmwasserkanal fiihrt das Wasser zu den Uberlautisginrichtungen. Seitens des Kondensatorkiihlwasser
wurde fur jeden Block ein eigener Warmwasserkarrattget.

Ab dem Uberlaufschutz erfolgt die Zuleitung in denau in einem abgedeckten, zwanzig Meter Breitaib,
Bdschungen im Verhdltnis 1:2 offenen Kanal. Beiml&Ss in die Donau sind Bremseinrichtungen ingtalli
worden.

Die Bauten des Wassereinlasses und die Maschioberei gemeinsam eine reibungslose Erfiillung dezrihn
zugedachten Aufgabe. Der Wassereinlassbau deaseRkefert das Kihlwasser nur fur Block 1 unde®gy der
Il. Phase nur fur Block 3 und 4.

Aufgabe des technologischen Kihlsystems ist es:

De Normalverbrauchern des Kraftwerkes Kiihlwasseuseellen, dessen Parameter besser las jene des
Kondensatorkihlwassers sind;

Die Versorgung des Wasserbedarfs der Wasserautfligeanlage fur entsalztes Wasser mit "rohem”
Donauwasser zu sichern.

Der Wasserumsatz des technologischen Kithlwassensys#.200 rih.

Das Rohwasser gerét aus der Donau Uber das Rosasteen in den in Block 1 untergebrachten Betris
den Bedarf an entsalztem Wasser deckt. Der Begriesilt das Rohwasser iiber 2 x DN200 Rohre auf 26+5
aufgewarmt. Die Rohwasserpumpen pumpen das Wassedem Rohwasserbehélter und leiten es in den
kalkhéltige Vorentharterreaktor weiter.

Die kalkhaltige Vorenthartung findet im Klarreaksiatt. Die Vorenthartung erfolgt mit Kalkmilch. Deeaktor
kann maximal 360 ith entharten. Der gesauberte, geklarte, vorenteaiéasser wird (iber Sammeltroge
mithilfe der Erdanziehung auf die Filter geleitet.

Fur die weitere Aufbereitung des Wassers, fir d@evitsalzung stehen vier Stiick Entsalzungsblocke zu
Verfigung, jeder einzelne mit einer Leistung vonO1&t/h. Ein Entsalzungsblock besteht aus drei
lonentauschbehéltern, in der Reihenfolge der Béarige Bindung organischer Stoffe, Kationentauscher
Anionentauscher, wahrend sich die Feinentsalzutagamuf den Gemischtbettfiltern befindet.

Getrennte Leitungen versehen in der Folgedie jeStiek 1.000 m3 Behélter von Block 1 und 2 sowiecR 3
und 4 mit entsalztem Wasser sowie die 4 xX’506Ren Behalter fiir entsalztes Wasser.

2.2.3.2. Wasserausleitung
a) Abwasser
Das AKW verfugt Uber getrennte Ausleitungen fur koamale und industrielle Abwéasser.

Kommunale Abwasser

Das kommunale Abwéassersystem sammelt ausschliefiichus der Verwendung der sozialen Einrichtungen
stammenden Abwasser. Die aus den Gebauden gesammiditvdsser werden in abschissig verlaufenden
Rohren in einen Hauptsammelkanal gesammelt, vom Werden sie mit Pumpen und Druckrohrer in die
betriebseigene Klaranlage befordert.

Die Klaranlage wurde 6stlich der Kraftwerkblockeightet. Die totaloxidierende aus zwei Baureihestbleende
Klaranlage der Marke TABTA empfangt die kommunafschmutzwasser des Kraftwerkes, die Abwéasser des
Gesundheits- und Labortrakts und von Zeit die ialeerTM-Bilanz liegenden Wasser. Die Belastung delage
liegt bei 240-280.000 frpro Jahr. Das heif3t, dass die gegenwértige Kapamin 1.870 fiTag zur Zeit nicht
ausgenutzt ist, die Menge des rohen Schmutzwabsérigt zur Zeit 700 bis 1.100%fag. Der Uberschuss
kommt nach einer Schlammverdickung auf ein Sickitfoa Detail siehe 5.4.6.2.1.)

Der kommunale Abwasserschlamm wurde als gefahridhi@l klassifiziert. Der getrocknete Schlamm (zrk
funfzigprozentiger  Trockenstoffanteil) wird zur Kwoolle der Radioaktivitdt wie von den
Strahlenschutzbehdrden im Rahmen der sog. Entlgstorschriften vorgeschrieben, die die Behandlueg d
Mulls als nichtaktiven Abfall gestattet haben, airfer Deponie fur Gefahrenstoffe gelagert.

Industrieabwéasser
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Das Industrieabwassersystem sammelt die nichtkoralaon aus der Technologie rihrenden Abfall- und
Olwasser. Hierher kommen auch die beim Wasserdialaigefangenen, bei den Filteranlagen angesammelte
Abfélle (ca. 1.800 rith). sowie die Abwasser der Wasseraufbereitunggen(der Vorenthartereinrichtung.
Kalkreaktor, Kalkmilchvermischanlage, Schotterfijte Entsalzungsanlagen, lonentauscher zur Bindung
organischer Stoffe, Kationen- und AnionentauschMambereitungsanlage fir Chemikalien, Behalterihgyla
Chemieentsorger, sowie die Abwasser nach Behandlengondensats und andere Abwasser).

Die geschatzte Menge betragt finfhundert bis 78T ag. Diese Abwésser kommen in den Schlammbehalter.
Das geklarte Wasser fliel3t mithilfe der Erdanzighimden Warmwasserkanal ab.

Technologische Olverschmutzungen entstehen bei Aatowaschanlage der Feuerwehrkaserne, bei
Dieselmaschinenhaus, beim Hochdruckkompressorbausger Turbinedlzentrifuge und bei der Olabsauista
an der Bahn, ihre Menge betragt 235-29Wahr, die maximale Intensitét betragt 65 I/s.

Im Zuge ihrer Reinigung werden die verdlten WéassarOrt des Entstehens mittels Olfangvorrichtungt,

eine Reinigung zum Teil sichern, in die 10.008 gnoRen Olschmutzwasserbehalter gebracht. GemaR den
urspringlichen Planen war der Olschmutzwassertezhiltei ausreichender Wassermenge — zum Absaugen
von Ol geeignet. Die Menge der Schmutzwasser, aieim den Behalter kommt, macht dies aber nichtlikig

Der Behalter fungiert zur Zeit als Schmutzwassemasr und Lagerstatte fur Schmutzwasserschlamm.

Der wasserrechtliche Antrag zur Auslosung des (dees mit einer modernen Olreinigungsanlage der Mark
SEPURATOR III, mit einem Reinigungsgrad der es wdta sie in lebendige Gewéasser zu stellen bzw. der
Antrag zur Auflésung des Beckens wurde 2004 eirigeteDie Behorde hat am 3. Marz 2005 die Genehnggu
erteilt, auf Grund derer nun die Realisierung eytfol

Der Entstehungsort der Abwasser aus dem Sekundiiikrelas Maschinenhaus. Das Kondensat sind Alervass
und Aufwaschwasser, die im Unterfass im Keller gaselt werden, Abwasser die eventuell aus dem
Kihlwassersystem stammen, die Spilwéasser der Mitgretverden Gber den Warmwasserkanal emittieré D
Abwasser des Kondensreinigers kommen nach einetrélenin die Behdlter des Primarkreises oder ia di
kalkhéaltigen Gumpenwasserbehélter. Die Abwasser Rertionieren fur die Ersatzchemikalien und die
Abwasser aus der Reinigung der Behalter geratedeusSammelbehéltern in den Pumpenschacht der Alewas
der Wasseraufbereitungsanlage, dann in den kaigbalGumpenwasserbehélter.

Die temporaren Waschwasser entstehen bei der ré8aen Wartung und chemischen Reinigung der Systeme
des Primar- und Sekundarkreises. Sie kommen in Alenasserbehalter fir Chemikalien, danach in den
Warmwasserkanal.

b.) Ausleitung von Niederschlagswasser

Das System der Ausleitung von Niederschlagswassstebt aus Einspeisungsleitungen, Hauptleitungeh un
Rezipienten. Seine Aufgabe ist es die abgedeckidrgtiinen Oberflachen zu entwéssern sowie die Déassey
von Gebauden, das Regenwasser von PlatzabdeckiStga®en und Grinflachen abzuleiten.

Das Kanalsystem besteht auch aus Gravitationsrplateer hat auch wie das Abwassersystem Pumpen, sein
Gefalle macht drei bis fiinf Promille aus — entlaleg Verlaufs wurde alle drei3ig bis sechzig Meterde Klar-
schachte eingebaut. Das von den Abfliissen von ddra@ledachern sowie den Kanalgittern der Stralsen ge
sammelte Wasser wird in kleinere Kanalzweige, darden Hauptsammler geleitet. Im Bereich des AKWsPa
sind funf solcher Hauptsammler zu finden.

Die Rezipienten der NiederschlagswassersammleremuadiRerhalb des Betriebsgelandes aufgebaut: Bas si
der ndrdliche Ringkanal — der parallel zu der nhit lfezeichneten StralRe verlauft. Letzter Rezipignalber der
Kaltwasserkanal. Stdlicher Ringkanal — er verl@ufsiidlichen und westlichen Bereich des StandoB&sTeil
davon ist ein 0,6 bis einen Meter breiter GrabdigdBungsgefalle 1:1 bis 1:3. Weiterer AbschnittRezipient

ist der Warmwasserkanal.

2.2.3.3. Gefahrenstoffe und ihre Lagerung

Die Liste der Industrieeinrichtungen, die am Stahdes AKW Paks eine potenzielle Gefahr bedeutemten,
wird auf Tabelle 2.17. angefiihrt. Die in entsprextes Entfernung zum Kraftwerk gelagerten Stoffel sinbet-
racht der Distanz potenziell keine Gefahr.

2. Kapitel 52/77 20.02.2006



Verlangerung der Betriebszeit des AtomkraftwerkdPak UVP

Tabelle 2.13: Am Standort AKW Paks gelagerte Gefatanstoffe und ihre Lagerstatten

Quelle Inhalt Menge Distanz vom Block
Stickstoffbetrieb Stickstoff in Gasform | 60 nt (9 bar), 300 m
Flissigstickstoff 60 nT (140 bar)
16 n? (2.5 bar),
50 n? (9 bar)
Wasserstoffbetrieb Wasserstoff in Gasfoim  33q%rbar) 300 m
Abbau von| Salzsaure Entdampfung nur bel >250 m
Chemikalien Salpetersaure Abbau
Entdampfung nur be
Abbau
Wasseraufbereitungs Salpetersaure 32 7 (60%) >200 m
anlage Salzsaure 400 n? (32%)
Natriumhydroxid 300 nf (40%)
Schwefelsaure 1 n? (96%)
Gasflaschenlager Gasformiger 14.400 kg 250 m
Wasserstoff 50 kg-Flaschen)
Gasformiges Azethylen 3.600 kg
(50 kg-Flaschen)
Gasbutan 500 kg
(50 kg-Flaschen)

Im Stickstoffbetrieb werden Stickstoff in Gasform unter einem Druck ¥@hMPa und flissiger Stickstoff mit
einer Temperatur von —196 gelagert. Die Behalter d¥#asserstoffbetriebedagern zwanzig Kubikmeter Gas
unter einem Druck von 0,9 MPa.

Die Chemikalienzapfstationder Ersatzwasseraufbereitungsanlage des Sekunidéskist — gemeinsam mit der
Wasseraufbereitungsanlage — eine der am frihestéfmeten Einrichtungen des Kraftwerkes, die s&74
laufend in Betrieb ist. In dieser Zapfstation gésbhdie Gewinnung der flissigen Chemikalien aus Behal-
terwaggons der Bahn und deren Abfillung in die mégeBehélter. In den neunzehn Jahren seit derrlaebet
nahme der Station wurden hier fast 30.000 Tonn@neagiver Chemikalien mit der Hilfe dieses Systainge-
laden.

Auf der Zapfstation und in detWasseraufbereitungsanlageverden in grof3en Behéltern konzentrierte Sauren
aufbewahrt. Die Behalter sind in Tropfschalen inig bzw. befinden sich in den Raumlichkeiten Saatkana-

le. Die ausflieBenden Stoffe kénnen von hier inlditkkhéltigen Gumpenwasserbehélter gelangen. Hezdan

die Séuren neutralisiert, allein ein grof3er Ausdit Laugen kann Probleme verursachen. Fur diedewdrde

ein eigener Notfallplan ausgearbeitet. Die aus Aesflissen entstehenden Gase werden sehr rasctinverd
und sind mengenmaRig vernachlassigenswert.

Im Gasflaschenlagemnwerden flinfzig Kilogramm Wasserstoff-, Azethylamd Propangasflaschen aufbewahrt.
Fir die laufenden Arbeiten im AKW werden in gro@dengen unterschiedliche chemische Produkte benutzt
(Industriegase als Teil der Technologie, Chemikatigr Wasserklarung und Entseuchung, Fette undi®idie
maschinellen Bereiche, Diesel fur die Notstromaggte usw.). Von den aufgezahlten Stoffen sind leidiglich

die Gefahrenstoffe von Bedeutung und auch nurdiégefiber einen technologischen Bezug verfiigen. Birfe
stellung der im Zeitraum 2000 bis 2004 auf der iBbsstatte zur Verwendung gelangten Gefahrenstoffiedie
gelagerte Menge bietet Tabelle 2.14.
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Tabelle 2.14. Menge der verwendeten und am Betriepslande gelagerten Gefahrenstoffe 2000-2002

5 Jahrlich verbrauchte Menge A_r_‘n Jahrliche
= 2 Gelande ] e
s = J— Lieferhaufig
g © gMer?ge keit und
(9] ’
s S = g & 9 s auf Lager Gesan;tmeng
- Q Q Q 5 5 31.12.2004
Azetyhlen | Flasche 2 kgl 10kg 0 kg 6 kg 0 0 0 kg
3,6 kg 50,4 kg | 105,2kg| 129,6 kg| 86,4 kg 36 kh 36 kg 11x 129,6 kg
10 kg 400 kg 372 kg 130 kg 270 kg 40 kg 40 kg 2x 100-200 kg
Alkohol Fass 200 | 610 | 942 | 707 | 1201 | 748 | 2331 4x800 |
Benzin Behalterwag| 5.0351 | 10.9881 | 9.789 | 0 0 0 In den letzten
gon 5.248 | 8.955 | 7.187 | 8542 | 8613 | 3.928 | vier Jahren
33-er nixcht
Mischung 4x 30.000 |
95-er
H, Flaschen 6 42n? 702 ni 606 ni 600 nt 1152 i 1194 i 4x 600 ni
160 bar m®
Hydrazin | Spezialconta| 75.7601 | 67.9001 | 4.590 | 43.502 | 39770 | 19.400 kg 7x 67.900 |
iner 1.000 |
H.SO, auf | Kunststoffb 205 kg 0 1-2x 100 kg
100% allon 25 kg 7 3.030kg | 3.876 kg 5x 1000 kg
berechnet | 96% 50 kg 5 kg 36 kg 125 kg
92% 1.200 kg | 5.000 kg | 980 kg 985 kg
HCI 33 % | Behalterwag| 381t 435t 247 t 526,98t | 447.269t | 103,092t 18x 12-13 t
on
Tonnen
NaOH Behalterwag| 208t 190t 135t 212,11t | 195.709t 56,703 t 7x 200 t
on
Tonnen
O, 200 | Flasche 4| 112ni | 152m | 152m 116 m 188 m 40t 10x 152
bar m? - 820 nt 730 i 460 ni 770 mt 540 nt 150 i 7x 550 m
10
Diesel Behalterwag| 800361 | 888101 | 72000 | 70.529 | 67.848 |
on 960001 | 865251 | 52809 | 49.200 | 46.360 | 10x 80000 |
geringschwe
felhaltig
Diesel 948000 |
Phosphor | Kunststoffb 501 501 100 | 801 1201 401 1-2x 100 |
saure allon 60 |
100%
Ammoniu | Kunststoffb 1201 1000 | 128 | 10.860 | 26.760 | 9400 | 5 x 5000 |
m- allon 60 |
hidroxid
Wasserst | Kunststoffb 1482 | 3001 0l 11 181 300 | 1x100I
offperoxi allon 60 |
d
Zitronens | Sack 25kg | 3500kg | 5975kg | 1400kg | 1.700 kg 2000 kg 225 kg 1-5x1000I
aure
100 %
Oxalsaur | Sack25kg | 2255kg | 5925kg | 1265kg | 1.100 kg 1.230 kg 1935 kg 1- 2 x 1.2000
e kg
100 %
KMnO 4 Zsék 25 kg 400 kg 350 kg 252,5 kg 450 kg 1-2 x 800 kg
Flussigsti | Behalterwag| 56.2770 | 62.7030 | 54.4390 | 535.680 522.410 | 29.000 m 42x 8.000-
ckstoff on m? m? m? m? m? auf Gas 14.000 m
25 nt, -196 umgelegt
°’c 0,686 ni
(14 000 )
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Salpeters | Behélterwag| 9.000 kg | 13.000 14.402 | 18.119kg | 16.000 kg | 19.291 kg | 1x 12.000 kg
aure on kg kg

Kg
Borsaure | Sack 25 kg 35.900 33.000 32.356 | 53.000 kg | 59.000 kg | 24.200 kg | 2x 30.000 kg

kg kg kg

Eisensulf | Gehauft 22.120 30.320 15.520 | 16.000 kg | 21.000 kg | 10.000 kg 6x 5.000 kg
at oder Sack kg kg kg

kg
Kalkhydr | Behalterwag| 201,63t | 2845t 178t 300t 220,08 t 85,03 t 15x 14-21't
at on

Tonnen

2.2.3.4. Andere verbundene Tatigkeiten, technatbgiSysteme

Im Kraftwerk befinden sich zahlreiche technologs@®ystem, die aufgrund ihrer Sicherheitsklassifikatie
nukleare Sicherheit nicht beeinflussen bzw. ke@eunmittelbare Verbindung zur Produktion habenedei
Systeme sind fir den allgemeinen Betrieb von BadeutAufgaben der aufgezéhlten Systeme ist esGdfah-
renstoffe bzw. die traditionellen Materialien zusrgen, zu liefern und zu lagern — womit im Faite Scha-
den durchaus die Gefahr der Umweltverschmutzuntgbe®Diese sind die folgenden:

System zum sammeln, pumpen und ableiten von Iridabtvasser,
Trubwasserbereich (Kalkschlamm, chemisch verseschgzoltes Wasser),
Zapfstelle fir chemische Stoffe und spezielle Voelieng,

Ubergabe- und Portionierungsstelle fiir Chemikalien,

Auswurfleitungen fiir chemisch verseuchte Abwasser,
Turbinendlsystem,

Olzapfstelle und Notentleerungssystem,

Olsystem des Maschinenhauses und der Pumpen,

Schmierdlsystem, Altdlsystem und Dieselsystem fétstiiomdieselgenerator,
kommunales Abwassernetz,

Leitungen fur veroéltes Wasser,

Tankstelle bei Chemielager.

2.2.4. Infrastrukturelle Verbindungen des Standortes

Versorgung mit Fernwarme: Die Stadt Paks (genauer gesagt der mit dem AuflealKraftwerkes verbundene
Stadtteil im Sidwesten, die sog. "Wohnsiedlung'dwaur Zeit mit einem von Kraftwerk ausgehendennFer
warmesystem mit Fernwarme und Warmwasser von 130/7érsorgt.

Verbindungen zum Elektronetz: Die im Kraftwerk produzierte elektrische Energigdaiber das 400 kV- und
das 120 kV-Netz eingespeist.

Stral3en-, Eisenbahn- und SchiffsverbindungenDie Erreichbarkeit des Kraftwerkes ist per BaBitral3e oder
Uber die Donau als einer internationalen Wassé&strdeichermaflen gut. Die Eisenbahn ist eine Néleehs
der Linie Budapest-Dunaujvaros-Dunaféldvar-Pakg, Emdstation in Paks. Von der Nebenstrecke fihren |
dustriegleise zum Kraftwerk.

Die Landesstral3e Nummer 6 ist zweispurig ausgelaaust,verkehrstechnischer Sicht gesehen tUberlastet,
unfalltrachtige StraRe. Aus Budapest zum Kraftwkoknmend gibt es nach Paks zwei Abzweigungen zum
Kraftwerk (Eingang Sud und Eingang Nord).

Die Donau ist ein nationaler und internationalerrkéfrsweg. Neben den ungarischen und den Export-
Importlieferungen ist auch der Transitverkehr vadButung. Im Vergleich zu dieser Verkehrsdichteléstvom
Kraftwerk produzierte bedeutungslos. Im Raum Pakslie Donau leicht schiffbar, flie3t langsam. Behiffs-
weg ist gut gekennzeichnet. Am Kaltwasserkanadiise Hafen zu finden, dessen Aufgabe es ist diSabiffen
oder Fléssen ins Kraftwerk gebrachten Einrichtungeempfangen.
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Luftverkehr: Die drei Kilometer groRe Zone ist bis in eine H#oa 2.400 Meter fur den Luftverkehr gesperrt,
Flugzeuge dirfen sich in diesem Bereich nicht dtgha

Im Umkreis von fiinfzig Kilometer um den Standortfibdet sich kein offentlicher Verkehrsflughafen. De
Flughafen Budapest-Ferihegy als internationaler gridter Flughafen des Landes befindet sich ziikhum-
dert Kilometer vom Standort entfernt. Nicht offéctile Flughafen finden sich in Dunadjvaros, Kalocsal
Ocsény (von denen allerdings der Flughafen Kalaos&eit nicht in Betrieb ist).

Wasserversorgung und Kanalisation:Der Wasserverbrauch der Einrichtung ist aufgruadFunktion in zwei
Gruppen einzuteilen:

Wasser fur den Zweck der Kihlung, das restlos pen8erin, in die Donau zuriickgestellt wird,

das zum Ausgleich fur technologische Wasserverldigieende Wasser, Loschwasser sowie Trinkwas-
ser und Nutzwasser.

Die Quellen der Wassersysteme sind im Falle deskWwassers die Brunnen von Csampa, im Falle derstadu
riegewasser und des Loschwassers die Uferpump-filistanlagen der Donau mit den Reserven des Warm-
wasserkanals. Die Wasserquelle aller weiteren Wagsteme ist die Donau.

Empfangs- und Reinigungsstelle der kommunalen Aberades Kraftwerks, der Abwasser des Gesundheits-
und Labortrakts sowie der manchmal in Erscheinuatenden tberschissigen Wasser ist die zum Kradftwer
gehdrende auf Totaloxidations- und Lebendschlamislzbeitende Klaranlage mit einer Kapazitat vasirQ.

2
m“/Tag.

2.2.5. Allgemeine technische Lésungen und Vorausgahgen zur Verwirklichung einer Leis-
tungssteigerung

Begriindung und Vorbereitung der Leistungssteigerung

Im Interesse der Erhaltung der Wettbewerbsfahighatitsich die AKW Paks AG die Senkung der Produlstio
eigenkosten zum Ziel gesetzt. Einer der effektivathoden dafiir ist eine Steigerung der Produkticmsye.
Eine Steigerung der Produktionsmenge kann Ubertkmssere Ausnutzung der gegebenen Kapazitateigemfol
oder eben mit einer Steigerung der Kapazitat. Newhdie Betriebsbereitschaft stindig geworden wasich
die AKW Paks AG eine erhohte Produktion Uber dedgrung der Kapazitat zum Ziel gesetzt.

Im AKW Paks ist es bereits friher zu Umbauten gekem, die in erster Linie den Sekundarkreis betroffe
hatten, den Wirkungsgrad steigern konnten, unddaten Ergebnis die Original-VVER-440 MW Blécke zur
Zeit mit 470 MW operieren. Weitere MalRnahmen z@ig&trung des Wirkungsgrades waren wirtschaftlicini
mehr vom Vorteil, weshalb die Steigerung der Waaistling des Reaktors ein moglicher Weg der Kapazita
steigerung ware.

Zum Zweck der Festlegung des Ausmalies der Leisdteigesrung und der Festlegung der zielbringendsten
Vorgangsweisen hat des Atomforschungsinstitut (f¢oergiai Kutatointézet") des KFKI (des "Zentrakeor-
schungsinstituts fur Physik") eine Machbarkeitsgtudlrchgefuhrt. Die Machbarkeitsstudie wurde neuter
nahezu ein Jahr langen Arbeit im Dezember 2001géstellt. [17] Die Studie bot einen Uberblickeiitdie
maoglichen Vorgangsweisen einer Produktionssteiggraeren Auswirkungen auf die einzelnen Systeme des
Kraftwerks, verwies auf die engen Parameter undhteaschlieRlich einige Vorschlage fir die Hauptgtgr
eines Programms zur Leistungssteigerung. Sie estfediit, dass mit den gegenwartigen Brennstoffbinded
Reserven fir eine Leistungssteigerung recht limitigiren, damit maximal eine Steigerung von drei \aer
Prozent erreichbar ware — weshalb eine Weiterektwigy des Brennstoffes notwendig sei, was in ddgé-o
eine Leistungssteigerung um 108 Prozent ermdglighigde.

Nach der Fertigstellung der Machbarkeitsstudie wuwlds Konzept einer Leistungssteigerung fertigtigsie
der die fur eine Leistungssteigerung notwendigerblhmen finalisiert und die einzelnen Realisierungstte
festgelegt wurden.

Im Interesse der Verwirklichung der beiden stratelgeén Ziele des Atomkraftwerks entstand die Prejdiit
eine Betriebszeitverlangerung und eines fir diestugigssteigerung. Im Interesse dieser Zielsetzungéssen
die Arbeiten des Projektes Betriebszeitverlangerbrg. jenes fir die Leistungssteigerung koordingsin,
zudem darf das Projekt der Leistungssteigerungsjéinedie Betriebszeitverlangerung nicht behindeder gar
negativ beeinflussen. In diesem Zusammenhang bavBEiKI AG im Auftrag der AKW Paks AG die Bewer-
tungsstudie "Die Auswirkungen einer Leistungssteigg des Kraftwerkes auf die Alterungsprozesse der
Haupteinrichtungen der Blocke" angefertigt. [18]
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Die Analyse stellte fest, dass eine geplante Optignleistungssteigerung und damit aus den veréemé&rm-
stéanden hervorgehenden Wirkungen, die die Altenurogesse beschleunigen, eine allféllige Betriebsae
langerung des AKW Paks um maximal zwanzig Jahrehtrmalf3geblich beeinflussen wirden. Die Wirkungen
einer eventuellen Leistungssteigerung kénnen safitiels der eingefiihrten, vor der Einfihrung steteanbzw.
noch einzufiilhrenden MaBnahmen zur Behandlung deruligsprozesse sicher minimalisiert werden.

Sicherheitsbewertung eines Betriebes bei erhdhteneistungsniveau

Noch vor der Realisierung der Leistungssteigerungafestgesetzt werden, mit welcher Wirkung diegedee
Ergebnisse der vorschriftsmafig zu untersuchenégmeBsstorungen einhergehen. Selbstverstandlictdalzei
ein Erfordernis, dass die Akzeptanzkriterien siathinverandern oder gar verletzt werden dirfen. iKoatrolle
der Auswirkungen einer Leistungssteigerung geschdér einer vollstandigen Wiederholung der Sichigshe
analysen (-berechnungen). Die Durchfihrung der &emengen erfolgte bereits unter Berticksichtigung de
veranderten Reaktorleistung und der geplanten \der@imgen auf eine Weise, dass die Auswirkungerh eiier
tungssteigerung auf die reaktorphysikalischen Raipaameter, die Einstellungswerte fir die Sichéshei-
chen und auf die wichtigsten Parameter des Blonkarsucht wurden.

Die Ergebnisse der Analysen haben eindeutig ergetzess eine Leistungssteigerung keinesfalls zu &ledet-
zung der Akzeptanzkriterien fuhrt, also zu eineetsichreitung der Grenzwerte, ja nicht einmal eirgebli-
che Reduktion der Reserven bis zur Erreichung denfiverte erwartet werden muss.

Bei der Durchfiihrung der Analysen kam es auch mereBerechnung jener radioaktiven Emissionen und de
entstehenden Dosiswerte, die im Gefolge eines deirdn Bruch der grof3ten Rohre (LOCA) eintretengtin-
falles auftreten kénnten, sowohl bei der jetzig@istung als auch bei einer eventuellen Leistunggsteng —
mit dem Ziel, eine Vergleichsuntersuchung ausfilztekbnnen.

Die wichtigsten Feststellungen dieser Studie:

aus den thermohydraulischen Analysen geht henass dank der veranderten Parameter des Hydroak-
kumulators die bei einem Bruch abflieBende intetgiMassenmenge und Energie — in der Zeit, in dem
im Containment ein Uberdruck herrscht —im 100 Bntfall gréRer ist als im Falle von 108 Prozent,

das Verhalten des hermetischen Raumes ist gemaRthéemohydraulischen Analysen im 100-
Prozentleistungsfall ebenfalls schlechter: Der mmaé Druck im Containment ist im 2100-
Prozentleistungsfall héher als im 108-Prozentfall,

zwar ist die Aktivitatsbilanz der Zone sowie die bmem durch Rohrbruch ausgeldsten Storfall — mit

einer pessimistischen Annahme — in den Primarlgelangende, in den Ritzen aufgehaufte Aktivitat

bei einer hheren Leistung hdher, so wiegen dien digschriebenen Auswirkungen aber dies dennoch
auf, weshalb die in die Umwelt emittierten Aktiigéerte sich bei einer 108prozentigen Leistung op-
timaler gestalten, was sich natirlich auch in demagltdosen widerspiegelt.

Der Maximalwert der Emissionen im Normalbetrieb&rhsich auch im Fall einer Realisierung der Leigss
steigerung nicht, da sich die Grenzwerte der Tischen Betriebsordnung ("Miiszaki Uzemeltetési Sabd’)
auch bei einer Einfilhrung der Leistungssteigerumdyder veranderten Brennstoffkassetten nicht venémdie
"Oberaufsichtsbehorde fur Umwelt- und Naturschotzie Wasserbau fir das untere Donautal" hat abidrém
prinzipiellen Genehmigung fur die Umbauten im Zwgjeer Leistungssteigerung die Bedingung gesteiét, d
Veranderungen der Emissionen im Normalbetrieb aukivg der Leistungssteigerung auch zu quantifezier

Im Interesse der Durchfiihrung dieser Aufgabe wulideStudie "Die Auswirkungen einer Leistungsstaiger
auf die Emissionen des AKW Paks" [19] angefertigtut dieser Studie werden die radioaktiven Emisesioim
Normalbetrieb auch bei einer Leistungssteigerungetémdert weit innerhalb der Grenzwerte bleibene eat-
sachliche Veranderung kann nicht prognostiziertderr Die Wahrscheinlichkeit einer BeschadigungAtmte-
ckung bei Normalbetrieb wird von der Leistungssteimg nicht betroffen. Wegen der Fabrikationsuresicéi-
ten (z. B. die Qualitatssicherung der Stababdecksimg zufallige, nicht mit der Leistungssteigerung/erbin-
dung zu setzende Beschadigungen der Abdeckung Isiemszuschliel3en, eine eventuelle Steigerung oiés-E
sionen darf also nur auf der Grundlage gesich&tdzge der Leistungssteigerung zuschreiben.

Bezlglich der Auswirkungen auf die radioaktiven Esibnen des AKW im Falle einer Leistungssteigerung
siehe Unterkapitel 5.3.5., fur die nichtradioaktiviemissionen die entsprechenden Teile des Kagiitels

Die fiir eine Leistungssteigerung erforderlichen @oitien
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Die tatsachliche Realisierung der nominellen Le&igsteigerung des Reaktors hangt von den Merkndden
Brennstoffes ab. Die maximale Leistung wird von dé&tuellen, an den lokalen Grenzwerten ermessenem W
ten vorgegeben, im Falle der Option firr eine Leigisteigerung ist die im Subkanal austretende Texhpeder
einschrankende Faktor schlechthin. Die wichtigstgE ist daher, wie man fiir den Fall der aus degelgenen
Subkanal austretenden Temperatur bei einer gedtigeeistung die entsprechenden Reserven sictaamm. k

Die Quellen zur Freisetzung der Reserven wareffottienden:
1. Anwendung eines veranderten Betriebsstoffes.

2. Modernisierung der Druckregulierung im Primarkrdizsyw. Betrachtnahme derer im Zonenkontrollsys-
tem (Damit wird die vom Zonenkontrollsystem kallente Sattigungstemperatur angehoben, also der
Grenzwert auch rechnerisch verandert.)

3. Modernisierung des Algorithmus des Zonenkontrotisys — darauf basierend eine Neukalkulation der
Reservefaktoren, die die Mess- und Rechenunsicitenhgericksichtigen

AuBBer den Veranderungen im Bereich des Brennstoffes Primarkreises und der Zonenkontrolle miissen i
Falle einer Leistungssteigerung in folgenden Bé&eicEntwicklungen und Umbauten vorgenommen werden:

beim Sekundarkreis (Umbauten am Geblasekranz dbirneubzw. des Regelsystems),
elektrische Systeme,
steuerungstechnische Systeme.

Entwicklung des Brennstoffes

Eine Leistungssteigerung ist auch mit der Anwendoragernisierter Brennstoffkassetten mdglich. Dig-En
wicklung des Brennstoffes erfolgt in zwei Phasen.

In der ersten Entwicklungsphase ist mit einer ldeieranderung der Brennstoffkassetten eine Sielitsdtei-
gerung des Betriebes der Kassetten beabsichtigiréid der Einfilhrung des neuen Brennstoffes wesisn
die zur Zeit giiltigen Grenzwerte bezlglich der Stém und des Subkanals nicht veréandern.

Die Anwendung einer angeschweif3ten Hafniumplattel wi der oberen Sektion des Brennstoffteiles ingure
lierungsstab (follower) mittels der Neutronenabsiorpdes Hafniums die Leistungssteigerung der am dle

RBersten Stabchen der Regelkassette benachbarteetteasliminieren, womit der axiale Neutronenfluss die

Leistungsverteilung ausgeglichener wird.

Ziel der Verénderung der Arbeitskassette mittetsStébchengitter ist es, die im Subkanal austretdreinpera-
tur gleichmaRiger zu machen. Die gegenwartige gétisnke Ausformung der Kassetten sind in dieseistdht
nicht optimal, die Stéabchenreihe am Rand werdeneinam grof3en Wasservolumen gekihlt, die inneren vo
einem geringen. Die Steigerung der Stabchengittiging auf 0,1 mm dient der Erreichung einerdieiafi-
geren Verteilung der austretenden Temperatur.

Diese Modernisierung reicht fur eine 108prozentigestungssteigerung aus, womit aber noch immertréaie
optimale Brennstoffbewirtschaftung erreicht wer#@nn, mit diesem Brennstoff verschlechtert sichstliezifi-
sche Brennstoffverwertung bei einer Leistungssteigg um vier bis finf Prozent.

Die zweite Entwicklungsphase umfasst die Optimigrder Brennstoffoewirtschaftung, als Ergebnis eimei-

teren Entwicklung des Brennstoffes. In dieser Pinasss ein Brennstoff entwickelt werden, mit deddéfe die

Brennstoffverwertung bei einer erhéhten Leistumpeiptimale wird. Dazu muss die Anreicherung velgro
und auch ausbrennende "Reaktorgifte” verwendet everDieser Brennstoff wird der (fir eine Reaktatieng

von 108 Prozent) optimierte Brennstoff genannt. é@&sem Brennstoff wird der noch wirtschaftlicherdéinf

Jahre umfassende — Brennstoffzyklus zu realisisegm Das Programm zur Leistungssteigerung komrndeni
Einfihrung des optimierten Brennstoffs zu seinensdiituss, was aber nicht zu einer weiteren Leisstegse-
rung fuhrt, aber die spezifische Brennstoffverwegtauf das Niveau von vor der Leistungssteigerwargessert
— oder sogar auf ein hdheres.

Einfiihrung des stabilen Drucks im Primarkreis

Im Interesse der Erreichung des Ziels muss eirest@gstechnischer Umbau des Druckregulierungssgstes
Volumenkompensators durchgefuhrt werden, als deEsgebnis der Druckwert des Priméarkreises innérhal
eines geringeren Unsicherheitsbereichs, in einehedsi Betriebsbereich gehalten werden kann. Dainid w
eine Adjustierung der im Zonenkontrollsystem infBeht gezogenen Sattigungstemperatur an den tétdash
Druckwert ermdglich, womit Reserven fir eine Leigjssteigerung freigesetzt werden kénnen.
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Der Umbau des Druckwertregulierers im Priméarkreiddutet einen kompletten Austausch des Reguliesyags
tems, ausgenommen die eingreifenden Organe. AushPdazip der Regulierung andert sich damit, statéer
statischen Regulierung kommt eine laufende zur Amlueag.

Umbau des FSZK Laufrades und der Achse

Im Vergleich zu anderen VVER-440 Reaktoren istalié eine Kassette fallende Kilhimasse in den Blocken
Paks geringer als in den anderen VVER-440 Blockamit die Kihlung der Zone verbessert werden kann,
erweist es sich als zielbringend, den Block mit dggningsten Umsatz (der Umsatz der Blécke von Rstks
nicht gleich) zu steigern. Die Umsatzsteigerungdwirit einem Tausch des FSZK-Laufrads gel6st. DagiOr
nalplaner und Hersteller des Prototyps wird eindrit neuen Technologie hergestelltes Laufrad leféas tber
die Toleranzwerte des urspringlichen Laufradesugerfind entsprechend der gewiinschten Charakteristik
eingestellt wird.

Das andere Ziel des Einbaus eines modernisieresthgiedeten und geschwei3ten Laufrades ist es,lias
der Qualitat der Herstellung auch die Betriebsstobie steigt. Bei geschmiedeten und geschweilRterstokti-
onen sind die bei einer gegossenen Herstellung Ldedrades auftretenden Fehler nicht prasent: Poren,
Schrumpfungsvertiefung, Schrumpfungsrisse. Die hebauer der neuen Laufrades und der Achse betrgigt d
Big Jahre, also wiirde ein Austausch dieser Erdatbiereits dem Ziel einer Betriebszeitverlangerdiemnen.

Veranderung des Drucks und des Niveaus des Hyduoallators

Grund fur die Verdnderungen des Parameters desoHlkinmulators (betrachtlich verminderter Druck und
Anstieg der Stoffmenge), dass im Falle einer duteh Bruch der Rohre gréReren Umfangs verursachéen B
triebsstérung in der Anfangsphase dieser die inHigaroakkumulatoren eingespeiste Kiihimasse nicterge
weicht, dass sie nicht an der Kiihlung der Zoneiliitést. Dies ist eben wegen der Leistungsstaiggrbeson-
ders wichtig, kann doch im Falle einer Leistunggsteing im Falle eines Storfalles mit Verlust ddihinittel
eine hdhere Oberflachentemperatur und eine hohedatibn eintreten.

Im Falle der Hydroakkumulatoren mit den neuen Patam hat sich aufgrund der durchgefiihrten Sicliesrhe
berechnungen erwiesen, dass im Falle eines Brut#dreRohre mit einem grof3en Durchmesser sich diese V
anderungen als auRerst positiv erweisen. Als Eigater Veranderungen hat sich fiir den Fall des maben
Planstorfalles bei einer Leistungssteigerung digimale Oberflachentemperatur als geringer ergeliemer
gegenwartige Wert, was sich natirlich auch aufQli&lation der Oberflache nur positiv auswirkt.

Veranderungen bei der Borsaurekonzentration im Brkreis

Die mit gleichen Kampagnenlangen charakterisieZenen missen Uber eine héhere Reservereaktiviat al
bisher verfiigen, die am Anfang einer Kampagne nucldeine héhere Borsaurekonzentration als jetatiggen
werden kann: Damit steigt der maximale kritischerdder Borsdurekonzentration auf 12g/kg an, diesBore-
konzentration zur Anhaltung steigt von 12 g/kg &8/ g/kg an und die minimale Borsaurekonzentrdiiorlie
Systeme fiir den Stérfall veréandern sich auf dentWar 13,5 g/kg.

Verandern wird sich auch die BorsaurekonzentradienSysteme, die Betriebsbandbreite der erhdhtesdBe
rekonzentration steigt auf 14-17,5 gim

Rekonstruktion des Zonenmonitoringsystems

Das Zonenkontrollsystem wird nach der Rekonstrukij@nauere Zonenanalysen durchfiihren kénnen — als
Folge der Weiterentwicklung des reaktorphysikalgciBerechnungsmodells und der Erweiterung der Hard-
warekapazitaten. Weiters werden auch noch ergéez&ondenkontrollfunktionen realisiert, die helfennre-
gelmaBigkeiten im Normalbetrieb aufzuzeigen bzwigéind, die neue Reaktorbefeuerung nach der Umipla
rung nach der ersten Belastung zu kontrollieren.

Umbau der Turbine

Mit der Steigerung der Warmeleistung des Reakttaigtsauch die auf die Turbinen treffende Mengefran
schem Dampf. Dafir, dass die DurchlassfahigkeitRimchstromungsteile der Turbinen gesichert bleitis-
sen die Geblasekranze des Hochdruckhauses ausddtawerden. Weiters ist auch eine Veranderung an de
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Regulierungssystemen der Turbinen notwendig. Digiv@erung des Regulierungssystems hat zum Zied, ein
Steigerung der Betriebssicherheit zu gewahrleisten.

Umbau der elektrischen System

Die elektrischen Systeme miissen fahig sein, das AliVder Leistungssteigerung in Betrieb zu haltewl u
dabei rasche Alterungsprozesse vermeiden. In diédgammenhang muss das Kihlsystem des Generators
modernisiert werden, um weitere Alterungsprozessgezmeiden, bzw. miissen die Aul3enteile der Schienb
cke zwischen den Generatoren von Block 1 und 2etasgcht werden.

Realisierung der Leistungssteigerung

Die einzelnen Schritte der Umsetzung sind vom \&rbh der Brennstoffreserve, vom Zeitanspruch deftib#
rung des neuen Brennstoffes, vom Zulassungsverfaimé von den Umbauten bezuglich der langen Hapgire
raturen bestimmt. Weiters wird der Betrieb von dach dem Stdrfall vom 10. April 2003 in Block 2 stande-
nen Lage beeinflusst.

Die Erreichung der zum Ziel gesetzten 1485 MW Raxdéistung an den einzelnen Blocken des AKW Paks so
in zwei Stufen und Schritt flr Schritt erreicht wen. Die Stufengliederung bedeutet, dass in einegelgenen
Block, die 108prozentige Leistung der jetzigen mir{destens) zwei Stufen, in einem voribergehenden
104prozentigen Blockleistungsbetrieb und nach eetsenden Erfahrungswerten, eingefuhrt werden soll.
Schritt fur Schritt bedeutet wiederum, dass die elmsng dieser Stufen in den einzelnen Blocken deft\Wer-

kes zeitverschoben geschieht, also erst mit dexhErhg des einen Blocks der nachste in Angriff gemen
wird.

Wegen der oben genannten Tatsachen wird in jedexckBh immer anderen Schritten und auch auf andere
Weise eine Leistungssteigerung erzielt: Der Realisigsplan lautet dabei wie folgt:

Block 1: 2007: 103% - 2008: 108%,
Block 2: 2008: 103% - 2009: 108%,
Block 3: 2008: 104% - 2009: 108%,
Block 4: 2006: 104% - danach 108%

Fragen der Genehmigung

Die Genehmigung der Leistungssteigerung ist eingtierter, aus mehreren Stufen bestehenden ProRess
Verfahren begann nach einer Einigung mit dem OAH N einer prinzipiellen Genehmigung des Umbaus fu
die Blocke 1-4. Die AKW Paks reichte den Antrag ainfen prinzipiellen Umbau im Mai 2005 bei der Bel®)
ein, aufgrund des Antrags stellt die OAH NBO umMi@mmer RE-4138 die Zulassung im November 2005 aus.

Nach der Ubereinkunft mit der Behérde wird die 2slang des Brennstoffes und aller mit der Leistueigs-
rung in Verbindung stehenden Umbauten einem gestamd&enehmigungsverfahren unterstellt Die Zulagsun
des modifizierten Brennstoffes wurde 2004-2005 aligielt, die erste Fullung des modifizierten Bretofifes
kam bei der Befeuerung im Jahr 2005 in Block 4dn Reaktor.

Fur die tatséchliche Leistungssteigerung ist figieje Block einzeln eine Genehmigung einzuholen. Ndmh
Realisierung der Leistungssteigerung ist eine Blsgenehmigung einzuholen. In den Zulassungsveriahr
nehmen die "Fachbehorde fur Natur- und Umweltsclsotwie Wasserbauten im unteren Donautal” und das
"Amt fur staatliches Gesundheitswesen" als Fachtomiteil.

Nach dem Abschluss des Programms zur Leistungssteig ist weiters eine Betriebszulassung beim "ldnga
schen Energieamt" einzuholen.

Teil des Zulassungsverfahrens war auch eine wassgliche Zulassung. Dieses Verfahren begann di®VAK
Paks mit der Einholung einer prinzipiellen wassghtiichen Genehmigung. In der grundlegenden Dokuatien

on wurde prasentiert, dass die zur Zeit glltigers$#eentnahmeobergrenzen weiterhin gultig bleibemnleve—

es des Baus neuer Objekte im Zusammenhang mit Véasgdegenheiten nicht bedarf. Als nachsten Schritt
reichte die AKW Paks bei der "Fachbehorde fur Natmmd Umweltschutz sowie Wasserbauten im unteren Do
nautal" eine detaillierte Studie ein, auf Grundsgésund nach dem Standpunkt der Behérde eine hgisitei-
gerung keinerlei wasserrechtlichen Zulassungsvesfehbedarf.
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2. 3. Emissions- und Umweltkontrollsysteme

Die Umweltkontrolltatigkeit des Kraftwerkes erstkésich sowohl auf die radiologischen als auchtda€itio-
nellen Emissionen.

2.3.1. Kontrollsystem der radioaktiven Emissionen
2.3.1.1. Kontrollsystem bis 2005

Aufgabe des Umweltdatensammlersystems (Kornyezaditgyiijt Rendszer — KAR), das die Strahlenschutz-,
Emissions- und Umweltschutzkontrolle des Kraftwerkssieht, ist es, in jedwedem Betriebszustandkaaft-
werkes (normal, Storfall, Unfall) die entsprechemdiéengen zuverlassiger Daten bereitzustellen, wenlin-
weltauswirkungen beurteilen zu kdnnen und im gegebd-all auch die entsprechenden MafRnahmen eimleite
zu kénnen.

Im Normalbetriebsfall muss die Emissionskontrolizaele eindeutig die einigen Prozentpunkte bezligtieh
Grenzwerte der Emissionen, die von den Behérdegegmben sind, messen. Im Falle einer Stérung esyeh
nauest mogliche Registrierung der tatsachlichenskiom das Ziel. Im Falle eines Unfalles wiederunmssndie
Zentrale die entsprechenden und verlasslichen Dategitstellen kénnen, um bereits in der frihensehder
Havarie MaBnahmen treffen zu kdnnen. Im letzteralh fAuss angenommen werden, dass die Emission nicht
oder nicht zur Ganze wird messbar sein kdnnenesseh Folge ist die Fernmessung eine mégliche Qoiell.

die Schatzung aufgrund der meteorologischen Ddd@n.Bevilkerungsdosen kénnen dann zum Teil auf die
geschatzten Quelltypen, zum Teil Uber direkte Megen angegeben werden.

Die Kontrolle der Emission radioaktiver Stoffe adem Kraftwerk bzw. die strahlungstechnische Kotgrol
beruht einerseits auf dem telemetrischen (Fernm&sstem, andererseits auf den Untersuchungen rdéeP

entnahmen im Labor. Ort und Stelle der Station@ndde Proben bis 2005 entnahmen bzw. die Fernmgssu

ausfuhrten, sind der Abbildung 2.12. zu entnehmen.

Im Umkreis von dreifig Kilometer um das Kraftwerkkd8 wurden an fiinfundzwanzig Station die Umweltpro-
ben gesammelt und jahrlich insgesamt mehr alsdiisénd Messungen ausgeftihrt. Die wichtigsten Feliger
ser Kontrollen sind:

Messung der atmospharischen und fliissigen Emissiongen Schornsteinen bzw. im die Wasser sam-
melnden Behélterpark sowie in den Abflusskanalen,

Messung der meteorologischen Daten und der hydsadbgn Kennzahlen der Donau,

Messung der radioaktiven Konzentration der Umgeharder Luft, dem fall-out, im Grundwasser, auf
der natirlichen Oberflachendecke (Gras),

Aktivitatsmessung der Oberflachengewdasser (DonauRischteiche) und der Probeentnahmen aus den
Kanalen zur Sammlung von Regenwasser (Wasser,rBohl&isch usw.),

Messung der Aktivitdtskonzentration in einigen Ledmittelproben (Milch),
Messung der Gamma-Strahlungsdosis und -dosislgistuder Umgebung.

Aufgabe und wichtigste Parameter der einzelnen Eftendes Messsystems im Zustand 2002 waren:

Fern messsysteme

KALINA- Messsystem: misst die Gesamtbetawerte der radieakfierosole, die Gesamt-Gamma des Jods und
die Gesamtbeta-Aktivitat der Edelgase, die libelSdigornsteine emittiert werden,

NEKISE-Messsystem misst die Aktivitatskonzentration deelgdse pro Schornstein,
13 _Fernmessung: misst die™!i-Aktivitat in der emittierten Luft mithilfe von Satillationsdetektoren.

Abbildung 2.12.: Stellen der Probeentnahme- und Mestationen im Umkreis des AKW Paks
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Fernmess- und Probenentnahmestation (A),
Probenentnahmestation (B und C)
Wassermess- und -probenentnahme-station
meteorologische Station

KAR-Zentrale

Umweltlabor

Dosisleistungmessdetektoren: beobachten am Betriebsareal ('Hia® Gammastrahlenniveau der Umwelt
mithilfe von achtzehn Stiick BDMG GM-Rohrsonden.

Stationsnetz des Typus "A":im Abstsnd von ein bis 1,5 Kilometer befinden sidun Stiick Stationen des
Typus A, an denen die Dosisleistung der Gammastnghin der Umgebung mit je einer BITT-Sonde im Be-
reich 30 nSv/h bis 10 Sv/h gemessen wird, wahrerelrj Jodfernmessdetektor den Zeitintegral'dférktivi-
tatskonzentration zwischen den Werten 1 bis 7Bdh/n? misst. An diesen Stationen erfolgt auch eine Rrobe
entnahme von Aerosolen, Jod, Fall-out und Grasefitie Untersuchung im Labor, weiters wird mit TL-
Dosismessgeraten die monatliche Strahlungsdosieggsm.

WassermessstationenbDas aus der Donau zur Kihlung entnommene Wasdgr (ds erwarmte Kondensator-
kihlwasser (V2) sowie die Uberschussigen Gewassedie geklarten Fakalgewésser (V3) werden vorinjere
Wassermessstation kontrolliert. An den Stationerssee grol3e Szintillationsdetektoren die Gesamtgamma
Aktivitdtskonzentration des durch einen zehn Liverssbereich durchflieRenden Wassers mit einer Aisbae
keitsgrenze von 0,6 Bg/l — aulRerdem erfolgt in dabors eine laufende Auswertung der Wasserprobeaknt
men.

Meteorologischer Messturm:nach der 1996 abgeschlossenen Rekonstruktion hietervon den verschiede-
nen Ebenen (2,20, 50 und 120 Meter) des 120 Metieerh meteorologischen Messturm neben dem Kraftwerk
elf hochzuverlassige Sensoren insgesamt achtzehasgene bzw. gebildete Daten zur Berechnung ddsréids
tungsmaoglichkeiten an.

Dosimetrisches Informationssystem (DIR)die aufgezahlten Fernmessstationen arbeiten inmeiighnminu-
tenmesszyklus. Die Messdaten werden Uber Kabelea@amputer in der dosimetrischen Leitzentrale evgit-
leitet (es handelt sich um jahrlich zirka 3,5 Milien Datensatze). In diesen Computer laufen awcMdssda-
ten und Statusangaben der technologischen Kreise der Fernmessdetektoren die den Strahlenzustand d
Raumlichkeiten messen, — des SZJEVAL Strahlenskbaotmllsystems — zusammen. An das DIR sind auch
weitere, unterschiedliche datenverarbeitende uasgebende Systeme innerhalb und auRerhalb desv€rkés
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angeschlossen (Geschutzte Leitzentrale des AKW, Rakalesdienst fir Meteorologie, Hauptdirektion Ka-
tastrophenschutz). Mit der Verwendung der im Aratiés DIR gespeicherten meteorologischen Daten end d
Angaben zu den Emissionen sind sowohl Ausbreitusigsihnungen als auch Strahlenbelastungsberechnungen
fur den Normalfall bzw. fur den Unfallfall (NORMDOI&w. BALDOS) durchfihrbar.

Die Emissionskontrollsysteme und die zentralen Qaemginheiten erhalten eine laufende Energievetsayg
vom Kraftwerk, die anderen Fernmessstationen wetibem ein Sicherheitssystem mit Energie versorgtdn
Stationen des Typus A befinden sich zudem ortlidloéstromversorgungssysteme (UPS), die die Energieve
sorgung der Fernmess- und Datenweitergabestetibersi.

2.3.1.2. Kontrollsystem nach der Rekonstruktion

Das weiter oben dargestellte Kontrollsystem fiir Eieissionen befindet sich seit 1998 in einer Rekaoks-
onsphase. Als Ergebnis der bis heute realisierehoRstruktion ist das neue Kontrollsystem fur denviglt-
strahlenschutz und die Emissionen (KKSER):

verlasslicher,

verfugt tber ein breiteres Messspektrum,

liefert mehr Daten,

deckt in Bezug auf das Kraftwerk einen gro3erenkaliab.

Das System erfillt die mit einem sicheren Betrietbundenen, in Richtlinien festgehaltenen strerigéorder-
nisse (I&C-Erfordernisse, Erdbebensicherheit usw.)

Im Zuge der Rekonstruktion kam das alte System rmaatirmehr zum Abbau, und am Ende der Rekonstruktion
wurde es — mit dem Abschluss des ProbebetriebKWSER am 31. August 2005 und dem Beginn des regula-
ren Betriebs — abgestellt.

Die allgemeine Aufgabe des Systems zur Umwelt- Emissionskontrolle — der "alten" durchaus verglbarh-

ist es, entsprechend viele und zuverlassige Datenlfe Betriebsweisen des Kraftwerkes zur Beuwrtgjl des
Umweltzustands bereitzustellen bzw. im Bedarfdiadldie Einleitung entsprechender MaRnahmen. Inmasr
len Betriebsfall miissen die Emissionskontrollsystezinige Prozent der behdrdlichen Grenzwerte medsen
Falle eines Storfalles ist die genauest moglickgi®rierung der tatsdchlichen Emissionen das HielFalle
eines nuklearen Storfalles muss das System in gi@z&eit gentigend viel und zuverlassige Daterebjetim
bereits in einer Frihphase des Storfalles Mafl3nahnedien zu kénnen. Im letzteren Fall muss angenemm
werden, dass die Emissionen nicht oder nur gergigf@gemessen werden kénnen. Daher ist die Quedle di
Fernmessung der Umweltstrahlencharakteristika liigv.rechnerische Schatzung aufgrund der metedrolog
schen Daten. Die Bevolkerungsdosen kénnen dann ilmaufgrund der geschatzten Quelle bzw. aufgrund
direkter Messungen angegeben werden.

Obige Aufgabe wird in inrer Gesamtheit vom "Straisighutzkontrollsystem der Betriebsumgebung" (UKSER)
erfiillt. Die Tatigkeit von UKSER besteht zum TeilsaLabormessungen, zum Teil aus Fernmessungersler f
ten Emissionskontroll- bzw. Strahlenschutzmessgef@ie Platzierung dieser Probeentnahme- und Makesst
gibt Abbildung 2.13. an, die Orte der Probeentnahumel Messstellen des HAKSER-Systems, des "Behordli
chen Umweltstrahlenschutzsystems" Abbildung 2.14.

2. Kapitel 63/77 20.02.2006



Verlangerung der Betriebszeit des AtomkraftwerkdPak UVP

Abbildung 2.13.: Mess- und Probeentnahmestellen ider Umgebung des AKW Paks

Fernmess- und Probenentnahmestation (A),

Probenentnahmestation (B und C)
Wassermess- und -probenentnahme-station
meteorologische Station

KAR-Zentrale

Umweltlabor

Abbildung 2.14. Mess- und Probeentnahmestellen déghoérdlichen Systems
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Kontrollsystem fur Emissionen und Umwelt

Die Kontrollsystem des AKW fir Strahlenschutz uratid die Aufgaben im Bereich Emissionen und Umwelt-
kontrolle bzw. die Systeme skizziert Abbildung 2,Id&s die Situation nach der Rekonstruktion priesgn

Die je 2 PING und NEKISE-Systeme sowie das diedergtiitzende "Kalman-System" (das die Windgeschwin-
digkeit misst und isokinetische Proben entnimmgnén der Kontrolle der atmosphéarischen Emissiomeh u
wurden beim Ausbau des KKS-Systems in die Raungeddr Strahlenschutzkontrolle der Rauchfange dienen
installiert. Zur Absicherung der Labormessungeg, idi einer abschnittweisen Probeentnahme folgemndevu
verschiedene Probeentnahmeeinheiten installiextzain Teil fur die behdrdlichen Kontrollen, zum [Tfér die
Evaluierung der Labors der AKW Paks AG die Luftpgnbsichern (z. B. Strontium, C14, Tritium, Gamma-
Spektrometrie). Pro Rauchfang wurde auch je eif@BBonde zur Messung der Dosisleistung installiert.

Die laufende Kontrolle der flissigen Emissionendwilber die Wassermessstellen V1, V2, V3 mittelsMes-
sung der Aktivitatskonzentration im Wasser bewelkigt.

Abbildung 2.15: Installierte laufende Strahlenschutkontrollsysteme des AKW

Strahlenkontrolle der Umgebung: auf den untersdicieer Niveaus eines 120 Meter hohen meteorologisch
Turms, mittels neun Umweltfernmessstationen dessTYY im Umkreis des Kraftwerks, weiters mittels el
Stationen des Typs "G", die im Zuge der Rekonsimnkties KKS-Systems installiert wurden, die allesehie-
dene Strahlen-, meteorologische und hydrologiscii@rReter in zehnminitigen Messabstanden beregtstell
Mittels der in das KKS SCADA System integrierterft®are zur Berechnung der Ausbreitung ergibt sigbha
die Mdglichkeit die atmosphérische Ausbreitung Metdinnung des radioaktiven Materials sowie didaiat
verschiedener Einstrahlungspfade auftretende Simghbelastung der Bevodlkerung zu berechnen. Edearso
auch die auf die Bevolkerung einwirkende Strahliwe¢sstung der in die Donau emittierten radioaktiisaio-

pen berechnet werden. Die koordinierte AusbreitdegFernmessdaten gelangt Uber den Webserver d8s KK
SCADA Systems auch an die NBIEK und die CERTA.

In einem Umkreis von dreiig Kilometer des AKW Paksrden — dem "alten System" vergleichbar — von 25
installierten Stationen regelmafiig Messdaten eioijeDie Emissions- und Umweltkontrolle holt aucleiter-
hin 4 bis 5.000 Proben ein. Die Bereiche dieserttoile umfassen:

Messung der atmospharischen bzw. flissigen Emissiam den Belliftungsschachten bzw. im Behal-
terpark zur Sammlung der Abwasser sowie in denusisikanalen,

Messung der hydrologischen Merkmale der Donau,
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Messung der radioaktiven Konzentration in der Linft fall-out, am Boden, im Grundwasser und in der
natirlichen Bodenbedeckung (Gras) in der unmittelvd)mgebung,

Aktivitatsmessung in den Oberflachengewassern (Damal Fischteiche), in den Probeentnahmen di-
verser Sammelkanéle fir Regenwasser (Wasser, Sthigische),

Messung der Aktivitatskonzentration in einzelnebémsmitteln (Milch)
Messung der Dosisleistung und Gammastrahlung itJdegebung.

Die Aufgaben und wichtigsten Parameter der Elemdete Messsystems setzen sich im Jetztzustand lgie fo
zusammen:

Fernmesssysteme
Kontrollsysteme fur atmosphérische Emissionen

Im Zuge des Betriebs des AKW dirfen entlang vondbeélich genehmigten Routen und in einem genehmigten
Ausmall radioaktive Stoffe in die Umwelt gelangere Rontrolle dieser Emissionen dient dem Ziel, ddigs
behdrdlichen Grenzwerte beziiglich der Emissionoadiver Isotopen eingehalten und kontrolliert veardbzw.

die tatsachlichen emissionswerte dokumentierbat. sin

Zum System gehéren:
isokinetisches Probeentnahmesystem fiur Luftgesdatigheiten im Luftkanal,
PING Monitoringsystem,
selektives Emissionskontrollsystem fiir EdelgasisetdEKISE,
Probeentnahmesystem des Labors (zur Festlegurigadepenselektiven Emmissionen),
meteorologischer Messturm.

Isokinetisches Probeentnahmesystem fiir Luftgesdatligkeiten im Luftkanal:

Das groRRvolumige Probeentnahmesystem des TypuslKS#Mkann laufend reprasentative, isokinetische- Pro
ben der in der aus der Betriebshalle und aus andeebauden des Kraftwerkes ausstromenden, entvneiehe
Luft (im Hauptluftstrom) enthaltenen Aerosole, Jadgbfe, Edelgase, Wasserdampf usw. entnehmen.

Die Messung der Geschwindigkeit des Hauptluftstrenfisigt an neun Punkten. Die Messpunkte wurdendgem
MSZ-ISO 9096 VDI 2066 eingerichtet.

Die Probeentnahmen bestehen aus einem primareaingch sekundaren Entnahmekreis. Bei dem hochvolumi-
gen Primarteilluftstrom kann bei Entnahme aus demgiuftstrom die Probe als isokinetisch erachieiden.

Aus dem nominalen sekundaren Teilluftstrom istldiftversorgung folgender Systeme gesichert:
Monitoringsystem PING 1 und PING 2,
Probeentnahme fir Aerosol und Jod,
Probeentnahme firr Edelgas,
Probeentnahm®Kr,
Probeentnahme T,
Probeentnahm¥C.

PING-Monitoringsystem:

Das PING-System besteht pro Rauchfangpaar aus wollkommen gleich aufgebauten, aber unabhangigen
Messeinheiten. Das System wurde in der zu den Beldgisschachten der Blocke fihrenden Briicke H1 ige-so
nannten "KALINA-Raum" untergebracht.

Das System misst laufend aus den zu je zwei Blode=snKraftwerks gehdrenden Rauchféngen entstromende
Luft beziiglich Aerosole, Alfa- und Beta-Aktivitdti-Gamma-Aktivitat von Elementar- und organischem Ra
diojod, die Menge der gesamten Beta-Aktivitat chioaktiven Edelgase mittels Probeentnahmen, é@ner
fenden (3 s) Auswertung und einer alle zehn Minetdolgenden Datenabfrage und Datenweitergabe.
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Es besteht aus drei selbstandigen, aber im beAudjeauuftstrémung seriell geschalteten GeratenBPAM 201
L zur Messung von Radioaerosol, IM 201 L zur Messuon Elementar- und organischem Radiojod und NGM
204 L zur Messung von radioaktiven Edelgasen.

Selektives Emissionskontrollsystem fiir EdelgasisetNEKISE:

Per Schornstein kamen je zwei unabhangig voneimalagend arbeitende Systeme zur Installierung. Die
Grundaufgaben des Kontrollsystems fir die Edelgésstomen:

Feststellung der Aktivitédtskonzentration der Edslgazentration in der emittierten Luft — gesamt bzw
nach Isotopen aufgeschlisselt nach einer Aeroswl-Jodvorfiltrierung auf zehn Radionuklid mittels
der bei den Schornsteinen installierten Halbleg&kitoren.

Beobachtung der im Spektrum erscheinenden andackoaktiven Isotopen und Bestimmung von de-
ren Aktivitatskonzentration. Diese Nuklide kdnnengroRer Zahl den Aerosol- und Jodfilter nur im
Falle von dessen Beschadigung passieren.

Zyklische Selbstkontrolle mit entsprechender Sigieung.

Meteorologischer Messturm:

Das System — welches von der Rekonstruktion desd#toms- und Umweltschutzsystems nicht betroffen-war
liefert die Werte der meteorologischen Merkmale, ir Berechnung der Ausbreitungswerte in einem fdisk
von drei3ig Kilometern um das Kraftwerk nétig sindvie Windrichtung, (durchschnittliche) Windrichys:
fluktuation, Windgeschwindigkeit (Windrouten), Wstdsse, Lufttemperatur, Temperaturgradient, Stregshi-
lanz, Messung der Niederschlagsmenge. Die elf héahgerlassigen Detektoren liefern laufend achtzgén
messene bzw. gebildete Werte zur Berechung derraiigbgsberechnungen. Die Detektoren sind auf Boden
ebene (2 Meter), weiters auf dem 120 Meter hohemTin den Hohen 20, 50 und 120 Meter angebracht.

Gammadosisleistungsmesser per Schornstein:

Seine Aufgabe ist die Messung der Dosisleistungeddttierten Luft an einem gegebenen Punkt desubif-
schachtes zur Festlegung der Umrechungsfaktoreschem der Dosisleistung und der Aktivitatskonzaian,
da bei der Emissionsmessung die Festlegung devitsitEkonzentration der Luft nétig ist. Der in deiftungs-
briicke H1 untergebrachte DosisleistungsmesseriéiGedmmastrahlen ist identisch mit der BITT-Sonu€een
Messstation der Type "A".

Messstationen der Type "U" im Betriebshof:

Die Messstationen der Type "U" (18 Stuck BITT-Débekn im Hof) des installierten Strahlenschutzkoltdys-
tems dienen der Messung der Strahlenwirkung delienAtmosphare gelangten Radionuklide. Die Detatior
haben im Normalbetrieb zu belegen, dass kein madiBgeb Mengen an Radionukliden aus dem Kraftwerk in
die Atmosphéare gelangen. Bei einem Storfall isihee wichtigste Aufgabe, dass sie laufend Daterr e
wichtigsten Komponenten der Umweltstrahlung liefemann die Emission nicht tGber die Schornsteinelgt:f

Stationsnetz der Typen "A", "B" und "G":

Die neun Stlick Messstationen der Type "A" sowie @ar Type "B" dienen der Messung der Strahlenwigku
der in die Atmosphare gelangenden Radionuklide.[&tektoren haben im Normalbetrieb zu belegen, Keiss
mafgeblichen Mengen an Radionukliden aus dem Kealttim die Atmosphare gelangen. Bei einem Storsall
es ihre wichtigste Aufgabe, dass sie laufend Déieer die wichtigsten Komponenten der Umweltstraglun
liefern, wenn die Emission nicht Uber die Schoringteerfolgt. Diese Informationen mussen tauglicin,se
Schutzmassnahmen fir die Bevélkerung anzuschatzen.

Die Funktionen der Stationen des Typs "A" und "B":
1. Messung der Dosisleistungen der Gammastrahlungimhik-Sonden im Bereich 10 nGY/h — 10 Gy/h
2. Messung der Gesamt BetaaktivitatskonzentratiorAéensole im Bereich 6x0- 3x1¢ Ba/nt

3. Messung der elementaren (6xX103x 10 Bg/nT) oder der elementaren + organischen Phase (6x 10
3x 10 Bg/nT)von Radiojod

2. Kapitel 67/77 20.02.2006



Verlangerung der Betriebszeit des AtomkraftwerkdPak UVP

4. Probenentnahme von Aerosol und Jod fiir Messungdralwor
5. Sammlung der Daten unter Punkt 1 bis 3, deren Aefarng und Weitergabe an das KKS SCADA

In den Stationen der Type "A" erfolgen fall-out-od&n- und Grasprobeentnahmen zum Zweck einer waiter
Untersuchung im Labor. Um eine bessere territoddddeckung zu gewahrleisten, wurden im Rahmen a@er R
konstruktion zwischen die Stationen der Type "A"iter@ elf Stationen der Type "G" fir die Messung de
Gammastrahlung installiert. Die in den StationenTge "G" untergebrachte Sonde entspricht dereim Stati-
onen der Type "A" zur Messung der Gammastrahlungwaandten Sonde. Die genauen Positionen der Statio-
nen der Typen "A" und "G" zeigt Abbildung 2.16.

Abbildung 2.16.: Positionen der Stationen des Typ%\" und "G" in der Umgebung des AKW

Kontrolle der fliissigen Emissionen
Wassermessstationen:

Die Wassermessstation V1 neben dem Kaltwasserkaisat die Merkmale des Donauwassers, die neben dem
Warmwasserkanal befindliche Station V2 misst digkvtele des Wassers aus dem Kiihlwasserkondenseasor, d
Sicherheits- und technologischen Kiihlwassers, dassérs aus den Uberlaufbecken sowie des aus detel-Giir
graben hochgepumpten Wassers. Das aus dem Kanaineit Tauchpumpe entsprechender Leistung hochge-
pumpte Wasser fliel3t durch ein zylinderférmigedearkegelartig geformtes 425 Liter fassendes GefafR.
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Die Station V3 kontrolliert die Merkmale des gekdiir Fakalienwassers, das tUber die Auswurfleitumdfm00
entweicht wie das der Gewasser Uber Bilanz. HieRfldas Wasser durch ein zylinderférmiges, unsggeKor-
miges 30-Litergefal3.

Die von einem Computer aufgearbeiteten Signale Wlassermessstationen gelangen in das KKS SCADA-
System. Auf jeder Station werden zum Zweck deraveit Laboruntersuchung auch Proben entnommennin de
Wassermessstationen wird das ein- bzw. ausflieRé&fasser nach folgenden Kriterien untersucht:

Die sog. Gesamtgammaaktivitatskonzentration dessé/asm Messbereich a0’ Bg/n?®
Sicherung einer laufenden behdrdlichen Wasserpmtirahme an den Stationen V1, V2, V3

Zentrales Datenverarbeitungs-, -sammlungs- und sgméationssystem KKS SCADA

Hauptaufgabe des neuen zeitgemafRen Strahlungssgsteins (KKS) des AKW Paks ist es die Strahlenzehut
expertinnen sowie die fir den Betrieb des Kraftwsrkerantwortlichen Einheiten beziiglich des geradigen
Strahlenschutzzustandes des Kraftwerkes mit omfifermation zu versorgen. Darlber hinausgehendesias
eine laufende blockweise und gefilterte Archivieguderen Auswertung aus den Archiven (online urfdtee)
auch im nachhinein erfolgen kann. Diese Auswertardganen die Grundlage einer nachtraglichen Dokdaen
tion der Strahlenschutzzustande sein, sei diessteform oder in der Form von Zeit- und Trenddémgmen.

Das KKS System ist demnach nach Position wie folggruppieren:

Datensammler,

Datenzentrum fur Block 2 und 3,

Funkzentralen fur Block 2 und 3,

Dosimetrische Schautafeln,

Schautafeln in der geschitzten Zentrale,

Schautafeln in der Strahlenschutzabteilung uncemAdbteilung fur digitale Systeme,
Anzeigetafeln auf Web-Basis aul3erhalb.

&l = EE B

Zum System gehéren die folgenden Datenerfassurigsian:

Stationen der Typen "A", "B" und "V": der in Conte@rn untergebrachte Computer kann tber seinen
beiden seriellen Ausgange abgefragt werden bzwnewé Parameter eingestellt werden. Stationen des
Typs "A" verfiigen Uber eine serielle und eine Ferkindung, jene des Typs "B" nur tUber eine Funk-
verbindung und jene des Typs "V" nur Uber eineeflerMerbindung.

Stationen des Typs "G": Diese Stationen sind nsiteéher Funkverbindung ist das System integriert —
Uber den seriellen Port der RadiofunkstationenefsitBI T T-Protokoll.

KKAT: zwei Stiick Computer sammeln die Daten augerEBERLINE NetView PC zusammen, bzw.
sind Uber den Rechner des KKAT SCADA Servers Uhmkkontakt erreichbar — mittels des seriellen
Ports der Radiofunkstation.

Meteorologischer Turm: Der im Container des metlgischen Turms befindliche OPTO-22
MISTOC PLC sendet die meteorologischen Daten zghlishne Abfrage, die uber Funk und serieller
Ubertragung an die Computer der Zentrale gelangen.

Geschwindigkeitsmesser des Luftkanals: Die in daiIKIA-Raumlichkeiten von Schornstein 1 und 2
befindlichen Einrichtungen sind Uber zwei Stiickedkr Anschliisse mit vier Kabeln abfragbar.

Isokinetische Musterentnahme: Die in den Strahlemzcaumen Von Schornstein 1 und 2 befindlichen
Einrichtungen sind ebenfalls Gber zwei Stiick skeighnschlisse mit vier Kabeln abfragbar.

Messeinrichtungen fir PING Aerosol Jod und Edelgdge in den Strahlenschutzkontrollraumen der
Schornsteine 1 und 2 untergebrachten Einrichturfgleenfalls zwei Stiick) sind tber je drei duplizert
parallel abfrage serielle Ausgange mit zwei Leiemerreichbar.

BITT-Sonden, Schornsteine: Es steht ebenfalls &iieléer Anschluss fiir die in den Strahlenschutzkon
trollraumen untergebrachten Detektoren (per Scheimg einer) nach BITT-Protokoll zur Verfiigung.
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NEKISE Edelgasmesseinrichtungen: Die in den fur NBE&ISE-System ausgebauten Raumen befind-
lichen je zwei Einrichtungen sind an das lokale S¥d®z angeschlossen.

Detektoren im Hofbereich: Die BITT-Detektoren im fHereich sind Uber serielle Anschliisse erreich-
bar.

N16-System: Die pro Block positionierten Datensaem(lier Stiick) stehen mit dem im radiochemi-
schen Labor befindlichen Server in Verbindung. DeKS-System kommt an diese Daten tber Abfra-
gen heran.

Dosimetrisches Informationssystem (DIR)

Das SZEJVAL-System sowie je ein Unfalldosisleistsmgssgerdt per Block, das in den hermetisch-
abgeschlossenen Raum eingebaut ist, dienen dezntderi Kontrolle des Betriebsbereiches des AKW, der
Raumlichkeiten in der kontrollierten Zone und deéraBlungsverhaltnisse der technologischen Systei@m
Verlauf der Wasseremissionen. Die Aufarbeitung eliddessergebnisse, deren Archivierung erfolgt duta$
Dosimetrische Informationssystem (DIR).

Die Angaben der installierten Strahlenschutzsysteraeden in den per Zwillingsblocks ausgestaltetesi-d
metrischen Leitzentralen, ein Teil auch in den Rkamtralen und im der gemeinsamen Leitzentraleféhge

Die Prasentation kann im DIR sowohl grafisch alshein Zahlenform erfolgen. Grafisch kann aus dehiarer-

ten Daten auch eine Trendanzeige angefertigt webden kénnen schematische Bilder Gber die versetmed
Systeme abgerufen werden. In den schematischerrBilkibnnen die vom Detektor momentan gemessenen
Werte als dynamische Daten gesehen werden — atsch@Zustandsberichte des Messkanals (z. B. ebe-U
schreitung der Messwerte). Auf den schematischéaeBi der technologischen Kontrollen sind die Bkigk-

zen des gegebenen technologischen Systems undediindung der dosimetrischen Kontrolle zum gegebene
System ersichtlich.

Alle vom Strahlenschutz gemessenen Daten werddrangig vom Datenfluss — 35 bis vierzig Tage zuliéek
gend archiviert.

An das DIR sind folgende Systeme angeschlossen:

Der Ausgang des SZEJVAL-Systems ist iiber SERSIdii@h an das DIR angeschlossen. Die Verbin-
dung ist so ausgestaltet, dass aus beiden dosiofedri Leitzentralen die Datenoberflache aller vier
Blocke erreichbar ist, womit auch im Falle einessfallens einer der Rechengerate alle Daten Uber das
andere zuganglich bleiben.

Eine Netzwerkverbindung wurde zwischen dem DIR dech geschutzten Leitungspunkt (VVP) einge-
richtet, womit die dosimetrischen Informationen lawon hier unmittelbar erreichbar sind.

Die Systeme DIR, BSZG und KKS empfangen die vien tiermetischen Raum untergebrachten)
Messdaten der Dosisleistung bei einer Betriebsstpruund schalten das Ausbreitungsprogramm im
KKS System im Falle der Erreichung der Grenzwartdéermetischen Raum auf "Unfall”.

Die Verbindung zwischen dem KKS-System und dem BtRunilateral. Die DIR-Verbindung bleibt bis zur
einheitlichen und kompletten Realisierung von SEReght. Es ist sein Aufgabe die — falls DIR auBetrieb
ist — Daten der Subsysteme des Strahlenschutzersetzen, damit dessen Betrieb laufend ist bzve Baralle-
litdt gesichert bleibt.

Laboruntersuchungen

Die Angaben der Fernmessdetektoren an den Emissailess sowie an verschiedenen Stellen im Umkress d
Kraftwerkes — an den Kontrollstellen und anderete®@r werde von den Untersuchungen des Labors #rgan
Diese Untersuchungen — im Gegensatz zu den Feromgess — sind sehr sensibel und kdnnen fur alle dradi
nuklide angewandt werden. Das Kraftwerk analysiertinem Jahr fast zehntausend Wasser- und Lufgprob
und misst die Emission solcher Radionuklide, aefgich — nach der bisherigen Regelung — keine bé&ble
Vorschrift oder kein Grenzwert bezieht (z.°Bl-, 1“C-Emissionen in die Atmosphare).

Tabelle 2.15. und 2.16 fassen das routinemafigerslthungsprogramm auf Basis der Probenentnahmen zu
sammen, dessen grundlegendes Merkmal neben dentharf Kontrolle des Normalbetriebes, die sensilile U
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tersuchung der an festgelegten Stellen mit festgeseHaufigkeit auf vorschriftsmaiige Weise entnwenen
Proben ist. Die nach der im Zuge einer Kassetteigeng in Block 2, Schacht 1 erfolgten Betriebsstdy vom
10. April 2003 veranderte Emissionskontrolle hat dahl der Untersuchungen im Vergleich zu den vgde
henden Jahren erhdht. Bezuglich der flissigen Eonisa hat das Kraftwerk auf behérdliche Weisungs—zir
Beseitigung des Storfalles in Block 2 — die Haudigkler Gesamt-Alfa- und der Radiostrontiumuntehnsingen
erhoht. Die Sensibilitat der in den Labors angewamd)ntersuchungsmethoden (Ausweisgrenzen) entsgmec
den Anforderungen der Verordnung des Umweltminigtes 15/2001 (6. VI).

Die innerbetrieblichen Emissions- und Umweltkor&nl des Kraftwerkes werden von der Oberaufsicht fur
Umweltschutz im unteren Donautal kontrolliert. Dasftwerk fertigt alljahrlich einen Bericht an, derunter
anderem — die Ergebnisse der Emissions- und Umeralile im Detail angibt. Dieser ergeht auf3er &n d
zustandige Behorde auch an zahlreiche andere Einngen und Fachleute [6].

Das Kontrollsystem der KKAT-Deponie ist — da sidh Hagerstatte unmittelbar neben der Betriebsshitim-
det — in das System des AKW integriert. Die atmésjsichen Emissionen der Lagerstatte werden durshrda
den Schornstein des Beliftungssystems eingebagkinétisches Probeentnahmesystem und durch eifenia
de Aerosolmessung gesichert. Der Uberwiegended€eiLabormessungen wird vom eigenen Strahlungseiessl|
bor der Deponie ausgefihrt.

Die Ergebnisse der radiologischen Messungen imiDigtiart Kapitel 5.3. aus. Diesem vorausgreifendhika
festgestellt werden, dass sowohl die atmosphéarnisalseauch die flissigen Emissionen im bisherigenidbe-
trieb des Kraftwerkes unter Einhaltung der behétdin Grenzwerte auf einem sehr geringen Nivealuiededi
sind. Die Untersuchung der Daten auch in einenriateonalen Vergleich zeigt, dass die Emissioneraliige-
meinen den Durchschnitt der Emissionen erreichinbeli vergleichbaren Kraftwerken auf eine Einfpeidu-
zierter Energie umgelegt auftreten.
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Tabelle 2.15.: Strahlungsschutzkontrolle von Probeentnahmen radioaktiver Emissionen im AKW Paks

(Co2/CnHmM) ich

Untersuchungsricht ~ Haufigkeit Probenzahl Probenaufarbeitung GroRRe Messmethode Zeit [s] Ausweisbarkeit
ung sgrenze
Flussige Emissionen [Bg/dm?]
Gesamtbeta taglich 1400 Verdampfung @ =50 mm Tasse Gesamtbetaberechnung 3000 3,0
Isotopenzusammensewdchentlich 156 Einsiedung 100 cni Flaschchen | Gammaspektrometrie 50 000 0,5
tzung
Tritium wochentlich 156 Destillation 20 cniKilvette Flussigszintillationsberechnung 2 000 10,0
Radiostrontium vierteljahrlich | 12 Chemolyse 20 cnt Kiivette Flussigszintillationsberechnung 36 000 0,01
Radiokarbon vierteljahrlich | 24 Chemolyse 20 cn? Kiivette Flussigszintillationsberechnung 25000 0,05
Alfastrahler vierteljahrlich | 24 Verdampfung @ =150 mm Tasse | Alfa-Berechnung 20000 0,01
Alfastrahler vierteljahrlich | 16 Elektrolyse @ =50 mm Tasse Alfapektrometrie 50 000 0,0001
Rontgenstrahler vierteljahrlich | 16 Chemische @ =50 mm Tasse Rontgenspektrometrie 40 000 0,5
Vorbereitung
Atmosphérische Emissionen [Bg/m?|
Aerosol taglich 1460 72 Orés pihentetés | @ =50 mm Tasse Gesamtbeta-Berechnung 3000 0,001
Aerosol wochentlich 220 72 Orés pihentetés | @ =50 mm Tasse Gesamtbeta-Berechnung 3000 0,0001
Aerosol taglich 730 — @ =50 mm Tasse Gammaspektrometrie 5000 0,01
Aerosol wochentlich 220 — @ =50 mm Tasse Gammaspektrometrie 50 000 0,001
Radiojod téaglich 730 — @ =50 mm Tasse Gammaspektrometrie 5000 0,01
Radiojod wochentlich | 220 — @ =50 mm Tasse Gammaspektrometrie 50 000 0,001
Radiostrontium vierteljahrlich | 8 Chemolyse 20 cn? Kiivette Flussigszintillationsberechnung 36 000 0,00001
Edelgas taglich 626 — 10-Liter-Flasche Gammaspektrometrie 5 000 500
Tritium (HTO/HT) zweiwodchentl | 110 Desorption 20 cn? Kiivette Flussigszintillationsberechnung 1800 4,5
ich
Radiokarbon zweiwochentl | 110 Chemolyse 20 cn? Kivette Flussigszintillationsberechnung 1 800 0,10
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Tabelle 2.16.: Untersuchungen, die vom AKW Paks irRahmen der Strahlenschutzkontrolle mit Probeentnahme im Umkreis des AKW zur Anwendung kommen

Probeart Probeentnahme Zahl der Aufarbeitung Messung Ausweisbarkeitsgrenze
Ort, (Tausch) I{/?:S”S'Z?]egn Methode Mustermalf3, Methode Dauer
Zeitpunkt 9 Geometrie (s)
Aerosol 10 (Al - A9, B24)| -? @.25 mm Gesamtbetamessung 6.000 0,3 uBg/m
(kleinvolumig) Montag
| Filterpatrone (I-| 9 (A1 - A9)| ° Einschachteln @. 60 x 25 mm Gammaspektrometrie 20.000 | 1 mBg/n?
Fernmessung) monatlich
Aerosol 10 (A1-A9, B24)| 520 Azetonlosung der @40 x4 mm Gammaspektrometrie 50.000 | 1 mBg/ni
(grof3volumig) Montag Proben je nach Station
| Filterpatrone| 10 (A1 - A9, B24) & Einschachteln 50 x 50 30 mm Gammaspektrometrie 50.000 | 0,01 mBg/mi
: 30-120
(PACI monatlich
Filtermaterial)
Fall-out 10 (A1 - A9, B24)| 120 Trockenverdampfung | 35 x 35 x 5mm Gammaspektrometrie 50000 | 0,1 Bg/(m2xMonat)
monatlich
Luft HT, HTO 5 (AL, 4, 6, 8, B24) 120 Desorption 20 cm3 Kiivette | Fliissigszintillationsberechnurjg60 000 | 1 mBg/n?
monatlich
Luft CO,, CGHp, 5 (A1, 4, 6, 8, B24) 120 Chemolyse Prpoportional- Beta-Berechnung 50000 | 0,1 mBg/m
monatlich Zahlrohr
Boden 10 (A1 - A9, B24) 0-| 20 Trocknung zu Staub, | Marinelli Gammaspektrometrie 20 000 | 0,5 Bg/kg 0,5 Bg/kg
5 und 5-10 cm Radiochemische (~1-2 kg) Beta-Berechnung 10 000
jahrlich Homogenisierung @. 50 mm Tasse
(“sr)
Gras 10 (A1 - A9, B24)| 20 Trocknung zu Staub, | Marinelli Gammaspektrometrie 80 000 | 0,5 Bg/kg 0,5 Bg/kg
1., IV. Quartal Radiochemische (~0,4 kg) Beta-Berechnung 10 000
Homogenisierung .50 mm Tasse
(*%sn)
Milch 1 (LPG, | 12 Einschachteln Marinelli (1,5 | Gammaspektrometrie 50 000 | 0,5 Bg/dm
Staatswirtschaft) dnt)
monatlich
Fisch 1 (aus festgelegten 4 Entschuppen, Marinelli Gammaspektrometrie 50000 | 0,5 Bg/kg
Seen) vierteljahrlich Rohfleisch (~1 kg)
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Dosis TLD | 33 (A, B, C, KKAT) | 400 Al,O; Tablette TL Auswertung 300 5 pGy/Monat
(ALNOR) monatlich (5 nGy/h)
Messung vor Ort 10 (A1 - A9, B24)| 10 in situ (Boden)in| Gammaspektrometrie 5 000 30 Bg/nt 5 nGy/h
jahrlich 10 situ (Oberflache) | Dosisleistung 5 000
Messung vor Ort Betriebsareal (sechs12 in situ (Boden )| Gammaspektrometrie 5 000 30 Bg/m2 10 nGy/h
Punkte) 2 Monitoring an | Dosisleistung 5000
jahrlich zweimal StralRe
* a: Probentausch regelmafig, Messungen nur inrga@8hnlichen Fallen — zum Beispie im Falle einesals
Wasser (Aus- und 3 (V1, V2, V3) 1100 Verdunstung(300 c) | @ 60 mm Tasse | Gesamtbetamessung 10 000] 0,05 Bo/dni
Einlass) taglich 36 Monatsschnitt (15 df | 30 x 30 x5 mm | Gammaspektrometrie 50 000| 0,005 Bog/dr
36 radiochemisch®fsr) @50 mm Tasse | Beta-Berechnung 50 000 | 0,001 Bg/dm
36 Destillation £H) 20 cm3 Kivette | Flissigszintillationsberechnung18 000 | 1,0 Bg/dni
Grundwasser 40 Brunnen| 480 Destillation €H), 20 cm3 Kiivette | Fliissigszintillationsberechnung18 000 | 1,0 Bg/dnmi
monatlich 120 lontausch, reg. @60 x 30 mm Gammaspektrometrie 50 000 | 0,005 Bg/dm
120 lontausch, reg{C) Propberechnung | Beta-Berechnung 50 000 | 0,001 Bo/dr
fallweise lontausch, ., reg. () | @50 mm Tasse | Beta-Berechnung 50 000 | 0,001 Bg/dm
Fischteiche (Wasser) 4 (aus vier| 16 Destillation (500 cr) | @ 60 mm Tassd Gesamtbetarechnung 10 000 | 0,05 Bg/dm3
festgelegten  Seen) 16 Destillation £H) 20 cm3 Flussigszintillationsberechnung 18 000 | 1,0 Bg/dni
vierteljahrlich 4 Jahrdurchschnittt (4 Klvette Gammaspektrometrie 50 000 | 0,01 Bg/dm
dnt) 30 x 30 x5 mm
Ovérok (Wasser) 4 (fixierte Punkte)| 28 Destillation (500 cr}) | @60 mm Tasse | Gesamtbetarechnung 10 000 | 0,05 Bg/dm3 1,0 Bg/din
vierteljahrlich, 28 Destillation ¢H) 20 cn? Kiivette Fliissigszintillationsberechnung 18 000 | 0,01 Bg/dmi
Graben bei Fadd 5 Jahrdurchschnitt (4 30x30 x5 mm | Gammaspektrometrie 50 000
monatlich dnt)
Kalkschlammteiche | 2 vierteljahrlich 8 Destillation (500 cri) | @ 60 mm Tassd Gesamtbetamessung 10 000 | 0,05 Bo/dni
(Wasser) 8 Destillation £H) 20 cnt Kilvette | Flissigszintillationsberechnung18 000 | 1,0 Bg/dni
2 Jz;g)rdurchschnittt (4 30x30 x5 mm | Gammaspektrometrie 50 000 | 0,01 Bg/dm
d
Donauschlamm 3 (fixierte Punkte)| 6 Destillation (500 cr) | Marinelli (~2 kg) | Gammaspektrometrie 20 000 | 0,5Bag/kg
halbjahrlich 6 Destillation ¢H) @50 mm Tasse | Beta-Berechnung 0 000 0,5 Ba/kg
Jahrdurchschnitt 4
dnr)
Fischteiche 4 (aus vier| 4 Nasshomogenisierung| Marinelli (~2 kg) | Gammaspektrometrie 20 000 | 0,5 Bg/kg
(Schlamm) festgelegten  Seen)
jahrlich
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Ovarok, Graben bej 4 (fixierte Punkte), 8 Nasshomogenisierungs,Marinelli (~2 kg) | Gammaspektrometrie 20 000 | 0,5 Bg/kg

Fass (Schlamm) Halbjahrlich

Kalkschlamm 2 (2 Becken)| 4 Nasshomogenisierungs Marinelli (~2 kg) | Gammaspektrometrie 20 000 | 0,5Bg/kg
halbjahrlich

Fakalienschlamm 10 (Senkgruben) vor fallweise Einschachteln Marinelli(~2 kg) | Gammaspektrometrie 5000 2 Bg/kg
Abtransport

2 Ungefahrer Wert, die konkreten Ausweisungsgrenaiemen davon um das zwei bis fiinffache abweichbhamgig vom Wirkungsgrad des Detektors, der kersihlischenMerkmale der Radionuklide, der
Aktivitat der Muster usw.
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Die bei den Laboruntersuchungen angewandten Methodebei der Probeentnahme, der Probenaufarbeitung
und bei den Messungen ermdglichen es auch auRergdwtich niedrige Radioaktivitdtskonzentrationen zu
bestimmen. Die Messungen haben bis jetzt belegt, sk auf die Strahlungsverhéltnisse der Umgebung das
Kraftwerk bis jetzt keinen unmittelbar messbaren Einfluss ausgeibt hat. Aus vorhergehendem geht hervor
dass die aus den Emissionen resultierende Dosiszbgafir die Bevélkerung ca. ein Tausendstel der
behordlichen Grenzwerte und ein zehntausendstel derattirlichen Hintergrundstrahlung gewesen ist.

Gesellschaftliche (zivile) Kontrollen

Neben den Mess- und Kontrollsystemen des Kraftweilked der Behoérden befindet sich in der Umgeburgy de
Kraftwerkes noch ein weiteres, besonderes MessneBetrieb, welches vollkommen unabhangig von eeste
arbeitet. Die TEIT — die Gesellschaftliche Kontralind Informationsgemeinschaft — hat in einer gesesinen
Aktion der in der unmittelbaren Umgebung befindiophOrtschaften an insgesamt dreizehn Stellen Durterkt
installiert, die in der Mehrzahl im Amt des Birgeisters oder in deren unmittelbaren Umgebung aafgielvorden
sind. Die monatliche Auswertung der Daten erfolgtcth den ortlichen Zivilschutz. Die AKW Paks AG iibibt
jedes Monat die eigenen Messdaten, ohne das Egydbnian ahnlichen Stellen der Ortschaften gemesseaten
zu kennen. Die TEIT wiederum gibt — ohne vorherfigesprachen — die beiden Datenreihen in den lokalssh
regionalen Zeitungen bekannt. Im letzten Jahrzéhantsich keine maRgebliche Abweichung zwischen lwden
Messreihen ergeben, was Vvielleicht am besten dieverkissigkeit der umweltschonenden und
umweltkontrollierenden Tatigkeit des Kraftwerkedelge.

Die Kontrolle des Donauwassers erfolgt durch Vetlehen der Bevolkerung in einem "Nasslabor" bei de
Gemeinde Bétya. Die Einrichtung erméglicht auchldigekte Aktivitditsmessung anderer Oberflachengses des
Grundwassers und der Niederschlage. Auch diesebBigge werden in der Presse bekannt gegeben.

Der unmittelbaren Information der Bevolkerung dierjene Strahlenschutzinformationseinrichtungen, atieden
verkehrsreichsten Stellen von Kalocsa, Paks unddUastalliert wurden. Die Einrichtung gibt neberr dgenauen
Zeit, der Lufttemperatur auch das momentane Nivdau Hintergrundstrahlung bzw. deren 24stiindige und
einwochige Veradnderungen bekannt. All dies gesc¢hielfi eine sehr einfache, verstéandliche, vergleachbund
visuell leicht verstandlich umgesetzte Weise. Itid=ainer Ankiindigung eines nuklearen Falles —dses offiziell
oder inoffiziell — kann man sich augenblicklich @bdie Stabilitat oder die eventuellen Veréanderungen
Umweltzustand informieren. In Gerjen, Dunsszentgyér und Paks funktionieren noch weitere
Strahlungskontrolleinrichtungen, die im Rahmen wvdunsschreibungen des Landesumweltschutzfonds esticht
worden sind.

In der Umgebung des AKW Paks nehmen die Bevolkerund die von ihnen gewaéhlten Vertreterinnen und
Korperschaften an der Kontrolle der Auswirkungen Mekleareinrichtungen teil. Dazu stehen ihnen gnetshende
Gerate, ein moderner technischer Hintergrund uackdtsprechende Informationsmenge zur Verfigung.
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