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DATENQUELLEN UND METHODIK — Datenblatter Porengrundwasser

Der Datenband Porengrundwasser beinhaltet je Grundwassergebiet ein Datenblatt, welches das Ge-
biet beschreibt und die zeitliche Entwicklung ausgewahlter chemischer Parameter von 1997 bis 2004
darstellt.

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Die allgemeine Beschreibung des Grundwassergebiets beinhaltet folgende Informationen zum
Grundwassergebiet:

Fldche

Angabe der Flache der Grundwassergebiete in km? fir die im Dezember 2005 am Umweltbundesamt
vorliegenden WGEV-Grundwassergebiete.

Anzahl der Einwohner

GIS-Verschneidung der Gemeindegrenzen mit den Grundwassergebieten; eindeutige Zuordnung der
Gemeinden nach dem Siedlungsschwerpunkt (Volkszahlung 2001; Datensatz fiir Eich- und Vermes-
sungswesen (BEV), Umweltbundesamt).

Aquifertyp
GIS-Verschneidung der Grundwassergebiete mit der vereinfachten Hydrogeologie des Hydrolo-
gischen Atlas Osterreichs. Die Angabe des Flachenanteils je Aquifertyp erfolgt in Prozent.

Landnutzung
GIS-Verschneidung der Grundwassergebiete mit der CORINE Landnutzung (Stand 2000). Die 28
Klassen der Landnutzung CORINE Level 3 wurden in folgende 5 Klassen (CORINE Level 1) zusam-
mengefasst:

Landnutzung
Bebaute Flachen

Feuchtflachen

Landwirtschaft

Walder und naturnahe Flachen

Wasserflachen

AnschlieBend wurde der Prozentanteil der jeweiligen Landnutzung an der Gesamtflache des Grund-
wassergebietes ermittelt und tabellarisch dargestellt.
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Mittlere Wasserhdrte

Klassifizierung des WGEV-Parameters ,G122 GESAMTHARTE °dH* (Grad deutscher Harte) gemaB
Hitter (Wasser und Wasseruntersuchung, 1988):

Angabe in °dH Beurteilung
0-<5,6 sehr weich
>56-<11,2 weich
>11,2-<16,8 mittelhart
>16,8-<224 hart

>224 sehr hart

Angaben in Klammer. Gebietsmittelwerte der Gesamthérte im Zeitraum von 1997 bis 2004.

Literatur:
HUTTER, L. A. (1988): Laborbiicher Chemie — Wasser und Wasseruntersuchung. Verlag Moritz Diester-
weg, Frankfurt am Main, Verlag Sauerlander, Aarau, Frankfurt am Main, Salzburg.

Seehdhe

GIS-Verschneidung der Grundwassergebiete mit dem Datensatz des digitalen Héhenmodells 250m
des Bundesamtes fUr Eich- und Vermessungswesen (BEV). Als Ergebnis werden der Minimum-,
Maximum- und Mittelwert der Seehéhe in Meter im jeweiligen Grundwassergebiet angegeben.

Niederschla

GIS-Verschneidung der Grundwassergebiete mit der flachenbezogenen Darstellung der mittleren jéhr-
lichen Niederschlagshéhe (1961-1990) aus dem Hydrologischen Atlas Osterreichs. Als Ergebnis
werden die Minimum-, Maximum- und Mittelwerte der Niederschlagshéhe in Millimeter im jeweiligen
Grundwassergebiet angegeben.

Mittleres Riickhaltevermdgen flir geldste Stoffe

GIS-Verschneidung der Grundwassergebiete mit dem Datensatz zu den Eigenschaften der landwirt-
schaftlich genutzten Béden des Instituts flir Kulturtechnik und Bodenwasserhaushalt (IKT) in Petzen-
kirchen. Das Ergebnis ist der Prozentanteil des mittleren Riickhaltevermégens fir geléste Stoffe an
der Gesamtflache des Grundwassergebiets, klassifiziert in ,sehr gering®, ,gering® und ,mittel bis
hoch”. Das mittlere Rlckhaltevermégen flr geléste Stoffe wurde in erster Linie fUr Nitrat ermittelt,
kann aber stellvertretend auch auf anorganische Salze mit &hnlichen Eigenschaften hinsichtlich
Léslichkeit und Mobilitét Gbertragen werden.

Art der WGEV-Messstellen

Anzahl der Porengrundwasser-Messstellen, die gemaB den von den Amtern der Landesregierungen
Ubermittelten Stammdaten der jeweiligen Messstellen-Art zugeordnet sind. Bei Angabe von mehr als
einer Messstellenart je Messstelle wurden die Nennungen ,Schlagbrunnen®, ,Bohrbrunnen® bzw.
~Quelle” ausgewertet und die Nennungen ,Sonde” bzw. ,Schachtbrunnen” nicht berticksichtigt.
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ENTWICKLUNG AUSGEWAHLTER GRUNDWASSERGUTEPARAMETER

Far die Parameter Kalium, Ammonium, Nitrat, Chlorid, Orthophosphat, Atrazin sowie Desethylatrazin
wurden folgende Auswertungen durchgefihrt:

— Trendauswertungen flr den Zeitraum von 1997 bis 2004,

— Auswertungen des Status der Grundwassergebiete jeweils fiir einen zweijahrigen Beobach-
tungszeitraum gemaB Grundwasserschwellenwertverordnung (1.1.1997 - 31.12.1998 /
1.1.1999 - 31.12.2000 / 1.1.2001 - 31.12.2002 / 1.1.2003 - 31.12.2004) sowie

— Berechnung der viertel-, halb- bzw. jahrlichen Gebietsmittelwerte.

Die Ergebnisse der Trendauswertungen je Parameter werden im rechten oberen Eck der Grafiken
mittels folgender Symbole dargestellt:

) f @ Darstellung des Ergebnisses
Kalium [mg/l] e der Trendauswertung fiir den
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Mehr zu Methodik und Ergebnissen der Trendauswertungen

Die Ergebnisse der Auswertungen des Status des Grundwassergebiets gemaB Grundwasser-
schwellenwertverordnung wurden in Form eines Balkens am Kopf der Grafik fir den jeweiligen
Zweijahreszeitraum dargestellt:

Kalium [mg/I

Darstellung des Status eines
Grundwassergebietes fiir den
jeweiligen Parameter im zweijéh-
rigen Beobachtungszeitraum
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Mehr zu Methodik und Ergebnissen der Auswertungen des Status von Grundwassergebieten
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Die Darstellung der Gebietsmittelwerte erfolgt in Form von Balkendiagrammen auf Basis jener
arithmetischen Mittelwerte, die als Grundlage fiir die Trendberechnungen verwendet wurden. Fir jene
Grundwassergebiete, fir die keine Trendauswertung moglich war, wurden die jahrlichen Gebietsmit-

telwerte von sdmtlichen vorhandenen WGEV-Daten der beprobten Porengrundwasser-Messstellen im
Zeitraum 1997 bis 2004 dargestellt.

Beispiele fir eine Mittelwertbildung auf Basis eines Quartal, Halbjahres bzw. Jahres:

Kalium [mg/l] = Kalium [mg/l] =  [Kalium [mg/l] =

1 I I I

10
8

8 8
6

a

] qgﬂgﬂsﬂmmﬂﬂﬂgﬂgﬂﬁﬂﬂﬂﬂ@ﬂﬂpﬂﬂﬂnﬂwﬂmﬂmﬂﬂﬂ HHH L H I HM

L1 m I 01 ﬁ I
1990100 2001/02 'y

o N & o

12

arithmetisches arithmetisches
Mittel 1999 Mittel 2003

arithmetisches Mittel im arithmetisches Mittel im
ersten Quartal 1997 ersten Halbjahr 2003

Mehr zu Methodik und Ergebnissen der Darstellung der Gebietsmittelwerte

Trendauswertungen

Die Trendberechnungen basieren auf dem generalisierten linearen Regressionstest ,ANOVA*
(=ANalysis Of VAriance) und dem Glattungsverfahren LOESS Smoother.

Folgende Kriterien gelten fur den Nachweis eines Trends:

Messungen unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG) bzw. Nachweisgrenze (NG) werden
durch die BG / NG — Halbe ersetzt. Sollte die Anzahl der Werte unterhalb der Bestimmungs-
bzw. Nachweisgrenze zu groB sein, wird keine Berechnung mehr durchgefihrt. Dafir ist ein

entsprechendes Kriterium vorgesehen. Dieses Ergebnis wird mit dem Symbol x_ggng darge-
stellt.

Zumindest 3 durchgehend beprobte Messstellen je Grundwassergebiet.

Die Ergebnisse der Trendauswertungen werden wie bereits erlautert im rechten oberen Eck der Grafi-
ken mittels folgender Symbole dargestellt:

J. .. Aufwértstrend
<1...Abwértstrend
=...kein Trend

x...keine Auswertung mdglich:

x_ ganaG: ZU hohe Anzahl an Messwerten unterhalb der Bestimmungs- bzw. Nachweisgren-
ze

x_ 213 msT: Weniger als 2/3 der Messstellen je Gebiet konnten ausgewertet werden
x_amsT: Weniger als 3 Messstellen je Gebiet konnten ausgewertet werden
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Die Trendauswertungen erfolgten auf Basis von viertel-, halb- bzw. jahrlich aggregierten Porengrund-
wassermessstellen. Als Kriterium galt, dass die Anzahl der ausgewerteten Messstellen je Grundwas-
sergebiet zumindest zwei Drittel der beprobten Messstellen 2001/2002 betragen muss. D.h. wenn die
Anzahl der vierteljahrlich ausgewerteten Messstellen nicht zumindest zwei Drittel der Anzahl der be-
probten Messstellen 2001/2002 betragen hat, wurden die Daten halbjéhrlich aggregiert. Wenn auch in
diesem Fall die Messstellenanzahl zu gering war, wurde schlieBlich auf Basis einer jahrlichen Aggre-
gierung ausgewertet. Sollte die Messstellenanzahl nach wie vor weniger als zwei Drittel der Anzahl
der beprobten Messstellen betragen, wurde das Grundwassergebiet als ,nicht auswertbar” eingestuft
und mit dem Symbol %_ 53 yst dargestellt. Wenn 2/3 der Anzahl der beprobten Messstellen erreicht
wurden, die Anzahl der ausgewerteten Messstellen jedoch weniger drei Messstellen je Grundwasser-
gebiet betrug, so war ebenfalls keine Auswertung méglich (Darstellung mit dem Symbol %_ zust).

Folgende Tabelle zeigt eine zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse der Trendauswertungen
fir die sieben Grundwassergiite-Parameter in den insgesamt 148 ausgewerteten Grundwasser-
gebieten (GWG) in Osterreich.

Trend / Parameter | Kalium ‘:ir:nn:o' Nitrat Chilorid g;tc:‘sor;hat Atrazin aDt?‘::it:yl-
N 12 13 56 12 6 19 30

= 76 46 57 58 85 4 5

a 21 11 6 48 13 3 2

X _BG/NG 10 49 0 1 15 73 62

X 23 MST 7 7 7 7 7 6 6

X _3MST 22 22 22 22 22 43 43

Die Pestizide Atrazin und Desethylatrazin sind im Gegensatz zu Kalium, Ammonium, Nitrat, Chlorid
und Orthophoshat im Grundwasser nicht natirlich vorhanden und weisen deshalb einen vergleichs-
weise hohen Anteil an Messwerten unterhalb der Bestimmungs- und Nachweisgrenzen auf.
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Die Ergebnisse der Trendauswertungen betreffend wird auf folgende Aspekte hingewiesen:

» Die Skalierungen wurden fir sémtliche Parameter derart gewahlt, dass der Grundwasserschwel-
lenwert ersichtlich ist, da dieser als MaBstab fir die Bewertung der Grundwasserqualitat herange-
zogen wird. Das Trendverhalten von Parametern ist aufgrund der gewahlten Skalierungen nicht
immer augenscheinlich ersichtlich. Folgendes Beispiel demonstriert dies am Beispiel eines Auf-
wartstrends: In der linken Grafik, die der Darstellung im Bericht entspricht, ist infolge der Skalie-
rung bis 70 mg/I die Aufwértsentwicklung fur Chlorid nicht gut ersichtlich. Betrachtet man die Kon-
zentrationsentwicklung jedoch in einer grafischen Darstellung mit einer Maximalkonzentration von
15 mg/I (rechte Grafik), so ist der Aufwartstrend augenscheinlich nachvollziehbar.

Chlorid [mg/l] A Chlorid [mg/l] 2

70 15

60

12
50

40 9

TN

1997/98 1999/00 2001/02 2003/04 1997/98 1999/00 2001/02 2003/04

» Die Ergebnisse der Trendauswertung auf Gebietsebene kénnen durch einzelne Messstellen mit
vergleichsweise hohen Konzentrationen beeinflusst werden.

Ausweisung von Beobachtungs- und voraussichtlichen MaBnahmengebieten

Die Ausweisung von Beobachtungs- und voraussichtlichen MaBnahmengebieten wurde geméafi den
Kriterien der Grundwasserschwellenwertverordnung (BGBI. Nr. 502/91, 231/97, 147/02; kurz GSwV)
fiir WGEV-Grundwassergebiete in Osterreich jeweils fiir die Zeitraume von 1.1.1997 bis 31.12.1998,
1.1.1999 bis 31.12.2000, 1.1.2001 bis 31.12.2002 sowie 1.1.2003 bis 31.12.2004 durchgeflhrt. Ins-
gesamt wurden 148 Grundwassergebiete in Osterreich ausgewertet (139 zusammenhangende
Grundwassergebiete und 9 Regionen mit zum Teil kleinrAumigen Grundwasservorkommen, soge-
nannte nicht-zusammenhangende Grundwassergebiete).

Folgende Ergebnisse sind mdglich:

B, . .voraussichtliches MaBnahmengebiet .. .Beobachtungsgebiet

=

D. ..keine Ausweisung ...keine Auswertung

GemaB GSwV gilt eine Messstelle dann als gefahrdet, wenn das arithmetische Mittel der Messwerte
im Beurteilungszeitraum den zugehdrigen Schwellenwert Uberschreitet. Ein Grundwassergebiet ist als
.Beobachtungsgebiet” zu bezeichnen, wenn im vorgegebenen Beobachtungszeitraum im jeweiligen
Grundwassergebiet gleichzeitig 30 % oder mehr Messstellen gefahrdet sind, und als ,voraussichtli-
ches MaBnahmengebiet®, wenn im vorgegebenen Messzeitraum im jeweiligen Grundwassergebiet
gleichzeitig 50 Prozent oder mehr Messstellen gefahrdet sind.
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Darlber hinaus gelten folgende Kriterien: Je Grundwassergebiet missen im zweijahrigen Zeitraum
mindestens 5 Messstellen mit mindestens 5 Messwerten je Messstelle vorhanden sein. Bestimmungs-
und Nachweisgrenzen wurden bei den Auswertungen durch Null ersetzt. Kleinere Messlicken bleiben
auBer Betracht. Natlrliche, geogene Hintergrundgehalte wurden in den Auswertungen nicht berlck-
sichtigt.

Anmerkung: Die gewahlten Auswertungszeitrdume entsprechen mit Ausnahme des Zeitraums
1.1.1997 - 31.12.1998 den Berichtszeitrdumen in den Wasserglte-Jahresberichten (der WassergUte-
bericht 2000 wies allerdings den Berichtszeitraum von 1.7.1997 bis 30.6.1999 auf).

Bei der Interpretation der Ergebnisse der Ausweisung von Beobachtungs- bzw. voraussichtlichen
MaBnahmengebieten ist zu berlicksichtigen, dass gemaB Grundwasserschwellenwertverordnung der
Anteil an Messstellen, die den Grundwasserschwellenwert Uberschreiten, eingeht. Das mittlere Ni-
veau der Nitrat-Konzentrationen wurde mit der Berechnung des Gebietsmittelwerts berlcksichtigt.
Dies wird anhand folgender zweier exemplarischer Beispiele veranschaulicht:

Im Grundwassergebiet PG13340 Stremtal sind 2 von 6 Messstellen bezlglich Atrazin als gefahrdet
eingestuft, wobei die Atrazin-Konzentrationen an diesen Messstellen bis zu 0,18 ug/l betragen. Aus
diesem Grund ist das Grundwassergebiet Stremtal als Beobachtungsgebiet eingestuft. An den restli-
chen 4 Messstellen liegen samtliche Messwerte flr Atrazin von 1997 bis 2004 unterhalb der Bestim-
mungs- bzw. Nachweisgrenzen. Die Gebietsmittelwerte liegen deshalb allesamt unterhalb des Grund-
wasserschwellenwertes:

Atrazin [pg/l] A

Atrazin-Konzentrationen im i ; ; .
Grundwassergebiet Stremtal
PG13340

gl

1997/98 1999/00 2001/02 2003/04

Im Grundwassergebiet Wulkatal PG13130 ist fir Chlorid das Gegenteil der Fall: Die Gebietsmittel-
werte flr Chlorid Gberschreiten den Grundwasserschwellenwert. Dies liegt daran, dass an wenigen
Messstellen sehr hohe Chloridkonzentrationen (bis zu 3.600 mg/l Chlorid) nachgewiesen wurden. Das
Gebiet wird von 1999 bis 2004 dennoch ,nur” als Beobachtungsgebiet eingestuft (zwischen 30 und
50 Prozent der Messstellen waren gefahrdet).

Chlorid [mg/l] 2
Chlorid-Konzentrationen im o [E— ' —
Grundwassergebiet Wulkatal - Ml o
PG13130 = e 11

it R
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Zeitreihen der Gebietsmittelwerte

Far diese Darstellung wurden die der Trendberechnung zugrunde liegenden arithmetischen Mittel-
werte je Quartal und Grundwassergebiet als Datengrundlage herangezogen. Die grafische Darstel-
lung erfolgt in Form von Balkendiagrammen. Fir jene Grundwassergebiete, fir die keine Trendaus-
wertung méglich war, wurden die jahrlichen Gebietsmittelwerte von samtlichen vorhandenen WGEV-
Daten der beprobten Porengrundwasser-Messstellen im Zeitraum 1997 bis 2004 dargestellt. Die
Bestimmungs- und Nachweisgrenzen (BG/NG) wurden durch BG/NG-Halbe ersetzt.

Der Grundwasserschwellenwert wurde in den Grafiken in Form einer blauen Linie dargestellt.

Die Darstellung der Zeitreihen der Gebietsmittelwerte erfolgte grundsatzlich mit folgenden Skalierun-
gen:

Grundwasser- | Skalierun Skalierun
Ll schwellenwert | (niedrig) ° (hoch) ?
Kalium 12 mg/I 14 mg/| 60 mg/l
Ammonium 0,3 mg/l 0,6 mg/l 1 mg/l
Nitrat 45 mg/l 60 mg/l 150 mg/l
Chlorid 60 mg/l 70 mg/l 150 mg/l
Orthophosphat | 0,3 mg/I 0,6 mg/l 1 mg/l
Atrazin 0,1 pg/l 0,2 pg/l 0,6 ug/l
Desethylatrazin | 0,1 pg/I 0,2 pg/l 0,6 pg/l

In Ausnahmeféllen wurde auf gréBere Skalierungen als die in der Tabelle angefiihrten zurlickge-
griffen. Es wird darauf hingewiesen, dass auf die unterschiedlichen Skalierungen Rucksicht genom-
men werden muss.



