Unweltbundesamt

BEGRENZUNG DER SCHALLEMISSION
DURCH MUSIKANLAGEN







Unweltbundesamt

Federal Environment Agency — Austria

BEGRENZUNG DER SCHALLEMISSION
DURCH MUSIKANLAGEN

Christoph LECHNER

BE-168

Wien, Janner 2000



Autoren
Ing. Christoph Lechner

Mitarbeiterinnen
Ing. Manfred Gehrer, Amt der Vorarlberger Landesregierung
Dipl.-Ing. Ewald Holzer, Amt der Karntner Landesregierung
Dipl.-Ing. Josef Kraxner, Magistrat Innsbruck
Ing. Markus Kuntner, Amt der Tiroler Landesregierung
Ing. Erich Lassnig, Amt der Niederosterreichischen Landesregierung
Dipl.-Ing. Ingrid Leutgeb-Born, Magistrat St. Polten
Ing. Harald Mayr, Magistrat Linz
Dipl.-Ing. Hans Ofner, Magistrat Graz
Dipl.-Ing. Franz Reichl, Amt der Steiermarkischen Landesregierung
Dipl.-Ing. Albert Rinner, Amt der Tiroler Landesregierung
Dipl.-Ing. Hannelore Schiller, Amt der Oberdsterreichischen Landesregierung
Ing. Werner Talasch, Amt der Wiener Landesregierung
Mag. Wolfgang Trattler, Amt der Salzburger Landesregierung
Dipl.-Ing. Hans Trettler, Amt der Burgenlandischen Landesregierung
Graphik
Franz Schwinger

Impressum

Medieninhaber und Herausgeber: Umweltbundesamt GmbH (Federal Environment Agency Ltd)
Spittelauer Lande 5, A-1090 Wien (Vienna), Austria

Eigenvervielfaltigung
© Umweltbundesamt GmbH, Wien, Janner 2000

Alle Rechte vorbehalten (all rights reserved)
ISBN 3-85457-472-X






Begrenzung der Schallemission durch Musikanlagen 3

VORWORT

Die Arbeitsgruppe ,Qualitatssicherung Schalltechnischer Messungen® im Umwelt-
bundesamt Wien beschaftigt sich unter anderem mit Harmonisierung schalltechni-
scher Mess- und Beurteilungsmethoden. Aufgrund der grol3en Anzahl der Beschwer-
defélle und Verwaltungsverfahren bei Gastgewerbebetrieben mit Musikdarbietungen
erachtet es die Arbeitsgruppe fur sinnvoll, eine einheitliche, praxisorientierte Anlei-
tung fur die Messung, Beurteilung und Begrenzung von Musikgerauschen zu schaf-
fen. Im vorliegenden Bericht ist eine Methode beschrieben, die es erlaubt, bei beste-
henden Gastgewerbebetrieben mit bereits installierten Musikanlagen unter Zuhilfe-
nahme der diesem Bericht beiliegenden CD Beurteilungen mit Schallpegelmessern
ohne Frequenzanalysen durchzufuhren.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria BE-168 (2000)
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BEGRENZUNG DER SCHALLEMISSION DURCH
MUSIKANLAGEN IN GASTGEWERBEBETRIEBEN

Vereinfachtes Verfahren fur die Immissionsprognose und Beschwerdefalle in bestehen-
den Gebauden.
Auswahl und Justierung von elektronischen Pegelbegrenzeranlagen.

1 EINLEITUNG

In gewerblichen Betriebsanlagen zur Ausubung des Gastgewerbes stellen elektronische Mu-
sikanlagen einen fixen Bestandteil der Betriebsanlage dar. Solche Gastlokale in bewohnten
Gebauden kdnnen zu Larmbelastigungen bei den Nachbarn fiihren. Haufig sind dabei die bau-
akustischen Gegebenheiten nicht in Einklang mit der beabsichtigten oder tatsachlichen Be-
triebsart zu bringen. Um die von Musikanlagen abgestrahlte Schallleistung zu limitieren, sind
Pegelbegrenzeranlagen verfligbar. Diese Pegelbegrenzer kénnen keinesfalls dazu verwendet
werden, um eine Anlage mit larmintensiver Betriebsart wie z. B. eine Diskothek oder ein Tanz-
café bei mangelnden bauakustischen Voraussetzungen genehmigungsfahig zu machen.

Sowohl in Genehmigungs- wie auch in Beschwerdeverfahren sind unterschiedliche Mess-
und Prognosemethoden tblich, die naturgemaf mit Vor- und Nachteilen behaftet sind.

Der vorliegende Bericht dient in Anlehnung und Ergénzung zur ONORM S 5012 und zur
OAL-Richtlinie 33 als standardisierte Grundlage fir die Beurteilung des Luftschallschutzes
von bestehenden Gastgewerbebetrieben, in denen Musikanlagen betrieben werden. Er bein-
haltet auch die Formulierung einer Auflage zur Begrenzung der Musiklautstarke, die Uber die
technischen Inhalte hinaus auch die verwaltungsrechtlichen Erfordernisse der Eignung, U-
berprifbarkeit und Vollstreckbarkeit erfullt. Sie findet Anwendung sowohl im Genehmigungs-
verfahren wie auch in Beschwerdeverfahren bei bereits bestehenden Lokalen. Abweichende
Methoden kdénnen im Einzelfall sinnvoll oder notwendig sein.

2 GRUNDLAGEN

Die ,Schalltechnischen Grundlagen fir die Errichtung von Gastgewerbebetrieben, vergleich-
baren Einrichtungen sowie den damit verbundenen Anlagen® sind in der ONORM S 5012
enthalten. Diese Norm gibt neben den schalltechnischen Emissionswerten der in Frage
kommenden Gerauschquellen auch die Anleitung einer Vorgangsweise fur die Planung und
Uberprifung des Luftschallschutzes.

Nach dieser Norm ist in der Regel von bauakustischen Messungen mit Terzband- oder Oktav-
bandanalysen auszugehen. Fehlen derartige Messungen, kann nach der in diesem Bericht
beschriebenen Anleitung vorgegangen werden.

Die OAL-Richtlnie Nr. 33 ,Schalltechnischen Grundlagen fiir die Errichtung von Gastgewerbe-
betrieben, insbesondere Diskotheken®, enthalt die wesentlichen Definitionen fiir die Emissio-
nen der Musikgerausche.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria BE-168 (2000)
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3 VORUNTERSUCHUNGEN

Zur Klarung der Frage, wie Musikemissionen bei den Gastgewerbebetrieben beschaffen sind
und welche Arten von Pegelbegrenzeranlagen fur die Limitierung von Musikemissionen ge-
eignet sind, ist es notwendig, die Frequenzspektren auf den Ublicherweise verwendeten Ton-
tragern zu kennen. Im Regelfall sind bei den vorhandenen Musikanlagen CD-Player im Ein-
satz. Deshalb wurden flir verschiedene Musikrichtungen Frequenzanalysen im Horbereich,
d. h. von 20 Hz bis 20 kHz, durchgefihrt. Die Auswahl der Stlicke erfolgte so, dass typische
Vertreter der jeweiligen Musikrichtungen verwendet wurden, allerdings wurde auch auf
héchst unterschiedliche Preisniveaus der CD Bedacht genommen, um hier allenfalls Unter-
schiede in der Qualitat der Aussteuerung erkennen zu kénnen.

Folgende Musikstlicke wurden einer Frequenzanalyse unterzogen:

Tabelle 1: Liste der analysierten Musikstiicke

Musikart

Rosa Rauschen
Country
Blasmusik
Lateinamerika

Titel des Musikstiicks
Hor-Beispiele

Wanted Man
Musikparade

Leyenda de amor

Titel der CD

Hor-Beispiele Larmkontor GmbH

Jonny Cash Greatest Hits

200 Jahre Peter Anich Musikkapelle Oberperfuss
Latino Americanto Imillitay

Oldie Needles And Pins Media’s affenstarke Oldtimer I
Blues Before You Accuse Me eric clapton unplugged

Techno Let The Music Dance Trance 94 Vol. 3
Dancefloor The Beat Of The Drum Dance Trance 94 Vol. 3

Klassik Wassermusik Media’s Dreams Of Classic

Pop Dance Into The Light Phil Collins - Dance Into The Light
Rock (live) Africa Toto - absolutely live

Rock (Studio) Drive R.E.M. - Automatic For The People
Hardrock Food For The Pigs Marshall meets wild west

Die Analyse der Signale erfolgte Uber den linearen Ausgang eines CD-Players mit 16 bit-
Wandler unmittelbar am Lineareingang eines Echtzeitanalysators. Die Kalibriereinstellung
war 1 Volt = 120 dB. Die Analyse wurde einkanalig in Terzbandern durchgefiihrt, wozu es
notwendig war, mittels Widerstandsnetzwerk aus dem Stereosignal des CD-Players ein Mo-
nosignal zu erzeugen. Im Diagramm 1 sind von den Ausgangssignalen des CD-Players die
aquivalenten Signalpegel Lineq in den einzelnen Terzbéndern im Frequenzbereich von
20 Hz bis 20 kHz dargestellt. Auffallig sind nicht nur die deutlich unterschiedlichen Signal-
amplituden, sondern auch die verschiedenen Frequenzschwerpunkte je nach betrachteter
Musikrichtung. Es ist festzustellen, dass moderne Musikstlicke zunehmend mehr Anteile im
unteren Frequenzbereich aufweisen. Die Bassanteile vor allem durch Rhythmusinstrumente
werden bei diesen Musikrichtungen vorherrschend.

BE-168 (2000) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Diagramm 1:  Darstellung der linearen energieéquivalenten Terzspektren der Ausgangssignale der
verschiedenen Musikstlicke und von Rosa Rauschen

L [dB]

120

—e—Rosa Rauschen
—&— Country
—#— Blasmusik
—— Lateinamerika
—*— Oldie
—&—Blues
—+—Techno
—— Dancefloor
Klassik
Pop
40 A —&—Rock (live)
—4&— Rock (Studio)
Hardrock

20 A

O I S Y N N N B I I I R S S N A S N N S S N N S S N R N S NI I
PPN R PSP S P S S S S S %QQ\QQQ 0@\@@(}9@ f[Hz)

Zur Prognose der zu erwartenden mittleren Spitzenpegel La 1 und fur die Einstellung einer
Pegelbegrenzeranlage wurde auch der Zusammenhang zwischen L, 1, dem linearen Pegel
Liineq Und dem A-bewerten Pegel La ., des CD-Player-Ausgangssignals gemessen:

Tabelle 2: Verhéltnis von Ly ¢, Lineq Und Ly der analysierten Musikstiicke in dB

Musikart Laeq LiiNeq Lan Lai1-Laeq Liineg “Laeq
Rosa Rauschen 93,2 96,4 93,6 0,4 3,2
Country 105,6 109,2 111,0 54 3,6
Blasmusik 105,5 107,5 113,0 7,5 2,0
Lateinamerika 99,3 103,9 107,0 7,7 4,6
Oldie 109,4 111,8 113,8 44 24
Blues 104,5 108,6 112,0 7,5 4.1
Techno 106,2 112,1 110,0 3,8 59
Dancefloor 105,5 111,1 109,6 4.1 5,6
Klassik 92,4 96,2 99,2 6,8 3,8
Pop 110,4 114,2 115,0 4,6 3,8
Rock (live) 106,6 110,9 113,8 7,2 4,3
Rock (Studio) 105,6 110,7 111,8 6,2 51
Hardrock 110,9 113,9 113,8 29 3,0

dabei sind: Laeq: der A-bewertete energieédquivalente Pegel des Ausgangssignals
Lineq: der linear gemessene energieédquivalente Pegel des Ausgangssignals
Lay:  derin 1% der Dauer des Musikstiicks (iberschrittene A-bewertete Pegel des Ausgangssignals

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria BE-168 (2000)
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4 BETRIEBSTYPEN

Im Genehmigungsverfahren sind in den seltensten Fallen detaillierte Angaben lber die Art
und Aufstellung der Lautsprecher und der Raumausstattung bekannt. Ebensowenig kann der
Antragsteller verbindliche Rauminnenpegel angeben, zumal ihm dafir meist die Vorstellung
fehlt. Die gewlinschte Charakteristik des Betriebes ist in der Regel bekannt. Abschatzung der
Rauminnenpegel kénnen anhand der nachstehenden Tabelle durchgefihrt werden, sofern
durch Projektserklarung oder Auflagen gewahrleistet ist, dass keine unglinstige Befestigung
der Lautsprecher, z. B. starr an Begrenzungsbauteilen montiert, erfolgt:

Tabelle 3: Richtwerte fiir L4 oq und L4 ¢ fiir verschiedene Betriebscharakteristika

Charakteristik des Betriebes Laeq La+

leiser Club, Café mit Hintergrundmusik 65 dB 75 dB
Buschenschank, Gasthaus mit leiser Musik 70dB 80 dB
Café — Bistro mit Musik 75 dB 85dB
Café mit lauter Musik 80 dB 85dB
Tanzlokal, Bierlokal, Pub 85dB 90 dB
Nachtclub, Tanzcafé mit sehr lauter Musik 90 dB 95 dB
Tanzlokal mit sehr lauter Musik 95 dB 100 dB
Diskothek 100 dB 110 dB
Liveband mit elektroakustischer Beschallungsanlage 105 dB 115 dB

Bemerkung: Die angegebenen Werte beinhalten Geradusche durch Musikanlage und Gaste.

5 SCHALLSPEKTREN DER GERAUSCHQUELLEN

Die verschiedenen Gerauschquellen werden durch die normierten Schallspektren bzw. durch
Spektrum-Anpassungswerte entsprechend ONORM EN ISO 717-1 (1.Juli 1997) beschrieben.

Den fir die Anwendung dieses Berichtes in Frage kommenden Gerauschquellen werden die
in der folgenden Tabelle angegebenen Spektrum-Anpassungswerte zugeordnet:

Tabelle 4: Zuordnung der Spektrum-Anpassungswerte zu den Gerduschquellen

Gerauschquelle Spektrum-Anpassungswert C;
Gastradume ohne Musik (oder nur mit Hintergrundmusik) Spektrum 1
Musikgruppen ohne elektronische Beschallungsanlagen Anpassungswert C

Spektrum 2

Elektroakustische Beschallungsanlagen

Anpassungswert Cy,

BE-168 (2000) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria



Begrenzung der Schallemission durch Musikanlagen 1

6 MESSVERFAHREN MIT A-BEWERTETEN PEGELN

In der Folge wird ein Messverfahren aus den Bestimmungen und Zusammenhangen der
ONORM S 5012 hergeleitet und beschrieben. Dieses hat zum Ziel, bei bestehenden Geb&u-
den den zuldssigen Schallpegel im Gastraum unter ausschlieBlicher Verwendung A-
bewerteter Messungen festzustellen.

Eine CD mit den fiir diese Methode erforderlichen Signalen befindet sich in der Anlage zu
diesem Bericht. Dies CD enthalt auch vier Testsignale mit terzbreitem Rauschen zur Prifung
der Linearitat einer Musikanlage mit einem Schallpegelmesser mit A-Bewertung.

6.1 Herleitung des Messverfahrens

Nach ONORM S 5012 wird zur Ermittlung der Schallpegeldifferenz zwischen Gastlokal und
Nachbarraum die bewertete Standardschallpegeldifferenz D,tw und der nach Tabelle 4 an-
zuwendende Spektrum-Anpassungswert C; verwendet. Der Spektrumanpassungswert wird
nach ONORM EN ISO 717-1 berechnet. Bei dieser Berechnung wird, normiert auf 0 dB, von
einem fiktiven Gerdusch im Senderaum ausgegangen, und zwar Rosa Rauschen zur Be-
rechnung von C bzw. Verkehrsrauschen zur Berechnung von C;.. Die Summe aus D,rw und
C; ist rechnerisch der Pegeldifferenz der A-bewerteten Gerdusche zwischen Sende- und
Empfangsraum gleichzusetzen. Die Bestimmung der Schallpegeldifferenz mittels A-
bewerteten Schallpegeln ist dann in einfacher Weise moéglich, wenn im Senderaum das ge-
winschte Rauschen erzeugt wird und im Empfangsraum mit entsprechendem Pegelabstand
zum Hintergrundgerausch gemessen werden kann. Die Herleitung nach den Rechenformeln
der ONORMEN ist im Anhang A enthalten.

Das Spektrum 2 (Verkehrsrauschen) stimmt mit den derzeit aktuellen sehr tieffrequent aus-
gerichteten Musikrichtungen Dancefloor und Techno sehr gut Uberein (siehe Diagramm 2).
Musikrichtungen Pop und Rock decken sich dagegen gut mit dem Spektrum 1(Rosa Rau-
schen). Die beiden Spektren bilden die Einhullende fir die derzeit gangigen Musikrichtungen
Uber das relevante Frequenzspektrum.

Das Diagramm zeigt den Vergleich der Terzspektren verschiedener Musikrichtungen zu den
zwei Referenzspektren.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria BE-168 (2000)



12 Begrenzung der Schallemission durch Musikanlagen

Diagramm 2: Darstellung der linearen energiedquivalenten Terzspektren von Musikrichtungen und
der Referenzspektren normiert auf gleiche L ¢,

L [dB]

115

110

105 1 —4&— Spektrum 1

—&— Spektrum 2

——Techno

—— Dancefloor

—o— Pop

—=&— Rock (live)
Hardrock

100 A

95 4

90

85

;
S @ S PSS S S & & $ & D‘QQQ @QQ £ [Hz]

Bemerkung: Samtliche Werte der Terzbander sind in y-Richtung so verschoben, dass die
Gerausche denselben A-bewerteten Dauerschallpegel ergeben.

6.2 Durchfiihrung der Messung

Die Messung dient dazu, die fir die Beurteilung mafligebende Schallpegeldifferenz zwischen
Gastlokal und Nachbarraum zu bestimmen. In weiterer Folge wird Uber diese Pegeldifferenz
anhand der jeweils heranzuziehenden Beurteilungskriterien der zuldssige Innenpegel in der
Gaststatte festgelegt.

6.2.1 Betrieb der Musikanlage

Ist im Gastlokal bereits eine Musikanlage installiert, so ist diese flr die Messung auch zu
verwenden. Bei der Messung sind alle Klangregler in die Mittelstellung zu bringen. Je nach
Betriebstyp des Lokals dient als Signal Rosa Rauschen oder Verkehrsrauschen (siehe Ta-
belle 4). Die Musikanlage ist im Senderaum (Gastlokal) so laut zu betreiben, dass im Emp-
fangsraum (Aufenthaltsraum des Nachbarn) ein ausreichender Pegelabstand zum Hinter-
grundgerausch hergestellt werden kann (siehe dazu Bestimmung der mittleren Schallpegel).
Mit Hilfe der in der Anlage zu diesem Bericht enthaltenen CD kann die Linearitat der Ge-
rauschwiedergabe Uberprift werden. Mit Hilfe der Klangregelungseinrichtungen ist
gegebenenfalls eine moglichst lineare Wiedergabe herzustellen.

BE-168 (2000) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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6.2.2 Mikrofonpositionen

Messungen im Sende- und Empfangsraum sind jeweils an mindestens drei Mikrofonpositio-
nen mit unterschiedlichen Hohen (zwischen 1,2 m und 1,8 m) durchzufihren. Dabei ist dar-
auf Bedacht zu nehmen, dass im Senderaum ein ausreichender Abstand zu den Lautspre-
chern eingehalten wird. Zu Raumbegrenzungsflachen ist ein Mindestabstand von 1 m einzu-
halten.

Der Mindestabstand zu den Lautsprechern ergibt sich aus dem Hallradius:

r=0,057 \/E
T

mit r Hallradius
V Raumvolumen in m® des Senderaumes

T Nachhallzeit in s, A-bewertet

Die Abschatzung der Nachhallzeit kann nach ONORM S 5004, Anhang A vorgenommen
werden. Im Regelfall reicht ein Abstand von 2 m zu jedem Lautsprecher.

6.2.3 Bestimmung der mittleren Schallpegel

Die Schallpegel im Sende- und Empfangsraum sind jeweils energetisch zu mitteln.

Der Fremdgerauschpegel sollte vorzugsweise mehr als 10 dB unter dem zu messenden
Schallpegel einschlielllich Fremdgerauschpegel liegen. Wenn die Differenz gréRer oder
gleich 6 dB ist, aber kleiner als 10 dB, ergibt sich der korrigierte Schallpegel im Empfangs-
raum aus:

I = 101g(10st/10dB _ IOLb/IOdB) in dB

mit L der korrigierte Schallpegel des Messsignals in dB

Lsp, der Uber die Messpositionen gemittelte Schallpegel des Mess-
signals einschlieRlich des Fremdgerausches

L, der Uber die Messpositionen gemittelte Fremdgerauschpegel

6.3 Bestimmung des zuldassigen Innenpegels im Gastlokal

Der zulassige Innenpegel im Gastlokal ergibt sich aus dem beim Nachbarn festgelegten ma-
ximalen A-bewerteten Dauerschallpegel, abzlglich eines allfallig zu gewahrenden Anpas-
sungswertes flr die Informationshaltigkeit, zuzlglich der nach dieser Methode ermittelten
Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum. Dieser Schallpegel darf weder
durch Gasteunterhaltung noch durch Musikgerausche und auch nicht durch die Summe bei-
der Gerausche Uberschritten werden.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria BE-168 (2000)



14 Begrenzung der Schallemission durch Musikanlagen

7 AUSWAHL UND EINSTELLUNG VON PEGELBEGRENZER-
ANLAGEN

71 Arten von Pegelbegrenzern

Die handelslblichen Pegelbegrenzeranlagen lassen sich grundsatzlich in passive und aktive
unterteilen:

7.1.1  Passive Pegelbegrenzer

Unter passiven Pegelbegrenzern versteht man solche elektronischen Einrichtungen, durch
die entweder beim Erreichen eines eingestellten Schwellwertes die Wiedergabeteile der Ver-
starkeranlage ausgeschaltet werden, oder bei denen durch eingebaute Vorpegelregler der
gesamte Pegelbereich so herabgesetzt wird, dass die Verstarkeranlage in voll ausgesteuer-
tem Zustand den Grenzwertpegel nicht Uberschreitet. Der Nachteil dieses Systems liegt darin,
dass die Wiedergabelautstarke vom Signalpegel der Tonquelle abhangt. Die Ergebnisse der
Voruntersuchungen zeigen, dass beispielsweise bei CD mit Signalpegelunterschieden von
10 dB gerechnet werden muss.

7.1.2 Aktive Pegelbegrenzer

Bei aktiver Pegelbegrenzung wird die Lautstarke entweder Uber Schallpegelmessung im
Raum oder durch elektrische Leistungsmessung des Tonsignals geregelt. Bei der Messung
des Schallpegels im Raum erfasst ein Mikrofon sowohl die Gerausche der Musikanlage als
auch jene von anwesenden Personen. Diese Art der Schallpegelerfassung birgt den Nachteil
leichter Manipulierbarkeit in sich und ist dartiber hinaus teuer.

7.2 Auswahl von Pegelbegrenzern

Passive Pegelbegrenzer sind aufgrund ihrer direkten Abhangigkeit vom Pegel der Tonquelle
in der Praxis nicht zweckmalfig. Die mit dieser Begrenzerart verbundenen starken Schwan-
kungen der Wiedergabelautstarke, Abschaltungen bei Erreichen des Schwellwertes oder
drastische Absenkung der Wiedergabelautstarke finden beim Gastgewerbetreibenden und
den Gasten keine Akzeptanz.

Aufgrund des Einflusses der Gasteunterhaltung insbesondere bei Hintergrundmusik sowie
der leichten Manipulierbarkeit und der Kosten ist eine Pegelbegrenzung Uber Schallpegel-
messung im Raum nicht sinnvoll.

Fur die Begrenzung der Musikemissionen in Gastgewerbebetrieben sind daher aktive Pegel-
begrenzer mit Leistungsmessung zu bevorzugen.

BE-168 (2000) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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7.3 Einstellung der Pegelbegrenzeranlage

7.3.1  Auswabhl des Signals

Bei aktiven Pegelbegrenzern mit Leistungsmessung wird der Effektivwert des Signals Uber
den gesamten Frequenzbereich erfasst und als Regelgrélie der lineare Pegel herangezogen.
Fur diesen Fall sind die Frequenzspektren im Diagramm 3 so verschoben dargestellt, dass
alle Signale den selben linearen Pegel aufweisen.

Diagramm 3: Darstellung fiir gleiche lineare Pegel, gleiche Effektivwerte

—&—Rosa Rauschen
—&— Country
Blasmusik
—— Lateinamerika
—*—Oldie
—&—Blues
—+—Techno
—— Dancefloor
Klassik
Pop
40 —&—Rock (live)
—&— Rock (Studio)
Hardrock

20

0

L O O
PSS

O PO R LR P SR LTI LPLELSSRLES S
AR N Sl S S S SO S R SRS S S RS f[Hz]

§
P A S S P

Aus Diagramm 3 ist ersichtlich, dass fur die untersuchten Musikrichtungen im relevanten
Frequenzbereich eine sehr gute Uberdeckung der Spektren vorliegt. Durch diese Uberein-
stimmung wird deutlich, dass das Referenzsignal Rosa Rauschen fir die Einstellung des
Pegelbegrenzers geeignet ist. Da Rosa Rauschen einen konstanten Pegel aufweist, reicht
fur die Einstellung der Pegelbegrenzeranlage eine kurze Messdauer.

7.3.2 Festlegung des Schallpegels

Der einzustellende Innenpegel im Gastlokal, der durch die Musikanlage verursacht wird, kann
sich auf Grund verschiedener Vorschriften und Beurteilungen ergeben.

7.3.2.1 Einstellung von Hintergrundmusik

Grundlage fir die Einstellung von Hintergrundmusik ist die OAL-Richtlinie Nr. 33, Ausgabe
November 1990 ,Schalltechnische Grundlagen fiir die Errichtung von Gastgewerbebetrieben,
insbesondere Diskotheken®. Hintergrundmusik ist hier mit L, 4 = 65 dB definiert (siehe Punkt
3 der OAL-Richtlinie).

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria BE-168 (2000)
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Hintergrundmusik wird in Gastronomiebetrieben wie Restaurants, Gasthausern, Gasthéfen,
Kaffeehausern, Cafe-Restaurants, Tagescafes, Imbissstuben, Buffets usw., dargeboten. Der
Bezugspunkt dieser Betrachtung wird sinngemaf bei den Verabreichungsplatzen liegen. Der
mittlere Spitzenpegel hangt sehr stark von der Art der Musikdarbietung und von der Mess-
dauer ab. Da die Untersuchungen jeweils Uber ganze Musikstiicke durchgefiihrt wurden und
anzunehmen ist, dass sich Uber mehrere Musikstiicke die Differenz zwischen L1 und Laeq
auch nicht verandert, lasst sich ein reprasentativer Wert fir diese Differenz ermitteln. Aus
den Voruntersuchungen ergibt sich ein reprasentativer Durchschnittswert von 7 dB. Hinter-
grundmusik kann daher auch durch einen energiedquivalenten Dauerschallpegel von 58 dB
beschrieben werden. Fir moderne, bassbetonte Musikstiicke wie Techno etc. ist diese Diffe-
renz eher zu grof3. Dies bedeutet, dass bei einer Einstellung auf den Dauerschallpegel der
mittlere Spitzenpegel La o1 von 65 dB deutlich unterschritten wird. Die Annahme einer Pegel-
differenz von 7 dB liegt somit auf der sicheren Seite, zumal sich derartige Musikarten ohne-
hin kaum fur Hintergrundmusik eignen.

Fir die Darbietung von Hintergrundmusik im Sinne der OAL-Richtlinie Nr. 33 ist ein Innenpe-
gel von 58 dB mit Rosa Rauschen einzustellen.

7.3.2.2 Einstellung nach den ortlichen Gegebenheiten

Wurde der Innenpegel nach Pkt. 6.3 ermittelt, ist zu prifen, ob die Musikanlage das dominie-
rende Gerausch im Gastlokal darstellt. Andernfalls kann durch Abzug des Gerausches durch
Gasteunterhaltung, das nach ONORM S 5012 berechnet wird, der zuléssige Schallpegel der
Musikanlage ermittelt werden. Dies ist nur dann mdglich, wenn das Gerausch der Gasteun-
terhaltung nicht bereits fir sich den zulassigen Innenpegel Giberschreitet.

7.3.2.3 Einstellung nach anderen Vorgaben

Durch Projektserklarung, andere rechtliche und medizinische Aspekte kdnnen sich ebenso
Schallpegel fur die Einstellung ergeben.

7.3.3 Messpunkt

Der Messpunkt firr die Einstellung und Uberpriifung muss im diffusen Schallfeld des maRge-
benden Raumbereiches des Gastlokals liegen. Er ist eindeutig festzulegen. Fir die Abstéande
zu Lautsprechern und Raumbegrenzungsflachen gelten die Ausfihrungen in Pkt. 6.2.2.

7.3.4  Durchfiihrung der Einstellung

Die Anlagenkomponenten mit Ausnahme der Klangregelstufe vor dem Pegelbegrenzer mit
Leistungsmessung sind flr die Einstellung der Pegelbegrenzeranlage ohne Bedeutung. Nach
dem Pegelbegrenzer sind sdmtliche Komponenten bis zu den Lautsprechern, die eine Erhéhung
der Schallabstrahlung bewirken, in die Maximalstellung, also Endausschlag zu bringen. Die
Einrichtungen zur Klangregelung im Signalweg vor dem Pegelbegrenzer sind in die Mitten-
stellung zu positionieren. Die Einstellung ist im akustischen Zustand des unesetzten Gastlokals
vorzunehmen, d. h. dass auller den fir die Messdurchflihrung erforderlichen Personen keine
weiteren anwesend sein sollen.

Fir die Einstellung des Pegelbegrenzers sind alle Schallpegelmessungen mit Frequenzbe-
wertung A und Anzeigedynamik ,fast“ vorzunehmen.

Es ist darauf zu achten, dass der Pegelbegrenzer tatsachlich im Regelbereich betrieben
wird. Das Einstellsignal Rosa Rauschen ist so lange zu erhéhen, bis der zulassige Schallpe-
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gel erreicht wird. Dann wird die Justiereinrichtung des Pegelbegrenzers so weit verandert,
bis der Pegelbegrenzer zu regeln beginnt. Dies wird teilweise durch Kontrollleuchten ange-
zeigt. Fehlen solche Kontrollleuchten, ist der Beginn des Regelbereiches durch Beobachtung
des Schallpegelmessers bei wiederholtem Auf- und Abregeln mit der Justiereinrichtung er-
kennbar. Unter Umstanden ist es erforderlich, den Verstarkungsfaktor der Endverstarkerstufe
zu reduzieren, woraus sich aber die Notwendigkeit eines Schutzes gegen Veranderung der
Einstellungen dieser Komponente ergibt.

7.4 Schutz vor Veranderung der Einstellungen

Zum Schutz vor Veranderung der Einstellungen sind Plombierungen der Justiereinrichtung,
z. B. mit Blei- oder Papierplomben geeignet. Die Einstellung einer Endverstarkeranlage, die
nicht mehr geregelt werden soll, kann beispielsweise mit Siegellack fixiert werden. Nicht von
der Regelung des Pegelbegrenzers beeinflusste Ausgange sind ebenfalls zu plombieren. Da
dieser Schutz gegen unbeabsichtigtes Verstellen dient, soll er am Bedienplatz wirksam sein.

Ein sicherer Schutz gegen vorséatzlich lauten Musikbetrieb ist nicht erreichbar.

7.5 Auflagenvorschlag zur Begrenzung von Musikemissionen

Fur die Begrenzung der Musikemission in Gastgewerbebetrieben werden folgende Auflagen
vorgeschlagen:

¢ In die Musikanlage ist vor der Endverstarkerstufe (Leistungsstufe) eine aktive Pegel-
begrenzeranlage einzubauen, in welcher Uber den gesamten Frequenzbereich des Signals
durch elektronische Leistungsmessung des Effektivwertes der Ausgangspegel geregelt
und begrenzt wird. Die Pegelbegrenzeranlage ist plombierbar einzurichten.

¢ Die Pegelbegrenzeranlage ist im akustischen Zustand des unbesetzten Lokals so einzu-
stellen, dass der am Messpunkt ... mit A-Bewertung gemessene Schalldruckpegel, der
durch die Signalwiedergabe bei Abspielen einer CD mit Rosa Rauschen auf allen Kanalen
verursacht wird, einen Wert von .. dB nicht Uberschreitet. Bei der Einstellung sind alle an-
geschlossenen Lautsprechergruppen zu betreiben und samtliche der Lautstarke- und
Klangregelung dienenden Regelelemente der Endverstarkerstufe, sofern diese nicht un-
verstellbar ausgefuhrt werden, in die obere Endstellung zu bringen.

¢ Im Gastlokal darf nur Musik Uber die mit der Pegelbegrenzeranlage ausgestattete Musik-
anlage dargeboten werden. Der durch Musik verursachte Dauerschallpegel darf im Betrieb
den Einstellwert nicht Uberschreiten.

Hinweis: Eine Begrenzung ist nur dann zielfihrend, wenn der einzustellende Schallpegel sehr
nahe an dem in Tabelle 4 angegebenen Richtwert der beabsichtigten Betriebstype
liegt (erfahrungsgemaf bis maximal 5 dB).
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9 ANHANGE

ANHANG A:
Herleitung des Verfahrens

Die ONORM S 5012 geht in Anlehnung an die ONORM B 8115-2 davon aus, dass der Beur-
teilungspegel der Schallimmission den Grundgerauschpegel im zu schitzenden Raum nicht,
und der Spitzenpegel den Grundgerauschpegel um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten soll.
Gegebenenfalls werden in einzelnen Verfahren durch die Behérde andere Anforderungen an
den Schutz der Nachbarn gestellt. Diese wirken sich aber auf diese grundsatzlichen Uberle-
gungen nicht aus. Die Anforderungen an den Luftschallschutz aus der ONORM werden der
Einfachheit halber als Platzhalter in der nachstehenden Herleitung verwendet.

Zwischen dem Luftschallschutz im Gebaude angegeben als Standardschallpegeldifferenz
Dnrw plus einem eventuellen Spektrum-Anpassungswert C; und der Differenz der A-
bewerteten Schallpegel besteht nachstehende Beziehung:

DnT,w + Cj = I—r - I—A,Gg

Darin bedeuten:

Dntw bewertete Standardschallpegeldifferenz

G Spektrum-Anpassungswert nach ONORM EN ISO 717-1 fiir das Spektrum |
Ci=C wenn mit Spektrum 1 (A-bew. Rosa Rauschen) gerechnet wird
C,=Cy wenn mit Spektrum 2 (A-bew. Verkehrsrauschen) gerechnet wird

L, Beurteilungspegel im Raum mit der Schallquelle

Lacg der Grundgerauschpegel im Empfangsraum

Im Anhang A der ONORM EN ISO 717-1 ist der Spektrum-Anpassungswert C wie folgt ange-
fuhrt:

C = XA"] - XW
und Ci = Xaz2 - Xy
Darin bedeuten:
Xa1 die Differenz der A-bewerteten Schallpegel in Sende- und Empfangsraum fr

Rosa Rauschen (Spektrum 1) im Senderaum;

Xa2 die Differenz der A-bewerteten Schallpegel in Senderaum (oder im Freien vor
der Fassade) und Empfangsraum fir Stralenverkehrsgerausche (Spektrum 2)

Xw die entsprechende Einzahlangabe aus der Bezugskurve

Fir die zu beurteilenden Betriebe ist die Einzahlangabe aus der Bezugskurve X,, mit der be-
werteten Standardschallpegeldifferenz D, ,, gleichzusetzen.
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Xw = DnT,w

Dadurch kann der Wert fiir D7, in der Beziehung nach ONORM S 5012 ersetzt werden,
womit sich folgende Anforderungen ergeben:

Xa1 =L —Lagg fir Gerauschquellen nach dem
Spektrum 1 (Rosa Rauschen)

Xa2 =L —Lagg fur Gerauschquellen nach dem
Spektrum 2 (Verkehrsrauschen)

Nach diesen Zusammenhangen genigen lediglich A-bewertete Messungen unter der Vor-
aussetzung, dass im Senderaum (Gastlokal) tatsachlich Rosa Rauschen oder ein Verkehrs-
rauschen herrscht.
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ANHANG B:
Hinweise fiir eine alternative Messung und Bewertung in Beschwerdeverfahren:

Nachdem im Betriebsanlagenrecht das Mal® der Zumutbarkeit nicht an feststehenden
Grenzwerten gemessen wird sondern danach zu beurteilen ist, wie durch die be-
triebskausalen Immissionen die tatsachlich vorherrschenden ortlichen Verhaltnisse verandert
werden, scheidet fur das Beschwerdeverfahren nach der Gewerbeordnung eine Uberprifung
des Luftschallschutzes gema ONORM S 5012 aus. Die Zumutbarkeit oder Unzumutbarkeit
wird als rechtliche Frage gewertet, zu deren Beantwortung neben der technischen Aussage
jedenfalls eine medizinische Feststellung notwendig ist. Nachstehende Vorgangsweise ist
ZielfUhrend:

Im Gastgewerbebetrieb wird mit Hilfe der Musikanlage ein Simulationsbetrieb durchgefihrt.
Der Simulationszeitraum muss dabei mit dem Betriebszeitrahmen bzw. den Beschwerdezei-
ten Ubereinstimmen. Wahrend der medizinische Sachverstandige am meist exponierten Auf-
enthaltsraum in der Wohnung des betroffenen Nachbarn eine (subjektive) Horprobe durch-
fuhrt, der idealerweise eine Zeit lang eine Horprobe des Ruheempfindens vorausgeht, wird
die Musikanlage unter Aufsicht des technischen Sachverstandigen bedient. Gleichzeitig wird
an einem gut reproduzierbaren und aussagekraftigen Messpunkt im Gastlokal eine Schall-
pegelmessung des A-bewerteten Schallpegels durchgefiihrt.

Bei einem Musikstlick mit durchgehend gleichbleibender Charakteristik (wenig Unterschied
in der Aussteuerung zwischen Strophen, Refrain, Instrumental- oder Vokalteilen, etc.), wel-
ches von der Musikrichtung dem Typ des Lokal nhahekommt, wird langsam der Innenraum-
pegel so lange erhdht, bis der medizinische Sachverstandige zu verstehen gibt, dass nun
das Mal} der (medizinischen) Zumutbarkeit erreicht ist. Bei unveranderter Einstellung der
Musikanlage ist nun tber die Dauer des Musikstuicks der Lae¢q und La 1 zZu messen.

Sofern der so erfasste hdchstzulassige Innenpegel mit den Kennwerten der Charakteristik
des Betriebes laut Tabelle 1 Ubereinstimmt oder nur geringfligig (max. 5 dB) abweicht, ist der
Einbau einer elektronischen Pegelbegrenzeranlage sinnvoll.

Bei groReren Abweichungen ist nach ONORM S 5012 verfahren und sind schalltechnische
Verbesserungen nach ONORM B 8115 — 4 zu veranlassen.

Im Regelfall wird dies bei der derzeitigen Rechtslage in Form der Vorschreibung eines Sa-
nierungskonzeptes und weniger in der Formulierung einer Auflage geschehen.
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