EFA Emissionsforschung Austria GmbH

Forschungsgesellschaft fiir Luftgiiteplanung und Technische Chemie

Ingenieurbiiro fiir Technische Chemie
WIEN — KLAGENFURT

Flurschiitzstrafde 36/10/30
A - 120 Wien Mobil +43 - 664 -492 40 30
mail@fister.co.at

Kleinfeuerungen 2022 in Osterreich —
Modellentwicklung basierend auf Daten von Bundeslander-
Heizungsanlagendatenbanken sowie Bundeslander-
Emissionskatastermodellen im Verbund mit Markterhebungen

Studie im Auftrag der Umweltbundesamt GmbH

Marz 2025

WIEN — KLAGENFURT
Kontoverbindung: Hypo NO, IBAN: AT77 5300 0027 6827 2339, BIC: HYPNATWW, FN 422896g, Handelsgericht Wien, UID ATU 69034537



EFA EMISSIONSFORSCHUNG AUSTRIA GMBH



Referenz

Schwerpunkt der Tatigkeit der EFA Emissionsforschung Austria GmbH sind die Themenfelder Chemie und
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1 Ausgangssituation und Fragestellungen

Die Umweltbundesamt GmbH hat im Rahmen der Arbeiten zur kontinuierlichen Verbesserung der
Datengrundlagen fiir die Osterreichische Luftschadstoffinventur (OLI) den Bedarf gehabt, die
Datensituation im Bereich der Kleinfeuerungsanlagen zu verbessern und zu aktualisieren. Es wurde
nach Losungskonzepten zur detaillierten Ermittlung des Bestandes an Kleinfeuerungen in Osterreich
am Jahresende 2022 gesucht.

Die Anforderungen dafiir wurden seitens des Umweltbundesamtes in einem sehr umfangreichen
Leistungsverzeichnis dargelegt, auf das an dieser Stelle nicht in allen Details eingegangen werden
soll. Im Wesentlichen sollten die Sektoren

* Haushalte nach Gebaudekategorien,
* Dienstleistungen nach Subbereichen,
* Industrie und

* Landwirtschaft

dargestellt werden. Bei den Haushalten waren die Beriicksichtigung der Gebdudekategorien Ein- und
Zweifamilienwohnhduser, Mehrfamilienwohnhduser mit drei bis neun Wohnungen sowie der
groflvolumige Wohnbau mit zehn und mehr Wohnungen gefordert. Dienstleistungen sollten nach den
Subkategorien Hotels, Biiros, GroB- und Einzelhandelsgebdaude, Gebdude des Verkehrs- und
Nachrichtenwesens, Gebdude fiir Kultur, Freizeit u.d., Gebdude des Bildungswesens sowie in
Gebéude fiir das Gesundheitswesen unterschieden werden.

Der Bereich Industrie war nach den Vorgaben des Umweltbundesamtes in Industriegebdude und
Lagergebdude zu unterscheiden. Die Landwirtschaft sollte nach den urspriinglichen Anforderungen
in Summe ausgewiesen werden.

Zusdtzlich zu dieser sektoralen Unterscheidung war bei den Wohngebduden in Haupt- und
Nebenwohnsitzgebdude zu unterscheiden. Bei allen Sektoren war die Differenzierung nach der
Verwendung von Haupt- und Zusatzheizung sowie beim Nutzungszweck in Raumwérme,
Warmwasser und Kochen notwendig.

Weiters sollten alle relevanten Brennstoffe und die damit verbundenen Technologien unterschieden
werden. In der nachfolgenden Tabelle werden diese Technologien mit dem entsprechenden
Energietriger angefiihrt. Als kleiner Vorgriff auf die Ergebnisse der Studie kann bereits an dieser
Stelle angefiihrt werden, dass sich Kessel fiir Energiekorn (Technologiecode 23) und Energiegras
(Technologiecode 24) in weiterer Folge als nicht relevant herausstellten, ebenso ergaben sich bei den
Recherchen keine anderen relevanten Markttechnologien (Technologiecode 27).
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Code Kurzbezeichnung T echnologiebezeichnung

1
2

7Ta

7b
8a

8b

8c

9a

9b

9¢

10

11

12
13

14
15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26

27

HL
HEL-EO

HEL-VB

HEL-GB

HEL-BBo

HEL-BBm

Gas-EO

Gas-EO
Gas-AB

Gas-AB

Gas-AB

Gas-GB

Gas-GB

Gas-GB

LPG-EO

LPG-HZH

Holz-EO
Holz-SO

Holz-AB
Holz-NZ

Holz-GB
HG-oL

HG-mL
Pellet-EO
Pellet-HZH
Kohle-EO
Kohle-HZH
EK-HZH
EG-HZH
Holz-Pellet-EO

Holz-Pellet-HZH

Sonstige

Kessel fiir Heizol Leicht (alle Technologien)
Einzelofen fiir Heizo1 Extra Leicht (i.d.R.
Verdampfungsbrenner)
Verdampfungsbrenner-Kessel

Gelbbrenner-Kessel (Hochdruckzerstauber)
Blaubrenner-Kessel ohne Niedertemperatur-

oder Brennwerttechnik
Blaubrenner-Kessel mit Niedertemperatur-
oder Brennwerttechnik

Gas-Einzel6fen

Gas-Einzelofen
Gas-Kessel mit atmosphirischem Brenner

Gas-Kessel mit atmosphérischem Brenner
Gas-Kessel mit atmosphérischem Brenner
Gas-Kessel mit Gebldsebrenner

Gas-Kessel mit Gebldsebrenner

Gas-Kessel mit Gebldsebrenner

Einzelofen fur Flussiggas (i.d.R.
atmosphirische Brenner)

Kessel fiir Fliissiggas (i.d.R. atmosphérische

Brenner)
Stiickholz-Einzelofen inkl. Kiichenherde

weitere Spezifizierung

a) Gas-Konvektoren
(Einzelofen)

b) Gas-Herde

a) Hauszentralheizung
(Gas-Kessel)

b) Etagenheizung (Gas-
Kombithermen)

¢) Gas-Durchlauferhitzer
/ Gas-Warmwasserboiler
a) Hauszentralheizung
(Gas-Kessel)

b) Etagenheizung (Gas-
Kombithermen)

¢) Gas-Durchlauferhitzer
/ Gas-Warmwasserboiler

Kachelofen und Putzgrundofen (Speicherofen) :

Allesbrenner-Kessel

Naturzug-Kessel mit oberem oder unterem
Abbrand

Stiickholz-Kessel mit Geblaseunterstiitzung
Hackgut-Kessel ohne Lambda-Regelung
Hackgut-Kessel mit Lambda-Regelung
Einzelofen und Herde fiir Holz-Pellets
Kessel fiir Holz-Pellets

Einzelofen fur Kohle

Kessel fur Kohle

Kessel fiir Energieckormn

Kessel fiir Energiegras (Miscanthus)
Kombinations-Einzelofen und Herde fiir
Stiickholz und Holz-Pellets

Kombinations-Kessel fiir Stiickholz und Holz- :

Pellets
Andere marktrelevante
Verbrennungstechnologien

Energietrédger
Heizol leicht
Heizol
extraleicht
Heizosl
extraleicht
Heizol
extraleicht
Heizol
extraleicht
Heizol
extraleicht
Erdgas

Erdgas
Erdgas

Erdgas
Erdgas
Erdgas
Erdgas
Erdgas
Flussiggas
Flussiggas

Stiickholz
Stiickholz

Stiickholz
Stiickholz

Stiickholz
Hackschnitzel
Hackschnitzel
Holz-Pellets
Holz-Pellets
Kohle

Kohle
Energiekom
Emergiegras
Kombination
Biomasse
Kombination
Biomasse
Sonstiges

Tabelle 1: Zu untersuchende Heizungstechnologien nach den Vorgaben des Umweltbundesamtes

EFA EMISSIONSFORSCHUNG AUSTRIA GMBH



Zusitzlich zu dieser Strukturierung auf Basis oben angefiihrter Kriterien, die auch in gekreuzter
Kombination zur Verfligung stehen sollten, musste die Anzahl der Kleinfeuerungsanlagen nach
Jahren gegliedert sein. Betrachtet sollten dabei die Jahre 2022 riickwirkend bis 1970 werden, wobei
in dieser letzten Gruppe auch Feuerungsanlagen élter als 1970 enthalten sein sollten. Dadurch ergeben
sich zu jeder einzelnen Kategorie nochmals 53 weitere jahrliche Unterteilungen.
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2 Modellansatz zur Losung der Fragestellungen

2.1 Ausgangslage beim Modellkonzept

Bislang wurde bei Vorgingerstudien zu diesem Thema mit einer iterativen Kombination aus
statistischen Analysen, Interviews, punktuellen Fragebogenerhebungen unter Abgleich mit der
Osterreichischen Energiebilanz vorgegangen. Die EFA ging auf Basis ihrer langjéhrigen Erfahrung
mit Erhebungen und Modellierungen zur Energie- und Emissionsthematik davon aus, dass der
Einbezug von Bundesldnder-Emissionskatastermodellen sowie insbesondere nun erstmalig zur
Verfligung stehende Daten aus Bundesldnder-Heizungsanlagendatenbanken in diesem Themen-
bereich wertvolle Bausteine fiir dieses Vorhaben sein konnen.

Dies vor allem aus dem Grund, da die EFA nach ihrer Erfahrung davon ausgeht, dass fiir eine
liickenlose und priazise Beantwortung der vom Umweltbundesamt im Leistungsverzeichnis und den
entsprechenden Beilagen ersichtlichen Fragestellungen eine breit angelegte Bottom-up-Erhebung bei
Endkunden notwendig wire, ginge man von den Anspriichen eines Bottom-up-Bundesldnderemis-
sionskatasters nach ONORM M 9470 aus.

In umfangreichen Abstimmungsgesprichen mit dem Umweltbundesamt zum Leistungsgegenstand
und dem Leistungsverzeichnis wurde festgestellt, dass ausreichend konzipierte Bottom-up-
Befragungen bei Endkunden oder Rauchfangkehrern den Rahmen dieser Arbeit sprengen wiirden.
Diese notwendigen umfangreichen Befragungen und Erhebungen bei Endkunden kénnten jedoch
nach Einschitzung der EFA einerseits durch bestehende Bundesldnder-Emissionskatastermodelle
sowie andererseits durch Daten aus Heizungsanlagendatenbanken der Bundesldander teilweise bis
grof3teils substituiert werden.

Damit stellen die beiden Bereiche Bundesldnder-Emissionskataster und Bundesldnder-Heizungsan-
lagendatenbanken eine entscheidende Rolle beim Aufbau eines effizienteren, mit weniger Aufwand
verbundenen Systems zur Bereitstellung der gewiinschten Daten.

Nachdem die Heizungsanlagendatenbanken der Bundeslédnder sich zu Projektbeginn entweder im
Aufbau befanden oder nach Auskiinften noch nicht zufriedenstellend befiillt waren, stellte dieser
Bereich wissenschaftliches Neuland dar. Recherchen bei den Bundesldndern zeigten, dass der hier
aufgezeigte Weg realisierbar ist. Die genaue Aussagekraft der Heizungsanlagendatenbanken war aus
anfangs angefiihrten Griinden zu Projektbeginn nicht exakt einschétzbar. Die EFA ging jedoch davon
aus, dass eventuell auftretende Mingel bei diesen Daten durch eine iiberschaubare und damit
mogliche Intensivierung von Erhebungen ausgeglichen werden kann. Probleme dabei kdnnten bei
den Sektoren bzw. der Gebéudeart, bei der Wohnsitzart sowie beim Heizungseinsatz in Form einer
Haupt- oder Zusatzheizung auftreten.

Diese eventuell eintretenden Einschrankungen wurden bei den Abstimmungsgesprachen mit dem
Umweltbundesamt angesprochen und stellen keine uniiberwindbare Hiirde dar. Die EFA hat in den
Bereichen Wohnsitzart (Haupt-/Nebenwohnsitz) sowie Haupt-/Zusatzheizungen in den letzten Jahren
durch verschiedene Bundeslanderemissionskataster sowie durch Gemeindeenergiebilanzen im Zuge
von Verbesserungsarbeiten des GWRs der Statistik Austria umfangreiche Erfahrungen und Wissen
gesammelt, daher sollten auch diese Probleme 16sbar sein.
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2.2 Geplante Vorgangsweise und Arbeitsschritte

Als generelle Zielsetzung wurde nach der bereits erwédhnten intensiven Abstimmung mit der
Auftraggeberin beim vorliegenden Projekt folgende Vorgehensweise festgelegt: Umfangreich
angelegte Bottom-up-Erhebungen werden aufgrund Kostengriinde vermieden. Trotzdem wird
versucht, ein Maximum an Erhebungsdaten in das Berechnungsmodell einflieBen zu lassen und
dadurch weniger Sachverhalte modellieren zu miissen. Dies wird versucht, durch den Einbezug von
Heizkesselanlagendaten sowie Emissionskatastermodelle der Bundeslinder zu gewihrleisten.
Markterhebungen und Erhebungen bei Rauchfangkehrern werden nach den Erfordernissen
durchgefiihrt, ggf. werden diese Erhebungen bei nicht ausreichenden Erkenntnissen aus den Daten
der Bundeslénder verstérkt.

Das Konzept zur Losung der Anforderungen dieser Studie umfasst sédmtliche Bereiche der
Modellierung der Osterreichischen Kleinfeuerungsanlagen, die Durchfiilhrung wurde in zehn
Teilbereiche geplant, die nachfolgend skizziert werden (Stand zu Projektbeginn):

1. Beschaffung statistischer Materialien:

In diesem Arbeitsschritt werden statistische Materialen zur Thematik recherchiert, beschafft,
aufbereitet, ggf. homogenisiert und fiir den Einsatz zur Datenanalyse vorbereitet.

Als wesentliche Bestandteile dieses Bereiches sind hier beispielsweise die aktuelle Gebaude- und
Wohnungszéhlung 2021 bzw. 2022, das aktuelle Gebdude- und Wohnungsregister, Mikrozensus-
erhebungen zum Energieeinsatz der Haushalte sowie die Nutzenergieanalyse oder die Energiebilanz
Osterreich zu sehen.

2. Beschaffung und Aufbereitung der Heizkesselanlagendaten der Bundeslinder:

In diesem Schritt sollen erstmals aktuell vorhandene Daten aus Heizkesselanlagendatenbanken der
Bundesldander gesammelt aufbereitet werden. Es soll ein System erstellt werden, dass die verschie-
denen Strukturen der Datenbanken einzelner Bundeslinder zusammenfiihren kann und damit
Auswertungen durchfiihrbar sind, die fiir die Beantwortung von Fragestellungen des Projektes
eingesetzt werden konnen.

Im Rahmen der Vorarbeiten wurde bei einzelnen Bundesldndern die Moglichkeit erfragt, diese Daten
fiir das vorliegende Projekt einbeziehen zu konnen. Dabei wurden prinzipiell positive Reaktionen
erhalten, auch wenn anfangs naturgemif noch keine konkreten Daten fiir eine detaillierte Bewertung
und Analyse vorlagen.

In dieser Studie sollten jedenfalls alle Bundesldander gebeten werden, ob sie bereit wéren, Daten aus
ihren — falls vorhandenen Heizungsanlagendatenbanken — fiir das vorliegende Forschungsprojekt zur
Verfligung zu stellen.

3. Analyse und Auswertung verfiigbarer Statistiken:

Unter diesem Punkt werden alle verfiigbaren Statistiken zur Thematik hinsichtlich der geforderten

Fragestellungen aufbereitet und ausgewertet. Zielsetzung ist dabei, dass die aufbereiteten Daten als
Baustein in die Modellierung einbezogen werden kdnnen.
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4. Analyse, Homogenisierung und Auswertung von Heizungsanlagendaten der Bundesldnder:

Die anfinglich durchgefiihrten Recherchen zeigten jedenfalls, dass die Datenbanken in den
Bundesldndern deutlich unterschiedlicher Natur sind und aller Voraussicht nach auch mit weiteren
Datenquellen oder Statistiken verkniipft werden miissen, um die im Rahmen des vorliegenden
Projektes geforderten Fragestellungen beantworten zu konnen. Dies trifft insbesondere auf die
Gebidudeart zu, um sektorale Auswertungen generieren zu konnen.

Da in diesem Arbeitsschritt prinzipiell Neuland beschritten wird, war die genaue Vorgehensweise bei
der Auswertung dieser Daten anfangs noch nicht bekannt. In einzelnen Bundesldndern selbst wurden
nach bisherigen Informationen diese Daten nur eingeschriankt einer weiterfiihrenden Verwendung
oder Auswertung zugefiihrt. Angemerkt muss an dieser Stelle werden, dass sich die allermeisten
Heizungsanlagendatenbanken in den einzelnen Bundeslédndern derzeit im Aufbau befinden und auch
Bundesldnder, die diese Datenbank bereits ldnger betreiben, noch keine vollstindige Abdeckung
vorweisen konnen. Trotzdem ist die verfiigbare Anzahl an verfiigbaren Datensdtzen fiir das
vorliegende Projekt eine sehr wertvolle und stark tragende Sédule. Zumal diese Daten auch die
tatsdchlichen Gegebenheiten vor Ort widerspiegeln. Insbesondere bei der Altersstruktur von
Kleinfeuerungsanlagen konnen diese Daten einen ausgesprochen wertvollen Beitrag liefern.

5. Erstellung des Berechnungsmodells, Modellierung der Zusammenhdnge:

Dieser Arbeitsschritt ist der Kernpunkt der vorliegenden Studie. Hier wird das eigentliche
Berechnungsmodell aufgebaut, das auf vier tragenden Sdulen basieren soll: einer Sammlung aus
einschldgigen Statistiken, Daten aus den Heizungsanlagendatenbanken der Bundesldnder, Emissions-
katastermodellierungen bei Kleinverbrauchern einzelner Bundeslédnder und auf Erhebungsergebnis-
sen aus fachspezifischen Interviews und Befragungen.

Die Zusammenhinge von Heizungsart, Heizungstechnologie, Energietriger, Gebdudeart und
Wohnsitzart werden, falls moglich und geniigend belastbare Daten auch in diesem Bereich zur
Verfiigung stehen, unter Beriicksichtigung der Haupt- und Zusatzheizung modelliert. Ebenso erfolgt
die Zuteilung bzw. Modellierung der Heizungsanlagen zu Haushalten, landwirtschaftlichen
Nutzgebduden und Dienstleistungsgebauden.

6. Durchfiihrung von fachspezifischen Interviews zum Thema Kleinfeuerungen:

Hier werden Interviews bei einschldgigen Institutionen zur technologischen Struktur von
Kleinfeuerungen durchgefiihrt. Ebenso werden Markterhebungen in den einzelnen Bereichen der
Heizungsarten und Energietrager abgewickelt.

Der genaue Umfang dieses Bereiches ist abhingig von den Erkenntnissen der Bundeslidnder-
Heizungsanlagendatenbanken und wie gut fundiert diese zukiinftigen Ergebnisse sind. Falls die
Erkenntnisse aus den Heizungsanlagendatenbanken nicht ausreichen oder diese nicht in gewiinschtem
Umfang auswertbar sind, konnte dieser Bereich zu Lasten des Teilbereiches 4 erweitert werden.

7. Erhebungen bei Rauchfangkehrern:

Punktuell wird an dieser Stelle versucht, Erfahrungen von Rauchfangkehrern aus verschiedenen
Regionen in die Modellentwicklung einzubinden. In abgeschlossenen Projekten wurde bereits mit
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Rauchfangkehrern zusammengearbeitet, diese wiirden ggf. einer Erhebung unterzogen werden, bei
Bedarf konnte dieser Kreis auch ausgedehnt werden.

Der genaue Umfang dieses Bereiches ist abhidngig von den Erkenntnissen der Bundesldnder-
Heizungsanlagendatenbanken und wie gut fundiert diese zukiinftigen Ergebnisse sind. Falls die
Erkenntnisse aus den Heizungsanlagendatenbanken nicht ausreichen oder diese nicht in gewiinschtem
Umfang auswertbar sind, konnte dieser Bereich zulasten des Teilbereiches 4 erweitert werden.

8. Einbezug der Erhebungsergebnisse in das Modell:

Die Erhebungen aus Punkt 6 und 7 werden hier ausgewertet und die Daten so aufbereitet, dass die
Erkenntnisse in das zentrale Berechnungsmodell aus Punkt 5 einbezogen werden kénnen.

9. Geplante Verifizierung der Daten:

Die Ergebnisse des Berechnungsmodells werden an dieser Stelle einer Verifizierung unterzogen,
allen voran mit den Hauptergebnissen der aktuellen GWZ 2021 bzw. GWZ 2022. Kommt es zu
erklarbaren Differenzen mit nachvollziehbaren Griinden, kann die Modellierung entsprechend
angepasst und justiert werden. Kédme es zu nicht erkldrbaren Abweichungen, konnten zusétzlich
Grundlagendaten einbezogen und erweiterte Erhebungen durchgefiihrt werden.

Damit setzt an diesem Punkt eine iterative Schleife an, bei der sowohl Auswertungen aus dem Bereich
der Heizungsanlagendatenbanken nachgeschérft als auch zusétzliche Erhebungen durchgefiihrt und
einbezogen werden konnten.

10. Projektmanagement, Dokumentation, Endbericht, Prdsentation:

Die Vorgehensweise im Forschungsprojekt, ggf. auftretende Probleme und deren Losung werden

schrittweise dokumentiert und in einem Endbericht festgehalten. Ebenfalls werden bei Bedarf
entsprechende Prisentationen gehalten und zur Verfligung gestellt.
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3 Heizungsanlagendatenbanken der Bundeslinder

Die Heizungsanlagendatenbanken der einzelnen Bundesldnder sind in dieser Studie eine
ausgesprochen wichtige Grundlage fiir die Modellierung der Kleinfeuerungsanlagen, daher wird in
diesem Hauptkapitel ein Einblick in die diesbeziiglich sehr aufwéndigen Erhebungsarbeiten gegeben.
Aufgrund der erhaltenen umfangreichen Daten konnte das vorliegende Modell dieser Studie zu einem
bedeutenden Teil auf den Daten der Heizungsanlagendatenbanken aufgebaut werden.

Diese Erhebungen wurden wihrend des Jahres 2024 durchgefiihrt, einzelne Vorerkundungen zur
groben Struktur und dem prinzipiellen Einsatz der Heizungsanlagendatenbanken erfolgten bereits vor
Angebotslegung im Jahr 2023.

Das Ende der Erhebungen wurde mit dem Umweltbundesamt mit Ende Juni 2024 vereinbart, daher
kann der Stand dieser Erhebungen und der untenstehenden Ausfiihrungen mit Mitte des Jahres 2024
angegeben werden. Aufgrund der dynamischen Entwicklung der Heizungsanlagendatenbanken in
einigen Bundesldndern war es notwendig das Ende der Datenerfassung in Einzelfdllen auf Ende
November 2024 zu verschieben. Durch diese Vorgehensweise konnte die Qualitdt des Modells noch
entscheidend weiter verbessert werden.

Trotz dieser flexiblen Handhabung der Erhebung kam die Durchfiihrung dieser Studie fiir einzelne
Bundesldnder noch zu frith, um Daten bereitstellen zu konnen. Dies wird bei der Besprechung des
entsprechenden Bundeslandes angefiihrt.

3.1 Datenerhebung und zustindige Abteilungen

In diesem Abschnitt wird die Datenerhebung in einer kurzen Zusammenfassung beschrieben und die
zustidndigen Abteilungen in den Landesregierungen und Magistraten mit Stand Mitte des Jahres 2024
dokumentiert.

Die Datenerhebung wurde aus einer Mischung von telefonischen und teils auch personlichen
Kontakten vor Ort durch die EFA Emissionsforschung Austria GmbH durchgefiihrt. Ein Schreiben
der Umweltbundesamt GmbH hinsichtlich des Grundes der Erhebung, der Datenverwendung und
Ziele der Studie wurde ebenso an die relevanten Stellen gesandt. Es wurde dabei auch auf den Nutzen
durch die Verbesserungen der Datenqualitit der Osterreichischen Luftschadstoffinventur (OLI) und
indirekt der Bundeslénderluftschadstoffinventur (BLI) des Umweltbundesamtes hingewiesen.

In den folgenden Abschnitten sind die Bundesldnder in alphabetischer Reihenfolge angefiihrt.

3.1.1 Burgenland

Im Bundesland Burgenland wurde um das Jahr 2020 begonnen, eine Heizungsanlagendatenbank
umzusetzen und aufzubauen.

Das Land Burgenland fiihrt seine Heizungsanlagendatenbank zusammen mit dem Burgenlédndischen
Energie- und Emissionskataster im selben Datenbanksystem.

Zustindige Stelle ist das
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Amt der Burgenléndischen Landesregierung
Abteilung 4 — Agrarwesen, Natur- und Klimaschutz
Hauptreferat Agrar- und Umweltrecht

Referat Naturschutzrecht

7000 Eisenstadt, Europaplatz 1

Inzwischen werden seit einigen Jahren Daten von Kleinfeuerungsanlagen in dieser Datenbank durch
Installateure, Rauchfangkehrer und &hnliche Institutionen eingetragen und gesammelt, fiir die
vorliegende Studie konnten rund 29.000 Datensétze ausgewertet werden.

3.1.2 Kiirnten

Eine Heizungsanlagendatenbank wird in Kédrnten seit dem Jahr 2015 gefiihrt, etwa 1.900 Datensétze
standen fiir eine Auswertung aller Jahre zur Verfiigung. Auch hier hat ein Wechsel der Zustiandig-
keiten innerhalb der Landesregierung die Datenerhebung anfangs etwas erschwert.

Die Ansprechstelle in Kdrnten ist das

Amt der Kérntner Landesregierung

Abteilung 15 — Standort, Raumordnung und Energie
Unterabteilung Energierecht und Energieférderung
9021 Klagenfurt am Waorthersee, Flatschacher Strafie 70

In Kérnten wurden zusitzlich zu den Erhebungen bei der Landesregierung auch personlich vor Ort
Erhebungen in der Stadt Klagenfurt durchgefiihrt. Grund dafiir war der ,,Digitale Zwilling* der Stadt
Klagenfurt. Durch die zusitzlichen Erhebungen konnten aber nur geringfiligig zusétzliche Daten
erhalten werden, die auch fiir das vorliegende Projekt nutzbar waren.

Zusténdige Stelle im Bereich der Stadt Klagenfurt war das

Magistrat der Landeshauptstadt Klagenfurt am Worthersee
Abteilung Klima- und Umweltschutz
9010 Klagenfurt am Worthersee, Bahnhofstra3e 35

3.1.3 Niederosterreich

Die Historie der Heizungsanlagendatenbank im Bundesland Niederdsterreich ist recht jung, die ersten
Planungen begannen bereits vor dem Jahr 2020. Die ersten Daten konnten nach erfolgter Realisierung
und Implementierung der Datenbank im Juli 2022 erfasst werden. Seitdem wird die Datenbank in
rapidem Ausmaf befiillt. Beim Stand der Auswertung der niederdsterreichischen Datensétze betrug
die Anzahl der Eintrdge fiir Feuerungsanlagen 158.000.

Parallel zu den Datensitzen der Heizungsanlagendatenbank konnten auch die Datensitze der
Energieausweisdatenbank ZEUS erhalten werden, die sich jedoch fiir die Zwecke der vorliegenden
Studie als weniger zielfiihrend herausstellten.

Die zustandige Stelle in Niederosterreich war das

Amt der Niederosterreichischen Landesregierung
Abteilung BD4 — Umwelt- und Anlagentechnik
3109 St. Polten, Landhausplatz 1
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Die Erhebungsarbeiten in Niederosterreich gestalteten sich sehr konstruktiv und kooperativ.

3.1.4 Oberosterreich

Die Heizungsanlagendatenbank in Oberosterreich befand sich im Erhebungszeitraum erst im
Planungsstadium und war im Landtag noch nicht beschlossen. Mit ersten Daten war nach Stand Mitte
2024 nicht vor dem Jahr 2025 zu rechnen. Gleiches gilt fiir die Energieausweisdatenbank des Landes.

Zustiandige Stelle in Oberosterreich war diesbeziiglich das

Amt der Oberdsterreichischen Landesregierung
Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft
Abteilung Umweltschutz

4021 Linz, Karntnerstralle 10-12

Aufgrund der daraus resultierenden mangelnden Datensituation in Oberdsterreich wurde auch mit
dem Magistrat der Stadt Linz Kontakt aufgenommen. In weiterer Folge konnten auch Daten vom
Magistrat Linz fiir das vorliegende Projekt zur Verfiigung gestellt werden.

Zusténdige Stelle war dabei das

Magistrat der Landeshauptstadt Linz
Planung, Technik und Umwelt (PTU)
Stabstelle Treibhausgasmonitoring
4041 Linz, Hauptstralle 1-5

3.1.5 Salzburg

Das Bundesland Salzburg betreibt das System ENERGIEatlas, das auf einem eigenen Gebdaudemodell
GEL S/E/P (Green Energy Lab, Spatial Energy Planning) beruht und unter anderem auch Daten der
Heizungsanlagendatenbank und Energieausweisdatenbank integriert. Im ENERGIEaltlas sind
detaillierte Daten zu Gebduden und deren Energieversorgung sowie netzbasierten Infrastrukturen
enthalten.

Salzburg hat dem Umweltbundesamt in der Vergangenheit bereits Daten aus diesem System zur
Verfligung gestellt und damit zur Verbesserung der Datenlage beigetragen. Nach detaillierter
mehrstufiger Abkldarung und Abstimmung des aktuellen Datenbedarfs der vorliegenden Studie
konnten Daten aus diesem System erhalten werden, die fiir die vorliegende Studie ausgewertet
werden konnten. 153.000 Eintrége stellten die Basis fiir die Auswertungen dar.

Ansprechpartner war dabei folgende Stelle im Bereich des Landes Salzburg:

Amt der Salzburger Landesregierung

Abteilung 4 Lebensgrundlagen und Energie

Referat 4/04 Energiewirtschaft und -beratung

5010 Salzburg, Giinter-Bauer-Straf3e 1, Wals-Siezenheim
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3.1.6 Steiermark

Auch das Bundesland Steiermark fiihrt seine Heizungsanlagendatenbank bereits seit Mitte 2016 und
hat dem Umweltbundesamt schon Daten in der Vergangenheit daraus zur Verfiigung gestellt. Da die
Datenanforderungen diesmal doch deutlich unterschiedlich und detaillierterer Natur waren, hat es
auch hier eine intensive Abstimmung zum Datenaustausch gegeben. Aufgrund des ldngeren
Zeitraumen, in dem die Datenbank schon gefiihrt wird, waren auch die erhaltenen Datensdtze mit
einer Anzahl von 174.000 sehr umfangreich.

Die zustidndige Kontaktstelle war dabei das

Amt der Steiermérkischen Landesregierung
Abteilung A15 — Energie, Wohnbau, Technik
Fachabteilung Energie und Wohnbau

Referat Energietechnik und Umweltférderungen
8010 Graz, Landhausgasse 7

3.1.7 [Tirol

Das Bundesland Tirol war wihrend der Erhebungsphase dieser Studie gerade dabei seine Heizungs-
und Klimaanlagendatenbank aufzusetzen. Anfangs hat sich die Situation so dargestellt, dass in der
zweiten Halfte des Jahres 2024 eine reprasentative Stichprobe aus der Datenbank zur Verfiigung
stehen wiirde.

Die zustandige Stelle bei der Heizungs- und Klimaanlagendatenbank war das

Amt der Tiroler Landesregierung
Abteilung Geoinformation
Emissionskataster

6020 Innsbruck, Herrengasse 3

Bis Ende November 2024 konnten, bedingt durch unerwartete Verzogerungen bei der Projekt-
umsetzung der Heizungs- und Klimaanlagendatenbank, keine Daten bereitgestellt werden.

Im Bereich der Tiroler Landesregierung hat sich jedoch durch die Erhebungen parallel dazu
herausgestellt, dass es eine auch recht neue, aber sehr detaillierte Energieausweisdatenbank gibt, die
fiir die Anforderungen der vorliegenden Studie sehr gute Dienste leisten konnte. Daher konnte das
Bundesland Tirol auf diese Weise doch noch mit konkreten Daten im Modell abgebildet werden.

Ansprechstelle bei der Energicausweisdatenbank war das

Amt der Tiroler Landesregierung
Abteilung Zentrale Baudienste
6020 Innsbruck, Herrengasse 3

Rund 10.000 Datensétze aus der Energicausweisdatenbank konnten einer Auswertung unterzogen
werden, wobei die wesentlichen Kriterien, wie sie in den anderen Bundesldndern durch die
Heizungsanlagendatenbanken zur Verfiigung gestellt wurden, vorhanden waren. Die Datenbank ist
seit dem Jahr 2023 in Betrieb.
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3.1.8 Vorarlberg

Die Uberwachungsorgane der Gemeinden, in der Regel Kaminkehrer, betreiben in Kooperation mit
dem Land Vorarlberg seit 1997 eine Kaminkehrdatenbank, die der Heizungsanlagendatenbank in
anderen Bundesldandern entspricht. Auch dieses Bundesland hat dem Umweltbundesamt bereits in der
Vergangenheit Daten zur Verbesserung der Datenlage im Bereich der Kleinfeuerungen zur
Verfligung gestellt.

Die aktuelle Kontaktstelle fiir die Erhebungen war das

Amt der Vorarlberger Landesregierung

Institut fiir Umwelt und Lebensmittelsicherheit (Umweltinstitut) des Landes Vorarlberg
Bereich Luftreinhaltung

6901 Bregenz, Montfortstral3e 4

Nach einer ausfiihrlichen und mehrstufigen Abstimmung zu den erforderlichen Daten fiir diese Studie
konnten diese erhalten werden. Ein Datenzusammenstellung mit etwa 84.000 Eintrdgen konnte der
Auswertung unterzogen werden.

3.1.9 Wien

Wien trigt bei der Modellierung der Kleinfeuerungsanlagen im Rahmen dieser Studie eine
Sonderrolle. Einerseits hat das Bundesland eine sehr differente Struktur bei der Beheizung der
betrachteten Sektoren wie beispielsweise Haushalte oder Dienstleistungen. Dies trifft auf
Energietridger wie Erdgas oder auch auf die dabei eingesetzten Technologien wie Etagenheizungen
und Boiler zu. Dadurch konnen auch Ergebnisse anderer Bundesldander bei der Modellierung von
Wien nicht herangezogen werden.

Andererseits hat sich auch die Wiener Feuerungsanlagendatenbank, das Aquivalent zur Heizungs-
anlagendatenbank in anderen Bundesldndern, zum Erhebungszeitpunkt im Implementierungsstadium
befunden. Die Befiillung der Datenbank hat zu dieser Zeit erst gestartet, Ausziige oder Auswertungen
aus dem Datenbestand waren noch nicht moglich.

Da auch im Sommer 2024 noch keine Daten fiir Wien vorlagen, wurde der Erhebungszeitraum bis
Ende November 2024 verldngert. Durch die sehr schnelle Befiillung der Datenbank konnte dann doch
noch ein beachtlicher Datenstand aus Wien mit etwa 143.000 Eintrdgen ausgewertet werden.

Zusténdige Stelle fiir die Erhebungen war die

Stadt Wien
Magistratsabteilung 37 — Baupolizei
1200 Wien, Dresdner Stralle 73-75

Die konstruktiven Erhebungen bei der Baupolizei und der im Vorfeld abgestimmte Datenaustausch

war verantwortlich dafiir, dass spezifische Wiener Daten noch in das Modell der vorliegenden Studie
einbezogen werden konnten. Durchgefiihrt wurden diese Erhebungen u.a. auch personlich vor Ort.
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3.2 Charakteristika der Heizungsanlagendatenbanken

In diesem Unterkapitel werden die Eigenschaften und Charakteristika der Heizungsanlagendaten-
banken aufgezeigt und deren Inhalte beschrieben. Diese unterscheiden sich teilweise betrachtlich
zwischen den einzelnen Bundesldndern, darum befindet sich am Ende dieses Hauptkapitels auch eine
iibersichtliche Zusammenfassung der fiir diese Studie bedeutendsten Merkmale.

Um die Daten fiir die vorliegende Studie zu erhalten, wurde den Bundesldndern ein strenger
Datenschutz zugesichert und festgehalten, dass keinerlei Einzeldaten verdffentlicht werden. Weiters
wurde das Ziel der Studie, ausschlieflich Osterreichweite Zahlen durch Zusammenfassung der
Bundeslandebene von Heizungsanlagen in strukturell detaillierter, aber aggregierter Struktur zur
Verfiigung zu stellen, ausgefiihrt.

3.2.1 Burgenland

Im Bundesland Burgenland miissen gem. § 27 Abs 1 Z 1 Bgld. HKG (Burgenléndisches Heizungs-
und Klimaanlagengesetz) Gasfeuerungsanlagen mindestens alle vier Jahre iiberpriift und in der
Datenbank erfasst werden. § 27 Abs 1 Z 2 Bgld. HKG legt eine Uberpriifungspflicht alle zwei Jahre
fiir Feuerungsanlagen unter 50kW fest und in § 27 Abs 1 Z 3 Bgld. HKG wird geregelt, dass
Feuerungsanlagen ab 50kW und Blockheizkraftwerke jéhrlich zu iiberpriifen und in der
Heizungsanlagendatenbank zu erfassen sind.

In der Datenbank sind damit Zentralheizungen und Einzel6fen enthalten. Umféngliche Aussagen iiber
Zusatzheizungen, die in dieser Studie notwendig wiren, sind nicht moglich, da nur diese
Zusatzheizungen erfasst werden, die unter das burgenlidndische Heizungs- und Klimaanlagengesetz
fallen. GroBteils sind daher in der Datenbank Hauptheizungen enthalten, Zusatzheizungen nur in sehr
geringem Ausmal.

Die Daten der burgenlidndischen Heizungsanlagendatenbank [1] sind somit fiir das vorliegende
Projekt einsetzbar. Das Heizungsalter ist exakt und fast immer vorhanden, auch der Energietrdger ist
im Detail bekannt. Eine Sektorisierung der Feuerungsanlagen auf Basis der Gebdudeeigenschaft nach
dem Gebidude- und Wohnungsregister ist mdglich. Die Untersuchung von Zusatzheizungen ist, wie
bereits oben angefiihrt, nicht moglich. Einzelofen sind auswertbar, das Burgenland ist das einzige
Bundesland, in dem die Wohnsitzart in der Heizungsanlagendatenbank auch verfiigbar ist. Die
Anzahl der Hauptheizungen pro Gebédude kann ebenfalls fiir die Modellierung abgeleitet werden.

Nachdem die Befiillung der burgenlidndischen Heizungsanlagendatenbank erst vor wenigen Jahren
erfolgt ist, befindet sich die Datenbank nach wie vor im Aufbau, daher ist mit einer weiterhin deutlich
steigenden Anzahl an Neueintrdgen zu rechnen. Eintrdge, sowohl neue als auch Aktualisierungen
erfolgen kontinuierlich.

Wiérmepumpen und Klimaanlagen wiéren in der Datenbank auch vorhanden, spielen aber beim
vorliegenden Projekt nur eine untergeordnete Rolle.

Eine grobe Einstufung bei der Art des Kessels ist hinsichtlich Heizungs- bzw. Verbrennungs-
technologie zum Teil vorhanden (z.B. Brennwertgerit, Niedertemperatur, Heizwertgerét, Naturzug),
eine exakte Zuteilung wére ev. iliber den Heizkesseltyp und die Herstellernummer mdglich. Die
Angaben zum Heizkesseltyp sind vollstdndiger vorhanden als jene der Einstufung zur Art des
Kessels.
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Informationen zur Gebdudekategorie bei Wohngebduden sind teilweise direkt in der Datenbank
vorhanden, fast vollstdndig kann diese liber eine AGWR-Verkniipfung hergestellt werden. Weiters
scheinen Informationen zur Art der Nutzung der Heizungsanlage in der Datenbank auf.

Eine Verkniipfung zur Energieausweisdatenbank ist derzeit nicht vorgesehen.

3.2.2 Kiirnten

Auf Nachfrage konnten Details zu den Ausprigungen der Kirntner Heizungsanlagendatenbank [2],
die in pdf-Form vorliegt, ermittelt werden. So ist beispielsweise das Baujahr vom Gebdude und der
Heizungsanlage ersichtlich. Durch die Gebdudeheizlast konnte die Wohngebaudegrofle indirekt
abgeschitzt werden.

In der Datenbank sind ausschlieBlich privat betriebene Anlagen enthalten, die groBteils zur Kategorie
Haushalte gezéhlt werden konnen. Es gibt eine Mindestgrenze der Nennwérmeleistung bei
Heizungsanlagen zur Aufhahme in die Datenbank von mehr als 20 kW, aber keine Hochstgrenze.

Die Daten sind fiir die vorliegende Studie teilweise einsetzbar. Das Heizungsanlagenalter und der
eingesetzte Energietrdger sind vorhanden, eine Sektorisierung der Heizungsanlagen, wie sie fiir das
Projekt benétigt werden wiirde, ist mit den Daten nicht mdglich. Daher funktioniert auch eine
AGWR-Verkniipfung nicht. Eine Abbildung von Zusatzheizungen ist in der Datenbank vorgesehen,
diese konnte aber fiir die Zwecke der vorliegenden Studie nicht eingesetzt werden, ebenso sind
Einzeldfen nicht erfasst. Auch eine Information zur Wohnsitzart ist nicht vorhanden.

Aus oben angefiihrten Eigenschaften ergibt sich, dass auch eine Kennzahlbildung in der Form der
Anzahl Heizungen pro Gebaude nicht ermittelt werden konnte. Warmepumpen und Klimaanlagen
waren in den libermittelten Daten keine vorhanden. Das Heizungsanlagenalter ist in der Datenbank
exakt angegeben.

Beziiglich der Heizungs- bzw. Verbrennungstechnologie ist das Heizungsfabrikat und die Type
vorhanden. Zur Art der Nutzung der Heizungsanlage sind keine weiteren Informationen vorhanden.
Eine Verkniipfung zu einer Energieausweisdatenbank ist nach den Informationen der Erhebung nicht
vorgesehen.

Eintrige in die Datenbank erfolgen jdhrlich, in den letzten Jahren waren es etwa 100 bis 165 pro Jahr.
Im Laufe der letzten zehn Jahre variierte diese jahrliche Erfassungsanzahl jedoch recht stark.

3.2.3 Niederosterreich

Die Heizungsanlagendatenbank [3] gibt es zwar, wie bereits ausgefiihrt, erst seit recht kurzer Zeit,
aber sie wurde inzwischen sehr schnell befiillt. Es sind darin nur Zentralheizungen erfasst, Einzelofen
oder Kachelofen hingegen nicht. Etagenheizungen wiéren auch dabei, diese weisen jedoch in
Niederosterreich eine eher untergeordnete Rolle auf. Eine Herausforderung besteht bei den
Kachelofen, die grundsitzlich den Einzelofen zuzuordnen sind, aber in einzelnen Sonderféllen ein
Wirmeverteilungssystem mit Wasser eingebaut haben.

Die Daten in der Heizungsanlagendatenbank [3] als auch in der Energieausweisdatenbank [3] spiegeln
nach Auskunft des Amtes der Niederdsterreichischen Landesregierung einen guten repréasentativen
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Niederdsterreich-Schnitt wider. Es sind nicht nur neue Anlagen oder neue Gebdude enthalten,
sondern auch der Altbestand ist gut abgebildet.

Erfasst werden alle Zentralheizungen, die fiir Raumwérme eingesetzt werden, egal welchem Sektor
sie angehoren. Bei den erfassten Anlagen gibt es je nach Anlagentyp verschiedene Leistungsgrenzen,
die den Umfang und die Art der Datenerhebung regeln. Das angewandte Uberpriifungsintervall ist
zumeist drei Jahre, es kommt darauthin zu einer Ergdnzung des Priifberichtes bei der Anlage in der
Datenbank, die Stammdaten dndern sich nicht bei der Aktualisierung bis zur AuBBerbetriebsstellung
der Anlage.

Wirmepumpen und Klimaanlagen sind im Datensystem auch abgebildet. Jedoch sind angegebene
Anlagen in der Stichprobe nicht repriasentativ und untererfasst. Ebenso ist dies bei Elektroheizungen
der Fall. Der Schwerpunkt der Datenbank liegt eindeutig auf den Feuerungsanlagen, diese sind sehr
gut abgebildet. Eine AGWR-Verkniipfung ist mdglich, dies ermoglicht auch eine Sektorisierung der
Daten nach Branchen bzw. der Gebdudeeigenschaft, die in der Datenbank nicht direkt vorhanden ist.

Die Daten sind somit fiir die vorliegende Studie einsetzbar. Das Heizungsalter ist exakt vorhanden,
ebenso der Energietrager. Haupt- und Zusatzheizungen sind unterscheidbar. Einzel6fen sind, wie
bereits beschrieben, jedoch nicht enthalten. Die Wohnsitzart ist ebenfalls nicht vorhanden.

Zur eingesetzten Heizungs- bzw. Verbrennungstechnologie steht das Heizkesselfabrikat zur
Verfligung. Es gibt wie im Burgenland eine gewisse Grobeinstufung hinsichtlich der angewandten
Technologie mittels Angabe der Heizkesselart. Zur Art der Nutzung der Heizungsanlage gibt es
hingegen keine weitere Information.

Eine Verkniipfung der Heizungsanlagendatenbank mit der Energieausweisdatenbank ware moglich,
hitte aber flir das vorliegende Projekt keinen Zusatznutzen gebracht.

Daten werden laufend in die Datenbank eingepflegt, wobei sowohl Neuanlagen als auch der Bestand
eingepflegt werden.

3.2.4 Oberosterreich

Nachdem die Heizungsanlagendatenbank und auch die Energieausweisdatenbank Oberdsterreichs [4]
im Erhebungszeitraum erst geplant wurden und noch nicht im Landtag beschlossen waren, konnen
an dieser Stelle noch keine Charakteristika der Datenbanken angefiihrt werden.

3.2.5 Salzburg

Das System des ENERGIEatlas [5] von Salzburg ist einer der Systeme in diesem Bereich, das schon
am léngsten betrieben wird und auch in Bezug auf seine Funktionalitit schon sehr fortgeschritten
entwickelt ist. Darin enthalten sind sowohl die Heizungsanlagendatenbank als auch die Energieaus-
weisdatenbank. Es konnen damit auf GIS-Ebene Darstellungen erzeugt werden, die die Art der
Energieversorgung einzelner Gebaude punktgenau farblich unterschieden zeigen und alle relevanten
KenngroBen des jeweiligen Heizsystems abgefragt werden.

Energiemengen stehen in diesem Zusammenhang auch zur Verfiigung, dies ist ein eigenes

angegliedertes Modell im ENERGIEatlas, das aber nicht auf theoretischen Energiekennzahlen
aufbaut, wie sie beispielweise bei Forderungen errechnet werden, sondern auf Energiekennzahlen des
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Amtes der Salzburger Landesregierung. Bis auf die Unterscheidung bzw. Ausweisung von Haupt-
und Zusatzheizungen, der Wohnsitzart und Einzelofen kann das System alle in dieser Studie
geforderten Kriterien zur Verfiigung stellen.

Nach einer stufenweisen Abstimmung mit der Landesregierung zu den Anforderungen dieser Studie
konnten Anfangs Auswertungen aus diesem ENERGIEatlas erhalten werden, in weiterer Folge, da es
fiir die speziellen Auswertungen dieser Studie unumgénglich war, auch anonymisierte Einzeldaten.
An dieser Stelle ist auch ein Dank fiir die konstruktive Zusammenarbeit auszusprechen.

Enthalten sind im System Zentralheizungen fiir Raumwéarmebereitstellung, es gibt keine Leistungs-
grenzen dabei. Industrielle Anlagen fiir Prozesswédrme oder Ahnliches sind damit ausgeschlossen.
Einzelofen werden generell nicht erfasst.

Die tibermittelten Daten waren fiir die vorliegende Studie einsetzbar. Ausgewertet konnte der Bereich
Zentralheizungen werden, andere Heizungsarten waren nicht moglich. Verschiedene Warmepumpen-
systeme sind im Datenmaterial auch vorhanden, ebenso Elektrodirektheizungen. Informationen dazu
kommen aus Energieausweisen, ausbezahlten Forderungen oder dem AGWR. Das Heizungsalter ist
exakt vorhanden, ndhere Informationen zur Heizungs- und Verbrennungstechnologie sind in der
iibermittelten Auswertung nicht vorhanden, da diese in der gelieferten Granularitit nicht oder nur
schwer auswertbar sind. Bei den Energietrdgern gibt es teilweise Zusammenfassungen in der Art von
gasformige, fliissige oder fossile/biogene feste Energietriger, eine weitere Auftrennung dieser war
nicht moglich.

Die Sektorisierung war schon direkt bei den iibermittelten Daten vorhanden, basierend auf der Ge-
baudeeigenschaft des AGWR. Dadurch konnten die Wohngebédude und die Dienstleistungsgebdude
in weiterer Weise unterschieden werden. Weitere Informationen zur Art der Nutzung der
Heizungsanlage waren nicht vorhanden. Auch eine AGWR-Verkniipfung der Daten ist nicht moglich,
da entsprechende Verbindungscodes nicht vorhanden sind. Die Kennzahl Anzahl Heizungen pro
Gebdude konnte daher im Bundesland Salzburg nicht gebildet werden, da kein Gebédudeidentifi-
kationscode zur Verfligung stand. In diesen Bereichen war der Datenschutz eine Hiirde.

Da im ENERGIEatlas bereits beide Datenquellen von Heizungsanlagendatenbank und Energie-
ausweisdatenbank eingehen, eriibrigt sich auch die Fragestellung zur Verkniipfung dieser beiden
Datenbanken. Das Datenbanksystem wird kontinuierlich auf aktuellem Stand gehalten. Es gibt
lediglich einzelne lidndliche Gebiete des Bundeslandes Salzburg, die noch nicht optimal im
Datenbanksystem erfasst sind. Ausgewertet sind alle Gemeinden, in manchen ist der Anteil der
unbekannten Heizsysteme hoher als bei anderen, was auf die Datenbefiillung durch Rauchfangkehrer
(Heizungsanlagendatenbank) oder die Gemeinde (AGWR) zuriickzufiihren ist.

3.2.6 Steiermark

Die Steiermark ist auch ein Bundesland, in dem die Heizungsanlagendatenbank [6] schon ldnger
gefiihrt wird. Nach dem Gesetz sind in erster Linie Zentralheizungen (Feuerungsanlagen) zu erfassen,
es kann aber nicht ausgeschlossen werden, dass auch Einzelofen (Einzel-Raumheizgerite) dabei
erfasst werden.

Bei der Auswertung gab es teilweise Probleme beim Energietriger, da manchmal Mehrfach-
nennungen vorkommen, die im Grund genommen bei einer einzelnen Heizungsanlage nicht
miteinander kompatibel sind, wie beispielsweise Kohle und Erdgas oder Scheitholz und Fliissiggas.
Dieser Sachverhalt ist der Landesregierung bewusst, nur ist eine Klarung dieser Fille sehr kompliziert
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und bedarf individueller Klirung iiber den behérdlichen Rauchfangkehrbetrieb (Uberwachungs-
stelle), dies wurde im Anlassfall gemacht. Grundsétzlich gibt es nach Riickfrage Mischfeuerungen
zwischen festen und fliissigen Brennstoffen am Markt, beispielsweise von einem slowakischen
Hersteller. Bei drei grundsétzlich verschiedenen Energietrigern (fest/fliissig/gasformig) sind die
Eintrdge aber nicht als realistisch anzusehen, ebenso bei Kombinationen von Erdgas und Fliissiggas.

Da fiir das vorliegende Projekt eine eindeutige Zuteilung zum Energietrdger erforderlich war, wurde
diese so gut es geht hindisch {iberpriift und mit der Landesregierung abgesprochenen Kriterien
korrigiert. Nicht zu kldrende Fille wurden von der Auswertung ausgeschlossen.

Nach den bereits angefiihrten Eckpunkten konnten die Zentralheizungen mit diesen Daten flir die
Steiermark ausgewertet werden. Die Berticksichtigung anderer Heizungsarten war nicht moglich,
auch waren Wiarmepumpen und Elektroheizung nicht im Datenbestand enthalten. Einschrinkungen
hinsichtlich Leistungsgrenzen gibt es keine.

Das Heizungsanlagenalter war exakt vorhanden, zu den ndheren Informationen beziiglich Heizungs-
bzw. Verbrennungstechnologie war das Heizkesselfabrikat angefiihrt. Dieses Attribut war auch bei
den meisten Datensdtzen vorhanden. Die Information zum Energietriger war, wie bereits
beschrieben, mit obiger Einschridnkung vollstdndig vorhanden.

An der Sektorzuteilung wurde bis zum erweiterten Redaktionsschluss von Ende November 2024
intensiv gearbeitet. Auch die Landesregierung zeigte sich dabei kooperativ. Leider war es aber bis zu
diesem Termin nicht moglich, eine Sektorisierungsinformation oder einen AGWR-Code zum
Datenmaterial zu erhalten. Die landesinternen Vorginge zur Abkldrung dieser Thematik haben fiir
das vorliegende Projekt leider zu lange gedauert, daher konnte das Datenmaterial nicht Sektor-
spezifisch und auch nicht Wohngebaude-spezifisch in der Steiermark ausgewertet werden.

Die Thematiken der Zusatzheizungen und der Art der Nutzung der Heizungsanlage konnten in der
Steiermark nicht untersucht werden, da diesbeziiglich Informationen nicht vorhanden sind. Die Daten
in der Heizungsanlagendatenbank werden kontinuierlich aktualisiert.

3.2.7 Tirol

Wie bereits voranstehend angefiihrt, wurde diese Studie etwas zu frith durchgefiihrt, um erste
Ergebnisse aus der Tiroler Heizungs- und Klimaanlagendatenbank [7] aufzunehmen und auswerten
zu konnen. Es stellte sich wihrend dieser Erhebungsgespriache mit der Tiroler Landesregierung
heraus, dass es eine ebenfalls neue und detailliert ausgestaltete Energicausweisdatenbank [7] in Tirol
gibt, die die Anforderungen dieser Studie ebenfalls gut erfiillen kann. Darum wurde am Ende der
Erhebungsphase dieser Studie auf diese Energicausweisdatenbank als Datenquelle umgeschwenkt.

Als Kerninformation waren auch Heizungsanlagen mit ihrem Baujahr enthalten, eine wesentliche
Anforderung dieser Studie. In der Altersverteilung traten zwar Spriinge auf, die nach Auskunft der
Landesregierung auf die Datenerfassung zuriickzufiihren sind. Dieser Einfluss konnte beriicksichtigt
und kompensiert werden.

Das Thema der Zusatzheizungen konnte mit dieser Datenquelle mangels Daten nicht berticksichtigt
werden, ebenso gab es, wie bei anderen Bundesldndern auch iiblich, keine weitere Information zur
Art der Nutzung der Heizungsanlage. Die Kennzahl Heizungen pro Gebdude wurde nicht wie sonst
iblich durch eine Verkniipfung von Feuerungsanlagen zu einem bestimmten Gebdude errechnet, da
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in der Datenbank direkt ein Attribut zur Anzahl der Raumwarmeanlagen im Gebédude vorhanden war.
Somit konnte die Kennzahl direkt aus dem Datenmaterial berechnet werden.

Die Sektorisierung der Gebdude war in den Daten ebenfalls direkt vorhanden, die wertvolle Dienste
bei den Auswertungen liefern konnte. Damit war es auch moglich die Gebaudekategorie bei
Wohngebéduden weiter zu unterscheiden. Eine Verkniipfung mit dem AGWR ist hingegen mit dem
Datenmaterial nicht méglich. Alle Energietrdger waren vollstindig angefiihrt, Warmepumpen und
Stromdirektheizungen sind ebenfalls vorhanden.

Damit konnten die Daten mit punktuellen Einschrdnkungen, wie es auch bei anderen Bundeslédndern
bei den Heizungsanlagendatenbanken vorkommt, auf Basis der Energieausweisdatenbank Tirol in der
vorliegenden Studie eingesetzt werden. Neben den Zentralheizungen sind auch Einzelofen erfasst,
was ein wertvoller Input war, da bei vielen Bundesldndern diese Information nicht vorhanden ist. Die
Wohnsitzart in Form von Haupt- und Nebenwohnsitz war, wie bei vielen Bundeslédndern, auch hier
nicht vorhanden.

Leistungsgrenzen bei Feuerungsanlagen hat es in der Datenbank keine gegeben. Das Heizungsalter
war mit oben angeflihrter Einschrankung exakt vorhanden. Nahere Informationen zur Heizungs- bzw.
Verbrennungstechnologie waren nur in grober Weise iiber das Attribut Heizungstyp vorhanden.

Die Datenbank war zum Zeitpunkt der Erhebung etwa ein Jahr in Betrieb und ist damit noch im
Zustand des Aufbaues.

3.2.8 Vorarlberg

Wie bereits erwihnt, ist die Heizungsanlagendatenbank bzw. Kaminkehrdatenbank [8] in Vorarlberg
bereits lange in Betrieb und wird kontinuierlich aktuell gehalten. Sie umfasst bis auf die Wohnsitzart
und das Thema Zusatzheizungen alle in dieser Studie geforderten essentiellen Kriterien und bietet
damit eine wertvolle Stiitze fiir das Gesamtmodell.

Das Heizungsanlagenalter liegt exakt vor, die Energietragerinformation ist vollstindig vorhanden und
Einzelofen sind neben den Zentralheizungen auch einzeln, aber nicht systematisch, vorhanden. Diese
nicht systematisch erfassten Einzelofen konnen weitergehend in die Kategorien Kachelofen, Herd,
Kaminofen und Heizkamin unterschieden werden.

Die Sektorzuteilung konnte indirekt liber einen AGWR-Code erhalten werden, damit war auch die
weitere Aufspaltung der Gebdudekategorie bei den Wohngebduden 16sbar. Néhere Informationen
zum Heizkesseltyp und der Heizkesselart konnten jedoch leider nicht zur Verfiigung gestellt werden.

Einschrinkungen der Feuerungsanlagen hinsichtlich Leistungsklasse sind nicht vorhanden, nachdem
es sich um eine Kaminkehrdatenbank handelt, sind Wéarmepumpen und Elektrodirektheizungen
naturgemail nicht im Datenbestand enthalten. Wie Anfangs schon festgestellt, ist eine Unterscheidung
in Haupt- und Zusatzheizung nicht moglich. Weiters ist auch eine weitere Information zur Art der
Nutzung der Heizungsanlagen wie Warmwasser- und/oder Raumwéarmebereitstellung wie auch in
anderen Bundeslédndern nicht vorhanden. Eine weitere Verkniipfung ist aber wiederum {iber einen
verfiigbaren AGWR-Code mdglich.

Vorarlberg ist eines von vier Bundesldndern, das Informationen und Auswertungen zur Modellierung
von Einzel6fen im Gesamtmodell bereitstellen kann. Allerdings ist dies nur als Stichprobe zu werten
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und diese betrifft nur den Energietriger feste Biomasse. Andere Energietridger sind bei den Einzelofen
in Vorarlberg nicht oder nur in einem zu geringen Ausmal fiir eine Auswertung erfasst.

3.2.9 Wien

Das Bundesland Wien hat im vorliegenden Modell aus mehreren Griinden eine Sonderstellung.
Wihrend der Erhebungsphase zu dieser Studie wurde die Wiener Feuerungsanlagendatenbank [9],
die den Heizungsanlagendatenbanken in den anderen Bundesldndern entspricht, erst implementiert.
Dies nachdem am Ende des Vorjahres die gesetzliche Grundlage dafiir in Wien beschlossen wurde.
Die Befiillungsphase der Datenbank startete erst nach dem offiziell geplanten Ende der vorliegenden
Erhebung.

Aufgrund eines beiderseitigen sehr kooperativen Entgegenkommens war es trotz aufkommender
Schwierigkeiten moglich, fiir diese Studie wichtige Wiener Daten aufzunehmen. Es konnte am Ende
sogar ein knappes Drittel der in Wien vorhandenen Feuerungsanlagen einer Auswertung unterzogen
und damit als fundierte Grundlage fiir diese Studie herangezogen werden. Der Beitrag von Wien ist
dabei besonders wichtig, weist es u.a. aufgrund seines groBen Uberhanges an Gas-Etagenheizungen
und Gasherden sowie Gasboilern eine sehr differente Struktur bei Kleinfeuerungsanlagen zu den
anderen Bundesldandern auf.

Die Daten waren in sehr guter Qualitit vorhanden und enthielten bis auf die Wohnsitzart alle der in
dieser Studie geforderten Kriterien: Das Heizungsalter war exakt vorhanden, der Energietriger
liickenlos eingetragen. Ein direktes Kriterium zur Bestimmung von Haupt- und Zusatzheizung war
im Datenmaterial ebenfalls vorhanden, neben dem Bundesland Niederdsterreich war dies in keinem
anderen Bundesland der Fall. Ebenso werden in Bezug auf die Heizungsart neben den
Zentralheizungen auch die Etagenheizungen und die Einzel6fen in der Datenbank miterfasst.

Beziiglich Sektoreinteilung weist Wien ein eigenes Kriterium (Nutzungsart) auf, das wesentlich
detaillierter gegliedert ist, als es die Gebdudeeigenschaft aus dem AGWR ist. Im Prinzip ist dieses
Kriterium eine Mischung aus der Gebdudeeigenschaft und der Art der Nutzung der Heizungsanlage.
Da jedoch bei den anderen Bundesldndern die Sektorisierung nach der Gebdudeeigenschaft des
AGWR durchgefiihrt wurde, wurde dieses Wien-spezifische Kriterium fiir die Auswertungen dieser
Studie wieder auf die Gebaudeeigenschaft zuriickgefiihrt. Die Unterscheidung der Gebaudekategorie
bei Wohngebéduden konnte damit ebenso abgedeckt werden.

Eine Gebdudereferenz war ebenfalls im Datenmaterial vorhanden, damit konnten die
Heizungsanlagen den Gebduden zugeteilt und somit die Kennzahl Anzahl der Heizungen pro
Gebaude fiir das Gesamtmodell berechnet werden. Diese Gebaudereferenz ist auch mit dem AGWR
kompatibel und kann verkniipft werden.

Da es sich in Wien um eine Feuerungsanlagendatenbank handelt, sind Warmepumpen und Elektro-
direktheizungen nicht erfasst. Einschrankungen in Bezug auf die Leistungsklasse gibt es in der
Datenbank nicht.

Das Datenbanksystem in Wien ist eine Kombination des Feuerungsanlagenregisters FAR sowie dem

WGWR, dem Wiener Gebdude- und Wohnungsregisters. Dies ist eine fiir Wien spezifizierte Version
des AGWRs.
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3.3 Stand der Datenbanken und aktuelle dynamische Entwicklung

Die meisten Heizungsanlagendatenbanken der Bundesldnder, wie jene von Burgenland,
Niederosterreich, Oberdsterreich, Tirol und Wien befinden sich gerade in einer Phase eines sehr
dynamischen Aufbaues und existieren noch nicht sehr lange. Im Fall von Oberosterreich und Tirol
war man zur Zeit der Datenerhebung dieser Studie iiberhaupt erst im Planungs- bzw.
Implementierungsstatus. Die Datenbank von Kérnten wird zwar bereits seit zehn Jahren gefiihrt, es
wurde aber bislang nicht sehr intensiv an der Befiillung der Datenbank gearbeitet.

Lediglich die Datenbanken der Bundesldnder Salzburg, Steiermark und Vorarlberg existieren schon
langer und haben somit einen Status der Abbildung des aktuellen Standes der Heizungsanlagen
erreicht.

Die bisher verfiigbaren Daten dieser Heizungsanlagendatenbanken waren eine sehr grof3e Stiitze fiir
die Modellbildung eines gesamtdsterreichischen Modells zur Struktur dieser Feuerungsanlagen. Viele
Kennzahlen und Verteilungen konnten fiir das Gesamtmodell durch unterschiedliche Auswertungen
wie Altersstruktur der Heizungsanlagen, Kennzahlen wie Anzahl der Heizungen pro Gebéude,
Energietriigerverteilungen oder Ahnliches, abgeleitet werden. Waren bestimmte Kennzahlen fiir
einzelne Bundesldnder nicht verfiigbar, konnten strukturell &hnliche Bundesldnder durch
Riickschliisse teilweise aushelfen.

Durch das rapide Anwachsen des Datenbestandes in den Datenbanken ist davon auszugehen, dass
diese Datenquellen in Zukunft noch einmal deutlich bessere Datengrundlagen fiir ein 0sterreichweites
Modell liefern konnen. In Wien wurde, wie bereits beschrieben, innerhalb weniger Monate wahrend
der Erhebungsarbeiten zu dieser Studie, etwa ein Drittel der Feuerungsanlagen von Wien in der
Datenbank erfasst.

Durch die Erfahrungen der vorliegenden Studie mit den bisher verfligbaren Daten der
Heizungsanlagendatenbanken kann an dieser Stelle festgehalten werden, dass diese sich hervorragend
als Grundlagendaten fiir ein dsterreichweites Modell eignen. In Zukunft wird sich diese Eignung nur
noch positiver ausgeprigt entwicklen.

3.4 Zusammenfassung der Eckpunkte der Bundeslinder-Datenbanken

Die in den vorangegangenen Kapiteln im Detail beschriebenen Eigenschaften der Heizungsanlagen-
datenbanken werden in diesem Kapitel hinsichtlich der wichtigsten Kriterien fiir diese Studie
tibersichtlich zusammengefasst. Folgende Kriterien werden fiir alle Bundesldander dabei angefiihrt:

+ Sind die Daten aus den Heizungsanlagendatenbanken fiir diese Studie einsetzbar?

» Ist das Heizungsanlagenalter jéhrlich verfligbar?

» Sind Angaben zum Energietridger im Detail vorhanden?

* Gibt es eine Sektorzuteilung hinsichtlich Wohngebaudeart und Tatigkeitsbereich bei Dienst-
leistungsbetrieben?

* Sind Zusatzheizungen erfasst und ist eine Unterscheidung in Haupt- und Zusatzheizung
moglich?

* Werden Einzelofen erfasst?

* Ist die Wohnsitzart erfasst?
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Bundesland

Burgenland
Kémten
Niederosterreich
Oberosterreich
Salzburg
Steiermark

Tirol

Vorarlberg
Wien

Daten Heizungs
einsetzbar  alter

ja ja
ja- ja
ja ja

nein ja
ja ja
ja ja
ja- ja-
ja ja
Ja ja

Energie-
tréger

ja

ja

ja
ja, grob

ja

ja

ja

ja

Sektor

ja
nein

ja

ja
nein

ja

ja

ja

Haupt- /

Zusatz-

heizung
nein
nein

ja

nein
nein
nein

nein

ja

Einzel-
ofen
ja
nein

nein

nein

nein
ja
ja

ja

Wohnsitz-

art

ja
nein

nein

nein
nein
nein
nein

nein

Tabelle 2: Ubersicht der fiir diese Studie wichtigsten Kriterien in den Heizungsanlagendatenbanken der Bundesldnder
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4 Modellbildung

In diesem Abschnitt wird die grundsétzliche Auswahl des Modellansatzes sowie die Modellbildung
im Detail beschrieben.

Die im letzten Hauptkapitel im detailliert beschriebenen Heizungsanlagendatenbanken der Bundes-
lander lassen den Schluss zu, dass sie wertvolle Grundlagen fiir ein Osterreichweites Modell zur
Struktur von Heizungsanlagen liefern konnen, aber nicht imstande sind, die Grundgesamtheit aller
Feuerungsanlagen in Osterreich abzubilden und auch keinen Riickschluss auf diese Grundgesamtheit
zulassen. Nach der derzeitigen Struktur und Ausgestaltung der Datenbanken wird dies in ndherer
Zukunft auch nicht der Fall sein.

Man kann zwar davon ausgehen, dass immer mehr Bundesldnder ihre Heizungsanlagendatenbanken
in ndherer Zukunft mehr oder weniger vollstindig befiillt haben werden, es wird aber immer in
bestimmten Bereichen zu Liicken oder auch einer Nichterfassung kommen. Dies beruht auf dem
Sachverhalt, dass Heizungsanlagendatenbanken einen bestimmten gesetzlichen Zweck auf Landes-
ebene verfolgen und dieser nicht unbedingt einer vollstindigen Erfassung aller Heizungsanlagen
samtlicher Heizungsarten sein muss.

Besonders markante Beispiele sind dabei die Einzelofen oder die Zusatzheizungen, die in vielen
Bundesldndern gesetzeskonform nicht erfasst werden. Damit fallen diese Themenkreise auch nicht in
den Bereich der Heizungsanlagendatenbanken.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, dass das Gesamtmodell fiir Osterreich auf einer zuverlissigen
Datenquelle beruhen muss, die eine Basis fiir die Gesamtheit aller Heizungsanlagen in Osterreich
sicherstellen kann.

4.1 Statistische Grundlagen

Als solche zuverldssige Datenquelle hat sich die Gebdude- und Wohnungszidhlung (GWZ) der
Statistik Austria herausgestellt, die bis zum Jahr 2021 alle zehn Jahre erstellt wurde und seitdem
jéhrlich verdffentlicht wird. In der vorliegenden Studie wurde die kurz zuvor veroffentlichte GWZ
2022 [10] als Basis herangezogen.

Als Ergebnisse der GWZ liegt die Anzahl der Gebdude und Wohnungen sowie deren Nutzfliche nach
verschiedenen Kriterien auf der regionalen Ebene bis hin zum Zihlsprengel vor. Diese Datenquelle
ist aufgrund ihrer regional feingliedrigen Struktur auch fiir die Erstellung von Emissionskatastern
sehr wichtig.

Eine weitere sehr wichtige Statistik in Bezug auf Energietrdger und Heizungsart ist der Mikrozensus
Energieeinsatz der Haushalte [11] der Statistik Austria, der in Doppeljahren verdftentlicht wird und
dessen Daten auf Bundesldnderebene vorliegen. Inhalt dieser Erfassung ist u.a. die Anzahl der
Hauptwohnsitze pro Bundesland, aufgespalten auf Energietriger und Heizungsart.

Neben den reguldren Ergebnissen des Mikrozensus, die in das Modell eingeflossen sind, wurde noch
an anderer Stelle des Modells eine Sonderauswertung des Mikrozensus Energieeinsatz der Haushalte
[12] durch das Umweltbundesamt eingebaut, die auch Auswertungen mit den Kriterien Haupt- und
Zusatzheizungen berticksichtigt.
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Neben diesen beiden fiir das Modell wichtigsten Statistiken wurden auch noch eine Reihe weiterer
Statistiken der Statistik Austria eingebaut:

* Nutzenergieanalyse der Bundesldnder 1993-2022 [13]

* Gartenbau- und Feldgemiiseanbauerhebung 2020 [14]

* Agrarstrukturerhebung 2020 [15]

* Arbeitsstittenzdhlung 2021 [16]

* Gebidude- und Wohnungszéhlung 2021 [17]

* Sonderauswertung der Statistik Austria von Kreuzung der Gebdude- und Wohnungszihlung
2021 mit der Arbeitsstéittenzdhlung 2021 [18]

4.2 Aufbau des Modells

4.2.1 Grundsditzliche Auslegung des Modells

Aus bereits beschriebenen Griinden wird die Gebdude- und Wohnungszéhlung der Statistik Austria
des Jahres 2022 [10] als valide Grundlage fiir das Modell herangezogen. Die Gebdudeanzahl bestimmt
generell maB3geblich die Anzahl der Hauptheizungsanlagen. Durch eine Kennzahl in der Form von
Anzahl Heizungen pro Gebédude kann aus der Gebdudeanzahl die Anzahl der Heizungen fiir eine
bestimmte Kategorie bestimmt werden:

Anzahl der Heizungen = Anzahl der Gebdude * Anzahl Heizungen pro Gebdude

Dies gilt fiir Hauptheizungen fiir untersuchte Kategorien wie beispielsweise Wohngebdude, Hotels
Biiros oder Ahnliches. In diesen Bereichen kann weiters davon ausgegangen werden, dass mindestens
eine Heizung pro Gebdude existiert. Die genauen Kennzahlen konnten aus dem Datenmaterial der
Heizungsanlagendatenbanken der Bundeslidnder gebildet werden. Tatsdchlich ergeben sich daraus
auch die meisten Kennzahlen zwischen 1,0 und 1,3 Heizungen pro Gebédude. In dicht bebauten
Gebieten Osterreichs und mittelgroen Stidten steigen diese Kennzahlen bis etwa 4 Heizungen pro
Gebidude je nach Bezirk und Gebédudekategorie. Eine Ausnahme dabei ist Wien, wo insbesondere
beim groBvolumigen Wohnbau auch zweistellige Kennzahlen vorkommen.

Wobei fiir eine Heizung bzw. eine Heizungsanlage auf dieser ersten Ebene des Berechnungsmodells
folgendes gilt — in Beispielsform ausgefiihrt:

* 1 Gaszentralheizung fiir ein Wohngebdude im gro3volumigen Wohnbau (Feuerungsanlage)

+ 1 Olzentralheizung eines Einfamilienwohnhauses (Feuerungsanlage)

* 1 Hausanschluss fiir Fernwérme im gro3volumigen Wohnbau (Nicht-Feuerungsanlage)

* 1 Hausanschluss fiir Fernwiarme im Einfamilienhaus (Nicht-Feuerungsanlage)

* 1 Wohnungsbeheizung mit Strom (Nicht-Feuerungsanlage)

» 1 Etagenheizung mit Erdgas (Feuerungsanlage)

* 1 Einzelofen mit Stiickholz (Feuerungsanlage)

* 1 Wirmepumpe oder ein kaskadiertes Warmepumpensystem fiir ein Gebdude (Nicht-
Feuerungsanlage)

In Bundesldndern in denen es aufgrund der Datenlage bei den Heizungsanlagendatenbanken moglich

war, wurden je nach Gebdudeeigenschaft bzw. Sektor und Bezirk entsprechende Kennzahlen
gebildet, sonst wurde auf Bundeslédnderebene gerechnet.
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Bei Bundeslidndern, die in ihren Heizungsanlagendatenbanken auch Informationen zu Zusatz-
heizungen haben, konnte ebenfalls eine Kennzahlbildung flir Zusatzheizungen nach derselben
Methode durchgefiihrt werden. Wobei dann Kennzahlen fiir das ldndliche Gebiet zwischen 0,1 und
0,6 Zusatzheizungen pro Gebidude je nach Bezirk festgestellt werden konnten. Diese Kennzahlen bei
den Zusatzheizungen stellten sich in der Folge durch den Einbezug anderer Datenquellen als zu
niedrig heraus, sie wurden punktuell in weiterer Folge bei bestimmten Technologien angepasst.

Dieser Sachverhalt bei den Zusatzheizungen hat auch nicht weiter verwundert, da Heizungsanlagen-
datenbanken zumeist auch nicht den Zweck haben, diese Zusatzheizungen vollstéindig abzubilden.

Nach diesem Modellschritt stehen die Anzahl der Heizungsanlagen fiir Hauptheizungen und
Zusatzheizungen pro Gebaudekategorie bzw. Sektor und Bezirk bzw. Bundesland in Rohform nach
oben angefiihrter Beschreibung zur Verfiigung.

Im néchsten Schritt wurden diese Heizungszahlen der Wohngebdude und Hauptheizungen mit Hilfe
des Mikrozensus [11] bundesldanderspezifisch auf Energietrager und Heizungsarten aufgespalten.
Einerseits wegen iiblicher doppeljahrlicher Spriinge in den Mikrozensusauswertungen der Statistik
Austria als auch andererseits aufgrund nicht nachvollziehbarer zeitlicher Entwicklungen des
Doppeljahres 2019/2020 bei bestimmten Energietrdgern, wurden fiir diesen Zweck die Ergebnisse
des Mikrozensus 2017/2018 und 2021/2022 als Mittelwert herangezogen.

In der Zeitreihe ergeben sich im Mikrozensus [11] insbesondere bei Kohle und Heizol, aber auch bei
Holz und Strom nicht nachvollziehbare Entwicklungen. Beispielsweise kommt es bei den Kohle-
heizungen vom Intervall 2017/2018 zu 2019/2020 zu einer Zunahme um 8%, im darauffolgenden
Intervall 2021/2022 nehmen diese jedoch um 58% ab. Bei Heizolheizungen lauft diese Entwicklung
in dieser Zeitspanne von einer Abnahme von 19% fliber eine Zunahme zuletzt um 2%. Beide
Entwicklungen waren nicht erklérbar, dhnliche Phinomene treten in dieser Zeitspanne bei Holz und
Strom auf. Darum wurde in Abstimmung mit dem Umweltbundesamt beschlossen, die Ergebnisse
des Mikrozensus als oben definierter Mittelwert heranzuziehen.

Ein weiteres zu losendes Problem stellte der Sachverhalt dar, dass der Mikrozensus auf
Wohnungsebene vorhanden ist, das Heizungsmodell dieser Studie jedoch auf Gebdudeebene autbaut.
Mit Hilfe von bundeslidnderspezifischen Faktoren Anzahl von Wohnungen pro Gebdude, Heizungsart
und Energietriger, die aus den verfiigbaren Heizungsanlagendatenbanken der Bundesldander
gewonnen wurden, konnten die Ergebnisse des Mikrozensus auf Gebdaudeebene umgelegt werden.

Damit konnten einerseits die Energietriger Fernwirme, Strom und alternative Energiequellen, die
nicht relevant fiir Feuerungsanlagen sind, abgespalten werden und die verbleibenden Heizungen den
anderen Energietrdgern Holz, Kohle, Heizol, Fliissiggas und Erdgas in den jeweiligen Heizungsarten
zugeteilt werden.

Ab dieser Modellebene werden nicht mehr alle Heizungsanlagen im allgemeinen Sinn (inkl.
Fernwirme, Strom und alternative Energiequellen), wie zu Beginn des Kapitels beschrieben, be-
trachtet, sondern als neue Basis werden nur mehr Feuerungsanlagen mit Brennstoffen herangezogen.

Da sich sowohl Energietridger als auch Heizungsart bei den Wohngebduden mit Zusatzheizungen
deutlich zu den Wohngebduden mit Hauptheizungen unterscheiden und die offiziellen
Mikrozensusdaten nur Hauptheizungen abbilden, wurde bei den Zusatzheizungen ein anderer
Modellansatz gewahlt.
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Dem Umweltbundesamt liegt eine Sonderauswertungen des Mikrozensus [12] vor, die auch
Zusatzheizungen bzw. sekundire Heizsysteme auf Bundesldnderebene nach Energietrdger und
Heizungsart ausweist. Diese Daten wurden extrahiert und so umgeformt, dass sie fiir den
vorliegenden Zweck eingesetzt werden konnten. Auch die Umrechnung von Wohnungs-basierend
auf Gebidude-basierend wurde, wie bereits weiter oben beschrieben, durchgefiihrt. Damit konnten
auch bei den Wohngebduden mit Zusatzheizungen die nicht feuerungsrelevanten Heizungsarten
abgespalten werden und der Rest der Heizungsanlagen auf Brennstoffe und Heizungsarten zugeteilt
werden.

Weitere Herausforderungen gab es bei der Modellierung der Nicht-Wohngebdude und den
Hauptheizungen. Hier konnte naturgemal3 der Mikrozensus, der sich nur auf Wohngebéude bezieht,
nur mehr teilweise weiterhelfen. Unterstiitzung konnten hier aber wieder die Heizungsanlagendaten-
banken der Bundesldnder liefern, wenn ebenfalls auch eingeschrdnkt. Die relativen Anteile der
Energietrager aus den Nicht-Feuerungsanlagen (Fernwarme, Strom und alternative Energiequellen)
mussten mangels Daten aus den Heizungsanlagendatenbanken vom Mikrozensus {ibernommen
werden, die Verteilung aller anderer Brennstoffe konnte hingegen vollstindig aus den Heizungs-
anlagendatenbanken gewonnen werden. Auch die Nutzenergieanalysen der Bundesldnder wurden in
diesem Zusammenhang ausgewertet.

Somit stand eine Verteilung der feuerungsanlagenrelevanten Energietrager und Heizungsarten nach
Bundeslidndern fiir Nicht-Wohngebdude und deren Hauptheizungen zur Verfiigung. Mit diesen
konnten wiederum Fernwidrme, Strom und alternative Energiequellen von der Anzahl der
entsprechenden Heizungsanlagen abgespalten werden und die verbleibenden Heizungsanlagen den
anderen Brennstoffen zugeteilt werden.

Bei den Nicht-Wohngebduden mit Zusatzheizung wurde als Basis die Verteilung der Nicht-
Wohngebdude mit Hauptheizung herangezogen, allerdings wurden die Zentralheizungen aller
Energietrdger darin auf eine Annahme von 5% in Bezug auf den Hauptheizungsanteil abgesenkt. Dies
aus dem Grund, da Zentralheizungen in aller Regel die Primér- bzw. Hauptheizung darstellen. Die
verbleibenden Anteile ergeben in Summe nach der Absenkung naturgeméaf nicht mehr 100%, dadurch
mussten alle entsprechenden Anteile wieder auf 100% neu normiert werden.

Damit standen als Ergebnis dieser Berechnungsstufe die Heizungsanlagen, aufgespalten nach

* Bundesland

* Sektor

* Hauptheizung und Zusatzheizung

* Heizungsart (bspw. Zentralheizung oder Einzelofen) sowie
* Energietriger (Brennstoff)

zur Verfliigung. Die nicht feuerungsrelevanten Energietriger Fernwirme, Strom und alternative
Energiequellen werden ab dieser Berechnungsstufe nicht mehr weiter berticksichtigt.

In weiterer Folge werden dann zusétzlichen Kriterien zur Aufspaltung der Daten in das

Berechnungsmodell eingebaut und beriicksichtigt. Diese werden in den entsprechenden und
nachfolgenden Kapiteln beschrieben.
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4.2.2 Datentechnische Umsetzung des Modells

Umgesetzt wurde das gesamte Modell mit einer relationalen Datenbank, in der sémtliche relevante
Datenquellen und Eingangsparameter in Tabellenform abgelegt und miteinander verkniipft sind. Am
Ende der Umsetzung waren dabei 32 Tabellen mit in Summe 587 Feldern vorhanden, die teilweise
mehrfach und auf verschiedene Art und Weise miteinander verkniipft wurden.

4.2.3 Betrachtete Sektoren im Modell und finale Strukturierung

Die Struktur des Modells hinsichtlich der unterschiedenen Sektoren gliedert sich in die folgenden
Hauptgruppen:

*  Haushalte

* Dienstleistungen

* Industrie

*  Landwirtschaft

Bei den Haushalten wurde weiter unterschieden in

* Ein- und Zweifamilienwohnhéuser (EFH)

* Mehrfamilienwohnh&user mit 3-9 Wohnungen (MFH)

*  GroBlvolumiger Wohnbau mit 10 und mehr Wohnungen (GWB)
*  Wohngebiude fiir Gemeinschaften (GGE)

Gegeniiber der urspriinglichen Planung wurden im Bereich der Haushalte die Wohngebéude fiir
Gemeinschaften in diesem Bereich neu aufgenommen und auch getrennt ausgewiesen. Dies wurde

erst wahrend der Erstellung des Modells mit dem Umweltbundeamt so vereinbart.

Bei den Dienstleistungsbetrieben wurde unterschieden in

* Hotels, Gebdude zur kurzfristigen Beherbergung, Bewirtung (HOTEL)

+ Biirogebiude (BURO)

*  GroB- und Einzelhandelsbetriebe (HANDEL)

* Gebidude des Verkehrs und Nachrichtenwesens (VERKEHR)

* Gebiude fiir Kultur, Freizeit, Museen, Bibliotheken, Sport, Kirchen (KULTUR)
* Gebiude fiir das Bildungswesen, Hochschulen, Forschung (BILDUNG)

* Gebiude fiir das Gesundheitswesen, Facheinrichtungen (GESUNDHEIT)

Besonders die Aufspaltung der Bereiche KULTUR, BILDUNG und GESUNDHEIT stellte sich bei
der Modellbildung als Schwierigkeit heraus, die Vorgehensweise wird weiter unten im Detail
beschrieben.

Im Sektor Industrie wird unterschieden in

* Industriegebdude (INDUSTRIE)
*  Gebdiude fiir die Lagerhaltung (LAGER)

Auch diese Auftrennung war nicht einfach zu 16sen, genauere Informationen gibt es auch hier im
entsprechenden Kapitel weiter untenstehend.
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Der Bereich Landwirtschaft war beziiglich Projektplanung nicht fiir eine weitere Aufspaltung
vorgesehen. Wéhrend der Modellerstellung hat sich eine weitere Aufspaltung aber als sinnvoll
herausgestellt, darum wurde auch dieser Bereich nachtrédglich in die beiden Untergruppen erweitert:

* Glashéduser (GLASHAUS)
+ Sonstige beheizte landwirtschaftliche Gebiude (GEBAUDE)

4.2.4 Unterschiedene Technologien und Energietriger

Als Energietrager wurden in dieser Studie sdmtliche Brennstoffe untersucht, die in einer Klein-
feuerungsanlage eingesetzt werden konnen:

¢ Heizole extraleicht und leicht

* Erdgas
» Fliissiggas
» Stiickholz

» Hackschnitzel

* Holz-Pellets

» Kohlen wie Steinkohle, Braunkohle, Braunkohlebrikett und Koks

* Kombinationsfeuerungen im Bereich der Biomasse (Stiickholz und Holz-Pellets)

Die Energietrager Energiekorn und Energiegras stellten sich wahrend den Untersuchungen zu dieser
Studie als nicht nennenswert dar. Ebenso konnten keine sonstigen marktrelevanten Verbrennungs-
technologien ermittelt werden.

Energietrdger, die nicht auf dem Prinzip der direkten Verbrennung beruhen, wie Fernwirme,
Elektrodirektheizungen oder auch unterschiedliche alternative Energiequellen wurden im Modell in
der ersten Stufe noch mitberiicksichtigt. Dies aus dem Grund, da der grundsdtzliche Modellansatz,
wie bereits ausgefiihrt, von der Anzahl der beheizten Gebdude ausgeht und diese nicht
verbrennungsbasierenden Beheizungsmethoden natiirlich integrativer Bestandteil der allgemeinen
Energiebereitstellung fiir diesen Zweck sind.

In weiterer Folge werden diese Beheizungsmethoden im Datenmodell nicht mehr weiter betrachtet
und miissen ausgeschieden werden, da sie mit den Kleinfeuerungsanlagen, die Basis dieser Studie
sind, nichts zu tun haben.

Beziiglich eingesetzter Verbrennungstechnologien wurden die Anforderungen des Umweltbundes-

amtes iibernommen und wie folgt in das Modell, reduziert um die Technologien Energiekorn,
Energiegras und sonstige marktrelevante Verbrennungstechnologien, aufgenommen:
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Technologie
1 HL
2 HEL-EO
3 HEL-VB
4 HEL-GB
5 HEL-BBo
6 HEL-BBm
7a Gas-EO
7b Gas-EO
8a Gas-AB
8b Gas-AB
8¢ Gas-AB
9a Gas-GB
9b Gas-GB
9¢ Gas-GB

10 LPG-EO

11 LPG-HZH
12 Holz-EO

13 Holz-SO
14 Holz-AB

15 Holz-NZ
16 Holz-GB
17 HG-oL

18 HG-mL

19 Pellet-EO
20 Pellet-HZH
21 Kohle-EO
22 Kohle-HZH

25 Holz-Pellet-EO

Kessel fiir Heizol Leicht (alle Technologien)
Einzel6fen fir Heiz61 Extra Leicht (i.d.R.
Verdampfungsbrenner)
Verdampfungsbrenner-Kessel
Gelbbrenner-Kessel (Hochdruckzerstauber)
Blaubrenner-Kessel ohne Niedertemperatur- oder
Brennwerttechnik

Blaubrenner-Kessel mit Niedertemperatur- oder
Brennwerttechnik

Gas-Einzelofen

Gas-Einzelofen

Gas-Kessel mit atmosphéarischem Brenner
Gas-Kessel mit atmospharischem Brenner
Gas-Kessel mit atmospharischem Brenner
Gas-Kessel mit Geblasebrenner
Gas-Kessel mit Geblasebrenner
Gas-Kessel mit Geblasebrenner

Einzelofen fiir Fliissiggas (i.d.R. atmosphérische
Brenner)

a) Gas-Konvektoren (Einzelofen)
b) Gas-Herde

a) Hauszentralheizung (Gas-
Kessel)

b) Etagenheizung (Gas-
Kombithermen)

¢) Gas-Durchlauferhitzer / Gas-
Warmwasserboiler

a) Hauszentralheizung (Gas-
Kessel)

b) Etagenheizung (Gas-
Kombithermen)

¢) Gas-Durchlauferhitzer / Gas-
Warmwasserboiler

Kessel fiir Fliissiggas (i.d.R. atmosphérische Brenner) :

Stiickholz-Einzel6fen inkl. Kiichenherde

Kachelofen und Putzgrundofen (Speicheréfen)
Allesbrenner-Kessel

Naturzug-Kessel mit oberem oder unterem Abbrand
Stiickholz-Kessel mit Gebldseunterstiitzung
Hackgut-Kessel ohne Lambda-Regelung
Hackgut-Kessel mit Lambda-Regelung

Einzelofen und Herde fir Holz-Pellets

Kessel fiir Holz-Pellets

Einzel6fen fiir Kohle

Kessel fiir Kohle

Kombinations-Einzelofen und Herde fiir Stiickholz
und Holz-Pellets

26 Holz-Pellet-HZH Kombinations-Kessel fiir Stiickholz und Holz-Pellets :

Tabelle 3: In das Modell aufgenommene Verbrennungstechnologien nach den Vorgaben des Umweltbundesamtes
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4.2.5 Nutzungsarten der Heizungsanlagen

Folgende Nutzungsarten von Feuerungsanlagen werden im Modell unterschieden:

*  Raumwirme (RW)

*  Warmwasserbereitung (WW)

* Raumwirme und Warmwasserbereitung (RW/WW)
* Kochen (Kochen)

Nachdem es konkrete Informationen zur Nutzungsart einer eingesetzten Heizungsanlage kaum gibt
und diese in der Realitdt auch nur sehr schwer erfassbar ist, in den Heizungsanlagendatenbanken gibt
es nur sehr spérlich Informationen dariiber, wird die Nutzungsart entsprechend der Natur der
Feuerungstechnologie vergeben.

Einzelofen oder auch Kachel6fen und Speicher6fen werden der Nutzungsart Raumwirme zugeteilt,
Durchlauferhitzer und Boiler der Warmwasserbereitung. Herde werden ausschlieflich der
Nutzungsart Kochen zugewiesen. Alle anderen Heizungstechnologien wie Zentralheizungen und
Etagenheizungen werden dem Mischnutzungsart Raumwidrme und Warmwasserbereitung
zugerechnet.

Auch wenn es in seltenen Fillen Abweichungen davon geben wird, beispielsweise konnen in
Einzelfdllen Kachelofen und Herde auch zur Warmwassergewinnung herangezogen werden, sind
diese von obiger Einteilung abweichende Nutzungsarten klar in der Minderheit und realistisch nicht
abbildbar. Auch die Heizungsanlagendatenbanken der Bundesldnder konnen in diesem Bereich keine
bessere Informationslage liefern.

4.2.6 Modellanpassung bei der Beriicksichtigung von Einzelifen

Heizungsanlagendatenbanken der Bundesldnder beriicksichtigen in der Mehrheit nur Zentral-
heizungen unterschiedlicher Art, aber oftmals keine oder nur in untergeordneter Art und Weise
Einzelofen. Zumeist ist dies auch gesetzlich in den Bundeslidndern so festgelegt. Auch liegt der
Schwerpunkt bei der Erfassung auf der Hauptheizung eines Gebdudes. Dies resultiert automatisch in
dem Sachverhalt, dass die Datenlage im Bereich anderer Heizsysteme, insbesondere eben bei den
Einzelofen, eingeschrankt und in nur ungentigender Qualitét vorhanden ist.

Einzelofen befinden sich als Heizungstechnologie in Bezug auf die Hauptheizung seit Jahrzehnten
im Riickzug. Nicht zuletzt aufgrund des Komfortfaktors haben Zentralheizungen immer mehr die
Anteile der Einzelofen ibernommen. Trotzdem ist diese Heizungstechnologie bei Emissionsbetrach-
tungen immer noch eine sehr wichtige, da sie im Vergleich zu modernen Zentralheizungssystemen
ein deutlich schlechteres Emissionsverhalten aufweist, insbesondere bei Biomasseeinzelofen kann
dies der Fall sein.

Bei den ersten Verifizierungsarbeiten zu den Ergebnissen des vorliegenden Modells wurde im
Vergleich zu Marktstatistiken und Verkaufszahlen festgestellt, dass das Modell an dieser Stelle eine
Anpassung benétigt. Diese Korrektur wurde auf Basis dieser Marktstatistiken durchgefiihrt und die
Ergebnisse des Modells in iterativer Art und Weise an die Verkaufszahlen herangefiihrt.
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Im Konkreten hat diese Untersuchungen bedeutet, einen Zuschlagsfaktor bei der Heizungstechnolo-
gie ,,12 — Einzelofen Holz* fiir Ein- und Zweifamilienwohngebdude und bei Mehrfamilienwohn-
gebduden mit drei bis neun Wohnungen einzufiihren. Alle anderen Kategorien und Sektoren sind von
diesem Zuschlagsfaktor nicht betroffen.

4.2.7 Modellanpassung bei der Beriicksichticsung von Zusatzheizungen

Eine weitere Modelanpassung hat es in diesem Zusammenhang bei den Zusatzheizungen benotigt.
Auch hier ist die oben angefiihrte, systematische Untererfassung von Zusatzheizungen in den
Heizungsanlagendatenbanken der Bundeslédnder der Grund dafiir.

Ausgangsbasis fiir diese Anpassung waren insbesondere Auskiinfte des Kachelofenverbandes [19],
der recht zuverlissige Daten aus Erhebungen zu den in Osterreich vorhandenen Kachelofen zur
Verfiigung stellen konnte. Bei den Hauptheizungen wurde dies schon unter oben beschriebenem
Punkt korrigiert, bei den Zusatzheizungen war auf Basis der Marktstatistiken eine breitere Anpassung
erforderlich.

Ein Zuschlagsfaktor wurde bei den Zusatzheizungen, wieder bei Ein- und Zweifamilienwohnge-
biduden sowie bei Mehrfamilienwohngebduden mit drei bis neun Wohnungen, generell fiir alle

Heizungstechnologien, mit Ausnahme der Zentralheizungen, eingefiihrt.

Auch in diesem Fall wurde in iterativer Art und Weise vorgegangen, um die Ergebnisse der Studie
an die verfligbaren Marktstatistiken anzupassen.

4.2.8 Weitere Aufspaltung von Wohngebduden

Bei der Modellierung der Thematik Wohngebéude trat insofern ein Problem auf, dass die meisten
Strukturen der Heizungsanlagendatenbanken hinsichtlich der Gebdudeart auf der Gebdudeeigenschaft
des AGWR basieren. Auch die Basisdaten des Modells aus der Gebdude- und Wohnungszéhlung
(GWZ) 2022 [10] waren in dieser Art gegliedert. Dabei werden die Wohngebiude unterschieden in

*  Wohngebidude mit einer Wohnung (01)
*  Wohngebiude mit zwei Wohnungen (02)
*  Wohngebidude mit drei und mehr Wohnungen (03)

Vom Umweltbundesamt wurde hingegen eine notwendige Aufspaltung in

* FEin- und Zweifamilienwohnhéuser (EFH),
* Mehrfamilienwohnhéuser mit 3-9 Wohnungen (MFH) und
*  GroBvolumiger Wohnbau mit 10 und mehr Wohnungen (GWB)

vorgegeben. Damit wurde es notwendig, Wohngebidude mit drei und mehr Wohnungen in zwei
weitere Gruppen aufzuspalten, in Wohngebaude mit 3-9 Wohnungen und Wohngebdude mit 10 und
mehr Wohnungen.

Dies wurde durch eine Auswertung der Gebdude- und Wohnungszdhlung (GWZ) 2022 [10]

bewerkstelligt. Es wurden Bundesldnder-spezifische Anteile errechnet und diese in das
Datenbanksystem integriert. Somit konnten die Strukturen ineinander umgeformt werden.
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4.2.9 Weitere Aufspaltung von Dienstleistungs- sowie Industriegebduden

Ein dhnliches Problem ergab sich bei den Dienstleistungsgebduden sowie bei den Gebduden der
Industrie. Grundlagendatendaten aus der GWZ 2022 [10] sowie Ergebnisse aus den Heizungs-
anlagendatenbanken lagen bei den Gebéduden flir Kultur- und Freizeitzwecke sowie des Bildungs-
und Gesundheitswesens nur in Summe vor.

Vom Umweltbundesamt wurde eine Aufteilung in

* Gebdiude fiir Kultur, Freizeit, Museen, Bibliotheken, Sport, Kirchen (KULTUR),
* Gebaude fiir das Bildungswesen, Hochschulen, Forschung (BILDUNG) und
*  Gebdiude fiir das Gesundheitswesen, Facheinrichtungen (GESUNDHEIT)

gewlinscht. Diese zusitzliche Aufspaltung konnte durch eine Sonderauswertung der GWZ 2021 [17]
mittels einer Verschrinkung mit der Arbeitsstittenzihlung 2021 [16] auf Basis von ONACE-Ab-
schnitten erreicht werden. Die Sonderauswertung [18] wurde von der Statistik Austria durchgefiihrt.
Mallgeblich war einerseits die Hauptnutzung des Gebdudes, die bei Mehrfachnutzungen eines
Gebdudes zum Tragen kam, andererseits wurden Mehrfachnutzungen innerhalb dieser drei Gruppen
auch ausgewertet.

Durch die aus dieser Sonderauswertung verfligbaren Daten konnten entsprechende Anteile zur
Aufspaltung der Gesamtposition in diese drei Untergruppen auf Bundesldnderebene errechnet
werden. Diese wurden in weiterer Folge in das Modell implementiert.

Eine &dhnliche Problematik ergab sich bei den Gebduden der Industrie. Hier mussten die Lagergebdude
abgespalten werden. Die Zusammenhinge bei dieser Gebdudegruppe gestalten sich wesentlich
komplexer und schwieriger zu 16sen als jene bei den oben beschriebenen Gebduden aus dem Kultur-,
Bildungs- und Gesundheitsbereich. Die gegenseitigen Verbindungen und Abhingigkeiten sind bei
den Industrie- und Lagergebauden wesentlich stirker. Nach intensiver Abstimmung hinsichtlich der
Anforderungen dieser Studie mit der Statistik Austria wurde der ONACE-Abschnitt H — Lager-
gebdude in erster Ndherung dazu herangezogen, um in Relation zu den gesamten Industriegebduden
einen Anteil zu errechnen, mit denen man die Lagergebdude im Modell abspalten konnte.

Auch diese Sonderauswertung [18] konnte seitens der Statistik Austria Bundesldnder-spezifisch

durchgefiihrt werden. Entsprechende Anteile konnten daraus errechnet werden, diese wurden in die
Modellierungsdatenbank integriert.

4.2.10 Beriicksichtiecung der Wohnsitzart

Auch die Wohnsitzart in Form des Haupt- und Nebenwohnsitzes musste in das Modell eingebaut
werden. Da, wie die bisherigen Ausfiihrungen zu den Heizungsanlagendatenbanken zeigten,
diesbeziiglich kaum Information in diesen Datenbanken enthalten war, konnten fiir diese Thematik
daraus kein Input fiir die Modellierung entnommen werden.

Die Art des Wohnsitzes ist ausschlielich fiir den Bereich der Wohngebédude relevant. Durch eine
Auswertung dieses Bereiches aus der Gebdude- und Wohnungszihlung (GWZ) 2022 [10] hinsichtlich
Haupt- und Nebenwohnsitze konnten auch hier Anteile fiir diese beiden Wohnsitzarten ermittelt
werden, die sowohl Bundeslédnder-spezifisch als auch spezifisch hinsichtlich Gebiudekategorien
ausgelegt waren. Diese wurden in weiterer Folge in das Modell implementiert und entsprechend
verkniipft.
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4.2.11 Beriicksichtisung umfangreicher Informationen zu Heizungstechnologien

Bei den einzelnen Heizungstechnologien konnten die Heizungsanlagendatenbanken der Bundes-
lander wieder sehr gute Informationen bieten, die auch beriicksichtigt werden konnten.

Der direkte Schluss von in den Heizungsanlagendatenbanken enthaltenen Informationen wie
Fabrikaten, Kessel- und Brennertypen sowie Typennummern zur entsprechenden Detailheizungs-
technologie war nicht moglich, da es sich um tausende und zehntausende verschiedene Auspragungen
handelt, die alle verldsslich einer bestimmten Heizungstechnologie zugeordnet werden hitten
miissen. Dafiir war es im Rahmen dieser Studie noch nicht mdglich, ein entsprechendes System zu
entwickeln. Auch der vorgegebene Zeitrahmen war dafiir zu kurz.

Direkte Aussagen zu einer speziellen Heizungstechnologie wie beispielsweise zu einer
Zentralheizung mit Holz-Gebldsebrenner oder einer Hackgutheizung mit oder ohne Lamdasonde
konnten die Heizungsanlagendatenbanken daher zwar nicht liefern, dafiir aber eine genaue
Altersverteilung einer dazugehdrenden und iibergeordneten Kategorie wie beispielsweise Scheitholz-
Zentralheizung, Heiz6l-Zentralheizung oder auch Scheitholz-Einzelofen.

Durch eine Kombination dieser exakten Altersverteilungen der iibergeordneten Technologiekate-
gorien aus den Heizungsanlagendatenbanken mit dem Jahresverlauf der sich darunter befindlichen
Detailheizungstechnologien aus Marktstatistiken, wie sich diese Detailtechnologien im jeweils
aktuellen Jahr im Markt zusammengesetzt haben, konnten Altersverteilungen der detaillierten
Heizungstechnologien Bundesland-spezifisch abgeleitet werden.

Die jahrliche Zusammensetzung des Marktes innerhalb einer iibergeordneten Kategorie wie
beispielsweise Scheitholz-Finzelofen in die darunter liegenden Detailheizungstechnologien wie in
diesem Beispiel Einzel6fen wie Kiichenherde und Heizkamine, Kachel6fen und Speicherofen, Holz-
Pellets-Einzelofen oder Kombinationseinzel6fen mit Scheitholz und Holz-Pellets wurde aus den
bereits zur Verfligung stehenden Unterlagen der Vorstudien und aus Unterlagen des
Umweltbundesamtes durch aktuelle Markterhebungen und Riickfragen bei Branchenverbénden
verifiziert sowie auf Basis der Erhebungsergebnisse korrigiert und erginzt.

Durch diese Vorgehensweise konnte auf eine elegante Art und Weise der sehr umfangreiche

Informationsgehalt der Heizungsanlagendatenbanken hinsichtlich Heizungsalter fiir das vorliegende
Projekt nutzbar gemacht werden.

4.2.12 Beriicksichtigung der Energietrdiger im Bereich Biomasse

Im Bereich des Energietragers feste Biomasse werden drei unterschiedliche Energietrager
unterschieden: Scheitholz, Holz-Pellets und Hackschnitzel.

Da diese Energietrager in den Heizungsanlagendatenbanken sehr gut abgebildet und vertreten waren,
konnte diese Aufteilung aus den Bundeslidnderdatenbanken abgeleitet werden. So konnte fiir jedes
Bundesland und jeden Hauptsektor eine Verteilung zwischen den drei Energietrdgern Stiickholz,
Holz-Pellets und Hackschnitzel berechnet werden.

Diese Anteile wurden wiederum in das Datenbankmodell integriert und in die Berechnung verkniipft.
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4.2.13 Einbau von Jahresverteilungen der Heizungen in das Modell

Die zeitliche Struktur, in die Kleinfeuerungsanlagen aufzuspalten sind, wurde vom
Umweltbundesamt vorgegeben und umfasst die Jahre von 1970 bis 2022 in jéhrlichen Abstdnden.
Die Klasse 1970 ist jene Klasse, in der auch &ltere Heizungsanlagen zugeteilt werden, also wird aus
dieser Klasse ,,dlter oder gleich 1970%. Einige wenige Eintrdge in den Bundeslédnder-Datenbanken,
die ein jiingeres Heizungsalter aufwiesen wurden nicht berticksichtigt, da der Stand der Studie mit
dem Jahr 2022 festgelegt worden ist.

In diesem Bereich konnen die Heizungsanlagendatenbanken der Bundeslédnder ihre Kernkompetenz
ausspielen. Jedes Bundesland, das eine Heizungsanlagendatenbank betreibt, hat das genaue Jahr des
Alters der Heizanlage erfasst und auch verfiigbar. Daher wurde besonderes Augenmerk darauf gelegt,
diese Informationen in weitestgehendem Ausmal in das gegenstdndliche Modell einzubauen.

Die Durchfiihrung der Ubernahme der jihrlichen Verteilungen von Heizungsanlagen in Bezug auf
einzelne Heizungstechnologien, ist bereits in einem voranstehenden Unterkapitel zu den
Heizungstechnologien beschrieben worden.

4.3 Sonderbereiche des Modells

4.3.1 Bundesland Wien

Aufgrund der von den anderen Bundeslidndern stark abweichenden Struktur der Feuerungsanlagen in
Wien musste hier bei der Modellierung hinsichtlich der Struktur besonderes Augenmerk gelegt
werden. Im Zentrum stehen dabei insbesondere der Energietrdger Erdgas mit den entsprechend
verbundenen Gasgeriten zum Heizen und Kochen.

Es standen zwar ganz neu implementierte Daten aus dem Wiener Feuerungsanlagenregister [9] zur
Verfiigung, die allerdings keine Aussagen iiber die Grundgesamtheit der Feuerungsanlagen in Wien
zulieBen. Daher waren weitere Recherchen zum Gesamtbestand der Wiener Feuerungsanlagen
notwendig, diese haben zu umfangreichen Untersuchungen der Magistratsabteilung 20 —
Energieplanung der Stadt Wien in Zusammenarbeit mit den Wiener Netzen gefiihrt. Erhebungen
wurden darauthin bei beiden Institutionen zu bestehenden Daten durchgefiihrt.

Mit Hilfe der Ergebnisse der Veroffentlichung ,,Raus aus Gas — Wiener Warme und Kélte 2040 [20]
der Magistratsabteilung 20, in der die Anzahl der Gasgerite und Heizungen in Wien fundiert
beschrieben war, konnten diese als Grundlagendaten dazu herangezogen werden, um den Wiener Teil
des Modells dieser Studie zu kalibrieren.

Wie schon erwdhnt, war dies vor allem beim Energietrdger Erdgas, aber auch bei Heizdl mdoglich.

Andere Brennstoffe, die jedoch in Wien eine sehr untergeordnete Rolle spielen, blieben von dieser
Kalibrierung unberiicksichtigt.

4.3.2 Einsatz von Boilern zur Warmwasserbereitung

Boiler, die zur Warmwasserbereitung dienen und zumeist mit Erdgas betrieben werden, konnen mit
der bisher erlduterten Modellstruktur nicht abgebildet werden, da sie keinen Bezug zu Raumwirme
aufweisen. Darum musste das Modell in dieser Studie um einen Sonderbereich erweitert werden.

EFA EMISSIONSFORSCHUNG AUSTRIA GMBH 39



Ausgangsbasis waren dafiir die Nutzenergieanalysen der Bundeslidnder des Jahres 2022 [13] und ihre
Sonderauswertungen zum Energieeinsatze fiir Raumwarme, Warmwasser und Kochen im Bereich
der Haushalte. Daraus konnte mit einem durchschnittlichen Gasverbrauch fiir Warmwasser einerseits
und den bereits beschriebenen Kalibrierungsvorgang von Wien andererseits, die Anzahl der Boiler
fiir ein bestimmtes Bundesland bestimmt werden.

Mit Bundesland-spezifischen Anteilen zu den eingesetzten Technologien wie atmosphérischer
Brenner oder Gebldsebrenner konnte darauthin die Anzahl der Boiler der entsprechenden
Technologie zugeteilt werden.

Schwieriger war dieser Weg bei den Dienstleistungsgebduden und der Landwirtschaft, bei der es oben
erlduterte Sonderauswertung zu Raumwérme, Warmwasser und Kochen nicht gibt. Dafiir gibt es in
diesen beiden Bereichen die Ausweisung von Energiemengen in Prozesswirme >200 °C und in
Prozesswarme <200 °C. Nach umfangreichen Riicksprachen mit der Statistik Austria kann die
Annahme in dieser Studie vertreten werden, dass rund 50% der Kategorie Prozesswirme <200 °C bei
Erdgas auf die Warmwasserbereitung entfillt.

Somit war es moglich, auch fiir die Bereiche Dienstleistungen und Landwirtschaft eine Anzahl Boiler
pro Bundesland zu bestimmen. Wobei an dieser Stelle jedoch festzuhalten ist, dass der weitaus grofte
Anteil der Boiler aus dem Bereich der Haushalte stammt und Dienstleistungen nur minimal dazu
beitragen. Im Bereich der Landwirtschaft ergaben sich gar keine Boiler, da in allen Bundesldndern
kein Gas in der Kategorie Prozesswiarme >200 °C ausgewiesen wird.

4.3.3 Einsatz von Gasherden zum Kochen

Ein weiterer Sonderbereich ist das Kochen mit Gasherden. Auch hier konnte mit dem
Raumwérmeansatz und den Heizungsanlagendatenbanken der Bundeslinder kein Auslangen
gefunden werden. Daher wurde auch bei den Gasherden oben beschriebener Ansatz gewéhlt, der auf
den Nutzenergieanalysen der Bundesldander beruht.

Hier wurde bei den Haushalten auf die Kategorie Kochen bei den Sonderauswertungen der
Nutzenergieanalysen [13] zuriickgegriffen. Mittels eines durchschnittlichen Gasverbrauches beim
Kochen und des Kalibrationsvorganges fiir Wien konnte auch hier die Anzahl der eingesetzten
Gasherde ermittelt werden. Unterstiitzt wurde diese Kalibration maf3geblich dadurch, dass die Anzahl
der Gasherde in Wien durch die Netzbetreiber bekannt waren.

Wie bei den Boilern wurde auch hier derselbe Schritt bei den Dienstleistungsbetrieben und der
Landwirtschaft durchgefiihrt. Allerdings wurde nach Riicksprachen mit der Statistik Austria als Basis
der Energieeinsatz fiir Prozesswiarme >200 °C herangezogen und dabei ebenfalls ein Anteil fiir das
Kochen von 50% angenommen.

Somit konnten auch fiir die Dienstleistungsbetriebe die Anzahl der Gasherde bestimmt werden, die
in diesem Fall ausschlielich dem Subbereich Hotels zufallen. Dieselbe Vorgangsweise konnte auch
fiir die Landwirtschaft angewandt werden. Auch bei den Gasherden ist der Anteil der Dienstleistungs-
betriebe bzw. Hotels sehr gering, bei der Landwirtschaft sind sie noch geringer ausgeprégt.
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4.3.4 Glashduser in der Landwirtschaft

Da nach Recherchen bei der Statistik Austria Gebdude der Landwirtschaft mit Ausnahme der
landwirtschaftlichen Wohngebédude generell nicht in der Gebdude- und Wohnungszéhlung (GWZ)
enthalten sind, musste der gesamte Bereich der Landwirtschaft mittels eines erginzenden Modellteils
abgebildet werden. Im Gebdude- und Wohnungsregister (GWR) sind diese zwar vorhanden, werden
aber aufgrund zu geringer Datenqualitit nicht in die Gebidude- und Wohnungszihlung (GWZ)
aufgenommen.

Bei den Glashdusern gibt es eine zuverldssige Quelle, die Gartenbau und Feldgemiiseanbauerhebung
[14] der Statistik Austria 2020. Diese Statistik wird nur alle zehn Jahre einmal erstellt, leistete aber
aufgrund des nahen Bezugsjahres gute Dienste fiir diese Studie.

In dieser Statistik werden der Energieeinsatz als auch die Anzahl von Kesseln, Brennern und Heiz-
kanonen erhoben und sind auch auf Bundesldnderebene verfiigbar. Aus dieser Datenquelle konnte
die Anzahl der Heizungen fiir Glashduser somit direkt {ibernommen werden. Fiir die Jahres- und
Technologieverteilungen wurden wieder Riickschliisse aus den Heizungsanlagendatenbanken der
Bundesldander gemacht. Die Zuteilung zu Energietrdgern hingegen konnte direkt aus der Gartenbau-
und Feldgemiiseanbauerhebung [14] abgeleitet werden.

4.3.5 Beheizte landwirtschaftliche Gebdude auflerhalb des Wohnbereiches

Bei den landwirtschaftlichen Gebduden auBerhalb landwirtschaftlicher Wohngebdude zeigten
Recherchen, dass viele Gebdude unbeheizt sind und damit nicht beriicksichtigt werden mussten. In
diesen Bereich konnte auch auf Expertise vom Umweltbundesamt zuriickgegriffen werden. Lediglich
Gefliigel- und Schweinebetriebe stellten sich in der Regel als beheizt heraus.

Bei Gefliigelstillen gibt es fiir die Tiergesundheit und zur Kottrocknung Fufbodenheizsysteme bei
der Bodenhaltung. Schweine sind in der Haltung kélteempfindlich, in diesem Bereich kommt es
ebenfalls zu einer Beheizung. Kiihe und Rinder bevorzugen eher kiihle Bedingungen. Es gibt oft
offene Laufstélle mit Rollos fiir den Winter, es gibt kaum Beheizung, ggf. wird die Giilleabrinne bei
sehr strengem Frost beheizt. Fiir die Beheizung wird vor allem auf den Energietrdger Hackschnitzel,
aber auch auf Abwirme gesetzt.

Nach diesen Erkenntnissen wurden aus der Agrarstrukturerhebung 2020 [15], die ebenfalls nur alle
zehn Jahre erstellt wird, die Anzahl der Betriebe fiir Gefliigel- und Schweinehaltung sowie die
Veredelungsbetriebe in Summe als Basis ausgewéhlt. Dabei wurde die Annahme getroffen, dass es
pro Betrieb eine Heizanlage gibt.

Grundsidtzlich kann an dieser Stelle festgehalten werden, dass die Datenlage im Bereich der
landwirtschaftlich beheizten Gebdude ausgenommen dem Wohnbereich sehr diirftig bis nicht existent
ist. Es konnte aber auch festgestellt werden, dass Feuerungsanlagen in diesem Bereich einen sehr
geringen Beitrag, verglichen zu anderen Sektoren, liefern.
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5 Kalibrierung und Validierung des Modells

5.1 Datengrundlagen im Bereich Verkaufszahlen zur Validierung des Modells

Die aufgrund ihrer Struktur duerst umfangreichen Ergebnisse des Modells wurden auf vielféltige
Weise auf Plausibilitdt gepriift und einer Validierung unterzogen. Ein Datensatz fiir die Ergebnisse
fiir die Summe der Heizungsanlagen in Osterreich besteht im Endausbau des Datenbankmodells aus
knapp 65.000 Datenzeilen. Eine einzelne Uberpriifung dieser Ergebnisse ist daher nicht mehr
moglich, es muss immer nach bestimmten Kriterien zusammengefasst und ausgewertet werden.

Ein wesentlicher Bestandteil dieser Validierung war die Gegeniiberstellung der Modellergebnisse den
verfiigbaren Marktstatistiken und Verkaufszahlen bestimmter Heizungstechnologien. Einerseits hatte
das Umweltbundeamt bereits eine bedeutende Sammlung an Marktzahlen verfiigbar, andererseits
wurden diese je nach Bedarf ergénzt, aktualisiert und vervollstdndigt. Ein Vergleich dieser Daten
lieferte immer wieder in iterativer Weise wertvolle Hinweise auf einen ggf. notwendigen
Anpassungsbedarf des Modells. Bei diesen Schritten wurde eng mit dem Umweltbundesamt
zusammengearbeitet, es gab immer wieder Abstimmungen zur Datenlage der Modellergebnisse.

In folgendem Abschnitt sind einige Beispiele als Auswahl angegeben, bei denen eine solche
Validierung durchgefithrt wurde und das Modell teilweise iterativ kalibriert wurde. Die erste
dargestellte Heizungstechnologie ist die der Stiickholz-Zentralheizungen, die sich aus den
Technologien 14, 15, 16 und die Halfte der Technologie 26 zusammensetzt:

Stiickholz-Zentralheizungen (Technologien 14+15+16 +26/2)
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Abbildung 1: Vergleich der Modellergebnisse zu dsterreichischen Verkaufszahlen bei Stiickholz-Zentralheizungen

In diesem Bereich gibt es Verkaufszahlen ab dem Jahr 2001 verfiigbar, die sehr gut mit dem Modell
abgebildet werden konnten.

Generell stammen diese Verkaufszahlen aus unterschiedlichen Datenquellen, wie beispielsweise aus

* Landwirtschaftskammer Niederosterreich 2024, Biomasse Heizungserhebung 2023 [21]
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*  Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energig, Mobilitdt, Innovation und Techno-
logie BMK 2024, Innovative Energietechnologien in Osterreich — Marktentwicklung 2023
[22]

+ Vereinigung Osterreichischer Kessellieferanten VOK, Heizungsmarkt 2018-2022 [23]

* Regionalenergie Steiermark Holzenergie Marktinfo 2023 [24]

Daher gibt es auch je nach Datenquelle eine unterschiedlich lange Zeitreihe. Ein weiteres Beispiel
sind die Stiickholz Einzelofen. In diesem Bereich diirfte es auch teilweise zu direkten auslédndischen
Importen kommen:

Stiickholz-Einzelofen (Technologien 12 +25/2)
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Abbildung 2: Vergleich der Modellergebnisse zu dsterreichischen Verkaufszahlen bei Stiickholz-Einzel6fen

Osterreichische Verkaufszahlen sind in diesem Bereich erst ab dem Jahr 2008 verfiigbar.

Gas-Zentralheizungen zeigen ein recht gut libereinstimmendes Bild zwischen modellierten Zahlen
und der Marktstatistik. Allerdings sind hier auch erst Marktdaten seit dem Jahr 2008 zugénglich.

Gas-Zentralheizungen mit Etagenheizungen und Boiler (Technologien 14+15+16 +26/2)
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Abbildung 3: Vergleich der Modellergebnisse zu dsterreichischen Verkaufszahlen bei Gas-Zentralheizungen
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Als abschlieBendes Beispiel werden die Hackgut-Zentralheizungen inkl. Etagenheizungen und Boiler
angefiihrt:

Hackgut-Zentralheizungen (Technologien 17+18)
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Abbildung 4: Vergleich der Modellergebnisse zu 6sterreichischen Verkaufszahlen bei Hackgut-Zentralheizungen

Bei den Hackgut-Zentralheizungen gibt es schon sehr lange Marktaufzeichnungen, seit 1980 sind in
diesem Bereich Zahlen verfiigbar, die insgesamt eine recht gute Ubereinstimmung zu den
modellierten Ergebnissen zeigen. Altere Jahrgiinge zeigen im Modell eine etwas groBere Abweichung
von der Zeitreihe der Verkaufszahlen nach unten.

5.2 Weitere Markterhebungen zur Kalibrierung und Verifizierung des Modells

Zwei Punkte, auf die besonderes Augenmerk gelegt werden musste, sind wie bereits beschrieben, der
Sonderfall des Bundeslandes Wien mit den Gasheizungen sowie die Problematik der Einzeléfen in
den Bereichen Haupt- und Zusatzheizungen.

In Wien konnten gut fundierte Zahlen zu Gasgeréten erhoben werden, die auf Zéhlpunkten der Wiener
Netze basierten. Diese stellten eine wichtige Basis dieser zusétzlichen Kalibrierungen dar.

Weiters konnte im Bereich der Kacheléfen vom Osterreichischen Kachelofenverband [19] ebenfalls
gut fundierte Daten in Erfahrung gebracht werden, die auf eigenen Erhebungen des Osterreichischen
Kachelofenverbandes basieren. Dieselben Daten wurden auch beim Osterreichischen Biomasse-
verband in Erfahrung gebracht. Auch diese Daten trugen entscheidend dazu bei, das Modell bei den
Einzelfeuerungsanlagen an die Realitdt anzupassen, da gerade bei den verschiedenen Technologien
der Einzelofen aus den Heizungsanlagendatenbanken der Bundeslinder zu wenig an genauer
Information zu gewinnen war.

Bei dieser Thematik muss dariiber hinaus noch festgehalten werden, dass die in dieser Studie
ermittelte Zahl von Heizungsanlagen die bestehenden Heizungsanlagen widerspiegeln. Besonders bei
Einzeldfen und Zusatzheizungen ist dies wichtig, da eine bestehende Heizungsanlage nichts iiber die
Hiufigkeit des Finsatzes aussagt. Beispielsweise wurde beim Bestand der Kacheldfen in Osterreich
seitens des Osterreichischen Kachelofenverbandes angemerkt, dass rund ein Drittel des Bestandes
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der Kachel6fen intensiv in Verwendung ist, ein Drittel nur zeitweise und das letzte Drittel fast gar
nicht bis gar nicht eingesetzt wird.

Auch die zur weiteren Aufspaltung einzelner Heizungsarten notwendigen Technologieentwicklungen
in der Zeitreihe wurden mit einschldgigen Institutionen besprochen und verifiziert. Wichtige
Gespréchspartner waren dabei:

+ Osterreichischer Kachelofenverband [19]

+  Osterreichischen Biomasseverband [25]

* Fachverband der Gas- und Warmeversorgungsunternehmen [26]
+  Osterreichische Vereinigung fiir das Gas- und Wasserfach [27]

+  Energie Wirme Osterreich [28]

» Vereinigung Osterreichischer Kessellieferanten [29]

5.3 Iterative Vorgehensweise zur Prizisierung der Modellergebnisse

Die fundierten Eckpunkte, wie die Wiener Zahlen zu Gasheizungen, die Verkaufszahlen verschie-
denster Marktstatistiken oder auch Einzeldaten zum Bestand an Kachel6fen wurden zur Verifizierung
und ggf. Kalibration der Modellergebnisse eingesetzt. Da solche Anderungen auch teilweise wechsel-
seitige Interaktionen aufweisen — vor allem bei Technologieverschiebungen ist dies der Fall — musste
eine iterative Vorgehensweise angewandt werden, bei der alle fundierten Rahmenbedingungen
moglichst gut erfiillt werden.

Auch wurden Modellerweiterungen oder zusétzliche Aufspaltungen in der Modellstruktur, die sich
erst wihrend der Bearbeitung des Modells ergaben — die Abspaltung der Wohngebiude fiir Gemein-
schaften oder die beheizten landwirtschaftlichen Gebaude sind Beispiele dafiir — in eigenen Schritten
eines iterativen Vorganges umgesetzt. Dies vor allem aus dem Grund, dass jegliche Anderungen bei
Eingriffen in die komplexe Datenbankstruktur in ihren Auswirkungen nachvollzogen und auf
Plausibilitdt verifiziert werden konnte.

In Summe waren es 55 Schritte dieser Iterationsvorgiange, die notwendig waren, um das Endergebnis
erhalten zu konnen.
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6 Ergebnisse des Modells

6.1 Uberblick zu den Ergebnissen und Auswerteméglichkeiten

In Summe konnten fiir Osterreich rund 4.268.000 Kleinfeuerungsanlagen fiir das Jahr 2022 ermittelt
werden. Diese lassen sich zu rund 90% auf Haushalte (3.851.800), zu 6,5% auf Dienstleistungen
(279.000), zu 2,3% der Industrie (99.700) und zu 0,9% der Landwirtschaft (37.500) zuteilen. An
dieser Stelle ist noch einmal darauf hinzuweisen, dass diese Anzahl der Heizungsanlagen nichts iiber
thren Einsatzhdufigkeit aussagt. Hier ist beispielsweise auf die Ausfithrungen zu den Kachelofen in
den vorangegangenen Abschnitten zu verweisen.

Von diesen in Summe 4.268.000 Kleinfeuerungsanlagen entfallen 3.012.000 auf Hauptheizungen
(71%) und rund 1.256.000 (29%) auf Zusatzheizungen.

In Bezug auf eingesetzte Energietrdger bzw. Brennstoffe ergibt sich das folgende Bild: 2.018.000
Feuerungsanlagen entfallen auf Biomasse (Scheitholz, Holz-Pellets, Hackschnitzel), das sind 47%.
1.545.000 Heizungen ergeben sich fiir den Brennstoff Erdgas, das ergibt einen Anteil von 29%. In
dieser Zahl sind auch Boiler und Gasherde inkludiert. Auf den Bereich Heizol und Fliissiggas
entfallen 695.000 Kleinfeuerungsanlagen mit einem Anteil von 16% sowie auf 9.200 Anlagen auf
den Brennstoff Kohle mit etwa 0,2%.

Diese Aufstellung umfasst einmal die drei wichtigsten Kategorien, nach denen die Anzahl der
Kleinfeuerungsanlagen in Osterreich ausgewertet werden konnen. Wie bereits ausgefiihrt, stehen aber
alle folgenden Kategorien fiir eine Auswertung zur Verfiigung;

» Sektor (Haushalte, Dienstleistungen, Industrie, Landwirtschaft)
* Gebiudekategorie (bspw. EFH, MFH, HOTEL)

*  Wohnsitz (bei Wohngebéduden)

* Art der Verwendung (Haupt- und Zusatzheizung)

* Nutzungszweck (bspw. Raumwirme, Warmwasser)

* Energietriager

* Heizungsart (bspw. Zentralheizung, Einzelofen)

* Technologie (bspw. Hel Gelbbrenner)

» Jahr bzw. Heizungsalter (jahrlich von 1970 oder élter bis 2022)

Wobei bei diesen angefiihrten Kriterien nicht nur nach einer Ausprigung ausgewertet werden kann,
wie oben im Uberblick der Ergebnisdarstellung angefiihrt, sondern das Datenmaterial auch die
Moglichkeit bietet, in jeder Art der Kombination oder Kreuzung dieser Kriterien abzufragen.

6.2 Hauptergebnisse nach Sektoren und eingesetzten Technologiearten

In nachstehender Tabelle sind die Ergebnisse dieser Studie nach Sektoren (Haushalte-Hauptwohn-
sitze-Hauptheizung, Haushalte-Hauptwohnsitze-Zusatzheizung, Haushalte-Nebenwohnsitze, Dienst-
leistungen, Industrie, Landwirtschaft und Gesamt mit dem Bestand am Jahresende 2022 nach der
eingesetzten Technologie dargestellt.
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Technologie

1 HL
HEL-EO
HEL-VB
HEL-GB
HEL-BBo

A L A~ WN

HEL-BBm
Gas-EO
7b Gas-EO (Herd)
Gas-AB (HZH)
Gas-AB (WZH)
Gas-AB (Boiler)
Gas-GB (HZH)
Gas-GB (WZH)

8a
8b
8c
9a
9b
9¢ Gas-GB (Boiler)
10 LPG-EO
11 LPG-HZH
12 Holz-EO
13 Holz-SO
14 Holz-AB
15 Holz-NZ
16 Holz-GB
17 HG-oL
18 HG-mL
19 Pellet-EO
20 Pellet-HZH
21 Kohle-EO
22 Kohle-HZH
25 Holz-Pellet-EO
26

Gesamt

Holz-Pellet-HZH

Haushalte - Haushalte -
Hauptwohnsitz - Hauptwohnsitz -
Hauptheizung Zusatzheizung

0 0

6.940 17.400
12.200 1.130
210.000 19.700
12.700 1.190
266.000 23.600
27.500 3.640
282.000 0
146.000 1.660
65.300 412
117.000 0
185.000 1.970
214.000 1.350
177.000 0
0 0
20.700 1.960
219.000 682.000
106.000 327.000
82.300 8.500
15.600 1.550
75.100 7.560
15.900 1.560
49.500 4.850
11.800 36.500
181.000 17.800
1.800 1.640
4.880 0
1.110 3.420
10.900 1.110
2.520.000 1.170.000

Haushalte -
Nebenwohnsitz

1.350
595
10.400
633
13.200
1.530
3.790
8.010
2.240
1.170
9.750
7.350
1.680
0
1.190
50.900
23.900
5.140
929
4.540
924
2.870
2.660
10.600
140
328
250
671
167.000

Dienstleistungs- | ndustrie-

gebiiude

1.000

1.080
18.600

1.120
22900
11.800
32.500
27.800
11.200
20.800
32300
36.800

23900

1.900
2.600
3.040
2.600

571
2630
2.690
8.360

339

11.800
210
40

32

367

279.000

gebiude

0

494
519
9.130
555
11.700
4.700

14.700
5.100

17.200
16.700
0

0
1.040
1.480
1.730
1.310
266
1.250
1.340
4.140
193
5.820
107

21

18

177
99.700

L andwirtschaft

2.050
0

36
1.200

225

S O o O O

222
1.290

259
0
0
0
0

Gesamt

2.050
27.200
15.500

270.000
16.200
338.000
49.100
348.000
199.000
84.300
139.000
248.000
276.000
202.000
0
27.000
957.000
461.000
99.900
18.900
91.100
22.600
71.000
51.500
227.000

3.900

5.270

4.830
13.300

37.500 4.270.000

Anmerkung: Samtliche Zahlen auf drei signifikante Stellen gerundet. HZH...Hauszentralheizung, WZH... Wohnungs-
zentralheizung - Etagenheizung

Tabelle 4: Hauptergebnisse der Kleinfeuerungsanlagen 2022 nach Sektoren und eingesetzter Technologie
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6.3 Hauptergebnisse nach Jahreskohorten und eingesetzten Technologiearten

In dieser zweiten Darstellung der Hauptergebnisse sind die Kleinfeuerungsanlagen mit dem Bestand
am Jahresende 2022 in Altersklassen (Jahreskohorten) und der eingesetzten Technologie dargestellt.

Technologie

1
2
3
4
5
6

7a
7b
8a
8b
8c
9a
9b
9¢
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
25
26

HL

HEL-EO
HEL-VB
HEL-GB
HEL-BBo
HEL-BBm
Gas-EO

Gas-EO (Herd)
Gas-AB (HZH)
Gas-AB (WZH)
Gas-AB (Boiler)
Gas-GB (HZH)
Gas-GB (WZH)
Gas-GB (Boiler)
LPG-EO
LPG-HZH
Holz-EO
Holz-SO
Holz-AB
Holz-NZ
Holz-GB
HG-oL

HG-mL
Pellet-EO
Pellet-HZH
Kohle-EO
Kohle-HZH
Holz-Pellet-EO
Holz-Pellet-HZH

Gesamt

1970
und
alter

29
1.340
1.480

8.460

142
1.010
867
424
350

0

0

0

0

64
25900
10.600
5950

57

308

0

0
57.000

1971- 1976-
1975 1980
78 71
1.010 2410
1.890 2250
10.700 16.400
0 330
0 1400
263 870
1.860  6.170
660 2.160
246 860
382 1510
24 209
23 206
14 139
0 0
7 113
14.800 33.400
3.900 10.700
4570 11.000
0 0
0 413
125 397
0 7
0 0
0 0
143 344
231 811
0 0
0 0
41.000

1981- 1986-
1985 1990
150 235
2480 4540
1230 1.710
18.100 40400
1.010 2.790
4310 20500
958 3.030
6.790 21.500
3.050 13.700
1220 5.060
1.830 5980
480 3.890
510 4010
282 1.700
0 0
123 947
49200 62.900
18.900 27.100
18.500 15.600
0 0
1.640 4280
1.830 4300
71 755
0 492
0 212
172 287
829 509
0 0
0 0

1991-

1995
385
2.540
2.540
58.100
3.930
55.400
3.720
26.400
24.700
8.660
10.100
11.300
10.900
4.650

2.640
68.200
28.000
11.000

0

7.610

5.530

2.740

881
381
229
366
0
0

1996-

2000
456
2.550
2.870
68.500
4.580
98.500
5.180
36.700
33.800
12.800
16.800
22.500
22.900
11.200
0
5.070

2001-

2005
314
2.690
1.140
31.100
2.080
62.500
7.430
52.700
32.900
13.700
21.500
29.500
31.700
19.500
0
4.650

99.900 110.000

38.200
11.500
1.330
13.600
4510
5.690
2.130
7.680
172
423

0

0

49300
7.360
3.130

13.800
2.740

12.000
4.750

32.600

201
448
0
0

2006-

2010
207
2920
338
11.500
812
36.100
9.730
69.000
31300
14300
26.600
37.800
42.600
32.200
0
3.160
172.000
80.100
7.460
5.800
20.600
1.740
19.200
12.700
54300
659
404
649
1.610

2011-

2015
100
2.150
63
4.450
383
28.300
10.700
75.500
32.400
16.100
32.800
53.300
64.000
54.000
0
4.140
172.000
81.600
4.240
4.760
16.100
975
15.200
15.200
51.800
889
399
1.550
3.220

2016-

2020
21
1.950

1.620
270
26300
5.890
41.800
20400
9480
18.100
63.900
72.100
55.500
0
4890
97.100
76300
1.890
2.720
9.000
290
10.100
10.700
40300
545
481
1.540
4570

2021
und  Gesamt
jiinger

0 2.050
651 27.200
0 15500
46 270.000
44 16.200
4540 338.000
1230  49.100
8.710 348.000
3410 199.000
1.540 84.300
3.080 139.000
24900 248.000
26.900 276.000
22900 202.000
0 0
1200  27.000
51.000 957.000
36.600 461.000
790  99.900
1.180  18.900
3.920 91.100
18 22600
5170  71.000
4610 51.500
39.900 227.000
201 3.900
63 5270
1.090 4.830
3870  13.300

92.300 134.000 246.000 351.000 530.000 550.000 695.000 746.000 578.000 248.000 4.270.000

Anmerkung: Samtliche Zahlen auf drei signifikante Stellen gerundet. HZH...Hauszentralheizung, WZH... Wohnungs-
zentralheizung - Etagenheizung

Tabelle 5: Hauptergebnisse der Kleinfeuerungsanlagen 2022 nach Jahreskohorten und eingesetzter Technologie

In der nachstehenden Tabelle sind die Summen der Kleinfeuerungsanlagen mit dem Stand Jahresende
2022 nach Technologie und mit dem durchschnittlichen Alter der Feuerungsanlagen angefiihrt.
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Technologie Gesamt dur chschnittliches Alter
1 HL 2.050 1995
2 HEL-EO 27200 1995
3 HEL-VB 15.500 1986
4 HEL-GB 270.000 1992
5 HEL-BBo 16.200 1996
6 HEL-BBm 338.000 2001
7a Gas-EO 49.100 2005

7b Gas-EO (Herd) 348.000 2005
8a Gas-AB (HZH) 199.000 2003
8b Gas-AB (WZH) 84300 2004
8c Gas-AB (Boiler) 139.000 2006
9a Gas-GB (HZH) 248.000 2011
9b Gas-GB (WZH) 276.000 2011
9¢ Gas-GB (Boiler) 202.000 2012
10 LPG-EO 0 -
11 LPG-HZH 27.000 2006
12 Holz-EO 957.000 2003
13 Holz-SO 461.000 2005
14 Holz-AB 99900 1990
15 Holz-NZ 18.900 2010
16 Holz-GB 91.100 2005
17 HG-oL 22.600 1995
18 HG-mL 71.000 2009
19 Pellet-EO 51.500 2012
20 Pellet-HZH 227.000 2012
21 Kohle-EO 3.900 2003
22 Kohle-HZH 5270 1993
25 Holz-Pellet-EO 4.830 2016
26 Holz-Pellet-HZH 13.300 2017
Gesamt 4.270.000 2004

Anmerkung: Sdmtliche Zahlen auf drei signifikante Stellen gerundet. HZH...Hauszentralheizung, WZH...Wohnungs-
zentralheizung - Etagenheizung

Tabelle 6: Hauptergebnisse der Kleinfeuerungsanlagen 2022 nach eingesetzter Technologie und durchschnittlichem Alter
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6.4 Beispiele zu Moglichkeiten der Detailauswertung

Da oben angefiihrte Moglichkeit der Kreuzung verschiedener Kriterien bei Datenabfragen sehr viele
verschiedene Auswertungen erlauben, sind an dieser Stelle nur einzelne Beispiele angefiihrt, um die
Daten- und Auswertevielfalt zu beschreiben, die mit den Ergebnissen dieser Studie mdglich sind.

Die erste der folgenden Abbildungen zeigt die Verteilung der Kleinfeuerungsanlagen bei Haushalten
auf Gebédudekategorien bei den Hauptheizungen und Zusatzheizungen. Kommen bei den Ein- und
Zweifamilienwohngebiduden die Hauptheizungen auf einen Anteil von 65%, ist es bei den
Zusatzheizungen hingegen ein Anteil von 86%. Bei den Mehrfamilienwohngebiduden mit 3 bis 9
Wohnungen sind die Anteile mit 14% und 12% von Haupt- und Zusatzheizungen recht &hnlich. Beim
Grofvolumigen Wohnbau mit zehn oder mehr Wohnungen kommt es wiederum zu einer starken
Abnahme des Anteils. Sind es bei den Hauptheizungen 21%, sinkt dieser Anteil bei den
Zusatzheizungen auf 2,4% ab. Die Gebéude fiir Gemeinschaften sind hingegen mit einem Anteil von
0,4% und 0,08% kaum relevant.

Verteilung der Kleinfeuerungsanlagen 2022 bei Haushalten nach
Gebdudekategorien

100% 0% &
80%
70% 14%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% e e
Hauptheizung Zusatzheizung

M Ein- und Zweifamilienwohngebdude @ Mehrfamilienwohngebdude

m GroRvolumiger Wohnbau B Gebdude flir Gemeinschaften

Abbildung 5: Verteilung der Kleinfeuerungsanlagen 2022 Haushalte auf Gebdudekategorien bei Haupt- und
Zusatzheizungen

Die nichste Abbildung zeigt die Altersverteilung der Kleinfeuerungsanlagen mit Heizol und

Fliissiggas. Man erkennt eine Spitze der gauBartigen Verteilung in den Jahren 1996 bis 2000 mit
jeweils etwa 35.000 Heizungen.
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Altersverteilung der Kleinfeuerungsanlagen 2022 mit Heizdl (inkl. Fliissiggas)
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Abbildung 6: Altersverteilung im Bestand am Jahresende 2022 der Heizol-Kleinfeuerungsanlagen (inkl. Fliissiggas)
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Ein starker, relativer Einbruch ist jeweils in den Krisenjahren 2001, 2008 und 2022 zu erkennen. In
der Altersklasse 1970 und ilter fallen noch etwas iiber 11.000 Heizungsanlagen in Osterreich, Anfang
der Siebzigerjahre bewegt man sich noch bei etwa 2.200 Heizungen pro Jahr.

Eine weitere interessante Darstellung ist die Zusammensetzung der Feuerungsanlagen nach Sektoren
und Energietrigern bei Raumwirme und Warmwasserbereitung und dies im Vergleich vom
Hauptheizungen zu Zusatzheizungen:

Zusammensetzung der Kleinfeuerungsanlagen 2022 bei Hauptheizungen (Raumwarme
und Warmwasser) in Osterreich nach Sektoren und Energietrigern
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%

30%

20%
- - -
0%
Haushalte Dienstleistungen Industrie Landwirtschaft

m Biomasse Erdgas Heizol, Flissiggas m Kohle

Abbildung 7: Kleinfeuerungsanlagen 2022 Raumwérme und Warmwasser nach Sektoren und Energietriger —
Hauptheizungen
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Zusammensetzung der Kleinfeuerungsanlagen 2022 bei Zusatzheizungen (Raumwarme
und Warmwasser) in Osterreich nach Sektoren und Energietrigern

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0% —
Haushalte Dienstleistungen Industrie Landwirtschaft

m Biomasse Erdgas Heizol, Flissiggas m Kohle

Abbildung 8: Kleinfeuerungsanlagen 2022 Raumwérme und Warmwasser nach Sektoren und Energietriager —
Zusatzheizungen

Bei den Hauptheizungen schwanken die Biomasseanteile zwischen 13% und 35%, Haushalte und die
Landwirtschaft weisen dabei die hochsten Anteile auf. Bei Erdgas ist es die Industrie und die
Landwirtschaft, die die hochsten Anteile mit 59% und 68% aufweisen. Haushalte liegen mit 41% und
die Landwirtschaft mit 24% deutlich dahinter. Bei der Landwirtschaft ist der Anteil so gering, da sich
dieser ja auf die Anzahl der Heizungsanlagen bezieht, wiirde man die eingesetzte Energie betrachten,
wiére dieser Anteil viel hoher aufgrund der hiaufig mit Erdgas beheizten Glashéuser.

Der Energietrdger Heizol inkl. Fliissiggas schwankt zwischen 19% und 24%, lediglich die
Landwirtschaft liegt mit 51% deutlich hoher.

Kohle ist sowohl bei den Hauptheizungen als auch bei den Zusatzheizung nicht mehr von Bedeutung.
Die Anteile liegen zwischen 0% und 0,7%.

Mit Ausnahme der Kohle sieht diese Struktur bei den Zusatzheizungen im Vergleich zu den
Hauptheizungen ganz anderes aus. Bei den Haushalten ergibt sich hier ein Biomasseanteil von rund
94%, was die bedeutende Anzahl von Kachel6fen, Heizkaminen und &hnlichen Holzfeuerungen
widerspiegelt. Erdgas kommt bei den Zusatzheizungen und den Haushalten mit nur weniger als 1%
fast iiberhaupt nicht vor, ein geringer Anteil von knapp 6% fillt auf Heizol und Fliissiggas.

Zusatzheizungen sind bei Industrie- und Dienstleistungsbetrieben ein eher untergeordnetes Thema,
beide Sektoren haben eine sehr dhnliche Brennstoffverteilung. Den grofiten Anteil macht Erdgas mit
54% und 55% aus, dann kommt die Biomasse mit 28% und 30%, schlieBlich Heizol mit jeweils 16%.
Kohle ist mit 0,7% fast bedeutungslos.

Bei der Landwirtschaft kommt die ausschlieBliche Verteilung zwischen dem iiberwiegenden Teil

Heiz6] und dem Rest Erdgas aus dem Sachverhalt, da in diesem Bereich nur die Heizkanonen aus den
Glashdusern zugeteilt sind und diese nur fossil, vor allem mit Heizdl, betrieben werden. Andere
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Bereiche in der Landwirtschaft mit nennenswertem Einsatz von Zusatzheizungen konnten bei den
Erhebungsarbeiten zu dieser Studie nicht ermittelt werden.

6.5 Ausfithrungen zu Unsicherheiten

Die Betrachtung von Unsicherheiten ist bei so komplexen Studien, die eine derart grofle und
vielfdltige Menge an Grundlagendaten heranzieht, eine schwierige und nicht exakt zu losende
Angelegenheit.

Grundsitzlich kann jedoch festgehalten werden, dass die Basis dieser Studie die Gebédude und
Wohnungszdhlung 2022 sowie der Mikrozensus zum Energieeinsatz der Haushalte darstellen. Die
Unsicherheiten dieser beiden Statistiken flieBen jedenfalls in die vorliegende Studie ein.

Beim dritten wesentlichen Standbein, den Heizungsanlagendatenbanken der Bundeslénder sind keine
Auskiinfte zu Unsicherheiten und Schwankungsbreiten zu ermitteln. Es kann dabei davon ausge-
gangen werden, dass die Daten nach bestem Wissen und Gewissen von einer Vielzahl von Beteiligten
erhoben und in die Datenbanken eingetragen werden. Jedenfalls stellen diese Datenbanken das
bestverfiigbare Datenmaterial in Osterreich zu den Kleinfeuerungsanlagen dar.

Dementsprechend wurde diese Studie nach dem aktuellen Stand der Wissenschaft erstellt und in
umfangreicher Weise, wie bereits beschrieben validiert und auf Plausibilitit iberpriift.
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7 Zukiinftiger Ausblick des Modellansatzes

7.1 Aktualisierungsmoglichkeiten im Modell

Das Berechnungsmodell ist auf drei wichtigen Saulen aufgebaut, die eine Aktualisierung in sehr guter
Weise erlauben. Einerseits wird die Gebdude- und Wohnungszdhlung der Statistik Austria seit der
Veroftentlichung fiir das Jahr 2021 nun erstmals in jdhrlichen Abstédnden herausgegeben. Damit kann
die zentrale Basis des Modells jahrlich aktualisiert werden.

Andererseits steht die Erhebung Energieeinsatz der Haushalte des Mikrozensus, die eingesetzte
Energietrager und Heizungsarten bundeslidnderspezifisch beschreibt, in einem zweijdhrlichen
Intervall zur Verfiigung. Diese Datenquelle hat eine hohe Wichtigkeit fiir das Modell, da sie
insbesondere fiir die Abspaltung der Heizungsarten, die nicht auf Feuerungsanlagen beruhen, wie
Fernwiarme, Strom oder unterschiedliche alternative Energiequellen, eingesetzt wird. Mit diesem
Aktualisierungsintervall des Mikrozensus ist gewiahrleistet, dass relevante Entwicklungen wie der
Einsatz von alternativen Energiequellen zeitnah abgebildet werden kdnnen.

Als dritte wichtige tragende Sdule sind die Heizungsanlagendatenbanken der Bundeslédnder zu
nennen. Diese werden einerseits kontinuierlich befiillt oder aktuell gehalten, andererseits steigt die
Aussagekraft dieser Datenbanken in einigen Bundeslindern aufgrund ihrer erst relativ kurzen
Einsatzzeit derzeit stark an. In den Bundesldandern Tirol und Oberosterreich war die Studie etwas zu
frith angesetzt, um Ergebnisse aus den Heizungsanlagendatenbanken berticksichtigen zu konnen, der
Start der Datenbanken war erst nach der Erhebungsphase zu dieser Studie. In Wien war der Start
zeitgleich in der Erhebungsphase, erste Ergebnisse konnten gerade noch berticksichtig werden. In
Niederosterreich und dem Burgenland sind die Datenbanken erst seit wenigen Jahren in Betrieb, das
bedeutet, dass diese Heizungsanlagendatenbanken zwar schon sehr gut befiillt sind, sie sich aber
eindeutig immer noch in der Datenaufbauphase befinden.

Aufgrund der guten Kooperation mit den Bundeslédndern kann davon ausgegangen werden, dass eine
Aktualisierung auch auf dieser Ebene keine grof8eren Probleme verursachen und sich die Datenlage
hinsichtlich verschiedener Aspekte sogar noch verbessern wiirde.

Weitere Grundlagen des Modells, wie die Bundeslédnderenergiebilanzen erscheinen auch jahrlich.
Statistiken, die nur alle zehn Jahre erstellt werden, wie beispielsweise die Gartenbau- und
Feldgemiiseanbauerhebung der Statistik Austria stellen fiir das Modell kein Problem dar, da sie nur
einen sehr geringen Einfluss auf die Anzahl der Kleinfeuerungsanlagen aufweisen.

7.2 Weitere Entwicklungsmoglichkeiten des Modells

GroBles Potential beziiglich Weiterentwicklungen im Berechnungsmodell kann vor allem im Bereich
der Heizungsanlagendatenbanken der Bundesldnder festgestellt werden. Einerseits ist es der im
voranstehenden Kapitel beschriebene Sachverhalt, dass sich die Datenbanken teilweise noch im
Aufbau oder der Erstbefiillung befinden.

Andererseits gibt es aber auch noch Punkte, die in der Erhebungsphase dieser Studie noch nicht

geklart werden konnten. Beispiel dafiir ist die noch fehlende Sektorisierungsmdglichkeit der Daten
in einzelnen Bundeslidndern, da eine AGWR-Verkniipfung noch nicht realisiert werden konnte. Es
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kann davon ausgegangen werden, dass dieses Problem in Zukunft 16sbar ist, zumal auch die
Bundesldnder selber diesbeziiglich Anstrengungen unternehmen.

Wenn mehr Datenmaterial hinsichtlich der Sektorisierung vorliegt, kann dies nicht nur Aussagekraft
in den einzelnen Sektoren weiter verbessern, sondern es wiirden sich auch indirekte Verbesserungen
ergeben, wie noch besser fundierte Kennzahlen zur Anzahl der Heizungen pro Gebédude. Das
Potential, zukiinftig noch bessere Daten unterschiedlicher Art aus den Heizungsanlagendatenbanken
fiir solche Untersuchungen ableiten zu konnen, kann jedenfalls als hoch angegeben werden.

Ein ganz anderer Punkt steht im Zusammenhang mit den Netzbetreibern fiir Erdgas, Strom und
eventuell auch Fernwdrme. Hier wiirde sich in Zukunft die Moglichkeit einer verstirkten,
Osterreichweiten Zusammenarbeit anbieten, wie es im Bundesland Wien im Bereich Erdgas der Fall
war und Ergebnisse daraus in die Studie einbezogen werden konnten. Auf dieser Ebene gibt es
Detailinformationen zur Art der Gasgeréte, dies konnte insbesondere die Datenlage bei Gasherden
und Gasboilern, aber auch beim Thema Etagenheizungen verbessern.

Wie im Kapitel Modellbildung bereits angefiihrt, gibt es bei den Heizungsanlagendatenbanken der
Bundesldnder meist auch Detailinformationen zu Fabrikaten, Kessel- und Brennertypen sowie
Typennummern. Diese sehr vielfdltigen Informationen mit Zulassungsdatenbanken von Feuerungs-
anlagen zu verkniipfen, um Riickschliisse auf die Detailheizungstechnologie zu erhalten, wére auch
eine weitere wichtige Entwicklung zur noch besseren Abbildung der technologischen Struktur der
Kleinfeuerungsanlagen.

7.3 Weitere Reduzierung von Unsicherheiten

Alle aufgezeigten zukiinftigen Potentiale der Heizungsanlagendatenbanken tragen wesentlich dazu
bei, bestehende Unsicherheiten weiter zu reduzieren. Insofern ist ein weiterer Einbezug dieser
Datenbanken in das Berechnungsmodell der Kleinfeuerungsanlagen Osterreich sehr wiinschenswert
und sollte jedenfalls angestrebt werden.

Insbesondere ist der Einbezug der Heizungsanlagendatenbanken bei der Betrachtung von Klein-
feuerungsanlagen sehr wichtig, da die Energiebilanzen der Bundeslinder in den Bereichen
Dienstleistungen, Industrie- und Lagergebiaude sowie Landwirtschaft mit ihrer Aussagekraft auch an
Grenzen stof3en.

Es wird in diesem Zusammenhang allerdings auch darauf hingewiesen, dass sogar eine angenom-
mene, vollstdndige Befiillung und ein aktueller Datenbestand in den Heizungsanlagendatenbanken
aller neun Bundeslinder nicht dazu fithren wird, dass alle Kleinfeuerungsanlagen in Osterreich mit
diesen Datenquellen abgebildet werden kann. Dies liegt in der Tatsache begriindet, dass aufgrund
unterschiedlicher landesgesetzlicher Vorgaben jeweils nur bestimmte Bereiche der Kleinfeuerungs-
anlagen von den Heizungsanlagendatenbanken abgedeckt werden. Insbesondere bei Einzeldfen und
Zusatzheizungen, wie aber auch bei Gasherden und Boilern ergeben sich aktuell und werden sich
auch immer in Zukunft bedeutende Liicken ergeben. In diesen Bereichen, die von den Heizungs-
anlagendatenbanken nicht oder nur ungeniigend abgedeckt werden, wird es immer die Notwenigkeit
einer Modellierung geben.

Ein sehr wichtiger Baustein sind ebenfalls die unterschiedlichen Marktstatistiken zur Anzahl der in
Osterreich abgesetzten Feuerungsanlagen in den verschiedenen Bereichen und Technologien. Diese
dienen mafigeblich dazu, das Berechnungsmodell in mit Grundlagendaten nur mangelhaft ausstatt-
baren Bereichen, wie den Einzelofen oder den Zusatzheizungen, zu kalibrieren. Verlassliche und
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robuste Daten in diesem Bereich, auch in der Zukunft, sind sehr wiinschenswert und notwendig. Am
qualitativ hochwertigsten sind dabei natiirlich Daten, die auf Erhebungen basieren.

7.4 Mogliche raumliche Verbesserungen

Die vorliegende Studie weist Ergebnisse auf Osterreichebene auf, wie sie fiir die Verbesserung der
Datenlage in der Osterreichischen Luftschadstoffinventur OLI des Umweltbundesamtes benotigt
werden.

Es flieBen in das Modell jedoch bereits viele Grundlagendaten auf Ebene der Bundesldnder ein, nicht
zuletzt aufgrund des Einbaues der Ergebnisse und den diversen Auswertungen der Heizungsanlagen-
datenbanken der Bundesldnder in das Gesamtmodell.

Als weitere Verbesserung wire es denkbar, das Berechnungsmodell so umzustellen, dass dieselben
Ergebnisse, wie sie nun fiir Osterreich vorliegen, in Zukunft auch regional auf Bundeslinderebene
zur Verfiigung stehen. Relevante Strukturen miissten in diesem Fall im Datensystem an die
Bundesldnderebene angepasst werden.
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