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VEGETATIONSERHEBUNGEN IM RAUM BRIXLEGG

Basisuntersuchung fiir eine Langzeitbeobachtung
der Schadstoffakkumulation im EinfluBbereich des Montanwerkes

1 VORBEMERKUNG

Bioindikation auf dem Artniveau hat eine lange und traditionsreiche Geschichte. Der Ge-
danke, das Vorkommen oder Fehlen von Arten als Indikation fir Umweltbedingungen her-
anzuziehen wurde besonders in der forstlichen Standortskunde zu einem ausgefeilten Zei-
gerarten-System weiterentwickelt. Arten mit sehr engen autdkologischen Anspriichen eig-
nen sich zur Charakterisierung von Standortsparametem, Wuchsbedingungen aber auch
Belastungssituationen besonders gut. Fir die mitteleuropéische Flora liegen fir die Ge-
faBpflanzen Tabellen vor, in denen Zeigerwerte fiir die dkologisch relevanten Standortspa-
rameter als Durchschnittswerte ermittelt wurden (ELLENBERG 1979). Neben der Reakti-
onszahl sind in diesem Zusammenhang die Angaben zur Schwermetalitoleranz von Bedeu-
tung. Zum Nachweis von Standortsveréanderungen sind einzelne ausgewahite Pflanzenar-
ten allerdings nur bedingt geeignet, da "Zufélligkeiten" des Fehlens oder Vorkommens das
Ergebnis erheblich verandern konnen.

Als Alternative dazu bietet sich die Beobachtung der Gesamtheit der vorkommenden Pflan-
zen an, d. h. ihre Vergesellschaftung. Besonders in Waldgeselischaften ist dieser Ansatz
gut geeignet, da die Krautschicht in Waldem sehr konservativ reagiert und die Veranderung
der Artenzusammensetzung daher als langfristiger Trend zu interpretieren ist (WITTIG
1985).

Ein derartiger Untersuchungsansatz wurde in der Praxis bisher kaum angewendet. Das
Hauptproblem liegt in der fehlenden "historischen" Datengrundlage oder der mangelhaften
Information zur Lage der Aufnahmeflache, die ihre Ursache darin hat, daB3 &ltere Vegetati-
onserhebungen vor allem vegetationssystematischen Fragen oder der allgemeinen Ge-
bietsbeschreibung dienten (WITTIG 1985).

Trotz langjahriger Bearbeitung des Brixiegger Raumes beziglich der Auswirkung von
Schadstoffeintragen auf die Vegetation und auf den Boden gab es bislang keine publizier-
ten Basiserhebungen zur Waldvegetation. Die urspriingliche Absicht der vorliegenden Ar-
beit war es, aus einem Vergleich der Waldvegetation im Nahbereich des Montanwerkes mit
Flachen auBerhalb des unmittelbaren Imissionseinflusses einen Belastungszustand und vor
allem einen Belastungstrend ableiten zu koénnen. Die substratbedingte Sonderstellung des
eigentlichen Bearbeitungsgebietes (Waldgebiete im Bereich des Matzener SchioBparkes)
lieBen diese Projektkonzeption allerdings nicht zu. Die Vegetationsaufnahmen sind daher in
erster Linie als Basisuntersuchung fiir eine Langzeitbeobachtung zu verstehen.
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2 LAGE DES BEARBEITUNGSGEBIETES

Das Bearbeitungsgebiet umfaBt die bewaldeten Bereiche des Matzener SchioBparkes, das
sind die in Schollen aufgeldsten Kalke und Dolomite und die zum Teil Gberlagerten Mora-
nen und Terrassenreste. Der hdchste Punkt ist das Matzenkdpfel mit 567 m, der tiefste
Punkt liegt am Hangfuf3 zum Talboden des Inn mit 520 m. Die Taleinhange des Matzenkop-
fels und der héheren Terrassen liegen etwa 500 m siidwestlich des Montanwerkes und
stellen wegen ihrer Exponiertheit und Steilheit markante Prallhange dar.
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Abb 1: Lage des Bearbeitungsgebietes
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3 VEGETATIONSAUFNAHMEN
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Abb. 2: Lage der Probefldchen

Insgesamt wurden im Bereich des Matzenparkes an 15 Stellen die Artenzusammensetzung
erhoben, wobei die Beprobung sowohl Flachen im Anstrombereich des Talwindsystemes
als auch im Windschatten des Matzenkdpfels einbezog. Zwei zusétzliche Aufnahmepunkte
(Auf.Nr. 16 u. 17) ca. 2 km westlich des Montanwerkes zwischen Rattenberg und Radfeld
und zwei Aufnahmepunkte nahe Schiitters (Auf.Nr. 18 u. 19) ca. 4 km Gstlich von Brixlegg
wurden ebenfalls beprobt, wobei allerdings vollig andere Substratbedingungen vorliegen
und nur ein langfristiger Vergleich einen (vom Montanwerk uhabhéangigen) Belastungstrend
des Raumes anzeigen kann. Die ProbeflachengroBe betrug durchschnittlich 50 m?, die Ge-
landeaufnahmen- erfolgten im Juli 1988. 1992 wurden die Flachen emeut aufgesucht und
die Aufnahmen wiederholt. Dabei ergaben sich mit einer einzigen Ausnahme nur geringste
Abweichungen.




Vegetationserhebung im Raum Brixlegg

Axrt Schicht 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Vork.

Picea abies

Pinus sylvestris
Larix decidua
Fagus sylvatica
Acer pseudoplatanus
Tilia cordata
Quercus robur
Fraxinus excelsior
Abies alba

Cerasus avium

Acer platanoides
Hedera helix
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Corylus avellana
Lonicera xylosteum
Fagus sylvatica
Frangula alnus
Abies alba

Sorbus aucuparia
Betula pendula
Sambucus nigra
Acer platanoides
Tilia cordata
Viburnum lantana
Juglans regia
Crataegus monogyna
Ligustrum vulgare
Deutzia scabra
Taxus baccata
Salix caprea
Quercus robur
Praxinus excelsior
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Eupatorium cannabinum
Solanum dulcamara
Angelica sylvestris
Cirsium oleraceum
Deschampsia cespitosa
Petasites albus
Oxalis acetosella
Athyrium filix-femina
Asplenium viride
Aegopodium podagraria
Campanula trachelium
Pulmonaria officinalis
Paris quadrifolia
Mercurialis perennis
Galeobdolon luteum
Aconitum vulparia
Actaea spicata
Hepatica nobilis
Lilium martagon
Asarum europaeum
Polygonatum verticillatum
Prenanthes purpurea
Rubus idaeus

Rumex acetosa
Brachypodium sylvaticum
Galium sylvaticum
Melica nutans

Carex digitata
Convallaria majalis
Maianthemum bifolium
Avenella flexuosa
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vVaccinium myrtillus S R R R
Melampyrum pratense cevssersnussersssarecssssosnerervessersscnrrronssronnot
Calamagrostis varia 2evesoevsorsvvosvvassessecsasssssnsnsedeclorstorenccrcneot
Sesleria varia teeeesesvsvesesccsnsscsssssssrvestessnerscsvrocccvoened
Solidago virgaurea eesFoovsecssccecsstesesnsssbestervessvvecscsronotboctens
Aquilegia vulgaris Ceseveceveverevsesssrsrscersrnsrvssensencevoretectortoct
Campanula rapunculoides N R R I
Pimpinella major Heoesecoscasvetssanvesenssssessossessesssreserrrorseons
Brachypodium pinnatum eesvvetocnenasaversossresssevesesoraseracsrosscnnrensos
Polygonatum odoratum ssesecsssevensavsensvoveossvessrsteelecrersrrrranrrnnes
Campanula rotundifolia Feseesssvacveveasssesesessrensestosnossrsvessevssosvent
Urtica dioica cecevseasessssssenessesersesvnrseatonvavsersssvosunneroos
Silene dioica N R T T
Polygonatum multifloxrum vesesstostestooterBeeloeteotervsconvssosssBococatecvoccs
Viola reichenbachiana S T
Mycelis muralis ceveesesevesessevssonssvsassastesvevevevsvessteslocencnane
Hedera helix

Acer pseudoplatanus
Lonicera xylosteum
Quercus robur
Picea abies

Pagus sylvatica
Silene vulgaris b T S, R S . e
Berberis vulgaris
Daphne mezereum
Taxus baccata
Valeriana tripteris T D
Gentiana asclepiadea #oetoavoscsctesevescsatosssetececscscstescovrsccccsocnses
Prangula alnus K ceetiecnrocsvscsnssPerocccanssossnsnnscsssnsssosscnnsssctoent
Veronica urticifolia cesvesrscesslecescerscosscstaccorscestecsccrscateconvvnnt
Sambucus nigra K ceoeseteotececcarososoaseoscorsccsasvscncssssstectocenns
Viburnum opulus K ceceavessasscvetocsescsotecscstoccaoPsonsocscsescscscanns
Polygala chamaebuxus T T
Salvia glutinosa cessescessesavessesarsesssccroteccnccvescssteotectocenn
Sorbus aucuparia K teevcnosacscosvecensvnscsscseosPocecscssocosnssbosscsveet
Hieracium.sylvaticum U g
Betula pendula '
Carex alba S 1Y I INY |
Corylus avellana
Abies alba

Ulmus glabra
Tilia cordata
Cynanchum vincetoxicum ceseserersssevensscsvsasvessosotssBeccscossFraccconcrnne
Viburnum lantana
Carpinus betulus
Ligustrum vulgare
Acer platanoides
Phyteuma spicatum N T L
Buonymus latifolius
Juglans regia
Aposeris foetida evessssescscrossrrsssssscsacosvestrnsevsovsstrolececannns
Praxinus excelsior K ceevcvsenssososssosssscscsesscsPeccaccsocsssoncsscnssorvess
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Aruncus dioicus csevesvseussescvvsoccsvensstecescecavansseticenvonconns
Clematis vitalba K ceoveccvecsscasnsosssscssosecsscsscsstocecssrsosnscsssovsenane
Senecio nemorosa e T L T
Cerasus avium K cecvovrccetocsovoscscssssorsovascssssssccosssnsssscccncss
Gymnocarpium robertianum T O
Rosa pendulina K cececrcsccesccsosossssscssssaosnsscsnsssnsnvacssvnsonsvsovech

Crataegus monogyna K coevsesesssssonnssossseossssssscccsavssnsosscnsonvossctons
Tussilago farfara eseceseseresesevssstesvscsssevevsssrssssFecsroecscrssens
Dentaria enneaphyllos T T R R LR R LR R R R

Die Angaben in der Tabelle bezieht sich auf die Mengenschatzung nach Braun-Blanquet:
5 = mehr als 3/4 der Flache deckend, 4 =3/4-172,
3=1/2-1/4, 2=1/2-1/4,
1 = weniger als 1/2, + = spdrlich vorkommend

Bei Gehélzen: B = Baumschicht, S = Strauchschicht, K = Krautschicht
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4 ZEIGERWERTE

Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Artenzahi 200 210 150 260 220 200 100 150 200 220 220 290 190 280 300 250 200 220 290
Lichtzaht 52 59 39 49 651 46 39 44 42 44 56 57 57 42 47 40 47 56 54
Temperaturzah! 49 49 49 48 48 49 46 48 50 S1 47 44 47 48 50 SO0 46 50 48
Kontinentalitaet 40 36 38 37 39 40 35 34 38 37 41 389 39 36 38 42 41 40 40
Feuchtezahi 56 54 55 49 51 S0 51 56 S3 48 51 53 683 53 51 52 47 51 55
Reaktionszahl 73 66 58 71 60 56 63 58 60 71 68 ©6 68 66 63 S8 57 70 59
Naehrstoffzahl 50 66 49 47 43 48 45 656 53 49 46 48 656 58 57 48 38 43 47
Schwermetall 1 20 00 10 t0 10 00 00 00O 0O 00 20 20 00 00 00 00 00 20 20
Schwermetall 1 % 100 95 00 38 45 S50 00 00 OO 00 00 69 105 00 00 ©00 00 00 69

Schwermetall insg. 20 00 10 10 10 00 00 00 ©00 00 20 20 00 00 00 00 00 20 20
Schwermetallinsg.% 100 95 00 38 45 50 00 00 00 00 00 68 105 00 00 00 00 69 69

Bei einer Analyse der Zeigerwerte fallt zuerst die fir Waldaufnahmen verhélitnismaBig hohe
Lichtzahl auf, die die Auflichtung im Kronenbereich widerspiegelt. Eine zu Untersuchungs-
beginn vermutete hohe Zahl an Schwermetallzeigem fiel letztlich weniger dramatisch aus.
Die Ursache liegt vor allem in der Indikatorfestlegung durch Ellenberg, der seine Zuordnun-
gen aus Vegetationsaufnahmen von "Galmei-Standorten" abgeleitet hat. Verglichen mit den
Standortsbedingungen der erzreichen Abraumhalden sind die hier untersuchten Bereiche
vergleichsweise "gering" belastet. Das Konzept der Schwermetallzeigerpflanzen ist in der
derzeitigen Form ein ziemlich grobes Werkzeug zur Ausscheidung von Belastungsberei-
chen. Der Indikator springt erst bei sehr bedrohlichen lonenwerten an, sagt aber noch we-
nig iber Akkumulationsvorgange in benachbarten Pflanzen oder in der Streu aus. Proble-
matisch ist der Umgang mit Schwermetallzeigem auch deshalb, weil einige Pflanzen nicht
mit vermehrtem Vorkommen oder mit Ausfallen auf hdhere pflanzenverfligbare Schwerme-
tallionenkonzentrationen reagieren, sondern durch Herausbildung besond. resistenter Oko-
typen, die sich morphologisch nicht oder nur unwesentlich von der Typusart unterscheiden.

Im Bearbeitungsgebiet entsprechen nur zwei Pflanzenarten dem Ellenberg'schen Schwer-
metallkonzept: Silene vulgaris und Rumex acetosella. In den Prallhangaufnahmen (Aufn. 1-
4 und 13-15) sind sie tatsachlich starker vertreten und fehlen in den 4 Referenzflachen au-
Berhalb des Brixiegger EinfluBgebietes. Wie gering abgesichert allerdings ein derartiges Er-
gebnis ist, zeigt die Aufnahme Nr. 4, bei der die beiden genannten Arten fehlen, obwonhl
auch diese Erhebungsflache im Anstrombereich der luftverfrachteten Schadstoffe liegt.

Die Auswertung des Reaktionsverhaltens der Pflanzenarten ist auch aus statistischen
Uberlegungen besser nachvoliziehbar. Zum einen fuBt es auf einer verhaltnismaBig hohen
Artenzahl, zum anderen sind die Wertezuordnungen zu den einzelnen Arten sehr gut tber-
prift. Das auf den ersten Blick uneinheitliche Verhalten der mittleren Reaktionszahl 1aBt sich
dadurch erklaren, daB mit den Aufnahmen alle Standorte von der Kuppenlage bis zum Un-
terhang erfaBt wurden und damit auch Bereiche sehr unterschiedlich fortgeschrittenen
Streuabbaues.

Im Zuge einer Langzeitbeobachtung dieses Raumes verdient die Beachtung der mittleren
Reaktionszahl der einzelnen Probeflachen besondere Beachtung. Die Okologische Wirk-
samkeit von Schwermetallen wird vor allem durch ihre Loslichkeit bestimmt, die generell mit
sinkenden pH-Wert zunimmt. Die atmogen eingetragenen Schwermetalle konnen wegen
des herrschenden Bodenzustandes nur schlecht festgelegt werden und sind besonders bei
SO,-bedingtem pH-Wertrlickgang in der Bodenldsung Verlagerungs- und Auswaschungs-
vorgangen ausgesetzt. Die in der unzersetzten Streu akkumulierten Schwermetalle stellen
damit ein beachtliches Gefahrenpotential im Falle des Absinkens des pH-Wertes dar.
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Matzenképfel

Abb. 3: Geldandemodell SchioBpark Matzen
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