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Evaluierung olfaktometrischer Messungen

Zusammenfassung

Ziel des im Zeitraum von November 1993 bis Juni 1994 durchgefiithrten
Projektes "Evaluierung olfaktometrischer Messungen mit unterschiedlichen
Probanden-kollektiven" war es festzustellen, ob sich durch eine gezielte Auswahl
bzw. Zusammenstellung bestimmter Testpersonen mit nur vier Probanden
Ergebnisse erzielen lassen, die mit jenen aus einem Kollektiv aus acht
Probanden vergleichbar sind.

Nach Auswertung der nachstehend angefiihrten, in zwei Versuchsetappen
unterteilten MeBserien mit insgesammt 20 MeBblocken, kann dies im
wesentlichen bestitigt werden: Der durchschnittliche Geruchsschwellenwert
(P50) beim verwendeten Testgas (Schwefelwasserstoff in einer Konzentration
von 3,3 mg H,S/m’ liegt bei vier ausgewiihiten Testpersonen im Mittel bei 62
Geruchseinheiten (GE), bei acht Personen bei 69 GE.
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1. Einleitung

Unter Olfaktometrie versteht man die kontrollierte Geruchsstoffdarbietung und Erfas-
sung der beim Menschen durch diese Geruchsstoffe hervorgerufenen Sinnes-
empfindungen.

Die Olfaktometrie dient dazu, Gase mit nicht definierten Konzentrationen oft unbe-
kannter Geruchsstoffe in einer quantitativen Form zu beschreiben, wobei der mensch-
liche Geruchssinn als Detektor dient.

Dieses Priifverfahren kommt zum Einsatz, wenn

* eine Geruchsempfindung vorliegt, obwohl mit chemisch-physikalischen
Methoden durch die vorgegebenen Nachweisgrenzen der MeBverfahren eine
Priifung nicht moglich ist,

* die Stoffgemische mit nicht mehr vertretbarem meBtechnischen Aufwand
gepriift werden miif3ten,

* und Geruchsstoffgemische einen Bezug zwischen Konzentration und
Geruchsempfindung nur durch empirische Ermittlungen ergeben.

Bereits im Jahr 1981 wurde der erste VDI Ringversuch zur Olfaktometrie mit dem
Testgeruchsstoff Schwefelwasserstoff (H,S) auf der Grundlage des damaligen
Vorentwurfes zur Richtlinie VDI 3881 durchgefiihrt. In Anlehnung an diesen
Ringversuch und im Hinblick auf die hidufige Verwendung dieses Priifgases bei
vergleichbaren Geruchsschwellenbestimmungen (vgl. DOLLNICK et al. 1988), wurde
bei der nachfolgenden Versuchsserie ebenfalls der Testgeruchsstoff Schwefel-
wasserstoff mit einer Konzentration von 3,3 mg H,S/m?® und einer Reinheit von
98,2% verwendet.

Das Projekt "Evaluierung olfaktometrischer Messungen mit unterschiedlichen
Probandenkollektiven" wurde in zwei Versuchsetappen durchgefiihrt, um

1. zu analysieren, ob bei unterschiedlicher Probandenzahl Abweichungen im
MefBergebnis (Mittelwerte bzw. Mediane) und/oder in der Reproduzierbarkeit
festzustellen sind.
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2. zu untersuchen, ob sich durch eine gezielte Auswahl der Versuchspersonen
unabhingig von der Probandenanzahl "gleiche” Ergenisse erzielen lassen.

Dem zweiten Punkt kommt insoferne praktische Bedeutung zu, als sich die
Analysenkosten durch Reduktion der Probandenzahl deutlich senken lassen.

Wie in Kapitel drei - Ergebnisse und Diskussion - niher erldutert wird, wurde mit
Probandenkollektiven von vorerst vier bzw. acht Testpersonen begonnen.

Nach Vorliegen erster konkreter Ergebnisse wurde in der zweiten Versuchsetappe mit
drei Probandenkollektiven zu je vier Testpersonen weitergearbeitet, wobei die
Probandengruppen jeweils auf der Basis der vorangegangenen Testreihen je nach
Effizienz ibrer bisherigen Ergebnisse zusammengestellt wurden.
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2. Methoden und Material

2.1 Funktionsprinzip des verwendeten Olfaktometers

Ein Olfaktometer verdiinnt eine Geruchsstoffprobe iiberschwelliger Konzentration mit
geruchsneutraler Luft. Dadurch gelangen unterschiedliche, geringe Konzentrationen

zur Bestimmung der jeweiligen Geruchsschwelle iiber ein Riechrohr an das
Geruchsorgan des einzelnen Probanden. Bei dem in der Zweigstelle West

vorhandenen Olfaktometer handelt es sich um ein Gerdt der Firma Strohlein

Instruments, Kaarst, Deutschland. Beim Aufbau dieses Olfaktometer wurde

firmenseitig besonderer Wert auf folgende Kriterien gelegt:

Reproduzierbare  Einstellung unterschiedlicher Konzentrationen und
Schrittfolgen.

Weitgehende automatische Geritesteuerung, um den einzelnen Probanden
absolut vergleichbare Randbedingungen in den verschiedenen Versuchsreihen
vorzugeben.

Konstante Darbietungsverhiltnisse des Probeluftstromes durch zwei Glas-

kolbenpumpen (Luftmenge, Darbietungszeit, Spiilzeit etc.)

Weitestgehender Ausschlu von wahrnehmbaren Steuer- und Schaltprozessen,
durch den Einsatz zweier von Schrittmotoren iiber einen Mikroprozessor
angesteuerte Kolbenpumpen, die den Probanden in seiner Entscheidung
beeinfluBen konnten. Dies wurde im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
durch eine rdumliche Trennung des Probanden einerseits und des Olfaktometer
bzw. Versuchsleiters andererseits noch weiter begiinstigt. Die Gesamtmenge
der angebotenen Schniiffelluft wird iiber den gesamten Verdiinnungsbereich
von 1:1 bis 1:10.000 unabhidnig von der Verdiinnungsstufe reproduzierbar
konstant bei 360 1/h gehalten.

Ergebnisdarstellung mit geforderter Genauigkeit und Auswertung von
Einzelwerten zu statistischen Kenndaten.
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6. Priifung von Entscheidungen des Probanden durch Vergleich mit den
Ergebnissen anderer oder gleicher MeBreihen, z.B. durch Anbieten von Null-
oder Kontrollkonzentrationen ohne Hinweis bei Wiederhohlungstests.

7. Kurze Tot- und Einstel]zeiten der einzelnen Konzentrationen in der
Darbietungsfolge.

Die Eingabe der Versuchsparameter erfolgt iiber den eingebauten Mikroprozessor
und erlaubt die vollautomatische Versuchsauswertung in kurzer Zeit und protokolliert
diese auf einem angeschlossenen Drucker.

Zum Aufbau des verwendeten Olfaktometers, vgl. FlieBschema (folgende Seite).
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FlieBschema des verwendeten Olfaktometers (Hersteller: Fa. Stréhlein)
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2.2. Versuchsbedingungen
2.2.1 Allgemeine Randbedingungen

Bei der Ausfiihrung von Geruchsmessungen ist fiir den Versuchsablauf ein Ver-
suchsleiter zustindig. Er weist die Probanden ein, bedient das Olfaktometer und
fertigt das MeBprotokoll an. Die Kommunikation zwischen Versuchsleiter und
Proband ist auf das unerlidiliche MaBl zu begrenzen. Auch ist eine Beeinflussung der
Probanden untereinander zu vermeiden. Probanden, die etwa durch Erkidltung in ihrer
Geruchswahrnehmung beeintrachtigt sind, miissen durch Befragung vorab ausge-
schlossen werden. Bei der Auswahl der Probanden ist darauf zu achten, da8 ihr
Geruchssinn "normal" ist und das Alter zwischen 18 und 50 Jahren liegt. Der Ort, an
dem die olfaktometrischen Untersuchungen stattfinden muB geruchsneutral sein
(keine Verwendung von Kosmetika!). Im iibrigen sind die Versuchsbedingungen so
zu gestalten, daB das Wohlbefinden der Probanden gewihrleistet ist.

2.2.2 Probandenkollektiv

Die Beurteilung der angebotenen Verdiinnung der Geruchsstoffprobe erfolgt durch
die Testpersonen. Diese stellen das Probandenkollektiv dar. Aus statistischer Sicht
soll ein moglichst groBes Kollektiv die Geruchsmessung moglichst oft durchfiihren.
Dem entgegen stehen Zeit- und Kostenerwigungen, sodafl je nach Problemstellung
ein KompromiB anzustreben ist. Diese Aussage war auch Ausgangspunkt des

Projektes "Evaluierung olfaktometrischer Messungen mit unterschiedlichen
Probandenkollektiven" (siche Kap. 3).

2.3 Verwendete Materialien und Versuchsablauf

2.3.1 Verwendete Materialien

2.3.1.1 Testgas .

Bei dem fiir diese Versuchsserie verwendeten Testgas handelt es sich um ein

Mischgas bestehend aus Schwefelwasserstoff und Stickstoff. Die Reinheit des
Schwefelwasserstoffes betrigt 1.82 (98,2 %), die des Stickstoffes 5.0 (99,999 %).
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Der Analysenwert fiir die Schwefelwasserstoffkonzentrationen betrdgt bei einer
relativen +/- Toleranz von 0,17 mg/Nm?® 3.3 mg/Nm?. Die von der Herstellerfirma
gewihrleistete Stabilitit betrigt 12 Monate. Das Priifgas wurde mittels
Druckminderer und Teflonschlauch in den Probenahmebeutel gefiillt.

2.3.1.2 Probenahmebeutel

Fiir die olfaktometrischen Untersuchungen werden bei statischer Probenahme
(Probenahme in Probenahmebeutel) in der Zweigstelle West entweder Linde-
Plastigas-Beutel oder selbstgefertigte Sicke aus einer speziellen, geruchsneutralen
Schlauchfolie (Firma Strohlein) verwendet. Die selbstgemachten Probenahmebeutel
aus der Schlauchfolie werden eber bei groBvolumigen Probenahmen im
Immissionsbereich eingesetzt. Da diese Folien nicht hitzebestindig sind und
dadurch nicht getempert werden konnen sind sie nur fiir einen einmaligen Gebrauch
geeignet. Aus diesen Griinden wurden bei unserem Laborversuch mit
Schwefelwasserstoff Plastigas-Beutel verwendet. Das Probevolumen betrug ca. 5
Liter. Im AnschluB an jeden MeBblock wurde der Plastigas-Beutel mit synthetischer
Luft gefiillt und bei 55° C im Ofen ca. 24 Stunden getempert. Der Aufbau des
Plastigas-Beutel besteht aus einer mehrfach-kunststoffkaschierten Metallfolie, wobei
die Innenseite mit Polyethylen beschichtet ist und die Nihte thermoplastisch
verschweilit sind. Die Gasentnahme/-befiillung erfolgt iiber ein Ventil mit
SchlauchanschluB.

2.3.2 Versuchsablauf

Nach der statischen Probenahme in einen Plastigas-Beutel wird der Testgeruchsstoff
an das System "Sample Inlet" des Olfaktometers angeschlossen. Zwischen dem Ver-
suchsleiter bzw. Olfaktometerraum einerseits und dem Probanden andererseits
besteht eine rdaumliche Trennung, um zu gewihrleisten, dafl keine dufleren Einfliife
auf den Probanden eintreten und sich dieser voll auf seine Aufgabe konzentrieren
kann. Zu diesem Zweck wurde eine Verbindung zwischen den beiden Riumen
hergestellt, durch welche die Probeluft und die Betitigungstaste geleitet wurden,
unter Beriicksichtigung einer moglichst kurzen Wegstrecke um einen
kontinuierlichen GasfluB bei der Geruchsdarbietung zu gewdhrleisten. Zu Beginn
des allerersten MeBblockes wurde durch den Versuchsleiter getestet, in welcher
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GroBenordnung sich die Geruchsstoffkonzentration befindet, um fiir alle weiteren
Versuche eine entsprechende Ausgangskonzentration zu erhalten. In diesem Fall
war die Ausgangs-konzentration (d.h. das erste Mischungsverhiltnis) 1:100, was je
einem Teil Testgas und hundert Teilen Reinluft entspricht. In weiterer Folge wurde
das Testluft Pumpensystem mit Testluft gefiillt und mit der Programmierung
begonnen. Bei der Programmierung werden Faktoren wie Anzahl der MeBreihen,
der Probanden, der Konzentrationen, der SchrittgréBe, der Nulldarbietungen etc.
eingegeben (siche Abbildung 1).

STROEHLEIN INSTRUMENTS — OLFAKTOMETER
FROGRAMMIERUNG :
11 - ANZAHL DER FROEBANDEN: 05
17 - AMZIAHL DER MESSREIHEN: 03
1T - DAREBIETUNGSZEIT (S): 20
14 - FAUSENZEIT (S): 10
S - STARTKONZENTRATION: . 1 : 00100
14 — FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE : 1.50
17 - ANZAHL DER KONZENTRATIONEM: 04
18 - VERZDEGERUNGSZEIT (S): o2
21 - DATUM: 07.12.93
22 - UHRZEIT: 08,07
S0 - VORVERDUENNUNG - OGOO0
S1 - DURCHSATZ (L/MIN: : b
S2 - FROZENT NULL-DAREIETUNGEN: a0
&0 — KEDORREKTURSCHRITTE 1 @ 1 QQG
61 - KORREXTURSCHRITTE 1 : 10 OGO
&2 ~ KORREKTURSCHRITTE 1 : 100G Q00

Abbildung 1: Programmierungsbeispiel des 6. MeBblockes mit acht
Probanden vom 17.12.1993
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Bei allen zwanzig durchgefiihreten MeBblocken wurde dieselbe Programmierung
verwendet, d.h. Anzahl der MeBreihen 3, Darbietungszeit 20 Sekunden, Pausezeit
10 Sekunden, Startkonzentration 1:100, Faktor fiir die SchrittgroBe der dargebotenen
Verdiinnungsstufen 1.50, Anzahl der Konzentrationen 6, VerzGgerungszeit auf
Grund der Schlauchlinge von 1,5 Meter 2 Sekunden und 40 Prozent
Nulldarbietungen. |

Aus den eingegebenen GroBen, Startkonzentration, Faktor der Schrittgrﬁﬁe und
Anzahl der Konzentrationen ergibt sich folgende Konzentrationsfolge:

1:100 1:66 1:44 1:29 1:19 1:12

Die Nulldarbietungen erfolgen iiber einen Zufallsgenerator. Jede Darbietung, egal
ob Probenluft oder Nulldarbietung (Reinluft) wird dem Probanden durch das Auf-
leuchten einer LED am Taster (Bestitigungstaste) angezeigt, und kann durch Druck
auf die Bestitigungstaste quittiert werden. In diesem Fall wird die Darbietung sofort
unterbrochen und die Reihe nach der nidchsten Pausenzeit mit der nidchst héheren
Konzentration fortgesetzt. Wird bei zwei aufeinanderfolgenden Konzentrationen
jeweils die Bestitigungstaste gedriickt, wird die Darbietung unterbrochen, nach der
abschlieBenden Pausezeit erfolgt der Ergebnisausdruck auf dem Drucker. Erfolgt auf
eine richtige Bestitigung bei der nichsten Konzentration keine weitere Bestitigung,
wird die Darbietungsreihe ebenfalls unterbrochen und das Ergebnis ausgedruckt.
Sonst wird die Reihe der Darbietungen bis zum programmierten Ende fortgesetzt
und das Ergebnis protokolliert (siche Abbildung 2).
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Abbildung 2: Protokoll der MeBreihen - 6. MeBblock mit acht Probanden
vom 7.12.1993

Das Olfaktometer wechselt zum néchsten Probanden bzw. zur nidchsten MeBreihe.
Ein MeBblock ist zu Ende, wenn alle Probanden die programmierten MeBreihen
durchlaufen baben. Nach AbschluB aller MeBreihen erfolgt der Ausdruck des
Testergebnisses mit Datum und Uhrzeit. Im Gegensatz zum MeBprotokoll, bei dem
alle Ergebnisse chronologisch mitgeschrieben werden, ist hier der Ausdruck nach
Probanden sortiert. Die Auswerteverfahren zur Beurteilung einer Versuchsreihe mit
mehreren Probanden sind in der VDI-Richtlinie 3881 Blatt 1, ausfiihrlich
beschrieben. Das Olfaktometer errechnet automatisch neben dem arithmetischen
Mittelwert (M) und der Standardabweichung (s), das 50-Perzentil und zur
Beschreibung der Streubreite das 84- und 16-Perzentil, wobei ein 95% iger
Vertrauensbereich zugrunde liegt (siehe Abbildung 3).
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TESTERGEENIS:
DATUM: ZEIT: F: R: 100
07.12.9Z2 0B.0& 1 1 J
08.74 1 2
09 .07 1 =
og.08 2 1
oe.z8 = 2
.11 2 =
08.11 T 1 J
08.40 I 2
o.17 3 3
08.20 4 1
03.43 4 2
S 0R.20 4 3 J
0oB.22 S5 1
08.%5L S 2
09.2% 9 3
08.24 &6 1
028.S9 & 2
0ne.27 & 3 J
08.27 7 1
os.%7 7 2
0. 3L 7 3
ng.z29 € 1
02.02 8 2
0S40 2 = J
AUSHWERTUNG.:.
LOGARITHMUS M: 1.900
LOGARITHMUS S L1344
F S50 7P.3E3
F Q4: 58,3309
F 14&: 108.Q7
YERTRAUENSEEREICH: LT LED
SQ L5

Abbildung 3:
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Testergebnis und Auswertung - 6. MeBblock mit acht
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Nach Beendigung eines MeBblockes werden alle Teile welche mit Probeluft in
Berithrung gekommen sind zuerst mit Reinluft gespiilt und anschlieBend noch mit
Wasser gereinigt. So wird die Probeluftpumpe, das Ventil, das MischgefdB und der
AuslaBfilter vollstindig zerlegt, mit klarem Wasser gereinigt, mit einem fusselfreien
Tuch abgetrocknet und dann sofort wieder zusammengebaut. Alle Schlduche werden
im Ofen bei 55°C getempert . Die Teile werden anschlieBend wieder in das
Olfakto-meter eingesetzt und alle FEinlaB6ffnungen verschraubt, um zu
gewihrleisten, daB in der Standzeit zwischen zwei MeBblocken Kkeine ev.
geruchsbelastete Raumluft in das Olfaktometer eintreten kann.

2.3.3 Daten zu den einzelnen Mef8blocken

Ort: Labor der Zweigstelle West, Lasserstrale 39: Zwei
geruchsneutrale Riume im 2. Stock

Probandenkollektiv: Mitarbeiter der Zweigstelle West im Alter zwischen 20
und 48 Jahren

Angaben zu den einzelnen MeBblocken, vgl. Tabelle 1 (folgende Seite).
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Tabelle 1: Angaben zu den einzelnen Mefblocken

MeBblock

P ek ek e e ek ek ek i
CHXATNARNROVIXRIAANAEOLN -

[\
o

Datum

29.11.93
29.11.93
02.12.93
06.12.93
06.12.93
07.12.93
07.12.93
10.12.93
10.12.93
07.03.94
08.03.94
17.03.94
22.04.94
22.04.94
18.05.94
18.05.94
25.05.94
13.06.94
22.06.94
22.06.94

Anzahl d.Probanden

K QR SO N SO O O S ~J~ I~ e I - SN o L S S A

Versuchsleiter

Hummel
Hummel
Hupf
Hummel
Hummel
Hupf
Hummel
Hummel
Hummel
Hupf
Hupf
Hupf
Hummel
Hupf
Hummel
Hummel
Hupf
Hummel
Hupf
Hupf




14
Evaluierung olfaktometrischer Messungen

2.4 Begriffsbestimmungen

Geruchsstoffkonzentration: Die Geruchsstoffkonzentration der zu messenden
Gasprobe (Einzelstoff oder Stoffgemisch) wird durch Verdiinnung mit Neutralluft bis
zur Geruchsschwelle bestimmt. Es ergibt sich aus den Volumsstrémen von Gasprobe
und Neutralluft bei FErreichen der Geruchsschwelle der Zahlenwert der
Geruchsstoffkonzentration der untersuchten Gasprobe (auch Verdiinnungszahl der
Geruchsschwelle oder Geruchszahl genannt). Die Einheit der GroBe

"Geruchsstoffkonzentration" ist Geruchseinheit (GE) durch Volumseinheit (m?), also
GE/m3.

Geruchseinheit (GE): 1 GE ist diejenige Menge (Teilchenzahl) Geruchstriger, die
verteilt auf 1m? Neutralluft entsprechend der Definition der Geruchsschwelle gerade
eine Geruchsempfindung auslost. 1 GE/m® ist zugleich der Skalenfixpunkt fiir die
Geruchsstoffkonzentration.

Geruchsschwelle (P50): Die Konzentration von Geruchstrigern an der
Geruchsschwelle fiihrt definitionsgemiB bei 50 % der definierten Grundgesamtheit zu
einem Geruchseindruck. Fiir ein Testkollektiv gilt demnach, daB 50 % der Probanden
durch Driicken der Bestitigungstaste eine Geruchsempfindung mitteilen.

Olfaktometer: Darunter versteht man Apparaturen, in denen eine Gasprobe
(Geruchsstoffprobe) mit Neutralluft definiert verdiinnt und Testpersonen (Probanden)
als Riechprobe angeboten wird. Den Probanden werden dabei mehrere
Verdiinnungsstufen angeboten.

Neutralluft: Neutralluft ist Luft in einem definierten thermodynamischen Zustand.
Sie darf keine Storkomponenten in solchen GroBen enthalten, die
Geruchsempfindungen auslosen oder den Geruchssinn beeinflussen. Neutralluft wird
als Verdiinnungsluft und/oder Vergleichsluft verwendet.

Riechprobe: Der Proband bekommt eine Riechprobe angeboten und beurteilt sie.
Eine Riechprobe kann sein:

* eine definiert verdiinnte Gasprobe,
* Neutralluft (z.B. als Nullprobe oder Vergleichsluft)
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* eine unverdiinnte Gasprobe (z.B. Immissionsprobe)

MeBreihe: FEine MeBreihe umfaBt die Untersuchung einer Anzahl von
Verdiinnungsstufen durch einen Probanden am Olfaktometer. Die Anzahl der
Verdiinnungsstufen muB so gewihlt werden, daB der Bereich um die
Geruchsschwelle ausreichend abgedeckt ist.

MeBsatz: Die MeBreihen eines Probanden ergeben einen MeBsatz.

MeBblock: Die MeBsitze aller Probanden eines Kollekivs bilden einen Mefiblock.

Ansprechgrenze (P16): Die Geruchsstoffkonzentration an der Ansprechgrenze
fiihrt bei 16 % der definierten Grundgesamtheit zu einer Geruchsempfindung.

Bestimmungsgrenze (P84): Die Geruchsstoffkonzentration an der Bestimmungs-
grenze fiihrt bei 84 % der definierten Grundgesamtheit zu einer Geruchsempfindung,.
Geruchsstoffkonzentrationen oberhalb der Bestimmungsgrenze liegen statistisch
gesichert iiber der Geruchsschwelle.




16
Evaluierung olfaktometrischer Messungen

3. Ergebnisse und Diskussion

Das Projekt "Evaluierung olfaktometrischer Messungen mit unterschiedlichen
Probandenkollektiven" wurde, wie bereits eingangs erwihnt, in zwei verschiedenen
Versuchsetappen mit dem Ziel durchgefiihrt festzustellen, ob bei unterschiedlicher
Probandenzahl Abweichungen im MeBergebnis bzw. in der Reproduzierbarkeit
gegeben sind.

Es wurde mit einer MeBreihe mit Probandenkollektiven von jeweils vier
Versuchspersonen begonnen. Diese Messungen wurden im Zeitraum von 29.11.1993
bis 10.12.1993 durchgefiihrt. In weiterer Folge wurde die Versuchsserie mit sieben
MeBblocken und acht Probanden im Zeitraum von 7.12.1994 bis 22.4.1994
fortgesetzt. Bei den jeweiligen MeBblocken mit vier bzw. acht Probanden wurde
zunichst keine personenspezifische Auswahl getroffen. Bei einem Vergleich der
MeBergebnisse der jeweils sieben MeBblocke mit vier bzw. acht Probanden ( siehe
Abb. 4 und 5), stellte sich heraus, daB der durchschnittliche Mittelwert der
Geruchsschwelle (P50) iiber alle MeBiblécke mit 4 bzw. 8, also beiden Mef3varianten,
anndhernd gleich ist.
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P 16 Ansprechgrenze P 50 Geruchsschwelle P 84 Bestimmungsgrenze
1. MB 83 43 22
2. MB 88 46 24
3. MB 106 53 27
4. MB 122 89 66
5. MB 133 96 69
6. MB 138 99 72
7. MB 122 89 66
Mittelwert: 113 74 49
Median: 122 89 66
SD: 21,5 25,0 23,6

MeRbldcke mit vier Probanden - 1. Versuchsetappe

" P 16 Ansprechgrenze
O P 50 Geruchsschwelle

¢ P 84 Bestimmungsgrenze

Abbildung 4:

§ 140 W ’

(7]

o

‘c: 100 + i ) CB E_

=]

5 801 T T T T

t l L ] l

S 607

@

s L —T

o 40 1

g 207

o

o. 0 —+ +- } + —+ ~
fia) o m o o o o
s S = = = = =
- o~ ™ < w0 © ~

Mittelwert:

‘Mittelwert aller MeBblocke

Mittelwert eins bis drei (vier Probanden)
Mittelwert MeBblock vier bis sieben (vier Probanden)

1. Versuchsetappe vier Probanden (SD = Standardabweichung)
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P 16 Ansprechgrenze P 50 Geruchsschwelle P 84 Bestimmungsgrenze
1. MB 108 79 58
2. MB 122 79 52
3. MB 20 61 42
4. MB 110 70 45
5. MB 113 62 34
6. MB 103 63 39
7. MB 121 72 43
Mittelwert: 110 69 45
Median: 110 70 43
SD: . 11,0 7.7 8,0

MeRblécke mit acht Probanden - 1. Versuchsetappe

Perzentilwerte der Verdiinnungszahien

140 T
120 7
100 T
80 T
60 T

40 7

*

L
L 2

® P 16 Ansprechgrenze
0O P 50 Geruchsschwelle

¢ P 84 Bestimmungsgrenze

mB

1.

st

fie) Tve) m o 0 m
= = = = p-3 b=
o~ ™ < W0 © ~

Mittelwert aller MeBblocke

Mittelwert:

1

Abbildung 5: 1. Versuchsetappe acht Probanden (SD = Standardabweichung)
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Die Werte (arithmetische Mittel der PSO-Werte) betrugen bei vier Probanden
74, bei acht Probanden 69 GE. Wihrend sich bei den MeBblécken mit acht
Probanden ein gleichmiBiger Verlauf der Geruchsschwelle P50 iiber die Zeit
feststellen 14Bt, ist bei der Versuchsreihe mit jeweils vier Probanden kein
gleichmiBiger Verlauf erkennbar, d.h. es ist eine deutliche Abweichung der
MeBblocke eins bis drei feststellbar. Es liegt daher die Vermutung nahe, daf
bei einem Kollektiv von 4 Probanden die Auswahl eines bestimmten
Probandenkollektives (d.h. die Auswahl bestimmter Versuchspersonen) die
Ergebnisse wesentlich beeinfluf3t.

Um herauszufinden ob dabei nicht nur die Wahl bestimmter Versuchs-
personen, sondern ev. auch der Faktor Zeit (Konditionierung der Probanden)
oder der bloBe Zufall eine wesentliche Rolle spielt, war eine groBere Anzahl
von MeBreihen erforderlich, wobei eine ganz bestimmte Auswahl von
Testpersonen auf der Basis von vorausgegangenen Messungen vorzunehmen
war. Im Hinblick auf das Ziel, mit 4 Probanden einen anndhernd
gleichméBigen (d.h. reproduzierbaren) Geruchsschwellenwert P50 wie mit 8
Probanden zu erzielen, wurden -daher mit drei verschiedenen Gruppen von
Testpersonen jeweils zwei weitere MeBreihen in der Zeit von 18.5.1994 bis
22.6.1994 durchgefiihrt. Es wurde nun bei der Auswahl der drei verschiedenen
Probanden-kollektive vor allem darauf Bedacht genommen, daBl diejenigen
Probanden, welche bei den seinerzeitigen MeBblocken 1 - 3 ein MeBergebnis
mit im Durchschnitt zu niedrigen Geruchszahlen erzielten, in einen vier
Personenblock zusammengefalt wurden. Zu-sitzlich wurden nun zwei weitere
Probandenkollektive zu je vier Personen deren MeBergebnisse deutlich iiber
dem seinerzeitigen Mittelwert lagen als Vergleich dazu herangezogen um
festzustellen, ob sich die Hypothese bestitigt, daBB die gezielte Auswahl bzw.
Zusammenstellung ganz bestimmter Personengruppen fiir die Kontinuitit des
Geruchsschwellenwertes ausschlaggebend ist. Die in der zweiten Ver-
suchsetappe durchgefiihrten sechs MeBblocke ( jeweils zwei MeBblocke mit
drei speziell zusammengestellten Probandenkollektiven zu je 4 Personen)
ergaben nun fiir die Geruchsschwelle PS0 einen Mittelwert von 55, 62 und 77
Geruchseinheiten siehe Abb.6.
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P 16 Ansprechgrenze P 50 Geruchsschwelle P 84 Bestimmungsgrenze MW P50 1/2
1.MB 116 65 37 55
2.MB 92 45 22 MW P50 3/4
3.MB 107 67 41 77
4.MB 128 87 59 MW P50 5/6*
5.M8 121 70 41 62
6.MB 113 53 25
Mittelwert: 113 65 38
Median: 115 66 39
SD: 11,4 13,3 12,1

*Der Mittelwert P 50 des "durchschnittlichen” Probandenkollektivs der MeBblcke 5 und 6 betréigt 62

Perzentilwerte der Verdiinnungszahlen

Abbildung 6: 2. Versuchsetappe vier Probanden

MeRbldcke mit vier Probanden - 2. Versuchsetappe

& P 16 Ansprechgrenze
0 P 50 Geruchsschwelle

*+ P 84 Bestimmungsgrenze

140 7
1201 o
100 +
80 'L_____.____.T_._.__. —_—
60 t i - R
40 T . ¢ ¢
L 2
20 +
0 —
fve) o o om o
= = 2 2 = =
. o~ ™ < w ©

- "schlechtes"Probandenkollektiv
~——-—— "mittleres"Probandenkollektiv
— —— "gutes" Probandenkollektiv
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Vergleicht man nun diese "schlechten”, "mittleren" und guten" Probandenkollektive
mit den in den MeBblécken mit 8 Probanden erzielten Ergebnissen, so kann man
feststellen, daB der Mittelwert der Geruchsschwelle P50 mit acht Probanden mit einer
Geruchseinheit von 69 annihernd gleich dem P50 des "mittleren"
Probandenkollekives mit vier Probanden ist, wihrend die "schlechten" und "guten"
jeweils darunter und dariiber liegen.

Zusammenfassend kann daher daraus geschlossen werden, daB bei einer gezielten
Auswahl der Versuchspersonen, soferne deren "Performance" bekannt ist, ein
durchaus reprisentatives Probandenkollektiv mit vier Probanden zusammengestellt
werden kann. Es lassen sich dabei Ergebnisse erzielen, die sich nicht signifikant von
Probandenkollektiven aus 8 Versuchspersonen unterscheiden.

Generell kann aus dem Ergebnis dieser Versuchsserien der SchluB gezogen werden,
daB zwar ein Probandenkollektiv bestehend aus mehr als vier Personen
wiinschenswert und grundsitzlich anzustreben wire, es aber bei einer richtigen
personenspezifischen Auswahl des Kollektives auch durchaus mdglich ist mit nur
vier Probanden ein reprisentatives MeBergebnis zu erreichen.
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5. Anhang MeBprotokolle
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1. MeBblock

STROEHLEIN INSTRUMENTS

FROGRAMMIERUNG =

11 - ANzZAHL DER FPROBANDEN: 04
17 -~ ANZAHL DER MESSREIHEN: Oz
17 —~ DARBIETUNGSZEIT (S): 20
14 - FPAUSENZEIT (9): , 10
1% - STARTKONZENTRATION: : 1o DO1O0
14 - FAKTOR FUER SCHRITTGRDESSE: 1.50
17 - ANZAHL DER KDNZENTRATIONEN: 0k
18 - VERZOEGERUNGSZEIT (S}): 0o
21 — DATUM: .11 9E
22 - UHRZEIT: 08.20
30 — VORVERDUENNLUNG = OO0O00
51 - DURCHSATZ (L/MIN): &
52 — PROZENT NULL-DARBIETUNGEN®: iyl
&0 - KORREKTURSCHRITTE 1-: 1 QO
1 - KORREKTURSCHRITTE 1 : 10 OO0
&7 — KORREKTURSCHRITTE 1 : 104 QOO0
KONZENTRATIONSFOLGE =
(0 1: 2 - 4 S &
100 L& 44 =22 12 12 O

MESSRE IHE ¢
DATUM: ZEIT: F: Rz 100 Y 44 29 19 1
T9.11.973 02.42 11 J J

08.47 201 J

0g.82 T 1 J

08.57 4 1 ] J

oR.04 1L 2 J

09 .02 2 =

o?.15 I 2 J J

02,17 4 2 J

0%.2%% 1 3

R .27 2 = J J

QR.3IL F O3 J

MS Te a4 T 3 1

3

9]

1]

3

r3
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TESTERGEBNIS:
DATUM: ZEIT:

29.11.93 08.42

09,04

09.23

08.47
09.09
02.27

08.54
02.19
09.31

08.37
02,17
09.36

AUSWERTUNG :

LOGARITHMUS M:
LOGARITHMUS S:

VERTRAUENSEEREICH :

Fr

1

=

A L 4

£ pR

SESR S

Rz

[

wd 1

L B LI 05 I

d B P

25

1.6346
0.2833

43.1°94
22.411

BZ.32

20,260

92.18

J J
Jd
J
J
J
J
J J

OBRERE GRENZE
UNTERE BRENZE

0

r P3P
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STROEHLEIRN

2. MeBblock

FROGRAMMIERUNG :

11 - ANZAHL DER PROBANDEN:

12 - ANZAHL DER MESSREIHEN:

13 - DARBIETUNGSZEIT (S):

14 - PAUSENZEIT (S):

15 - STARTKONZENTRATION:

16 - FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE:
17 — ANZAHL DER KONZENTRATIDNEN:
18 - VERZOEGERUNGSZEIT (S):

21 - DATUM:

22 - UHRZEIT:

50 ~ VORVERDUENNUNG :

S1 ~ DURCHSATZ (L/MIN):

52 - FROZENT NULL-DAREIETUNGEN:
60 - KORREKTURSCHRITTE L @ 1

61 - KORREKTURSCHRITTE 1 : 10
62 - KORREKTURSCHRITTE 1 : 100

KONZENTRATIOMSFOLGE &

O: 1: 2 s 43 S 5z
100 bé A4 22 17 P 0O
MESSREIHE :
DATUM = ZEIT: F: R 100 && a4 =2
29.11.93 09.56 1 1 J
0e.57 21
1CG.03% 3 1
1¢.04 4 1 J J
10,07 1 2 J
i1 22 J J
10.14 = 2 J
10.21 4 2

IMNSTRUUOMENTS

04

03

20

10

s 00100
1.30
06

a2

29.11.93
09.51

0L
40

QOO
QGO
QOO0

e

1]
b
k3

La Ca G4
[

S
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13,25
10.28
10.325
10.39

TESTERGEENMIS:

DATUM:

ZEIT:

m

29.11.93 Q?2.56

10.07
10.295

09.59
10.11
1G.28

10,03
10.14
10033

10,04
10,21
10,39

AUSWERTUMNG :

LOGARITHMUS M:
LOGARITHMUS S:

n

mTn

= T on

<
4
&

s i3 a3

4 i R

FY R )

ted L

b B

VERTRAUENSRBREREICH::

G nd L

[T % I

(o P

-

1)

[}

o B0

100 &b 44

1.647

0.2820

445.0032
24.016
28.04

21.239

78.97

)

DBEERE GRENZE
UNTERE GREMNMZE

Ca

P

2

2

F b
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STROEHLEIRN

FROGRAMMIERUNG:

11 — ANZAHL DER FROBAMDENM:

12 - ANZAHL DER MESSREIHEN:

13 - DARBIETUNGSZEIT (S):

14 - PAUSENZEIT (5):

15 - STARTKOMZENTRATION:

14 ~ FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE:
17 — ANZAHL DER KONZENTRATIONEN:
18 - VERZOEGERUNGSZIEIT (S):

21 - DATUM:

22 - UHRZIEIT:

l

~ BURCHSATZL

AN

Fd b=

VORVERDUENMUNG

(L/MING ;

L0 — KDRREXTURSCHRITTE 1
41 — KORREXTURSCHRITTE 1 :
&7 - KDRREXETURSCHRITTE 1 :
MESSRE IHE 2
DATLIM 7EIT: F: Rz 100
N2 1T.9T 08,54 11 J
5,38 21
09,010 31
0%.17 4 1
09.2% 1 2
09.27 2 2 J
09.30 I 2
09.35 4 2
09.39 1 3
n9.41° 2 =
09.4% I 3
07.51 4 3

3. MeBblock

- PROZENT MULL-DARBIETUNGEMN:

1
1
1O

[}

[

INSTRUMENTS

04
O

20

10

i 2 QOlo0
1.30

s

0z

02.12.92

08,50

QOO0
(Y2
an

QO
GO0
G0
44 = 1=
J y
g
J J
J
J
J
J J
J

(=

-3

[
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TESTERGEENIS:
DATUM:  ZEIT: F:
02.12.93 08.54 1
09.29 1
09.39 1
0g.358 2
0F.27 2
02,41 I
09.21 3
09.30 I
09.45 3
09.17 4
09.35 4
0%.51 4
AUSWERTLNG ;

LOGARITHMUS M:
LOGARITHMUS S:

(

!

7|
- @ in
o B

VERTRAUENSEBEREICH:

il

b

o PY e

-

i

DI 5 B

100

J

Ca

1.727
0.2938
AL 290
286.777
106.0Z

24,087
117.89

&é

]

[

44

[a]

o]

19 12

29
J 3
J J
J
J
J
J J

OBERE GRENZE
UNTERE GREMZE

R
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STROEHLEIR

FROGR

11 -
12 -
13 -
14 -
13 -
18 -
17 -
18 -
=1
22
S0 —
< 1
=t

52 -

al

L0 —
S

oan

B
KOMZE

30

4. MeBblock

AMMIERUNG :

ANZAHL DER FROBANDEN:
aNZAHL DER MESSREIMHEN:
DARBIETUNGSZEIT (S5):
FOUSENZEIT (S7:
STARTKOMZENTRATIOM:

FAkTOR FUER SCHRITTGROESSE:
ANZAHL DER KONZENTRATIONEN:
VERZOEGERUNGSZEIT (S):
CaTUM:

UHRZEIT:

YORVERDUENNUNG

DURCHSATZ (L/MIN):

FROZENT NULL-DAREBIETUNGEN:
KORREKTURSCHRITTE 1 : 1
EORREKTURSCHRITTE 1 10
KORREKTURSCHRITTE 1 @ 100

NTRATIONSFOLGE =

Qe 1 2 3 4 S:
100 L& 44 29 19 12
MESSREIHE:
DATLM ZEIT: FP: R: 100 b4
0&6.12.92 13.13 1 1 Jd J
17,17 2 1 J
13.22 2 1 J J
17.2% 4 1

12,28

13,31

-]

t
13 b
[}

o

Q

INSTRUMENTS

06,

04

3

20

10

QO 100
1.80
04

0z

12,97
13,05

g

O&
as

GO0
QOO0
[e]uln]

-

-

O
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MESSREIHE :
DATIIM: ZEIT: P:

13.34
13.36

EEp R

1z.38
13.41

OV I

1%.45 =
1=.49 4

TESTERGEENIS:

RATLM: IEIT: F:

Gh.12.93 13013

b= s
i
o)
us]

O

13.17 =2
13,310 2
13.41 2

13.22 =
.24 I
13.45 =
.23 4

AUSWERTLUNG :

LOGARTITHMUS

LOGARI THMU

M
5

mmm
- 0«
.

(E -3 bl

i)

m

o R e Mo D O

L Y P

[}

100

1.95%2

< 13923

89.44
65,54

122,09

62.478

128.09

e Ey

(]

b6

R AP o}

[

a4

(9]

)

[

[

.y gy

[ 9]

€

Q
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5. MeBblock

STROEHL E IR INSTRUMENTS

FROGRAMMIERUNG :

11 - ANZAHL DER FROBANDEN: 04
17 - ANZAHL DER MESSREIHEN: 03
1% — DARBIETUNGSZIEIT (S): . 20
14 — PAUSENZEIT (S): 10
15 — STARTEDONZENTRATION: 1 2 00100
14 - FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE: 1.50
17 — ANZAHL DER KONZENTRATIONMEN: 046
18 - VERZOEGERUNGSZEIT (S): 02
21 — DATUM: 06.12.93
22 — UHRZEIT: 14.13
S0 - VORVERDUENNUNG : : QOO00
51 — DURCHSATZ (L/MIN): 0b&
52 — FROZENT NULL-DARBIETUNGEN: 40
L0 - EDORREXETURSCHRITTE 1L : 1 GO0
651 - KORREKTURSCHRITTE 1 : 10 QOO0
62 — KORREKTURSCHRITTE L @ 100 000
KONZENTRATIONSFOLGE @

Qs 1: 2 =i 4 D3 &

100 L6 44 z29 19 12 0

MESSREIHE :
DATUM: ZEIT: F: R: 100 &b a4 29 19
06.12.93 14.15 1 1L J J
14.19 = 1 J J
14.22 3 1L J Jd
14,24 4 1 J J
14,27 L 2 J J
14,29 2 2 J J
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MESSREIHE:

DATUM: ZEIT: F:

14.30
14.34

Foid

14.37
14.39
14.41
14.47

B )

TESTERGEENIS:
DATUM: ZEIT: Pz
04,12.9% 14.15

14,27
14 .37

o

14.19
14.29
14.39

ISR b

14.22
14,30
14.41

L i

14.24
14.34
14.4%2

R

AUSKWERTUNG :

- LOGARITHMUS
LOGARI THMUS

n X

F 50
F B4:
F 16

VERTRAUENSREREICH:

R

rJr)

o G

)

i Y o DRI o

L B3 o

[ N I

100

1.983

14223

95.04
692.351
33.19

6£3.87
140,15

&b

e <

[ =T

&4

44 29 19 12 0

44 29 19 1% 0

| 2ot

DRERE GRENMZE
LUNTERE GRENZE
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STHROEHLEIRN

FROGRAMMIERUNG ©

11 - ANZAHL DER FROEANDEN:

12 - ANZAHL DER MESSREIHEN:

13 — DAREIETUNGSZEIT (S):

14 - PAUSENZEIT (S):

15 - STARTKONZENTRATION:

14 — FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE

17 - ANZAHL DER KONZENTRATIONEN:

18 - VERZOEGERUNGSZEIT (S):

21 - DATUM:

22 - UHRZEIT:

S0 - VORVERDUEMNLUNG

891 - DURCHSATZ (L/MINJ:

52 — FPROZENT NULL-DAREBIETUNGEN:

&0 - KDRREKTURSCHRITTE i 21

51 — EORREKTURSCHRITTE 1 : 10

&2 - KORREKTURSCHRITTE 1 : LOG

EOMNZENTRATIONSFOLGE 3

s 1:s 2 Za 4« S
100 &6 4.4 29 12 12

MESSREIHE :

DaTiM: ZEIT: F: F: 100 &4

O7.12.972 08,048 1 1 J J
0g.08 21 J
og.11 3 1 J J
0g.20 4 1 J
0og.22 5 1 J
08.24 &6 1 J
0g.27 7 1 J
08.29 B8 1 J

34

6. MeBblock

2l

o

44

L G oy

1

rS

INSTRUMENTS

Qg

Q3

20

10
QO100
1.50
Q4

02

07.12.93

08.02

Q&

40

Q0G

Q00
QOO

(3]
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08.34

©g.38
08.40
08.45
08.51
0B.355
08.37

09.02

09.07
09.11
09.17
09.20
09.25
09 .27
09.31

O .40

TESTERGEENIS:

DATUM:

07 12,93

ZEIT:

08.06
08 .34
09.07

08.08
08.738
09.11

08.11
08.40
09.17

08.20
08.49
09.20

0Lz
0B.31

09.25

Noa b e

W

0o ~Noap ke

ERE L i O SRS o

o an

(DR SHSEAROPAIY

rJ

(A L (A L ] L A

]

Py

(4 1Y e B ol t o (SN

(R0 5 I o

| R P PR PR PR PR N

)

[R5

44

(SR o}

(S )

1-J
0

Ca

19

-3
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08.24 &4
08.25 &
09.27 &
08.27 7
08.57 7
09.371L 7
08.29 8
0?.02 B8
02.40 8

AUSWERTUNG «

LOGARITHMUS M™:

LOGARITHMUS S:

F S0Q;:

F 84:

F 16:

VERTRAUENMSREREICH::

(IO N o o ko

Ld 1) =

36

1.900
.13441

79.33
58.309
108.07

&3.160
99.66

OBERE GRENZE
UNTERE GRENZE

-3



Evaluierung olfaktometrischer Messungen

37

7. MeBblock

STROEHL EI M INSTRULIMENTS

FROGRAMMIERUNG :
11 - ANZAHL DER FPROBANDEN: 08
12 - ANZAHL DER MESSREIHEN: 03
1% — DARBIETUNGSZEIT (S): 20
14 - PAUSENZEIT (S): 10
15 — STARTKONZENTRATION: 1 2 00100
16 - FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE: 1.50
17 - ANZAHL DER KONZENTRATIONEN: 06
18 - VERZDEGERUNGSZEIT (S): 02
21 - DATUM: 07.12.93
22 - UHRIEIT: 09.45
S0 — VORVERDUENMNMUNG @ 00000
51 —~ DURCHSATZ (L/MIN): 04
832 - FROZEMT NULL-DARBIETUNGEN: 40
60 - KORREKTURSCHRITTE 1 : 1 QOO
51 — KDRREKTURSCHRITTE 1 @ 10 QOO0
£7 — KDRREETURSCHRITTE 1 : 100 000
KOMZENTRATIONSFOLGE ¢
Q: 1: 2z o 4 T &
100 &5 4.4 27 12 iz Q

MESSREIHE:
DATUM ¢ ZEIT: F: ER: 100 &5 44 26 19
Q7.12.93 02.50 1 1 J

09.%94 2 1 J J

02.33 3 1 J J

09.57 4 1 J J

10.00 5 1 J

190.02 & 1 J J
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MESSREIHE :
DATUM:

13.03
10.08

10.12
10.15
10.19
10.20
10.22
10.25
10.30
10.33
10.3

10.40
10.44
10.464

10.48
10.50

10.35
11.00

TESTERGEBNIES:

DATUM: ZEIT:
07.12.93 09.50
10.172

10.3

09 .54
10.15
10.40C

09.53
10.19
10.44

09.57
10.20
1G.46

1G . 00
10.22

10.48

O~ O i b)Y

o~

o bR

o~

[OESRES] [l S

od o4 A

o

Rk

ZEIT: P: R:

IR R B RIMD BRI = =

(RO RE]

A

i

DRI S I o Ry i b DR O B

LA | O I o

100 Lo

Jd

J

J

J

J J

J

J

J

Jd

J

J J
J

J

J J

J

J

100 &6

J

J
J J

J
Jd J
J J
J J
J

h)

J

J

44

[« =]

[ R R R P}

[P

44

29 19 1% O
J J
3
1
1
29 19 1% o
3 J
J J
J J
J
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TESTERGEBNIS:

DATUM: IEIT: F:
16.02 &
10.25 6
10.30 &
10,05 7
10.20 7
10,859 7
10.08 8
10.3%2 B
11.00 8

AUSWERTUNG :

LOGARITHMUS M=
LOGARITHMUS S:

-~
>

M
= G
¥ 0

VERTRAUJENSBEREICH::

Rz:

A R 0 3

[

100

1.900
.18708

7935
31.610
122.09

37 .784
109.05

bbb

SR o o}

A PRy

44

Cy Cu Oy Cy

R R <}

DBERE GRENZE
UNTERE GRENZE



STROEHL EIRM

FROGRAMMIERUNG:

11 - ANZAHL DER FROBANDEN:

12 - ANZAHL DER MESSREIHEN:

13 ~ DARBIETUNGSZIEIT (5):

14 - FAUSENZEIT (S):

13 ~ STARTKOMZENTRATION:

14 - FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE:
17 - ANZAHL DER KONZENTRATICNEN:
18 - VERZDEGERUNMGSZIEIT (8):

21 - DATUM:

22 - UHRZEIT:

30 - VORVERDUENNUNG

S1 — DURCHSATZ (L/MIN):

S2 - FROZENT NULL-DAREIETUNGEN:
L0 - KORREETURSCHRITTE 1

41 — KORREETURSCHRITTE 1

462 — KORREKTURSCHRITTE 1

Evaluierung olfaktometrischer Messungen
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KONZENTRATIONSFOLGE :

[ 1: 2: I 4:

Lo &S 44 29 19

8. MeBblock

1
10
100

L
I}

o

Q

1

INSTRUMENTS

04

Q3

20

10
00100
1.90
Qb

=
L

10.12.9%
1Z.09

Q&
40

300

QOO0
D00



Evaluierung olfaktometrischer Messungen

41

MESSREIHE
DATLUM: 2EIT: P:
L12.93 17,18 1
17,19 2
17.23 =
1zZ.2¢ 4
1_._..0 1
~- P
1Z.41 1
1Z.84 Z
17.458 3=
1Z.50 4
TESTERGERNIS
DATLM: ZEIT: P:
10.,12.923 17,18 1
17,30 1
13,41 1
17,19 2
13,32 2
izZ.44 2
13,23 3
1Z.36 =
17,4464 3
1%.28 4
172,38 4
I.50 4
ALISWERTUMNG
L‘JCHFITHMI’c M:
LOGARITHMUS S:

o

SIS I SIS RS

o] L L

id B) IS b

DRI

N

104

Cy Ty Oy

oS

100

[ o

1.998
L 14F072

[ERR N g

bb

I PR N P

Caty

[WPRPR

L S L

[}

a4

a4

[ o

29 12 1z o}
J
J

29 19 12 0
J
J

OBERE GREMIE
LUNTERE GRENZE
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STROEHLEIN

42

FROBANDEN:
MESSREIHEN:

DARBIETUNGSZEIT (S):

{(S):

STARTKONZEMTRATION:

FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE:
ANZAHL DER KONZENTRATIONEN:

VERZIDEGERUMGSZIEIT (S):

KORREKTURSCHRITTE 1
KORREKTURSCHRITTE 1

(L/MIN):
FROZENT NULL-DAREIETUNGEN:

FROGRAMMIERUNG =
11 - aNzZaHL DER
12 - ANZAHL DER
13 -

14 - FAUSENZEIT
158 -

16 -

17 -

18 -

21 — DATiIM:

22 - UHRZEIT:
50 - VORVERDUENNUNG :
51 -~ DURCHSATI
3z -

&C -

51 -

KORREKTURSCHRITTE 1

K¥ONZENTRATIONSFOLGE :

DATUM: ZEIT: F:

10,12

Cs 1: 23
100 L6 44
MESSREIHE :

.92 13.54

-2
~0
—

Q

100

- i

s

b )
e b
€4 Ly &4

bl R
SV R o8

o)
L]
[}

B
v

9. MeBblock

&4

WP P A

SR~V

44

oy VR Y

Ca

9}

INSTRUMENTS

04
03

20

10

1 : 00100
1.50

0&

02

10.12.9%
=53

P

QOO0
0&

40
QOO0
OO
000
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TESTERGEENIS:
DATUM « ZEIT: F: R: 106G &5 a4 =5 iv 1z O
10.12.93 13.54 1 1 J Jd
14.04 1 2 J J
14,16 1 = Jd J
12,37 2 1 J J i
14,07 2 2 J J
14.17 2 & J J
13,89 = 1 J J
14,09 I 2 J J
4,20 % 3 J J
14,01 4 1 J J
14,12 4 2 J J
14.24 4 = J J
AUSWERTUNG =
LOGARTITHMUS M 1.952
LOGARITHMUS S: - 13323
F S0 89 .44
F 84: ' £5.54
F 146: 122,09
VERTRAUJENSBEREICH: &£2.478 OEERE GREMZE

128,09 UNTERE GRENZE
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10. MeBblock

STROEHLEINM INSTRUMENTS

FROGRAMMIERUNG :

11 - ANMZAHL DER FPROEBANDEN:
1Z — ANZAHL DER MESSREIHEN:
13 ~ DARBIETUNGSZEIT (§):
14 -~ FAUSENZEIT (S)=

15 — STARTKONZENTRATION:

14 - FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE:
17 - ANZAHL DER KONZENTRATIONEN:

18 - VYERZDEGERUNGSZEIT (5):

21 - DATUM:
22 - UHRZEIT:

50 - VORVERDUENNUNG :
51 - DURCHSATZ (L/MIN):
52

~ PROZENT NULL-DARBIETUNGEN:

60 - KDRREKTURSCHRITTE 1 : 1
61 — KORREKTURSCHRITTE 1 : 10
62 ~ KORREKTURSCHRITTE 1 : 100
KONZENTRAT IONSFOLGE ¢

O: i: 2: G 4z 3:

100 b6 44 29 19 1T

1

08

(]

20

10

: 00100
1.50
($15)

02

07.03.94
09.a8

&
4.0
Q00
(alalal
Q00
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MESSRE IHE :

DATUM:  ZEIT: F: R:

07.03.94 09.20 1 1
07.24 2 1
09.27 I 1
09.32 4 1
09.35 5 1
09.38 & 1
09.41 7 1
09.47 8 1
09.59 1 2
10.02 2 2
10.08 I 2
10.11 4 2
15.15 5 =2
10.19 & 2
10.22 7 =2
10.28 8 2
10.74 1 3
10.35 2 =
10.37 I =
10.240 4 3
10.44 5 I
10.48 & 3
10.52 7 3
10.58 8 3

TESTERGEENIS =

DATUM:  ZEIT: F: R:

07.0%.94 09.20 1 1
09.59 1 2
10.34 1 03
09.24 2 1
10.02 = 2
10.35 2 3
09.27 3 1
16.08 3 2
10.37 I I
09.32 4 1
10.11 4 2
10.40 4 3
09.35 S 1
16.15 5 2
10.44 5 3

100 bé
J
J
J
J
J.
d
J
J
J

10aQ bb&

[«

a4

[ )

[ R PR < T~

SRR SVRR PR <V}

[sFR R AP I Y

44

SV oY

[P SR R R

19

19

o Cy

Pt

8

[

)

-
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TESTERGEEBNIS:
DATLM: ZEIT: F:
09.38 6
10.19 &
10.48 &
09.41 7
10.22 7
10.%2 7
0e.47 8
10.28 8
10.58 8
AUSWERTUNG :
LOGARITHMUS M:
1 OGARITHMUS S:
F 50:
F 24:
F 14:
CVERTRAUENSEEREICH:

R

o k) = D2 NS I o

k)

100

1.78%9
14399

61.486
42,130
89.64

44 .3a09
81.18

b6 44

o G

[P =V o

OBERE GRENZE
UNMTERE GRENZE

rd




STROEHLEIN

FROGRAMMIERUNG :

11
17
L3
14
15
14
17
18
21

.
-—

AMZAHL. DER
ANZAHL DER

DARBIETUNGSZEIT

FAUSENZEIT

Evaluierung olfakiometrischer Messungen

47

FROBANDEN :

11. MeBblock

MESSREIHEN: -

(8):
(S):

STARTKONZENTRATION:

FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE:
ANZAHL DER KONZENTRATIONEN:
VERZOCEGERUNGEZEILT

CATUM:
UHRZEIT:

(S)s

30 VORVERDUENNUNG =
S1 DURCHSATZ (L/MINM):
52 FROZENT NULL-DAREBIETUNGEN:
A0 EORREKTURSCHRITTE 1 : 1
A1 EKORREKTURSCHRITTE 1 = 10
£Z KORREKTURSCHRITTE 1 @ 100
MESSRE IHE :
DAaTUM - ZEIT: F: R: 100 &&
08.03.94 02.56 1 1
0e.88 21 J
10,04 3= 1
10.08 4 1
10.11 b 1 J J
10,14 & 1 J

44

[ i}

INSTRUMENTS

Qg.

08

03

20

10
00100
1.30
0b

0z

03.94
0%.45

Q4
40

o300

QOO0
Q00

19

Q
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DATUM:

ZEIT:

10.16

lo.22

10.26
10.32
10.36
10.41
10.43
10.49
10,52
1G.54

11.01
11.04
11.06
11.08

11.10
11.16

11.18
11.21

TESTERGEBNIS:

DATLM:

0B8.0%. %4

ZEIT:

09.36
10.26
11.01

09.58
10,32

11.04

1a.04
10.36
11.06

14.08
10.41
11.08

10.11
10.43
11.10

10.14
10.4%9
11.14

10.16
10.52

48

F:

m~

0N G b)- MmN O R

o

[ SISt

&P S Ld i

(S0 ]

o~ o~ o

Rz

PY PRI ED RY ORI ED -

LA 0 L A

L A e

) o M= L Py ol B o )

L Y

0 ol

| 9]

100

=1

o Q

[WUR PR Y PR PR

&b

o8}

]

44

WP SR R

Ca

a4

oS R

e Ca &

19

(v

[l P |

[l 1 1

(8]

Lo i (e

-
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TESTERGEENIS:
DATUM: ZEIT: F=
11.18 7
10.22

10.54
11.21

cwm

AUSWERTUNG :

LOGARITHMUS M=
LOGARITHMUS S:

VERTRAVUENSBEREICH:

Ra

]

(of T3 =

100 &6

1.848
. 19548

70.4%
44 .935
110.36

30.336
98.07

29 19 iz 0
1
J J
J

ORERE GRENZE

HUNTERE GRENZIE
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12. MeBblock

STROEHLEIN INETRUMENTS

FROGRAMMIERLNG :

11 ANZAHL DPER FROBANDEN: 0B
12 ANZAHL DER MESSREIHEN: a3
1= DARBIETUNGSZEIT (S): 20
14 FAUSENZEIT (5): 10
13 STARTEONZENTRATION: 1 = QOO100
16 FAKTOR FUER SCHRITTGRDESSE: 1.90
17 ANZAHL DER KONZENTRATIONEN: 0b
18 VERZOEGERUNGSZEIT (5): . 02
21 DATUM: 17.032.94
22 UHRZEIT: 02.10¢
[0 VORVERDUENNUNG : OO0O00
51 DURCHSATZ (L/MINj): ) 04
52 FROZENT NULL-DARBIETUNGEN: a0
50 EORREKTURSCHRITTE 1 @ 1 QOO
&1 KORREKTURSCHRITTE 1 : 10 000
&2 EORREETURSCHRITTE 1 @ 100 000
MESSREIHE:

DATUM ZEIT: F: Rz 100 66 44 29 19 12

17.03.94 10.00

11 J

10.02 201 J J
10,07 =1 J J
1.1 4 1 J J
10,17 3 1 J J
10.20 & 1 J J

2z 7 1 J
10.27 B8 1 Jd J
10.72¢ 1 2 J J
10.Z27 2 2 J
10,39 3 2 J J
i0.41 4 2 J J
10.43 = 2 Jd
10.48 & 2 Jd J
10.54 7 2 J
10.%57 8 2 Jd
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ZEIT: F

10.398
11.01
11.04
11.08
11.11
11.14
11.18
11.26

TESTERGEEBNIS :

DATUM: ZEIT:

17.03.94 10.00

10.30
10.58

10,07
10.39
11.04

10.11
10.41
11.049

19.17
10.45
11.11

10,20
10.489
11,14

00 & idp) e

[SESESN [P

O B B

B T

oo O

noenoon

R:

G e T e L

L

el b o e b P = ] P wd By e

el p)

100

Ca &

Ca

100

[}

&b

b4

oty

44

Ca C iy

Ly o

Cy Ca

[}

[

0y K Cy

]

"

+

[ =
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o .
"

IEIT:

10.23
10.34
11.18

NN N

10.27
10.57
11.26

o oo

AUSWERTUNG :

LOGARITHMUS M:
LOGARITHMUS S:

bn x B e 1§
= 0 n
(1~

VERTRAUENSEBEREICH:

D

DR S I

[P 5

100 &6 44

[P
i

1.795
0.2385

&2.349
34.313

11%.15

43,134
?6.71

2% 19 12
J J
J J
J

OBERE GREMZE
UNTERE GRENZE

Q

F) =
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STROEHLEIR
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13. Mef3block

FROGRAMMIERUNG =

11 - ANZAHL DER FROBANDEN:

12 ~ ANZAHL DER MESSREIHEN:

1% - DAREBIETUNGSZEIT (5):

14 - PFAUSENZEIT (S):

15 - STARTKONZENTRATION:

1& -~ FAKTOR FUER SEHRITTGRDESSC'
17 - ANZAHL DER KOMZENTRATIONEN:
18 - VERZDEBERUNGSZEIT (S):

21 - DATUM:

22 - UHRZEIT:

50 — VORVERDUENNUNG

51 - DURCHSATZ (L/MIN):

52 - FROZENT NULL-DARBIETUNGEN:
60 - KORREETURSCHRITTE L : 1

41 — KORREETURSCHRITTE 1 = 10
L2 — KORREETURSCHRITTE 1 : 10C

EONZENTRATIONSFOLGE :

Crs 1: 2 3 4z S 4
100 bé& 44 29 19 12 0
MESSREIHE:

DATUM: ZEIT: F: R: 100 bb 44

22,04

24 08.32 011 J
08.%346 2 1 J
08.738 2 1 J

IMRMSTRLULUMENTS

08
(a3
20

10
00100
1.30
06

02

22 .04 .34
08.%26

.....

OO
QOO0
QOO
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MESSREIHE:

DATUM:

IEIT:

08.42
08.44
0B.46
08.48
08.54

08.57
09.01

09.073
09,07
09.11
02.15

09.21
09,27

09,31
09.7328

09 . 4%
09 .44

0% .90
09 .54
Q9 .57
10,00

54

F:

td o~Ne P

oD

£ - ~d

i

o ~No

R:

ISR o el aall o oo

I P33 B

t3

14 4

DR

i L A

100

J

&6 a4

Cy Cu

o

l]

b4

4

i
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TESTERGEEBNIS:
DATLM: ZEIT: P
22.04.324 08.32

0B.37
09.731

SPPER

08.%4
092.01
09.38

Ry R E

08.38
09.03%
09.47%

A i

08.42
09.07
09.46

o ]

0B8.44
0%9.11
0% .50

noenoon

08.46
09.13
09 .56

0B.48
09.21
0?.57

SRR EEN 0 A ¢

08g.54
02 .27
10,00

o mwm

AUSWERTUNG @

LOGARITHMUS Mg
LOGARITHMUS S:

mmm
= 0
o D

VERTRAUENSBEREICH:

R:

(S D B DI % O i B DU g

i )

L OV

L )

100

1.8073

S21123

6T . 482
I9.043
103,20
44 . TIT

R0.90

=1

44

J

19 12
J J
J J
Jd
J

OBERE GRENZE

UNTERE

GRENZE

o

81}

b 1) B
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STROEHLEIN

PROGRAMMIERUNG ;
11 - ANZAHL DER PROBANDEN:
17 — aMZAHL DER MESSREIHEN:
1% — DARBIETUNMNGSZEIT (S):
14 — FAUSENZEIT (S):
15 - STARTEKOMZENTRATION:
16 - FAKTOR FUER SCHRITTGSROESSE:
17 - ANZAHL DER KONZENTRATIONEN:
18 - VERZOEGERUNGSZEIT (S):
21 ~ DATUM:
22 - UHRZEIT:
50 - VORVERDUENNUNG
51 - DURCHSATZ {L/MIN):
57 — PROZENT NULL-DARBIETUNGEN:
£0 — KORREKTURSCHRITTE 1 1
&1 - KDRREETURSCHRITTIE L 3 1@
62 — KORREKTURSCHRITTE 1 1 104G
KOMZEMTRATIONSFOLGE 1
Qs 1: 2 S 4y 91
100 &S 44 27 19 1z
MESSREIHE:
oDatTuM: IEIT: F: R: 100 A&
27.04,34 102,18 11
10,20 2 i J g
10.22 1 J J
10.25 4 1
10027 5 1 J J
1.3%31 & 1 J
10.24 7 1 J
10.37 8 1
10,43 L 2
10.46 2 2 J J

56

14. MeBblock

INSTRUMENTS

08

03

20

10

OO 100
1.50
87)

¥

1 =z

22.04.34
10.14

00000
G
40

QOO0
OO0
QOO0

o

44 29 19
J
3 J
J
1
J J
J

| aaliN
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MESSREIHE :

DATUM: ZEIT:

10.90
10.52
10.33
10.57
11.01
11.07%

11.G7

11.09%

11.1¢
11.17

11.20
11.24

11.29

11,32

TESTERGEBNIS:

DAaTUM: ZEIT:
22.04.74 10,18
10.47%

11.07

10,20

10.44

1.09

L. 22

10.50

11.11

10.25
10,388
11.17

=

Py e m o~ O s

4o 0

o

P e

r3 ot ot

] ied A

PP

ISEE AR SN RS

i LA

id €

L £

D

L

el kY b

[

[

D %

i g o

Ca

100

b4

b6 -

O SR

44

oD S ]

19

12

I

rJ

[l £

rJ
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ZEIT: F:
10.27 9
10.35% 3
11.20 S5
10.31 6
10.97 &
11.24 &
10.34 7
11.01 7
11.29 7
10.Z7 8
11.03 8
11.32 8

AUSWERTUNG =

LOGARTITHMUS M:
LOGARITHMUS S:

F 30:
F 24:
F 14:

VERTRAUENSBEREICH:

R:

[

(S I ] P o

AR =

100

J
J
J

1.856
.22741

71.71
42.508
121.00

48,707
105.61

b4

44 29 19 12 0
1

J

J

J 1
J J
J J

J J

J

OBERE GRENZE
UNTERE GRENZE




Evaluierung olfaktometrischer Messungen

59

STROEMHL_E IR

FROGRAMMIERUNG :

11 - A&NZAHL DER FROBANDEN:
12 - ANZAHL DER MESSREIHEN:
12 - DARBIETUNGSZEIT (S):
14 ~ FAUSENZEIT (S):

15 - STARTEONZENTRATION:

14 - FA&KTOR FUER SCHRITTGROESSE:
17 - ANZAHL DER KONZENTRATIONEN:

18 - VERZDEGERUNMGSZEIT (S5):

21 - DATUM:
22 - WHRZEIT:

50 - VORVERDUENNUNG :
31 — DURCHSATZ (L/MIN):

15. MeBblock

B2 - PROZENT NULL-DARBIETUNGEN:

60 ~ KORREKTURSCHRITTE 1 =
61 - KORREKTURSCHRITTE 1 :
6 — KORREETURSCHRITTE 1 -

FONZENTRATIONSFOLGE &

1] 1: P s 4
i00 &b 44 29 19
MESSREIHE :
DATUM: ZEIT: F: R: 100
18.0¢5.24 10,12 1 1
1o.17 2 1
10,15, 3 1
10,22 4 1
i 2 J
=S
& 2 J
10,78 1 = J
10,41 23
19,44 =0 F
1,45 4 3 J

1
10
10

tn

(e

)

N

bb

"~

9]

44

Cy

1

9

[ = P ]

IMNSTRUMERNMTS

04

03

20

10

1 00100
1.30
04

02

1B.05.94
10.07

QOO0
872)

40
Qo0
000
QOO

19

R

8]

(3
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TESTERGEEBNIS:

DATUM: ZEIT: F:

18.05.924 10.12 1
10,24 1
16.38 1
10.17 2
10,29 2
10.41 2
100192 3
10.33 =
10,44 3
10.22 4
10.27 4
10.46 4

AUSWERTLING :

LOSARITHMUS M:

LOGARITHMUS S:

F 50:

F B4:

F 14z

VERTRAUVENSREREICH:

R:

el k)P o I o 1) =

(R

60

100 bé

1.818
. 248035

6£3.74
37.143
116.37

Z4.007

126.95

44

29 19 12 0
J 53
J J

J J
J J
J
1
J

OBERE GRENZIE
UNTERE GREMZIE
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16. MeBblock

STROEHLEIN INSTRUMERNMTS

FROGRAMMIERUNG @
11 - ANZAHL DER FROBANDEM: 04
12 - ANZAHL DER MESSREIHEN: Q3
1% — DARBIETUNGSZEIT (S): 20
14 - FAUSENZEIT (S): 10
15 - STARTKONZENTRATION: 1 : Q0100
14 - FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE: 1.50
17 — ANZAHL DER KONZENTRATIONMEN: Q4
18 - VERZDEGERUNGSZEIT (S): 02
21 - DATUM: 18.05.94
22 - UHRZEIT: 10.48
20 - VORVERDUENNUNG = Q0000
o1 — DURCHSATZ (L/MIN): Qb
52 - FROZENT NULL-DARBIETUNGEN: 40
&0 — KORREEKTURSCHRITTE 1 : 1 000
1 - KORREKTURSCHRITTE 1 : 10 000
&2 = FORREKTURSCHRITTE 1 @ 100 QOO0

KONZENTRAT IONSFOLGE :

Cre 1: 2 3t 4:

n
o

1G0 &b 44 29 19 1z Q




Evaluierung olfaktometrischer Messungen

MESSRE IHE =
DATUM: ZEIT: F:
18.05.94 10.50 1
10.5%6 2
10.59 3
11.02 4
11.03 1
11.08 2
11.10 3
11.15 4
11.19 1
11.24 2
11.28 3
11.34 4
TESTERGEBNIS:
DATUM: ZEIT: P:
18.05.94 10.50 1
11.03 1
11.19 1
10.56 2
11.08 2
11.24 2
10.59 3
11.10 3
11.78 3
11.02 4
11.15 4
11.34 4
AUSWERTUNG :

LOGARITHMUS M:
LOGARITHMUS S:

= 90:
F 84:
P 146

VERTRAUENSBEREICH:

PIRY

RIED

i i

i LA

IR O [ IO e

R =

B

62

100

O

1.4651
0.3148

44 .72¢&
21.658
92 .34

19.383

1063.20

' ! eV

66 44
J

3

3 3
J-

J

J

J

3

b6 A4
J
3

3

3

a

J

J 3

29 19 12
J J

J
J

J

J
J

J
J J

J
J 'J
J
J
J
J
Jd
J Jd

DBERE GREMZIE
UNTERE GRENZE

(SIS

| and

e %)

()

PR

3

[
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17. MeBblock

STROEHLEIN INSTRUMERNTS

PROGRAMMIERUNG :

11 - ANZAHL DER FROBANDEN:

17 - ANZAHL DER MESSREIHEN:

1T - DARBIETUNGSZEIT (S):

14 - FAUSENZEIT (S):

15 — STARTKONZENTRATION: 1 s
1& - FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE:

17 — ANZAHL DER KONZENTRATIONEN:

18 - VERZOEGERUNGSIZIEIT (S):

Z1 - DATUM: . Z23.
22 ~ UHRZEILT:

SO — VORVERDUENNUNG :
S1 - DURCHSATZI (L/MIN):
S2 - FROZENT NULL-DAREIETUNGEN:

: 1
: 10
+ 100

&3 — KORREKTURSCHRITTE
61 - KORREKTURSCHRITTE
&2 - KORREKTURSCHRITTE

-

b

MESSREIHE:
DATLH: ZEIT: F: R 100 oy a4 29
25.05.%94 09,42 1 - 1L
09.50 = 1 J J
09.%3% 3 L. J
o7.57 4 1 J J
02,59 1 2 J J
1002 22 J
10.05 I 2 J
io.10 4 2 J
1to.1% 1 3 J
10,15 2 3 J
10.21 3F 3 J
10.23 4 3 J

04

03

20

10
Q0100
1.50
04

02

Q0
000
000
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TESTERGEBNIS:

DaTuM: ZEIT: F=

25.05.94 09.48 1
ce.59 1
10,13 1
09.50 2
10,02 2
10,15 2
0?.853 3
10,06 =
10.21 =
09.37 4
10,10 4
106.29 4

AUSWERTUNG :

LOGARITHMUS M

LOGARITHMUS S:

F S0

F 24:

F 14

VERTRAUENSEBEREICH::

DR S B g

el Y =

[

L b

by

100

1.818
.20954

63.74
40,3514
106.56

Z7.62%

114.74

&6

44 29 19 17 )

OBERE GRENZE
UNTERE GRENZE
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STROEHLEIR

FROBR

11 -
12 -
13 -
14 -
15 -
16 -
17 -

.
g -

21 -

ke
= an

S0 -
s1 -
52 -
&0 -
61 -
L2 -

KONZE

CaTUM

13,06

18. MeBblock

AMMIERUNG :

ANMZAHL DER FROBANDEN:
ANZAHL DER MESSREIHEN:
DARBIETUNGEZEIT (8):
FAUSENZEIT (5):
STARTEONZENTRATION: .
FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE:
ANZAHL DER KONZENTRATIONEN:
VERZDEGERUNGSZEIT (8):

DATUM:
UHRZEIT:

VORVERDUENMUNG =
DURCHSATZ (L/MIN):

FROZENT NULL-DARBIETUNGEN:
FORREKTURSCHRITTE 1 : 1L
EORREKTURSCHRITTE 1 @ 10
KORREKTURSCHRITTE 1 : 100
NTRATIONSFOLGE :
1: 2 I 4 D
b 44 =2 12 12
EIHE:
H ZEIT: P: R: 100 54
T4 10,59 1 1 J J
1.0 2 1 J
11,04 = 1 J Jd
11.06 4 1 J J
11.08 1 @
1i1.is =z 2
11.17 = 2 J
11.272 4 2
11.246 1 = J
11.36 2 3
11.39 2 3 J J
11.47 &4 3

INSTRUMENTS

04

Q3

20

10

1 ¢ OQLO0
1.50

04

02

13.056.94
10.56

QM
QDG

403

4
Ca

[

b+ 1
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TESTERGEENIS:

DATUM: ZEIT: F
12.06.94 10.539 1

11.08
11.26

I

11.03
11.15
11.36

r3 el bk

11.04
11.17
11.39

e Ld

11.064
11.2%

11.43

b

AUSWERTUNIG :

LOGARITHMUS M:
LOGARTITHMUS S:

b
.

mTn
= 10 on
i~ P

VERTRAUENSEBEREICH:

Rz

|

Cof BT el B

O

66

100

Oy

1.938
- 16787

B5.63
9B.829
127.59

33.411
135.48

&b

a4

(o}

ORERE GRENZE
UNTERE GREMNZE

) =
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19. MeBblock

STROEHL EIRN IMNSTRUMENTS

FROGRAMMIERUNG:

11 — ANZAHL DER FROBANDEN:
12 - ANZAHKL DER MESSREIHEN:
17 — DARBIETUNGSZEIT (S5):
14 - PAUSENZEIT (S):

15 — STARTKONZENTRATION:

146 ~ FAKTOR FUER SCHRITTGROESSE:

17 — ANZAHL DER KONZENTRATIONEN:
18 - VERZIOEGERUNGSZEIT (S):

21 - DATUM:
22 - UHRZEIT:

50 - VORVERDUENNUNG
51— DIRCHSATZ (L/MINjG:
52 — FROZENT NULL-DAREBIETUNGEN:

&0 — KORREETURSCHRITTE 1 : 1
&1 - EKORREEKTURSCHRITTE 1 = 10
2 — KORREEKTURSCHRITTE 1 : 1900
KONZENTRAT IONSFOLGE =

QOx 1: 2 I 4. S

04

03

20

10

1 2 QO100
1.50

Q&

O

22.046.74

0E.55

{030

[a1a1y]

Q)
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MESSREIHE =
DaTUM: IEIT: F:
22.06.94 09.03 1

02.07 2

09.10 3
092.13 4
09.17 1
Q9.19 2
09.2 5
09.24 4
09 .29 1
02.33 2
09.35 3
09.78 4
TESTERGEBNIS::

DATUM: ZELIT: P

22.06.94 09.03 1

09.17 1
09.29 1
0F.07 2
09.19 2
09.33 2
09.10 3
09.21 3
09.%35 3
09.1% 4
09.24 4
09.38 4

ALUSWERTUNG :

LOGARITHMUS M:
LOGARITHMUS S:

F S0
F B84:
F 14

VERTRAUENSBEREICH:

SV O BV I Laal o

L G T

DI O DRV O I o o k)

DR IS B o

100

PRAKAR

100

1.848
. 2IIQ0

70.4%
41.088
120.67

37.813
131.08

&b

V) 91

[V PR

b6

Cu

Ca T4

[ VR oY

44

44

29 19 1%

J
J d

J J
J

ORERE GREMZE
UNTERE GRENZE

0
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20. MeBblock

STROEHL EIN INSTRUMERNTS

FROGRAMMIERUNG:

il - ANZAHL DER FROBANDEN:
12 - ANZAHL DER MESSREIHEN:
17 — DARBIETUNGSZEIT (S5):

14 - PAUSENZEIT (S):

15 - STARTKONZENTRATION:

16 — FAEKTOR FUER SCHRITTGROESSE:
17 — ANZAHL DER KONZENTRATIONEN:

18 - VERZDEGERUNGSZEIT

21 - DATUM:
22 - IHRZEIT:

30 - VORVERDUENMNUNG :
91 ~ DURCHSATZ (L/MIN):

(8):

32 = PROZENT NULL-~DARBIETUNGEN:
5¢ — KORREEKTURSCHRITTE 1 : 1
&1 - KORREKTURSCHRITTE 1 : 10
42 - KORREKTURSCHRITTE 1 : 100
KONZENTRAT IONSFOLGE ¢
Qs 1: 23 RE q: 21
100 bé 44 29 19 1=
MESSREIHE:
DATLUM: IEIT: F: R: 100 &b
Z2Z2.06.94 10,00 1 3%
10.04 2 1
10,06 31 J
lo.o8 40 1 J J
10.12 1 2
1016 2 2
10.22 3 2 J
10.24 4 2 J J
10.29 1 =
10.35 2 =
l0.41 3= I
10.453 4 = Jd J

04

o3

20

10

1 Q0100
1.50

04

a2

22.046.94
0%.36

GOO0O0
04
40

lalalel
000
Q00

1

a4

)
0

12

0
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Evaluierung_olfaktometrischer Messungen

TESTERGEBNIS:

DATUM: ZEIT: P: R: 100 Y- 44 29 19 12 0

22.048.94 10,00 11 J J
10.12 2 J J
10.29 = J
10.04 2 1 J
i0.16 2 2 J J
10.3%9 2 3 J
10.06 3 1 J J
10.22 3 2 J J
10.41 % 3 J J
10.08 4 1 J J
10.24 4 2 J J
10.45 4 3 J J

AUSWERTUNG :

LOGARITHMUS M: 1.727

LOGARLITHMUS S 00,3271

B oB0: 853.290

F 84: 25.094

F 14: 113,15

VERTRAUENSEEREICH: 22 .EET ORERE GRENZE

126.95 UNTERE GRENZE




