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1. EINLEITUNG

Vom Umweltbundesamt wurden im Zeitraum Herbst 1994 - Frihjahr 1995 Béche und Flisse
Niederosterreichs auf kommunale Belastungen untersucht.

Das vorliegende Projekt soll als Folgestudie ein entsprechendes Screening Uber kommunale
Verunreinigungen von FlieBgewassern im Bundesland Salzburg und angrenzenden Gebie-
ten Oberdsterreichs darstellen. Beprobt und untersucht wurden 30 FlieBgewésser, die nicht
in die WGEV aufgenommen sind, an 34 Probenahmestellen, bei welchen sich Schreibpegel
der hydrographischen Dienste der Lander Salzburg oder Oberdsterreich befinden.

Als Untersuchungsparameter wurden pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt,
Sauerstoffsattigung, Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, Gesamtharte, Carbonatharte,
Chlorid, Sulfat, Ammonium-N, Nitrat-N und Nitrit-N herangezogen.

Bei Proben, die bei der Probenahme aufgrund ihrer Beschaffenheit durch pH-Wert, Leitfa-
higkeit und O,-Sattigung oder optisch auffielen, wurden zusétzlich BSB,, DOC, AOX, Ge-
samt-Phosphor sowie LAS bestimmt.

2. BEURTEILUNGSKRITERIEN

Derzeit wird an einer Immissionsverordnung gearbeitet. Ein Entwurf dieser Verordnung liegt
bereits vor (ImVF, Entwurf, BMLF Stand Juli 1993).

Auf FlieBgewasser, deren DurchfluBmenge (Q,,) weniger als 0,4 m’/s betragt oder deren hy-
drografisches Einzugsgebiet kleiner als 50 km® ist, findet die ImVF keine Anwendung. Die zi-
tierten geplanten Grenzwerte kdnnen daher bei diesen Gewéssern nur zum Vergleich her-
angezogen werden.

Die derzeit noch gultige Immissionsrichtlinie (ImRL, BMLF 1987) bezieht sich' auf alle FlieB3-
gewasser. ‘
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3. AUSWAHL DER PROBENAHMESTELLEN

Es wurden Oberflachengewésser ausgewahlt, die mindestens einen Schreibpegel aufwei-
~ sen. Die Beprobungen erfolgten, sofern méglich, auf Hohe des Pegels in Bachmitte.

Bei Gewassern, die mehrere Schreibpegel aufwiesen, wurden weitere Beprobungen bei
Verdacht auf Verunreinigung aufgrund des organoleptischen Erscheinungsbildes und/oder
Auffalligkeiten bei den an Ort und Stelle gemessenen Parametern durchgefihrt.

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht tiber die beprobten Gewasser, Pegelbezeichnungen sowie Pe-
gelnummern. '

Letztere wurden dem Hydrographischen Jahrbuch 1990, BMLF, 1994 entnommen.
Tab. 1: Untersuchte Gewdsser, Pegelbezeichnung und Pegelnummer
Pegelnummer

Gewassernahmestelle Pegelbezeichnung

1. Almbach Adnet 203349
2. Berchtesgadner Ache St. Leonhard 203364
3. Dientenbach Dienten am Hochkdnig 203174
4. Felberache Haidbach 203083
5. Fischach Lengfelden 203455
6. Fischach Seekirchen 203950
7. Fritzbach Kreuzbergmauth 203257
8. Fuscher Ache - Bruck a.d. GlocknerstraBe 203141
9. Fuschler Ache Hof bei Salzburg 203661
10. Fuschler (Griesler) Ache  St. Lorenz 205294
11. Glanbach Moos 203422
12. Habach Habach 203596
13. Hainbach StraBwalchen 203638
14. Huttwinkelache Bucheben 203158
15. Kapruner Ache Kaprun 203109
16. Kleinarler Ache Wagrain 203232
17. Loferbach Lofer 203505
18. Moosache Au, St. Georgen b. Salzburg 203547
19. Moosache Steinwag 204545
20. Moosache fbm 204529
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4. PROBENAHMEN

An 30 FlieBgewassern wurden 34 Beprobungen durchgefuhrt. Die Entnahme der Stichpro-
ben erfolgte im Zeitraum 29.05.1995 bis 26.07.1995.

4.1. Stabilisierung der Proben

Die Stabilisierung der Parameter Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, Karbonatharte,
Chlorid, Nitrat, Sulfat, Nitrit, BSB, sowie Gesamtphosphor erfolgte durch Kihlung bei 1-4° C.
Fiir die Untersuchung der anderen Parameter wurden folgende Stabilisierungen angewandt:

Ammonium: Fixierung mit 1 ml konzentrierter Schwefelsdure pro Liter Probe,
- |Kuhlung 1-4°C

DOC: Fixierung mit Phosphorséure, pH <2, Kihlung 1 - 4°C

AOX: Fixierung mit HNO,, pH <2 nach vorheriger Zugabe von Natriumsulfit-

I6sung gemaB ONORM M 6275, Kiihlung 1 -4°C

LAS: Fixierung mit Formaldehydlésung: Zugabe von (10 ml 37%iger Form-
aldehydidsung pro Liter Wasserprobe), Kihiung 1 - 4° C

4.2 Analysenparameter

Wassertemperatur

Temperaturschwankungen konnen einerseits natirliche Ursachen haben:

Zeitprofil im Jahresgang, Zeitprofil im Tages (Nacht-)Gang sowie geologisch oder biogen
bedingt. Andererseits konnen Temperaturschwankungen (Temperaturerhdhungen) anthro-
pogener Natur sein. Eine Erhdhung der Temperatur fiihrt zu einer Senkung der Sauer-
stoffsattigungskonzentration sowie zu einer Beschleunigung chemischer und biochemischer
Prozesse. ~

Bei anthropogenen Einflissen darf lauf Immissionsrichtlinie und der geplanten Immissions-
verordnung der Temperaturanstieg maximal 3 K betragen. Die Temperatur des Vorfluters
darf dabei 25° C (Flachlandgewésser) bzw. 21° C (Berglandgewasser) nicht Ubersteigen.

Die Temperaturen der untersuchten Proben lagen zwischen 7,1 und 22,6° C. Eine Uber-
schreitung des Richtwertes oder des geplanten Grenzwertes lag daher nicht vor.

pH-Wert

Der pH-Wert liegt bei natlrlichen Wassern meist zwischen 6,5 und 8,5. Geogen bzw. biogen
bedingt kommen auch Werte vor, die auBerhalb dieses Bereiches liegen. Bei stark humin-
saurehaltigen Wassern kann der pH sogar unter 5 liegen, wahrend aufgrund hohen Karbo-
natgehaltes (z.B. Kalkgegenden) auch Werte Uber 8,5 vorkommen.
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Die lmm?ssionsrichtlinie limitiert den pH-Wert mit 6,5 - 8,5. Dies entspricht auch dem Entwurf
der Immissionsverordnung fir Berglandgewasser. Fur Flachlandgewasser wird dagegen 9,0
als oberer Grenzwert angegeben.

Dl:e pH-Werte der Stichproben lagen im Bereich zwischen 7,6 und 8,7 pH-Werte (iber 8,5
wiesen, geogen bedingt, Tauglbach (8,7) sowie Zederhausbach (8,6) auf.

Spezifische elektrische Leitfahigkeit

Die spezifische elektrische Leitfahigkeit kann als Summenparameter fir die gesamten in der
Probe vorliegenden lonen aufgefait werden. '

Diese Ladungstrager konnen einerseits durch Herauslosung von Elektrolyten aus Gesteinen
geogen bedingt sein. Andererseits konnen erhohte Leitfahigkeiten auf anthropogen beding-
ten ionogene Verunreinigungen zurlckzuflhren sein, z.B. durch hohen Salzgehalt im Ablauf
von Klaranlagen, oder durch Direkteinleitung von Fakalabwasser.

Auch durch den Abbau biologischer Substanz (Moore) entstehen Elektrolyte.

Die Untersuchungsergebnisse der vorliegenden Studie lagen im Bereich von 21 uS cm’
(Obersulzbach, Zentralalpen) bis 557 pyS cm’ (Moosache, Moorwasser). Die Werte erwiesen
sich als fiir die geogene/biogene Situation typisch und sind somit unaufféllig.

Sauérstoffgehalt, Sauerstoffsattigung
Der Eintrag von Sauerstoff in die Gewésser erfolgt durch die Ausbildung eines Gleichgewich-

tes zwischen Sauerstoffkonzentration der umgebenden Luft und des Gewassers sowie
durch Photosynthese der Wasserpflanzen.

Turbulenzen wie Wasserfalle, Wirbel oder auch Wasserpflanzen begunstigen haufig eine
Ubersattigung dér Gewéasser mit Sauerstoff.

Geldster Sauerstoff ist fir aerobe, im Wasser lebende zoologische und botanische Spezies
lebenswichtig. Sauerstoff wird ferner durch Mikroorganismen auf abgestorbenes biologi-
sches Material Gbertragen. Letzteres wird dadurch oxidativ zersetzt.

Sauerstoff ist fir die Nitrifikation (Oxidation von Ammonium Uber Nitrit u.a. Zwischenstufen
zum Nitrat) essentiell. Vorgénge wie Abbau biologischen Materials sowie Nitrifikation ver-
brauchen Sauerstoff. Ferner ist die Ldslichkeit von Sauerstoff in Wasser stark temperaturab-
hangig. Die Sauerstoffsattigungskonzentration nimmt mit steigender Temperatur ab.

Zu einer Verminderung der Sauerstoffkonzentration flhren daher:

« ‘Gewasserbelastung mit abgestorbenem biologischen Material (z.B. bei Moorwassern) -
biogen bedingt

« Temperaturerhdhung
« anthropogene Belastung mit biogenem Material (z.B. Fakalien)

« anthropogene Belastung durch organisch belastete Abwéasser von Betrieben.

Laut Immissionsrichtlinie muf3 der Sauerstoffgehalt in FlieBgewassern héher als 6,5 mg/l lie-
gen. Im Entwurf fir die immissionsverordnung sind fiir Berglandgewésser 7,5 mg/l ange-
fuhrt. Die Sauerstoffsattigung ist in der Richtlinie und im Verordnungsentwurf mit 80 % fest-
gelegt/empfohien.
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Die fiir dieses Projekt relevanten MeBwerte lagen zwischen 6,0 mg/l (Zeller Ache) und 12,1
mg/! (Torrener Bach). Folgende Flachlandgewésser wiesen Sauerstoffgehalte unter 6,5 mg/l
auf: Moosache (6,2 mg/l beim Pegel Steinwag, sowie beim Pegel Ibm), ferner die Zeller
Ache (6,0 mg/l). Sdmtliche untersuchten Berglandgewésser wiesen Sauerstoffgehalte von
(ber 7,5 mg/l auf. Die geforderte Sauerstoffsattigung von mindestens 80 % wurde von der
Moosache unterschritten. Bei Moosache und Zeller Ache sind die Unterschreitungen der
Sauerstoffparameter auf biogene Ursachen (DurchfluB oder Entwasserung von Moorgegen-
den) zurtickzufiihren.

Ammonium, Nitrit, Nitrat

Das Ammonium-lon wird in erster Linie durch den Abbau von Harnstoff sowie durch die Zer-
setzung von Eiweif3 gebildet. :

Naturlich bedingt, treten erhdhte Ammoniumkonzentrationen im Moorwasser auf.

Ammonium wird durch Nitrifikanten tber Nitrit zum Nitrat oxidiert. Wahrend Nitrit ein erhebli-
ches 6kotoxisches Potential aufweist, stellt Nitrat erst ab hohen Konzentrationen ein Pro-
blem fiir FlieBgewasser dar. Wahrend in der Immissionsrichtlinie ein Richtwert fir Ge-
samtammonium mit 0,5 mg/l angefthrt ist, wird im Entwurf fr die Immissionsverordnung ein
Grenzwert von 0,5 mg/l fir Flachland- und ein Grenzwert von 0,3 mg/l fur Berglandgewasser
angegeben.

Der Richtwert fiur Nitrit-Stickstoff nach der Immissionsrichtlinie betragt 50 pg/l. Auch nach
dem Entwurf der Immissionsverordnung wird dieser Wert als Grenzwert flr Flachlandge-
wasser vorgeschlagen, fir Berglandgewésser jedoch 20 pg/l.

Nitrat-Stickstoff ist laut Immissionsrichtlinie mit 8 mg/l limitiert, nach der geplanten Immissi-
onsverordnung mit 6 mg/i.

Die Immissionswerte der untersuchten Gewdsser lagen fur Ammonium-Stickstoff zwischen
0,009 mg/l und 0,064 mg/l, fdr Nitrit-Stickstoff zwischen 0,005 mg/l und 0,042 mg/l sowie fur
Nitrat-Stickstoff zwischen 0,15 mg/l und 3,30 mg/I. Es lagen daher keine Uberschreitungen
vor.

Natrium, Kalium

Geogen bedingt kommen die Alkalionen Na® und K' in FlieBgewassern des untersuchten
Gebietes in unteren mg/l-Level bzw. besonders im Falle des Kaliumions, haufig auch darun-
ter vor. Da durch die untersuchten Bache keine Salzlagerstéatten (z.B. Haselgebirge) ausge-
laugt werden, weisen erhohte Natriumwerte auf anthropogene Verunreinigungen hin.

Natrium gelangt durch Urin, Putz- und Waschmittel Gber die hauslichen Abwasser in die
Vorfiuter.

Erhéhte Kaliumkonzentrationen, die in besonders krassen Fallen die Natriumkonzentratio-
nen Ubersteigen, kénnen auf fakale Verunreinigungen hindeuten. Auch Industrieabwésser
kénnen Ursachen fur erhdhte Alkalimetallionenkonzentrationen darstellen.

Fir beide Analyten gibt es weder Richtwerte noch geplante Grenzwerte.
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Die Analytkonzentrationen erwiesen sich bei sdmtlichen untersuchten FlieBgewéssern als
unauffallig und lagen fir Natrium zwischen 0,15 und 9,75 mg/l, fir Kalium zwischen 0,09 und
2,76 mg/l.

Magnesium, Calcium, Gesamthéarte

Die Erdalkalionen Magnesium und Calcium stellen die hartebildenden Kationen in Gewaés-
sern dar.

AuBer durch geogene Ursachen gelangen die Erdalkalien durch Harn und Kot des Men-
schen Uber die kommunale Kanalisation in die FlieBgewasser. In den Klaranlagen wird al-
lerdings ein Teil des im Zulauf befindlichen Calciums und Magnesium an den Klarschlamm
fixiert. Der restliche Teil gelangt Giber den Klaranlagenablauf in die FlieBgewésser.

Weder fiir die Einzelparameter Calcium und Magnesium noch flr den Summenparameter
Gesamtharte liegen Richtwerte bzw. geplante Grenzwerte vor.

Die Werte fiir Calcium lagen bei den untersuchten FlieBgewdssern zwischen 3,61 mg/|
(Obersulzbach, Hohe Tauern) und 93,15 mg/| (Moosache, Au).

Fiir Magnesium wurden Werte zwischen 0,18 mg/l (Obersulzbach) und 16,74 mg/| (Moos-
ache, Au) bestimmt.

Karbonathérte (temporare Harte)

Die Karbonathérte (Alkalinitat) entspricht bei Wassern mit pH-Werten unter 8,3 der Hydro-
genkarbonat-Konzentration. Bei pH-Werten Uber 8,3 stellt auch die Karbonatkonzentration
eine Komponente fiir die Karbonathéarte dar, die umso mehr ins Gewicht fallt, je hoher der
pH-Wert ist.

Weder durch die Immissionsrichtlinie noch durch den Verordnungs-Entwurf wird die Karbo-
natharte limitiert.

Die MeBwerte flir die untersuchten Proben lagen zwischen 0,5° dH und 15,1° dH.

Bleibende (permanente) Harte

Dieser Parameter gibt die Nicht-Karbonatharte, d.h. die Differenz zwischen Gesamthérte
und Karbonathérte an.

Als typisches Anion ist hier das Sulfation zu sehen, sowie, fur die untersuchten Gewasser
praktisch bedeutungsios, das Phosphation. Eine Limitierung durch die Immissionstichtlinie
oder den Entwurf der Immissionsverordnung ist nur indirekt Gber das Sulfation gegeben.

Die Werte fiir die bleibende Hérte lagen bei den untersuchten Wasserproben zwischen
0,1°dH und 1,7° dH.

Chlorid

Chlorid wird in erster Linie gemeinsam mit Natrium als Gegenion in die FlieBgewasser einge-
tragen. Es gelangt einerseits geogen bedingt in FlieBgewasser, andererseits durch Harn,
Kuchenabwaésser, Streusalz etc. Uber Einleitungen von Abwassern.
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Das Chiloridion ist mit einer Konzentration von 100 mg/l in der Richtlinie zu Begrenzung von
Immissionen sowie im Entwurf einer Immissionsverordnung mit 100 mg/l limitiert.

Die untersuchten Gewdsser wiesen Cl-Konzentrationen zwischen 0,15 und 14,42 mg/l auf.

Sulfat

Sulfat gelangt im untersuchten Gebiet, geogen bedingt durch Elution der Gesteine, zumeist
als Calciumsulfat (Gips) in die FlieBgewasser.

Anthropogen bedingt gelangt das Sulfation Uber Harn und Kot des Menschen, Waschmittel,
u.a. iber das kommunale Abwasser in die Bache. Auch Gillle enthalt hohe Sulfatkonzentra-
tionen.

Die Immissionsrichtiinie sieht fiir den Analyten einen Richtwert von 100 mg/l vor. Im Entwurf
der Immissionsverordnung sind 150 mg/l angegeben.

Die Sulfatkonzentrationen der beprobten Gewdsser lagen zwischen 1,59 mg/l und 32,72
mg/l.

BSB

=220,

Der Biochemische Sauerstoffbedarf stellt ein MaB fur die Verunreinigung eines Gewassers
dureh mikrobiell abbaubare organische Substanzen dar.

Ublicherweise wird bei FlieBgewéssern der Sauerstoffverbrauch nach 5 Tagen bestimmt
(BSB,), in selteneren Fallen auch nach 2 Tagen (BSB,).

Der BSB, sollte nach der Immissionsrichtlinie 3 mg O,/ nicht Ubersteigen. Hingegen wird
durch den Entwurf der Immissionsverordnung ein Grenzwert von 3,5 mg O,/I far Flachland-
sowie ein Wert von 2,0 mg O,/ fir Berglandgewasser angestrebt.

Dieser Parameter wurde bei dem untersuchten FlieBgewdssern stichprobenartig (berprlift.
In keinem Fall konnte ein Sauerstoffoedarf von 5 mg O/l festgestellt werden. 5 mg O/I ent-
sprechen der Bestimmungsgrenze des angewandten Analysenverfahrens.

DQOC (Dissolved Organic Carbon)

Dieser Parameter erfa3t die Summe der molekuardispers verteilten organischen Substanzen
sowie von Partikeln mit einem Durchmesser bis zu etwa 0,45 pym.

Der DOC-Gehalt kann sowohl biogen als auch anthropogen bedingt sein. So stellen im Ab-
bau begriffenes biologisches Material (z.B. Huminstoffe) naturliche DOC-Lieferanten dar.

Anthropogen bedingt kommen Fakalabwasser, Haushaltsabwésser sowie mit organischen
Stoffen belastete Betriebsabwasser fur DOC-Eintrag in Frage. >

Als Richtwert fiir den Parameter DOC sind in der Immissionsrichtlinie 2 mg/l sowie fur den
geplanten Grenzwert im Entwurf der Immissionsverordnung 5,5 mg/l fir Flachland- und 3
mg/l fir Berglandgewésser angegeben.

Einige Gewdsser wurden auf diesen Summenparameter untersucht. Dabei wurden Uber-
schreitungen des Richtwerts bei den Gewdssern Fischach (Lengfelden: 2,5 mg/l), Moosache
(Steinwag: 5,9 mg/l; Au/St. Georgen: 4,9 mg/l) sowie Oichtenbach (NuBdorf: 2,6 mg/l) fest-
gestellt.
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Moosache und Oichtenbach sind Abfllisse von Mooren. Die Fischach ist ebenfalls mit Hu-
minstoffen belastet. Zumal massive anthropogene Belastungen aufgrund der (brigen Para-
meter nicht in Frage kommen, sind die erhéhten DOC-Werte auf die obengenannten bioge-
nen Ursachen zurtickzufiihren. Somit ldgen mit Ausnahme einer kaum signifikaten Uber-
schreitung (Moosache, Steinwag) sdmtliche auf DOC untersuchten Gewadsser unter dem
geplanten Grenzwert.

AOX (Adsorbierbares organisches Halogen)

Dieser Parameter umfaBt samtliche organischen Halogenverbindungen, die sich an Aktiv-
kohle adsorbieren lassen.

Die Immissionsrichtlinie sieht keinen Richtwert fur AOX vor. Dagegen wird im Entwurf fir die
Immissionsverordnung fir FlieBgewasser 50 pg AOX (als Cl)/l als Grenzwert genannt.

Die drei untersuchten FlieBgewésserproben wiesen AOX-Gehalte zwischen 5 und 12 g Cl/l
auf.

Gesamtphosphor

Der Gesamtphosphor setzt sich aus geldstem und partikulirem Phosphor zusammen. Als
Trennmedium fir diese beiden Phosphorfraktionen werden Membranfilter mit einem Poren-
durchmesser von 0,45 ym herangezogen.

Der geldste Phosphor setzt sich im wesentlichem aus Orthophosphat, Polyphosphaten,
Phosphorsaureestern etc. zusammen. Der partikuldre Phosphor ist z.B. Bestandteil von Zoo-
und Phytoplankton .

Bei den untersuchten Gewassern ist der geogene Eintrag. (als Calciumphosphat) von nur
geringer Bedeutung. Bei den untersuchten Flachlandgewassern, die Moorgebiete entwas-
sern, ist ein biogener Eintrag l5slicher Phosphorverbindungen und phosphorhéltiger Partikel
durch diese Moore zu erwarten.

Die Immissionsrichtlinie sieht einen Richtwert von 0,2 mg/l fur Gesamtphosphor vor. In der
geplanten Immissionsverordnung wird der Gesamtphosphor mit 0,15 mg/! fir Flachland- und
mit 0,07 mg/l fir Berglandgewésser begrenzt.

Der Parameter ,Gesamter I6slicher Phosphor” wurde bei 6 Proben untersucht, der Parame-
ter ,Gesamtphosphor* bei 4 Proben. Samtliche Analysenergebnisse lagen unter dem Richt-
bzw. geplanten Grenzwert.

MBAS (Methylenblauaktive Substanzen) und LAS (Lineare Alkylbenzolsulfonate)

Durch den Summenparameter MBAS werden jene Stoffe erfaB3t, die mit Methylenblau mit
Chloroform extrahierbare Komplexe ergeben. Das sind u.a. Seifen, Alkylbenzolsulfonate
(z.B. LAS), Alkylsulfonate sowie Fettalkoholhydrogensulfate. Dieser Summenparameter ist
aber auch Querempfindlichkeiten (z.B. durch EiweiBkorper) unterworfen. Ferner geben
gleichzeitig in der Probe vorhandene Stoffe, die mit den oben genannten Tensiden Komple-
xe bilden, wie z.B. quaternare Ammoniumverbindungen, Minderbefunde.

Daher wurde der stoffspezifische Parameter LAS der Bestimmung des Summenparameters
MBAS vorgezogen. Es sollten primar ausgewahlte Proben auf LAS untersucht werden und
erst bei einem LAS-Gehalt von Gber 100 pg/l der Summenparameter bestimmt werden.
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In der Immissionsrichtlinie ist ein Richtwert von 0,2 mg/l fir die ,Summe aller Detergentien®
festgelegt.

Der Entwurf der Immissionsverordnung legt dagegen einen geplanten Grenzwert fiir die
Summe der anionischen und nichtionischen Tenside von 0,2 mg/l fest.

7 Gewdsserproben wurden im Rahmen dieser Studie auf LAS untersucht. Nur in einem Fall
konnte mit 14,4 ug/l LAS eine geringfligige Verunreinigung festgestellt werden (Hainbach,
StraBBwalchen).
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5. DISKUSSION DER ERGEBNISSE

Im Zeitraum von Ende Mai bis Juli 1995 wurden an 34 Probenahmestellen 30 FlieBgewasser
im Bundesland Salzburg bzw. im angrenzenden Oberdsterreich untersucht. Die Probenah-
men erfolgten ausschlieBlich an oder in unmittelbarer Néhe zu Schreibpegeln des Hydrogra-
phischen Dienstes und ausschiieBlich an FlieBgewédssemn, die nicht in die WGEV fallen.
Untersucht wurden Parameter, deren Erhéhung fir kommunale Belastungen typisch ist, wie
z.B. Ammonium, Nitrit, Nitrat, Gesamtphosphor, DOC, LAS (MBAS), AOX, wobei die vier
letztgenannten Parameter bei Proben mit Leitfahigkeiten ab rd. 400 uS cm " bzw. bei auffal-
ligen organoleptischen Befunden (z.B. Schaumbildung) analysiert wurden. '

Die ausschlieBtich chemischen Untersuchungen ergaben fur den Zeitpunkt der Probenah-
men folgendes Bild:

Die Gewiasser des Flachgaues Fischach, Hainbach, Moosache, Oichtenbach, die biogen
bedingt einen erheblichen Anteil an Huminstoffen aufweisen, zeigten Leitfahigkeiten ab ca.
400 pS cm’. Aufgrund dieser biogenen Belastung wurde die in der Immissionsrichtlinie ge-
forderte Sauerstoffkonzentration von 6,5 mg O,/ bei der Moosache an zwei Pegelstellen
(Steinwag, Ibm) leicht unterschritten sowie die geforderte Sauerstoffsattigung von 80 % mit
MeBwerten von 75 % (Pegel Au, St. Georgen), 65 % (Pegel Steinwag) sowie 77 % (Pegel
lbm) unterschritten. Aus demselben Grund wurden erhohte DOC-Werte in der Moosache
von 4,9 mg/l (Pegel Au, St. Georgen) sowie 5,9 mg/l (Pegel Steinwag) vorgefunden. Zumal
die BSB,-Werte und weitere Parameter wie z.B. Ammonium, Phosphat dagegen unauffallig
erscheinen, ist eine deutliche kommunale Belastung auszuschlieBen. -

Im Hainbach wurde eine leichte Belastung mit LAS (14,4 pg/l) registriert.
Der Glanbach erwies sich aufgrund der Untersuchungsparameter als unauffallig.

Bei den in der Nihe der Landesgrenze Salzburg-Oberdsterreich befindiichen Gewassern
Zeller Ache, Fuschler Ache, Seeache wies die Zeller Ache einen Sauerstoffgehalt von 6,0
mg/! auf. Die geforderte Sauerstoffsattigung wurde auch in diesem Fall nicht unterschritten.
Zumal die Gbrigen Untersuchungsparameter fir dieses Gewasser keinerlei Auffalligkeiten
zeigen, kommen auch hier nur biogene Ursachen wie der DurchfluB der Moorgegend sudlich
des Zeller Sees, dessen AbfluB die Zeller Ache darstellt, in Frage.

Die Gewasser des Tennengaues Aimbach, Berchtesgadner-Ache (Grenze zum Flachgau),
Taugibach, Torrener Bach, Schwarzbach, WeiBenbach zeigten keinerlei Hinweise auf starke
kommunale Belastungen. Dasselbe gilt fir die untersuchten Bache des Pongaues (Kleinarler
Ache, NaBfelder Bach, Fritzbach) und fur die Gewasser des Lungaues (Zederhausbach,
Thomatalbach, Taurach).

Die im Pinzgau beprobten Gewasser (Loferbach, Dientenbach, Huttwinkelache, Fuscher
Ache, Kapruner Ache, Stubache, Felberbach, Habach, Untersulzbach, Obersulzbach) wie-
sen ebenfalls keine auffalligen Belastungen auf.

Bei der Probenahme der Habach am 26.7.1995 fiel starke Schaumbildung auf. Die durchge-
fiihrte chemische Untersuchung ergab, daB der Vorfluter praktisch anthropogen unbelastet
ist. Die Schaumbildung muBte daher auf biogene und/oder geogene Ursachen zuriickzufih-
ren sein.
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6. UNTERSUCHUNGSMETHODEN - UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Bei den vom Umweltbundesamt durchgefuhrten Wasseruntersuchungen wurden folgende
Parameter unter Einhaltung der angefiihrten Bestimmungsgrenzen (BG) bestimmt:

Tab. 2: Parameter/Angewandte Untersuchungsmethoden

PARAMETER DIMENSION| BG |METHODE

pH-Wert - - - DIN 38404, Teil 5
spezif. elektrische Leitfahigkeit puScm’ 1 ONORM M6241
Sauerstoffgehalt u. mg/l 2 | ONORM M6266
Sauerstoffsattigung % -

Nitrat-N | mg/! 0,050 | ONORM M6283, mod.
Nitrit-N mg/| 0,002 | ONORM M6282
Ammonium-N mg/I 0,020 | DIN 38406, Teil 5
Chlorid mg/l 0,050 | ONORM M6283, mod.
Gesamtphosphor mg/\ 0,003 | ONORM M6237
Sulfat mg/| 0,050 | ONORM M6283, mod.
Natrium mg/| 0,050 | EPA 300.7, mod.
Kalium mg/l 0,050 | EPA 300.7, mod.
Karbonatharte °dH 0,0 |DIN 38409, Teil 7, mod.
Calcium ' mg/! 0,050 | EPA 300.7, mod.
Magnesium mg/l 0,050 | EPA 300.7, mod.

AOX mg Cl/l 0,005 | ONORM M6275

BSB, mg O,/I 5 DIN 38409, Teil 52
DOC mg/l 0,5 |ONORM M6284
MBAS mg/i 0,01 |UBA 31300-01

LAS mg/I 0,01 | UBA 31300-01

In den folgenden Tabellen sind die Analysenergebnisse aller beprobten Bache und Flusse
dieser Studie zusammengefaBt. Die Gewasser wurden alphabetisch gereiht.

Einen Uberblick iiber die ausgewéhiten Probenahmestellen gibt Abbildung 1 auf Seite 4 bzw.
Tabelle 1 auf Seite 2+3 dieses Berichtes.




14

Untersuchung von FlieBgewéssern im Bundesland Salzburg auf kommunale Belastungen

Tabelle 3: Untersuchungsergebnisse des Almbaches bei Adnet
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Tabelle 4: Untersuchungsergebnisse der Berchtesgadner Ache bei St. Leonhard
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Tabelle 5: Untersuchungsergebnisse des Dientenbaches bei Dienten
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Tabelle 6: Untersuchungsergebnisse der Felberache bei Haidbach
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Tabelle 7: Untersuchungsergebnisse der Fischach bei Lengfelden
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Tabelle 8: Untersuchungsergebnisse der Fischach bei Seekirchen
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Tabelle 9: Untersuchungsergebnisse des Fritzbaches bei Kreuzbergmauth
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Tabelle 10: Untersuchungsergebnisse der Fuscher Ache bei Bruck
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Tabelle 11: Untersuchungsergebnisse der Fuschler (Griesler) Ache bei St. Lorenz
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 12: Untersuchungsergebnisse der Fuschler Ache bei Hof
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Tabelle 13: Untersuchungsergebnisse des Glanbaches bei Moos
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Tabelle 14: Untersuchungsergebnisse des Habaches bei Habach

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Tabelle 15: Untersuchungsergebnisse des Hainbaches bei StraBBwalchen
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Tabelle 16: Untersuchungsergebnisse der Hittwinkelache bei Bucheben
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Tabelle 17: Untersuchungsergebnisse der Kapruner Ache bei Kaprun
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 18: Untersuchungsergebnisse der Kleinarler Ache bei Wagrain
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Tabelle 19: Untersuchungsergebnisse des Loferbaches bei Lofer
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 20: Untersuchungsergebnisse der Moosache bei Au/St. Georgen
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Tabelle 21: Untersuchungsergebnisse der Moosache bei Steinwag
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 22: Untersuchungsergebnisse der Moosache bei Ibm

-~ p/oY -- -- - - |/ bw Syl 0614
-- p/DX 500 S0'0 -- - | /1D bw XOov| vied
- p/oY G'c 2 ) - | /20 buw | "ysuonesyuuN yw °gsgl /gid
- PA G's ) 2 - |/ bW 20al oegid
-- p/oy SL'0 100 2'0 - |/ bw ‘)l d-doydsoyd-'sen| ggid
2’0 p/BY 50 €0 G'0 900 |/ bw N-wniuowwy| €/}
L0 p/0% 500 200 50'0 8€0'0 |/ bw N-JINL 6214
1'g p/BY 9 9 8 89| |/ bw N-1eIN|] 9214
v'ee p/0Y 0S5t 0S| 00t L1 |/ bw weyns| 8/id
9'gl p/oY 004 001 00} 91’9 |/ bW o) I
0'9 p/BY -- -- -- 66'L |/ bw wniey| 914
6'El p/bY -- -- - 19y |/ bw wnuieN| Gyid
G'EY /0 - -~ - vyl {/bw wnisaubeNl v 14
£'0 PA -- -- -- L'16 |/ Bw wnwoed] evid
-- -- -- -- - 8'v1 HP, aleyieuoqied| 8eld
-~ -- -- - - £l HPo eueH apuaqieig| /Eid
-- -~ -- -- -- L'gl HP, aueyiwessn| 9gid
-- -- 08< 08< 08< L/ % bunbimesyoisieneg| sgid
.'81 /O G'9< G'/< G'o< 2'9 | /%0 buw yeyabjjoisienes| vzid
-~ -- 0'6-G'9 G'8-69 G'8-G'0 8’ -- uam-Hd] 611Ld
-~ -- - -- -- 615 wo / g uaxbiyee-- 8|13 8L
-- - 52 12 G2 9'02 Do anjejedwepessem| /114
-- -- -- -- -~ GE0'0 S/ W gnyyoinal ZoLd
- - - - - sel o pueisiebed| 904
6661 S0 62 |uoisuawiq | ['MaD-|yoeld | ‘man-|biag | THwW| UoA G661 G0 62 |uoisuauiq apod
66651S “IN-10qe dAW] Unmuug Hamiyoly G66S1LS rIN-1oqe-] iojaweled AIOM
uajyoeid AMBMZUBIY) "MZ( -1ydlY C)EVET W
goboy :(pOLd) JSwwnuapuRwy
62St0e :(sold) sewuwinujebad v :Jowiwnusyaiqabgni4
wqj ayoesoop :1asseman

:Bbunuyoiazeqiebad




Untersuchung von FlieBgewassern im Bundesland Salzburg auf kommunale Belastungen

34

Tabelle 23: Untersuchungsergebnisse des NaBfelder Baches bei Béckstein
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Tabelle 24: Untersuchungsergebnisse des Obersulzbaches bei Sulzau

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Tabelle 25: Untersuchungsergebnisse des Oichtenbaches bei NuBBdorf
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 26: Untersuchungsergebnisse des Schwarzbaches bei St. Nikolaus
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Tabelle 27: Untersuchungsergebnisse der Seeache bei See/Mondsee
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 28: Untersuchungsergebnisse der Stubache bei Uttendorf
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Tabelle 29: Untersuchungsergebnisse des Taugibaches bei Rémerbriicke
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 30: Untersuchungsergebnisse der Taurach bei Tamsweg
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Tabelle 31: Untersuchungsergebnisse des Thomatalbaches bei Madling
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Tabelle 32: Untersuchungsergebnisse des Torrener Baches bei Torren
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Tabelle 33: Untersuchungsergebnisse des Untersulzbaches bei Neukirchen
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Tabelle 34: Untersuchungsergebnisse des Weif3enbaches bei Kuchl
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Tabelle 35: Untersuchungsergebnisse des Zederhausbaches bei UnterweiBBburg
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Tabelle 36: Untersuchungsergebnisse der Zeller Ache bei Mondsee
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