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Unser Dank gilt dem Umweltbundesamt Deutschland, Pilotstation Offenbach/Main, insbesondere
den Herren Kratz, Rudolf und Stummer, die fiir einen gut organisierten und zudem kostenlosen
Ablauf des Ringversuchs sorgten.
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Motivation

Zur Verbesserung von Qualitit und Vergleichbarkeit von ImmissionsmeBdaten
sicht die ONORM M5859 (Kalibrierung von ImmissionsmeBgeriten) jahrliche Ringversuche fiir
jede Komponente vor. Da in Osterreich keine entsprechende Ringanlage existiert, werden diese im
benachbarten Ausland durchgefiihrt. Das Umweltbundesamt Deutschland, Pilotstation Offenbach,
besitzt eine derartige Anlage und ist weiters in der Lage, definierte Sollwerte zu liefern.

Durchfiihrung

Zu Beginn wurde von jedem Teilnehmer je ein Ozon- und NOyx-MeBgerit
aufgebaut und mit den eigenen Transferstandards kalibriert. Die Kalibration der MeBgerite des
UBA Deutschland erfolgte mit Primdren Standards wie folgt:

Ozon: VDI - Photometer
Stickoxide: Statische Injektion

Die vom UBA Deutschland gemessenen Werte dienten daher auch als Sollwerte. Sie wurden mit
einer bekannten Kalibrierfunktion errechnet (Ozon: k=1; d=1,5 bzw. NO/NOy: k=1,016; d=0).

Die mittels der Ringanlage generierten Priifgaskonzentrationen wurden so gewihlt,
daf sie gingigen AuBenluftkonzentrationen entsprechen. Der erste Teil des Ringversuchs diente
der Ozonmessung, der zweite Teil der Messung von Gemischen aus Stickstoffmonoxid und
Stickstoffdioxid.

Ergianzend wurden noch einige ausgewiéhlte Konzentrationen mit unterschiedlicher
relativer Feuchte generiert, um eventuelle Interferenzen zu validieren.

Blick auf das Ringlabor
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Teilnehmende Labors

Die Einladung zur Teilnahme am Ringversuch wurde an alle osterreichischen
MeBnetzbetreiber gerichtet. Die Anzahl der Teilnehmer war aus réumlichen Griinden auf 12
Labors limitiert. Das Umweltinstitut Vorarlberg nahm nicht teil, die freie Stelle iibernahm das

Labor fiir Luftanalysen, Bozen.

Platz Teilnehmer

1 Labor fur Luftanalysen
Bozen, Italien

2 Niederdsterreichische Umweltschutzanstalt
Maria Enzersdorf

3 Amt der Niederdsterreichischen Landesregierung
Baden

4 Amt der Burgenlandischen Landesregierung, Abt. XIli/4 und Abt. X
Eisenstadt

5 Amt der Salzburger Landesregierung
Salzburg

6 Amt der Steiermarkischen Landesregierung, FA la
Graz

7 Umweltbundesamt, Abt. f. Lufthygiene
Wien

8 Amt der Tiroler Landesregierung, Abt. il f 3
Innsbruck

9 MA 22
Wien

10 Amt der Oberésterreichischen Landesregierung
Linz

11 Amt der Karntner Landesregierung
Klagenfurt

12 Pilotstation Umweltbundesamt

Offenbach, Deutschland

Seite 4
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Eingesetzte Kalibrierverfahren und Mefgerite

Folgende Tabellen geben eine Ubersicht iber die vor Ort -eingesetzten
Nullgasaufbereitungen, Kalibrierstandards und Analysatoren, getrennt in die Komponenten

Stickoxide und Ozon.

Stickoxide:
Platz Nullgasaufbereitung Kalibrierquelle Analysator
1 Si/Ak NO - Dilution Environnement 31M
Dasibi 5008
2 Si/Mol/NaK/Ak NO2 - Permeation APNA 350 E
Horiba
3 Ak/Pur NO - ppb Gas APNA 350 E
BOC
4 Si/Mol/NaK/Ak NO - ppb Gas APNA 350 E
BOC
5 Si/Pur/Ak/Mol NO - ppb Gas API Mod. 200A
Messer GrieBheim
6 Si/Ak/Pur NO2 - Permeation APNA 350 E
Horiba
7 Jpag NO - ppb Gas APNA 360 E
BOC
8 Si/Mol/NaK/Ak NO - Dilution APNA 360 E
Horiba
9 Si/Mol/NaK/Ak NO2 - Permeation Tecan CLD 502
Horiba
10 Ak/Si/NaK NO - ppb Gas APNA 350 E
' SIAD
11 Synthetische Luft NO - ppb Gas APNA 350 E
Linde BOC
12 von Ringanlage Statische Injektion APNA 350 E
MCZ Nullgasaufbereitung
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Ozon:
Platz Nullgasaufbereitung Kalibrierquelle Analysator

1 Ak UV - Photometer+Quelle Environnement 41M
Dasibi 5008

2 Si/Ak UV - Photometer+Quelle APOA 360 E

Horiba 350 E
3 Si/Ak UV - Photometer+Quelle APOA 360 E
Horiba 360 TS
4 APOA 350 E
5 SI/AK/SI UV - Photometer+Quelle APl Mod. 400
Environics 300
6 SI/AK/SI UV - Photometer+Quelle ML 8810
TE 49 PS/Horiba 360 TS

7 Mol/Si/Ak UV - Photometer+Quelle TECO 49
TE 49 PS

8 Si/Mol/Ak UV - Photometer+Quelle APOA 360 E
TE 49 PS

9 Si/Ak UV - Photometer+Quelle APOA3S0E
TE 49 PS

10 Ak UV - Photometer+Quelle APOA 350 E
TE 49 PS

11 Ak/NaK/Mol/Si UV - Photometer+Quelle APOA 350 E
TE 49 PSC

12 von Ringanlage VDI Photometer APOA 350 E

Teilnehmer 4 kalibrierte sein Megerit ca. 3 Monate zuvor am UBA - Wien.

Erkldrung der Abkiirzungen:

Ak:
Si:
Mol:

NaK:

Pur:

Aktivkohle
Silikagel
Molekularsieb
Natronkalk
Purafil
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Ablauf der Priifgasangebote

(Angaben in MESZ)

Montag, 10. Juni

08.00 - 16.00h

16.00 - 24.00h

Dienstag, 11. Juni

00.00 - 00.15h
00.15 - 08.15h

08.15 - 09.00h
09.00 - 11.15h

11.15-13.15h
13.15 - 15.00h

15.00 - 15.10h
15.10 - 17.00h

17.00 - 19.00h
19.00 - 21.00h
21.00 - 22.00h
22.00 - 23.00h

23.00 - 24.00h

Mittwoch, 12. Juni

00.00 - 02.00h

02.00 - 03.00h

03.00 - 04.00h

04.00 - 05.00h

Anreise der Teilnehmer
Aufbau der Mefgerite
Nullgas

Relative Feuchte: 0%

Nuligas
Relative Feuchte: 0%

Sittigung der Leitungen (ca.100 ppb Ozon)

Relative Feuchte: 0%
Stabilisierung
Nullgas

Relative Feuchte: 0%
ca.20 ppb Ozon
Relative Feuchte: 0%
ca.35 ppb Ozon
Relative Feuchte: 0%
Stabilisierung

ca.70 ppb Ozon
Relative Feuchte: 0%
ca.100 ppb Ozon
Relative Feuchte: 0%
ca. 180 ppb Ozon
Relative Feuchte: 0%
Nullgas

Relative Feuchte: 0%
Nullgas

Relative Feuchte: 40% +/-5%

Nullgas
Relative Feuchte: 0%

ca.35 ppb Ozon
Relative Feuchte: 0%
ca.35 ppb Ozon

Relative Feuchte: 25%+/-5%

ca.35 ppb Ozon

Relative Feuchte: 40%+/-5%

ca.35 ppb Ozon

Relative Feuchte: 60%+/-5%
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05.00 - 06.00h ca.35 ppb Ozon
Relative Feuchte: 0%
06.00 - 09.00h Stabilisierung
09.00 - 09.45h ca.100 ppb Ozon
Relative Feuchte: 0%
09.45 - 10.30h ca.100ppb Ozon :
Relative Feuchte: 25%+/-5%
10.30 - 11.15h ca.100 ppb Ozon
Relative Feuchte: 40%+/-5%
11.15-12.00h ca.100 ppb Ozon
Relative Feuchte: 60%+/-5%
13.15-14.15h Nuligas NO/NO»
Relative Feuchte: 0%
14.15 - 16.15h ca.50 ppb NO/ca.30 ppb NO7
Relative Feuchte: 0%
16.15 - 18.15h ca.100 ppb NO/ca.30 ppb NO;
Relative Feuchte: 0%
18.15-20.15h ca.250 ppb NO/ca.80 ppb NO»
Relative Feuchte: 0%
20.15-22.15h ca.450 ppb NO/ca.150 ppb NOy
Relative Feuchte: 0%
22.15 - 00.00h ca.5 ppb NO/ca.30 ppb NO,

Donnerstag, 13.Juni

00.00 - 00.15

00.15 - 01.15h
01.15-03.15h
03.15 - 05.15h
05.15 - 08.15h

08.15 - 09.15h
09.15 - 10.15h

10.15-11.15h
11.15-12.15h

12.15 - 13.00h
13.00 - 14.00h

14.00 - 15.00h

Relative Feuchte: 0%

ca.5 ppb NO/ca.30 ppb NO7
Relative Feuchte: 0%

Nulluft

Relative Feuchte: 0%

ca.50 ppb NO/ca.50 ppb NO»
Relative Feuchte: 0%

ca.100 ppb NO/ca.100 ppb NO,
Relative Feuchte: 0%

Nulluft

Relative Feuchte: 0%
Stabilisierung

Nulluft

Relative Feuchte: 0%

Nulluft

Relative Feuchte: 40%+/-5%
Nulluft

Relative Feuchte: 0%
Stabilisierung

ca.250 ppb NO/ca.80 ppb NO»
Relative Feuchte: 0%

ca.250 ppb NO/ca.80 ppb NO»
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15.00 - 16.00h
16.00 - 17.00h
17.00 - 18.00h
18.00 - 19.00h
19.00 - 20.00h
20.00 - 21.00h
21.00 - 22.00h
22.00 - 23.00h

23.00 - 24.00h

- Freitag, 14, Jum

00.00 - 01.00h

01.00 - 02.00h

02.00 - 03.00h

03.00 - 08.00h

08.00 - 12.00h

Relative Feuchte: 25%+/-5%
ca.250 ppb NO/ca.80 ppb NO7
Relative Feuchte: 40%+/-5%
ca.250 ppb NO/ca.80 ppb NOy
Relative Feuchte: 60%+/-5%
ca.250 ppb NO/ca.80 ppb NO,
Relative Feuchte: 0%

ca.5 ppb NO/ca.30 ppb NO7
Relative Feuchte: 0%

ca.5 ppb NO/ca.30 ppb NO»
Relative Feuchte: 25%+/-5%
ca.5 ppb NO/ca.30 ppb NO»
Relative Feuchte: 40%+/-5%
ca.5 ppb NO/ca.30 ppb NOy
Relative Feuchte: 60%+/-5%
ca.5 ppb NO/ca.30 ppb NO»
Relative Feuchte: 0%

ca.100 ppb NO/ca.100 ppb NO2
Relative Feuchte: 0%

ca.100 ppb NO/ca.100 ppb NOy
Relative Feuchte: 25%+/-5%
ca.100 ppb NO/ca.100 ppb NO»
Relative Feuchte: 40%+/-5%
ca.100 ppb NO/ca.100 ppb NO»,
Relative Feuchte: 60%+/-5%
ca.100 ppb NO/ca.100 ppb N02
Relative Feuchte: 0%
Abschlu3besprechungen

Abbau der MeBgerite

Meeting

Seite 9
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Darstellung der Mefiergebnisse

Priifgasangebote mit 0% relativer Feuchte:

Dargestellt ist die Abweichung in ppb (Nullgas) bzw. in % (Priifgas) vom Sollwert
des jeweils letzten Halbstundenmittelwerts (HMW) jedes Priifgasangebots. Jeder Balken ist mit
seiner Platznummer gekennzeichnet.

Priifgasangebote mit unterschiedlicher relativer Feuchte:

Dargestellt ist der ganze Verlauf jedes Priifgasangebots mit seinen
unterschiedlichen Feuchtewerten. Um geritespezifische Eigenheiten besser darstellen zu konnen,
sind typengleiche MeBgerite mit einheitlicher Farbe abgebildet. Auf eine Kennzeichnung mittels
Platznummer wurde verzichtet. Alle EinzelmeBwerte wurden einer Glattung (Glattungsbreite: 3
Min., gleitend) unterzogen, um eine iibersichtliche Darstellung zu gewahrleisten. Die angegebenen
Werte der relativen Feuchte verstehen sich mit einer Genauigkeit von +/- 5%.

Bei folgenden Feuchteangeboten diirfte zusatzlich eine Konzentrationsanderung an
der Ringanlage fiir die MeBwertdnderung verantwortlich sein:

Komponente Datum Konzentration ("Soll") rel. Feuchte
Ozon 12.6.96 ca. 100 ppb 60%

NO 13.6.96 ca. S ppb 0%

NO 13.6.96 ca. 35 ppb 0%

NO- 14.6.96 ca. 100 ppb 60%

NO»y 14.6.96 ca. 100 ppb 60%

NOy 14.6.96 ca. 200 ppb 60%
Linearitdtsvergleich:

Die Regressionsgeraden der einzelnen Teilnehmer wurden fir folgende
Priifgasabfolgen berechnet:

Ozon; 0, 20, 35, 70, 100, 180 ppb; 0% r.F.

NO: 0, 50, 100, 250, 450 ppb; 0% r.F.

NOj: 0, 30, 80, 150 ppb; 0% r.F.

NOy: 0, 80, 130, 330, 600 ppb; 0% r.F.

Die Darstellung erfolgt auf zwei unterschiedliche Arten:

1) Berechnung und grafische Darstellung der Regressionskurve gemeinsam mit der
MeBwertkurve (Istwertkurve) gemdB QS - Handbuch (+/- 2 % Toleranz von der idealen
Ausgleichsgeraden)

2) Grafische Darstellung der Differenz von Regressionsgerade und MeBwertkurve
(Istwertkurve) in ppb. Dies ist keine statistische GroBe, jedoch lassen sich grobere
Linearititsfehler leichter erkennen. Typengleiche Mefgerite sind mit einheitlicher Farbe
abgebildet.
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Anstiegs- und Abfallszeiten:

Die am 11.6.96 bei einer Umstellung der Ringanlage zufillig aufgetretenen
Konzentrationsinderungen von Ozon (ca. 35 — 65 — 0 — 65 ppb) sind in einer eigenen
Darstellung zu sehen. Typengleiche Mef3gerite sind mit einheitlicher Farbe abgebildet. Auffallend
ist das unterschiedlich schnelle Einschwingen des Typs API Mod.400 von 35 auf 65 ppb bzw. von
0 auf 65 ppb, bedingt durch einen speziellen elektronischen Filter.

Ergdnzende Bemerkungen:

* Teilnehmer 11 (Amt der Kdrntner Landesregierung) hatte bis 13.6.96, 14:00 h, einen
Defekt am NOy, - MeBgerit (defekte Thermosicherung)

* Teilnehmer 8 (Amt der Tiroler Landesregierung) hatte einen Fehler von - 6% (NO und
NOy) am Kalibrator.




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

HMW : 11.06.1996 10:30 - 11:00
Sollwert : 0 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 5 ppb
Standardabweichung : 1.1 ppb

Ozon [ppb]

2] %
4]
-6
g

Teilnehmer, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1

Ozonppb| 0.8 1.8 1.1 08| 14| 25| -09 0.2 0.2 0.4 0.8

HMW : 11.06.1996 12:30 - 13:00

Sollwert : 20.4 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 10 %
Standardabweichung : 5.5 %

ey 48

X124

‘::'9.: ;//////.

2w ~

5 33 , o .
ot = ] ’
-9...'.

123

Teilnehmer] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11

Omonppb| 217 | 221 | 223 | 21.7 | 194 | 227 | 200 | 195 | 214 | 21.0 | 21.2

Fehler% | 6.5 8.4 9.2 63| 49| 116 | 20| 43| 438 3.0 4.0




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

HMW

Standardabweichung : 3.1 %

: 11.06.1996 14:30 - 15:00
Sollwert : 33.6 ppb mit 0 %RF

Grenzwert : £ 10 %

=i
3 63 ’ 2/ 7 |
7 7 7

33

9

12 3

15
Teilnehmer| 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 |10 | 11
Ozonppb| 339 | 355 | 36.1 | 352 | 33.2| 364 | 340 | 336 | 351 | 344 | 346
fFehler% | 0.8 5.9 7.7 48 | -1.1 8.4 1.4 0.0 4.6 2.5 3.0

HMW : 11.06.1996 16:25 - 16:55
Sollwert : 69.6 ppb mit 0 %RF Grenzwert : = 10 %
Standardabweichung : 2.0 %

o 15

SN, 12 3

& ol

Q@ 64 7

33

9

12

15 4
Teilnehmer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1
Owonppb| 727 | 714 | 726 | 71.0| 702 | 738 | 703 | 689 | 71.0 | 70.7 | 70.2
fehler% | 4.5 26 4.4 2.0 1.0 6.1 1.0 | 1.0 2.0 1.6 0.9




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

HMW  : 11.06.1996 18:30 - 19:00
Sollwert : 100.7 ppb mit 0 %RF Grenzwert : £ 10 %
Standardabweichung : 2.1 %

b md

Fehiler [%]
5

1 i Ul e o i

VTIXITX

Tellnehmer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 O 1 1

Ozonppb | 104.0 | 102.5 | 104.3 | 101.9 | 102.2 | 107.6 | 102.2| 99.6 | 101.2| 101.9| 101.2

fFehler% | 3.3 1.8 3.6 1.2 1.5 6.8 1.5 -1.0 0.5 1.2 0.5

HMW  : 11.06.1996 20:30 - 21:00
Sollwert : 175.4 ppb mit 0 %RF Grenzwert : = 10 %
Standardabweichung : 2.0 %
w45 -

12 3
=

%

Semonemd

63 7

.33
6
9]
-12 3
15 3

Teilnehmer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 O 1 1

Fehler

Ozonppb | 181.1 | 177.5| 180.7 | 176.9 | 179.3 | 186.1 | 1784 | 173.8 | 1744 | 177.4 | 175.6

Fehler% | 3.3 1.2 3.1 09 22 6.1 1.7 | 09| -06 1.2 0.2
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Sudtiral [ppb]

Salzburg [ppb] Niedertsterreich {ppb]

UBA Wien [ppb]

MA22 Wien [ppb]

Kamten [ppb]

Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

Vergleich der Ozonwerte der Teilnehmer zum Standard UBA-Offenbach.

180
150 § y =1.030*x + 0.3968
120 + R2=0.9999

30
0 t 4 S ————
0 30 60 90 120 150 180
UBA Offenbach [ppb]
180 :
150 4 y =1.0223*x + 1.4558 =
120 4 Re=0.9999
90 -
60}
30-
0 i " 4
0 30 60 80 120 150 180
UBA Offenbach [ppb]
180
150 4 y =1.0304*x - 1.501 7 -
120 + Re=0.9999 =
g0+ =
60} =
0} =~
04= { : $ 4 +
0 30 60 90 120 150 180
UBA Offenbach [ppb]
180
150 + y =1.0216*x - 0.7140
120 + R2=0.9999
90+
60 -
304
0 it +
0 30 60 90 120 150 180
UBA Offenbach [ppb}
180
150 4+ y =0.9902*x + 1.2441
120+ R2=0.9999

120 150 180

UBA Offenbach [ppb}

y =0.9963*x + 0.8960
R2= 0.9999

120 150 180
UBA Offenbach [ppb]

NG Umweltschutz [ppb]

Burgenland [ppb]

Steiermark [ppb]

Tirol [ppb]

Oberdsterreich {ppb)

180
150 4 y =1.0016*x + 1.7565
1204+ Re2=0.9999
904
60
304
0 $ ¥ }
0 30 60 9 120 150 180
UBA Offenbach [ppb]
180
150 § y =1.0019*x + 1.1435 =
120 4 R2=0.9999
90 4
60
304
0 + t t
0 30 60 90 120 150 180
UBA Offenbach [ppb]
180
150 + y =1.0505*x + 1.5258
120 4 Re=0.9999
90
60
30
0 -+ + q —+
0 30 60 90 120 150 180
UBA Offenbach {ppb}
180
150 4+ y =0.9910*x -0.0834
120+ Re=0.9999
90
604
304
0 t —
0 30 60 90 120 150 180
UBA Offenbach [ppb]
180 :
1504 y =1.0089*x + 0.4246 —ad
1204 R2=0.9999
904
60+
304 ZZ=
0 U A + 4
0 30 60 90 120 150 180
UBA Offenbach [ppb}

Sollwerte Ozon[ppb] UBA-Offenbach :

00 | 204 | 336 | 696 | 1007 | 1754
Legende : - Istwertkurve
-- Regressionskurve
-- +2% bezogen auf den
Arbeitsbereich 200ppb. g




Sudtire! [ppb]

Nizderésterrsich [ppb]

Salzburg [ppb]

MAZ2 Wien [ppb)

Kamnten [ppb}

Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

Ozon - Linearitédtsvergleich der einzelnen Teilnehmer.

2 = 2
Environnement 41M g Horiba 360
§ 11
=
I — e
—he— k] B e = e
:
s 1
pd
-2 ottt} ¢ —t—t -2 : —— 4 + et
0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180
Soliwert [ppb) Sollwert [ppb]
2 5 2
Horiba 360 £ Horiba 350
14 E_.‘ 14
5
0..__%*, g 0_,__%7,_@" -
14 14
-2 A ——t—+ e . y -2 + et ¢ } +
0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180
Sollwert [ppb} Soliwert [ppb]
2 B 2
1 API 400 = ML 8810
g
(o S S e §
44
-2 ¢ } —t t 4 + + -2 t 4 ——t 4 — .
0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180
Soliwert [ppb} Soliwert [ppb)
2 T 2
TE 49 & Horiba 360
14 B 14
=
_ d By
14
-2 4 4 4 ——t ; 4 -2 —— t + + 4 t
0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180
Soliwert [ppb] Soltwert [ppb}]
2 g 2
Horiba 350 2 1 Horiba 350
s T
5
g 0 sz it ~ it
8
-1
-2 ¢ +- + + At} + -2 i et + A
0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180
Solitwert [ppb] Sollwert [ppb}
2
Horiba 350
1+ Sollwerte Ozon[ppb] UBA-Offenbach :
o o 0.0 | 204 | 336 | 696 | 1007 | 175.4
14
-2 Lt t 4 . ¢ — X-Achse : Sollwerte UBA-Offenbach
0 3 60 90 120 150 180 Y-Achse : Regressionsgerade minus Istwertkurve.
Soliwert [ppb]
pefrrion




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

HMW

Sollwert : 0 ppb mit 0 %RF

Standardabweichung : 0.5 ppb

- 12.06.1996 13:45 - 14:15

Grenzwert : = S ppb

7 &3
8 44
Q 53
> -g E_m e -
-4 3
6
-8 J
Teilnehmer;) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1
NO ppb 1.0 0.3 0.3 0.6 03| 09| -02| 03 0.2 0.5 0.4
Sollwert : 0 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 5 ppb
A Standardabweichung : 1.3 ppb
8 61
& ‘2‘-.
§ g:—m—m — e Rl
et
-8
Teilnehmer| 1 2 3, 4| 5| 6|7 8| 910 | 11
NO2ppb | 1.7 | -1.4 07 | -24 1.7 | -04 02 | -06 13| 10| -1.0
Sollwert : 0 ppb mit 0 %RF Grenzwert : £ 5 ppb
_. o Standardabweichung : 1.7 ppb
8 6
£ 44
» 2"1 %
4 T e
2 2 i i Zz
P
-8 -
Teilnehmer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1
Noxppb | 2.7 | -0.9 09 | -13 1.7 | 21| -04 | 03 31| 03| -05
pemion




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

Sollwert : 51.1 ppb mit 0 %RF

HMW

Standardabweichung : 2.8 %

: 12.06.1996 15:45 - 16:15

Grenzwert : £ 10 %

— 15 =
X 123
2 ¢
34
- ) e —vz
5 33 e 7 D @
_1'3:
.15 3
Teilnehmer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1
noess | 50.0 | 496 | 499 | 504 | 512 | 478 | 519 | 469 | 485 | 498 | 50.1
Feleo% | -2.1 | -2.8 | -23 | -1.3 03| 64 16 | 81| -51| 25 -1.8
Sollwert : 29.7 ppb mit O %RF Grenzwert : + 10 %
05 - Standardabweichung : 5.9 %
T 124
e. 0 J s
N B3 7
% 33_% % ) %/ %// = /////
£ -3 / = 7 /;
g 83 % .
R
Tetinohmer | 1 2 3 4 5| 6 7 8 9 10 | 11
noepet | 28.8 | 27.7 | 304 | 265 | 263 | 275 | 288 | 28.2 | 29.0 | 27.7| 324
Fenlevo2 % | -3.0 | -6.6 23 | -10.7 | -116| -74 | -30| 49| 23| -6.6 91
Sollwert : 80.8 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 10 %
15 - Standardabweichung : 2.9 %
SRHE
S 33
= 04 . D
5 1wy 7 )/
2 :§:: 7 )
133
Teiinehmer | ] 2 3 | 4 5| 6 7 8 9 | 10 | 11
Noxpeb | 78.8 | 776 | 802 | 774 | 771 | 755 | 802 | 75.7 | 819 77.8 | 827
fehleox% | -24 | -39 | 07| 41| 45| 65| 07| -6.3 14 | -3.7 24

sefemion




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

HMW : 12.06.1996 17:45 - 18:15

Sollwert : 99.5 ppb mit 0 %RF
Standardabweichung : 2.5 %

Grenzwert : = 10 %

— 15~
X 124
Qo &3
% 8-:
t ST ooy 7 “ — i
2 23 v

1’:?:_

15 3
rotinetmer | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
noeer | 974 | 969 | 976 | 975 | 983 | 952 {101.1| 929 | 974 | 96.9 | 101.9
feeo% | -20 | -26 | -1.8 ] -19} -1.1| 42 1.7 | 66| -20 | -26 2.5

Sollwert : 30.0 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 10 %

15 - Standardabweichung : 6.1 %
I 7))
5 93 7 % 7 O

j3
reiionmer | 1 21 3 4| 5| 6 71 8] 910 | 11
nogpe | 293 | 204 | 315 279 | 275 275 | 287 | 284 | 286 | 28.8 | 33.6
fehleO2 % | -2.5 | -2.1 51, -71, 82| -84 | 43| 55| 47 ) 40| 119

Sollwert : 129.5 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 10 %

15 - Standardabweichung : 2.9 %
g 12
-k ,
Z 33 , , %,
:;_:; 'é)ifm 772222/ 77 /2]

3 3

-15 3
Tetinchmer | ] 2 3| 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11
Noxepb || 126.7 | 126.4 | 129.1 | 126.0 | 125.5| 123.0 | 129.3 | 121.8 | 130.1 | 125.9 | 135.6
Feleox% | -21 | -24 | -02| 27| -3.0| 50| -01 | -59 05 | -27 4.8




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

HMW

Sollwert : 245.0 ppb mit 0 %RF
Standardabweichung : 2.5 %

: 12.06.1996 19:45 - 20:15

Grenzwert : + 10 %

— 15 =
X 12
2 &

3- P
W///////////m mm

E

-5 2
Teilnehmer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
nopes | 239.9 | 237.7 | 240.0 | 238.7 | 244.4 | 237.4 | 250.5 | 229.5 | 244.8 | 237.3 | 249.3
Feleto% | 2.1 | -3.0 | -20 | -26 | -03 | -31 23| 63| -0.1 | -3.1 1.8

Sollwert : 79.4 ppb mit 0 %RF Grenzwert : = 10 %

15 - Standardabweichung : 6.1 %
T 123
— a4
S 33 7
Egzm 7 _D. ~ "
e E

-i5 3
Tettnehmer | 1] 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10 | 11
noeppo | 82.3 | 847 | 835 | 797 | 825 771 | 77.3 | 76.8 | 76.5 | 80.8 | 92.8
fehleNO2 % | 3.7 6.7 5.1 0.3 38| 30, 27| -3.2 | 3.7 1.8 | 16.9

Sollwert : 324.4 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 10 %

15— Standardabweichung : 2.7 %
(@] r ,
IE 7
a.) 0. L 7o
E %: 222 W) 2

E

.15 3
Tetinehmer | ] 2 3 | 4 5 | 6 7 8 | 9 |10 | 11
Noxepb 1 322.2 | 322.6 | 323.5 | 318.9 | 326.7 | 314.8 | 327.0 | 306.7 | 325.3 | 318.3 | 342.2
reheiox% | -0.7 | -06 | -0.3 | -1.7 0.7 | -3.0 0.8 | -55 03| -1.9

5.5




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

HMW : 12.06.1996 21:45 - 22:15

Sollwert : 437.2 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 10 %
15 Standardabweichung : 2.8 %
£ 125
9 &3
33
% _g; =" m_% 77
w i
215 3

L 2| 34|56 7| 8| 91011

nopso | 433.9 | 424.2 | 429.1 | 426.4 | 442.9 | 425.7 | 450.3 | 412.0 | 440.4 | 422.8 | 450.4

Feieo% | -0.8 | -3.0 | -1.8 | -2.5 13| 26| 30| -58 | 07| 33| 3.0

Sollwert : 147.1 ppb mit 0 %RF Grenzwert : £ 10 %
Standardabweichung : 6.9 %

— 15 4
¥ 124
St 9_
o &1
5 33
[ _93
-12 3
-15

Tetlnetmer |1 2 | 3,4, 56,7 8| 910 11

nogeeo | 157.7 | 163.4 | 156.0 | 152.8 | 162.5 | 147.3 | 145.9 | 145.0 | 142.3 | 153.9 | 1771

feieoz% | 7.2 | 11.0 | 6.0 38, 104 01| -08| 14| -3.3| 46 | 203

Sollwert : 584.3 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 10 %
15 - Standardabweichung : 3.1 %
£ 123
X
0 §3 7
g §::m iz v iz, % %
L
-9
212 4
-5 3

Teiiehmer | ] 2, 3, 4, 5,6, 78] 9 1,11

nocpee | 591.5 | 587.6 | 585.1 | 579.7 | 605.3 | 573.3 | 595.1 | 5657.1 | 586.6 | 576.8 | 627.5

Feletiox | 1.2 | 06 | 01 ) 08| 36| -1.9 19| 46| 04 | -13

74
sy




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

HMW

Sollwert : 5.6 ppb mit 0 %RF

: 12.06.1996 23:45 - 00:15

Grenzwert : +£ 10 %

5 13 7
o 8
5 3 >
5 3 7
124 i
Teilnehmer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1
NO ppb 71 5.8 5.6 6.8 7.5 4.0 6.8 4.8 43 6.4 5.6
fehleNO % | 27.4 31| -01] 21.0| 34.0|-291| 208 | -145| -23.0| 13.7| -05
Sollwert : 30.3 ppb mit 0 %RF Grenzwert : £ 10 %
.5 - Standardabweichung : 8.2 %
F 13
g 2 %
s 973 " S, 222/
EiL 7 7 /2
12 ]
-15
Teiietimer | ] 21 3, 4 5678 9 10|11
nogpes | 28.8 | 29.3 | 30.7 | 28.0 | 252 | 282 | 30.5 | 296 | 29.1 | 303 355
fehleio2% | -4.9 | -3.4 11| -75 | -170 -7.0 05| 25| -39 | 02| 172
Soliwert : 35.9 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 10 %
15— Standardabweichung : 6.8 %
F 12 3
1 /
3 _82 — 7227/ 77778
.l W |
13
Tetietmer | ] 2,3, 4, 5,6, 7|8 9 1011
Noxpeo | 36.0 | 353 | 36.2 | 354 | 324 | 324 | 370 | 348 | 372 | 369 | 413
Feleiox% | 0.2 | -1.8 08| 15| 98| -9.7 29 | -31 3.7 2.7 | 15.0




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

HMW  : 13.06.1996 00:45 - 01:15

Sollwert : 0 ppb mit 0 %RF Grenzwert : £ 5 ppb

8 Standardabweichung : 0.9 ppb

6 -]
4 4
2

0 1222 P 7
2] 3

4
6 4
.8

NO [ppb]

Teilnehmer, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 O 1 1

nopb | 14| 02| 00| 05| 05| 19| 02| 02| 01| 05| 14

Sollwert : 0 ppb mit 0 %RF Grenzwert : £ 5 ppb
Standardabweichung : 1.5 ppb

Rz, L W /17772

]

NO2 [ppb]

dhbhvoprO®

Teilnehmer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1

Nogppb| -0.3 | -10| 15| -08 | -3.7| -1.6 1.0 0.2 0.6 09 -03

Sollwert : 0 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 5 ppb

— 3. Standardabweichung : 1.7 ppb
] 64
S 4
% 24 ]
O 01w v m Pz
Z 2- 0 U

g

Teilnehmer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1

Noxppb | 1.1 | -0.6 1.4 03| -36 | -32 0.5 0.4 1.9 1.7 1.3




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]
HMW : 13.06.1996 02:45-03:15

Sollwert : 50.4 ppb mit 0 %RF Grenzwert : = 10 %
Standardabweichung : 3.4 %

e et

Ty AR Y

adalet tsd

FehlerNO [%]

(]
ah md
L

Totister | ] 2|1 3/ 4,5, 6, 7|89 10|11

voero | 50.4 | 48.7 | 49.5| 50.0 | 51.0 | 473 | 523 | 464 | 489 | 492 | 512

Feleo% | -0.1 | -34 | -1.9 | -0.8 11| -6.2 38, -80, -3.0} -23 1.5

Sollwert : 49.8 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 10 %
Standardabweichung : 6.3 %

— 15 4

2\°_.12-

N 8

2 37

— = > 2 TSR

P W e e
Ll._g'

-12 4

-i5 3

Toilehmer |1 2, 3, 4,5 6|78 910 |11

nozeco | 48.5 | 48.0 | 49.8 | 465 | 46.0 | 472 | 493 | 483 | 485 | 483 | 57.8

feleNoe% ) -24 | -35| 02| 65| -76 | 50| 10| 29| -24 | 29 16.1

Sollwert : 100.2 ppb mit 0 %RF Grenzwert : = 10 %
15 Standardabweichung : 4.0 %
E 123
5 43 7
13 3

Telloetmer | ] 2 3| 45,678 91011

noroo | 989 | 969 1 993 | 971 | 96.7 | 948 | 101.2| 951 | 101.0| 97.8 | 109.1

FebleOx% | -1.3 | -3.2 | -09 | -3.1 ] -34 | -54 1.1 50| 08 -24

)




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

HMW  : 13.06.1996 04:45 - 05:15

Sollwert : 98.7 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 10 %
15 - Standardabweichung : 3.0 %

X 12 3
o -
5 33 g -
E :g: B2 B B 7 % R

K

-15

retietwer | 2, 3| 4, 516, 78] 9,10 | M1

noero | 981 | 958 | 968 | 969 | 994 | 947 [ 103.0| 916 | 989 | 956 | 99.8

reneo% | -0.6 | -3.0 | -2.0 | -1.8 06 | -4.1 43| -72 | 01| -32 1.1

Sollwert : 98.4 ppb mit 0 %RF Grenzwert : = 10 %
15 Standardabweichung : 5.9 %

T 12
RE
z 33 wom
8 -8 3 7 oy
S 8
[T -9 J

-12 4

-15

reinehmer | 2| 3, 4, 5,6, 7|89 1 11

nozece | 1006 | 99.0 | 988 | 954 | 989 | 96.1 | 988 | 976 | 96.2 | 97.0 | 116.3

fehlerNO2 % | 2.2 0.6 04 | -3.1 05| 23| 04 08| 22| -14 | 182

Sollwert : 197.1 ppb mit 0 %RF Grenzwert : + 10 %
15 Standardabweichung : 3.7 %

£ 12
E
£ 8'- vz
2 33 R 272:) — UV 7 222
e 8

42 4

-15 3

rotietmer | ] 21 3| 4,5, 6| 78] 91|11

noxpre | 198.7 | 194.9 | 1956 | 192.8 | 197.9 | 191.0 | 201.4 | 189.5 | 198.2 | 192.7 | 216.3

relevx% | 0.8 | -1.1 | -08 | -22 | 04 | -3.1 22| -39 | 06| -22

9.7
peberion




Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

HMW : 13.06.1996 06:45 - 07:15

Sollwert : 0 ppb mit 0 %RF Grenzwert : £ 5 ppb
Standardabweichung : 0.85 ppb
T 273
o
8 44
23
O ol zza _ ez DO
Zz 3 /B
4 3
-6
-8

Tellnehmer) 1 21 3| 4| 5,6 78] 91|11

Noppb | 1.2 03| -0.2 0.4 04 | 19| 02| 02| 01 0.9 1.4

Sollwert : 0 ppb mit O %RF Grenzwert : = 5 ppb
— 8- Standardabweichung : 1.4 ppb
S
= ;'.
o £ ;
C Ny v — v
2]
P 4 %
42 r

Teilnehmer| 1 2 3 4 5 6 4 8 9 10 | 11

NOg2pob | -0.8 | -2.0 1.1 13| 3.7 | 17 0.8 0.3 05| 0.1 -07

|
Sollwert : O ppb mit 0 %RF Grenzwert : = 5 ppb

— 8- Standardabweichung : 1.7 ppb
| 64
& 4
x 2

04 e VO v
2 23 = 7 U

4 3

-6

.8 4

Teilnehmer| ] 2 3 4 5 6 7 8 9 110 | 11

Noxppb ) 05 | -1.6 | 09 | -03 | -34| -34 0.4 0.6 1.9 1.1 0.9




USINUI € JOqN HOM[ONIIA] I9pUSLISIS | SLIMGIIN JA IS JUdWIUUOIIAUT ~-- 00Z IdV -  (SE BqLIOH —- =

9661'90°¢l ©  wneq 70S 1D uBdR Y -~  (9€ BQUIOH -~ :apuadoy
00ci oe'tL 00°LL 0e:04 0001 0g:60
—t—t “ I N TJ_F bttt I N R NN N S AN SO T L 1 L

__- 1 1 VI
dl-J‘-J-J-[—-JJJ—J%-J%-—ﬁ_

-

f ,fi.\, “ ;

= \M;’(u\b‘!« ,,,,, 4«’14611"!‘.“ ’vanfﬁ”ﬂ‘ prehes(yy m« Wa . \..ff%@h»\gs L ot A A _
i" i YA 4,‘, V ~ \ N N YT !
TR N e AN T A ,
\ \ / ) ‘?\. V ’/<\\ :
AR f,.(l.,,

|- A~ ---- M-V Ao - ok AETeCE R --t-e

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 4

||||||||||||||||||||||| L.l.l||||||.’.l||\l.||l||| l'lulL]l.l\lql||1![||.l|\«l'tn|n||®
-+

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| B m
41 %0 41 %0p 44 %0 1

_ . r oL

‘uadK191BIoBYOIN-XON 19YDI[PA1YISIoIUN USI[BYISAGOIA SED Jne ,yond,{ USANR[dL, Iop usdunyimsny _”Dn._ Q“_ ON

(9661901 - 90 01] YovquaffO yonsiaa3ury




USINUIA] € JOqN HOM[SNIIA] JOPUSNIRIS | SIdMEIN NI I UUOIIAUY ~--- 007 IdV -~  (S€ BqLIOH ~--- el

9661'90°€1 ©  wnE(q 208 Q1D Ve, - Q9 BQUIOH - : apualay
oocl (059 3% 0041 0e-0L 00:0i 0€:60
: 1

K\

A
AT ATy PR EE

Q LAY W

¥

119%0 | 1% ] J1%0 i

‘uadK1918108gON-XON JOUDI[PSIYOSINUN UIJEYISAGIIA Sep Jne ,ona] UdANR[al, JOp uogunylimsny H Q Q QH_ N OZ
[966190°F1 - 90 01] Yorquafj) yons.ioasury




UINUIA € 10q0 USMISHIN I0PUSIISIS : SLOMEIN WIE 3UUMUaoIAuY -~ 007 IdV -  (SE eqLIOH ---- -
9661'90°¢l :  wneq 706 (1D ued3) - (9€ BqIIOY - : puasoy
00:Z} octL 00:L} oeol 0001 0€:60
i. _ A /] ] L 1 — B N 1 H i _ 1 1 ) ) [ _ i | [ i i — A ] ] ! i — ot @l
i 1 _ 1  { i 1 ! f_n L) LI ' ¥ ‘_‘ L) LI ¥ L _ ] L] 1 -— L [_ L) ¥ L ¥ LI} — 1 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . Ly
llllllllllllllll — J.Il Nl
_.-v.,,-ﬁ._i -.‘,4'4., MNAG 201 0
f \”ﬁ %eﬂ.f
* \t llllllll ‘ — C
.ﬂ/ \ T
\/
i
lllllllllllllllll VTV
llllllllllllllllllll @
'''''''''''''''''' w
llllllllllllllllll Eamns sl o_‘
i T i TR B e T2 =Y "HE St T T - =17l
4'1 %0 [ 11 %0V é 1441 %0
1 1 o
uadA1918108gON-XON JOYO1PoIYISIaIuUN UDJEUISAGIIA SEP JNe ,21oNna,] USANRJRL, 1P Us3unyimsny _“n_ QQ”_ X OZ

[9661°90°F1 - 90 01] YorquaflO yonsioa3ury




USINUIA € 1oqN MM ORI JOPUSNSIST : SLIOMGIN JALS YU HOIIAUT ~--- 007 1dV -  (SE eqLIO} ~--- bl
9661°90°¢l - wned 08 Q71D Ue L -~ Q9€ BQUIOH - : spuaday
0081 oe:ll 00:LL ool ooel oesi 006Gl 16158 4" 0o-vi oeel
0ee
I~ GEC |

ﬁl
— Ove
— GvC
—06C
lllllllllll g6e
_ — 09¢

41 %0 _ '4'4 %09 _ '4'1 %0V _ 41 %S¢ | (44%0] +
_ _ _ | 5oz

‘uadA1918I08goIN-XON IYDI[PIIYISIIUN U [BYISAGIIA SBP JNB ,314oNaJ USANR]AL, I9P UdGUNnylimsny _”Q Qn: ON

[9661°90°F1 - 90°01] YorquaflO yonsiaa3ury




USINUTIA] € J9qN HOMSNIA Jpualia[g : sLoMgoN JALE JUIWIUUOIIAUT -=-- 00Z IdV ——  (SE€ eqUIOH - .

9661°90°¢l :  wmeq 708 1D Ue L -~ (Q9€ BQUIOY] -~ : opuaday
008l oe:ll 00:Lt Q€91 0084 og.Gl 006l oevL 0ovi occh
{-L-!-b—-.—!.PP -.Lb’—\—-\_._ -__r-_—h!_L-! \F--——-L—. .-.\F—- om
L T [ ) — 1 LR ¥ L) LB —[— L L L 1 1 ¥ 1 -|—\ 1 17 v 1 1 LR 1 ¥ — 1 TV v 1 ¥ ¥ L) ] ] —\ ) I
m\ J_, R \\ /f:r
)Lfr\\ /,_,; ?, / (WA J/ A A
LA ] ? ! : {
.\5“ 5 ﬂ AT ot A T sl
N b‘i.&!}”.\)‘ de{T : ,;,,.,,__.lu,m‘[ «(lﬁﬂf J\wu mmmmmm 08
Y
LA IR PP oS ,,b? DDA |
. ») 1!.5.\ W i
, MR
A Sl
el AV A _ ||||||||| —1—-06
41 %0 _ '4'1 %09 _ ‘4" %0F _ '4'1 %G¢ | 144%0
| L | | "
‘uadA191BISBGON-XON JOYDI[PIIYISIUN USHEYIDAGSI SEp Jne ,21Yona, USANR[SL, I9p usSunyiimsny _”QQQ”_ NOZ

[9661°90°F1 - 90 01] YovqualjO yonsioasury




UINUIN ¢ Joqn oML uoﬁcoﬁo—w . LM EPIN JAI€ JU2UUuoIIAUY ~-— 007 1d VY =~ 0S§ BQLIOH ~--~ fa-al
9661'90°€1 ©  wmeq 205 QLD UBIIL - 09€ BQUOH -~ apuaday
00’8l oc:Li 00:41 oc:8l 0091 ocgl 0061 ogvl 00:¥L oeel
—* ] _ [ S N o | I O W R | — E DY R N U S N T | P | S S | _ [ I S R S | _ | S N TS I | _ N N N I | — fol
LI L — LI ' LARELE L L _ LA ] L L L L) _ L L — L LR L] _ ! LRI _ LI B SR A ] J L OmN
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 1 06¢

0 PR .;ﬂ)‘
. P 4 H & n\w —.;;.m A \ir

- AN [
Ty N Sy

+

nnnnnnnnnnnnnn oo oo o e it el L

llllllllllllll .ﬁ!ll(l|||:\lll.—,llll\lllllitl_Vlli111!rII\ll.lllllllllll.lomm
41 %0 | 47 %09 _ 41 %07 _ 41 %S¢ | [44%0) |

| | | | i

‘uad£1918108GoIN-XON JOYDI[PAIYISISNUN U[BYIIAGIIA SBp Jne 2314ond,f USANR[aL, Jop uaSunyumsny HQ Qn: XON

(9661901 - 90 01] YorquafJO yonsiaa3ury




USINUIN £ 19G1 HOM[SUIJA] JOPURIIS|S : SLIMEIN WIE JU3WAUTOLIAUY ---- 007 IdV -  QSE BqUOH ----
9661'90°€] ©  wmieq Z0S Q71D UBRL - (9€ BQUOH -~ : apuaday
00-ec ogce 00:2¢ 16158 00:1¢ 0g:0¢ 00:0¢ 0e6i 00:61 oegl

gc

R

B

,,,,,,,,,,,, AV SR I
by
llc
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll —1 0l
'4'1 %0 1'1 %09 '4'1 %0V '4'1 %G 41%0 | +
| - _ D
‘uadA191RI9TGIN-XON JOUDI[PIIYISISIUN USI[BYISAGIIA Sep JNe ,S1Yonad, UsAne|al, JIop udsSunimsny _”QQ Q”_ ON

(966190t - 90 01] YorquafjO yonsiaadury




=

USINUI € JoqN LOM[SPIJA JOPUIS[S : SLaMYIN JA IS 1UUWUUOIAUTY ---- 002 1dV =~ (S BqLIOF] ~~—-
966190°¢l :  wmeq 706 4710 uedsy, -~ (9¢ CqLIOH - : apuaday
00-€C oecz 00:2¢ gele 0012 0€-02 00:0¢ oe6l 0064 oe8l
i 1 L1t — | I ) [l _ L1 L 1 _ | 1 ] ] ] — | I S S N | L | I - L1 — L L1 — ] I S | { _ L1 bl d _ [ L NN
1 v 11 _ 1 LI J — 1 1 LI Aﬁ L L) d— —\ 1 ¥ LERLEE — L L] ‘—‘ 1 L IR | d L L LI d; — LI V _ 1 ¥ m

— e e —t—

[9661°90°FI - 90 01] YorquafO yons.ioasury

T
e e e Sl el i e il o S i . ——t—GE
41 %0 41 %09 '4'4 %01 41 %ST 441%0 ] T
| | | i
‘uad£1918108goIN-XON JOUDI[PIIYOSISIUN UI[BYI2AGIIN Sep Jne ,Iond] USANR[aL, JIOp udSunlimsny _“Q Qn: ZON




,
| USINUIIA € 13qN HOMISNIN 18pUBHISf3 | SLIMPOIN NLE JUSWIUUOIIAU -~-- 002 1AV =~  (S€ BqLIOY -—- =
| 966190°€l - wmeq 708 Q1D ueRL -~ (9€ BqUIOH - :apuaday
00:2Z 00712 : 0002 ocBl 006} oc8i
L1 | . | — b I D N _’_ . . N L1 nLFr—L [ _ 1. -b’— | - WN
1) ¥ | ] L) LR — ¥ ¥ L B | L L DL 1 L LR L — 1 LI ] J— T |
IAI
—G'L2

'44%0

44 %0V

[
i {
H i i
i b
T I

, 00:€Z 0822
lTTTTTTTIIIi - ]

1%SC |

s e * A

—S'cy

44%0] 1

1°14
[qdd] xON

[9661°90°F1 - 90 01] YorquaffO yonsiaadury

‘uadA191RI0SGRIN-XON JOUDI[PIIYOSIAJUN UBUYISAGIIA SEP Jne ,S)Yono,] UsAne}al, Jop udBunjumsny




UNUIA ¢ Joqn UMM uoﬁnotoﬁw . IMEOIN WIE juwnaonAuy -~ 00z IdV - 0S€ BQLIOF] ==~ ha=ad
9661°90v1:  wmeQq 208 Q'IO UBIIL - (9€ BQUIOH -~ . spuadary

00%0 0e'e0 00'€0 0g:co 00:20 0g:10 0010 0g:00 00-:00 oe-ee

'4'4 %S¢ 441%0] |

'11%0| | 119%09| | 1) %0Y

ogl
‘uad£1918193goN-XON JOUDI[PSIYISIUN USNBYISAGIA SEP JNE ,JUdNs,] USALR[aL, Jop UusSumylimsny TuQn: ON

[9661°90°FI - 90°01] YorquafjO yonsi2a3ury




USINUIA € 13G0 HOM[SNTIA] IOpUSIDIT : SLOMgaN A I€ 18WIUUOIAT ~~-n 002 IdV ~——  (S€ eqUIOH --— ol
9661°90¢1 - wneq : 70S Q1D U8R -~~~  (9€ BQUIOH -~ : opuadoq

00:%0 0e€0 00-€0 . 0E¢0 00:¢0 0e:lo 00:i0 0€:00 00:00 oeee

4196zl | [44%0]| |

N |
'11%0] | 11%09| | 11 %0V
|

14
uadA191RI08GSIN-XON JOUOI[PAIYISINUN U[RYISAGIIN SBp Jne ,Yond  UsAlR[aL, 19p udgumpimsny _”QQQ”_ ZON

[9661°90°F1 - 90 01] YorquafJO) yonsioadury




[9661°90°F1 - 90 01] Yorquaflp yonsioadury

UINUIA € J3QN HOM[IPIIA JOPUSNSS : ALIMYIN NI JU3WIUUOHAUF ~=-- 00Z IdV -  (S€ BqLIOH -~~~ =
9661901 - wneq 08 41D UeR L - (9€ BQUIOH ~— : spuasoy
00:v0 0ee0 00:€0 0€°20 0020 0E:L0 00:10 0200 00:00 oeee
[ 1 i 1 ] _ Ll i L — S | H 1 - — [l | I 1 _ { ol L1 _! L L1 ] i _ B B N I | b L1 .l } b Ll L} —’— ] ]

L} I L L] ] — 1 LI} I ﬁ — I ] v L3N _‘jq Ll ] — — i ] 1 1 1_4- 1 t ___ Ll L 1 H—|-1—‘_\_|41-4|1- 1 _d LA Ow—‘
— 061
— 002
012
_ — 0¢C
_ — 0€C

| @ f
j i , _ _ — ove

'44%0 | | '4'1 %09 _ '4'1 %07 44 %SC| | 41%0 ] +
I | | | .

uadf1918138¢ON-XON JOUDI[PAIYISIajuN Ud)[BUISAGIIAN SEp Jne ,21yona usAnedls, 19p usdunyumsny Hn_ QQ”_ XON




Sudtiro! [ppb)

Niederésterreich [ppb]

UBA Wien [ppb] Salzburg [ppb]

MA22 Wien [ppb]

Karnten [ppb]

Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

Vergleich der NO-Werte der Teilnehmer zum Standard UBA-Offenbach.
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RingversuCh Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

NO - Linearitatsvergleich der einzelnen Teilnehmer .

= 4 - o 4
E Environnement 31M % Horiba 350
g y 24
z 8
a 7 Oty - A
£
5 2t
P4
-4 4 q $ et ¢ -4 4 -+ I +
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
Soliwert [ppb] Soliwert [ppb]
oy 4 Y 4
= Horiba 350 = Horiba 350
5 2+ b 2+
© [+ ]
5 “ 3
3 D.,_mam*__g—_’_/:m—:m-__:m__l g 0 P /’M_w__
L 2]
-4 4t 3 + + + -4 4 - + + .
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
Saliwert [ppb} Soliwert [ppb]
= 4 = 4
7 - }
= API 200 £ 5 Horiba 350
’ g | ! re ]
24
-4 ettt —+: 44—t —- + + —t
100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
Sollwert [ppb] Soliwert (ppb]
- 4 = 4
5 ) ) a .
g ] Honba 360 & Horiba 360
g g 24
&
2
-4 + 4 N -t~ — -4 S EEEEE aey e + > + -
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
Soliwert [ppb}] Sollwert [ppb]
4 ) 4
Tecan CLD 302 = . Horiba 350
&
;Y - .
2
o Ll
-4 et i st -4 t + — ———t—t-
100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
Soliwert [ppb] Sollwert [ppb}

Horiba 350
Sollwerte NO [ppb] UBA-Offenbach :

£
3

0.0 51.1 99.5 2450 437.2

X-Achse : Sollwerte UBA-Offenbach
Y-Achse : Regressionsgerade minus Istwertkurve.

perioy

400 500
Soliwert [ppb]

200 300




UBA Wien [ppb) Salzbul’é [ppb] Niederasterreich [ppb) Stdtirol [ppb]

MA22 Wien [ppb)

Karnten [ppb]

Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

Vergleich der NO2-Werte der Teilnehmer zum Standard UBA-Offenbach.
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Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

NO2 - Linearitatsvergieich der einzelnen Teilnehmer .
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Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

Vergleich der NOx-Werte der Teilnehmer zum Standard UBA-Offenbach.
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Ringversuch Offenbach [10.06. - 14.06.1996]

NOX - Linearitédtsvergleich der einzeinen Teilnehmer .
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