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Die Schwefeldioxid-Belastung in Osterreich in den Jahren 1993 bis 1995 i

Zusammenfassung

Dieser Bericht prasentiert einen Uberblick (ber die Belastungssituation durch
Schwefeldioxid in Osterreich in den Jahren 1993 bis 1997. Er umfaBt eine Zusam-
menstellung der Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte laut Immissions-
schutzgesetz-Luft (IG-L, BGBI. | 115/97) sowie eine eingehendere Analyse von Bela-
stungsepisoden in den auBeralpinen Regionen im Nordosten und Norden Oster-
reichs.

Diese Regionen sind von besonderem Interesse, da hier auch noch in den letzten
Jahren groB3flachig Schwefeld|0X|dkonzentrat|onen Uber den gesetzlichen Grenz-
werten beobachtet wurden', wobei grenziiberschreitender Schwefeldioxid-(Fern-)
. Transport® — vorwiegend aus der Slowakei und Tschechien — einen wesentlichen
Beitrag liefert.

Eine vergleichbare Studie Uber Schwefeldioxid-lmport in der Sudsteiermark liegt be-
reits vor®; im nordlichen Niederdsterreich filhrte das Umweltbundesamt eine Schwer-
punktuntersuchung iiber Schadstoffimport aus Tschechien durch®.

Erganzend bringt der Bericht eine Untersuchung der Korrelation der SChwefe|leX|d-
Werte in den auB3eralpinen Bereichen im Norden und Nordosten Osterreichs®.

Schwerpunkistudien des Umweltbundesamtes sowie die Analysen von SO»-
Episoden zeigen, daB grenziberschreitender SO,-Transport bei Episoden grof3fla-
chig erhdhter SO»-Belastung in Wien, Niederosterreich und dem Nordburgenland
eine groBe Rolle spielt. Derartige Episoden treten bei winterlichen Hochdruckwetter-
lagen mit machtigen Inversionsschichten und Wind aus nérdlicher bis stddstlicher
Richtung auf. SOz-Emissionen in der Slowakei und Tschechien, méglicherweise auch
in weiter entfernten Gebieten gelangen bei entsprechenden Windverhaltnissen und
stabiler atmospharischer Schichtung nach Nordostdsterreich.

GroBflachig wurden die gesetzlichen Grenzwerte des IG-L am 4. Februar und am 30.
November 1993 berschritten. Das Auftreten einer analogen Belastungssituation bei
vergleichbaren meteorologischen Verhéltnissen am 2. und 3. Janner 1997 zeigt, daf3
sich die Emissionsverhaltnisse seit 1993 nicht grundlegend geéandert haben.

' Da das Immissionsschutzgesetz-Luft im April 1998 in Kraft trat, hatten die vorher registrierten
Grenzwertiiberschreitungen keine rechtlichen Folgen.

% Als Ferntransport wird Schadstofftransport ber Distanzen von ca. 100 km oder mehr bezeichnet.
® UBA-BE-080, W. Spangl, Wien 1996. Luftgiite- und Windmessungen in Arnfels/Stidsteiermark

* UBA-96-131, W. Spangl, Wien 1996. Luftgiite- und Windmessungen in Pillersdorf, Februar 1992 bis
Marz 1994. Untersuchung des grenziiberschreitenden Schadstofftransports im nérdlichen Nieder-
Osterreich

5 Ausgangspunkt der Analyse war das Vorhaben, Untersuchungsgebiete fiir Schwefeldioxid im Sinne
des Immissionsschutzgesetzes in den auBeralpinen Regionen Osterreichs abzugrenzen, wobei Unter-
schiede im Belastungsniveau und der Beitrag grenzuberschreitenden Schadstofftransports speziell
beriicksichtigt werden sollten (siehe Kapitel 6).
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ii Die Schwefeldioxid-Belastung in Osterreich in den Jahren 1993 bis 1995

Das Belastungsbild in Nordostdsterreich zeigt wéhrend Episoden erhéhter SO,-
Belastung folgende Charakteristika:

*  SO,-Ferntransport aus dem &stlichen oder nérdlichen Ausland erfolgt offenbar in
relativ eng begrenzten ,Wolken* oder ,Fahnen®, wodurch sich das in vielen Fallen
sehr heterogene raumliche Belastungsmuster ergibt®.

* SQO,-Transport erfolgt vermutlich primar in bodenfernen Luftschichten, d.h. in ei-
nem stabil geschichteten Bereich der Atmosphéare einige 100 m Uber Boden. Bei
Labilisierung der bodennahen Luftschicht gelangt tagstber die héher belastete
Luft zum Boden. Diese Annahme wird dadurch erhartet, daB3 bei derartigen Episo-
den in der Regel die Konzentrationsmaxima im Raum Wien mittags bis nachmit-
tags auftreten, d.h. bei Labilisierung der bodennahen Atmosphare, und daf3 haufig
erhoht gelegene MeBstellen wie Hermannskogel oder Tulbinger Kogel nachts hé-
here SO.-Belastungen aufweisen als Mef3stellen im Stadtgebiet Wiens, was lokale
Emissionen als Ursache dieser erhéhten SOj-Belastung im Wienerwald aus-
schliet. Fur Transport in abgehobenen Luftschichten spricht zudem, daB3 oftmals
die hochsten Konzentrationen bei Ostwind nicht im 6stlichsten Niederdsterreich
beobachtet werden, sondern an unterschiedlichen Stationen im &stlichen bzw.
norddstlichen Niederdsterreich.

* Der Schadstofftransport im Bereich einer abgehobenen stabilen Luftschicht 1aBt
u.a. den SchluB zu, daB ,hohe“ Quellen (Schlote) die relevanten Emittenten sind,
wobei — in Hinblick auf die rdumliche Verteilung der SO,-Emissionen — priméar
Kraftwerke im nordlichen Tschechien in Frage kommen. Daflir spricht auch der
Transport in begrenzten Schadstofffahnen, die sich bei sehr stabiler Schichtung
kaum aufweiten.

+ Das Belastungsbild in Hainburg unterscheidet sich in seinem zeitlichen Verlauf
und der Abhangigkeit von den atmosphéarischen Ausbreitungsbedingungen deut-
lich von den Ubrigen MeBstellen in Wien, Niederdsterreich und dem nérdlichen
Burgenland. Frithere Untersuchungen in Kittsee im Nordburgenland’ sowie die
Abhéangigkeit der SO,-Belastung in Hainburg von den Windverhalinissen zeigen
sehr klar, daB die Stadt Bratislava die Immissionssituation in Hainburg bei weitem
dominiert.

* Von besonderem Interesse ist die Fragestellung, welcher Anteil der SO,-Belastung
bei Situationen mit Uberschreitung der gesetzlichen Grenzwerte des IG-L im
Raum Wien auf Emissionen innerhalb Osterreichs, d.h. speziell des GroBraumes
Wien, und welcher Anteil auf Schadstoffimport zuriickzufuhren ist. Die Analysen
von SOz-Episoden im Februar und November 1993 deuten an, daf3 der ,Eigenbei-
trag“ Wiens im Vergleich zu dem aus dem nérdlichen und &stlichen Ausland her-
antransportierten SO, bei diesen Ereignissen gering gewesen sein durfte®. Die in
Kapitel 4.5 dargestellte Analyse der Episode erhdhter SOz-Belastung zwischen 28.

® Eine exaktere Beurteilung ware nur anhand hochaufgeldster bodennaher Trajektorien moglich, wel-
che aber bis dato nicht zur Verfigung stehen.

" UBA-94-089, W. Spangl, Wien 1994. Immissions- und Akustikradarmessungen in Kittsee 1988 —
1991.

® Die Heterogenitat der Windverhéltnisse und teilweise auch der SO,-Konzentration - sowie mdgli-
cherweise Ungenauigkeiten der SO,-Messung - in und um Wien wéhrend Episoden erhdhter Bela-
stung im Jahr 1993 erlauben keine exakte Differenzierung zwischen importiertem SO, und solchem,
das auf Emissionen der Stadt Wien zurlickgeht.
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Dezember 1996 und 8. Janner 1997 — mit maximalen Halbstundenmittelwerten
tber 0,20 mg/m® — erlaubt die Abschitzung, daB bei ungi]nstigen Ausbreitungs-
bedingungen die Emissionen des Ballungsraumes Wien fir eine SO,-Belastung in
der Hdhe von 0,05 bis 0,07 mg/m® verantwortlich sind. In einzelnen Fallen 4Bt sich
- lokal begrenzt - eine hohe SO,-Belastung als Folge von Emissionen der Raffine-
rie Schwechat identifizieren.

Uberschreitungen von SO.-Grenzwerten des Immissionsschutzgesetzes-Luft und der
Zweiten Forstverordnung traten in Nordostosterreich ausschlieBlich im Winter auf
und wurden wesentlich von unglinstigen Ausbreitungsbedingungen bei Transport aus
dem nordlichen und ostlichen Ausland bestimmt. Demgegenuber weisen Grenz-
wertliberschreitungen an den grenznahen MeBstellen der Siidsteiermark und Ost-
karntens, aber auch in Lenzing keine derartige jahreszeitliche Abhangigkeit auf; das
Immissionsgeschehen an diesen MeBstellen wird entscheidend von Einzelemittenten
beeinfluft.

In Niederdsterreich nahm die SO,-Belastung seit 1986 deutlich ab. Den wesentlichen
Beitrag zum Riickgang der SOy-Belastung lieferte die Verminderung der SO-
Emissionen in Osterreich, wobei v.a. durch den Einsatz von Rauchgasentschwefe-
lungsanlagen bei kalorischen Kraftwerken und eine Reduzierung des Schwefelge-
halts in flissigen Brennstoffen (bzw. den Ubergang zu schwefelarmeren Brennstof-
fen im Energiemix) entscheidende Erfolge erzielt werden konnten. Beispielsweise
verringerte sich zwischen 1983 und 1993 die SO,-Emission aus stationiren Quellen
in Niederdsterreich von 46.900 t auf 11.600 t, d.h. um 75%. Wie die Analysen im vor-
liegenden Bericht zeigen, lieferte SO,-Transport aus dem éstlichen und nérdlichen
Ausland in den Jahren seit 1993 den Uberwiegenden Beitrag zur SO,-Belastung in
den dstlichen und nérdlichen Landesteilen.

Der tendenziellen langfristigen Abnahme der SO,-Belastung sind jahrliche Variatio-
nen infolge unterschiedlicher meteorologischer Bedingungen (berlagert. So erklart
sich die auBergewdhnlich hohe SO,-Belastung in den Jahren 1987 und 1993 durch
das haufige Auftreten ungiinstiger Ausbreitungsbedingungen in den Wintermonaten.

Bemerkenswert ist, daB fast alle MeB3stellen im Oberdsterreichischen Alpenvorland -
ausgenommen in Linz und Steyregg - und im westlichen Niederdsterreichischen Al-
penvortand im Mittel die hochste SO,-Belastung bei Ostwind zeigen. Nach derzeiti-
gem Wissensstand dirfte fur dieses Belastungsmuster SO.-Transport aus Tsche-
chien und der Slowakei in hoheren Luftschichten verantwortlich sein; die SO.-
Emissionen von Wien durften als Ursache fir erhéhte SO,-Belastung in diesem Ge-
biet ebensowenig ,ausreichen“ wie Emissionen kalorischer Kraftwerke in Nieder-
Osterreich.

Die in Kapitel 6 diskutierten Korrelationen der Schwefeldioxid-MefBBwerte der Jahre
1993, 1994 und 1995 an den MeBstellen der Bundeslander Burgenland, Niederdster-
reich, Wien und Oberdsterreich zeigen im groBen und ganzen hohe raumliche Ho-
mogenitat, was das Vorhandensein einer im Mittel groBflachig einheitlichen Bela-
stung zufolge groBraumigem Schadstofftransport belegt.

Niedrig korrelierende MeBstellen stehen entweder unter dem dominierenden EinfluB3
einzelner Emittenten - dies 143t sich flr den zentralen Bereich von Linz, far Lenzing,
Steyregg, St. Polten und Hainburg annehmen - oder weisen zufolge lokaler Anstro-
mungsverhaltnisse ein abweichendes Immissionsgeschehen auf.
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iv Die Schwefeldioxid-Belastung in Osterreich in den Jahren 1993 bis 1995

Summary

This report gives an overview about the pollution by sulphur dioxide in Austria in the
years 1993 to 1997, focussing on the extra-alpine regions in northern and north-
eastern Austria, since in these regions during the last years legal limit values have
been exceeded®. Transboundary transport of sulphur dioxide plays a major role to
pollutant levels in the northern and north-eastern parts of Austria.

A similar study about transboundary transport of sulphur dioxide in southern Styria
has already been published (UBA-BE-080, 1996).

The report aiso presents an analysis of the correlation of SO,-values at the extra-
alpine monitoring sites in northern and north-eastern Austria'®.

Studies accomplished by the Federal Environment Agency and the analysis of SO,
pollution episodes show that transboundary transport of SO, gives the major contri-
bution during episodes of large-scale elevated SO, pollution in north-eastern Austria.
Such episodes can be observed during winter-time high pressure situations with thick
inversion layers, with wind from north to south-east. SO, emissions from the Czech
and the Slovak Republic and probably from regions at farther distance are trans-
ported to north-eastern Austria about long distances by stable atmospheric disper-
sion conditions. ’

Over large areas limit values were exceeded at February 4" and November 30"
1993. The occurrence of such an episode on January 2™ and 3™ 1997 shows that
the relevant emissions have not decreased substantially since then.

Such SO, episodes may be characterised as follows:

* Long-range transport usually occurs in narrow plumes, causing a temporally and
spatially inhomogeneous pollution pattern. In several cases with easterly winds,
maximum SO, values are not observed in the easternmost parts of Lower Austria,
but at some distance from the border.

* Long-range SO, transport mainly occurs in elevated, very stable atmospheric lay-
ers some 100 m above ground. In case of vertical mixing during daytime, polluted
air reaches the ground. This is proved by the frequent occurrence of higher SO,
levels at elevated monitoring sites (such as Tulbinger Kogel and Hermannskogel,
515 m) than in the centre of Vienna (about 200 m) or the adjacent plains. Usually
the highest SO, levels are measured in Vienna and the plains in north-eastern
Austria during daytime with unstable dispersion conditions.

x SO, transport in elevated layers as well as the advection of narrow plumes yield
the assumption ~ with respect to the emission pattern in the Czech and the Slo-
vak Republic — that the relevant emission sources are high stacks of power
plants, especially in the northern Czech Republic.

x Hainburg at the eastern border of Lower Austria shows a quite unique pollution
situation, which is independent from atmospheric dispersion conditions and

® The Austrian Air Quality Protection Law (Legal Gazette | 115/1997) came into force in April 1998;
therefore exceedances of limit values that have been registered before did not have any legal conse-
quences.

1% The investitagion of correlations between SO, monitoring sites was done in order to delimitate ,mo-
nitoring areas” for the monitoring concept of the Austrian Air Quality Protection Law. Nevertheless, it
was decided to chose boundary of Federal Provinces for the delimitation of the ,monitoring areas®.
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strongly depending on easterly wind. The agglomeration of Bratislava is the by far
dominant emission source influencing this part of Lower Austria.

x The identification of the ,home-made" SO, in the agglomeration of Vienna and the
contribution of emission sources abroad is of high interest. The analysis of the
pollution episodes in 1993 suggests a minor contribution of Viennese emissions,
however, a heterogeneous wind and SO, distribution does not allow an accurate
answer. The analysis of the episode from December 28" 1996 till January 8"
1997 with peak values above 0,20 mg/m® suggests a contribution of Vienna of
about 0,05 to 0,07 mg/m>. In some cases, small-scale pollution peaks in south-
eastern Vienna may be attributed to emissions from the refinery in Schwechat.

Exceedances of limit values as set in the Austrian Air Quality Protection Law and the
Forest Protection Ordinance occurred in north-eastern Austria solely during winter
months. Unfavourable dispersion conditions and transport from abroad are key fac-
tors for elevated SO levels in this region. On contrary, exceedances were observed
during the whole year in southern Styria and south-eastern Carinthia — influenced by
the thermal power plant in Sostanj (Slovenia) — and in Lenzing (industrial site).

In Lower Austria, s strong decline in SO, levels was observed since 1986, which
mainly can be attributed to a strong reduction in SO, emissions. This was mainly ac-
complished by installation of flue gas desulphurisation devices and a change towards
fuels with less sulphur content. For example, in Lower Austria, SO, emissions de-
creased by 75% from 1983 to 1993.

Despite the long-term decline in SO, levels, a large interannual variation can be ob-
served due to different meteorological conditions. The extraordinarily high SO, levels
in 1987 and 1993 can be attributed to the occurrence of very unfavourable dispersion
conditions during the winter.

It has to be mentioned further, that all monitoring sites in the lowlands of western
Lower Austria and in Upper Austria — except those influenced by nearby industrial
emissions (Linz, Lenzing) — register the by far highest SO, concentrations at easterly
wind. SO, Emissions within Lower Austria and Vienna are not sufficient to cause
such high pollution levels. This justifies the conclusion that also in these regions long-
range SO, transport in elevated atmospheric layers from the Slovak and Czech Re-
public gives the main contribution to the pollution levels there.

The correlation of daily maximum concentrations in northern and north-eastern Aus-
tria shows a rather high spatial uniformity, confirming the major influence of large-
scale transport. Only sites influenced by nearby emissions, such as central Linz,
Lenzing, Steyregg, St. Pélten and Hainburg, have low correlation coefficients to other
sites.

Umweltbundesamt /Federal Environment Agency Austria UBA-BE-132
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2 Die Schwefeldioxidbelastung in Osterreich in den Jahren 1993 — 1997

1 Einleitung

Die Luftverschmutzung durch Schwefeldioxid (SO) stellte bis in die Achtzigerjahre in
weiten Teilen Osterreichs ein wesentliches lufthygienisches Problem dar, wobei so-
wohl Emissionen aus heimischen Industriebetrieben, kalorischen Kraftwerken und
Kleinemittenten als auch Schadstofftransport aus dem Ausland groBBe Beitrage lie-
ferten. Dank erfolgreicher Emissionsminderungen innerhalb Osterreichs treten er-
héhte SOz-Belastungen in den letzten Jahren in Osterreich groBfiachig nur noch als
Folge von (Fern-)Transport aus dem Ausland auf.

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Entwicklung der SO,-Belastung in Oster-
reich in den Jahren seit 1993 und bringt Analysen von Belastungsepisoden, die
durch Transport aus dem Ausland wesentlich bestimmt waren.

Die Konzentration auf die auBeralpinen Regionen resultiert daraus, daf3 diese Ge-
biete - vor allem im Nordosten Osterreichs - einerseits durch Schadstofftransport aus
dem Ausland beeintrachtigt wurden und andererseits die relativ einheitlichen meteo-
rologischen Verhéltnisse im ebenen oder higeligen Gelande eine Identifikation von
Schadstoffferntransport erleichtern.

2 Die Entwicklung der Schwefeldioxid-Emissionen in Europa

Die Luftverschmutzung durch Schwefeldioxid (SO,) stellte bis in die Achtzigerjahre in
weiten Teilen Europas, so auch in Osterreich, ein wesentliches lufthygienisches Pro-
blem dar, wobei sowohl die Konzentration von SO, in der Luft als auch die Depositi-
on saurer Schwefelverbindungen von Bedeutung sind. Nachdem gerade letzteres
Problem aufgrund der weitrdumigen Verfrachtung saurer Schwefelverbindungen auf
internationaler Ebene behandelt wurde, wurden im Rahmen der 1979 geschlossenen
Konvention Gber weitrdumige grenziberschreitende Luftverschmutzung Protokolle
zur verbindlichen Reduktion der SO,-Emissionen beschlossen, welche seit Mitte der
Achtzigerjahre europaweit zu einer deutlichen Verminderung der SO,-Emission
fahrten.

Das 1. Schwefel-Protokoll der Konvention ber weitrdumige grenzuberschreitende
Luftverschmutzung von 1985, in Kraft seit 1987, sah europaweit eine 30-%ige Emis-
sionsreduktion bis 1993 bezogen auf das Basisjahr 1980 vor; dieses Ziel wurde er-
reicht. Das 2. Schwefel-Protokoll von 1994 schreibt eine regional unterschiedliche,
wirkungsoptimierte Emissionsreduktion vor (aufgrund fehiender nationaler Ratifizie-
rungen noch nicht in Kraft).

Die SO»-Emission nahm in Europa (d.h. im gesamten von der Konvention abge-
deckten Gebiet) von 1980 bis 1993 um 43% ab, wobei die Reduktion in Osterreich
mit 84% im internationalen Vergleich am gréBten war.

In Osterreich war dank der sinkenden nationalen SO,-Emissionen v.a. Ende der
Achtzigerjahre ein deutlicher Riickgang bei den SOz-Konzentrationen festzustelien.
Vor allem auf lokalem MaBstab konnte die Luftgiitesituation an Belastungsschwer-
punkten, deren Ursache Emissionen von Kraftwerken und Industrieanlagen waren,
wesentlich verbessert werden. Weiterhin stellte aber die SO,-Belastung zufolge
grenzilberschreitenden SO.-Transports ein wesentliches Problem dar, da Oster-
reichs dstliche und nordliche Nachbarstaaten (Tschechien, Slowakei, Ungarn, Slo-
wenien, aber auch Polen und die frlhere DDR) zunéchst nur geringfiigige Reduktio-
nen bei der SO,-Emission erzielten.

UBA-BE-132 Umweltbundesamt/Federal Environment Agency Austria
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In den letzten Jahren wurden die nationalen gesetzlichen Grenzwerte vor allem im
Nordosten Osterreichs, d.h. in Niederdsterreich und Wien, Giberschritten, woflr sich
in allen Fallen ein wesentlicher Beitrag von SO,-Transport von Osten bzw. Norden
identifizieren 14Bt. Die Grenzwertverletzungen in der Siudsteiermark und Sudost-
karnten, welche wesentlich von Emissionen des slowenischen Kohlekraftwerkes
Sostanj bedingt sind, gingen dank teilweiser Abgasentschwefelung in den letzten
Jahren deutlich zuruck.

Tabelle 1 gibt die SO,-Emissionen Osterreichs und seiner Nachbarstaaten (inkl. Po-
len) fur die Jahre 1980, 1985, 1990, 1993, 1994 und 1995 an.

Tabelle 1:Jahrliche Schwefeldioxid-Emissionen in 1000 t'

1980 (1985 (1990 (1993 (1994 (1995
Osterreich 410 201 93 62 56 60
Deutschland (BRD) 3164 |2367 |885 [870 |874 874°
(ehem.) DDR 4350 |5365 |4441 |2283 |2121 |2121
Tschechien 2057 (2277 1876 |1419 |[1270 |1091
Slowakei 780 613 543 325 238 238
Polen 4100 |4300 |[3210 |2725 |2605 |2337
Ungarn 1633 [1404 [1010 |756 741 699
Slowenien 234 241 212 183 177 119
ltalien 3800 [1733 |1678 [1490 |1437 |1437
Schweiz 116 76 43 34 31 34

Trotz mengenmaBig vergleichsweise geringer Emissionen in der Slowakei und Slo-
wenien wirken sich diese relativ stark auf Osterreich aus, da die slowakischen Emis-
sionen vor allem in der Region Bratislava in unmittelbarer Nahe zur Osterreichischen
Grenze erfolgen, und die Emissionen Sloweniens zu einem GroBteil auf das Kraft-
werk Sostanj entfallen, von dessen Schlot Fernverfrachtung bis Osterreich méglich
ist.

3 Die Entwicklung der Schwefeldioxid-Belastung in Osterreich

In Kapitel 3.2 wird die Schwefeldioxid-Belastung in Osterreich in den Jahren 1993 bis
1997 anhand der nationalen gesetzlichen Grenzwerte bewertet. Es werden alle Tage
angefihrt, an denen Grenzwerte des Immissionsschutzgesetzes-Luft (BGBI. |
115/97) Uberschritten wurden.

In Kapitel 3.3 wird die Schwefeldioxid-Belastung in Niederdsterreich und Wien in den
Jahren 1986 bis 1997 anhand der nationalen gesetzlichen Grenzwerte bewertet.

Die Schwefeldioxid-MeBstellen in Osterreich sind in Karte 1 dargestellt.

! Angaben fur Osterreich: Umweltbundesamt, BE-108 Luftschadstoff-Trends in Osterreich 1980 — 1996, Wien
1998 [6]; andere Lander: EMEP MSC-W-Status Report 1/97, Emissions, dispersion and trends of acidifying and
eutrophying agents. Offizielle nationale Emissionsangaben [7]

2 sind die Angaben fir 1995 ident mit 1994, handelt es sich um Schéatzungen von Seiten des MSC-W

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency Austria UBA-BE-132




4 Die Schwefeldioxidbelastung in Osterreich in den Jahren 1993 — 1997

3.1 Grenzwerte

Die Bewertung der Schwefeldioxid-Belastung erfolgt nach den folgenden gesetzli-
chen Grundlagen:

Immissionsgrenzwerte des ,Immissionsschutzgesetzes-Luft‘, Anlage 1, BGBI. |
115/97:

e 0,12 mg/m® als Tagesmittelwert (TMW)

e 0,20 mg/m° als Halbstundenmittelwert (HMW), wobei bis 2y drei Halbstundenmit-
telwerte pro Tag bis zu einer Konzentration von 0,50 mg/m nicht als Uberschrei-
tung gelten.

Zweite Verordnung gegen forstschadliche Luftverunreinigungen BGBI. 199/84:

e 97,5-Perzentile der Halbstundenmittelwerte
in den Monaten April bis Oktober 0,07 mg/m>
in den Monaten November bis Marz 0,15 mg/m®

e Tagesmittelwert
in den Monaten April bis Oktober 0,05 mg/m
in den Monaten November bis Marz 0,10 mg/m®

3.2 Uberschreitung von Grenzwerten

Tabelle 2 gibt fur die osterreichischen SO,- MeBsteIIen die Anzahl der Tage mit
Uberschreitung des SO,- Grenzwertes von 0,20 mg/m®, wobei 3 HMW pro Tag zwi-
schen 0,20 und 0,50 mg/m°® nicht als Uberschreitung gelten, an.

BL |MeBstelle 1993 1994 1995 1996 1997
K |Arnoldstein Waldsiedlung 10 1 0 0 0
K |Arnoldstein Hohenthurn 14 1 0 1 0
K |[Bleiburg 0 3 1 1 0
K |St. Georgen Herzogberg 1 1 0 1 0
K |St. Andra im Lavanttal 0 0 0 1 0
N |Deutsch Wagram 1 0 0 2 1
N |Ganserndorf 2 0 0 1 0
N |GroBenzersdorf 1 0 0 0 0
N |Fischamend 3 0 0 0 0
N {Hainburg 2 2 3 4 1
N |Heidenreichstein 2 0 0 1 0
N |[Himberg 1 0 0 0 0
N {Korneuburg 1 0 0 0 0
N |Langenzersdorf 1 0 0 0 0
N |Mannswérth 1 0 0 0 0
N [Mistelbach 2 0 0 0 1
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8 Uberschreitung ist auf einen Stérfall im Zellstoffwerk zurtickzufithren.
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6 Die Schwefeldioxidbelastung in Osterreich in den Jahren 1993 — 1997

Tabelle 3 gibt far die osterreichischen SO.-MeBstellen die Anzahl der Tage mit
Uberschreitung des SO»-Grenzwertes von 0,12 mg/m°® als TMW an.
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Mefstelle 1993 1994 1995 1996 1997
Arnoldstein Waldsiediung
Arnoldstein Hohenthurn
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o
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MeBstelle
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Gaudenzdorf

Gerichtsgasse
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Hietzinger Kai

Hohe Warte

Kaiserebersdort

KendlerstralBe

Laaer Berg

Liesing

Lobau

Rinnbockstr.

Schafbergbad

Stadlau

Stephansplatz

Taborstraf3e
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Die Schwefeldioxidbelastung in Osterreich in den Jahren 1993 — 1997

Tabelle 4 gibt jene Tage in den Jahren 1993 bis 1997 an, an welchen die Grenz-
wertiiberschreitungen, die in Tabelle 2 und 3 angefihrt sind, auftraten®.

MeBstellen mit HMW-

MeBstellen mit TMW-

Uberschreitung Uberschreitung

1993

13.1. 1993 _ Brunn a.G.

3.2.1993 Mistelbach, Hermannskogel Mistelbach

4.2.1993 Wolkersdorf, Heidenreichstein, | Brunn a.G., Fischamend, Hain-
Fischamend, Traisen, Md&dling, |burg, Heidenreichstein, Mdédling,
Vésendorf, Mannsworth, Pillers-|Pillersdorf, Tulbinger Kogel, Vé-
dorf, Wien AKH-Dach, Wien|sendorf, Wolkersdorf, Wien AKH-
Wahringer Gurtel, Wien Ge-|Dach, Wien Wahringer Gurtel,
richtsgasse, Wien Gaudenzdorf,|Wien Belgradplatz, Wien Gau-
Wien Kendlerstr., Wien Rinn-|denzdorf, Hermannskogel, Wien
béckstr.,, Wien Schafbergbad, | Rinnbdckstrale, Wien Schafberg-
Wien Stephansplatz, Wien Ta-|bad, Wien Stephansplatz, Wien
borstraBe, Hermannskogel Taborstraf3e

5.2.1993 Wien Gaudenzdorf Brunn a.G., Wien Gaudenzdorf

11.2.1993 Voésendorf

18.2. 1993 Maodling

28.2.1993 Arnfels

2.3.1993 Lenzing Lenzing

5.3. 1993 | Heidenreichstein

19.4.1993 St. Georgen

24.4.1993 Arnfels

27.4.1993 StraBBengel Kirche, Judendorf
Sud

13.5.1993 Arnfels

29.6.1993 Lenzing

16.7.1993 Arnfels

17.8.1993 Lenzing

18.8.1993 Lenzing

21.9.1993 Lenzing

23.9.1993 Bleiburg

27.11.1993 Hainburg Ganserndorf, Hainburg

28.11.1993 Heidenreichstein, Ferlach

‘ Die Tage mit Grenzwertiiberschreitungen in Frantschach sind nicht angegeben. Da diese Mefstelle
keine on-line-Dateniibertragung besaB, sind die MeBwerte nicht in der Datenbank des Amtes der
Karntner Landesregierung gespeichert.
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MeBstellen mit HMW-
Uberschreitung

MeBstellen mit TMW-
Uberschreitung

29.11.1993 Ganserndorf Ganserndorf, Langenzersdorf
30.11.1993 Hainburg, Génserndorf, Deutsch|Brunn a.G., Deutsch Wagram,
Wagram, Wolkersdorf, GrofBen-|Fischamend, Forsthof, Hainburg,
zersdorf, Fischamend, Himberg, | GAnserndorf, Grof3enzersdorf,
Korneuburg, Langenzersdorf, | Korneuburg, Langenzersdorf, Mi-
Médling, Zwentendorf, Trasdorf,|stelbach, Pillersdorf, Schwechat,
Schwechat, Pillersdorf, Wien|Stixneusiedl, Trasdorf, Tulbinger
Belgradplatz, Wien Gerichtsgas-|Kogel, Wolkersdorf, Wien AKH-
se, Wien Hohe Warte, Wien{Dach, Wien Wahringer Ginel,
KendlerstraBe, Wien Laaer Berg, | Wien Belgradplatz, Wien Ge-
Wien Stadlau, Wien Stephans-|richtsgasse, Hermannskogel,
platz, Wien TaborstraBe, Her-{Wien Hohe Warte, Wien Kaisere-
mannskogel bersdorf, Wien Kendlerstral3e,
Wien Laaer Berg, Wien Liesing,
Wien Lobau, Wien Rinnbdckstra-
Be, Wien Stadlau, Wien Ste-
phansplatz, Wien TaborstraBe
4.12.1993 Zeltweg
5.12.1993 Fischamend
6.12.1993 Arnfels
1994
19.1.1994 Hainburg
25.1.1994 Arnfels
20.2.1994 Arnfels
22.2.1994 Arnfels
24.2.1994 Hainburg
30.9.1994 St. Georgen
22.10.1994 Bleiburg
24.11.1994 Arnfels
2.12.1994 Arnfels
17.12.1994 Arnoldstein-Hohenthurn
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MeBstellen mit HMW-
Uberschreitung

MeBstellen mit TMW-
Uberschreitung

1995

8.1. 1995 Heidenreichstein

16.1.1995 Hainburg

17.1. 1995 | Hainburg

22.1. 1995 Hainburg

6.2.1995 Arnfels

8.2.1995 Arnfels

20.11.1995 Hallein Gamp

16.12.1995 Hainburg

22.12.1995 Hainburg

27.11. 1995 Hainburg

30.12. 1995 Kaiserebersdorf

1996

3.1. 1996 Heidenreichstein, Imfritz, Tras-

dorf, Hallein Gamp

6.1. 1996 Kaiserebersdorf Kaiserebersdorf

7.1. 1996 Kaiserebersdorf Kaiserebersdorf

17.1. 1996 Hainburg

20.1. 1996 Hainburg

24.1.1996 Hainburg

25.1. 1996 St. Andra, St. Georgen

26.1. 1996 Bleiburg

27.1. 1996 Deutsch Wagram, Géanserndorf,
Hainburg, Langenzersdorf, Mistel-
bach, Pillersdorf, Stixneusiedl,
Streithofen, Trasdorf, Wolkers-
dorf, Zwentendorf, Wien Gerichts-
gasse, Hermannskogel, Wien
Kaiserebersdorf, Wien Lobau,
Wien Schafbergbad, Wien Stad-
lau

28.1. 1996 Deutsch Wagram, Langenzers-
dorf, Stixneusiedl, Trasdorf, Wien
Belgradplatz, Wien Gaudenzdorf,
Wien Gerichtsgasse, Hermanns-
kogel, Wien Kaiserebersdorf,
Wien Kendlerstral3e, Wien Lobau,
Wien Stadlau
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11

MefBstelien mit HMW-
Uberschreitung

I_\_IleBsteIIen mit TMW-
Uberschreitung

29.1. 1996 Deutsch Wagram Brunn a.G., Deutsch Wagram,
Ganserndorf, Langenzersdorf,
Stixneusied!, Streithofen, Tras-
dorf, Wolkersdorf, Zwentendorf,
Wien AKH-Dach, Wien Bel-
gradplatz, Wien Gaudenzdorf,
Wien Gerichtsgasse, Hermanns-
kogel, Wien Hohe Warte, Wien
Kaiserebersdorf, Wien Kendler-
straBe, Wien Liesing, Wien Lo-
bau, Wien Schafbergbad, Wien
Stadlau, Wien Taborstral3e, Wien
Wahringer Gurtel

31.1. 1996 Hermannskogel

1.2. 1996 Hainburg Hainburg

2.2. 1996 Hainburg Hainburg

3.2. 1996 Arnoldstein Hohenthurn Hainburg

8.2. 1996 Hainburg

10.2. 1996 Hainburg Hainburg, Wien Gerichtsgasse

11.2. 1996 Deutsch Wagram, Hainburg Hainburg

12.2. 1996 Ganserndorf, Hainburg Ganserndorf, Hainburg

13.2. 1996 Hainburg, Bruck a.d.M. Hainburg

26.2. 1996 Hainburg Hainburg

27.2. 1996 Hainburg Hainburg

28.2. 1996 ‘Mdodling

29.2. 1996 Hermannskogel

13.11. 1996 Brixlegg Innweg

8.12. 1996 Leoben Donawitz, Leoben Zen-

trum
31.12. 1996 Mistelbach

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency Austria
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MeBstellen mit HMW-
Uberschreitung

MeBstellen mit TMW-
Uberschreitung

1997
1.1. 1997 Heidenreichstein, Mistelbach, Pil-
lersdorf, Wolkersdorf, Wien Ge-
richtsgasse
2.1.1997 Deutsch Wagram, Mistelbach, |Deutsch Wagram, Fischamend,
Neusied| i.T., Pillersdorf, | Ganserndorf, Grof3enzersdorf,
Streithofen, Traismauer, Tras-|Langenzersdorf, Mistelbach, Pil-
dorf, Vosendorf, Wolkersdorf,|lersdorf, Schwechat, Vdsendorf,
Zwentendorf, Wien Gerichtsgas-|Wolkersdorf, Wien Gerichtsgasse,
se, Hermannskogel, Wien Hohe|Hermannskogel, @ Wien Hohe
Warte, Wien Schafbergbad Warte, Wien Kaiserebersdorf,
Wien Lobau, Wien Schafbergbad,
Wien Stadlau, Wien Taborstraf3e
3.1. 1997 Heidenreichstein, Pillersdorf Heidenreichstein, Pillersdorf
4.1.1997 Pillersdorf
7.1. 1997 Pillersdorf Heidenreichstein, Streithofen,
Traismauer, Trasdorf, Vésendorf,
Wolkersdorf, Zwentendorf
8.1. 1997 Pillersdorf Pillersdorf
22.1. 1997 Hainburg
12.3. 1997 Brixlegg Innweg
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Tabelle 5 gibt die Anzahl der Uberschreitungen der als TMW definierten Grenzwerte
der Zweiten Verordnung gegen forstschadliche Luftverunreinigungen an (s: im
Sommer, w: im Winter). Stadtische MeBstellen sind nicht angefiihrt; MeBstellen, die
nur bedingt fir Waldgebiete reprasentativ sind, sind in Klammern gesetzt.

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
HImitz 2w 0 0 0 0
(Bleiburg) 4s 3s 0 0 0
St. Georgen 3s 1s 0 0 0
Bad Véslau 0 0 0 2w 0
(Deutsch Wagram) 1w 0 2w 6w 4w
Dunkelsteinerwald 1w 0 0 2w 3w
(Fischamend) 3w 0 0 1w 1w
Forsthof 1w 0 0 1w 0
Ganserndorf 4w 0 0 5w 4w
(GroBenzersdorf) iw 0 0 1w 1w
(Hainburg) 8w 1w 7w 15w 1w
Heidenreichstein 4w 0 1w 2w 5w
(Himberg) 1w 0 0 0 0
Irnfritz 2w 0 0 0 3w
Mistelbach 5w 0 0 6w 4w
Neusied! i.T. 0 0 0 3w 1w
Pillersdorf 2w 0 0 5w 6w
St. Leonhard 0 0 0 1w 0
Stixneusiedi 3w 0 0 5w 2w
Streithofen 1w 0 0 3w 2w
Trasdorf 1w 0 0 3w 2w
(Traismauer) 1w 0 0 3w 2w
Tulbinger Kogel 2w 0 0 3w 0
Wolkersdorf 3w 0 0 5w 5w
Zwentendorf 1w 0 0 3w 2w
(Lenzing) 1w,7s 1s 0 0 0
Arnfels 14s,1w | 9s 0 0 0
(StraBengel Kirche) 1w,1s 0 2s 0 1s
(Brixlegg Innweg) 0 0 0 0 1s
Hermannskogel 4w 0 0 10w 5w
Wien Lobau 1w 0 0 5w 1w
(Wien Schafbergbad) 2w 0 0 8w 4w

Tabelle 6 gibt die Anzahl der Monate mit Uberschreitung der Grenzwerte der Zweiten
Verordnung gegen forstschadliche Luftverunreinigungen an (s: im Sommer, w: im
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Winter). Stadtische Mef3stellen sind nicht angefuhrt; Mef3stellen, die nur bedingt fir
Waldgebiete reprasentativ sind, sind in Klammem gesetzt®.

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
llimitz 0 0 0 0 0
(Bleiburg) 3s 2s 0 0 0
St. Georgen 3s 4s 0 0 0
Bad Véslau 0 0 0 0 0
(Deutsch Wagram) 1w 0 0 1w 0
Dunkelsteinerwald 0 0 0 0 0
(Fischamend) 0 0 0 0 0
Forsthof 0 0 0 0 0
Ganserndorf 1w 0 0 1w 1w
(GroBB3enzersdorf) 0 0 0 0 0
(Hainburg) 1w,1s 0 1w | 1w,1s| 1w
Heidenreichstein 2w 0 0 0 0
(Himberg) 0 0 0 0 0
imfritz 0 0 0 0 0
Mistelbach 1w 0 0 0 1w
Pillersdorf 1w 0 0 0 1w
Stixneusied| 0 0 0 0 0
Streithofen 0 0 0 0 0
Trasdorf 0 0 0 0 1w
(Traismauer) 0 0 0 0 1w
Tulbinger Kogel 0 0 0 0 0
Wolkersdorf 1w 0 0 0 1w
Zwentendorf 0 0 0 0 1w
(Lenzing) ' 4s 2s 0 0 0
Arnfels 1w,5s | 4s 0 0 1s
(StraBengel Kirche) 2s 3s 6s is 3s
Hermannskogel iw,1s 0 0 iw 0
Wien Lobau -0 0 0 1w 0
(Wien Schafbergbad) 0 0 0 1w 0

Grenzwertliberschreitungen wurden in den Jahren 1993 bis 1997 vor allem in Wien
und Niederosterreich — hier vor allem im Raum Wien, im &stlichen Wiener Becken,
im Wein- und im Waldviertel — beobachtet, wobei die Uberschreitungen stets mit
Schadstoffferntransport von Osten oder Norden und sehr ungiinstigen Schadstof-
fausbreitungsbedingungen (hochreichend stabile atmosphérische Schichtung) ver-
bunden waren. Eine detailliertere Untersuchung dieser Episoden mit einer Abschat-

° Anmerkung: An den MeBstellen Arnoldstein-Waldsiedlung, Arnoldstein-Hohenthurn und Frantschach
sind 1993 und 1994 Uberschreitungen der Grenzwerte der Zweiten Forstverordnung nicht auszu-
schiieBen. Eine Auswertung ist jedoch nicht méglich, da die MeBdaten nicht in einer Datenbank abge-
legt sind.
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zung des Import-Anteils folgt in Kapitel 4. Die einzelnen Emittenten, die im benach-
barten Ausland fiir den SO»-Import verantwortlich sind, lassen sich dabei nicht iden-
tifizieren — ausgenommen Bratislava, dessen Emissionen bei Ostwind in den an-
grenzenden Regionen Niederosterreichs und des Burgenlandes fir Grenzwertiber-
schreitungen verantwortlich sind.

Schadstofftransport aus dem Ausland war ebenfalls fir die hohe SO;-Belastung in
der Sidsteiermark und im stiddstlichen Karnten verantwortlich. Hier 1Bt sich als re-
levanter Emittent sehr klar das kalorische Kraftwerk Sostanj in Slowenien identifizie-
ren.

Weitere Gebiete, in denen Grenzwertliberschreitungen beobachtet wurden, liegen in
der Umgebung einzelner Industriestandorte: Arnoldstein, Lenzing, Hallein, das Grat-
korner Becken, Leoben, Zeltweg und Brixlegg. Die Haufigkeit von Grenzwertlber-
schreitungen hat in diesen Gebieten parallel zum Rickgang der SO,-Emissionen
deutlich abgenommen.

Uberschreitungen des TMW von 0,12 mg/m® wurden seit 1993 nur in Niederdster-
reich und Wien beobachtet. Sowohl im EinfluBbereich des Kraftwerkes Sostanj als
auch im Bereich o6sterreichischer industrieller Emittenten traten SO.-
Konzentrationen, die zu Grenzwertlberschreitungen fihrten, stets als kurzzeitige
Spitzen auf, welche Uberschreitungen des als HMW definierten Grenzwertes, nicht
aber des TMW zur Folge hatten. Lediglich in Niederdsterreich und Wien fihrte groB3-
flachiger und langer anhaltender SO,-Ferntransport bei unginstigen Ausbreitungs-
bedingungen zu Tagesmittelwerten Gber 0,12 mg/m?®.

3.3 Maximalwerte

Tabelle 7 gibt die maximalen Halbstundenmittelwerte der Jahre 1993 bis 1997 an.

Tabelle 7: Maximale HMW der SO,-Konzentration der Jahre 1993 bis 1997. Liegt die
Verfugbarkeit der HMW unter 75%, so ist kein Wert angegeben.

1993 ({1994 ({1995 {1996 (1997
B |limitz , 0,168 10,174 0,129
K |Arnoldstein Hohenthurn +° + 0,435 10,553 |+
K |Arnoldstein Waldsiedlung + + 0,346 10,224 |+
K |Bleiburg 0,308 0,421 {0,231 {0,390 (0,202
K |Feldkirchen 0,102 |0,100 |0,199 |0,114
K |Ferlach 0,364 {0,266 (0,109 [0,120 {0,167
K |Firnitz 0,213 10,332 |0,050 {0,081 (0,070
K |Hermagor 0,199 10,095 [0,094 10,087 10,149
K |Klagenfurt Koschatstr. 0,247 0,221 10,125 0,228 10,219
K [Klagenfurt Volkermarkterstr. 0,127 10,173 {0,127
K |Oberdrauburg 0,064 0,042 0,025 |0,059

® +: Werte sind nicht verfiigbar, da die Rohdaten nicht in der Datenbank des Amtes der Karntner Lan-
desregierung abgelegt sind.
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Tabelle 7, Fortsetzung

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
K {Obervellach 0,149 | 0,059 | 0,043 0,053
K |Spittal a.d.D. 0,091 | 0,065 | 0,103 | 0,066
K |St. Andra 0,247 | 0,190 } 0,173 | 0,336 | 0,282
K |St. Georgen Herzogberg 0,612 | 0,338 | 0,222 | 0,506 | 0,197
K |St. Paul Hundsdorf 0,289 + + + +
K |St. Paul Johannesberg 0,419 + + + +
K |St. Veit a.d.G. 0,130 0,141 | 0,088 | 0,111 | 0,168
K |Villach 0,184 | 0,114 | 0,073 | 0,136 | 0,107
K {Vélkermarkt 0,186 | 0,267 | 0,091 | 0,140 | 0,146
K [Vorhegg 0,159 | 0,089 | 0,054
K |Weinberg b.W. 0,256
K |Wolfsberg 0,185 | 0,192 | 0,194 | 0,129 | 0,115
N |Amstetten 0,080 | 0,060 | 0,100 | 0,110
N |Annaberg 0,110 0,089
N |Bad Véslau 0,155} 0,130 | 0,095 | 0,163 | 0,125
N |Bad Véslau 0,370 [ 0,120 | 0,150 | 0,195
N {Deutsch Wagram 0,147 | 0,233 | 0,261 | 0,276
N |Dunkelsteinerwald 0,170 0,120 | 0,170 | 0,160 | 0,200
N [Fischamend 0,290 | 0,140 | 0,140 | 0,136 ] 0,172
N |Forsthof 0,200} 0,160 | 0,120 | 0,210 | 0,110
N |Ganserndorf 0,350 | 0,150 { 0,170 | 0,290 ] 0,220
N |GroBBenzersdorf 0,230 | 0,170 | 0,209 | 0,191 | 0,180
N |GroB3géttfritz 0,236 | 0,143 | 0,243 | 0,164 | 0,103
N |Hainburg 0,410 | 0,300 | 0,310 | 0,720 | 0,270
N [|Heidenreichstein 0,310 | 0,140 | 0,200 | 0,250 | 0,240
N |Himberg 0,119 0,134 | 0,162 | 0,148
N [Imfritz » 0,240 | 0,160 | 0,140 | 0,290 | 0,190
N |Klosterneuburg 0,200 { 0,110 | 0,131 | 0,161 | 0,180
N |Kolimitzberg 0,150 { 0,030 | 0,050 | 0,110 | 0,110
N |Korneuburg 0,230 | 0,130 | 0,158 | 0,181 | 0,091
N |[Krems 0,200 | 0,120 { 0,130 | 0,220 | 0,142
N |Langenzersdort 0,190 | 0,138 | 0,256 | 0,204
N |Mannswoérth 0,240 | 0,090 | 0,130 | 0,113 | 0,180
N |Mistelbach 0,300} 0,180 | 0,170 | 0,240 | 0,280
N {Médling 0,313 0,120} 0,308 | 0,148
N |Nebelstein 0,160 | 0,160 | 0,150
N |Neusied! i.T. 0,168 | 0,129 { 0,192 | 0,220 | 0,217
N |Ostrong 0,150 | 0,077 | 0,070
N {Payerbach 0,123 | 0,078 | 0,124 | 0,087
N |Pillersdorf 0,257 | 0,119 | 0,116 | 0,214 | 0,251
N |Schwechat 0,239 | 0,141 | 0,108 | 0,181 | 0,229
N |St. Leonhard 0,140 | 0,080 | 0,100 | 0,140 | 0,140
N |St. Polten 0,227 { 0,123 | 0,122 | 0,211 | 0,167
N |St. Valentin 0,060 0,088
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Tabelle 7, Fortsetzung

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
N |Stixneusied| 0,200 | 0,160 | 0,150 | 0,270 | 0,250
N |Stockerau 0,200 | 0,140 0,170 | 0,203
N |Streithofen 0,208 0,139 { 0,215 | 0,238
N |Ternitz 0,130 | 0,070 | 0,050 | 0,120
N |Traisen , 0,260 | 0,150 | 0,110
N {Traismauer 0,111 10,117 | 0,215 | 0,227
N |Trasdorf 0,209 | 0,116 | 0,128 | 0,230 | 0,272
N [Tulbinger Kogel 0,281 | 0,182 | 0,119 | 0,181 | 0,220
N |Tulln 0,198 | 0,133 | 0,120 | 0,180 | 0,207
N |Vosendort 0,071 ] 0,077 | 0,195 | 0,266
N [Wiener Neustadt 0,153 {0,135| 0,148 | 0,171 | 0,106
N [Wiesmath 0,162 0,084
N |Wolkersdorf 0,340 | 0,170 { 0,180 | 0,230 | 0,250
N |Zwentendorf 0,213 0,106 { 0,117 | 0,211 | 0,254
O |Asten 0,120 | 0,080 | 0,069 | 0,117 | 0,111
O |Bad Ischl 0,051 | 0,073 | 0,074
O |Braunau 0,081 | 0,057 | 0,051 | 0,084 | 0,084
O |Grlinbach b.F. 0,128 | 0,120
O |Hochburg-Ach 0,052 | 0,056 0,087 | 0,092
O |Lenzing 0,635 | 0,282 | 0,193 | 0,251 | 0,232
O |Linz 24er Turm 0,146 | 0,093 | 0,100 | 0,127 | 0,107
O |Linz Berufsschule/Neue Welt 0,159 1 0,129 | 0,246 | 0,204 | 0,204
O |Linz Hauserhof 0,173 ] 0,203 | 0,199 | 0,224 | 0,166
O |Linz Kleinminchen 0,119 0,108 | 0,076 | 0,115 | 0,103
O |Linz ORF-Zentrum 0,294 | 0,209 | 0,192 | 0,250 | 0,199
O |Linz Urfahr 0,148 | 0,098 | 0,110 | 0,137 | 0,096
O |Linz Ursulinenhof 0,211 10,196 | 0,151 | 0,183
O |Perg 0,121 | 0,077 | 0,067 | 0,121
O |Schoéneben 0,088 | 0,103 | 0,089 | 0,144 | 0,110
O |Steyr 0,114 | 0,056 | 0,064 | 0,111} 0,155
O |Steyregg 0,312 | 0,131} 0,199 | 0,268 | 0,371
O |[Traun 0,134 | 0,082 | 0,131 | 0,124 ; 0,110
O |Vocklabruck 0,166 | 0,114 | 0,065 | 0,098 | 0,139
O |Wels 0,103 | 0,080 | 0,066 | 0,109 | 0,109
S |[Bischofshofen 0,054
S [Hallein Gamp 0,600 | 0,541 | 0,230
S |Hallein Hagerkreuzung 0,192 | 0,165 | 0,157 | 0,194 | 0,078
S [Hallein Winterstall 0,232 1 0,162 | 0,324 | 0,146
S |Haunsberg 0,097 | 0,068 | 0,078 | 0,092
S |Salzburg Itzling 0,086 | 0,078 | 0,070
S |Salzburg Lehen 0,084 | 0,086 | 0,070 | 0,078 | 0,039
S |Salzburg Mirabellplatz 0,070 | 0,146 | 0,035 | 0,113
S |Salzburg Rudolfsplatz 0,095 | 0,073 | 0,078 | 0,045
S |Tamsweg 0,038 | 0,065 | 0,031
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Tabelle 7, Fortsetzung

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
St |Arnfels 0,376 | 0,500 | 0,271 | 0,264 | 0,477
St |Bockberg 0,139 {0,110 0,136 [ 0,090 | 0,104
St |Bruck a.d.M. 0,095 | 0,087 | 0,082 [ 0,326 | 0,064
St |Deutschlandsberg 0,131 ] 0,126 | 0,099 | 0,084 | 0,069
St |Fohnsdorf v 0,136 | 0,097 | 0,144 | 0,132 | 0,064
St |Graz Mitte 0,134 | 0,089 | 0,122 | 0,102 | 0,071
St |Graz Nord 0,126 | 0,099 | 0,104 | 0,106 | 0,075
St {GrazOst 0,122 ( 0,105 | 0,088 { 0,099 | 0,074
St [(Graz Sud 0,098 | 0,097
St |Graz Sudwest 0,130 | 0,090 | 0,123 | 0,100 | 0,091
St |[Graz West 0,142 | 0,090 | 0,110 | 0,115 | 0,078
St |Grundisee : 0,078 | 0,056 | 0,042 | 0,066 | 0,038
St {HochgdBnitz 0,077 | 0,110 | 0,134 0,247
St |Hérgas 0,124 ] 0,196 | 0,138 ] 0,105 | 0,100
St |Judenburg 0,094 | 0,152 | 0,070 { 0,107 | 0,081
St |Judendorf 0,678 | 0,216 | 0,095 | 0,091 | 0,121
St |Kapfenberg 0,081 | 0,078 | 0,077 | 0,078 | 0,052
St |Kindberg-Wartberg 0,064 | 0,279 [ 0,045
St [Kiléch 0,143 | 0,085
St |Knittelfeld 0,117} 0,071 ] 0,079 | 0,093 | 0,060
St |Koflach 0,136 | 0,110 § 0,142 | 0,157 | 0,361
St |Leoben Donawitz 0,287 | 0,203 | 0,236 | 0,325 | 0,190
St |Leoben Gofi3 0,142 | 0,100 | 0,221 | 0,146 | 0,079
St [Leoben Zentrum 0,182 | 0,107 | 0,164 | 0,286 | 0,103
St [Masenberg 0,106 | 0,100 | 0,106 | 0,137 | 0,159
St {Mellachberg 0,112
St |Peggau 0,071 0,041 | 0,107 { 0,059
St |Piber 0,080 | 0,126 | 0,124 | 0,076 | 0,262
St |Pols Mitte 0,090 | 0,222 :
St |Pols Ost 0,199} 0,123 | 0,074 | 0,066 | 0,102
St |Pols West 0,052 | 0,077 | 0,097
St |Reiter a.B. 0,068 [ 0,059
St |Rennfeld 0,145 0,105 | 0,049 | 0,101 | 0,056
St |Salberg 0,044 | 0,067 | 0,050
St |Schénberg 0,095 | 0,151 | 0,033 | 0,091 | 0,049
St |Stolzalpe 0,072 | 0,044
St |StraBengel 0,960 | 0,378 | 0,185 ] 0,474 | 0,239
St |Voitsberg Freibad 0,147 ] 0,165 | 0,118 | 0,141 | 0,171
St |Voitsberg Krems 0,072 | 0,085 | 0,068 | 0,172 | 0,174
St |Weiz 0,112 ] 0,125
St |Wildon 0,074 | 0,094 | 0,061 | 0,091 | 0,063
St |Wundschuh 0,073 | 0,060 | 0,075
St |Zeltweg 0,254 | 0,425 | 0,103 | 0,128 | 0,089
T |Brixlegg Bahnhof 0,240 ] 0,180
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Tabelle 7, Fortsetzung

: 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
T |Brixlegg Innweg 0,360 | 0,260 | 0,240 | 0,510 | 0,510
T |Garberbach 0,030 | 0,030
T [Halli.T. 0,100 0,070 | 0,030 | 0,050
T |innsbruck Olympisches Dorf 0,140 | 0,060 | 0,080 | 0,060 | 0,080
T |Innsbruck Reichenau 0,150 | 0,090 | 0,120 | 0,080 | 0,100
T |Innsbruck Zentrum 0,140 | 0,080 | 0,070 | 0,070 | 0,090
T |Karwendel West 0,120 | 0,050 | 0,020 | 0,040 | 0,020
T |Kufstein Zentrum 0,030 0,040 { 0,070 | 0,060
T |Landeck 0,050 | 0,040 | 0,040 [ 0,030
T |Lienz Dolomitenkreuzung 0,080 | 0,060 { 0,080 | 0,050 | 0,050
T |St. Johanni.T. 0,120
T |Wérgl 0,110 | 0,090 | 0,070 | 0,090
V |Bludenz 0,180 | 0,140 | 0,070 | 0,070 | 0,050
V |Lustenau 0,120 | 0,080 | 0,050 | 0,080 | 0,083
V [Sulzberg 0,040
W |AKH-Dach 0,251 ] 0,130 | 0,129 | 0,201 | 0,219
W [Belgradp!. 0,254 | 0,149 | 0,119 | 0,301 | 0,221
W |Gaudenzdorf 0,318 | 0,187 | 0,130 | 0,239 | 0,201
W |Gerichtsgasse 0,248 | 0,098 | 0,209 | 0,244 | 0,245
W [Hermannskogel 0,260 { 0,312 | 0,161 | 0,312 | 0,235
W [Hietzinger Kai 0,174 10,128 | 0,103 | 0,226 | 0,183
W |Hohe Warte 0,270 | 0,161 | 0,196 | 0,202 | 0,251
W |Kaiserebersdorf 0,225 {0,156 { 0,193 | 0,266 | 0,238
W |[Kendlerstr. 0,250 10,136 1 0,129 | 0,288 | 0,210
W {Laaer Berg 0,219 10,137 | 0,116 | 0,215 | 0,206
W [Liesing 0,225 | 0,128 | 0,132 | 0,207 | 0,178
W |Lobau 0,188 | 0,162 | 0,212 | 0,279 | 0,190
W |Rinnbdckstr. 0,261 | 0,201 | 0,153 | 0,211 | 0,198
W |Schafbergbad 0,311 | 0,155 | 0,161 | 0,237 | 0,236
W |Stadlau 0,248 | 0,182 | 0,235 | 0,223 | 0,211
W |Stephansplatz 0,282 0,118 | 0,126 | 0,200 | 0,186
W [Taborstr. 0,301 | 0,140 | 0,152 | 0,190 | 0,210
W |Wahringer Glrtel 0,341 | 0,165 | 0,163
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Tabelle 8 gibt die maximalen TMW der Jahre 1993 bis 1997 an.

Tabelle 8: Maximale TMW der SO.-Konzentration der Jahre 1993 bis 1997. Liegt die
Verfugbarkeit der HMW unter 75%, so ist kein Wert angegeben.

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Nmitz 0,1240,068 0,085
Arnoldstein Hohenthurn + + 10,058}0,083] +
Arnoldstein Waldsiedlung + + {0,038/0,033| +
Bleiburg 0,098]0,061[0,055|0,096 | 0,085
Feldkirchen 0,046{0,029(0,060/0,059
Ferlach 0,061]0,043|0,033|0,041]0,061
Firnitz 0,053]0,043[0,030(0,047|0,043
Hermagor 0,040|0,052(0,028|0,053|0,057
Klagenfurt Koschatstral3e 0,08710,067]0,043{0,072(0,073
Klagenfurt Vélkermarkterstr. 0,041|0,066|0,057
Oberdrauburg 0,02810,021]0,016{0,026
Obervellach 0,041(0,031]0,012 0,038
Spittal a.d.D. 0,056|0,031}0,059|0,042
St. Andra 0,069 0,053}0,058| 0,068 0,059
St. Georgen Herzogberg ’ 0,116/0,101(0,09710,088| 0,075
St. Veit a.d.G. 0,051]0,039}0,038/0,057]0,043
Villach 0,0810,052(0,039}0,071}0,060
Vélkermarkt 0,050/0,045{0,037]0,077) 0,049
Vorhegg 0,027(0,037]0,024
Wolfsberg 0,071]0,067{0,074{0,081]0,064
Amstetten 0,04710,048|0,063|0,097
Annaberg 0,076 0,030{0,039
Bad Véslau 0,092{0,061]0,065(0,113|0,078
Brunn a.G. 0,216(0,072(0,057(0,126
Deutsch Wagram 0,073|0,105{0,167|0,144
Dunkelsteinerwald 0,11210,056{0,071(0,117}0,120
Fischamend 0,180(0,077|0,075(0,107{0,126
Forsthof 0,126{0,067(0,07210,114}0,071
Ganserndorf 0,261|0,101}0,081(0,149|0,167
GroBenzersdorf 0,162]0,083|0,090{0,110]0,126
GroBgottfritz 0,088]0,070}0,074{0,090}0,053
Hainburg 0,209|0,110}0,135{0,181{0,124
Heidenreichstein 0,17710,06910,130}0,123{0,142
Himberg 0,066(0,055(0,0980,086
Irfritz 0,12310,072(0,086]0,102]0,122
Klosterneuburg 0,120{0,04810,068(0,105{0,119
Kollmitzberg 0,071{0,020(0,032|0,101{0,090
Korneuburg 0,150/0,061|0,081{0,119}0,039
Krems _ 0,123{0,063{0,068{0,119(0,070
Langenzersdorf 0,083{0,100}0,129|0,139
Mannsworth 0,081(0,045{0,035{0,0620,084

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZXXX?(XXXXX??XXXXXX%XXCU

UBA-BE-132 Umweltbundesamt/Federal Environment Agency Austria




Die Schwefeldioxidbelastung in Osterreich in den Jahren 1993 — 1997 21

Tabelle 8, Fortsetzung

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
N Mistelbach 0,221|0,086{0,0860,127]0,189
N Madling 0,135 0,069(0,115(0,090
N Nebelstein 0,083]0,084 {0,065
N Neusied! i.T. 0,091]0,069(0,046|0,120{0,114
N Ostrong : 0,074|0,049{0,053
N Payerbach 0,098(0,0510,077]0,045
N Pillersdorf 0,180|0,075{0,075|0,132(0,159
N Schwechat 0,155(0,072(0,065{0,112{0,136
N St. Leonhard 0,070|0,053(0,069|0,108 0,069
N St. Polten 0,115{0,053/0,069|0,121{0,095
N St. Valentin 0,036 0,077
N Stixneusied| 0,1400,0720,072|0,137|0,122
N Stockerau 0,12410,063 0,119|0,117
N Streithofen 0,114 0,079(0,1270,132
N Ternitz 0,07710,050/0,040{0,072
N Traisen 0,069)0,0480,059
N Traismauer 0,057(0,066{0,124|0,146
N Trasdorf 0,132}0,055/0,085|0,137(0,155
N  |Tulbinger Kogel 0,142|0,07410,073)|0,117|0,097
N Tulln 0,098)0,062)0,069]0,122]0,115
N Vosendorf 0,052{0,056(0,107|0,149
N Wiener Neustadt 0,074{0,065(0,0670,112(0,057
N Wiesmath 0,069 0,061
N Wolkersdorf 0,18710,0840,08410,13510,154
N Zwentendorf 0,121{0,058(0,055{0,133|0,148
O |Asten 0,067|0,042(0,04910,087(0,072
O Bad Ischl 0,031{0,060(0,047
@) Braunau 0,057{0,034{0,040]0,071{0,064
O Grunbach b.F. 0,089(0,095
O [Hochburg-Ach 0,031(0,028 0,065|0,060
O Lenzing 0,170(0,065(0,083|0,098|0,096
O iLinz 24er Turm 0,070)0,05210,036{0,073|0,070
O |Linz Berufsschule/Neue Welt 0,069|0,053|0,0560,095]|0,084
O |Linz Hauserhof 0,086|0,050(0,051{0,118}0,077
O [Linz Kleinmiinchen 0,071(0,057(0,04510,0870,073
@) Linz ORF-Zentrum 0,066(0,053{0,042{0,082{0,078
O |Linz Urfahr 0,067|0,044(0,036|0,072(0,066
O Linz Ursulinenhof 0,060|0,054|0,036|0,072
O [Perg 0,075|0,038(0,046|0,082
O |{Schdéneben 0,058|0,053|0,045|0,075]0,057
O |[Steyr 0,058|0,034(0,055/0,091(0,076
O [Steyregg 0,061(0,054|0,038(0,087{0,074
O [Traun 0,074|0,046(0,050|0,094 (0,074
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Tabelle 8, Fortsetzung

1993 {1994 [1995 (1996 |1997
O [Vocklabruck 0,056 10,045 (0,054 (0,075 {0,075
O [|Wels 0,059 10,045 {0,055 (0,091 {0,069
S Bischofshofen 0,024
S Hallein Gamp 0,056 0,050 (0,018
S Hallein Hagerkreuzung 0,063 (0,057 10,063 (0,035 |0,025
S Hallein Winterstall 0,040 {0,025 (0,024 |0,040
S Haunsberg 0,050 10,043 0,060 10,077
S |Salzburg ltzling 0,053 {0,037 {0,051
S |Salzburg Lehen 0,045 {0,033 |0,053 |0,037
S  |Salzburg Murabellplatz 0,030 (0,053 }0,022 {0,025
S |Salzburg Rudolfsplatz 0,059 0,036 }0,034 10,032
S |[Tamsweg 0,017 [0,028 {0,007
St |Amnfels 0,117 {0,116 /0,100 (0,068 {0,075
St |Bockberg 0,040 |0,070 10,039
St |Bruck a.d.M. 0,058 {0,034 {0,038 [0,119 (0,029
St |Deutschlandsberg 0,066 {0,031 {0,048 (0,050 (0,043
St |Fohnsdorf 0,070 |0,048 |0,052 |0,041 {0,027
St |Graz Mitte 0,083 |0,045 0,069 10,079 |0,039
St |Graz Nord 0,078 0,043 {0,048 10,079 10,033
St |Graz Ost 0,067 10,053 |0,054 (0,069 {0,054
St |Graz Sud 0,062 (0,073
St |Graz Sudwest 0,076 10,040 10,055 0,073 |0,052
St |Graz West 0,095 |0,049 {0,053 |0,083 10,046
St |Grundisee 0,048 |0,031 |0,022 10,039 |0,011
St |HochgéfBnitz ~ 10,050 {0,049 10,028 0,038
St |Horgas 0,044 |0,036 {0,030 {0,064 [0,041
St |Judenburg 0,048 (0,043 |0,038 |0,051 10,022
St |[Judendorf Siid 0,055 |0,047 10,053 |0,065 |0,048
St [Kapfenberg 0,048 (0,039 |0,030 |0,043 |0,030
St |Kindberg-Wartberg 0,036 |0,035 |0,019
St [Kloch 0,081 |0,044
St |Knittelfeld 0,067 (0,043 |0,054 |0,047 10,032
St |Koflach 0,066 {0,038 10,043 10,068 |0,056
St {Leoben Donawitz 0,100 {0,039 |0,059 0,084 10,035
St |Leoben GoB 0,049 {0,037 |0,049 {0,033 |0,026
St |Leoben Zentrum 0,039 {0,032 {0,039 {0,070 {0,025
St |Masenberg 0,042 (0,037 |0,042 |0,083 ({0,062
St [Peggau 0,043 |0,030 {0,087 {0,032
St |Piber 0,046 (0,035 0,032 (0,058 |0,044
St |Pols Mitte 0,036 |0,045
St |Pols Ost . 0,040 10,029 (0,036 (0,033 {0,026
St |Pols West 0,034 (0,021 10,015
St |Reiter a.B. 0,025 (0,018
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Tabelle 8, Fortsetzung

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
St |Rennfeld 0,047(0,045]0,034|0,039(0,024 |
St |Salberg 0,023/0,039(0,033
St |Schénberg 0,032{0,025{0,04410,020
St |Stolzalpe 0,04410,026
St [StraBengel - 0,107{0,0580,063|0,055{0,074
St [Voitsberg Freibad 0,083|0,039|0,045|0,058| 0,065
St |Voitsberg Krems 0,050(0,037{0,037/0,060(0,070
St (Weiz 0,071)0,047
St [Wildon 0,038]0,027|0,062] 0,035
St [Wundschuh 0,040{0,058
St {Zeltweg 0,055(0,0490,066|0,037
T  [Brixlegg Bahnhof 0,053} 0,023
T  |Brixlegg Innweg 0,0980,025|0,030/0,072]0,055
T Garberbach 0,01210,016
T Hall i.T. 0,053 0,036/0,019}0,027
T Innsbruck Olympisches Dorf 0,048]0,02610,030}0,031)0,042
T Innsbruck Reichenau 0,093(0,043{0,0570,038]0,048
T Innsbruck Zentrum 0,078]0,038|0,036|0,0320,045
T Jenbach 0,022
T Karwendel West 0,065|0,02410,019/0,019{0,010
T Kufstein Zentrum 0,015 0,018]0,025}0,455
T Landeck 0,026/0,019(0,021]0,015
T Lienz Dolomitenkreuzung 0,058|0,026(0,028|0,036{0,024
T St. Johann i.T. 0,071
T Worgl 0,048|0,038]0,038]| 0,037
\Y Bludenz 0,073]0,051|0,034{0,031]0,018
V Lustenau 0,063|0,019}0,030/0,028(0,025
\Y Sulzberg 0,029
W {AKH Dach 0,14710,071]0,075]0,137(0,114
W |Belgradplatz 0,146{0,083|0,083(0,1480,116
W |Gaudenzdorf 0,1880,099|0,08410,136(0,119
W |Gerichtsgasse 0,144(0,05210,090(0,153{0,147
W  |Hermannskogel 0,165{0,070(0,090/0,139]0,134
W |Hietzinger Kai 0,096|0,067}0,053|0,091}0,099
W  |Hohe Warte 0,152(0,083|0,08410,134|0,135
W |Kaiserebersdorf 0,141(0,087(0,138|0,151}0,135
W |KendlerstraBBe 0,144{0,068{0,079{0,15210,123
W |Laaer Berg 0,149|0,077]0,060{0,122|0,110
W |Liesing 0,1270,064|0,075|0,133]0,105
W |Lobau 0,14310,0760,080/0,135|0,133
W  |Rinnbdckstr. 0,143|0,063]0,085|0,123|0,104
W  [Schafbergbad 0,15810,079}0,09210,140]0,126
W |Stadlau 0,1690,097]0,089|0,148]0,138
W [Stephansplatz 0,150(0,064|0,064|0,118]0,082
W |TaborstraBBe 0,160{0,075{0,082{0,134(0,129
W |Wahringer Glrtel 0,163|0,073]0,081
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3.4 Die Entwicklung der SO,-Belastung in Niederdsterreich und Wien 1986 bis |

1997

Tabelle 9 und 10 geben die Uberschreitungen der SO,-Grenzwerte des Immissions-
schutzgesetzes-Luft an jenen Niederosterreichischen und Wiener Mefstellen an,

welche mindestens seit 1989 in Betrieb sind’.

Tabelle 9: Anzahl der Tage mit Uberschreitungen des Halbstundenmittelwertes von
0,20 mg/m®, wobei bis zu drei Halbstundenmittelwerte pro Tag bis zu einer Konzen-

tration von 0,50 mg/m° nicht als Uberschreitung gelten.

Wien TaborstraBBe

1

Jahr 186 |87 |88 |98 |90 91 (92 (93 |94 (95 |96 |97
Ganserndorf - - 0 3 2 5 0 2 0 0 1 0
Hainburg 2 30 |1 9 0 9 0 2 2 3 4 1
Krems 0 6 0 0 0 4 0 0] 0 0 0 0
Mdédling 0 19 |0 0 0 3 0 2 0 0 1 0
Nebelstein 7 7 0 2 0 1 0 0 0 0 0 -
Neusiedl 5 11 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Schwechat 6 14 |0 1 0 1 0 1 0 ¢] 0 0
St. Polten 7 10 {0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Stockerau 8 12 |0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Streithofen 7 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Traismauer 6 11 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Trasdorf 6 11 10 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Tulbinger Kogel 4 9 0 1 0 1 0 |0 0 0 0 0
Tulln 10 [10 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wiener Neustadt 2 13 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zwentendorf 7 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Wien AKH Dach - 9 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Wien Belgradplatz - 17 |3 1 0 2 0] 1 0 0 0 0
Wien Gaudenzdorf - 10 |0 1 0 1 0 2 0] 0 0 0
Wien Hermannskogel - - 0 3 0 4 1 3 0 0 2 1
Wien Hietzinger Kai - 4 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Wien Hohe Warte - 10 |0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Wien Kaiserebersdorf - 20 |0 2 0 2 0 1 0 0 2 0
Wien KendlerstraBe - 15 |2 0 0 2 0 2 0 0 0 0
Wien Laaer Berg - 7 0 1 0 3 0 1 0 0 0 0
Wien Liesing - 22 |0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Rinnbockstraf3e - - 0 2 0 2 0 1 0 0 0 0
Wien Schafbergbad - 8 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1
Wien Stadlau - 23 |0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Wien Stephansplatz - 19 |0 6 0 3 0 2 |0 0 0 0
1 2 0 3 0 2 0 0 0 0
1 4 3 2 0 1 0 0 0 0

Wien Wahringer Gartel

7 Auswertungen fiir Wien liegen erst ab 1987 vor.
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Tabelle 10. Anzahl der Tage mit TMW uber 0,12 mg/m®.

Jahr 86 |87 |88 (89 |90 (91 |92 (93 |94 |95 |96 |97
Ganserndorf - - 0 4 0 6 0 3 0 0 0 1
Hainburg 2 29 1 8 1 6 0 3 0 3 10 |0
Korneuburg 0 18 |0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Krems 2 9 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Médling 1 22 |0 0 0 3 0 2 0 0 0 0
Nebelstein 5 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 -
Neusiedl 3 10 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Schwechat 11 (18 |0 1 0 1 0 1 0 0 0 1
St. Polten 7 12 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stockerau 14 (16 |0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Streithofen 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
Traismauer 10 11 {0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Trasdorf 6 11 [0 0 0 0 0 1 0 0 3 1
Tulbinger Kogel 2 12 {0 1 0 2 0 2 0 0 0 0
Tulln 10 (10 [0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wiener Neustadt 2 12 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zwentendorf 8 12 |0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
Wien AKH Dach - 10 |0 0 0 1 0 2 0 0 1 0
Wien Belgradplatz - 20 |3 2 0 3 0 2 0 0 2 0
Wien Gaudenzdorf - 10 |0 2 0 2 0 2 0 0 2 0
Wien Hermannskogel - 0 0 3 0 8 0 2 0 0 3 1
Wien Hietzinger Kai - 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Wien Hohe Warte - 13 |0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Wien Kaiserebersdorf - 20 |0 1 0 4 0 1 0 1 5 1
Wien Kendlerstral3e - 16 |0 1 0 1 0 1 0 0 2 0
Wien Laaer Berg - 2 0 1 0 4 0 2 0 0 0 0
Wien Liesing - 23 |0 0 0 1 0 1 0 0 1 0
RinnbodckstralBe - 0 0 2 0 2 0 2 0 0 0 0
Wien Schafbergbad - 9 0 0 0 2 0 1 0 0 2 1
Wien Stadlau - 20 |0 0 0 0 0 1 0 0 3 1
Wien Stephansplatz - 20 N 6 1 4 0 2 0 0 0 0
Wien Taborstraf3e - 1 0 2 0 3 0 2 0 0 1 1
Wien Wahringer Gurtel - 18 |0 4 0 4 0 2 0 0 1 0

In Niederosterreich und Wien nahm die SO,-Belastung nach1987 deutlich ab. Be-
sonders von 1987 auf 1988 war ein deutlicher Rickgang der Belastung festzustellen,
welcher zum Teil auf meteorologische Einflusse zurlickzufuhren ist. 1987 traten
Wetterlagen, wahrend derer es zu hohen Schadstoffkonzentrationen kam, deutlich
haufiger auf als in den folgenden Jahren. Den wesentlichen Beitrag zum Riickgang
der SO;-Belastung lieferte die Verminderung der SO,-Emissionen, wobei v.a. durch
den Einsatz von Rauchgasentschwefelungsanlagen bei kalorischen Kraftwerken und
eine Reduzierung des Schwefelgehalts in fiissigen Brennstoffen (bzw. den Uber-
gang zu schwefelarmeren Brennstoffen im Energiemix) entscheidende Erfolge erzielt
werden konnten.
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4 Analyse von SO,-Episoden in Nordostdsterreich 1993 bis 1997

In diesem Abschnitt werden funf Episoden erhéhter SO,-Belastung in Wien und Nie-
derdsterreich diskutiert. Als ,erhdht* wird ein Belastungsniveau im Bereich von 0,20
mg/m°® oder dariiber bezeichnet.

Angegebene Werte sind, soferne nicht anders angefiihrt, stets Halbstundenmittel-
werte.

Die Abbildungen sind im Anhang zu finden.

4.1 2. bis 5. Februar 1993

Wahrend dieses Zeitraumes herrschte Hochdruckwetterlage mit einer ausgepragten
Inversion. In Niederdsterreich war es meist wolkenlos, erst am 5.2. trat Nebel auf.

Abbildung 1 zeigt den Verlauf der SO,-Belastung vom 2. bis 5.2. 1993 an den Mef3-
stellen Zwentendorf, Tulbinger Kogel und St. Pélten, Abbildung 2 in Wien Wahringer
Gurtel, KendlerstraBe und Hermannskogel, Abbildung 3 in Wien Rinnbdckstrafle,
TaborstraBe und Schafbergbad, Abbildung 4 in Irnfritz, Mistelbach und Pillersdorf,
Abbildung 5 in Wolkersdorf, Fischamend und Vésendorf. Abbildung 6 zeigt den Ver-
lauf der Windrichtung am Exelberg, in Wien Wahringer Str. und Pillersdorf.

Bis zum 3.2. abends wehte auf dem Exelberg und anderen héher gelegenen MeB-
stellen Nordwestwind; am 4.2. drehte der Wind auf Sidost, am 5.2. auf West. Die
Windgeschwindigkeit erreichte in der Nacht vom 2. auf den 3.2. Gber 12 m/s; am 2.2.
morgens und 3.2. abends lag sie hingegen um 2 m/s, stieg in der folgenden Nacht
auf Uber 6 m/s, lag am 4.2. nachmittag um 2 m/s und am 5.2. bei 8 bis 14 m/s. Im
Nordburgenland (llimitz) wehte relativ unbestandiger Wind aus Nordost bis Sudost
mit unter 3 m/s. Am Vormittag des 4.2. wehte relativ einheitlicher Ostwind, der dann
auf Nordwest drehte, am 5.2. auf Ost. Im nordlichen NO (Pillersdorf) wehte am 2.
und 3.2. unregelméaBiger Nordwestwind, der am Vormittag des 4.2. auf Nordost
drehte, dann auf West bis Nord, am 5.2. vormittags auf Stdwest. Auch hier lag die
Windgeschwindigkeit unter 4 m/s.

Wegen des klaren Himmels traten tiefe Morgentemperaturen (-8 bis -5 °C) und deut-
liche Tageserwdrmung (0 bis +3 °C) auf. Trotz der Tageserwarmung ldste sich die
machtige bodennahe Inversion nicht auf; in ca. 1500 m traten Mittagstemperaturen
von 6 bis 10 °C auf, in 3000 m um 4 °C.

Am 3.2. wurde der SO,-Grenzwert des Immissionsschutzgesetzes-Luft an den MeB-
stellen Mistelbach und Hermannskogel Uberschritten, am 4.2. an den MeRBstellen
Wolkersdorf, Fischamend, Heidenreichstein, Traisen, Médling, Vésendorf, Manns-
worth, Pillersdorf, in Wien AKH-Dach, Wahringer Gurtel, Gerichtsgasse, Gaudenz-
dorf, Hermannskogel, KendlerstraBe, RinnbdckstraBe, Schafbergbad, Stephansplatz
und Taborstraf3e.

Am 2.2. traten.in M&diing und Vésendorf HMW dber 0,20 mg/m3 auf, jedoch zu we-
nig fur eine Uberschreitung des Grenzwertes. Am Exelberg wehte Nordwestwind, in
Wien Wahringer StrafBe hingegen Nordost- bis Ostwind mit ca. 1 m/s.

In Wien wurden tagsuber Spitzenwerte um 0,14 mg/m3 beobachtet, am Morgen und
Vormittag an den - etwas erhdht gelegenen - MeBstellen Hermannskogel, Tulbinger
Kogel und in Forsthof bis 0,15 mg/m”. Dies deutet insgesamt darauf hin, dafB nicht
Wien die Quelle der hohen SO:-Belastung war: Die Spitzenwerte traten durchwegs
tagsuber auf, wahrend sich in Bodennahe die Atmosphare labilisierte; dies spricht
eher dafiir, daB SO-Transport in groBerer Hohe und spéter vertikaler Austausch
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erfolgten. Fur Ferntransport spricht auch die erhdhte SO,-Belastung im Wlenerwald
Hingegen traten im nordlichen Niederdsterreich nur Spitzenwerte um 0,10 mg/m?®
auf. Die sehr heterogenen Windverhéltnisse lassen nicht zu, den Anteil der in Wien
verursachten SO,-Belastung von Ferntransport zu differenzieren.

Am 3.2. traten Spitzenwerte tber 0,20 mg/m® in Mistelbach, Imfritz und am Her-
mannskogel auf. In Irnfritz und Mistelbach stieg die Konzentration um 9.00 Uhr steil
an; wahrend sie in Imfritz wieder rasch sank, blieb sie in Mistelbach auf Gber 0,16
mg/m?°. Am Tulbinger Kogel stieg die Konzentratlon ab 16.00 Uhr rasant an auf ca.
0,16 mg/m°, am 4.1. ab 1.00 auf Gber 0,27 mg/m°. An den anderen MeBstellen im
nérdlichen Nlederosterrelch wurden Konzentrationen um 0,10 mg/m? registriert; |m
zentralen und westlichen Niederésterreich blieb die Konzentration unter 0,03 mg/m?®.
Mit Ausnahme des Hermannskogel, wo kurzzeitig um 12.00 Uhr sowie ab 22.00 uber
0,20 mg/m® gemessen wurden, lagen in Wien die Spitzenwerte unter 0,15 mg/m°.

Der 4.2. wies, wie erwahnt, verbreitet SO.-Konzentrationswerte tber 0,20 mg/m?® auf:
in Fischamend ab 2.00 Uhr in Wien ab 4.00 Uhr. Die Spitzenwerte erreichten mit-
tags in Wien um 0,35 mg/m°®. Vergleichsweise niedrig war dle Belastung im o6stlichen
Niederosterreich, in Hainburg wurden gerade 0,20 mg/m gemessen. Diese SO.-
Episode begann mit der Drehung des Windes am Exelberg und in Pillersdorf auf Ost
bis Siidost; daher kann der Raum Bratislava als eine wesentliche SO.-Quelle ange-
sehen werden, wobei aber angenommen werden muf3, daB SO,-Transport in gréBe-
ren Héhen erfolgte, da sonst Hainburg und Stixneusied! die héchstbelasteten Statio-
nen gewesen waren.

Das Auftreten einer Konzentration von 0,34 mg/m® in Wolkersdorf, d.h. im Luv von
Wien, legt den Schlu3 nahe, daB auch in Wien die SO,-Belastung priméar durch
Ferntransport bestimmt war. Wie an den vorangegangenen Tagen muf3 jedoch fest-
gehalten werden, dafB3 die heterogene Konzentrationsverteilung keine eindeutigen
Schitsse auf Transportwege von SO, zulaf3t.

Am 5.2. wurden 0,20 mg/m® in Médling, Vésendorf, in Wien am Wahringer Girtel, in
der Gerichtsgasse und in Gaudenzdorf Uberschritten. Das Auftreten der Spitzen-
werte mittags bzw. nachmittags deutet eher auf Ferntransport - mit Nordwestwind -
hin, wenngleich am Hermannskogel und an den me|sten MeBstellen im noérdlichen
Niederosterreich die Konzentration sank und 0,10 mg/m® kaum (berschritt.

Das heterogene Wind- und Konzentrationsfeld erschwert eine schlissige Interpreta-
tion des Immissionsgeschehens, welches aller Wahrscheinlichkeit nach durch SO,-
Transport in begrenzten, teilweise vom Boden abgehobenen ,SO,-Wolken“ oder -
Fahnen bestimmt war.

4.2 10. bis 12.2. 1993

Wahrend der Episode vom 10. bis 12. Februar 1993 herrschte Hochdruckwetter Gber
Mittel- und Osteuropa, wobei sich der Kern des Hochdruckgebiets am 11.2. von Mit-
teleuropa zum Baltikum, am 12.2. zur Ukraine verlagerte. An allen drei Tagen bildete
sich morgens Nebel, tagsiiber war es wolkenlos. Eine méachtige Inversion lag tber
Mittel- und Osteuropa, wobei es jedoch infolge der Tageserwarmung in Bodennahe
tagsiiber zu Labilisierung kam. Die Morgentemperatur lag in Nordostosterreich bei -4
bis -2 °C, die Tageshochsttemperatur bei +3 bis +5°C.
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Abbildung 7 zeigt den Verlauf der SO,-Konzentration an den MeBstellen Wolkers-
dorf, Fischamend, Médling und Vésendorf vom 10. biss 12.2. 1993. Abbildung 8
zeigt den Verlauf der Windrichtung am Exelberg, in llimitz und Pillersdorf.

Am 10.2. wehte durchwegs Nordost- bis Stdwind mit ca. 3 bis 5 m/s. Am Exelberg
drehte der Wind am 11.2. auf Nordost, in llimitz hingegen auf Nordwest, wahrend in
Wien Wahringer Str. relativ unregelmaBiger Wind aus Siidost bis Stidwest wehte.
Bei unverandertem Nordostwind im nérdlichen Niederdsterreich drehte der Wind am
Exelberg, in llimitz und Wien Wahringer Str. am 11.2. auf Sudost, wobei die Ge-
schwindigkeit zunahm.

Das SO.-Immissionsgeschehen war an allen drei Tagen von Spitzenwerten Uber
Mittag gekennzeichnet, d.h. wéhrend Labilisierung in Bodenndhe, was auf SO.-
Transport in Héhen von einigen 100 m hindeutet. Insgesamt war das Belastungsbild
sehr heterogen. Am 10.2. wurden in Médling, am Wahringer Gurtel und an der Ta-
borstral3e Spltzen von 0,15 mg/m erreicht, am 11.2. In Vésendorf Uber langere Zeit
0,20 mg/m Uberschritten; in Modllng, am Wahringer Girtel und an der Taborstr. la-
gen die Spitzen um 0,15 mg/m Bemerkenswert ist der abwelchende Konzentrati-
onsverlauf am Hermannskogel mit néchtlichen Spitzen um 0,15 mg/m°; vergleichba-
re Werte wurden auch im Wald- und Weinviertel gemessen. In Plllersdorf und Hei-
denreichstein lag die Konzentration am 11.2. vormittags um. 0,15 mg/m°. Die melsten
anderen wiener MeRstellen registrierten Spitzenkonzentrationen um 0,10 mg/m
Hainburg wurden in der Nacht vom,_ 10. auf den 11.2. nur maximal 0,08 mg/m® er-
reicht, am 11.2. tagsuber 0,03 mg/m°.

Am 11.2. Uberschritt die Konzentration in Médling kurzzeitig 0,20 mg/m°, die hdchst-
belasteten Stationen in Wien waren wieder Wahringer Giurtel und Taborstr. Im
GroBteil Niederosterreichs hingegen ging die Konzentration auf Maximalwerte um
0,10 mg/m3 zuruck, ebenso an den meisten wiener Mef3stellen.

Insgesamt deuten die Windverhaltnisse auf SOp-Femntransport aus 6stlichen Rich-
tungen hin - bei allerdings niedriger Belastung in Hainburg, wodurch die Region Bra-
tislava als Ursprung des Ferntransportes ausgeschlossen werden kann. Das relativ
heterogene Belastungsbild in Wien und im éstlichen Niederosterreich kann allerdings
nicht schilissig interpretiert werden.

4.3 25. November bis 5. Dezember 1993

Wahrend dieser Episode kam es an mehreren Mefstellen in Niederdsterreich und
Wien zu Uberschreitungen von SO.-Grenzwerten. Am 29.11. waren Wien (Mef3stel-
len Belgradplatz, Gerichtsgasse, Hermannskogel, Kendlerstr., Laaer Berg, Stadlau,
Stephansplatz, TaborstraBe) sowie das gesamte 6stliche und nérdliche Niederoster-
reich (MeBstellen Hainburg, Génsemndorf, Deutsch Wagram, Wolkersdorf, GroBen-
zersdorf, Fischamend, Himberg, Korneuburg, Langenzersdorf, Mistelbach, Madling,
Zwentendorf, Trasdorf, Schwechat und Pillersdorf) von Grenzwertiiberschreitungen
betroffen.

Der November sowie die ersten Dezembertage 1993 waren in Ost- und Norddster-
reich von Uberwiegend nebeligem, kaltem Wetter gekennzeichnet.

Ab 25.11. lag Osterreich am Westrand eines ausgedehnten, hochreichenden Hoch-
druckgebietes mit Kern iiber RuBland. Es herrschte groBrdumig sidostlicher Wind,
die Windgeschwindigkeiten waren sehr niedrig. Der Himmel war in ganz Osterreich
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meist bedeckt oder es war nebelig. Am 26. und 27.11. bestand eine hochreichende
Inversionsschicht mit Temperaturen im Flachland bei -8 bis -5° C und um 0°C in
1500 m; infolge der Bewdlkung kam es tagsiber kaum zu Erwarmung.

Am 28.11. kam es voribergehend zu kleinraumiger Tiefdruckbildung Uber Ostmittel-
europa. Der Wind drehte zeitweise auf West, es gab vetrbreitet leichten Schneetfall.
Am 29.11. drehte der - nach wie vor sehr schwache - Wind auf Nord. Ausgelost
durch Hoéhentiefs Gber Mitteleuropa sowie lUber Suditalien gab es weiterhin Schnee-
falle. Die Temperaturschichtung der Atmosphare wies seit dem 28.11. keine Inversi-
on mehr auf, war aber nach wie vor stabil.

Am 30.11. verstérkte sich Gber Osterreich wieder der EinfluB des Hochdruckgebietes
mit Kern Uber RuBland. Es wehte sehr schwacher, meist ¢stlicher Wind. Es bildete
sich wieder eine hochreichende Inversionsschicht aus, wobei im Flachland ebenso
wie in 1500 m Tageshoéchsttemperaturen um 0°C gemessen wurden.

Am 1.12. beeinfluBte ein Tief Uber ltalien das Wetter in Osterreich; dadurch drehte
der Wind auf Sud und wurde starker, wobei die Bewolkung sich zeitweise aufloste.

Ab dem 2.12. lag Osterreich im Ubergangsgebiet zwischen starker Weststromung
tiber Nordwest- und Mitteleuropa, einem Tief Uber ltalien und einem Hoch lber Ost-
und Sudosteuropa. Der Wind blieb in Bodenndhe schwach und unbestéandig. Das
Hoch Uber Studosteuropa verstarkte sich in den Folgetagen, sodal3 die schwachwin-
digen Verhaltnisse mit stabiler Temperaturschichtung bis 8.12. anhielten.

Abbildung 9 zeigt den Verlauf der SO,-Konzentration in Heidenreichstein, Mistelbach
und Pillersdorf vom 26. bis 28.11. 1993, Abbildung 10 in Hainburg, Ganserndorf und
Fischamend. Abbildung 11 zeigt den Verlauf der SO,-Konzentration in Zwentendorf,
am Tulbinger Kogel und in St. Pdlten vom 29. 11. bis 1.12. 1993, Abbildung 12 in
Hainburg, Ganserndorf, Fischamend und Vésendorf, Abbildung 13 in Heidenreich-
stein, Langenzersdorf, Mistelbach und Pillersdorf, Abbildung 14 in Wien Wahringer
Gartel, Belgradplatz, Hermannskogel und KendlerstraBBe, Abbildung 15 in Wien Kai-
serebersdorf, Rinnbockstr., Stadlau und Stephansplatz. Abbildung 16 zeigt den Ver-
lauf der SO,-Konzentration in Hainburg, Fischamend, Médling und Vésendorf vom 2.
bis 5.12. 1993. Abbildung 17 zeigt den Vertauf der Windrichtung, Abbildung 18 den
Verlauf der Windgeschwindigkeit in Mistelbach, Wien Wahringer Straf3e, llimitz und
Pillersdorf vom 29.11. bis 1.12. 1993, Abbildung 19 zeigt den Verlauf der Windrich-
tung in Mistelbach, Wien Wahringer Straf3e, llimitz und Pillersdorf vom 2. bis 5.12.
1993.

Die SO.-Episode ,begann” am Morgen des 26.11. mit SO,-Konzentrationen um 0,15
mg/m® in Hainburg, Langenzersdorf und Ganserndorf, die bei Ostwind jedenfalls
Emissionen aus Bratislava zuzuordnen sind. In und um Wien lag die Konzentration
um 0,05 mg/m In der Nacht vom 26. auf den 27.11. stieg die SO,-Konzentration in
Hainburg auf 0,30 mg/m°, in Ganserndorf auf 0,19 mg/m®, erhéhte Werte wurden
auch in Deutsch Wagram, Langenzersdorf und Wolkersdorf registriert. Am Morgen
des 27.11. sank die Belastung durchwegs unter 0,10 mg/m® und stieg gegen Mittag
wieder dramatisch an, wobel in Hainburg maximal 0,41 mg/m gemessen wurden.
Spitzenwerte um 0,15 mg/m® traten in Ganserndorf, Deutsch Wagram, Langenzers-
dorf und Wolkersdorf auf.

Bei konstantem Slidost- bis Ostwind war die Windgeschwindigkeit im Raum Wien
mit 3 bis 4 m/s relativ hoch.

In der folgenden Nacht sank die Belastung zunachst allgemein unter 0,10 mg/m?®,
stieg ab 28.11. 2 Uhr aber in Hainburg (0,22 mg/m ) und Ganserndorf wieder an. Die
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Windgeschwindigkeit sank generell unter 2 m/s, der Wind wurde ab dem 28.11. - bei
nordodstlicher bis stdlicher Richtung - viel unbestandiger. Er drehte am Abend des
28.11. auf Nordost, worauf die SO,-Konzentration in Stixneusiedl, Wolkersdorf (max.
0,20 mg/m®), Fischamend, Deutsch Wagram, Heidenreichstein (max. 0,25 mg/m®),
Nebelstein und Irnfritz deutllch anstieg, in Hainburg hingegen, wo Nordwestwmd
wehte, unter 0,10 mg/m? blieb. In Wien lag die SO,-Konzentration um 0,06 mg/m?®,
stieg aber ab 2 Uhr an, wobei in den spaten Nachtstunden in Stadlau maximal 0,13
mg/m°, auf der Hohen Warte 0,105 mg/m? erreicht wurden.

Am Morgen des 29.11. sank die SO,- Konzentratlon in Wien und im ostlichen Nie-
derosterreich auf Werte um 0,10 mg/m im nordlichen Niederosterreich wurden
durchwegs 0,150 bis 0,175 mg/m gemessen. Bemerkenswert |st ein kurzzeitiger
Konzentrationsanstieg in Amstetten ab 6 Uhr auf bis 0,135 mg/m®, der in ahnlicher
Hoéhe ab 10 Uhr in Linz und Traun, in geringerem Ausmaf3 an anderen oberdsterrei-
chischen MeBstellen beobachtet wurde. Vermutlich wurde eine relativ begrenzte
hoch belastete Luftmasse bis nach Oberdsterreich transportiert.

Im nordlichen und 6stlichen Niederdsterreich wehte am 29. und 30.11. Nord- bis
Nordwestwind, im westlichen Nlederosterrelch Ost- bis Stdostwind. Am 30. 11 wa-
ren zunachst Ganserndorf (um 0 25 mg/m?), Mistelbach (0,20 bis 0,25 mg/m? und
Langenzersdorf (um 0,22 mg/m®) die hochstbelasteten MeBstellen. Die Konzentrati-
on begann ab 10 Uhr rasch zu steigen, als der Wind in Wien von Nordnordwest auf
Nordost drehte, beginnend in Forsthof und Hainburg, spater in Mistelbach, Pillers-
dorf, Langenzersdorf und Ganserndorf. In Mistelbach und Langenzersdorf wurden
max. 0,30 mg/m° errelcht In Wien stieg die Konzentration im Tagesverlauf kontinu-
ierlich-auf um-0,15 mg/m® um 16 Uhr, wobei Hermannskogel und Stadlau vormittags
mit Abstand die hochste Belastung aufwiesen. Um 17 Uhr stieg die Konzentration
sprungartig an, beginnend in Stadlau und ca. um 18 Uhr endend in Liesing, wobei
Spitzenwerte von 0,22 bis 0,27 mg/m® erreicht wurden. Diesem Ereignis ging die
Drehung des Windes von Nordwest auf Ost auch im stlichen Niederdsterreich vor-
an. Etwas spater stieg auch im zentralen und westlichen Niederdsterreich die SO»-
Konzentratlon an, wobei im Tullner Feld und in St. Polten Spitzenwerte von 0,20 bis
0,22 mg/m® gemessen wurden, im Amstetten 0,12 mg/m°.

Nach 20 Uhr sank die Konzentration langsamer wieder ab, was mit einer deutlichen
Zunahme der Windgeschwindigkeit verbunden war, die in Wien 4 m/s, in Pillersdorf 8
m/s errelchte Ab dem Morgen des 1.12. lag die SO,-Konzentration einheitlich um
0,05 mg/m Sie stieg nur am Abend zeitweise in Ganserndorf, Mistelbach und Lan-
genzersdorf auf ca. 0,10 mg/m°,

Im ostlichen und zentralen Oberdsterreich wurde am 30.11. mit 80 bis 0,10 mg/m®
eine relativ hohe SO,-Konzentration registriert, die - bei bestdndigem und mit bis 10
m/s relativ starkem Ostwind - den gleichen Quellen zugeordnet werden kann wie im
Raum Wien. Hier fiel die SO,-Konzentration am 1.12. zwischen 2 und 5 Uhr relativ
rasch auf ca. 0,05 mg/m® ab.

Am 2. und 3.12. wehte der Wind in Wien und im nérdlichen Niederosterreich aus
Siden bis Sitidwesten, in Hainburg nach wie vor von Osten. Im westlichen Nieder-
dsterreich drehte der Wind dagegen auf West bis Nordwest. Die Windgeschwindig-
keit war mit ca. 4 m/s relativ hoch. Wéhrend im GroBteil Niederdsterreichs und in
Wien die SO.-Konzentration um 0,05 mg/m lag, traten in Hainburg3 und Mdédling am
2. und 3.12. unregelméaBige Konzentrationsspitzen Uber 0,20 mg/m” auf, die Quellen
in Bratislava zuzuordnen sein dirften. Im westlichen und nérdlichen Niederdsterreich
sowie in Oberdsterreich sank die SO.-Konzentration zu Beginn des 3.12. auf ca.
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0,02 mg/m®, was auf Transport gering belasteter Luftmassen mit relativ hoher Wind-
geschwindigkeit von Nordwesten her zurtickgefiuhrt werden kann.

In Wien wurden am 3., 4. und 5. jeweils tagsuber leicht erhdhte SO,- Belastungen -
mit Spitzen um 0,10 mg/m - registriert. Zeitgleiche Spitzen um 0,05 mg/m® wurden
am 3. und 4.12. auch im Tullner Feld beobachtet.

Am Nachmittag des 4.12. stieg im 6stlichen Niederdsterreich die SO,-Konzentration
deutlich an, vermutlich als Folge der Winddrehung von Sudwest auf Nordost. In
Fischamend, Ganserndorf und Stixneusiedl wurden Konzentrationen Uber 0,15
mg/m? registriert, in Fischamend bis 0,285 mg/m°.

Diese Episode war sehr klar durch das Zusammenwirken von unguinstigen Schad-
stoffausbreitungsbedingungen und groB3raumigem SO,-Ferntransport von Norden bis
Nordosten bestimmt.

4.4 29. bis 30. Dezember 1995

In diesem Zeitraum wurde zwar keine Grenzwertverletzung registriert, doch traten
verbreitet in Wien und im Ostlichen Niederdsterreich maximale SO,-Konzentrationen
um 0,20 mg/m® auf.

Osterreich lag am 29. und 30.12. 1995 am Westrand eines machtigen osteuropai-
schen Hochdruckgebietes, dessen Kern am 29.12. Gber den Karpaten, am 30.12.
Uber SudruBland lag. Uber dem Nordostatlantik sowie Uber Suditalien lagen Tief-
druckgebiete; letzteres verlagerte sich rasch ostwarts. In Ostdsterreich herrschte
groBraumig Sadostwind. In der mittleren Troposphére hingegen wehte zlgiger
Westnordwestwind.

Unter Hochdruckeinfluf3 bildete sich eine hochreichend stabil geschichtete kontinen-
tale Luftmasse aus. Die Morgentemperaturen lagen im Flachland bei -14 bis -10°C,
die Tageshochsttemperaturen bei -8 bis -5 °C; in ca. 1500 m Hdéhe lag die Tempe-
ratur am 29.12. bei -7°C und stieg am 30.12. auf -3°C, sodaB3 sich stets eine
hochreichende Inversion hielt. Am 29.12. war es weitgehend wolkenlos, am 30.12.
bedeckte Schichtbewdlkung weite Teile Ostdsterreichs.

Abbildung 20 zeigt den Verlauf der Schwefeldioxid-Konzentration in Wien Her-
mannskogel, Kaiserebersdorf, TaborstraBe und Stadlau, Abbildung 21 jenen der
Windrichtung in Pillersdorf, Mistelbach, Ilimitz und am Exelberg am 29. und 30.12.
1995.

In Wien und Niederdsterreich wehte am 29. und 30.12. ziemlich einheitlicher Wind
aus Nordost bis Stidost mit 3 bis 5 m/s. Am Exelberg nahm die Windgeschwindigkeit
ab 29.12. mittags noch deutlich zu auf 9 bis 10 m/s; im Weinviertel und im Marchfeld
stieg die Windgeschwindigkeit am Vormittag des 30.12. deutlich an auf 6 bis 8 m/s.

Die SO.-Konzentration lag im dstlichen Wiener Becken sowie am Hermannskogel
und |n Wien Schafbergbad (Maximum 0,16 mg/m® am 29.12. vormittags um 0,10
mg/m>; ehe sie mittags verbreitet anstieg. Der Konzentrationsverlauf mit friihen Spit-
zen an hoher gelegenen Stationen und parallelem Konzentrationsmaximum mittags
bzw. nachmittags deutet klar auf SO,-Transport in bodenferneren Luftschichten mit
Ostwind hin. Die hochste Konzentration wurde in Hainburg am Nachmittag des
29.12. mit 0,185 mg/m® erreicht, spater folgten Deutsch Wagram, Wolkersdorf und
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GroBenzersdorf (Maximum um 23. 30 Uhr 0,21 mg/m®) sowie der GroBteil der Wiener
MeBstellen mit maximal 0,235 mg/m in Stadlau.

Im &stlichen und nérdlichen Niederdsterreich stleg die Belastung im Verlauf des
30.12. bis 12 Uhr auf ein Niveau um 0,10 mg/m an. Héher belastet waren v.a. Hain-
burg, Deutsch Wagram, Wolkersdorf Kaiserebersdorf und andere Wiener Mef3stel-
len mit Spitzen Gber 0,15 mg/m®. Mit der grof3flachigen Zunahme der Windge-
schwindigkeit sank nachmittags die SO,-Konzentration verbreitet W|eder Allein in
Kaiserebersdorf blieb die Konzentration bis abends tber 0,15 mg/m was auf Emis-
sionen der Raffinerie Schwechat zuriickgefihrt werden kann.

Die Episode war durch das Zusammenwirken von unglinstigen Schadstoffausbrei-
tungsbedingungen und groBraumigem SO,-Ferntransport von Norden bis Nordosten
bestimmt, wobei es zu SO,-Transport bis ins westliche Niederdsterreich kam.

- 4.5 28. Dezember 1996 bis 8. Janner 1997

Innerhalb dieses Zeitraumes wurden verbreitet in Wien und dem nérdlichen und &st-
lichen Niederdsterreich SO.-Spitzenwerte um 0,20 mg/m® gemessen. Am 2. Janner
1997 kam es an zahlreichen MeBstellen zu Uberschreitungen der gesetzlichen
Grenzwerte. :

Uberschreitungen des HMW von 0,20 mg/m® - wobei bis zu drei HMW pro Tag zwi-
schen 0,20 und 0,50 mg/m nicht als Grenzwertiiberschreitung gelten - , wurden an
den folgenden Tagen registriert: :

Tag MeBstellen mit mehr als 3 HMW (iber 0,20 mg/m®

2.1.1997 Deutsch Wagram, Wolkersdorf, Mistelbach, Brunn a.G., Traismauer,
Tulln, Zwentendorf, Trasdorf, Streithofen, Neusied! i.T., Tulbinger Ko-
gel, Pillersdorf; Wien: Gerichtsgasse, Hermannskogel, Schafbergbad,

TaborstraBBe
3.1.1997 Heidenreichstein, Pillersdorf
7.1. 1997 Pillersdorf
8.1.1997 Pillersdorf

Die letzte Dezemberwoche 1996 war 'von einem Hochdruckgebiet gepragt, das sei-
nen Kern vom nordlichen Mitteleuropa nach WestruB3land verlagerte. Von Nordosteu-
ropa gelangte sehr kalte, trockene Luft nach Mitteleuropa, zudem fuhrte der meist
bewdlkungslose Himmel zu starker néchtlicher Auskihlung. Daher wurden in den
auBeralpinen Regionen Osterreichs verbreitet Tiefsttemperaturen von -20 bis -15°C
und Tageshdchstwerte von -15 bis -10°C beobachtet. Die kontinentale Kaltluft war
hochreichend stabil geschichtet, in ca. 1500 m wurden nachts um -15°C, nachmit-
tags um -10°C gemessen. Der 28.12. war verbreitet der kéalteste Tag des Jahres
1996.

Am 30.12. drangen ein Tiefdruckgebiet Uber der Adria sowie maritime Luftmassen
von Nordwesten - verbunden mit einem Hoéhentief Gber Nordwesteuropa - in das
kontinentale Hochdruckgebiet vor, sie beeinfluBten jedoch das Wettergeschehen in
Osterreich kaum. Die Bewdlkung nahm zu, ohne daB es zu nennenswerter Erwér-
mung gekommen ware.
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Am 1.1. 1997 drang von Nordwesten feuchtere Luft bis in den Alpenraum vor, wéh-
rend sich gleichzeitig das Tief Uber der Adria nach Norden verlagerte. In Osterreich
gab es leichten Schneefall und Erwérmung auf Tageshéchsttemperaturen von -7 bis
-10°C; in den Bergen wurden bis 0°C erreicht.

Am 2.1. verstarkte sich Gber dem nordlichen Mitteleuropa der Hochdruckeinfiuf3 wie-
der, es wurden dort wieder Temperaturen um -20°C gemessen; in Ostosterreich -14
bis -10°C. Hier war es zufolge einer Luftmassengrenze zur mediterranen Luft be-
wolkt. Von Siidwesten gelangte in hoheren Schichten feuchte, warme Luft in den
Alpenraum; in 1500 m wurden am 3.1. +5°C erreicht, in der Ebene -8 bis -5°C, so-
daf sich die hochreichende Inversion deutlich verschérfte.

Ein ausgepragtes Tiefdruckgebiet verlagerte sich zwischen 4. und 5.1. von Sudfrank-
reich nach Siidosteuropa; in den Siidalpen kam es zu ergiebigem Schneefall, gene-
rell nahm die Temperatur zu; die Tagestiefsttemperaturen lagen am 5.1. in der Ebe-
ne bei -5 bis -2°C, in 1500 m bei +4°C.

Bis zum 8.1. verstarkte sich der HochdruckeinfluB Gber Mitteleuropa wieder und es
wurde etwas kalter.

Abbildung 22 zeigt den Verlauf der SOz-Konzentration in Wien Hermannskogel,
RinnbdckstraBe, Stadlau und TaborstraBe vom 28. bis 31.12. 1996, Abbildung 23 in
Hainburg, Ganserndorf, Wolkersdorf und Vésendorf. Abbildung 24 zeigt den Verlauf
der Windrichtung in Pillersdorf, Mistelbach, llimitz und am Exelberg vom 28. bis
31.12. 1996. Abbildung 25 zeigt den Verlauf der SO,-Konzentration in Wien Her-
mannskogel, Stadlau, TaborstraBe und Hohe Warte, Abbildung 26 in Ganserndorf,
Deutsch Wagram, Wolkersdorf und Brunn a.G., Abbildung 27 in Heidenreichstein,
Langenzersdorf, Mistelbach und Pillersdorf vom 1. bis 3.1. 1997. Abbildung 28 zeigt
die Windrichtung, Abbildung 29 die Windgeschwindigkeit in Mistelbach, llimitz, am
Exelberg und in Pillersdorf vom 1. bis 3.1. 1997. Abbildung 30 zeigt den Verlauf der
SO,-Konzentration in Heidenreichstein, Mistelbach, Langenzersdorf und Pillersdorf
vom 4. bis 7.1. 1997, Abbildung 31 in Wien Hermannskogel, Liesing, TaborstraBe
und GroBenzersdorf.

Die SO;-Belastung lag am 28.12.1996 in Wlen um 0,15 mg/m®, im 6stlichen und
nordlichen Niederdsterreich um 0 10 mg/m®. Vormittags erreichte Kaiserebersdorf
einen Spitzenwert von 0,24 mg/m?>, der wahrscheinlich auf Emissionen der Raffinerie
Schwechat zurtickzufihren sein durfte.

In der Nacht vom 28. auf den 29.12. wurden am Hermannskogel Spitzen weit tUber
0,20 mg/m3 gemessen, maximal 0,312 mg/m® um 0 Uhr. Hierfiir diirfte Ferntransport
verantwortlich gewesen sein; am Exelberg wehte stetiger Oststidostwind mit 4 bis 7
m/s. An den Ubrigen Wiener Mef3stellen sowie in Génserndorf, Wolkersdorf, Brunn
a.G., Stockerau, Klosterneuburg und Imfritz stleg die Konzentration erst gegen Mor-
gen auf Werte zwischen 0,14 und 0,20 mg/m die Spitzen wurden ca. um 9 Uhr er-
reicht, was auf sehr groBraumigen Transport hindeutet. Die Windverhéltnisse mit
relativ starkem Nordost- bis SlUdostwind lassen die Slowakei als Quelle des SO,
wahrscheinlich erscheinen.

Ab dem Nachmlttag des 29.12. lagen die Konzentrationen relativ besténdig bei O 10
bis 0,15 mg/m°.

Der Wind drehte am 30.12. am Exelberg auf Siid, im 6stlichen Niederosterreich auf
West bis Nordwest; die Windgeschwindigkeit nahm auf unter 3 m/s ab. Der neuerli-
chen Drehung des Windes auf Ost bis Stdost - bei Windgeschwindigkeiten bis 6 m/s
am Exelberg - folgte in der Nacht vom 30. auf den 31.12. ein deutlicher Anstieg der
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S0.-Konzentration im Wald- und Weinviertel und im Wiener Becken auf Gber 0,15
mg/m®, wobei in Hainburg, Gansemndorf und Wolkersdorf 0,20 mg/m® tberschritten
wurden. Wien blieb von dieser Episode unberihrt. Wahrend im sudosthchen Nieder-
Osterreich die Konzentration am Abend des 31.12. auf ca. 0,10 mg/m® zurlickging,
stieg sie im Wald- und Weinviertel auf knapp 0,20 mg/m°.

In Wien und im o&stlichen Niederdsterreich folgte der sprunghaften Windgeschwin-
dlgkeltszunahme am Exelberg von 2 auf 11 m/s das Steigen der SO.-Konzentration
bis 0,17 mg/m?; auf diesem Niveau blieb die Konzentration im nérdlichen Nieder-
dsterreich den ganzen Tag. Die Drehung des Windes in allen Héhen und Landestei-
len auf Nordwest um ca. 20 Uhr beeinfluBBte das Konzentratlonsmveau nicht ent-
scheidend; in Wien nahm die Belastung langsam auf unter 0,10 mg/m® ab, wahrend
in Ganserndorf tiber 0,20 mg/m® registriert wurden.

- Am 2.1. drehte der Wind um 12 Uhr auf Nordost, spater Ost, wobei die Windge-
schwindigkeit verbreitet um 3 m/s lag. Nach und nach stieg an allen MeBstellen in
Niederdsterreich die SO.-Belastung an, beginnend um 12 Uhr in Mistelbach, Wol-
kersdorf, Ganserndorf und Deutsch Wagram; bis 16 Uhr folgten Pillersdorf, Kloster-
neuburg, Korneuburg, Stockerau, die Mef3stellen im Tullnerfeld sowie alle Wiener
MeBstellen, um 19 Uhr Heidenreichstein. Im Weinviertel und im Tullnerfeld stieg die
Konzentration nach 18 Uhr nochmals deutlich an. Der héchste HMW wurde in Mi-
stelbach mit 0,28 mg/m und in Pillersdorf mit 0,267 mg/m®® gemessen. Die Zunah-
me der Windgeschwindigkeit am Exelberg um ca. 2 Uhr auf bis 12 m/s fahrte im
Raum Wien zu einem Konzentrationsriickgang auf ca. 0,15 mg/m?; bis zum Abend
des 3.1. sank die Belastung kontinuierlich groBflachig ab auf ca. 0,05 mg/m°. Ledig-
lich im nordlichen Niederosterreich blieb die Konzentration konstant hoch, in Pillers-
dorf ca. 0,12 bis 0,14 mg/m°.

Ab dem Nachmittag des 4.1. ging der bestandige 6stliche Wind in sehr unregelmani-
ge Verhaltnisse Uber. Ob die kurzzeitige Konzentrationsspitze am Nachmlttag, die in
Wien Kaiserebersdorf und Lobau sowie in Vésendorf (Maximum 0,14 mg/m®) am
ausgepragtesten war, auf Ferntransport von Osten oder auf Emissionen der Raffine-
rie Schwechat zurlickgefihrt werden muf3, 148t sich nicht sagen.

Ab dem Morgen des 51 durfte das 6stliche Niederdsterreich - bei Spitzenwerten
von 0,10 bis 0,12 mg/m® - wieder von grenziiberschreitendem SOg-Transport betrof-
fen gewesen sein, wahrend in Wien die SO,-Belastung unter 0,09 mg/m?® blieb.

Ab 5.1. 23 Uhr, als sich relativ einheitlicher Nordwind elnstellte stieg in Wien und im
Wiener Becken die SO,-Belastung auf uber 0,12 mg/m ab 6.1. 22 Uhr, als der
Wind auf Ost drehte, auf bis 0,15 mg/m°. Wesentlich hohere Konzentrationen (bis
0,20 mg/m®) wurden ab diesem Zeitpunkt in Wolkersdorf gemessen, wahrend sie
sonst im Wald- und Weinviertel ebenfalls um 0,15 mg/m® lagen. In der Nacht vom 7.
auf den 8.1. stieg dann in Pillersdorf die Belastung auf bIS 0,267 mg/m® wohingegen
sie im Ubrigen Niederdsterreich und in Wien 0,15 mg/m® kaum (iberschritt.

Insgesamt zeigt die dargestellte SO,-Episode ein sehr dhnliches Belastungsmuster
und -niveau wie vergleichbare Situationen im Februar und November 1993.

Die einheitlicheren Wind- und Konzentrationsverhéltnisse wéhrend der Episode vom
28.12.1996 bis 8.1.1997 (wobei letztere moglicherweise die Folge verbesserter
MeBtechnik und Qualitatssicherung sind) lassen die Abschatzung des Beitrages der

8 MeBbereichsendwert von 100 ppb; tatsachlich diirfte die Konzentration hther gewesen sein.
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Wiener SO,-Emissionen an der SO,-Belastung, welche in und im Lee von Wien ge-
messen wurde, zu. Dieser liegt - bei grundsatzllch sehr ungunstigen Ausbreitungs-
bedingungen - bei ca. 0,05 bis 0,07 mg/m°. Diese Werte wurden einerseits aus dem
Belastungsbild am 2.1.1997 mit starkem Ferntransport von Osten abgeleitet, ande-
rerseits aus der windschwachen Situation in der Nacht vom 4. zum 5.1. 1997, wéah-
rend derer SO,-Femtransport vermutlich kaum eine Rolle spielte.

5 Die mittlere Windrichtungsabhingigkeit der Schwefeldioxid-
Belastung

Schadstoffwindrosen stellen fir einzelne Windrichtungen die Schadstoffkonzentrati-
on dar, gemittelt iber jenen Zeitraum, wahrend dessen der Wind aus der jeweiligen
Richtung kommt. Unter der Annahme, daB die Windmessung am jeweiligen Standort
reprasentativ fiir die groBflachigen Verhaltnisse ist, lassen sie Ruckschlisse Uber die
Transportprozesse (Advektion) zu, welche die Schadstoffbelastung bestimmen.

Die Windrichtungsverteilung im 6stlichen und nérdlichen Osterreich wird durch das
Zusammenspiel der groBflachigen - in der Meteorologie als ,synoptisch® bezeichne-
ten - Stromungsverhéltnisse und der regionalen bzw. lokalen Gelandeform bestimmt.
Den bedeutendsten ,GelandeeinfluB“ Uben die Alpen aus. Die synoptische
Hauptwindrichtung in Osterreich ist West bis Nordwest, bedingt durch die groBréu-
mige Luftdruckverteilung mit haufigem Durchzug von Tiefdruckgebieten von Nordwe-
sten. Tiefdruckgebiete Gber dem Mittelmeer bewirken in Osterreich sidliche Stro-
mungsverhélinisse. Die Alpen werden vom Wind in Bodenndhe umstrémt. Daher
sind in Osterreich nérdlich der Alpen die Hauptwindrichtungen West und Ost, im
Osten Nordwest und Sudost, im Stdosten Sudwest.

Die mittlere Schadstoffbelastung an einer Mefstelle setzt sich aus mittleren Schad-
stoffkonzentrationen der einzelnen Windrichtungen zusammen, welche mit der Hau-
figkeit der jeweiligen Windrichtung zu gewichten sind.

Beispielhaft zeigen Abbildung 32 bis 40 SO,-Windrosen fir den Winter (Oktober -
Marz) 1993/94 fur die MeBstellen Ilimitz, Hainburg, Mistelbach, Pillersdorf, Heiden-
reichstein, Trasdorf, St. Leonhard, Wels und Hochburg-Ach. Bis 1995 adnderten sich
die dargestellten Verhaltnisse kaum.

Hainburg erhélt den allergroBten Teil des dort registrierten SO, bei Oststdostwind,
d.h. aus Bratislava. Bei allen anderen MefBstellen im 6stlichen Niederdsterreich so-
wie im Nordburgenland treten erhohte mittlere SO,-Konzentrationen bei Wind aus
einem weiten Sektor von Sidost bis Nord auf, im nérdlichen Niederdsterreich ein-
schlieBlich dem Tullner Feld sowie im Muhlviertel aus einem Sektor von Nordwest
bis Ost. SO,-Emittenten in Tschechien, der Slowakei, mdglicherweise in Polen und
im ostlichen Deutschland kénnen als die das Immissionsgeschehen in diesem Raum
dominierenden SO»-Quellen genannt werden.

Im westlichen Niederosterreich sowie im oberdsterreichischen Alpenvorland  ein-
schlieBlich dem Innviertel tritt im Mittel die hochste SO,-Belastung bei Wind aus Ost
bis Nordost auf. Diese Richtungsabhéngigkeit ist im Winterhalbjahr deutlich ausge-
pragt, im Sommerhalbjahr hingegen kaum. In Zusammenhang mit der Analyse ein-
zelner SO,-Episoden laBt dies den SchluB3 zu, daB SO,-Transport aus der Slowakei,
moglicherweise aus Tschechien, bis ins Oberdsterreichische Alpenvorland das Im-
missionsgeschehen dominiert. Ein Uberwiegen lokaler Quellen 1aBt sich nur unmit-
telbar im Raum Linz sowie in Lenzing identifizieren. Die im folgenden Abschnitt dis-
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kutieren Korrelationen der SO»-Belastung deuten stark darauf hin, daB auch in St.
Pélten die SO.-Belastung primar lokalen Quellen anzulasten ist.

In den auBeralpinen Regionen der Steiermark liegen nur wenige MeBstellen, an de-
nen Schwefeldioxid und Wind gemessen werden. Unter diesen zeigt die MeBstelle
Amfels sehr deutlich SO,-Advektion von Sidwesten, welche, wie in [3] analysiert,
Emissionen des slowenischen Kohlekraftwerkes Sostanj zuzuschreiben sind. Eben-
so kdnnen Emissionen dieses Kraftwerkes als Ursache der erhéhten Belastung im
slidostlichen Karnten identifiziert werden.

An den exponiert und emittentenfern gelegenen MeBstellen Rennfeld und Masen-
berg in der Oststeiermark wird SO,-Ferntransport von Siden - aller Wahrscheinlich-
keit nach vom slowenischen Kraftwerk Sostanj her - sowie von Nordosten bis Norden
beobachtet; letzterer dirfte den gleichen Quellen zuzuordnen sein wie die erhdhte
Belastung im nérdlichen und 8stlichen Niederdsterreich.

6 Korrelationen der Schwefeldioxid-Daten aller MeBstellen im Bur-
genland, in Niederdsterreich, Oberésterreich und Wien fir die Jahre
1993 bis 1995

Zur Untersuchung der raumlichen Struktur der SO,-Belastung im Norden und Nord-
osten. Osterreichs wurde der Pearson’sche Korrelationskoeffizient fir alle MeBstellen
in Burgenland, Niederésterreich, Oberdsterreich und Wien paarweise berechnet®.

Um zu prifen, ob sich deutliche Unterschiede bei der Verwendung des maximalen
HMW des Tages bzw. bei der Verwendung aller 48 HMW des Tages ergeben, wurde
zunachst fir 1993 fir beide Félle der Korrelationskoeffizient berechnet und die Er-
gebnisse einander gegeniibergestellt.

Die Korrelationskoeffizienten fiir beide Datenkollektive zeigen grundséatziich ein &hn-
liches Bild. MeBstellen, bei welchen der Korrelationskoeffizient aller HMW beziglich
den meisten anderen MeBstellen niedrig ist, weisen zumeist auch niedrigere Korrela-
tionskoeffizienten der maximalen HMW des Tages auf. Daher wurden zur Rechen-
zeitoptimierung die weiteren Analysen mit den téaglichen maximalen HMW durchge-
fGhrt.

Die folgende Analyse der Korrelationen basiert auf den Korrelationskoeffizienten der
maximalen HMW des Tages fir die drei Jahre 1993, 1994 und 1995, fur weliche Da-
ten (fast) aller MeBstellen am UBA vorliegen.

Tabelle 11 gibt beispielhaft die Korrelationskoeffizienten des Jahres 1995 an'®,

Die Korrelationsmatrizen zeigen folgende allgemeine Charakteristiken:

® Hintergrund der Untersuchung waren Uberlegungen zur Abgrenzung von Beurteilungsgebieten im
Rahmen der MeBkonzept-Verordnung zum IG-L. Die Ergebnisse werden hier publiziert, obwohl in der
MeBkonzept-VO BGBI. 1l 358/98 die Bundeslander als Beurteilungsgebiete fiir SO, festgelegt sind und
etwa auf eine Unterteilung Niederésterreichs in einen hoch belasteten nérdlichen und éstlichen und
einen niedrig belasteten westlichen und stdlichen Teil verzichtet wurde.

1 Dieses Jahr wurde gewahlt, da von mehr MeBstellen vollstindige Datensatze vorhanden sind als far
1993 und 1994.
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+ Sehr niedrige Korrelationskoeffizienten zu praktisch allen anderen MefBstellen zei-
gen die MeBstellen Annaberg, St. Polten, Lenzing und Steyregg, ebenfalls niedri-
ge Koeffizienten weisen Hainburg, Bad Ischl, St. Leonhard und Kollmitzberg auf.

+ Die MeBstellen des Tullnerfeldes (Betreiber: Kraftwerk Durnrohr) stellen unterein-
ander eine auBergewdhnlich hoch korrelierende Gruppe dar, die auch zu zahlrei-
chen anderen niederdsterreichischen und wiener MeBRstellen hohe Korrelationen
aufweisen

+ Die Linzer MeBstellen korrelieren teilweise sehr hoch untereinander, teilweise sehr
niedrig (s.u.)

* Die kleinstadtischen MeBstellen im dstlichen und zentralen Oberdsterreich korre-
lieren untereinander, aber auch mit zahlreichen niederosterreichischen Mef3stellen
hoch, mit den Linzer MeBstellen (auBBer Kleinminchen) niedrig.

+ Die Wiener MeBstellen stellen eine relativ homogene Gruppe dar; klare ,Ausrei-
Ber“ sind Hietzinger Kai und, weniger deutlich, Lobau.

Allgemein korrelieren nahegelegene MeBstellen tendenziell héher, z.B. innerhalb des
Waldviertels, des Weinviertels, im stidostlichen Niederdsterreich, oder im westlichen
Niederosterreich und 6stlichen Oberdsterreich.

Bei den industrienahen MeBstellen Steyregg und Lenzing - weniger deutlich auch
Voécklabruck und St. Polten - dirfte das lokale Emissionsgeschehen den dominie-
renden EinfluB auf die SO,-Belastung haben.

Ebenso durfte Hainburg - dessen SO,-Belastung ganz Uberwiegend aus Bratislava
stammt - ein zeitlich anderes Belastungsbild aufweisen als die meisten MeBstellen
im Ostlichen Niederosterreich, die nur fallweise ebenfalls durch starken SO,-
Transport von Bratislava her betroffen sind.

DaB die inneralpinen MeBstellen Annaberg und Bad Ischl ein ,eigenstandiges® SO,-
Belastungsbild aufweisen, Gberrascht nicht. Hingegen zeigt Traisen relativ hohe Kor-
relationen mit den MeRstellen des zentralen Niederdsterreich, nicht hingegen mit St.
Polten.

Bei der Station Hietzinger Kai kénnte die ungulinstige Anstrémungssituation fir das
isolierte SO,-Belastungsbild verantwortlich sein.

Unter den Linzer MeBstellen korrelieren Berufsschule und Kleinminchen relativ
schlecht mit den anderen; Ursulinenhof, ORF-Zentrum, BH-Urfahr und Hauserhof
untereinander relativ hoch.

Die allgemein niedrigen Korrelationskoeffizienten von Kollmitzberg (in allen drei Jah-
ren), Ganserndorf (1993), Korneuburg (1993), St. Leonhard (1994), Hochburg-Ach
(1994), Amstetten (1995) und Mannswérth (1995) entziehen sich einer schlussigen
Interpretation. Méglicherweise sind die MeBreihen fehlerhaft und weisen ,Sprung-
stellen” auf, die die Korrelation verfalschen.

Die im groBen und ganzen hohe raumliche Homogenitat der taglichen maximalen
HMW der SO.-Belastung belegen das Vorhandensein einer im Mittel groBflachig
einheitlichen Belastung, die als Folge groBraumigen Schadstofftransports interpre-
tiert werden kann.
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Niedrig korrelierende MeBstellen stehen entweder unter dem dominierenden Einflu3
einzelner Emittenten - dies 4Bt sich flir den zentralen Bereich von Linz, fir Lenzing,
Steyregg, St. Pélten und Hainburg annehmen - oder weisen zufolge lokaler meteo-
rologischer Verhaltnisse ein abweichendes Immissionsgeschehen auf.
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Die Schwefeldioxidbelastung in Osterreich in'den Jahren 1993 - 1997

Karte 1;: Schwefeldioxid-MeBstellen in Osterreich
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Schwefeldioxid-Konzentration, 2. - 5. Februar 1993
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Windrichtung, 2.-5.2. 1993
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Windrichtung, 10.-12.2.1993
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Abb. 32: Windrichtungsabhéngigkeit der SO2-Konzentration, llimitz
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Abb. 35: Windrichtungsabhangigkeit der SO,-Konzentration, Pillersdorf bei Retz
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Abb. 36: Windrichtungsabhangigkeit der SO,-Konzentration, Heidenreichstein
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Abb. 37: Windrichtungsabhangigkeit der SO,-Konzentration, Trasdorf im Tullherfeld
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Abb. 38; Windrichtungsabhéangigkeit der SO,-Konzentration, St. Leonhard am Wald
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Abb. 39: Windrichtungsabhangigkeit der SO,-Konzentration, Wels
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Abb. 40: Windrichtungsabhéangigkeit der SO,-Konzentration, Hochburg-Ach
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