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Zusammenfassung

Im Rahmen dieses Kooperationsprojektes wurde vom Umweltbundesamt anhand
von 20 Desinfektionswirkstoffen bzw. Wirkstoffzubereitungen tiberpriift, ob man mit
Hilfe der OECD-Richtlinie 301 B aussagekraftige Abbauergebnisse von Desinfekti-
onsmitteln erzielen kann. Die Auswahl der Stoffe erfolgte durch die Wiener Umwelt-
anwaltschaft in Absprache mit der Magistratsabteilung 22 der Stadt Wien. Zeitgleich
und unabhangig davon wurden vom Institut fir Umweltmedizin der Stadt Wien toxi-
kologische Untersuchungen an denselben Desinfektionsmitteln durchgefthrt. Erst in
der Zusammenfassung der Ergebnisse konnte ein Vergleich der toxikologischen
Daten mit den Ergebnissen der Abbautests durchgefiihrt werden.

Im Zuge der methodischen Adaptierungen stellte sich heraus, dal} der OECD-Test
301 B fur die ,leichte biologische Abbaubarkeit* nur bedingt zur Analyse von Mikrobi-
ziden geeignet ist. Die richtlinienkonforme Ausgangskonzentration von 10 — 20 mg/I
DOC erwies sich aufgrund der bakterioziden Eigenschaften der untersuchten Pro-
dukte als nicht anwendbar. Erst eine Ausgangskonzentration der Testsubstanzen
von 5 mg/l DOC erwies sich als sinnvoll. Die Anwendung noch tieferer Ausgangs-
konzentrationen scheiterte an Mefblindwerten.

Begleitend zu den Abbautests wurden DOC- Messungen durchgefiihrt, um festzu-
stellen, ob Abbauverfahren, die auf der Abnahme des DOC in der MeRlésung basie-
ren, fur die behandelte Fragestellung einsetzbar seien. Als Ergebnis zeigte sich je-
doch, daR solche Abbautests (wie der OECD-Test 302 B, ,Zahn-Wellens-Test")
ungeeignet sind, da die Bestimmungsgrenze des eingesetzten DOC Mefverfahrens
bei 2 mg/l knapp unter der Ausgangskonzentration liegt.

Anhand der durchgefiihiten Modifikation des OECD-Tests 301 B wurden 20 Desin-
fektionsmittel (Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen) auf ihre biologische Abbau-
barkeit untersucht und die Ergebnisse in Datenblattern dargestelit.

Die Bestimmung der akuten Toxizitdt (ECso) der Desinfektionsmittel wurde am Institut
fur Umweltmedizin der Stadt Wien anhand des Leuchtbakterientests durchgefihrt.
Die erhaltenen Werte fiir die ECs lagen bei elf der 19 untersuchten Produkte im Be-
reich oder tiefer der Ausgangskonzentration der durchgefuhrten und oben beschrie-
benen Abbautests. Bei diesen Wirkstoffen bzw. Wirkstoffzubereitungen muf3 davon
ausgegangen werden, dall die Ergebnisse der Abbauuntersuchungen durch deren
Toxizitat beeinfluf3t sind.

Von den 20 Wirkstoffen bzw. Wirkstoffzubereitungen wurden nur jene Abbautests
naher ausgewertet, bei denen die ECsp liber der Ausgangskonzentration fur die Un-
tersuchung der biologischen Abbaubarkeit gelegen war. Von diesen verbliebenen
sieben Produkten wurde folgendes Ergebnis erhalten:
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3 Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitit

1 Wirkstoffzubereitung erreichte zwar 60% Mineralisation (1. Kriterium nach OECD
301 B), aber nicht innerhalb von 10 Tagen nach Erreichen von 10 % Mineralisation
(2. Kriterium nach OECD 301 B).

6 Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen erfiiliten beide Kriterien nach OECD 301 B
fur ,leichte biologische Abbaubarkeit®.

Fanf Wirkstoffzubereitungen wurden eingeengt, um flichtige Anteile wie Lésungs-
mittel zu entfernen und dadurch den Anteil der Kohlenstoffquellen, die nicht zum
Wirkstoff dieser Produkte zahlen, zu verringern. Keine der untersuchten eingeengten
Wirkstoffzubereitungen entsprach beiden Kriterien fur ,leichte biologische Abbaubar-
keit* nach OECD-Richtlinie 301 B. Lediglich ein Produkt erfiilite ein Kriterium.

Ferner wurden die untersuchten Produkte auf ihre Nitrifikantentoxizitat Uberprift. Ni-
trifikanten sind Mikroorganismen, die anorganische Stickstoffquellen fir ihren Stoff-
wechsel niitzen. Sie sind Teil der Klaranlagenbiozonose und gelten als empfindlich
gegeniiber toxischen Einflissen.

14 der untersuchten Proben erwiesen sich als nitrifikantentoxisch. Geprift wurde
auch, ob eine Korrelation zwischen Nitrifikantentoxizitat und Abbauverhalten zu er-
kennen war. Eine direkte Korrelation konnte jedoch nicht festgestellt werden.

Die meisten nitrifikantentoxischen Substanzen zeigten eine ECsq kleiner als 20 mg/l.

Dieser Bericht enthalt im Anhang auch die Stellungnahmen zweier Hersteller zu die-
sen Ergebnissen.

BE-169 (2000) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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1 EINLEITUNG

1.1 Ziel der Studie

Desinfektionsmittel weisen eine hohe Abwasserrelevanz auf. Aus diesem Grunde
wurde im Zuge eines Kooperationsprojektes untersucht, ob mit Hilfe der OECD-
Richtlinie 301 B aussagekréftige Ergebnisse Uber den leichten biologischen Abbau
von Desinfektionswirkstoffen bzw. Wirkstoffzubereitungen erzielt werden kdénnen.
Dazu wurden von der Wiener Umweltanwaltschaft in Absprache mit der Magistrats-
abteilung 22 der Stadt Wien 20 Desinfektionsmittel ausgewahlt und am Umweltbun-
desamt untersucht.

Ein Arbeitskreis ,Desinfektionsmittel* unter der Leitung der Wiener Umweltanwalt-
schaft hat zum Ziel - neben der Erarbeitung von Vermeidungspotentialen bei der
chemischen Desinfektion - Desinfektionsmittel einer 6kologischen Bewertung zu un-
terziehen. Vor allem Instrumenten- und Flachendesinfektionsmittel, von denen der-
zeit in Osterreich und Deutschland weit Gber 500 verschiedene Produkte gelistet
sind, sollen bewertet werden.

Da es den finanziellen Rahmen dieses Arbeitskreises sprengen wirde, eine alle
Mittel beinhaltende 6kotoxikologische Beurteilung vorzunehmen, sollen in einem er-
sten Schritt vor allem Flachen- und Instrumentendesinfektionsmittel begutachtet wer-
den, welche von der OGHMP (Osterr. Gesellschaft fur Hygiene, Mikrobiologie und
Praventivmedizin) gelistet sind, bzw. in den Wiener Spitdlern in groBerem Umfang
eingesetzt werden. Im Rahmen des o.a. Arbeitskreises werden/wurden daher ver-
schiedene Einzelprojekte durchgefiihrt.

Im Teilprojekt 2 ,Laboruntersuchungen zur Okotoxizitat und zur mikrobiellen Abbau-
barkeit von mikrobiziden Wirkstoffen sollte einerseits das Institut fir Umweltmedizin
der Stadt Wien die akute Toxizitat von Desinfektionswirkstoffen mit dem Leuchtbakte-
rientest bestimmen. Andererseits sollte das Umweltbundesamt das OECD-Verfahren
301 B zur Bestimmung der ,leichten biologischen Abbaubarkeit* auf ihre Verwend-
barkeit zur Untersuchung von Desinfektionswirkstoffen testen und gegebenenfalls
optimieren.

Diese Tests waren notwendig, da trotz Kooperationsbereitschaft der Desinfektions-
mittel herstellenden Industrie die aus dieser Quelle erhaitlichen Daten zur Okotoxi-
kologie und mikrobiellen Abbaubarkeit von Einzelwirkstoffen bzw. Wirkstoffzuberei-
tungen nicht ausreichen, um eine Bewertung aller fur diese Anwendungsbereiche
zugelassenen Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen vorzunehmen.

Deshalb sollten zur Erganzung relevanter, fehlender Daten einige Tests durchgefuhrt
werden. Die Auswahl der Stoffe erfolgte durch die Wiener Umweltanwaltschaft in Ab-
sprache mit der Magistratsabteilung 22 (MA 22) der Stadt Wien.

Soliten einige besonders relevante Wirkstoffe auf dem Markt nicht erhaltlich sein und
diese von der Industrie nicht zur Verfigung gestellt werden, war geplant, statt des
reinen Wirkstoffes eine Mittelzubereitung (hier stellt die Industrie kostenlos Proben
zur Verfiigung) zu testen, welche den Wirkstoff in méglichst hoher Konzentration und
nur geringer Beimengung anderer Wirkstoffe enthalt.

Umweltbundesamt / Federal Environment Agency — Austria BE-169 (2000)




5 Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitat

Ziel dieser Studie ist es, Wirkstoffe verschiedener Substanzklassen, welche in Oster-
reich in gréReren Mengen eingesetzt werden, unter gleichen Versuchsbedingungen
zu analysieren.

1.2 Auflistung der untersuchten Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen

Die Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen wurden entweder bei Chemikalienher-
stellern gekauft bzw. von der Industrie zur Verfigung gestelit. Nachfolgend eine al-
phabetische Ubersicht, welche Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen untersucht
wurden.

Stoffbezeichnung Konzentrationen
Hersteller
Lonzabac GA 78% Cocospropylendiamin-1,5-bis-
Lonza Ltd. guanidinacetat

11% 2-Propanol
Bardap 26 70% N,N-Didecyl-N-methyl-poly(oxyethyl)
Lonza Ltd. ammoniumpropionat

18% Ethan-1,2-diol, Homopolymer
10% Ethan-2,3-diol
5% Wasser

Bacillol plus 1g/ G/lutardialdehyd

; I 1-Propano
Beiersdorf GesmbH '2*88 gll Z-grgggno:
Benzalkoniumchlorid Mit C14- und C4¢- Homologen
Aldrich
1,2,3-Benzotriazol 99 % 1,2,3-Benzotriazol
Aldrich
Chloramin-T-trihydrat 98 % Chioramin-T-trihydrat
Aldrich
Ampholyt JB 130 29 — 31% Cocalkylamidopropylbetain
Condea GmbH ~ 5 % Natriumchlorid in Wasser
Didecyldimethylammoniumchlorid 50°%ig Didecyldimethylammoniumchiorid
o ™

Dimethyldidecylammoniumchlorid

Dodarcana 2000 2-Propanol

Bis-(2-hydroxyethyl)-cocosamin

Arcana Hygienesysteme GmbH keine Konzentrationsangaben

Tabelle 1: Auflistung der untersuchten Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen

BE-169 (2000) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Stoffbezeichnung
Hersteller

Konzentrationen

Dodarcana S Forte
Arcana Hygienesysteme GmbH

Didecylmethylalkoxyammoniumpropionat
< 10% Glutardialdehyd

< 10% Formaldehyd

< 5% Methanol und

2-Propanol

Gigasept FF
Schiilke & Mayr

110g/l Bernsteinsauredialdehyd
30g/I Dimethoxytetrahydrofuran

Glucoprotamin 50
Henkel-Ecolab

50% Glucoprotamin
20% Butylendiglycol
30% Wasser

Korsolex
Beiersdorf GesmbH

70g/1 Glutardialdehyd

82g/l 1,6-Dihydroxy-2,5-dioxohexan
176g/l Polymethylolharnstoffderivate
<1% Butindiol

Lonzabac 12.100

98% N,N-Bis(3-aminopropyi)dodecylamin

Lonza Ltd. 2% Wasser
Lysetol AF 140g/l Cocospropylendiaminguanidindiacetat
Schiilke & Mayr 350g/l Phenoxypropanol

25g/1 Benzalkoniumchlorid

Monoperoxyphthalsdure Magnesium-
salz-Hexahydrat

80% Monoperoxyphthalsaure Magnesiusalz
keine naheren Angaben

Aldrich

Peressigsaure ~39% Peressigsaure in Essigsaure

Fluka

2-Phenylphenol > 99% 2-Phenylphenol

Aldrich

Lonzabac BG 20% Poly(aminopropylbiguanid)hydrochlorid
Lonza Ltd. 80% Wasser

Sekumatic FDR 20g/! Glucoprotamin

Henkel-Ecolab

20g/1 Didecyimethylpoly(oxethyl)ammonium-
propionat
7,5g/l Tributyltetradecylphosphoniumchiorid

Fortsetzung Tabelle 1: Auflistung der untersuchten Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen

Umweltbundesamt / Federal Environment Agency — Austria
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2 UNTERSUCHUNG DER BIOLOGISCHEN ABBAUBARKEIT

2.1 Beschreibung der Versuchsdurchfiihrung

Tests zur Bestimmung der biologischen Abbaubarkeit

Folgende OECD-Tests stehen fir die Bestimmung der biologischen Abbaubarkeit zur
Verfigung:

Leichte biologische Abbaubarkeit

OECD 301 A Modifizierter AFNOR Test

OECD 301 B Modifizierter Sturm Test

OECD 301 C Modifizierter MITI Test (1)

OECD 301D Closed Bottle Test

OECD 301 E Modifizierter OECD Screening Test

EMPA Kombitest (Kombination von modifizierten OECD-Tests)

Inhdrente biologische Abbaubarkeit

OECD 302 A Modifizierter SCAS Test
OECD 302 8B Modifizierter Zahn-Wellens Test
OECD 302 C Modifizierter MITI Test (1)

Im Rahmen dieser Studie wird zur Uberprifung der Anwendbarkeit eines biologi-
schen Abbautests auf Desinfektionsmittel der OECD-Test 301 B ausgewahit. Die
OECD-Richtlinie in ihrer urspriinglichen Fassung von 1981 (OECD, 1981) fur diesen
Test schrieb eine Ausgangskonzentration von 5-20 mg/l DOC fir die auf ihre biologi-
sche Abbaubarkeit zu untersuchenden Stoffe/Stoffgemische vor.

1992 wurde eine Neufassung der OECD-Richtlinie herausgegeben, in der der Be-

BE-169 (2000) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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reich der DOC-Ausgangskonzentration (DOCy) fur die Testlésungen von 5-20 mg/|
auf 10-20 mg/l DOC, aufgrund der inzwischen gesammelten Erfahrungen einge-
schrankt wurde (OECD, 1992: BAUMANN, 1997; GERIKE, 1984; DE MORSIER,
1987).

Die richtlinienkonforme Durchfithrbarkeit von Abbauversuchen der mikrobentoxisch
wirkenden Desinfektionswirkstoffe in Konzentrationsbereichen >10 mg/l DOC, ist
aufgrund von Vorversuchen auszuschlieBen. Mangels eines bestehenden, gultigen
normierten Verfahrens fur die Bestimmung der biologischen Abbaubarkeit von Bak-
terioziden wurde dennoch dieser Test aufgrund der zu erwartenden Modifizierbarkeit
ausgewahlt.

Die Vorgangsweise bei den Untersuchungen wurde folglich so festgelegt, daR die
Abbauversuche mittels eines auf eine Testkonzentration von 5 mg/l hin optimierten
Verfahrens und somit nicht richtlinienkonform durchgefiihrt wurden.

Es wurde mit dem Kooperationspartner vereinbart, daf3

(a) die Bestimmungen der biologischen Abbaubarkeit der Wirkstoffe bzw. Wirkstoff-
zubereitungen bei einer Ausgangskonzentration von 5 mg/l DOC mittels modifi-
ziertem OECD-Test 301 B durchgefuhrt werden,

(b) aufgrund der Abbauergebnisse aus (a) zu entscheiden ist, ob bei festgesteliten
toxischen Einflissen der jeweiligen Testsubstanz Abbauversuche bei einer Aus-
gangskonzentration von 0,5 —1 mg/l DOC durchfiihrbar sind.

2.1.1 Vorbereitung der Abbauversuche

Ausgehend von Vorversuchen und Testerfahrungen wurden Optimierungen fur den
OECD-Test 301 B entwickelt und auf die Anwendbarkeit fur die Prifung des Abbau-
verhaltens von Desinfektionsmittein getestet. Ferner wurde die Anwendbarkeit der
DOC-Bestimmungsmethode fiir die anzuwendenden Konzentrationsbereiche und die
Modifizierbarkeit des OECD-Tests 301 B auf eine Einsatzkonzentration von 1 mg/l
DOC uberpriift.

2.1.2 Testsubstanzen

Im Handel erhiltliche Desinfektionswirkstoffe wurden angekauft. Waren Wirkstoffe
nicht auf dem Markt erhaltlich, wurde auf Wirkstoffzubereitungen zurtickgegriffen. Bei
Wirkstoffzubereitungen wurde davon ausgegangen, daf3 sich nach einer Einengung
unter schonenden Bedingungen vor allem Alkohole verflichtigen. Organische Lo6-
sungsmittel wie Alkohole liefern einen Beitrag zum DOC. Daher solite durch scho-
nende Methoden das Lésungsmittel entfernt werden, um auf die Abbaubarkeit des
Wirkstoffes riickschlieBen zu kénnen. Im Normalfall wurden keine Doppelbestim-
mungen fur eingeengte Zubereitungen durchgefihrt. Wirkstoffe wurden in der im
Handel erhaltlichen Reinheit (z.B.: techn.) eingesetzt. Dies bedeutet, dal auch bei
den Desinfektionswirkstoffen der DOC nicht der Reinsubstanz entsprach, sondern
einem Gemisch (z.B.: ,Peressigsaure” mit 39% Peressigsaure und 61% Essigsaure.
Der DOC entspricht somit zu 61% dem Essigsaureanteil).

Umweltbundesamt / Federal Environment Agency — Austria BE-169 (2000)
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2.1.3 Ermittlung der Ausgangskonzentration fiir den biologischen Abbau

Der DOC, stellt die MeBgroBe fur die Ausgangskonzentration beim Abbauversuch
dar. Es wurden daher aus den zu testenden Wirkstoffen bzw. Wirkstoffgemischen
Stammidsungen hergestellt und der DOC-Gehalt dieser Stammlésungen bestimmt.
Von diesen Stammlésungen ausgehend wurden Abbaulésungen mit einem DOC-
Gehalt von ca. 5 mg/l hergestelit.

2.1.4 Beschreibung der Versuchsdurchfiihrung

Zur Durchfuhrung des Tests wurden die Testsubstanzen mit einer Nahriésung fir
das Bakterienwachstum auf einen DOC-Gehalt von ca. 5 mg/l verdinnt, die so er-
haltenen Abbaulésungen mit Belebtschlamm als Inoculum versetzt und unter standi-
gem Riihren mittels Magnetrihrer durch Einblasen von kohlendioxidfreier Luft bel(if-
tet. Die Luft wurde nach dem Durchstromen des Ansatzes durch verdiinnte Natron-
lauge bestimmter Konzentration geleitet. Das beim Mineralisationsvorgang entstan-
dene Kohlendioxid wurde absorbiert und setzte sich mit der iiberschussigen, vorge-
legten Natronlauge zu Karbonat um. Simultan dazu wurde eine Blindprobe, die nur
aus beimpfter Nahrlésung bestand, sowie ein Ansatz mit Ethylenglykol als Standard
denselben Versuchsbedingungen wie die Probe unterworfen.

Zum Zeitpunkt 0, nach 28 Tagen und an 9 dazwischenliegenden Tagen (meist 1, 3,
6, 9, 12, 15, 18, 21, 25 Tagen nach Testansatz) wurde das gebildete Karbonat ana-
lysiert.

Die Bestimmung des Karbonatgehaltes der vorgelegten Natronlauge diente als
Grundlage fur die Berechnung des mineralisierten Kohlenstoffs. Die Angabe des
letzteren erfolgt in Prozent der vor Beginn des Abbautests eingesetzten DOC-
Konzentration.

Die Angabe des MeRergebnisses als Funktion der Zeit von Beginn des Abbauversu-
ches bis zum Versuchsende erfolgt am pragnantesten mittels grafischer Darstellun-
gen in Form einer Kurve in einem Diagramm: Die Mineralisation (=Abbau) als Pro-
zentsatz der DOC-Ausgangskonzentration wird als Ordinate gegen die Zeit (Abszis-
se) aufgetragen.

2.1.5 Testapparatur

Die Testapparatur bestand aus einer fur die Aufnahme der Abbaulésung und des
Inoculums bestimmten 5-I-Glasflasche, die auf ein Magnetrihrwerk platziert war. Die
Flasche wurde zum Durchleiten der kohlendioxidfreien Luft mit einem doppelt durch-
bohrten Gummistopfen versehen. Die Luft wurde durch ein durch eine Bohrung des
Stopfens gefilhrtes Glasrohr, das mit einer Glasfritte versehen war, in den Testan-
satz geleitet. Die den Ansatz durchstrémte kohlendioxidfreie Luft wurde tber ein in
der zweiten Bohrung des Gummistopfens fixiertes Glasrohr Gber eine Schlauchver-
bindung in 3 in Serie geschaltete mit Natronlauge beschickte Absorptionsflaschen
(100 ml) eingeleitet.

BE-169 (2000) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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2.2 Darstellung der Ergebnisse der Abbauversuche

Nachfolgend die Untersuchungsergebnisse in graphischer Darstellung sowie einer
kurzen Interpretation der Ergebnisse. Die Darstellung der Kurven erfolgt durch aus-
reiBerbereinigte Mittelwerte aus Doppelbestimmungen. Die Erfullung der Kriterien
des OECD-Tests 301 B wurde bei allen Produkten in den folgenden Datenblattern
beschrieben. In der Diskussion wurden jedoch nur jene Produkte behandelt, deren
ECsxo sich nicht im Bereich der Abbautest- Ausgangskonzentration befand.

Ordinatenerklarung:

Abbau [%] = 100 — ((Gesamtmenge eingesetzter Kohlenstoff) — (Kohlenstoff aus ge-
bildetem COy))

= % Mineralisation

Umweltbundesamt / Federal Environment Agency — Austria BE-169 (2000)




11 Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitét

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Lonzabac GA

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Klaranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliiftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbaulésung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Lésung)

Ammoniumgehalt der Nahrlésung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien: a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat

100

60

Abbau [%]

§ e

20 25 30

15
Zeit [d]

= 9, Mineralisation; entspricht der Menge an CO., die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abziglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : nein
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fir Nitrifikanten: ja

BE-169 (2000) Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria




Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizit&t 12

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Bardap 26

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Kiaranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbauldsung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Ldsung)
Ammoniumgehalt der Nahrlosung bei Beginn und Ende des Tests

Erfilllungskriterien:  a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= % Mineralisation; entspricht der Menge an CO,, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abzuglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : nein
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fiir Nitrifikanten: ja

Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria BE-169 (2000)




13 Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitét

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Bacillol plus

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Klaranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliiftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbaulésung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-L&sung)

Ammoniumgehalt der Nahrlésung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien:  a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= 9% Mineralisation; entspricht der Menge an CO., die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abziiglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles
Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : ja
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fiir Nitrifikanten: nein

BE-169 (2000) Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria




Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitat 14

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Benzalkoniumchlorid

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Klaranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbaulésung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-L&sung)
Ammoniumgehalt der Nahrlésung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien:  a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= % Mineralisation; entspricht der Menge an CO,, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abzlglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles
Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : ja
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fur Nitrifikanten: ja
Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria BE-169 (2000)



15 Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitat

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produkiname: 1,2,3-Benzotriazol

Abbaumedium: frischer Kldrschlamm aus kommunaler Kldranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliiftet mit CO.-freier
synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbauldsung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Ldsung)

Ammoniumgehalt der Nahriésung bei Beginn und Ende des Tests

Erfiillungskriterien: a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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Zeit [d]

= 9% Mineralisation; entspricht der Menge an CO,, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abziglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) nein
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : nein
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fiir Nitrifikanten: ja

BE-169 (2000) Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria




Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitat 16

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Chloramin-T-trihydrat

Abbaumedium: frischer Kldrschlamm aus kommunaler Klaranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beltftet mit CO,-freier

synthetischer Luft.

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbaul6sung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Losung)

Ammoniumgehalt der Nahrigsung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien: a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat.
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" % Mineralisation; entspricht der Menge an CO, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abziglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : nein
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : nein
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fiir Nitrifikanten: ja

Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria BE-169 (2000)




17 Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitét

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Ampholyt JB 130

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Klaranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beluftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbaulosung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Ldsung)

Ammoniumgehalt der Nahrlésung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien:  a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= 9% Mineralisation; entspricht der Menge an CO,, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abziiglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles
Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : ja
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fur Nitrifikanten: - nein

BE-169 (2000) Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria




Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitét 18

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Didecyldimethylammoniumchlorid

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Klaranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliiftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbauldsung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-L&sung)
Ammoniumgehalt der Nahrlosung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien:  a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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" % Mineralisation; entspricht der Menge an CO., die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abzuglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : nein
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) - nein
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fiir Nitrifikanten: ja

Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria BE-169 (2000)




19 » Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitat

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Dodarcana 2000

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Kidranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliiftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbauldsung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Ldsung)
Ammoniumgehalt der Nahri6sung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien: a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= % Mineralisation; entspricht der Menge an CO;, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abziglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : nein
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fir Nitrifikanten: ja

BE-169 (2000) Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria




Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitat 20

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Dodarcana S Forte

Abbaumedium: frischer Klarschiamm aus kommunaler Kldranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/t DOC in 3 Liter Abbaulésung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Losung)

Ammoniumgehalt der Ndhrldsung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien:  a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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®* % Mineralisation; entspricht der Menge an COz, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abziiglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : nein
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fur Nitrifikanten: ja

Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria BE-169 (2000)




21 Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitét

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B

(CO, Entwicklungs-Test)
Produktname: Gigasept FF
Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Klaranlage in synthetischem

Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beltiftet mit CO,-freier
synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbaulésung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Ldsung)
Ammoniumgehalt der Nahrigsung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien: a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= % Mineralisation; entspricht der Menge an CO;, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abziiglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : ; ja
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch firr Nitrifikanten: nein

BE-169 (2000) Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria




Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitat 22

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Glucoprotamin 50

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Klaranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), belaftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbaulosung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Ldsung)

Ammoniumgehalt der Nahrlésung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien:  a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= 9% Mineralisation; entspricht der Menge an CO,, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abzlglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : nein
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fur Nitrifikanten: ja

Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria BE-169 (2000)




23 Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitét

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Korsolex

Abbaumedium: frischer Kldrschlamm aus kommunaler Kld@ranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliiftet mit CO,-freier

synthetischer Luft.

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbaulsung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Ldsung)

Ammoniumgehalt der Nahrlésung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien: a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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® o, Mineralisation; entspricht der Menge an CO, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abzuglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ia
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : ja
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fiir Nitrifikanten: nein

BE-169 (2000) Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria




Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitat 24

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Lonzabac 12.100

Abbaumedium: frischer Kiarschlamm aus kommunaler Klaranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbauldsung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Lésung)
Ammoniumgehalt der Nahrldsung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien:  a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= % Mineralisation; entspricht der Menge an CO,, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abziglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : nein
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : nein
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fiir Nitrifikanten: ja

Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria BE-169 (2000)
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Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitét

Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Lysetol AF

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Kldraniage in synthetischem
Mineralmedium {etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliiftet mit COx-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbauldsung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Ldsung)

Ammoniumgehalt der Nahrldsung bei Beginn und Ende des Tests

Edillungskriterien: a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= 9, Mineralisation; entspricht der Menge an CO», die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abziiglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles
Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : nein
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : nein

Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fiir Nitrifikanten: ja

Umweltbundesamt / Federal Environment Agency - Austria



Desinfektionswirkstoffe — Uberpriifung der biologischen Abbaubarkeit und der Toxizitat 26

Acrober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Monoperoxyphthalsidure Magnesiumsalz-Hexahydrat

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Klédranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliiftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbaulésung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Lésung)
Ammoniumgehalt der Nahrlgsung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien:  a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= 9% Mineralisation; entspricht der Menge an CO,, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abziglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : ja
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fur Nitrifikanten: nein
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Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwickiungs-Test)

Produktname: Peressigsaure

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Klaranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), belliftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbaulésung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Lésung)

Ammoniumgehalt der Nahriésung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien: a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat

0 5 10 15 20 25 30
Zeit [d]

= 9% Mineralisation; entspricht der Menge an CO», die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abzuglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) ja
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fur Nitrifikanten: ja
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Acrober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: 2-Phenylphenol

Abbaumedium: frischer Kiarschlamm aus kommunaler Klaranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliiftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbauldsung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Lésung)
Ammoniumgehalt der Nahrldsung bei Beginn und Ende des Tests

Erfullungskriterien;  a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= 9% Mineralisation; entspricht der Menge an CO,, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abziglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : nein
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fiir Nitrifikanten: nein
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Aerober Biologischer Abbautest nach OECD 301 B
(CO, Entwicklungs-Test)

Produktname: Lonzabac BG

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Klaranlage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliiftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbauldsung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-L&sung)
Ammoniumgehalt der Nahrlésung bei Beginn und Ende des Tests

Erfillungskriterien:  a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= o, Mineralisation; entspricht der Menge an CO., die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abzuglich des als Zellmasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles
Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : nein
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : nein
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fur Nitrifikanten: ja
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Aerober Biologischer Abbautest hach OECD 301 B
(CO, Entwickiungs-Test)

Produktname: Sekumatic FDR

Abbaumedium: frischer Klarschlamm aus kommunaler Kléraniage in synthetischem
Mineralmedium (etwa 25 mg Trockenmasse pro Liter), beliiftet mit CO,-freier

synthetischer Luft

Testkonzentration: 5 mg/l DOC in 3 Liter Abbauldsung
Testparameter CO,-Menge (absorbiert in einer NaOH-Lésung)
Ammoniumgehalt der Nahrlésung bei Beginn und Ende des Tests

Erfiillungskriterien:  a) 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen (Abbaurate)
b) 60% Mineralisation innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeitpunkt,
an dem 10 % Mineralisation stattgefunden hat
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= % Mineralisation; entspricht der Menge an CO-, die aus der Verstoffwechselung der
Testsubstanz entsteht. Das ist die Gesamtmenge an biochemisch umgesetzter Test-
substanz abzuglich des als Zelimasse von Mikroorganismen inkorporierten Teiles

Das Produkt entspricht dem Kriterium a) : ja
Das Produkt entspricht dem Kriterium b) : ja
Das Produkt ist bei der Einsatzkonzentration toxisch fiir Nitrifikanten: ja
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3 BESTIMMUNG DER AKUTEN TOXIZITAT

3.1 Beschreibung der Versuchsdurchfiihrung

Die Bestimmung der akuten Toxizitdt wurde am Institut fir Umweltmedizin der Stadt
Wien anhand des Leuchtbakterientests (gemaR ONORM EN I1SO 11348, Teil 3)
durchgefiihrt. Die Toxizitatsbestimmung erfolgte zeitgleich und unabhéngig von den
am Umweltbundesamt durchgefiuihrten Abbautests.

Bei den durchgefuihrten Tests wurde die Hemmung der Biolumineszenz von vibrio
fischeri durch die Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen unter Beriicksichtigung ei-
nes Kontrollansatzes bestimmt. Die Hemmung der Leuchtintensitat wurde bei ver-
schiedenen Ausgangskonzentrationen bestimmt und aus der Regression der Daten
die ECsp ermittelt.

3.2 Definition der ECsp

Die akute Toxizitit (effective concentration, ECsp) ist jene Konzentration eines Wirk-
stoffes, bei der eine 50 prozentige Minderung der Lichtemission (Biolumineszenz)
von vibrio fischeri nach einer Inkubation von 30 Minuten festgestellt wird.

Per definitionem bezieht sich die ECso auf Einzelsubstanzen bzw. Wirkstoffe. Verein-
barungsgemaf wurde sowohl von den Wirkstoffen als auch von den Wirkstoffzube-
reitungen die akute Toxizitat (ECso) bestimmit.

3.3 Ergebnisse der toxikologischen Tests

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Ergebnisse des Leuchtbakterientests ange-
fuhrt. Zwei Substanzen scheinen in dieser Tabelle nicht auf: Peressigsdure und
1,2,3-Benzotriazol.

Peressigsaure brachte bei der Untersuchung kein sinnvolles Ergebnis, da die toxi-
sche Wirkung dieser Substanz exklusiv auf ihren niedrigen pH-Wert (pH <5) zurlck-
zufuihren war. Zur Durchfithrung dieses Tests muB die verwendete Lésung einen pH-
Wert zwischen 5 und 10 aufweisen.
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Stoffbezeichnung ECso
Lonzabac GA 1,5 mg/l
Bardap 26 1,0 mg/l
Bacillol plus 350 mg/l
Benzalkoniumchlorid 0,5 mgl/l
Chloramin-T-trihydrat 2,9 mg/l
Ampholyt JB 130 25 mg/l
Didecyldimethylammoniumchlorid 0,7 mg/l
. | Dodarcana 2000 3,3 mg/l
Dodarcana S Forte 4,1 mgl/l
Gigasept FF 23 mg/l
Glucoprotamin 50 15 mgl/l
Korsolex 90 mg/|
Lonzabac 12.100 3,8 mg/l
Lysetol AF 4.2 mgl/l
Monoperoxyphthalsaure Magnesiumsalz-Hexahydrat 30 mg/l
2-Phenylphenol | 5,8 mgl/l
Lonzabac BG 5,3 mg/l
Sekumatik FDR 20 mgl/l

Tabelle 2. ECs,-Werte der Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen
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4 DISKUSSION DER ERGEBNISSE

Die Abbauversuche nach der modifizierten ‘OECD-Richtlinie 301 B wurden aus-
schlieBlich mit einer Ausgangskonzentration von 5 mg/t DOC durchgefihrt. Fur die
Modifizierungsarbeiten wurde Peressigsaure verwendet, die bei 5 mg/l DOC eine ra-
sche Abbaubarkeit zeigte. Alle Tests mit Peressigsdure wurden durch Vergleichs-
tests an Ethylenglykol, das fur biologische Abbautests als Vergleichsstandard einge-
setzt wird, verifiziert. Dies war wichtig, um substanzspezifische Methodeneinschréan-
kungen ausfiltern zu kénnen. Der Hauptfaktor fir die Begrenzung im unteren Kon-
zentrationsbereich war der Blindwert des Inoculums, also die CO2-Entwicklung durch
den permanent stattfindenden AbbauprozeR abgestorbener Mikroorganismen. Die
Masse des fur den Test eingesetzten Klarschlamms beeinfluft die Kinetik des Ab-
baues. Deshalb ist es nicht moglich, fur die Bestimmung der ,leichten biologischen
Abbaubarkeit* die Klarschlammenge beliebig zu reduzieren. Eine Anwendung der
OECD-Richtlinie auf Konzentrationen von 1 mg/l DOC und darunter erwies sich als
undurchfihrbar.

Fur die Beurteilung der leichten biologischen Abbaubarkeit’ wurden die in der
OECD-Richtlinie 301 B fur Teststoffe dargelegten Kriterien herangezogen:

a) mindestens 60% Mineralisation innerhalb von 28 Tagen

b) Erreichung des in (a) geforderten Abbaues innerhalb von 10 Tagen ab dem Zeit-
punkt, an dem 10% Mineralisation stattgefunden hat.

Die Abbauversuche der 20 Wirkstoffe / Wirkstoffzubereitungen wurden in Form von
Doppelbestimmungen durchgefiihrt.

Es erscheint notwendig an dieser Stelle anzumerken, dal der hier beschrittene Weg
zur Beurteilung der biologischen Abbaubarkeit von Mikrobiziden nur eine Moglichkeit
darstellt. Um an die Abwassersysteme angepasste Bedingungen zu schaffen, mis-
sen die Untersuchungen in stark verdinnten Medien durchgefihrt werden, wobei
aufgrund der geringeren Einsatzkonzentrationen auf andere Technologien zurlickge-
griffen werden muB. Durch Isotopenmarkierung (**C) und/oder durch Schiam-
madaptation (CAS, continuous activated sludge) kénnen realistische PECs (predic-
ted environmental concentration) im Bereich von 0,005 bis 0,5 mg/l fur Ab- und
Oberflachenwisser untersucht werden (SCHOLTZ, 2000). Allerdings stehen diese
Technologien durch ihre hohen Kosten nur wenigen Instituten zur Verfiigung.
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4.1 Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen

Die Testergebnisse werden in Betracht auf die toxikologischen Daten angegeben, die
nach Vollendung der Abbautests erhalten wurden. Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzuberei-
tungen, deren ECso sich als kleiner oder gleich der Ausgangskonzentration der Ab-
bautests herausstellte, wurden hier seridser Weise nicht bewertet. Von den restlichen
sieben Produkten konnte folgendes festgestelit werden:

1 Wirkstoffzubereitung erreichte zwar 60% Mineralisation, aber nicht innerhalb von
10 Tagen nach Erreichen von 10% Mineralisation.

6 Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen erfiliten beide Kriterien nach 301 B fur
,leichte biologische Abbaubarkeit*

Produktbezeichnung 60% Mineralisation 60% Mineralisation in-
innerhalb 28 Tage nerhalb 10 Tage nach
10% Mineralisation

Lonzabac GA — —

Bardap 26 -—- —

Bacillol plus Ja Ja

Benzalkoniumchilorid — —

1,2,3-Benzotriazol —- —

Chloramin-T-trihydrat - —

Ampholyt JB 130 Ja Ja

Didecyldimethylammoniumchlorid -— —

Dodarcana 2000 — —

Dodarcana S Forte —- —

Gigasept FF . Ja Ja
Glucoprotamin 50 Ja Nein
Korsolex Ja Ja
Lonzabac 12.100 - ---
Lysetol AF - -
Monoperoxyphthalsdure Magnesium- Ja Ja

salz-Hexahydrat

Peressigsaure - —

2-Phenylphenol - —-

Lonzabac BG — —

Sekumatic FDR Ja Ja

Tabelle 3: Zusammenfassung der Ergebnisse der Abbautests (---: diese Produkte wurden wegen ihrer
ECso nicht mit den Kriterien des OECD-Tests verglichen)
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Bei Wirkstoffen und Wirkstoffzubereitungen mit einem Lésungsmittelanteil, das einen
Beitrag zum DOC liefert (organische Lésungsmittel), sind die erhaltenen Abbaukur-
ven durch den Abbau des Losungsmittels tiberlagert. Da der Kohlenstoffgehalt der
Abbaulésung (DOC-Gehalt) das Kriterium fir die Einsatzkonzentration ist, der Wirk-
stoff bzw. die Wirkstoffe aber teilweise nur einen Bruchteil zum DOC liefert/liefern, ist
somit der Wirkstoffanteil in der Abbaulésung signifikant geringer als bei ,reinen”
Wirkstoffen, bei denen der Wirkstoffanteil am DOC anndhernd 100% betragt. L6-
sungsmittelhaltige Produkte zeigen also eine geringere Toxizitat als der ,reine” Wirk-
stoff aufgrund des geringeren Wirkstoffgehaltes, bzw. zeigen eine héhere Abbaubar-
keit wegen des Gehaltes an leicht abbaubaren Lésungsmitteln.Deshalb wurden auch
eingeengte, d.h. vom Lésungsmittel weitgehend befreite Wirkstoffzubereitungen ge-
testet.

4.1.1 Eingeengte Wirkstoffzubereitungen

Organische Losungsmittel tragen (teilweise erheblich) zum DOC bei und sind in der
Regel biologisch leicht abbaubar. Bei den untersuchten Wirkstoffzubereitungen, die
den Kriterien fir die leichte biologische Abbaubarkeit entsprechen, ist dieses Ergeb-
nis auch dem Anteil des Losungsmittels zuzuschreiben. Deshalb wurden finf Wirk-
stoffzubreitungen weitgehend vom L&sungsmittel befreit und in dieser eingeengten
Form einem Abbautest unterzogen.

Das/die Losungsmittel konnten aus physikalischen Griinden (Unléslichkeit des Wirk-
stoffes in Wasser, Instabilitiat des Wirkstoffes) nicht vollstandig entfernt werden. Die
Abbaubefunde der eingeengten Zubereitungen stellen daher nur eine Annéherung an
den lésungsmittelfreien Wirkstoff dar. Es wurden 5 Wirkstoffzubereitungen eingeengt,
welche anonymisiert wurden und nicht als Diagramm dargestelit wurden.

Keine der untersuchten eingeengten Wirkstoffzubereitungen entsprach beiden Krite-
rien fur leichte biologische Abbaubarkeit* nach OECD-Richtlinie 301 B. Lediglich ein
Produkt erfiillte ein Kriterium (Mineralisation > 60% innerhalb von 28 Tagen, siehe
Tabelle 4). Vier der korrespondierenden uneingeengten Wirkstoffzubereitungen be-
sitzen eine ECs groBer der Ausgangskonzentration der Abbautests. Davon entspra-
chen drei Produkte beiden OECD Kriterien, ein Produkt entsprach nur einem Kriteri-
um (Mineralisation > 60 % innerhalb 28 Tage).

Dadurch wird bekraftigt, da durch den Anteil von Lésungsmitteln am Gesamt-DOC
eine leichte Abbaubarkeit vorgetauscht wird.
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Produktbezeichnung 60% Mineralisation | 60% Mineralisation inner-
innerhalb 28 Tage halb 10 Tage nach 10%
Mineralisation

Produkt A Ja Nein
Produkt B Nein Nein
Produkt C Nein Nein
Produkt D Nein Nein
Produkt E Nein Nein

Tabelle 4: Zusammenfassung der Ergebnisse der eingeengten Produkte

4.2 Nitrifikantentoxizitit

14 Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen erwiesen sich als nitrifikantentoxisch.

Nitrifikanten sind Mikroorganismen und Teil der Kldranlagenbiozénose, die anorgani-
sche Stickstoffquellen fir ihren Stoffwechsel niitzen kénnen. Die Organismen gelten
als empfindlich gegenuber toxischen Einflussen.

Folgende Produkte sind als toxisch fiir Nitrifikanten einzustufen:

Stoffbezeichnung
Lonzabac GA Dodarcana 2000
Bardap 26 Dodarcana S Forte
Benzalkoniumchlorid Glucoprotamin 50
1,2,3-Benzotriazol Lonzabac 12.100
Chloramin-T-trihydrat Lysetol AF
Lonzabac BG Peressigsaure
Didecyldimethylammoniumchlorid | Sekumatik FDR

Tabelle 5: nitrifikantentoxische Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen

Die Priifung auf eine Korrelation zwischen Nitrifikantentoxizitat und Abbauverhalten
ergab, daR kein direkter Zusammenhang zwischen diesen beiden Parametern be-
steht.

Bei den meisten nitrifikantentoxischen Substanzen wurde eine ECsq kleiner als 20
mg/l gefunden. Allerdings konnte fur die nitrifikantentoxischen Wirkstoffe
1,2,3-Benzotriazol und Peressigsaure keine ECsq ermittelt werden. 2-Phenylphenol
erwies sich als der einzige nicht nitrifikantentoxische Wirkstoff mit einer ECsp unter-
halb 20 mgl/l.
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4.3 Toxikologische Beurteilung

Die Betrachtung der ECsy Werte ergab folgendes Bild: Es gab elf Produkte, deren
ECso um bzw. kleiner der Ausgangskonzentration (5 mg/l) fir die Abbauversuche ist.
Die Abbauergebnisse dieser Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen sind daher
wahrscheinlich durch die toxische Wirkung der Substanzen beeinflult. Tatsache ist
jedoch, daf der durchgefiihrte Leuchtbakterientest sehr empfindlich ist und mit der
Biozonose einer Klaranlage nur schwer verglichen werden kann. Durch die Arten-
vielfalt im Klarschlamm und durch die stetige Exposition und damit verbundene Ad-
aptation ist die Anwesenheit resistenter Mikroorganismen wahrscheinlich
(KIRCHNER, 2000).

Tabelle 6 gibt jene Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen wieder, deren ECso im Be-
reich der Ausgangskonzentration der Abbauuntersuchungen liegen.

Stoffbezeichnung ECso

Lonzabac GA 1,5 mi/l
Bardap 26 1,0 mg/l
Benzalkoniumchlorid 0,5 mg/l
Chloramin-T-trihydrat 2,9 mg/l
Didecyldimethylammoniumchlorid 0,7 mg/l
Dodarcana 2000 3,3 mg/l
Dodarcana S Forte 4,1 mg/l
Lonzabac 12.100 3,8 mg/l
Lysetol AF 4,2 mg/l
2-Phenylphenol 5,8 mg/i
Lonzabac BG 5,3 mg/l

Tabelle 6: Wirkstoffe bzw. Wirkstoffzubereitungen, deren ECsg im Bereich oder unterhalb der Aus-
gangskonzentration fir die Abbauuntersuchungen liegen

Vergleicht man jene Wirkstoffe und Wirkstoffzubereitungen, die beiden Kriterien des
OECD-Tests 301 B geniigen, so kann man mit einer Ausnahme feststellen, daf de-
ren ECsg-Werte teilweise sehr deutlich tiber den 5 mg/l liegen. Die Ausnahme stelit
Benzalkoniumchlorid dar, das zwar einen ausgezeichneten biologischen Abbau ver-
zeichnet, jedoch die héchste akute Toxizitat der untersuchten Substanzen besitzt.
Eine ausnahmslose Korrelation zwischen ECso und dem biologischen Abbau besta-
tigt sich folglich nicht.
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Stoffbezeichnung ECso Mineralisation
[mg/l] [%e]
Bacillol plus 350 mg/l 90
Korsolex 90 mg/l >90
Monoperoxyphthalszure Magnesiumsalz-Hexahydrat | 30 mg/l 90
Ampholyt JB 130 25 mgfl 90
Gigasept FF 23 mgl/l 90
Sekumatik FDR 20 mg/l 90
Benzalkoniumchiorid 0,5 mg/l 90

Tabelle 7: Vergleich der ECso-Werte jener Produkte, die beide Kriterien des OECD-Tests 301 B erful-
len

4.4 DOC-Untersuchungen

Begleitend zu den Abbautests wurden DOC-Messungen durchgefihrt. Abbautests
wie der OECD-Test 302 B (Zahn-Wellens-Test) verwenden die Abnahme des DOC-
Gehaltes in der Abbaulésung als Maf fur den biologischen Abbau. Durch Vergleich
der erhaltenen Daten mit denen aus dem OECD-Test 301 B wurde untersucht, ob
Testverfahren die auf der Messung der DOC-Abnahme basieren, fiir die behandelte
Fragestellung einsetzbar sind.

Die Bestimmungsgrenze des angewandten DOC-MefRverfahren liegt bei 1-2 mg/l
DOC. Das heildt, daB schon die Einsatzlésung im Bereich der Bestimmungsgrenze
liegt. Es kann also bestenfalls die DOC-Konzentration zu Beginn des Abbautests be-
stimmt werden. Die DOC-Abnahme entzieht sich jedoch der analytischen Beobacht-
barkeit.

Als Ergebnis zeigte sich also, daR Abbautests wie der OECD-Test 302 B (Zahn-
Wellens-Test), die die Abnahme des DOC-Gehaltes in der Abbaulésung als Maf} fir
den biologischen Abbau verwenden, nicht fur die behandelte Fragestellung einsetz-
bar sind.

4.5 Einschriankungen der Ergebnisinterpretation

Der OECD-Test 301 B liefert ausschlieBlich eine Aussage uber ,leichte biologische
Abbaubarkeit* und bezieht sich auf die Zunahme des beim Abbau anfallenden Stoff-
wechselproduktes Kohlendioxid (CO,). Dieser Test kann nur bedingt aussagekraftige
Ergebnisse erzielen, da die Ausgangskonzentration von 5 mg/l DOC oberhalb der
festgesteliten ECso von elf untersuchten Substanzen liegt. Eine Beeinflussung des
Ergebnisses durch toxische Effekte ist daher nicht auszuschlieRen.
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Darliber hinaus geben Tests, die auf der Zunahme des gebildeten CO, bzw. der Ab-
nahme des gelosten Sauerstoffs in der Untersuchungslésung basieren, ein Gesamt-
ergebnis. Aus diesem Ergebnis kann nicht auf die Abbaubarkeit einer Einzelsubstanz
riickgeschlossen werden.

In der OECD-Richtlinie 301 B ist dargelegt, daR ein Nichterfullen der Kriterien dieses
Tests nicht bedeuten muR, dal® der untersuchte Stoff bzw. das untersuchte Stoffge-
misch unter Umweltbedingungen nicht abbaubar wére (OECD, 1992).
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5.2 Reaktionen der Hersteller

5.2.1 Fa. Lonza, Basel

Zitatanfang

Wir beziehen uns auf Ihr e-mail vom 7. Juni an Herrn Dr. Camponovo und
ubersenden lhnen nachfolgend wunschgemass unsere Bemerkungen zu
den Ergebnissen im OECD 301B Test, der vom Umweltbundesamt Wien
mit 4 unserer Aktivsubstanzen durchgefiihrt wurde.

Obwohl die Anfangskonzentration richtlinienkonform bei 5 mg/l DOC lag,
was je nach Substanz einer Konzentration von 7 bis 12 mg/l entspricht,
erachten wir diesen Konzentrationsbreich bei der Priifung von Bioziden
auf biologische Abbaubarkeit als viel zu hoch, da eine starke Hemmung
der Mikroorganismen stattfindet. Die oben angesprochene Richtlinie ist fur
die Bestimmung der intrinsischen Gefdhrdung eines Stoffes urspriinglich
gedacht gewesen. Unseres Erachtens entspricht jedoch thr Vorhaben
vielmehr einer Risikobewertung.

Deshalb sind wir der Meinung, dass bei der Priifung wissenschaftlich be-
grundbare Abweichungen von Standardverfahren angebracht wéaren, um
zu praxisnahen und realistischen Szenarien bei der Freisetzung von Biozi-
den in die Umwelt zu kommen. Zu diesem Zweck waren folgende zwei
Modifikationen wichtig:
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Reduktion der Anfangskonzentration unterhalb die Toxizitatsgrenze fur Mi-
kroorganismen. Dies wiirde der Eingangskonzentration in einer Kidranlage
Rechnung tragen.

Verwendung von adaptierten Mikroorganismen, da Abwésser in einer
Klaranlage kontinuierlich anfallen.

Ausserdem muss bei der Prifung der aquatischen Toxizitat berticksichtigt
werden, dass gewisse Biozide eine hohe Adsorption an Partikel (z.B.
Schwebstoff- und Partikel enthaltende Abwasser) aufweisen, was ihre To-
xizitat unter praxisnahen Bedingungen reduziert. Beim Vorliegen solcher
Vergleichstests sollten die Daten bei der Risikobewertung beriicksichtigt
werden. ‘ '

Zitatende.

5.2.2 Fa. Henkel Ecolab Wien

Zitatanfang

Abbauverhaiten von Glucoprotamin in verschiedenen Tests auf
»leichte biologische Abbaubarkeit*

Stellungnahme zu neuen, von der Wiener Umweltanwaltschaft vorgelegten
Ergebnissen

Hintergrund:

Glucoprotamin 50 (Zubereitung: 50 % Glucoprotamin + 20 % Butyldiglycol
+ 30 % Wasser) wurde im Auftag der Wiener Umweltanwaltschaft auf sei-
ne Abbaubarkeit in zwei Endabbau-Screeningtests gepriift; ein abgewan-
delter CO,-Evolutionstest (OECD 301B) wurde vom Umweltbundesamt
Wien angewandt, wahrend ein Geschlossener Flaschentest (OECD 301D)
in dem Freiburger Auftragsinstitut Hydrotox durchgefiihrt wurde. Die Er-
gebnisse werden im folgenden diskutiert, und mit den veréffentlichten Re-
sultaten unserer eigenen Glucoprotamin Abbauuntersuchungen [STEBER
et al., 1996} verglichen.

Glucoprotamin — Abbautestergebnisse

1. Endabbau-Screeningtests
1.1 CO,-Evolutionstest (OECD 301B)

Der vom Umweltbundesamt Wien durchgefiihrte CO,-Evolutionstest belegt
eine sehr gute Abbaubarkeit von Glucoprotamin. Es wird mit > 80 % CO-
Bildung ein sehr hoher Endwert in diesem Test erreicht, auch wenn die
,10-Tage-Fenster" — Anforderung nicht erfilit wurde.
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1.2 Geschlossener Flaschentest (OECD 301D)

Die bei Hydrotox durchgefuhrten Abbauuntersuchungen im Geschlosse-
nen Flaschentest ergaben Endwerte von 23 % bis 37 % BSB2s/CSB. Eine
parallel mitgefiihrte Toxizitatskontrolle zeigte eine, wie im Ergebnisteil des
Prufberichts zitiert, ,deutliche Hemmwirkung des Prufgegenstandes (Glu-
coprotamin) auf das Inokulum®, der kritische Wert von 25 % Abbau in der
Toxizitatskontrolle wird jedoch nicht unterschritten”, d.h. es wurden ,bis zu
52 % des theoretischen Wertes" erreicht. Obwohl also die formalen Krite-
rien fur die Feststellung einer Hemmwirkung nicht erreicht wurden, ist ein
hemmender Einfluss von Glucoprotamin unter den Bedingungen des Ge-
schlossenen Flaschentests nicht zu Gbersehen. Das vorliegende Ergebnis
deckt sich sehr gut mit unseren eigenen Abbauuntersuchungen von Glu-
coprotamin in diesem Testsystem [STEBER et al., 1996]: bei einer Kon-
zentration der Testsubstanz von 2 mg/l wurden lediglich 22 % BSB/CSB
erreicht, bei der Konzentration von 5 mg/l lag das Endergebnis unter 10 %
BSB/CSB. Ein parallel durchgefithrter Abbau-Hemmtest belegte die
Hemmwirkung von Glucoprotamin: Zusammen mit Glucoprotamin wurde
C1on4 Fettalkoholethoxylat + 8 EO zu lediglich 20 % abgebaut, wahrend
der Abbaugrad dieser Referenzsubstanz ublicherweise > 80 %
BSB,s/CSR betragt. Diese Ergebnisse sind ein klarer Beleg fir eine
Hemmung des Inokulums durch die bakterizide Substanz Glucoprotamin.
Auch in der damaligen Publikation wurde auf die besondere Stringenz
aufgrund der geringen bakteriellen Beimpfung des Geschlossenen Fla-
schentests hingewiesen und darauf, dass aus negativen Testergebnissen
nicht notwendigerweise auf eine schlechte biologische Abbaubarkeit ge-
schlossen werden kann. Zwar erlaubt der Geschlossene Flaschentest den
Einsatz geringerer Testkonzentrationen gegeniiber anderen OECD-301
Testmethoden und wird aus diesem Grund fiir solche Verbindungen 6&fters
angewandt, gleichzeitig ist dieses System jedoch aufgrund seiner deutlich
niedrigeren Animpfung weniger robust gegeniuber toxischen Effekten.
Letztendlich kann man sagen, dass der geschlossene Flaschentest daher
fur die Abbaupriifung bakterizider Substanzen weniger geeignet ist.

Die grundsatzlich sehr gute biologische Abbaubarkeit des in Glucoprota-
min enthaltenen Wirkstoffes wurde in anderen OECD 301-Testsystemen
nachgewiesen [ STEBER et al., 1996]:

1.3 Modifizierter OECD Screeningtest (OECD 301E):

Im Mod. OECD Screeningtest wurde mit gestufter Zugabe von Glucopro-
tamin versucht, die bakterientoxische Grenzkonzentration nicht zu tber-
schreiten. Tatsachlich konnte mit dieser Versuchsanordnung eine DOC-
Abnahme von bis zu 75 % nachgewiesen werden. Dabei ist zu beriick-
sichtigen, dass der Modifizierte OECD Screeningtest neben dem Ge-
schlossenen Flaschentest als einer der strengst bewertenden OECD 301-
Test zu gelten hat.
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1.4 DOC-die away Test (OECD 301A)

Der DOC-die away Test verwendet ebenso wie der vorher beschriebene
OECD 301E den DOC-Analysenparameter. Anders als dieser Test weist
er jedoch eine héhere Beimpfungsdichte mit Mikroorganismen auf. Wie
schon im vorhergehenden Test (dort allerdings mit gestufter Prifmuster-
zugabe) wurde auch im DOC-die away Test ein hoher Endwert von 86 bis
89 % DOC-Abnahme erreicht. Da auch das ,10-Tage-Fenster” eingehalten
wurde, erfiillt Glucoprotamin die Voraussetzungen fiir eine Bewertung als
Lleicht biologisch abbaubar” (readily biodegradable).

2. Abbau im Kliranlagen-Simulationstest

Die in den OECD 301-Screeningtests nachgewiesene gute bzw. ,leichte
biologische Abbaubarkeit* bestatigt sich unter Simulationstestbedingungen
im Klaranlagen-Simulationstest [STEBER et al., 1996]: im OECD Bestéti-
gungstest wurde eine Primarabbaubarkeit von >99 % nachgewiesen. Dass
die hohe Primarabbauleistung mit einem umfangreichen Endabbau ein-
hergeht, wurde im Coupled Units Test (OECD 303A) nachgewiesen: 94 +6
% DOC-Abnahme!

Die volisténdige biologische Abbaubarkeit von Glucoprotamin wurde in ei-
ner Abwandlung des Coupled Units Tests, dem Metabolitentest, nachge-
wiesen: mit 102,5 +2,5 % DOC-Abnahme wurde die Bildung selbst des
kleinsten theoretisch denkbaren stabilen Abbauzwischenproduktes (C1-
Korper) ausgeschlossen [STEBER et al., 1996].

Stellungnahme

Die von Henkel durchgefuhrten Abbautests, stehen, wie oben diskutiert, in
keinem Widerspruch zu den kurzlich vom Wiener Umweltbundesamt und
Hydrotox durchgefiihrten Abbauuntersuchungen. Auch im Falle anderer
gut biologisch abbaubarer Substanzen kann durchaus der Fall auftreten,
dass in einem der OECD 301-Testsysteme die ,readily‘-Kriterien einge-
halten werden, in einem anderen Testsystem jedoch nicht. Da es sich um
streng bewertende Screeningtests handelt, erlaubt die Nichterfillung die-
ser Kriterien noch nicht die Schlussfolgerung einer mangelnden Abbau-
barkeit, insbesondere dann nicht, wenn diese Kriterien in einem anderen
(gleichwertigen) OECD 301-Test erflllt werden.

Fazit: Insgesamt wird durch die von der Umweltanwaltschaft Wien zitierten
Abbau-untersuchungen die leichte und schnelle und letztendlich vollstan-
dige biologische Abbaubarkeit von Glucoprotamin nicht in Frage gestelit,
sondern diese Untersuchungen bestatigen die eigenen (publizierten) Er-
gebnisse, die auf die besondere Bewertungsproblematik biozider Stoffe in
Abbau-Screeningtests hinweisen.

Zitatende.
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5.4 Stichwortliste

Abbauverhalten

akute Toxizitat
Bakteriozide
Bestimmungsgrenze
Biozénose
Desinfektionsmittel

DOC

ECso

Klarschlamm

leichte biologische Abbaubarkeit
Leuchtbakterien
mikrobielle Abbaubarkeit
Mikroorganismen
Mineralisation
Nitrifikantentoxizitat
OECD 301B

Okotoxizitat

Sturm Test
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