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Zusammenfassung und Resiimee 1

ZUSAMMENFASSUNG UND RESUMEE

Die rechtlichen Entwicklungen Ende letzten Jahres (2000) in der europaischen Union auf
Grund der BSE-Problematik fiihrten dazu, dass in Osterreich (iber verarbeitete tierische Pro-
teine ein Verfutterungsverbot und ein Gebot zur thermischen Behandlung verhangt wurde.
Das Ziel der vorliegenden Arbeit war die Darstellung der abgeschatzten moéglichen Kapazita-
ten zur thermischen Entsorgung von verarbeiteten tierischen Proteinen in Osterreichischen
Abfallverbrennungs- und Mitverbrennungsanlagen und der technologischen Aspekte der
verschiedenen Anlagentypen.

Tabelle 1 listet jene Anlagen in Osterreich auf, die Giber eine Genehmigung zur Verbrennung
von Tiermehl bzw. Tierfett verfugen (Stand Juli 2001):

Tabelle 1: Auflistung der in Osterreich zur Verbrennung von verarbeiteten tierischen Proteinen ge-
nehmigten Abfallverbrennungs- und Mitverbrennungsanlagen (Stand Juli 2001)

Abfallverbrennungsanlagen | Zementwerke Kraftwerksanlagen
Fernwarme Wien, Werk Sim- | Kirchdorfer Zementwerke Energie AG Oberdsterreich,
meringer Haide Hofmann GmbH Kraftwerk Riedersbach 1

Energie AG Oberdsterreich,

Teilbetrieb Welser Abfallver- Lafarge-Perimooser Zement- | Energie AG Oberdsterreich,

werke AG, Werk Mannersdorf | Kraftwerk Riedersbach 2

wertung
AVE Reststoffverwertung Lafarge-Perimooser AG, Energie AG Oberdsterreich,
Lenzing GmbH Werk Retznei Kraftwerk Timelkam Il

Zementwerk Leube GmbH ESG AG, FHKW Linz-Mitte

Wietersdorfer & Peggauer
Zementwerke GmbH, Werk STEWEAG, FHKW Mellach
Peggau

Wietersdorfer & Peggauer

Zementwerke GmbH, Werk Verbundgesellschaft, Kraft-

werk Durnrohr

Wietersdorf
Wopfinger Baustoffindustrie | Verbundgesellschaft, Kraft-
GmbH werk St. Andra

Verbundgesellschaft, Kraft-
werk Voitsberg

Verbundgesellschaft, Kraft-
werk Zeltweg

Tiermehl und Kapazitaten zur thermischen Entsorgung

Tiermehl ist ein Erzeugnis, das durch Trocknen und Mahlen von Kérpern und Kérperteilen
warmblutiger Landtiere und gegebenenfalls durch nachtragliche Entfettung durch ein geeig-
netes Verfahren gewonnen wird (siehe Kapitel 3) und auf Grund seiner Zusammensetzung
mit Produktionsabfallen vergleichbar ist, die Uber ein eingeschranktes und annahernd defi-
niertes Schadstoffspektrum verfligen (siehe Kapitel 4).

Die Zahlenangaben zu den Entsorgungskapazitaten spiegeln die Situation zur Zeit der Erhe-
bung (Sommer 2001) wieder. Das genaue Zustandekommen dieser abgeschatzten Mengen
ist im Kapitel 5 nachzulesen. Tabelle 2 stellt die Situation hinsichtlich der abgeschatzten
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2 Zusammenfassung und Resiimee

moglichen Kapazitdten zur thermischen Entsorgung von Tiermehl in Osterreich zusammen-
fassend dar. Bei der Abschatzung der moéglichen Kapazitaten zur thermischen Entsorgung
wurde zumindest teilweise nicht berlcksichtigt, dass durch die Genehmigungsbescheide ei-
ne Beschrankung der maximalen jahrlich zulassigen Behandlungsmenge vorhanden ist. Die
Abschatzung der moglichen Kapazitaten beruht auf Betreiberangaben und auf der techni-
schen Machbarkeit, wie sie sich zum Zeitpunkt der Recherche darstellte.

Weiters ist hinsichtlich der Abschatzung der moglichen Kapazitaten zur thermischen Entsor-
gung anzufuhren, dass bei der Anlage der AVE- RVL in Lenzing grundsatzlich alle Voraus-
setzungen fir eine Eindusung in den Wirbelschichtkessel bestehen. Zum Zeitpunkt der Er-
hebung war nicht abzusehen, wann und ob Uberhaupt zukinftig Tiermehl bei der AVE-RVL
verbrannt werden wird (siehe auch Kapitel 5.1.3). Daher wurde bei der Abschatzung gemaf
Tabelle 2 und Abbildung 1 die grundsatzlich mégliche Verbrennungskapazitat bei der AVE
RVL nicht berlcksichtigt.

Angaben zu den zum Zeitpunkt der Erhebung verbrannten Mengen sind — soweit bekannt —
in Kapitel 5 nachzulesen.

Zum Vergleich sind die abgeschatzten Anfallmengen (Tiermehl) des BMLFUW angefihrt
(BMLFUW 2001a).

Tabelle 2:  Abgeschétzte mégliche Kapazitéten zur thermischen Entsorgung von Tiermehl in Oster-

reich

, . - : Tiermehl
Abgeschatzte mogliche Kapazitaten zur thermischen Entsorgung [t/a]

a

MVA Wels; Fernwarme Wien (Werk Simmeringer Haide) 45.000
Zementwerke 90.000
Kraftwerksanlagen 47.000
SUMME 182.000
Jahrlicher Anfall in Osterreich bis 2000 (BMLFUW 2001a) 82.000
Geschatzter Anfall in Osterreich fur 2001 (BMLFUW 2001a) 100.000

Die Daten der Tabelle 2 sind in Abbildung 1 noch einmal grafisch dargestellt.

Die dargestellten Zahlen zeigen, dass prinzipiell allein in industriellen Mitverbrennungs-
anlagen ausreichende Kapazitaten fur die Verbrennung von Tiermehl vorhanden sind. Die
Muillverbrennungsanlage in Wels- und die Fernwarme Wien (Werk Simmeringer Haide) sind
in der Lage etwa 50 % des anfallenden Tiermehls in ihren Feuerungsanlagen einzusetzen.
Entscheidend Uber den Einsatzort von Tiermehl sollte die technische Eignung der Verbren-
nungsanlage zur Verfeuerung von Tiermehl unter Bedachtnahme der Emissionen und Stoff-
flisse und die Mdglichkeit einer umweltgerechten Behandlung sein. Die technologischen
Aspekte werden im Kapitel 6 genauer dargelegt.
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Zusammenfassung und Resiimee 3

Abgeschatzte mogliche Kapazitaten zur
thermischen Entsorgung von Tiermehl in

Osterreich
[t/a]

200.000 - Kraftwerksanlagen
] Zementwerke
150.000
Abfallverbren-
B nungsanlagen
100.000 -
50.000
0,

Abgeschéatzte mogliche Jéahrlicher Anfall in Geschiatzter Anfall in
Kapazititen zur Osterreich bis 2000 Osterreich fiir 2001
thermischen
Entsorgung

Abbildung 1: Abgeschétzte mégliche Kapazitéten zur thermischen Entsorgung von Tiermehl in Oster-
reich

Tierfett und Kapazitidten zur thermischen Entsorgung

Tierfett ist ein Erzeugnis, das aus Fett warmblltiger Landtiere besteht (siehe Kapitel 3) und
mit Produktionsabféllen vergleichbar ist, die Uber ein eingeschranktes und annahernd defi-
niertes Schadstoffspektrum verfligen (siehe Kapitel 4).

Tierfett hat einen hohen Heizwert und weist generell ahnliche Eigenschaften wie Heizblschwer
auf. Fur die thermische Entsorgung stehen ausreichende Kapazitaten zur Verfigung und bei
den unterschiedlichen Verbrennungsanlagen, die die nétige Infrastruktur in Folge einer vor-
handenen Schwerdllinie besitzen, ist die Nachfrage nach Tierfett bei weitem hoher als das
Angebot (siehe dazu die einzelnen Ausflihrungen in Kapitel 5). Aber auch die energetische
Nutzung von Tierfett in den Tierkdrperverwertungsanlagen selbst — zur Bereitstellung eines
Teils der fur die Herstellung der verarbeiteten tierischen Proteine notwendigen Energie —
wird eine weitere Verringerung des Angebotes an Tierfett mit sich bringen (siehe Kapitel
3.1.6.).

Technologische Aspekte

Bei allen Kraftwerksanlagen und bei fiinf Zementwerken, die Tiermehl in ihren Feuerungsan-
lagen einsetzen, ist ein geschlossenes System der Anlieferung, Ubernahme, Lagerung und
Forderung von Tiermehl realisiert. Dabei wird das Tiermehl im Silowagen angeliefert, in die
Lagersilos eingeblasen und von dort zu den Verbrennungséfen transportiert. Bei den Abfall-
verbrennungsanlagen und bei zwei Zementwerken erfolgt die Anlieferung in loser und pelle-
tierter Form mittels eines LKW mit Abdeckplane oder mit Containern, wobei das Tiermehl bei
der Verbrennungsanlage durch Abkippen abgeladen wird. Entsprechend den Angaben der
Betreiber ist der Fettgehalt von Tiermehl ein Problem bei der pneumatischen Férderung.
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4 Zusammenfassung und Resiimee

Die Tiermehlaufgabe erfolgt in den Anlagen der Zementindustrie und in den Kraftwerksanla-
gen entweder Uber separate Brenner oder gemeinsam mit dem Kohlestaub. Bei der Klar-
schlammverbrennungsanlage der Fernwarme Wien wird das Tiermehl Uber separate Brenn-
stofflanzen in das Wirbelbett eingedust. Bei der Sonderabfallverbrennungs-anlage wird das
Tiermehl in den Annahmebunker fir feste Abfélle gekippt und mittels Mullgreifer Gber Auf-
gabeschnurren und weiter Uber die Stirnwand in die beiden Drehrohriéfen eingebracht. Bei
der Millverbrennungsanlage erfolgt eine Vermischung mit dem restlichen Abfall im Bunker
und daran anschlieend die Beschickung des Verbrennungsrostes tber den Aufgabetrichter.

Im Zuge der Tierfettverbrennung wird die vorhandene Infrastruktur, die fir den Einsatz von
HeizOlschwer installiert wurde, genutzt. Die Lagerung erfolgt in den Schweréltanks und die Auf-
gabe in den Feuerraum wird Uber die vorhandenen Schwerdlbrenner bewerkstelligt. Um die
Pumpfahigkeit des Tierfettes gewahrleisten zu kénnen, ist — &hnlich wie bei Heizblschwer — €i-
ne eventuelle Beheizung und ein Ruhrwerk notwendig (Betreiberangaben).

Die Problembereiche und damit verbunden die limitierenden Faktoren der Verbrennung und
Mitverbrennung von Tiermehl sind bei den einzelnen Anlagen verschieden, wahrend hinge-
gen bei der Verbrennung von Tierfett nach Angaben der Betreiber keine Problembereiche
identifiziert werden konnten bzw. keine Limitierungen bestehen.

Die im Folgenden angefiihrten Problembereiche und limitierenden Faktoren wurden im
Rahmen der Recherche unter Mithilfe der Betreiber der Abfallverbrennungs- und Mit-
verbrennungsanlagen identifiziert und ausgearbeitet.

Der hohe Phosphorgehalt stellt bei der Verfeuerung von Tiermehl in Zementwerken einen
limitierenden Faktor aus Sicht der Produktqualitat dar. Der im Vergleich zu Brennstoffen
niedrigere Heizwert schrankt die mdgliche Einsatzmenge von Tiermehl ebenfalls ein. Durch
zusatzliche Chlorfrachten kann es zur vermehrten Bildung von Alkalichloriden kommen, die
Ansatz- und Ringbildung im Zementofen sowie im Bereich der unteren Zyklonstufe des Vor-
warmers begunstigen. Zur Minderung des Chloridkreislaufes wird ein Bypass verwendet, das
dabei anfallende Bypassmehl wird dem Zement zugemahlen.

Der Chlorgehalt des Tiermehls stellt bei der Verfeuerung in Kraftwerksanlagen einen limitie-
renden Faktor dar (Hochtemperaturkorrosion). Ein vollstandiger Ausbrand muss beachtet
werden, da ansonsten unverbranntes Tiermehl in die Abféalle und Reststoffe (Asche, Schla-
cken) ausgetragen werden kann. Da die Kraftwerksaschen zum Grolf3teil verwertet werden,
ist eine genaue Beobachtung der Zusammensetzung und eventueller Anderungen notwen-
dig.

Der im Vergleich zu Restmill hohe Heizwert von Tiermehl begrenzt den mdglichen Einsatz
in der Mullverbrennungsanlage, da die Auslegung der Anlagenteile im Regelfall fur niedrige-
re Heizwerte erfolgt. Des weiteren kann nicht ausgeschlossen werden, dass der Rostdurch-
fall als Folge einer unvollstandigen Verbrennung Spuren an Tiermehl enthalt.

Bei der Klarschlammverbrennungsanlage (Wirbelschicht) und Sondermdullverbrennungs-
anlage (Drehrohréfen) der Fernwarme Wien wird nach dem heutigen Stand des Wissens die
Einsatzmenge an verarbeiteten tierischen Proteinen allein durch die thermische Leistungs-
kapazitat der Kessel bestimmt (Anm.: Die Verbrennung des Klarschlamms und der gefahrli-
chen Abfélle hat Prioritat.). Auf Grund der Zusammensetzung von Tiermehl und Tierfett ist
nach Angaben der Betreiber keine Einschrankung der Einsatzmengen erforderlich.

Bei der Zwischenlagerung im Bunker (Mull- und Sondermullverbrennungsanlage) kann nicht
ausgeschlossen werden, dass es zu einer Ansammlung von Tiermehl — wenn auch in gerin-
gen Mengen — am Bunkerboden kommt.
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Zusammenfassung und Resiimee 5

Emissionen und Abfille

Bei den Emissionen in die Luft ist auf Grund der Zusammensetzung von Tiermehl und Tier-
fett (siehe Tabelle 9) in Bezug auf Schwermetalle nicht mit einer Verschlechterung der E-
missionssituation zu rechnen. Durch Tiermehl findet ein erhéhter Chloreintrag statt. Die e-
ventuell daraus resultierenden Emissionen kdnnen effizient abgeschieden bzw. teilweise mit
dem Staub ausgeschleust werden. Der vergleichsweise hohe Stickstoffgehalt im Tiermehl
hat nach Angaben der Betreiber zu keiner Erhéhung der Emissionen gefuhrt.

Durch die Verbrennung von verarbeiteten tierischen Proteinen werden die Abfélle, Reststoffe
und Produkte der genannten Anlagen hinsichtlich ihrer Zusammensetzung v. a. auf Grund
der spezifischen Aschezusammensetzung von Tiermehl (insbesondere Phosphor) beein-
flusst. Die Abfalle der Abfallverbrennungsanlagen werden jedenfalls einer Deponierung,
Kraftwerksaschen hingegen einer Verwertung zugefihrt. Die bei der Klinkerherstellung
anfallenden Staube werden dem Zement zugemahlen.

Resiimee

Aus heutiger Sicht sind verarbeitete tierische Proteine mit Produktionsabfallen vergleichbar,
die Uber ein eingeschranktes und annahernd definiertes Schadstoffspektrum und einen
Heizwert von ca. 18 MJ/kg verfugen. Technisch ist es nach derzeitigem Wissen grundsatz-
lich mdéglich, verarbeitete tierische Proteine in Abfallverbrennungs- und Mitverbrennungsan-
lagen (Zementwerke, Kraftwerke) einzusetzen. Entscheidend fur den Einsatzort von verar-
beiteten tierischen Proteinen sollte neben der technischen Eignung der Verbrennungsanlage
die umweltgerechte Entsorgung unter Bedacht auf Emissionen, Abfélle, und Produkte sein.

Hinsichtlich der Emissionen in die Luft ist festzuhalten, dass durch die EU-Richtlinie
2000/76/EG Uber die Verbrennung von Abfallen aber auch die derzeit in Osterreich giltigen
Regelungen (z. B. LRG-K, LRV-K, GewO, etc.) eine Ungleichbehandlung der Abfallverbren-
nungs- und Mitverbrennungsanlagen hinsichtlich der Grenzwerte fir Emissionen in die Luft
stattfindet. Aus der Sicht eines vorsorgenden Umweltschutzes sind gleiche Grenzwerte fur
alle Anlagen, die Abfalle verbrennen, zu fordern. Generell sollten jedoch jedenfalls, wie in
§ 2 LRG-K vorgesehen, nach dem Stand der Technik vermeidbare Emissionen unterbleiben
bzw. wie in § 77 GewO vorgesehen, Emissionen von Luftschadstoffen nach dem Stand der
Technik begrenzt werden.

Durch die insgesamt sehr schnellen Entwicklungen hinsichtlich der thermischen Entsorgung
von verarbeiteten tierischen Proteinen (Anm.: Am Ende des Jahres 2000 wurde das Verfit-
terungsverbot und thermische Entsorgungsgebot erlassen und mit der Verbrennung begon-
nen.) wird zum jetzigen Zeitpunkt auf ein paar Monate Erfahrung zurtickgeblickt. Zur genau-
en Darstellung der durch den Einsatz von verarbeiteten tierischen Proteinen aufgetretenen
Anderungen der Emissionssituation und der Reststoffe, Abfélle und Produkte sind umfas-
sendere Analysen notwendig, als sie derzeit vorliegen.
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Einleitung 9

1 EINLEITUNG

Die rechtlichen Entwicklungen Ende letzten Jahres (2000) auf EU-Ebene auf Grund der
BSE-Problematik fiihrten dazu, dass in Osterreich (iber verarbeitete tierische Proteine ein
Verfutterungsverbot und ein Gebot zur thermischen Behandlung verhangt wurde. Praktisch
von heute auf morgen waren die Erzeugnisse von Tierkdrperverwertungsanlagen Abféalle.
Zur Erflllung des gesetzlichen Gebotes zur thermischen Entsorgung mussten die notwendi-
gen Behandlungskapazitaten ausfindig gemacht bzw. geschaffen werden. In ztgig durchge-
fuhrten Verfahren wurden unterschiedlichen Abfallverbrennungs- und Mitverbrennungsanla-
gen die Genehmigungen zur thermischen Entsorgung von verarbeiteten tierischen Proteinen
erteilt und daran anschlieRend mit den Versuchsbetrieben begonnen. Seit Ende des Jahres
2000 werden verarbeitete tierische Proteine in 6sterreichischen Verbrennungsanlagen ther-
misch entsorgt.

Mit dem vorliegenden Bericht erfolgt eine Bestandsaufnahme der thermischen Entsorgung
von verarbeiteten tierischen Proteinen hinsichtlich der Einsatzmengen und der technologi-
schen Aspekte. Die moglichen Behandlungskapazitaten in Osterreich werden abgeschatzt.
Die Beantwortung der Fragen, wie die Verbrennung von verarbeiteten tierischen Proteinen in
den verschiedenen Anlagen funktioniert, welche Erfahrungen es bereits gibt und welche
Probleme bei der thermischen Entsorgung aufgetreten sind, ist wichtiger Bestandteil der vor-
liegenden Arbeit.

Anhand dieses Berichtes werden ausgewahlte Aspekte in Bezug auf die Eignung der Abfall-
verbrennungs- und Mitverbrennungsanlagen in technologischer Hinsicht bearbeitet.

Zur Erlangung der notwendigen Informationen wurden einerseits Fragebogen an die einzel-
nen Anlagenbetreiber ausgesandt, andererseits wurden zum besseren Verstandnis der
technologischen Aspekte folgende Betriebsanlagen im Zuge der Recherchen besichtigt: O-
berosterreichische Tierkdrperverwertungsanstalt in Regau, die Zementwerke Kirchdorf und
Peggau, die Kraftwerke St. Andra und Timelkam, die Millverbrennungsanlage der Welser
Abfallverwertung und die Fernwarme Wien (Werk Simmeringer Haide).

Die Recherche fand von Ende Mai 2001 bis Juni 2001 statt, die Daten der Fernwarme Wien
stammen von Anfang August 2001. Einzelne Daten des Zementwerks Kirchdorf wurden im
August 2001 Ubermittelt.

Das Umweltbundesamt dankt an dieser Stelle allen Anlagenbetreibern, Betriebsleitern und
deren Mitarbeitern flr die kooperative Zusammenarbeit bei der Erhebung der fur diese Ar-
beit erforderlichen Daten.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria BE-192 (2001)



10 Grundlagen

2 GRUNDLAGEN

2.1 Begriffsbestimmungen

Die angefuhrten Begriffsbestimmungen fur Tiermehl, Tierfett, Blutmehl und Fleischmehl ent-
stammen den Produktdatenblattern der Oberdsterreichischen Tierkdrperverwertungs-anstalt
in Regau. Detailliertere Angaben zum Erzeugungsprozess sind Kapitel 3 zu entnehmen.

Tiermehl

Tiermehl (fettreich) ist ein Erzeugnis, das durch Trocknen und Mahlen von Kérpern und Kor-
perteilen warmblutiger Landtiere und gegebenenfalls durch nachtragliche Entfettung durch
ein geeignetes Verfahren gewonnen wird und praktisch frei von Haaren, Borsten, Federn,
Hufen, Horn, Haut sowie von Magen- und Darminhalt ist und technisch frei von Riickstanden
organischer Losungsmittel ist.

Tierfett

Tierfett ist ein Erzeugnis, das aus Fett warmblutiger Landtiere besteht und technisch frei von
Ruckstanden organischer Losungsmittel ist.

Blutmehl

Blutmehl ist ein Erzeugnis, das durch Trocknen von Blut geschlachteter Tiere einschlieRlich
Geflligel gewonnen wird. Es soll praktisch frei sein von fremden Bestandteilen.

Fleischmehl

Fleischmehl ist ein Erzeugnis, das durch Trocknen und Mahlen von Fleischteilen und Kno-
chen geschlachteter Nutztiere gemaf Art. 2 Z 3 der RL 90/667 gewonnen wird und praktisch
frei von Haaren, Hufen, Hornern, Haut, Blut und Magen- und Darminhalt, Riickstanden sowie
Splittern und scharfkantigen Knochenteilen ist.

Verarbeitete tierische Proteine (Definition gemél3 § 2 Tiermehl-Gesetz, siehe Kapitel 2.2.1)

Verarbeitete tierische Proteine: Tiermehl, Fleisch- und Knochenmehl, Fleischmehl, Kno-
chenmehl, Blutmehl, getrocknetes Plasma und andere Blutprodukte, hydrolysierte Proteine,
Hufmehl, Hornmehl, Mehl aus Geflugelabfallen, Federmehl, Trockengrieben, Fischmehl, Di-
calciumphosphat, Gelatine und andere vergleichbare Produkte, einschlief3lich Mischungen
dieser Produkte sowie Futtermittel, Futtermittelzusatzstoffe und Vormischungen, die derarti-
ge Produkte enthalten. Tierische Fette gelten im Sinne dieses Bundesgesetzes als verarbei-
tete tierische Proteine.

2.2 Rechtliche Grundlagen

2.2.1 Osterreich:
Tiermehl-Gesetz

Gemal dem Tiermehl-Gesetz vom 29. Dezember 2000 (BGBI. | 143/2000) ist die Verfutte-
rung von verarbeiteten tierischen Proteinen an Nutztiere, die zur Nahrungsmittelproduktion

BE-192 (2001) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria



Grundlagen 1

gehalten, gemastet oder gezuchtet werden, verboten. Durch die Novelle vom 6. Marz 2001
(BGBI. I 22/2001) wird klargestellt, dass tierische Fette im Sinne dieses Bundesgesetzes als
verarbeitete tierische Proteine gelten. Des weiteren legt das Tiermehl-Gesetz fest, dass ver-
arbeitete tierische Proteine in einer daflir genehmigten thermischen Behandlungsanlage zu
entsorgen sind. Der zeitliche Geltungsbereich des Gesetzes war bis zum 30. Juni 2001 be-
grenzt, durch die Novelle vom 10. Juli 2001 (BGBI. | 74/2001) entfallt diese Befristung. Bis
zur Erlassung einer gemeinschaftsweiten Neuregelung in diesem Bereich (siehe Kapitel
2.2.2), die unmittelbar anzuwenden ist, wird somit die Geltungsdauer des Tiermehl-Gesetzes
verlangert.

2.2.2 Europaische Union:
Vorschlag fiir eine Verordnung des Europaischen Parlaments und des Rates
mit Hygienevorschriften fiir nicht fur den menschlichen Verzehr bestimmte tie-
rische Nebenprodukte (Stand Juni 2001)

Dieser Vorschlag fiur eine Verordnung des Europaischen Parlaments und des Rates mit Hy-
gienevorschriften fur nicht fir den menschlichen Verzehr bestimmte tierische Nebenprodukte
(VO tierische Nebenprodukte) zielt darauf ab, eine neue Rechtsgrundlage fur tierische Ne-
benprodukte (Tierkorper, Tierkorperteile oder Erzeugnisse tierischen Ursprungs im Sinne
der Artikel 4, 5 und 6 der genannten Verordnung, die nicht fir den menschlichen Verzehr
bestimmt sind, einschliellich Eizellen, Embryonen, Sperma, Magen- und Darminhalt, Gille
aus Schlachthéfen und Kichenabfélle) zu schaffen und das in Form einer Verordnung, um
eine gemeinschaftsweit einheitliche Anwendung zu gewahrleisten.

Die derzeit gultige Richtlinie 90/667/EG zum Erlass veterinarrechtlicher Vorschriften fur die
Beseitigung, Verarbeitung und Vermarktung tierischer Abfalle und zum Schutz von Futtermit-
teln tierischen Ursprungs, auch aus Fisch, gegen Krankheitserreger soll aufgehoben wer-
den.

Das wesentliche Ziel des Vorschlages ist es, die Ruckfuhrung von verendeten Tieren und
Konfiskaten in die Futtermittelkette zu verhindern. Als einziges Rohmaterial flr die Herstel-
lung von Futtermitteln soll nur jenes Tiermaterial herangezogen werden, das auf Grund der
Fleischuntersuchung fir den menschlichen Verzehr als geeignet befunden wurde.

Die tierischen Nebenprodukte sollen entsprechend dem Vorschlag in drei Kategorien einge-
teilt werden, wobei die Kategorie 1 der hochsten Risikokategorie entspricht. Die Zugehorig-
keit von tierischen Nebenprodukten zu der jeweiligen Kategorie ist entscheidend dafir, ob
eine Herstellung von Futtermitteln méglich ist bzw. welche Behandlungsvorgaben fir dieses
Material einzuhalten sind.

Material der Kategorie 1 (z. B. TSE-verdachtige Tiere, spezifiziertes Risikomaterial; siehe
Art. 4 des Vorschlages) ist durch Verbrennen als Abfall zu beseitigen oder zu verarbeiten
(z. B. in einer Tierkérperverwertungsanstalt) und schlief3lich als Abfall zu verbrennen, mitzu-
verbrennen oder auf einer Deponie zu beseitigen.

Material der Kategorie 2 (siehe Art. 5 des Vorschlages) ist durch Verbrennen als Abfall zu
beseitigen oder zu verarbeiten (z. B. in einer Tierkérperverwertungsanstalt) und das aus die-
ser Verarbeitung hervorgegangene Material

- schlieBlich als Abfall zu verbrennen, mitzuverbrennen oder auf einer Deponie zu beseiti-
gen oder

- als organisches Diinge- oder Bodenverbesserungsmittel zu verwenden oder

- in einer Biogasanlage oder Kompostierungsanlage umzuwandelin.

Material der Kategorie 3 (z. B. Schlachtkérperteile, die fur genusstauglich befunden werden;
siehe Art. 6 des Vorschlages) ist
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durch Verbrennen als Abfall zu beseitigen,

zu verarbeiten (z.B. in einer Tierkdrperverwertungsanstalt) und das aus dieser
Verarbeitung hervorgegangene Material schliel3lich als Abfall zu verbrennen,
mitzuverbrennen oder auf einer Deponie zu beseitigen,

in einem Verarbeitungsbetrieb zu verarbeiten,

in einer technischen Anlage zu verarbeiten,

als Rohstoff in einem Heimtierfutterbetrieb zu verwenden,

in einer Biogasanlage oder Kompostierungsanlage zu verarbeiten.

Interessant ist die Einschrankung bei der Verwendung, dass die Wiederverwendung inner-
halb der Art (Fltterung einer Tierart mit Eiweil3, das durch Verarbeitung von Tierkoérpern o-
der Teilen von Tierkdrpern derselben Art hergestellt wird) verboten ist.

Nach dem derzeitigen Stand des Verfahrens sollen auch Kichenabfélle in den Geltungsbe-
reich dieser Verordnung fallen.

Die Verordnung des Europaischen Parlaments und des Rates mit Hygienevorschriften fir
nicht fir den menschlichen Verzehr bestimmte tierische Nebenprodukte soll nach dem der-
zeitigen Stand des Verfahrens am 1. Janner 2002 in Kraft treten.
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2.2.3 Aspekte des Arbeitnehmerschutzes

In diesem Kapitel wird ein kurzer Uberblick (iber die Belange des Arbeitnehmerschutzes bei
der thermischen Entsorgung von verarbeiteten tierischen Proteinen angestellt, es geht hier-
bei v. a. um die zusatzlichen — zu bereits bestehenden Vorschriften — Aspekte, die durch das
Hantieren mit Tiermehl und Tierfett notwendigerweise betrachtet werden sollten. Diese Dar-
stellung erhebt jedoch nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich der Aspekte des
Arbeitnehmerschutzes. Jedenfalls kann und darf diese kurze Zusammenstellung Uber Be-
lange des Arbeitnehmerschutzes nicht die Beiziehung von sachverstéandigen Experten erset-
zen.

Gemal HINKER (2001) ist als gesetzliche Grundlage neben den grundsatzlichen Arbeit-
nehmerschutzbestimmungen des Arbeitnehmerinnenschutzgesetzes (ASchG) v.a. die
Verordnung biologische Arbeitsstoffe (BGBI. Il 237/1998) flr dieses Thema relevant. BSE-
Erreger sind entsprechend der Verordnung biologische Arbeitsstoffe fur Arbeiten, bei denen
ein direkter Kontakt mit diesem Erreger gegeben ist, der Risikogruppe 3 zugeordnet.

Die Definition der Risikogruppe 3 fur biologische Arbeitsstoffe lautet gemanR
§ 40 Abs. 4 Z 3 ASchG:

.Biologische Arbeitsstoffe der Gruppe 3 sind Stoffe, die eine schwere Krankheit beim Men-
schen hervorrufen und eine ernste Gefahr fiir die Arbeitnehmer darstellen kénnen. Die Ge-
fahr einer Verbreitung in der Bevélkerung kann bestehen, doch ist normalerweise eine wirk-
same Vorbeugung oder Behandlung méglich.”

In § 43 ASchG sind die Malnahmen zur Gefahrenverhitung enthalten.

§ 43 Abs. 1 ASchG flihrt aus, dass krebserzeugende, erbgutverandernde, fortpflanzungsge-
fahrdende und biologische Arbeitsstoffe der Gruppen 2, 3 und 4, wenn es nach der Art der
Arbeit und dem Stand der Technik mdglich ist, nur in geschlossenen Systemen verwendet
werden durfen, wobei das ASchG im § 2 Abs. 8 den Stand der Technik folgendermafien de-
finiert:

»Stand der Technik im Sinne dieses Bundesgesetzes ist der auf einschlagigen wissenschaft-
lichen Erkenntnissen beruhende Entwicklungsstand fortschrittlicher technologischer Verfah-
ren, Einrichtungen und Betriebsweisen, deren Funktionstiichtigkeit erprobt oder erwiesen ist.
Bei der Bestimmung des Standes der Technik sind insbesondere vergleichbare Verfahren,
Einrichtungen und Betriebsweisen heranzuziehen.”

Gemall der ALLGEMEINEN UNFALLVERSICHERUNGSANSTALT (1999) ist es flr den
Stand der Technik im Sinne des ASchG ausreichend, dass die Funktionstiichtigkeit erprobt
ist, auch wenn sie noch nicht erwiesen ist. Im Unterschied dazu ist nach dem AWG oder der
GewO ein Entwicklungsstand erst Stand der Technik, wenn die Funktionstlchtigkeit erprobt
und erwiesen ist.

Stehen gefahrliche Arbeitsstoffe (z. B. biologische Arbeitsstoffe der Risikogruppe 3, siehe
§ 40 Abs. 1 ASchG) in Verwendung gibt es gemal § 43 Abs. 2 ASchG eine Rangordnung,
nach der MaRnahmen zur Gefahrenverhitung zu treffen sind:

»(2) Stehen geféhrliche Arbeitsstoffe in Verwendung, haben Arbeitgeber MalBnahmen zur
Gefahrenverhlitung in folgender Rangordnung zu treffen:

1. Die Menge der vorhandenen geféhrlichen Arbeitsstoffe ist auf das nach der Art der Arbeit
unbedingt erforderliche Ausmal3 zu beschrdnken.

2. Die Anzahl der Arbeitnehmer, die der Einwirkung von geféhrlichen Arbeitsstoffen ausge-
setzt sind oder ausgesetzt sein kbnnten, ist auf das unbedingt erforderliche Ausmal3 zu be-
schrénken.
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3. Die Dauer und die Intensitat der méglichen Einwirkung von geféhrlichen Arbeitsstoffen auf
Arbeitnehmer sind auf das unbedingt erforderliche Ausmall zu beschrdnken.

4. Die Arbeitsverfahren und Arbeitsvorgdnge sind, soweit dies technisch méglich ist, so zu
gestalten, dass die Arbeitnehmer nicht mit den geféhrlichen Arbeitsstoffen in Kontakt kom-
men kénnen und geféhrliche Gase, Dampfe oder Schwebstoffe nicht frei werden kénnen.

5. Kann durch diese Malinahmen nicht verhindert werden, dass geféhrliche Gase, Dampfe
oder Schwebstoffe frei werden, so sind diese an ihrer Austritts- oder Entstehungsstelle voll-
stédndig zu erfassen und anschlieBend ohne Gefahr fiir die Arbeitnehmer zu beseitigen, so-
weit dies nach dem Stand der Technik mdéglich ist.

6. Ist eine solche vollstdndige Erfassung nicht méglich, sind zuséatzlich zu den MalBnahmen
geméal Z 5 die dem Stand der Technik entsprechenden LiiftungsmalBnahmen zu treffen.

7. Kann trotz Vornahme der MalBnahmen gemal3 Z 1 bis 6 kein ausreichender Schutz der
Arbeitnehmer erreicht werden, haben Arbeitgeber dafiir zu sorgen, dass erforderlichenfalls
entsprechende persénliche Schutzausristungen verwendet werden.

Als Anmerkung dazu fuhrt die Allgemeine Unfallversicherungsanstalt Folgendes aus:

LDie jeweils spater genannte Malinahme darf nur dann gesetzt werden, wenn die jeweils vor-
genannte technisch nicht durchfiihrbar ist oder nicht zur Vermeidung von Expositionen fiihrt:
Die Verwendung von persénlicher Schutzausriistung stellt daher keine Alternative zu den in
Z 1 bis Z 6 genannten technischen und organisatorischen Mal3nahmen dar, sondern ist blof3
die letzte Schutzmdglichkeit, wenn die anderen MalBnahmen nicht ausreichen.”
(ALLGEMEINEN UNFALLVERSICHERUNGSANSTALT 1999)

Die Allgemeine Unfallversicherungsanstalt empfiehlt beim Umgang mit mdglicherweise kon-
taminiertem Tiermehl — neben den Grundsatzen guter Hygiene — folgende Mallhahmen:

» - Mbglichst geschlossene Systeme, Kapselungen
- Staub- und Aerosolbildung vermeiden (Saugen statt Druckluft, Absaugungen)

- Organisatorische MalBnahmen, dass méglichst keine oder wenige Personen Kon-
takt mit Tiermehl haben

- Wasserfeste Schutzbekleidung inkl. Handschuhe und Gesichtsvisier wahrend
Arbeiten, bei denen ein Kontakt mit Tiermehl méglich erscheint

- Falls versehentlich doch Tiermehl in die Augen oder ins Gesicht kommt, ist
griindliches Auswaschen mit flieBendem Wasser erforderlich

- Griindliches Handewaschen bzw. Hautreinigung nach Arbeiten im Tiermehlbe-
reich

- Besondere Vorkehrungen, um Stichverletzungen und andere offene Wunden zu
vermeiden

- Bestehende Verletzungen und Wunden mit wasserfesten Verbédnden abdecken

- Intensive Information und Unterweisung aller im kritischen Bereich Beschéftig-
ten“ (HINKER 2001)

Gemal dem deutschen Leitfaden ,Technische Anforderungen und allgemeine Empfehlun-
gen fur die Entsorgung von Tiermehl und Tierfett in Verbrennungsanlagen® ist beim Umgang
mit Tiermehl der Beschluss 602 des Ausschusses flr biologische Arbeitsstoffe (ABAS) he-
ranzuziehen (NOTTRODT et al. 2001). Die wesentlichen Aussagen dieses Beschlusses sind
im Folgenden zitiert:
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»3.6 Thermische Verwertung/Beseitigung von Tiermehlen

(1) Das in der Bundesrepublik vorgeschriebene Verfahren (§ 5 TierKBAnstV)) bei

(2)

(3

(4)

der Herstellung von Tiermehlen stellt nach dem heutigen Stand der Erkenntnis-
se die Inaktivierung potentiell vorhandener TSE-Erreger sicher. Bei der thermi-
schen Verwertung (Verbrennung) der vorschriftsméBig hergestellten Tiermehle
sind deshalb neben den bereits geltenden (Arbeitsschutz-) Regelungen keine
speziellen, zusétzlichen SchutzmalBnahmen erforderlich.

Auf die grundsétzlich geltende Forderung einer Staubminimierung sowie auf die
Gefahr der Neubesiedelung mit biologischen Arbeitsstoffen durch das hohe
Néhrstoffangebot und die Restfeuchte des Tiermehls bei der Lagerung wird be-
sonders hingewiesen.

Absatz 1 gilt auch fiir importierte Tiermehle, bei denen — z. B. durch ein ent-
sprechendes Zertifikat — bestétigt werden kann, dass sie mindestens entspre-
chend dem in der Bundesrepublik Deutschland vorgeschriebenen Verfahren
nach § 5 TierKBAnstV hergestellt wurden.

Bei importierten Tiermehlen, bei denen kein Nachweis entsprechend Absatz 2
vorliegt, ist davon auszugehen, dass die Inaktivierung der TSE-Erreger nicht si-
cher gewaéhrleistet ist. In diesen Féllen ist sicherzustellen, dass Beschéftigte
Tiermehlen nicht ausgesetzt sind.

Soweit das Verbrennungsverfahren dies zulésst, ist pelletiertes Tiermehl zu
verwenden. Schiittware ist nur im geschlossenen System oder als Sackware
(auf Dichtheit achten, Sécke mitverbrennen) einzusetzen.“ (AUSSCHUSS FUR
BIOLOGISCHE ARBEITSSTOFFE 2001)

Die VDSI (Verband Deutscher Sicherheitsingenieure e.V.) - Fachgruppe ,Thermische Abfall-
behandlung“ hat eine ,Empfehlung zur Umsetzung der Biostoffverordnung in Mullverwer-
tungsanlagen” herausgegeben, wobei auf die allgemeine Gefahrdung durch biologische Ar-
beitsstoffe in Mlllverwertungsanlagen Bezug genommen wird und nicht auf die Tatigkeiten
im speziellen mit Tiermehl (NOTTRODT 2001). Hinsichtlich des Anlieferungsbereiches und
des Mullbunkers ist Folgendes ausgefuhrt:

,Die Fachgruppe hélt im Anlieferbereich folgende MalRinahmen flir erforderlich:

1.

@@ N O 0~ @

10.
11.

Vermeidung von Stéduben. Die sténdige Absaugung des Miillbunkers durch die
Verbrennungsluftgeblase der Kessel ist ausreichend.

Waschgelegenheit im Bereich der Anlieferung, mindestens aber vor den Pau-
senrdumen.

Getrennte Aufbewahrungsmdglichkeiten fiir StralRen- und Arbeitskleidung
Langérmelige Arbeitskleidung tragen.

Mindestens wéchentliches Wechseln und Reinigen der Arbeitskleidung.
Nicht im Arbeitsbereich Essen, Trinken, Rauchen und Schnupfen.
RegelméRige Reinigung des Arbeitsbereiches.

RegelméBlige feuchte Reinigung der Kontrollrdume und der Kabinen der Ar-
beitsmaschinen.

Bereitstellung von geeigneten Hautschutzmitteln (Hautschutzplan).
Bereitstellung von Erste-Hilfe-Material, ergdnzt um Desinfektionsmittel.

Bei der Beobachtung des Abkippvorgangs an der unmittelbaren Abkippkante
sollte eine Feinstaubmaske der Kategorie FFP3 getragen werden.
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12. Erstellung einer Betriebsanweisung Uber o. g. Verhaltensregeln.

Grundsétzlich gilt, dass bei allen Arbeiten in dem direkt an den Miillbunker angren-
zenden rdumlichen Bereich (Zerkleinerungsscheren, Miilltrichter efc.) gleiche
SchutzmalBnahmen wie im Miillbunker zu treffen sind.

Die Fachgruppe hélt im Miillbunkerbereich folgende MalBnahmen fiir erforderlich:
1. Vermeidung von vermehrter Staubbildung durch regelméf3ige Reinigung.

2. Erstellung einer Betriebsanweisung liber die Verhaltensregeln vor, wdhrend
und nach dem Betreten des Miillbunkers.

3. Tragen von Einwegstaubschutzanziigen sowie Feinstaubmaske der Kategorie
FFP3.

4. Verhindern des Verschleppens von Keimen aus dem Miillbunkerbereich durch
sofortige Entsorgung (z. B. in Miillsdcke) bzw. Reinigung der Schutzausriistung.

5.  Unmittelbar nach ldngerem Aufenthalt im Millbunker sollte den Mitarbeitern
Gelegenheit zum Duschen gegeben werden.

6. RegelméBige feuchte Reinigung der an Miillbunker angrenzenden Bereiche wie
z. B. Krankanzel, Durchgénge, Treppenhéuser, efc.

7. Bereitstellung von Erste-Hilfe-Material, erganzt um Desinfektionsmittel.”
(VERBAND DEUTSCHER SICHERHEITSINGENIEURE E.V. 2001)
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3 TIERKORPERVERWERTUNGSANLAGEN

In Osterreich sind vier Tierkdrperverwertungsanstalten in Betrieb, deren Erzeugnisse auf
Grund der derzeit gliltigen gesetzlichen Bestimmungen einer thermischen Entsorgung zuge-
fuhrt werden mussen:

Burgenlandische Tierkorperverwertungsges.m.b.H. & Co. KG, Unterfrauenhaid
Oberdsterreichische Tierkdrperverwertungsges.m.b.H, Regau

Saria Bio-Industries GmbH, Tulln

Steirische Tierkdérperverwertungsges.m.b.H & Co. KG, Landscha

Das Bundesministerium flr Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft hat im
Zuge der Beantwortung von parlamentarischen Anfragen Aussagen Uber die in Osterreich
zur Entsorgung anstehenden Mengen an tierischen Abfallen getatigt:

In den letzten Jahren wurden pro Jahr etwa 330.000 t tierische Abfélle verarbeitet. Von dem
jahrlichen Anfall wurden rund 82.000 t zu Futtermittelausgangsstoffen und 30.000 t zu Tier-
fett verarbeitet. Im Jahr 2001 ist mit einer Zunahme dieser Menge zu rechnen, da einerseits
Tiermehl seit Dezember 2000 nicht mehr vermarktbar war und es andererseits notwendig
werden koénnte, Rinder aus dem Markt zu nehmen. Es wird fir 2001 mit einer Menge von ca.
100.000 t gerechnet. (BMLFUW 2001a, BMLFUW 2001b)

Erwahnt werden muss, dass Nutztiere zur Fleischerzeugung im Allgemeinen einen Muskel-
fleischanteil im Lebendgewicht von weniger als 50 % haben. In den entwickelten Landern
wird mit steigender Tendenz nur noch dieses Muskelfleisch zur Erndhrung herangezogen.
Damit fallen mehr als 50 % des Lebendgewichts als Schlachtnebenprodukte an
(OBERTHUR 2001).

3.1 Fallbeispiel Oberosterreichische Tierkorperverwertungs-Ges.m.b.H
(00. TKV)

Die diesem Kapitel zugrunde liegenden Daten wurden im Rahmen einer Anlagenbesichti-
gung erhoben bzw. zur Verfugung gestellt (LOBMAYR, LAHM 2001). Des weiteren wurden
zusétzliche Informationen der Umwelterklarung der OO.TKV entnommen (OO.
TIERKORPERVERWERTUNGS GES.M.B.H 1998).

Die OO.TKV wurde 1943 von den
damaligen Landkreisen Voécklabruck,
Gmunden und Wels gegrindet und
verarbeitet am Standort in Regau
tierische Abfalle. Zur Zeit werden
folgende Materialien erzeugt:
Tiermehl, Blutmehl und Tierfett.

Die nebenstehende Abbildung zeigt
die unterschiedlichen Produkte der
OO.TKV.

Abbildung 2: Erzeugnisse der 00.TKV (0OO.
TIERKORPERVERWERTUNGS
GES.M.B.H)
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3.1.1 Historische Entwicklung

Die OO.TKV in Regau wurde im Jahr 1945 erstmals in Betrieb genommen. Durch die am 10.
Dezember 1964 erlassene OO. Tierkdrperverwertungsverordnung 1965 (LGBI. Nr. 68/1964)
wurde der OO.TKV in Regau die Verwertung aller ablieferungspflichtigen Abfallstoffe tieri-
scher Herkunft aus dem ganzen Bundesgebiet Oberdsterreich  Ubertragen
(UMWELTERKLARUNG 1998).

Seit Ende letzten Jahres hat sich die Situation drastisch geandert. Aus einer Verwertungsan-
lage, deren Ziel die Herstellung von Futtermitteln war, wurde eine Vorbehandlungsanlage fir
tierische Abfalle, deren Erzeugnisse einem Verfutterungsverbot und einem Gebot zur ther-
mischen Behandlung unterliegen.

In den folgenden Kapiteln ist der Verfahrensablauf der OO.TKV beschrieben, wie er sich am
11. Juni 2001 zur Zeit der Besichtigung des Projektteams dem Umweltbundesamt darstellte.

3.1.2 Verfahrensbeschreibung

3.1.2.1 Sammlung

Die OO.TKV in Regau verfugt iber einen Fuhrpark von insgesamt etwa 45 Fahrzeugen und
fuhrt die Einsammlung der tierischen Abfélle (insgesamt ca. 103.000 t im Jahr 2000) uber-
wiegend selbst durch. Lediglich die Sammlung geringer Mengen erfolgt Uber 2 externe
Sammler.

Die Konfiskate, Schlachtungs- und Verarbeitungsabfalle aus Schlachthéfen, sowie von
Fleischhauern und anderen fleischverarbeitenden Betrieben im Bundesland Oberdsterreich
werden nach bestimmten Sommer- und Winterfahrplanen mittels Schlachtabfall-
Sammelfahrzeugen abgeholt und in die TKV transportiert. Die Sammlung erfolgt in Norm-
Sammelbehaltern mit 1.000, 240 bzw. 140 Liter Fassungsvermogen. Bei groReren Betrieben
werden Container mit einem Fassungsvermdgen von 8 m?® aufgestellt. Diese werden mittels
Containerfahrzeugen abgeholt (im Tauschverfahren). Die Anlieferung erfolgt von Montag bis
Freitag zwischen 16" und 18" (Anm.: Die Verwertungsanlage wird am Wochenende leer ge-
fahren und anschlief3end bis Montag Nachmittag einer Wartung unterzogen).

Weiters werden verendete oder zum Zwecke der Beseitigung getétete Tiere (in Summe < 10
% der gesamt an die TKV angelieferten Menge) binnen 36 Stunden (gemal OO. TKV-
Verordnung) mit getrennten Fahrzeugen abgeholt (z. B. bei Landwirten).

Abbildung 3 zeigt die angelieferten Konfiskate, Schlachtungs- und Verarbeitungsabfalle vor
der anschlielenden Verarbeitung.
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Abbildung 3: Input einer Tierkérperverwertungsanlage

3.1.3 Behandlung der tierischen Abfalle

Uber ein Schleusensystem
gelangen die Sammelfahrzeuge in
den Aufgabebereich der Anlage.
Die angelieferten tierischen
Abfalle werden in grolde
Aufgabebehalter mit einem Fas-
sungsvermdgen von insgesamt
400 m? (ca. 1 Tag Pufferkapazitat)
abgekippt und einige Stunden
zwischengelagert. Mittels
Forderschnecken gelangt das
Material zur Zerkleinerung in
Brecher. In Abbildung 4 ist der
Rotor des Brechers zu sehen.

Abbildung 4: Rotor eines Brechers

Die Zerkleinerung erfolgt auf Stiicke kleiner 50 mm. AnschlieRend wird das zerkleinerte Ma-
terial in druckfeste Behalter (Kanonen) gebracht. Die gefiillten Behalter werden mittels
Dampf unter Druck gesetzt, wodurch das Material Uber Rohrleitungen in die Sterilisatoren
gedrickt wird. Dort erfolgt die Sterilisation des Materials durch Erhitzung auf 133 °C bei ei-
nem Druck von 3 bar uber einen Zeitraum von 20 Minuten (entsprechend den glltigen EU-
Richtlinien).
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Der entstehende Fleischknochenbrei wird Uber Rohrleitungen in einen Kochgutbehalter ge-
druckt, dort mittels RUhrwerk homogenisiert und anschlieflend in die Fest-Flussig-Trennung
transportiert. Die feste Phase gelangt in die Fleischbreibehalter. Es entstehen bei der Trock-
nung > 100 °C heiRe Abdampfmengen, die zur Eindickung bzw. zum Vortrocknen der fllissi-
gen Phase eingesetzt werden. Die eingedickte flissige Phase wird in die Fleischbreibehalter
verbracht und mit der festen Phase vermengt.

Das Material gelangt nun in die Scheibentrockner, wo die eigentliche Trocknung zu einem
Fleischknochenbrei mit einem Restfeuchtegehalt von etwa 5 % stattfindet. Dieser Fleischbrei
gelangt in die Schneckenpressen, wobei in flissiger Form das Tierfett und in fester Form ein
Presskuchen (Schilfer) kontinuierlich ausgetragen wird. Beim Trocknungsprozess werden
dem Material ca. zwei Drittel der Gesamtmenge als Wasser entzogen. Der Presskuchen
wird zur weiteren Verarbeitung zu Tiermehl einer Mlhle zugeflihrt. Entgegen der friiheren
Betriebsweise der OO.TKV (Anm.: Verfiitterung) findet beim Tiermehl keine Standardisie-
rung und Stabilisierung mehr statt (Einstellung des Proteingehaltes, Zugabe von Antioxidan-
tien, usw.). Das Tierfett wird zur mechanischen Reinigung Uber Trubvibrator, Dekanter und
Separator gefihrt und in beheizten Tanks bei etwa 80 °C gelagert.

Als Endmaterial verbleiben ca. 23 % Tiermehl und ca. 8 % Tierfett bezogen auf den Gesamt-
input in die Anlage (UMWELTERKLARUNG 1998).

Beim Fettgehalt kann es zu Schwankungen entsprechend den Jahreszeiten kommen. So ist
die Rohware generell im Sommer bei der Anlieferung in einem schlechteren Zustand. Da-
durch wird das Auspressen des Fettes, das von einer guten Struktur des Materials abhangig
ist, erschwert. Schlussendlich resultiert dadurch in der Regel ein hdherer Fettgehalt des
Tiermehls in den Sommermonaten. Dazu kommt, dass generell die Qualitat der Schlachtab-
falle sinkt, da durch die jetzt notwendigen Untersuchungen und das Abwarten der Ergebnis-
se der Proben die Schlachtabfélle zwei Tage bei den Schlachthéfen liegen bleiben.

Die OO.TKV in Regau verfiigt (iber eine Pelletierungsanlage, wodurch die Auslieferung des
Tiermehls auch als Presslinge erfolgen kann.

In der Abbildung 5 ist ein prinzipielles Verfahrensschema der OO.TKV in Regau dargestellt.

3.1.4 Abluft- und Abwasserbehandlung

In einem Kesselhaus werden Dampfkesselanlagen betrieben, die den erforderlichen Dampf
zum Beheizen der Betriebsanlage zu liefern haben. Zwei Anlagen sind Abhitzekessel, die ei-
nerseits zur Dampferzeugung und andererseits zur Verbrennung der erfassten Abluft (ca.
20.000 Nm3/h Prozessluft und Raumluft) dienen. Die Abluft wird einer Brennkammer zuge-
fuhrt und darin auf mindestens 800 °C erhitzt und dem unmittelbar angeschlossenen Abhit-
zekessel zur Dampferzeugung zugeflihrt. Ein weiterer Abluftstrom (ca. 60.000 Nm3/h Raum-
luft) wird einem Biofilter zugefuhrt.

Die anfallenden Abwasser werden Uber eine Ammoniakeliminationsanlage geflihrt und an-
schlielend in einer biologischen Klaranlage (67.000 EGW, aerobes Belebtschlammverfah-
ren mit Nitrifikation und Denitrifikation) vorgereinigt. Anschlieend gelangen die Abwasser in
die Anlagen des Abwasserverbandes Ager-West. Der in der biologischen Klaranlage anfal-
lende Prozessschlamm ( ca. 2 t/Tag) wird gemeinsam mit den angelieferten tierischen Abfal-
len in den Aufgabebehalter gekippt und mitverarbeitet.
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Abbildung 5: Verfahrensschema der O0O. TKV in Regau
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3.1.5 Auswirkungen des Verfiitterungsverbotes und des thermischen Behandlungs-
gebotes

Da die thermische Entsorgung von Tiermehl und Tierfett gesetzlich vorgeschrieben ist, wer-
den die erzeugten Materialien mittels Silowagen (Tierfett, Tiermehl) sowie mittels Fahrzeu-
gen mit Abdeckplanen (Tiermehl) zu den thermischen Anlagen (Zementwerk, Kraftwerk,
Muillverbrennungsanlage) transportiert.

Urspringlich war es das Ziel der Tierkorperverwertungsanstalten ein Futtermittel herzustel-
len. Da die Erzeugnisse aus Tierkdrperverwertungsanstalten allerdings vermutlich auf lange-
re Zeit vom Futterkreislauf ausgeschlossen sein werden, haben sich bereits kleine Ande-
rungen im Verfahrensablauf ergeben. So ist die Einstellung eines bestimmten Proteingehal-
tes beim Tiermehl nicht mehr wichtig, und damit entfallen auch die Proteinbestimmungen der
OO.TKV. Es werden dem Tiermehl auch keine Stabilisatoren beigegeben, die fir ein bes-
tens geeignetes Futtermittel bis vor kurzem noch notwendig waren.

Die Erzeugnisse (Tiermehl, Tierfett, ... ) missen heute einer thermischen Behandlungsanla-
ge ubergeben werden und somit gilt es auch nicht mehr die Eignung als Futtermittel sicher-
zustellen, sondern mdglichst optimale Voraussetzungen flir eine Verbrennung in einer ther-
mischen Behandlungsanlage zu erreichen. Auf Grund der Winsche der Betreiber jener
Verbrennungsanlagen, die das Tiermehl und Tierfett der OO. TKV entsorgen, wird das Tier-
mehl gemahlen und nicht als Schilfer oder in pelletierter Form ausgeliefert. Es besteht die
Méglichkeit bei der Siebung des Tiermehls die Korngrélienzusammensetzung und damit
auch die Einblasbarkeit zu beeinflussen. Zusatzlich erfolgt eine Beimengung des Blutmehls
zum Tiermehl (etwa 10 %), um somit einerseits den Phosphorgehalt des Tiermehls anderer-
seits den Fettgehalt abzusenken. Dadurch sollen mégliche verfahrenstechnische und pro-
duktspezifische (Zementindustrie) Probleme bei den Verbrennungsanlagen hintangehalten
werden (siehe Kapitel 5).

Bis Ende 2000 wurde in Regau Spezifiziertes-Risikomaterial (SRM) vorbehandelt und zur
thermischen Entsorgung in die Millverbrennungsanlage und Sondermiuillverbrennungsanla-
ge transportiert. Derzeit wird SRM von negativ getesteten Tieren in Regau zu Mehl mitverar-
beitet.

3.1.6 Ausblick

Unter den derzeitigen Rahmenbedingungen ist nach Angaben der Betreiber davon auszuge-
hen, dass die Menge an tierischen Abfallen gegentber dem Vorjahr um 10 % zunehmen
wird.

Die OO.TKV in Regau arbeitet derzeit an einem Projekt, wobei ca. 80 — 90 % des anfallen-
den Tierfetts am eigenen Standort thermisch verwertet werden sollen. Dadurch soll der flr
die Produktion von Tiermehl nétige Prozessdampf bereitgestellt werden und der Verbrauch
an Erdgas reduziert werden.

Nach Angaben der Betreiber kénnte eine moégliche langfristige Losung die Verbrennung des
am Standort hergestellten Tiermehls und Tierfetts in einer Monoverbrennungsanlage sein,
wobei durch die Verbrennung mit angeschlossener Kraft-Warme-Kopplung einerseits der
bendtigte Prozessdampf und Strom bereitgestellt andererseits Fernwarme und Strom in das
Netz abgegeben werden konnten. Inwieweit eine Vorbehandlung in der jetzigen Form noch
notwendig ist bzw. die Herstellung eines ,Brennstoffes” — flir die Verbrennung in einer extra
fur diesen Zweck konzipierten Anlage — unter einer Abanderung der derzeit bestehenden
Verfahrensablaufe zu erfolgen hat, wird zu untersuchen sein.
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3.1.7 Produktdatenblatter

In Tabelle 3 bis Tabelle 6 sind die einzelnen Daten der Produktdatenblatter aus dem Jahr
1999 dargestellt, wobei die Untersuchungen zu dieser Zeit aus Griinden der anschlieRenden

Verflitterung getatigt wurden.

Tabelle 3: Produktdatenblatt Regauer Tiermehl vom 30.4.1999

Produktdatenblatt Tiermehl

Tiermehl (fettreich) ist ein Erzeugnis, das durch Trocknen und Mahlen von Kérpern und Kor-
perteilen warmblitiger Landtiere und gegebenenfalls durch nachtragliche Entfettung durch

ein geeignetes Verfahren gewonnen wird und

1. praktisch frei von Haaren, Borsten, Federn, Hufen, Horn, Haut sowie von Magen- und

Darminhalt ist und

2. technisch frei von Rickstanden organischer Losungsmittel ist

Kennzahlen (Werte z.T. gemittelt und gerundet):

Rohprotein 55 Prozent entspr. 8,8 Prozent N,
Fett 12 — 15 Prozent

Verdaulichkeit ca. 83 — 85 Prozent

Wasser 4 — 6 Prozent

Gesamt-Phosphor (P) 3 Prozent

Gesamt-P,0s5 7 Prozent

Saurelosliches P,05

ca. 7 Prozent

Natrium (Na)

0,60 - 0,85 Prozent

Natriumchlorid (NaCl)

ca. 1,5 Prozent

Magnesium (Mg) 1,5-2,0 g/kg
Calcium (Ca) 5 - 7 Prozent
Kupfer (Cu) 0,01 - 0,02 g/kg
Zink (Zn) ca. 0,1 g/kg
Kalium (k) 0,6 - 0,7 Prozent
Eisen (Fe) ca. 0,6 - 0,9 g/kg
Mangan (Mn) 0,02 - 0,04 g/kg
Bor (B) ca. 5Smg/kg
Kobalt (Co) ca. 0,2 mg/kg
Molybdan (Mo) ca. 0,5 mg/kg

Rohasche (550 ° C)

19,5 - 21, 5 Prozent

Phosphorsaurer Kalk — Caz(PQO,),

16 - 21 Prozent

Rohfaser 0,5 - 3,5 Prozent

Umsetzbare Energie (ME) flfr Geflugfal - 128 MJlkg
fur Schweine - 16,4 MJ/kg

Gesamt-Nahrstoffe flir Schweine 71,3

freier Ammoniak 0,00 - 0,14 Prozent

Saurezahl des Fettes ca. 8,4
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Sauregrad

ca. 614 mg KOH/100g

ca. 0,98 ml N-Lauge/100g

Peroxidzahl des Fettes

bis ca. 6 mval O,/kg

Anisidinzahl bis ca. 50

Schitidichte Mehl: ca. 595 kg/mz
Pellets: ca. 640 kg/m

Aminosauremuster Asparaginsaure 2,9 - 4,2 Prozent
Threonin 1,4 - 1,9 Prozent
Serin 1,7 - 2,3 Prozent

Glutaminsaure
Prolin
Hydroxyprolin

4,6 — 6,5 Prozent
2,6 — 3,9 Prozent
1,8 Prozent

Glycin 3,4 - 6,4 Prozent
Alanin 2,5 - 3,8 Prozent
Valin 1,8 - 2,8 Prozent
Cystin * 0,2 - 0,6 Prozent
Methionin 0,5 -0,7 Prozent
Isoleucin 1,2 - 1,6 Prozent
Leucin 2,6 - 3,6 Prozent
Tyrosin 0,9 - 1,4 Prozent
Phenylalanin 1,5-1,9 Prozent
Ornithin 0,08 - 0,1 Prozent
Lysin 2,0 - 3,3 Prozent
Hydroxilysin 0,2 Prozent
Histidin 0,8 - 1,2 Prozent
Arginin 2,4 - 3,8 Prozent
Tryptophan 0,32 - 0,45 Prozent

* nach Perameisensaureoxidation tber Cysteinsdure bestimmt

keine Antibiotika nachweisbar

Konservierung mit 0,5 % Calciumpropionat

Stabilisierung mit 0,05 % Mischantioxidans
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Tabelle 4: Produktdatenblatt Regauer Tierfett vom 30.4.1999

Produktdatenblatt Tierfett

Tierfett ist ein Erzeugnis, das aus Fett warmblutiger Landtiere besteht und technisch frei von Rick-
stédnden organischer Losungsmittel ist.

Kennzahlen

Verseifbarkeit 98 Prozent

Freie Fettsauren 6 — 15 Prozent

Wasser und Flichtiges 0,10 — 0,30 Prozent

Schmutz unter 0,3 Prozent

Unverseifbares (UV) 1,5 - 2,4 Prozent

Peroxidzahl (POZ) 0,0 — 1,0 mval O./kg

Anisidinzahl 4-10

Polyethylen kleiner 200 ppm

pH-Wert 4,9 — 5,5 (1:1 verdinnt mit Wasser)

Jodzahl 58 — 60

Nickelgehalt unter 1mg/kg

Fettsauremuster Myristinsaure 14:.0 1,9- 2,1 Prozent
Myristoleinsaure + Isomere 14 :1 0,4 - 0,5 Prozent
Pentadecansaure 15:0 0,4
Palmitinsaure 16 :0 23,6 - 25,1 Prozent
Palmitoleinsaure + Isomere 16 :1 3,6 - 4,0 Prozent
Margarinsaure 17:0 0,9 -1,0 Prozent
Stearinsaure 18:0 17,1 - 18,0 Prozent
Olsaure + Isomere 18:1 38,5 - 39,0 Prozent
Linolsaure + Isomere 18:2 7,4 - 9,4 Prozent
Linolensaure + Isomere 18:3 0,5-1,0 Prozent
Arachinsaure 20:0 0,3-0,7 Prozent
Eicosensaure + Isomere  20:1 0,7 Prozent
Behensaure 22:0 0,2-0,3 Prozent
Sonstige 1,2 Prozent

Viskositat unter 27 ° C fest

27 — 37 ° C dickflissig
Uber 37 ° C dunnflissig

dynamische Viskositat (DIN | mPa.s : bei 50 ° C: 27,7

53015)

kinematische Viskositat | mm?/s : bei 50 ° C: 31,0

(DIN 53015)

stabilisiert mit 0,05 % Mischantioxidans
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Tabelle 5: Produktdatenblatt Regauer Blutmehl vom 30.4.1999

Produktdatenblatt Blutmehl

Blutmehl ist ein Erzeugnis, das durch Trocknen von Blut geschlachteter Tiere einschlieRlich
Geflligel gewonnen wird. Es soll praktisch frei sein von fremden Bestandteilen.

Kennzahlen

Rohprotein 90 - 95 Prozent
Asche (bei 550 ° C) 2,5 - 2,8 Prozent
Wasser 3,3 Prozent
Rohfaser (nach Weender) 0,3 Prozent
Calcium (Ca) 0,4 - 0,5 Prozent
Phosphor - berechnet als P, Os 0,3 - 0,5 Prozent
Natrium (Na) 0,3 Prozent

Tabelle 6: Produktdatenblatt Regauer Fleischmehl vom 30.4.1999

Produktdatenblatt Fleischmehl

Fleischmehl ist ein Erzeugnis, das durch Trocknen und Mahlen von Fleischteilen und Kno-
chen geschlachteter Nutztiere gemaf Art. 2 Z 3 der RL 90/667 gewonnen wird und praktisch
frei von Haaren, Hufen, Hérnern, Haut, Blut und Magen- und Darminhalt, Rickstanden sowie
Splittern und scharfkantigen Knochenteilen ist.

Kennzahlen (Werte z.T. gemittelt und gerundet)

Rohprotein 55 Prozent entspr. 8,8 Prozent N,
Fett 12 — 15 Prozent
Verdaulichkeit ca. 83 — 85 Prozent
Wasser 4 — 6 Prozent
Gesamt-Phosphor (P) 3 Prozent
Gesamt-P,0s5 7 Prozent
Saurelosliches P,0Os5 ca. 7 Prozent
Natrium (Na) 0,60 - 0,85 Prozent
Natriumchlorid (NaCl) ca. 1,5 Prozent
Magnesium (Mg) 1,5-2,0 g/kg
Calcium (Ca) 5 -7 Prozent
Kupfer (Cu) 0,01 - 0,02 g/kg
Zink (Zn) ca. 0,1 g/kg

Kalium (k) 0,6 - 0,7 Prozent
Eisen (Fe) ca. 0,6 - 0,9 g/kg
Mangan (Mn) 0,02 - 0,04 g/kg

Bor (B) ca. 5 mg/kg

Kobalt (Co) ca. 0,2 mg/kg
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Molybdan (Mo)

ca. 0,5 mg/kg

Rohasche (550 ° C)

19,5 - 21, 5 Prozent

Phosphorsaurer Kalk — Ca3(PQO,)2

16 - 21 Prozent

Rohfaser

0,5 - 3,5 Prozent

Umsetzbare Energie (ME) fr Gefllgel - 12,8 MJkg
flr Schweine - 16,4 MJ/kg

Gesamt-Nahrstoffe flir Schweine 71,3

freier Ammoniak 0,00 - 0,14 Prozent

Saurezahl des Fettes ca. 8,4

Sauregrad

ca. 614 mg KOH/100g
ca. 0,98 ml N-Lauge/100g

Peroxidzahl des Fettes

bis ca. 6 mval O,/kg

Anisidinzahl bis ca. 50

Schittdichte Mehl: ca. 595 kg/m®
Pellets: ca. 640 kg/m®

Aminosauremuster Asparaginsaure 2,9 - 4,2 Prozent
Threonin 1,4 - 1,9 Prozent
Serin 1,7 - 2,3 Prozent
Glutaminsaure 4,6 — 6,5 Prozent
Prolin 2,6 — 3,9 Prozent
Hydroxyprolin 1,8 Prozent
Glycin 3,4 - 6,4 Prozent
Alanin 2,5 - 3,8 Prozent
Valin 1,8 - 2,8 Prozent
Cystin * 0,2 - 0,6 Prozent
Methionin 0,5 -0,7 Prozent
Isoleucin 1,2 - 1,6 Prozent
Leucin 2,6 - 3,6 Prozent
Tyrosin 0,9 - 1,4 Prozent
Phenylalanin 1,5-1,9 Prozent
Ornithin 0,08 - 0,1 Prozent
Lysin 2,0 - 3,3 Prozent
Hydroxilysin 0,2 Prozent
Histidin 0,8 - 1,2 Prozent
Arginin 2,4 - 3,8 Prozent
Tryptophan 0,32 - 0,45 Prozent

* nach Perameisensaureoxidation tber Cysteinsaure bestimmt

keine Antibiotika nachweisbar

Konservierung mit 0,5 % Calciumpropionat

Stabilisierung mit 0,05 % Mischantioxidans
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4 ZUSAMMENSETZUNG VON VERARBEITETEN TIERISCHEN
PROTEINEN

Tabelle 8 auf der nachsten Seite zeigt die Zusammensetzung von Tiermehl in Osterreich,
Deutschland, Frankreich und GroRbritannien (FEISTEL 2001, FRANCK 2001, NOTTRODT
et al. 2001). Der Fettgehalt schwankt zwischen 10 und 15 %, der Stickstoffanteil kann Uber
11 % aufweisen. Bei Phosphor sind Gehalte bis zu 6 % zu verzeichnen. Der Heizwert liegt
bei etwa 18 MJ/Kkg.

Tabelle 7 zeigt die Zusammensetzung von Tierfett (NOTTRODT et al. 2001).

Tabelle 7: Charakterisierung von Tierfett (NOTTRODT et al. 2001)

Parameter Einheit Tierfett Parameter Einheit Tierfett
Wassergehalt | [%] 0,1-04 Cu [ma/kg] 0,5

H, [MJ/kg] 39 Hg [mg/kg] < 0,01
Cl [%] 0,0031 Ni [mg/kg] <01
Cd [mg/kg] < 0,05 Pb [mg/kg] 0,4

Cr [ma/kg] 0,3

In Tabelle 9 wird die Zusammensetzung von Tiermehl und Tierfett mit anderen Abfallen und
Brennstoffen verglichen (GRECH , RUMPLMAYR, SAMMER 1999; LEITHNER, MARUTZKY
1998; SCHACHERMAYER et al. 1995; SCHARF, SCHNEIDER, ZETHNER 1997;
VERBUND UMWELTTECHNIK GMBH 2000).

In Tabelle 9 ist zu erkennen, dass die Schwermetallgehalte von Tiermehl im Vergleich mit
den angeflhrten Abfallen niedriger und im Vergleich mit Steinkohle entweder niedriger oder
in derselben GréRenordnung (Zink) sind. Bei den Gehalten an Stickstoff und Chlor liegt Tier-
mehl im Vergleich mit den anderen Abfallen und Brennstoffen im oberen Bereich.

Beim Vergleich der Zusammensetzung von Tierfett mit den anderen Abféallen und Brennstof-
fen ist klar zu erkennen, dass hinsichtlich der Schwermetallgehalte Tierfett die niedrigsten
Werte aufweist.
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Tabelle 8: Charakterisierung von Tiermehl (FEISTEL 2001, FRANCK 2001, NOTTRODT et al. 2001)

Charakterisierung von Tiermehl in verschiedenen europdischen Landern

parameter | Einheit | SPeZifikationen bster- | Deutsch | Deutsch | Frank- GroB3-
reichischer TKV's -land -land | reich | pritannien

H,O-Gehalt [%] 4-10 4-6 4,6 3,2 6,2 3,5-5,2
g:ﬁgﬁ %] | 20-40 [195-215| 2203 | 192 | 174 | 10-22
Fettgehalt [%] 10-15 12-15 - - - -
Hy [MJ/kg] | 17 -19 - 18 18,28 | 18,06 -
Sonutt kg/m] | 650-700| 595 i i - | s00-750
N [%] 6-10 - 7,65 9,2 - 9,24 - 11,12
P [%] 2-6 3 - - - 3,56-4,6
Ca [%] 5-15 5-7 - - - -
Na [%] 04-13]06-0,85 - - - -
NaCl [%] - 1,5 - - - -
K [%] - 0,6 -0,7 - - - -
Mg [%] - 0,15-0,2 - - - 0,0032
S [%] 0,2-1 - 0,62 0,74 0,61 0,4 -0,67
Cl [%] 0,4-1 - 0,67 0,81 1,36 | 0,4-0,74
As [mg/kg] 0,8 - - - - 1
B [mg/kg] - 5 - - - -
Ba [mg/kg] 14 - - - - -
Be [mg/kg] | <0,01 - - - - -
Cd [mg/kg] 0,037 - <1 0,41 0,3 <1
Co [mg/kg] | <0,15 0,2 - - - 1,4
Cr [ma/kg] 2,6 - 2,6 7,15 3,83 3
Cu [mg/kg] 12 10-20 12 26,5 19,9 29
Fe [mg/kg] - 600 — 900 - - - -
Hg [mg/kg] <0,2 - <0,2 0,05 0,13 <0,5
Mn [mg/kg] - 20 -40 - - - -
Mo [mg/kg] - 0,5 - - - 0,9
Ni [mg/kg] 0,2 - <4 - - 1
Pb [mg/kg] 3 - <5 <3 3 2
Sb [mg/kg] 1,2 - - - - -
Se [mg/kg] - - - - 0,3
Sn [mg/kg] 1,4 - - - - -
\Y [mg/kg] 1,9 - - - - -
Zn [mg/kg] 113 100 110 - - 107
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Tabelle 9: Vergleich der Zusammensetzung von Tiermehl und Tierfett mit anderen Abféllen und
Brennstoffen (GRECH, RUMPLMAYR, SAMMER 1999; LEITHNER, MARUTZKY 1998;
SCHACHERMAYER et al. 1995; SCHARF, SCHNEIDER, ZETHNER 1997, VERBUND
UMWELTTECHNIK GMBH 2000)
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5 THERMISCHE ENTSORGUNG VON VERARBEITETEN
TIERISCHEN PROTEINEN IN OSTERREICH

Durch die gesetzliche Verpflichtung zur thermischen Entsorgung von verarbeiteten tierischen
Proteinen wurden in Osterreich am Ende des Jahres 2000 bzw. zu Beginn des Jahres 2001
kurzfristig jene Anlagen identifiziert die fur eine Verbrennung und Mitverbrennung in Frage
kommen bzw. wurde von Seiten der betroffenen Anlagenbetreiber die Bereitschaft signali-
siert, die durch das Verbrennungsgebot zu behandelnden tierischen Nebenprodukte Uber-
nehmen und behandeln zu wollen. Die Genehmigungsverfahren wurden zlgig absolviert und
Bescheide flr Versuchsbetriebe wurden erteilt.

Tabelle 10 listet jene Anlagen in Osterreich auf, die Uber eine Genehmigung zur Verbren-
nung von Tiermehl bzw. Tierfett verfigen (Stand Juli 2001):

Tabelle 10:Auflistung der in Osterreich zur Verbrennung von verarbeiteten tierischen Proteinen ge-
nehmigten Abfallverbrennungs- und Mitverbrennungsanlagen (Stand Juli 2001)

Abfallverbrennungsanlagen | Zementwerke Kraftwerksanlagen
Fernwarme Wien, Werk Sim- | Kirchdorfer Zementwerke Energie AG Oberdsterreich,
meringer Haide Hofmann GmbH Kraftwerk Riedersbach 1

Energie AG Oberdsterreich,

Teilbetrieb Welser Abfallver- Lafarge-Perimooser Zement- | Energie AG Oberdsterreich,

werke AG, Werk Mannersdorf | Kraftwerk Riedersbach 2

wertung
AVE Reststoffverwertung Lafarge-Perimooser AG, Energie AG Oberosterreich,
Lenzing GmbH Werk Retznei Kraftwerk Timelkam Il

Zementwerk Leube GmbH ESG AG, FHKW Linz-Mitte

Wietersdorfer & Peggauer
Zementwerke GmbH, Werk STEWEAG, FHKW Mellach
Peggau

Wietersdorfer & Peggauer

Zementwerke GmbH, Werk Verbundgesellschaft, Kraft-

werk Durnrohr

Wietersdorf
Wopfinger Baustoffindustrie | Verbundgesellschaft, Kraft-
GmbH werk St. Andra

Verbundgesellschaft, Kraft-
werk Voitsberg

Verbundgesellschaft, Kraft-
werk Zeltweg
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5.1 Abfallverbrennungsanlagen

5.1.1 Fernwarme Wien, Werk Simmeringer Haide

Die diesem Kapitel zugrunde liegenden Informationen wurden im Rahmen einer Anlagenbe-
sichtigung erhoben bzw. zur Verfigung gestellt (KROBATH 2001) sowie ROLLAND, GRECH
(2001) entnommen.

Im Jahr 2000 wurden Teile der Entsorgungsbetriebe Simmering in die Fernwarme Wien ein-
gegliedert. Zwei Drehrohréfen zur Entsorgung gefahrlicher Abfélle und drei Wirbel-
schichtofen insbesondere zur thermischen Behandlung des Wiener Klarschlamms stehen
nunmehr im Eigentum der Fernwarme Wien. Die Hauptklaranlage Wien ist im Besitz der
Entsorgungsbetriebe Simmering geblieben.

5.1.1.1 Wirbelschichtdofen des Werks Simmeringer Haide

Die Verbrennung des Klarschlamms der Wiener Hauptklaranlage erfolgt in 3 Wirbelschicht-
ofen mit stationarer Wirbelschicht. Die Inbetriebnahme der Wirbelschichtéfen erfolgte 1980
(WSO 3 1992).

Der Klarschlamm wird als ,Dinnschlamm® mit einem Anteil von durchschnittlich 3,5 % Tro-
ckensubstanz von der Hauptklaranlage Wien zur weiteren Behandlung geliefert. Der mittels
Zentrifugen auf einen TS-Gehalt von 35 % entwasserte ,Dickschlamm® wird schlussendlich
mittels Dickstoffpumpen Uber Rohrleitungen der Verbrennung in den drei Wirbelschichtéfen
zugefuhrt.

Der verfahrenstechnische Aufbau einer der drei Verbrennungslinien ist in Abbildung 6 wie-

dergegeben.
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1 Dickschlamm Beschickung 8 Saugzuggeblase Aktivkoks
2 Warmetauscher 9 Aktivkoksfilter
3 Saurer Wascher 10 Altkoks
4 S0, Wascher 11 Messstation
5 Mechanischer Venturi 12 Notkamin 1
6 Elektroventuri 13 Notkamin 2
7 Saugzuggeblase Rauchgaswasche

Abbildung 6: FlieRbild Wirbelschichtofen
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Die Anlage gliedert sich im Wesentlichen in folgende Komponenten: Wirbelschichtofen, Ab-
hitzekessel, Rauchgasentstickung (SNCR-Verfahren), Elektrofilter zur Staubabscheidung,
Saurer Wascher, Basischer Wascher, Aktivkoksfilter, mehrstufige Abwasserbehandlungs-
anlage.

5.1.1.2 Thermische Behandlungsanlage fiir gefahrliche Abfélle des Werks Simmerin-
ger Haide

Die thermische Behandlungsanlage fur gefahrliche Abfalle wurde 1980 in Betrieb genom-
men.

Abfalle und gefahrliche Abfalle werden in unterschiedlichster Form angeliefert. Diese werden
beprobt, analysiert, auf Grund der Analysenergebnisse bewertet und in die nachfolgenden
Behandlungsschritte eingesteuert.

Fester Abfall wird vorwiegend in Containern und Mulden per LKW angeliefert und in den
Mullbunker abgekippt. Sperrmuill wird mit einem Shredder zerkleinert und in den Millbunker
geférdert. Aus dem Bunker wird der Mull mit einem Kran Uber eine Aufgabeschurre direkt
der Verbrennung oder der ,Homogenisierung" zugefihrt. In diesem Vorbehandlungsschritt
werden Bunkermill und Fassgebinde mit Shreddern zerkleinert und in einen Mischer unter
Zugabe von flissigem, gefahrlichen Abfall in eine pumpfahige Konsistenz gebracht. Das auf-
gemischte und homogenisierte Material wird dann mit speziellen Dickstoffpumpen Uber
Rohrleitungen der Verbrennung zugefihrt.

Flussiger Abfall wird vorwiegend in Tankwagen angeliefert und abhangig von den ver-
schiedenen Eigenschaften getrennt in Tanks zwischengelagert.

Brennbare Flissigkeiten werden entweder direkt aus den Lagertanks oder nach vorheriger
Aufmischung zur Erzielung definierter Eigenschaften der Verbrennung Uber Brennlanzen
zugefuhrt (Drehrohréfen bzw. Wirbelschichtofen 3)

Uberwiegend wéssrige Flissigkeiten werden, wenn maglich, mit physikalisch - chemischen
Verfahren vorbehandelt und danach in die Drehrohréfen eingebracht.

Gebinde und Kleingebinde (bis 200 Liter Inhalt) mit festem und flissigem Abfall werden in
einem Uberdachten Deponiebecken zwischengelagert und sortiert. Uber Rollenbahnen und
Aufziige werden die Gebinde entweder direkt der Verbrennung oder dem Vorbehandlungs-
schritt "Homogenisierung" zugefuhrt.

Infektioser Spitalmill wird in standardisierten, nicht mehr 6ffenbaren Kunststoffgebinden
angeliefert. Die Gebinde (Spitalmulifasser) werden in einer fur diese Aufgabe speziell aus-
gerlsteten, klimatisierten Lagerhalle zwischengelagert und von dort Uber eine voll-
automatische Forderanlage in den Verbrennungsraum eingebracht.

Die zwei Drehrohre der Verbrennungsanlage sind je 12 Meter lang, haben einen Auflen-
durchmesser von 4,5 Meter und eine ca. 25 Zentimeter dicke Feuerfestausmauerung. Unter
langsamer Drehung (0,1 - 0,6 Umdrehungen pro Minute) werden in den Drehrohren die Ab-
falle bei Temperaturen bis 1.300°C verbrannt. Die entstehende Schlacke wird Uber einen
Nassentschlacker ausgetragen . Die Rauchgase werden nach einer Verweilzeit von mindes-
tens 2 Sekunden in der Nachbrennkammer bei einer Temperatur von 1.200°C der Warme-
nutzung (Dampfkessel) zugefihrt.

Der verfahrenstechnische Aufbau einer der zwei Verbrennungslinien ist in Abbildung 7 wie-
dergegeben und gliedert sich im Wesentlichen in folgende Anlagenkomponenten: Drehrohr,
Abhitzekessel, Rauchgasentstickung (SNCR-Verfahren), Elektrofilter zur Staubabscheidung,
Saurer Wascher, Basischer Wascher, Aktivkoksfilter, Mehrstufige Abwasserbehandlungsan-
lage. Die Abfalle des Werks Simmeringer Haide werden zur Ganze der Deponierung zuge-
fuhrt.
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1 Anlieferung 8 Dampfkessel 15 Elektroventuri

2 Bunker 9 Elektrofilter 16 Saugzuggeblase Rauchgaswasche

3 Kran 10 Notkamin 1 17 Notkamin2

4 Beschickungslanzen, 11 Warmetauscher 18 Saugzuggeblase Aktivkoks
Fassaufzlige

5 Drehrohr 12 Saurer Wascher 19 Aktivkoksfilter

6 Nachbrennkammer 13 SO,-Wascher 20 Messstation

7 Schlacke 14 mech. Venturi

Abbildung 7: FlieBschema Drehrohr

5.1.1.3 Einsatzmengen

Im Werk Simmeringer Haide erfolgt seit Oktober 2000 die Ubernahme von pelletiertem Tier-
mehl, z. T. werden in geringem Ausmald auch verpackte Futtermittel Gbernommen. Das
pelletierte Tiermehl wird in der Regel im Wirbelschichtofen 3 (WSO 3) mit einer moglichen
Kapazitat in der Hohe von 600 — 800 t/Woche verbrannt. Lediglich bei Stillstinden des
WSO 3 oder bei einem Uberangebot, wird das pelletierte Tiermehl in den beiden Drehrohr-
ofen (max. 300 t/Woche méglich) thermisch entsorgt. Derzeit befindet sich ein Projekt in der
Genehmigungsphase, nach dem insgesamt bis zu 400 t pelletiertes Tiermehl pro Woche
auch in den Wirbelschichtéfen 1 und 2 (WSO 1 und WSO 2) verbrannt werden sollen.

Uber die Beschickungseinrichtungen der Drehrohréfen wird Tierfett als Stiitzfeuerung ver-
brannt.

Im ersten Halbjahr 2001 konnten im Rahmen der Tiermehl- und Tierfettverbrennung etwa
15.000 t (davon ca. 2.000 t Tierfett) entsorgt werden.

Im Werk Simmeringer Haide betragt die abgeschatzte maximal mogliche Verbrennungs-
menge ca. 35.000 t pelletiertes Tiermehl /a sowie ca. 4.000 t Tierfett /a.

5.1.1.4 Technologische Aspekte beziiglich der Verbrennung von Tiermehl und Tier-
fett

Im Werk Simmeringer Haide wird auch pelletiertes Tiermehl, das aus spezifiziertem Risiko-
material hergestellt wurde, verbrannt. Die thermische Entsorgung von Konfiskaten, Kada-
vern und Tierkdrperteilen wird jedoch nicht durchgefihrt.
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Das pelletierte Tiermehl wird in
geschlossenen und plombierten Containern
angeliefert. Die Container werden vom
Anlieferer am Werksgelande abgestellt,
nicht umgeleert und im leeren Zustand
wieder abgeholt. Die Container verfligen
Uber eine Heckklappe, die das Entleeren
beim Kippen ermdglicht. Die durchschnittlich
gelagerte Menge an pelletiertem Tiermehl
betragt maximal ca. 150 t (ca. 15 Container).

Fir die Verbrennung im WSO 3 wird das
pelletierte Tiermehl vom Container in einen
separaten Annahmebunker gekippt (siehe
Abbildung 8).

Dieser Bunker sowie die daran
anschliel’ende Foérderanlage waren
urspringlich dafiur vorgesehen, den WSO 3
auch mit aufbereiteten heizwertreichen
Abfallen (BRAM — Brennstoff aus Mull) zu
betreiben. Der BRAM-Bunker hat ein
Fassungsvermogen von 12 m® dies ent-
spricht in etwa dem Fillinhalt eines
Containers fiur pelletiertes Tiermehl. Die
Ubernahmestelle ist eingehaust und die
Bunkerluft wird abgesaugt und Uber ein
Aufsatzfilter an die Umgebungsluft abgege-
ben. Der Staub aus der Abluftreinigung wird
dem Verbrennungsprozess zugefihrt.

Durch den Abkippvorgang und das
Aufhaufen von pelletiertem Tiermehl im
Bunker kommt es zu Verunreinigungen des
Bodens im Bereich der Bunkerzufahrt. Durch
eine neue industrielle Staubsauganlage und
einen Oberflachen-Nassreiniger soll diese
Problemstelle beseitigt werden.

Das pelletierte Tiermehl wird anschlieRend
an den Bunker uber eine Schnecke und
einen Fordergurt zur Wagevorrichtung
transportiert (siehe Abbildung 9 und
Abbildung 10). Im Bereich der
mechanischen Forderung sind
Verunreinigungen aufgetreten, die durch die
bereits oben beschriebenen Mallnahmen
bekampft werden sollen.

Abbildung 10: Férdergurt
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Auf pneumatischem Weg wird das
pelletierte Tiermehl schlussendlich
Uber die zwei vorhandenen BRAM-
Lanzen in das Wirbelbett des WSO 3
eingedust und bei ca. 850 °C
verbrannt. Abbildung 11 zeigt
anschlieBend an die Wagung die
Aufteilung des Tiermehls auf die
beiden Forderleitungen, die zu den
BRAM-Lanzen fuhren.

: ; ¥ J‘ o | ‘
Abbildung 11: Férderleitungen nach der Wé&gevorrichtung

In Abbildung 12 ist jene Stelle am 1.2 "I
Wirbelschichtkessel zu sehen, an der :
die Eindisung des Tiermehls uber
die BRAM-Lanze stattfindet.

Abbildung 12: Eindiisung von Tiermehl am Wirbelschicht-
kessel

In den Stillstandzeiten des WSO 3 bzw. bei einem Uberangebot gelangt pelletiertes Tiermehl
auch in die beiden Drehrohréfen des Werks Simmeringer Haide. Das pelletierte Tiermehl
wird vom plombierten Container in den Annahmebunker fir feste Abfalle gekippt. In
Abbildung 13 auf der nachsten Seite ist der Annahmebunker zu sehen, wobei an der Ober-
flache der Abfallschittung pelletiertes Tiermehl zu erkennen ist. Der Bunker wird im Unter-
druck gehalten und die abgesaugte Luft wird dem Verbrennungsprozess zugefiihrt. An-
schlielend wird das Material mittels Mullgreifer Gber Aufgabeschnurren und weiter Gber die
Stirnwand in die beiden Drehrohréfen eingebracht.

Das Tierfett wird mit Kesselwaggons oder Tankwagen angeliefert und in das Tanklager ge-
pumpt. Die Aufgabe erfolgt Uber die Beschickungseinrichtungen als Stitzfeuerung in die
beiden Drehrohréfen. Beim Einsatz von Tierfett sind nach Angaben des Betreibers keinerlei
Probleme zu verzeichnen gewesen.
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Abbildung 13: Annahmebunker fiir feste Abfélle

Erfahrungen, Probleme, Adaptionen

Zur Zeit der Besichtigung befand sich der WSO 3 in der Revisionsphase. Dabei wurden vom
Betreiber weil’e Belage am Elektrofilter entdeckt, die noch untersucht werden. Dabei diirfte
es sich um Kalziumverbindungen handeln. Zur Identifikation einer durch den Tiermehleinsatz
maoglichen verstarkten Korrosion wurden vom Betreiber Wandstarkemessungen im Kessel
durchgefuhrt, die keinerlei Hinweise auf aufergewdhnlichen Materialabtrag ergaben.
(KROBATH 2001)

Nach Angaben des Betreibers sind im Zuge des Einsatzes von pelletiertem Tiermehl im
Werk Simmeringer Haide keine Probleme bei der Foérderung aufgetreten. Der Fordergurt
des fur die Férderung von BRAM vorgesehenen Becherwerks musste auf einen fettbestan-
digen Gummi umgertstet werden.

Hinsichtlich des Ausbrandes konnte keine Verschlechterung bei den anfallenden Aschen
beobachtet werden. (KROBATH 2001)

Bei den Rauchgas-Emissionsmessungen des Betreibers zeigten sich keine Anderungen bei
den NO,-Werten in Folge des Tiermehleinsatzes (Anm.: Die Stickstoffgehalte von Klar-
schlamm und Tiermehl sind vergleichbar). (KROBATH 2001)

Ein Problem stellt die Anlieferung bzw. Ubernahme des pelletierten Tiermehls dar. Wie be-
reits weiter oben ausgeflhrt kommt es dabei zu Verunreinigungen v. a. des Bodens. An der
Behebung dieses Mangels wird jedoch derzeit gearbeitet (Industriestaubsauger, Oberfla-
chennassreiniger), sodass zukunftig Verunreinigungen verhindert werden kénnen.

Nach Angaben der Betreiber ist auf Grund der Zusammensetzung von Tiermehl und Tierfett
keine Einschrankung der Einsatzmengen im Werk Simmeringer Haide erforderlich.
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Als o6sterreichweit einzige Sondermdllverbrennungsanlage hat man im Werk Simmeringer
Haide bereits Erfahrungen beim Umgang mit gefahrlichen Abfallen und deren thermischer
Entsorgung. Dies betrifft v. a. auch die notwendigen Vorkehrungen hinsichtlich des Arbeit-
nehmerschutzes. Hinsichtlich des Umganges der Arbeitnehmer mit verarbeiteten tierischen
Proteinen wurden zusatzliche Betriebsanweisungen erlassen.

Fir den Bereich der Anlieferung gilt:

Vermeidung der Staubentwicklung durch Zwangsentliftung des BRAM-Bunkers des
WSO 3 bzw. durch Absaugung der Verbrennungsluft aus dem Bunker der Drehrohr-
ofenanlage

Geschlossenhalten des BRAM-Bunker-Streifenvorhangs bzw. der Bunkertore der
Drehrohrofenanlage aufderhalb des Anliefervorgangs

Vermeidung des direkten Hautkontaktes mit verarbeiteten tierischen Proteinen durch
Tragen von koérperbedeckenden Schutzanziigen, Arbeitshandschuhen und Feinstaub-
masken der Kategorie FFP3

RegelmaRige Reinigung der Anlagenteile und des Container-Zwischenlagerbereichs

Sofortige Entfernung von eventuell im Zuge des Anliefervorgangs auf3erhalb des Bun-
kerbereichs verschuttetem Material

Grindliche Reinigung von Gesicht und Handen nach jedem Anliefervorgang

Fir Tétigkeiten im direkten Umgang mit verarbeiteten tierischen Proteinen gilt:

Vermeidung des direkten Hautkontaktes mit verarbeiteten tierischen Proteinen durch
Tragen von kérperbedeckenden Schutzanzigen, Arbeitshandschuhen und Vollmasken
mit Feinstaubfilter Schutzstufe P3

Grindliche Reinigung von Gesicht und Handen nach jeder Arbeitstatigkeit im BRAM-
Bunker bzw. Bunker der Drehrohrofenanlage sowie nach jeder Stérungsbehebung
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5.1.2 Welser Abfallverwertung

Die zur Gestaltung dieses Kapitels notwendigen Daten wurden im Rahmen einer Anlagen-
besichtigung erhoben bzw. zur Verfligung gestellt (NEUDORFER 2001, WACHTER 2001).

5.1.2.1 Einsatzmengen

Bei der Welser Abfallverwertung (WAV) werden pelletiertes Tiermehl und Futtermittel einer
thermischen Entsorgung zugefuhrt. In einer Halle, die urspringlich fur die Sortierung von
Gewerbeabfallen vorgesehen war, werden Futtermittel, bei denen der Verdacht besteht,
dass sie Tiermehl enthalten, bis zu der vorgesehenen Verbrennung gelagert (siehe
Abbildung 14 und Abbildung 15). Die Einsatzmenge an Tiermehl bzw. Futtermittel betragt ca.
1 - 1,5 t/h, wobei zurzeit v. a. Futtermittel der Verbrennung zugefiihrt werden. Die oben an-
gegebenen Mengen entsprechen etwa 10 — 15 % der Brennstoffaufgabe.

Abbildung 15: Lagerung von Futtermittel in verpackter Form
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Fraher wurden von der Tierkorperverwertungsanlage Regau vorbehandelte Tierkorperteile,
die von Spezifizierten-Risikomaterialien stammen, nach Wels geliefert.

Die Anlage in Wels ist auf die Behandlung von Restmdill und ahnliche Abfallfraktionen
ausgelegt. Dadurch sind dem Einsatz von Tiermehl von technischem Standpunkt her
Grenzen gesetzt, v. a. der hohe Heizwert der thermisch zu entsorgenden tierischen Abfalle
ist in diesem Zusammenhang zu nennen.

5.1.2.2 Technologische Aspekte

Das Tiermehl wird in pelletierter Form mit dem LKW angeliefert, da eine andere Form des
Tiermehls flr das Handling in der Verbrennungsanlage nicht geeignet ist, und in den Bunker
abgekippt. Die Futtermittel (teils in abgepackter, teils in loser Form) werden von der Lager-
halle ebenfalls zum Bunker transportiert und abgekippt. Der Bunker verfligt Uber eine
Absaugvorrichtung (der Bunker wird im Unterdruck gehalten) und die abgesaugte Luft wird
der Verbrennung zugefliihrt. Mit dem Greifer werden die Futtermittel und das Tiermehl unter
den restlichen Abfall gemischt. Das Abkippen des Tiermehls bzw. der Futtermittel erfolgt auf
eine Restmillschicht, um das Durchrieseln von Tiermehlbestandteilen und damit eine
Anreicherung am Bunkerboden zu vermeiden. Der Greifer befordert die Abfélle in den
Aufgabetrichter, anschlieRend erfolgt die Beschickung des Verbrennungsrostes. Der
Rostdurchfall wird zum Nassentschlacker gefuihrt. Abbildung 16 zeigt den schematischen
Aufbau der Welser Millverbrennungsanlage.

Auf Grund des Einsatzes von Tiermehl bzw. Futtermitteln sind keine ursachlich im Zusam-
menhang mit der thermischen Entsorgung dieser Abfalle stehende Anlagenprobleme aufge-
treten (NEUDORFER 2001, WACHTER 2001).
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Abbildung 16: Schematischer Aufbau der Welser Abfallverwertungsanlage
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5.1.3 AVE-Reststoffverwertung Lenzing GmbH & Co KG

Die Ausfuhrungen dieses Kapitels erfolgten in Abstimmung mit WIEDEMANN (2001).

Seit Dezember letzten Jahres besitzt die AVE-Reststoffverwertung Lenzing die behordliche
Genehmigung zur Verbrennung von Tiermehl im vorhandenen Wirbelschichtkessel. Zur
thermischen Entsorgung von Tiermehl kénnten zum Grofteil bestehende Anlagenteile ge-
nutzt werden. Lediglich im Bereich der Férderung waren geringe Adaptionen nétig. Grund-
satzlich bestehen jedoch alle Voraussetzungen fur eine Eindisung in den Wirbelschichtkes-
sel.

Bis zum jetzigen Zeitpunkt (07/2001) fand keine Verbrennung von Tiermehl in der Wirbel-
schichtanlage der AVE-RVL statt. Die technischen und rechtlichen Voraussetzungen sind je-
doch in dem notwendigen Ausmal} vorhanden, sodass kurzfristig mit der Verbrennung von
Tiermehl begonnen werden kénnte. Da sich die Anlage in der Gewahrleistungsphase befin-
det, gibt das Lieferantenkonsortium aus vertragsrechtlichen Grinden bisher keine Zustim-
mung.
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5.2 Zementwerke

In diesem Kapitel werden jene 6sterreichischen Zementwerke, die in ihren Drehrohréfen ver-
arbeitete tierische Proteine thermisch entsorgen, hinsichtlich der Einsatzmengen, der
technologischen Aspekte, der aufgetretenen Probleme und Erfahrungen dargestellt.

Bei den Zementwerken Kirchdorf und Peggau wurden im Rahmen der Recherchen zu die-
sem Bericht Besichtigungen durchgefuhrt. Aus diesem Grund sind die technologischen As-
pekte und Erfahrungen beim Einsatz von Tiermehl und Tierfett in diesen Zementwerken ex-
plizit angeflhrt und beschrieben.

5.2.1 Einsatzmengen

Nach den Revisionszeiten der einzelnen Zementwerke und den dadurch ermdglichten Adap-
tionen der Anlagen findet derzeit bereits in groRem Umfang die Mitverbrennung von Tier-
mehl und Tierfett statt. Die derzeit verbrannten Mengen (Stand Ende Mai 2001, Zementwerk
Kirchdorf August 2001) und die von den einzelnen Betreibern abgeschatzten mdglichen Ka-
pazitaten zur thermischen Entsorgung werden in der nachfolgenden Tabelle dargestellt. Zur
Zeit der Erhebung wurde in den Zementwerken Wopfing und Leube noch nicht mit der Mit-
verbrennung von verarbeiteten tierischen Proteinen begonnen.

Tabelle 11: Thermische Entsorgung von verarbeiteten tierischen Proteinen in der ésterreichischen Ze-

mentindustrie
Derzeitige Verbren- Abgeschitzie mégli-
nungsmenge oy
- che Kapazitaten zur
Stand Ende Mai 2001 thermischen Entsor-
Zementwerke (Zementwerk Kirchdorf gung
August 2001)
Tiermehl Tierfett Tiermehl Tierfett
[t/h] [t/h] [t/h] [t/h]
Kirchdorfer Zementwerke Hofmann 11 in Bearbei-
GmbH : } tung, ca. 2 )
Lafarge-Perimooser Zementwerke AG, 3 ) 5 35
Werke Mannersdorf und Retznei ’
Zementwerk Leube GmbH - - 2 -
Wietersdorfer & Peggauer Zementwer-
ke GmbH, Werk Peggau 0.5-1 15-2 1.5 2.5
Wietersdorfer & Peggauer Zementwer- 1 ) 15 )
ke GmbH, Werk Wietersdorf ’
Wopfinger Baustoffindustrie GmbH - - 0,8 2,5

Unter Ricksichthahme auf die jahrlichen Betriebsstunden bzw. auf die Revisionszeiten kén-
nen fur Tiermehl und Tierfett die moglichen Kapazitaten zur thermischen Entsorgung in den
Anlagen der Osterreichischen Zementindustrie abgeschatzt werden (siehe Tabelle 12). Bei
der Abschatzung wurde zumindest teilweise nicht bertcksichtigt, dass durch die Genehmi-
gungsbescheide eine Beschrankung der maximalen jahrlich zuldssigen Behandlungsmenge
vorhanden ist. Bei der Abschatzung der moglichen Kapazitaten zur thermischen Entsorgung
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von Tierfett muss ergdnzend angefiuhrt werden, dass durch die derzeitige Marktsituation
(siehe weitere Ausfuihrungen in der Zusammenfassung) die Mitverbrennung weitaus geringe-
rer Mengen an Tierfett — als insgesamt in Osterreich anfallen — in der Praxis durchfihrbar
sein wird.

Tabelle 12: Abschétzung der méglichen Kapazitéten zur thermischen Entsorgung von Tiermehl und
Tierfett in den Anlagen der Osterreichischen Zementindustrie

Osterreichische Zementindustrie Tiermehl Tierfett

Abgeschatzte moégliche Kapazitiaten

zur thermischen Entsorgung ca. 90.000 t pro Jahr ca. 60.000 t pro Jahr

Die nachfolgende Abbildung 17 stellt die derzeitigen und die abgeschatzten moglichen Ka-
pazitaten zur thermischen Entsorgung noch einmal Ubersichtlich dar. Die Verbrennungs-
mengen wurden auf t/a hochgerechnet (Vorgangsweise siehe oben), um einen Vergleich mit
den Aussagen des BMLFUW unter Bezugnahme auf die bereits zitierten parlamentarischen
Anfragebeantwortungen anstellen zu kdnnen (BMLFUW 2001a, BMLFUW 2001b).

Verbrennung von Tiermehl und Tierfett
Osterreichische Zementindustrie

[t/a]
O Derzeit verbrannte
105.000- Mengen (Stand Ende Mai
90.000- 2001 )
E Abgeschatzte mogliche
75.000 Kapazitat zur thermischen
Entsorgung
60.000-
O Jahrlicher Anfall in
45.000- Osterreich bis 2000
i
30.000 B Geschatzter Anfall in
15.000 Osterreich fur 2001
0,

Tiermehl Tierfett

Abbildung 17: Mitverbrennung von Tiermehl und Tierfett in der Osterreichischen Zementindustrie

5.2.2 Technologische Aspekte

Die technologischen Aspekte bei der Anlieferung, Ubernahme, Lagerung, Forderung und
Aufgabe von verarbeiteten tierischen Proteinen wurden im Rahmen der Fragebogenaktion
bzw. mit Hilfe der Betriebsbesichtigungen aufgenommen. Die Ergebnisse Tiermehl betref-
fend sind in Abbildung 18 dargestellt.
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Fettgehalt = ca. 10 - 20 %
Wassergehalt =ca. 3-10 %

Tiermehl
ca. 30 % ca. 70 %
A 4 A 4
Anlieferung LKW mit Silowagen
Abdeckplane
Ein Teil der Anlagen verfiigt
Uber eine Einhausung des
Ubernahmebereichs mit
Ablufterfassung
4 A Die Siloabluft
Ubernahme | Abkippen Einblasen in den Silo | Vird dem Ver-
i brennungspro-
| | | zess zugefihrt

Pneumatische (im Einzelfall
auch mechanische) Forderung

Lagermenge = ca. 16 - 150 t
v Lagerdauer = ca. 1 - 3 Tage

Lagerung in Silos

Keine Mahlung

y Temperatur der Forder-
luft = ca. 30 - 80°C
Férderung Pneumatische Forder-

ng zum H tbrenner
ca. 30 % ﬂ ung zu aUpbe = ﬂca.?O%

\ 4 y
Eindlsung durch einen
Kanal gemeinsam mit
Kohlestaub

SilogréRe:
Durchmesser = ca. 2,5 - 15m
Hoéhe = ca. 6,5 - 20m

Lagerung

Eindlsung durch einen
separaten Kanal

Abbildung 18: Schematische Darstellung der Praxis der Anlieferung, Ubernahme, Lagerung und Férde-
rung von Tiermehl in &sterreichischen Zementwerken

Das Tiermehl wird mit einem Fettgehalt in der Bandbreite von 10 — 20 % angeliefert, wobei
in den Sommermonaten generell mit einem héheren Fettgehalt zu rechnen ist (siehe Kapitel
3.1.3). Etwa 70 % des Tiermehls wird durch Silowagen etwa 30 % durch LKW mit Abdeck-
planen angeliefert. Bei der Anlieferung mittels Silowagen kann ein véllig geschlossenes Sys-
tem der Ubernahme und Férderung realisiert werden, bei der Anlieferung mittels LKW mit
Abdeckplanen ist dies nur teilweise mdglich. Die beim Befullen der Silos entstehende Siloab-
luft wird dem Verbrennungsprozess zugefihrt. Das Tiermehl wird so kurz wie mdglich in den
Silos gelagert. Nachdem das Tiermehl Uber Zellenradschleusen aus den Silos ausgetragen
wird, erfolgt die pneumatische Foérderung zum Hauptbrenner, wobei etwa 70 % des Tier-
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mehls Uber einen separaten Kanal des Brenners und etwa 30 % mit Kohlestaub durch einen
gemeinsamen Kanal des Brenners in die Drehrohrdfen eingeblasen werden.

Fir die thermische Entsorgung von Tierfett konnte die bestehende Infrastruktur fur die
Verbrennung von Heizdlsqhwer — Wegen der ahnlichen Konsistenz — genutzt werden. Das in
Tankwagen angelieferte Tierfett wird in urspriinglich fur die Lagerung von Heiz0lsghwer VOrge-
sehenen Tanks gepumpt. Um die Pumpfahigkeit des Tierfettes gewahrleisten zu kénnen, ist
— ahnlich wie bei Heizblshwer — €ine eventuelle Beheizung und ein Rihrwerk notwendig. Das
Tierfett wird Uber die vorhandenen Schwerdlbrennerlanzen in den Drehrohréfen verfeuert.

In keiner der Osterreichischen Zementanlagen ist der Einsatz von verarbeiteten tierischen
Proteinen in der Sekundarfeuerung vorgesehen, wahrend hingegen z. B. in Deutschland im
Werk Lagerdorf der ALSEN AG bis zu 4t Tiermehl/h im Calzinator verbrannt werden
(ROSEMANN, NEHM 2001).

Adaptionen waren v. a. im Bereich der Lagerung und Foérderung von Tiermehl notwendig.
Lagerungssilos mussten angeschafft werden, der Austrag und die Verwiegung adaptiert wer-
den. Die Installation von Filtern und eine Luftrickfihrung (Abluft aus der Silobefullung) war
geboten. Forderleitungen sind installiert worden bzw. es musste die Einbindung in die beste-
hende Kohleférderung bewerkstelligt werden.

Nach Angaben der Betreiber ist der Fettgehalt des Tiermehls (bis zu 20 %) ein Problem bei
der pneumatischen Férderung. Die Gefahr von Verstopfungen bzw. Anbackungen ist zu-
meist latent vorhanden und bedarf Gberlegter Gegenmalinahmen. Insbesondere der Austrag
aus dem Lagersilo und die Férderung in Krimmungsbereichen kann ein Problem darstellen.
In den Sommermonaten ist eventuell mit einem hdéheren Fettgehalt bei Tiermehl zu rechnen
(siehe Kapitel 3.1.3).

Entsprechend den Betreiberangaben stellt der hohe Phosphorgehalt bei der Verfeuerung
von Tiermehl in Zementwerken einen limitierenden Faktor dar. Zur Wahrung der Produkt-
qualitat — ein héherer Anteil an Phosphor im Zement kann das Abbindverhalten beeinflussen
— muss der Eintrag an Phosphor in den Drehrohrofen begrenzt werden. Auch zur Erreichung
der notwendigen Flammentemperaturen bei der Primarfeuerung ist auf Grund des im Ver-
gleich zu konventionellen Brennstoffen (und z. T. auch Abféllen) niedrigeren Heizwertes (H,
= ca. 18 MJ/kg) die mdgliche Einsatzmenge von Tiermehl ebenfalls limitiert.

Durch die Zufeuerung von Tiermehl werden zusatzliche Chlorfrachten in den Zementofen
eingebracht. Dadurch kann es zur vermehrten Bildung von Alkalichloriden kommen, die im
Bereich des Ofeneinlaufs kondensieren und sich bei Ofenanlagen, die nach dem Trocken-
verfahren arbeiten, im Inneren Kreislauf anreichern. Hohere Anreicherungen begunstigen
die Ansatz- und Ringbildung im Zementofen sowie im Bereich der unteren Zyklonstufe des
Vorwarmers. Zur Reduktion des Chlorkreislaufs ist nach Angaben der Betreiber eine By-
passanlage geeignet.
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5.2.3 Kirchdorfer Zementwerk Hofmann GesmbH

Die diesem Kapitel zugrunde liegenden Informationen wurden im Rahmen einer Anlagenbe-
sichtigung erhoben bzw. zur Verfigung gestellt (BACHER 2001).

Die Ofenanlage der Kirchdorfer Zementwerk Hofmann GmbH arbeitet nach dem
Trockenverfahren. Die Ofenabgase durchstromen dabei nach Verlassen des Drehrohrs den
Vorwarmer, der aus vier Zyklonstufen besteht, von unten nach oben im Gegenstrom zum
aufgegebenen Rohmehl. Aus dem untersten Zyklon gelangt das Material in den
Drehrohrofen, wo es durch die Neigung und Rotation des Drehrohrs zum Ofenauslauf
transportiert wird. Am Ofenauslauf ist der Hauptbrenner installiert (Primarfeuerung), wobei
Uber einen separaten Kanal des Brenners das Tiermehl in den Drehrohrofen eingeblasen
wird. Nach der Sinterung im Drehrohrofen wird der Klinker abgekuhlt. Der Zement wird
schlussendlich aus dem Klinker und verschiedenen Zumahlstoffen erzeugt. Abbildung 22 am
Ende des Beitrages zeigt den schematischen Aufbau des Zementwerks in Kirchdorf.

5.2.3.1 Einsatzmengen

Die nachfolgende Tabelle stellt die derzeit eingesetzte Menge an Tiermehl sowie die abge-
schatzte mogliche Kapazitat zur thermischen Entsorgung dar.

Tabelle 13:Daten zu der derzeitigen und méglichen Einsatzmenge von Tiermehl im Zementwerk Kirch-

dorf
Derzeitige Einsatzmenge Abgeschatzt_e mogliche Kapazitat zur
thermischen Entsorgung
Tiermehl 1,1 t/h in Bearbeitung, ca. 2 t/h

Die Verfeuerung von Tiermehl macht ca. 15 % der Brennstoffwarmeleistung aus. Bis Anfang
Juni wurden in etwa 5.600 Tonnen an Tiermehl einer thermischen Entsorgung im Zement-
werk Kirchdorf zugefuhrt.

5.2.3.2 Technologische Aspekte

Das Tiermehl wird mittels LKW inkl.
Abdeckplane in loser Form
angeliefert und in die bereits
vorhandene Gosse abgekippt. Diese
Ubernahmestelle war urspriinglich fir
andere Abfallbrennstoffe
vorgesehen. Die Gosse verflgt Uber
einen automatisch aufklappbaren
Deckel. Bei der Ubernahmestelle
wurden vom Betreiber Staubmess-
ungen durchgefihrt, wobei auf Grund
des Fettgehaltes des Tiermehls
keine Erhdéhung der Staubwerte zu
verzeichnen war. Von der Gosse wird
das Tiermehl mit einem
Trogkettenforderer in einen Silo zur
Zwischenlagerung transportiert.

Abbildung 19: Ubernahmestelle fiir Ersatzbrennstoffe
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Abbildung 19, Abbildung 20 und Abbildung 21
zeigen die Ubernahmestelle mit dem Silo sowie
die Gosse mit dem automatisch aufklappbarem
Deckel.

Vom Silo wird das Tiermehl gewichtsdosiert tber
einen separaten Kanal des Brenners kontinuierlich
in den Drehrohrofen eingeblasen. Die durch den
Brenner zugefiihrte Verbrennungsluft (Primarluft)
weist eine Temperatur in der Héhe von 50 °C auf.
Nach Angaben des Betreibers wird im Sommer
aller Voraussicht nach eine Kuhlung der Primarluft
noétig sein, um Verstopfungen entgegen zu wirken.

Abbildung 20: Gosse — Ubernahmestelle fiir
Tiermehl

Chlor-Problematik

Wenn neben den Rohstoffen  zusatzliche
Chlorfrachten Uber den Brennstoff in den
Zementofen eingebracht werden, kann es zur
vermehrten Bildung von leicht verdampfbaren
Alkalichloriden kommen. Diese werden nur in
geringem MaR in den Klinker eingebunden.
Alkalichloride  kondensieren im Bereich des
Ofeneinlaufs und reichern sich daher im Inneren
Kreislauf an. Hoéhere Anreicherungen beglnstigen
die Ansatz- und Ringbildung im Zementofen sowie
im Bereich der unteren Zyklonstufe des Vorwarmers.
Im Zementwerk Kirchdorf ist eine Bypassanlage zur
Reduktion des Chlorkreislaufs installiert, das dabei
anfallende  Bypassmehl wird dem Zement
zugemahlen und damit eine Anreicherung des
Chlors verhindert.

Der Chlorgehalt des Zements liegt dabei deutlich
unter dem Grenzwert von 0,1 M.-% gemal
einschlagiger Zementnormen.

Abbildung 21: Ubernahmestelle und Silo
fiir Ersatzbrennstoffe

Phosphor-Problematik

Im Tiermehl sind Gehalte an Phosphor (als P,Os) in der Hohe von 8 % durchaus ublich. Der
Eintrag von Phosphor in den Drehofen (und damit in den Klinker) muss jedoch zur Wahrung
der Produktqualitat begrenzt werden. Durch einen hoheren Anteil an Phosphor kann das
Abbindeverhalten des Zementes beeinflusst werden.

Da in Kirchdorf keine Schwerdllinie vorhanden ist, wird kein Tierfett fir die Verbrennung in
der Primarfeuerung ibernommen.
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Abbildung 22: Schematische Darstellung des Zementwerks Kirchdorf

BE-192 (2001)

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria



Thermische Entsorgung von verarbeiteten tierischen Proteinen in Osterreich 49

5.2.4 Wietersdorfer &Peggauer Zementwerke GmbH, Werk Peggau

Die diesem Kapitel zugrunde liegenden Informationen wurden im Rahmen einer Anlagenbe-
sichtigung erhoben bzw. zur Verfigung gestellt (HARTWEGER 2001).

Die Anlagen der Wietersdorfer & Peggauer Zementwerke GmbH arbeiten nach dem Halb-
trockenverfahren, welches durch die Rohmehlaufgabe charakterisiert ist. Beim Halbtrocken-
verfahren werden Granulate auf einem Wanderrost vorgewarmt und anschlie®end in das
Drehrohr aufgegeben. Am unteren Ende des Drehrohrs befindet sich die Primarfeuerung, in
der u. a. die verarbeiteten tierischen Proteine aufgegeben werden. Der Klinker wird am unte-
ren Ende des Ofens ausgetragen und nach einer Abkuhlung zerkleinert und mit Zumahistof-
fen in den Zementmuhlen vermischt und zum Zement vermahlen.

5.2.4.1 Einsatzmengen

Die mogliche Einsatzmenge an Tiermehl richtet sich im Zementwerk Peggau v. a. nach dem
Phosphor- Gehalt und dem Heizwert des Tiermehls. Bei der Mitverbrennung von Tierfett gibt
es keine Einschrankungen, die mogliche Nutzung der bereits vorhandenen Schwerdllinie,
der hohe Heizwert und die geringe Schadstoffbelastung machen Tierfett zu einem idealen
Brennstoff (HARTWEGER 2001).

Die nachfolgende Tabelle stellt die derzeit eingesetzten Mengen (Stand Ende Mai 2001) an
Tiermehl und Tierfett sowie die méglichen Einsatzmengen dar.

Tabelle 14:Daten zu den derzeitigen und méglichen Einsatzmengen im Zementwerk Peggau

Derzeitige Einsatzmenge Mogliche Einsatzmenge
[t/h] [t/h]
Tiermehl 0,5-1 1,5
Tierfett 1,5-2 2,5

Die Verfeuerung von Tiermehl und Tierfett macht im Zementwerk Peggau ca. 30 - 50 % der
Brennstoffwarmeleistung aus.

Auf Grund des Verbrennungsgebotes wurde von Seiten des Landes gewiinscht, dass die
Zementwerke einen Teil des zu behandelnden Tiermehls und Tierfettes in ihren Feuerungs-
anlagen thermisch entsorgen. Das Zementwerk sieht es aber nicht als Notwendigkeit an
bzw. erhebt nicht den Anspruch, die thermische Entsorgung von Tiermehl und Tierfett als
Aufgabe der Zementindustrie anzusehen. (HARTWEGER 2001)

5.2.4.2 Technologische Aspekte
Tiermehlverbrennung

Das in Silowagen angelieferte Tiermehl wird in einen herkdmmlichen Baustellensilo (nicht
eingehauster Ubernahmebereich) und anschlieRend in den Dosierbunker eingeblasen, wobei
die Abluft dem Verbrennungsbereich zugefiihrt wird. Abbildung 23 zeigt die Ubernahme von
Tiermehl. Auf Grund des Fettgehaltes ist die Forderung insbesondere der Austrag aus dem
Dosierbunker problematisch. Um Anbackungen zu vermeiden, wurde am Dosierbunker eine
Luftkanone installiert und der Anbau weiterer Luftkanonen wird Uberlegt. AuRerdem wird von
Seiten der TKV dem Tiermehl Blutmehl beigemengt (geringerer Fett- und Phosphorgehalt
als Tiermehl), um so den Fettgehalt aber auch den Phosphorgehalt abzusenken.
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Abbildung 23: Tiermehliibernahme im Zementwerk Peggau; @ Baustellensilo fiir die Lagerung von
Tiermehl; @ bestehender Schwerdltank fiir die Lagerung von Tierfett

Chlor-Problematik

Wenn hohere Chlorfrachten Gber den Brennstoff in den Zementofen eingebracht werden,
kann es zur Anreicherung von Chlor und zur Bildung von Alkalichloriden, welche wiederum
zu vermehrten Ansatzbildungen im Bereich zwischen Ofeneinlauf und Vorwarmer fuhren
kénnen, kommen. Bei den Anlagen der Wietersdorfer & Peggauer Zementwerke GmbH, die
nach dem Halbtrockenverfahren (Lepolrost) arbeiten, werden die Zwischengasstaube und
die Elektrofilterstdube zur Ganze dem Zement zugemahlen. Dadurch kommt es zu keiner
Kreislaufbildung bei Chlor.

Der Chlorgehalt des Zementes hat aus Qualitatsgrinden einen Wert von 0,1 M.-% einzuhal-
ten.

Heizwert

Zur vollstandigen Sinterung des in das Drehrohr aufgegebenen Rohmaterials sind bei der
Primarfeuerung Temperaturen bis 2.000 °C notwendig. So hohe Temperaturen sind nur mit
einem bestimmten Anteil an hochkalorischen Brennstoffen bzw. Abféllen zu erreichen. Durch
den im Vergleich mit den konventionellen Brennstoffen bzw. anderen Sekundarbrennstoffen
niedrigeren Heizwert von Tiermehl ergibt sich eine notwendige Beschrankung beim Einsatz.

Phosphor-Problematik

Im Tiermehl sind Gehalte an Phosphor ( als P,Os) in der Héhe von 7 % durchaus ublich. Der
Eintrag von Phosphor in den Drehofen (und damit in das Produkt) muss jedoch zur Wahrung
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der Produktqualitdt begrenzt werden. Durch einen hdheren Anteil an Phosphor kann das
Abbindeverhalten des Zementes beeinflusst werden.

Wie bereits oben erwahnt wird dem Tiermehl Blutmehl beigemengt, um den Phosphoranteil
der eingesetzten Mischung abzusenken.

NO, Emissionen

Wahrend des Einsatzes von Tiermehl konnte vom Betreiber keine Steigerung der NO, Emis-
sionen beobachtet werden. Das Emissionsniveau der Stickoxide wird mafigeblich durch die
thermische und prompte NO,-Bildung bestimmt. Eine Konzentration von 800 mg NOy (be-
rechnet als NO,, unter Normbedingungen und 11 % O,) im Abgas kann It. Betreiber mit pri-
maren MalRnahmen unterschritten werden.

SCR (selective catalytic reduction): Demnachst wird an der Anlage in Peggau eine SCR-
Entstickung im low-dust Betrieb getestet. Hierbei ist eine zusatzlich Aufheizung des Rauch-
gases vor dem Katalysator notwendig.

SNCR (selective non catalytic reduction): Es ist geplant, in einem Versuch in der Heil3kam-
mer des Rostvorwarmers den gesamten Abgasstrom mit einer SNCR-Entstickung zu be-
handeln.

Tierfettverbrennung

Tierfett wird Uber die bestehende Schwerdllinie am Drehrohrofen eingesetzt. Das Tierfett
wird mit Tankwagen geliefert und in den bestehenden Schwerdltank gepumpt. Durch standi-
ges Umwalzen bleibt das Tierfett fliel3fahig und wird mit einer Temperatur von etwa 50-55 °C
Uber die Schwerdlbrennerlanze verfeuert.

Nach Angaben des Betreibers fuhrt die Zusammensetzung des Tierfettes zu keinerlei Prob-
lemen bei der Verfeuerung im Drehrohrofen.
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5.3 Kraftwerksanlagen

In diesem Kapitel werden jene Osterreichischen Kraftwerksanlagen, die in ihren Feuerungen
verarbeitete tierische Proteine thermisch entsorgen, hinsichtlich der Einsatzmengen, der
technologischen Aspekte, der aufgetretenen Probleme und Erfahrungen dargestellt und be-
leuchtet.

Bei den Kraftwerken St. Andra (Verbundgesellschaft) und Timelkam Il (Energie AG Oberds-
terreich) wurden im Rahmen der Recherchen zu diesem Bericht Besichtigungen durchge-
fuhrt. Aus diesem Grund sind die technologischen Aspekte und Erfahrungen beim Einsatz
von verarbeiteten tierischen Proteinen in diesen beiden Kraftwerksanlagen detaillierter dar-
gestellt und beschrieben.

5.3.1 Verbundgesellschaft

Die diesem Kapitel zugrunde liegenden Informationen wurden im Rahmen einer Anlagenbe-
sichtigung erhoben bzw. zur Verfugung gestellt (ZEFFERER, TAUSCHITZ 2001) sowie
UMWELTBUNDESAMT, VERBUND UMWELTTECHNIK GMBH (2001) enthnommen.

Die folgenden Kraftwerksstandorte verfugen lber eine Genehmigung zur Mitverbrennung
von Tiermehl bzw. Tierfett: Dirnrohr, Voitsberg, St. Andra und Zeltweg.

5.3.1.1 Einsatzmengen

Die mdgliche Einsatzmenge an Tiermehl im Kraftwerk St. Andra (und auch in den anderen
Kraftwerken) richtet sich nach dem CI-Gehalt des Tiermehls und der Zusammensetzung der
eingesetzten Steinkohle. Dementsprechend ergibt sich eine maximale Einsatzmenge, um
der Gefahr der Hochtemperaturkorrosion auszuweichen. Beim Verbund ging man sicher-
heitshalber bei der Berechnung der mdglichen Einsatzmengen bei Tiermehl von einem CI-
Gehalt in der Hohe von 1 % aus.

Im Kraftwerk St. Andra konnten im Rahmen der Tiermehlverbrennung etwa 3,0 t/h entsorgt
werden. Die ungefahre Aufteilung der Brennstoffwarmeleistung zu diesem Zeitpunkt ist der
nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. Der Einsatz von Tierfett ist bis zu einer maximalen
Menge von 2 t/h mdglich.

Tabelle 15:Aufteilung der Brennstoffwédrmeleistung auf die einzelnen Brennstoffgruppen im Kraftwerk

St. Andréa
: Ersatzbrennstoffe (Altholz,
LDl Altol, Klarschlamm, Rejecte) AEE
Brennstoffwarmeleistung | ca. 10 % ca. 10 % ca. 80 %

Im Kraftwerk Zeltweg konnte etwa 1 t/h an Tiermehl verbrannt werden. Fir die nachsten
Jahre wird das Kraftwerk Zeltweg allerdings vorerst stillgelegt.

Im Kraftwerk Diirnrohr wurde etwa 1 t/h an Tiermehl verbrannt. Eine héhere Einsatzmenge
war auf Grund von Problemen bei der Ascheverwertung nicht mdéglich.

Im Kraftwerk Voitsberg geht man von einer mdglichen Einsatzmenge an Tiermehl in der
Hohe von etwa 5 t/h aus. Auf Grund von Problemen bei der Ascheverwertung konnte jedoch
die Verbrennung von Tiermehl nicht aufgenommen werden. Der Betrieb in Voitsberg ist flr
die kommenden zwei Jahre gesichert.
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Unter Ricksichtnahme auf die Probleme der Ascheverwertung bzw. der SchlieBung von Be-
triebsanlagen und der Stillstandszeiten Uber die Sommermonate ist mit einer mdglichen
Verbrennungskapazitat von ca. 12.000 t Tiermehl/a bzw. 6.000 t Tierfett/a auszugehen. Dies
ist als vorsichtige Schatzung und als untere Grenze der moglichen Verbrennungsmengen zu
sehen.

5.3.1.2 Technologische Aspekte im Kraftwerk St. Andra

St. Andra ist ein Steinkohlekraftwerk mit einer elektrischen Engpassleistung von 124 MW
und verfligt Uber eine Fernwarmeauskopplung in der Hohe von 17 MWy,. Der elektrische
Nettowirkungsgrad betragt 40,5 %. Im Trichter des Kohlekessels befindet sich ein Biomas-
serost mit einer thermischen Leistung von 10 MW. Durch den Betrieb dieses Rostes werden
ca. 3 % der Steinkohle durch Biomasse ersetzt. Die Feuerung ist als Tangentialfeuerung
ausgefuhrt, wobei insgesamt 12 Brenner installiert sind. Der Heizwert der eingesetzten Koh-
le betragt etwa 23 — 30 MJ/kg. Die Rauchgasreinigung besteht aus einer Entschwefelung
(Trockensorptionsverfahren) und einer Entstaubung (Schlauchfilter).

Die nachfolgende Abbildung 24 zeigt den schematischen Aufbau des Kraftwerks St. Andra.
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Abbildung 24: Kraftwerk St. André 2

Das in Silowagen angelieferte Tiermehl wird im Freien in die Silos eingeblasen (nicht ein-
gehauster Ubernahmebereich), wobei die Siloabluft in den Verbrennungsbereich gefihrt
wird. Die Lagerung des Tiermehls erfolgt in herkdmmlichen Silos (2 mal 50 t), die urspring-
lich fur die Lagerung von Kalk vorgesehen waren (siehe Abbildung 25).

Der Austrag des Tiermehls aus dem Silo wird durch eine Zellenradschleuse bewerkstelligt.
In diesem Bereich treten Probleme mit Verstopfungen auf, wobei durch Klopfen im Bereich
der Zellenradschleuse die Durchgangigkeit aufrechterhalten wird. In Abbildung 26 sind die
Tiermehlférderleitungen — vom Silo zu den Brennern — zu sehen.
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'lll\

Liw L

Abbildung 25: Tiermehlsilos Abbildung 26: Tiermehlférderleitungen — von
den Silos zu den Brennern

Insbesondere zur Vermeidung von Chlorstranen ist eine gleichmafRige Verteilung des Tier-
mehls im Brennraum anzustreben. Dies kann durch eine gemeinsame Mahlung des Tier-
mehls mit der Kohle erreicht werden, wobei jedoch die Bauart der Mihle daflir geeignet sein
muss. In St. André wird das Tiermehl keiner Mahlung zugefuhrt. Aber auch durch ein opti-
miertes Einblasen kann eine gleichmaRige Verteilung des Tiermehls im Brennraum erfolgen,
wobei zusatzlich das Mitreilen des Tiermehls in den Rauchgasstrom (und kein Absinken auf
den Boden des Brennraums) und damit ein vollstandiger Ausbrand erreicht werden sollte.

Das Einblasen des Tiermehls erfolgt durch vier separate Brenner, die in einer Ebene ange-
ordnet sind und zusatzlich zu den bereits vorhandenen Brennern installiert wurden.

Die Asche des Kraftwerks St. Andra wird nicht in der Baustoffindustrie verwertet, sondern in
einer Ascheaufbereitungsanlage mit Ca(OH), und Wasser versetzt und zur Errichtung eines
Larmschutzwalles verwendet.
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5.3.2 Energie AG

Die diesem Kapitel zugrunde liegenden Informationen wurden im Rahmen einer Anlagenbe-
sichtigung erhoben bzw. zur Verfugung gestellt (WALTL 2001) sowie den Umwelterklarun-
gen der Kraftwerksstandorte entnommen (ENERGIE AG OBER-OSTERREICH 1997,
ENERGIE AG OBEROSTERREICH 1999).

Die folgenden Kraftwerke der Energie AG Oberdsterreich verfligen Uber eine Genehmigung
zur Mitverbrennung von Tiermehl und Tierfett: Riedersbach 1, Riedersbach 2 und Timel-
kam II.

5.3.2.1 Einsatzmengen

Im Kraftwerk Timelkam Il werden etwa 1 - 2 t Tiermehl /h entsorgt. Dies entspricht in etwa
5 % der Brennstoffaufgabe, eine Verbrennung in der Héhe bis zu 10 % der Brennstoffzufuhr
ist moglich. Insgesamt wurden bis Anfang Juni 2001 ca. 5.000 t an Tiermehl thermisch ent-
sorgt. Versuchsweise wurde auch Tierfett im Ausmal} von ca. 0,5 t/h verbrannt. Die insge-
samt eingesetzte Menge an Tierfett betrug bis Anfang Juni etwa 500 t. Seit Anfang Juni
2001 wird das angelieferte Tierfett eingelagert jedoch nicht mehr der Verbrennung zuge-
fuhrt. Die Tiermehlverbrennung im Kraftwerk Timelkam Il wurde Ende Juni 2001 ausgesetzt
(Sommerpause).

Im Kraftwerk Riedersbach 1 wird ab Juli 2001 Tiermehl in der Hohe von ca. 1,5 t/h ther-
misch entsorgt.

Im Kraftwerk Riedersbach 2 ist ab Herbst die Tiermehlverbrennung im Ausmalf bis zu 4 t/h
geplant. Versuche zur Mitverbrennung von Tierfett sollen ebenfalls durchgeflihrt werden. Bis
Juni 2001 wurden 2.140 t an Tiermehl einer thermischen Entsorgung zugefuhrt.

Unter Rucksichtnahme auf die jahrlichen Betriebsstunden der einzelnen Kraftwerksanlagen
kann eine maximal moégliche Verbrennungskapazitat in der Héhe von ca. 35.000 t Tiermehl/a
abgeschatzt werden. Die ermittelte maximal mdgliche Verbrennungskapazitat von 35.000 t/a
ist dabei als Obergrenze zu sehen, die in der Praxis auf Basis der 2001 gegebenen Einsatz-
zeiten und eine Reihe aktueller Einsatzbedingungen (Einsatzleistungen, Wochenendstill-
stdnde, Transportverhaltnisse,...) bis annahernd zur Halfte ausgeschopft wird. Fir die mogli-
chen Verbrennungskapazitaten an Tierfett kann keine Menge angegeben werden, da Tierfett
Uber die vorhandenen Schwerdllinien eingesetzt wird und bei der Verbrennung keine Be-
schrankungen auf Grund der Zusammensetzung und des Verbrennungsverhaltens des Tier-
fettes zu beachten sind.

Die Asche der Kraftwerke der Energie AG wird als Ersatzrohstoff in der Zementindustrie ver-
wertet. Der REA-Gips aus dem Kraftwerk Riedersbach wird wie bisher zur Ganze an die
Baustoffindustrie abgegeben. Das Produkt aus der Spruhabsorptionsentschwefelung (SAV-
Produkt) aus dem Kraftwerk Timelkam wird einerseits als Dingemittel einer Verwertung zu-
gefuhrt andererseits nach einer vom Institut fir Baustofftechnik der Universitat Innsbruck
festgelegten Rezeptur in einer Mischung mit Asche und H,O als bergbaulicher Versatz fur
Wiederverfillungen eingesetzt. Fir die Asche, den REA-Gips und das SAV-Produkt gilt es in
Bezug auf ihre Zusammensetzung die Anforderungen flr die Verwertung einzuhalten. Damit
ist der Einsatz von Abféllen in den Kraftwerken Riedersbach 1 und 2 sowie Timelkam Il
durch definierte verfahrenstechnische Rahmenbedingungen begrenzt.

5.3.2.2 Technologische Aspekte im Kraftwerk Timelkam Il

Timelkam 1l ist ein Kondensationskraftwerk mit einer Brennstoffwarmeleistung von 187 MW
und einer elektrischen Leistung von 66 MW. Darlber hinaus findet eine Fernwarmeauskopp-
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lung in der H6he von 20 MW4, statt, wobei die Gemeinden Timelkam, Vécklabruck, Lenzing
und Regau mit Fernwarme versorgt werden. Als Brennstoffe kommen Steinkohle, Heizél-
schwer UNd Erdgas zum Einsatz.

Die Feuerung ist als Tangentialfeuerung ausgefuhrt, wobei die Brenner in funf Ebenen
installiert sind. Die Luftzufihrung erfolgt zur NO,-Minderung gestuft. Die Rauchgasreinigung
besteht aus einer Entstaubung (Elektrofilter) und einer Entschwefelung (Sprihabsorptions-
verfahren inkl. angeschlossenem Gewebefilter). In Abbildung 27 ist der schematische Auf-
bau des Kraftwerks Timelkam |l dargestellt.

Verfahrenschema Timelkam 1I

Kessel

primare
Entstickung

Dampfturbine _(l)

F\i:\l - Vorlauf FW - Rucklauf

Rauchgasreinigungsanlage

Zerstauber
Schlauch-
filter

=/
L T
b

SAV - Produkt

REA - Geblése -
Kamin

Kraft-Warme-Kopplung

Abbildung 27: Schematische Darstellung des Kraftwerks Timelkam Il

Das in Silowagen angelieferte Tiermehl wird im
Freien in die Silos eingeblasen (nicht eingehauster
Ubernahmebereich), wobei die Siloabluft tiber einen
Filter gefuhrt und an die Umgebungsluft abgegeben
wird. Die Lagerung des Tiermehls erfolgt in
herkdmmlichen Silos (2 Silos zu je 50 m°
Fassungsvermdgen), die urspringlich fir die
Lagerung von Kalk vorgesehen waren. Nach
Angaben des Betreibers sind diese fur die
Kalklagerung  dblichen  Hochsilos  fur  die
Zwischenlagerung von normalerweise in den
Verkehr gebrachten Tiermehlqualitdten ausreichend
geeignet. Bei sehr fettreichen Tiermehlqualitaten
konnen diese Silos jedoch zu Verstopfungen
neigen. Abbildung 28 zeigt die Silos und Abbildung
29 die Ubernahme von Tiermehl im Kraftwerk
Timelkam II.

Abbildung 28: Lagerungssilos
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Der Tiermehlaustrag aus dem Silo erfolgt Uber
eine Forderschnecke und eine anschlieldende
Zellenradschleuse. Um die Forderung des
Tiermehls gewahrleisten bzw. Verstopfungen
hintanhalten zu kdénnen, wird dem Tiermehl
nach der Zellenradschleuse Flugasche aus
dem eigenen Kesselbetrieb im Verhaltnis von
ca. 1:4 bis 1:3 zugemischt. Abbildung 30 zeigt
im Vordergrund den unteren Teil eines
Tiermehlsilos und dahinter einen Aschesilo
sowie die Dosierungsvorrichtung fur das
Tiermehl und die Asche. Um mdoglichst schnell
ein  Verkleben bzw. Verstopfen der
Forderleitungen zu erkennen, werden die
Temperatur der Geblaseluft und eventuell
auftretende Druckanderungen beobachtet.

Abbildung 30: Dosiervorrichtung unterhalb des
Tiermehl- bzw. Aschesilos

Durch die abrasiven Eigenschaften des
Tiermehls und  zusatzliche mechanische
Beanspruchung infolge der Aschefdrderung
werden die Rohrleitungen insbesondere in den
Krimmungsbereichen einer aulierst starken
Beanspruchung ausgesetzt. Die
nebenstehende Abbildung 31 zeigt eine
ursprunglich beschadigte und nun mit einer : . gy — R,
Auftragsschweissung verstarkte Forderleitung. ‘ ay ""r_-r"!’ T Ay

Abbildung 31: Geschweilte Férderleitung
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Das Tiermehl-Asche-Gemisch wird in der gleichen Ebene an zwei diagonal gegenuberlie-
genden Stellen Uber separate Brenner in den Kessel eingeblasen, wobei die urspriinglich
dort installierten Schwerdlbrenner ausgetauscht wurden. Abbildung 32 zeigt die verfahrens-
technische Einbindung der Tiermehlférderung in Timelkam. In Abbildung 33 sind die einzel-
nen Brennerebenen des Kessels zu sehen sowie die daran geknupften Moglichkeiten des
Einblasens verschiedener Brennstoffe bzw. Abfalle.

Verfahrenstechnische Einbindung
in Timelkam II
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Abbildung 32: Verfahrenstechnische Einbindung der Tiermehlférderung im Kraftwerk Timelkam Il
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Abbildung 33: Darstellung des Feuerraumes im Kraftwerk Timelkam I/

Das angelieferte Tierfett wird zur Lagerung in die vorhandenen Schwerdltanks gepumpt und
Uber die vorhandenen Schwerélbrenner (siehe auch Abbildung 33) in den Kessel eingebla-
sen, wobei seit Juni 2001 keine Verbrennung mehr stattgefunden hat.

Eine gleichmaRige Verteilung des Tiermehls im Brennraum ist zur Vermeidung von Chlors-
trdnen und der damit verbundenen Hochtemperaturkorrosion anzustreben. Des weiteren ist
das Mitreil’en des Tiermehls in den Rauchgasstrom (und kein Absinken auf den Boden des
Brennraums) und damit die Erreichung eines vollstandigen Ausbrandes nétig.

Bei der Ascheverwertung in der Zementindustrie unterliegt vor allem der Phosphorgehalt
durch die Qualitatskriterien der Zementproduktion einer strengen Begrenzung. Aber auch bei
anderen Inhaltsstoffen gilt es die Anforderungen flr eine Verwertung in der Zementindustrie
einzuhalten. Daher sind der Zufeuerung von Abfallen fur jeden Einsatzstoff gesondert festzu-
legende verfahrenstechnische Grenzen gesetzt.

NO-Emissionen:

Durch die Mitverbrennung von Tiermehl wird vermehrt brennstoffgebundener Stickstoff dem
Verbrennungsprozess zugefihrt. Eine Erhéhung der NO,-Emissionen konnte dadurch vom
Betreiber aber nicht beobachtet werden, die H6he der NO,-Emissionen ist eher als abneh-
mend zumindest jedoch als gleichbleibend zu bezeichnen. Dies ist wahrscheinlich durch die
reduzierte Bindungsform des Stickstoffs erklarbar, der im Tiermehl in bestimmten organi-
schen Strukturen auftritt und dem daher aller Voraussicht nach auch eine stickoxidmindern-
de Wirkung — vergleichbar mit einer selektiven nicht katalytischen Entstickung (SNCR) — zu-
geschrieben werden kann (WALTL 2001).

5.3.2.3 Technologische Aspekte in den Kraftwerken Riedersbach 1 und 2

Riedersbach 1 ist ein Kondensationskraftwerk mit einer Brennstoffwarmeleistung von 148
MW und einer elektrischen Leistung von 50 MW. Dartber hinaus findet eine Fernwarmeaus-
kopplung in der Hohe von 10 MW, statt, wobei die Gemeinden St. Pantaleon und Ostermie-
thing mit Fernwarme versorgt werden. Als Brennstoffe kommen Steinkohle und HeizOlschyer
zum Einsatz.

Die Rauchgasreinigung besteht aus einer Entstaubung (Elektrofilter) und einer Entschwefe-
lung (Nassentschwefelung). In Abbildung 34 ist der schematische Aufbau des Kraftwerks
Riedersbach 1 dargestellt.

Riedersbach 2 ist ein Kondensationskraftwerk mit einer Brennstoffwarmeleistung von 380
MW und einer elektrischen Leistung von ca. 170 MW. Daruber hinaus findet eine Fernwar-
meauskopplung in der Héhe von 17 MWy, statt, wobei die Gemeinden St. Pantaleon und Os-
termiething mit Fernwarme versorgt werden. Als Brennstoffe kommen Steinkohle und Heiz-
Olschwer ZUm Einsatz.

Die Rauchgasreinigung besteht aus einer Stickoxidminderung (SNCR-Technik mit Harn-
stoffeindlisung und nachgeschaltetem Katalysator), einer Entstaubung (Elektrofilter) und ei-
ner Entschwefelung (Nassentschwefelung). In Abbildung 35 ist der schematische Aufbau
des Kraftwerks Riedersbach 2 dargestellt.
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Abbildung 34: Schematische Darstellung des Kraftwerks Riedersbach 1
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Abbildung 35: Schematische Darstellung des Kraftwerks Riedersbach 2

Im Unterschied zum im Kapitel 5.3.2.2 beschriebenen Kraftwerk Timelkam Il erfolgt in den
Kraftwerken Riedersbach 1 und 2 die Eindisung von Tiermehl Uber die einer Kohlenmuhle
zugeordneten Kohlenstaubbrenner. Das Tiermehl wird dabei nach der Kohlemihle in die
Kohlenstaub-Forderleitung geblasen. Abbildung 36 zeigt die verfahrenstechnische Einbin-
dung der Tiermehlférderung im Kraftwerk Riedersbach 2. In Abbildung 37 sind die einzelnen
Brennerebenen des Kessels im Kraftwerk Riedersbach 2 zu sehen sowie die daran geknupf-
ten Mdglichkeiten des Einblasens verschiedener Brennstoffe bzw. feinkdrniger Abfalle.
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Abbildung 36: Verfahrenstechnische Einbindung der Tiermehlférderung im Kraftwerk Riedersbach 2
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Abbildung 37: Darstellung des Feuerraumes im Kraftwerk Riedersbach 2
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NO,-Emissionen:

Das Kraftwerk Riedersbach ist — wie bereits oben erwahnt — mit einer SNCR-Entstickung
ausgestattet. Im Laufe des Versuchsbetriebes zur Tiermehlverbrennung im Frihjahr 2001
musste die Harnstoffeindiisung etwas zurickgenommen werden, da mdglicherweise auf
Grund der ebenfalls bereits weiter oben erwahnten eventuell vorhandenen teilweisen entsti-
ckenden Wirkung des Tiermehls eine NO,-Minderung stattfindet (WALTL 2001).
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5.3.3 ESG AG, Fernheizkraftwerk (FHKW) Linz-Mitte

Die Ausflihrungen dieses Kapitels erfolgten in Abstimmung mit WOSS (2001).

Die ESG AG verfugt uber eine Genehmigung zur Durchfuhrung eines Versuchsbetriebes fur
den Einsatz von Tiermehl und Tierfett im FHKW Linz-Mitte.

Im Gegensatz zu kalorischen Kraftwerken steht beim FHKW Linz-Mitte nicht die Gewinnung
elektrischer, sondern die Auskoppelung thermischer Energie im Vordergrund. Die neun Kes-
seln verfigen insgesamt Uber eine thermische Leistung in der Hohe von 250 MW und eine
elektrische Leistung in der Héhe von 80 MW. Als Brennstoffe kommen Erdgas, Braunkohle
und HeizOls¢nwer Zum Einsatz.

Der Kessel 1 verfugt Uber 77 MW Brennstoffwarmeleistung und wird mit Heizblschwer und
Braunkohlestaub befeuert. Die Rauchgasreinigung besteht aus einer Stickoxidminderung
(SNCR mit Ammoniakwassereindisung und SCR -Technik mit Ammoniakeindisung und
nachgeschaltetem Katalysator), einer Entstaubung (Elektrofilter) und einer Entschwefelung
(Nasswasche), wobei derzeit die Rauchgase des Kessel 1 Uber die SCR-Anlage entstickt
werden.

In diesem Kessel 1 hat die Verbrennung von Tiermehl stattgefunden. Insgesamt wurden im
Rahmen des Versuchsbetriebes 117 t an Tiermehl thermisch entsorgt. Es war geplant bis zu
5 t/h an Tiermehl einzusetzen, was in etwa 30 % der Brennstoffwarmeleistung entsprochen
hatte. Tierfett wurde im Rahmen des Versuchsbetriebes nicht verbrannt.

Das Tiermehl wurde im Silowagen antransportiert und in einen neu errichteten Silo (J = ca.
3 m, Hohe = ca. 12 m) eingeblasen. Von diesem Silo wurde das Tiermehl Uber eine 30 m
lange Forderschnecke zu einem Zwischenbehalter transportiert, zwei weitere Schnecken
férderten das Tiermehl zu der Einblasvorrichtung. Das Tiermehl wurde mit dem konventio-
nellen Brennstoff Uber einen gemeinsamen Brenner eingeblasen. Der Versuchsbetrieb
musste eingestellt werden, da es bei den Transportschnecken immer wieder zu Verstopfun-
gen kam, die letztendlich zum Riss der Schnecken fihrten. Die Tiermehlasche verlegte
rauchgasseitig den Luftvorwarmer, was ein Abstellen der Anlage zur Folge hatte.

An eine Wiederaufnahme der Tiermehlverbrennung im FHKW Linz-Mitte ist nicht gedacht.
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5.3.4 STEWEAG, Fernheizkraftwerk (FHKW) Mellach

Die Ausfuhrungen dieses Kapitels erfolgten in Abstimmung mit GAISBERGER G.,
SCHILCHER H. (2001) und GAISBERGER G. (2001) bzw. wurden STEWEAG (1998) ent-
nommen.

Die STEWEAG verfigt Uber eine Genehmigung zur Durchfihrung eines Versuchsbetriebes
fur den Einsatz von Tiermehl im FHKW Mellach.

Das FHKW Mellach ist ein kalorisches Kraftwerk, das nach dem Prinzip der Kraft-Warme-
Kopplung arbeitet. Der Kessel verfligt Uber eine thermische Leistung in der Héhe von 543
MW. Die elektrische Engpassleistung betragt ohne Warmeabgabe 226 MW bzw. 180 MW
bei einer Warmeabgabe in der Héhe von 200 MW. Als Brennstoffe kommen Steinkohle und
Erdgas zum Einsatz.

Die Rauchgasreinigung besteht aus einer Stickoxidminderung (SCR-Technik mit Ammoni-
akeindusung), einer Entstaubung (Schlauchfilter) und einer Entschwefelung (Nasswasche).
Die Rickstande (Flugasche und Grobasche, Gips) werden in der Zementindustrie verwertet.

Insgesamt wurden im Rahmen des Versuchsbetriebes rund 1.200 t an Tiermehl thermisch
entsorgt. Es war geplant bis zu 10 t/h an Tiermehl einzusetzen.

Das Tiermehl wurde im Silowagen antransportiert und durch eine pneumatische Direktein-
blasung dem Verbrennungsprozess zugeflihrt. Das Einblasen von Tiermehl erfolgte dabei
mit dem Kohlestaub Uber einen gemeinsamen Brenner. Unmittelbar vor dem Kessel-Eintritt
wurden Einblasedffnungen bei den Kohlestaubférderleitungen errichtet, wo das Tiermehl
eingebracht wurde. Das Tiermehl wurde auf die vier Brenner einer Ebene verteilt.

Im Zuge des Versuchsbetriebes zur Tiermehlmitverbrennung konnten durch die Betreiber
augenscheinliche Veranderungen bzw. ein starker Faulnisgeruch bei der Grobasche festge-
stellt werden, was auf eine unvollstandige Verbrennung des Tiermehls hingewiesen hat.
Nach Angaben der Betreiber war die KorngroRe des Tiermehls, die teilweise ein Vielfaches
der gemahlenen Kohle betrug, fir die unvollstandige Verbrennung verantwortlich.

Durch die erhéhte Konzentration an organischen Substanzen im Schlackenabwasser des
Kessels kam es zu nicht vertretbaren Emissionsiberschreitungen im Abwasser aus der Ab-
wasserreinigungsanlage, was letztlich ausschlaggebend fur die definitive Einstellung der
Tiermehlmitverbrennung war.

Nachdem eine feinere Vermahlung des Tiermehls beim Produzenten aus technischen Griin-
den nicht mdglich ist, ist die Wiederaufnahme der Tiermehlmitverbrennung im FHKW Mel-
lach aus oben genannten Griinden nicht vorgesehen.
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6 TECHNOLOGISCHE ASPEKTE DER THERMISCHEN
ENTSORGUNG VON VERARBEITETEN TIERISCHEN PROTEINEN

In diesem Kapitel werden die Vor- und Nachteile, die Probleme, Erfahrungen sowie die limi-
tierenden Faktoren der einzelnen Anlagentypen in Bezug auf die Verbrennung und Mit-
verbrennung von verarbeiteten tierischen Proteinen zusammenfassend dargestellt.

Die 6sterreichischen Tierkdrperverwertungsanstalten missen auf Grund der derzeit gultigen
gesetzlichen Bestimmungen ihre Erzeugnisse einer thermischen Entsorgung zufuhren.
Durch die kontinuierliche Arbeitsweise von Tierkdrperverwertungsanlagen ist eine regelma-
Rige und gesicherte Abnahme der verarbeiteten tierischen Proteine anzustreben bzw. not-
wendig. Uberlegungen hinsichtlich der notwendigen MafRnahmen bei Ausfall (langere Still-
standszeiten bei den Abfallverbrennungs- und Mitverbrennungsanlagen) der Verbrennungs-
anlage sollten im vorhinein gemacht worden sein bzw. eine alternative thermische Entsor-
gungsmaglichkeit sollte eingeplant sein. Eine Abstimmung zwischen den verschiedenen
thermischen Behandlungsanlagen entsprechend den saisonalen Anlagenstillstidnden ware in
diesem Zusammenhang denkbar.

Anlieferunqg, Lagerung und Férderung

Bei allen Kraftwerksanlagen und Zementwerken (mit Ausnahme von zwei Anlagen) ist ein
geschlossenes System der Anlieferung, Ubernahme, Lagerung und Férderung von Tiermehl
realisiert. Dabei wird das Tiermehl im Silowagen angeliefert, in die Lagersilos eingeblasen
und von dort zu den Verbrennungsoéfen transportiert. Bei den restlichen Anlagen erfolgt die
Anlieferung in loser und pelletierter Form mittels eines LKW mit Abdeckplane oder mit Con-
tainern, wobei das Tiermehl bei der Verbrennungsanlage durch Abkippen abgeladen wird.
Beim Abkippen des Tiermehls in einen Bunker ist die Staubentwicklung mdglichst gering zu
halten, die Bunkerluft wird abgesaugt und dem Verbrennungsprozess zugeflhrt oder Uber
Filter an die Umgebungsluft abgegeben. Die Lagerungszeit von Tiermehl ist bei den &ster-
reichischen Abfallverbrennungs- und Mitverbrennungsanlagen generell gering, wobei eine
arbeitstagliche Verbrennung des angelieferten Tiermehls angestrebt wird. Erfolgt die Zwi-
schenlagerung von Tiermehl in Big-Bags, so gilt es den Vorgang des Entpackens und die
Aufgabe in die vorhandenen Férdersysteme mdglichst emissionsfrei zu bewerkstelligen.

Entsprechend den Angaben der Betreiber ist der Fettgehalt von Tiermehl ein Problem bei
der pneumatischen Forderung, wobei die Konstruktion von weiten Radien bei den Foérderlei-
tungen von Vorteil ist. Beim deutschen Leitfaden ,Technische Anforderungen und allgemei-
ne Empfehlungen fir die Entsorgung von Tiermehl und Tierfett in Verbrennungsanlagen®
(siehe Tabelle 16) werden bei der pneumatischen Férderung Fettgehalte bis max. 13 %
empfohlen. V. a. im Sommer — durch die Erhéhung des Fettgehalts bei Tiermehl (siehe Kapi-
tel 3.1.3) — kénnen bei der Férderung Probleme auftreten. Bei den Osterreichischen indus-
triellen Mitverbrennungsanlagen sind nach Angaben der Betreiber teilweise Schwierigkeiten
bei der Forderung von Tiermehl aufgetreten. Auch der Austrag aus den Silos kann mitunter
Probleme aufwerfen. Die Temperatur der Férderluft ist nétigenfalls mit entsprechenden Kiih-
lern niedrig zu halten, um Stérungen bei der pneumatischen Férderung zu vermeiden.

Im Zuge der Tierfettverbrennung wird die vorhandene Infrastruktur, die flr den Einsatz von
Heiz0lschwer installiert wurde, genutzt. Die Lagerung erfolgt in den Schweréltanks und die Auf-
gabe in den Feuerraum wird Uber die vorhandenen Schwerdlbrenner bewerkstelligt. Um die
Pumpfahigkeit des Tierfettes gewahrleisten zu kdénnen, ist — ahnlich wie bei Heiz0lschwer — €i-
ne eventuelle Beheizung und ein Ruhrwerk notwendig (Betreiberangaben).

Verbrennung
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Die Tiermehlaufgabe erfolgt in den Anlagen der Zementindustrie und in den Kraftwerksanla-
gen entweder Uber separate Brenner oder gemeinsam mit dem Kohlestaub. Bei der Klar-
schlammverbrennungsanlage der Fernwarme Wien wird das Tiermehl Uber separate Brenn-
stofflanzen in das Wirbelbett eingedust. Bei der Sonderabfallverbrennungs-anlage wird das
Tiermehl in den Annahmebunker fir feste Abfélle gekippt und mittels Mullgreifer Gber Auf-
gabeschnurren und weiter Uber die Stirnwand in die beiden Drehrohriéfen eingebracht. Bei
der Millverbrennungsanlage erfolgt eine Vermischung mit dem restlichen Abfall im Bunker
und daran anschlieend die Beschickung des Verbrennungsrostes tber den Aufgabetrichter.

Die Verbrennungsgase erreichen bei Zementanlagen in der Nahe des Brenners, wo auch die
Aufgabe der verarbeiteten tierischen Proteine erfolgt, Temperaturen bis 2.000 °C, das
Brenngut selbst wird im Bereich der Sinterzone auf ca. 1.450 °C erwarmt. In Staubfeue-
rungsanlagen der Osterreichischen Kraftwerke werden Temperaturen um die 1.300 °C er-
reicht. Bei Millverbrennungsanlagen wird eine Gastemperatur in der Héhe von 850 °C uber
eine Verweilzeit von mindestens 2 s garantiert. In Wirbelschichtanlagen sind Verbrennungs-
temperaturen bis 850 °C Ublich. In den Drehrohréfen der Sondermuill-verbrennungsanlage
werden Temperaturen bis 1.300 °C in der anschlieRend angeordneten Nachbrennkammer
ca. 1.200 °C (bei einer Verweilzeit von mindestens 2 s) erreicht.

Emissionen in die Luft

Auf Grund der Zusammensetzung von Tiermehl und Tierfett im Vergleich zu anderen Abfal-
len oder Brennstoffen (siehe Kapitel 4) ist insbesondere in Bezug auf Schwermetalle nicht
mit einer Verschlechterung der Emissionen in die Luft zu rechnen. Bei den Gehalten an
Stickstoff und Chlor ist jedenfalls eine Erhéhung gegeniber anderen Abfallen und Brennstof-
fen festzustellen (siehe Tabelle 9). Die erhdhten Stickstoffgehalte von Tiermehl kénnen bei
der Verbrennung zur Erhdhung der Emissionen an Stickoxiden fuhren. Bei Kraftwerksanla-
gen und Zementwerken konnte bislang von den Betreibern diesbezliglich keine Verschlech-
terung der Emissionssituation bemerkt werden (siehe Kapitel 5.1 und 5.3). Interessant er-
scheint in diesem Zusammenhang die Beobachtung, dass dem Tiermehl durch die reduzier-
te Bindungsform des Stickstoffs, der im Tiermehl in bestimmten organischen Strukturen auf-
tritt, wahrscheinlich eine stickoxidmindernde Wirkung — vergleichbar mit einer selektiven
nicht katalytischen Entstickung (SNCR) — zugeschrieben werden kann (WALTL 2001). Ge-
nerell sind zur genauen Darstellung der Emissionen in die Luft (z. B. NO,, Schwermetalle,
SO,, Cl, Dioxine etc.) bzw. der durch den Einsatz von verarbeiteten tierischen Proteinen auf-
getretenen Anderungen umfassendere Analysen notwendig, als sie derzeit vorliegen.

Durch die EU-Richtlinie 2000/76/EG Uber die Verbrennung von Abféllen aber auch die der-
zeit in Osterreich gliltigen Regelungen (z. B. LRG-K, LRV-K, GewO, etc.) findet eine Un-
gleichbehandlung der Abfallverbrennungs- und Mitverbrennungsanlagen hinsichtlich der
Grenzwerte flr Emissionen in die Luft statt. Aus der Sicht eines vorsorgenden Umweltschut-
zes sind gleiche Grenzwerte fur alle Anlagen, die Abfalle verbrennen, zu fordern. Generell
sollten jedoch jedenfalls, wie in § 2 LRG-K vorgesehen, nach dem Stand der Technik ver-
meidbare Emissionen unterbleiben bzw. wie in § 77 GewO vorgesehen, Emissionen von
Luftschadstoffen nach dem Stand der Technik begrenzt werden.

Abfélle, Reststoffe und Produkte

Durch die Verbrennung von verarbeiteten tierischen Proteinen werden die Abfalle, Reststoffe
und Produkte hinsichtlich ihrer Zusammensetzung v. a. auf Grund der spezifischen Asche-
zusammensetzung von Tiermehl beeinflusst. Die Abfalle der Abfallverbrennungs-anlagen
werden jedenfalls einer Deponierung, Kraftwerksaschen hingegen einer Verwertung zuge-
fuhrt. Beim Einsatz von Tiermehl in Zementwerken ist v. a. der hohe Phosphorgehalt und die
dadurch maogliche Beeintrachtigung der Produktqualitat zu beachten. Bei der Zugabe von
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chloridhaltigen Stduben zum Zement muss die Produktnorm von 0,1 M.-% eingehalten wer-
den.

Problembereiche und limitierende Faktoren bei der Verbrennung und Mitverbrennung von
Tiermehl

Die Problembereiche und damit verbunden die limitierenden Faktoren der Verbrennung und
Mitverbrennung von Tiermehl sind bei den einzelnen Anlagen verschieden, wahrend hinge-
gen bei der Verbrennung von Tierfett nach Angaben der Betreiber keine Problembereiche
identifiziert werden konnten bzw. keine Limitierungen bestehen.

Die im Folgenden angeflihrten Problembereiche und limitierenden Faktoren wurden im
Rahmen der Recherche unter Mithilfe der Betreiber der Abfallverbrennungs- und Mit-
verbrennungsanlagen identifiziert und ausgearbeitet.

= Zementwerke:

Der hohe Phosphorgehalt stellt bei der Verfeuerung von Tiermehl in Zementwerken ei-
nen limitierenden Faktor dar. Zur Wahrung der Produktqualitdt muss der Eintrag an
Phosphor in den Drehrohrofen begrenzt werden. Zur Erreichung der notwendigen
Flammentemperaturen bei der Primarfeuerung ist auf Grund des im Vergleich zu
Brennstoffen niedrigeren Heizwertes die mogliche Einsatzmenge von Tiermehl eben-
falls limitiert. Durch zusatzliche Chlorfrachten kann es zur vermehrten Bildung von Al-
kalichloriden kommen, die Ansatz- und Ringbildung im Zementofen sowie im Bereich
der unteren Zyklonstufe des Vorwarmers begulnstigen. Zur Minderung des Chlorid-
kreislaufes wird ein Bypass verwendet, das dabei anfallende Bypassmehl wird dem
Zement zugemabhlen.

= Kraftwerksanlagen:

Der Chlorgehalt des Tiermehls stellt bei der Verfeuerung in Kraftwerksanlagen einen
limitierenden Faktor dar. Die Begrenzung des Chloreintrags und eine gleichmafige
Verteilung des Tiermehls im Brennraum ist zur Vermeidung von Chlorstranen und zur
mdglichst geringen Auspragung der Hochtemperaturkorrosion notwendig. Ein vollstan-
diger Ausbrand muss beachtet werden, da ansonsten unverbranntes Tiermehl in die
Abfalle/Reststoffe (Asche, Schlacken) ausgetragen werden kann. Da die Kraftwerks-
aschen zum Grofteil verwertet werden, ist eine genaue Beobachtung der Zusammen-
setzung und eventueller Anderungen notwendig.

= Mullverbrennungsanlage (Rostfeuerung):

Der im Vergleich zu Restmill hohe Heizwert von Tiermehl begrenzt den moéglichen
Einsatz in der Mullverbrennungsanlage, da die Auslegung der Anlagenteile im Regel-
fall fur niedrigere Heizwerte erfolgt. Des weiteren kann nicht ausgeschlossen werden,
dass der Rostdurchfall als Folge einer unvollstandigen Verbrennung Spuren an Tier-
mehl enthalt und dass es zu einer Ansammlung von Tiermehl — wenn auch in geringen
Mengen — am Bunkerboden kommt. Eine Pelletierung des Tiermehls ist vorteilhaft
bzw. notwendig.

= Klarschlamm- und Sonderabfallverbrennungsanlage:

Bei der Klarschlammverbrennungsanlage (Wirbelschicht) und Sondermdillverbren-
nungsanlage (Drehrohréfen) der Fernwarme Wien wird nach dem heutigen Stand des
Wissens die Einsatzmenge an verarbeiteten tierischen Proteinen allein durch die ther-
mische Leistungskapazitat der Kessel bestimmt (Anm.: Die Verbrennung des Klar-
schlamms und der gefahrlichen Abfélle hat Prioritat.). Auf Grund der Zusammenset-
zung von Tiermehl und Tierfett ist nach Angaben der Betreiber keine Einschrankung
der Einsatzmengen erforderlich. Bei der Zwischenlagerung im Bunker der Sondermiuill-
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verbrennungsanlage kann nicht ausgeschlossen werden, dass es zu einer Ansamm-
lung von Tiermehl — wenn auch in geringen Mengen — am Bunkerboden kommt.

Zum Vergleich sind in der nachfolgenden Tabelle 15 die Empfehlungen des deutschen Leit-
fadens ,Technische Anforderungen und allgemeine Empfehlungen fir die Entsorgung von
Tiermehl und Tierfett in Verbrennungsanlagen®, der im Auftrag des Bundesministeriums flr
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit erstellt wurde, dargestellt, wobei zur Wahrung
der Ubersichtlichkeit nicht alle Ausfiihrungen des Leitfadens angefihrt werden.

Bei den Empfehlungen des deutschen Leitfadens wird — im Unterschied zu den Angaben der
Osterreichischen Betreiber — bei den Kraftwerksanlagen der Chloreintrag nicht als limitieren-
der Faktor angefuhrt. Bei den Zementwerken besteht (It. Empfehlungen des deutschen Leit-
fadens) keine Beschrankung des Tiermehleinsatzes auf Grund des Heizwertes, da in
Deutschland — im Gegensatz zu Osterreich — Tiermehl auch in der Sekundarfeuerung einge-
setzt werden kann und wird.
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Tabelle 16: Empfehlungen des dt. Leitfadens zur Tiermehlverbrennung (NOTTRODT et al. 2001)

Auszug aus den Empfehlungen des deutschen Leitfadens ,, Technische Anforderun-
gen und allgemeine Empfehlungen fiir die Entsorgung von Tiermehl und Tierfett in
Verbrennungsanlagen*

Anlieferung, La-|-

gerung, Forde-
rung

Staubemissionen in die Umgebung missen ausgeschlossen bzw. mi-
nimiert werden.

Zunahme des Wassergehalts bei der Lagerung ist zu vermeiden, um
die Gefahren durch Befall mit Ungeziefer, Bakterien und Pilzen hintan-
zuhalten.

Die Gefahr der Uberhitzung und Selbstentziindung bzw. der Explosion
(bei bestimmten KorngréRen/-zusammensetzungen) von Tiermehl
muss vermieden werden.

Der Einsatz von losem Tiermehl darf nur erfolgen, wenn ein geschlos-
senes System z. B. durch Silos und eine pneumatische Férderung rea-
lisiert ist.

Fir die pneumatische Forderung von Tiermehl sind ein Wassergehalt
von < 5% und ein Fettgehalt von max. 10 — 13 Gew. % zulassig.

Geruchsemissionen sind durch entsprechende Abluftreinigung zu ver-
meiden.

Die Hohe der Silos sollte max. 7 m betragen, es sollten niedrige Silos
mit einem grof3en Querschnitt eingesetzt werden.

Verbrennungs- Regelungen der 17. BImSchV sind einzuhalten, insbesondere
anlage die Emissionsgrenzwerte und
die Feuerraumbedingungen: > 850 °C, Verweilzeit mind. 2s, Min-
destvolumengehalt an O, ist 6 %.
Verfahrensmerkmale sollten dem aktuellen Stand der Technik ent-
sprechen.
Riicksténde, Der Grad der Zerstérung von Tiermehl ist durch Analysen der Rick-
Produkte stédnde bzw. Produkte auf Proteine zu Uberprifen.
Limitierende Mull- und Sondermdllverbrennungsanlagen: Heizwert und Schlacke-
Faktoren qualitat (Reste von Tiermehl).
Kraftwerksanlagen: negative Einflisse auf die Qualitat der Reststoffe
und Produkte.
Klarschlammverbrennungsanlagen: Heizwert ist begrenzend.
Zementwerke: die eingetragenen Frachten an Cl und P mussen be-
grenzt und kontrolliert werden.
Verbrennung Vorteil von Sondermdllverbrennungsanlagen: Erfahrungen beim Um-
von Tiermehl a. gang mit nicht unbedenklichen Materialien.
Spezifizierten-
Risiko-Material
Ergénzende Die jeweiligen betrieblichen Anforderungen der Tierkdrperverwertungs-
Empfehlung anlagen und der thermischen Entsorgungsanlagen sollten aufeinander

abgestimmt werden.
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