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1 ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Bericht bietet einen Uberblick tiber die Luftgitesituation in Osterreich im
Jahr 2003. Basis fiir die Beschreibung sind die Immissionsmessungen, die von den Amtern
der Landesregierungen sowie dem Umweltbundesamt im Rahmen des Vollzugs des Immis-
sionsschutzgesetzes Luft (IG-L, BGBI. | 115/97, idgF) und der dazugehdérigen Messkonzept-
VO (BGBI. Il 358/98, idF. BGBI. Il 344/2001) sowie dem Ozongesetz (BGBI. | 34/2003)
durchgefuhrt werden.

Die Beschreibung der Luftgutesituation erfolgt in diesem Bericht in erster Linie im Rahmen
einer Bewertung der Belastung in Relation zu den Grenz- und Zielwerten, wie sie im Immis-
sionsschutzgesetz bzw. im Ozongesetz festgelegt sind.

Im Jahr 2003 wurden zahlreiche Uberschreitungen der Grenzwerte des IG-L fur PM10 (vor
allem beim Tagesmittelwert) und fir NO, (vor allem beim Jahresmittelwert) registriert, dar-
uber hinaus vereinzelt Grenzwertverletzungen bei Schwebestaub, SO,, Staubniederschlag
sowie Pb und Cd im Staubniederschlag. Verglichen mit den letzten Jahren hat die Gesamt-
zahl der Grenzwertiiberschreitungen zugenommen, vor allem bei PM10 (dies ist nicht nur
auf die Ausweitung des PM10-Messnetzes zurickzufihren). Mit eine Ursache fiur die ver-
gleichsweise hohe PM10 und NO,-Belastung des Jahres 2003 waren die unginstigen Aus-
breitungsbedingungen im relativ kalten Winter 2002/03. Mitverantwortlich flr die Gberdurch-
schnittliche NO,-Belastung war darlber hinaus noch die hohe Ozonbelastung im Sommer
2003, die zu einer schnelleren Oxidation von NO zu NO, fiihrte. Dadurch kam es auch an
mehreren Messstellen, an denen die NOx-Belastung zurickging, zu einem Ansteigen der
NO,-Konzentration im Jahresmittel.

Grenzwertverletzungen bei SO,, Staubniederschlag sowie bei Blei und Cadmium im Staub-
niederschlag traten lokal im Nahbereich von Industriebetrieben auf.

Das Jahr 2003 wies eine aul3erordentlich hohe Ozonbelastung auf. Der Informationsschwel-
lenwert gemaf Novelle zum Ozongesetz — 180 pg/m?3 als Einstundenmittelwert — wurde im
Jahr 2003 an 51 Tagen an insgesamt 97 Messstellen Uberschritten; dies war die hochste Be-
lastung seit Beginn der flachendeckenden Ozonmessung Anfang der Neunzigerjahre.

Am starksten betroffen war - wie in den friiheren Jahren - der Nordosten Osterreichs (Ozon-
Uberwachungsgebiet 1), in vergleichsweise sehr hohem Ausmald aber auch die Sudsteier-
mark, Salzburg, Nordtirol und besonders Vorarlberg. Hinsichtlich der Anzahl der Tage mit
Uberschreitung stellen der Raum um Wien und Vorarlberg die Belastungsschwerpunkte dar.
In Vorarlberg wurde zuletzt 1990 eine vergleichbar hohe Ozonbelastung registriert.

Ausschlaggebend fiur die auf3erordentlich hohe Ozonbelastung des Jahres 2003 war das
Auftreten lange anhaltender Hochdruckwetterlagen im Hochsommer mit Gberdurchschnittli-
cher Temperatur und sehr geringen Niederschlagsmengen.
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4 Jahresbericht der Luftgiitemessungen in Osterreich 2003

1.1  Uberschreitung von Grenzwerten gemaf IG-L zum Schutz der
menschlichen Gesundheit

Die Grenzwerte fir Gesamtschwebestaub (TSP), PM10, Schwefeldioxid und Stickstoff-
dioxid wurden 2003 an den in Tabelle 1 bis Tabelle 4 zusammengestellten, gemaf IG-L be-
triebenen Messstellen Uberschritten.

Tabelle 1: Anzahl der Grenzwerttiberschreitungen und maximaler Tagesmittelwert bei Gesamtschwe-
bestaub (TSP, Grenzwert: Tagesmittelwert >150 pug/m3)

Gebiet Messstelle Anzahl TMW > 150 pg/m3 max. TMW (ug/ms)
BG' Linz Linz ORF-Zentrum 2 168
BG Graz Graz West 2 194
Steiermark | Pdls 1 164
Wien Kendlerstralie 2 162
Wien Taborstral3e 1 193

Tabelle 2: Maximaler Tagesmittelwert und Grenzwertiiberschreitungen bei PM10 (35 Tagesmittelwerte
>50 pg/ms3 sind zulassig, Jahresmittelwert 40 pg/ms3; IMW>40 pg/ms3 sind fett gedruckt)

Anzahl TMW >
Gebiet Messstelle max. TMW (ug/ms) 50 pg/m3 JMW (ug/ms3)
Bgld Eisenstadt 151 53 33
Bgld llimitz 137 54 32
Bgld Kittsee 147 48 29
Bgld Oberwart 89 37 28
Ktn Klagenfurt Volkermarkterstr. 99 74 38
Ktn Wolfsberg 123 70 37
NO Amstetten 112 91 39
NO GroR Enzersdorf 128 36 32
NO Mannswérth 134 43 33
NO Maodling 127 43 31
NO Schwechat 137 50 35
NO St. Pélten Eybnerstrale 131 58 34
NO Stockerau 124 45 33
NO Vosendorf 97 52 36
NO Wiener Neustadt 125 38 31
00 Enns Kristein 83 38 34
00 Steyr 131 37 29
00 Wels 131 57 33
BG Linz | Linz 24er-Turm 193 44 32
BG Linz | Linz Neue Welt 165 76 37
BG Linz | Linz ORF-Zentrum 172 80 38
BG Linz | Linz Rbmerberg 161 75 39
BG Linz | Steyregg 167 49 32
Shg Hallein Hagerkreuzung 105 49 32
Shg Salzburg Rudolfsplatz 109 62 37

! Ballungsgebiet
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Anzahl TMW >
Gebiet Messstelle max. TMW (ug/m3) 50 pg/ms3 JMW (ug/ms3)
Stmk Bruck a.d.M. 113 46 32
Stmk Hartberg 157 85 41
Stmk Koéflach 129 97 42
Stmk Leoben Donawitz 86 42 32
Stmk Niklasdorf 115 49 33
Stmk Peggau 154 63 37
BG Graz| Graz Don Bosco 156 131 52
BG Graz| Graz Mitte 143 129 48
BG Graz| Graz Nord 134 69 37
BG Graz| Graz Ost 151 82 39
BG Graz| Graz Sud Tiergartenweg 144 49
Tirol Brixlegg 142 45 32
Tirol Hall i.T. 103 55 31
Tirol Imst 117 92 39
Tirol Innsbruck Reichenau 115 60 33
Tirol Innsbruck Zentrum 102 38 29
Tirol Lienz 111 41 29
Tirol Worgl 97 46 30
Vbg Dornbirn Stadtstr. 114 38 31
Vbg Feldkirch Béarenkr. 139 66 36
Wien Belgradplatz 183 65 35
Wien Gaudenzdorf 148 58 33
Wien Liesing 174 66 38
Wien Rinnbodckstr. 187 95 43
Wien Schafbergbad 118 40 26

Der fur den Tagesmittelwert definierte PM10-Grenzwert wurde 2003 in fast ganz Osterreich
Uberschritten (siehe Figure 1); Belastungsschwerpunkte stellen verkehrsnahe Standorte in
grofReren Stadten, dar, v.a. in Graz. Lokale und regionale Emissionen, die meteorologischen
Verhéltnisse (Ausbreitungsbedingungen) und Ferntransport spielen als Ursachen erhdhter
PM10-Belastung in den verschiedenen Regionen Osterreichs in unterschiedlichem Ausmafi
zusammen.

Die inneralpinen Taler und Becken sowie jene am Sidostrand der Alpen (Graz) sind im
Winter haufig von unginstigen Ausbreitungsbedingungen (Inversionslagen) betroffen.
Dies kann zu einer starken Anreicherung von lokal emittierten Partikeln fhren.

Grenzuberschreitender Ferntransport spielt in allen aufl3eralpinen Regionen eine wesent-
liche Rolle. Fir das bis jetzt gut untersuchte Nordburgenland lassen sich v.a Stidosteu-
ropa (Rumanien, Serbien, Bosnien, Ungarn, daneben Slowenien) sowie Polen und
Tschechien als wichtigste Herkunftsgebiete identifizieren.

Hauptquellen primarer Partikel in Osterreich sind der StraRenverkehr (Abgas, Abrieb, Wie-
deraufwirbelung) und der Hausbrand (Festbrennstoffheizungen), daneben Industrie, Bau-
wirtschaft, Bergbau und Off-Road-Verkehr. Die Industrie hat v.a. in Linz einen hohen Anteil
an der PM10-Belastung. NOx-Emissionen des StraRenverkehrs sind wesentlich verantwort-
lich fur die Bildung von Ammoniumnitrat auf regionaler Skala (d.h., auf Grund von Emissio-
nen in einem Umkreis von rund 50 km und mehr).

Bei der Beurteilung der PM10-Emissionen und deren Einfluss auf die an den Messstellen
gemessenen Immissionskonzentrationen ist zu beachten, dass v.a. die Abschatzungen der
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6 Jahresbericht der Luftgiitemessungen in Osterreich 2003

Aufwirbelungsemissionen des StraRenverkehrs sowie diffuser Emissionen aus Industrie,
Bautatigkeit und Bergbau grof3en Unsicherheiten unterliegen.

Die Zielwerte fir PM10 (20 pg/m® als Jahresmittelwert bzw. 7 Uberschreitungen des Tages-
mittelwerts von 50 pg/m® pro Jahr) wurden an fast allen Messstellen tiberschritten.

Die seit 2000 vorliegenden PM10-Daten zeigen bis 2003 eine zumeist ansteigende Tendenz,
fur die zumindest teilweise die ungiinstigen Ausbreitungsbedingungen im Winter 2002/2003
verantwortlich sind. Auf ein generelles Ansteigen der Emissionen von PM10 und dessen
gasformige Vorlaufersubstanzen kann daraus nicht geschlossen werden.

Bei der Belastung durch Gesamtschwebestaub zeigte sich bis Mitte der Neunzigerjahre in
Osterreich eine abnehmende Tendenz, in den letzten Jahren ist im Mittel keine wesentliche
Veranderung mehr festzustellen.

Bei Stickstoffdioxid stellen die groReren Stadte, aber auch landliche verkehrsnahe Stand-
orte die Belastungsschwerpunkte dar. 2003 traten einzelne Uberschreitungen des als Halb-
stundenmittelwert (HMW) formulierten Grenzwertes auf, v.a. in Salzburg und Graz (Tabelle
3).

Der Grenzwert flr den Jahresmittelwert (30 pg/ms3) — welcher ab 2012 einzuhalten ist — wur-
de an den in Tabelle 4 angefiihrten Messstellen tberschritten.

Die Summe aus Grenzwert (30 ug/m3) und Toleranzmarge® — diese betragt im Jahr 2003
20 pg/m3) — d.h. 50 pg/ms3, wurde 2003 an den Messstellen Enns Kristein Al, Hallein A10,
Salzburg Rudolfsplatz, Graz Don Bosco, Vomp Al2 Raststatte, Feldkirch Barenkreuzung
und Wien Hietzinger Kai uberschritten. Der hdchste Jahresmittelwert trat mit 68 pg/ms in
Vomp Al2 auf.

Tabelle 3: Uberschreitungen des IG-L Grenzwertes fiir NO, (HMW > 200 pg/m3)

Gebiet Messstelle max. HMW (ug/m3) | Anzahl HMW > 200 pg/ms3
00 Enns - Kristein Al 232 6
Shg Hallein A10 220 1
Shg Hallein Hagerkreuzung 203 1
Shg Salzburg Rudolfsplatz 220 2
BG Graz | Graz Don Bosco 249 7
BG Graz | Graz Mitte 280 12
BG Graz | Graz Ost 205 1
BG Graz | Graz Sud 249 7
Tirol Imst - Imsterau 232 5
Tirol Innsbruck Zentrum 247 1
Tirol Kufstein Zentrum 290 1
Tirol Vomp bei Schwaz, A12 Raststatte 228 4
Vbg Feldkirch Barenkreuzung 258 10
Wien Hietzinger Kai 247 25
Wien Stephansplatz 295 1

2 Toleranzmarge im Sinne des IG-L bezeichnet das Ausmal3, in dem der Immissionsgrenzwert innerhalb der in
Anlage 1 festgesetzten Fristen Uberschritten werden darf, ohne die Erstellung von Statuserhebungen (& 8) und
Mafnahmenkatalogen (8 10) zu bedingen.
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Tabelle 4: Uberschreitungen des IG-L Grenzwertes von 30 ug NO,/m3 (als Jahresmittelwert); Uber-
schreitungen von Grenzwert und Toleranzmarge (50 pg/m?3) sind fett gedruckt

Gebiet | Messstelle NO, JMW (ug/ms3)
Ktn Klagenfurt Koschatstraf3e 38
Ktn Klagenfurt Volkermarkter Str. 45
Ktn St. Andréd i.L. Volksschule 34
Ktn St. Veit a.d.Glan Oktoberplatz 36
Ktn Villach Tirolerbriicke 31
Ktn Wolfsberg Hauptschule 31
NO Vésendorf 33
00 Enns - Kristein Al 58
00 Wels Linzerstralze 33
BG Linz | Linz 24er Turm 38
BG Linz | Linz Kleinmiinchen 34
BG Linz | Linz Neue Welt 38
BG Linz | Linz ORF-Zentrum 35
BG Linz | Linz Romerbergtunnel 48
BG Linz | Linz Urfahr 35
BG Linz | Traun 32
Shg Hallein A10 61
Sbg Hallein Hagerkreuzung 50
Sbg Salzburg Lehen 34
Shg Salzburg Mirabellplatz 37
Shg Salzburg Rudolfsplatz 59
Shg Zederhaus 35
Stmk Leoben GoR 33
BG Graz| Graz Don Bosco 55
BG Graz| Graz Mitte 45
BG Graz| Graz West 35
Tirol Garberbach A13 (Brennerautobahn) 48
Tirol Hall i.T. Munzergasse 46
Tirol Imst - Imsterau 37
Tirol Innsbruck Reichenau 41
Tirol Innsbruck Zentrum 45
Tirol Kufstein Zentrum 33
Tirol Lienz Amlacherkreuzung 36
Tirol Vomp bei Schwaz - An der Leiten 50
Tirol Vomp bei Schwaz, A12 Raststatte 68
Tirol Worgl Stelzhamerstralie 35
Vbg Dornbirn Stadtstralie 42
Vbg Feldkirch Barenkreuzung 56
Vbg Wald am Arlberg 35
Wien Belgradplatz 37
Wien Floridsdorf 34
Wien Gaudenzdorf 37
Wien Hietzinger Kai 64
Wien Kaiserebersdorf 33
Wien Kendlerstral3e 31
Wien Laaer Berg 36
Wien Liesing 31
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8 Jahresbericht der Luftgiitemessungen in Osterreich 2003

Gebiet | Messstelle NO, IMW (ug/ms)
Wien Rinnbdckstralle 49
Wien Stephansplatz 33
Wien Taborstral3e 44
Wien Wahringer Gdrtel 35

Der Zielwert von 80 pg/m® als Tagesmittelwert wurde an etwa 60 Messstellen, vor allem an
stadtischen verkehrsnahen Messstellen tGberschritten.

Die Schwefeldioxid-Belastung war 2003 etwas héher als in den letzten Jahren, aber deut-
lich unter dem in Osterreich bis Mitte der Neunzigerjahre beobachteten Niveau. Grenzwert-
verletzungen traten im Bereich einzelner Industriebetriebe und Kraftwerke sowie in Hainburg
und Kittsee infolge von Schadstofftransport aus Bratislava auf.

Tabelle 5: Uberschreitungen der IG-L Grenzwerte fiir SO,

Gebiet Messstelle Tage mit HMW- TMW > 120 pg/ms3
Grenzwertiiberschreitung
Bgld Kittsee 2 0
NO Hainburg 1 0
Shg Hallein Hagerkreuzung 1 0
Shg Hallein Winterstall 1 0
Stmk StralR3engel 7 1
Tirol Brixlegg 2 0

Bei Kohlenmonoxid, Blei im PM10 und Benzol traten 2003, wie schon in den letzten Jah-
ren seit 1998, keine Grenzwertverletzungen auf.

Staubniederschlag wird schwerpunktmaflig vor allem im Bereich gré3erer Industrieanlagen
und in gréReren Stadten gemessen. Grenzwertverletzungen traten 2003 in Arnoldstein,
Kapfenberg, Graz, Leoben, Imst und St. Johann auf. Die Grenzwerte fir Blei und Cadmium
im Staubniederschlag wurden in Arnoldstein und Brixlegg tberschritten.

1.2 Alarmwerte gemal IG-L

Die Alarmwerte fiir SO, und NO, wurden in ganz Osterreich eingehalten.

In Kittsee wurde mit einem maximalen Dreistundenmittelwert von 493 pug/m3 (27.9.2003) der
Alarmwert fur SO, von 500 pg/m? beinahe erreicht, allerdings auf Grund von Emissionen au-
Rerhalb Osterreichs.

1.3 Grenzwerte zum Schutz der Vegetation und der Okosysteme

Der Grenzwert fir NOy zum Schutz der Vegetation wurde 2003 an der Messstelle Kramsach
Angerberg (Inntal) Gberschritten. An allen Ubrigen auf gesetzlicher Basis zum Schutz der
Vegetation betriebenen Messstellen wurde der Grenzwert eingehalten.

Der Grenzwert fur SO, zum Schutz der Okosysteme wurde 2003 an allen auf gesetzlicher
Basis zum Schutz der Okosysteme betriebenen Messstellen eingehalten.

Umweltbundesamt
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1.4 Grenzwerte gemald RL 1999/30/EG und 2000/69/EG

Mit dem IG-L wurden die in den EG-Richtlinien 1999/30/EG und 2000/69/EG festgelegten
Grenz- und Zielwerte in nationales Recht umgesetzt, wobei sich die Grenzwerte geman 1G-L
z.T. von denen der entsprechenden EG-RL unterscheiden. Die Uberschreitung von Grenz-
werten gemal den RL 1999/30/EG und 2000/69/EG werden daher gesondert angefuhrt.

Die Grenzwerte der RL 1999/30/EG flr SO, — sowohl zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit wie der Okosysteme — wurden im Jahr 2003 an allen Messstellen in Osterreich ein-
gehalten.

Der Grenzwert der RL 1999/30/EG fir NO, — 200 pug/m? als Einstundenmittelwert, wobei bis
zu 18 Uberschreitungen im Kalenderjahr erlaubt sind — wurde 2003 an allen Messstellen in
Osterreich eingehalten.

Der Grenzwert der RL 1999/30/EG fiir NO, — 40 pg/m3 als Jahresmittelwert — wurde 2003 an
den Messstellen Klagenfurt Volkermarkter Str., Enns Kristein Al, Linz Rémerbergtunnel,
Hallein Hagerkreuzung, Hallein A10, Salzburg Rudolfsplatz, Graz Don Bosco, Graz Mitte,
Garberbach A13 (Brennerautobahn), Hall i.T. Minzergasse, Innsbruck Reichenau, Inns-
bruck Zentrum, Vomp - An der Leiten, Vomp Al12 Raststatte, Dornbirn StadtstralRe, Feldkirch
Barenkreuzung, Wien Hietzinger Kai, Wien RinnbdéckstraRe und Wien Taborstral3e Uber-
schritten.

Die Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge (letztere betragt fur 2003 14 ug/m3), d.h.
54 ng/ms3 als Jahresmittelwert, wurde an den Messstellen Enns Kristein Al, Hallein A10,
Salzburg Rudolfsplatz, Graz Don Bosco, Vomp Al12 Raststatte, Feldkirch Barenkreuzung
und Wien Hietzinger Kai tUberschritten (siehe Tabelle 39).

Der Grenzwert fir PM10 gemal RL 1999/30/EG (einzuhalten ab 2005) ist ident mit dem
Grenzwert des IG-L (siehe Tabelle 2).

Die Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge fir PM10 — 60 pg/m?3 als Tagesmittelwert,
wobei bis zu 35 Uberschreitungen pro Kalenderjahr erlaubt sind — wurde 2003 an den Mess-
stellen Klagenfurt Volkermarkterstr., Wolfsberg, Amstetten, Linz Neue Welt, Linz ORF-
Zentrum, Linz Romerberg, Wels, Salzburg Rudolfsplatz, Graz Don Bosco, Graz Mitte, Graz
Nord, Graz Ost, Hartberg, Kéflach, Imst, Innsbruck Reichenau, Feldkirch Béarenkreuzung,
Wien Belgradplatz, Wien Gaudenzdorf, Wien Liesing, Wien Rinnbdckstraf3e und Wien Stad-
lau Uberschritten (Tabelle 41).

In Graz Don Bosco und Graz Mitte wurde auch die Summe aus Grenzwert und Toleranz-
marge fir den Jahresmittelwert von 44 pug/m3 fur PM10 Gberschritten.

Die Grenzwerte fur Blei RL 1999/30/EG sowie fur CO und Benzol (RL 2000/69/EG) wurden
an allen Messstellen in Osterreich eingehalten.

Tabelle 6 gibt fur die in der Messkonzept-VO zum IG-L ausgewiesenen Zonen die Hbéhe der
Belastung von SO,, NO,, NOx, PM10, Blei, CO und Benzol in Relation zum Grenzwert bzw.
der Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge gemafl RL 1999/30/EG und 2000/69/EG so-
wie zur unteren und der oberen Beurteilungsschwelle® an.

Bei Uberschreitungen der Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge sind nicht nur Pro-
gramme und Plane zur Vermeidung dieser Uberschreitungen auszuarbeiten; diese sind auch
spatestens zwei Jahre nach dem Auftreten an die Européische Kommission zu tbermitteln.

® Diese Schwellenwerte, die unter den einschlagigen Grenzwerten liegen, sind u.a. wichtig fur die Mindestanfor-
derungen an das Messnetz in einem Gebiet (siehe Kapitel 5).
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Tabelle 6: Hohe der Belastung in den gemanR Messkonzept-VO zum IG-L festgelegten Zonen in Relati-
on zu den Grenzwerten der RL 1999/30/EG und 2000/69/EG. GW: Grenzwert, TM: Tole-
ranzmarge, OBS obere Beurteilungsschwelle, UBS untere Beurteilungsschwelle.

Gebiet SO, SO, NO; NOx Vege- | PM10 Pb Cco Benzol
menschl. Okosysteme | menschl. tation
Gesundheit Gesundheit
Bgld <UBS <UBS <UBS <UBS >GW <UBS | <UBS <UBS
Ktn <UBS <UBS >GW <UBS >GW+TM | <UBS | <UBS zw. UBS
u. OBS
NO <UBS <UBS <UBS <UBS >GW+TM | <UBS | <UBS <UBS
00 <UBS <UBS >GW+TM <UBS >GW+TM | <UBS | <UBS <UBS
ohne Linz
BG Linz <UBS >GW >GW+TM | <UBS | <UBS >0OBS
Shg <UBS <UBS >GW+TM <UBS >GW+TM | <UBS | <UBS >0OBS
Stmk zZw.UBS u. <UBS <UBS <UBS >GW+TM | <UBS | zw. <UBS
ohne Graz | OBS UBS u.
OBS
BG Graz <UBS >SGW+TM >SGW+TM <UBS | <UBS zw. UBS
u. OBS
Tirol <UBS <UBS >SGW+TM >GW >GW+TM | >OBS | <UBS zw. UBS
u. OBS
Vbg <UBS <UBS >SGW+TM <UBS >GW+TM | <UBS | <UBS >0OBS
Wien <UBS >GW+TM >GW+TM <UBS | <UBS zw. UBS
u. OBS
1.5 Schwellenwerte und Zielwerte fiir Ozon
Der Informationsschwellenwert gemafd Novelle zum Ozongesetz (BGBI. | 34/2003) —

180 pg/m? als Einstundenmittelwert — wurde im Jahr 2003 an 51 Tagen an insgesamt 97
Messstellen tberschritten.

Am starksten betroffen von Uberschreitungen der Informationsschwelle war - wie in den frii-
heren Jahren - der Nordosten Osterreichs (Ozoniiberwachungsgebiet 1), in vergleichsweise
sehr hohem Ausmal} aber auch die Sidsteiermark, Salzburg, Nordtirol und besonders Vor-
arlberg. Hinsichtlich der Anzahl der Tage mit Uberschreitung stellen der Raum um Wien und
Vorarlberg die Belastungsschwerpunkte dar. In Vorarlberg wurde zuletzt 1990 eine ver-
gleichbar hohe Ozonbelastung registriert. Keine Uberschreitungen der Informationsschwelle
wurden lediglich an den meisten Messstellen in Karnten sowie im Lungau beobachtet.

Ausschlaggebend fiur die auf3erordentlich hohe Ozonbelastung des Jahres 2003 war das
Auftreten lange anhaltender Hochdruckgebiete im Hochsommer mit Gberdurchschnittlicher
Temperatur und geringen Niederschlagsmengen. Besonders zahlreiche Uberschreitungen
der Informationsschwelle traten von Mitte Juli bis Ende August auf, als ein sehr stabiles
Hochdruckgebiet ganz Mitteleuropa Uberdeckte. Dabei kam es zu massiver Ozonbildung im
westlichen Mitteleuropa (westliches Deutschland, Nordostfrankreich, Benelux-Lander). Star-
ker Ozontransport aus diesen Regionen nach Sidosten fiihrte in West6sterreich zu stark er-
hdhten Ozonkonzentrationen, auch in Regionen, die aufgrund ihres relativ geringen lokalen
Ozonbildungspotentials ansonsten nicht von Uberschreitungen der Informationsschwelle be-
troffen sind.

Daneben beglinstigte das warme Wetter auch in Nordostosterreich starke Ozonbildung auf-
grund der hohen regionalen Emissionsdichte der Ozonvorlaufersubstanzen.

* Fur diesen Grenzwert wurde keine Toleranzmarge festgelegt.
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Der Alarmschwellenwert (240 pg/m?3 als Einstundenmittelwert) wurde 2003 an finf Tagen an
den Messstellen Kittsee, Klosterneuburg, Stockerau, Wien Hermannskogel und Wien Lobau
Uberschritten, allerdings nie Uber drei aufeinander folgende Stunden. Erst in diesem Fall wa-
ren Aktionsplane in Kraft zu setzen gewesen.

Hinsichtlich der Uberschreitungen des Informationsschwellenwertes (180 pg/m?3 als Einstun-
denmittelwert) wies das Jahr 2003 die hdchste Belastung seit Beginn flachendeckender
Ozonmessungen in Osterreich im Jahr 1990 auf (siehe Tabelle 7).

Tabelle 7: Anzahl der Tage und der Messstellen mit MW1 tber 180 pg/m? (Schwellenwert zur Unter-
richtung der Bevolkerung) sowie jene Messstelle mit den meisten Uberschreitungen, 1990 —

2003
Anzahl der Tage Anzahl der Messstellen Messstelle mit den meisten
(Gesamtzahl) Uberschreitungen

1990 43 30 (70) Sulzberg (18)
1991 20 27 (82) Ganserndorf (7)
1992 29 50 (107) Exelberg (9), Traun (9)
1993 27 50 (122) Stixneusiedl (7)
1994 34 66 (120) Exelberg (17), Wien Hermannskogel (14)
1995 31 50 (125) Exelberg (11), Payerbach (7)
1996 21 51 (120) Vorhegg (8)
1997 13 11 (113) Hainburg (3)
1998 21 55 (113) Wien Lobau (9)
1999 8 15 (110) Stockerau (4)
2000 28 61 (115) llimitz (8)
2001 18 46 (113) Dunkelsteinerwald, Himberg (je 5)
2002 14 26 (113) Schwechat (4)
2003 51 97 (115) Lustenau (20), Klosterneuburg (19)

Der Zielwert fir den Schutz der menschlichen Gesundheit (einzuhalten ab 2010) ist als
Uberschreitungshaufigkeit des taglichen maximalen Achtstundenmittelwertes (MW8) von
120 pg/m3 definiert. Im Mittel tber drei Jahre dirfen maximal 25 Uberschreitungen pro Ka-
lenderjahr auftreten.

Im Mittel Uber die Jahre 2001 bis 2003 wurde dieser Zielwert an tber 90 Messstellen tber-
schritten. Das langfristige Ziel eines MW8 von 120 ug/ms3 (ohne Uberschreitung im Kalender-
jahr) wurde im Jahr 2003 an allen Messstellen tberschritten.

Die absoluten Belastungsschwerpunkte bei den Uberschreitungen von 120 ug/m3 als MW8
stellen der Nordosten und der Stdosten Osterreichs und das Hoch- und Mittelgebirge dar.
Die niedrigsten Belastungen treten in Karnten und einigen Talern Salzburgs und der Steier-
mark auf.

Die jahrlichen Uberschreitungen des Zielwertes zum Schutz der menschlichen Gesundheit
wiesen zu Beginn der 90er Jahre eine fallende Entwicklung auf, seit 1999 eine deutliche Zu-
nahme, wobei das Jahr 2003 in den Ozonlberwachungsgebieten 1, 2, 3, 4 und 5 mit gro-
Rem Abstand die hdchste Belastung aufwies (siehe Figure 2).

Wie Auswertungen aus anderen Landern zeigen, die auch von der Hitzewelle bzw. unge-
wohnlich hohen Ozonbelastungen betroffen waren, hatten die hohen Ozonbelastungen auch
auRergewohnlich negative Auswirkungen auf die Gesundheit. Studien aus Grof3britannien,
den Niederlanden und der Schweiz (siehe u.a. STEDMAN, 2004) legen nahe, dass durch die

Umweltbundesamt



12 Jahresbericht der Luftgiitemessungen in Osterreich 2003

hohen Ozonbetastungen im Juli und August 2003 mehrere hundert zusétzliche Todesfalle in
den genannten Landern zu verzeichnen waren.

Der Zielwert zum Schutz der Vegetation wird in der neuen Ozon-RL der EU (2002/3/EG) und
in der Novelle zum Ozongesetz (2003) als AOT40-Wert definiert, wobei das Konzept der
kumulativen Ozonbelastung von der UNECE Ubernommen wurde. Der Zielwert betragt
18.000 pg/ms3.h gemittelt tber 5 Jahre, einzuhalten ab 2010.

Der Zielwert wurde in der Periode 1999-2003 an 82 Ozonmessstellen Uberschritten (von 107
Messstellen). Von besonders hohen kumulativen Ozonbelastungen sind erhdht gelegene
Regionen im Hugelland, Mittel- und Hochgebirge, der Siidosten Osterreichs sowie das
Flachland im Osten des Ozoniiberwachungsgebietes 1 betroffen.

Keine Uberschreitungen des Zielwertes registrierten v.a. Messstellen in alpinen Talern, stad-
tische Messstellen sowie Standorte im ober¢sterreichischen Alpenvorland.

1.6 Empfehlungen zur Immissionsmessung in Osterreich

In Hinblick auf eine Novellierung der Messkonzept-Verordnung des IG-L sowie die prakti-
sche Umsetzung der Messaufgaben besteht Verbesserungsbedarf vor allem bezlglich der
Messung von PM10 und der Situierung von PM10- und NOx-Messstellen. Die folgenden
Empfehlungen betreffen die

@ Adaptierung der Messnetze zum Schliel3en von Informationslicken
@ Erweiterung der gravimetrischen PM10-Messung
@ Verbesserungen bei der kontinuierlichen PM10-Messung

Der hohe Beitrag des Ferntransportes aus dem Siudosten zur PM10-Belastung im Nordbur-
genland lasst erwarten, dass auch das Sidburgenland und die auRReralpinen stdlichen und
Ostlichen Teile der Steiermark von PM10-Ferntransport in erheblichem Ausmalfd betroffen
sind. Ferntransport von Sudosten kdnnte einen wesentlichen Beitrag zur beobachteten ho-
hen PM10-Belastung in weiten Teilen der Steiermark liefern.

Es wird daher vorgeschlagen, die PM10-Hintergrundkonzentration im Stidosten Osterreichs
— Region Sidburgenland und auf3eralpine Teile der Steiermark — mittels der gravimetrischen
Methode zu erfassen.

Infolge der historisch gewachsenen Struktur der Messnetze bestehen nach wie vor Informa-
tionsliicken betreffend die PM10- und NOx-Belastung in bestimmten Regionen Osterreichs.
Zur Ergénzung des derzeitigen PM10- und NOx-Messnetzes waren zusatzliche verkehrsna-
he Messstellen an Autobahnen oder Schnellstral3en in den Bundeslandern Burgenland, Nie-
derdsterreich® und Wien erforderlich, die, wenn méglich, auch fiir Siedlungsgebiete repréa-
sentativ sind (wie sie von der Messkonzept-VO (Novelle 2004) verlangt werden).

Wie die Relation zwischen gravimetrischen und kontinuierlichen PM10-Messwerten (An-
hang 7) zeigt, ist eine Erfassung der PM10-Konzentration mittels kontinuierlicher Messgerate
mit einem konstanten Standortfaktor fir eine Kontrolle der Einhaltung der gesetzlich festge-
legten PM10-Grenzwerte mit hohen Unsicherheiten behaftet. Die grof3e Variationsbreite des

® Die vom Amt der NO LR betriebene Messstelle Vésendorf ist dafir kaum geeignet, da sie in den nachsten
Jahren massiv von der nahe gelegenen Baustelle der S1 beeinflusst wird und auch nach deren Fertigstellung
aufgrund der Unterflurlage der S1 nicht représentativ fir den Einflussbereich von Autobahnen oder
Schnellstral3en sein wird.
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Verhéltnisses zwischen gravimetrischen und kontinuierlichen PM10-Messwerten lasst es in
jedem Fall problematisch erscheinen, mit einem konstanten Standortfaktor fir das ganze
Jahr zu arbeiten.

Es wird daher vorgeschlagen, in mehreren Klein- und Mittelstadten v. a. des Burgenlandes,
Niederosterreichs und der Steiermark gravimetrische PM10-Messungen durchzufthren, und
zwar bevorzugt an verkehrsnahen Standorten nahe dem Stadtzentrum (welche, wie in der
Messkonzept-VO zum IG-L vorgesehen, die Erfassung von Immissionsschwerpunkten er-
lauben wirde), sowie an einem landlichen Hintergrundstandort im aufReralpinen Stidosten
Osterreichs.

Es wird daher empfohlen, im Zuge der nachsten Novelle der Messkonzept-VO die Anzahl
der gravimetrischen PM10-Messstellen zu erhdhen.

Bei Anwendung kontinuierlicher Messverfahren zur Uberwachung der Immissionsgrenzwerte
wird die Verwendung unterschiedlicher Standortfaktoren fir Winter und Sommer empfohlen.

Bei der Ableitung von Standortfunktionen sollte bevorzugt auf die Reproduktion der Anzahl
der Tagesmittelwerte tber 50 pg/m3 und weniger des Jahresmittelwertes geachtet werden.

Gleichzeitig muss betont werden, dass sich fir eine Herkunftsanalyse der PM10-Belastung
kontinuierliche Messwerte in Halbstundenauflosung als auferst hilfreich erwiesen haben.
Ohne hohe zeitliche Auflésung lassen sich PM10-Konzentrationen weder mit dem zeitlichen
Muster bestimmter Emittenten in Beziehung setzen, noch Auswertungen in Hinblick auf me-
teorologische Einflussfaktoren einschlief3lich Ferntransport durchfuhren.
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2 EXECUTIVE SUMMARY

The legal regulations for air quality assessment and management in Austria are stipulated in
the Ozone Act (Federal Law Gazette implementing EC Directive 2002/3/EC, the Air Quality
Protection Act (IG-L; Federal Law Gazette | 62/2001) and its ordinances.

This report summarises the results of the ambient air quality measurements conducted ac-
cording to the Air Quality Act and the Ozone Act in Austria in 2003. The situation is assessed
mainly in relation to Austrian limit and target values. Table 1 summarises the current limit
and target values for ambient air in Austria, which are often more stringent than those of cor-
responding EC directives 1999/30/EC (SO,, NO, and NOx, lead and PM) and 2000/69/EC.

Table 1: Limit and target values according to the Air Quality Protection Act

Substance Receptor Concentration in pg/m® Averaged over Remark
SO, humans 200°/350 0,5 hrs Limit value
SO humans 120 1 day Limit value
SO, ecosystems 20 1 calendar year Limit value
S0, ecosystems | 20 winter’ Limit value
NO; humans 200 0,5 hrs Limit value
NO, humans 80 1 day Target value
NO; humans 30° 1 calendar year Limit value
NOx vegetation 30 1 calendar year Limit value
Particulate Matter® humans 150 1 day Limit value
PM10 humans 50" 1 day Limit value
PM10 humans 40 1 calendar year Limit value
PM10 humans 50" 1 day Target value
PM10 humans 20 1 calendar year Target value
CO humans 10 mg/m3 8 hrs Limit value
Benzene humans 5 1 calendar year Limit value
Lead humans 0,5 1 calendar year Limit value

Particulate matter is measured and assessed using two different indicators: Total sus-
pended particles (TSP) and PM10.

TSP was measured at about 40 sites; exceedances were recorded at five sites.

The PM10 limit value — 35 days with concentrations above 50 pg/m3 - was exceeded in most
regions of Austria (Figure 1, Tabelle 2).

® may be exceeded up to 3 times per day, but not more than 48 times per year, provided that concentration is be-
low 350 pg/m®

7 Period from 1 October until 31 March

® Limit value to be attained from 2012. The margin of tolerance is 30 pg/m until 31-12-2001 reducmg onl Janu-
ary 2002 and every 12 months thereafter by 5 ug/m until 1- 1 2005. The margin of tolerance is 10 ug/m from
1-1- 2005 until 31-12-2009. The margin of tolerance is 5 ug/m from 1-1- 2010 until 31-12-2011.

® Measured as Total Suspended Particulates (TSP)
1% Not to be exceeded more than 35 times per calendar year
™ Not to be exceeded more than 7 times per calendar year
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PM10: Number of days exceeding 50 pg/m?® as daily mean, 2003
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Figure 1: PM10: Number of days exceeding 50 pg/m3 as daily mean in Austria in 2003.

The highest exceedances were measured at traffic related sites in large cities, in particular
the city of Graz, in Vienna, at industrial sites (e.g., in Linz), but also in several smaller towns.
In Alpine basins and valleys adverse dispersion conditions in particular during the winter
season (with frequent inversions) are a key factor for high PM10 pollution even in smaller
towns.

In contrast, high regional background concentrations were measured in large parts of north-
eastern Austria, causing exceedances of limit values even in rural regions. In this region,
transboundary transport of PM10 from countries east of Austria (esp. Romania, Serbia,
Hungary, Slovenia, Slovak Rep., Czech Rep., Poland) contributes strongly to PM10 levels.
This has also been confirmed by backward trajectory analyses. There are indications that
the spatially quite homogenous sulphate originates mainly from SO, emissions from sources
in a considerable distance to Austria, while the available data suggest that Austrian NOx
emissions contribute significantly to the formation of nitrates in north eastern parts of the
country.

Main sources for primary PM in Austria are road traffic (tail pipe, abrasion and re-
suspension), domestic heating (in particular wood buring), industrial emissions, construction
activities and off road sources.

The PM10 levels in 2003 were higher than in previous years. This may be partly due to ad-
verse dispersion conditions in winter 2002/03 favouring accumulation of high atmospheric
PM levels, rather than increases of the emissions of primary PM or PM precursors.

Several exceedances were measured for nitrogen dioxide. The short term limit value was
exceeded at a few traffic related sites, mainly — but not only - in larger towns.

The annual limit value of 30 pg/m® was exceeded at numerous locations in most Austrian
zones, in particular at traffic relates sites. The sum of limit value and margin of tolerance was
exceeded only at seven sites (Enns Kristein Al, Hallein A10, Salzburg Rudolfsplatz, Graz
Don Bosco, Vomp Al2 Raststatte, Feldkirch Barenkreuzung, and Wien Hietzinger Kai), all of
them near major roads. In this case, programmes and plans have to be established to re-
duce the emissions. The NO, levels recorded in 2003 were often higher than those in previ-
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ous years. This is probably caused by meteorological conditions in summer favouring rapid
ozone formation and therefore effective oxidation of freshly emitted NO to NO..

The limit value for the protection of vegetation of 30 pg/m® NOx was exceeded at one site in
Tyrol (Kramsach).

Also for sulphur dioxide, higher levels were recorded in 2003 than in recent years, even
though much lower than in the early nineties and before. The very stringent Austrian limit
values for SO, (protection of human health) were exceeded at four sites, caused by indus-
trial emissions, and at two sites in the eastern parts of Austria due to transboundary air pollu-
tion from Bratislava. There were no exceedances of the limit value for the protection of eco-
systems.

Neither the limit values for carbon monoxide, lead and benzene nor the alert thresholds for
NO, or SO, were exceeded in 2003.

The limit value for deposition of total particulates was exceeded at a few sites, those for lead
and cadmium in deposition at two industrial sites.

Table 2 gives a summary of the ambient air quality in Austria in relation to the limit values,
margin of tolerance, upper and lower assessment thresholds of the directives 1999/30/EC
(S02, NO; and NO¥X, lead and PM10) and 2000/69/EC (CO and benzene).

Table 2: Ambient air quality in Austrian zones in 2003 in relation to various thresholds of directives
1999/30/EC and 2000/69/EC. LV: Limit Value; MoT: Margin of Tolerance; LAT: Lower As-
sessment Threshold; UAT: Upper Assessment Threshold.

Zone SO, SO, NO; NOXx PM10 Pb CO Benzene
human eco- human vegeta-
health systems | health tion*?

Burgenland <LAT <LAT <LAT <LAT >LV <LAT <LAT <LAT

Kérnten (Carin- | <LAT <LAT >LV <LAT >LV+MoT | <LAT <LAT betw.

thia) LAT and
UAT

Nieder- <LAT <LAT <LAT <LAT >LV+MoT | <LAT <LAT <LAT

Osterreich (Lo-

wer Austria)

Oberdsterreich | <LAT <LAT >LV+MoT <LAT >LV+MoT | <LAT <LAT <LAT

(Upper Austria)

without Linz

agglomeration <LAT >LV >LV+MoT | <LAT <LAT SUAT

Linz

Salzburg <LAT <LAT >LV+MoT <LAT >LV+MoT | <LAT <LAT >UAT

Steiermark betw. LAT <LAT <LAT <LAT >LV+MoT | <LAT betw. <LAT

(Styria) without | and UAT LAT and

Graz UAT

agglomeration | <LAT >LV+MoT >LV+MoT | <LAT <LAT betw.

Graz LAT and
UAT

Tirol (Tyrol) <LAT <LAT >LV+MoT >LV >LV+MoT | >UAT <LAT betw.
LAT and
UAT

Vorarlberg <LAT <LAT >LV+MoT <LAT >LV+MoT | <LAT <LAT >UAT

Wien (Vienna) <LAT >LV+MoT >LV+MoT | <LAT <LAT betw.
LAT and
UAT

2 There is no margin of tolerance for this limit value.
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In 2003, exceptional high ozone levels - for several different ozone indicators - were meas-
ured at most ozone monitoring sites. The information threshold of 180 pg/m® as one hour
mean was exceeded at 97 sites on all together 51 days in 2003, the alert threshold
(240 pug/m® as one hour mean) on five days (five sites). For the latter, all exceedances oc-
curred in the north eastern parts of Austria, with contributions of local ozone formation in the
plume of Vienna on top of already high background concentrations caused by transboundary
air pollution.

The highest levels were recorded from mid July until end of August 2003, mainly caused by
meteorological conditions — a very stable high pressure system covering large parts of
Europe caused high temperatures and low precipitation amounts. This large-scale high
pressure system enabled strong photochemical ozone formations over large parts of central
Europe, but also transport of highly polluted air masses from western Germany to western
Austria; this was the reason of high ozone concentrations in alpine regions of Austria usually
not affected by exceedances of the information threshold. Strong photochemical ozone for-
mation was also observed in north-eastern Austria in the region around Vienna.

The target value for the protection of human health of 120 pg/m® as eight hour mean value
(25 exceedances are allowed as an average over three years) was exceeded at more than
80 % of the Austrian ozone monitoring sites. There are strong indications that transboundary
air pollution provides a dominant contribution to these exceedances. The most significant
contributions from Austrian emissions of ozone precursors can be expected for the north
eastern parts of Austria, which are influenced by emissions in the region of Vienna.

The exceptional high ozone levels in 2003 are illustrated in Figure 2.

Figure 2: Trend of the number of days with exceedance of the target value for ozone (120 pg/m? as
eight hour mean) in different regions in Austria. OUG: Ozonuberwachungsgebiet (0zone mo-
nitoring area).
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3 EINLEITUNG

3.1 Das Immissionsschutzgesetz - Luft

Der vorliegende Bericht bietet einen Uberblick {iber die Immissionssituation in Osterreich im
Jahr 2003. Basis fur die Beschreibung sind dabei die Immissionsmessungen, die im Rahmen
des Vollzugs des Immissionsschutzgesetzes Luft (IG-L, BGBI. | 115/97, idgF. BGBI. |
62/2001) sowie der dazugehdrigen Messkonzept-VO durchgefihrt werden (BGBI. I
358/1998 idF BGBI. 1l 344/2001).

Das IG-L legt Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit fir die Luftschadstoffe
Schwefeldioxid (SO,), Gesamtschwebestaub (TSP), PM10, Stickstoffdioxid (NO,), Kohlen-
stoffmonoxid (CO), Blei im PM10 (Pb), Benzol sowie fiir den Staubniederschlag und dessen
Inhaltsstoffe Blei und Cadmium fest. Fir Ozon wurde ein Zielwert festgelegt. Fir NO, und
SO, wurden Alarmwerte festgesetzt, fir die Schadstoffe PM10 und NO, dariiber hinaus
Zielwerte zum langfristigen Schutz der menschlichen Gesundheit.

In einer Verordnung zum IG-L wurden Immissionsgrenzwerte und Immissionszielwerte zum

Schutz der Okosysteme und der Vegetation festgelegt (BGBI. 11 298/2001).
Die folgenden Tabellen enthalten die entsprechenden Werte.

Tabelle 8: Immissionsgrenzwerte gemaf 1G-L, Anlage 1, zum langfristigen Schutz der menschlichen
Gesundheit; gliltig seit 7.7.2001

Schadstoff |Konzentration |Mittelungszeit
SO, 120 pg/ms3 Tagesmittelwert
SO, 200 pg/ms3 Halbstundenmittelwert; bis zu drei Halbstundenmittelwerte pro Tag,
jedoch maximal 48 Halbstundenmittelwerte im Kalenderjahr bis zu
350 pug/m3 gelten nicht als Uberschreitung
TSP 150 pg/ms3 Tagesmittelwert
PM10 50 pg/ms3 Tagesmittelwert; pro Kalenderjahr ist die folgende Zahl von Uber-
schreitungen zuléssig: bis 2004: 35, von 2005 bis 2009: 30, ab 2010:
25
PM10 40 pg/ms3 Jahresmittelwert
(6{0) 10 mg/ms3 Gleitender Achtstundenmittelwert
NO, 200 pg/ms3 Halbstundenmittelwert
NO, 30 pg/ms Jahresmittelwert
(2003: 50 pg/m3| Der Grenzwert ist ab 1.1.2012 einzuhalten, die Toleranzmarge be-
inkl.  Toleranz- | tragt 30 pg/m? bei Inkrafttreten dieses Gesetzes (d.h. 2001) und wird
marge) am 1.1. jedes Jahres bis 1.1.2005 um 5 pg/m?3 verringert. Die Tole-
ranzmarge von 10 pg/m3 gilt gleichbleibend von 1.1.2005 bis
31.12.2009. Die Toleranzmarge von 5 pug/m3 gilt gleichbleibend von
1.1.2010 bis 31.12.2011.
Benzol 5 pg/ms3 Jahresmittelwert
Blei 0,5 pg/ms Jahresmittelwert
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Tabelle 9: Depositionsgrenzwerte gemaf 1G-L Anlage 2 zum langfristigen Schutz der menschlichen
Gesundheit, gliltig seit 1.4.1998

Luftschadstoff Depositionswerte in mg/(m2.d) als Jahresmittelwert
Staubniederschlag 210

Blei im Staubniederschlag 0,100

Cadmium im Staubnieder- 0,002

schlag

Tabelle 10: Immissionszielwert fiir Ozon gemaf IG-L Anlage 3 zum langfristigen Schutz der menschli-
chen Gesundheit, glltig bis 30.6.2003

Schadstoff

Konzentration

Mittelungszeit

Os

110 pg/ms3

Achtstundenmittelwerte Gber die Zeitrdume 0 bis 8 Uhr,
8 bis 16 Uhr, 16 bis 24 Uhr sowie 12 bis 20 Uhr

Mit der Novelle zum IG-L und zum Ozongesetz BGBI. | 34/2003, in Kraft ab 1.7.2003, wurde
u.a. die Richtlinie 2002/3/EG (Ozon) umgesetzt. Damit wurde der Zielwert fir Ozon aus dem
IG-L entfernt und der Schadstoff Ozon ausschlieB3lich im Ozongesetz geregelt (siehe Kapitel

3.3).

Tabelle 11: Alarmwerte gemaf3 IG-L Anlage 4

Schadstoff Konzentration Mittelungszeit
SO, 500 pg/ms3 gleitender Dreistundenmittelwert
NO, 400 pg/ms3 gleitender Dreistundenmittelwert

Tabelle 12: Zielwerte gemal IG-L Anlage 5

Schadstoff Konzentration Mittelungszeit

PM10 50 pg/ms Tagesmittelwert; bis zu 7 Tagesmittelwerte tber 50 pg/m? pro
Kalenderjahr gelten nicht als Uberschreitung

PM10 20 pg/ms Jahresmittelwert

NO, 80 pug/ms Tagesmittelwert

Tabelle 13: Grenz- und Zielwerte zum Schutz von Okosystemen und der Vegetation (BGBI. II

2001/298)
Schadstoff Konzentration Mittelungszeit Art
NOx*® 30 pg/m3 Jahresmittelwert Grenzwert
SO, 20 pg/m3 Jahresmittelwert und Winter- Grenzwert
mittelwert
NO, 80 pg/ms Tagesmittelwert Zielwert
SO, 50 pg/m3 Tagesmittelwert Zielwert

13 zu berechnen als Summe der Volumensanteile von NO und NO, angegeben als NO;,
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Eine Zusammenstellung der Grenz-, Ziel- und Schwellenwerte verschiedener EU-Richtlinien
findet sich in Anhang 1.

3.2 Die Messkonzept-Verordnung zum IG-L

Die Messungen zur Uberwachung der Einhaltung der Grenzwerte erfolgen an ausgewahlten
Messstellen; Details der Messung wie Kriterien fur Lage und Anzahl der Messstellen und
technische Anforderungen sind in der Messkonzept-Verordnung zum IG-L (BGBI. Il 358/98,
idgF. BGBI. Il 344/2001) festgelegt. § 6 der Messkonzept-VO legt die Mindestanzahl der
Messstellen in den einzelnen Untersuchungsgebieten fest. Der Betrieb der Luftglitemess-
stellen obliegt gemaR § 5(1) IG-L den Amtern der Landesregierungen, welche sich zur Mes-
sung der Hintergrundbelastung der Messstellen des Umweltbundesamtes zu bedienen ha-
ben. Falls zur Erreichung der Ziele des IG-L notwendig, sind zusatzliche Messstellen zu
betreiben. So Ubersteigt die Anzahl der gemanR 1G-L betriebenen Messstellen fur SO,, PM10,
NO,, CO und Ozon (Tabelle 14) in den meisten Untersuchungsgebieten die in § 6 vorgege-
bene Anzahl*. In Tabelle 15 ist die Anzahl der PM10-Messstellen pro Bundesland angege-
ben.

Tabelle 14: Anzahl der Messstellen gemald Messkonzept sowie Meldungen der Messnetzbetreiber

2003.
Schadstoff Mindestanzahl gemaf gemeldet 2003 | insgesamt 2003
Messkonzept-VO betrieben
SO, 79 126 133
NO, 77 144 151
CcoO 29 45 50
Schwebestaub 37 37 43
PM10 34 90 96
Blei 15 12 16
Benzol 17 18 22
O3 81 112 115
Staubniederschlag nicht festgelegt 154 154
Pb, Cdim STN nicht festgelegt 108 108

14 Veranderungen der Messstellenanzahl ergeben sich mit der Novelle der Messkonzept-VO (Juni 2004)
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Tabelle 15: Anzahl der PM10-Messstellen 2003

Mindestanzahl gemeldet®® in Betrieb
gemafl MKV
Burgenland 3 3(1) 3()
Karnten 3 4 (1) 4 (1)
Niedergsterreich 5 21 22 (1)
Obergsterreich 6 14 14 (1)
Salzburg 6 5(1) 6 (1)
Steiermark 5 18 19
Tirol 2 12 12
Vorarlberg 2 5
Wien 5 6
Summe 34 90 96

Die Messkonzept-VO sieht zudem vor, dass flr die Messungen gemaf IG-L umfangreiche
qualitatssichernde Maflinahmen zur Absicherung der Messdaten durchgefiihrt werden mus-
sen.

In dem vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse aller Messstellen dokumentiert, d.h.,
auch jener, die nicht im Sinne des IG-L betrieben wurden. Diese werden gesondert gekenn-
zeichnet.

In Abschnitt 6 der Messkonzept-VO sind die Berichtspflichten Uber die Immissionssituation
festgelegt. Gemal 8§ 31 (2) hat das Umweltbundesamt im ersten Halbjahr des Folgejahres
einen bundesweiten Jahresbericht Uber die Ergebnisse der Messungen von Benzol und von
Blei im Schwebestaub und einen Gsterreichweiten Ubersichtsbericht (iber die Ergebnisse der
Messungen der Ubrigen Luftschadstoffe zu veréffentlichen. Dieser Bericht hat jedenfalls die
Jahresmittelwerte sowie Angaben tber Uberschreitungen der in den Anlagen 1 bis 3 IG-L
genannten Grenz- und Zielwerte zu beinhalten. Der Jahresbericht, der vom Umweltbundes-
amt erstellt wird, schlie3t auch die Ergebnisse der im Rahmen der Import-Export-Messung
durchgefuhrten Messungen ein.

Der vorliegende Bericht enthalt somit eine Ubersicht iber die Immissionssituation in Oster-
reich im Jahr 2003. Im Umweltbundesamt-Jahresbericht 2003 werden im Detail die Ergeb-
nisse jener Messungen, die an den vom Umweltbundesamt betriebenen Messstellen erho-
ben wurden, beschrieben [SPANGL, 2004].

Ein Glossar und Abkirzungen finden sich in Anhang 2, Anhang 3 umfasst Einheiten und
Umrechnungsfaktoren, Anhang 4 die Definition von Mittelwerten.

Die Messstellen sind im Einzelnen in Anhang 5 angefihrt; dabei sind jene Messstellen ge-
kennzeichnet, die 2003 im Rahmen des IG-L betrieben wurden. Angegeben sind die Verfug-
barkeit der Messdaten, jene Maximalwerte, die fur die Beurteilung von Grenzwertiiberschrei-
tungen herangezogen werden, die Anzahl der Grenzwertverletzungen sowie die ermittelten
Jahresmittelwerte der Belastung. Nahere Angaben Uber die Lage der Messstellen sind dem
Bericht ,Luftgiitemessstellen in Osterreich* [SPANGL, 2003a] zu entnehmen. Eine detaillier-
tere Beschreibung der Messergebnisse sowie der eingesetzten Messmethoden sind den
Jahresberichten der einzelnen Messnetzbetreiber zu entnehmen.

Der Schwerpunkt der Messung liegt in bewohnten Gebieten und hier insbesondere in gro3e-
ren Stadten. Osterreich hat generell in Bezug auf die klassischen Luftschadstoffe ein relativ
dichtes Messnetz. Dabei ist jedoch zu beachten, dass die Schadstoffbelastung im topogra-

% in Klammer: zusétzliche Messstellen des Umweltbundesamtes
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phisch stark gegliederten Osterreich kleinraumig groRen Variationen unterliegen kann und
zwar insbesondere im Nahbereich von Emittenten. So kann etwa die NO,-Belastung in eini-
gen zehn Metern Entfernung zu grof3en Stral3en bereits signifikant abnehmen.

3.3 Das Ozongesetz

Im Bundesgesetz tber MaBnahmen zur Abwehr der Ozonbelastung und Uber die Information
der Bevdlkerung uber hohe Ozonbelastungen, mit dem das Smogalarmgesetz (BGBI.
38/1989) geandert wird (Ozongesetz), BGBI. 210/1992 wurden die in Tabelle 16 genannten
Warnwerte (Anlage 1) festgelegt.

Tabelle 16: Warnwerte gemaf Ozongesetz BGBI. 210/1992, aul3er Kraft seit 30.6.2003

Warnwert Konzentration Mittelungszeit

Vorwarnstufe 200 pg/ms Gleitender Dreistundenmittelwert
Warnstufe 1 300 pg/ms Gleitender Dreistundenmittelwert
Warnstufe 2 400 pg/m3 Gleitender Dreistundenmittelwert

Eine Warnstufe ist auszulésen, wenn der entsprechende Warnwert an mindestens zwei
Messstellen eines Ozonuberwachungsgebietes (diese sind in VO BGBI. 513/1992 bzw.
BGBI. 1l 359/98 festgelegt) Uberschritten wird und die Wetterlage ein Anhalten oder Anstei-
gen der Belastung erwarten lasst.

Das Ozongesetz wurde mit BGBI. | 34/2003 novelliert, womit die Ozon-RL 2002/3/EG umge-
setzt wurde. Mit dieser Novelle wurden auch Zielwerte zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit und der Vegetation in das Ozongesetz inkludiert. Die neuen Schwellenwerte und
Zielwerte (siehe Tabelle 17) traten mit 1.7.2003 in Kraft. Gleichzeitig wurden die Ozon
betreffenden Abschnitte des IG-L aulRer Kraft gesetzt.

Die Auswertung im vorliegenden Bericht folgen ausschlie3lich den Schwellenwerten und
Zielwerten der Novelle des Ozongesetzes.

Tabelle 17: Informations- und Alarmschwelle sowie Zielwerte zum Schutz des Menschen und der Ve-
getation gemaf BGBI. 34/2003 und EG-RL 2002/30/EG

Informations- und Warnwerte

Informationsschwelle 180 pg/ms3 Einstundenmittelwert

Alarmschwelle 240 pg/ms Einstundenmittelwert

Zielwerte

Gesundheitsschutz 120 pg/ms3 Hochster Achtstundenmittelwert des Tages, darf

an hochstens 25 Tagen pro Kalenderjahr Gber-
schritten werden, gemittelt Gber 3 Jahre

Schutz der Vegetation 18.000 pg/ms3.h AOT40, Mai — Juli, 8:00 — 20:00 MEZ
gemittelt Uber 5 Jahre

Langfristige Ziele

Gesundheitsschutz 120 pg/ms3 Hochster Achtstundenmittelwert des Kalenderjah-
res

Schutz der Vegetation 6.000 pg/m3.h AOT40, Mai — Juli, 8:00 — 20:00 MEZ
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4 ERGEBNISSE DER IMMISSIONSMESSUNGEN

4.1 Schwebestaub, PM10 und PM2,5

4.1.1  Anzahl der Messstellen zur Kontrolle der Einhaltung der Gesamtschwebe-
staub- und PM10-Grenzwerte

Ab 2000 kam es in Osterreich in Hinblick auf die im Juli 2001 erfolgte Einfiihrung von
Grenzwerten fur PM10 (Umsetzung der RL 1999/30/EG) zu einer schrittweisen Umstellung
der Schwebestaubmessungen von TSP zu PM10, wie aus Abbildung 1 ersichtlich ist.

120
m TSP PM10
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c
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(2]
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2 60
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Abbildung 1: Anzahl der in Osterreich betriebenen TSP- und PM10-Messstellen von 2000 bis 2003.

Im Jahr 2003 wurden 37 Messstellen gemafR 1G-L zur Kontrolle der Einhaltung des Grenz-
werts fur Gesamtschwebestaub betrieben, davon 28 mit einer Verflgbarkeit Gber 90%,
zwei mit einer Verfugbarkeit zwischen 75% und 90% sowie sieben mit einer Verfligbarkeit
unter 75%. Weitere sieben Messstellen wurden ohne gesetzliche Grundlage des IG-L be-
trieben, davon sechs mit einer Verflugbarkeit tber 90% (Messnetz Kraftwerk Dirnrohr) und
eine mit einer Verfugbarkeit unter 75%.

Im Jahr 2003 wurden in Osterreich 90 PM10-Messstellen gemaR IG-L betrieben; davon
wiesen 70 Messstellen eine Verfugbarkeit tber 90% auf, zehn Messstellen eine Verfugbar-
keit zwischen 75% und 90% sowie zehn Messstellen eine Verfligbarkeit unter 75%. Weitere
sechs Messstellen wurden ohne gesetzliche Grundlage des IG-L betrieben, davon wiesen je
drei eine Verflgbarkeit tiber 90% bzw. unter 75% auf.

An 24 der 90 gemal IG-L betriebenen Messstellen erfolgte die Messung mittels Gravimetrie,
an 66 mittels kontinuierlicher Messverfahren (davon 41 TEOM und 25 beta-Absorption). An
den nicht gemal 1G-L betriebenen Messstellen wurden an drei die gravimetrische Methode
angewandt, an einer mittels TEOM und an zwei mittels beta-Absorption (FH62I-N oder
FH621-R) gemessen (Tabelle 18).

An 34 der mit kontinuierlichen Messgeraten ausgestatteten Messstellen wurde ein aus Paral-
lelmessungen mit der Gravimetrie abgeleiteter Standortfaktor verwendet — und zwar Uberall
ein konstanter Faktor fir das ganze Jahr — und an 32 Messstellen der Default-Faktor 1,3%,
Die durch Parallelmessungen abgeleiteten Faktoren variieren zwischen 1,0 und 1,3. Zur
Problematik der unterschiedlichen Messmethoden fir PM10 siehe auch Anhang 7.

16 Eigentlich wéare die Verwendung dieses Faktors gemafl Messkonzept-VO nur bis zum 31.12.2002 zul&ssig
gewesen.
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Tabelle 18: Messgerate und Standortfaktoren der PM10-Messung 2003

Messstellen gemaR I1G-L weitere Messstellen
Gravimetrie 24 3
kontinuierliche Messgeréate 66 3
kontinuierliche Messung mit Default- 32 1
Faktor 1,3
kontinuierliche Messung mit abgeleite- 34 2
tem Standortfaktor
Gravimetrie und kontinuierliche Mes- 16 1
sung am selben Standort"’

4.1.2 Die Gesamtschwebestaubbelastung 2003

An finf gemal IG-L betriebenen Messstellen wurde im Jahr 2003 der Grenzwert fir Schwe-
bestaub — 150 pg/m?3 als Tagesmittelwert (TMW) — Uberschritten (Tabelle 19). Abbildung 2
zeigt die maximalen TMW der Schwebestaubkonzentration im Jahr 2003.

Tabelle 19: Grenzwertlberschreitungen fur Schwebestaub, 2003

Gebiet Messstelle TMW > max. TMW JMW (ug/m3)
150 pg/m?3 (ug/m3)

BG Linz ORF-Zentrum 28.2., 11.3. 168 38
Linz

BG Graz West 26.2., 9.5. 194 46
Graz

Stmk Pols 9.5. 164 21
Wien Kendlerstral3e 14.2., 28.2. 162 37
Wien TaborstralRe 28.2. 193 46

Alle Grenzwertlberschreitungen fielen in Episoden mit sehr unginstigen Ausbreitungsbe-
dingungen.

Uber 80% des 1G-L-Grenzwertes'® — d.h. einen TMW (iber 120 pg/m3 - registrierten dartber
hinaus die Messstellen Spittal a.d.D., Neusied| i.T. (nicht IG-L), Graz Sud, Leoben Go6R,
Leoben Zentrum, Voitsberg Muhlgasse, Weiz, Zeltweg, Wien Floridsdorf, Hohe Warte, Kai-
serebersdorf, Laaerberg, Stadlau und Wahringer Gdrtel.

Nachdem 2003 bereits im Burgenland, in Salzburg und Tirol alle, in Niederésterreich und
Oberosterreich fast alle friheren Schwebestaub-Messstellen auf PM10 ungestellt waren, er-
gibt sich beziiglich Schwebestaub kein reprasentatives Belastungsbild fiir Osterreich. Wie in
den vergangenen Jahren zeichnen sich aber die Grol3stadte Wien, Linz und Graz sowie
Klein- und Mittelstadte in der Steiermark (diese u.a. infolge der ungiinstigen Ausbreitungs-
bedingungen sidlich des Alpenhauptkamms) als Belastungsschwerpunkte ab. In Graz wur-
de 2003 der hochste TMW (Graz West) und der héchste Jahresmittelwert (JIMW) (46 pg/m3
in Graz West) gemessen. JMW Uber 40 pug/m3 traten vorwiegend an Messstellen in der Stei-
ermark auf, sonst nur in St. Veit a.d.G. und Wien Taborstraf3e.

™ In diesem Fall wurden die gravimetrisch ermittelten Messwerte zur Bewertung herangezogen.

% Die Verlegung einer Messstelle, an welcher ein Wert von zumindest 80% eines in Anlage 1 IG-L genannten
Immissionsgrenzwertes registriert wurde, ist nur dann zulassig, wenn sichergestellt ist, dass der Immissions-
schwerpunkt des betreffenden Untersuchungsgebiets auch weiterhin erfasst wird.
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Schwebestaub: Maximaler Tagesmittelwert 2003, pg/m?

50 bis 100 pg/m* Detailansicht: Wien N
101 bis 150 pg/m?® : L~

W 151 bis 200 pg/m® P dnd N L
(Grenzwert tberschritten) 7

W Uber 200 pg/m* [ ~
(Grenzwert Uberschritten) 4 Om o

SN
Sal IzBM(g .

Innsbruck

_ Klagenfurt

Abbildung 2: Schwebestaub, maximale TMW 2003

4.1.3 Trend der Schwebestaubbelastung

Die Schwebestaubbelastung zeigt im Verlauf der Neunzigerjahre in ganz Osterreich einen
ricklaufigen Trend mit regionalen und lokalen Unterschieden. Besonders deutlich ist die Ab-
nahme im Raum Linz in den frihen Neunzigerjahren (infolge Emissionsminderungen der
Stahlindustrie); in Karnten ist bis 2001 ein kontinuierlicher deutlicher Riickgang zu verzeich-
nen; in Wien ging — nach einem Hochststand 1993 — die Schwebestaubbelastung bis 1998
kontinuierlich zurtck.

Die letzten Jahre seit 1998 zeigen in Wien und Oberdsterreich keine deutliche Verénderung
der Schwebestaubbelastung, in Kérnten setzte sich der abnehmende Trend bis 2001 fort.
Das Jahr 2003 wies im GroRteil Osterreichs gegeniiber 2002 wieder eine leichte Zunahme
auf, die am starksten an den Messstellen im Tullnerfeld (v.a. Traismauer), in Graz West und
in Wien Stephansplatz ausfiel. Demgegenuber ging die Schwebestaubbelastung in Linz
ORF-Zentrum zuriick.

Abbildung 4 zeigt den Trend der Jahresmittelwerte der Schwebestaubkonzentration tber
den Zeitraum von 1993 bis 2003, wobei jene 25 Stationen ausgewertet wurden, an denen
maximal ein Jahr fehlt. Dargestellt sind Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der
Jahresmittelwerte aller Messstellen.

In Abbildung 4 sind sie Jahresmittelwerte einzelner hoch belasteter Messstellen seit 1985
dargestellt.
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Abbildung 3: Maximalwert, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahresmittelwerte der durchge-
hend seit 1993 betriebenen Schwebestaubmessstellen
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Abbildung 4: Trend der Jahresmittelwerte der Schwebestaubkonzentration an ausgewahlten Messstel-
len

4.1.4 Die PM10-Belastung im Jahr 2003

Der Grenzwert fur PM10 gemal 1G-L — mehr als 35 Tagesmittelwerte tiber 50 pg/m3 - wurde
im Jahr 2003 an 50 (von 90) gemal IG-L betriebenen Messstellen sowie an einer nicht ge-
mal IG-L betriebenen Messstelle tberschritten (Tabelle 20). Abbildung 5 zeigt die Anzahl
der TMW Uber 50 pg/ms.
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Von Grenzwertliberschreitungen war nahezu das gesamte Bundesgebiet betroffen:

2 von 5 Messstellen in Karnten

2 von 7 Messstellen in Salzburg

8 von 12 Messstellen in Tirol
2 von 5 Messstellen in Vorarlberg
alle 6 Messstellen in Wien

(OEROEROEROEROER OB OB RN

alle vier Messstellen im Burgenland

9 von 23 Messstellen in Niederdsterreich
9 von 15 Messstellen in Oberdsterreich

10 von 19 Messstellen in der Steiermark

PM10: Anzahl der Tage mit Tagesmittelwerten iiber 50 ug/m?

Gravimetrische Messung
[ bis 20 Tage
21 bis 35 Tage
36 bis 50 Tage (Grenzwert Uberschritten)

(o]
51 bis 75 Tage (Grenzwert Uberschritten) h
B (ber 75 Tage (Grenzwert lberschritten)
Messung mittels beta-Absorption oder TEOM o W> ©
O bis 20 Tage )z ®
O 21 bis 35 Tage inz %
) . ) O <j St Polten n
@ 36 bis 50 Tage (Grenzwert tiberschritten) - 'O\Fﬂ" o @ ®,
@ 51 bis 75 Tage (Grenzwert tiberschritten) ‘i\ e o O(/z’-J
" . ) S -
@ iber 75 Tage (Grenzwert berschritten) J‘S (9 \B g}/;?rs‘enstadl
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Abbildung 5: PM10, Anzahl der TMW Uber 50 pg/m3, 2003
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Tabelle 20: PM10, Grenzwertliberschreitungen geman 1G-L 2003. Messgeréte: g Gravimetrie, 3 beta-

Absorption, T TEOM. Grenzwertlberschreitungen sind fett dargestellt

max. TMW TMW > JMW

Gebiet |Messstelle Messziel |Messgerat |(ug/m3) 50 pg/ms3 (ug/m3)
B Eisenstadt IG-L R 151 53 33
B llimitz IG-L g 137 54 32
B Kittsee IG-L K] 147 48 29
B Oberwart IG-L R 89 37 28
K Klagenfurt Volkermarkterstr. IG-L g 99 74 38
K Wolfsberg IG-L g 123 70 37
N Amstetten IG-L T 112 91 39
N GroR3 Enzersdorf IG-L T 128 36 32
N Mannsworth IG-L T 134 43 33
N Maodling IG-L T 127 43 31
N Schwechat IG-L T 137 50 35
N St. Pélten Eybnerstralle IG-L T 131 58 34
N Stockerau IG-L T 124 45 33
N Voésendorf IG-L T 97 52 36
N Wiener Neustadt IG-L T 125 38 31
O Enns Kristein IG-L g 83 38 34
(0] Linz 24er-Turm IG-L T 193 44 32
O Linz Neue Welt IG-L g 165 76 37
(0] Linz ORF-Zentrum IG-L T 172 80 38
(0] Linz Rémerberg IG-L T 161 75 39
(0] Steyr IG-L T 131 37 29
(e} Steyregg IG-L g 167 49 32
(0] Wels IG-L g 131 57 33
S Hallein Hagerkreuzung IG-L g 105 49 32
S Salzburg Rudolfsplatz IG-L g 109 62 37
St Bruck a.d.M. IG-L T 113 46 32
St Graz Don Bosco IG-L K 156 131 52
St Graz Mitte IG-L T 143 129 48
St Graz Nord IG-L T 134 69 37
St Graz Ost IG-L K] 151 82 39
St Graz Sud Tiergartenweg IG-L ) 144 49

St Hartberg IG-L T 157 85 41
St Koéflach IG-L T 129 97 42
St Leoben Donawitz IG-L T 86 42 32
St Niklasdorf IG-L K] 115 49 33
St Peggau IG-L T 154 63 37
T Brixlegg IG-L K 142 45 32
T Hall i.T. IG-L R 103 55 31
T Imst IG-L 0 117 92 39
T Innsbruck Reichenau IG-L ) 115 60 33
T Innsbruck Zentrum IG-L R 102 38 29
T Lienz IG-L K 111 41 29
T Worgl IG-L B 97 46 30
\% Dornbirn Stadtstr. IG-L g 114 38 31
\% Feldkirch Barenkr. IG-L g 139 66 36
w Belgradplatz IG-L g 183 65 35
w Gaudenzdorf IG-L g 148 58 33
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max. TMW TMW > JMW
Gebiet |Messstelle Messziel |Messgerat |(ug/m3) 50 pg/ms3 (ug/m3)
w Liesing IG-L g 174 66 38
W Rinnbdckstr. IG-L g 187 95 43
W Schafbergbad IG-L g 118 40 26
w Stadlau g 173 60 34

Betroffen von Grenzwertliberschreitungen waren alle gréReren Stadte — die einzige Stadt mit
mehr als 25.000 Einwohnern, in der PM10 gemessen wird und in der keine Grenzwertverlet-
zung auftrat, ist Villach (35 TMW Uber 50 ug/m3) — sowie zahlreiche Kleinstadte, aber auch
landliche Regionen in Niedergsterreich, im Burgenland und in der Steiermark.

Mehr als die dreifache erlaubte Anzahl an TMW Uber 50 pg/m3 (d.h. Gber 105 Tage Uber
50 pg/m3) wurden in Graz (Don Bosco und Mitte mit 131 bzw. 129 Tagen) registriert, mehr
als die doppelte erlaubte Anzahl an TMW Uber 50 pg/m? (d.h. 70 Tage) wurden dartber hin-
aus in Klagenfurt, Wolfsberg, Amstetten, Linz (Neue Welt, ORF-Zentrum, ROmerberg), Graz
(Ost), Hartberg, Koflach, Imst und Wien (Rinnbdckstral3e) gemessen.

TMW Uber 100 pg/m? traten verbreitet in Osterreich auf, so an allen Messstellen im Nord-
burgenland, an den meisten Messstellen in Niederdsterreich, Oberdsterreich, der Steiermark
und Tirols, an allen Messstellen in Linz, Graz und Wien. TMW uber 150 pg/m? traten in Ei-
senstadt, Linz 24er Turm, Linz Neue Welt, Linz ORF-Zentrum, Linz Rdmerberg, Steyregg,
Graz Don Bosco, Graz Ost, Hartberg, Peggau, Kufstein™, Wien Belgradplatz, Liesing, Rinn-
bdckstralle und Stadlau registriert.

Der Jahresmittelwert von 40 pg/m3 wurde 2003 an den funf Messstellen Graz Don Bosco,
Graz Mitte, Hartberg, Koéflach und Wien Rinnbdckstralle Uberschritten, der héchste JIMW
wurde mit 52 pg/ms3 in Graz Don Bosco gemessen.

Das Grenzwertkriterium fir den TMW war damit — wie schon in den vergangenen Jahren —
das deutlich strengere als jenes fur den JMW.

In Abbildung 6 ist der Zusammenhang zwischen den Jahresmittelwerten fir PM10 von 2000
bis 2003 und der Anzahl der Tage mit Werten uber 50 pg/m3 dargestellt. Alle Stationen
rechts der vertikalen Linie haben mehr als 35 Uberschreitungen und weisen damit Grenz-
wertiiberschreitungen (bezogen auf das Kalenderjahr) auf. Demgegeniber wurde der als
Jahresmittelwert festgelegte Grenzwert von 40 pg/m?3 lediglich achtmal Uberschritten (Graz
Don Bosco 2001, 2002 und 2003, Graz Mitte 2002 und 2003, Hartberg und Kdoflach 2003,
Wien Rinnbdckstr. 2003). Die Graphik zeigt, dass bei einem Jahresmittelwert von 29 pug/m3
im Mittel 35 Tagesmittelwerte tUber 50 pg/ms? auftreten, bei einem Jahresmittelwert von 27,6
sind 30 Uberschreitungen zu erwarten (zulassige Anzahl ab 2005), bei einem Jahresmittel-
wert von 26,5 ug/ms3 sind im Mittel 25 Uberschreitungen zu erwarten (zulassige Anzahl ab
2010).

% der hochste TMW aller 6sterreichischen Messstellen trat am 27.10. mit 340 pg/m? in Kufstein auf und war
durch den Abriss eines Gebé&udes bedingt.
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Abbildung 6: Zusammenhang zwischen dem Jahresmittelwert PM10 (Grenzwert 40 pug/ms3) und der An-
zahl der Tage mit Werten tber 50 pg/m3, 2000 bis 2003. In der Trendlinie wurden nur Statio-
nen mit mehr als funf Uberschreitungstagen beriicksichtigt

Niedrige PM10-Belastungen, die deutlich unter dem Grenzwert lagen, wurden 2003 an allen
hoher gelegenen Standorten — u.a. den Hintergrundmessstellen in Mittelgebirgslage — sowie
in wenig besiedelten Talern wie im Lungau, im Gailtal und im Lechtal gemessen. Auffallig ist,
dass sowohl industrienahe Standorte wie Arnoldstein (6 TMW Uber 50 pg/m3) als auch auto-
bahnnahe Standorte wie Zederhaus A10 (7 TMW Uber 50 pg/m3) sehr niedrige PM10-
Belastungen aufweisen.

Der Zielwert gemaf IG-L — nicht mehr als 7 TMW Uber 50 pg/m?3 - wurde 2003 lediglich an
den Messstellen Arnoldstein (industrienah), Tamsweg (Kleinstadt), Zederhaus und Heiter-
wang (verkehrsnah), Vorhegg, Zdbelboden, St. Koloman und Masenberg (Mittelgebirge)
eingehalten, d.h. einerseits an héher gelegenen Messstellen, zum anderen an Messstellen in
alpinen Talern mit geringen PM10-Emissionsdichten. Die wenigsten Uberschreitungen wur-
den mit zwei Tagen in Vorhegg beobachtet.

Der Zielwert von 20 pg/m? als JIMW wurde 2003 lediglich an den Messstellen Vorhegg, Z6-
belboden, St. Koloman, Tamsweg, Zederhaus, Masenberg und Heiterwang eingehalten. Den
niedrigsten JMW registrierte Vorhegg mit 12 pg/m3.

415 Ursachen der PM10-Belastung
Verursacht wird die gebietsweise sehr hohe PM10-Belastung durch das — regional unter-
schiedliche — Zusammenspiel folgender Faktoren:

@ hohe lokale bis regionale Emissionsdichten an PM10 (primare Partikel) und Vorlau-
fersubstanzen sekundarer Partikel (SO,, NOx und NHjs), oft in Verbindung mit grof3-
flachig unglinstigen Ausbreitungsbedingungen

@ Ferntransport

@ topographisch bedingte ungtinstige Ausbreitungsbedingungen, v.a. in alpinen Becken
und Talern bzw. Becken am Stidostrand der Alpen

Die Uberlagerung der regionalen Hintergrundbelastung (verursacht durch Ferntransport und
regionale Schadstoffanreicherung auf einer Skala von ca. 50 km oder mehr), stadtischer

Umweltbundesamt



Jahresbericht der Luftgiitemessungen in Osterreich 2003 33

Hintergrundbelastung und ,Hot spots” (Immissionsschwerpunkte im unmittelbaren Nahbe-
reich von Emittenten wie etwa stark befahrenen StrafRen) wird in Abbildung 7 schematisch
dargestellt.

4 1:A:A

Traffic
2 urban origin
I | L— Berlin agglomeration —-I

regional background

LR

Abbildung 7: Schematisches Profil der horizontalen PM-Verteilung Uber einer Grof3stadt (1: stark be-
fahrene Stral3e — ,hot spot*; 2: stédtischer Hintergrund; 3: regionaler Hintergrund), aus
LENSCHOW (2001).

Im Folgenden werden, soweit der aktuelle Kenntnisstand dies zulasst, die Ursachen der er-
héhten PM10-Belastung fir einzelne Regionen detaillierter charakterisiert:

1. Inneralpine Becken und Téler

Regionen mit hoher PM10-Belastung sind u.a. das Inntal, das mittlere Murtal (von Graz bis
Leoben), das Rheintal, das Klagenfurter Becken und das Lavanttal.

Diese Gebiete sind, vor allem bei winterlichen Hochdruckwetterlagen, von groR3raumigem
Luftmassentransport abgeschirmt. Sie sind damit nicht von Ferntransport betroffen, aber von
starker regionaler Schadstoffanreicherung aus lokalen Quellen von primarem PM10 und se-
kundar aus SO,, NOx und NH; gebildeten Partikeln, die aufgrund der abgeschlossenen Be-
cken- bzw. Tallage nicht verdiinnt werden kénnen.

Die hochsten PM10-Belastungen treten dabei in relativ engen Talern oder Becken mit hohen
Emissionsdichten wie dem Unteren Inntal, dem Imster Becken, dem Lienzer Becken oder
dem Lavanttal auf. Das Klagenfurter Becken bietet dagegen vergleichsweise viel Luftvolu-
men zur Verdlinnung der dort emittierten Schadstoffe, sodass trotz relativ hoher Emissions-
dichten z.B. in Villach die PM10-Konzentration dort nur in Héhe des Grenzwerts liegt.

Taler und Becken mit niedrigen Emissionsdichten wie das obere Murtal, das obere Ennstal
oder das Lechtal weisen trotz ungunstiger Ausbreitungsverhaltnisse eine geringe PM10-
Belastung auf.

Als Hauptquellen kommen in allen Regionen Stral3enverkehr — mit einem hohen, aber
schwer quantifizierbaren Anteil aus Wiederaufwirbelung — einschlie3lich Off-Road-Verkehr
und Hausbrand in Frage, an einzelnen Standorten (wie etwa Brixlegg) zudem industrielle
Emittenten. Einen u.U. wesentlichen, aber schwer abschatzbaren Beitrag liefern zudem Bau-
tatigkeit und Mineralrohstoffabbau.

2. Becken am Siidostrand der Alpen

Die Becken, die in der Sudsteiermark am Sidostrand der Alpen liegen — Kéflach-Voitsberg,
Graz, Weiz, Hartberg — weisen aufgrund ihrer abgeschirmten Lage gegenuber Stromungen
aus West bis Nord ebenfalls sehr unglinstige Ausbreitungsbedingungen und hohe Inversi-
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onshaufigkeiten auf. Die Rezirkulation belasteter Luftmassen, die nachts mit dem Talaus-
wind und tagsuber mit dem Taleinwind u.U. hin- und her verfrachtet werden, stellt einen wei-
teren Ungunstfaktor dar, der zusammen mit den sehr hohen Emissionsdichten in Graz fir
die dortige hohe PM10-Belastung verantwortlich ist.

DarUber hinaus kénnte Ferntransport von Sidosten eine wesentliche Rolle zur PM10-
Belastung in diesem Teil der Steiermark beitragen. Zwar liegen derzeit keine Messungen der
PM10-Hintergrundkonzentration im landlichen Raum der Sudsteiermark vor, doch zeigen die
Herkunftsanalysen der PM10-Belastung in llimitz, dass Ferntransport aus Sudosteuropa dort
an ca. 40% der Tage mit Uber 50 pg/m3 die Ursache der erhoéhten Belastung ist, wobei sich
Sudrumanien, Nordserbien, Bosnien und Slowenien als dominierende Quellregionen ab-
zeichnen [UMWELTBUNDESAMT, 2004a]. Es ware daher zu erwarten, dass die Sudsteier-
mark, die diesen Regionen noch etwas naher liegt als das Nordburgenland, bei Stdoststro-
mungslagen in erheblichem Ausmald auch von Ferntransport aus diesen Quellregionen be-
troffen ist.

3. Der Nordosten Osterreichs

Dank der bis 1999 zuriickreichenden gravimetrischen Messreihe in llimitz und derzeit lau-
fender Statuserhebungen zu den Grenzwertiiberschreitungen im Burgenland und in Wien
lassen sich Uber die Herkunft der erhbhen PM10-Belastung in Nordostésterreich bereits fun-
dierte Angaben machen.

Fur die PM10-Belastung auf3erhalb Wiens sind sowohl Ferntransport aus auch regionale
Schadstoffanreicherung — die vor allem bei ungiinstigen Ausbreitungsbedingungen im Win-
ter eine erhebliche Rolle spielt — von Bedeutung.

Als dominierende Herkunftsregionen ferntransportierten PM10 zeichnen sich Stdrumanien,
Nordserbien, Bosnien, Slowenien, u.U. Nordostitalien, Nordungarn, Nordmahren und Stdpo-
len ab, daneben u.U. die Ostslowakei, Nordbéhmen, die westliche Ukraine und das 0Ostliche
Deutschland. Ferntransportiertes PM10 besteht zu 50 bis 60% aus sekundéaren Partikeln,
Uberwiegend Ammoniumsulfat.

Die Hauptquellen fir regionale Schadstoffanreicherung — mit einem hohen Anteil an Ammo-
niumnitrat — sind nach aktuellem Kenntnisstand die Ballungsrdume Wien und Bratislava, wo-
bei fur die starke Ammoniumnitrat-Bildung die hohen NOx-Emissionen in Wien und den an-
grenzenden Teilen Niedertsterreichs verantwortlich sind. SO,-Emissionen in Bratislava so-
wie aus dem Kraftwerk Oroszlany (bei Tatabanya in Ungarn) dirften zur Ammoniumsulfat-
bildung beitragen.

Fur die PM10-Belastung in Wien spielen die stadtischen Emissionen eine wesentliche Rolle,
die bei ungunstigen Ausbreitungsbedingungen und windschwachen Situationen besonders
zum Tragen kommen. Emissionen aus dem StralB3enverkehr und Wiederaufwirbelung dirften
an der besonders hoch belasteten Messstelle Rinnbdckstrae einen uberdurchschnittlich
hohen Beitrag liefern.
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4. Linz

In Linz konnte die Statuserhebung nach den Grenzwertiiberschreitungen 2001 die voestalpi-
ne als absolut dominierende lokale PM10-Quelle idqntifizieren, die hier den Einfluss von
StralRenverkehr und Hausbrand deutlich tbersteigt [OO LR, 2003].

Der Beitrag von Ferntransport konnte flir Ober6sterreich bisher nicht abgeschatzt werden,
da keine geeigneten Hintergrundmessstellen zur Verfiigung standen®.

4.1.6 Entwicklung der PM10-Belastung seit 2000

Nachdem erst 2001*" — mit dem In-Kraft-Treten des PM10-Grenzwertes — ein einigermafien
flachendeckendes PM10-Messnetz aufgebaut wurde, sind die verfligbaren Messreihen rela-
tiv kurz und erlauben keine Aussagen Uber einen langjahrigen Trend.

Fur die Messstellen Ilimitz, Steyregg und Salzburg Rudolfsplatz, von denen seit 2000 durch-
gehend PM10-Daten vorliegen, ist in Abbildung 8 die Anzahl der Tagesmittelwerte Uber
50 pg/m? dargestellit.
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Abbildung 8: Anzahl der Tagesmittelwerte tber 50 ug/ms3, 2000 bis 2003

Analog zu der gestiegenen Anzahl an Tagesmittelwerten Uber 50 pg/ms3 sind auch die PM10-
Jahresmittelwerte an diesen drei Stationen gestiegen (Abbildung 9).
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Abbildung 9: PM10-Jahresmittelwerte, 2000-2003.

% Die PM10-Messung an der Hintergrundmessstelle Enzenkirchen wurde Ende Janner 2004 begonnen. Erste
Untersuchungen deuten darauf hin, dass hier Ferntransport sowohl aus Ostmitteleuropa aus auch aus dem
Bereich der Benelux-Staaten eine Rolle spielen kann.

L Einzelne Messstellen waren bereits ab 1999 in Betrieb.
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Ausschlaggebend fir die hohe PM10-Belastung des Jahres 2003 durften vor allem die sehr
unginstigen Ausbreitungsbedingungen — lang anhaltende Inversionslagen mit niedrigen
Temperaturen — in den Monaten Janner bis Marz 2003 (anschlieRend an einen bereits sehr
hoch belasteten Dezember 2002) gewesen sein. Wie die Monatsmittelwerte der Jahre 2000-
2003 in Abbildung 10 zeigen, waren fur den Anstieg der Belastung im Jahr 2003 vor allem
die Monate Februar und Mérz verantwortlich, in denen die PM10-Werte um etwa 20 pg/m3
héher waren als im Mittel dieser vier Jahre. In den anderen Monaten des Jahres 2003 waren
die Werte vergleichbar mit dem Mittelwert 2000-2003.

60 i m 2000
mitz
50 m 2001
£ 2002
g 40 - | m2003
= 30| = Mittel 00-03
s
o 20
—
g 101
O i
60
m 2000
— 50 1 Steyregg m 2001
£
\g 40 | 2002
= m 2003
S 30 .
% = Mittel 00-03
o 20 -
—
Z 101
0 i
70
50 Rudolfsplatz = 2000
E m 2001
~ 50 B
9 2002
§ 40 1 = 2003
2 30 = Mittel 00-03
S 20
=
o 10
O i

Jan Feb Marz Apri Mai  Juni  Juli Aug Sept Okt Nov Dez

Abbildung 10: Monatsmittelwerte PM10 der Stationen llimitz, Steyregg und Salzburg Rudolfsplatz,
2000-2003

Soweit die vorliegenden Untersuchungen entsprechende Aussagen zulassen, weist in Nord-
ostosterreich auch Ferntransport aus Ostmitteleuropa von Jahr zu Jahr deutliche Unter-
schiede auf. So war 2002 kaum Ferntransport von Norden (Polen, Mahren) zu beobachten,
sondern nahezu ausschlie3lich von Sudosten (Bereich Rumanien bis Slowenien), wahrend
dieser im Jahr 2003 ca. ein Drittel der Falle mit Ferntransport ausmachte.

Ruckschlisse auf eine Verdnderung der PM10-Emissionen, der Emissionen der Vorlaufer-
substanzen sekundarer Partikel oder von deren Bildungsrate sind aus den vorliegenden
Auswertungen nicht zu ziehen.
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Ein Einfluss von mdglicherweise gestiegenen Emissionen an der stadtischen Station Salz-
burg Rudolfsplatz (etwa durch den in den letzten Jahren enormen Anstieg an Dieselfahrzeu-
gen) kann jedoch nicht ausgeschlossen werden.

In Tabelle 21 wird, gemittelt nach Regionen, die Entwicklung der Uberschreitungshaufigkeit
von 50 pg/m3 als TMW von 2001 bis 2003 zusammengestellt. Die Trendaussage ist auf-
grund der kurzen Zeitdauer relativ wenig aussagekréftig; sie zeigt starke Zunahmen der
Uberschreitungshaufigkeit v.a. in Karnten, im Nordburgenland, in Oberésterreich auRerhalb
von Linz, im Raum Salzburg — Hallein, im auReralpinen Sudosten Osterreichs, in den alpinen
Regionen der Steiermark, in Nordtirol und Vorarlberg.

Tabelle 21: Regionale Trends der Uberschreitungen von 50 pug/ms, 2001 — 2003: Mittlere Anzahl der
Tage mit TMW Uber 50 pg/ms3 Gber alle Messstellen mit mehr als 75% Verfligbarkeit in allen

drei Jahren

2001 2002 2003
Nordburgenland 26 46 50
AuReralpines Siuidostdsterreich 28 55 67
Graz 79 82 103
Alpine Regionen der Steiermark 21 32 39
Kérnten und Osttirol 30 31 39
Ballungsgebiet Linz 42 52 60
Oberdsterreich ohne BG Linz 13 11 32
Raum Salzburg - Hallein 11 23 39
Lungau 5 8 7
Nordtirol 20 34 44
Vorarlberg 31 32 52
Mittelgebirge (Uber 800 m) 2 3 6

4.1.7 PM2,5und PM1

In llimitz werden die Konzentration von PM2,5 sowie — ab 2.4.2003 — von PM1 mit der gra-
vimetrischen Methode erfasst. Obwohl fir PM2,5 keine Grenzwerte festgesetzt wurden, ist
die Erfassung dieser GroRRe von Bedeutung, da die 1) die Unterscheidung von der groben
Fraktion (2,5 — 10 um) und feinen Fraktion (PM2,5) wichtige Hinweise auf die Staubquellen
liefert und 2) PM2,5 aus hygienischer Sicht eine wichtige GroR3e ist (und darum auch in der
Richtlinie 1999/30/EG explizit gefordert wird, dass Mal3nahmen zur Reduktion der PM10-
Beasltung auch auf eine Verminderung von PM2,5 abzielen missen, d.h., Manahmen, die
nur den Grobstaub betreffen, nicht als zweckmalfiig angesehen werden).

Obwohl die Richtlinie 1999/30/EG ab Juli 2001 eine reprasentative Erfassung der PM2,5-
Konzentration vorsieht, liegen fur das Jahr 2003 nur Messungen aus Ilimitz vor. Die Kon-
zentration von PM2,5 lag im Jahresmittel in llimitz bei 25 pg/m3. Der Anteil der PM2,5-
Fraktion am PM10 variierte zwischen 41% und 100%% und betrug im Mittel 77%. Die Mes-
sung von PM1 wurde im April begonnen; der Mittelwert Uber den Zeitraum von 2.4. bis
31.12. 2003 betragt 14 pg/ms; der PM1-Anteil am PM10 variiert zwischen 17% und 79% und
betragt im Mittel 55%.

Monats- und Jahresmittelwerte der PM10-, PM2,5- und PM1-Konzentration sowie der Anteile
von PM2,5 bzw. PM1 am PM10 sind in Tabelle 22 zusammen gestellt.

2 zwei Tage mit einem PM2,5/PM10-Verhaltnis Uber 1 reprasentieren Tage, an denen in llimitz fir beide PM10-
Fraktionen unterschiedliches Filtermaterial verwendet wurde, wodurch bei PM10 leicht Minderbefunde (Quarz-
faserfilter) moglich sind.
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Tabelle 22: Monats- und Jahresmittelwerte der Konzentration von PM10, PM2,5 und PM1, in llimitz
sowie des PM2,5- und PM1-Anteils am PM10, 2003

PM10 PM2,5 PM1 PM2,5/PM10| PM1/PM10

Jan 38 34 0,89

Feb 53 49 0,93

Marz 53 45 0,83

April 30 22 16 0,77 0,57
Mai 22 15 10 0,66 0,46
Juni 24 18 14 0,75 0,57
Juli 18 13 10 0,71 0,58
Aug 23 16 13 0,68 0,55
Sept 23 17 14 0,74 0,61
Okt 22 17 13 0,77 0,56
Nov 34 26 16 0,77 0,49
Dez 35 29 21 0,83 0,60
JMW 31 25 0,77

Weitere Auswertungen der PM2,5- und PM1-Messungen in Ilimitz findet man im Jahresbe-
richt der Luftgitemessungen des Umweltbundesamtes 2003 [SPANGL, 2004].

4.2  Stickstoffdioxid

Im Jahr 2003 wurden 144 NOx-Messstellen (an denen NO und NO, bestimmt werden) ge-
mal IG-L betrieben; von diesen lag an 122 Messstellen die Verfugbarkeit tber 90%, an 12
Messstellen zwischen 75 und 90% sowie an 10 Messstellen unter 75%.

Von den 144 gemaR IG-L betriebenen Messstellen dienten 18 zudem zur Uberwachung der
Einhaltung der Grenzwerte zum Schutz der Okosysteme und der Vegetation; unter diesen
wiesen 16 Messstellen eine Verflgbarkeit tiber 90% auf, je eine zwischen 75 und 90% bzw.
unter 75%.

Zusatzlich liegen Daten von sieben Messstellen vor, die nicht auf der gesetzlichen Basis des
IG-L betrieben wurden; von diesen wiesen sechs Messstellen eine Verfugbarkeit tber 90%
und eine unter 75% auf.

4.2.1  Uberschreitungen der Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit

Der Grenzwert fir NO, gemal3 IG-L Anlage 1 — 200 pg/m?3 als Halbstundenmittelwert — wur-
de 2003 an den in Tabelle 23 angefiihrten Messstellen tberschritten.

Betroffen von Grenzwertverletzungen waren Messstellen in Wien und Graz, stadtische,
uberwiegend verkehrsnahe Messstellen in Salzburg, Innsbruck, Hallein, Kufstein und Feld-
kirch, landliche autobahnnahe Messstellen (Hallein A10, Vomp Al12 Raststatte, Enns Kristein
Al) sowie Imst.

Die meisten Uberschreitungen traten an der Messstelle Wien Hietzinger Kai auf, gefolgt von
Graz Mitte und Feldkirch. Der hdchste Halbstundenmittelwert wurde mit 295 pg/m3 am Ste-
phansplatz in Wien erreicht (21.10.2003, NOx-Emissionen eines Lkw bei Ladetétigkeit).

Keine Grenzwertiiberschreitungen wurden im Ballungsgebiet Linz registriert.
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Abbildung 11 zeigt die maximalen Halbstundenmittelwerte der NO,-Konzentration an den 6s-
terreichischen Messstellen.

Tabelle 23: Uberschreitungen des IG-L-Grenzwertes fiir NO, (HMW > 200 pg/m?)

max. HMW HMW > Tage mit HMW >
Gebiet Messstelle (ng/m3) 200 pg/ms3 200 pg/ms3
@] Enns - Kristein Al 232 6 5
S Hallein A10 220 1 1
S Hallein Hagerkreuzung 203 1 1
S Salzburg Rudolfsplatz 220 2 2
BG Graz | Graz Don Bosco 249 7 2
BG Graz | Graz Mitte 280 12 2
BG Graz | Graz Ost 205 1 1
BG Graz | Graz Sud 249 7 1
T Imst - Imsterau 232 5 3
T Innsbruck Zentrum 247 1 1
T Kufstein Zentrum 290 1 1
T Vomp bei Schwaz, A12 228 4 3
\% Feldkirch Barenkreuzung 258 10 4
W Hietzinger Kai 247 25 8
W Stephansplatz 295 1 1

Die NO,-Belastung war damit deutlich hoher als im Jahr 2002, in dem u.a. in Wien, Inns-
bruck und Feldkirch keine Grenzwertliberschreitungen auftraten.

Interessant ist, dass an der am hdéchsten belasteten Messstelle Hietzinger Kai Uberschrei-
tungen des Grenzwerts bevorzugt in der warmen Jahreszeit auftraten (finf der acht Tage im
Juli und August 2004). Verantwortlich dirfte hierfir das Einmischen ozonreicher Luft gewe-
sen sein, die zur Oxidation von NO zu NO, gefihrt hat (siehe dazu auch SCHNEIDER &
SPANGL, 2000).

Halbstundenmittelwerte tiber 80% des 1G-L-Grenzwertes® (160 pg/m3) wurden 2003 neben
den in Tabelle 23 genannten Messstellen in Klagenfurt (KoschatstraRe und Volkermarkterst-
ralle), Klosterneuburg, Hall i.T., Vomp a.d.Leiten, Garberbach A13, Heiterwang, Graz Nord,
Graz West, Salzburg Lehen, Salzburg Mirabellplatz, Linz ROmerberg, Linz Neue Welt, Dorn-
birn, Hochst, Lustenau Zollamt, Wien Floridsdorf, Wien Gaudenzdorf, Wien KendlerstralRe,
Wien Laaerberg, Wien Liesing, Wien Taborstral3e, Wien Rinnbdckstrale und Wien Wahrin-
ger Gurtel gemessen.

Als Belastungsschwerpunkte zeichnen sich damit, wie in den letzten Jahren, die gréReren
Stadte sowie verkehrsnahe Standorte in Stadten unterschiedlicher Grof3e und im landlichen
Raum ab.

% Die Verlegung einer Messstelle, an welcher ein Wert von zumindest 80% eines in Anlage 1 IG-L genannten
Immissionsgrenzwertes registriert wurde, ist nur dann zulassig, wenn sichergestellt ist, dass der Immissions-
schwerpunkt des betreffenden Untersuchungsgebiets auch weiterhin erfasst wird.
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NO,: Maximaler HMW 2003
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Abbildung 11: Maximale Halbstundenmittelwerte der NO,-Konzentration, 2003

Der als Jahresmittelwert definierte Grenzwert des 1G-L Anlage 1 — 30 pg/ms3 als IMW — wur-
de im Jahr 2003 an den in Tabelle 24 angefihrten 51 Messstellen (d.h. an mehr als einem
Drittel der gemal IG-L betriebenen NO,-Messstellen) Uberschritten (Abbildung 12).
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NO,: Jahresmittelwert 2003
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Abbildung 12: Jahresmittelwerte der NO,-Belastung, 2003. Der Grenzwert betragt 30 ug/m die Sum-
me aus Grenzwert und Toleranzmarge 2003 50 ug/m

Betroffen von Grenzwertiiberschreitungen des Jahresmittelwertes sind beide Messstellen in
Klagenfurt, St. Andra i.L., St. Veit a.d.G., Villach, Wolfsberg, Vésendorf, Enns Kristein, alle
Messstellen in Linz, Traun, Wels, beide Messstellen in Hallein, alle Messstellen in Salzburg,
Zederhaus A10, Graz Don Bosco, Graz Mitte, Graz West, Leoben Go6R, Garberbach A13,
Hall i.T., Imst, beide Messstellen in Innsbruck, Kufstein, Lienz, Vomp a.d.Leiten, Vomp A12
Raststatte, Worgl, Dornbirn, Feldkirch, Wald am Arlberg, Wien Belgradplatz, Wien Florids-
dorf, Wien Gaudenzdorf, Wien Hietzinger Kai, Wien Kaisereberdorf, Wien Kendlerstral3e,
Wien Laaerberg, Wien Liesing, Wien RinnbdckstraBe, Wien Stephansplatz, Wien Ta-
borstral3e und Wien Wahringer Gurtel.

Die Summe aus Grenzwert (30 pg/m3) und Toleranzmarge® fiir das Jahr 2003 (20 pg/m3) —
d.h. 50 pg/m3 - wurde an den Messstellen Enns Kristein Al, Hallein A10, Salzburg Ru-
dolfsplatz, Graz Don Bosco, Vomp Al2 Raststatte, Feldkirch Barenkreuzung und Wien Hiet-
zinger Kai Uberschritten.

Der hochste Jahresmittelwert trat mit 68 pg/ms3 in Vomp A12 auf.

?* Toleranzmarge im Sinne des IG-L bezeichnet das AusmaR, in dem der Immissionsgrenzwert innerhalb der in
Anlage 1 festgesetzten Fristen Uberschritten werden darf, ohne die Erstellung von Statuserhebungen (& 8) und
Mafnahmenkatalogen (8 10) zu bedingen.
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Betroffen von Uberschreitungen der Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge sind somit

@ verkehrsnahe Standorte in groReren Stadten (Wien, Graz, Salzburg),

@ ein verkehrsnaher Standort in einer Mittelstadt (Feldkirch), die von unglnstigen win-

terlichen Ausbreitungsbedingungen betroffen ist,

@ autobahnnahe Standorte sowohl inneralpin (A12, A10) als auch auf3eralpin (Al).

Tabelle 24: Uberschreitungen des IG-L-Grenzwertes fiir NO,, 30 ug/m3 als Jahresmittelwert. Uber-
schreitungen der Summe von Grenzwert und Toleranzmarge (20 pg/ms3), d.h. 50 pg/ms als
JMW, sind fett angegeben.

Gebiet Messstelle NO2 IMW (ug/m3)
K Klagenfurt Koschatstraf3e 38
K Klagenfurt Volkermarkter Str. 45
K St. André i.L. Volksschule 34
K St. Veit a.d.Glan Oktoberplatz 36
K Villach Tirolerbriicke 31
K Wolfsberg Hauptschule 31
N Vésendorf 33
(0] Enns - Kristein Al 58
(0] Wels Linzerstralle 33
O-L Linz 24er Turm 38
O-L Linz Kleinmiinchen 34
O-L Linz Neue Welt 38
O-L Linz ORF-Zentrum 35
O-L Linz Rémerbergtunnel 48
O-L Linz Urfahr 35
O-L Traun 32
S Hallein A10 61
S Hallein Hagerkreuzung 50
S Salzburg Lehen 34
S Salzburg Mirabellplatz 37
S Salzburg Rudolfsplatz 59
S Zederhaus 35
St Leoben GoR 33
St-G Graz Don Bosco 55
St-G Graz Mitte 45
St-G Graz West 35
T Garberbach A13 (Brennerautobahn) 48
T Hall i.T. Miinzergasse 46
T Imst - Imsterau 37
T Innsbruck Reichenau 41
T Innsbruck Zentrum 45
T Kufstein Zentrum 33
T Lienz Amlacherkreuzung 36
T Vomp bei Schwaz - An der Leiten 50
T Vomp bei Schwaz, A12 Raststétte 68
T Worgl StelzhamerstralRe 35
\% Dornbirn Stadtstral3e 42
\% Feldkirch Barenkreuzung 56
\% Wald am Arlberg 35
W Belgradplatz 37
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Gebiet Messstelle NO2 IMW (ug/m3)
W Floridsdorf 34
w Gaudenzdorf 37
w Hietzinger Kai 64
w Kaiserebersdorf 33
W Kendlerstralle 31
W Laaer Berg 36
W Liesing 31
W RinnbdckstralRe 49
W Stephansplatz 33
w TaborstralRe 44
W Wabhringer Gurtel 35

Die Zunahme sowohl der Grenzwertiiberschreitungen als auch der Uberschreitungen der
Summe von Grenzwert und Toleranzmarge gegeniber 2002 ist nicht nur die Folge der Ab-
senkung der Toleranzmarge (von 25 auf 20 pg/ms3), sondern auch eines Ansteigens der
NO,-Belastung (zur Hohe der Toleranzmarge in den kommenden Jahren siehe Abbildung
15).

Die Uberschreitungen des Zielwertes zum Schutz der menschlichen Gesundheit — 80 pg/m?
als Tagesmittelwert — der ident mit dem Zielwert zum Schutz der Okosysteme und der Vege-
tation ist, wurde im Jahr 2003 an den in Tabelle 25 angefihrten Messstellen tberschritten.

Die meisten Uberschreitungen traten in Wien Hietzinger Kai (92 Tage) auf, gefolgt von
Vomp Al2 Raststatte, Salzburg Rudolfsplatz, Graz Don Bosco und Enns Kristein.

Der héchste TMW wurde mit 141 pg/m?3 in Wien Hietzinger Kai registriert, gefolgt von Graz
Don Bosco, Vomp Al12 Raststatte, Graz Mitte und Feldkirch.

Tabelle 25: Uberschreitungen des Zielwertes gemaR 1G-L: 80 ug/m? als Tagesmittelwert

Gebiet Messstelle max. TMW (ug/ms3) TMW=>80 pg/m?3
K Klagenfurt Koschatstraf3e 99 13
K Klagenfurt Volkermarkter Str. 95 13
K St. André i.L. Volksschule 84

N Brunn am Gebirge 87 3
N Vésendorf 85 2
O Enns - Kristein A1 118 33
(0] Wels Linzerstralle 83 1
O-L Linz 24er Turm 90 2
O-L Linz Kleinmiinchen 94 2
O-L Linz Neue Welt 97 7
O-L Linz ORF-Zentrum 94 7
O-L Linz Rémerbergtunnel 97 10
O-L Linz Urfahr 102 4
O-L Traun 84 2
S Hallein A10 112 33
S Hallein Hagerkreuzung 105 13
S Salzburg Lehen 103 7
S Salzburg Mirabellplatz 102

S Salzburg Rudolfsplatz 120 36
S Zederhaus 85

St Judendorf Sud 87

St Knittelfeld Parkstral3e 84 1

Umweltbundesamt



44 Jahresbericht der Luftgiitemessungen in Osterreich 2003

Gebiet Messstelle max. TMW (pg/ms3) TMW>80 pg/ms3
St-G Graz Don Bosco 134 34
St-G Graz Mitte 126 16
St-G Graz Nord 87 4
St-G Graz Ost 90 3
St-G Graz Siud 121 10
St-G Graz West 96

T Garberbach A13 (Brennerautobahn) 84

T Hall i.T. Munzergasse 107 16
T Heiterwang - B179 89 3
T Imst - Imsterau 87 2
T Innsbruck Reichenau 100 16
T Innsbruck Zentrum 97 11
T Kufstein Zentrum 82

T Lienz Amlacherkreuzung 87 1
T Vomp bei Schwaz - An der Leiten 103 20
T Vomp bei Schwaz, A12 Raststatte 131 79
T Worgl Stelzhamerstral3e 91 11
\% Bludenz Rathaus 91 3
\% Dornbirn Stadtstral3e 100 7
Vv Feldkirch Barenkreuzung 123 21
\% Hochst Gemeindeamt 85 1
\% Lustenau Wiesenrain 84 2
\% Wald am Arlberg 86 5
W Belgradplatz 105 7
W Floridsdorf 97 3
w Gaudenzdorf 106 6
W Hietzinger Kai 140 92
W Hohe Warte 101 3
w Kaiserebersdorf 84 1
w Kendlerstralle 106 5
W Laaer Berg 87 3
W Liesing 105 4
W RinnbdckstralRe 107 14
w Stadlau - Hausgrundweg 86

W Stephansplatz 101 5
w TaborstralRe 112 13
W Wabhringer Gurtel 107 5

4.2.2  Uberschreitungen des Grenzwertes zum Schutz der Okosysteme und der
Vegetation

Der Grenzwert fiir NOx zum Schutz der Okosysteme und der Vegetation von 30 pg/m3 - wo-
bei der IMW von NOx in pg/m?3 als NO, anzugeben ist — wurde im Jahr 2003 an der Mess-
stelle Kramsach Angerberg (100 m tber dem Talboden des Inntals) mit 46 pg/ms3 Gberschrit-
ten.

Den zweithochsten JMW unter den zur Uberwachung dieses Grenzwertes betriebenen
Messstellen registrierte Obervellach mit 20 pg/m3, der niedrigste NOx-JMW wurde mit
4 ng/ms3in St. Sigmund im Sellrain gemessen.
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Unter den nicht zur Uberwachung dieses Grenzwertes betriebenen Messstellen wies Vomp
A12 (landlich, verkehrsnah) mit 330 pg/ms3 den hochsten NOx-JMW auf, unter den landlichen
industrienahen Messstellen Wietersdorf mit 60 pg/ma.

Der Zielwert zum Schutz der Ok_(_)systeme und der Vegetation — 80 pg/m?3 NO, als Tagesmit-
telwert — wurde an keiner zur Uberwachung dieses Grenzwertes betriebenen Messstellen
uberschritten.

423 Trend

Die NO,-Belastung wies in Osterreich von den spaten Achtzigerjahren bis Mitte der Neunzi-
gerjahre einen leicht abnehmenden aber uneinheitlichen Trend auf; v.a. an einzelnen hoch
belasteten stadtischen verkehrsnahen Standorten konnte eine deutliche Abnahme der NO,-
Belastung erzielt werden, wie Abbildung 13 zeigt. Nach einer Phase stagnierender NO,-
Belastung in den spaten Neunzigerjahren steigt — parallel zu den dsterreichischen NOXx-
Emissionen - die NO,-Konzentration in den letzten Jahren wieder an.
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1101 T 220 Graz Mitte
100 1 1 200 == Salzburg Rudolfsplatz
90 - + 180 O—Wien Hietzinger Kai
T 80 1 160 % =O==\/omp A12
?:?_ 70 1 140 § I?illersdorf
E 60 1190 T |~®—Osterr. Emissionen in kt
= o
2, 501 T 100 @
2 40 180 E
30 A + 60
20 + + 40
10 - T+ 20
0 0

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03

Abbildung 13: Jahresmittelwerte der NO,-Konzentration an ausgewahlten hochbelasteten Messstellen
und am Hintergrundstandort Pillersdorf (ug/m?) sowie jahrliche NOx-Emission Osterreichs
(kt/Jahr)

Zur Veranschaulichung des gesamtdsterreichischen Trends werden in Tabelle 26 und
Abbildung 14 die Jahresmittelwerte jener 92 dsterreichischen NO,-Messstellen, die im Zeit-
raum von 1993 bis 2003 in Betrieb waren (und an denen in maximal einem Jahr ein JMW
fehlt), ausgewertet. Dargestellt sind fir jedes Jahr Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und
Minimum der Jahresmittelwerte dieser Messstellen.

Den hochsten Jahresmittelwert erfasste in allen Jahren Wien Hietzinger Kai; héhere JMW
traten an der Messstelle Vomp Al2 Raststatte auf, die seit 1997 in Betrieb steht und daher
in dieser Trendauswertung nicht enthalten ist.
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Tabelle 26: Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahresmittelwerte aller dsterreichi-
schen NO,-Messstellen, 1993 bis 2003, pug/ms3

1993|1994|1995(1996(1997(1998(1999(2000(2001 /2002|2003
Max 74 | 73 | 72 | 72 | 64 | 67 | 59 | 58 | 58 | 57 | 64
P95 47 | 45 | 43 | 47 | 44 | 43 | 42 | 42 | 42 | 43 | 46
Mittel 29 | 26 | 25 | 26 | 25 | 25 | 24 | 24 | 24 | 24 | 27
Min 6 5 4 5 4 4 5 4 2 2 4
80
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P95
T 60 1 7~ —=— Mittel
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= 40+
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Abbildung 14: Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahresmittelwerte aller 6sterreichi-
schen NO,-Messstellen, 1993 bis 2003, pug/ms3

Im Mittel Gber die 92 durchgehend betriebenen dsterreichischen Messstellen (27 pug/m3) wies
das Jahr 2003 die zweithdchste NO,-Belastung seit 1993 (29 ug/ms3) auf.

Parallel zur Entwicklung der Osterreichischen NOx-Emissionen steigen seit 2000 an den
meisten Messstellen die mittleren NO,-Konzentrationen wieder, wobei dieser Anstieg im Inn-
tal (Messstelle Vomp Al12) zwischen 2001 und 2003 besonders stark ausfiel — der JMW
stieg von 54 auf 68 pg/ms.

Auch an den meisten anderen hoch belasteten Messstellen wies das Jahr 2003 die héchsten
NO,-Jahresmittelwerte der letzten Jahre auf; so stieg der IMW u.a. in Graz Mitte und Wien
Gaudenzdorf seit dem Tiefstand 2000 kontinuierlich an, in Salzburg Rudolfsplatz, Wien Bel-
gradplatz und Hallein Hagerkreuzung seit dem Tiefstand 1999, in Wien Rinnbdéckstral3e seit
dem Minimum 1998, in Klagenfurt Koschatstral3e, Linz 24er Turm und Hall i.T. seit 1997, in
Linz Neue Welt und Innsbruck Zentrum seit 1996, in Klagenfurt Volkermarkterstraf3e seit
1995, in Innsbruck Reichenau seit 1994. Lediglich am Hietzinger Kai war bis 2002 ein konti-
nuierlicher Riickgang, 2003 aber ein neuerlicher Anstieg des NO,-JMW zu verzeichnen.

Tabelle 27 gibt eine Trendauswertung der NO,-Belastung ab 1998 unter Einbeziehung der
Messstelle Vomp A12. Dargestellt sind

@ die Uber alle Messstellen aufsummierte Anzahl der Tage mit HMW Uber 200 pg/m3
@ der Mittelwert der JIMW aller zwischen 1998 und 2003 durchgehend betriebenen
Messstellen.

Das Jahr 2003 wies vor allem bei der Kurzzeitbelastung — den Uberschreitungen von
200 pg/m? als HMW — die héchste Belastung seit 1998 auf, aber auch bei den Jahresmittel-
werten war das Osterreich-Mittel 2003 am hochsten.
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Tabelle 27: Summe der Tage mit Grenzwertiberschreitungen (HMW > 200 pg/m3) und Mittelwert der
JMW, 1998 his 2003

1998 |1999 (2000 |2001 |2002 |2003

Summe der Tage mit HMW > 200 pg/ms3 12 15 5 5 7 35

Mittelwert der IMW (ug/m3) 27 26 26 25 26 28

Die in Abbildung 15 dargestellten Jahresmittelwerte jener Stationen, an denen 2003 die
Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge Uberschritten wurden, zeigen, dass die vermehr-
te Zahl an Uberschreitungen 2003 gegeniiber 2002 nicht nur auf die Absenkung der Tole-
ranzmarge, sondern auf ein starkes Ansteigen der NO,-Jahresmittelwerte zurtickzufiihren
ist.
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Abbildung 15: Jahresmittelwerte der Messstellen, an denen 2003 die Summe von Grenzwert und Tole-
ranzmarge Uberschritten wurde, sowie Entwicklung der Toleranzmarge bis 2012

Ausschlaggebend fir die gemessene NO,-Konzentration ist — gerade an emittentennahen
Standorten — neben den NOx-Emissionen die Umwandlungsgeschwindigkeit von NO in NO,.
In Abbildung 16 sind fir die drei hoch belasteten Messstellen Wien Hietzinger Kai, Vomp
A12 und Salzburg Rudolfsplatz die IMW von NOx und NO, angegeben, die durchaus unter-
schiedliche Trends zeigen.

So nahm in Vomp Al12 die NOx-Konzentration 2003 leicht ab und lag um 11% unter dem
Hochstwert von 1999 (369 pugNO,/m3), wahrend die NO,-Konzentration im gleichen Zeitraum
um 11% zunahm. Ausschlaggebend fur die Zunahme der NO,-Konzentration ist somit die
starkere Oxidationsfahigkeit der bodennahen Atmosphére infolge gestiegener Ozonkonzent-
ration. Keine wesentliche Veradnderung zeigt die NOx-Konzentration in den letzten Jahren
am Hietzinger Kai in Wien, wahrend sie in Salzburg Rudolfsplatz seit 1999 langsam aber
kontinuierlich ansteigt (+12%). Wé&hrend somit in Vomp Al12 und Wien Hietzinger Kai das
NO,/NOx-Verhaltnis zugenommen hat, ist es in Salzburg Rudolfsplatz nahezu gleich geblie-
ben.

Diese Veranderungen im NO,/NOx-Verhéltnis zeigen — ebenso wie die Uberschreitungen
des HMW von 200 pg/ms3 in Wien Hietzinger Kai im Sommer bei hoher Ozonkonzentration —
dass auch fir die Uberschreitungen von Grenzwert + Toleranzmarge beim NO,-JMW die
Ozonkonzentration von Bedeutung ist.
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Unklar ist derzeit noch, ob zumindest an verkehrsnahen Standorten Anderungen des Emis-
sionsverhaltnes insbesondere von Dieselfahrzeugen (bei denen es aufgrund des Oxidati-
onskatalysators zu einer Erhéhung des Anteils von NO, an den NOx-Emissionen kommen
kann), zu den erhéhten NO,-Belastungen beitragen.
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Abbildung 16: Jahresmittelwerte der NOx- und der NO,-Konzentration an hoch belasteten Messstellen

4.3 Schwefeldioxid

Im Jahr 2003 wurden in Osterreich 126 SO,-Messstellen gemaR 1G-L betrieben, von denen
108 eine Verfligbarkeit Uber 90% sowie je neun Messstellen eine Verfligbarkeit zwischen
75% und 90% bzw. unter 75% aufwiesen. Dariliber hinaus wurden acht Messstellen ohne
gesetzliche Grundlage des IG-L betrieben, von denen sechs Messstellen eine Verfiigbarkeit
Uber 90% und zwei Messstellen unter 75% aufwiesen.

15 Messstellen, die geméB__IG—L betrieben wurden, dienten auch der Uberwachung der
Grenzwerte zum Schutz der Okosysteme und der Vegetation.

4.3.1 Uberschreitungen der Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit

Die Grenzwerte des IG-L (Anlage 1) zum Schutz der menschlichen Gesundheit — 200 pg/m?3
als Halbstundenmittelwert, wobei bis zu drei HMW pro Tag bis 350 pg/m? nicht als Grenz-
wertverletzung gelten, sowie 120 pg/m? als Tagesmittelwert — wurden an den Messstellen
Kittsee, Hainburg, Hallein Hagerkreuzung, Hallein Winterstall, StraRengel Kirche und Brix-
legg Innweg (Tabelle 28) Uberschritten. Alle sechs Messstellen Uberschritten das Grenzwert-
kriterium fur den Halbstundenmittelwert; der TMW von 120 pg/m? wurde lediglich an einem
Tag in Stral3engel Uberschritten.

Damit wies das Jahr 2003 die meisten Grenzwerttiberschreitungen seit In-Kraft-Treten des
IG-L 1998 auf.

Abbildung 17 gibt die maximalen HMW an den 0Osterreichischen Messstellen an.
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Tabelle 28: Uberschreitungen der Grenzwerte des IG-L fiir Schwefeldioxid, 2003

Gebiet Messstelle Tage mit Grenzwertiber- Max. HMW TMW >
schreitung 120 pg/ms3
B Kittsee 2 739 0
N Hainburg 1 399 0
S Hallein Hagerkreuzung 1 383 0
S Hallein Winterstall 1 365 0
St Stral3engel 7 507 1
T Brixlegg 2 689 0

Die Grenzwertverletzungen in Kittsee®® und Hainburg sind grenziberschreitendem Schad-
stofftransport aus der Region Bratislava zuzuordnen. Der maximale HMW von 739 pg/m3
wurde in Kittsee am 27.9. beobachtet, in Hainburg wurden an diesem Tag maximal
399 ug/m3 gemessen.

In Kittsee wurde mit einem maximalen Dreistundenmittelwert von 493 pug/m3 (27.9.2003) der
Alarmwert fir SO, von 500 pg/m?3 (MW3) beinahe erreicht.

In Hallein?®, StraBengel*’ und Brixlegg®® sind Emissionen lokaler Industriebetriebe fur die
Grenzwertverletzungen verantwortlich. Die Grenzwertverletzungen traten in Stralengel v.a.
in den Monaten Juni und Juli auf.

Weitere Messstellen, an denen HMW ber 200 pg/m3 auftraten, das Grenzwertkriterium
aber nicht verletzt wurde, sind Arnoldstein Gailitz, Lenzing, Hochgdssnitz, Judendorf,
Koflach und Leoben Donawitz. An diesen Messstellen sowie in Arnoldstein Waldsiedlung,
Klagenfurt KoschatstralRe, Wietersdorf, Ganserndorf, Steyregg und Wien Lobau lag der ma-
ximale HMW (ber 80 pg/m3 des Grenzwertes (was gemafl Messkonzept-VO zum IG-L eine
Fortsetzung der Messung im Folgejahr erforderlich macht).

In Wien wurden 2003 maximale HMW zwischen 71 pg/m? (Hietzinger Kai) und 183 pug/m3
(Lobau®®) gemessen, die maximalen TMW lagen zwischen 30 und 54 pug/ms, die IMW zwi-
schen 4 pg/m3 (Lobau) und 8 pg/m? (Kaiserebersdorf). Damit Ubersteigt die mittlere SO,-
Konzentration in Wien das Belastungsniveau in Niederdsterreich nur mehr wenig, die Hinter-
grundmessstellen llimitz und Pillersdorf erfassten JIMW von 3 bzw. 4 pg/ms3. Die erhdhte mitt-
lere SO,-Belastung in Kaiserebersdorf lasst sich der Raffinerie Schwechat zuordnen.

In Niederosterreich und im Nordostburgenland spielt nach wie vor grenziiberschreitender
SO,-Transport eine Rolle, wobei neben Bratislava weitere grof3e Punktquellen in Nordungarn
und der Slowakei in Frage kommen. Die héchsten Spitzenbelastungen treten im Raum Kitt-
see — Hainburg auf, die héchste mittlere Belastung erfasste Ganserndorf (JMW 10 ug/ms).

Im Ballungsgebiet Linz war die SO,-Belastung mit maximalen HMW von 44 pg/m3 (Traun)
bis 161 pug/m3 (Steyregg) niedriger als im Vorjahr, der maximale TMW betrug 39 pug/ms, die
JMW lagen zwischen 3 pg/ms3 (Linz 24er Turm) und 7 pg/m?3 (Linz Romerbergtunnel). Damit
liegt die mittlere SO,-Belastung in Linz nur wenig Uber jener der Hintergrundmessstelle En-
zenkirchen (JMW 2 pg/m3).

Mit maximalen HMW bis 77 ug/m3 und maximalen TMW bis 42 ug/m?3 weist Graz eine niedri-
ge SO,-Spitzenbelastung auf, allerdings sind die JMW, bedingt u.a. durch die sehr ungiinsti-

25 27.2. (4 HMW > 200 pg/m3), 27.9. (739 pg/m3)
%6 Hallein Hagerkreuzung 31.7., Hallein Winterstall 20.10.

2717.1. (507 pg/m?), 11.6. (5 HMW > 200 pg/m3), 23.6. (16 HMW), 24.6. (4 HMW), 30.6. (8 HMW), 1.7. (9 HMW),
3.7. (6 HMW>200 pg/m3)

28 15.3. (6 HMW > 200 pg/m3, 689 pug/m3 max), 16.3. (352 pug/m3)
%9 8.8.2003, Ferntransport von Osten
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gen Ausbreitungsbedingungen, mit bis 12 ug/m3 vergleichsweise hoch. Im landlichen Raum
in der Sudsteiermark (Kloch) betrug der IMW 4 pg/ms.

Salzburg und Innsbruck sowie die meisten Mittel- und Kleinstadte Osterreichs — ausgenom-
men Leoben — wiesen SO,-Belastungen weit unter den Grenzwerten auf.

Schwefeldioxid: Maximaler Halbstundenmittelwert 2003, ug/m?
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Abbildung 17: Maximale Halbstundenmittelwerte der SO,-Konzentration, 2003

4.3.2 Uberschreitungen der Grenzwerte zum Schutz der Okosysteme und der
Vegetation

Die Grenzwerte zum Schutz der Okosysteme und der Vegetation (20 pg/m?3 als Jahres- und
als Wintermittelwert) wurden an allen Messstellen mit diesem gesetzlichen Messziel ein-
gehalten. Die héchsten JMW an den zum Schutz der Okosysteme und der Vegetation be-
triebenen Messstellen registrierten mit 4 pg/m3 Obervellach, Forsthof und Pillersdorf, den
hdchsten Wintermittelwert mit 9 ug/ms3 Heidenreichstein.

Die einzige Messstelle, an denen diese Grenzwerte Uberschritten wurden, war, wie schon in
den letzten Jahren, Stra3engel, wo mit einem Jahresmittelwert (2003) von 23 pg/m3 und ei-
nem Wintermittelwert (Okt. 2002 — M&rz 2003) von 22 pg/m?3 der hochste Jahres- und Win-
termittelwert Osterreichs gemessen wurden.

433 Trend

Die SO,-Belastung zeigt in Osterreich bis 1998 einen unregelmafRigen und regional unter-
schiedlichen, insgesamt aber deutlich riicklaufigen Trend. Ausschlaggebend fur diese Ent-
wicklung war zunachst die deutliche Reduktion der SO,-Emissionen in Osterreich v.a. in der
zweiten Halfte der Achtzigerjahre, in den Neunzigerjahren die beginnende Emissionsminde-
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rung in den nordlichen und 6stlichen Nachbarstaaten Osterreichs, die im 6stlichen Deutsch-
land und in Tschechien am starksten ausfiel.

Dabei wirkten sich MaRnahmen bei einzelnen Industriestandorten in Osterreich unterschied-
lich aus, in Linz etwa konnte bereits in den spaten Achtzigerjahren eine starke Reduktion der
SO,-Belastung erzielt werden.

Ein weiterer wesentlicher Faktor fir den seit 1996 zu beobachtenden starken Riickgang der
SO,-Belastung und vor allem des SO,-Ferntransports aus den ndrdlichen und 6stlichen
Nachbarlandern war das Ausbleiben von langer anhaltenden winterlichen Hochdruckwetter-
lagen mit Transport sehr kalter, stabil geschichteter Luftmassen aus Osteuropa nach Oster-
reich. Derartige meteorologische Bedingungen waren zuletzt im Winter 1996/97 fir starke
Schadstoffanreicherung in Bodennahe und Schadstoffverfrachtung von Osten nach Oster-
reich verantwortlich; betroffen von derartigem groR3flachigem Schadstoffferntransport — mit
verbreiteten Grenzwertverletzungen zuletzt im Janner 1997 — war vor allem der Nordosten
Osterreichs. Demgegeniiber waren die Winter seit 1997/98 von vergleichsweise milder Wit-
terung gekennzeichnet. Ungiinstige Witterungsbedingungen fuhrten im Winter 2002/03 wie-
der zu vergleichsweise hoheren SO,-Belastungen.

Abbildung 18 zeigt die statistische Auswertung der Jahresmittelwerte jener 87 Messstellen,
die zwischen 1993 und 2003 durchgehend in Betrieb waren. Dargestellt sind Maximum, 95-
Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahresmittelwerte aller Messstellen.

Wahrend die mittlere SO,-Konzentration aller dsterreichischen Messstellen, aber auch das
95-Perzentil seit einem Hochstwert 1996 deutlich zurtickgegangen sind, steigt der maximale
JMW seit 1999 stark an. Den hdochsten JMW aller dsterreichischen SO,-Messstellen regist-
riert seit 1998 durchgehend StraRengel®, die Entwicklung der SO.-Belastung an dieser
Messstelle wird von industriellen Emissionen im Gratkorner Becken bestimmt.
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Abbildung 18: Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahresmittelwerte der dsterreichi-
schen SO,-Messstellen, 1993 — 2003

Abbildung 19 zeigt die JMW der langjahrig betriebenen SO,-Messstellen Wien Ste-
phansplatz, Hallein Hagerkreuzung, Linz ORF-Zentrum und Hainburg sowie die Osterreichi-
schen SO,-Emissionen. Sowohl die SO,-Belastung an den dargestellten Messstellen als

30 Maximale JMW in Osterreich: 1993 Ganserndorf, 1994 Wien Hietzinger Kai, 1995 StralRengel, 1996 Hainburg,
1997 Wien Hietzinger Kai.
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auch die 0Osterreichischen Emissionen sind bis in die zweite Halfte der Neunzigerjahre zu-
rickgegangen und haben sich seitdem auf niedrigem Niveau stabilisiert.
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Abbildung 19: Entwicklung der Jahresmittelwerte der SO,-Konzentration an ausgewéhlten Messstellen,
1985 bis 2003

Wahrend die mittlere SO,-Belastung, aber auch die Spitzenbelastung in den Grof3stadten
seit 1998 keine groRRe Veranderung — auf niedrigem Niveau — zeigte und das Jahr 2003 sich
kaum von den vorangegangenen unterschied, stieg die Spitzenbelastung an einzelnen Be-
lastungsschwerpunkten wie Straf3engel, Kittsee/Hainburg und Brixlegg 2003 deutlich an.
Das Jahr 2003 wies seit In-Kraft-Treten des IG-L 1998 die meisten Grenzwertliberschreitun-
gen auf.

Regional unterschiedliche Entwicklungen waren teilweise die Folge von Veranderungen der
Emissionen bestimmter Quellen. So stieg ab 2001 die SO,-Belastung in St. Pdlten aufgrund
lokaler industrieller Emissionen an, ging aber 2003 wieder deutlich zurlick, sodass 2003 hier
keine Grenzwertliberschreitungen auftraten.

Die aufRerordentlich hohen SO,-Spitzenwerte in Kittsee und Hainburg, die jene der letzten
Jahre deutlich Uberschritten und hier erstmals seit 1996 wieder zu Grenzwertverletzungen
fuhrten, kdnnen durch erhdhte SO,-Emissionen in Bratislava bedingt sein, aber auch durch
die extrem unginstigen Ausbreitungsbedingungen im Februar 2003 (hohe PM10-
Belastungen, siehe Kapitel 4.1.4).

In Arnfels (Sudsteiermark), wo SO,-Transport aus Kraftwerken in Slowenien (Sostan;,
Trbovjle) in den letzten Jahren wesentlich fur eine sehr hohe Spitzenbelastung mit Grenz-
wertverletzung war, wurde — nachdem bereits 2001 die zweite Ausbaustufe der Abgasent-
schwefelungsanlage in Sostanj in Betrieb gegangen ist — im Jahr 2003 erstmals keine
Grenzwertliberschreitung registriert.

4.4 Kohlenstoffmonoxid

Im Jahr 2003 wurden in Osterreich 45 CO-Messstellen gemaR IG-L betrieben; von diesen
wiesen 37 Messstellen eine Verfligbarkeit tber 90% auf, finf Messstellen zwischen 75 und
90% und drei Messstellen unter 75% Verflgbarkeit. Daneben liegen Daten von flnf weiteren
Messstellen vor, die nicht gemalR IG-L betrieben wurden, von diesen haben drei eine Ver-
fugbarkeit tber 90% und zwei unter 75%.

Umweltbundesamt



Jahresbericht der Luftgiitemessungen in Osterreich 2003 53

Der Grenzwert des IG-L fir CO — 10 mg/m3 als Achtstundenmittelwert — wurde im Jahr 2003
an allen Messstellen eingehalten.

Der hochste Achtstundenmittelwert wurde mit 10 mg/m3 in Leoben Donawitz registriert. Alle
anderen Messstellen wiesen deutlich niedrigere CO-Spitzenwerte auf: 5 mg/m3 in Graz Siud
und Linz Rémerberg, 4 mg/m3 in Graz Don Bosco, Graz Mitte, Graz Sud Tiergartenweg,
Lienz, Steyregg, Salzburg Mirabellplatz und Innsbruck Reichenau.

Abbildung 20 zeigt die maximalen MW8 der CO-Konzentration im Jahr 2003.

CO: Maximaler Achtstundenmittelwert 2003, mg/m®

LJ  bis 2,0 mg/m?

O 2,1 bis 4,0 mg/m*
M 4,1 bis 6,0 mg/m*®
B iber 8,1 mg/m?

O

Innsbruck

Abbildung 20: Maximale Achtstundenmittelwerte der CO-Konzentration 2003, mg/m3

Die héchsten Jahresmittelwerte wurden mit 0,8 mg/m3 an den Messstellen Salzburg Ru-
dolfsplatz, Graz Don Bosco, Wien Hietzinger Kai, Leoben Donawitz, Lienz und Linz R6mer-
berg registriert.

Wie in den vergangenen Jahren stellten 2003 neben Leoben Donawitz, wo lokale industrielle
Emissionen fir die hohe CO-Belastung verantwortlich sind, stadtische verkehrsnahe Stand-
orte die Belastungsschwerpunkte dar.

Trend

Die CO-Belastung weist in den letzten Jahren an fast allen Messstellen einen abnehmenden
Trend auf. Konzentrationen Uber dem seit 1997 gultigen Grenzwert (MW8 ber 10 mg/m?3)
traten zuletzt 1993 in Graz und Innsbruck und 1996 und 1997 in Leoben Donawitz auf (wo
die spezifische Entwicklung der lokalen industriellen Emissionen in diesen Jahren einen
starken Anstieg der CO-Belastung verursachte, die in den letzten Jahren zwar auf ein Ni-
veau vergleichbar den friihen Neunzigerjahren zuriickgegangen war, 2003 aber wieder deut-
lich hoher lag). Der Riickgang der CO-Konzentration korrespondiert mit der kontinuierlichen
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Reduktion der oOsterreichischen CO-Emissionen (siehe Abbildung 21). Besonders ausge-
pragt ist der Rickgang an verkehrsnahen stadtischen Messstellen, an denen in den letzten
10 Jahren eine Abnahme auf etwa die Halfte erfolgt ist.
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Abbildung 21: Maximale Achtstundenmittelwerte der CO-Konzentration an hoch belasteten Messstel-
len, 1992 bis 2003, mg/ms3, sowie CO-Emissionen in Osterreich, kt/Jahr

Abbildung 22 gibt fur die Jahre 1992 bis 2003 den Mittelwert, den maximalen und den mini-
malen JMW sowie das 95-Perzentil der IMW (fir jene 25 Messstellen an, die in diesem Zeit-
raum durchgehend in Betrieb waren) und zeigt, dass die Jahresmittelwerte im Mittel Uber alle
Stationen in diesen elf Jahren um 47% zuriickgegangen sind, der hdchste Jahresmittelwert
(in allen Jahren an der Station Salzburg Rudolfsplatz) um 67%.
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Abbildung 22: Maximum, 95-Perzentil, Mittelwert und Minimum der Jahresmittelwerte der CO-
Konzentration an allen osterreichischen Messstellen, 1992 bis 2003, mg/m3
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45 Blei im Schwebestaub

Die Konzentration von Blei im PM10 wurde im Jahr 2003 an 12 Messstellen gemal 1G-L er-
fasst, darlber hinaus liegen Messwerte an vier weiteren Messstellen vor. Erstmals wurde
2003 Blei an allen Messstellen in der PM10-Fraktion (und nicht in der TSP-Fraktion) analy-
siert.

Die gesetzliche Grundlage der Messung, Probenahmedauer und —intervall, Verfigbarkeit
und Jahresmittelwert sind in Tabelle 29 angegeben, Abbildung 23 zeigt die Jahresmittelwer-
te der Pb-Konzentration.

Der Grenzwert fur Blei im PM10 — 0,5 pg/m? als Jahresmittelwert — wurde im Jahr 2003 an
allen Messstellen eingehalten.

Tabelle 29: Blei im PM10: Messziel, Probenahmezyklus, Verfugbarkeit, Jahresmittelwert 2003 (ug/ms3)

Gebiet | Station Messziel |Probenahme Verfugbarkeit | IMW (ug/ms3)

B llimitz IG-L jeder 6. Tag 98 0,015

K Arnoldstein Kugi IG-L taglich 93 0,081

Klagenfurt Voélkermark-

K terstr. IG-L jeder 6. Tag 98 0,015

K Vorhegg IG-L jeder 6. Tag 85 0,005
Taglich, Mischprobe von 28 Fil-

(0] Enns Kristein tern 83 0,011
Taglich, Mischprobe von 28 Fil-

Linz Linz Neue Welt IG-L tern 98 0,023
Taglich, Mischprobe von 28 Fil-

Linz Steyregg IG-L tern 100 0,020
Taglich, Mischprobe von 28 Fil-

(0] Wels tern 99 0,013
jeden 5.Tag, monatliche Misch-

S Hallein Hagerkreuzung probe 98 0,013
jeden 5.Tag, monatliche Misch-

S Salzburg Rudolfsplatz IG-L probe 98 0,013

S St. Koloman IG-L jeder 6. Tag 98 0,003
jeden 5.Tag, monatliche Misch-

S Zederhaus probe 98 0,007
Taglich, Analyse Uiber Mischpro-

T Brixlegg IG-L be von 28 Filtern 98 0,387

v Dornbirn Stadtstr. IG-L jeden 4. Tag von Juli bis Dez. 50 0,012*

w Gaudenzdorf IG-L jeder 8. Tag 100 0,020

w Rinnbockstr. IG-L jeder 8. Tag 100 0,030

Der hochste Jahresmittelwert wurde — wie schon in den letzten Jahren — in Brixlegg regist-
riert (0,39 pg/ms3), der zweithdchste in Arnoldstein (0,08 pg/ms3). An beiden Standorten sind
lokale industrielle Emissionen fir die Bleibelastung verantwortlich.

In Wien lag die Bleibelastung bei maximal 0,03 pg/m? (Rinnbéckstral3e), die anderen Grol3-
stadte registrierten eine niedrigere Bleikonzentration. Im landlichen Hintergrund liegt die
Bleibelastung um 0,01 pg/ms.

% Probenahmeperiode von Juli bis Dezember ausreichend fiir die Angabe eines reprasentativen Mittelwerts

Umweltbundesamt



56 Jahresbericht der Luftgiitemessungen in Osterreich 2003

Blei: Jahresmittelwert 2003, pg/m?
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Abbildung 23: Jahresmittelwerte der Blei-Konzentration, 2003

Trend

Blei-Messreihen liegen erst seit 1999 von denen Messstellen Brixlegg, Arnoldstein und Salz-
burg Rudolfsplatz vor, in groRerem Umfang wurde die Bleimessung 2002 begonnen. Brix-
legg und Arnoldstein zeigen 1999 bis 2002 eine deutliche Abnahme der Bleibelastung — pri-
mar bedingt durch die Reduktion der lokalen Bleiemissionen, 2003 jedoch wieder eine —
vermutlich meteorologisch bedingte - Zunahme. An den anderen Messstellen ist praktisch
kein Trend zu beobachten.

Die Blei-Emissionen Osterreichs nahmen in den frilhen Neunzigerjahren deutlich ab, was
u.a. auf das Verbot von Bleizusatz in Kfz-Treibstoffen zuriickzufihren ist, und liegen seit
1995 stabil auf einem niedrigen Niveau um 13 t/Jahr [UMWELTBUNDESAMT, 2004].
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Abbildung 24: Trend der Blei-Jahresmittelwerte, 1999 — 2003

46 Benzol

Im Jahr 2003 wurde die Benzolkonzentration an 18 Messstellen gemaf IG-L erfasst; darlber
hinaus liegen Messwerte von vier weiteren Messstellen, die aul3erhalb des IG-L betrieben
wurden, vor.

Tabelle 30 gibt Messziel, Messmethode (GC: Gaschromatograph; aktiv: aktive Besaugung
von Adsorptionsréhrchen und Analyse im Labor; passiv: passive Probenahme auf Adsorpti-
onsréhrchen und Analyse im Labor), Verfligbarkeit und Jahresmittelwert der Benzolkonzent-
ration 2003 an. Abbildung 25 zeigt die Jahresmittelwerte der Benzolkonzentration.
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Tabelle 30: Benzol: Messziel, Messmethode, Verfugbarkeit und Jahresmittelwert (ug/m3), 2003

Gebiet | Station Messziel |Methode Verfugbarkeit (%) [JMW (ug/ms3)
B Eisenstadt IG-L aktiv (jeden 6. Tag) 85% 1,5
B Ilimitz IG-L passiv (4 W) 100% 1,4
K Klagenfurt Vélkermarkterstr. | 1G-L GC 73% (2,2)
K Vorhegg IG-L passiv (4 W) 100% 0,6
N Vosendorf IG-L GC 65% 1,4)
O-L Linz Bernaschekplatz passiv (2 bis 3 W) 100% 3,2
O-L Linz Kleinminchen IG-L passiv (2 bis 3 W) 100% 15
O-L Linz Neue Welt IG-L GC 85% 1,8
O-L Linz Tankhafen passiv (2 bis 3 W) 100% 1,7
O-L Linz Urfahr passiv (2 bis 3 W) 100% 2,2
O-L Steyregg IG-L passiv (2 bis 3 W) 100% 1,6
o] Wels IG-L GC 98% 1,9
S Hallein Hagerkreuzung aktiv (taglich) 80% 3,9
S Salzburg Rudolfsplatz IG-L aktiv (taglich) 72% (4,4)
S St. Koloman IG-L passiv (4 W) 100% 0,6
St-G Graz Don Bosco IG-L GC 89% 3,2
St-G Graz Mitte IG-L GC 83% 1,7
T Innsbruck Zentrum IG-L aktiv (jeden 3. Tag) 92% 2,4
\Y Bregenz Montfortstr. IG-L passiv (2 W) 100% 3,3
\% Feldkirch Barenkreuzung IG-L passiv (2 W) 100% 2,8
w Hietzinger Kai IG-L aktiv (jeden 8. Tag) 100% 2,7
w Rinnbdckstr. IG-L aktiv (jeden 8. Tag) 100% 2,0

Der Grenzwert laut IG-L — 5 pg/m3 als Jahresmittelwert — wurde 2003 an keiner Messstelle
uberschritten.

Die hochsten Jahresmittelwerte wurden an den Messstellen Salzburg Rudolfsplatz
(4,4 ug/m?3)*, Hallein Hagerkreuzung (3,9 pg/m3) und Bregenz MontfortstraRe (3,3 pg/m3)
registriert. Die hochsten Benzolkonzentrationen treten damit an stadtischen, verkehrsnahen
Messstellen auf. Messstellen im stadtischen Hintergrund weisen Benzolkonzentrationen zwi-
schen 1,5 und 2,5 ug/m3 auf, im landlichen Hintergrund Ostdsterreichs 1,5 pg/ms3, im Mittel-
gebirge 0,6 pg/ms.

s Verfugbarkeit allerdings nur 72%, fir Berechnung des JMW eigentlich nicht ausreichend
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Benzol: Jahresmittelwert 2003, pg/m?®
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Abbildung 25: Jahresmittelwerte der Benzolkonzentration, 2003

Trend

Trendaussagen fur die Benzolbelastung sind nur eingeschrankt moglich, da an den meisten
Messstellen erst seit 2000 die Benzolkonzentration erfasst wird; die langste Messreihe weist

Salzburg Rudolfsplatz (ab 1995) auf. Abbildung 26 zeigt fir ausgewéhlte Messstellen den
Verlauf der Benzol-Jahresmittelwerte.

In Salzburg Rudolfsplatz sank die Benzolkonzentration bis 2001 stark ab (von 12 auf
3 ug/m3) und stieg danach bis 2003 wieder leicht an. Die anderen Messstellen weisen seit
2000 keine wesentliche Veranderung der Benzolbelastung auf.
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Abbildung 26: Trend der Benzol-Jahresmittelwerte, 1995 bis 2003

4.7 Ozon

Im Jahr 2003 wurden in Osterreich 112 Ozonmessstellen gemaR IG-L betrieben; von diesen
wurden 111 gleichzeitig im Vollzug des Ozongesetzes betrieben, dazu kommen drei weitere
Messstellen, die nur gemaf Ozongesetz, nicht gemaf IG-L betrieben wurden.

An 105 Ozonmessstellen, die gemal 1G-L betrieben wurden, lag die Verflugbarkeit Gber
90%, an vier Messstellen zwischen 75 und 90%, an drei Messstellen unter 75%. Von den nur
gemal Ozongesetz betriebenen Messstellen wies eine eine Verfugbarkeit Gber 90% und
zwei eine Verfugbarkeit unter 75% auf.

4.7.1 Uberschreitung der Informations- und Alarmschwelle

Der Informationsschwellenwert® gemaR Novelle zum Ozongesetz — 180 pg/m? als Einstun-
denmittelwert — wurde im Jahr 2003 an 51 Tagen an insgesamt 97 Messstellen tiberschritten
(Tabelle 31 und Abbildung 27). Tabelle 32 gibt fur jedes Ozonlberwachungsgebiet (Grenzen
der Ozoniiberwachungsgebiete siehe Abbildung 27) die Anzahl der Tage mit Uberschreitun-
gen der Informationsschwelle sowie die Messstelle mit den meisten Uberschreitungen an.

Die meisten Uberschreitungen wurden an den Messstellen Lustenau (20 Tage), Klosterneu-
burg (19 Tage), Schwechat (17 Tage), Mddling (15 Tage), Hainburg, Sulzberg (je 12 Tage),
Himberg, Payerbach, Wolkersdorf, Lobau (je 11 Tage), Eisenstadt, Kittsee, Dunkelsteiner-
wald, Salzburg Mirabellplatz und Wien Hohe Warte (je 10 Tage) registriert.

% Die Informations- und Warnschwelle dienen der akuten Information der Bevolkerung bei stark erhohter
Ozonbelastung. Allerdings ist zu betonen, dass Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit auch bei
niedrigeren Konzentrationen erwartet werden mussen.

Umweltbundesamt
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Tabelle 31: Uberschreitungen des Informationsschwellenwertes (MW1 180 pug/m3), 2003

Datum Messstellen mit Uberschreitungen

6.5. Kollmitzberg, Irnfritz, Péchlarn, Dunkelsteinerwald

7.5. Eisenstadt, Kollmitzberg, Payerbach, Wiesmath, Wiener Neustadt, llimitz
Rennfeld, Arnfels
Bad Ischl
Vorhegg

8.5. Bad Voslau, Forsthof, Hainburg, Ganserndorf, Wolkersdorf, Klosterneuburg, Médling, Payerbach, Wies-
math, Wiener Neustadt
Graz Platte, Piber, Rennfeld
Kufstein

30.5. Hainburg

31.5. Wolkersdorf, Klosterneuburg, Médling, Schwechat, Wien Laaerberg, Wien Lobau, Wien Hohe Warte, Wien
Stephansplatz, Wien Hermannskogel

5.6. Klosterneuburg, Irnfritz, Stockerau, Dunkelsteinerwald, Krems, Wien Hermannskogel
Enzenkirchen
Lustenau

6.6. llimitz

8.6. Vorhegg

10.6. Klosterneuburg, Dunkelsteinerwald
Vorhegg

11.6. llimitz, Kittsee, Kollmitzberg, Hainburg, Stixneusiedl, Péchlarn, Médling, Schwechat, Wien Lobau
Gerlitzen

12.6. Forsthof, Klosterneuburg, Purkersdorf, Stockerau, Médling, Dunkelsteinerwald, Krems, Schwechat, Wien
Hermannskogel, Wien Laaerberg, Wien Lobau, Wien Hohe Warte

13.6. Eisenstadt

17.6. Forsthof, Hainburg

23.6. Pillersdorf

30.6. Klosterneuburg, Stockerau

1.7. Eisenstadt, llimitz, Kittsee, Bad Véslau, Hainburg, Stixneusiedl, Ganserndorf, Wolkersdorf, Klosterneuburg,
Himberg, Médling, Wiener Neustadt, Schwechat, Wien Laaerberg, Wien Lobau, Wien Hohe Warte, Wien
Stephansplatz

9.7. Lustenau, Wald a.A.

12.7. Lustenau

15.7. Bludenz, Lustenau, Sulzberg

16.7. Amstetten, Kollmitzberg, Heidenreichstein, Irnfritz, Annaberg, Péchlarn, Dunkelsteinerwald, Krems, Wies-
math, St. Polten
Arnfels, Bockberg, Graz Platte, Rennfeld
Grunbach, Bad Ischl, Salzburg Mirabellplatz, Hallein Winterstall, Haunsberg
Kufstein
Lustenau

17.7. Eisenstadt, Kittsee, Bad Voslau, Hainburg, Ganserndorf, Wolkersdorf, Klosterneuburg, Himberg, Stocke-
rau, Médling, Payerbach, Wiesmath, Wiener Neustadt, Schwechat, Wien Hermannskogel, Wien Lobau,
Wien Hohe Warte
Arnfels, Hochgéssnitz, Piber

21.7. Purkersdorf, Forsthof, Wolkersdorf, Klosterne