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Vorwort zur Studie
,Luftbildgestitzte Erfassung
von Altablagerungen“

Wesentlichste Zielsetzung in der Umweltpolitik muB sein, von der Reparatur
zur Prophylaxe tberzugehen. Nur so wird langfristig der Schutz der Umwelt
und somit der Schutz der Gesundheit der Bevdlkerung wirksam erfolgen
kénnen.

Heute sind wir in Osterreich mit vielen Umweltsiinden der Vergangenheit
konfrontiert. Mit Versdumnissen und Umweltvergehen, die man in ihrer Aus-
wirkung und Tragweite lange unterschéatzte. Dazu zahlt sicher die Art und
Weise der Beseitigung von Abfallen, die in den letzten Jahrzehnten praktiziert
wurde. Von zirka 2000 alten Deponien im gesamten Bundesgebiet wissen wir,
daB sie dringend sanierungsbedurftig sind. Der Kostenaufwand fir die Sanie-
rung einer solchen Deponie ist enorm. So muB beispielsweise fir die
Theresienfeld-Deponie bei Wiener Neustadt, eine ehemalige ,Hausmdill-
Deponie“, die heute zur akuten Gefahr fir den gréBten Grundwassersee
Europas geworden ist, mit einem Sanierungsaufwand von mehreren hundert
Millionen Schilling gerechnet werden. Das sind die Kosten fur eine, zugegebe-
nerweise besonders gefahrliche, Altlast.

Dennoch fuhrt kein Weg an der méglichst lickenlosen Erfassung aller Altab-
lagerungen und deren Sanierung vorbei. Im Arbeitstibereinkommen dieser
Bundesregierung werden hier eindeutige Prioritaten festgelegt.

Die Aufdeckung solcher Altlasten verursacht aber erhebliche Kosten. Ein nun-
mehr ausgereiftes Verfahren vermindert jetzt wenigstens teilweise die be-
trachtlichen Kosten bei der Erfassung und Risikoanalyse von Altablagerungen.
Durch die Verwendung bereits vorhandener Materialien aus Archiven und die
einheitliche Koordination aller Beteiligten (Bund, Lander, Universitaten, Pri-
vate) konnte eine Methode entwickelt werden, die sich bereits, z. B. im
Bereich des Marchfeldes, auBerordentlich bewéahrte. Dieses Verfahren wird
nun derzeit in weiteren Problemregionen angewandt. Ziel ist, moglichst rasch
Prioritaten fur den Start dringend notwendiger Sanierungsarbeiten geben zu
kénnen.

Die gesamte Abfallproblematik bedarf neben der Sanierung der vorhande-
nen Altablagerungen aber auch einer generellen Umstellung und Anderung
des Verhaltens. Die nutzbringende Verwertung von Abféllen und die Abfall-
vermeidung mussen im Zentrum all unserer Bemuhungen stehen. Nur so
werden wir die Abfallprobleme mittelfristig in den Griff bekommen kdnnen.

DR. MARILIES FLEMMING
Bundesminister fur Umwelt,
Jugend und Familie
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ZUSAMMENFAS SUNG

I EINFUHRUNG

In einem 300 km? umfassenden Untersuchungsgebiet &stlich von
Wien wurde die Methode der luftbildgestiitzten groBrdumigen
Erfassung von Altablagerungen im Sinne eines "Screening-Ver-
fahrens" zur Umweltkontrolle erarbeitet. Das Untersuchhngs—
gebiet (Teile des Marchfeldes), das sich durch eine rege
Schotter- bzw. Kiesabbautdtigkeit auszeichnet, ist aufgrund
der dort =zahlreich vorhandenen Deponie- und Verfiillungs-
flachen besonders geeignet, die Dynamik der Abbau- und Ver-
fiillungstdtigkeit anhand historischen Luftbildmaterials zu
dokumentieren und {iiber Erhebungen vorort weitreichende In-

formationen iiber Altablagerungen zu erhalten.

II METHODE

Aus den am Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen vom
Untersuchungsgebiet vorhandenen Luftbildmaterialien wurden
aus der Gesamtheit von 13 Bildfligen drei, ndmlich aus dem
Zeitraum 1964/1966, 1971/72 und 1980, nach den Kriterien

Fldchendeckung
Bildmafstab
Bildqualitat und
Befliegungszeitpunkt

o O O O

zur Interpretation herangezogen. Als Grundlage filir die Ana-
lyse des Materials diente ein 2zu diesem 2Zweck von der
Technischen Universitdt Wien (Institut fir Photogrammetrie

und Fernerkundung) erarbeiteter "Interpretationsschliissel",
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der zur Zuordnung von in der Natur erkennbaren Objekten und
Gegebenheiten wund deren Abbildung im Luftbild verwendet
wurde. ~Anhand’ dieSes InterpretationsschlﬁsSels wurden vor
allem die .Diffetenzierungsmﬁglichkeiten verschiedener Ver-
filllungsmaterialien uhtersucht. Infolge der unterschied-
lichen Bildmafstdbe und Aufnahmequalitdten der verwendeten
Luftbildmaterialien wurde diesem Arbeitsschritt besondere
Sorgfalt gewidmet.

Bei der Interpretation der Luftbilder wurde im Hinblick auf
grofRrdumige Untersuchungen auf die Ausarbeitung eines
méglichst kostenglinstigen Verfahrensganges Wert gelegt. Die
- Auswertung erfdlgte durch Stereointerpretation derx drei
Luftbildgenerationen mittels Spiegelstereoskop. In erster
Linie wurden die Lageausdehnudg jeder Abbauflédche, die
-Grubentiefe bzw., bei spédterer Verfiillung, der Ablagerungs-
bereich und der Grad der Verfiillung im jeweiligen Jahrgang
ermittelt.

Grundlage der graphischen Darstellung der‘Ausdehnung stellte
die Luftbildkarte 1:10.000 dar. Die Abgrenzungen sdmtlicher
bei der Luftbildintefpretation ausgewiesenén Flichen wurden
optiéch lagerichtig anhand identer Merkmale bzw. Strecken-
verhdltnisse in die Luftbildkarte iibertragen. Charakteristi-
ka, die nicht graphisch dargestellt wurden, wurden in Bei-
bléttern festgehalten. Dié Abbildung zeigt eines der ausge-
fiillten Beiblitter. L

Flugnummer LB-Plon Hitn 66-67 | Rey. On 32-41 [4972 | Heingartenflug 1340
Streifen- u. . ;
; -4o7o0 -294 &71/239-240
Streife Bast (4069 - 4o fa[293-2 361/
WoRS sy ,

Gelindeform  Grube Grube ’ schicfe Ebenc (Hang)
Fliche/Tiefe “42,6m -16,4m /

) Schotlerabbau, . | Schotterabbau, | Ruaeratftache.,
Verwendung Deponic - | Deponrie . Deponie | Acker

: ter , Schudt, Schoter, Erdmateral | Schetter, Schutt,

Ablagerungen g‘“';:u ; il g v “Eroimaleral
verfillt zu/ m* ' 5% A0 7o 947
Grundwasser - 7°. deilnerse " je, lekal 7
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Soweit mdglich wurde eine Unterscheidung des Ablagerungs-
‘'gutes in "Haus- und Sperrmiill” bzw. "Erdmaterial, Aushub-
material, Bauschutt" vorgenommen. Bei bereits verfiillten
Fldachen wurde die Folgenutzung, unterschieden nach "land-
wirtschaftlicher Nutzung", "Bauland" und "Vegetation (Ru-
deralfldche)", ausgewiesen.

Nach AbschluB der Luftbildinterpretation wurden die Ergeb-
nisse 1in digitale Form gebracht. Die in den Luftbildkarten
vorliegenden Eintragungen und geometrischen Lageinforma-
tionen wurden digitalisiert uhd gemeinsam mit den in den
Beiblattern erfaBten alphanumerischen Merkmalsparameter in
die Datenbankstruktur TOPIAS des Instituts fiir Photogramme-
trie gebracht. Untenstehende Abbildungen zeigen den Verlauf
einer Grubenverfiillung anhand der Interpretationen zu den
drei Erhebungsjahrgédngen.

1566

m vollstandig verfiillt

HHI[[U teilweise verfiillt

@ Grundwasser

Die auf diese Weise erfafRten Daten wurden mit einem Konver-
sionsprogramm in das geographische Umweltinformationssystem
des Umweltbundesamtes iibertragen.
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Das Umweltinformationssystem (UBA/IS) bietet in der Folge
eine Fiille weiterer anwendungsorientierter Bearbeitungs- und
Prasentationsmdéglichkeiten.

In einem parallel zur Bildinterpretation abgelaﬁfenén Ver-
fahrensschritt wurde ein Erhebungsbogen fiir Untersuchungen
und Befragungén "vorort" entwickelt und dessen Tauglichkeit
in der Praxis erprobt. Die Auswertung dieses durch Fachleute
- zu bearbeitenden Erhebungsbogens erfolgte ebenfalls mit EDV-
Unterstiitzung. Die auf unterschiedlichste Weise erarbeitetenh
Dateﬁgrundiagen kénnen mit Hilfe des Umweltinformationssys-
tems miteinander in komplexer Form verkniipft werden, um
Ldsungen zﬁ den unterschiedlichsten Fragéstellungen erar-

: beiten'zu kdnnen. ‘ |

Den im Projekt tdtigen Fachleuten war es hierbei von Bedeu-
tung, im Rahmen des erarbeiteten "Screening-Verfahrens" még-
lichst viele Datenquellen und Erhebungen in ein einheitlich-
es System 2zu .bringen, um ein breites Anwendungsspektrum
hinsichtlich der Weitervera;beitung der Daten zu er-
méglichen.

III ERGEBNISSE

Die statistische Auswertung des Datenmaterials im Unter-
suchunsgebiet erbrachte folgende'Ergebnisse:

Anzahl der Abbau- bzw. Ablagerungsfléchen: 377

Fldcheninanspruchnahme: 7,76 km2

AusmaB der Abbauflichen: 1964: 4,90 km?
| © 1972: 3,76 km®
1980: 4,28 km?




AusmaR der bis zur Geldndeoberkante verfiillten Gruben:
| 1964: 0,37 km?
1972: 1,21 km?
1980: 1,49 km?

Anderweitige Nutzung nach Verfillung:

Bauland: ‘ 0,07 km2
Landwirtschaftliche Nutzung: 0,24 km2
Vegetation (Ruderalfléche): 0,17 km?

Die Untersuchung der praktischen Nutzanwendung des darge-
stellten Verfahrens erfolgte einerseits durch die Errich-
tungsgesellschaft Marchfeldkanal, andererseits durch das Amt
der Niederdsterreichischen Landesregierung. Das Hauptinter-
esse der Errichtungsgesellschaft Marchfeldkanal lag an den
Tiefenauswertungen der Abbaufldchen im Hinblick auf eine
mégliche Gefdhrdung des Grundwassers nach einer kiinstlichen
Anhebung des Grundwasserspiegels. In einer Fallstudie werden
die Ergebnisse der Bildinterpretation den Erhebungen und
Auswertungen von Grundwasseranlysen der Errichtungsgesell-
schaft Marchfeldkanal gegeniibergestellt und mosaikartig zu
einem einheitlichen Bild der Altablagerung zusammengefafit.
Vom Amt der Niederdsterreichischen Landesregierung wurde das
verfahren hinsichtlich der Tauglichkeit zur lickenlosen Er-
fassung genehmigungsbediirftiger Abbau- bzw. Ablagerungsta-
tigkeiten gepriift. ’

Das entwickelte Screéning—Verfahren hat gezeigt, daB ein
einheitliches computergestiitztes Erhebungs- und Erfassungs-
system wichtige Informationen im Hinblick auf u.a. folgende
Fragestellungen der Umweltkontrolle ermbglicht:

iberwachung des Deponieraumes und seiner Dynamik
Erstellung von Abfallkonzepten

Indikation von Altlastenverdachtsflachen

O O O O©o

Hinweise auf potentielle Geféhrdungen des Grundwassers
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Im Hinblick auf eine mégliche bundesweite luftbildgestiitzte
Erfassung von Altablagerungen wurden Uberlegungen hinsicht-
lich des Einsatzes der im Archiv des Bundesamtes fiir Eich-
und Vermessungswesen vorhandenen Luftaufnahmen und Luftbild-
karten sowie die Mdglichkeit der Einbeziehung grundstiicks-
bezogener Daten, wie etwa Grundstiicksdatenbank am Bundesamt
fiir Eich- und Vermessungswesen, angestellt.

Die Abschitzung des Arbeitsaufwandes eines solchen Projektes
sowie -die Mdglichkeit des Datenaustausches mit potentiellen
Nutzern derartiger Erhebungen wurde ebenfallS‘vorgenommen.
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S UMMARY

‘I INTRODUCTION

In this research project a screening method using aerial
photographs for the large scale assessment of waste deposits
has been developed. This method was tested in an area
of 300 km?

especially well suited for the documentation of the dynamic

in the eastern vicinity of Vienna. The area is

mining and fill up processes because of the intense gravel
dredging and numerous waste dump areas and fillings. The
documentation was achieved by historical aerial photographs

combined with in situ investigations.

II METHOD

Aerial photographs from three flights have been chosen from
the archives of the Federal Topographical Survey in Vienna.
The aerial photographs have been taken in 1964-1966, 1971/72
and 1980 respectively. |

The material was chosen out of thirteen relevant flights
with respect to the following criteria:

area coverage

photographic scale

quality of the photographs
date of flight.

O O O ©

The interpretation of the photographs was conducted by using
an "interpretation key" developed at the 1Institute for
Photogrammetry and Remote Sensing of the University of
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Téchnology Vienna. This intefpretation key provides the
means for classification and differentiation between natural.
objects, situations and identification in the photographs.
The key was particularly useful for distinguishing various
deposits. Because of the varying degrees of quality of the
photographs and differences in information content great
care was taken to standardise and calibrate the methods of
interpretation. o '

The interpretation of the aerial photographs was organised
with respect fo a possible nationwide programme to minimise
costs. The evaluation of the material was conducted by
stereo interpretation of the photographs of the three
flights wusing a mirror stereoscope. For each of the three
dates of documentation the location of each mining area, as
well as its relative dépth, and the extént of an eventual
landfilling have been determined.

The results were graphically represgnted on aerial photo
maps (scale 1:10.000). The transformation was done by
utilising control points and known‘distaﬁces. Additional
information was provided by means of detailed descriptions.
If applicable, the depdsits were seperated in "refuse and
bulky waste" and "rubbish ,and excavated material". The
utilsation of refilled sites was differentiated in
"agricultural utilisation”, "building sites", and
"vegetation". / -

The results of the photo interpretation were digitalized.
'This geometrical information was stored in a database
(TOPIAS, Institute for Photogrammetry and Remote Sensing)
together with additional alphanumerical parameters.

The same informatipn was convérted for wuse in the geo-
graphical environmental information system of the Federal
Environmental Agency. This information system (UBA/IS)
provides a set of application processes to manipulate,
combine, and present the stored data.
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Information obtained by in situ observations and from
authorities was transferred into ascertainment forms. The
forms were evaluated with the support of statistical
computer programs. Using the environmental information
system UBA/IS the various databases were linked together
building a basis for further investigations.

One of the main tasks of the various co-workers was to unify
the different sources and ascertainments to provide a
database for tackling the problems of identifying sites
suspicious for hazardous waste disposal on a nationwide
scale.

III RESULTS

The statistical evaluation of the data has given the
following results:

Number of the sites: 377

Overall surface area of all sites in all years: 7,76 km?
Extent of the mining/sites: 1964-66: 4,90 km2
1971/72: 3,76 km?

1980: 4,28 km?

2

Extent of the totally refilled pits: 1964-66: 0,37 km
| 1971,72: 1,21 km?

1980: 1,49 km?
Usage after refilling:
Building sites: 0,07 km2
Agricultural usage: 0,24 km2

Vegetation: v 0,17 km2




The applicability of the newly developed method was tested
- by the Errichtungsgesellschaft Marchfeldkanal (a Society for
the construction of a wateringvchannel in Austria) and by
the state government of Lower Austria. The main object of
the 'Errichtungsgesellschaft Marchfeldkanal is to assess
possible ground water hazards in conSequencev of an
artificial rise of the ground water level caused by a
channel being wunder construction. The government of Lower
Austria tested the method with respect to a complete
assessment of those mining and deposit sites which make
governmental approval necessary.

It has been shown that a screening method using computer
support is able to provide essential information with
respect to the following questions:

o0 monitoring of large areas used for waste deposit.
o waste disposal concepts

o assessing areas suépicious for waste disposal

o ground water hazards

An investigation was undertaken in order to find out whether
historical aerial- photographé from the archives of the -
Federal Topographical Survey would provide coverage of the
whole federal area. Estimations concerning the amount of
work necessary for a éurvey of the federal area with the
above mentioned method are presénted and discussed.

The importance of data exchange with potential data users is
emphasised. '




0 EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG

Grundwasserverunréinigungen, hervorgerufen durch toxische
Abfélle in ehemaligen Séhottergruben, Erdaushiiben und an-
deren Ablagerungsfldchen, haben auch in Osterreich Schlag-
zeilen gemacht und die gesamte Abfallproblematik in ein
neues Licht geriickt. Standorte dieser Art werden in der BRD
und in ésterreich als sogenannte "Altlasten" bezeichnet,
obzwar der Begriff einer Altlast zumindest in der Oster-
reichischen Rechtsordnung noch nicht genauer festgelegt ist.

Altlasten sind weltweit die Folge und ein negatives Merkmal
unserer Industriegesellschaft. So schreibt H.P. LUHR in
seinem Einfiilhrungsvortrag zur Sanierung von kontaminierten
Standorten "Der Zeitgeist von damals, der auch heute noch
gédngige Meinungen wiederspiegelt, war und ist gepragt von
der Philosophie des Nichts-Kostens, d.h. die Gewinnopti-
mierung des vermarktungsfihigen Produktanteils steht im
Vordergrund. Abfall ist auf billigste betriebswirtschaft-
liche Weise zu beseitigen, auch wenn das volkswirtschaftlich
teuer zu stehen kommt." |

"Die Gesellschaft hat, mit Sicherheit auch aus Unkenntnis,
am falschen Ende gespart. Die Selbstreinigungskrdfte der
Natur (der Gewidsser, des Bodens) sind stark liberschatzt
worden. Beobachtungen aus der Natur, wie Abbauvorginge,
Bindung von Schwermetallen, sind auf die Prozesse in De-
ponien und den Untergrund des Deponiebereiches unzuléssig
vereinfacht iUbertragen worden" (LUHR, 1985).

Alleine in der BRD werden nach jiingsten Erhebungen rund
35.000 Verdachtsfldchen (Begriffsbestimmung siehe Kapitel
1.1) vermutet, von denen ca. 5.000 kontaminierte Industrie-
standorte bzw. Ablagerungsfldchen sind. Fir die Sanierung
aller problematischen Altlasten wird in den ndchsten 10
Jahren in der BRD mit Kosten von rund 17 Mrd. DM zu rechnen

sein.



Vor diesem Hintergrund und einer auch in Osterreich virulent
werdenden Altlastenproblematik sollten geeignete Verfahren
entwickelt werden, mit welchen so rasch und kostenglinstig

als mdglich umfangreiche Informationen iiber Ablagérungen'

bzw. Deponien und ihre zeitliche Entwicklung zu erhalten
sind. |

Im Zuge der Untersuchung von Altablagerungsflichen wird
einem mehrstufigen Verfahren zur Bewertung des gegebenen
oder des zu erwartenden Gefidhrdungspotentials besonderes
Augehmérk geschenkt werden miissen. Abbildung 1.1 zeigt ein
mogliches Ablaufschema fiir die Bearbeitung von Altablage-
rungen. ' '

Der vorliegehde Bericht \geht lediglich auf die erste Ver-

fahrensstufe ein, die eine méglichst umfassende Erhebung und
Erstbewertung potentiell gefdhrlicher Altablagerungen ge-
wahrleisten soll. Mit dem hier prasentierten Pilotprogramm

des Umweltbundesamtes soll gleichzeitig der Aufbau eines mo-

dernen EDV- und luftbildgestﬁtzten Umweltinformations- und
Uberwachungssystems QorgeStellt werden. Weiters sollte das
Pilotprogramm auch Auskunftzdarﬁber geben, inwieweit damit
eine laufend aktualisierbare und bundesweit nutzbare Ein-
richtung in zeitlicher und finanzieller Hinsicht in Zusam-

menarbeit mit den Bundesldndern realisierbar ist.

Als Untersuchungsgebiet wurde ein Teil des Marchfeldes nahe
Wien ausgesucht,‘in dem durch die Anhebung des Grundwasser-
pegels im Zuge des Marchfeldkanals mdglicherweise mit Grund-
wasserveruhreinigungen durCh Altlasten zu rechnen sein wird.

Das Umweltbundesamt konnte im Rahmen dieses Arbeitsprogram-
mes  insbesondere auf die langjihrigen Erfahrungen seiner
Mitarbeiter auf den Gebieten der umweltrelevanten Luftbild-
interpretation und der EDV ~zurlickgreifen. Von besonderer
Bedéutung war dabei die Beteiligung des Instituts fiir Photo-



ABLAUFSCHEMA FUR DIE BEARBEITUNG VON ALTABLAGERUNGEN

ERFASSUNG DER ALTABLAGERUNGEN

%iel: Ermittlung der Situierung und des zeitlichen Verlaufes der Ausdehnung
von Altablagerungsfldchen

Methode: Luftbildinterpretation, Befragung, Erhebungen

ORIENTIERENDE UNTERSUCHUNGEN

%iel: Verschaffung von Informationen zu jeder Ablagerungsfldche als Grundlage
flir die Erstbewertung

umfang der Untersuchungen:

- Eigentiimer, Betreiber, Lage innerhalb von Schutzgebieten, Entfernung
zu Wasserentnahmestellen, Bewilligungen, beobachtete Beeintrdchtigun—
gen, Geologie, Hydrogeologie, klimatische Verhdltnisse, Nutzung, ...

-~ Messungen: Grund-, Oberfldchen- und Sickerwasseranalysen, Gasmessungen,
Bodenproben, ...

Methode: Luftbildinterpretation, Befragungen, Erhebungsbogen, Recherchen, Vor-
ortuntersuchung; Messungen, ...

ERSTBEWERTUNG

Ziel: Einteilung der Untersuchungsfléchen nach Gefihrlichkeit; Selektion jener
Ablagerungen, die zufolge einer akuten oder latenten Gefdhrdung einer
eingehenderen Untersuchung unterzogen werden sollten

Methode: Abschitzung bzw. Bewertung der Ergebnisse der orientierenden Unter-
suchung

VERTIEFENDE UNTERSUCHUNG

Ziel: Erweiteruhq des Untersuchungs- und MeSprogrammes fiir ausgew&hlte Altab-
lagerungen und Deponien

Methode: Verdichtung des MeBnetzes, erweitertes Analyseprogramm fiir Wasser-,
Gas- und Bodenproben, Vegetationsanalysen, seismische bzw. geophysi-
kalische Untersuchungen

BEWERTUNG

7ziel: Einstufung der ausgewihlten Altablagerungen in
~ sanierungsbhediirftig
-~ iiberwachungsbediirftig
- anderwertige MaBnahmen
-~ kein weiteres Fingreifen notwendig

Methode: Sachverstdndigenurteil

SANIERUNG

Erarbeitung von Sanierunagskonzepten und Durchfithrung der Sanierung

KONTROLLE

¥ontrolle der MaSnahmen

Abbildung 1.1: Arbeitsablauf mit dem Ziel der Erfassung, Be-

wertung und Sanierung von Altablagerungen




grammetrie undvFernerkundung der Technischeﬁ Universitdt
Wien. Die Zusammenarbeit mit dem Amt der Niederﬁsterreichi—
schen Landesregierﬁng, Abteilung B 9, erméglichte eine
Erfolgskontrolle und eine praxisnahé Bearbeitung.

Dank der offenen Zusammenarbeit mit der Errichtungsgesell-
'schaft Marchfeldkanal konnte auf bereits bestehende Daten-
grundlagen zuriickgegriffen werden. Die Mitarbeit des Bundes-
amtes fiir Eich- und Vermessungswesen durch die Abteilungen

L 1l und K 1, gestattete in optimaler Weise den Einsatz wert-
vollen Archivmaterials und grundstiicksbezogener Daten. Ins-
besondere war die Bereitstellung des gesamten verfligbaren
'Luftbildmaterials eine Voraussetzung zur erfolgreichen
Durchfiihrung dieses Arbeitsprogrémmes.

Die Problemstellung wurde in diesem Verfahrensschritt vor-
erst auf folgende Fragestellungen und Ldésungsansitze einge-
grenzt:

o Verfiligbarkeiten von technisch nutzbaren Luftaufnahmen
(Messungsaufnahmen) im Untérsuchungsgebiet unter Beriick-
sichtigung der unterschiedlichen MaBstdbe und Bildquali-

téten |

o Entwicklung und Analyse von Zeitreihen im Untersuchungs-
gebiet

o Grobe Erkennbarkelt von verschledenen Arten von Altstoff-
ablagerungen im Luftbild '

o Erkundung und Erfassung abgedeckter Ablagerungsstdtten
' ]

o Erkundung und Erfassung von Wassernutzungsstellen (Brun—
nen) und Vorflutern mit Hllfe des Luftbildes




o Entwicklung eines einheitlichen bundesweit nutzbaren EDV-
gerechten Erhebungsbogens zur Bewertung von Altablagerun-

gen bzw. Deponien

o Erkundung der Geschichte der Ablagerungsstétten durch Be-

fragung vorort

o Aufarbeitung der Materialien im Unweltinformationssystem

(Geographisches Informationssystem) des Umweltbundesamtes

o Nutzung von Ergebnissen aus Grundwassermodellen zur Bewer-
‘tung von Altablagerungen ‘

o Beriicksichtigung geologischer und hydrologischer Daten bei
der Bewertung und Hilfe des Umweltinformationssystems (Da~

teniiberlagerung bzw. -verschneidung)

o Bewertungsverfahren zur Eingrenzung auf potentielle Ver-
dachtsfléchen

Die Verfahrensentwicklung und dessen praktischer Einsatz

2

sollte in einem 300 km® groBen Gebiet nordéstlich von Wien

erfolgen.




1 GRUNDLAGEN

1.1 Begriffsbestimmungen

Abfall (ONORM S 2000): Stoffe, deren sich der Besitzer ent-
ledigen will oder entiedigt hat oder deren Behandlung
durch besondere Vorschriften geregelt ist. Der Begriff
schlieft generell feste, fliissige und gasformige Stoffe
ein.

Abfallstoffe (ONORM S 2000): Stoffe oder Bestandteile von
Abfsllen ohne Riicksicht auf die Art ihrer weiteren Be-
handlung. '

Abfallwirtschaft (ONORM S 2001): Gesamtheit aller MaBnahmen,
die den Abfall betreffen sowie ihr zielbewuBtes Ordnen
unter Beruck51chtlgung ihrer Elnflusse auf die Umwelt und
1hrer Wirtschaftlichkeit.

Aerober Abbau (ONORM § 2005): Abbau organischer Substanz
durch Mikroorganismen, die fiir ihre Stoffwechselvorgénge
Sauerstoff bendtigen.

Altablagerungen (nach Fehlau): Stillgelegte Aufhaldungen,
verfiillungen bzw. Anlagen zum Ablagern von Abfillen, un-
beschadet des Zeitpunktes der Stillegung.

Altlast (nach Fehlau): Altablagerungen und Altstandorte,
wenn von ihnen nach den Erkenntnissen einer vorausgegan-
genen Gefahrdungsabséhétzung eine Gefahr fiir die 6ffent-
liche Sicherheit und Ordnung ausgeht.

'Altstandorte (nach Fehlau): Standorte stillgelegter Anlagen,
in - denen mit umweltgefdhrdenden Stoffen umgegangen wurde
(ausgenommen Kampfmittel, Kernbrennstoffe und sonstige
radioaktive Stoffe).




Altstoffe (ONORM S 2000): Abfallstoffe, die
- als Sekundadrrohstoffe einer Wiederverwendung oder
Stoffverwertung
- als Altstoffenergietrdger einer Energieverwertung
zugefilhrt werden oder werden sollen.

Anaerober Abbau (ONORM S 2005): Abbau organischer Substanz
durch Mikroorganismen, die fiir ihre Stoffwechselvorgéange
keinen freien Sauerstoff bendtigen.

Auslaugung (ONORM S 2005): Vorgang, bei dem Bestandteile des
Deponiekdrpers in LOsung gebracht werden.

Auswaschung (ONORM S 2005): Austrag léslicher oder nichtlés-
licher Bestandteile aus dem Deponiekdrper durch Deponie-
sickerwdsser.

Basisdichtung (ONORM S 2005): Abdichtung der Deponiebasis,
die eine Sickerwassererfassung durch Drainage erméglicht
und sicherstellt, daB Grund- und Oberfldchenwasser durch
Sickerwasser aus dem Deponiekdrper nicht verunreinigt
werden und Wasser nicht in den Deponiek&rper eindringen
kann.

BSschungsdichtung (ONORM S 2005): An die Basisdichtung an-
schlieRende seitliche Abdichtung der Deponie, die sicher-
stellt, daB umweltbeeintrachtigénde gasformige und fliis-
sige Stoffe nicht wunkontrolliert aus dem Deponiekdrper
austreten koénnen  und Wasser nicht in den Deponiekérper
eindringen kann.

Deponie (ONORM S 2005): Anlage zum endgiiltigen Ablagern von
Abfall wunter Beriicksichtigung hygienischer, hydrogeo-
logischer, bodenmechanischer wund 6kologischer Gesichts-
punkte 2zur weitestgehenden Vermeidung von Umweltbeein-
trachtigungen.
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Deponiebasis, Deponiesohle (8NORM S 2005): Ablagerungs-
flache, auf die der Deponiekdrper aufgebracht wird.

Deponiebereich (ONORM S 2005): Durch Umzidunung oder natiir-
liche Abgrenzung der Deponie gesichertes Gelédnde, das den
Deponiebetrieb umfaft.

Deponiegas (ONORM '§ 2005): Vorwiegend aus Methan (CH,) und
Kohlenstoffdioxid (COZ) bestehendes Gasgemisch, welches
beim - anaeorben Abbau organischer Substanz der Deponie
entsteht. ‘

Deponiekdrper (ONORM S 2005): Gesamtheit der in den Deponie-
bereich jeweils eingebauten Abféalle.

Deponiesickerwasser (ONORM S 2005): Wasser, das durch den
Deponiekdrper sickert und unterschiedlich mit organischen
und anorganischen Anteilen belastet ist.

Gefdhrlicher Sonderabfall (ONORM S 2000): Sonderabfall, der
die -Gesundheit der Menschen, die Lebensbedingungen der
Tiere und Pflanzen und die iibrige Umwelt gefahrden kann.
Zur Vermeidung dieser Gefahren muf} dieser Sonderabfall
gesondert behandelt werden.

Geordnete Ablagerung von Abféllen (ONORM S 2003): Ablagerun-
gen von Abfdllen unter Berlicksichtigung hygienischer, hy-
drologischer und dkologischer Erfordernisse zur weitest-
gehenden Verhinderung von Umweltschdden. -

Gewerbe-‘ und Industriemiill (ONORM S 2000): jener Teil des
Abfalles aus Gewerbe- wund Industriebetrieben sowie aus
Sffentlichen Einrichtungen, der nach seiner Beschaffen-
heit, Zusammensetzung und Menge dem Hausmiill &hnlich ist
und der mit diesem der Millbehandlung zugefithrt werden

kann.




Hausmiill (ONORM S 2000): Miill aus privaten Haushalten, der
normalerweise in Miillbehdltern erfaft und der Miillbehand-
lung zugefilhrt werden kann.

Kontaminierte Standorte (nach Smith): Flachen, die Stoffe
enthalten, welche, wenn sie in ausreichender Menge oder
Konzentration vorhanden sind, geeignet sind, entweder
direkt oder indirekt dem Menschen, der Umwelt oder je
nach Gelegenheit auch anderen Zielen Schaden zuzufiigen.

Monodeponie (ONORM S 2005): Anlage zum Ablagern einer genaﬁ
definierten Stoffgruppe des Sonderabfalls, unter Beriick-
sichtigung hygienischer, hydrogeologischer, bodenmecha-
nischer und dkologischer Gesichtspunkte zur weitestgehen-
den Verhinderung von Umweltschdaden.

Miill (ONORM S 2000): vorwiegend fester Abfall aus privaten
Haushalten, Gewerbe- und Industriebetrieben sowie aus
0ffentlichen Einrichtungen, der aufgrund seiner Beschaf-
fenheit der Miillbehandlung (z.B. Sammlung, Transport,
Verwertung, Endbehandlung) auch ohne spezielle Aufbe-

reitung zugefithrt werden kann.

Miilldeponie (ONORM S 2005): Anlage zum Ablagern von Miill,
allenfalls auch von wenig oder nicht gefahrlichen Son-
derabfdllen wunter Beriicksichtigung hygienischer, hydro-
geologischer, bodenmechanischer und o&kologischer Ge-
sichtspunkte 2zur weitestgehenden Vermeidung von Umwelt-
beeintrachtigungen.

Sonderabfall (ONORM S 2000): Abfall, dessen Behandlung ge-
‘meinsam mit < Miill wegen seiner Beschaffenheit oder Menge
nicht oder erst nach spezieller Aufbereitung oder nur
unter besonderen Vorkehrungen méglich ist.
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Sonderabfalldeponie (ONORM 2 2005): Anlage zum Ablagern von
Sonderabfillen, allenfalls fiir mehrere genau definierte
Stoffgruppen des Sonderabfalls, unter Beriicksichtigung
hygienischer, hydrogeologischer, bodenmechanischer und
6kologischer4 Gesichtspunkte 2zur weitestgehenden Vermei-
dung von Umweltbeeintrachtigungen.

Sperrmiill (ONORM S 2000): Miill aus privaten Haushalten,
Gewerbe- und Industriebetrieben sowie aus 6ffentlichen
Einrichtungen, der wegen seiner Beschaffenheit (Gréfe |
oder Masse) nicht durch ortsiibliche Hausmﬁllsammelsysteme’
erfafit, aber einer Miillbehandlung zugefiihrt werden kann.

StraBenkehrricht (ONORM S 2000): Bei der StraBenreinigung
anfallender Mill, der der Mﬁllbehandlung zugefithrt werden
kann. \

Verdachtsfldche (nach Fehlau): Altablagerung bzw. Altstand-
ort der bis zur abschlieBenden Priifung unter Verdacht
steht, eine &rtlich begrenzte Gefahrenquelle darzustel-
len.

Wenig oder nicht gefdhrlicher Sonderabfall (ONORM S 2000):
Sonderabfall, der die Gesundheit der Menschen} die Le-
bensbedingungén der Tiere und Pflanzen und die iibrige
Umwelt wenig und nicht gefihrdet. Dieser Sonderabfall
kann allenfalls wunter besonderen Vorkehrungen oder nach
spezieller Aufbereitung gemeinsam mit Miill behandelt

werden.
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1.2 Chemisch-physikalische Vorgdnge in Altablagerungen

Verborgen wie die Abfallstoffe selbst ist auch die genaue
Kenntnis um die chemisch-physikalischen Vorgange, die in
Altablagerungen stattfinden. In Abhdngigkeit der zumeist
unbekannten Zusammensetzung der Ablagerungen ist ein breites
Spektrum an Reaktionen und Verhaltensweisen der Ablagerungs-
stoffe méglich.

In diesem Abschnitt werden Vorgdnge, wie sie im allgemeinen
in Altablagerungen =zu erwarten sind und deren Auswirkungen
auf die Umgebung beschrieben.

Die Beeintrdchtigung bzw. Gefahr, die eine Altablagerung fiir
die Umwelt darstellen kann, wird im wesentlichen durch die
darin ablaufenden chemischen, physikalischen und biochemi-
schen Prozesse verursacht. Die Dauer und Intensitat der

einzelnen Prozesse ist vor allem wvon

- der Zusammensetzung des Abfalls,
- der Art der Ablagerung und

- den klimatischen Verhdltnissen
bestimmt.

Bei den biochemischen Prozessen handelt es sich vor allem um
anaerobe Vorgange, wobei der abbaubare Teil der organischen\
Fraktion 1infolge der Tédtigkeit von Mikroorganismen zu den
Hauptabbauprodukten Methan und Kohlendioxid (Biogas) umge-
setzt wird. =

Durch das Eintreten von Niederschlagswasser werden zahl-
reiche chemische bzw. physikalische Prozesse, wie z.B. Aus-
laugung, Adsorption, Fallung oder Filtration eingeleitet.
Auf diese Weise konnen Stoffe in LOosung gehen und mit dem
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Niederschlagswasser durch den Abfallkdrper sickern. Ist die
Aufnahmekapazitdt der Ablagerungen erreicht, tritt das

Sickerwasser mit den aufgenommenen Stoffen an der Sohle aus.

Infolge der verschiedensten Umwandlungsprozesse, der sehr
unterschiedlichen Randbedingungen der jeweiligen Ablagérung
und der starken gegenseitigen Beeinflussung bzw. Abhdngig-
keit der Prozesse ist die Vielfalt der Umwelteinfliisse ge-
geben. Abbildung 1.2 zeigt anhand eines Quetschnittes durch
eine Grubenverfiillung die wichtigsten Faktoren der Wechsel-
wirkung mit dem umgebenden Medium.

1.2.1 Gashaushalt von Ablagerungen

Die abgelagerten Stoffe werden zum Grofteil anaerob abge-
baut. Da der aus der Einbauphase vorhandene Sauerstoff sehr
schnell verbraucht wird, finden im allgemeinen nur an der
Oberfldche nicht abgedeckter Ablagerungen aerobe Abbau-
prozesse statt. ’ ’ '

Die Umsetzung organischer Substanzen unter anaeroben Be-
dingungen verlduft in drei Stufen ab:
Stufe 1: Saure Gdrung

Stufe 2: Instabile Methanprozesse
Stufe 3: Stabile Methanprozesse

Abbildung 1.3 zeigt den zeitlichen Verlauf dieser Prozesse.

In der ersten Stufe werden die komplexen organischen In-
haltsstoffe durch fakultativ anaerobe Bakterien, sogenannte
Sdurebildner, vor allem zu‘Kohlendioxid (COZ), Wasserstoff,
Fettsauren und Alkohol wumgesetzt. Aufgrund des hohen An-
'stiegs der organischen Fettsduren wird diese Stufe "saure

Garung" genannt.
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Abbildung 1.3: Gaszusammensetzung wahrend des Abbaus von

Hausmiill (nach Thomé-Kozmiensky, 1987).

In .der zweiten und dritten Stufe werden die in Stufe 1
\gebildetén Zwischenprodukte von methanbildenden Mikro-
organismen zu Methan (CH4) umgewandelt. Diese_Organismen
sind séhr temperatur- und pH-Wert-empfindlich.

Neben diesen Hauptkomponenten werden zahlreiché’weitere Gase
mit unterschiedlichen Konzentrationen gebildet. Bei Hausmiill
sind diese Konzentrationen in der Regel sehr gering.

Nach ca. 1/2 bis 1 Jahr nach der Ablagerung von Abfdllen ist
die stabile Methanphaée .erreicht. 1In dieserﬂPhase stellt
sich {iber Jahre hinweg ein stabiles Verhdltnis zwischen -CH,
und C02 (etwa 55:45 %) ein. In der Zeit der Auspildung der
stabilen Methanphase k&nnen die Temperaturen zufolge der
Energiefreisetzung wdhrend des Umwandlungsprozesses  auf
30-40 °c aﬁsteigen.
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Insgesamt hingt die Zusammensetzung des Deponiegases von der
‘jeweiligen biologischen Entwicklungsstufe sowie von der Zu-
sammensetzung der Abfille ab. Bei hohen Anteilen von Indus-
trie- bzw. Gewerbeabfillen ist nicht nur mit anderen Kon-
zentrationsbereichen, sondern auch mit einem anderen Konzen-
trationsspektrum zu rechnen.

Die Dauer der Deponiegasproduktion kann nur geschatzat
werden. Man nimmt an, daB die leicht,und‘ﬁdttelméﬁig abbau-
baren organischen Substanzen in einem Zeitraum von ca. 20
bis 40 Jahren umgewandelt werden.

Der zufolge der Gasproduktion entstehende Uberdruck bewirkt,
daf die Gase in den Poren weitergeleitet und schliefSlich aus
dem Ablagerungskérper in das umgebende Medium gedriickt
werden.

Die Gefiahrlichkeit des Deponiegases ergibt sich aus der
Konzentration der Inhaltsstoffe. Bei einem Methan-Kohlen-
dioxid-vVerhdltnis von 55:45 % ist das Deponiegas leichter
als Luft, tritt an die Oberfliche und vermischt sich dort
-mit dem angrenzenden Medium. Methan bildet in Konzentratio-
nen zwischen 5 und 15 % explosionsféhige Gemische, Kohlen-
dioxid ruft in Konzentrationen um 4 % beim Menschen
BewuBtlosigkeit hervor, auf Pflanzen wirkt es iber 20 %
toxisch.

1.2.2 Wasserhaushalt von Ablagerungen

Sickerwasser spielt beim Transport von Schadstoffen aus der
Ablagerung'in den Untergrund eine wesentliche Roile. Es ent-
steht durch eindringendes Niederschlagswasser, Grundwasser
oder Oberflichenwasser und ist durch die stattfindenden Aus-
waschungs- und Umsetzungsprozesse bestimmt. Menge und Be-
schaffenheit der Sickerwdsser sind vor allem durch die Zu-
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sammensetzung der Ablagerungen und>Séandortscha}akteristika
gegeben. Die wesentlichen Faktoren fiir eine Beeintrééhtigung

des Grundwassers durch Sickerwasser sind

- Zusammensetzung des Sickerwassers,
- Abstand Ablagerungssohle - Grundwasser und
- Durchlassigkeit des Untergrundes.

Unter Einwirkung des Wassers kénnen Schadstoffe, die im De-
poniekdrper freigesetzt werden, in den Boden gelangen. Deren
Fortbewegung und Ausbreitung hingt sehr wesentlich von der
Wechselwirkung mit diesem ab. Vorginge wie Verdiinnung, Fil-
tration, Adsorption, Ionenaustausch, Fidllung, Hydrolyse und
mikrobieller. Abbau bestimmen das Auftreten von Schadstoffen
in der Umgebung von Ablagerungen. Bei Kontakt des Sicker-
wassers mit dem Grundwasser ist die Gefahr der Kontaminie-
.~ rung gegeben, P
Bei Altablagerﬁngen'»die direkt in den Grundwasserbereich
'reichen, finden Auslaugungen wasserl®éslicher Inhaltsstoffe
unmittelbar statt. ‘

K
Oberirdische Gewédsser konnen dufch Sickerwdsser von Ablage-
rungen auf gering durchldssigem Untergrund beeintrichtigt
werden.
Die Abbildungen 1.4 bis 1.6 zeigen Fallbeispiele von
Umweltbeeintrdchtigungen im Untersuchungsgebiet. o

Weiterfiihrende Literatur:

Thomé-Kozmiensky: Deponie; EF-Verlag, 1987

Der Minister fiir Ernéhruhg, Landwirtschaft und Forsten
des Landes Nordrhein-Westfalen: Hinweise zur Ermittlung
von Altlasten, Mai 1985

Materialien 1/85: Symposium Kontaminierte Standorte und
Gewdsserschutz, Aachen, 1.-3.10.1984
Unweltbundesamt Berlin, Erich Schmidt
Verlag Berlin




Abbildung 1.4:

Vegetationsschaden auf ver-
fillter Ablagerungsflache.
Deutlich erkennbare, kreis-
runde Wachstumsbeeintrach-
tigungen einer landwirt-
schaftlich genutzten Alt-
ablagerung.

Abbildung 1.5:

Grund- und Sickerwasser-
verschmutzung, starke Ge-
ruchsbelastigung sowie
Vegetationsschaden an
Baumen, hervorgerufen durch
(behordlich nicht genehmig-
te) Ablagerungen von Haus-
und Sperrmill sowie land-
wirtschaftlichen Produkten.

Abbildung 1.6:

Schwelbrand.
Selbstentziindung von Ge-
treidespelzen.
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2 VERFAHRENSDARSTELLUNG

Im Auftrag des Umweltbundesamtes wurde am Institut fiir
- Photogrammetrie und Fernerkundung der TU Wien die M&glich-
keit 'der Interpretation historischen Luftbildmaterials hin-
sichtlich der Erfassung von Altablagerungen erprobt und auf
die praktische Anwendbarkeit gepriift. Dabei lag der Schwer-
punkt in der Erfassung der Lage, Tiefe sowie Grad und Zeit-
raum einer eventuellen Verfiillung von Schotter- und Abbau-
flichen. Soweit mdglich, sollten auch aus dem Bildmaterial -
es wurde nicht zu diesem Zweck geflogen - Aussagen iiber die
Art der Ablagerungen getroffen werden. Die Resultate def Er-
hebung wurden digital ausgegeben, um die Weiterverarbeitung

in einem Landinformationssystem zu erméglichen.

Abb. 2.1 zeigt schematisch den Arbeitsablauf der Erhebung.
Grundlage der Auswertung waren die aus dem am Bundesamt fiir
Eich- und Vermessungswesen innerhalb des Untersuchungsge—’
bietes (1) vorhandenen Luftbilder. Zur Bearbeitung wurde
Material aus drei reprdsentativen Jahrgdngen im Archiv aus-
gewahlt und bestellt (2).

Als Kartierungsgrundlage diente die 6sterreichische Luft-
bildkarte (OLK) 1:10.000. 32u diesem Zweck wurden die ent-
sprechenden Kartenbldtter am Bundesamt fiir Eich- und Ver-
messuﬁgswesen besorgt (3) und davon Arbeitslichtpausen ange-
fertigt (4).

Eine tuberblicksmdBige Durchmusterung des Materials, gemein-
sam mit einer vergleichenden Feldbegehung, lieferte Auf-
- schliisse 1iber die Qualitadt und Aussagekraft der verschiede-
nen Bildmaterialien. Aus diesen Erkenntnissen wurde ein In-
terpretations- wund Zeichenschliissel entwickelt, der eine
einheitliche Klassifizierung der in den Luftbildern enthal-




(1) ITWrmmq des Unter- . (11) {Erstellung eines Erhebungs- o
suchungsgebietes I . bogens fir detaillierte Infor-
g . ) mationen zu jeder Ablagerungs-
fldche
(2) |Sichtung des am BEV vom [B&.orgung der 8LK 1:10000j (3)
Untersuchungsgebiet vor- .
handenen Luftbildmateri-
als und Auswahl von Luft- Anferfigung von Lichtpausen | (4)
bildern von 3 verschiede- der OLK als Arbeitsgrund-
nen Jahrgédngen mit ge- lage .
eignetetm Bildmanstab
(S} [{Erstellung eines Inter-—
pretationsschlissels
durch Vergleich von im
Luftbild erkennbarer
Charakteristika mit jenen
in der Natur
(8) {6) ' @)
Ausfiillen von Beiblit- | |OLK-weise Interpretation | _.{oOptische Ubertragung
tern fiir jede Unter- - der 3 Luftbildgenerationen der- von
suchungsfliiche mit den mittels Spiegelstereoskep Untersuchungsflichen <
cualitativen I * - in Folieniiberlegern )
tationsergebnissen- : iiber die 8LK iiber .
: idente Punkte
Festlegung von [henbe- {9)
zugspunkten innerhalb
und auerhalb jecer Un- .
tersuchungsfléche zur Be- . N
stimmung der Grubentiefe .
Stichprobenweise Verifi~ (10) . (12} © | ¥rprobung des Erhebungshogens
kation der Interpretati: -~ anhand ausgewdhlter Unter-
on (in situ) ’ . ’ suchungsf£lichen
(13) Verbesserung des Erhebungs-—
Ixgans *
(14) {15)
Digitalisieren Eintragung der
der ab ungy Vorfluter auf
der Untersuch- oK -
ungsfléche
Eingabe und Abspeicher- {18) . - (16) Digitalisieren Eingabe der Koordi-| 17
ung der Charakteristika | der Vorfluter naten der Vasser-
zu jeder Untersuchungs- | im Untersuch- entnahmestellen
fliche aus cen Beibldt- - . ungsgebiet
tern und Aufbereitung ir - ;
LDV-lesbarer Form
Eingliederung der Daten | (19)
in TOPIAS (TU-Vlien) . ‘
(21) Ubertragung der Daten in Anfertigung von dreifdrbigen| (20)
das Informationssystem Transparentiiberlegern iiber
des Unweltbundesamtes LK

1

{22) Verarbeitung der Daten
2.B. Verschneidung mit
anderen

13
statistische Auswertun-
gen, ...

Abbildung 2.1: Arbeitsablauf zur Erhebungsmethode von Alt-
ablagerungen
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tenen Charakteristiké ermdglichen sollte (5). Die Auswertung
erfolgte, getrennt nach OLK-Blattern, durch Stereointerpre-
tation des ausgewidhlten Bildmaterials aus den Erhebungsjahr-
gdngen 1964, 1972 und 1980 (6). In erstér Linie wurde die
Lageausdehnung jeder Schottergrube bzw., bei spaterer Ver-
wendung als Ablagerungsflédche, der Verfiillungsbereich auf
der OLK eingetragen (7). Die Ubertragung erfolgte anhand von
identen Merkmalen bzw. Streckenverhdltnissen zwischen Luft-
bild und Orthophoto.

Charakteristika und Merkmale der bearbeiteten Abbau- bzw.
Ablagerungsflichen die nicht graphisch auf der Luftbildkarte
dargestellt werden konnten, wurden in Beibldttern festgehal-
ten (8). Darunter fielen technische Daten zum verwendeten
‘Luftbildmaterial und gualitative Angaben zum Zustand einer
Untersuchungsfldche bzw. der Ablagerungsart. Weiters wurde
auf dem Beiblatt anhand einer Lageskizze ein lokaler Hdhen-
bezugspunkt definiert, von dem aus mit einem Stereometer im
Luftbild die HShendifferenzen zum tiefsten Sohlepunkt ge-
messen wurden (9). Die daraus resultierenden Grubentiefen
gegenilber dem Umgebungsniveau wurden ebenfalls in die Bei-
bldtter eingetragen. | |

Nach AbschluB der Auswertung des Luftbildmaterials wurden
die Ergebnisse stichprobenartig durch Gel&ndebegehungen
verifiziert (10). Um die Voraussetzungen fiir eine Gef&dhr-
dungsabschitzung zu schaffen, wurde seitens des Umwelt-
bundesamtes ein detaillierter Erhebungsbogen erstellt (11).
Anhand der Luftbildinterpretation, einer Vororterhebung
sowie Erhebungen an &éffentlichen Dienststellen, werden In-
formationen iiber Eigentiimer, Betreiber und Charakteristika
der Ablagerung gesammelt. Der Umfang bzw. die Handhabung des
Erhebungsbogens wurde bei der Geldndebegehung erprobt (12).
Die dabei gewonnenen praktischen Erfahrungen schlugen sich
in Form einzelner Verbesserungen des ursprﬁnglichén Ent-

wurfes nieder (13).




- 22 -

Nach erfolgtem Abschluf der ﬁuftbildauswertung muBten alle
relevanten Daten in digitale Form gebracht werden. Die in
Fdrm von Eintragungen auf der OLK vorliegenden Abgrenzungen
der Untersuchungsfléchen (14) sowie die im Untersuchungsge-
biet liegénden.Vorfluter wurden aus der Luftbildkarte digi-
talisiert. Die‘Lage der vorhandenen Wasserenthahmestellen
(Feldbrunnen) wurde von einer friiheren Untersuchung iibernom-
men und die Koordinaten ebenfalls in digitaler Form ge-
speichert (17).

Neben diesen geometrischen Lagéinformationen wurden auch die
in den Beibl&dttern erfaBten Merkmalsparameter in EDV-lesbare
Form gebracht (18). Dies erfolgte durch Eingabe, entsprech-
end der Struktur des topographischen Datenbanksystems
TOPIAS, das alle Eingaben als Suchkriterien verwenden kann.
In TOPIAS wurden somit alle digitalisierten graphischen, nu-
merischen und alphanumerischen Daten in einer einheitlichen
Datenstruktur zusammengefafit (19). Zur Kontrolle der Einga—
ben sowie als Planungsgrundlage fiir weitere Erhebungen wur-
den von TOPIAS die Untersuchungsfldchen in Form von Overlays
fiir die OLK ausgeplottet (20).

SchlieBlich konnten die von TOPIAS verwalteten Daten geord-
net in digitaler Form ausgegeben und in das Informations-
system des Umweltbundesamtes eingelesen werden (21). Dieser
Schritt erméglichte die Weiterverarbeituﬁg,unter verschiede-
nen anwendungsbezogenen Gesichtspunkten, wobei durch Ver-
schneidung mit aus anderen Quellen stammenden Informationen
auch neue Aspekte beriicksichtigt werden konnten (22). Erst
durch die Einspeicherung in ein Datenbanksystem wurde es
somit méglich, die im Zuge des Projektes erfaften Informa-
tionen niéht isoliert, sondern in einem umfassenderen Zu-
sammenhang verwenden zu konnen.
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2.1 Uuntersuchungsgebiet

Das in Abb. 2.2 abgegrenzte Untersuchungsgebiet umfaft Rand-
gebiete der Stadt Wien, sowie Teile des Marchfeldes. Bedingt
durch die Stadtnihe dieses Gebietes und die geologischen
Verhdltnisse weist dieser Raum eine relativ hohe Dichte von
Altablagerungen und Deponien auf. Weiters wird in diesem
Raum das Vorkommen von Altlasten erwartet. Das Marchfeld ist
aus geologischer Sicht mit tertidren und quartdren Sedimen-
ten verfiillt. Die Mdchtigkeit der quartdren Schotterfiillung,
dem wesentlichen Grundwasserleiter des Marchfeldes, betrdgt
im Durchschnitt rund 10 m ( H. Kaupa, 1985). Die vor allem
in der ﬁachkriegszeit stark einsetzende Schotterabbautdtig-
keit hatte und hat in vielen Fdllen eine Zweitnutzung der
Schottergruben als Ablagerungsstdtten zur Folge.

Im Hinblick auf die geplanten Verand;rungen des Grundwasser-
niveaus im Zuge der Errichtung des Marchfeldkanales wird der
Erfassung der vorhandenen Altablagefungen und deren Beur-
teilung eine besondere Bedeutung beigemessen. Im Vordergrund
steht dabei die Kontaminierung des Grundwassers durch den
Eintrag von‘geféhrlichen Stoffen aus Altlasten.

2.2 Auswahl des Bildmaterials

Erster Arbeitsschritt war die Sichtung des am Bundeamt fir
Eich- und Vermessungswesen vorhandenen Bildmaterials. Es
zeigte sich, daﬁ‘von diesem Raum insgesamt 13 Bildflige auf-
liegen, die bis ins Jahr 1958 zurlickreichen (siehe Tab.
2.1). Da die Erfassung des gesamten 300 km2 grofRen Gebietes
méglichst einheitlich sein sollte, galt das Hauptaugenmerk
bei der Sichtung des Archivs den fldchendeckenden Beflie-




PR AN

‘ N ../,\)/, N l;.”iug 000.011\.\ . 3
JPSuUzUDIL A nomifT Rt R 4
e 2 __4 z&//b e NHT

\J \ S UISTIDYL2Q() - .ﬂ\w.v .\.. \ } /_ N

I A
\ .- /.
AF 3 ‘.H AOVS / IF.L .mn\m.n // NS L ﬂ -
T zmm&mw&/\m %2 //f\ [ s el 000°00T:T = W
101quasyony SO . JPY 3 : so3l9Tgebsbunyonsxajun sop abeTq
v s i/

.

) Y &
~. 7/ s MQ

C .~
S e -

17z BUNpTIqOV

.:ﬁ\.,.....é,,.
Eﬂwmﬁ.zo@w_ .”ew.
N .ll.-. T ﬁ.ﬂlﬂU‘~

. N
______ snl G
,@M«;Ms\..f?.mt“v,

5.
1

AP . _,:::.S/cmp@_maos.@m TN 7

3 ol . .. b ) 4 /./ \ .V.) W Y 3P 419y a.{ﬁ/»\k@ 3@&8

T WX Lo 3 Y TSERNAY

) | i- : ./,,\/,.\.“ : /. Y m,.,.. I\ S O )v@ >, .IllI
. A ,U £ -0 . — / 1 g i / . [Li

. {654) |
uieagej| yosjno
! H [] -

A
L .wt&&:uﬁ\

A RS N,/ .H u.ﬁwuﬁv&m ,\,”W BY/AR
N f& s VWA\\\./
N\, . N\ (//
VT Y \v/f\\ T

e SN e
|7\ bucapson'pje joysspl} YL
N d l ..I.,,,,. : \\ﬂ:_a_jmwmwm
= [ S

pIDaragiis’:

i f, _,zz \\ .co&,,.;,. :
HD » e
\ V 1 * *
ASNY

. / .\Q%NMNE:EQ«QFN

a
‘,
L
i
" k) Py
.
’ e . . .
Py = /, - o @/
- - ! - 0 .
L5 . -
2 LA U ACA \
. <~ O R R/ S
) s \ 0y =Y S tiig,
. s ..
-, - . 5 £ K
- - . - - W A
. - RN B ~ - NTraer, O A
o A\ I~ " A s ..
M i Ty . . PARE N 5 .
.. - > -
\ N
% . ‘o <N
. vl
., B 7 o . N -




- 25 —

gungen. Einzelne, wie z.B. die sogenannten "EP-Revisions-—
fliige", weisen zwar einen groflen Mafstab und damit eine hohe
Qualitdt auf, sind aber andererseits auch zeitaufwendiger in
der Auswertung. AuBerdem decken sie nur kleinere Bereiche

des Bearbeitungsgebietes ab.

Die fritheren “Staatskarten"—Flﬁge aus dem Jahr 1958 erschie-
nen urspriinglich mit einem MaBstab von 1:30.000 als zu wenig
aussagekréftigi wiahrend in den Agrargebieten offensichtlich
noch keine nennenswerte Abbau- oder Ablagerungstadtigkeit
stattfand, waren die vielen kleineren Grubenverfiillungen und
Ablagerungen in den Siedlungsgebieten aufgrund der minderen
Bildqualitdt nur schwer erkennbar. Mit den im Zuge der Ar-
beiten gewonnenen Erfahrungen zeigte sich, daf dieses Bild-
material doch mit guten Ergebnissen verwendet werden konnte.
Es wurden daher in Einzelfdllen, zur Abkl&rung von Details,

auch die Bilder aus 1958 zur Auswertung herangezogen.

Die, ébgesehen vom 58er—Flug,’erste fliachendeckende Erfas-—
sung des Gebietes liegt aus der Mitte der 60er Jahre vor.
Die alleinige Verwendung der seit 1966 in 5-Jahres-Inter-
vallen durchgefiihrten "Bildplan Wien"-Fliige geniigte aller-
dings nicht, da der dstlichen Teil des Interessensgebietes
nicht abgedeckt wurde. Als Erginzung fiir den Wien-Flug 1966
konnten die EP-Revisionsfliige, die in vergleichbaren Bild-
maRstiben (1:12.000 - 1:15.000) geflogen wurden, verwendet.
werden. Es wurden diese Befliegungen daher als Ausgangs- _
material fiir die erste flichendeckende Bestandsaufnahme aus-
gewahlt. |
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Tabelle 2.1: Ubersicht iiber die wichtigsten Befliegungen
des Untersuchungsgebietes mit technischen
Daten '

. BRENNWEITE
JAHR FLUGBEZEICHNUNG BILDMARSTAB cm BILDFORMAT BILDMATERIAL

1958 OK 39-41 1:30000 11.5 18x18  Glas SW-NEG
1958 ‘EP Wien Stadtgr. 1:12000 10 14x14 Glas SW-~-NEG
1960 EP Wien Lobau 1:12000 10 14x14 Film SW~NEG

1964 EP Marchfeld NW 1:12000 10 14x14 Glas SW-NEG
1965 EP Marchfeld SW 1:12500 10 18x18 Glas  SW-NEG
1966 Bildplan Wien 1:14000 .15 23x23 Papier SW-POS
1971 Rev. OK 42-43 1:19000 15 23x23 Papier SW-POS
1971 Rev. OK 60-62 1:18000 15 23x23  Papier SW-POS
1972 Bildplan Wien 1:11000 15 23x23 Papier SW-POS

1972 Rev. OK 39-41 1:17000 ° 15 23x23 Papier SW-POS
1978 EP StraBhof 1:7000 21 23x23  Film SW-NEG
1980 Weingirten 1:15000 21  23x23  Film Farb-IR
1986 Wien Umland ©1:30000 15 23x23 Film Farb-IR

_Der zweite'Erhebpngszeitpuqkt solltq anfangs der 70er-Jahre
liegen, wo eine erste deutliche Ausweitung der Schotter-
gruben zu bemerken war. Dﬁrqh.Kombination eines "Wien"- und
mehrerer 6K—Revisionsflﬁge aus den Jahren 1971 und 1972 in
Mafstdben 1:15.400 -~ 1:21.600 konnte das gesamte Interes-
sensgebiet abgedeckt werden.

Fir den Zeitraum um 1978 gibt es zwar qualitativ gute groR-
maRstibliche EP-Revisionsfliige (1:8.000), die aber nur ein-
zelne Katastralgemeinden betreffen. DiesecBilder wurden nur
fiir punktuelle Detailauswertungen herangeéogen;
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‘Fiir die Dokumentation der Situation Anfang der 80er-Jahre
galt das Hauptaugenmerk dem bekannten "Weingartenflug”.
Dieses, in jeder Hinsicht ideale Infrarotmaterial deckt
im wirtschaftlichen MaBstab 1:15.000 den gesamten Unter-
suchungsbereich ab. Da der Eigentiimer dieser Befliegung, das
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, einer Ver-
wendung fiir dieses Projekt zustimmte, konnte dieses Material

fir den 3. Erhebungsjahrgang 1980 herangezogen werden.

Die aus dem Jahr 1986 vorliegende Infrarotbefliegung im MaR-
stab 1:30.000 ("Umland-Wien") wurde nicht fl&chendeckend
ausgewertet, sondern nur auf Qualitdt und Eignung stichpro-
benartig iiberpriift, bzw. filir Detailuntersuchungen verwendet.

Somit waren 3 Jahrgdnge fiir die flachendeckende Erfassung
des gesamten Interessensgebietes ausgewdhlt. Obwohl, wie man
den Daten in Tab. 2.1 entnehmen kann, teilweise zu einer
Erhebungsperiode Fliige aus mehreren Jahren gehdren, soll in
Hinkunft 2zur Vereinfachung generell von den Erhebungsjahr-
gdngen 1964, 1971 und 1980 die Rede sein. Das iibrige, nicht
verwendete Bildmaterial wurde fiir im Einzelfall notwendige
Verdichtungen der Zeitreihe evident gehalten.

Die Zusammenarbeit mit dem Bundesamt fiir Eich- und Vermes-
sungswesen ermdglichte die gebiihrenfreie Entlehnung des
ausgewdhlten Bildmaterials in der archivierten Form sowie
einzelner 2zur Berechnung der Bildorientierung notwendiger
PaBpunktkoordinaten.

Von den Fliigen des Jahrganges 1964 standen Glasplatten-
Negative zur Verfiligung, die als Originale bestmdgliche Bild-
qualitdt boten. Vom zur selben Erhebungsperiode gehdrigen
"Bildplan Wien"-Flug aus 1966 fanden die Papierkopien,
allerdings in sehr guter Qualitdt, Verwendung. Im Jahrgang
1971 war das vorliegende Material nicht ideal, da die Nega-

tive wunzerschnitten als Filmrollen archiviert und daher
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nicht. fiir Auswertungen zu verwenden waren. Die Anfertigﬁng
von Kontaktkopien auf Film h&tte aber, alleine an Material-
kosten, -fiir die rund 100 bendtigten Photos ca. 0S5 10.000,--
gekostet. Es  wurde daher beschlossen, trotz der naturgemif
schlechteren Bildqualit&ét, mit den vorhandenen Papierkopien
zu arbeiten. Dabei sollten Erfahrungen gewonnen. werden, in-
wieweit die. beim Bundesamt von den meisten Fligen auf-

.

liegenden Archivkopien verwendbar sind.
vom ‘Weingartenflug stand, da mit den Original-Farbinfrarot-

Diapositiven gea}beitgt werden konnte, optimales Bildmateri-
al zur Verfiigung.

2.3 Personal- und Geriteeinsatz

2.3.1 Personal

Fiir den Hauptteil der Arbeiten waren zwei Interpreten ein-
gesetzt: Ein Student der Studienrichtung Photogrammetrie und
Fernerkundung (J. STEINER), der im Zuge einer Diplomarbeit
" malgeblich an der Entwicklung der Methode. beteiligt war, die
‘Detailkartierungen am  photogrammetrischen Auswertegerit
durchfiihrte und sich schlieBlich auch um die Schnittstellen
zur EDV bémiihte. Der zweite Auswerter (R. SCHLEDERER)
brachte spezielle Ortskenntnisse wund, entsprechend seiner
Ausbildung als Raumplaner, das Wissen um 6kologische und
6konomische‘Zﬁsammenhange in das Projekt ein.

Die Adaption des am Institut fiir Photdgrammetrie und Ferner-
kundung _entwickelten Informationssystems TOPIAS (siehe auch
LOITSCH J,} KRAUS K., 1986) zur Verwaltunq der erhobenen Da-
ten ‘wurde vom Betreuer des Programms (J. LOITSCH) vorgenom-
men. Fiir die Digitalisierung bzw. Eingabe in die Datenbank
waren unterstiitzend zwei weitere Mitarbeiter (K. WERNECKE
~und B. KIABI) im Einsatz.
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Die Organisation und Koordination der Arbeiten wurden von
einem Vertragsassistenten (R. KALLIANY) und dem Vorstand des
Instituts fiir Photogrammetrie und Fefnerkundung der TU Wien
(Prof. K. KRAUS) wahrgenommen.

2.3.2 Gerate

Im 2uge der Arbeiten sollte eine allgemein praktikable Aus-
wertemethode mit geringem gerdtetechnischen Aufwand ent-
wickelt werden.

Da die stereoskopische Betrachtung der Luftbilder fiir eine
zuverlédssige Interpretation unerlédflich ist, muBten auf
jeden Fall Spiegelstereoskope oder vergleichbare Gerdte
eingesetzt werden. Einer der beiden Auswerter arbeitete
daher hauptsdchlich an einem Wild ST-4 mit wahlweise 3x-
oder 8x-Okularen sowie einem einfachen Stereomikrometer fir
Parallaxenmessungen.

Der zweite Interpret verwendete das Stereokartiergeridt
"Stereograph" der Fa. Rost des Institutes fiir Photogramme-
trie, das vor allem fiir die Auswertung von Stereoorthophotos
ausgelegt ist. Es besteht aus einem einfachen wild—Spiegel—
stereoskop mit vergréBerter Basis, montiert auf einer
stabilen Filhrung {iber einem groflen Leuchttisch. Dies hatte
den Vorteil, daR mehrere Bildpaare (sogenannte "Modelle")
gleichzeitig zu {iberblicken waren und der Interpret in der
Mitte des Bildwagens die Kartierung auflegen konnte. Weiters
hat der Stereograph eingebaute Mikrometer zur Parallaxen-
messung. Ein opto-elektronischer Koordinatehabgriff mit
einer Verbindung zu einer NOVA/4X ermdglichten schliefSlich
auch den Einsatz des Stereographen als Digitizer.

Um die Eignung des 1:30.000 Infrarotfluges aus dem Jahr 1986
zu testen, stellte das Umweltbundesamt fir einige Wochen ein
Luftbildinterpretationsgerdt "Aviopret ATP-1" der Fa. Wild

zur Verfiigung. Dieses Gerdt ist speziell fiir die Stereoin-
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terpretation in Luftbildern ausgelegt und verfiigt, neben
einer guten Ausleuchtung des auf einem kleinen Wagen frei
beweglichen Bildpaares, iiber eine sehr leistungsfihige Zoom-
Optik. Damit war es méglich, die fiir das jeweilige Bild-
material optimale VergréBerung einzustellen und somit ein
Maximum an Information 2zu bekommen. Zu diesem Gerdt stand
ein sogenannter "Diskussionstubus", der die gleichzeitige
Betrachtung durch 2 Personen erméglicht, zur Ver fiigung.
Dieser war ein niitzliches Hilfsmittel bei der gegenseitigen
- Abstimmung der 1Interpreten bzw. der Information von In-
teressenten und Fachexperten. ‘

Versuchsweise wurden Kartierungen mit dem am Institut fiir
Ur~ und Frithgeschichte vorhandenen Sterebkartiergerat "Zoom
Transfer Scope" der Fa. Bausch & Lomb durchgefiihrt. Dieses
Gerdt wiére prinzipiell fiir die vorliegende Aufgabe sehr gqut
geeignet, da es die gleichzeitige bzw. wahlweise umschalt-
bare Betrachtung des Stereomodells und des entsprechenden,
iiber die Zoom-Optik maRBstdblich angeglichenen Kartenaus-
schnittes ermdglicht. Im Gebiet von Markgrafneusiedl, wo die
landschaftlichen Verdnderungen zwischen zwei Bearbeitungs-
jahrgédngen mitunter ierheblich waren; konnten mit diesem
Gerdt probeweise alle Linienziige genau und detailreich
kartiert werden. Allerdings war es, aufgrund von optischen
‘Problemen, bei dieser Auswertung nicht mdglich, Verwendung
und/oder Verfiillungszustand der abgegrenzten Fldchen zu er-
kennen. Aufgrund dieses Tests erwies sich die Verwendung des
"Zoom-Transfer-Scope™ insgesamt' als unrationell, da in den
iibrigen Gebieten die freihéndige'ﬁbertragung vom Luftbild in
die Karte keine nennenswerten Probleme bereitete.

Das analytische Auswertegerdt Wild "Aviolyt" AC-1 des
Instituts - wurde ausschlieBlich fiir die groBRmafstdblichen
Detailauswertungen einzelner Deponien (siehe Kapitel 2.10)
eingesetzt. Trotz der bedienungsfreundlichen Auslegung des
‘Gerdtes kann es nur von photogrammetrisch ausgebildetem
Personal bedient werden und ist vor allem in den Anschaf-
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fungskosten vergleichsweise sehr teuer (ca. 3 Mio. OS Sys-
temkosten). Daher ist sein Einsatz nur bei hohen Anforde-
rungen an die Lage- und Hohengenauigkeit, z.B. der exakten
koordinativen Lokalisierung von speziellen Merkmalen,‘wirt-
schaftlich sinnvoll.

2.4 Vorbereitende Arbeiten fiir die Interpretation

2.4.1 Grundsidtzliche Problematik

In seiner Eigenschaft als Photographie bildet das Luftbild
einen Landschaftsausschnitt in allen physiognomisch sicht-
baren Einzelheiten ab. Grauton bzw. Farbtonabstufungen,
Strukturen, Texturen ’und Stereoeffekte ermdéglichen eine
qualitative und quantitative Auswertung des Bildinhaltes.
Das Erkennen von Details, Grenzen, verdeckten Objekten oder
Strukturen ist dabei abhingig von den Eigenschaften des
Bildmaterials (MaBstab, Aufnahmezeitpunkt, Entwicklung), der
Leistungsfdhigkeit der verwendeten Gerdte (Beleuchtung,
Optik) und der spezifischen Qualitdten des Auswerters wie
z.B. Raumkenntnis und Erfahrung.

Gernerell mnmufl dabei der ﬁrimare Bereich des Sehens, die
Reizaufnahme, unterschieden werden von den daraus félgenden
Prozessen des Erkennens bzw. Identifizierens von grundsatz-
lich vertrauten Formen oder Merkmalen einerseits und des
Denkens bzw. Interpretierens als einer "absoluten Denk-
leistung" (SCHNEIDER 1974, Seite 168) andererseits.

Die Grenze dazwischen ist natiirlich auch angesichts der vor-
liegenden Aufgabenstellung flieBend. So k&nnen Verdachts-
flichen bzw. Altlasten und Ablagerungen, genauso wie Brunnen
und Gewasser, sowohl direkt nach eigenen Erfahrungen (Kennt-
nis von Beispielen im Geldnde), nach dem physiognomischen
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Erscheinungsbild  (Grauton, Textur, Stereoeffekt), durch
Assoziationeoder.Elimination,von‘beutungsmﬁglichkeiten fest-
gestellt, als auch indirekt, iiber Interpretation, mit Hilfe
der Kenntnis von giiltigen Zusammenhéngen.zwischen den ver-
schiednenen Landschaftselementen nachgewiesen werden. So
wird das Interpretationsergebnis schlieflich iterativ er-
reicht (vgl. Abb. 2.3). ' '

2.4.2 Feldbe§ehung

Je gréRer die geographischen, wirtschaftlichen wund auch
sozio~kulturellen Kenntnisse eines Interpreten iiber den Raum
.sind, den -er bearbeiten soli, desto besser sind normaler-
weise auch die Ergebnisse. Aus diesem Grund wurde ein
Schwerpunkt von vermuteten Altlasten, der Wagram im Bereich
der Gemeinde Markgfafneusiedl, befahren. Aufgrund einer
ersten vquéufigen,,Auswertung des entsprechenden Luftbild-
materials wurden dabei nicht nur reprdsentativ erscheinende
Beispielsfldchen besichtigt, sondern auch als "verdidchtig"
eingestufte offene und verfiillte Schottergruben aufgesucht.
Luftbildmaterial und erste Interpretationsergebnisse sollten
damit stichptobehweise liberpriift werden, wobei der Vergleich
der Erscheinungsformen verschiedener Objekte in den Luftbil-
dern mit jenen in der Natur im Vordergrund stand. Mit :der
Analyse charakteristischer Erscheinungsmerkmale - besonders
hinsichtlich de: aktuellen Verwendung der Untersuchungsé
flachen und der Art der Ablagerungen < sollte somit auch die
Entwicklung eines zuverléséigen Interpretationsschliissels
erméglicht werden. Gleichzeitig konnten auch Eindriicke iiber
die GréBe dieser Flichen in der Natur und die geologische
Situation gewonnen werden. ‘
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Synthese-Eigenschaften 1 e e irge::;s
EntschiuB [' . - wertung
L Sich ent- Zurick-
Standiges wickelndes behaite-
Wissen Wissen nes Wissen
® Strukturierung '<
e des Auswerters Erfahrung Nicht erkenn-
E ) . des Auswer- bar gemachte
€ ters Aspekte Probiem:
% Kenntnis der < Photogra- stellung
13 Formen, Ausdeh- phische As- ' Forschungs-
) - Inung, Farben, pekte gegen-
> Umwelt Einsatz stand
Angeeigne- W'_Lh' es
Okosystem tenl%zngtnise Issen
Be- Wissen
scr;rgnkt auflerhalb
" autf den .
Analyse — Eigenschaften Zeitpunkt dw:'nA;s
Vergleich — Korrelation der Unter-
Assoziation — Umsetzung suchung
Feinanalyse der Einzelheiten |
Formen
Graphische Strukturen
Photograph. Texturen
Tonungen und Farben
Gegenseitige Beziehungen Intui-
| tion
Gesamtanalysen
Aligemeine physische
Kondition
Persanlicher des Auswerters Vorliebe fir
Anreiz _ das Thema der
- Untersuchung
seitens der : -
Gru Physische
p?e Kondition des
seitens des - Auges
Milieus
Direkte Aus- C L
wertung Stereo-Auswertung Projektion

Abbildung 2.3: FluBRdiagramm einer Bildauswertung
(nach Schneider, 1974).
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2.4.3 Interpretationsschliissel

Da es sich bei der gestellten Interpretationsaufgabe nicht
um einfache geometrische Muster oder Objekte handelt, die
unmittelbar angesprochen werden kénnen, sondern um fl&chen-
hafte Bodennutzungen, die sich, wie in der Natur so auch im
Luftbild, sehr untergchiedlich prdsentieren, ist ein Schliis-
sel notwendié, um die Bildinformation auch "lesen" zu kon-
nen. Dariiber hinaus soll der Interpretationsschliissel auch
ein objektives, vom Auswerter unabhédngiges Ergebnis gewdhr-
leisten und systematische und nicht mehr nachvollziehbare
Fehldeutungen ausschliefien. Verbunden mit einem Vor-Ort-Ver-
gleich des zur Verfiigung stehenden Luftbildmaterials mit der
Natur bot die  Befahrung eines repridsentativen Teils des
Untersuchungsgebietes somit den besten Einstieg zur Entwick-
lung eines geeigneten Interpretationsschliissels.

Vorweg erwies sich dabei der Stereoeffekt im Luftbildmodell
als zentraler Bestandteil. Dies deshalb, -da es sich - bis
auf wenigé Ausnahmen - bei allen Abbau- bzw. Ablagerungs-
flichen um teils natiirliche, meist aber kiinstliche Geldnde-
vertiefungen und Gruben handelt, die nach und nach verfiillt
wurden bzw. gerade verfiillt werden. '

Aktiv betriebene Materialgewinhungsstétten, d.h. Sand- und
Schottergruben, erscheinen in einem sehr hellen Grau bis
strahlenden WeiR und oft ohne erkennbare Textur (Uber-
strahlung!). Die Réander diesér_Fléchen-bilden meist scharfe
Kanten mit senkrecht abfallenden Wéndén./Ihre Grundfléache
besitzt h#ufig verschiedene Niveaus, je nach Abbaustadium.
Naﬁbaggerungeﬁ' sind am dunklen, glatten Grau (bzw. Schwarz-
quu) des Wassers, an Untiefen und Lichtspiegelungen leicht
erkennbar. Materialsortier- und Aufbereitungsanlagen weisen
meist deutlich sichtbare Fdrderbander, Siebe und kegelige
Lagerhaufen auf (siehe Abbildung 2.4). |




Abbildung 2.4: Abbildung 2.5:

In Betrieb befindliche Aufgelassene Grube.
Schottergrube mit an- Im linken Bildteil sind
stehendem Grundwasser Kabeltrommeln deutlich

erkennbar

Abbildung 2.6: Abbildung 2.7:
Ablagerungen von feinen Hausmiilldeponie.
Materialien

Die abgelagerten Stoffe
bewirken eine unregel-
mafige Textur im Bild

Abbildung 2.8:

Hausmiilldeponie.
Anhdufungen durch die
Arbeit mit Baumaschinen
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Im Gegensatz zu den scharfen Abrifkanten aktiver Schotter-
gruben, erscheinen die Kanten und Seitenflanken aufgelasse-
ner’ Gruben verwachsen und nicht mehr stark ausgepragt. Die
Pioniervegetation (Graser, schnellwachsende Strducher und
Biume) zeigen unterschiedliches Reflexionsverhalten und er-
scheinen im Luftbild grau marmoriert (siehe Abbildung 2.5).
Aufgrund der sich mit unterschiedlicher Geschwindigkeit aus-—
breitender Vegetation, méglicher illegaler Ablagerungen oder
auch Resten von Gebduden bzw. technischen Einrichtungen der
letzten Nutzung hinterlassen diese Fldchen einen heterogenen
Gesamteindruck. |

- ablagerungen sind als unorganische Strukturen, mit véllig
ungeordneter Textur und Oberfldche, ohne Bewuchs 2zu er-
kennen, oft jedoch auch an einer perlenkettenartigen An-
einanderreihung von abgekippten LKW-Ladungen. Hangschiit-
tungen lieBen sich an den langen, unterschiedlich reflek-
tierenden B&schungen, den Zufahrtswegen sowie fehlender
Vegetation identifizieren. '

- Schotter, Erde, Aushubmaterial und "kleinkdrniger" Bau-
schutt (Ziegel, Mdrtel) zeichnen eine relativ feine Textur
bei unterschiedlichen Grauwerten; grofformatiger Schutt
(Asphaltplatten, Betontriimmer) stellt sich unregelmdfig
und grobtexturiert dar, oft mit starker Reflexion. Abbil-
dung 2.6 =zeigt die Wiedergabe von Ablagerungen feiner
Materialien im Luftbild.

- Mill im engeren Sinn (Hausmiill, Sperrmiill, Gartenabfdlle)
zeigt auf Bdschungen und Halden eine sehr lebhafte, vdllig
‘unregelméfige Textur in allen Reflexionsgraden (IR: blau-
grau-weifl), im Gegensatz zum feinen, regelmdBigen "Korn"
von Schotter- und Erdmaterial. Abbildung 2.7 zeigt eine

Hausmniilldeponie.
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Wird das deponierte Méterial durch Schubraupen verteilt
bzw. aufgebracht, Verbleibenvvor allem im fortgeschritte-
nen Stadium charakteristische Anhdufungen, die durch die
"Arbeit der Baumaschinen =zu erkliren sind. Ein Béispiel
dafiir ist in Abbildung 2.8 zu sehen.

- GroBere Objekte wie Kabeltrommeln (siehe Abbildung 2.5)
\ oder Autowracks kénnen zum Teil direkt identifiziert wer-—
den. Oft kann jedoch die Frage; ob bzw. um welche Ablage-
rungen es sich handelt, nur aus der integrativen Betrach-
tungsweise heraus beantwortet werden, die erkennbare De-
tails wund grobe Strukturen durch Assoziation und Elimina-
tion zu einem plausiblen Ganzen vereinigt.

2.5 'Auswertemethode

Da mit. nur relativ einfachen optischen Hilfsmitteln ausge-
wertet wurde, waren die Orthophotokarten einzige - und daher
sehr wesentliche - Grundlage fiir die Lagekartierung.

Von. den bei der Errichtungsgesellschaft Marchfeldkanal vor-
handenen Filmkopien der Orthophotos (M = 1:10.000) des Un-
tersuchungsgebietes wurden am Umweltbundesamt hochwertige
Lichtpausen hergestellt, die als Grundlage fiir alle Auswer-
tungen Verwendung fquen.-

Der Vorteil eines Orthophotos liegt'in-seinem Detailreich-
tum, der dem des Luftbildes entspricht und daher viéle An-
haltspunkte fiir die Ubertragung von Details bietet. Im Ge-
gensatz dazu weist eine topographische Karte nicht nur einen
meist deutlich kleineren MaBstab auf, sondern stellt auch -
durch die fiir eine gute Lesbarkeit erforderliche Generali-
sierung - viele Einzelheiten nicht dar. bié, flir thematische
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Gelandeaufnahmen immer wieder verwendete Katastermappe, hat
zwar gunstig erscheinende Mafstdbe zwischen 1:1.000 und
1:2.880, 1ist aber in ihrer Lagegenauigkeit séhr‘inhomogen.
Auflerdem gibt sie Details und Geladndeformen, wenn iiberhaupt,
nur indirekt iber die Grundstiicksgrenzen wieder. Sie ist da-
her, auler eventuell im bebauten Gebiet, keine addquate Kar-

tierungsgrundlage.

Bei der Auswertung der 3 Erhebungsjahrgdnge (1964, 1971,
1980) sollten alle erkennbaren Einzelheiten in Bezug auf
Form und Zustand der Ablagerungsfldchen dokumentiert werden.
Dabei wurde insbesondere auch das in diesem Gebiet {ibliche
erste Stadium auf dem Weg zur Ablagerungsfldche, der Betrieb
als Schottergrube, erfafBt. Die dabei entstehenden kiinstlich-
en Vertiefungen bieten sich fiir eine spdtere Verfiillung her-
vorragend an. Die Ausmafe der ehemaligen Grube ermdglichen
Aussagen iiber das Volumen einer spater festgestellten Ver-
fillung.

Da, wie sich im Zuge der Vorarbeiten herausstellte, in Form
der Lagekartierung nicht alle geometrischen und thematischen
Details tibersichtlich dargestellt werden konnten, wurde er-
gdnzend dazu eine schriftliche Dokumentation auf Beiblittern
gefiihrt.

2.5.1 Lagekartierung

Die Lagekartierung erfolgte auf einer Deckfolie iiber den
Orthophotos 1:10.000, wobei die verschieden Erhebungsjahr-

gange farblich unterschieden wurden:

- schwarz: Erhebungsjahrgdnge 1964-66
- grin: - " - 1971-72
- rot: - " - 1980
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.In  diesen Farben wurden die Ausdehnungen von Unteréuchungs-
fldchen abgegrenzt und deren Unterteilung nach Verfiillungs-
grad getroffen. Dabei‘galt'der Grundsatz, daf nur Anderungen
gegeniiber dém natiirlichen bzw. fritlheren Zustand dargestellt
werden, wobei der Zeitpunkt der Feststellung durch die ver-
wendete Farbe ersichtlich gemacht wurde. Ablagerungen wurden
in denselben Farben als Schraffur wiedergegeben. Einfache
SChréffur bedeutet lokale Ablagerungen und teilweise Ver-
fiillung bis wunter das Umgebungsniveau; gekreuzte Schraffur
"eine Totalverfiilllung der entsprechenden Fliche bis auf das
Umgébungsniveau und dariiber.

Aus der Kombination der verschiédenfarbigen Abgrenzungen und
Schraffuten 1a8t sich rasch die rdumliche und zeitliche Ent-
wickiung einer Verdachtsfliche erkennén, wie das Beispiel
abb. 2.9 bis 2.12 zeigt. |

Kleinstverdachtsflachen,» deren Umrisse im verwendeten Kar-
tierungsmafstab 1:10.000 (Orthophotokarte) nicht mehr dar-
stellbar sind, wurden mittels einfacher Signatur bezeichnet.

ﬁber die 1Qualit5t»und‘ZUsammensetzung des Verfiillungsmate-

rials wurden kartographisdh keine Aussagen -gemacht, jedoch
~in den Beiblittern dokumentiert. A

2L5.2 Dokumentation

Die fiir jede festgestellte Verdachtsfléche parallel gefihr-
ten Beiblitter (Abb. 2.13) sollten dariiber hinaus nicht nur
weitere,\ zur ~Beurtéilung ‘als Verdachtsfldache notwendige
Eigenschaften und Merkmale festhalten, sondern auch das ver-
- wendete Luftbildmaterial dokumentieren sowié die inhaltliche
Grundlage der entsprechenden Datenbank-Datei (vgl. Kapitel
2.8 bzw. 4.1) darstellen.
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Beispiel einer Zeitreihe einer Untersuchungsfldche im Nord-
Osten von Gerasdorf (Situierung siehe Kapitel 6.2, Abbildung
6.6).

Die folgenden Abbildungen zeigen den zeitlichen Verlauf der
Abbau- und Ablagerungsvorgdange zu den drei Untersuchungs-
zeitpunkten 1964, 1972 und 1980.

Abbildung 2.9: Befliequng: Bildplan Wien 1966-67, Streifen 3
Ost, Bildnummer 4070

Abbildung 2.10: Befliegung: Rev. OK 39-41,/1972, Streifen 8a,
Bildnummer 293




Abbildung 2.11:

Befliegung: Weingarten 1980, Streifen 361,

Bildnummer 240

past

Abbildung 2.12: Graphische Darstellung des Ergebnisses der

Luftbildinterpretation
Ausschnitt der Luftbildkartenoverlays,
M = ca. 1:10.000

Legende: Abbauflache

teilweise Verfillung

Grubenverfillung bis

Gelandeoberkante
schwarz: Erhebung 1966
grin: Erhebung 1972

rot: Erhebung

1980
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Der Kopf dieser Beibldtter enthdlt neben der laufenden Un-
tersuchungsflichennummer und der Bezeichnung des OLK-Blattes
auf dem sich die Fldche befindet eine kurze verbale Lagebe-
schreibung, um die rasche Lokalisierung im Orthophoto zu er-
méglichen. Um die Interpretationsergebnisse jederzeit nach-
vollziehbar und iiberpriifbar zu machen, wurden die Flugbe-
zeichnuné, Flugnummer, Streifen- und Bildnummer des jeweils
verwendeten Luftbildmodells angegeben. An spezifischen
qualitativen Merkmalen fir jede Verdachtsfldche wurden Ge-
lindeformen, Nutzung zum Zeitpunkt der Befliegung, die Art
der Ablagerungen und ein eventueller Grundwasseranschnitt
vermerkt.

Quantitative Parameter wie Tiefe wund geschdtzter Verfiil-
lungsgrad wurden ebenfalls auf dem Beiblatt eingetragen. Die
Daten "Fldchenschwerpunkt" und "FldchenausmaB" wurden nicht
bei der Bildinterpretation erhoben, sondern nach Digitali-
sierung der UmrifRlinien und Eingliederung in das Datenbank-
- system berechnet. Das vorhandene Datenmaterial ermdglicht

die Berechnung von Kubaturen des abgelagerten Materials.

Interessant erscheinende Details wurden in einer Skizze
festgehalten. Dem einzutragenden H6henbezugspunkt und der
gemessenen Tiefenkoten kam eine besondere Bedeutung zu. Dert
Hohenbezugspunkt wurde an einer mit der Umgebung niveau-
gleichen, im Laufe der Jahre hShenmdfig unver&dndert geblie-
benen Stelle ausgewdhlt; meist an der Abzweigung des Zu-
fahrtsweges. Alle filir eine Flache angegebenen Hdhendiffe-
renzen wurden vom Hohenbezugspunkt aus gemessen, womit die
Tiefenangaben der verschiedenen Jahrginge miteinander ver-
gleichbar wurden. Der HShenbezugspunkt ist somit maBgebend
fir die rechnerische Verschneidung der Tiefenmessungen mit

absoluten HShenangaben (siehe Kapitel 4.2).

Anhand des Beiblattes ist aufgrund der multitemporalen
klassifizierenden und quantifizierenden Angaben eine weit-
gehend vollstdndige Erfassung der Geschichte jeder ver-
dachtsfléche gewdhrleistet (siehe Abbildung 2.13).
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2.6 Vorgangsweise und Probleme im Arbeitsverfahren

2.6.1 Arbeitsablauf

Als erster Schritt wurde anhand der =zur Verfiigung stehenden
Flugiibersichten (M = 1:50.000 oder 1:25.000) das zur Abdek-
kung des Gebietes eines OLK-Blattes (M = 1:10.000) erforder-
liche Luftbildmaterial zusammengestellt. Von den Fliigen der.
"ersten Generation" waren dafiir aufgrund des MaBstabes (M =
ca. 1:13.000) und des kleinen Bildformates (13x13cm) rund 40
Modelle aus 5 Flugstreifen erforderlich. Bei den spateren
Fliigen reduzierte sich dieser Umfang bei Mafstdben von
01:15.000 bis 1:21.000, dank des groBeren Bildformates von
23 x 23 cm, auf 8 bis 12 Modelle aus 2 bis 3 Flugstreifen.

Um eine vollstidndige Erfassung aller Ablagerungsfl&chen zu
gewahrleisten und die zeitliche Entwicklung verfolgen und
dokumentieren 2zu kénnen, wurde die Interpretation mit dem
dltesten Material begonnen. Nach der vollstdndigen stereos-
kopischen Abarbeitung des Gebietes einer Orthophotokarte (5
x 5 km) wurden die!entsprechenden Bilder des zweiten Fluges
und schliefBlich die jiingsten Aufnahmen modellmafig ausge-
wertet. Bei Unklarheiten wurde auf das weiter zuriickliegende
Luftbildmaterial =zuriickgegriffen und noch einmal gepriift
bzw. bei Bedarf zusdtzliche, nicht zu den Erhebungsjahrgén-
gen gehdrende, Bildfliige in die Ausarbeitung miteinbezogen.

Der wurspriingliche Plan; jeweils die Modelle aus allen Jahr-
gédngen (d.h. maximal 3, in Sonderfdllen auch 4) einer unter-
suchten Fldche gleichzeitig einzurichten wund unmittelbar
nacheinander auszuwerten, scheiterte an Problemen mit der
Handhabung (unterschiedliches Bildmaterial, unterschiedliche
Beleuchtungserfo}dernisse, verschiedene Flugrichtung, hoher
Platzbedarf) wund dem somit wesentlich héheren Zeitbedarf.
Darilber hinaus ergab sich auch keine merkbare Verbesserung

in der Interpretierbarkeit.
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Konnte eine Abbau- bzw. Ablagerungsfléche festgestellt wer-
den, wurden ihre &ufBeren Grenzen freihindig, unter Zuhilfe-
nahme identer Punkte, auf einer {iber der‘Orthophotokarte
fixierten Folie, je nach Jahrgang in der entsprechenden
Farbe, hocﬁgezeichnet und fortlaufend numeriert. Eventuell
auftretende Ablagerungen wurden ihrem Umfang und ihrer
Flache gemiR schraffiert dargestellt (vgl. Zeichenschliis-
sel). Anschliefend daran wurde die relative Sohlentiefe der
zu bearbeitenden Fldche gemessen; am Stereoskop mit dem Mi-
krometerstab, am Stereographen mit dem fix eingebauten Mi-
krometer, wofiir lediglich ‘die zwei Mefmarken herunterge-
klappt werden muBten. Die Parallaxendifferenz, die Lage der
MeBpunkte, sowie die Interpretationsergebnisse und Modeli—
daten wurden im Beiblatt notiert. | -

‘Auf 25 km2 (ein OLK-Blatt) schwankte die Zahl der bearbei-
teten Flachen zwischen rund 60 im unmittelbaren Stadtrand-
bereich und 10 Stiick im stadtfernen Bereich des Untersuch-
ungsgebietes. "

Wie bei Jjeder 1Interpretationsaufgabe ergaben sich auch im
gegenstédndlichen Fall im Verlauf der Arbeit spezielle

‘Probleme. Sie kdnnen in zwei Gruppen zusammengefafRt werden:

- Probleme in Abhangigkeit vom verwendeten Ger&t und Bild-
material (gerdtetechnisch-operational)

- Probleme der Interpretation im engeren Sinn (Identifi-
kation u. Interpretation)

Sie stehen natiirlich teilweise in einem engen Zusammenhang.
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2.6.2 Gerdtetechnische und operationale Probleme

2.6.2.1 Stereograph versus Stereoskop

Dank def breiten Betrachtungsbasis des Stereographen konnte
die als Kartierungsgrundlage dienende Orthophotokarte zwi-
schen die beiden Aufnahmen eines Modells gelegt werden. Auf
diese Weise 1lieRen sich festgestellte Ablagerungen relativ
komfortabel eintragen, wobei der grofie Leuchttisch des Ste-
reographen auch die Orthophotokarte unter der Zeichenfolie
besser sichtbar machte.

Bei Verwendung des einfachen Stereoskops wurde die Luftbild-
karte seitlich plaziert, was einen etwas unrhytmischen Ar-
beitsablauf verursachte. Mangels einer Auflicht-Beleuchtung

muRte der Arbeitsplatz in Fensterndhe gewdhlt werden.

Als Nachteil des Spiegelstereoskops gegeniiber dem Stereo-
graphen erwies sich die Tatsache, daf es iiber dem Modell
frei beweglich war und daher Verkantungen vermieden werden
muBten. Dies war vor allem beim Wechseln des Bildausschnit-

tes 2zu beachten.

Angesichts der lichtschwachen Optik beider Gerate wurde von
den zur Verfiigung stehenden Okularen mit 3-facher bzw.
8-facher Vergrdferung ausschlieflich die 1lichtstérkere,
weniger vergrofRernde Optik verwendet, was im Hinblick auf
das begrenzte Aufldsungsvermdgen der Bilder nicht zwingend

zu minderen Differenzierungsméglichkeiten fiihrte.
2.6.2.2 Tiefenmessung

Am Stereoskop wurde die Tiefenmessung {iber Parallaxen-
differenzen mittels Stereomikrometer durchgefiihrt. Um das
Aufsetzen der MeRmarke auf der Geladndeoberkante zu er-

leichtern, wurde bei der Auswahl der MeRpunkte darauf ge-
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achtet, diese mdglichst ih texturierte Flachen zu setzen.
Wichtig €£iir die MeBgenauigkeit waren die verkantungsfreie
Einrichtung des Mode}ls und die genau in Flugrichtung vor-
zunehmende Parallaxenmessung. Am Stereographen bereitete
dies wenig Probleme, da dort die Mefvorrichtung starr im
Bildwagén integriert ist und 'gegenﬁber der Optik bzw.
Modellbasis nicht verdreht werden kann. Besondere Sorgfalt
war bei glasplattenbeschwerten Papierabziigen angebracht, da
die Distanz 2zwischen Mefmarke wund Bildoberfldche Schlag-
schatten bewirkte und daher das "Aufsetzen" des MeBpunktes
erschwerte. |

2.6.2.3 Bildmaterial

~Operationale Anforderungen bzw. Erschwernisse ergaben sich
vor allem durch das sehr unterschiedliche Bildmaterial:
Kleinformatige Orginalnegative auf Glasplatten bzw. Papier-
kopien, groRformatige Positive auf Glas und Film, Kopien auf
verschieden hartem Papier und Original—Farbinfrarotdiaposi—
tive muBten gleichermaBen ausgewertet werden. Zusdtzlich
bereitete vor allem die unterschiédiiche Bildflugrichtung
und das verschiedenartige Trigermaterial Unannehmlichkeiten.
Konnte man bei der Glasplatte, bedingt durch ihr Eigengé?
wicht, ohne zusétzliche Béfestiguhg auf dem Leuchttisch aus-
kommen und bei dem Filmdias mit einer randiichen Beschwerung
(Stahlschiene) das Auslangen finden, muften die Papierko-
pien, um diese plan zZu halten} mit Glasplatten beschwert
werden (Erhitzung und Aufwﬁlbuné durch die Beleuchtung). Ab-
gesehen von unangenehmen Spiegelungen am Stereographen wurde
dadurch vor allem die Tiefenmessung erschwert. Die unter-
schiedliche Bildflugrichtung (West-Ost, Nord-Siid, Nordwest-
~Siidost) zwischen zwei Modellen aus unterschiedlichen Flﬁgen‘
war beim Vergleich verschiedener'Bildflﬁge zur Abkldrung von
Interpretationsunsicherheiten hinderlich.
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Zur genauen MaRstabsbestimmung wurde in einem Grofteil der
Luftbilder der Bildmittelpunkt ermittelt, wechselseitig
iibertragen und in der Folge daraus die Basis der einzelnen
Modelle gemessen. AuBerdem wurden anhand identer Punkte im
Stereopaar und in der Orthophotokarte je drei Vergleichs-
strecken in unterschiedlicher Richtung zur Bestimmung des
BildmaRstabes gemessen. Bei fehlender Hohenmesseranzeige am
Randstreifen des Luftbildes konnte daraus und aus der Brenn-
weite des Aufnahmeobjektivs die Flughthe berechnet werden.
Diese N&aherungsmethoden sind allerdings nur {iber ebenem
Gelinde, wie es das Marchfeld darstellt, zuldssig.

2.6.3 Probleme der Identifikation und Interpretation

Fiir die Interpretation von Luftaufnahmen sind v.a. deren
qualitative Eigenschaften von Bedeutung. Als Photographie
wird die Glite mafBgeblich von

Filmart

o
o Objektiv bzw. Aufnahmekammer
o Bedingungen

o

Filmentwicklung

beeinfluft. Ein Negativ hochglédnzend auf hartem Papier abge-
zogen lafRt Kontraste scharf erscheinen, auf weichem Papier
\und\ matt abgezogen jedoch wesentlich schwdacher. Auch kann
ein durchschnittlicher Belichtungswert nicht fiir alle Ob-
jekte wund merkmale ideal sein. Gerade bei der vorliegenden
Arbeit gab es oft Interpretationsprobleme, da das Film-
material zwar die Feldstrukturen in ausgewogenen Grauwerten
wiedergab; helle Schottergruben jedoch bereits stark iiber-
strahlten und kaum mehr Helligkeitsabstufungen zeigten. Dies
beeinfluRte oft die Aussagekraft der Interpretation in Bezug
auf das Verfiillungsmaterial.
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Daraus léBt'sich erkennen, daB die Aussage- bzw. Interpreta-
tionsfahigkeit des Luftbildmaterials hinsichtlich der spezi-
ellen quantitativen und qualitativen Aufgabenstellung voh
zahlreichen: spezifischen Variablen beeinfluft wird (siehe
Kapitel 2.4.1). 1Im gegenstdndlichen Fall betrifft dies vor
allem die in den Beiblidttern erfalten Merkmale zur Erkennung
bzw. Charakterisierung der Altablagerungen .

2.6.3.1 Geldndeform, Fléchenabgrenzung‘

Ablagerungsfldchen entstehen seit jeher vorzugsweise an na-
~tirlichen wund kiinstlichen Gelé&ndevertiefungen. Im Unter-
suchungsgebiet sind das vor allem ehemalige Gerinne (Alt-
arme) der Donau und ausgebeutete Sand- und Schottergruben.
Dank der stereoskopischen Auswertung stellt die Erkennung
von auch sehr kleinen und/oder flachen Vertiefungen kein un-
liberwindbares Problem dar. Die Kartierung dieser Flidchen,
beginnend mit der ersten Generation der Luftbilder, effolgte
aus der Uberlegung bzw. der Tatsache, daR diese frither oder
"spater = fast durchWeés‘ wieder verfiillt wurden.

Im Umland graﬁerer Stadte stellt diese profitable Zwéit—
nutzung gegenwdrtig geradezu eine logische Sukzession dar.
Insofern wurden in der vorliégenden Arbeit nicht nur Ab-
lagerungsfléachen im engeren Sinn erhoben (schraffierte
Flachen) sondern gleichzeitig auch die offenen Flichen als
potentielle Deponien ("Deponienhoffnungsland") im Unter-
suchungsgebiet festgestellt. Unter diesen Aspekten erfolgte
die fldchenmdfBige Abgrenzung potentieller Ablagerungsfléchen
relativ einfach an ihrer oberen Bruchkante. Bis auf einige
wehige-Félle, hervorgerufen durch extreme Uberstrahlung, un-
glinstige Bildwinkel und damit fehlende Schatten, Wolken oder

dichte Vegetatibn, bereitete dies im allgemeinen wenige Pro-
bleme. Flachen oder Teilfldchen, die zum jeweiligen Auf-
nahmezeitpunk schon vollstéhdig verfiilllt waren,  ohne zu

einem fritlheren Zeitpunkt bereits als Abbauflidchen ange-
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sprochen worden zu sein, konnten oft aus dem Gesamtzusammen-
hang des Bildinhaltes heraus erkannt werden. Im wesentlichen
waren nur wenige F&dlle im dltesten Bildmaterial davon be-
troffen. Zusdtzlich zu den klassischen Abbau- und Ablage-
rungsfldachen wurden samtliche kiinstliche Aufhaldungen, wie

z.B. Autofriedhdfe, Firmen"lager"pldtze, etc. erfalt.

Unabangig von der interpretatorischen Abgrenzung der unter-
suchten Flachen im Luftbildmodell bestand das Problem der
Ubertragung in die Orthophotokarte mit Hilfe identer Punkte.
Ihre Zahl ist abhingig vom Ausmaf der physiognomischen Ver-
" dnderungen eines Raumes innerhalb eines gewissen Zeitab-
schnittes.

Weil diese gerade im dynamischen Stadtrandbereich am groften
sind, traten in der Folge auch dort, vor allem bei Uber-
tragungen aus dlteren Bildmaterialien am o&ftesten Schwierig-
keiten auf. Vergleichsweise unproblematisch erwies sich da-
gegen der lindliche Raum mit seiner stabilen Flurverfassung.
Hat jedoch im Rahmen agrarischer Operationen (Kommassierun-
gen) eine weitgehende Neuordnung der Flur stattgefunden,
kdénnen sich betrachtliche Lokalisierungsschwierigkeiten bei
der Ubertragung verfiillter Beurteilungsfldchen vom Luftbild
in das Orthophoto ergeben. Im vorliegenden ebenen Geldnde
des Marchfeldes war jedoch die Ubertragung durch Messen von
Vergleichsstrecken aufwendig, aber mit guten Resultaten m&g-
lich.

2.6.3.2 Verwendung der Fldache, Art der Ablagerungen

Um eine bestimmte Fliche als Ablagerungsfldche im engeren
sinn klassifizieren zu kdnnen, war ihre Verwendung iber die
Art der vorgefundenen Ablagerungen festzustellen. Aus dem
vorgegebenen Luftbildmaterial, mit den gerdtetechnischen
Moglichkeiten und anhand des daraus entwickelten Interpre-
tationsschliissels war eine Unterscheidung in 2zwei Gruppen
von Ablagerungen mdglich:
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- mineralische "Abfdlle" wie Aushub, Erde, Schotter, Bau-
schutt, Schlamm und Abbruchmaterial einerseits und

- "organische" Abfdlle wie Haus—, Gewerbe- und Sperrmiill
andererseits.

Flichen die derartige Ablagerungen aufwiesen, wurden als
Ablagerungsfléchen klassifziert und die Art der Ablagerungen
angefithrt. Ober die Umweltwirkungen bzw. die Gefédhrlichkeit
solcher Deponien wird jedoch damit nichts ausgesagt; sie
kénnte auch nur in wenigen Fillen zulissig erfolgen (z.B.
Mill im Baggerteich).

. Sonderfdlle wie Autoverwertungen, Fabriksgeldnde oder Schot-
terpldtze wurden als ebensolche bezeichnet und schraffiert
dargestellt. Mehr als die Hilfte der kartierten Teilflichen
bezog sich allerdings auf reine Abbauflichen, die, wie sich
aus der Verfolgung der geschichtlichen Entwicklung zeigt, in
der Folgezeit verfiillt wurden. Dabei handelte es sich meist
um in Betrieb befindliche Materialgewinnungsstétten (Schot-
ter-, Kies-, Sandgruben) oder ausgebeutete bzw. aufgelassene
Gruben, deren Verwendung aus dem Luftbild nur bedingt‘fest—
stellbar war (Ruderalvegetatipn, Baggerteich wu.a.); ihre
Verwendung wurde folglich als "keine" bezeichnet. Haufig war
ailerdiﬁgs auch eine "Mehrfachverwendung" festzustellen:
Wahrend einerseits noch Material abgebaut wurde, kam es
parallel dazu bereits zur fortschreitenden\Verfﬁllung der
auSgebeuteten Flache.

Vollstdndig verfiillte Gruben wurden im Untersuchungsgebiet
liberwiegend wieder (so wie friiher) landwirtschaftlich ge-
nutzt, 2zum Teil aber auch aufgeforstet oder einfach sich
selbst Gberlassen. Im Ortsgebiet liegende Flachen wurden zum
Teil der Bebauung zugefithrt (Auswertung siehe Kapitel 5).
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2.6.3.3 Verfiillungsgrad, Grundwasser

Dank der stereoskopischen Auswertung bereitete die Schéatzung
des Verfiillungsgrades éiner Deponienfldache kaum Probleme.
Eine gewisse Fehlertoleranz mufite jedoch vor allem bei sehr
unregelmidBig geformten Fldchen und bei Verfiillungen von Naf3-
baggerungen akzeptiert werden. Der verfiillungsgrad - als
Prozentsatz oder Bruch angegeben - bezog sich, falls im
Beiblatt nicht anders vermerkt, auf die zum Zeitpunkt ins-
gesamt vorhandene Flache bzw. Kubatur. Deshalb konnte er im
zeitablauf, trotz fortschreitender Verfiillung bei gleich-
zeitiger Weiterausbreitung der Fléche, auch kleiner werden.
Die ' Feststellung von anstehendem Grundwasser war bei De-
poniefldchen von besonderem Interesse, sie bereitete auch
keine Probleme. Im Fall des Auftretens wurde der Wasser-
spiegel zur Tiefenmessung verwendet und die Fliche anteil-
mafBig ebenfalls geschatzt.

2.6.4 Terrestrische Verifizierung

Wie zum Teil bereits nach den Probeauswertungen anléflich
der Gebietsbefahrung zu Beginn der Projektsarbeit festge-
stellt werden konnte, ergab auch die detaillierte Uber-
priifung der Arbeitsergebnisse am Beispiel der Gemeinde
Parbasdorf praktisch eine vollstdndige Ubereinstimmung zwi-
schen Interpretation und Realitdt. Eine sinngemdBe Umlegung
auf das iibrige Untersuchungsgebiet erschien deshalb zulas-—
sig. Abgesehen von der unmittelbar in der Natur uberprifba-
ren Lage der aus dem Luftbild festéestellten Flachen konnte
nicht nur ihre zahlenmifige Vollstdndigkeit bestdtigt wer-
den, sondern auch die Richtigkeit der Art der Ablagerungen
und der aktuellen Verwendung der Flache. Orthophoto, Uber-
leger und Beiblétter als "Beweismaterial” erwiesen sich da-

bei als iiberaus wertvolle Unterlagen fiir kldrende Gesprache
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und weiterfithrende Erhebungen vor Ort. In diesem Zusammen-

hang sei dem Biirgermeister der Gemeinde Parbasdorf, Herrn OR
Josef PREGESBAUER fiir seine freundliche Kooperation beson-
ders zu danken.

2.6.5 Zusammenfassung der praktischen Erfahrungen bei der

Interpfetation

f

Als Erkenntnis aus den Erfahrungen mit der Interpretation im

vorliegenden Projekt'laﬁt sich zusammenfassen:

1.

'Dés konventionell vorliegende Luftbildmaterial ist fir

die Feststellung von Altablagerungen geeignet. 'Die.

‘Qualitdt von SW-Papierkopien ist jedoch oft unbefriedi-

gend.

Die gérétetechhische Ausriistung mit Spiegelstereoskop
bzw. Stereograph ist ausreichend, die Arbeit am Stereo-
graph jedoch bequemer..

Eine gewisse Mindéstkenntnis der regionalen, naturrium-
lichen wund abfallwirtschaftlichen Verhiltnisse ist not-
wendig.

Hinsichtlich der Ablagerungen 18t sich nur eine grobe
Unterscheidung in Schotter, Erd- und Schuttmaterial
einerseits, bzw. Haus- und Sperrmiill andererseits
treffen. '

Die hédndische Ubertragung der Untersuchungsflédchen in
Orthophotokarten anhand identer Punkte bereitet keine
wesentlichen Probleme und erscheint ausreichend genau.

Die Tiefénmessung mittels Mikrometer erfordert eine ge-
wisse Erfahrung, gréBte Sorgfalt und die Kenntnis der
genauen Aufnahmeparameter‘ BildmaBstab, Basis und Flug-

‘héhe iiber Grund.
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7. Die Verifizierung der Madchtigkeit wund der Zusammen-
setzung abgedeckter Altablagerungen ist ohne die Her-

stellung aufwendiger Aufschliisse nur bedingt méglich.

8. Informationen i{iber die wahre Qualtiit festgestellter
Altablagerungen sind praktisch nur iiber informelle

Quellen zu erhalten.

9. Die Orthophotokarten mit den eingezeichneten untersuch-
ten Flachen sowie die Beibldtter bilden eine wertvolle
Unterlage fiir weiterfithrende Erhebungen im Verwaltungs-

bereich.

2.7 Geometrische Genauigkeit der Auswertung

Bei jeder Kartierungsaufgabe mufl zwischen Lage- und Hdhen-
genauigkeit wunterschieden werden. Dies vor allem bei dem in
diesem Projekt gewdhlten Verfahren, das v6llig unterschied-
liche Methoden fir die Bestimmung dieser beiden geometri-

schen Parameter verwendet.

Die Lagegenauigkeit einer im Orthophoto eingetragenen Linie
hdngt ab

- von der Genauigkeit des Orthophotos,
-~ der Genauigkeit der Eintragung im Orthophoto und
— von der Identifikation und Ansprechbarkeit der gesuchten

Linie im Stereomodell.

Die Lagegenauigkeit eines Orthophotos hangt von der Genauig-
keit des zugrundeliegenden digitalen Gelandemodells ab. Die-
ses wird so gewdhlt, daR fiir Punkte auf der Geladndeober-
flache keine Lagefehler gréfRer als + 0,2 mm (= 2 m im MaR-
stab 1:10.000) auftreten.
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Die Genauigkeit beim Eintragen in das Orthophoto muf etwa um
den Faktor 2 schlechter, mit + 0,4 mm, angenommen werden.

Die grofte Fehlerquelle stellt, wie bei allen Interpreta-
tidnsaufgaben, die Abgrenzung des kartierten Merkmals dar.
Diese hdngt stark von der Ausprédgung und‘eindeutigen De-
finition einer Grenze ab und ist somit sehr flieBend. Wih-
rend der Abbruchrand einer Schottefgrube mit einer Genauig-
keit. von + 0,5 m in der Natur festgelegt werden kann, ist
der Hangfuf einer Schiittungsbdschung wegen seines flieBenden
Uberganges oft nur auf + 10 m genau zu lokalisieren. Da beim
Zusammentreffen mehrerer Fehlerquellen der Gesamtfehler aus
den Quadraten der Einzelkomponenten berechnet wird, sind
diese + 10 m so dominant, daf sie zugleich den maximalen
Lagefehler bedeuten. Diese Ungenauigkeiten treten jedoch nur
" bei unscharf definierten Objektgrenzen auf, die auch in der
Natur nicht eindeutig festzulegen sind.

Im Gegensatz zur Lagegenauigkeit, die sich beim Eintragen
der Begrenzungslinien in die-Kaftierungsvorlage auswirkt,
resultiert die\H&hehgenauigkeit aus der Parallaxenmessung in
den Luftbildern. Es koénnen dabei mit dem Stereomikrometer
nur Hohendifferenzen zwischen benachbarten Punkten gemessen
werden. Dies génﬁgt jedoch, um die Tiefe, bzw. daraus ab-
geieitet das Volumen einer Grube zu bestimmen. Die Berech-
nung erfolgt nach der vereinfachten Formel:

‘ Flughthe iiber Grund
Hohendifferenz = * gemessene Parallaxe

Aufnahmebasis im Bild

Diese Beziehungﬂ setzt die Kenntnis der Aufnahmeparameter
Flughdhe und Bildbasis voraus. Wihrend die Bildbasis durch
Einzeichnen der Bildmittelpunkte des jeweiligen Stereopart-
ners auf + 1 mm genau gemessen wurde, war die Flughdhe, bei
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fehlenden H&henmesserangaben, aus dem BildmaBstab (ergibt
sich aus Vergleichsstrecken im Luftbild und dem Orthophoto)
dividiert durch die Brennweite des Aufnahmeobjektivs zu be-
stimmen. Dies erfolgte mit einer Genauigkeit von etwa *
100 m fiir die Flughdhe iiber Grund.

Als dritter und entscheidender Fehlereinfluf bleibt die im
Bildpaar gemessene Parallaxe. Diese hdngt sehr von der Ubung
des Auswerters und der Giite des Bildmaterials ab, wobei auch
die Auswahl von geeigneten MeBpunkten, mit einer die Stereo-
messung begilinstigenden Textur, eine wichtige Rolle spielt.
'Im vorliegenden Ptojekt wurden daher mit dem Stereomikrome-
ter Genauigkeiten zwischen + 0,02 mm und + 0,03 mm erzielt.
Eine mdgliche Fehlerquelle bei der stereoskopischen Bestim-
mung von Hohendifferenzen ergibt sich bei Verkantungen im
Modell, bedingt durch schlechtes Einjustieren der Bilder
oder mangelnde horizontale Fluglage bei der Aufnahme. Wdah-
rend ersteres durch sorgfdltige Arbeit bei der Auswertung
vermieden werden kann, ist die genaue Orientierung der Auf-
nahme nur in einem grofen photogrammetrischen Auswertegerdt
zu erfassen. Untersuchungen =zeigen jedoch, daf diese Ab-
" weichungen maximal wenige Grad ausmachen und daher im all-
gemeinen zu vernachldssigen sind. Eine eingehendere Unter-
suchung dieser Einfliisse und Genauigkeitsabschdtzung ist in
der Arbeit von STEINER, 1987 enthalten.

Aus den angefiihrten Abschdtzungen ergeben sich fiir das vor-
liegende Projekt, je nach Giite bzw. Bildmafstab des Materi-
als, Genauigkeiten fiir die HOhendifferenzen zwischen + 0,5 m
und + 1,50 m. Will man absolute HOohenangaben, z.B. um den
Bezug zwischen Sohlentiefe wund Grundwasserhorizont zu er-
halten, muf noch die HOhe des Bezugspunktes bestimmt werden.
Diese kann im bearbeiteten Gebiet aus den Hohenkoten der
Orthophotokarten mit einer Genauigkeit von ca. #+ 1,50 m ent-

nommen werden, wadhrend eine terrestrische Einmessung eine
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Genaulgkelt von + 0,50 m liefert. Quadratische Addition die-
ser Werte mit den angefiihrten Meﬁgenaulgkelten ergeben mitt-
lere Fehler von + 0,7 m bis + 2,1 m fiir absolute Hohenanga-
ben. Bei Verwendung von digitalen Héhenmodelleﬁ sei auf die
Ausfiihrungen in Kapitel 4.2 verwiesen. ‘

Allgemein kann man somit sagen, daR die einfache Auswerte-
methode mittels Spiegelstereoskop, Stereomikrometer wund
Orthophotokarte bei mittleren BildmaBst&ben von 1:12.000 bis
1:16.000 fiir Einzelpunkte Lagegenauigkeiten in Abhangigkeit
der Abgrenzbarkeit und HShendifferenzmessungen mit Fehlern
im Meterbereich erméglicht.

2.8 Digitalisierung und Einspeicherung in eine Datenbank

Nach AbschluB der Auswertungen wurden die erhobenen Daten in
EDV~lesbare Form gebracht und in das Datenbanksystem TOPIAS
des Instituts fiir Photogrammetrie und Fernerkundung einge-
gliedert. Es handelt sich dabei um ein Datenbanksystem
("TOPographische Informations- und Archivierungs-Software"),
das urspriinglich fiir die Verwaltung und Ein—/Ausgabe Qon di-
/gitalen Geléndemodellen und bildflugbezogenen Informationen
ausgelegt war. Es ist in FORTRAN geschrieben und weitgehend
hardwareunabhanglg, .d.h. es kann auf nahezu Jeden Rechner,
auch PC, installiert werden. Aufgrund seiner universellen
Grundstruktur ‘'ist es mdglich, das Programm auch fiir andere
Datenbankanwendungen =zu "adaptieren, wie es im vorliegenden

Fall auch mit relativ geringem Aufwand geschehen ist.

Die  abgespeicherte Information gliederte sich in zwei
Gruppen:
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- Graphische Informationen in Form der kartierten Fldchen-
begrenzungen und
- alpha-numerische Daten (Parameter und Beschreibungen, die

hauptsdchlich in den Beibldttern enthalten waren).
Dementsprechend waren auch zwei Arbeitsschritte bei der Ein-

speicherung notwendig: Die Digitalisierung der OLK-Overlays,
sowie die Eingabe der nicht-graphischen Informationen.

2.8.1 Digitalisierung

Die Digitalisierung der Lagekartierungen im Mafstab 1:10.000
erfolgte am schon bei der Auswertung verwendeten Stereogra-
phen, der 1iber einen digitalen Koordinatenabgriff mit 0,01
mm Aufldsung verfiigt. Um keine zu groRe Datenmenge zu erhal-
ten, wurden die Umriflinien schematisch als Polygone erfaft,
wobei pro Einzelfldche etwa 6-20 Punkte aufgenommen wurden.
Die "Einzelfldchen" ergaben sich aus

- den Abgrenzungen der verschiedenen Jahrgdnge, sowie
- Unterscheidung nach Vverfiillungsgrad (keine, teilweise,
vollstdndige Verfillung).

Dies erforderte die Unterteilung der einzelnen Abbau- bzw.
Ablagerungsfldchen innerhalb eines Jahrganges in mehrere
Teilfldchen. Der Grundsatz, daB nﬁr die gegeniiber dem alten
Stand festgestellten Anderungen dargestellt werden, wurde
auch bei der Digitalisierung angewendet. Da jedes einzelne
Polygon in sich geschlossen sein mufl, ergab sich die Not-

wendigkeit der doppelten Erfassung gemeinsamer Linien.
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2.8.2 Einspeicherung der alpha-numerischen Daten

Der- zweite Arbeitsschritt bei der Einspeicherung in die
Datenbank umfaBte die Eingabe der in den Beiblittern doku-
mentierten informationen. Um diese Angaben als Selektions-
begriffe innerhalb des Programmes definieren 2zu kénnen,
multen die verwendeten Bezeichnungen vereinheitlicht und
durch Kiirzel ersetzt werden. Folgende Daten wurden fiir jede
Teilflache angegeben:

- NAME: Frei vergebener Name einer Abbau/Ablagerungsflédche;
| meist in Form einer Orts- oder Riedbezeichnung
(z.B.: IN DEN TIEFEN FELDERN 2 oder GLINZENDORF

OST) '

- TITEL: Kurzer Text mit stichwortartiger Angabe der Nutzun-
gen der gesamten Fliche (z.B.: SCHOTTERGRUBE/OD-
LAND/GRUBENVERFULLUNG oder NAT.VERTIEFUNG)

- DEPONUM: Interne Nummer einer bearbeiteten Fliche ent-
‘ sprechend der Bezeichnung laut Kartierung: Besteht
aus -einer fortlaufenden Nummer und, hinter Schrég—
strich, der internen OLK-Blatt-Nummer (1 bis 12).
Hier gemeinsam"vierstellig angegeben (z.B.: 3208
statt 32/8)

- DATUM, MASSTAB, FLUG: Angabe von Flugdatum als 6-stellige
zahl (JJMMDD), BildmaBstabsbereich (von-bis) und
einer Kurzbezeichnung des Bildfluges) (z.B.:
660601, 13000, 15000, BILDP WIEN 66)

- RELHOHE: Angabe der Michtigkeit einer Ablagerung\bzw. (bei
negativem Vorzeichen) Tiefe einer Abbaufliche ge-
geniiber dem Umgebungsniveau, angegeben in cm (z.B.:
350 fiir einejVeffﬁllungsschicht oder -860 fiir die
tiefste Stelle einer Schottergrube)' '
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- TEXT: Raum fiir spezielle Anmerkungen iliber Verwendung oder
Ablagerungen (z.B: BADETEICH oder AUTOREIFEN, KA-
BELTROMMELN)

-~ CHARACTER: Folge einer Auswahl aus 14 Kiirzeln, die den Zu-
stand der jeweiligen Teilfldche charakterisieren
und vor allem spater als Selektionskriterien ange-

geben werden kénnen:

ABB = Abbaufldche, Schottergrube in Betrieb

BAD = Teich, See, Badeteich

BAU = Baufldche oder bereits verbaute Flache

ERM = Erdmaterial, Aushubmaterial, Bauschutt

GRV = Grubenverfiillung '

" GRW = Grundwasser anstehend, NaBbaggerung

HAM = Haus- und Sperrmiill

HAS = Hangschiittung, Halde

HUE = Hiigelschiittung

LN = Landwirtschaftlich genutzt

NAV = Natiirliche Vertiefung

OED = Odland nach aufgelassener Schottergrube

VEG = Vegetation auf verfiillter Flé&che
(Ruderalfldche)

VRF = Verfiillte Fladche bis Umgebungsniveau oder

dariber

~BEGRNZNG: Koordinaten des die Teilfldche begrenzenden Poly-
gons im Landessystem, gemdR Digitalisierung (z.B.:
8793 353557, 8804 353535, 8780 353534, 8772 35568)

In dieser Datenstruktur nicht enthalten, da nicht aus dem
Luftbildmaterial erfafft, sind eigentiimerbezogene Daten wie
Grunstiicksnummer, Besitzer, Betreiber oder Bewilligungen.
Diese sind im Zuge der weiterfiihrenden Untersuchungen (siehe
Kapitel 3) zu erheben und werden den vorhandenen Datensdtzen
"zugeordnet (Kapitel 4).
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Zur Vergabe der anzugebenden Daten und Parameter muften
nochmals alle Beibl&tter durchgearbeitet werden, um die dort
teilweise in verbaler Form enthaltenen Informationen sinnge-
maf durch die zu Verfiigung stehenden Charaktere auszudriik-
ken. Als nbtwendig erwies sich die Tatsache, daB zum Zeit-
punkt der Erstellung des Beiblattes die Unterschéidungskri-
terien mangels Erfahrung noch nicht féstgelegt werden
konnten und daher erst nach dem Auswertevorgang formuliert
wurden. - B

Die Kommunikation mit TOPIAS erfolgte mittels Kommandospra-
che. Um die Eingabe zu erleichtern, wurde von einem kurzen
Vorprogramm zu jedem digitalisierten Polygon eine die Koor-

dinaten wund alle iibrigen angegebenen Parameter enthaltende
Befehlsfolge auf ein Commandfile geschrieben. Mit dem Bild-
schirmeditor wurden dann die auf die einzelnen Teilfl&ichen
zutreffenden Werte eingesetzt, wobei verschiedene Editor-
funktionen, vor allem bei 6fters vorkommenden Angaben wie

z.B. der Flugbezeichnﬁng, eine zusdtzliche Hilfe bedeuteten.

Die auf diese Weise entstanden Commandfiles - je eines fiir
ein OLK-Blatt - wurden in TOPIAS eingelesen und somit alle
Angaben in die Datenbank iibertragen. Mit Testausdrucken und
Checkplots wurden die Daten auf Richtigkeit und Vollstindig-
keit iberpriift. ‘ -

2.9 Erfassung der Gewdsser und Wasserentnahmestellen

Da die Lage vdn Ablagerungen zu den Gewdssern und Wasserent-
nahmestellen von grofler Bedeutung fir eine potentielle
Grundwassergefdhrdung ist, wurden diese Angaben ebenfalls in
den von TOPIAS verwalteten Datensatz einbezogen. Dazu wurde

die interne Datenstruktur derart angepaft, daB auch Vor-
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fluter (=FlieBRgewdsser), stehende Gewdsser (=Teiche) sowie
die Wasserentnahmestellen (=Feldbrunnen) eingespeichert

werden konnten.

Bache wund Teiche wurden, sofern sie im Infrarot-Luftbild
nicht wunmittelbar wahrgenommen werden konnten (dunkelgrau;
bei starker Wasservegetation auch rosa), iiber begleitende
Ufervegetation, Ufersand, Damme oder Lichtspiegelungen zu-
verldssig erkannt. Die Abgrenzungen wurden ebenfalls ins
Orthophoto 1iibertragen wund digitalisiert. Zur liickenlosen
Auffindung aller Schotterteiche wurden aus den bereits
vorhandenen Daten des Erhebungsjahrganges 1980 die mit dem
Parameter "GRW" (=Grundwasser) versehenen Schottergruben
vorselektiert. Bei den Vorflutern wurde als Zusatzinfor-
mation der Name des Baches eingegeben. Die Digitalisierung
erfolgte in Fliefrichtung, womit diese ebenfalls festge-
halten war und auf den Plots durch Pfeile symbolisiert wer-
den konnte. Bei den stehenden Gewdssern, die als Polygon
eingegeben wurden, war die Vergabe eines Namens, sowie die
Angabe des Datums des Orthophotofluges méglich.

Die fl&chendeckende Erfassung der Brunnen aus den Luftbil-
dern war nicht erforderlich, da diese iiber Auftrag der Er-
richtungsgesellschaft Marchfeldkanal von einem Ingenieurbiiro
terrestrisch erhoben wurden und somit direkt iibernommen wer-
den konnten. Die angegebenen Lagekoordinaten weisen aller-
dings, da sie iliber Eintragung in die Katastermappe bestimmt
wurden, eine entsprechend geringere Genauigkeit auf. Sie
wurden, gemeinsam mit der zugehdrigen Katastralgemeinde- und
Grundstiicksnummer hdandisch eingegeben, wobei zwischen
Brunnen mit bzw. ohne wasserrechtliche Bewilligung unter-
schieden wurde. - Die vorhandenen genauen Bewilligungsdaten
(Eigentiimer, Bewilligungsdauer, und -nummer) wurden nicht
erfafRt.
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Fiir 2zwei OLK-Blitter, namliéh,"Deutsch—Wagram" und "Kapel-
lerfeld", wurde die Mdglichkeit der luftbildgéstﬁtzten Er-
fassung der Wasserentnahmestellen erprobt. Versuche mit dem
Infrarotflug 1:30.000 "Umland Wien" erwiesen sich maBstabs-
bedingt als nur in Ausnahmefillen zielfiihrend. Es wurde da-
her auf das beStg verfiigbare Material, den Weingartenflug
1980 (MaBstab 1:15.000) zurilickgegriffen. Auch in diesem MaR-
stab war das Erkennen der meist 1 m grofien Betondeckel der
Feldbrunnen, die glinstigstenfalls "als kleine weife Punkte
erscheinen, nicht problemlos. Oft waren diese nur unter Zu-
hilfenahme verschiedenster Hilfsindikatoren, wie Regnerkrei-
sen auf " frisch bewasserten Feldern, abgestellten Traktoren
und Pumpaggregaten, sowie Vegetationsunterschieden oder Ab-
fahrtsfampen bei tiefem Grundwasserniveau aufzufinden.

Der Vergleich der Resultate zeigte daher ein sehr zwiespdl-
tiges Bild: Auf dem Blatt "Deutsch-Wagram" ergab die Luft-
bildinterpretation 179 Wasserentnahmestellen, gegeniiber nur
160 terréstrisch erhobenen. Davon stimmten 84 iiberein. Im
Blatt “Kapellerfeld" wurden 145 Brunnen aus den Luftbildern,
gegeniiber 177 durch Begehﬁng erfaft (94 iibereinstimmend).

Da. ein Interpret, Mag. SCHLEDERER, in Deutsch-Wagram
spezielle Ortskenntnisse besitzt, war in diesem Gebiet das
Resultat, wie érwartet, signifikant besser als auf dem
zweiten Blatt.

Als Ergebnis des Testversuches kann zusammengefallt werden,
daf fir zuverlassige Resuitafe beide Methoden erforderlich
sind. Jedenfalls sollte aber, .aus Wirtschaftlichkeitsgriin-
den, zuerst eine Kartierung der Wasserentnahmestellen aus
einer Befliegung im MaBstab von 1:15.000 (besser: 1:10.000)
vorgenommen werden. Darauf basierend konnte eine ergédnzende
terrestrische Erhebung mit der Grundlage der Luftbildkarte,
mit relativ wenig Feldarbeit die AUSweftung ergdanzen und
kontrollieren.
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2.10 Detailauswertungen

Neben der beim vorliegenden Projekt verwéndeten instrumen-
tell sehr einfachen Auswertemethode mittels Spiegelstereo-
skop und Orthophotokarte, wurden die Mdglichkeiten der
analytischen Stereophotogrammetrie an einigen speziellen
Beispielen demonstriert. Wiahrend fiir eine groRflachige,
multitemporale Erfassung der Einsatz eines teuren Auswerte-
gerdtes zeitaufwendig und unwirtschaftlich wdre, ist es in
Fidllen mit gehobenen Genauigkeitsanforderungen unumgénglich.
Dies wird dann der Fall sein, wenn z.B. die Lage von Alt-
lasten fiir SanierungsmafBnahmen mit hoher Genauigkeit zu er-
fassen ist. Weiters erhdlt man durch die, nach erfolgter ab-
soluter Orientierung des Stereomodells, vorliegenden Hohen
im Landessystem einen zuverl&ssigeren Bezug zum Grundwasser-
spiegel, so dieser genau beobachtet wurde.

Als Objekte fiir die Detailauswertung wurden daher Unter-
suchungsflichen entlang des Wagrams zwischen Deutsch-Wagram
und Parbasdorf ausgewdhlt. Zur Auswertung wurde die Zeit-
reihe so eng wie méglich verdichtet, weshalb auch nicht in
die drei Erhebungsjahrgdnge fallende Befliegungen einbezogen
wurden. Somit standen Bildfliige aus den Jahren 1958, 1964,
1971, 1978, 1980 wund 1986 in unterschiedlichen Mafstdben
(1:7.000 bis 1:30.000) und Bildqualitdten zur Verfiigung.

Bei der Auswertung wurden die Methoden der modernen digita-
len Photogrammetrie voll genutzt: Nach der absoluten Orien-
“tierung iiber PaBpunkte, die am analytischen Auswertegerat
rechnerunterstiitzt erfolgt, wurden in einem.quadratischen
20m-Raster, das vom Gerdt automatisch abgefahren wurde,
stereoskopisch die Gelandehdhen gemessen. Zusdatzlich wurden,
um die markanten Bééchungen der Schottergruben zu erfassen,
sdmtliche Abbruchkanten dreidimensional erfaRt. Abbildung

2.14 zeigt eine Lage- und HOohenkartierung einer bearbeiteten
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Abbaufliche. Die Daten, die bei der Messung digital abge-
speichert wurden, wurden mit dem Programm SCOP des Instituts
fiir Photogrammetrie und Fernerkundung der TU Wien weiterver-
arbeitet. Das Programm SCOP berechnet zundchst aus den ge-
messenen Gelindepunkten, unter Beriicksichtigung der Bruch-
kanten, ein digitales Geldndemodell. Davon kdnnen Hohen-
schichtenplidne in verschiedenen MafBstdben und mit unter-
schiedlicher Aquidistanz abgeleitet werden. Eine sehr an-
schauliche Darstellungsart geben gerechnete Perspektivdar-
stellungen, die das rasterfdrmige Gelandemodell von beliébig
wihlbaren Standpunkten aus wiedergeben. Abbildung 2.15 zeigt
ein Beispiel dieser Darstellungsmethode.

pDie auf diese Weise gewonnenen Daten werden wesentlich
hdheren Genauigkeitsanforderungen gerecht und kénnen, da sie
in digitaler Form vorliegen, sofort zur Weiterverarbeitung
verwendet werden.
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Abbildung 2.15: Perspektivdarstellung einer Abbaufliéche

(siehe Abbildung 2.14) nach rasterférmiger

Erfassung der Gelindeoberfliche. Aufnahme-
‘zeitpunkt: 1978.
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3 ENTWICKLUNG EINES ERHEBUNGSBOGENS ZUR AUFFINDUNG VON
ALTLASTEN-VERDACHTSFLACHEN

Die Erhebung von Altlasten und Verdachtsfldchen durch Ver-
wendung von Luftbildern und deren EDV-gestiitzte Auswertung
ermdglicht die groRrdumige Erfassung solcher Fldchen sowie
die Verfolgung der Entwicklung von Ablagerungsplatzen iber

relativ lange Zeitraume.

So ergiebig diese Methode bei der Auffindung bzw. lage- und
tiefenméBige Dokumentation von Ablagerungen im allgemeinen
ist, so kann sie dariber hinaus keine Aussagen iiber die Art
der abgelagerten Stoffe bzw. iiber Besitz- und Genehmigungs—'
verhdltnisse machen. Es ist daher eine Erhebung vorort un-
umgénglich, speziell um nihere Details iiber die Qualitdat und
Quantitidt der abgelagerten Stoffe in Erfahrung zu bringen,
oder um genauere Daten iiber Ausdehnung und Tiefe einer ehe-
maligen "Miillkippe" =2zu erhalten, wenn fiir den fraglichen

Zeitraum keine Luftbildaufnahmen zur Verfiigung stehen.

Im Zuge dieses Pilotprojektes wurde als Grundlage zur Ge-
' fihrdungsabschédtzung wund als Entscheidungshilfe fir gegebe-
nenfalls zu setzende SanierungsmaBnahmen ein Erhebungsbogen
erstellt, der den folgenden Anforderungen und Zielsetzungen
gerecht werden sollte:

1. Erfassung der geographischen, geologischen, hydrogeo-
logischen, hydrographischen, topographischen und juridi-
schen Situation sowie der Entwicklung der Eigentumsver-
hdltnisse der Verdachtsflache.

2. Qualifikation des Deponiegutes gemdR ONORM S 2100 bzw.
ONORM S 2101. '

3. Erfassung umweltbeeintr&chtigender Emissionen und Aus-
wirkungen der Verdachtsfldache.
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4. Maschinenlesbarkeit des Erhebungsbogens.

5. Weitestgehéﬁde ‘Akzeptanz seitens einschlidgiger Kérper-
schaften (zustdndige Landesstelle, etc.).

Fir die Formulierung war eine Orientierung an bereits be-
kannten Formblédttern mit gleicher Zielsetzung (z.B. "Kri-
terienkatalog Altablagerungen", erarbeitet von der Linder-
arbeitsgemeinschaft Abfall und des Umweltbundesamtes Berlin)
hilfreich, aber wegen der unterschiedlichen Bedingungen in
der Bundesrepublik Deutschland und Osterreich nicht in allen
Punkten méglich.

Die Konzeption dieses thebungsbogens zielte auf eine Ver-
wendung durch méglichst ortskundiges Fachpersonal. Die prak-
tische Verwendbarkeit Wurde anhand sdmtlicher Ablagerungs-
flachen im Untersuchungsgebiet erprobt. Weiters wurden die
zﬁstandigen Stellen der Bundeslénder und das Bundesministe-
rium fir Héndel, Gewerbe und Industrie vom Bundesministerium
fiir Gesundheit und Umweltschutz zu einer Stellungnahme ein-
geladeﬁ.

Die eingegangenen Anregﬁngen und Einwidnde, sowie die anhand
der praktiéchen Durchfithrung gemachten Erfahrungen, waren
Grundlagen fiir weitere Verbesserungen ﬁnd Fortschreibungen
des Erhebungsbogéns.
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4 WEITERVERARBEITUNG DER AUS DEM LUFTBILD ERHOBENEN DATEN

4.1 1Integration in das Umweltinformationssystem

4.1.1 Das Umweltinformationssystem UBA/IS

Das Umweltinformationssystem des Umweltbundesamtes ist unter
wesentlicher Nutzung eines geographischen Datenbanksystems
aufgebaut. In diesem Datenbanksystem werden Daten zu unter-
schiedlichsten Umweltbereichen gespeichert, verwaltet, ana-
lysiert und dargestellt.

Das Umweltinformationssystem wird im Rahmen eines verteilten
Rechnernetzwerkes betrieben, wobei einer der Rechner schwer-
punktmdfig samtliche nicht-graphischen Datenbereiche samt
aller fir die Verwaltung des Amtes notwendiger Daten verar-
beitet, wadhrend ein anderer Rechner hauptsdchlich mit der
Bearbeitung graphischer und damit in engem Zusammenhang
stehender Sachdaten beschdftigt ist.

Ein Diagramm des Hardware-Systemaufbaus des Umweltinforma-
tionssystems ist in der Abbildung 4.1 dargestellt.

4.1.2 Grundsdtzliche Verarbeitungsweise des Umweltinfor-

mationssystems

Das Umweltinformationssystem, insbesondere die Verwaltung
der ortsbezogenen Informationen, basiert éuf der Verarbei-
tung‘ der Beziehungen zwischen graphischen Elementen und den
Satzen einer netzwerkartigen Datenbank. '

Die graphischen Elemente konnen z.B. Punkte, Polygonziige,
Flachen, offene und geschlossene Kurven sein. Zu diesen geo-
metrischen Objekten kOonnen sogenannte "Sachdatensdtze" einer
netzwerkartigen Datenbank in Béziehung gesetzt werden.
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Es koénnen dabei sowohl an ein graphisches Element mehrere
(auch untereinander verkettete) Sachdatens&d@tze gekoppelt
Werden, als auch einen Sachdatensatz mehreren graphischen
Objekten zuzuweisen. Durch "Navigieren" in der Sachdatenbank
oder durch graphisches Auswdhlen von geometrischen Objekten
auf dem Bildschirm mittels Fadenkreuz kdnnen die Daten des
Informationssystems iilber beide Inhaltskategorien (Graphik
und Sachdaten) abgefragt werden (siehe Abbildung 4.2).

Gréphisc:he Elemente Sachdatensatze
IHEEREEE
[ll[I‘lllJ
HEEEEREE
R |
| HEEEEE
HEEENE

Abbildung 4.2: "n zu m"-Beziehungen 2zwischen graphischen
Elementen (links) und Sachdatensatzen
(rechts). Innerhalb der Sachdaten sind wie-

derum netzwerkartige Beziehungen mdglich.

Um einzelne Projekte, die hinsichtlich Ort und/oder Inhalt
beschrankt sind, miteinander in Relation setzen zu kdnnen,
ist der geSamte Inhalt des geographischen Informations-
systems iiber hierarchische Menilis anzusprechen (sog. "Tutori-
als", siehe Abbildungen 4.3a bis 4.3c). Zur Verkniipfung
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einzelner Sachgebiete ‘(z.B. Kombination einer Darstellung
mit der zugehdrigen Karte der Fliisse oder politischen
Grenzen) ist es mdglich, die einzelnen aufeinander bezieh-
baren graphischen Datenbanken gleichzeitig darzustellen bazw.
Operationen zwischen einzelnen Sachbereichen unterschied-

licher Datenbanken vorzunehmen.

Zur Kombination von geographischen Sachinhalten mit den auf
einem anderen Rechner gespeicherten nicht-graphischen Inhal-
ten wurde ein Transfersystem entwickelt, das die Nutzung von
Analyseinstrumenten unabhidngig von der Speicherungsform
(durch Umwandlung in eine allgemeine Datendarstellung) er-
mdglicht. |

4.1.3 Realisierung

-

Die Realisierung der Einbindung des gesamten Datenbestandes
in das Umweltinformationssystem erfolgte in mehreren Teil-

schritten

- Definition einer Sachdatenbank, die folgende Teilbereiche
umfafft:

a) Information zur Abbau/Ablagerungsfldche (Identifika-
tion, Charakteristiken, Tiefe, etc.) entsprechend den
festgestellten bzw. zugewiesenen Daten vom Institut fir

Photogrammetrie der TU.

b) Erweiterung durch Parameter, die den Abstand zu
mehreren, beliebig vorgebbaren Grundwasserpegeln be-
schreiben.

¢c) Grundwasseranalysewerte

- Definition eines graphischen Datenbereiches, der in Aus-

dehnung und Aufldsung dem Untersuchungsgebiet entspricht.
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- Ubernahme der Daten des Instituts fiir Photogrammetrie in
die graphischen Ebenen und in das Schema a) der Sach-
datenbank.

- pDefinition und Aufnahme von hydroloqischen Daten des Un-
tersuchungsgebietes (siehe Abschnitt 4.2).

-~ Handische Eingabe vorhandener chemisch-analytischer Grund-
wasseranalysen.

- Gesamtverrechnung und Darstellung der Untersuchungsergeb-
‘nisse. |

Die Satz- und Feldtypen der fiir dieses Projekt definierten
Sachdatenbank k&nnen der Tabelle 4.1 entnommen werden. Sie
decken sich, wie bereits erwdhnt, hinsichtlich der Charakte-
ristik, bis auf einigefErweiterungen,.mit“dem Datenbestand
der TU Wien und'hinsichtlich der chemisch-analytischen Mef-
werte mit den Erhebungsbdgen der NO Umweltschutzanstalt.

‘Die Abfrage des Systems kann, entsprechend den oben erwihn-
ten prinzipiellen Vorgangsweisen iiber

- eine direkte Abfrage aus der Sachdatenbank (siehe Abbil-
dung 4.4), '

- eine Transferabfrage mit Hilfe des am Umweltbundesamt ent-
wickelten WMS-Interfaces und nachfolgender statistischer
Auswertung (siehe Abbildung 4.5) oder

- Uber graphische Anwahl einer Abbau/Ablagerungsfl&che und

nachfolgender Darstellung der zugehdrigen Sachinhalte

erfolgeﬁ;
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Tabelle 4.1: Satzaufbau (mit Variablen der Sachdatenbank)
zum Deponienprojekt
1. DEPONIE
.1 NAME .13 FLUG .25 HGTDEPO
.2 NUMMER .14 CHAR 1 .26 GRW_MINIMUM
.3 DEPO NUMMER .15 CHAR 2 .27 DIF_MINIMUM
.4 JAHR .16 CHAR 3 .28 GRW_MAXIMUM
.5 MONAT .17 CHAR 4 .29 DIF MAXIMUM
.6 TAG .18 CHAR .30 GRW PROGNOSE
.7 DATUM .19 TEXT .31 DIF_PROGNOSE
.8 MERIDIAN .20 TITEL .32 GRW_WEINGARTEN
.9 MASS 1 .21 INDEX .33 DIF WEINGARTEN
.10 MASS 2 .22 FLAECHE
.11 MASS STAB .23 UMFANG
.12 RELHOEHE .24 ORDNUNG
2. H20 ANALYSE
.1 BRUNNEN NR .26 ALKALI M WERT .51 KALIUM
.2 X _KOORD .27 GESAMT HAERTE .52 TRUEBUNG
.3 Y KOORD .28 KARBONAT HAERTE .53 UV_DURCHRLAESSIGKEIT
.4 E JAHR .29 BLEIBENDE HAERTE .54 KOLONIE ZAHL 20 48
.5 E_MONAT .30 KALK HAERTE .55 KOLONIE ZAHL 37 24
.6 E TAG - .31 MAGNESIA HAERTE .56 MEMBRANFILTER METH
.7 ENTNAHME DATUM .32 KALZIUM .57 COLIFORME KEIME
.8 E UHRZEIT .33 MAGNESIUM .58 ECOLI
.9 WASSER ART .34 EISEN .59 VERHAELTNIS CA MG
.10 A JAHR .35 MANGAN .60 VERHAELTNIS NA K
.11 A MONAT .36 KALI PERMANGAN VERB .61 CHLOROFORM
.12 A TAG .37 ZUGEH KOHLENSAEURE .62 TRICHLORETHAN
.13 ANALYSE DATUM .38 FREIE KOHLENSAEURE .63 TRICHLORETHEN
.14 A UHRZEIT .39 KALKAGRESS KOHLENS .64 TETRACHLORETHEN
.15 LUFT_TEMPERATUR .40 HYDROGEN KARBONAT .65 TETRACHLORKOHLENST
.16 WASSER TEMPERATUR .41 CHLORID .66 FLUORID
.17 WETTER .42 SULFAT .67 NICKEL
.18 AUSSEHEN .43 NITRAT .68 QUECKSILBER
.19 FARBE .44 NITRIT .69 CADMIUM
.20 GERUCH .45 AMMONIUM .70 BLEI
.21 GESCHMACK .46 PHOSPHAT .71 ZINK
.22 BODENSATZ .47 KIESELSAEURE .72 BARIUM
.23 ELEKTR LEITF .48 SAUERSTOFF GEHALT .73 LITHIUM
.24 PH WERT .49 SAUERST SAETTIGUNG .74 BOR
.25 ALKALI P WERT .50 NATRIUM .75 KUPFER
- .76 ALUMINIUM
3. GEWAESSER
.1 NAME .3 STATUS .5 ORTHOPHOTO DATUM
.2 NUMMER .4 MERIDIAN B
4. BRUNNEN
.1 KATASTRALGEM NR .3 DUMMY NR .5 MERIDIAN
.2 BRUNNEN NR .4 STATUS .6 EINLAGE Z

.7 RECHTSLAGE
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Auszug aus der Marchfeld-Datenbank

EPORT =UBA02::ZFA1:[100,10]}dm_rep.com
ATABASE =[110,1]MARCHFELD

OUTPUT TO OUR FILE

- ome o= () o= ) 0= b= o 0w

OUTPUT =DM Rep.dat

ENTITY =DEPONIE
1

A NUMMER 001 99999999

A JAHR 010 99

A RELHOEHE 014 +XXXXXXXX
A CHAR 028 X9120

!

!

]

END OF WNS-FILE

+80029080 80 +0 GRWABB
+80017090 80 +-520 GRWNAVVEG
+64017090 64 +-530 GRWNAVVEG
+80133092 80 +900 VRFGRVERM
+80033092 80 +900 VRFGRVERM
+71032081 72 +0 GRV
+71032082 72 +0 VRFGRV
+64032080 64 +-220 GRWABB
+71132082 72 +0 VRFGRV
+64032081 64 +0 VRFGRVERM
+80032081 80 +420 GRVERM
+80020032 80 +570 GRV

Abbildung 4.5: Abfrage mittels Rechnerkopplung {ber WMS-
Interface. Auf dem einen Rechner (Prozef-
rechner) kann eine Abfrage gestartet werden,
die einen Teilauszug der Datenbank erstellt.
Die Abfrage wird am zweiten Rechner (graphi-
sches Subsystem) bearbeitet und das Ergebnis
dem ersten Rechner riickiibermittelt.
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Aufbauend auf diese 2Zugriffsmdglichkeiten Sind komplexere
Auswertungen mit Hilfe weiterer Applikationsmodule des
graphischen Informationssystems méglich. So sind z.B. die im
Abschnitt 4.2 présentierten Ergebnisse hinsichtlich der Ri-
sikoanalyse der einzelnen Flidchen bzw. die zugehdrigen
graphischen Darstellungen mit Hilfe der polygonmanipulie-
renden Funktionen des Informationssystems erstellt worden.

Es ist insbesonders méglich, ausgehend von beliebigen logi-
schen Verkniipfungen der Sachdateninhalte des Informations-
systems, die zugehdrigen graphischen Eiemente zu manipulie-
ren, wobei sich die hdufigsten Verarbeitungen auf die Ande-
rung der Darstellungsweise der Linien bzw. der Inhalte (z.B.
Schraffuren) der so ausgewdhlten Polygonziige beziehen.

‘4.2 Anwendung von Grundwassermodellen

4.2.1 Motivation

Flir die Beurteilung der Schadstoffausbreitung, die von einer
Altlast ausgehen kann, ist die Grundwassersituation von
grélter Bedeutung. Es liegt auf der Hand, daB eine Ablage-
rung ein héheres Risiko darsteilt, wenn ihre Sohle bereits
im Grundwasserstrom liegt. Das Umweltinformationssystem des
Umweltbundesamtesk bietet die Mdglichkeit, derartige Unter-
suchungen durchzufithren. Es ist méglich, aus den vorhandenen
.Daten den Abstand .zwischen - der Sohle wund verschiedenen
Grundwasserspiegeln 2u berechnen, statistisch auszuwerten
bzw. graphisch darzustellen. Weiters konnen diese Informaf
tionen mit zusdtzlichen Daten, wie z.B. der Durchldssigkeit
des Untergrundes, stoffliche Zusammensetzung der Ablagerung,
etc. verkniipft werden. Durch diese Berechnungen koénnen dann
einzelne Verdachtsflichen selektiert werden, die ein beson-
ders hohes Gefdhrdungspotential darstellen und in der Folge
einer genaueren Untersuchung unterzogen werden miissen.
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4.2.2 Datengrundlagen

4.2.2.1 Erhebungen des Instituts fiir Photogrammetrie

Fiir die Weiterverarbeitung der vom Institut fir Photo-
grammetrie und Fernerkundung erfaffiten Daten waren fiir eine
Gefihrdungsabschitzung des Grundwassers vor allem folgende

Daten von Interesse:

- Umriflinien der Deponien
- Abstand Gelindeoberfldche - Deponiesohle
- Erhobene NutZungsarten.

4.2.2.2 Hbhenmodell des Bundesamtes fiir Eich- und

Vermessungswesen

Fiir komplexe Fragestellungen, die die Kenntnis der Gelédnde-
héhe in der Natur erfordern, bezog das Umweltbundesamt das
am Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen aufliegende di-
gitale Hohenmodell mit einer Rasterweite von 50 m. Dieses
Gelindemodell ist flichendeckend fiir ganz Osterreich in
einer H6hengenauigkeit von ca. einem‘Meter am Umweltbundes-
amt vorhanden. Das Hhenmodell kann wegen seiner guten Ge-
nauigkeit fiir die Berechnung der HShe der HShenbezugspunkte

eingesetzt werden.

4.2.2.3 Grundwassermodell der Errichtungsgesellschaft
Marchfeldkanal

Die Errichtungsgesellschaft Marchfeldkanal stellte dem Um-
weltbundesamt Pline mit Schichtenlinien von Grundwasserhori-
zonten zu verschiedenen Zeitpunkten zur Verfiigung.

Diese Schichtenlinien wurden durch Digitalisieren in das
System iibernommen. Daraus wurde in weiterer Folge ein H&hen-

modell mit einer Rasterweite von 100 m errechnet.
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Folgende Grundwasserspiegel wurden beriicksichtigt:

- "Minimaler" Grundwasserspiegel vom 20.1.1979

- "Maximaler" Grundwasserspiegel vom 1.6.1971

- Grundwasserspiegel vom 11.7.1980,(gleicher‘Zeitpunkt'wie
Weingartenflug) zum Vergleich der berechneten Ergebnisse
mit den Beobachtungen '

- Prognostizierter Grundwasserspiegel fiir die Situation nach
Bau des Marchfeldkanals

Der prognostizierte Grundwasserspiegel wurde durch Addition

‘eines Eichwasserspiegels (vom 22.3.1984) und eines Modell-
wasserspiegels errechnet.

4.2.3 Durchfﬁhfung der Berechnungen

' 4.2.3.1‘/ﬁbernahme der Daten vom Institut fiir Photo-
' grammetrie

Die vom Institut fiir Photogrammetrie auf Magnetband gelie-
ferten Daten ‘waren ein Auszug aus der TOPIAS-Datenbank im
ASCII-Format (siehe Kapitel 2.7.2) und enthielten sowohl die
Sachdaten, als auch die geometrischen Umrisse (siehe'Abbil—
"dung,4.6).‘ ‘ |

Um diese Daten in das System des Umweltbundesamtes iiberneh-
men zu konnen, muften zuerst die Daten in ein internes Da-
tenformat ﬁberfﬁhrt werden (Programm TOPIAS CONV). Mit dem
ebenfalls am Umweltbundesamt entwickelten Programm INP 2D
konnte nun dieses interne 2w1schenformat in 1ntergraph~spe—
zifische Graphik bzw. Datenbanksdtze umgewandelt werden.
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$C 3 ES S T 3 3 2 3% R it 2t 2 DEPONIE ;

DEPONIE SAVE NAME =(IM TIEFEN FELD 1)
NUMMER =64019080 :

DEPONUMM= ‘1908

DATUM = 640501

MERIDIAN= 34

MASSSTAB=( 12000. 13000.)
RELHOEHE= -370

FLUG =(EP MARCHF NW)

CHARACTE=(GRW ABB )

BEGRNZNG=( 19767. 346786. 19780. 346825. 19825. 346910.
19944, 346858. 19940. 346841. 19871. 346814.
19894. 346777. 20007. 346735. 19978. 346679.

TITEL = (SCHOTTERGRUBE )

.

’

Abbildung 4.6: Auszug aus der TOPIAS-Datenbank der Techni-
schen Universitdt Wien

4.2.3.2 Einspielen des digitalen Hdhenmodells

vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen wurde das
Hohenmodell von Osterreich auf Magnetb&dndern in einem am
Institut fir Photogrammetrie entwickelten DTMX-Rasterformat
geliefert. Dieses Format unterteilt die relativ groflen Da-
tenmengen in sogenannte DTMX-Raster und diese wiederum in

Recheneinheiten.

Die Magnetbinder kénnen mit dem am Umweltbundesamt ent-
wickelten Programm BEVGRD eingelesen wund in Intergraph-
Gridfiles umgewandelt werden. Die Gridfiles bilden die

Grundlage fiir alle weiteren Berechnungen.
4.2.3.3 Digitalisieren der Grundwassermodelle

Die von der Errichtungsgesellschaft Marchfeldkanal dem Um-
weltbundesamt zur Verfiigung gestellten Karten mit HOhen-
linien des Grundwassers wurden an der Arbeitsstation
INTERMAP des Umweltbundesamtes digitalisiert wund mit dem
Programm CONVGRD in Rasterfiles umgewandelt. Der prognos-
tizierte Grundwasserspiegel (nach Bau des Marchfeldkanals)
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war nur in relativen HOhen bezogen auf einen Eichwasser-
spiegel vorhanden. Das Programm GRDOPS ermdglichte es, die
Rasterfiles des Eich- und Modellwasserspiegels zu addieren
und dadurch 2zu absoluten H&hen fiir den prognostizierten
Grundwasserspiegel zu gelangen.

4.2.3.4 Berechnen der relevanten Datenbankeintrige fir
jede Ablagerung

Um die Hbhendifferenz zwischen Deponiesohle und Grundwasser-
spiegel »bérechnen zu kénnen, mufite als erstes die absolute
~HOhe der Ablagerung bzw. des Hdhenbezugspunktes bestimmt
werden. zﬁerst wurde versucht, die genaue Lage des HShenbe-
zugspﬁnktes (das ist der Punkt, auf dem die relativen Tie-
fenmessungen zur Deponiesohle bezogen sind) zu vernachlissi-
gen und der mittleren Deponiehdhe gleichzusetzen. Dabei
wurden die Abgrenzung der Ablagerungsfldche auf das H&hen-
~modell projiziert (Programm THREEDM) und dann der minimale
und maximale HOhenwert pro Fliche gemittelt und in die
Datenbank eingetragen (Programm DGN_GRD DIF). Nach einer
Kontrolle mit einzelnen terrestrisch vermessenen Punkten er-
wies sich dieser Weg als nicht zielfilhrend, da extreme
Differenzen von bis zu + 7 m trotz relativ flachen Gelindes
auftraten. Als Folge dieser 'Schwierigkeiten muBten alle
Hohenbezugspunkte ° aus den Skizzen in die Graphik ilibertragen
werden, "um éine zufriedenétellende Genauigkeit in  der
absoluten HGhe der Bezugspunkte zu erreichen. AnschlieRend
wurden fiir alle relevanten Grundwasserspiegel pro Unter-
suchungsfldache die absoluten H&hen berechnet und in die
Datenbank eingetragen..

Nachdem ~alle notwendigen Informationen in der Datenbank
abgelegt waren, konnte der Abstand der Deponieschle vom
Grundwasser nach folgendet Formel berechnet werden (Programm
DIFF): B '
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Abstand = H6he Bezugspunkt + Rel. HOhe - H6he GW-Spiegel

+ ... Grundwasserstand befindet sich unter der Deponiesohle

-~ ... Grundwasserstand befindet sich iiber der Deponiesohle
Abbildung 4.7 zeigt die graphische Darstellung des berech-

neten Abstandes zwischen Grundwasserspiegel wund Deponie-

sohle.

4.3 Einbindung der Operate des Grenzkatasters

4.3.1 Allgemeines

Bodenbezogene Informationen werden iiblicherweise nicht nur
in Form von schriftlichen Aufzeichnungen, etwa Tabellen oder
Verzeichnissen, festgehalten, sondern auch in Pldnen oder

Karten dargestellt.

Ist diese Darstellung nicht Selbstzweck, sondern Grundlage
fir zielgerichtete planerische MaBnahmen oder Entscheidungs-
grundlage im Behdrdenverfahren, 1ist im Regelfall die Ver-
kniipfung der etwa aus Luftbildern durch Begehung im Gelé&nde
oder durch Befragung gewonnenen Informationen mit den eigen-

tumsbezogenen Angaben des Grenzkatasters erforderlich.

Der Grenzkataster hdlt die dafiir notwendigen Angaben mit dem

Grundstiicksverzeichnis und der Katastralmappe bereit.

Das mit der Grundstiicksdatenbank gefithrte Grundstiicksver-
zeichnis gewdhrleistet eine bundesweit einheitliche und be-

darfsgerechte Informationsweitergabe.
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Die Katastralmappe mit ihren Folgeprodukten gewdhrleistet

eine groBmaBstdbliche planliche Information, flachendeckend
fiir das Bundesgebiet.

4.3.2 Unterlagen des Grenzkatasters im Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet umfaRBt die folgenden Katastralge-
meinden im Bereich der Vermessungsdmter Wien, Ganserndorf,

Korneuburg und Mistelbach:

KG-Nr.  KG-Name Neuanlegung M 1:
' Grenzkataster
(GK)
01603 Donaufeld GK 1000
01605 Floridsdorf GK 1000
01606 Grofjedlersdorf I GK 1000
01607 GrofRjedlersdorf II GK 1000
01613 Leopoldau GK 1000
01616 Stammersdorf GK 1000
01617 Strebersdorf GK 1000
01652  Breitenlee GK 1000
01654 ERling GK 1000
01658 Hirschstetten GK 1000
01660 Kagran GK 1000
01661 Kaisereberdorf Herrschaft GK 1000
01668 Siissenbrunn : GK 1000
01669 - Kaisermiihlen GK 1000
01708  Gerasdorf GK 1000
01709 @ Kapellerfeld GK 1000
01710 Seyring ‘ GK 1000
06002 Aspacherfeld GK 1000
06006 Ganserndorf GK 1000

06024 StraBerfeld - GK 1000,2000




KG-~Nr. KG~-Name Neuanlegung
' Grenzkataster
(GK)
06029 Weikersdorf GK
06030 Aderklaa GK
06031 Deutsch Wagram GK
06032 Helmahof GK
06033 Stallingerfeld GK
06201  Andlersdorf
06204> Franzensdorf
"06206 Glinzendorf
06207 Groflenzersdorf GK
06208 - GroBhofen
06211 Leopoldsdorf im Marchfelde
06213 Mdrkgrafneusiedl GK
06216  Oberhausen
06217 Obersiebenbrunn
06219 Parbasdorf GK
06222 Pysdorf
06223 Raasdorf
06224 Rutzendorf
06228 Wittau - GK
06313 Untersiebenbrunn
11026 Hagenbrunn
15201  BockflieB GK
115205 GroBengersdorf
15215 Reuhof GK
15222 . Wendlingerhof GK
Anzahl der Mappenblitter 1:1000
1:2000
1:1250
1:2500
1:2880
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M1l:

2000
1000,2000
1000,2000
1000,2000
2000

2500
1250,2500
1250,2500
1000
1250,2500
2500
1000,2000
2500
1000,2500
2880
1000,2000
2500

©1250,2500

1250,2500
1250,2500
2500

2880
1000,2000
2880

2000
2000

608
103
3
93
6
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Das Grundstiicksverzeichnis dieser Katastralgemeinden wird -
wie fiir alle Katastralgemeinden des Bundesgebietes - seit
© 1984 aktuell mittels der Grundstiicksdatenbank gefiihrt.

Grundstiicksbezogene Informationen konnten daher rasch und
aktuell bereitgestellt werden.

Wie aus der Tabelle ersichtlich, ist in 32 der 45 Katastral-
gemeinden ein Neuanlegungsverfahren des Grenzkatasters ein-

geleitet.

Fiir rund 70 % des Untersuchungsgebietes liegt aus diesem
- Grund, beginnend ab dem Jahre 1970 eine umgebildete Katas-
tralmappe, d.i. eine Katastralmappe im System der Landes-

vermessung, in den MaBstiben 1:1.000 und 1:2.000 vor.

Die Umbildung ist die, mit dem Ubergang auf das System der
Landesvermessung verbundene Erneuerung der Katastralmappe,

wobei meist auch eine Anderung des MaBstabes erfolgt.

Die Umbildung umfaft die VergrdRerung oder Verkleinerung des
Inhalts der Katastralmappe des Grundsteuerkatasters und des-
sen Darstellung unter Verwendung der im Landessystem be-
stimmten Grenzpunkte wund sorgfaltig ausgewdhlter Einpaf-
hilfen, wobei 06rtliche Verdrehungen und Verzerrungen unter
Verwendung photogrammetrischer Auswertungen erkannt und be-

seitigt werden.

In rund 30 % des Untersuchungsgebietes ist die Qualitdtsver-
besserung: der Katastralmappe erst im Rahmen der weiteren
Grenzkatasterplanung des Bundesamtes fir Eich- und Vermes-
sungswesen vorgesehen. Dies erkldrt die im Zuge der Luft-

bildinterpretation fallweise festgestellten Inhomogenitéten.

Im Rahmen der gegenstdndlichen Untersuchung sind seitens des
Bundesvermessungsdienstes Ausziige aus dem Grundstiicksver-

zeichnis mit Angaben iber die Eigentimer der im Bereich von
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Altablagerungen liegenden Grundstiicke zur Verfiigung gestellt
worden. Als Grundlage fiir die Zuordnung voﬁ\Abbau/Ablage—
rungsfldchen zu den im Grenzkataster gefﬁhrten'grundStﬁcks-
bezogenen Angaben sind Kopien der Katastralmappe bzw. Kopien
des Katasterplanes 1:10.000 beigestellt worden. Der Katas-
terplan 1:10.000 ist das Ergebnis einer Montage der auf den
MafRstab 1:10.000 verkleinerten Bldtter der Katasttalmappe. |

4.3.3 Anwendungsbereich der Katastraloperate - Folgerungen

Mit der Grundstiicksdatenbank steht ein Instrument zur Ver-
fiigung, das es gestattet, die Ergebnisse von bodenbezogenen
Erhebungen"parzellenscharf, d.i. grundstiicksbezogen, zu-er—
fassen, "zu fihren wund bei Bedarf je nach Erfordernis und
Form der Verkniipfung der Informationen im Rahmen der Offent-
lichkeit des Katasters oder ausschlieBlich an den hiefiir
befugten Beniitzer weiterzugeben.

Die im Grundstiicksverzeichnis neben anderen Angaben gefiihr-
ten Beniitzungsarten -~ das sind die im Anhang zum Ver-
messungsgesetz genannten Bodennutzungen - werden auch in der
-Katastralmappe dargestellt. Der Katalog der Beniitzungsarten
umfaBt derzeit  Baufldchen, landwirtschaftlich genutzte
- Grundfl&chen, Gérten, Weihgértén,_Alpen, Wald, Gewdsser und
_sonstige Beniitzungsarten wie Verkehrsfldchen, Abbauland
(etwa Ralk—, Sand-, Schottergruben), Lagerpldtze, unproduk-
tives Land u.a.mn.

Die Ubernahme der Ergebnisse etwa der gegenstdndlichen Er-
hebung 1ist daher nicht nur grundsatzlich méglich, sondern
wird zur Durchfiihrung nachfolgender Beh6rdenverfahren wegen
der Verknﬁpfung mit aktuellen Eigentimerdaten auch zweck-
mifig sein. Eine bedarfsgerechte Erweiterung des Katalogeé
der Beniitzungsarten ‘sowie deren'Abstimmung auf die Erfor-

dernisse einer weiterfithrenden Planung ist beabsichtigt.
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Dem Kataster kann je nach rechtlicher Qualit&at der Infor-
mation neben der Fithrung der Daten, deren blofe Ersicht-
lichmachung oder auch die Bereitstellung eines bundesweit
flichendeckenden Informationsrasters nach Grundstiicken oder
im System der Landesvermessung bzw. dessen Verkniipfung mit

anderen Informationssystemen zukommen.

Im System der Landesvermessung vorhandene Grenzpunkte werden
mittels der Koordinatendatenbank gefiihrt. Sofern die Abgren-
zungen von Ablagerungsfldchen in diesem System vorliegen,
ist die Ubernahme der Begrenzungspunkte ergdnzend zur plan-
lichen Darstellung zweckmafRigqg.

Eine parzellenscharfe Zuordnung der Ergebnisse der Luftbild-
intérpretation setzt eine fldchendeckende planliche Grund-

lage einheitlich hoher Qualit&dt voraus.

Im Interesse einer raschen, zweckmdBigen und rationellen
Auswertung wird die automationsunterstiitzte Verkniipfung der
Angaben des Katasters (Grundstlicksdatenbank, Koordinaten-
datenbank, Katastralmappe) mit den in maschinenlesbarer Form
vorliegenden ABuswerteergebnissen anzustreben sein. Erst
durch die Verkniipfung dieser Informationen wird die Ent-
scheidungsgrundlage fiir planerische, behdrdliche und legis-

lative umweltrelevante MaBnahmen geschaffen.

Der Bundesvermessungsdienst ist in der Lage, die sich aus
der vorliegenden\ Untersuchung ergebenden Forderungen nach
einer parzellenscharfen Zuordnung der Erhebungsergebnisse
(Grundstick, Eigentiimer) wund deren planliche und koordina-
tenmafhiige Darstellung, verbunden mit der M&glichkeit einer
Riickiibertragung in die Natur im Rahmen der geforderten Ge-

nauigkeit zu erfiillen.
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5 STATISTISCHE AUSWERTUNGEN DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Das Untersuchungsgebiét wurde unter Beriicksichtigung des

Verlaufes des geplanten Marchfeldkanals im Blattschnitt der

Osterreichischen Luftbildkarte 1:10.000 festgelegt. Es um-
faBt 12 Blitter zu je 25 km2, sodaB auf einer

. Gesamtfldche von 300 kmz
samtliche, in den zur Untersuchung herangezogenen Luftbil-

dern erkannten Abbau- -bzw. Ablagerungsfldchen bearbeitet
wurden. |

Der GroBteil des untersuchten Gebietes (ca. 248 kmz) liegt
im Bundesland Niederdsterreich, die restlichen ca. 52 km?
liegen auf Wiener Gebiet.’

Folgende Gemeindegebiete ;wurden zumindest zum Teil von der
Erhebung erfaft: '

Politischer Bezirk Gemeinden

Ganserndorf Aderklaa, Deutsch-Wagram, G&anserndorf,
Glinzendorf, GroB Enzersdorf,
GroBhofen, Leopoldsdorf i. Marchfeld,
‘Markgrafneusiedl, Obersiebenbrunn,
Parbasdorf, Raasdorf, Schénkirchen-
Reyersdorf, StraBhof a.d. Nordbahn,
Untersiebenbrunn, Weikendorf

Korneuburg Hagenbrunn

Mistelbach X ’Bockflies, GroBR Enzersdorf,
Pillichsdorf, Wolkersdorf

Wien-Umgebung Gerasdorf bei Wien

Wien ‘ Wien




- 97 -
Im gesamten Interessensgebiet wurden insgesamt
377 Abbau- bzw. Ablagerungsflichen

ausgewiesen.
Die Flécheninénspruchnahme betragt 7,76 kmz, d.s. 2,6 % des
gesamten Interessensgebietes.

Abbildung 5.1 =zeigt eine zusammenfassende Darstellung des
Ergebnisses der Erhebung, getrennt nach den Erhebungsjahr-
gidngen. In der Graphik sind die Umriflinien sdmtlicher
Abbau- und Ablagerungsfldchen lagerichtig abgebildet.

Bei der Luftbildinterpretation wurden drei Verfiillungs-
stadien, namlich:

- Abbaugebiet: keine erkennbare Verfiillung
- teilweise Verfiilllung

- Verfiillung bis zur Gelandeoberkante

unterschieden. Die Anzahl der erhobenen Gebiete bzw. deren
Flachenausmal 1ist, unterschieden nach den Erhebungsjahrgan-
gen, den Tabellen 5.1 bis 5.3 zu entnehmen.

Tabelle 5.1: Anzahl bzw. FldchenausmaB der Abbaufl&chen
in den Erhebungsjahrgédngen

Jahr Anzahl Fliche (km2)
1964 286 4,90
1972 149 3,76

1980 132 4,28




- 98 -




- Sd d, Ul ~ 77" R~ [N (33 Y UOD It Yh OY (] ¥ T - u- S
SOSIPIY TR /Mu e 22/ BN A AN
pSuazuDIg A T S TN TR

o _ o NI
L UISNDYLIQ() N

wh.\
oS X/ \. e S
ASE S R

.
.
; x//
[y ()
/I

(6¥1)

e = BN SR . , —

wn © U3} wwmﬂww}. Bmcﬁm\\%\\% U\v N\a//\\ 000°00T:T = W 086T : 301

Brquasyong N\ "\, m/ﬁ 2L6T ©  unab
) "y w&k 996T :zIemyos

2 D) R < < i = “..wv

/Q%J{www\ me\\aouex:\.J. s *Iye{sbungsyad yoeu 3juusaxlab

. JpSp10doay: \@ ‘usyogTFsbunasberqy pun -neqqy us3

-T933TWI® SYDTTIWRS I9Qn IYSTSIa(

ALLAISHOS Y] /AR

T T BN < A
R TR
- ¢ /7 LS N TN .
st AR o S
: W24 0UI LY . I M\ ~ /20 \«.\%//\m% mEVOM“ﬁ%N,
. < NN LBl N O T L T A 08780\
R Y-SRV RN . N S
. F m%.rvw%h&@ %o.w S

@4 ,u_::o o .kaw.ﬁuakd& ° :

R RSN S = I ool 2 DA JASHATAAL-SSOH D /e @vVa,,),
LTS A TR
~. il oot | NGRS TN

S ol
T

ST Ty \ ROSS L FIaSHITIgIS AR \
.Www.h%mwmcn\vm =/.w./ .Wo : . u.\. \4 Fo RIETTTIT J« PFEN\L\C y. é
FEM osina il P E:.S.m\ A 5 7 . \@P ﬂ./.[

. n.. e ‘N

/.

.. 11;/
A» .

e m,,u e, \
\H\QSNNQSQKQQSN !
\‘D. < . /

.
: .
7 ~ o. e/
PN NP N L] /
- oy /S @i,
L WY Fits L - N ey,
1 i Vo -, ot W A K
R ANCE RY 7 PO e
, PR > .
B ) 3
’ S, PSS .
e N !







- 101 -

Tabelle’S.Z: Anzahl bzw. FldchenausmaB aller teilweise ver-
fiillten Flachen in den Erhebungsjahrgdngen

Jahr Anzahl Fliche (km?)
1964 37 0,17
1972 38 0,19
1980 62 0,30

Tabelle 5.3: Anzahl bzw. Flachenausmall aller bis zur Ge-
ldndeoberkante verfiillten Abbaugebiete in den
Erhebungsjahrgangen

Jahr Anzahl Fliche (km?)
1964 54 0,37
1972 120 1,21
1980 142 1,49

Soweit wverfiillte Fldchen einer anderen Nutzung als "Ablage-
rungsfldche" zugefiihrt werden, wurde diese nach den Krite-

rien

- Landwirtschaftliche Nutzung
- Vegetation (nicht landwirtschaftlich genutzt)
- Bauland, verbautes Gebiet
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unterschieden. 1In Abbildung 5.2 sind die Prozentanteile der
Nutzungsa;ten,'getrennt_nach Jahrgédngen, angefiihrt.

Die Interpretation von Luftbildmaterialien aus verschiedenen
Jahrgdngen erlaubt die Dokumentation des Werdeganges’einer
'~ Untersuchungsfléche. Dabei zeigte sich, daB nur ein ver-
schwindend geringer Anteil der Abbauflichen nicht wiederver-
fiullt wird (Badeteich, 0@dland, ...). Anhand von Abbildung
6.17 ist somit das AusmaB der zu erwartenden (bzw.'seitvdér
Erhebung schon 1980 erfolgter) Wiederverfﬁllungen.erkennbar.
,Diesé zéigt die Lage der im Jahre 1980 erkannten Abbaugebie-
te bzw. simtlicher bis zu diesenm Zeitpunkt verfiillten
Flichen. '

Erfolgte die Abbautdtigkeit bis unter den Grundwasser-
spiegel, d.h. war der Grundwésserspiege} zum Befliegqungs-
zeitpunkt sichtbar, so wurde dies als Charakteristika fest-—
gehalten. Die Auswertung dieser Information ergab, daf in

94 Untersuchungsflichen

der Gruﬁdwasserspiegel in mindestens einem Jahrgang sichtbar
war. D.s. 31 % aller Untersuchungsflédchen.

Die oben angefﬁhrten Ergebnisse beziehen sich lediglich auf
statistische Auswertungen registrierter Daten, beéogen auf
das gesaﬁte Untersuchungséebiet. In &dhnlicher Weise lafRt
sich jede beliebige Detailauswertung sémtlicher erfafiter
Parameter (wie in Kapitel 4.2 vorgestellt) durchfiihren.
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BAU
13.300 m?
1972:
VEG
109.300 m?
gesamt: 157.300 m?
1980:
VEG BAU
59.800 m? 59.900 m?
LN
206.800 m?
gesamt: 326.500 m?2
insgesamt:

VEG
169.100 m?

LN

241.500 m?

gesamt: 483.800 m?

Abbildung 5.2: Folgenutzung verfiillter Ablagerungsfldchen

BAU: Bauland
LN: Landwirtschaftliche Nutzung

VEG: Vegetation (Ruderalfléche)




- 104 -

6 FOLGERUNGEN FUR DIE PRAXIS

6.1 Praktischer Nutzen fﬁt die Erhebung von Altablagerungen

Die Methode der luftbildgestiitzten Erhebung von Altablage-
rungen erwies sich bei der vorliegenden Untersuchuhg als
geeignetes Mittel, die Situierung von Ablagerungen, aber
auch den zeitlichen Verlauf von Ablagerungsprozessen festzu-
stellen. Durch die " Kombination zweier voneinander unter-
schiedlicher Verfahren, n&mlich Luftbildinterpretation und
terrestrische Erhebungen, liegen mehr Informationen sowohl
iiber das gesamte Untersuchungsgebiet, als auch einzelne Ab-
lagerungen betreffend, vor. Durch die gegenseitige Ergdnzung
der Erhebungsverfahren ist eine gezielte terrestrische Re-
cherche von im Luftbild erhobenen Daten, bzw. umgekehrt,
méglich. Durch die Verwendung von Luftbildern ist die fl&ch-
endeckende Untersuchung und Bearbeitung eines groflen Unter-
suchungsgebietes bei geringem Ger&dte- und Personalaufwand
gewdhrleistet. '

Beim . vorliegenden Projekt wurden aus dem vorhandenen Bild-
material nur diejenigen Bildfliige zur Bearbeitung herange-
zogen, die sowohl in 'eineﬁ ‘geeigneten MaRstab geflogen
wurden, als auch das Uhtersuchungsgebiet zur Ginze iiber-
deckten. (siehe Kapitel 2.2). Dabei zeigte sich, daB sich in
jingster Vergangenheit der Werdegang einer Altablagerung,
"von der Kiesgrube i{iber die Verfiillung und Uberdeckung zur
Nutzung, in immer kiirzeren Zeitabschnitten vollzog.

Aus diesem Grund sollte die Periode zweier aufeinanderfol-
gender bearbeiteter Befliegungen in einem mit dem Marchfeld
vergleichbaren Gebiet (Ebene, rege Abbau- und Verfiilllungs-
tatigkeit, (Grof-)Stadtndhe) mdglichst kurz, aber nicht
ldnger als etwa 7 Jahre betragen. Sollten Erhebungen in
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kiirzeren Zeitabstinden oder aber die Kenntnis des Status zu
einem bestimmten Zeitpunkt ndétig sein, ist das Bildmaterial
einer oft vorliegenden kleinfldchigen Befliegung mit einzu-

beziehen (siehe Kapitel 7.1).

Grofmahstdbige Bilder (mb < 5000), wie sie von zahlreichen
Gebieten vorliegen, sind fiir Detailuntersuchungen, etwa die

Ablagerungsstoffe betreffend, wertvolle Unterlagen.

Ein wesentlicher Vorteil der vorgestellten Methode besteht
in der Auffindung und Interpretation bereits verfiillter und
tiberdeckter und als Bauland oder landwirtschaftlich ge-
nutzter' Altablagerungen. Auf diese Art kann oft sowohl die
Erhebung von Informationen (Ausdehnung, Tiefe, Art der Ver-
fiillung, Zeitreihe des Verfiilllungszustandes, etc.) als auch
deren Uberpriifung andere zeit- und kostenintensive Er-

hebungsmethoden ersetzen.

Ist ‘infolge einer Abdeckung die Altablagerung nicht direkt
erkennbar, kann man in vielen Fallen von einem erkennbaren
Sachverhalt auf das Vorhandensein von Abfdllen schliefen.
Pldtzliches Auftreten bzw. die Abwesenheit von charakte-
ristischen Pflanzenarten oder Vegetationsgruppen lassen auf
Anomalien der hydrologischen Verhdltnisse schlieflen. Direkt
erkennbare Vegetationsschdden deuten auf das Austreten von

Deponiegas hin.

Mit der {bertragung der Verdachtsflichen in die Luftbild-
karte (OLK 1:10000) liegt eiﬁe planliche Darstellung der
Situierung aller Untersuchungsfldchen vor. Dieser Umstand
erleichtert die weiterfiilhrenden Arbeiten wesentlich, v.a. im
Zusammenhang mit der Abschatzung der von einer Altlast aus-

gehenden Gefahren. Gefahrenkriterien, wie
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- GrdRe der Ablagerung

- Entfernung zu Schon- und Schutzgebieten

- Lage zu Wassergewinnungsanlagen, Oberflichengewissern,
Bebauung, ...

kénnen direkt der Luftbildkarte entnommen werden.

Mit Hilfe dér'vorgestellten Erhebungsmethode sind die vor-
aussetzungen fiir zahlreiche Anwendungsbereiche der erhobenen
Informationen gegeben. In den Kapiteln 6.2 und 6.3 werden -
‘zwei Aspekte herausgegriffen und von den betreffenden Insti-
_tutionen dargestellt.

6.2 Praktischer Nutzen fiir die Errichtungsgesellschaft
Marchfeldkanal

6.2.1 Raum- und Standortnutzung im Marchfeld

Das Marchfeld im Osten Osterreichs nimmt eine Fliche von
etwa 1.000 km2

nutzten R&umen Osterreichs. Es ist nicht nur Siedlungs- und

ein und gehdrt zu den am intensivsten ge-

Wohngebiet fiir 230.000 Einwohner, sondern auch ein bedeuten-
der Wirtschafts- und Produktionsraum. Das Schwergewicht der
Siedlungstédtigkeit sowie der gewerblichen und industriellen
Fertigung liegt im 21. und 22. Wiener Gemeindebezirk und in
den angrenzenden Randlagen Wiens. Im niederdsterreichischen
Teil des.Marchfeldes iiberwiegt die landwirtschaftliche Pro-
duktion und die damit zusammenhdngende Verarbeitung.
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Abbildung 6.1: Das Marchfeld

Das Marchfeld bietet mit dem Reichtum an naturrédumlichen
Gegebenheiten ein breites Spektrum an Nutzungsmdglichkeit
(siehe Abbildung 6.2). Im Mittelpunkt des Interesses steht
dabei die |

o Gelandeoberfliche als Vegetationsstandort, aber auch als
Siedlungs- und Wirtschaftsflache und der

o Untergrund mit den Ressourcen Grundwasser, Sand, Kies,
Erdél und Erdgas.
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NATURRAUMLICHES POTENTIAL NUTZUNGS - HAUFIGKEIT GEFAHRDUNG
, MOGLICHKEIT |[DER NUTZUNG
STANDORT FUR DAUERND EROSION
PFLANZEN (bei nachhaltiger | VERSIEGELUNG
Nutzung)
HUMUS /
QUARTARE = [16°."0"" "0. 6% 0 o’ SAND- und 1x —_
SEDIMENTE  |0,°, " °5 %5 0 % KIESGEWINNUNG
(Schiuff, Sande,lo o © 0 90 0 o 4° DEPONIE von 1 —
Kiese) o°20°00° % %04°| 20m | ABFALLSTOFFEN
©-0-0-0-%0-50 v
070595859802 ,
GRUNDWASSER [0~ 22 i 'WASSERENTNAHME | DAUERND VERUNREINIGUNG
' . |oze (bei nachhaltiger | ERSCHOPFUNG
. i Nutzung)
TERTIARE T
SEDIMENTE
(Tone . Sande) _ ‘ .
| % NKW. VERUNREINIGUNG
T _EFENWASSER 3000 m | TRINKW.VERSORGUNG ERSCHOPFUNG -
ERDOL und ERDOL und 1x —_—
ERDGAS _ ERDGASGEWINNUNG
LAGERSTATTEN) 4,0,,,,, 7753
zo/// ERGASSPEICHERUNG | DAUERND —_
\\\\\\\ ,\ ,,,,,‘!,\,\,\\
| KALK - ‘&‘k\\\ -
| SANDSTEIN

Abbildung‘G.Z: Nutzungsmdglichkeiten des naturr&umlichen

Potentials im Marchfeld (Schema)

Die

Unterschiedlichkeit der Anspriiche an den Standort sowie

die Verschiedenartigkeit der Nutzungshiufigkeit ist oft Aus-

gangspunkt fiir Konflikte.

Teile

und nachhaltige

Dies

Ubernutzungen verhindert oder verschlechtert wird.

Durch die-

das Marchfeld durch die
'Ballungsgebiete in und
Dazu kommt,

Sand-

technischen Anspriichen weitgehend entspricht.

trifft besonders auf jene
des naturrdumlichen Potentials zu, deren langfristige
Nutzung durch kurzfristige Storungen oder

rege Bautdtigkeit nach dem zweiten Weltkrieg hat
cund Kiesgewinnung fiir die
um Wien grofle Bedeutung gewonnen.
daB»dig Qualitdt des Sandes und des Kieses den
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Die Auskiesung von Flichen bedingt an sich noch keine Be-
eintrdchtigung anderer Ressourcen. Solche ergeben sich erst
dann, wenn entweder Grundwasser freigelegt wird und durch
Windverwehungen und Schadstoffeintrag in ihrer qualitativen
Zusammensetzung beeintréchtigt wird oder wenn die Auskie-
sungen mit Abfall verfiillt werden und Sickerwasser mit
Eluaten aus diesen Deponien das Grundwasser gefdhrdet.

Im Marchfeld konzentrieren sich Auskiesung und Wiederver-
fiillung besonders auf zwei Bereiche: den Raum Parbasdorf -
Markgrafneusiedl sowie den Wiener Teil des Marchfeldes. Ge-
rade in diesen Gebieten konnte in den letzten beiden Jahr-
zehnten auch ein zunehmendes Absinken des Grundwasserspie-
gels aufgrund gesteigerter Wasserentnahmen festgestellt

werden.

6.2.2 Wasserwirtschaftliche Problemformulierung

Seit 1945 diirften die Grundwasserentnahmen im gesamten
Marchfeld - also sowohl im Wiener als auch im Niederdster-
reichischen Teil - von etwa 10 Mio. m3 auf ca. 50 Mio. m3
pro Jahr angestiegen sein. Der hohe Wasserbedarf hdngt vor
allem mit den "modernen" Lebens- und Wirtschaftsgewohnheiten
zusammen, die im Marchfeld von landwirtschaftlicher Inten-
sivproduktion sowie der Industrialisierung geprdagt sind und
zu grofRer Bedarfssteigerung in den letzten Jahrzehnten, ins-
besondere seit etwa 1970, gefilhrt haben. Die sichtbare Folge
einer damit verursachten Ubernutzung des Grundwassers, die
zumeist weit iiber das natiirliche Wasserdargebot aus Nieder-
schliagen und unterirdischem Zufluf hinausgeht, ist das stan-
dige Absinken des Grundwasserspiegels. Trotz einiger regen-
reicher Jahre 1ist der Grundwasserspiegel in den letzten 20
Jahren im zentralen Marchfeld durchschnittlich um etwa 3 m
gesunken. Uber die Konsequenzen eines weiteren Riick-
schreitens des Grundwasserspiegels wurde bereits mehrfach
berichtet (KAUPA, PESCHL, NEUDORFER).
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Neben dem quahtitativen Problem der Grundwasserverluste ist’
noch auf die |ungiinstige Qualit#t des Grundwassers und der
Oberfléchengewésse: des Marchfeldes zu verweisen.:

. Das Marchfeldkanalsystem (Abbildung 6.3) soll. durch Zufiih-
rung von Donauwasser den gestdrten Wasserhaushalt des March-
feldes ausgleichen wund die wasserwirtschaftliche Sanierung
dieses Raumes herbeifiihren. '

6.2.3 Gesetzllcher Auftrag der Errlchtungsgesellschaft
-Marchfeldkanal

§

Mit Bundesgesetz BGBl 62/1983 wurde im J&nner 1983 eine Ge-
sellschaft gegriindet, die mit den Planungen fiir die wasser-
wirtschaftliche Sanierung- des Marchfeldes beauftragt wurde
(Ggl. ‘KAUPA, PESCHL, GSCHEIDER, 1986). Die Planungsgesell—
schaft Marchfeldkanal hatte zudem die Aufgabe, die tech-
nische Konkretisierung des Projektes Marchfeldkanal, die
Kostenplanung sowie den Erwerb von Grundstiicken durchzu-
fithren. Der ErrichtungsgésellSchaft Marchfeldkanal als Nach-
folgegesellschaft obliegt dariiber hinaus die Errichtung der
Grundausstattung des Marchfeldkanalsystems, die aus einem
Hauptkanal zwischen Langénzersdorf»und Deutsch Wagram, der
Adaptierung des RuBbachs, des Obersiebenbrunner Kanals und
der Adaptierung des-Stempfelbaches besteht. Dariiber hinaus
sind Wasserzuleitungen auf die Hochterrasse und eine Ver-
sickerungsanlage bei DeutscheWagram erforderlich.
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6.2.4 Technische Konzeption und Konsequenzen der wasser-—

wirtschaftlichen Sanierung

Gfundsétzlich besteht die M&glichkeit, das Wasser direkt
iiber’ Verteilungssysteme zum Endverbraucher zu bringen. Aus
wirtschaftlichen< Griinden bietet sich alternativ fiir die
Niederterrasse, also den siidlichen, donaundheren und'tiefer
liegenden Téil des Marchfeldes, die wasserwirtschaftliche
Sanierung i{iber eine Grundwasseranreicherunyg an.

Die Vorteile dieser Vorgangsweise ergeben sich fiir die
Niederterrasse aus:

o der hydrogeologischen und topographischen Situation

o der vorhandenen Beregnungsinfrastruktur (Beregnungs- und
Entnahmeeinrichtungen kénnen wie bisher weiterverwendet
werden) und ‘ k

o dem Entfall eines kostenintensiven und organiéatorisch
.komplexen Verteilungssystems zu den Endverbrauchern.

Die prinzipielle Frage, ob‘und,wie eine Grundwasseranreiche-
rung die wasserwirtschaftlichen Zielanforderungen erfiillt,
konnte durch eine Modellierung des derzeitigen und kiinftigen
hydrologischen Geschehens weitgehend gekl&rt werden. Vor-
lufige GrundwaSSer-Modellrechnungen fur das Marchfeld haben
ergeben, dafB |

o ein Versickerungsstandort bei Deutsch-Wagram ausreicht, um
die von der an Absenkung besonders betroffenen Gebiete des
zentralen Marchfeldes zu erreichen und daf

0 eine standige Versickerung von 200-300 1/s groRrédumig eine
ausgeglichene Grundwasserbilanz schaffen kann (SCHﬁGERL,
1985) (siehe Abbildung 6.4).
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Die Grundwasseranreicherung hat im  Anreicherungsbereich
einen Anstieg des Grundwassers zur Folge. Die Anderungen der
Grundwaséerspiegellagen hdngen von den Untergrundverhdltnis--
sen, ‘' den Potentialdifferenzen und der infiltrierten Wasser-
’menée ab. Die Hebung ‘des Grundwasserspiegels ist unter-
schiedlich und mimmt mit der Entfernung vom Ort der An-
reicherung éb. Ablagerungen im Nahbereich der Versickerungs-
anlagen ko&nnten daher einem hdheren Grundwasserspiegel'als
derzeit ausgesétzt sein.

6.2.5 Untersuchungsziele

Die Untersuchung im Marchfeld umfaBt die flichendeckende Er-
hebung von Verdachtsfléchen. Uﬁter Verdachtsfldchen werden
dabei - in weitester Auslegung dieses Begriffs - alle jene
Flichen verstanden, die durch ihre Beschaffenheit oder ihre
Bewirtschaftung die Giite des Grundwassers beeinflussen
kénnen. . Darunter f&allt jede Art der Stoffablagerung, aber
auch laufende oder abgeschlossene Sand- und Kiesgewinnungen
als mﬁgliéhe Ausgangspunkte kiinftiger schiddlicher Einwir-
kungen. 5 |

Die Geféhrdungspotentiale beétehen im wesentlichen in der
Verfrachtung von Ablagerungsmaterial durch Wind auf benach-
- barte Fléchen sowie in der Beeintrdchtigung des Grundwassers
durch den Eintrag schéddlicher Substanzen. Letzteres ist im
Hinblick auf Schutz und‘Erhéltung des Grundwassers fiir die

Trinkwasserversorgung von besonders grofler Bedeutung.

Die genaue Erfassung der\Verdachtsfléchen ist Voraussetzung
‘fﬁr die Abschdtzung einer Beeinflussung des Grundwassers.
Dazu gehdren vor allem die Lage- und Hohenverh#dltnisse, der
Bewirtschaftungszustand sowie die Zusammensetzung von

Ablagerungen.
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Die Lage des Grundwasserspiegels zum Ablagerungskdrper einer

Verdachtsfliche hat

sergiite.

mit

Losungsvorgangen
sammensetzung der

Liegt

eine Ablagerung im Grundwasserstrom,

Sicherheit mit chemischen Umsetzungen,

Ablagerung ab, in

wesentlichen Einfluf auf die Grundwas-

so ist

insbesondere mit

zu rechnen. Es hdngt dann von der Stoffzu-
welchem Ausmaf das

Grundwasser betroffen ist. Abbildung 6.5 zeigt die mdglichen

Lagen des Grundwassers zur Ablagerung.
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Abbildung 6.5: Mdgliche Lageﬁ des Grundwassers zur Ablage-

rung (Schema in zeitlicher Abfolge).
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Grunds3tzlich ist davon auszugehen, daB das Grundwasser
natiirlichen Schwankungen (Grundwasserdynamik) unterliegt und
das Amplitudenspiel die Folge einer Vielzahl von Einflufi-—
grofBen (Wasserhaushaltskomponenten) wie z.B.

"o des Niederschlagsverlaufes,
o den Wasserstdnden der Vorfluter,
o des Bodenaufbaues,

o0 der Wasserentnahmen -
ist.

bpurch besondere meteorologische Verhdltnisse koénnen die
Schwankungen des Grundwasserspiegels innerhalb eines Be-
obachtungsjahres im Marchfeld bis zu 3 m betragen.

Fir die wasserwiptschaftl;chen Planungéhram Projekt March-
feldkanal sind nicht nur die gegenwdrtigen Verhdltnisse,
sondern besonders auch die Auswirkungen einer Grundwasser-
anreicherung auf die Grundwasserspiegellage von'Interesse.

Dabei stellt sich die Frage, inwieweit eine Wasserspiegel-
hebung neue Gefidhrdungen initiiert. '

Das Hauptziel der angestellten Untersuchung ist eine Erhe- -
-'bung des‘'Ist-Zustandes und eine méglichst abgesicherte Aus-
sage 1iiber die Auswirkungen der Grundwasserspiegelanhebung
auf diese Gﬁtesituation.'

- 6.2.6 Methodische Vorgangsweise

'Grundgedanke bei der Erhebung und Bewertung der Verdachts-
flichen im Marchfeld ist die Heranziehung und Nutzung des
gesamten zur' Verfiigung stehenden Daten- und Informations-
materials. Nach der Herkunft der unterschiedlichen Infor-

mationen kann man grob 5 Informationsebenen unterscheiden:
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o Auf Verwaltungsebene sind Unterlagen iiber allfdllige was-

serrechtliche, baurechtliche oder gewerberechtliche Be-
willigungen oder {Uberpriifungen vorhanden und kdénnen als
erste wichtige Quelle bei der Einschdtzung einer Ver-

dachtsfldche angesehen werden.

o Luftbildauswertungen liefern Beurteilungsgrundlagen fir

die zeitliche Abfolge von Grabungen und Schiittungen.

o Begehungen oder Befragungen

o Die qualitative Beprobung des Grundwassers (Beweissiche-

rung) kann den direkten EinfluB einer Gefahrenquelle auf
das Grundwasser nachweisen.

o Sonstige Erhebungen (z.B. Bohrungen und Bohrkernanalyse).

Aus dieser Vielzahl wunterschiedlicher Quellen konnen fir
jede einzelne Verdachtsfldche Daten bearbeitet werden, die
vergleichbar und aufeinander abstimmbar sind und den einzel-
nen Verdachtsflichen 2zur naheren Beschreibung und abge-
sicherten Beurteilung zugeordnet werden. Auf diese Weise
wird das gesamte zur Verfiigung stehende Daten- und Informa-
tionsmaterial genutzt und das Risiko einer Fehleinschdtzung

oder Fehlbeurteilung einer Verdachtsfldche eingeschréankt.

6.2.7 Fallstudie Gerasdorf

Zur Veranschaulichung der Vorgangsweise wird eine Anschiit-
tung im Raum Gerasdorf ausgewdhlt (siehe Abbildungen 6.6 und
2.9 bis 2.12). Die Verdachtsflache liegt relativ nahe bei
der geplanten Versickerungsanlage, sodal im Bereich der An-
schiittung mit Grundwasserspiegelhebungen gerechnet werden

mufd.
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ARCHEELD = ’ -
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Abbildung 6.6: Lage der Verdachtsfliche im Marchfeld mit der
"Verdachtsflache Gerasdorf" (Kreis).

Der Gesamtkomplex der "Verdaéhtsfléche Gerasdorf setzt sich
aus mehreren Einzelfléchen zusammen, die sich in der Eigen—
tiimerstruktur, im zeitlichen Ahlaufkvon Auskiesung und An-
schiittung, in der Art der ausgesprochenén behdrdlichen Be-
willigungen und in der Zusammensetzung der Ablagerung unter-
scheiden (siehe Abbildung 6.7 und Tabelle 6.1). Die Gesamt-
flache hat ein AusmaB von etwa 30 ha.

Aufgrund der Unterlagensammlung der Beh&rde scheint es sich
bei dieser Ausschiittung um sehr inhomogene Ablagerungen 2zu
handeln (siehe Abbildung 6.8). Das Fehlen jeglicher Unter-
lagen fiir die westlichen Grundstiicke muB grundsdtzlich
kritisch  betrachtet werden. Zudem bedeuten Miill- und
Schlackeablagerungen Geféhfdﬁngspotentiale, die einer genau-
en {berpriifung bediirfen. Dariiber hinaus stellen auch die
NaBbaggerungen_ im Hinblick auf mégliche Wiederverfiillungen
mit nicht einwandfreiem Material ein Gefihrdungsrisiko dar.
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Mingel :
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Sickerwassersammelbecken,
Aodichtung der Deponieschle
und -bischung

Abbildung 6.7: Vorhandene Bewilligungsunterlagen

Tabelle 6.1: Bewilligungsunterlagen

Parzellen 2628 | 2691 2781 2905 ‘ 2844 2921/2 2990
| 2633::] 2702 | 2819 2935 ’
2638 | 2707 2944/1/2
2641 | 2712
2647 | 2717
2650 | 2724
2729
2739/2/3
Bewilligungen Dez. Okt. Okt. Juni Juli
ausgestellt . 73 78 68 83 82
— ] keine .
Bewilligungs- Unterlagen Mill Mill- NaG- Wieder- NaB-
inhalt vor- - | schijt- depo- bagge- | ver- bagge-
- handen tung nie rung fullung rung
Sohle
(miiA) 158,0 149,0
Schiit t- Mill, Hausmiill Sanitér Abraum
material Schlacke | Gewerbe- einwand- Aushub
miill freies Bau-
Schlacke Material schutt
Uber- h
priifungen 1983
Vor- Dicht-
schreibun- heits-
gen ‘ attest
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.Die Erhebungen in den wasserrechtlichen Bewilligungsakten

ergaben, daf von drei westlich gelegenen Flachen keine
Unterlagen zu einer wasserrechtlichen Bewilligung vorhanden
sind. In Befragungen wurde von Ortsansdssigen geduBert, daR

die Flichen bereits vor dem 2. Weltkrieg verfiillt wurden.

Die wasserrechtlichen Bewilligungen der {ibrigen Flachen
wurden von 1973 bis 1983 ausgestellt und gestatten - je nach
Parzelle und HShenlage - die Verfiillung mit Aushubmaterial,
Bauschutt, Abraum aber auch Miill und Schlacke aus Miullver-
brennungsanlagen.

Die.Auswertung der Luftbilder ergab, daB 1966 nur wenige
schmale Bereiche zur Ginze verfiillt waren. Erst 1972 wurden
die westlichen Parzellen zur Gianze verfiillt. 1980 war mit
Ausnahme zweier Flachen im Osten des Ablagerungskomplexes
das gesamte Geldnde verfiillt. Heute ist - wie eine Begehung
ergab - nur mehr die &stliche Parzelle offen. Die Abbildun-
gen 6.9 bis 6.11 zeigen die verfiillungsstadien zu den In-
terpretationszeitpunkten.

Bei den drei Befliegungen wurden jeweils kleine offene
Grundwasserflichen festgestellt. Damit wurde der Nachweis
erbracht, daB offene Wasserflichen mit Fremdmaterial ver-
fiillt wurden, wobei nicht auszuschliefen ist, daf auch
sanitir bedenkliches Material zur Anschiittung gelangte.

Bei der Befliegung 1966 konnten in den westlichen Parzellen
und in der dstlichen Parzelle vier kleine Flachen mit Grund-
wasser festgestellt werden. Im Jahre 1972 wurde nur mehr
eine offene Grundwasserfliche beobachtet, im Jahr 1980 war
keine mehr zu bemerken. Gegeniiber den Jahren 1966 und 1972
ist der Grundwasserstand mittlerweile um 3-4 m abgesunken.
Die Grundwasseranreicherung wird das Grundwasser im Bereich
der "Ablagerung Gerasdorf" wieder auf den Stand von 1972
anheben.
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1965
t
. BB voustindig verfit
el
& 'GOWSSRR D teiweise vertiitt

1972

B vollstindig verfilllt

& RUOWSSR [ teiweise verfinit

T 1980

BB volistindig verfillt
([ teitveke verfiitit

Abbildungen 6.9 bis 6.11: Verlauf der Schiittungen
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Die transferierte Grundwassergangslinie zeigt das Niveau des
Grundwasserspiegels zur Zeit der Flugaufnahmen. Die zur Zeit
aktuellen Planungen der'Errichtungsgesellschaft Marchfeld-
kanal zur Grundwasseranreicherung sehén vergleichsweise eine
Grundwasserspiegelhebung auf 155,6 m (stationdre Annahme)
vor (vgl. Abbildung 6.12). Dieser neue Grundwasserspiegel
liegt damit unter den Hochstwerten der letzten 20 Jahre.

Gegeniiber dem Tiefstpunkt im J&nner 1985 bedeutet dies eine
Anhebung um méhr als 2 m. Der Hochststand vom Juni 1967 mit
etwa 157,2 m wird um 1,6 m unterschritten. Gegeniiber dem in
den Bewilligungsbescheiden ausgewiesene HGW mit 157 miiA wird
trotz der Anhebung des Grundwasserspiegels ein deutlicher
Sicherheitsabstand eingehalten.

Befragungen der Ortsbevdlkerung von Gerasdorf haben gegen-
iiber den Luftbildauswertungen wesentliche Aussageunterschie-
de ergeben. So konnte z.B. die Aussage, daf die westlichen
Parzellen schon vor dem Zweiten We}tkrieg zur Ganze verfiillt
worden sind, @urch die Luftbildauswertung falsifisiert

werden.

Die Grundwassergiite im Abstrom des Ablagerungskomplexes kann
anhand von mehreren Sonden unteréucht werden. Diese Sonden
wurden im Auftrag der Wasserrechtsbehdrde zur Grundwasserbe-
obachtung abgeteuft. Dariiberhinaus werden im Umfeld der Ab-
lagerungen einige MeRstellen von der Errichtungsgesellschaft
Marchfeldkanal beweisgesichert Die Situierung ist in Abbil-
dung 6.13 zu sehen. Die Ergebnisse der Wasseranalysen zeigen
deutliche Qualitidtsbeeintridchtigungen. Zum Vergleich wurden
die Untersuchungsergebnisse einer "Null-Sonde" im zustrdmen-
den Grundwasser herangezogen. Aus dem Ablagerungsbereich ge-
langen offensichtlich chlorierte Kohlenwasserstoffe in den
Untergrund. Im Brunnen llc wurde eine Belastungsspitze im
Sommer 1986 beobachtet (siehé Abbildung 6.14). Seitdem zei-

gen die MeRwerte eine sinkende Tendenz. Allgemein ist eine
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Aufhidrtung im Unterwasserbereich festzustellen. Die Unter-
suchungen ergeben deutlich Unterschiede der Parameter Leit-
fahigkeit, Gesamthdrte und Hydrogenkarbonat zwischen der
Null-Sonde und den abstrom liegenden Sonden (siehe Tabelle
6.2). Dariiberhinaus steigt der Gehalt an Chlorid (Nieder-
bsterreichische Umweltschutzanstalt, Analysen 1984-1987).

Os 1

O Beobachtungsstelle » \ .\ AN

Abbildung 6.13: Lage der Grundwasserbeobachtungspunkte mit

Grundwasserstromungsrichtung.




‘Tabelle 6.2: Ergebnisse der Grundwasserbeweissicherung
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(April 1987).

3a

in %

77,3

3 1 11a 11b 11c
- Chemische Untersuchung: . —
pH-Wert elektr.gehessen 7,55 7,65 7,45 7,25 7,8 6,95
Alkalitdt m-Wert m val/l}] 3,79 3,80 5,11 6,77 3,51 8,29
Gesamthdrte °dH 27,9 22,3 31,3 34,1 16,9 32,8
Karbonathdrte °dH 10,6 10,6 14,3 19,0 9,8 23,2
Bleibende Hirte °dH 17,3 1,7 17,0 15,1 7,1 9,6
‘Kalkhdrte  °dH 20,7 15,8 21,6 19,8 9,5, 23,5
Magnesiaharte °dH 7,2 6,5 9,7 “i4,3 7,4 9,3
Kalzium  mg/1 148 113 154 141 68 168
Magnesium mg/1 31 28 42 62 32 40
Eisen mg/l 0,13 <0,05 " 0,07 < 0,05 0,14 1,31
Mangan mg/1 ¥ 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 0,18
eamatvorbensch mg/1 47 4 5,7 5,4 6,0 6,3
EﬁéLﬁiEfE“igkﬁéﬁczéi 849 676 967 1069 580 1071
Hydrogenkarbonat 231 232 312 413 214 506
(HCO3-) mg/1

Chlorid (CI') mg/1 47 31 55 61 28 49
Sulfat (s0,%-)  mg/1 120 77 115 155 67 96
Nitrat (NO3 ) mg/1 100 S 99 47 44 56
Nitrit (NO27) mg/1 0,01 0,005 0,07 0,005 0,02 0,005
Ammonium (NHz+)  mg/1 0,05 - < 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Phosphat (PO4>") mg/1 0,022 - 0,024 0,027 0,021 . 0,024 0,064
Sauerstoffgehalt mg/1 10,4 9,9 10,1 10,9 11,1 2,4
Natrium mg/l 6,7 4,3 12,2 22,0 7,9 13,9
Kalium  mg/1 1,5 1,1 2,1 2,8 15,3 2,5
Trilbung  NTU 0,52 0,22 0,37 0,36 1,00 6,1
UV-Durchl./10cm 59,3 53,3 65,2 53,9 21,6
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BRUNNEN 1la*

3 CKW (Tri;Per; 1.1.1)
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Abbildung 6.14: CKW-Konzentration in der abstrom liegenden
Sonde 1llc.

Sechs AufschluBbohrungen und Bohrkernanalysen im Depohie—

randbereich (siehe Abbildung 6.15) haben neben Schutt, Zie-
geln und Bruchstein auch Vorkommen von organischem Material
bestdtigt. Die Aussagekraft der Bohrungen ist jedenfalls im
Hinblick auf das Flachenausmaf der Verdachtsflache mit vor-

sicht zu betrachten.

- Zusammenfassend kann zum Fallbeispiel "Gerasdorf" gesagt
werden, daR Ablagerungen bzw. mangelnde Sicherheitsvorkeh-
rungen, die offensichtlich den wasserrechtlichen Bewilligun-
gen widersprechen, eine Beeintrdchtiqung des Grundwassers
herbeigefiihrt haben. Die Ablagerungen dieses grundwasser-
gefadhrdenden Materials dirften zwischen 1972 und 1980 statt-
gefunden haben. Aufgrund der abnehmenden Belastungswerte
seit 1983 (trotz zeitweise steigendem Grundwasserspiegel)
kann vermutet werden, daR es sich mdglicherweise um eine
bereits erschopfte Belastungsquelle handelt. Der Altlast
wird jedenfalls besondere Aufmerksamkeit durch die Errich-

tungsgesellschaft Marchfeldkanal zu widmen sein.
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Abbildung 6.15: AufschluBbohrungen und Bohrprofile
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6.2.8 Diskussion der Vorgangsweise, Ergebnisse, Folgerungen

Eine intensive Untersuchung und Uberpriifung der Auswirkungen
dieser Verdachtsfldchen ist mit hohem Aufwand verbunden und
148t in vielen F&llen trotz der hohen Kosten nur ungeniigende
Schliisse zu. So lidRt sich gerade im Marchfeld, wo eine hohe
Dichte an Gefihrdungspotentialen fiir das Grundwasser vor-
handen ist, die Herkunft qualitativer Grundwasserverdnderun-

gen nicht immer lokalisieren.

Es sind daher umfangreiche und umfassende Datenerhebungen
unter Nutzung des gesamten vorhandenen Materials {iber jede
einzelne Verdachtsfliche erforderlich, um eine Informations-
verdichtung zu erreichen. Entscheidungen iiber die Notwendig-
keit und Sinnhaftigkeit von Mafnahmen an Verdachtsfldchen
sollen dadurch eine mdglichst objektive Grundlage erhalten.

Es hat sich gezeigt, daB die Aussagesicherheit umso grdfer
wird, je groBer das vorhandene Informationsmaterial ist und
je unterschiedlicher die Informationsquellen sind. Der
Idealfall ist die vollkommene {ibereinstimmung der Ergebnisse
aller Erhebungsebenen. In diesem Fall wédren also die be-.
scheidmdfigen Bestimmungen und Feststellungen, die Aus-
wertungen und Interpretationen der Flugaufnahmen sowie Be-
gehungen der Verdachtsflidchen und Hinterfragungen ident und

gleichzeitig durch Grundwasseranalysen belegbar.

Geringfiigige Abweichungen zwischen den unterschiedlichen
Erhebungsdaten lassen sich teilweise durch eine Bewertung
der Erhebungsdaten kl&ren. Stdrkere Abweichungen oder Wider-
spriichlichkeiten miissen durch eine weitere Bearbeitung even-
tuell unter Zuziehung zusdtzlicher Informationen geklart

werden.
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Fir den Ist-Zustand wird als Ergebnis der vorliegenden
Erhebung ein Katalog angestrebt, der - unabhdngig von der
Grundwassergeféhrdung - fir jede einzelne Verdachtsflache
den Grad der Ubereinstimmung der unterschledllchen
Erhebungsdaten angibt. Auf diese Weise soll die Aussage-
qualitdt dokumentiert werden.

Tabelle 6.3: Hinweise auf Grundwassergefahrdungen bei der

“Verdachtsflache Gerasdorf".

Informationsebene

Hinweise auf Grundwasser-
Gefdhrdungen -

Bewertung der
Aussagekraft

Wasserrechtl. Be-
willigungs- u.

| Uberpriifungsbe-
scheide

Flugbildauswertung

Begehung, Befragung

Grundwasseranalysen

“Verfiillung mit Miill,
| Schlacke, Dichtung nicht

nachweisbar, Nasbaggerung

offene Grundwasserfldichen
Verfiillung im Grundwasser-
bereich ‘

Ungepflegter Eindruck,
Kritik der Bevdlkerung

CKW, Aufhirtung, hoher
Salzgehalt, etc.

konkrete Hin-
weise bei be-
hérdl. Uber-~
priifungen

objektive
Momentaus-
sage

-subjektiv

Teilbereich
der Aufschiit-
tung erfast

nur Punktaus-

Bohrungen 'Miill- und Schuttvorkommen
sage
Bei der "Verdachtsfliche Gerasdorf" stimmen die Informatio-

nen der untefschiedlicheh”ErhebungSebenen weitgehend iiber-
ein. 4

In zweiter Linie kann dann fiir die abgesicherten Ergebnlsse
eine Aussage iiber das Gefahrdungspotential getroffen werden.
Bewertungsunsxcherhelten missen durch weitere Erhebungen be-
seitigt werden. Fiir die "Verdachtsfliche Gerasdorf" ergeben
die einzelnen Aussagen trotz unterschiedlicher Aussage-
scharfe der einzelnen Informationsebenen ein einheitliches
Bild. Eine Bewertung der "Verdachtsflache Gerasdorf" hat d1e
Zuordnung zur Kategorie Altlast zur Folge.
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In weiterer Folge konnen die Auswirkungen der angestrebten
und in den vorldufigen Grundwasserprognosen modellierten
Grundwasserverhédltnisse abgeschdtzt werden. So kommen im
Bereich der einen Grundwasserspiegelanhebung von 3 m oder
mehr, vier Verdachtsfldchen zu liegen. In den Bereichen
einer Anhebung zwischen 2 m und 3 m fallen 103 Verdachts-

flachen, usw.

Tabelle 6.4: Verdachtsflichen im EinfluBbereich einer

Grundwasserhebung
Grundwasserspiegelhebung Betroffene Verdachtsfldchen
> 3 m 4
2 -3 m 55
1,5 - 2 m 48
1 - 1,5 m 53
0,5 -1 m 110

Hier miissen die erhobenen Daten in einem zweiten Priifdurch-
gang in Hinblick auf diese H6henverdnderung gezielt durch-
gearbeitet werden. Die Tatsache, daf der Grundwasserspiegel
in den letzten zwei Jahrzehnten z.T. stark gesunken ist,
wird ebenso Beriicksichtigung finden miissen wie der genaue

Zeitablauf bei den Materialschiittungen.

Aufgrund der starken Absinktendenz des Grundwasserspiegels
in den letzten beiden Jahrzehnten - die gerade im zentralen
Marchfeld zum Teil mehrere Meter ausgemacht hat - kann man
davon ausgehen, daB eine Spiegelhebung im AusmaB von etwa

einem Meter 2zu keinen Problemen fiithren wird. Die Gebiete mit
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héheren Aufspiegelungen im Nahbereich der Anreicherungsanla-
ge sind besonders auf junge Ablagerungen, die sich bereits
an einem tiefen Grundwasserstand orientiert haben, zu unter-

suchen.

Auf diese Weise kann fiir jede einzelne Verdachtsfldche im
Grundwasseranhebungsbereich eine Gefdhrdungsabschdtzung und
in deren Folge eine Risikoermittlung mit Angabe der Aussage-
sicherheit érfolgen. Nach dem Ergebnis werden sich alle
weiteren MaBnahmen zu richten haben.

Im Nahbereich der Grundwasseranreicherung, wo die Grundwas-
serspiegelhebungen am gréfRten sind, diirften aufgrund der
geringen Zahl von Verdachtsflichen und deren Struktur keine
Probleme auftreten. Altlasten miissen entweder vor einer
Grundwasseranreicherung durch lokale Sanierungsmafnahmen
entschirft werden oder bei einer langsamen Grundwasserspie—
gelanhebung durch Grundwasserkontrollen genau beobachtet und
kontrolliert werden. |

Unter Ausklammerung der rechtlichen Aspekte mufl generell
festgestellt werden, daf nach dem jetzigen Stand der Er-
hebungen und unabhéngig von weiteren wasserwirtschaftlichen

Maflnahmen, Sanierungen von Altlasten jedenfalls nicht aus-
 zuschlieBen sind. |

6.3 Bedeutung fﬁ; die Verwaltung aus der Sicht des Landes

" Niederdsterreich

(A. Czerny, W. Kasper, F. Seidelberger)

Anfang der 70er Jahre war in Fachkreisen allgemein aner-
kannt, daB die Ablagerung von Abfallstoffen aus Produktion
und Konsum eine zumindest potentielle Gefdhrdung des Grund-
wassers darstellen kann. Etwa ab diesem Zeitpunkt war die
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Neuanlage und (in geringerem Ausmaf) auch der Bestand von
Ablagerungen Gegenstand des Verwaltungshandelns, sowohl auf
der Basis der Gewerbeordnung (Dienstnehmer- und Anrainer-
schutz) als auch des Wasserrechtsgesetzes (Grundwasser-—
schutz).

Die Behdrde mufRte dabei der landldaufigen, auch heute noch
immer nicht ganz iiberwundenen Meinung entgegentreten, daR
Schiittungen von Erdaushub, Bauschutt und letztendlich Ab-
fdllen aller Art eine geeignete MaBnahme seien, "Wunden" in
der Landschaft, die kiinstlich (durch Materialentnahme) oder
~natiirlich (durch Erosion) entstanden waren, zu schlieflen.
Der Begriff "Ablagerung" ist also zumindest fiir die Ver-
gangenheit eng mit Kies-~ oder Lehmgruben, Hohlwegen oder

Geldndemulden verbunden.

Seitens des wasserwirtschaftlichen Planungsorganes beim Amt
der NO Landesregierung (vormals Abteilung R/1, jetzt Ab-
teilung B/9) wurden erste systematische Erhebungen von Ab-
lagerungen im Jahre 1973 fiir den wasserwirtschaftlich be-
sonders sensiblen Bereich der Mitterndorfer Senke gemeinsam
mit dem Bundesministerium filir Land- und Forstwirtschaft und
Dr. J. Reitinger, TU Wien, durchgefithrt. Als Basis einer Er-
hebung im Geldnde dienten einerseits die OK 1:50.000,
andererseits Luftbildaufnahmen. Die Erhebungsergebnisse hin-
sichtlich Materialentnahmen und Ablagerungen wurden beim Amt
der NO Landesregierung karteimdBig erfaft.

In der Folge wurde diese Kartei auf das ganze Landesgebiet
erweitert und enthdlt, seit 1978, tabellarisch und auf Uber-
sichtskarten erfaBBt, alle Materialentnahmen und Verfiillungen
bzw. Ablagerungen, die Gegenstand eines wasserrechtlichen
Verfahrens (Ansuchen um wasserrechtliche Bewilligung, Er-
hebungen durch die Technische Gewdsseraufsicht, Anzeigen an
das wasserwirtschaftliche Planungsorgan gemdf § 55 WRG
1959), sei es beim Landeshauptmann oder einer Bezirkshaupt-

mannschaft, wurden.
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Durch diese Kartei sind auch'éolche-Anlagen erfafit, die vom
wasserwirtschaftlichen Planungsorgan selbst anhand von
Studien und Eigenerhebungen (z.T. niederdsterreichweit wie
z.B. die Miillerhebung 1975, z.T. aus Informationen laut OK
50 bzw. laut Fldchenwidmungsplan) festgestellt wurden.

‘Voraussetzung fir die Durchfiihrung einer Gefdhrdungsab-
schitzung in Behdrdenverfahren zur Definition einer Altlast
ist primér die Kenntnis der Verdachtsfléchen. Fiir die Ver-
waltung ist daher die systematische Erfassung der Verdachts-
" fldchen von gréRtem Interesse.

Die Tauglichkeit eines gewdhlten Instrumentariums fiir eine
Verdachtsflédchenerhebung ist gegeben, wenn

- die Ergebnisse aus objektiven Kriterien erarbeitet wurden
und reproduzierbar sind, sowie ' o

- eine parzellenscharfe Zuordnung der Ergebnisse méglich
ist. o o o ,

Geht man iber die Verdachtsflidchenerhebung hinaus in Rich-

tung einer Gefdhrdungsabschitzung, so ist zusdtzlich zu

fordern, daR _

- mehr als Stichproben vorliegen - (daB das Extrem einer
liickenlosen {Uberwachung nicht erreichbar ist, wird dabei
vorausgesetzt), ' '

- daB Lingen mit einer Genauigkeit von + 5 m und Héhen mit
einer Genauigkeit wvon + 0,5 m entweder ihkAbsolutwerten
oder in Bezug auf reproduzierbare Fixpunkte angegeben
werden und '

- daf objektive Kriterien eine m&glichst differenzierte

Beurteilung des abgelagerten Materials méglich machen.

Es ist vorauszusetzen, daf} diese Maximalforderungen sicher
nicht {iberall erfiillt werden kdnnen, die universelle Taug-

lichkeit des vInstrumentariums ist aber vom Erfiillungsgrad
»abhéngig zu machen.
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Wird aufgrund der aus der Luftbildinterpretation gewonnenen
Daten hinsichtlich Verdachtsflachen in konkrete Verwaltungs-
verfahren eingetreten, so ist die Einbeziehung weiterer In-
formationsquellen, Wie z.B. einer terrestrischen Erhebung,
zur Gefdhrdungsabschdtzung erforderlich.

Eine systematische Erfassung aufgrund von Fragebogen ver-
suchte das Osterreichische Bundesinstitut fiir Gesundheits-
wesen im Rahmen der Miillerhebung 1984. Die Ergebnisse dieser
Erhebung konnten mit den Unterlagen der Abteilung B/9 ver-
glichen und verifiziert bzw. zugunsten beider Seiten ergdnzt
werden.

Im gleichen Sinne wurde auch das Pilotprojekt des Umweltbun-
desamtes zur 1luftbildgestiitzten Erfassung von Ablagerungen
begriift. Sowohl aufgrund internationaler Erfahrungeh als
auch selbst gewonnener Erkenntnisse bei der systematischen
Verfolgung der Entwicklung einer bestimmten Altlast war
klar, daR die gezielte stereometrische Auswertung von Luft-
bildern eine gute Darsfellung der zeitlichen Entwicklung bei
der Entstehung und teilweisen Wiederverfﬁllung von Kies-

gruben bringen wiirde.

Das fiir das Pilotprojekt gewdhlte Untersuchungsgebiet weist
sowohl im Hinblick auf die Materialentnahme als auch die
Wiederverfﬁllung von Gruben eine besondere Dynamik auf.
Diese Dynamik ist einerseits durch die geologischen Ver-
hé&ltnisse (Modglichkeit der Gewinnung von hochwertigem Kies
fir die Bauindustrie), andererseits auch durch die Lage im
unmittelbaren Randbereich des Ballungsraumes Wien und Umland
gegeben. Aus dieser Situation und den bereits bei der Abtei-

lung B/9 aufliegenden Unterlagen war daher zu ersehen, daf
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hier wesentlich intenéivere Bearbeitungsergebnisse zu er-
warten waren, als etwa in Teilen des Waldviertels, des Wein-
viertels oder des siidlichsten Niederdsterreich. Das zur Be-
wertung kommende Gebiet mit sehrvgeringen Geléﬁdeneigungen
bei mdchtigen Schottervorkommen und einer fast ausschlief3-
lich durch Siedlungsbebauung oder Landwirtschaft gegebenen
Flachennutzung 1&Bt einerseits eine Konzentration kiinstlich
geschaffener Geldndevertiefungen und andererseits eine Kon-
zentration von Ablagerungen in denselben erwarten. Dies ist
typisch fiir die groflen FluBalluvionen, jedoch nicht unbe-
dingt typisch fiir das Hiigel- bzw. Bergland.

-Der Grofteil des durch die ausgewerteten Befliegungen be-
troffenen Gebietes umfaBt mit Teilen der Bezirke Wien-Um-
gebung (Gerasdorf) und Génserndorf sowie Korneuburg und
Mistelbach (jeweils geringfiigig) niederdsterreichisches
Gebiet, wobei im Raum der Gemeinde Gerasdorf und der Ge-
meinden des Bezirkes Généerndorf die wasserwirtschaftliche
'Rahmenverfﬁgung fiir das Marchfeld (BGBl. Nr. 32/1964) gilt.
Teile des Befliegungsgebietes liegen innerhalb des Schon-
gebietes zur Sicherung der zukﬁnftigén Trinkwasserversorgung
aus dem Grundwasser in Teilen des Marchfeldes (LGBl. Nr.
6950,/22-0).

Die Materialentnahme im Gemeindegebiet von Gerasdorf sowie
in den Gemeinden Markgrafneusiedl und GroBenzersdorf erfolgt
vorwiegend fir den GroBraum Wien. Ebenso liegen im Gemeinde-
‘'gebiet wvon Gerasdorf, Markgrafneusiedl und GroRenzersdorf
zahlreiche Deponien, auf die in der Vergangenheit die Stadt-
gemeinde Wien hen anfallenden Hausmiill, Bauschutt und Erd-
aushub entsorgte bzw. diesen durch einzelne Unternehmen ent-
isorgen lieR. ”

Ein mdéglichst weitgehendef Vergleich der seitens des'Umwelt—
bundesamtes zur Verfiigung gestellten Auswertungsergebnisse
der Befliegungen mit den bei der Abteilung B/9 bekannten
Daten gestattet folgende Aussagen: |
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Zur Bewertung der Ubereinstimmung von Luftbildauswertung und
Abfallkartei, d.h. zur eindeutigen Identifizierung einzelner
Anlagen, ist die Lage parzellengenau erforderlich.

Die parzellenmdfige Festlegung ist aus der Sicht der Verwal-
tung jedenfalls 2zu fordern, da auch das Wasserbenutzungs-
recht fiir bestimmte Parzellen erteilt wird bzw. im allge-
meinen mit der Parzelle verbunden ist bzw. nur so eine ein-
deutige Zuordnung =zu Grundeigentiimern/Betreibern m&glich
wird. i

Uber die Luftbildauswertung ist eine Erfassung von Parzellen
nicht gegeben. Diese konnten lediglich den Katastermappen-
kopien entnommen werden, welche im Original teilweise in
anderen MaRstiben vorliegen. Durch die Verkleinerung des
MaRstabes auf M 1:10.000 der Luftbildauswertung war teil-

weise eine Beeintrdchtigung der Lesbarkeit festzustellen.

Zur lagemidRigen Darstellung der laut Abfallkartei bekannten
Ablagerungsstdtten erfolgte eine Ubertragung der Standorte
aus dem KartenmaBstab 1:50.000 (Kartenausschnitte in der Ab-
fallkartei) auf den Ausschnitt des Untersuchungsgebietes im
MaBstab 1:75.000. Da diese Ubertragung aufgrund der geringen
Anhaltspunkte im Kartenausschnitt M 1:75.000 zwangsldufig
mit Ungenauigkeiten verbunden ist, sind Abweichungen von der
Luftbildauswertung (Abbildungen ebenfalls M 1:75.000) unver-
meidbar, jedoch fiir den gewinschten Vergleich von unterge-
ordneter Bedeutung (vgl. Abbildung 6.16 und 6.17).

Die gréBRenordnungsmdfig richtige Darstellung ist aufgrund
der Darstellungsmethode 1in der Abfallkartei nur annahernd
gewdhrleistet. Das Hauptaugenmerk wird in diesem Fall auf-
grund der aktenmdRBigen Informationen auf die Lokalisierung
der Anlage und ihre Auffindbarkeit in der Natur gelegt; die
detaillierte Lage/Ausdehnung etc. ist den Parzellenangaben

bzw. dem Katasterplan bzw. dem Akt zu entnehmen.
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Der durchgefithrte Vergleich kann einerseits nach "quantita-
tiven" und andererseits nach "qualitativen" Aspekten erfol-

gen.

Der ‘"quantitative" Vergleich erbrachte erwartungsgemaf das
Ergebnis, daf durch die 1luftbildgestiitzte Erfassung eine
flichendeckende Erhebung von Entnahmestdtten und Ablagerun-
gen/Verfiillungen in Abhdngigkeit der Bildflugintervalle még-
lich wird. Durch diese Art der Erfassung werden daher auch
Eingriffe geringsten AusmaBes sichtbar, die bei terres-
‘trischer Erhebung zwangsldufig durch ihre Unauffélligkeit in
der Erscheinung (z.B. Verfiillung teilweise bewachsener Mul-
den) sowie ihrer Abgeschiedenheit in der Lage (z.B. Schot-
tergrube geringen AusmaBes ohne stdndige Fdrdereinrichtungen
bzw. Transportverkehr inmitten von Feldern, respektive le-
diglich gelegentliche Anlieferung von Verfiillmaterial)
"{ibersehen" werden. '

Der Vergleich zeigte daher, daB derartige Verfiillungen
kleinerer Gelidndevertiefungen kiinstlichen oder natiirlichen
Ursprunges in einem wasserrechtlichen Verfahren zumeist
nicht behandelt wurden.

Das gleiche gilt fiir Verfillungen von Materialentnahme-
stitten und andere Ablagerungen, die bereits vor etwa 15
oder mehr Jahren abgeschlossen wurden.

Zum damaligen Zeitpunkt wurden die Materialentnahmen vor-
wiegend der Gewerbebehdrde bekannt (Behandlung in ent-
sprechenden Verfahren), die haufig anschliefende Verfiillung
fiel jedoch (z.B. bei den von Gemeinden betriebenen Anlagen)
nicht mehr in die Kompetenz der Gewerbebehédrde.

Aus heute nicht mehr nachvollziehbaren Griinden wurde vor ca.
1970 der Betrieb von Deponien (betrieben durch Gemeinden
oder Gewerbebetriebe) selten in einem wasserrechtlichen Ver-
fahren behandelt. |




- 144 -

Auflerdem mufl darauf vérwiesen werden, daB zu dieser Zeit\die
Kompetenzlage offenbar nicht eindeutig geregelt schien, so-
daR verschiedene Ablagerungsstdtten durch die Bezirksverwal-
tungsbehdrde in wasserrechtlichen Verfahren behandelt wur-
den. Es kann daher nicht ausgeschlossen<werden, dafl ver-
schiedene Ablagerungsstétten im Untersuchungsgebiet durch
die BezirksverWaltungsbehérde wasserrechtlich behandelt
wurden. Diese Frage miiBRte anhand der Aktenlage bei den Be-
zirkshauptmannschaften verifiziert werden, konnte jedoch
se;tens der Abteilung B/9 aufgrund des zu erwartenden Zeit-

aufwandes nicht durchgefiihrt werden.

~Verfiillungen geringeren AusmafRes bzw. kleinerer Schotter-—
gruben innerhalb von landwirtschaftlich genutzten Gebieten.
wurden {iberdies offenbar als "Geldndekorrekturen" verstan-
den, eine mdgliche Gefdhrdung des Grundwassers durch das Ab-
-lagerungsgut wurde erfahrungsgemdf selten bedacht oder be-
fiirchtet, weéhalb keine Ansuchen an die Wasserrechtébehérde
um Bewilligung zur Verfiillung gestellt wurden (wobei das Ge-
fahrdungspotential solcher Ablagerungen in vorwiegénd ld8nd-
lich strukturierten Gebieten noch nicht ausreiéhend unter-

sucht erscheint). b

Desweiteren konnte anhand dés durchgefiihrten Vergleiches
festgestellt werden, daf inﬁGebieten massiver Nutzung durch
Abbau- und Ablagerungstétigkéit der Vergleich Luftbildaus-
wertung und Abfallkartei (bekannte Wasserrechtsverfahren)
zeigte, daf hur vereinzelte kleinere,AnlageH von der Behdrde
1lt. Abfallkartei nicht in einem wasserrechtlichen Verfahren
behandelt wurden. '

In Gebieteh, die einer geringeren Nutzung unterliegen,
konnten - hingegen durch die Luftbildauswertung zahlreiche
kleinere, . jedoch auch vereinzelte grdBere Anlagen erhoben
werden, die 1lt. Abfallkartei in keinem wasserrechtlichen

Verfahren behandelt wurden. .
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Bei Anlagen, fiir die ein wasserrechtliches Verfahren bekannt
ist, war desweiteren festzustellen, daR die Abbau/Ablage-
rungstidtigkeit im allgemeinen bereits vor einer Entscheidung
der Behdrde begonnen wurde, teilweise wurden Ansuchen um
wasserrechtliche Bewilligungen fiir bereits begonnene Vor-
haben erst nach (bescheidmdfiger) Aufforderung durch die Be-
- hérde gestellt (vorausgehende Beanstandungen z.B. durch die
Technische Gewadsseraufsicht).

Der "qualitative" Vergleich zwischen Luftbildauswertung und
Abfallkartei ergab, daR einerseits die Qualifizierung des
"Ablagerungsgutes" sehr subjektiv erscheint, andererseits
nur die Auswertung von (einer Aneinanderreihung zeitlich
z.T. weit auseinander 1liegender) Momentaufnahmen méglich
‘ist.

Die Qualifizierung des Materials hiangt jedenfalls offenbar
von den subjektiven Erfahrungen des Auswerters bzw. seinem
Erwartungsbild ab (vgl. dazu auch Kapitel 2.4.3). So er-
scheint die Qualifizierung "Ablagerungsgut, Schotter,
Schutt, Aushub" bzw. "mineralische Abfdlle" nach dem durch-
gefiilhrten Vergleich insofern problematisch, als es sich bei
derartigem Ablagerungsgut durchaus um bodenstandiges Mate-
rial handeln kann, das noch nicht abgebaut oder lediglich
zwischengelagert wurde.

Da das Luftbild, wie bereits erwdhnt, nur eine Momentauf-
nahme eines Zustandes zu ‘einem bestimmten Zeitpunkt dar-
stellt, 1ist es weiters moglich, daR das festgestellte Ab-
lagerungsgut laut Auswertung als Schutt- und Erdmaterial
qualifiziert wurde, tatsdchlich handelte es sich aber nach
dem Wasserrechtsverfahren bei der Ablagerungsstdtte um die
Miilldeponie einer Gemeinde (Hausmiilldeponie). Dies kann auf
den momentanen Zustand der Anlage (z.B. frisch abgedeckt)
oder das Verhdltnis des Ablagerungsgutes Mill zu Schutt und

Aushub zum Aufnahmezeitpunkt zurickgefihrt werden.
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Zudem muR angefithrt werden, daB lediglich in den Jahren 1980
und 1986 Infrarotbeflieéungen durchgefithrt wurden, die
offenbar eine Bewertung des Ablagerungsgutes erleichtern. Im
Sinne einer "Altlastenerhebung" (nicht "Verdachtsflichener-
hebung”) fiir zum heutigen Zeitpunkt bereits (seit l&ingerem)
stillgelegte Anlagen wdre jedoch eine m&glichst zweifels-
freie Qualifizierung des Ablagerungsgutes wﬁnschensweft.
Aufgrund der in den vorherigen Kapiteln (speziell Kapitel
2.4.3) gemachten Aussagen ist jedoch bei &lteren Beflie-
gungen die »?roblematik der Bildqualitdt leider nicht ver-
nachlédssigbar.

Zur Problematik vorhandenen Luftbildmaterials, das einer
Auswertung  hinsichtlich der zeitlichen Entwicklung von
Abbau/Ablagerungsstétten zugrundegelegt - werden kann, wird
'auf‘Kapitel 7.1 verwiesen.

~zusammenfassend kann aus der Sicht der Abteilung B/9 des
"Amtes der NO Landesregierung festgestellt werden, daB die
bisher fiir die Abfallkartei angewandte Methode der Auffin-
dung von Verdachtsfldchen (mdgliche Verfiillung von Schotter-
gruben/Materialentnahmestétten/Gelandevertiefungen) ahhand
dér OK 50 bzw. von Flichenwidmungsplinen (parzellenmifige
Festlegung) wund oOrtlichen Erhebungen bereits mit relativ
einfachen Mitteln eine Lokalisierung von "Altlasten" ermdég-
lichte. ;

Dazu wird angefiihrt, daf die Auffindung der Verdachtsflédchen
durch den Vergleich von Kartenbldttern unterschiedlicher
Aufnahme- bzw. Revisionsdaten (Grundlage der OK 50 seit 1950
ebenfalls photogrammetrische Auswerteverfahren, Berichtigun-
gen anhand akéueller Luftbilder) erfolgte, zur parzellen-
méRigen Festlegung konnten die beim Amt der NO Landesregie-
rung aufliegenden Flachenwidmungspldne herangezogen werden.
Ergaben'/aﬁschlieﬁende 6rtliche Erhebungen keinen Hinweis
mehr auf das Ablagerungsgut, muBten im Zuge anschliefender
Verwaltungsverfahren entsprechendé weitere Erhebungen durch-
éefﬁhrt werden (wie Dbereits erwdhnt ist eine verldBliche
Qual%fizieruné des Ablagerungsgutes in jedem Fall nur anhand

von detaillierten Untersuchungen méinCh);
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Zu dieser einfachen "Erhebungsmethode" stellt die gezielte
Luftbildinterpretation nach Auswahl von (eingegrenzten)
Untersuchungsgebieten eine wertvolle Ergdnzung hinsichtlich
der Lage mdglicher Verdachtsfldchen sowie hinsichtlich der
"Entwicklung Von Abbau/Ablagerungsgebieten dar, vor allem
wenn Bildfliige in entsprechenden Zeitintervallen (z.B. zwei
Jahre) vorliegen.

Die Ergebnisse der Luftbildauswertung sind als Anhaltspunkte
fiir weitere Erhebungen, vor allem im Falle des Einschreitens
der Wasserrechtsbehdrde, anzusehen. Im Detail muff jedenfalls
anhand von Vororterhebungen, Grundwasseruntersuchungen,
Probegrabungen und/oder Bodenproben das von einer Ablage-
rdngsstétte tatsdchlich 2zu erwartende Gefdhrdungspotential
abgeschatzt werden.

Anhand der Auswertung von Luftbildern ist jedenfalls die
Feststellung von Ablagerungsfldchen mit Sicherheit gegeben,
die Abschdtzung des tatsdchlichen Gefdhrdungspotentials ist
aufgrund der vorgenannten Problematik der Qualifizierung des -
Materials nicht mdéglich.

Fir eine detaillierte Nachvoilziehung der "Entwicklungs-
geschichte” einer Materialentnahme und Ablagerungsstéatte
sind Bildfliige in kiirzeren Zeitintervallen erforderlich
(vgl. dazu Kapitel 2.2), um eine aussagekrdaftigere Auswer-
tung zu gestatten. Hinsichtlich einer detaillierten Angabe
der ehemaligen Grubentiefe wird jedoch die Ansicht ver-
treten, daR eine hdhenmiflige Fixierung mit einer Genauigkeit
von + 1,0 m (siehe Kapitel 2.7) bei Lage der Grubensohle im
Grundwasserschwankungsbereich als unzureichend im Detail 2zu
bewertén ist, jedoch dadurch ein wertvoller Hinweis auf eine
erforderliche genauere Untersuchung gegeben sein kann (z.B.

festgestellte Wasserflache).

Abgesehen von einer méglichen Anwendung der Luftbildauswer-
" tung fiir die Altlasten/Verdachtsfldchenerhebung bleibt der

Vorteil der Luftbildauswertung £fiir Beweissicherungszwecke
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(z.B. Ausdehnung, Lage der Grubensohle im Grundwasser, Ent-
wiéklung, etc.) zweifelsfrei. Es waren daher besonders in.
Gebieten, die fiir Schotterabbau und damit fiir spitere Ab-
lagerungen intensiv genutzt werdeh bzw. nutzbar sind, Be-
fliegungen in Zeitintervallen von ca. 2 Jahren bzw. in

Jahren von Grundwasserhdchststinden in Zukunft wiinschens-
wert. Durch diese kurzen Zzeitintervalle der Befliegung
schieﬁédndie Dynamik um die Abbau- bzw. Ablagerungstétigkeit'

in Form einer Zeitreihe dokumentierbar.
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7 UBERLEGUNGEN ZUR BUNDESWEITEN ERFASSUNG VON
ALTABLAGERUNGEN

7.1 Einsatz von Luftbildaufnahmen und Luftbildkarten

7.1.1 Luftbildaufnahmen

Fiir die Erhebung von Altablagerungen kann - wie bereits in
den vorhergehenden Abschnitten ausfiihrlich angefiihrt -
historisches wund aktuelles Luftbildmaterial eingesetzt wer-
den. 1In groBem Umfang verfiigt das Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen (BEV) iiber solche Aufnahmen.

7.1.1.1 Luftbildaufnahmen aus der Zwischenkriegszeit

In der Zeit nach dem ersten Weltkrieg durften aufgrund der
Bestimmungen des Friedensvertrages von St. Germain zundchst
keine Bildfliige durchgefiihrt werden. Erst im Jahr 1928 war
es dem BEV mdglich, Fliige mit einem Flugzeug der Oster-
reichischen Luftverkehrsaktiengesellschaft durchzufiihren.
Die Luftbildaufnahmen wurden vor allem in jenen Gebieten
eingesetzt, in denen die terrestrische Photogrammetrie nicht
wirtschaftlich anwendbar war. Einzelne Aufnahmen aus dieser

Zeit sind noch in verschiedener Form im BEV lagernd.

Aus der Zwischenkriegszeit liegen zudem noch in geringem Um-
fang auch die bereits erwdhnten terrestrisch photogrammetri-
schen Ergebnisse (Erdbildmessung) in Form von Glasplatten,

aber auch als Papierkopien, vor.
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7.1.1.2 Luftbildaufnahmen aus der Zeit nach dem 2. Weltkrieg
- Erste flachendeckende Erfassung

Nach 1945 war es vorerst notwendig, in Ermangelung eines
dsterreichischen Flugunternehmens, Bildfliige mit Flugzeugen
der Eidgendssischen Landestopographie, sowie spdter der
niederlandischen Fluggesellschaft KLM durchfiihren zu lassen.
Die ersten Fliige wurden ab 1949 durchgefiihrt. Erst ab 1957
war es dem BEV mdéglich, mit eigenen Flugzeugen Bildfliige ab-
zuwickeln. Abbildung 7.1 =zeigt die Flachenverteilung der
~ersten Flugprojekte aus den Jahren 1949 - 1959. W&hrend die
westlichen und  siidlichen Bundesldnder fast zur Gdnze
fliachendeckend  durch Luftbildaufnahmen erfalBt wurden, war
eine Luftbildaufnahmetdtigkeit in der damaligen sowjetischen

Besatzungszone erst nach dem Staatsvertrag méglich.
- Parameter des seit 1949 erstellten Bildmaterials

von besonderem Interesse fiir die luftbildgestiitzte Erfassung
von Altablagerungen sind groﬁflachige Flugprojekte. Folgende
verdienen eine besondere Erwdhnung:

o Flilge fiir die Neuaufnahme, sowie fiir die Fortfiihrung der
Osterreichischen Karte 1:50.000:

- wihrend die Fliige fiir die Neuaufnahme grundsdtzlich im
BildmaBRstab 1:30.000 angefertigt wurden, wurden bei den
‘Flﬁgen fiir- die Kartenfortfithrung bis 1975 BildmaBst&be
1:18.000, ab 1976 jedoch MaBstibe 1:30.000 geplant. Diese
Fliige sind von besonderem Inteqeése, da sie uber daSselbe
Kartenblatt der Osterreichischen Karte 1:50.000 in einem

Wiederholungszyklus von ca. 7-10 Jahren vorliegen.
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o Von besonderer Bedeutung fiir die gegenstdndliche Frage-
stellungen sind auch groBfldchige Flugprojekte auBeramt-
licher Flugbesteller, wie z.B.:

- Gesamtbefliegung Salzburg

- Gesamtbefliegung Tirol

- Hochflug Tirol

- Waldschadenserhebung Vorarlberg
(Infrarotfarbfilm)

- Gesamtbefliegung Oberdsterreich

- Bildkarte Wien, Wien Umland u.v.a.

- Weingartenerhebung (Infrarotfarbfilm)

Eine besondere Bedeutung wird in Zukunft fldchenhaften Flug-
projekten mit Farbinfrarotfilm - wie zum Beispiel der vom
Bundesministerium- fiir Land- und Forstwirtschaft geplanten

Waldzustandserhebung mit Fernerkundung - zukommen.
7.1.1.3 2Zugriff auf das Luftbildmaterial
- Dokumentation und Archivierung des Bildmaterials

Fiir jedes Flugprojekt werden je ein Technischer Bericht, so-
"wie eine Bildmitteniibersicht angelegt. Der Technische Be-
richt enthilt die wesentlichen technischen und administrati-
ven Parameter des Projektes. Als graphische Ergénzung dient
die Bildmitteniibersicht (frither: Ortungskarte) auf der Kar-
tengrundlage der Osterreichischen Karte 1:50.000 beinhaltend
Situation, Gewdsser und HShenlinien.

Zusidtzlich werden seit 1984 die wesentlichen Daten der Flug-
projekte, sowie die Deckungsrdume routinemdfig in die Mes-
sungsflugdatei (eine der Informationsdateien des TOPIAS -
Topographische Informations- und Archivierungssoftware) ein-
gegeben. 2Zusdtzlich wird am weiteren riickwirkenden Aufbau
der Messungsflugdatei gearbeitet. Mit Jahresende 1987 werden
voraussichtlich folgende Daten sdmtlicher Flugprojekte von
1975 ~ 1987 iiber Bildschirm aus der Messungsflugdatei abruf-

bar sein:
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~ Projektbezeichnung

- Besteller, Bestell- und Archivnummer

- Flugdatum

- Flugzeug, Aufnahmekammer, Objektiv, Bildweite

- BildmaBstab, L&ngs- und Queriiberdeckung

- Filmtype und -nummer

- Beschréankung, Freigabenﬁmmer, freigebende Stelle

- KuBere Aufnahmebedingungen, Blende, Belichtungszeit

- Anzahl.der Flugstreifen, deren Linge, Bildanzahl

- Meridianstreifensystem,'Deckungsraum des Projektes in
Gauf-Kriiger-Koordinaten

Fiir die néchste Zukunft ist vorgesehen, statt des Deckungs~-
raumes die Koordinaten der Bildmitten mit zus#tzlichen In-
formationeh (z.B. Bildfehler, Wolkenabbildungen) in der Mes-
‘sungsflugdatei abzulegen, um so den Zugriff bis zum Einzel-
bild direkt,‘ohne Zuhilfenahmé~einer Bildmitteniibersicht zu
ermdglichen.

Nach Ende jeder Flugsaison werden zur Information von Inte-
ressentenfein'Verzeichnis'und graphische Darstellungen s&émt-
licher Bildfliige des laufenden Jahres, die Messuhgsflugin—
formation, erstellt. '

Abgeséhen von Farbpositiv-~ und Farb-Infrarotpositivfilmen,
die fiir auBeramtliche Besteller erstellt wurden und im
Original auSgeliefert wérden,‘erfolgt die Archivierung der
librigen Filme im Originalfilmarchiv der Abteilung Photo-
grammetrie. - ' ' |

Im Luftbildarchiv  des 'Besﬁellbﬁ:os sind Kopien sadmtlicher
Schwarz-WeiRf-Filme sowie Technische Berichte und Bildmitten-
ibersichten aller Flugprojekte einsehbar, soweit diese Ein-
sichtnahme nicht aufgrund militarischer Interessen einge-
schrénkt oder mit Auflagen versehen wurden.
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Zusidtzlich 1liegen {iiber Flugprojekte fiir Aufgaben der Topo-
graphischen Landesaufnahme, soweit sie vom BEV photogramme-
trisch bearbeitet wurden, Arbeitskopien und -dias mit einge-
tragénen PaBpunkten sowie die dazugehdrigen Skizzen und
Ubersichten im Archiv der Abteilung Photogrammetrie vor.

7.1.2 Orthophotos und Lufbildkarten

Bei Ofthophotos handelt es sich um differentiell entzerrte
Luftbilder. Als Grundlage fiir ihre Erstellung dient ein
digitales Geldndemodell, das bis Jahresende 1987 fldachen-
deckend iiber das gesamte Bundesgebiet im BEV aufliegen wird.

Orthophotos werden im BEV im Mafstab

- 1:10.000 fiir die Osterreichische Luftbildkarte

- 1:25.000 fiir die Fortfithrung der Osterreichischen Karte
1:50.000 |

- 1:50.000 fiir die Osterreichische Basiskarte

produziert.
7.1.2.1 Osterreichische Luftbildkarte 1:10.000 (OLK 10)

- Der Blattschnitt dieses Kartenwerkes erfolgt nach GauB-
Kriiger-Netzlinien in Abstdnden von 5 zu 5 km. Das Bildformat

ist demnach 50 x 50 cmz.

Das Kartenbild zeigt ein mit 10-cm-Netzlinien, Kartenrahmen,
Hohenkoten und Beschriftung ausgestattetes Orthophoto
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7.1.2.2 Osterreichische Basiskarte 1:5.000 (OBK 5)

Der Blattschnitt:erfolgt'nach GauB-Krliger-Netzlinien im Ab-
stand vdnf 2,5 km. Das Bildformat betragt, wierbei‘der OLK
10; 50 x 50 sz. Das Kartenbild zeigt ein Orthophoto, Kar-
tenrahmen, Hoéhenkoten, Beschfiftung und Gitternetz. Das
Katasterlineament und die H8henlinien werden auf je einem
Film dargestellt und kdnnen gemeinsam oder getrennt als
Déckfolienvﬁbe: das Orthophoto eingqpaﬁt werden.

7.1.2.3 oOrthophotos 1:25.000

Orthophotos 1:25.000 werden fir die Fortfﬁhrung_der Oster-

reichischen Karte 1:50.000 verwendet. Sie werden im Blatt-

schnitt der OLK 10 angefertigt (5 x 5 kmz,rFormat 20 x 20
2 ’ :

cm> ).

7.1.3 Abgabe von Lufbildern, Orthophotos, Lufbild- und
Basiskarten . :

-Von den in 7.1.1.3 angefilhrten Archivbestinden kénnen fol-
gende gegen Kostenersatz abgegeben werden, sofern deren Ab-

gabe keinen Einschrankungen unterliegt:

- Reproduktionen von Lufbildern (z.B. Kopien, Filmdia-
-positive, VergrdBerungen)

- Technische Berichte

- Bildmitteniibersichten

- Skizzen und Koordinaten von PaBpunkten

Eine Entlehnung von Archivbestandteilen ist - soweit diese
nicht ' fir _die Bearbeitung des BEV erforderlich sind, -
méglich. Ebenfalls besteht die M&glichkeit der Abgabe von
Orthophotos, Luftbild- und Bas;skarteni




- 157 -

7.2 Schiatzung des Aufwandes

Bei der Durchfiihrung des Pilotprojektes wurde hinsichtlich
des Personal- und Geréteéufwandes auf die Erarbeitung eines
méglichst einfachen Verfahrens Wert gelegt. Dies deshalb, um
eventuell groBRfléchige (landes- bzw. bundesweite) Erfas-

sungen kostengﬁnStig durchfiihren zu kodnnen.

Im folgenden werden Uberlegungen zur groben Abschdtzung des
Arbeitsaufwandes fiir eine bundesweite Erfassung von Altab-
lagefungen gemacht. Diese Abschdtzung bezieht sich lediglich
auf die Arbeiten im Zusammenhang mit der Luftbildinterpre-
tation mit dem Schwerpunkt der lage- und tiefenmdfiigen Re-
konstruktion der historischen Entwicklung von Altablagerun-

gen.-

Anhand dieser Unterlagen konnen die weiteren zu setzenden
Schritte - Erhebung' von ndheren Informationen (vorort,
Behdrde, Anrainerbefragung, ...) - fiir ausgewdhlte Ver-
dachtsflachen durchgefihrt werden.

Der Gesamtaufwand setzt sich zusammen aus

o Basiskosten und
o Interpretationsaufwand.

Die Basiskosten umfassen

-~ Sichtung und Auswahl des vorhandenen Luftbildmaterials

- Beschaffung der Luftbildkarten, Transparentiiberleger,

- Vorbereitung fiir die Interpretation (Ubersichtskartierun-
gen, Erstellung von Ortungskarten)

- Vorbereitung der Digitalisierung: Gerate, Software.
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Der zweite Arbeitsschritt umfaft

- Luftbildinterpretation,
- graphische Darstellung und
- Beschreibung jeder Ablagerung.

Dieser Abschdtzung liegen Erfahrungen in zwei unterschiedé
lichen Untersuchungsgebieten, ndmlich w
o Marchfeld und

o zillertal

zugrunde,

Das Marchfeld ist geprigt durch die Stadtnihe und rege
Schotterabbau-~ und die damit verbundene Auffiillungstétigkeit
in ébenem Geldnde. Man kann annehmen, daf die Dichte der zu
bearbeitenden Ablagerungsfldchen in &hnlichen Gebieten am
héchsten ist. ’ '

Als Folgeprojekt wird derzeit die in diesem Bericht vofge—
stellte Erfassungsmethode im alpinen Bereich erprobt. Dabei
ergaben ~éich’ Richtwerte fiir die Anzahl vonvAltablagerungen'
dhnlich gearteter Gebiete.

Es sei 3zu bemerken, daB die Abschdtzung nur zur groben
Orientierung 'dienen soll und keineswegs als bindend ver-
standen werdén darf. Durch Arbeitsoptimierung und Routine
bzw. unvorhergesehene Komplikationen kénnen Abweichungen dér
Hochrechnuﬁ§4auftreten. '

Der Zeitaufwand der Basisarbeit wurde - den Erfahrungen fol-
gend - mit k ' M '

10 h/O0LK-Blatt (25 km?)




- 159 -

angesetzt. Er ist unabhdngig von der Anzahl der zu bearbei-

tenden Flachen und kann mit

ca. 34.000 h = 19 Mannjahre

fiir das gesamte Bundesgebiet (ca. 84.000 kmz) berechnet wer-

den.’

Bei einer bei dieser Fragestellung sinnvollen Einschrankung
auf die Tallagen, ca. 1,000 Blatt der OLK wdren zu bearbei-
ten, ergdbe das einen Aufwand von

ca. 10.000 h # 5 Mannjahren.

Der Interpretationsaufwand ist proportional den zu bearbei-

tenden Fl&achen.

Fiir die Hochrechnung wurden die Parameter Geldndeneigung,
Seehdhe und FlichenausmaBR, bezogen auf jede Gemeinde, heran-
gezogen. Dabei ergab sich ein Aufwand von

ca. 80.000 h = 44 Mannjahre.

Bei einer Einschridnkung auf die Tallagen reduziert sich der

Aufwand auf

ca. 50.000 h = 28 Mannjahre.

In Summe ergibt dies:

Zeitaufwand
Basiskosten proportional
Untersuchungs-

flachen

Tallagen : | 5 + 28 33 Mannjahre

[l

Gesamtes Bundesgebiet 19 + 44 63 Mannjahre.
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Bei der gleichzeitigen Beschiftigung von mehreren Arbeits-
krdaften - etwa eine Arbeitsgruppe in jedem Bundesland -
kdnnte der wesentliche Schritt der Erfassung von Altablége—
rungen bei entsprechender Koordination und Arbeitsoptimie-
rung in kurzer Zeit abgeschlossen sein.

Bei der Bewertung der anfallenden Kosten sei auf den

- geringen' Anteil der Erhebungskosten im Verglelch zum Sa-
nlerungsaufwand und v. a.

- aufb\den_ vergleichsweise"mit geringer Wertschdtzung anzu-
sehenden finanziellen Aufwand in Relation zu mdéglichen ge-
‘sundheitlichen Beeintrachtigungen, hervorgerufeh durch
kontaminiertes Grundwasser, ‘ |

verwiesen.
Dariiber hinaus 1ist es denkbar, daf durch das rechtzeitige

Erkennen einer Gefahrdung die Folgekosten erheblich vermin-
'dert werden koénnen.

7.3 Entwicklung eines Datenverbundes

Im Hinblick auf die Koordinationsaufgaben des Bundesminis-
teriums fir Umwelt, Jugend und Familie ist die Einrichtung
eihes Datenverbundes wu. a. in den Bereichen Sonderabfall,
Altlasten, Depdniesituation etc. unerlaflich. Das Umwelt-
bundesamt als nachgeordnete Dienststelle verfﬁgtrﬁber ein
entSprechendes Fachwissen und ‘qeeignetp Einrichtungen der
EDV; es kann daher als Anlaufstelle oder Zentrale fiir einen
solchen Datenverbund herangezogen werden.
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Das Umweltbundesamt ist daher bestrebt, in méglichst vielen
Umweltangelegenheiten Kontakte mit den im Umweltschutz
titigen Osterreichischen Behdrden zu pflegen und einen Aus-
tausch von Umweltdaten anzubieten. Besonders den Problem-
gebieten Abfall (Entsorgung), Sonderabfdlle, Transport von
Sonderabfall, Deponientechnik und Altlasten wird im Hinblick
auf sinnvolle und zielfilhrende Planungen kiinftig besonderes
Augenmerk geschenkt werden milssen. Dazu wird es jedenfalls
erforderlich sein, entsprechende Datengrundlagen heranziehen
zu konnen. Es wird angestrebt, auch die hier angewandten
Untérsuchungsmethoden den Lindern ndherzubringen und diese
gegebenenfalls bei weiteren (flichendeckenden) Untersuchun-
gen fachlich zu unterstiitzen. Im Hinblick auf vergleichbare
Daten wird es erforderlich sein, nach einheitlichen Ver-
fahren vorzugehen. Seitens des Umweltbundesamtes wird ver-
sucht werden, durch weitere Pilotstudien in einzelnen
Schwerpunktgebieten Osterreichs weitere Methoden zur Alt-
lastenerhebung zu testen und auf ihre Tauglichkeit hin zu

iiberpriifen.

Fiir den Austausch von Umweltdaten bestehen bereits ver-
schiedene Standarddatenformate und Standardschnittstellen
(TOPIAS, ONORM M5867, GKS etc.), auf die bei Bedarf schon

jetzt zuriickgegriffen werden kann.
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8 SCHLUSSBEMERKUNG

Ziel des hier dargelegten "Screening"-vVerfahrens zur Doku-. -
mehtation und Uberwachung von Abbau- und Ablagerungsfldchen
war es, ﬁéglichst detaillierte Daten als Grundlage fiir die
Beurteilung gegebenenfalls gefdhrlicher Ablagerungen zﬁ'er—
halten. Mit. Hilfe der angefiihrten Methoden ist es méglich,
bereits eine erste Einteilung der untersuchten Flichen nach
ihrem Gefdhrdungspotential vorzunehmen.

Am Umweltbundesamt ist gegenwérﬁig ein weiterfiihrendes
Programm zur Abgrenzung von Altlastenverdachtsflidchen und zu
deren Bewertung in Arbeit. In dieser zweiten Projektphése
soll eine detailliertere Untersuchung ausgewidhlter Altabla-
gerungen erfolgen. Mit Hilfe von weiteren Analysen und Sach-
verstandigenurteilen wird voraussichtlich zwischen den fol=-
genden Stufen unterschieden werden kénnen:

- sanierungsbediirftig
- iiberwachungsbediirftig
-~ anderweitige MaBnahmen erforderlich

- kein weiteres Eingreifen notwendig N

Es wird ‘séitens des Umwéltbundesémtes béabsichtigt, iiber
diese Arbeiten und Verfahrensschritte ebenfalls zu be-
richten.
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ERHEBUNGSBOGEN FUR ALTABLAGERUNGEN







Itbundesamt |

ERHEBUNGSBOGEN FUR ALTABLAGERUNGEN

Dieser Erhebungsbogen dient der Datenerhebung im Zuge von
Bestandsaufnahmen von Altablagerungen. Die erforderlichen
Erhebungen miissen grods8tenteils vorort erfolgen. Weitere
Daten sind aus bereits vorliegenden Unterlagen (z.B. Katas-
terpldnen) zu entnehmen. S&mtliche Erhebungen sind von einem
Fachmann bzw. geschultem Personal, das nach Mdglichkeit {iiber
gute Ortskenntnisse verfiigen soll, durchzufiihren. Die Be-
nutzung diesés Erhebungsbogens als Fragebogen ist nicht vor-
- gesehen und auch nicht zielfiihrend.

Die Anwendung des Erhebungsbogens fiir Altablagerungen soll
gemeinsam mit einer photogrammetrischen Bearbeitung (Bild-

analyse) historischer Luftaufnahmen einhergehen.

Die in dem Erhebungsbogen enthaltenen Kapitel 1.3 und 3 sind
betriebliche Erhebungsdaten, die erwartungsgemdB nur selten
zu erheben sind. Sie sind hier der Vollstdndigkeit halber
angefiihrt.
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Stand: 1. Oktober 1987

EB-Nummer

ERHEBUNGSBOGEN FUR ALTABLAGERUNGEN

Projekt:

Erhebungszeitraum:

Name des Erhebenden:

1 ALLGEMEINE ANGABEN

1.1 STANDORT

Bundesland:

Kennzahl | : : : : [ : |

Bezirk:

Katastralgemeinde(n):

Ried(e) (wenn bekannt):

Ortskoordinaten (nach GauB-Kriiger)

y

X

LI 101 [ ]m
CGLTTTTT]m

Meridian Streifen [28

31

34

OLK-Nr. [

BMN Nummern der OK 50 E:I:[:E]

Rechts - Hochwert

Quadrant (1-4) ]
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EIGENTUMER, BESITZER UND BETREIBER DER ABLAGERUNGS-

ANLAGE (aus OLK bzw. Katastermappe)

Eigentiimer der Liegenschaft zum gegenwdrtigen Zeit-

punkt

Name:

Anschrift:

Grundstiick Nr:

Name:

Anschrift:

Grundstiick Nr:

Nanme:

Anschrift:

Grundstiick -Nr:

Eigentiimer der Liegenéchaft im Zeitraum der Ablagerung

Grundstiick Nr.:

Name:

Anschrift:

Name:

Anschrift:

Grundstiick Nr.:




Name:

Anschrift:

'~ Grundstiick Nr.:

1.2.3 Besitzer bzw. Betreiber der Liegenschaft im Zeitraum
der Ablagerung

Name:

Anschrift:

Zeitraum der Ablagerung:

Name:

Anschrift:

Zeitraum der Ablagerung:

Zulieferer:

Name:

Anschrift:‘

Name:

Anschrift:

Name:

Ahschrift:




1.3 VERMUTETE ABFALLARTEN

1.3.1 Vermutete Abfallarten

Hausmiill
Sperrmﬁll
Bauschuﬁt’
Abréummaterial

Kldarschlamm

boboobn

Anmerkungen:




1.3.2 Vermutete Abfallarten gemiss ONORM (optional)

Ablagerungszeitraum
von - bis

vol.-% Wahrscheinlichkeit vermiutete Herkunft
gering mittel hoch

<1% 1-10% 10-50% >50%

Schliisselnummer

EEEEEEEEEEESEEEENEERNENEEEEEER

EEESEENEEEEEEEEENEEEEENRENEEEN

OO e el

ENEEESSEEEEENEEENEEENERENEREEE

OO I e rrrr e et

OO Irrrrrrrr et ery 1l

(T I T rrrrrfrr gt e b
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1.4 UNTERLAGEN UBER BEHORDLICHE GENEHMIGUNG DER

l'

ALTABLAGERUNG

4.1 Genehmigung

5
6

Anmerkung:

vorhanden .nicht nicht
vorhanden erforderlich

baurechtlich
gewerberechﬁlich
natufséhutzrechtlich
wasserrechtlich

forstrechtlich

ooo0oon
000000
000000

Genehmigung nicht vprhanden, Ablagerung aber amtsbekannt [:]

l.

4.2 Genehmigungsbescheide

(1) Aktenzeichen o patum [ [ ] [T 1 [ Tkl

Ausstellende Behdrde

‘ *)
Auflagen

vKollaudierunésdatum’ i b L

Bewilligungsdauer

(2) Aktenzeichen  patum ([ ] [T1 [T

Ausstellende Behdrde

*)
Auflagen

Kollaudierungsdatum LT LT} E:E]

Bewilligungsdauer

*) gegebenenfalls Beiblatt verwenden




(3)

(4)

l.5

Aktenzeichen

Ausstellende Behdrde

. * ) N
Auflagen

patun [T [T [T

Kollaudierungsdatum 171 CT1 10
Bewilligungsdauer
Aktenzeichen patum [ ] (1] [CI°]
Ausstellende Behdrde

*)
Auflagen
Kollaudierungsdatum 11 bl b

Bewilligungsdauer

GESCHICHTE DER ABLAGERUNGSANLAGE

1 Betrieben

von 19| | | bis 19| | |

2 Widerrechtlich betrieben von 19 bis 19

: von 19 bis 19
Anmerkungen:
1.6 AUSMASS DER ALTABLAGERUNG
1.6.1 Ablagerungsfldche 1 1] [T 1T 1T 1] m2
1.6.2 Ablagerungsvolumen | | I EEEN m3

*) gegebenenfalls Beiblatt verwenden




2.  STANDORTANGABEN

2.1 LAGE 2ZU (LUFTBILD OLK 1:10 000)

(1) Bebauung

(2) Wasserschongebieten

(3) Wasserschutzgebieten _

(4) Wassergewinnungsanlagén

/

Bezeichnung

genehmigt
nicht genehmigt
- in FlieBrichtung

gegen FlieSrichtung
FlieBrichtung nicht

O 3 11
O O3J O3
0O J

‘bekannt ‘
 Richtungswinkel (©) [T o mnnj
Entfernmng (m) [T ] 1T O

(5) Oberfldchengewdssern

Bezeichnung stehend flieBend Richtungswinkel Entfernung
~ (™)

L

(6) Uberschwemmungsgebieten

(7) Schutzbedﬁrftigen Fl&chen




2.2 NUTZUNG

2.2.1 Fliachenwidmung

(1) [] Bauland

(2) (] verkehrsfldche

(3) [[] criinland

[T111) O OT1T11)

Wohngebiet
Dorfgebiet
Gewerbegebiet
Industriegebiet

landw. genutzte Fldche
wald

Erholungsfl&dchen
Gdarten

2.2.2 Flachennutzung vor Ablagerungsbeginn

(1) [] Bauland

(2) [] verkehrsfliche

(3) [] criinland

2.2.3 Folgenutzung

(1) [] Bauland

(2 O Verkehrsfléche

0 W OO0 0 OO0

Wohngebiet
Dorfgebiet
Gewerbegebiet
Industriegebiet

landw. genutzte Fl&che
Wald

Erholungsfl&chen
Gadrten

Wohngebiet
Dorfgebiet
Gewerbegebiet
Industriegebiet
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(3) (] Griinland landw. genutzte Fliche
. : ‘ g Wald
Erholungsfldchen
Garten

2.3  ABLAGERUNGSFORM

[C] Hangschiittung
[[J Haldenschiittung

[:] Grubenschiittung (Auffiillung von: Steinbruch,
- : Kiesgrube,
Sandgrube,
. Tongrube,

2.4 GEOLOGIE

2.4.1 vVorhandene Untersuchungen

Anzahl Tiefe unter GOK (m)

Bohrungen
Sondierungen
Schiirfe

2.4.2 Ergebnisse der Untersuchungen

2.4.2.1 Boden~ und Hauptgesteinsarten

Méchiigkeit (m) kf-Wert (m/s)
D’ Torf Ll : | 10- L1
[] Ton, Lehm Ll 10~ L]
[C] sanda | Lt 10~ L]
[ kies Lt 10~ 1]
[C] Hangschutt Ll 10- L1
(] Mergel N 1o'|._.LJ
] Ll 10~ L1




- 11 -

Michtigkeit (m) Py (Lychon)

(] sandstein L L

(] Kalk, Dolomit Ll

(] Xristallin (allgemein) [ | | :

LYY

. Ll

2.4.2.2 Graphische Darstellung der geologischen Verhdltnisse
im Bereich der Ablagerungsfldche (siehe Beiblatt)

2.4.3 Beschreibung des Grundwasserleiters

Anzahl der Stockwerke []

gespanntes Grundwasser [:] ja E:] nein
Schichtenlinienplan ] ja (] nein
Abstand GOK-Grundwasserspiegel L [ :m
Abstand Deponiesohle-Grundwasserspiegel Ll 1l :m

2.5 KLIMATISCHE VERHALTNISSE

Beobachtungsstation:

Monatsmittelwerte der Lufttemperatur

Mittlere jahrliche Niederschlagsmenge
Tagesniederschlagsmenge

Starkregenereignisse siehe Anlage
Windgeschwindigkeit

Sonnenscheindauer

Verdunstungsraten
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3 ZUSTAND DER ALTABLAGERUNG (optional)

3.1 DICHTIGKEIT

3.i.l Basisdichtung

[[] vorhanden ’

Dichtungsart Beschreibung der Ausfiihrung

'[[] mineralische Dichtung

(] Kunststoffdichtung

(C] Kombinationsdichtung

[(] nicht vorhanden

3.1.2 Bdschungsdichtung

[[] vorhanden

Dichtungsart Beschreibung der Ausfiihrung

[(] mineralische Dichtung

[C] Kunststoffdichtung

[} Kombinationsdichtung

[C] nicht vorhanden

3.1.3 Oberflichenabdichtung

(] vorhanden

Dichtungsart : Beschreibung def.Ausfﬁhrung

[(] mineralische Dichtung

[C] Kunststoffdichtung

O nicht vorhanden

-
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3.2 SICKERWASSER

3.2.1 Sickerwassererfassung

(] ja (] nein

Beschreibung der Ausfiihrung:

3.2.2 Sickerwasserbéhandlugg

[ 3ja [C] nein

Angewandtes Verfahren:

direkte Einleitung in Vorfluter
Verrieselung auf der Altablagerung
Ableitung in Kliranlage

Abfahren in Kl&ranlage

Ableitung in Kldranlage nach Vorbehandlung

Behandlung in betriebseigeher Kldranlage

JOo0oo0bo0o

Sonstiges:

3.3 DEPONIEGAS

Entgasungseinrichtung: [[] vorhanden
aktiv - vertikales Entgasungssystem
passiv horizontales Entgasungssystem
Behandlung bzw. Nutzung des Gases: Abfackelung
Aufbereitung
Stromerzeugung
Heizzwecke

[] nicht vorhanden
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3.4 MESSDATEN

3.4.1 Grundwasseruntersuchung

(1 ja : O nein

Lage der MeBstellen (im GauB-Kriiger Koordinatensystem)

- Bezeichnung

y x

Rohr bzw. Sondendurchmesser: [ [ | | | mm

Untersuchungsturnus: jadhrlich
halbjdhrlich

'Untersuchungsparameter: siehe Anlage

3.4.2 Sickerwasseruntersuchung »
] ja - [J nein

sickerwassermenge: [ | ] (1/s)

Untersuchungsturnus: jdhrlich
' halbjihrlich

Sickerwasseranalyse: siehe Anlage

3.4.3 Gasmessung

'E] ja Ejrnein

Untersuchungsturnus: jahrlich
halbjdhrlich

Gasmenge: m3/h

Gasanalyse: mittlerer CO,-Wert
mittlerer CH4-Wert
Sonstige:

EHAvierteljéhrlich

E3 vierteljshrlich

E} vierteljshrlich

(%)
(%)
(%)

(%)
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4 REKULTIVIERUNG

4.1 ABDECKUNG

[C] ‘nicht vorhanden

(] vollsténdig [C] teilweise
Abdeckmaterial:
Schichtstdarke: (m)

4.2 BEPFLANZUNG

] ja (O] nein

Art der Bepflanzung:

5 BEOBACHTETE BEEINTRACHTIGUNGEN

Oberfldchenwasserverunreinigung
Grundwasserverunreinigung
Geruchsbeldstigung
Staubbeldstigung

Papierflug u. dgl.

Schwelbrand

HEREREE

HEERERE

Sickerwasseraustritt
Gasaustritt
Vegetationsschdden
Rutschungen
Senkungen

Anmerkungen:
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BESCHREIBUNG




