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Bundes—Abfallwirtschaftsplan 1995 — Materialienbande

Das Abfallwirtschaftsgesetz 1990 legt im § 5 fest, daB3 der Bundesminister flr Umwelt (BMU)
zur Verwirklichung der Ziele und Grundsétze der Abfallwirtschaft einen Bundes—Abfall-
wirtschaftsplan zu erlassen hat, der alle drei Jahre fortzuschreiben ist. Nach der Erstellung des
ersten Planes im Jahre 1992 liegt nun die erste Fortschreibung vor.

Dazu wurden vom Umweltbundesamt sechs Materialienbénde zu folgenden Themen erstelit:
Abfallaufkommen in Osterreich

Behand'lungs— und Verwertungsanlagen in Osterreich

Gefihrliche Abfalle und Altdle

Nicht gefahrliche Abfélle — Teil A: Abfélle aus Haushalten und &hnlichen Einrichtungen
Nicht gefahrliche Abfélle — Teil B: Baurestmassen, Klarschlamm, Holzabfalie u.a.
Vermeidungs— und Verwertungskonzepte

O 0 O 0O 0O O

Abfallaufkommen in Osterreich (Band 1)

In diesem Materialienband werden basierend auf Angaben der Amter der Landesregierungen,
auf Ergebnissen von Branchenkonzepten, auf Auswertungen aus dem Abfalldatenverbund und
Expertenmeinungen die relevanten Abfallaufkommen, ihre Zusammensetzung und Entsor-
gung beschrieben.

Massenangaben stellen nach wie vor zum {iberwiegenden Anteil Schatzungen und damit Mas-
senpotentiale dar, geben aber einen realistischen Uberblick (iber das abfallwirtschatftliche
Geschehen in Osterreich. Das Massenpotential wird insgesamt auf rd. 39 Mio t/a geschétzt. Da-
von entfallen

o rd.67 % auf Abfille mineralischen Ursprungs, davon der iberwiegende Anteil auf Baurest-
massen,

o rd. 6 % auf Abfille aus der Wasseraufbereitung, Abwasserbehandlung und Gewassernut-
zung,

o rd. 64 % auf Abfalle aus Haushalten und &hnlichen Einrichtungen,
o rd. 18 % auf alle sonstigen nicht gefahriichen Abfélle und
o rd. 2,6 % auf gefahrliche Abfalle (rd. 1 Mio t/a).

Behandlungs— und Verwertungsanlagen in Osterreich (Band 2)

Fur die Beschreibung des abfallwirtschaftlichen Geschehens in Osterreich hat das Umweltbun-
desamt eine umfassende Erhebung (ber Abfallbehandlungs— und —verwertungsanlagen
durchgefiihrt. Damit liegt nun erstmals eine aktuelle Darstellung aller in Betrieb befindlichen und
geplanten Anlagen vor.

- Insgesamt sind in Osterreich derzeit etwa 1.250 Anlagen zur Behandlung und Verwertung von
Abféllen in Betrieb (UBA-Anlagendatenbank, Datenstand Mai 1995). Die folgende Tabelle gibt
einen Uberblick der vorhandenen Verwertungs— und Behandlungskapazitaten, getrennt nach
Anlagentypen.
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Behandlungs— und Verwertungsanlagen in Osterreich

Anlagentypen Anlagen Kapazititen in Tonnen
in Betrieb pro Jahr (gerundet)

Chemisch=physikalische

Behandlungsaniagen 21 190.000

Spezielle Behandlungsanlagen 57 910.000

Thermische Behandlungsanlagen 29 1,740.000

Biotechnische Behandlungsanlagen

fur Restmill 13 362.000

Bioabfallkompostieraniagen 347 450.000

Sortieraniagen 117 1,840.000

Altstoffverwertungsaniagen 84 Uber 640.0001

Zwischenlager fir Reststoffe }

aus der Sortierung 3 110.000

Baurestmassenaufbereitungs—

anlagen 108" 5,000.0002

Baurestmassendeponien rd. 400 k.A.

Milideponien 1993 121

Muilldeponien 1995 67 48 Mio m3

k.A. ... derzeit keine Angaben mdglich
1)  Durchsatz 1993

2) It. Osterreichischem Baustoffrecyclingverband

UBA-Anlagendatenbank/Mai 1995
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Gefahrliche Abfille und Altéle (Band 3)

Ausgehend vom geschétzten Massenpotential fiir geféhrliche Abfélle von rd. 1 Mio t/a werden
in diesem Materialienband Entsorgungswege definiert (Abb.1):

o

o]

rd. 105.000 t/a_gefahrliche Abfélle sind speziellen Behandlungsanlagen zuzufihren;

rd. 40.000 t/a anorganische Abfélle sind in chemisch—phsikalischen Behandlungsaniagen
aufzuarbeiten;

rd. 82.000 t/a sind chemisch—physikalischen Behandlungsanlagen flir organische Abfille
zuzufiihren;

rd. 60.000 t/a sind der Behandiung von regelmaBig anfallendem élverunreinigtem Boden zu-
zuordnen;

aus den rd. 240.000 Altkraftfahrzeugen sind vor der Verwertung geféhrliche Inhaltsstoffe zu
entfernen;

rd. 190.000 t/a sind thermisch zu behandeln;

rd. 410.000 /a sind je nach Beschaffenheit und Eigenschaften direkt oder nach Konditionie-
rung bzw. Einbindung in eine feste Matrix auf Deponien abzulagern.

Aus dem Vergleich der vorhandenen mit den notwendigen Anlagenkapazitaten ist daher folgen-
der Handlungsbedarf abzuleiten:

0

Chemisch—physikalische Behandlungsanlagen: Auf Grundlage von derzeit in Ausarbeitung
befindlichen technischen Mindestanforderungen sind Altanlagen zu adaptieren oder durch
Neuanlagen zu ersetzen.

Thermische Behandlungsanlagen: Zusatzlich zu bereits vorhandenen Kapazititen von rd.
110.000 t/a sind zur Abdeckung des bestehenden Entsorgungsbedarfs weitere Anlagen-
kapazitaten von rd. 80.000 t/a zu schaffen. Dariiberhinaus wird empfohlen, auf Basis der
vorliegenden “Grundlagen fir eine Technische Anleitung zur thermischen Behandlung von
Abfillen” (Report UBA-95-112) eine Verordnung gemén § 29 Abs. 18 AWG auszuarbeiten.

Zwischenlagerung: Fiir Abfélle, die derzeit noch nicht verwertet, behandelt oder exportiert
werden koénnen, sind Zwischenlager einzurichten. Einrichtungen dieser Art existieren be-
reits bei allen Abfallbehandlungsaniagen. Eine vorausschauende Festlegung von zuséatz-
lich notwendigen Lagerkapazititen erscheint nicht zielflihrend.

Deponien: Fiir die Ablagerung von max. 410.000 t/a deponierfahigen Reststoffen aus der
Behandlung und Verwertung von gefahrlichen Abféllen ist vorzusorgen. Entsprechend den
Vorgaben der geplanten Deponie—Verordnung wird fiir obertagige Deponien bei Einhaltung
vorgegebener Qualititsstandards.-nicht mehr zwischen der Ablagerung von geféhrlichen
und nicht gefahrlichen Abfallen unterschieden. Insgesamt sind die Reststoffmassen aus
der Behandlung geféhrlicher Abfélle aufgrund des verhéltnismaBig geringen Massenpoten-
tials fir die Dimensionierung von Deponien von untergeordneter Bedeutung.

Untertagedeponien: Zur Gewéhrleistung der Entsorgungs5|cherhe|t im Inland ist die Ernch-
tung einer Untertagedeponie notwendig.




in Masseprozent

80

[22]
o

40

20

Umweltbundesamt / Federal Environment Agency (Austria) v

Nicht gefahrliche Abfalle —
Teil A: Abfille aus Haushalten und dhnlichen Einrichtungen (Band 4)

Insgesamt sind im Jahr 1993 rund 2,51 Millionen Tonnen Abfille aus Haushalten und &hnlichen
Einrichtungen angefallen. Davon wurden uber die éffentliche Mullabfuhr rund 1,49 Millionen
Tonnen Systemmdill und rd. 182.000 t Sperrmiill entsorgt. Daneben konnten rd. 16.500 t Pro-
blemstoffe, rd. 640.000 t Altstoffe und rd. 182.000 t biogene Abfalle Gber getrennte Sammlun-
gen erfaBt werden. Somit wurde ein Drittel des Gesamtanfalls durch die getrennte Sammiung
erfaf3t.

Die Verwertung und Behandlung (Abb.2) dieser Abféile erfolgte im Bezugsjahr 1993 zu
7.3 % in 347 Kompostieraniagen flr getrennt gesammelte biogene Abfalle,

25 5 % in 84 Verwertungsaniagen fir Altstoffe,

0,7 % in Anlagen zur Behandlung von Problemstoffen,

16,3 % in 2 Verbrennungsanlagen fir Restmall,

10,7 % in 13 Anlagen zur Restmiillkompostierung,

39,5 % wurden direkt auf 121 Deponien abgelagert.

0O 0O 0O 0O O O

Mit den Reststoffen aus der Behandlung und Verwertung gelangten rund 55 % dieser Abfalle
auf Milldeponien.

Verwertung und Behandlung von Abfillen aus Haushalten
und ahnlichen Einrichtungen 1989 — 1993

Erster Behandlungsschritt:

@ Kompostierung biogener Abfélle
@ Altstoftverwertung

@ Problemstoffbehandiung

@ thermische Behandlung (MVA)
@ Gesamtmiillkompostierung

(6) direkt aut Deporie

- - | - Abb. 2
1989 1990 1991 1992 1993
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In den noch verbleibenden 1,49 Mio t Restmiill sind jedoch noch zusétzliche Verwertungspoten-
tiale vorhanden: ‘

o Ein Viertel des Restmiills besteht noch immer aus biogenen Abféllen, die getrennt zu sam-
meln und zu verwerten sind.

o Ein Viertel des Restmiills kann noch einer stofflichen Verwertung zugefuhrt werden. Der tat-
sachlich verwertbare Anteil hangt davon ab, in welchem Ausmaf3 qualitative Gesichtspunkte
eine stoffliche Verwertung verhindern.

Somit sind nur mehr 40 % des Gesamtanfalls von 2,5 Mio t (Abb.3) einer den Vorgaben der
geplanten Deponie—Verordnung entsprechenden Restmiillbehandlung zu unterziehen und
anschlieBend zu deponieren.

Nicht gefahrliche Abfélle -
Teil B: Baurestmassen, Kidrschiamm, Holzabfille, u.a. (Band 5)

Das Massenpotential der nicht geféhrlichen Abfélle ohne Beriicksichtigung der Abfélle aus
Haushalten und dhnlichen Einrichtungen kann mit rd. 35,5 Mio t/a angegeben werden. Davon
entfallen -

o rd. 61,7 % auf Baurestmassen,

o rd.6,5% auf Abflle aus der Wasseraufbereitung, Abwasserbehandlung und Gewassernut-
zung, :

o rd. 9,8 % auf Holzabfélle und

o rd. 22 % auf sonstige nicht gefahrliche Abfélle.

In diesem Materialienband wurde versucht, einen realistischen Uberblick tiber das Aufkommen
nicht gefahrlicher Abfélle in Gewerbe und Industrie zu geben, wobei die Grundsatzfrage “was
ist eigentlich Abfall” mangels detaillierter Datengrundlagen nicht ausreichend geklart werden
konnte.

Vermeidungs— und Verwertungskonzepte (Band 6)

. In diesem Materialienband zum Bundes—Abfallwirtschaftsplan 1995 wird mit Hilfe eines

" Briickenschlages zwischen theoretischer Fachliteratur (Angaben zum Stand der Technik in der
Produktion, Abfallverwertung, Abfaliogistik u.dgl.) und Praxisdaten (Abfallaufkommen in
Osterreich, betriebliche Abfallkonzepte, Branchenauswertungen) der Versuch unternommen,
den fiir die Abfallwirtschaftsplanung wichtigen Bereich der Abfallverringerung méglichst viel-
schichtig darzustellen.

Vermeidungs— und Verwertungskonzepte werden fiir jene Stoffe beschrieben,
o die ein hohes Gefahrdungspotential beinhalten,

o die einen groBen Massenanteil am Entsorgungsbedart aufweisen oder
o fiir die bereits praktikable Vermeidungs— und Verwertungstechnologien bestehen.

Insgesamt wurden 36 Stoffe bzw. Stoffgruppen ausgewahit und deren technisches Verringe-
rungspotential untersucht (sishe Abb.4). Mit der getroffenen Auswahl werden rd. 90 % der
Gesamtabfallmasse erfaB3t. Ebenso sind in den untersuchten Stoffen rd. 90 % aller als gefahr-
lich eingestuften Abfélle enthalten.



Massenanteile und technische Verringerungspotentiale

Massenpotential in Tonnen Anteil in Prozent
davon an der an der Masse
Schldsselnummer Stoftbezeichnung Gesamitmasse | gefihriicher Gesamt- gefiihrlicher
Abfall masse Abfall
12302 Fetto (2.B. Fritiorblo) 40.000 40.000 0,10 4,08
14 Héute und Lederablille 127.100 0,33
17 Holzabillle 3.500.000 9.400 8,95 0,96
31205, 31211, 31217]Ablalle aus der Auminiumerzeugung 22.200 21.200 0,06 2,16
31202, 15, 17-21,
31401,25,26, |Abiale aus der Eisen- und Stahlerzeugung 2.175.000 556
31614, 15
"'?u:‘;s;;;"’;‘s'g" GleBoraiabialle 111.000 3500 0,28 0,36
davon bereits bei Ablaillen aus der Eisen- und
Stahlerzeugung erfat 80.000 020
31301 Flugaschen und -stiube aus Feuerungsanlagen 400.000 1,02
31308 Schiacken, Aschen aus Abfaliverbrennungsanlagen 145.000 145.000 037 14,78
31309 Flugaschen, -stfube aus Abfaliverbrennungsaniagen 9.700 9.700 0,02 0,99
31314 Feste salzh. Rick. f. konv. Brennst. (0. REA-Gipse) 75.000 75.000 0,19 1,65
31315 REA-Gipse 100.000 0,26
31316 Schiacken, Aschen aus Ablalipyrolyseaniagen 15.000 15.000 0,04 1,53
31“491'_ ;3‘23' %7, |Baurestmassen 21.900.000 1.500 56,02 0,15
31423 ONverunreinigte Baden 45.000 45.000 0,12 459
35103 Altautos 240.000 240.000 0,61 24,47
Eleidronikschrott 80.000 3.300 0,20 0,34
35322-24, 35, 36 |Batterien 21.000 21.000 0,05 2,14
35326 Hg, Hg-Rickst.,, Hg-Dampflampen, LeuchtstotirShren 1.200 1,200 0,00 0,12
§11 Galvanikschiamme 25.000 25.000 0,06 2,55
515 Salzabialle 6.600 500 0,02 0,05
52102 Sauren und S3uregemische 5.500 5.500 0,01 0,56
52404 Laugen und Laugengemische 6.000 6.000 0,02 0,61
52707, 15,23  |Fotografische Badabiille 6.000 6.000 0,02 0,61
531 Pflanzenbehandhings- und Schidlingsbekampfungsmittel 700 700 0,00 0,07
54102 Altdie 45.000 45.000 0,12 4,59
54402 Bohr- und Schieifdlemulsionen 13.000 13.000 - 0,03 1,33
54408 Sonstige Ol Wassergemische 26.500 26.500 0,07 2,70
54702 |Gtabscheidsrinhale (Benzinabscheiderinhalte) 30.000 30.000 0,08 3,06
54703 [Schiamm aus Oftrennanisgen 3.000 3.000 0,01 031
54710 Schieifschlamm, thaltig 2.500 2.500 0,01 0,25
54926 - 30 Othaltige Werkstatten-, industrie-, Tankstellenabislie 24.000 24.000 0,06 245
552 ohne 55205 |Ablale von halogenhaltigen organischen Lisemitteln 7.500 7.500 0,02 0,76
55205 FCKW-hak. Kalte-, Treib- und L3semittel (KGhigerite) 6.000 6.000 0,02 0,61
553 Abiale von halogenireien organischen Losemitteln 16.800 16.800 0,04 1.1
555 Abiille von Farb- und Anstrichmitteln 34.300 15.800 0,09 1,61
57 Kunststofi- und Gummiabtalle 755.000 4.800 1,93 049
593 Laborabfalle und Chemikalienreste 4.000 4.000 0,01 0.41
59803, 04 Druckgaspackungen 300 300 0,00 0,03
59501 Polychior. Biphenyle, Terphenyle (PCB, PCT), Trafodle 30 30 0,00 0,00
91101, 91104, 914
ﬁ::";;ns:t“‘;d Foste Siediungsabialle einschl. 2hnl, Gewerbeabiaii 2,510,000 40.000 642 408
Problemstofie
o4, 9“629‘5' 947 - Abtaio aus dor Abwasserehandiung 2.300.000 1.200 588 0.2
Summe 34.834.930 914.930 89,11 9327
Abb. 4
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Waste Management in Austria — Documentation in 6 Volumes
compiled for the Austrian Federal Waste Management Plan 1995

The Austrian Waste Management Act (AWG) has been in force since 1 July 1990. § 1 of the act
defines the goals of Austria’s waste management as follows:

1. harmful, disadvantageous or other influences which affect general human well-being as
well as animals, plants, the biological prerequisites for their existence and their natural
environment, are to be kept as low as possible

2. preservation of raw materials and energy reserves
3. lowest possible consumption of landfill volumes

4. storage of only those substances which present no potential risk for future generations
(principle of prevention)

The Waste Management Act thus places the highest priority on the protection of human beings
and the environment and upon the preservation of natural resources. Accordingly, it must be the
aim of waste management to handle waste in such a way that environmental pollution ist kept
as low as possible by avoidance, utilization and disposal.

§ 5 of the Austrian Waste Management Act stipulates that the Federal Minister of Environment
has to issue the Federal Waste Management Plan for reaching the goals and following the rules
of modern waste management. Following the first Waste Management Plan in 1992 a revision
is required every three years. This is why the Austrian Federal Environment Agency elaborated
the following six studies:

o Waste Generation in Austria

Plants for Treatment and Utilization of Waste in Austria

Hazardous Waste and Waste Oll

Non-Hazardous Waste — Part A, Domestic Waste

Non—Hazardous Waste — Part B, Construction and Demolition Waste, Sewage Sludge,
Timber Waste, etc.

o Concepts for Avoidance and Recycling of Wastes

0O O O O

Waste Generation in Austria (Volume 1)

For 1995 the total waste generation in Austria was estimated at about 39 million tonnes of which

o about67 %is waste of minerai origin, the predominant share being construction and demoli-
tion material,

about 6 % is waste from water purification, sewage treatment and water utilization,
about 6.4 % is solid domestic waste,

about 18 % is all other non—hazardous waste and

about 2.6 % is hazardous waste (about 1 million tonnes per year).

o O O O

Plants for Treatment and Utilization of Waste in Austria (Volume 2)

The Federal Environment Agency Austria has launched a broad survey of the plants for treat-
ment and utilization of waste. For the first time a register of approximately 1,250 working waste
treatment plants (May 1995) has been set up. The following table shows the plants in detail:
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Plants for Treatment and Utilization of Waste ’in Austria

Types of plants Plants Capacities in
working tonnes per year
Chemical-physical treatment plants 21 190,000
Special treatment plants 57 910,000
Thermal treatment plants 29 1,740,000
Biotechnical treatment plants
for residual wastes 13 362,000
Composting plants for organic wastes 347 450,000
Waste separation plants 117 1,840,000
Recycling plants for secondary materials 84 more than 640,000

Intermediate storage sites for residuals
from sorting 3 110,000

Treatment plants for construction
and demolition waste 108 ’ 5,000,0002

Disposal sites for construction and

demolition waste about 400 no numbers
Landfills 1993 , 121
Landfills 1995 67 48 Mio m3

1)  capacity in 1993 UBA database / May 1995

2) according to the Austrian Construction Material Recycling Society

Hazardous Waste and Waste Oil (Volume 3)

On the basis of 1994 the total amount of hazardous waste makes up 1 million tonnes per year.

For this mass potential the following treatment ways are proposed:

o about 105,000 t/a hazardous waste is destined for special treatment plants,

o about 40,000 t/a inorganic waste and

o about 82,000 t/a organic waste must be treated in chemlcal—physwal treatment plants,

o about 60,000 t/a is contaminated soil, which has to be treated either biotechnically, chemlco—
physically or thermally, depending on the degree of contamination,

from the approximately 240,000 used cars the hazardous components have to be dis-
mantled before recycling,

o
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about 190,000 t/a have to be treated thermally,
at last about 410,000 t/a must be deposited directly or after conditioning.

Comparing the necessary with the existing disposal requirements the situation can be described
as follows:

Chemical-Physical Treatment:

In this sector a number of treatment plants need to be brought up to the state~of-the-art
according to technical minimal standards, which are currently being defined. Additional
plants may become necessary, should regional bottle—necks occur.

Thermal Treatment Plants:

in Austria there is only one incineration plant for hazardous waste, the Simmering Hazar-
dous Waste Treatment Plant (Entsorgungsbetriebe Simmering — EbS) in Vienna. In this and
some other industrial plants about 110,000 ¥/a hazardous waste is treated thermally. In addi-
tion, to cover the need, capacities of about 80,000 t/a have to be installed. Furthermore it
is recommended to set up an Ordinance according to the Austrian Waste Management Act
on the basis of a recent report by the Federal Environment Agency on "Technical Bases of
Thermal Waste Treatment in Austria” (Report UBA-95-112).

Intermediate Storage and Underground Disposal Sites:

In particular toxic waste, galvanic sludges and residues of flue gas purification from the inci-
neration of hazardous waste must be temporarily stored or exported until suitable utilization
technologies will be available. If utilization cannot be guaranteed in the medium term, these
substances must be transported to an underground disposal site, which does not yet exist
in Austria. It will be possible to store some of this waste above ground after conditioning.

Landfills:

Even after systematic waste avoidance and recycling, residual waste will always occur. In
the future it should only be deposited as residual materials least likely to undergo reaction,
after an extensive biotechnical, chemico—physical or thermal pre—treatment.

In Austria approved landfill sites are available to receive selected waste and residual materi-
als. According to the proposal for an Ordinance on Sanitary Landfilling in future there should
be no difference between the disposal of hazardous and non-hazardous waste, provided
their elutable components do not exceed official limit values.

Non—-Hazardous Waste — Part A: Domestic Waste (Volume 4)

In 1993 a total of about 2.51 million tonnes or 314 kg/inhabitant of domestic waste was produced
(‘waste from households and similar waste from manufactures, industry and public institu-
tions®).

Of this total, about 1.49 million tonnes or 186 kg/inhabitant of residual waste and about 182,000
tonnes or 23 kg/inhabitant of bulk waste were collected by the public waste collection services.

In addition, 16,500 tonnes or 2 kg/inhabitant of problem waste, 640,000 tonnes or 80 kg/inha-
bitant of secondary materials and 182,000 tonnes or 23 kg/inhabitant of organic waste were
collected. Altogether one third of domestic waste was collected separately.

In 1993 the 2.51 million tonnes of domestic waste were recycled and treated as follows:

0

0
o)
0
0O

7.3 % in 347 treatment plants for separately collected organic waste;
25.5 % in 84 recycling plants for secondary material;

0.7 % in treatment plants for hazardous waste;

16.3 % in 2 incineration plants for residual waste and bulk waste;
10.7 % in 13 biotechnical treatment plants for residual waste;
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0 39.5 % were deposited in 121 sanitary landfills.

Including the residual wastes from recycling and treatment, about 55 % of 2.51 million tonnes
of domestic waste were deposited in sanitary landfills.

In the remaining residual waste, 1.49 million tonnes, the following additional recycling goals
could be achieved:

o one fourth of residual waste still consists of organic waste, which could be collected and
used;

o another fourth of residual waste could be conducted to material recycling. The actual re-
cycling quota depends on the quality of separately collected and sorted secondary material.

Thus in future only 40 % of 2.51 million tonnes of domestic waste will have to be put {o a treat-
ment according to the planned Ordinance on Sanitary Landfilling; after this treatment the resi-
dual matters will have to be disposed of in a landfill.

Non-Hazardous Waste — Part B: »
Construction and Demolition Waste, Sewage Sludge, Timber Waste, etc. (Volume 5)

The mass potential of non—hazardous waste (without municipal waste) is approximately 35.5
million tonnes per year of which

o about 61.7 % is construction and demolition waste,

o about 6.5 % is waste from water purification, sewage treatment and water utilization
o about 9.8 % is timber waste and

o about 22 % are other non—-hazardous wastes.

In this volume we tried to give a general but realistic view of the generation of non—hazardous
waste in commercial enterprises and industries. But we did not fully determine the basic ques-
tion “what is waste at all?” due to a lack of detailed data.

Concepts for Waste Avoidance and Recycling (Volume 6)

This volume takes into account both theoretical aspects from literature (e.g. definition of the
state—of-the—art in the fields of production, recycling and handling of wastes) and actual data
like waste amounts in Austria, waste management concepts from different companies and
waste—related assessments of different branches of industry. On this basis various aspects of
waste minimization are discussed, trying to present that |mportant part of waste management
planning.

Concepts for avoidance and recycling of wastes are descnbed for those materials which
o have a great potential of hazard

o make up huge amounts or
o are already avoidable or recyclable by technologies confirmed in practical use.
Altogether 36 different waste materials were selected and examined for their technical potential

of minimization. That choice of materials comprises around 90 % of the total amount of wastes
generated in Austria, as well as 90 % of all hazardous wastes.
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1. EINLEITUNG

1.1 - Ziele und Grundsidtze

Das seit 1. Juli 1990 in Kraft befindliche Abfallwirtschafts-
gesetz (AWG) definiert folgende Ziele:

1. Schdadliche, nachteilige oder sonst das allgemeine mensch-
liche Wohlbefinden beeintrdchtigende Einwirkungen auf Men-
schen sowie auf Tiere, Pflanzen, deren Lebensgrundlagen
und deren natilirliche Umwelt sind so gering wie m&glich zu
halten;

2. Schonung der Rohstoff- und Energiereserven;
3. mbglichst geringer Verbrauch an Deponievolumen;
4. nur solche Stoffe sollen als Abfdlle zurlickbleiben, deren

Ablagerung kein Gefdhrdungspotential fiir nachfolgende
Generationen darstellt (Vorsorgeprinzip).

Die Erreichung dieser Ziele ist nach folgenden Grundsdtzen
auszurichten:

1. Die Abfallmengen und deren Schadstoffgehalte sind so ge-
ring wie mdglich zu halten (qualitative und quantitative
Abfallvermeidung);

2. Abfdlle sind so zu verwerten, soweit dies &kologisch vor-
teilhaft und technisch mdglich ist, die dabei entstehenden
Mehrkosten im Vergleich zu anderen Verfahren der Abfallbe-
handlung nicht unverhdltnismdfig sind und ein Markt fiir
die gewonnenen Stoffe vorhanden ist oder geschaffen werden
kann (Abfallverwertung);

3. nicht verwertbare Abfdlle sind je nach ihrer Beschaffen-
heit durch biologische, thermische oder chemisch-physika-
lische Verfahren zu behandeln; feste Riickstdnde sind mdg-
lichst reaktionsarm und konditioniert geordnet abzulagern
(Abfallentsorgung) .

Das Abfallwirtschaftsgesetz legt damit oberste Prioritdt auf
den Schutz von Mensch und Umwelt, auf die Schonung der na-
tirlichen Ressourcen sowie auf den Verbleib emissionsneutra-
ler Rilicksténde unter gleichzeitiger Schonung wvon Deponieraum,
Umweltbelastungen sind durch geeignete Mafnahmen zur Vermei-
dung, Verwertung und Behandlung bzw. Entsorgung von Abfidllen
auf ein Minimum zu reduzieren.




Zur Verwirklichung der Ziele und Grundsédtze des Abfallwirt-
schaftsgesetzes hat der Bundesminister filir Umwelt einen
Bundes-Abfallwirtschaftsplan zu erlassen und zu verdffentli-
chen. Nach Erstellung des ersten Bundes-Abfallwirtschafts-
planes 1992 liegt mit dem Bundes-Abfallwirtschaftsplan 1995
nunmehr die erste Fortschreibung vor.

1.2 Rechtsgrundlagen

GemiR § 5 (2) AWG hat der Bundes-Abfallwirtschaftsplan min-
destens zu umfassen:

1. Eine Bestandsaufnahme der Situation der Abfallwirtschaft;

2. aus § 1 AWG (Ziele und Grundsdtze der Abfallwirtschaft)
abgeleitete konkrete Vorgaben

a) zur Reduktion der Mengen und Schadstofffrachten der
Abfille, ’

b) zur umweltgerechten und volkswirtschaftlich sinnvollen
Verwertung von Abfédllen,

c) zur Entsorgung der nicht vermeidbaren oder verwertbaren
Abfdlle;

3. die zur Erreichung dieser Vorgaben geplanten Mafinahmen des
' Bundes;

4. die regionale Verteilung der im Bundesgebiet erforderli-
chen Anlagen zur Behandlung gefdhrlicher Abfidlle.

In den Erliuterungen zur Regierungsvorlage des Abfallwirt-
schaftsgesetzes wird zu § 5 zum Ausdruck gebracht, daR ein
derartiger Plan von seiner rechtlichen Struktur her betrach-
tet Vergleichbarkeiten mit der Raumplanung aufweist und mit
seinen periodischen Fortschreibungen die Dynamik wund Ent-
wicklung auf dem Gebiet der Abfallwirtschaft beschreiben
soll. Da es nicht mdglich ist, im einzelnen Planungsinhalte
gesetzlich vorherzubestimmen, soll ein besonderer Wert auf
eine konkrete und umfassende Bestandsaufnahme gelegt werden.
Nach MaRgabe des Mdglichen soll aufgezeigt werden, in welchen
Bereichen eine Reduktion der Abfallmengen und der Schadstoff-
frachten erzielt werden kann und wie diese Vorgaben erreich-
bar sind, einschlieRlich der Bereitstellung entsprechender
Informationsgrundlagen.




2. ABWICKLUNG DER ARBEITEN
2.1 Erhebung von Grundlagen

Wesentliche Informationsgrundlagen fiir die Fortschreibung des
Bundes-Abfallwirtschaftsplanes waren

o Informationen, die von den Amtern der Landesregierungen
zur Verfligung gestellt wurden, sowohl in Form von Daten
als auch durch fachliche Unterstiitzung durch die Experten

"der Linder,

Auswertungen aus dem Abfalldatenverbund,
betriebliche Abfallwirtschaftskonzepte,

Branchenkonzepte,

Angaben der Entsorgungswirtschaft,
eingchldgige in- und ausldndische Fachliteratur,
eine theoretische Ermittlung des Abfallaufkommens anhand
von spezifischen Abfallkennzahlen unter Beriicksichtigung
der Betriebsstdttenzdhlung des Osterreichischen Statisti-
schen Zentralamtes.

00O0OO0O0O0

Schon zu Beginn der "Arbeiten zeigte sich, daf die Datenlage
als Basis fir die erste Fortschreibung des Bundegs-Abfall-
wirtschaftsplanes nach wie vor nicht ausreichend ist. Auch
zur wesentlichen Frage der Moglichkeiten zur Vermeidung und
Verwertung von Abfdllen sind trotz erster, guter Ergebnisse
in Osterreich - aber auch international - jene Fachgrundlagen
erst ansatzweise bzw. nur flir einzelne Sparten vorhanden, aus
denen konkrete MaRnahmen {(technologisch mdéglich, O&kologisch
sinnvoll, o&konomisch zumutbar und volkswirtschaftlich ver-
tretbar) abgeleitet werden kodnnen. '

Um gesicherte abfallwirtschaftliche Planungsparameter angeben
zu k&énnen, sind nicht nur Kenntnisse {iber Art, Zusammenset-
zung und Anfallsort wvon Abfédllen, sondern auch Angaben Uber
die Leistungsfdhigkeit der &sterreichischen Verwertungs- und
Behandlungsanlagen notwendig. Weitere wesentliche Grundlage
ist die Kenntnis der innerbetrieblichen Materialwirtschaft
der &sterreichischen Gewerbe- und Industriebetriebe sowie die
tatsdchlich Uber Dritte entsorgten Abf&dlle. Das Abfallwirt-
schaftsgesetz ermdglicht nur teilweise die Ermittlung dieser
Parameter.

Daten liefern unter anderem Auswertungen aus dem Abfalldaten-
verbund. Damit sind alle Abf&lle, fiir die Begleitscheine aus-
gefiillt werden, bekannt. Die ebenfalls wesentlichen Abschidt-
zungen der Anlagenkapazitdten und die Angabe des Behandlungs-
umfanges, also welche Stoffe in einer Anlage tats&chlich be-
handelt werden, beruhen lUberwiegend auf freiwilliger Bekannt-
gabe durch die Anlagenbetreiber.




Noch schwieriger ist es, einen Uberblick iber die abfall-
relevanten Strukturen von Produktionsanlagen zu erhalten,
sodaR heute in Osterreich nicht umfassend bekannt ist, in
welchem Ausmaf® bereits innerbetriebliche Mafnahmen zur Ver-
meidung, Verwertung und Behandlung gesetzt werden.

Die Abfallwirtschaftskonzepte bieten daflir eine mdgliche
Grundlage. Eine Untersuchung des Umweltbundesamtes wvon rd. 90
Abfallwirtschaftskonzepten aus abfallrelevanten Gewerbe- und
Industriebetrieben zeigt, daR bei rd. 50 % der vorliegenden
Konzepte die abfallwirtschaftlichen Parameter nur sehr man-
gelhaft beschrieben werden. Deshalb k&nnen derzeit die be-
trieblichen Abfallwirtschaftskonzepte noch nicht den erwar-
teten Beitrag bei der Beschreibung der Situation der Abfall-
wirtschaft leisten.

Insgesamt stellt sich das Problem, da® das Abfallwirtschafts-
gesetz die Forderung nach detaillierter Planung stellt, ohne
jedoch eine umfassende Verpflichtung zur Bereitstellung dafiir
notwendiger Grundlagen urid Daten geschaffen zu haben. Es ist
daher notwendig, die Datenermittlung zum Teil mit Schdtzungen
bzw. Hochrechnungen =zu vervollstdndigen. Durch intensive
Recherchen sowie die Bewertung vorliegender Informationen
wurde allerdings eine bestmdgliche Datenbasis geschaffen,
sodaf® die vorliegenden Mengenangaben als authentische Daten
zu bewerten sind.

Um den Wissensstand tiber praktikable L&sungen zur Vermeidung

und Verwertung industrieller und gewerblicher Abfédlle zu ver-
tiefen, ist es notwendig, die bisherigen Arbeiten durch De-
tailstudien zu den verschiedenen Branchen bzw. Abfallstoffen
zu ergédnzen. Dazu wurden Projektteams aus Vertretern aus
Wissenschaft, Verwaltung und Wirtschaft gebildet. Aufgabe der
Teams ist die Beschreibung und Quantifizierung von Vermei-
dungs- und Verwertungspotentialen von Abf&dllen verschiedener
Industriezweige. Insbesondere soll der derzeitige Stand der
Technik der Abfallvermeidung und -verwertung dargestellt
werden.

Konkrete Forderungen dazu setzen jedoch gesicherte Erkennt-
nisse lber die technischen M&glichkeiten, aber auch Uber die
dkologische und &konomische Sinnhaftigkeit (insbesondere von
Verwertungsmafnahmen) voraus. Die Formulierung von Forderun-
gen ohne ausreichende Kenntnis dieser Zusammenhdnge kann aus
8kologischer Sicht kontraproduktiv sein. Daher wurde von
nicht gesicherten Forderungen Abstand genommen.




2.2 Zeitliche und rdumliche Abgrenzung

Massenangaben beziehen sich im wesentlichen auf das Jahr
1993, wobei teilweise auch bis zum Oktober 1994 vorliegende
Daten Beriicksichtigung fanden. Mit Ausnahme von Angaben zum
Aufkommen von Abfidllen aus Haushalten und &hnlichen Einrich-
tungen und Auswertungen aus dem Datenverbund werden alle
Massen als Gesamtmassen fiir Osterreich angegeben, welche
entweder im Detail recherchiert wurden oder mit Hilfe wvon
Einwohnerzahlen, Beschdftigtenzahlen, Fl&dchenangaben, Pro-
duktionswerten, Branchenstrukturen und spezifischen Abfall-
kennzahlen berechnet wurden. Seit dem Bundes-Abfallwirt-
schaftsplan 1992 hat sich die Datengrundlage im Bereich von
Abfdllen aus Haushalten und &hnlichen Einrichtungen insbe-
sondere durch Untersuchungen in Zusammenhang mit der Ver-
packungsverordnung deutlich verbessert.

2.3 Darstellung der Ergebnisse

Die fachlichen Grundlagen fir die erste Fortschreibung des
Bundes-Abfallwirtschaftsplanes sind in folgenden Berichten
dokumentiert: ~

Materialien zum Bundes-Abfallwirtschaftsplan 1995:
o  Abfallaufkommen in Osterreich
o} Behandlungs- und Verwertungsanlagen in Osterreich

o) Gefidhrliche Abf&dlle und Altdle

o Nicht gefdhrliche Abfdlle - Teil A
Abfdlle aus Haushalten und &dhnlichen Einrichtungen

o Nicht gefdhrliche Abf&dlle - Teil B
Baurestmassen, Klidrschlamm, Holzabf&dlle, u.a.

o Vermeidungs- und Verwertungskonzepte




3. BESTANDSAUFNAHRME (IST-ZUSTAND)
3.1 Abfalldatenverbund
3.1.1 Allgemeines

Gemdfs § 38 (1) Abfallwirtschaftsgesetz 1990 hat der Bundesmi-
nister fir Umwelt einen Datenverbund zur Kontrolle von Art,
Menge, Herkunft und Verbleib der Abf&lle eingerichtet. Der
Landeshauptmann hat die von den Abfallbesitzern gemeldeten
Daten im Datenverbund automationsunterstilitzt zu ermitteln, zu
verarbeiten und dem Bundesministerium filir Umwelt zur Verfi-
gung zu stellen. Jeder Landeshauptmann hat im Rahmen des Da-
tenverbundes Zugriff auf alle Daten im Datenverbund.

Der Datenverbund ist gekennzeichnet durch:

o Lokale Datenerfassung und -verarbeitung in allen Amtern
der Landesregierungen;

o RegelmdfRiger bundesweiter Datenaustausch per Datex-P unter
Benilitzung einer Datenaustauschzentrale;

o0 2Zugriff flir jeden Landeshauptmann auf sd@mtliche Dateh, die
in den Datenverbund eingespeist wurden;

o Datenaustauschzentrale (des Bundes) mit Verfligung {ber
sédmtliche Daten des gesamten Bundesgebietes;

o Mehrplatzfdhige Computersysteme mit bundesweit einheifli-
cher Software-Unterstiitzung bei jedem Amt der Landesregie-
rung (vom Bund zur Verfigung gestellt);

o Umfangreiche Datenbearbeitungsméglichkeiten mit Ausweitung
der den einzelnen Amtern der Landesregierung bereits jetzt
zur Verfiligung stehenden Listen- und Statistikmdglichkei-
ten; . '

o Unterstlitzung der Kontakte zwischen Behdrde und Abfall-
besitzern durch integrierte Aktbearbeitung;

"o Dateniibermittlung {iber elektronische Speichermedien f£fir
Abfallbesitzer, die ihre Begleitscheindaten bereits
EDV-mdRig aufbereitet haben. Dadurch entfdllt die Erfas-
sungsarbeit bei den Amtern der Landesregierung und der
Verwaltungsaufwand bei den Abfallbesitzern;

o Verwaltung der beim Bundesministerium fiir Umwelt anfallen-
den Import- und Exportgenehmigungen inklusive Weiterlei-
tung an die Amter der Landesregierungen.




Datex-P

MicroVAX . _ _

3.1.2 Kontrolle von gefdhrlichen Abfdllen im Datenverbund

Abfallerzeuger, bei denen gefdhrliche Abfdlle anfallen, haben
diesen Umstand nach § 4 der Abfall-Nachweisverordnung dem je-
weiligen Landeshauptmann zu melden. Diese Meldung hat Infor-
mationen iiber die erzeugten Abfdlle zu enthalten.

Wer die Tatigkeit eines Abfallsammlers oder Abfallbehandlers
austiben will, bedarf nach § 15 des AWG einer Erlaubnis des
Landeshauptmannes. Darin wird angefiihrt, flir welche Abfall-
arten die Genehmigung zum Sammeln oder Behandeln erteilt
wird.

Nach § 5 der Abfall-Nachweisverordnung hat jeder Abfallbesit-
zer Art, Menge, Herkunft und Verbleib von gefdhrlichen Abf&l-
len durch Begleitscheine nachzuweisen.

-In der Novellierung der Abfall-Nachweisverordnung, die am 15.
Februar 1991 in Kraft getreten ist, wird die Handhabe der Be-
gleitscheine wie folgt vorgeschrieben.




Ubergeber Ubernehmer

Transporteur

[ma:-nw:»]

Landeshauptmann

Umwelt-
bundesamt

Zentrale datenau:mu:ch
Datenbank

Der Begleitschein besteht aus 4 durchschreibfdhigen Scheinen.
Er muf3 spidtestens bei der physischen {lbergabe des Abfalls an
den Transporteur mit den erforderlichen Daten ausgefiillt
sein. Der Ubergeber erhidlt fiir seine Aufzeichnungspflicht den
Schein D (unterster Schein). Die Scheine A, B und C miissen
beim Transport mitgefiihrt werden. Schein B bleibt nach voll-
sténdiger Ausfiillung (allenfalls Korrektur) zur Erfiillung der
Nachweispflicht beim Ubernehmer. Schein C wird an den Uber-
geber retourniert (insbesondere zur Kenntnisnahme von Korrek-
turen). Schein A (oberstes Blatt) ist innerhalb von drei Wo-
chen an den fiir den Ubernehmer zustdndigen Landeshauptmann zu
tibermitteln. Bei jeder Ubergabe ist ein neuer Begleitschein
auszustellen (Mehrkreissystem). Fiir Abfalliibernehmer mit be-
sonders hohem Aufkommen an Begleitscheindaten besteht die
M6glichkeit, nicht den Begleitschein als solchen, sondern die
Daten des Begleitscheines auf elektronischem Weg dem jeweils
zustédndigen Landeshauptmann zu iibermitteln.

Datenerfassung und Datenaustausch

Die Firmen- und Begleitscheindaten werden beim Landeshaupt-
mann durch EDV kontrolliert, an das Umweltbundesamt iiber
Datex-P (gesicherte Dateniibermittlung im Fernmeldenetz der
Osterreichischen Post- und Telegraphenverwaltung) weiter-
geleitet und dort ausgewertet. Bei Transporten von gefdhr-
lichem Abfall, der die Bundeslédnder iiberschreitet, werden die
Begleitscheindaten vom Umweltbundesamt an den Landeshauptmann
des Bundeslandes (iiber Datex-P) iibermittelt, in dem der ge-
fdhrliche Abfall idbergeben wurde.
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Osterreich
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Salzburg

91 92 93
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0
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80 Burgenland

. 60
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andere Bundesldnder oder Ausland 9192 93 .
Quelle: Abfalldatenverbund (Datenstand 26.1.95) Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt

Transportierte Massen angefallener gefihrlicher Abfdlle nach Bundesldndern
(Angaben in 1000 Tonnen)
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Erzeuger Abfalle 92 93

Quelle: Abfalldatenverbund
Datenstand 26.1.95

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt

Anzahl der Transporte gefihrlicher Abfdille 1992 und 1993
(Begleitscheine in Tausend Stiick)
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Datenverarbeitung in den Bundeslindern

Alle Bundesldnder verfligen {iber eine lokale Datenbank, in der
Genehmigungen flr Abfallsammler und -behandler, Meldungen,
Meldungen der Abfallerzeuger, Begleitscheine, Import- und
Exportgenehmigungen sowie Daten dber Briefkontakte
gespeichert sind.

Daten k&nnen eingegeben, verdndert, nach Kriterien ausge-
druckt, statistisch ausgewertet wund zum Umweltbundesamt
gesendet bzw. vom Umweltbundesamt empfangen werden.

Eine weitere wesentliche Unterstiitzung der Verwaltungsarbeit
bietet die im Programmpaket integrierte Aktbearbeitung, die
dem Briefverkehr zwischen den Amtern der Landesregierungen
und Abfallbesitzern dient.

Datenverarbeitung im Umweltbundesamt

Das Umweltbundesamt verfligt aufgrund des Datenaustausches
Uber eine Datenbank, in der die Genehmigungen £fiir Abfall-
sammler und -behandler, Meldungen der Abfallerzeuger und
Begleitscheine des gesamten Bundesgebietes gespeichert sind.

Aus diesen Daten kdénnen Statistiken erzeugt und an die Bun-
deslé&nder gesendet werden.

Am Umweltbundesamt werden Daten lber Import- und Exportgeneh-
migungen von gefdhrlichen Abfdllen erfaft und den Amtern der
Landesregierungen zur Verfiligung gestellt. Weiters werden
Begleitscheindaten von Transporten, die Bundeslandgrenzen
diberschreiten, an das Zielbundesland weitergeleitet.

Bis Juni 1994 wurden die Begleitscheindaten fiir das Jahr 1992
nahezu vollstdndig, fur 1993 zu liber 90 % (UBA-Schitzung) von
den Amtern der Landesregierungen erfaft und sind statistisch
reprdsentativ flir den bundesweiten Bestand. Daher sind
vorldufige Auswertungen iliber die in Osterreich gemdf AWG
gemeldeten Daten durch den AbfDV ermdglicht worden.




3.1.3 Auswertungen fiir die Jahre 1990 - 1993

Die Auswertung der Begleitscheinmeldungen =zeigt in den
letzten Jahren eine stetige Zunahme der erzeugten Primdrab-
fallmassen. Primidrabf&dlle sind Abfédlle, die wvon Abfallbe-
sitzern mit Erzeugernummer {ibergeben wurden, wobei fallweise
gemeldete innerbetrieblich behandelte Abfallmassen nicht be-
riicksichtigt sind.

Mit Datenstand 6.6.1994 waren im Abfalldatenverbund fir das
Jahr 1990 rd. 302.000 t und flir das Jahr 1993 rd. 424.000 t
Primidrabfdlle gemeldet. Obwohl filir das Bezugsjahr 1993 die
Dateneingabe noch unvollstdndig ist, kann ein Anstieg der
gemeldeten Primidrabfallmassen gegeniiber dem Jahr 1990 um rd.
50 % erwartet werden, der im wesentlichen auf einen verbes-
serten Erfassungsgrad und auf die aus der Verordnung Uber die
Festsetzung gefdhrlicher Abfdlle (BGBl 1991/49) resultierende
Erweiterung der gefdhrlichen Abf&dlle zurtickzufiihren ist.

Eine aktuelle Auswertung fiir das Jahr 1994 ist aufgrund un-
zureichender Dateneingaben noch nicht mdéglich. Die bisher
vorliegenden Daten bestdtigen aber den Trend der Jahre
1990 - 1993.

Entwicklung der Primdrabfallmassen nach Bundesléndern fir die
Jahre 1990 - 1993 gemiifs Verordnung ilber die Festsetzung
gefidhrlicher Abfille (BGBl 1991/49)

Abfalldatenverbund Datenstand 6.6.1994

Bundesland 1990 1991 1992 1993
Burgenland 3138 7462 6108 5354
Kdrnten 7267 12853 12059 13218
Niederdsterreich 59427 62591 48173 41278
Oberéstérreich 43300 42696 46322 61746
Salzburg 67632 26080 15953 19750
Steiermark 25859 26720 30304 39236
Tirol 16821 19035 21532 39724
Vorarlberg 3806 6737 5877 7730
Wien 75063 142867 197857 193084
Angaben in t/a 302000 347000 387000 424000

Hinweis: Eine knapp vor Abschluff der Arbeiten zum Bundes-Abfallwirt-
schaftsplan 1995 durchgefithrte Begleitscheinauswertung gibt
fir das nunmehr vollstindig vorliegende Bezugsjahr 1993 eine
Primdrabfallmasse von 447.000 t an.




PRIMARABFALLE 1990 - 1993
Geordnet nach Stoffnummern

Angaben in t/a, Datenstand: 6.6.1994

SN STOFFBEZEICHNUNG 1990 1991 1992 1993

11421 splil-,Waschwasser mit schidl.Verunreinigungen . 34 5 7
12302 Fette (z.B. Fritierdle) 96 3351 6512 7918
12303 Ziehmittelriickstinde 3 19 0 16
12304 Fettsdureriickstinde 0 226 463 190
12501 Fettabscheiderinhalte 22 4081 7032 .6352
12503 0Ol1-, Fett- und Wachsemulsionen 24 76 122 52
17211 s&gemehl, -spéne d.org.Chemikalien verunrein. 0 1 0 2
17213 Holzemb.-abf.-wolle d.org.Chemikalien verunr. . 36 34 14
18709 Papierfilter, &lgetrinkt - 0 0 4 1
18710 Pap.filter m.schidl.Verunreinigung.organisch . 9 10 14
18712 2Zellstoffticher m.schidl.Verunrein.organisch 6 4 3 7
18713 Zellstofftlicher m.schidl.Verunr. anorganisch 130 201 66 0
18714 Verpackmaterial m.sch#dl.Verunrein.organisch . 5 7 8
18715 Verpackmaterial m.schddl.Verunr. anorganisch . 2 1 4
31109 oOfenausbr.a.nichtmetallu.Proz.m.schidl.Beim. . 7 0 0
31110 Ofenausbr.a.met.u.nichtmet.Proz.m.schidl.Beim. 215 6 24 2
31204 Bleikritze . . . 33 .

31211 salzschlacke, aluminiumhaltig . . 2082 12012
31214 Bleiaschen - . 0 15 133
31223 Stéube,Asche,Kritzen a.sonst.Schmelzprozessen 129 161 50 4208
31308 * Schlacken,Aschen a. Abfallverbrennungsanlagen 44098 88911 108361 111226
31309 Flugaschen u.-stdube a.Abfallverbrennungsani. 314 782 4583 5362
31310 schlacken, Aschen aus SAV 204 9975 31632 21378
31311 Flugaschen, -st#dube aus SAV 1375 434 171 14344
31312 fest.salzh.Rickst.Rauchgasr.v.Abf.verbr.anl. . 546 1306 1141
31316 Schlacken u. Aschen aus Abfallpyrolyseanlagen . 30 39 40
31423 8lverunreinigte BSden 104106 44635 31951 41717
31424 sonstige verunreinigte Biden 1036 1715 1114 2514
31433 Glas,Keramik m.prod.spez.Beim. (Lampen) 52 92 33 215
31434 verbr.Filter-,Aufsaugm. m.liberw. Sonderabfall 240 258 207 288
31435 verbrauchte Filter-,Aufsaugm.m.schidl .Beim. 1 39 117 165
31437 bAsbestabfille, Asbeststiube 3 73 451 373
31440 Strahlmittelriickstinde m.schidlichen Beim. . . 3 16
31441 chemisch verunreinigter Bauschutt . 10 784 58
31445 Gipsabfille mit schidlichen Beimengungen . 2 1 .

31446 Kiesels.u.Quarzabf.m.prod.spez.Beim.organisch . 0 2 1
31621 Kalkschlamm m.prod.spez.schidl .Beimengungen . 0 11 12
31628 Hirtereischlamm a.cyanidhaltigen HArteb#dern 8 3 7 20
31629 Hirt.Schl.a.nitrath. bzw.nitrith.Hirtebidern 31 43 9 10
31630 Bariumcarbonatschlamm 159 17 . .

31633 Glasschleifschl.m.prod.spez.schidl .Beimeng. . 0 17 11
31636 Bohrschlamm, verunreinigt ) 5 . . 9
31639 sonst.Schl.aus Fill-u.L¥seproz.m.schidl.Beim. . 638 826 58
31660 Schlamm aus der Gas- und Abgasreinigung . . 1 .

35103 Sonstige Eisen- und Stahlabfdlle (Altautos) 17 110 121 11417
35106 Eisemmetallemballagen u. -behdltnisse,m.Rest . 5 94 867
35302 Blei 0 414 1404 1799
35321 sonstige NE-metallhaltige Stéube 29 87 66 1434
35322 Bleiakkumulatoren 5 3300 10239 9784
35323 Nickel-Cadmium-Akkumulatoren 47 126 50 45
35324 Knopfzellen 6 17 23 29
35325 Trockenbatterien Hg-haltig 481 563 346 169
35326 Hg,Hg-riickstinde, Hg-dampflampen, Leuchtstoffr. 10 523 651 832
35327 NE-Metallemballagen u.-behiltnisse m.Restinh. . 1 0 1
35331 Nickel und nickelhaltige Abfdlle . 25 80 103
35335 2Zink-Kohle-Batterien, gesammelt 20 383 666 799
35336 Alkali-Mangan-Batterien, gesammelt . 14 7 24
35503 Bleischlamm . 47 309 401
39909 sonst.feste Abf.m.prod.spez.schidl.Beimeng. . . 1 0
51101 cyanidhaltiger Galvanikschlamm 314 273 339 230
51102 chram(VI)haltiger Galvanikschlamm 17 252 102 75
51103 chrom(III)haltiger Galvanikschlamm 94 1013 1386 919
51104 Xupferhaltiger Galvanikschlamm 170 917 912 724




SN STOFFBEZEICHNUNG 1990 1991 1992 1993
51105 =zinkhaltiger Galvanikschlamm 104 403 513 400
51106 cadmiumhaltiger Galvanikschlamm 19 49 97 32
51107 nickelhaltiger Galvanikschlamm 45 216 186 284
51108 kobalthaltiger Galvanikschlamm . 3 1 5
51112 sonstige Galvanikschlémme . 519 287 191
51504 Imprégniersalzabfidlle 9 46 5 1
51505 Lederchemikalien, Gerbstoffe . 110 . .
51509 sSalmiak (Ammonchlorid) 19 3 1 1
51511 salzbadabfdlle 69 203 235 169
51512 Ammoniumfluorid 1 1 53 3
51516 PBriiniersalze 9 ) 16 24
51521 Bleisulfat 0 . 79 19
51524 Bleisalze 44 9 5 6
51525 Bariumsalze 1 6 1 0
51530 Kupferchlorid 0 14 31 - 27
51533 Hirtesalz, cyanidhaltig 121 2 . 4 3
51534 Hirtesalz, nitrat-, nitrithaltig u.a. 93 29 5 3
51539 Hirtesalz, bariumhaltig 0 0 2 0
51540 sonstige Salze, leicht 1&slich 0 4 8 7
51550 Cu-Salz, wasserl&slich (auer: Cu-chlorid) 11 1 3 1
52101 Akku-Sduren 178 192 197 212
52102 S#Huren und Sduregemische, anorganisch 18002 12076 4087 2728
52103 S&duren u.-gem.m.anw.spez.Beim. (Beizen, Ionen.) 114 411 350 216
52105 Chromschwefels&ure 133 147 113 73
52201 organische Sduren u.-gemische, halogeniert . 0 3 2
52202 organische Sduren u.-gemische, nicht halogen. . 2 4 4
52404 Laugen, -gem.m.anw.spez.Beim. (Beizen, Ionena.) 1278 1213 3565 5984
52707 Fixierbdder 51 73 51 68
52711 Béider, sulfidhaltig 17 2 3 2
52712 Konzentrate, chrom(VI)haltig 50 125 126 142
52713 Konzentrate, cyanidhaltig 218 154 124 44
52714 Spil-,Waschwisser, cyanidhaltig . 9 34 145
52716 Konzentrate,metallsalzh.(Nitratl., Entroster) 1155 241 388 466
52722 sSpil-,Waschwidsser, metallsalzhaltig 4 31 70 107
52723 Entwicklerbédder 1853 2397 2761 3309
52724 Kihlmittelldsungen 0 8 5 28
52725 sonstige wédfrige Konzentrate 1 11 84 282
52740 Kupfersalzldsung 21 38 18 33
53103 Altbest.v.Pflanz.beh.-u,Schidl.bekinmpfungsm. 81 93 88 85
53104 Prod.abf.Pflanz.beh.,Schidl.bekidmpfungsmittel 458 651 688 589
53301 tiberlagerte Korperpflegemittel 5 2 1 1
53501 Arzneimittel nicht wassergef.ohne Zytostatica 641 570 691 667
53502 Produktionsabfille der Arzneimittelerzeugung 219 257 418 148
53507 Desinfektionsmittel . 15 20 7
53510 Arzneim.wassergef.schwermetallh. (Pb,Cd,Zn,Hg) . 21 19 36
54101 Ole, s#urehaltig 8 26 30 51
54102 Altsle 26699 36170 36161 35532
54103 Motor- und Getriebedle . 12 31 27
54104 Kraftstoffe (z.B.Benzine) unter 55 Grad C 189 240 247 207
54106 Trafodle,Wirmetrédgerdle, halogenfrei 358 368 795 630
54107 Trafodle,Wirmetrigerdle, halogenhaltig 254 242 322 54
54108 Heizdle,Kraftstoffe (Dieseldle)iiber 55 Grad C 290 627 386 589
54109 Bohr-, Schleif- und Schneiddle 207 153 116 76
54110 PCB-haltige u. PCT-h.elektr. Betriebsmittel 26 124 76 305
54111 sonstige PCB-haltige u. PCT-haltige Abfélle . 2 3 1
54116 Maschinendle . 1 4
54117 Turbinendle 2 . .
54118 Hydraulikéle, halogenfrei 6 7 18
54119 Hydrauliksle, halogenhaltig . 5 1 .
54120 Bremsflissigkeit 2 41 73 119
54121 Spezial-Industriegetriebe&l . 1 . 0
54201 Olgatsch 342 409 302 250
54202 Fette 183 158 297 160
54204 Fettsiurerlickstédnde 2 4 3 3
54206 Metallseifen 0 3 16 11
54207 Wachse 4 6 8 6
54401 synthetische Kihl- und Schmiermittel 199 271 293 310
54402 Bohr-,Schleifdlemulsionen, Bmilsionsgemische 9406 9832 12088 10025
54408 sonstige Ol-Wassergemische 14003 16272 16223 16137
54502 Bohrspilung und Bohrklein, roh&lkontaminiert 22 0 1 0




STOFFBEZEICHNUNG

1991

SN 1990 1992 1993
54503 rohslhaltiger Schlamm 2 12 . 0
54504 roh3lverunreinigtes Erdreich,Aushub,Abbruchm. 2129 12628 1033 1094
54505 sonst.rohdlverunrein.Rickstinde a.Erdslférd. 588 697 65 17
54701 sandfanginhalte, $1- oder kaltreinigerhaltig 567 1092 1492 2734
54702 Olabscheiderinhalte (Benzinabscheiderinhalte) 18113 23848 23157 20706
54703, schlamm aus Oltrennanlagen 1462 1465 944 976
54704 Schlamm aus der Tankreinigung 2797 2418 3343 2819
54706 Paraffinslschlamm 25 67 56 33
54710 Schleifschlamm, &lhaltig 1692 1949 2120 1671
54715 schlamm a.Behidlterreinigung(Fisser,Container) . 28 128 152
54801 Bleicherde, mineral$lhaltig 53 . 69 112 84
54802 Sdureharz und SHureteer 79 277 621 117
54803 Schlidmme aus Mineraldlraffination 10 . 10 0
54806 sS&dureharz-, Aufbereitungsriickstinde 0 . 1 .
54807 Abfalls$ure, mineraldlhaltig . 6 0 .
54810 Abfallauge, mineraldlhaltig . 4 6 2
54903 phenolhaltiger Schlamm 262 10 84 0
54904 mercaptanhaltiger Schlamm 1 1 . 5
54905 feste Anthracenriicksténde 1 9 1 29
. 54907 feste phenolhaltige Ricksténde 952 613 756 437
54913 Teerriickstinde 154 26 38 21
54915 Destillationsriicksténde aus d. Teerproduktion . . 1 .
54917 Dichtungsmaterial und Unterbodenschutzabfille 5 15 6 g
54918 Phenolwasser 25 151 300 76
54923 cyanidhaltiger Schlamm 54 372 6 4
54926 gebrauchte Olbindematerialien 1644 3770 1095 885
54927 &lverunreinigte Putzlappen 359 866 1139 931
54928 gebrauchte 61~ und Luftfilter 9875 9981 8686 8665
54929 gebrauchte 8lgebinde 0 40 103 153
54930 feste &lverschmutzte Betriebsmittel 15 1105 4293 3080
54932 Kiltemittel auf Mineraldlbasis . -3 5 2
55202 Chlorbenzole . 1 0 19
55203 Trichlormethan (Chloroform) 10 5 2 1
55205 FCKW-h#dltige Kilte-, Treib- und L¥semittel 16 3237 3602 3578
55206 Dichlormethan (Methylenchlorid) 102 81 188 209
55207 Chlorphencle 2 0 1 0
55208 ' anchlorierte Paraffine 0 8 2 1
55209 Tetrachlorethan (Perchlorethylen; Per) 346 348 308 355
55210 Weichmacher, halogenfrei 14 1 22 25
55211 Tetrachlomethan (Tetrachlorkochlenstoff;Tetra) 0 1 5 0
55212 Trichlorethan 346 290 256 114
55213 Trichlorethan (Trichlorethylen; Tri) 151 159 120 95
55214 Kaltreiniger, halogenhaltig 25 20 20 6
55220 Lésemittelgemische, halogenhaltig 3247 2377 1959 1361
55223 sonstige halogenierte L¥semittel . 6 5 3
55224 Ld¥sem.H20-Gemische m.halogenierten Lsemittel . 31 86 140
55301 Aceton : 141 189 147 100
55302 Ethylacetat 68 24 1 5
55303 Ethylenglykol 37 15 25 11
55304 Ethylglykol 32 158 29 4
55305 Ethylphenol 4 8 8 4
55306 Benzol 1 4 2 0
55307 Butylacetat 28 26 11 3
55308 Cyclohexanon 0 1 1 .
55310 Diethylether 1 0 0 0
55311 Dimethylformamid 0 0 1 0
55313 Dimethylsulfoxid . 1 0 0
55315 Methanol 17 65 6 6
56316 Methylacetat 3 3 0 1
55317 Methylethylketon 30 23 30 23
55318 Methyliscbutylketon 5 1 0 0
55320 Pyridin 0 1 0 0
55321 Schwefelkohlenstoff 6 0 0 0
55324 Terpentindl 1 3 3 7
55325 Toluol 6 3 23 8
55326 Waschbenzin, Petrolether,Ligroin, Testbenzin 172 102« 106 92
55327 ZXylol ’ 17 44 21 15
55351 Ethanol 4 11 22 80
55352 aliphatische Amine 42 63 36 66
55353 aramatische Amine 0 2. 1 8




SN STOFFBEZEICHNUNG 1990 1991 1992 1993
55354 Butanol 3 8 . 1
55355 Glycerin 1 35 3 1
55356 Glykolether 42 36 30 22
55357 Kaltreiniger,halogenfrei 36 65 50 44
55358 Kresole 25 3 8 0
55359 Nitroverdinnungen (Farb-und Lackverdinnungen) 694 689 653 637
55360 Petroleum 102 103 80 112
55361 Polyetheralkochole 8 14 10 9
55362 Propanol 8 15 22 7
55370 L&seam.gem.o.hal.org.Bestandt. (Frostschutzm.) 4080 3669 5390 8548
55373 sonstige nicht halogenierte organ. Ldsemittel 1 21 . 2
55374 L&sem.H20-Gemische o.halogenierte Lisemittel ) 102 117 251
55401 1&sem.Schlamm mit halog.organ.Bestandteilen 964 874 818 764
55402 18sem.Schlamm ohne halog.organ. Bestandteilen 1372 895 995 818
55403 18sem.Betriebsm.mit halog.organ.Bestandteilen 0 12 5 17
55404 1&sem.Betriebsm.ohne hal. organ.Bestandteilen 1 18 27 28
55502 Altlacke, Altfarben,wenn l13sem.-schwermet.hal 4082 4467 5036 4629
55503 Lack- und Farbschlamm 6497 7078 7408 5835
55507 Farbstoffriickstinde,wenn lsem.~schwermet.hal 453 579 710 682
55508 Anstrichmittel,sof.l&sem-o.schwermetallhaltig 866 786 581 328
55509 Druckfarbenreste, Kopiertoner 53 83 181 257
55510 sonstige farb-,lack-,anstrichhhaltige Abfélle 473 1709 2265 2483
55904 Harzdl 1 48 4 1
55905 Leim-,Klebemittelabfédlle, nicht ausgehirtet 3 99 276 276
55907 Kitt- und Spachtelabfédlle, nicht ausgehiirtet 1 1 19 10
57124 Ionenaustauscherharze . 25 11 21
57127 Kunststoffemball.,-behdltn.m.schiddl.Restinh. 1 54 24 105
57201 Weichmacher m.halog.organischen Bestandteilen 28 42 50 18
57202 Fabrikationsriicksténde-~Kunststoffherstellung 104 125 148 134
57305 Kunststoffschlamm,ldsem.m.hal.org.Bestandt. 184 164 83 115
57306 Kunststoffschlamm,1l8sem.o.hal.org.Bestandt. 81 101 199 61
58119 Filtertlicher, -s#icke, chemisch verunreinigt 159 78 59 61
58201 Filtertii.m.anw.spez.schéddl.Beimengungen org. . 78 164 171
58202 Filtertii.m.anw.spez.schidl.Beimengungen.anorg 0 6 23 35
58204 text.Verp.mat.m.anw.spez.schidl.Beim.anorg. . . 1 .
58205 Polierwolle,-filze,m.anw.spez.schidl.Beim. . 1 0 3
59101 pyrotechnische Abfidlle 1 14 . 0
59102 Sprengstoff- und Munitionsabfdlle . 0 1 0
' 59305 Laborabfille und Chemikalienreste 2980 3376 3528 1776
59404 Sulfoseifen, Sulfosduren 6 2 21 3
59405 Reinigungs-Spezialwaschmittelabfélle 294 373 372 331
59507 Katalysatoren und Kontaktmassen 43 16 8 38
59803 Druckgaspack. (Sprayd)>45% brennbaren Inhalten 75 60 122 163
59804 Druckgaspack. (Sprayd)<45% brennbaren Inhalten . 0 17 27 59
59901 polychlorierte Biphenyle, Terphenyle (PCB,PCT) 73 41 16 9
94702 Riicksténde aus der Kanalreinigung : . 130 107 168
95301 Sickerwasser aus Abfalldeponien 68 23 67 480
97101 Abf.d.medizinischen Bereiches, zB.infekt. Abfalle 1862 2284 2543 2330
302000 347000 387000 424000




PRIMARABFALLE 1990 - 1993
Geordnet nach Gruppen

Angaben in t/a, Datenstand: 6.6.1994

GRUPPEN{ BEZEICHNUNG 1990 1991 1992 1993
11  **NAHRUNGS- UND GENUSSMITTELABFALLE****%*&&x& . 34 5 7
12  **ABF. PFLANZL.U.TIERISCH.FETTERZEUGN . *** %k 145 7753 14129 14528
17 **HoLZABFm******************************** o 37 34 16
18  **ZELLULOSE-, PAPIER-, PAPPEABFALIE******%x*%x# 136 221 91 34
31 **ABF .MINERALISCHEN URSPRUNGS*****kkkkkkkk 4k * 151975 148377 183831 215877
35 **mmm****************************** 514 5615 14056 27707
39  **AND.ABF.MINERAL.URSPRUNGS***** %k &k *k*kkkkik . . 1 0
51  **OXIDE, HYDROXIDE, SALZABFALLE* ** % # & ¥ & xkk k¥ 1294 4078 4271 3124
52  **ARF,V.SAUREN, LAUGEN, KONZENTRATEN* * * %%k & &k & 23075 17130 11983 13845
53  **ABF.PFLANZENBEH. -, SCHADLINGSBEKAMPFUNGSM. * * 1404 1609 1925 1533

54 **ABF.V.MINERALOL- , KOHLEVEREDELUNGSPROD , * *# %% 93058 126496 117081 109216
55 **ABF .ORG . LOSEM. FARB . LACK . KLEBST . KITTEN* * * * % % 24645 28721 31737 32102

57  **KUNSTSTOFF-U.GUMMIABFALLE*** %% ki ikkikkisddk 398 511 515 454
58  **TEXTILABFALLE (NATUR-, CHEMIEFASERPROD. ) ***** 159 163 247 270
59  **AND.ABF.CHEM.UMWANDL.~SYNTHESEPROD. ¥ * %% # %+ 3472 3899 4095 2379
94  **APF.WASSERAUFBER.ABWASSERBEH .GEWASSERN, **** . 130 107 168
95 **FLUSS.ABF.A.ABFALLBEHANDLUNGSANLAGEN* * * % %4 * 68 23 67 480
97  **ABFALLE AUS DEM MEDIZINISCHEN BEREICH****** 1862 2284 2543 2330

302000 347000 387000 424000

Eine Analyse der grdften Massen zeigt, dafR

o bei 7 Abfallstoffen die Meldungen liber 10.000 t/a liegen und
o mit 15 Abfallstoffen bereits 80 % der gemeldeten Primidrab-
fallmasse erreicht werden.

Die Auswertung der Begleitscheindaten nach Bundesléndern
zeigt, dafR das gemeldete Aufkommen gefdhrlicher Abfdlle aus
Wien, Nieder®sterreich und Ober&sterreich bereits 3/4 der Ge-
samtmasse betrigt. :
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Primarabfélle 1992 - rd. 387.000 Tonnen

Gr6Bte Massen

Sonstige

SN 31308
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Datengrundlage: Abfalldatenverbund, Datenstand 6.6.1994 - Mérz 1995







Fiir die Beschreibung des abfallwirtschaftlichen Geschehens
ist eine reine Summenbildung von Meldungen aus dem Abfallda-
tenverbund nicht ausreichend. Deshalb wird in der folgenden
Tabelle ein Vergleich der im Abfalldatenverbund fir das Jahr
1992 gemeldeten Massen bezogen auf die ehemalige Verordnung
zur Bestimmung Uberwachungsbediirftiger Sonderabfdlle (BGBl
1984/52), auf die aktuelle Verordnung zur Festsetzung ge-
fdhrlicher Abfdlle (BGBl 1991/49) sowie auf alle dem Abfall-
datenverbund gemeldeten Massen, zusdtzlich unterschleden nach
Primdr- und Sekunddrabfall dargestellt.

Einstufungs - Primfirabfall Sekundirabfall Gesamt
merkmale 1992 1992 1992

Verordnung zur Bestimmung
tiberwachungsbediirftiger
Sonderabfdlle (BGBl 1984/52) 221.000 26.000 247.000
entspricht der Einstufung im
Sonderabfallbeseitigungskon-
zept 1989 (SABK 1989)

Verordnung zur Festsetzung ge-
fghrlicher Abfdlle

(BGB1 1991/49) entspricht der 387.000 29.500 416.500
Einstufung im Bundes-Abfall-
wirtschaftsplan 1992 und 1995

alle dem Abfalldatenverbund
gemeldeten Massen 408.500 31.800 440.300
(siehe UBA-BE-011 von 11/1994)

Erlduterungen:

"Primidrabfdlle" sind Abf&dlle, die von Abfallbesitzern mit Erzeugernummer illbergeben
wurden, wobei fallweise gemeldete innerbetrieblich behandelte
Massen keine Beriucksichtigung fanden.

"Sekundirabfille" sind Abf&ille die von Abfallbesitzern mit Behandlernummer iber-
geben wurden. Sie stellen Reststoffe aus der Behandlung von
Primirabfillen dar, soferne sie noch gefdhrlicher Abfall sind.

Als "Gesamt" wird die Summe aus Primir- und Sekundirabfidllen i:)ezeichnet.




3.2 Problemstoffe aus Haushalten

Im Hausmiill sind im zunehmenden Mafle Stoffe vorhanden, die
aus der Sicht des vorbeugenden Umweltschutzes nicht gemeinsam
mit dem Hausmiill entsorgt werden diirfen. Erst durch die ge-
trennte Erfassung dieser Stoffe wird eine ordnungsgeméifle Be-
handlung (Kompostierung, thermische Behandlung, Deponierung)
des Hausmiills méglich. AuRerdem miissen die getrennt gesammel-
ten Problemstoffe einer speziellen Behandlung bzw. Verwertung
in dafilir geeigneten Anlagen zugefiihrt werden.

Zu den Problemstoffen (BGBl1 1990/771) gehtéren alle in Haus-
halten iiblicherweise anfallenden toxischen, chemisch aggres-
siven, Okologisch bedenklichen oder 1leicht entziindbaren
Stoffe. Abfidlle gelten solange als Problemstoffe, als sie
sich in der Gewahrsame der in § 1 genannten Haushalte und
Einrichtungen befinden:

Die im Jahre 1993 bundesweit bei Problemstoffsammlungen er-
fafiten Massen werden von den Amtern der Landesregierungen mit
rd. 16.500 Tonnen (rd. 2,1 kg/Ew,a) angegeben, wobei ein
nicht zu unterschidtzender Anteil aus dem Kleingewerbe stammt.
Im Vergleich zum Jahr 1989 wurden beinahe doppelt soviele
(rd. 92 %) Problemstoffe gesammelt.

Gesammelte Problemstoffmassen fiir die Jahre 1989 - 1993
' (Angaben in Tommen)
Bundeslénder 1989 1990 1991 1992 1993 |kg/Ew/1993
BURGENLAND 204 263 341 477 508 1,9
KERNTEN 537 621 803 838 1036 1,9
NIEDEROSTERREICH| 3007 3007 4446 5004 5116 3,4
OBEROSTERREICH 993 1762 | 2093 2380 2631 1,9
SALZBURG 521 587 664 812 710 1,4
STEIERMARK 1429 1564 2424 2431 2482 2,1
TIROL 433 1000 1196 1317 | 1409 2,2
VORARLBERG 285 450 511 629 537 1,6
WIEN 1237 1438 1670 2276 2092 1,3
GESAMT 8600 | 10700 | 14100 | 16200 | 16500 2,1

Armmerkung: Flir das Jahr 1993 handelt es sich zum Teil um vorl&ufige
Massenangaben der Amter der Landesregierungen mit Daten-
stand Dezember 1994.
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Problemstoffverzeichnis gemdff BGBl 1990/771

FCKW-haltige Produkte wie z.B. Kihlgerdte (§1(2)1.)

toxische Schwermetalle enthaltende Produkte, wie insbeson-
dere Akkumulatoren, Batterien, Cartridges von Kopiergerédten
und Laserdruckern, Gasentladungslampen; (§1(2)2.)

Speisedle (§1(2)3.)

Sonstige gefdhrliche Stoffe, Zubereitungen und Fertigwaren
sowie Pflanzenschutzmittel wund andere Produkte, die auf
Grund der fiir sie geltenden bundesrechtlichen Vorschriften
als Problemstoffe oder als nicht geeignet zur Entsorgung ge-
meinsam mit Hausmiill oder {iber die Kanalisation gekennzeich-
net sind (§1(2)4.)

AbfluRreiniger (sdure-, lauge- oder chlorhaltig)
Anstrichmittel (&1-, 18semittel- oder schwermetallhaltig)
Arzneimittel

Autopolitur und -wachse

Beiz- und Abbeizmittel (sdure-, lauge- oder lésemittel-
haltig) , '

Bohr-, Schneid- und Schleifdle sowie deren Emulsionen
Bodenpflegemittel (sdure-, lauge- oder chlorhaltig)
Bremsfllissigkeit

Desinfektionsmittel

Dichtungsmassen

Einwegspritzen

Farben, Farbstoffe, Dispersionsfarbe und Lacke (61-,
lésemittel- und schwermetallhaltig)

Formstiicke aus Blei und bleihaltige Produkte

Fotochemikalien

Frostschutzmittel

Holzschutzmittel

Klebstoffe (lésemittelhaltig)

Kosmetika

Kihlmittel

Mineraldle und Mineraldlprodukte, wie Altdle (Heiz- und Mo-
tordle) und Benzine

Olfilter (gebraucht)

Organische L&semittel (halogenfrei und halogenhaltig),
gesamte Stoffgruppe und Produkte, die solche Ldsemittel
enthalten

Pflanzenschutz- und Schiddlingsbekdmpfungsmittel (Herbizide,
Fungizide)

Quecksilberthermometer u. andere quecksilberhaltige Produkte
Reinigungsmittel wie Backofenreiniger und Fleckputzmittel
Rostschutz- und Entrostungsmittel

Sachen, die mit Problemstoffen verunreinigt sind oder solche
enthalten

Spraydosen und Druckgaspackungen

WC-Reiniger und Duftsteine




3.3 Behandlungsanlagen
3.3.1 Chemisch-physikalische Behandlungsanlagen

In Osterreich sind derzeit .21 chemisch-physikalische Behand-
lungsanlagen flir organische und anorganische Abf&dlle in Be-
trieb. Insgesamt weisen sie eine maximale Behandlungskapazi-
tdt von rd. -190.000 t/a auf.

Die Verteilung der in Betrieb befindlichen Anlagen und Ka-
pazitdtenr auf die einzelnen Bundesldnder ist in folgender
Tabelle zusammengefaft.

Chemisch-physikalische Behandlunganlagen
Bundesland Anlagen Anlagen- |Kapazitdten in t/a
in Betrieb typ (gerundet)

Burgenland 1 CPO + CPA 2.000
Kirnten 1 CPO 4.000
Niederd$sterreich 1 CPO

1 CPA 5.500
Oberdsterreich 1 CPO v

' 3. CPO + CPA 50.000

Salzburg 2 CPO + CFA 20.000
Steiermark 1 CPO

2 CPO + CPA 23.500
Tirol 2 CPO

1 CPO + CPA 17.500
Vorarlberg 2 CPO + CPA 15.000
Wien 1 CPO

2 CPO" + CPA 52.000

7 CPO
Osterreich ) 1 ' CPA 190.000

13 CPO + CPA :

UBA-Anlagendatenbank/Mai 1995

CPO ... Chemisch-physikalische Behandlungsanlage fir organisc;he Abfille
CPA ... Chemisch-physikalische Behandlungsanlage filr anorganische Abfélle
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Von den in Osterreich in Betrieb befindlichen CPO- und CPA-
Anlagen konnten in den meisten Fdllen keine getrennten Kapa-
zitdtsangaben fiir die Behandlung organischer und anorgani-
scher Abfédlle erhalten werden, da der lberwiegende Anteil der
Anlagen in Kombination betrieben wird. Die Behandlungskapa-
zitdten der CPA-Anlagen wurden von den Betreibern mit insge-
samt rd. 25.000 t/a angegeben. Gemeinsam mit den Kapazitdten
der CPO/A-Kombinationsanlagen stehen aber fiir die Behandlung
anorganischer Abfdlle Durchsatzleistungen von mindestens
40.000 t/a zur Verfligung.

Bei einigen Anlagen k&énnen nach Angaben der Betreiber die
Durchsatzleistungen durch Mehrschichtbetrieb weiter erhoht
werden. Filir CP-Anlagen in Arnoldstein (Ktn) und St. Pdlten
(NO) sind Genehmigungsverfahren anhidngig; eine CPO-Anlage in
Mattersburg (Bgl) ist in Bau. Durch diese Projekte wiirden
zusdtzliche Kapazitdten von rd. 15.000 t/a geschaffen werden.

3.3.2 Thermische Behandlungsanlagen

Fir die Verbrennung gefdhrlicher Abfdlle stehen derzeit in
Osterreich in sieben Anlagen Behandlungskapazitdten von rd.
110.000 t/a zur Verfligung, wobei der Hauptanteil den Entsor-
gungsbetrieben Simmering zuzuordnen ist. In vier dieser sie-
ben Anlagen werden auch nicht gefédhrliche Abf&lle verbrannt.
Daneben werden in mehr als 80 Kleinanlagen innerbetrieblich
anfallende sowie von Sammlern iibernommene Altdle im Ausmafl
von insgesamt 1.100 t/a verbrannt.

Thermische Behandlungsanlagen
» Anlagen Kapazititen in t/a

Bundesland in Betrieb {(gerundet)
Burgenland 1 100
Kirnten ' 2 4.500 1)
Nieder&sterreich 0 0
Oberdsterreich 1 20.000
Salzburg 0 0
Steiermark 1 10.500
Tirol 0 0
Vorarlberg 0 0
Wien 2 75.000

Osterreich 7 110.000

UBA-Anlagendatenbank/Mai 1995

1) ... Die Kapazititen der ABRG, Arnoldstein (Versuchsbetrieb
seit Mirz 1995) wurden nicht beriicksichtigt.




In der Behandlungsanlage der Entsorgungsbetriebe Simmering
(EbS), deren Betriebszweck die thermische Behandlung gefdhr-
licher Abfdlle ist, konnten in den letzten Jahren bis zu
75.000 t/a gefdhrliche Abfidlle thermisch behandelt werden.

VON DEN EBS (ENTSORGUNGSBETRIEBE SIMMERING)
IN DEN JAHREN 1990 - 1993 UBERNCOMMENE

Angaben in Tonnen 1990 1991 1992 1993

Wenig verunreinigtes 8.557 | 14.465 | 15.027 | 14.649
Altdl ) . ‘

Stark verunreinigtes 3.116 ‘ 2.944 2.412 3.575
Altsl, Emulsionen, Gem.

Abscheiderinhalte 5.694 5.143 5.384 4.152

Industrielle Abwésser 1.182 1.815 1.244 1.306

Fliissiger organischer | 11.573 6.765' 6.149 5.652
Abfall :

Fester oder pastéser 10.069 12.168 11.863° | 11.423
organischer Abfall

Anorganischer Abfall ' 726 1.093 |. 887 942

01-bzw.chemikalienver-| 1.005 2.823 369 332
unreinigtes Erdreich

Gewerbe- und Indu- 17.004 | 22.645 | 20.305 | 22.123
striemill (z.B. Leer-
gebinde) , 61bindem.

Spitalmiill,Medikamente| 1.817 2.154 2.607 2.641

pharm. Laborabfélle 1.027 900 1.060 1.162
Pestizide, Gifte, etc. 61 48 35 137
Problemstoffe aus 476 31 226 637
Haushalten :

Rechengut ' 8.412 6.009 4.907 3.713
Sonstige Abfédlle - - 1 3.481

Summe 70.719 | 79.283 | 72.476 | 75.925

Quelle: Leistungsberichte der EbS 1990 - 1993

Auswertungen aus dem Abfalldatenverbund (Datenstand:
6.6.1994) haben ergeben, daR die EbS - im Jahre 1991 rd.
75.000 t und 1992 rd. 63.000 Tonnen Abfédlle libernommen haben.
Die Differenz zu in den EbS-Leistungsberichten angegebenen
behandelten Massen ergibt sich daraus, daff in dieser Anlage
auch nicht gefédhrliche Abfdlle verbrannt werden.
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In einigen 8sterreichischen Industriebetrieben werden Altdle
und halogenfreie L&semittel energetisch verwertet. Auswertun-
gen aus dem Abfalldatenverbund fir das Jahr 1992 haben erge-
ben, daf insgesamt rd. 91.000 t/a gefdhrliche Abfdlle ther-
misch behandelt wurden. Die folgende Auswertung aus dem Ab-
falldatenverbund gibt einen Uberblick iiber die im Jahre 1992
thermisch behandelten Abfé&lle.

In den Drehrohrdfen der Gmundner Zementwerke, Hans Hatschek
AG in Gmunden (00) und der Wietersdorfer & Peggauer Zement-
werke in Peggau (Stmk) wurden im Jahre 1992 1lt. Abfalldaten-
verbund rd. 26.000 Tonnen Altdle sowilie mineral®dlhaltige und
l6semittelhaltige Abfdlle (halogenfrei) energetisch verwer-
tet. Die Anlieferung der Abfdlle erfolgte nicht direkt vom
Erzeuger, sondern iiber ausgewdhlte befugte Sammler.’

Die Treibacher Chemische Werke (TCW) in Kédrnten setzten zur
Verwertung von Nickelkatalysatoren im Jahre 1992 rd. 4.200
Tonnen nicht halogenierte L&semittel und Altdle zur Energie-
gewinnung ein. In einer Anlage zur Fernwdrmeerzeugung in Wien
wurden ebenfalls Altdle eingesetzt.

Die genehmigte innerbetriebliche Verwertung von Altdl in Pro-
zeRfeuerungen, beispielsweise im Bergbau und Grundstoffbe-
reich sowie in Gieflereien konnte nicht quantifiziert werden.
Es ist jedoch anzunehmen, daR es sich dabei um einen Stoff-
strom in der Gréfienordnung von einigen wenlgen hundert Tonnen
pro Jahr handelt.

An folgenden Standorten sind thermische Behandlungsanlagen
geplant und Genehmigungsverfahren anhdngig:

- flir gefdhrliche Abf&dlle in Ranshofen (00) und Trieben

(Stmk) ;
- flir Abfdlle aus Haushalten, Gewerbe und Industrie in Molln
(08), Ort im Innkreis (00), st. Pdlten (NO), Fehring

(Stmk), Frohnleiten (Stmk) und Niklasdorf (Stmk);
- fir Rilckstdnde aus Aufbereitungs- und Verwertungsanlagen in
Amstetten (NO) das Alu-Recycling-Kombi-Projekt

Zusdtzliche Behandlungskapazitdten von mindestens 800.000 t/a
sind im Falle einer Realisierung dieser Projekte zu erwarten.
Die beiden geplanten Anlagen zur Verbrennung gefdhrlicher Ab-
fdlle in Trieben und Ranshofen sollen auf eine Behandlungska-
pazitdt von insgesamt rd. 140.000 t/a ausgelegt werden. Dabei
ist zu berlicksichtigen, daf in der Anlage in Trieben auch
nicht gefdhrliche Abfdlle eingesetzt werden sollen.




THERMISCH BEHANDELTE MASSE 1992

Angaben in t/a, Datenstand: 6.6.1994
thermisch
Kz SN Stof fbezeichnung behandelte
Masse 1992
-22 12102 verdorbene Pflanzen®le 0.18
122 12302 Fette (z.B. Fritierdle) 118.62
122 12303 Ziehmittelriickstinde 9.08
122 " 12304 Fettsdurertickstinde 462.70
122 12501 Fettabscheiderinhalte 2729.74
122 12503 01-, Fett- und Wachsemulsionen 2.14
-12 12601 Schmier- und Hydraulik&le, mineraldlfrei 0.04
222 13705 Mist, infektiss 0.38
-22 18713 Zellstoffticher m.schidl.Verunr. anorganisch 117.06
-22 18714 Verpackmaterial m.schédl.Verunrein.organisch 22.36
-22 18715 Verpackmaterial m.schidl.Verunr. anorganisch 0.02
222 31423 8lverunreinigte Bdden 281.37
-22 31424 sonstige verunreinigte Bdden 70.39
-22 31435 verbrauchte Filter-,Aufsaugm.m.schidl.Beim. 0.54
-22 31440 Strahlmittelriickstinde m.schidlichen Beim. 0.12
-22 31445 Gipsabfélle mit schidlichen Beimengungen 1.20
-22 35106 Eisermetallemballagen u. -behdltnisse,m.Rest 158.70
222 35326 Hg, Hg-ricksténde, Hg-dampflampen, Leuchtstoffr. 5.36
222 51101 cyanidhaltiger Galvanikschlamm 2.37
222 51102 chram(VI)haltiger Galvanikschlamm 0.22
112 51519 Eisenchlorid 0.08
-12 51541 sonstige Salze, schwerldslich 7.68
-22 52102 Siuren und Siuregemische, anorganisch 60.90
-22 52103 S¥uren u.-gem.m.anw.spez.Beim. (Beizen, Ionen.) 0.36
-22 52202 organische Sduren u.-gemische, nicht halogen. 0.84
112 52402 Laugen, Laugengemische 4.34
112 52403 Ammoniakl¥sungen (Salmiakgeist) 2.48
222 52404 Laugen, -gem.m.anw.spez .Beim. (Beizen, Ionena.) 23.82
222 52712 Konzentrate, chrom(VI)haltig 3.64
222 52713 Konzentrate, cyanidhaltig 0.10
-22 52715 Bleichbdder 0.05
222 52716 Konzentrate,metallsalzh. (Nitratl.,Entroster) 22.96
222 52723 Entwicklerbider 40.48
1222 53103 Altbest.v.Pflanz.beh.-u.Schidl .bekémpfungsm. 12.76
222 53104 Prod.abf.Pflanz.beh., Schidl .bekimpfungsmittel 129.52
-22 53502 Produktionsabfille der Arzneimittelerzeugung 371.41
-22 53507 Desinfektionsmittel 27.46
-22 53510 Arzneim.wassergef .schwermetallh. (Pb,Cd, 2n, Hg) 18.10
222 54101 6le, sHurehaltig 24.44
222 54102 AltSle 37003.06
-22 54103 Motor- und Getriebedle 8.86
-22 54104 Kraftstoffe (z.B.Benzine) unter 55 Grad C 60.53
-22 54106 Trafoble, Wirmetrdgersle, halogenfrei 210.56
-22 54107 Trafodle, Wirmetrigerdle, halogenhaltig 2.80
-22 54108 Heizdle,Kraftstoffe (Dieseldle)liber 55 Grad C 90.78
222 54109 Bohr-, Schleif- und Schneidsle 16.42
-22 54110 PCB-haltige u. PCT-h.elektr. Betriebsmittel 2.98
~-22 54118 Hydraulikéle, halogenfrei 2.06
-22 54120 Bremsflussigkeit 1.43
-22 54201 Olgatsch 279.34
122 54202 Fette 109.40
122 54204 Fettsdureriickstinde 1.90
222 54401 synthetische Kihl- und Schmiermittel 29.51
222 54402 Bohr-, Schleif$lemulsionen, Bmulsionsgemische 191.26
-12 54404 Hon&le 1.58
112 54406 Wachsemulsionen 7.26
222 54408 sonstige Ol-Wassergemische 2894.15
222 54504 roh$lverunreinigtes Erdreich,Aushub, Abbruchm. 7.28
222 54505 sonst .rohdlverunrein.Rlcksténde a.Erd8lfdrd. 11.62
-22 54701 Sandfanginhalte, 81- oder kaltreinigerhaltig: 12.60
222 54702 Olabscheiderinhalte (Benzinabscheiderinhalte) 3738.94
222 54703 Schlamm aus Oltrennanlagen : 2593.88




thermisch
KZ SN Stoffbezeichnung behandelte
Masse 1992
222 54704 Schlamm aus der Tankreinigung 315.58
222 54706 Paraffindlschlamm 4.38
222 54710 Schleifschlamm, &lhaltig 12.48
-22 54715 Schlamm a.Beh&lterreinigung(Fdsser, Container) 32.36
222 54801 Bleicherde, mineral$lhaltig 50.12
-22 54810 Abfallauge, mineraldlhaltig 3.02
222 54503 prhenolhaltiger Schlamm 7.94
-22 54905 feste Anthracenriicksténde 0.52
-12 54906 feste naphtalinhaltige Riickstédnde 1.24
-22 54907 feste phenolhaltige Riicksténde 227.08
112 54910 Pech 2.57
122 54913 Teerriickstinde 2.66
-22 54915 Destillationsriicksténde aus d. Teerproduktion 16.92
122 54917 Dichtungsmaterial und Unterbodenschutzabféidlle 2.62
222 54918 Phenolwasser 12.16
222 54923 cyanidhaltiger Schlamm 4.72
112 54925 sonstige Schlimme aus der Petrochemie * 13.00
222 54926 gebrauchte Olbindematerialien 1680.99
122 54927 Slverunreinigte Putzlappen 281.78
222 54928 gebrauchte 81- und Luftfilter 10505.68
-22 54929 gebrauchte Olgebinde 6.70
-22 54930 feste &lverschmutzte Betriebsmittel 2228.90
122 55205 FCKW-hiltige Kilte-, Treib- und Lésemittel 2.56
222 55208 anchlorierte Paraffine 1.56
222 55211 Tetrachlormethan (Tetrachlorkohlenstoff;Tetra 0.14
222 55214 Kaltreiniger, halogenhaltig 0.86
222 55220 LSsemittelgemische, halogenhaltig 3716.89
-22 55224 Ldsem.H20-Gemische m.halogenierten Lésemittel 21.88
222 55301 Aceton 15.32
222 55302 Ethylacetat 0.44
222 55304 Ethylglykol 0.90
222 55305 Ethylphenol 1.72
222 55306 Benzol 0.72
222 55307 Butylacetat 39.48
222 55315 Methanol 0.08
222 55321 Schwefelkohlenstoff 0.02
222 55324 Terpentinsl 0.62
222 55325 Toluol 4.33
222 55326 Waschbenzin, Petrolether, Ligroin, Testbenzin 13.26
222 55327 Xylol ) 2.84
122 55351 Ethanol 0.08
222 55352 aliphatische Amine 5.80
222 55353 arcomatische Amine 0.12
122 55355 Glycerin 1.72
122 55357 Kaltreiniger,halogenfrei 1.74
222 55359 Nitroverdinnungen (Farb-und Lackverdiinnungen) 23.65
222 55360 Petroleum 4.23
222 56361 Polyetheralkochole 0.06
122 55362 Propanol 8.12
-22 55370 L&sem.gem.o.hal .org.Bestandt. (Frostschutzm. ) 5542.43
-22 55374 LYsem.H20-Gemische o.halogenierte Lésemittel 21.82
222 55401 15sem.Schlamm mit halog.organ.Bestandteilen 254 .52
222 55402 1&sem.Schlamm ohne halog.organ. Bestandteilen 618.78
-22 55404 15sem.Betriebsm.ochne hal. organ.Bestandteilen 2.12
-22 55502 Altlacke, Altfarben,wenn l®&sem.-schwerm.hal 3148.93
222 55503 Lack- und Farbschlamm 3732.69
222 55507 Farbstof friickstinde,wenn l®sem.-schwermet.hal 95.42
222 55508 Anstrichmittel, sof .15sem-o.schwermetallhaltig  408.44
122 55509 Druckfarbenreste, Kopiertoner 86.58
112 55903 Harzriickstdnde (nicht ausgehirtet) 215.79
222 55904 Harzdl 1.10
-22 55905 Leim-,Klebemittelabfdlle, nicht ausgehirtet 81.76
-22 57125 Ionenaustauscherharze,m.anw. spez.schidl .Beim. 4.26
-22 57127 Kunststoffemball., -behdltn.m.schidl .Restinh. 11.58
122 57202 Fabrikationsriickstdnde-Kunststoffherstellung 50.78
112 57203 Weichmacher o.halog.organischen Bestandteilen 1.08
-22 57305 Kunststoffschlamm, 186sem.m.hal .org.Bestandt. 52.06
-22 57306 Kunststoffschlamm, 18sem.o0.hal.org.Bestandt. 140.42
-12 57702 Latex-Schlamm, verfestigt 0.22
-12 57704 Kautschukl&sungen 7 0.32




‘ - 26 -

. ) thermisch

KZ SN Stoffbezeichnung behandelte
Masse 1992

-22 58202 Filtertd.m.anw.spez.schidl.Beimengungen.anorg 0.56
222 59103 mehrfach nitrierte organische Chemikalien ) 0.08
222 59305 Laborabfédlle und Chemikalienreste 2084.75
-12 59402 fliussige Tenside 5.02
-12 59403 feste Tenside . . 3.62
222 59404 Sulfoseifen, Sulfosiuren 11.46
222 59405 Reinigungs-Spezialwaschmittelabfille 90.49
-12 59802 Gase in Stahldruckflaschen 0.06

222 59803 Druckgaspack. {Sprayd)>45% brennbaren Inhalten 89.50
-22 59804 Druckgaspack. (Sprayd)<45% brennbaren Inhalten 19.92

222 59901 polychlorierte Biphenyle, Terphenyle (PCB,PCT) 0.60
-12 94705 Inhalte a.Fettfingen (01- und Fettabscheider) 1.24
-12 94801 Schlamm aus der Abwasserbehandlung 16.10

-22 97101 Abf.d.medizinischen Bereiches,zB.infekt.Abf. 2623.39




3.3.3 Spezielle Behandlungsanlagen

Derzeit stehen rd. 57 Anlagen filir die Verwertung bzw. Behand-
lung von speziellen gefdhrlichen und nicht gefdhrlichen Ab-
fdllen zur Verfiigung.

Die Verteilung der in Betrieb befindlichen Anlagen und Kapa-
zitdten auf die einzelnen Bundesldnder ist in folgender Ta-
belle zusammengefafit.

Spezielle Behandlungsanlagen fiir gefdhrliche
und nicht gefdhrliche Abfille
Anlagen Kapazititen in t/a (gerundet)
Bundesland in Betrieb
NG G
Burgenland 1 0 k.A.
Kidrnten 9 k.A. 21.500
Niederdsterreich 5 0 13.600
Obersdsterreich 8 3.000 274.400
Salzburg 4 5.700 21.200
Steiermark 6 k.A. 62.000
Tirol , 6 0 23.000
Vorarlberg 4 k.A. 4.000
Wien 8 0 241.500
Shredderanlagen 6 300.000
Osterreich 57 8.700 900.000
910.000
k.A. ... derzeit keine Angaben mdéglich
NG ... nicht gefdhrliche Abfille UBA-Anlagendatenbank/Mai 1995
G . gefihrliche Abfille und Altsle

Olverunreinigte Bdden (SN 31423, SN 54504 und SN 54505) wer-
den in Abhingigkeit wvom Verunreinigungsgrad in stationédren
oder mobilen Anlagen biotechnisch, chemisch-physikalisch oder
thermisch behandelt, oder bei sehr geringem Verunreinigungs-
grad direkt deponiert. Auswertungen aus dem Abfalldatenver-
bund zeigen, daf im Jahre 1992 rd. 35.000 Tonnen verunreinig-
te B&den behandelt worden sind.

Fiir die Behandlung von O&lverunreinigten B&den stehen &ster-
reichweit derzeit 11 Anlagen mit einer Gesamtkapazitdt wvon
mindestens 375.000 t/a zur Verfigung. Dabei handelt es sich
vorwiegend um stationdre biotechnische Behandlungsanlagen so-
wie um Bodenwaschanlagen.
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Daneben k&nnen 61- und chemikalienverunreinigte BSden in den
Drehrohr&fen der Entsorgungsbetriebe Simmering thermlsch be-
handelt werden.

In Hohenbergen (Ktn) ist die Errichtung einer thermischen Be-
handlungsanlage filir verunreinigte B&den und in Sollenau (NO)
eine semimobile Bodenreinigungsanlage geplant. Fiir diese bei-
den Projekte sind Genehmigungsverfahren bel den Behorden an-
héngig.

Fette und Fritierdle (SN 12302) werden in Osterreich in 12
Behandlungsanlagen aufgearbeitet. Dabei handelt es sich um
Verseifungsanlagen, Fettschmelzanlagen sowie eine Anlage .zur
Herstellung von Biodiesel. Gemdf Angaben der Betreiber kann
die maximale Behandlungskapazit&t mit rd. 14.500 t/a bezif-
fert werden. Zusédtzliche Kapazitdten von rd. 30.000 Jahres-
tonnen werden durch eine derzeit in Margarethen/Moos (NO) in
Bau befindliche Anlage zur Herstellung von Biodiesel aus Alt-
speisefetten geschaffen. Diese Anlage wird voraussichtlich im
Sommer 1995 den Betrieb aufnehmen. :

Kihlschrdnke und Kihlaggregate (SN 55205) k&énnen in 4 sta-
tiondren und 2 mobilen Aufarbeitungsanlagen behandelt werden.
Nach Angaben der Betreiber k&énnen in diesen Anlagen insgesamt
rd. 270.000 Stick pro Jahr aufgearbeitet werden. Bei den sta-
tiondren Anlagen bzw. bei einer der beiden mobilen Anlagen
handelt es sich um Vollentsorgungsanlagen, d.h. die Fluor-
chlorkohlenwasserstoffe (FCKW) werden sowohl aus dem Kihl-
kreislauf und aus dem Kompressordl als auch aus dem Isolier-
material entfernt. ‘

Stabférmige Leuchtstoffrdhren (SN 35325) kdénnen in 3 Behand-
lungsanlagen aufgearbeitet werden, wobei in einer Anlage auch
andere Bauformen behandelt werden. Bei diesen Anlagen handelt
es sich um 2 stationdre und 1 mobile Behandlungsanlage. Eine
weitere Behandlungsanlage soll in Raasdorf bei Wien (NO) er-
richtet werden; ein entsprechendes Projekt dafur wurde bei
der Behdrde eingereicht.

Asbestabfdlle und -stdube (SN 31437) werden von Asbestsanie-
rungsunternehmen entsorgt. Die Behandlung erfolgt vorwiegend
vor Ort.

Schlacken, Aschen und Filteraschen (SN 31308, SN 31309) aus
den beiden Wiener Rebtmiillverbrennungsanlagen werden in einer
Anlage mit einer Gesamtkapazitdt von rd. 200.000 t/a mit Ze-
ment verfestigt.

Konsumbatterien (SN 35335, SN 35336) kénnen in einer Anlage
in Wien behandelt werden, der im April 1995 die Genehmigung
fiir einen l1l2-monatigen Versuchsbetrieb erteilt wurde.
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Flir die Entfrachtung und Demontage von Altkraftfahrzeugen,
die auf Grund eines Erlasses des Umweltministeriums vom Mai
1993 als gefdhrlicher Abfall eingestuft werden, stehen drei
Demontageanlagen sowie entsprechende Einrichtungen bei den
Shredderbetrieben zur Verfiigung. Eine Trockenlegung der Alt-
autos wird teilweise auch von den rd. 300 Altautoverwertern
durchgefiihrt. Die weitere Aufarbeitung der Altautos erfolgt
zum tliberwiegenden Anteil bei den sechs in Betrieb befindli-
chen Shredderanlagen gemeinsam mit Sammelschrott. Die Aufar-
beitungskapazitdt der Shredderanlagen kann fir Altautos mit
rd. 300.000 t/a angegeben werden. Daneben werden mehr oder
weniger entfrachtete bzw. teildemontierte Altkraftfahrzeuge
noch immer mit Hilfe von Schrottscheren und -pressen zu Pa-
keten verarbeitet und in in- und ausldndischen Stahlwerken
eingeschmolzen. In Fehring (Stmk) befindet sich ein Projekt
zur Errichtung einer Shredderanlage im Genehmigungsverfahren.

Flir die Aufarbeitung von

- Bleiakkumulatoren,

- Akkusduren,

- zink- und bleihaltigen Stduben, Aschen und Schlammen,
- metallsalzhaltigen Konzentraten und L&semitteln,

- Filmen,

- Fotochemikalien,

~ Amalgamschlamm und

- Edelmetallabfdllen

stehen ebenfalls Behandlungsanlagen zur Verfligung. Eine An-
lage zur Aufbereitung von LOsemitteln und Lackschldmmen wird
zur Zeit in St. Johann im Pongau (Sbg) errichtet.

Elektronikschrott, z.B. ausgediente Bildschirme, Computer,
Fernsehgerdte, Radiogerdte, Leiterplatten, diverse sonstige
elektrische und elektronische Altgerdte, kann in 6 Demontage-
anlagen aufgearbeitet werden. Dabei handelt es sich vorwie-
gend um Pilotanlagen, in denen die Altgerdte manuell mit Hil-
fe von Kleinwerkzeugen sowie Trennanlagen in einzelne ver-
wertbare Fraktionen zerlegt werden. Am Standort Theresienfeld
(NO) ist eine weitere Aufbereitungsanlage fiir Elektronikbau-
teile und Kabelschrott geplant und ein Genehmigungsverfahren
im Gange.

An folgenden Standorten sind weitere Aufarbeitungsanlagen ge-
plant und Genehmigungsverfahren anhidngig:

-~ fir die Vorbehandlung von Olfiltern und dlverschmutzten
Werkstédttenabfdllen in Klagenfurt (Ktn) und Niedernfritz
(Sbg)

- flir die thermische Aufbereitung von Konsumbatterien in
Ried/Traunkreis (00)
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3.3.4 Deponien

Zur Aufnahme wvon ausgewdhlten Abfdllen bzw. Reststoffen aus
der Behandlung gefdhrlicher Abfdlle, sofern ihr Eluat der
Eluatklasse III b (gem. ONORM S 2072) entspricht, stehen
geeignete Deponien in Osterreich zur Verfiigung.

miihungen zur Errichtung von 6ffentlich zugidnglichen Depo-
nien zur Aufnahme von Reststoffen aus der Behandlung gefdhr-
licher Abf&lle sind im Bereich des Abfallwirtschaftsverbundes
Wien/Niederdsterreich und in Oberdsterreich vorhanden.

Im Bereich des Abfallwirtschaftsverbundes Wien/Niederdster-
reich sind fir die Standorte Blumau an der Wild und Enzers-
dorf an der Fischa Umweltvertrdglichkeitspriifungen im Gange.

In Oberosterrelch wurde nach einem Auswahlverfahren die Depo-
nie Bachmanning als Deponiestandort vorgesehen.

Fiir die Untertagedeponie Wolfsthal-Berg, die in Kombination
mit einem Abfallager auf Zeit betrieben werden soll, ist nach
wie vor ein Genehmigungsverfahren anhédngig.

Weiters sind Zwischenlager fiir Batterien, Leuchtstoffr&hren
und Galvanikschldmme in Betrieb.

3.4 Exporte und Importe
3.4.1 Allgemeines

Gemidf Abfallwirtschaftsgesetz bedarf grundsdtzlich jede
grenziiberschreitende Verbringung von Abf&llen einer Bewilli-
gung durch den Umweltminister. Unter bestimmten Voraus-
setzungen kann diese Bewilligung auch fir mehrmalige Ein-
bzw. Ausfuhren erteilt werden (Rahmenbewilligung). In diesem
Fall ist der Exporteur/Importeur verpflichtet, nach Ende der
Bewilligungsgiiltigkeit eine Meldung lber die ein- bzw. ausge-
fiihrten Abfallmassen zu erstatten. Dariiber hinaus muR jede
grenziiberschreitende Verbringung von gefdhrlichen Abfédllen
mit einem Begleitschein unter Angabe der Abfallart und -masse
nachgewiesen werden.

Export- und Importbewilligungen, Mengenmeldungen sowie Be-
gleitscheine sind im bundesweiten Abfalldatenverbund erfafit.
Die Auswertung von Mengenmeldungen und Begleitscheinen zeigt/
daR das ngenkontingent der Bewilligungen nur zu einem ge-
ringen Proz atz ausgeschépft wurde.
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Exporte Importe
in t in t
1992 1993 1992 1993
erteilte Genehmigungen 47.000 91.700 58.600 49.100
Mengermeldungen 20.800 36.400 15.000 3.300
Begleitscheine 18.000 20.400 13.360 17.000

patenstand Juli 1994

Mengenmeldungen und Begleitscheindaten liegen zumeist in der
selben GrdRenordnung (Ausnahme: Import 1993). Die auftreten-
den Differenzen sind auf mehrere Ursachen zuriickzufihren:

- Die Mengenmeldungen beziehen sich auf den Gliltigkeitszeit-
raum der Bewilligung, die Begleitscheinauswertungen auf
Kalenderjahre.

- F{ir gefdhrliche Abfille kann mittels eines Feststellungs-
bescheids der Nachweis der Ungefdhrlichkeit erbracht wer-
den. In diesem Fall muR der Export bzw. Import zwar gemel-
det, nicht aber mit einem Begleitschein nachgewiesen wer-
den.

- Wird die Bewilligung fiir eine einzelne grenziberschreiten-
de Verbringung von gefdhrlichen Abfdllen (Altdlen) er-
teilt, dann muR keine Mengenmeldung erstattet werden. Un-
abhingig davon gilt die Begleitscheinpflicht.

3.4.2. Exporte

Im Jahre 1992 wurden Exportgenehmigungen .flir rd. 47.000 ¢t
erteilt, wovon nach heutigem Wissensstand (Auswertung der bis
Juli 1994 vorliegenden Begleitscheine) rd. 18.000 t tatsdch-
lich ausgefiihrt wurden. Exportiert wurden vorwiegend Fette
und Fritierdle, aluminiumhaltige Salzschlacken, Stdube und
Aschen aus Schmelzprozessen, Zink-Kohle-Batterien, Galvanik-
schlimme und Filterkuchen aus der Rauchgasreinigung.

Hauptexportland ist die Bundesrepublik Deutschland: Im Jahr
1992 wurden 60 %, im Jahr 1993 84 % aller gefdhrlichen Ab-
fille (Altdle) in die BRD exportiert.

Die folgende Abbildung gibt einen berblick tiiber den Export
gefidhrlicher Abf&lle im Bezugsjahr 1993. ~




3.4.3 Importe

Der Import gefdhrlicher Abfdlle betrifft - im Gegensatz zum
Export - nur wenige Abfallarten.

: Gemdfs den Begleitscheindaten im Abfalldatenverbund (Daten-

. tand Juli 1994) wurden in den Jahren 1992 und 1993 nach-

_\gyehend angegebene Massen gefdhrlicher Abf&dlle importiert.

ie Importlédnder konnten in den meisten Fdllen nicht festge-

stellt werden, da auf den Begleitscheinen - von wenigen Aus-
nahmen abgesehen - die entsprechenden Daten fehlen.

Importe gefshrlicher Abfille (Angaben in Tonnen)

N Tenct 1992 1993
12302 Fette (Fritierdle) 91 ‘ 119
35103 Fe-und Stahlabfille,verurreinigt - 123 123
35322 Bleiakkumulatoren 1.967 3.145
52101 Akku-Siuren - 18
54702 O1- bzw. Benzinabscheiderinhalte - _ 0,5
55370 Lisemittelgemische, halogenfrei 974 ) 2.911
59507 Katalysatoren und Kontaktmassen 10.332 10.675

Summe 13.364 16.992

Datenstand Juli 1994




EXPORT GEFAHRLICHER ABFALLE 1993
Exportierte Abfalle: rd. 20.400 t

SN 31211 Salzschlacken, aluminiumhaltig

SN 31223  Staube, Aschen und Krétzen aus sonst. Schmelzprozessen

SN 12302  Fette (z.B. Fritierdle)

SN 35335  Zink-Kohle-Batterien, gesammelt

SN 54102  Altdle

SN 31312  Feste salzhaltige Riickstdnde aus der Rauchgasreinigung von Abfallverbrennungsanlagen
SN54702  Olabscheiderinhalte

Sonstige

SN 31211

SN 54702
SN 31312

SN 54102

SN 35335

SN 12302 SN 31223

Exportlander

Niederlande
6%

Deutschland

Schweiz | 84%

8%

GroBbritanien
2%

Umwalthundesamt

Datengrundiage: Abfalidatenverbund, Datenstand Juli 1994 Mérz 1995







3.5 Zusammenfassende Darstellung des IST-Zustandes

Entsorgungsbedarf und notwendige Behandlungskapazitdten flr
gefdhrliche Abf&dlle haben sich im Laufe der letzten Jahre
verdndert. Dieser Umstand ist darauf zurlickzufihren, daf sich
die Definition fir gefdhrlich einzustufende Abfdlle mit dem
Abfallwirtschaftsgesetz verdndert hat, die zu entsorgenden
Abfallmassen besser geschdtzt werden kénnen und letztendlich
auch eine Verbesserung des Erfassungsgrades gefdhrlicher Ab-
fdlle zu erkennen ist. Aufbauend auf den Ergebnissen im er-
sten Bundes-Abfallwirtschaftsplan 1992 werden im folgenden

die SOLL - IST Vergleiche flir die Jahre 1990 und 1992 ge-
fihrt. '
3.5.1 Soll - Ist Vergleich 1990

Im Jahre 1990 galt noch die Verordnung ilber die Bestimmung
gefdhrlicher Sonderabfdlle (BGBl 1984/52). Auf Grundlage
dieser Verordnung wurde im Sonderabfallbeseitigungskonzept
1989 ein Entsorgungsbedarf flr die 149 gefdhrlichen Sonder-
abfdlle von rd. 215.000 t/a angegeben.

Tatsédchlich wurden dem Abfalldatenverbund fiir das Bezugsjahr
1990 253.000 Tonnen gemeldet. Eine Analyse dieses Nachweis-
systems fir gefdhrliche Sonderabfdlle zeigt, daf

o wesentlich mehr verunreinigtes Erdreich einer Behandlung
zugefihrt wurde. Diese Massen stammen iliberwiegend aus der
Sanierung einer Altlast in Saalfelden.

o Der CPA-Behandlung miften um rd. 10.000 Tonnen mehr zuge—
fiihrt worden sein und bei der CPO-Behandlung ndhert sich
die tatsdchlich entsorgte der geschdtzten Masse an.

o Der thermischen Behandlung wurden im Jahre 1990 rd. 55.000
Tonnen von 140.000 Tonnen =zugefihrt (im Jahre 1992 waren
es bereits 90.000 Tonnen).

Obwohl sich die tatsdchlich entsorgten den geschdtzten Massen
ndhern, sind nach wie vor zusédtzliche thermische Behandlungs-
kapazitidten in Osterreich notwendig. Warum das so ist, zeigt
der SOLL-IST Vergleich fiir das Jahr 1992.
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3.5.2. Soll - Ist Vergleich 1992

Mit 15.2.1991 trat die neue Verordnung zur Festsetzung ge-
fdhrlicher Abfdlle (BGBl1 1991/49) in Kraft. Damit erhd&hte
sich die Anzahl der gefdhrlichen Abfallstoffe von 149 auf 292
und der geschédtzte Entsorgungsbedarf von rd. 215.000 t/a auf
rd. 615.000 t/a.

Bei der Gegeniliberstellung des geschédtzten Entsorgungsbedarfes
mit den im Jahre 1992 nachweislich entsorgten rd. 387.000
Tonnen gefdhrlichen Abfé&dllen treten offensichtliche Massen-
differenzen auf. Auf Grundlage von Recherchen bei den &ster-
reichischen Abfallbehandlungsanlagen und Detailauswertungen
aus dem Nachweissystem flir gefdhrliche Abf&dlle (Abfalldaten-
verbund) lassen sich die Massendifferenzen wie folgt darstel-
len:

o vom im Bundes-Abfallwirtschaftsplan 1992 angegebenen
Entsorgungsbedarf wurden gemdff Abfalldatenverbund rd.
20.000 Tonnen gefdhrliche Abf&dlle exportiert,

0o als nicht gefdhrliche Abfélle miflten die folgenden im ge-
schidtzten Entsorgungsbedarf enthaltenen Abfdlle entsorgt
worden sein:

- rd. 60.000 t feste salzhaltige Rickstdnde aus der
Rauchgasreinigung von Feuerungsanlagen fir
konventionelle Brennstoffe (ohne Rea-
Gipse)

- rd. 25.000 t Schlacken und Aschen aus Abfallpyrolyse-
anlagen

- rd. 24.000 t Ofenausbriliche, Gipsabfdlle mit schddlichen
Beimengungen und andere gefdhrliche mine-
ralische Abfille ’

- rd. 11.000 t Galvanikschlimme

Die Entsorgung dieser Stoffe als nicht gefdhrlicher Abfall
ist zulédssig, wenn der Nachweis der Ungefdhrlichkeit, z.B.
durch Analyse der Konzentration von toxischen oder wasser-
gefdhrdenden Bestandteilen und deren Eluationsverhalten,
gefiihrt wird und/oder ein Feststellungsbescheid vorliegt.

o die rd. 25.000 ¢t Réststoffe aus der Hausmiillverbrennungs-
anlage in Wels werden frihestens ab Sommer 1995 anfallen
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o =zumindest 70.000 t thermisch zu behandelnde gefédhrliche
Abfdlle miizten
nach Vergleich mit den Begleitscheinmeldungen noch anfal-

len.

- rd.

- rd.

- rd.

Dies sind

13.000 t

14.

2

2

000

.000

.000

.500

.000

.500

.500

.000

t

t

auf Grund des geschidtzten Massenpotentials

Altdle, Ole sdurehaltig, Motor- und Ge-
triebedle, Bohr-, Schneid- und Schleifdle,
Maschinen®dle, Turbinendle und Hydraulik-
6le,

Schlidmme aus Oltrennanlagen und Reststoffe
aus der Behandlung von Olabscheiderinhal-
ten, Schldmme aus der Tankreinigung,

Losemittel und Lésemittelgemische, halo-
genhaltig,

18semittelhaltiger Schlamm, nicht halogen-
haltig, Frostschutzmittel,

Bohr- und Schleifdlemulsionen und Schleif-
dlgemische sowie &lhaltiger Schleif-
schlamm,

Farb- und Lackschlamm sowie Altlacke,
gebrauchte Olbindematerialien und 8lverun-
reinigte Putzlappen, gebrauchte 0l1l- und
Luftfilter, Olgebinde, Werkstédttenabfdlle,
Fettabscheiderinhalte,

Laborabfille und Chemikalienreste.

Diese Abfallstoffe konnten zum Teil {ber Deponien und Uber
kommunale Abwassersysteme entsorgt worden sein. Ein mit heu-
tigem Wissensstand nicht abschdtzbarer Anteil k&énnte innerbe-
trieblich verwertet worden sein.

o an verunreinigtem Erdreich wurden um 5.000 t mehr behan-
delt als flir den Entsorgungsbedarf geschidtzt wurde,

o rd. 33.000 t Fritierdle und Fette wurden nicht erfafft bzw.
nicht dem Abfalldatenverbund gemeldet,

0 beil weiteren {iber 100 Abfallstoffen ergeben sich insgesamt
Differenzen von rd. 17.000 t.




- 36 -

Eine Erkl&rung dieser offens1chtllchen Massendifferenzen ist
nur dann méglich, wenn

@]

simtliche Feststellungsbescheide und Gutachten erfaft und
ausgewertet werden,

die Massen der aus dem Regime gefdhrlicher Abfdlle ausge-
stuften Massen gemeldet werden und

die Massen der innerbetrieblich verwerteten Produktions-
reststoffe - dies sind keine Abf&dlle im Sinne des AWG -
bekannt sind.
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4. ERMITTLUNG DES ENTSORGUNGSBEDARFS

4.1 Soll-Zustand 1995

Basierend auf neuen Erkenntnissen {iber den Anfall gef&hrli-
cher Abfidlle war eine Uberarbeitung des im Bundes-Abfallwirt-
schaftsplan 1992 angegebenen Entsorgungsbedarfs notwendig.

Diese Abschdtzung des Entsorgungsbedarfs flir gefé&hrliche Ab-
fdlle ergibt ein Massenpotential von rd. 1 Mio t/a. Der An-
teil am geschdtzten Gesamtabfallaufkommen wvon rd. 39 Mio t/a
liegt somit bei rd. 2,6 %. Daf’ insbesondere bei gefédhrlichen
Abfdllen von einem theoretischen Massenpotential gesprochen
werden mufd, ergibt sich aufgrund folgender ﬁberlegupgen.

Die Verordnung ilber die Festsetzung gefdhrlicher Abfédlle
(BGBl 1991/49) bestimmt zusédtzlich zu den in der ONORM S 2101
("Uberwachungsbediirftige Sonderabfdlle", 1.12.1983) angege-
benen 149 Abfallarten weitere 21 Abfallarten als gefdhrliche
Abfdlle. Weiters gelten toxische Schwermetalle enthaltende
Produkte als gefdhrliche Abf&dlle. Diesem Einstufungsmerkmal
kénnen wiederum zusétzliche 122 Abfallarten entsprechen. Eine
eindeutige Entscheidung, ob diese Stoffe tatsdchlich gefdhr-
lichen Abfall darstellen, kann nur am Anfallsort mit Kenntnis
des den Abfall erzeugenden Produktions- oder Manipulations-
prozesses oder auf Grundlage einer Abfallanalyse durch den
Abfallerzeuger oder den Abfallsammler getroffen werden.

Weiters ermdglicht die Verordnung lber die Festsetzung ge-
fahrlicher Abfdlle im Einzelfall den Nachweis der Ungefé&hr-
lichkeit nach Konditionierung oder spezieller Behandlung
gefdhrlicher Abfdlle, wobei dafiir die spezielle Beschaffen-
heit, z.B. die Konzentration der toxischen oder wasserféhr-
denden Bestandteile und deren Elutionsverhalten, als mafigeb-
lich angesehen wird. In welchem AusmaRR derartige Nachweise
erfolgen, kann mit heutigem Wissensstand nicht abgeschétzt
werden.

Die Problematik wvon Massenabschitzungen gefédhrlicher Abfédlle
zeigt sich besonders deutlich am Beispiel der Altkraftfahr-
zeuge, die aufgrund bestimmter Inhaltsstoffe, insbesondere
Betriebsfliissigkeiten und Starterbatterien, als gefdhrlicher
Abfall angesehen werden miissen und daher 'in ihrer Gesamtmenge
von rd. 240.000 t/a in das theoretische Massenpotential von
rd. 1 Mio t/a Eingang finden. Nach Entfrachtung gefé&hrlicher
Bestandteile kann aber ein Grofiteil als nicht gefdhrlicher
Abfall der Verwertung zugefihrt werden.




Nachstehende Tabelle zeigt die Gliederung des Massenpoten-
tials von 1 Mio t/a auf Grundlage der vorstehend angefiihrten
Uberlegungen, die auch als Begriindung fiir die offensichtli-
chen Massendifferenzen 2zu im Abfalldatenverbund gemeldeten
und damit nachweislich entsorgten gefdhrlichen Abfidllen anzu-
sehen sind.

Als gefdhrliche Abfélle im Sinne der Verordnung Geschétztes | Mdglichkeit des
Uber die Festsetzung gefdhrlicher Abfille gelten Massen- Nachweises der
gemifl potential Ungefdhrlichkeit

§ 1: alle 149 Abfallarten der ONORM S 2101
“Uberwachungsbediirftige Sonderabfidlle", 278.000 gering
ausgegeben am 1.12.1983

§ 2 Ziffer 1 bis 16, 18 bis 20 und 22:
21 mit Schliisselnummer angegebene Abfall- + 343.000 hoch
arten der ONORM S 2100 “"Abfallkatalog",
ausgegeben am 1.3.1990

Zwischensumme 621.000

§ 2 Ziffer 21:toxische Schwermetalle enthaltende
Produkte. Diesem Kriterium k¥énnten 122 + 139.000 sehr hoch
Abfallarten entsprechen

Zwischensumme 760.000

GemiR ErlaR des BMU (Z1l. 08 3504/32-V/4/92-Ho
vom 27.8.1992) sind von gefdhrlichen Stoffen
nicht entfrachtete Altkraftfahrzeuge als ge- + 240.000 sehr hoch
fihrlicher Abfall einzustufen

Gesamt Ard.lMiot

In der folgenden Abbildung sind jene 17 Abfallstoffe darge-
stellt, die bereits 80 % des geschédtzten Massenpotentials
ausmachen. ' :




MASSENPOTENTIALE FUR GEFAHRLICHE ABFALLE
Gesamtmasse rd. 1 Mio t/a

SN 12302  Fette (z.B. Fritierdle) d.  41%
SN 31108  Ofenausbruch a. metallurg. Proz. m. schadl. Beimengungen . 1,3%
SN 31211  Salzschlacke, aluminiumhaitig rd.  16%
SN 31308  Schlacken u. Aschen aus Abfallverbrennungsanlagen rd.  14,6%
SN 31309  Flugaschen u. -staube aus Abfallverbrennungsanlagen d.  1,0%
SN 31314  Feste salzh. Rick. f. konv. Brennst. (0. REA-Gipse) rd. 7,6%
SN 31316  Schlacken und Aschen aus Abfallpyrolyseanlagen d.  1,6%
SN 31423  Olverunreinigte Baden rd.  46%
SN 35103  Sonstige Eisen- und Stahlabfalle (Altautos) d. 241%
SN 35322  Bleiakkumulatoren d.  20%
SN 54102  Altdle rd. 4.6%
SN 54402  Bohr- u. Schleifélemulsionen u. Emulsionsgemische rd. 1,4%
SN 54408  Sonstige O-Wassergemische d.  28%
SN 54702  Olabscheiderinhalte (Benzinabscheiderinhalte) d.  31%
SN 54928  Gebrauchte Ol- und Luftfilter d.  1,9%
SN 511 Galvanikschlimme rd. 26%
SN 55370  Lésemittelgem. ohne hal. org. Bestandteile (Frostschutzmittel) d  1,1%

Sonstige rd.  20,0%

Sonstige

SN 12302

SN 31108
SN 31211

SN 55370
SN 511

SN 54928

SN 54702
SN 54408
SN 31308
SN 54402
SN 54102
SN 35322 SN 31309
SN 31314

SN 31316

SN 35103 SN 31423

Umweitbundesamt

Marz 1995







Die folgende Tabelle zeigt eine Aufstellung jener Abfédlle,
die zum Massenpotential von 1 Mio t/a wesentlich beitragen.

SN Stoffbezeichnung gemé ONORM 2100 (1990) t/a
35103 Sonstige Eisen- und Stahlabfdlle (Altautos) 240000
31308 Schlacken,Aschen a. Abfallverbrennungsanlagen 145000
31314 fest.salzh.Riick.f.konv.Brennst. (o.REA-Gipse) 75000
31423 6lverunreinigte Bdden 45000
54102 Altsle 45000
12302 Fette (z.B. Fritierdle) 40000
54702 {labscheiderinhalte (Benzinabscheiderinhalte) 30000
54408 sonstige 0l-Wassergemische 26500
511 GALVANIKSCHLAMME- - - ——— === - - o e oo oo 25000
35322 Bleiakkumulatoren 19000

Zwischensumme lber 10 Stoffe 690.500 t entsprechen 70 %

der Gesamtmasse
54928 gebrauchte 01- und Luftfilter 18500
31211 sSalzschlacke, aluminiumhaltig 15000
31316 Schlacken u. Aschen aus Abfallpyrolyseanlagen 15000
54402 Bohr-,Schleif8lemulsionen, Bmulsionsgemische 13000
31108 Ofenausbr.a.metallurg.Proz.m.schidl.Beimeng. 12600
55370 Ldsem.gem.o.hal.org.Bestandt. (Frostschutzm.) 10000
31309 Flugaschen u.-stdube a.Abfallverbrennungsanl. 9700

Zwischensumme iiber 17 Stoffe 784.300 t entsprechen 80 %

der Gesamtmasse
17208 Holz, (z.B.Pfdhle und Masten) salzimprédgniert 9200
55503 Lack- und Farbschlamm 8500
12501 Fettabscheiderinhalte 8000
31312 fest.salzh.Riickst.Rauchgasr.v.Abf.verbr.anl. 7000
31445 Gipsabfédlle mit schidlichen Beimengungen 6500
31205 Leichtmetallkrédtze, aluminiumhaltig 6200
52404 Laugen, -gem.m.anw.spez.Beim. (Beizen, Ionena.) 6000
55205 FCKW-hdltige Kilte-, Treib- und Ldsemittel 6000
54502 Bohrsplilung und Bohrklein, rohSlkontaminiert 5900
55220 Losemittelgemische, halogenhaltig 5700
52102 = Sduren und Siuregemische, anorganisch ) 5500
52723 Entwicklerbider 5500
55502 Altlacke, Altfarben,wenn l&sem.-schwermet.hal 5500
31223 Stédube,Asche,Krédtzen a.sonst.Schmelzprozessen 5000
31224 sonstige verunreinigte Bdden 5000
55374 Lésem.HEO-Gemische o.halogenierte Lésemittel 5000

Zwischensumme {iber 33 Stoffe 884.800 t entsprechen 90 %

der Gesamtmasse von
rd. 1 Mio t/a

Der Anstieg des geschdtzten Massenpotentials wvon rund
615.000 t/a im Bundes-Abfallwirtschaftsplan 1992 auf rund
1 Mio t/a ist Uberwiegend auf folgende Stoffe zurlickzufiihren:

o Altkraftfahrzeuge (SN 35103) + 240.000 t
o0 Aschen, Schlacken und Stdube aus der ther-

mischen Abfallbehandlung und aus Feuerungs-

anlagen (SG 313) + 30.000 t
o verunreinigtes Erdreich (SN 31423,SN 31424) + 25.000 t
o Olabscheiderinhalte (SN 54702), sonstige O1-

Wassergemische (SN 54408), Sandfanginhalte

(SN 94704) + 19.000 t
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o Ole s&durehaltig (SN 54101), Altdle (SN 54102)
Motor- und Getriebedle (SN 54103), Bohr-,
Schneid- und Schleifdle (SN 54109), Maschinen-
B8le (SN 54116), Turbinendle (SN 54117) und

Hydraulikdle (SN 54118, SN 54119) + 10.000 ¢t
o0 Holz (z.B. Pfidhle und Masten), salzim—
prdgniert (SN 17208) + 9.000 t

o Losemittelgemische ohne halogenierte orga-
nische Bestandteile (Frostschutzmittel,
SN 55370), L&semittel-Wasser-Gemische ohne

halogenierte L&semittel (SN 55374) + 8.000 t
o Galvanikschldmme (SG 511) ‘ + 5.000 t
0 Bohr- und Schleifélemulsionen und Emul- ’

sionsgemische (SN 54402) : + 5.000 t

o Laugen und -gemische mit anwendungsspezi-
fischen Beimengungen (z.B. Beizen, Ionen-
austauschereluate, SN 52404) + 4.000 t
o gebrauchte Olbindematerialien (SN 54926)
verunreinigte Putzlappen (SN 54927), ge-
brauchte Olgebinde (SN 54929), feste fett-
und &lverschmutzte Betriebsmittel, Werk-

stdttenabfidlle (SN 54930) + 3.000 t
© Stdube, Aschen und Krédtzen aus sonstigen
Schmelzprozessen (SN 31223) + 3.000 ¢t

o Altlacke, Altfarben, soferne ldsemittel-
und/oder schwermetallhaltige sowie nicht
voll ausgehdrtete Reste in Gebinden (SN
55502), sonstige farb-, lack- und an-

strichhaltige Abfdlle (SN 55510) + 3.000 t
o Inhalt von Fettabscheidern (SN 12501) 4 2.000 t
4.2 Prognose

Entscheidenden Einfluff auf zuklinftige Prognosen wird die in
Vorbereitung befindliche Novellierung der Verordnung tliber die
Festsetzung gefdhrlicher Abf&dlle haben, die unter anderem
eine Einbeziehung der neuen ONORM S 2101 (“"Katalog gefdhrli-
cher Abfdlle", 1.6.1993) vorsieht und nach heutigem Wissens-
stand zu einer Erhdhung des theoretischen Massenpotentials
auf rd. 1,5 Mio t/a fihren wird.

Diese Erhdhung des theoretischen Massenpotentials um rd. 0,5
Millionen Tonnen pro Jahr ist auf die Neueinstufung weiterer
60 Abfallstoffe als gefdhrlicher Abfall zurilickzufiihren. Al-
lerdings k&nnen- prinzipiell der Kategorie der gef&dhrlichen
Abfille zugeordnete Stoffe heute im Einzelfall durch Fest-
stellungsbescheid und zukiinftig durch Selbsteinstufung durch
den Abfallbesitzer als nicht gefdhrlicher Abfall eingestuft
werden. Dieser Umstand flihrt dazu, daR der ermittelte Entsor-
gungsbedarf von rd. 1,5 Millionen Tonnen als theoretische
GréRe zu betrachten ist, da derzeit keine Verpflichtung zur
Meldung dieser "Umstufungen' besteht. ‘
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Mit Hilfe der nachstehenden Erlduterungen kénnen fiir jeden
Abfallstoff sowohl die Entwicklung

o der Einstufung als gefdhrlicher Abfall seit 1989

o der

durch die ONORMEN S 2100 und S 2101 definierten Ab-

fallbezeichnung seit 1983
o der geschdtzten Massenpotentiale seit 1989

als auch die Datenbasis fiir die geschédtzten Abfallmassen
verfolgt werden.

Spalte 1:

Spalte 2:
Spalte 3:
Spalte 4:

Spalte 5:
Spalte 6:

Spalte 7:

Kennziffernsystem zur Beschreibung der Entwicklung von Abfallbezeichnung und Ein-
stufung von gefdhrlichen aAbfdllen seit 1984.

KZ = 2 als gefdhrlicher Abfall eingestuft

KZ 1 als nicht gefdhrlicher Abfall eingestuft

KZ = - weder als gefdhrlicher noch als nicht gefdhrlicher Abfall eingestuft

Die 1. Kennziffernspalte gibt auf Grundlage des Sonderabfallkataloges (ONORM S 2100,
ausgegeben am 1.6.1983) und der Verordnung itber die Bestimmung gefihrlicher Sonder-
abfille (BGBL 1984/52) auf Basis der filr verbindlich erklirten ONORM S 2101 "Uber-
wachungsbediirftige Sonderabfille" (ausgegeben am 1.12.1983) an, wie die Einstufung
in gefshrlichen und nicht gefihrlichen Sonderabfall bis 15.2.1991 erfolgte.

Die 2. Remnziffernspalte gibt auf Grundlage des Abfallkataloges (ONORM S 2100, ausge-
geben am 1.3.1990) und der Verordnung iiber die Festsetzung geféhrlicher Abfélle

(BGB1 1991/49) an, wie seit dem 15.2.1991 die Einstufung in gefdhrlichen und nicht
gefdhrlichen Abfall erfolgte.

Die 3. Rennziffernspalte stellt die Grundlage fiir die Berechnung des Prognosezustan-
des auf Basis der noch nicht fiir verbindlich erklidrten ONORM S 2101 “"Katalog ge-
fidhrlicher Abfédlle" (ausgegeben am 1.6.1993) dar.

iele:
SN 54101 Ole, sdurehaltig KZ= 2,2,2 sind bis heute und auch flir den Prognosezustand
als gefdhrlicher Abfall eingestuft.

SN 51539: Bei dieser Schliisselnummer sind zwei unterschiedliche Abfallbezeichnungen
angefithrt. Gemif ONORM S 2100 und § 2101 (1983) wird unter dieser Schlis-
selnummer "Hirtesalz, bariumhaltig" gemifs Verordnung lber die Festsetzung
gefdhrlicher Abfdlle (BGB1 1991/49) als gefdhrlicher Abfall geftthrt. Mit
der noch nicht flir verbindlich erklérten ONORM § 2101 (1.6.1993) wird der
Schliisselnummer 51539 ein anderer Abfallstoff "Sonstige Arsenverbindungen"
zugeordnet und als gefdhrlicher Abfall eingestuft.

Schliisselnummer gemidfz ONORM § 2100
Bezeichnung des Abfalls gemif ONORM S 2100

Geschiitztes Massenpotential gefihrlicher Sonderabfédlle fiir das Bezugsjahr 1989
(aus Sonderabfallbeseitigungskonzept UBA-IB-219)

Geschitztes Massenpotential gefihrlicher Abfille fir das Bezugsjahr 1992
(aus Bundes-Abfallwirtschaftsplan 1992)

Geschitztes Massenpotential gefdhrlicher Abfille fir die Erste Forstschreibung des
Bundes-Abfallwirtschaftsplanes (BAWP 1995)

Geschéitztes Massenpotential gefdhrlicher Abfidlle gemif ONORM S 2101 (1993) fir
den Prognosezustand




Spalte 8:

Ammerkung - mit folgendem Kennziffernsystem wird die Entwicklung der Massenangaben

seit 1989 beschrieben:

(0) Wegen fehlender Datengrundlagen keine Schitzung méglich

(1) Die Grundlage fiir die Schétzung blieb gegentiber dem vorigen Konzept oder Plan
unverédndert

(2) Schitzung auf Grundlage von Begleitscheinmeldungen aus AbfDV 1990-1993

(3) Schitzung auf Grundlage der erhobenen Gesamtmasse von WKO (BWK) 1989

(4) Schitzung auf Grundlage der erhcbenen Fremdabfille oder der extermen Behand-
lung zugefithrten Abfille aus WKO (HNK) 1989

(5) Nicht eindeutige Massenangabe ist in der zugeh®rigen Stoffgruppe oder -unter-
gruppe enthalten

(6) Schitzung auf Grundlage von Expertenaussagen

(7) Nicht eindeutige Massenangabe wurde einer anderen SN zugeordnet

(8) Trotz fehlender Datengrundlagen kann davon ausgegangen werden, daf Abfille
dieser Art in geringem Ausmaf anfallen

(9) Dieser Abfall unterliegt einer anderen Rechtsnorm oder ist in der GNORM

S 2101 (1993) nicht mehr enthalten

(+) Massenangabe grdfier als im Bundes-Abfallwirtschaftsplan 1992

(-) Massenangabe kleiner als im Bundes-Abfallwirtschaftsplan 1992

(=) Massenangabe gleich wie im Bundes-Abfallwirtschaftsplan 1992

(.) Kein weiterer Kommentar notwendig

+

Die Entwicklung der Massenangaben wird mit Hilfe eines 3-stelligen Code
beschrieben:
- 1, Stelle gibt die Grundlage fir die Massenabschétzung im BAWP 1992 an.
- 2. Stelle gibt die Grundlage filir die Massenabschitzung im BAWP 1995 an.
- 3. Stelle gibt die Verandenmg der neuen Massenabschiitzung gegeniiber dem BAWP
1992 an.

Beigpiele: :

SN 54101 (1,7,.): Die Grundlage der Schitzung blieb im BAWP 1992 gegeniiber SABK
1989 unverdndert, die nicht eindeutige Massenangabe wurde filir den BAWP 1995 einer
anderen Schliisselnummer zugeordnet.

SN 31634 (6,1,=): Die Schitzung flr den BAWP 1992 erfolgte auf Grundlage von
Expertenaussagen. Neue Massenangabe gleich wie im BAWP 1992.

SN 31633 (3,2,-): Die Schitzung im BAWP 1992 erfolgte auf Grundlage der erho-
benen Gesamtmasse von WKO (BWK) 1989. Die Schitzung fir den BAWP 1995 erfolgte auf
Grundlage von Begleitscheimmeldungen aus AbfDV 1990-1993. Neue Massenangabe
kleiner als im BAWP 1992.

SN 12102 (0,8,+): Wegen fehlender Datengrundlagen war im BAWP 1992 keine
Schidtzung mdglich. Trotz fehlender Datengrundlagen kamn filr den RAWP 1995 davon
ausgegangen werden, daf Abf&4lle dieser Art in geringem Ausmaffs anfallen. Neue
Massenangaben gréfier als im BAWP 1992.




MASSENPOTENTIAL FUR GEFAHRLICHE ABFALLE 1989 - 1995
Geordnet nach Schlisselnummern

Angabén in t/a

SABK BAWP BAWP Prog- Anmer-
KZ SN Stoffbezeichnung 1989 1992 1995 nose kung
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

-21 11421 Spll-,Waschwasser mit schidl.Verunreinigungen . 1600 1600 . (4,1,=)
-22 12102 verdorbene Pflanzendle . . 1 1 (0,8,+)
122 12302 Fette (z.B. Fritierdle) . 40000 40000 40000 (6,6,=)
122 12303 Ziehmittelriickstédnde . 250 250 250 (3,6,=)
122 12304 Fettsdureriicksténde : . 2000 2000 2000 (6,1,=)
122 12501 Fettabscheiderinhalte . 5500 8000 8000 (6,2,+)
122 12503 81-, Fett- und Wachsemulsionen . 25 200 200 (3,2,4+)
-12 12601 Schmier- und Hydraulikéle, mineraldlfrei . . 1 (3,2,=)
112 12901 Bleicherde, 8lhaltig 500 (6,2,-)
221 13401 Versuchstiere . . . . (5,9,.)
222 13705 Mist, infektids . . 1 i (5,2,+)
222 13706 Kot, infektids . 1 1 1 (2,1,=)
222 13707 Glille, infektiss . . 1 1 (5,8,+)
-22 17208 Holz, (z.B.Pfdhle und Masten) salzimprégniert . 50 9200 9200 (3,6,+)
-22 17211 S&dgemehl , -spédne d.org.Chemikalien verunrein. . 150 150 150 (3,6,=)
-22 17212 S&gemehl , -spdne d.anorg.Chemikalien verunr. . 1000 . . (3,7,.)
-22 17213 Holzemb.-abf.-wolle d.org.Chemikalien verunr. . 20 20 20 (3,6,+)
~22 17214 Holzemb.-abf.-wolle d.anorg.Chemikalien veru . 250 1 1 (3,4,-)
-12 18102 Riickst.a.Chemikalienriickgew.d.Zellstoffherst. . . . 600 (3,6,-)
122 18709 Papierfilter, Slgetrankt . 25 25 25 (3,4,=)
-22 18710 Pap.filter m.schadl.Verunreinigung.organisch . 100 100 100 (3,6,=)
-22 18711 Pap.filter m.schddl.Verunreinig. anorganisch . 2400 180 180 (3,4,-)
-22 18712 Zellstofftiicher m.schidl.Verunrein.organisch . 300 10 10 (3,2,-)
-22 18713 Zellstofftiicher m.schidl.Verunr. anorganisch . . 200 200 (0,2,+)
-22 18714  Verpackmaterial m.sch#dl.Verunrein.organisch . 600 500 500 (3.4,-)
-22 18715 Verpackmaterial m.schidl.Verunr. anorganisch . 450 250 250 (3,4,-)
-12 19908 Seifenunterlauge . . . 1 (0,2,+)
-12 19909 Sudkesselriickstidnde (Seifenherstellung) . (0,0,.)
-12 19910 Schlamm aus Seifensiedereien . . . . (0,0,.)
-22 31108 Ofenausbr.a.metallurg.Proz.m.schidl.Beimeng. . 12600 12600 12600 (3,1,=)
-22 31109 Ofenausbr.a.nichtmetallu.Proz.m.schidl.Beim. . 900 900 900 (3,1,=)
22~ 31110 Ofenausbr.a.met.u.nichtmet.Proz.m.schidl.Beim. 506 500 . . (1,9,.)
-12 31203 Schlacken aus NE-Metallschmelzen . . . 23000 (6,6,+)
-22 31204 Bleikritze . 40 40 40 (3,4,=)
-22 31205 Leichtmetallkritze, aluminiumhaltig . 5100 6200 6200 (3,6,+)
-22 31206 Leichtmetallkrédtze, magnesiumhaltig . . 7 7 (0,6,+)
-22 31207 Schlacken aus Schmelzelektrolysen . . . . (0,7,.)
-22 31211 sSalzschlacke, aluminiumhaltig . 15000 15000 15000 (6,2,=)
-22 31212 Salzschlacke, magnesiumhaltig . . . . (0,6, .)
-21 31214 Bleiaschen . 550 150 . (3,2,-)
-12 31215 Gichtgasstiube . . 30800 (3,6,=)
-12 31217 Filterstdube, NE-metallhaltig 82000 (6,6,+)
112 31221 sonstige Schlacke aus der Stahlerzeugung . . 200000 (3,6,-)
222 31223 St&ube, Asche,Krédtzen a.sonst.Schmelzprozessen 2258 2300 5000 5000 (1,6,+)
122 31308  Schlacken,Aschen a. Abfallverbrennungsanlagen . 123000 145000 145000 (6,6,+)
122 31309 Flugaschen u.-stdube a.Abfallverbrennungsanl. . 15000 9700 9700 (6,6,-)
22- 31310 Schlacken, Aschen aus SAV 345 . . .

22- 31311 Flugaschen, -stdube aus SAV 6 . . .

=22 31312 fest.salzh.Rickst.Rauchgasr.v.Abf.verbr.anl. . - 7000 7000 7000 (6,6,=)
-22 31314 fest.salzh.Riuck.f.konv.Bremnst. {o.REA-Gipse) . 60000 75000 75000 (6,6,+)
-22 31316 Schlacken u. Aschen aus Abfallpyrolyseanlagen . 25000 15000 15000 (6,6,-)
112 31422 Kiesabbrénde . . . 9100 (6,1,=)
222 31423  8lverunreinigte Bdden 24690 25000 45000 45000 (1,2,+)
=22 31424 sonstige verunreinigte Bdden . 20 5000 5000 (3,6,+)
-12 31426 Kernsande . . 35000 (5,6,+)
*-12 31430 verunreinigte Mineralfaserabfidlle . . . 20 (3,4,=)
122 31433 Glas,Keramik m.prod.spez.Beim. (Lampen) . 900 900 900 (3,1,=)
22- 31434  verbr.Filter-,Aufsaugm. m.{lberw. Sonderabfall 862 900 . . (3,9, .)
-22 31435 verbrauchte Filter-,Aufsaugm.m.schédl.Beim. . 1900 1900 1900 (3,4,=)
222 31437 Asbestabfidlle, Asbeststiube 8 - 25 500 500 (3,2,+)
~-12 31439 mineralische Riickstdnde a.d.Gasreinigung . . 7800 (3,1,=)
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-22 31440 strahlmittelrlticksténde m.schidlichen Beim. . 3 1000 1000 (3,6,+)
-22 31441 chemisch verunreinigter Bauschutt . 1000 1000 1000 (3,1,=)
-22 31445 Gipsabfille mit schidlichen Beimengungen . 6500 6500 6500 (3,1,=)
-22 31446 Kiesels.u.Quarzabf.m.prod.spez.Beim.organisch . 5 5 5 (3,1,=)
-21 31447 Kiesels.u.Quarzabf.m.prod.spez.Beim.anorg. . 1800 1800 . (3,1,=)
112 31607 Schlamm aus der Fertigmdrtelherstellung . . . . (0,0,.)
-12 31608 Rotschlamm aus der Aluminiumerzeugung . . . (0,0,.)
112 31614 Schlamm aus Eisenhiitten . . 20000 (6,6,-)
112 31615 Schlamm aus Stahlwalzwerken. . . 100000 (6,6,+)
112 31616 Schlamm aus Giefereien . . 4500 (3,6,-)
112 31618 cCarbidschlamm . . 15200 (3,6,-)
-12 31619 Gichtgasschlamm . . . 60 (3,1,=)
-22 31620 Gipsschlamm m.prod.spez.schidl .Beimengungen . 200 200 200 (3,1,=)
-22 31621 Kalkschlamm m.prod.spez.schidl .Beimengungen . 1800 1800 1800 (3,1,=)
-12 31624 Eisenoxidschlamm aus Reduktionsprozessen . . . . (0,0,.)
-12 31626 Schlamm aus der Nichteisenmetallerzeugung . . 200 (3,1,=)
=22 31628 Hirtereischlamm a.cyanidhaltigen Hirteb#dern . 10 20 20 (1,2,+)
2-- 31628  Hirtereischlamm, cyanidhaltig 8 . . .

-22 31629 H4rt.Schl.a.nitrath. bzw.nitrith.Hirtebidern . 25 25 25 (3,4,=)
2-- 31629 Hirtereischlamm, nitrat-, nitrithaltig 13 . . .

-22 31630 Bariumcarbonatschlamm . 250 20 20 (1,2,-)
2-- 31630 sonstige bariumhaltige Schlémme 245 . . .

-22 31632 Bariumsulfatschl.Chlor-Akali~Eletrol. Hg-halt . 10 1 1 (1,8,~)
2-- 31632 Bariumsul fatschlarmm, quecksilberhaltig 10 . . .

-22 31633 Glasschleifschl.m.prod.spez.schidl.Beimeng. . 2 20 20 (3,2,+)
122 31636 Bohrschlamm, verunreinigt . 2 10 10 (3,2,+)
112 31637 Phosphatierschlamm . . . 350 (6,4,-)
-22 31639 sonst.Schl.aus Fill-u.L8seproz.m.schidl.Beim. . 1500 1500 1500 (3,3,=)
-12 - 31640 Fill-,Trenmmittelsuspens. (Mineral-,Feststoff) . . . 310 (0,6,+)
-12 31642 Kesselreinigungsriickstidnde . . . 600 (3,4,=)
-22 31660 Schlamm aus der Gas-. und Abgasreinigung . 500 10 10 (3,2,-)
122 35103 sSonstige Eisen- und Stahlabf&lle (Altautos) . . 240000 240000 (5,6,+)
-22 35106 Eisemmetallemballagen u. -behéltnisse,m.Rest . 400 1200 1200 (3,2,+)
-22 35107 [KFZ-Katalysatoren : . 350 350 350 (6,1,=)
121 35302 Blei . . 900 2000 . (3,2,+)
-12 35306 Elektronspéne . . . 1 (3,8,-)
-22 35307 Berylliumsp&ne . . . . (0,0,.)
112 35308 Magnesium . . . 50 (3,2,-)
-12 35318 berylliumhaltige St&ube . . . . (0,0,.)
222 35321 .sonstige NE-metallhaltige Stdube 430 450 - 1500 1500 (1,2,+)
-22 35322 Bleiakkumulatoren . 18300 19000 19000 (4,2,+)
222 35323  Nickel-Cadmium-Akkumulatoren 118 100 180 180 (1,6,+)
-22 35324 EKnopfzellen . 15 100 100 (1,6,+)
2-- 35324 Quecksilberbatterien 16 . . .

22- 35325 Trockenbatterien Hg-haltig 763 750 . e (1,9,.)
222 35326 Hg,Hg-riickstdnde, Hg-dampflampen, Leuchtstoffr. 54 1200 1200 1200 (6,2,=)
-22 35327 NE-Metallemballagen u.-beh#ltnisse m.Restinh. . 500 500 500" (3,1,=)
-22 35330 Cadmium und cadmiumhaltige Abfidlle . . 1 1 (0,2,+)
~22 . 35331 Nickel und nickelhaltige Abfille . 350 150 150 (3,2,-)
-22 35335 Zink-Kohle-Batterien, gesammelt . 45 1300 1300 (3,6,+)
-22 35336 Alkali-Mangan-Batterien, gesammelt . 5 355 355 (3,6,+)
-12 35502  Metallschleifschlamm . . . 2800 (3,1,=)
-21 35503 ' Bleischlamm - . 1400 1400 . (3,1,=)
-12 35505 Anodenschlamm . . . 1 (0,2,+)
-12 35506 sonstige Metallschl&mme . . 90 (3,1,=)
-22 39903 Steinsalzrlicksténde . . . (0,0,.)
-12 39904 Gasreinigungsmassen . . . (0,0,.)
-12 39905 Feuerldschpulverreste . 150 (6.1,=)
-12 39907 Riickstinde mit Elementarschwefel . . 1000 (6,1,=)
-12 39908 Gemengereste (Glasherstellung) . . 3 (3,1,=)
-22 39909 sonst.feste Abf.m.prod.spez.schidl.Beimeng. . 850 850 850 (3,1,=)
vou 511 GALVANIKSCHLAMME - == === === e oo m—mmm e e e e e . . 25000 25000 (3,6,+)
222 51101 cyanidhaltiger Galvanikschlamm 759 750 . . (1,5,.)
222 51102 chrom(vi)haltiger Galvanikschlamm 1400 1400 . . (1,5,.)
122 51103 chrom(III)haltiger Galvanikschlamm . 3000 . . (2,5,.)
122 51104 ° kupferhaltiger Galvanikschlammn . 1500 . . (2,5,.)
122 51105 zinkhaltiger Galvanikschlamm . 2000 . . (3,5,.)
222 51106  cadmiumhaltiger Galvanikschlamm -39 80 . (3,5,.)
122 51107  nickelhaltiger Galvanikschlamm . 1000 . (2,5,.)
122 . 51108 kobalthaltiger Galvanikschlamm . . . (2,5,.)
122 51110 edelmetallhaltiger Galvanikschlamm . 1 (2,5,.)
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-22 51112 sonstige Galvanikschlémme 5000 (6,5,.)
-12 51113 sonstige Metallhydroxidschl&mme . (3,5,.)
-12 51114 Blei-, Nickel-, Cadmiumhydroxidschlimme (3,5,.)
-12 51115 Aluminiumhydroxidschlamm, verunreinigt . (2,5,.)
-12 51310 sonstige Metallhydroxide 70 (3,2,-)
112 51502 Hiutesalz 6000 (6,1,=)
112 51503 Natrium- und Kaliumphosphatabfille . . . 10 (3,2,-)
222 51504 Imprigniersalzabfille 27 25 10 10 (1,2,-)
222 51505 Lederchemikalien, Gerbstoffe 34 35 35 35 (1,1,=)
112 51507 Dilngemittelreste . . . 1 (3,2,-)
112 51508 Pottascheriickstinde . . . 1 {(0,2,+)
122 51509 Salmiak (Ammonchlorid) —_ . 1 5 5 13,6,+)
222 51511 Ssalzbadabfille 47 70 250 250 (3,2,+)
-22 51512 Ammoniumfluorid . 3 60 60 (1,2,+)
2-- 51512 Ammoniumhydrogenfluorid 3 . . .
222 51513 Arsenkalk : 0 1 1 1 (1,8,=)
222 51514 Arsentrisulfid . . 1 1 (0,2,+)
222 51516 Briiniersalze 169 150 30 30 (1,2,-)
122 51517 Natriumsulfat (Glaubersalz) . . 1 1 (3,2,+)
122 51518 Natriumbromid . . . (0,0,.)
112 51519 Eisenchlorid . 5 (3,2,+)
112 51520 Eisensulfat . . 50 (3,4,-)
121 51521 Bleisulfat . 25 . (0,2,+)
-12 51523 Natriumchlorid . . . 1 (0,2,+)
222 51524 Bleisalze 108 100 6 6 {(1,2,-)
222 51525 Bariumsalze 426 450 3 3 (1,2,-)
112 51526 Calciumchlorid . . . 3 . (3,2,-)
112 51527 Magnesiumchlorid . 1 (0,2,+)
-12 ° 51528 Alkali- und Erdalkalisulfide . 2 (0,2,4)
112 51529 Schwermetallsulfide . . . 1 (2,1,=)
122 51530 Kupferchlorid . 3800 30 30 (3,2,-)
112 51532 Chlorkalk . . . 1 (2,1,=)
222 51533 Hirtesalz, cyanidhaltig 24 80 5 5 (3,2,-)
222 51534 Hirtesalz, nitrat-, nitrithaltig u.a. 55 150 20 20 (3,6,-)
-12 51535 Vanadiumsalze . . . . (0,0,.)
22- 51539 Hirtesalz, bariumhaltig 15 15 . . (3,9,.)
-12 51539 sonstige Arsenverbindungen . 25 1 1 (3,2,-)
~-22 51540 sonstige Salze, leicht 1&slich 20 20 20 (3,1,=)
-12 51541 sonstige Salze, schwerl®slich . . 10 (0,2,+)
-22 51543 gebrauchte ammoniakalische Rupferitzl&$sungen . . 1 1 (0,2,+)
222 51550 Cu-Salz, wasserldslich (aufer: Cu-chlorid) 10 10 5 5 (1,2,-)
222 52101 Akku-Siuren 412 200 220 220 (2,2,4)
2-- 52102 Sduren u.-gem.m.verw.spez.Beim(Beizen,Ionen.) 3465 . . .
-22 52102 S&uren und S&uregemische, anorganisch . 5500 5500 5500 (2,2,=
-22 52103 SHuren u.-gem.m.anw.spez.Beim. (Beizen, Ionen.) . 1300 300 300 (3,2,-)
222 52105 Chramschwefelsdure 26 20 120 120 (2,2,+)
-22 52201 organische Siuren u.-gemische, halogeniert . 1 5 5 (3,2,+)
-22 52202 organische Sduren u.-gemische, nicht halogen. . 5 5 (0,2,+)
112 52402 Laugen, Laugengemische . . 1200 (3,4,-)
112 52403 Ammoniakl¥sungen (Salmiakgeist) . .. . 20 (3,2,+)
222 52404 Laugen, -gem.m.anw.spez.Beim. (Beizen, Ionena.) 2125 2000 6000 6000 (2,2,+)
112 52701 Hypochlorit-Ablauge . . . 20 (2,1,=)
222 52707 Fixierb#der . 45 100 100 (0,2,+)
112 52708 sulfitablauge . . . 700 (3,1,=
-12 52710 Gerbereibrihe . . . 10 (0,2,+)
222 52711 Bider, sulfidhaltig 3 15 15 15 (2,2,=
222 52712 Konzentrate, chram(VI)haltig 79 80 150 150 (2,2,+)
222 52713 Konzentrate, cyanidhaltig 159 300 150 150 4,2,-)
-22 52714 Spil-,Waschwiisser, cyanidhaltig . 45 200 200 (3,2,4+)
-22 52715 Bleichbider . 400 400 - 400 (3,1,=)
222 52716 Konzentrate,metallsalzh. (Nitratl.,Entroster) 337 1200 500 500 (2,2,-)
-12 52717 Bleichereiablauge, chlorfrei . . . . (0,0,.)
-22 52718 Bleichereiablauge, chlorhaltig . 1 1 (0,2,+)
-22 52722  spll-,Waschwiisser, metallsalzhaltig . . 110 110 (0,2,+)
222 52723 Entwicklerbider 1379 1400 5500 5500 (1,2,4)
-22 52724 Kihlmittell&sungen . 5 50 50 (3,2,4)
-22 52725 sonstige widfirige Konzentrate . 40 300 300 (3,2,4)
22- 52740 Kupfersalzldsung 82 80 . . (1,9,.)
222 53103 Altbest.v.Pflanz.beh.-u.Schidl .bek&mpfungsm. 183 200 100 100 (1,2,-)
222 53104 Prod.abf.Pflanz.beh., Schidl .bekimpfungsmittel 229 450 600 600 (3,2,+)
121 53301 iberlagerte Kdrperpflegemittel 10 10 . (3,1,=
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2-- 53501 Altmedikamente (z.B. mit abgelaufenem Datum) 773 . .

-21 53501 Arzneimittel nicht wassergef.ohne Zytostatica . 750 750 . (1,2,=)
-~22 53502 Produktionsabfdlle der Arzneimittelerzeugung . 700 700 700 (3,1,=)
2-- 53502 Produktionsabfédlle v. pharm. Erzeugnissen 508 . . .

~22 53507 Desinfektionsmittel . 5 30 30 (3,2,4)
~12 53508 Lebendimpfstoffe . . . (0,0,.)
-22 53510 Arzneim.wassergef.schwermetallh. (Pb,Cd, Zn,Hg) . . 40 40 (0,2,+)
222 54101 Ole, sdurehaltig 25 25 . . (1,7,.)
222 54102 Altdle 35450 35000 45000 45000 (1,6,+)
-22 54103 - Motor- und Getriebe&le . 50 . . (3,7,.)
-22 54104 Kraftstoffe (z.B.Benzine) unter 55 Grad C . 250 250 250 (1,2,=)
2-- 54104 verunreinigte Kraftstoffe 235 . . .
2-~ 54106 Trafodle,Wirmetrigerdle,chlorfrei 151 . . .

~22 54106 Trafodle,Wirmetrigerdle, halogenfrei . 150 1000 1000 (1,2,4)
2-- 54107 Trafodle,Wirmetrigersdle,chlorhaltig 371 . . .

-22 54107 Trafosle,Wdrmetrigerdle, halogenhaltig . 350 350 350 (1,2,=)
-22 54108 Heizdle,Kraftstoffe (Diesel®le)ilber 55 Grad C . 300 600 600 (1,2,+)
2-- 54108 Verunreinigte Heiz¥le 312 . . .
222 54109 Bohr-, Schleif- und Schneidéle 144 300 . . (1,7,.)
-22 54110 PCB-haltige u. PCT-h.elektr. Betriebsmittel . 1 300 300 (3,2,+)
-22 54111 sonstige PCB-haltige u. PCT-haltige Abfille . . 5 5 (0,2,+)
-22 54116 Maschinendle . . . . (0,7,.)
-22 54117 Turbinendle . 60 (3,7,.)
-22 54118 Hydraulik®le, halogenfrei . 5 (3,7,.)
-22 54119 Hydraulik$le, halogenhaltig . . B . {(0,7,.)
-22 54120 Bremsfliissigkeit 10 120 120 (3,2,+)
-22 54121 Spezial-Industriegetriebedsl . 1 1 (0,2,+)
-22 54201 Olgatsch 600 600 600 (3,1,=)
122 54202 Fette 300 300 300 (3,2,=)
122 54204  Fettsdureriickstinde 2 5 5 (2,2,+)
122 54206 Metallseifen 15 20 20 (3,2,4)
121 54207 = Wachse . 10 10 . (3,2,=)
222 54401 synthetische Kihhl- und Schmiermittel 296 500 . . (1,7,.)
222 54402 Bohr-,Schleifdlemulsionen, Brulsionsgemische 8303 8300 13000 13000 (1,2,4)
-12 54404 Hondle . . . 20 (3,2,+)
112 = 54406 Wachsemulsionen . . . 100 (3,2,4)
222 54408 sonstige 8l-Wassergemische 14600 15000 26500 26500 (1,6,+)
122 54502  Bohrspiilung und Bohtklein, roh&lkontaminiert . 5900 5900 5900 (3,1,=)
122 54503 rohSlhaltiger Schlamm ) . 1000 1000 1000 (3,1,=)
222 54504 rohdlverunreinigtes Erdreich,aushub,Abbruchm. 2842 3000 3000 3000 (1,1,=)
222 54505 sonst.rohdlverunrein.Ricksténde a.Erddlférd. 1040 1000 1000 1000 (1,1,=)
-22 54701 Sandfanginhalte, 6l- oder kaltreinigerhaltig . 350 3000 3000 {3,2,+)
222 54702 {Olabscheiderinhalte (Benzinabscheiderinhalte) 25250 25000 30000 30000 (1,6,+)
222 54703 Schlamm aus Oltrennanlagen 2890 3000 3000 3000 (1,6,=)
222 54704 sSchlamm aus der Tankreinigung 3255 3000 3500 3500 (1,2,+)
222 54706 Paraffinslschlamm 124 100 100 100 (1,2,=)
-12 54707 Erodierschlamm (petroleum-und graphlthaltlg) . . . 60 (3,1,=)
-12 54708 Hon- und Ldppschlamm . . . 13 (3,2,+)
222 54710 Schleifschlamm, $lhaltig 1430 2000 2500 2500 (4,2,+)
-22 54715 Schlamm a. Behélterreinigtmg(Féisser,Container) . 10 200 200 (3,2,+)
-12 54716 Schwefeleisen . . . . (0,0,.)
222 54801 Bleicherde, mneralﬁlhaltlg 259 250 250 250 (1,1,=)
222 54802 S8ureharz und Sdureteer . 1000 1000 1000 (3,1,=)
22~ 54803 Schlémme aus Mineral®lraffination -8 10 . . (1,9,.)
122 54806 S8ureharz-, Aufbereitungsriickstinde . 1 1 1 (2,1,=
222 . 54807 2Abfallsiure, mineraldlhaltig 1 1 1 1 . (1,1,=
-12 54808 wifrige Riickstidnde aus der Altdlraffination . . . . (0,0,.)
~22 54810 Abfallauge, mineraldlhaltig . . 10 10 (0,2,+)
222 54903 phenolhaltiger Schlamm 243 250 250 250 (3,1,=
222 54904 mercaptanhaltiger Schlamm 6 5 5 5 (1,2,=
2-- 54905 Anthracenriicksténde 1 . . .

-22 54905 feste Anthracenrtiicksténde . 1 30 30 (1,2,+)
-12 54906 feste naphtalinhaltige Riickstinde . . 5 (3,2,=)
-22 54907 feste phenolhaltige Riicksténde . 1500 1500 1500 (1,1,=)
2-- 54907 . phenolhaltige Riickstdnde 1469 . . .

112 54910 Pech . . . 25 3,1,=)
122 54913 Teerrlickstidnde . 400 400 400 (3,1,=)
-22 54915 Destillationsriicksténde aus d Teerproduktion H 25 25 25 (3,1,=)
122 54917 Dichtungsmaterial und Unterbodenschutzabfélle . 4 10 10 (3,2,+)
222 54918 Phenolwasser 80 200 300 300 (5,2,+)
222 54923 cyanidhaltiger Schlamm 4 4 10 10 (1,2,+)
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112 54924 sonstige Schlédmme aus Kokereien u. Gaswerken . . 5 (2,2,+)
112 54925 sonstige Schliémme aus der Petrochemie . . . 15 (2,2,+)
222 54926 gebrauchte Olbindematerialien 1818 1800 2500 2500 (1,2,+)
122 54927 8lverunreinigte Putzlappen . 1600 3200 3200 (3,6,+)
222 54928 gebrauchte 01- und Luftfilter 18500 18500 18500 18500 (1,1,=)
-22 54929 gebrauchte Olgebinde . 20 . . (3,7,.)
-22 54930 feste dlverschmutzte Betriebsmittel . 400 . . (3,7,.)
-22 54932 Kiltemittel auf Mineral&lbasis . . 10 10 (0,2,+)
-22 55201 1,2-Dichlorethan (Ethylenchlorid) . 10 1 1 (1,2,-)
2-- 55201 Ethylenchlorid 9 . . .
222 55202 Chlorbenzole 52 200 20 20 (3,2,-)
222 55203 Trichlormethan (Chloroform) 2 10 10 10 (3,1,=)
122 55205 FCKW-hdltige Kilte-, Treib- und Ldsemittel . 6000 6000 6000 (6,1,=)
222 55206 Dichlormethan (Methylenchlorid) 298 300 210 210 (1,2,-)
222 55207 Chlorphenole 2 2 2 2 (1,2,=)
222 55208 anchlorierte Paraffine 1 1 S 5 (1,2,+)
222 55209 Tetrachlorethan (Perchlorethylen, Per) 478 500 400 400 (1,2,-)
22- 55210  Weichmacher, halogenfrei 23 25 . Ll
222 55211 Tetrachlormethan {Tetrachlorkohlenstoff, Tetra) 1 1 5 5 (1,2,+)
-22 55212 1,1,1-Trichlorethan . 700 300 300 (1,2,-)
2-- 55212 Trichlorethan h 724 . . .
222 55213 Trichlorethan (Trichlorethylen, Tri) 218 200 200 200 (1,2,=)
222 55214 Kaltreiniger, halogenhaltig 53 50 50 50 (1,1,=)
222 55220 L&semittelgemische, halogenhaltig 5708 5700 5700 5700 (1.2,=)
-22 56223 sonstige halogenierte Ldsemittel . 25 25 25 (3,1,=)
=22 55224 L&sem.H20-Gemische m.halogenierten Ldsemittel . 500 500 500 (3,1,=)
222 55301 Aceton 260 250 250 250 (1,1,=)
222 55302  Ethylacetat 51 50 50 50 (1,1,=)
222 55303 Ethylenglykol 17 15 30 30 (1,2,+4)
222 55304 Ethylglykol 2 2 35 35 (1,2,+)
222 55305 Ethylphenol 5 5 10 10 (1,2,+)
222 55306 Benzol 1 3 3 3 (1,2,=)
222 55307 Butylacetat 14 15 15 15 (1,2,=)
222 55308 Cyclohexanon 0 1 1 1 (1.2,=)
222 55309 Dekahydronaphthalin (Dekalin) 0 1 1 1 (1,2,=)
222 56310 Diethylether 2 2 2 2 (1,2,=)
222 55311 Dimethylformamid 58 60 1 1 (1,2,-)
222 55312 Dimethylsulfid 0 1 1 1 (1,8,=)
222 55313 Dimethylsulfoxid 0 1 1 1 (1,2,=)
222 55314 Dioxan . . 1 1 (0,2,+)
222 55315 Methanol 11 60 10 10 (3,2,-)
222 55316 Methylacetat 2 2 2 2 (1,2,=)
222 55317 Methylethylketon 38 40 40 40 (1,2,=)
222 55318 Methylisobutylketon 4 4 4 4 (1,2,=)
222 55320 Pyridin 6 5 1 1 (1,2,-)
222 55321  Schwefelkohlenstoff . 5 5 5 (2,6,=)
222 55322 Tetrahydrofuran 0 10 1 1 (3,2,-)
222 55323 Tetrahydronaphthalin (Tetralin) . . 1 1 (0,2,+)
222 56324 Terpentindl 20 20 10 10 (1,2,-)
222 55325 Toluol 25 25 25 25 (1,2,=)
222 55326 Waschbenzin, Petrolether,Ligroin, Testbenzin 128 150 150 150 (1,1,=)
222 55327 Xylol 19 20 30 30 (1,2,+)
122 55351 Ethanol . 30 100 100 (3,2,+)
222 55352 aliphatische Amine 63 60 70 70 (1,2,+)
222 55353 aromatische Amine 18 20 10 10 (1,2,-)
222 55354 Butanol 2 2 2 2 (1,2,=)
122 55355 Glycerin . 1 5 5 (2,2,+)
222 55356 Glykolether 19 20 30 30 (1,2,+)
122 55357 Kaltreiniger,halogenfrei . 15 . 50 50 (3,2,+)
222 55358 Kresole 206 200 10 10 (1,2,-)
222 55359 Nitroverdinnungen (Farb-und Lackverdiinnungen) 554 550 700 700 (1,2,+)
222 55360 Petroleum 142 150 120 120 (1,2,-)
222 55361 Polyetheralkohole 5 5 15 15 (1,2,+) -
122 56362 Propanol . 10 30 30 (3,2,+)
-22 55370 Lésem.gem.o.hal.org.Bestandt. (Frostschutzm. ) . 8300 10000 10000 (1,2,+)
2-- 55370 L3semittelgemische, halogenfrei 8343 . . .
=21 55371 Kéltemittel o.halogenierte organ.Bestandteile . 1 1 (3,2,=)
-22 55373 sonstige nicht halogenierte organ. Lsemittel . . . (0,7,.)
-22 55374 Ldsem.H20-Gemische o.halogenierte Lésemittel . 50 5000 5000 (3,6,+)
222 55401 18sem.Schlamm mit halog.organ.Bestandteilen 1800 1800 1800 1800 (1,6,=)
222 55402 18sem.Schlamm ohne halog.organ. Bestandteilen 1730 1700 3000 3000 (1,6,+)
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-22 55403 18sem.Betriebsm.mit halog.organ.Bestandteilen . 5 20 20 (3,2,+)
-22 55404 l8sem.Betriebsm.ohne hal. organ.Bestandteilen . . 30 30 {(0,2,+)
2-- 55502 Altlacke, Altfarben 4125 . . .
-22 55502 Altlacke, Altfarben,wenn l&sem.-schwermet.hal . 4100 5500 5500 (1,2,+)
222 55503 Lack- und Farbschlamm 8750 8800 8500 8500 (1,6,-)
222 55507 Farbstoffriicksténde,wenn l&sem.-schwermet.hal 788 800 800 800 (1,2,=)
222 55508 Anstrichmittel, sof.l¥%sem-o.schwermetallhaltig 1327 1300 600 600 (1,2,-)
122 55509 Druckfarbenreste, Kopiertoner . 1000 400 400 (3,6,-)
121 55510 sonstige farb-,lack-,anstrichhhaltige Abfille . 1300 3000 . (3,2,4)
112 55903 Harzriicksténde (nicht ausgehirtet) . . . 500 (3,1,=)
222 55904 Harzdl 12 10 10 10 (1,2,=)
-22 55905 Leim-,Klebemittelabfille, nicht ausgehirtet . 1500 - 1500 1500 (3,1,=)
-22 55907 Kitt- und Spachtelabfédlle, nicht ausgehirtet . 1 20 20 (3,2,+)
121 57124 Ionenaustauscherharze . . 25 . (5,2,+)
-22 57125 Ionenaustauscherharze,m.anw.spez.schidl .Beim. . 25 25 (5,2,+)
=22 57127 ' Kunststoffemball.,-behiltn.m.schidl.Restinh. . . 100 100 (5,2,+)
-22 57201 Weichmacher m.halog.organischen Bestandteilen . 10 60 60 (1,2,4)
2-- 57201 Thalogenhaltige Additive und Weichmacher 11 . B . o
122 57202 Fabrikationsrilicksténde-Kunststoffherstellung . 3700 3700 3700 (3,1,=)
112 57203 Weichmacher o.halog.organischen Bestandteilen . . . 20 (5,2,+)
-22 57305 FKunststoffschlamm,1¥sem.m.hal.org.Bestandt. . 650 650 650 (3,1,=)
2-- 57305 Kunststoffschlamm,m.tiberw.lsem.SA. 458 . . .
2-- 57306 FKunststoffschlamm, halogenhaltig 261 . . .
-22 57306 Kunststoffschlamm,l¥sem.o.hal.org.Bestandt. . 250 250 250 (1,2,=)
-12 57702 Latex-schlamm, verfestigt . . . 20 (5,2,+)
-12 57703 Latex-Emulsionen . . . 100 (5,2,+)
-12 57704 Kautschukl®sungen . . . 1 (5,2,+) .
-12 57705 Gumischlamm, l¥semittelfrei . . . 20 {5,2,+)
-22 57706 Gummischlamm, l8semittelhaltig . . 1 1 (5,2,+)
22- 58119 Filtertiicher, -sicke, chemisch verunreinigt 124 200 . . (3,0,.)
-22 58201 Filtertii.m.anw.spez.schidl.Beimengungen org. . 150 400 400 (3,6,+)
-22 58202 Filterti.m.anw.spez.schidl.Beimengungen.anorg . 150 150 150 (3,1,=)
-22 58203 text.Verp.mat.m.anw.spez.sch#dl.Beim.org. . 150 150 150 (3,1,=)
-22 58204 text.Verp.mat.m.anw.spez.schidl.Beim.anorg. . . 1 1 (0,2,+)
-22 58205 Polierwolle,-filze,m.anw.spez.schidl.Beim. . 100 100 100 (3,1,=)
222 59101 pyrotechnische Abfille . 1 1 1 (2,2,=)
222 59102 Sprengstoff- und Munitionsabfille . 4 4 4 (3,1,=)
222 59103 mehrfach nitrierte organische Chemikalien . 1 1 1 (3,2,=)
222 59305 Laborabfédlle und Chemikalienreste 4903 4000 4000 4000 (2,2,=)
-12 59402 fliussige Tenside . . . . 10 (3,2,+)
-12 59403 feste Tenside . . . . 1 (3,2,=)
222 59404 sSulfoseifen, Sulfos#uren . 6 25 25 25 (2,1,=)
222 59405 Reinigungs-Spezialwaschmittelabfll 404 400 - 400 400 (1,2,=)
222 59507 [Katalysatoren und Kontaktmassen 7 200 200 200 (3,1,=)
-12 = 59801 Gase in Patronen . . . 1 (0,2,+)
-12 59802 Gase in Stahldruckflaschen . . . 1 (0,2,+)
222 59803 Druckgaspack. (Sprayd)>45% brennbaren Inhalten 52 100 200 200 (1,2,+)
-22 59804 Druckgaspack. (Sprayd)<45% brennbaren Inhalten . 3 100 100 (3,2,+)
222 59901 polychlorierte Biphenyle,Terphenyle (PCB,PCT) 78 80 30 30 (1,3,-)
-22 59904 organische Peroxide . . 1 1 (0,2,+)
-12 71101 radioaktive Abfille . . . . (0,9,.)
-22 94702 Rickstiénde aus der Kanalreinigung ) . 1200 1200 1200 (3,1,=)
~-12 94705 Inhalte a.Fettfingen (81- und Fettabscheider) . . . 100 (0,2,+)
-12 94801 Schlamm aus der Abwasserbehandlung . B 300 (0,2,+)
-22 95301 Sickerwasser aus Abfalldeponien . 500 500 (0,2,+)
-22 95403 Ricksténde aus rauchgasseitigen Kesselrein. . . . . (0,0,.)
-22 97101 Abf.d.medizinischen Bereiches, zB.infekt.Abfille . 2200 2500 2500 (6,2,+)
2-- 97101 K¥rperteile, Organabfille, infektidse Abfille 9604 . o .
-21 97103 K&rperteile und Organabfidlle . . . . (0,7,.)

214339 615979 980917 - 1511206




MASSENPOTENTIAL FUR GEFAHRLICHE ABFALLE 1989 - 1995
Geordnet nach Untergruppen
SABK BAWP BAWP Prog-

KZ SN Stoffbezeichnung 1989 1992 1995 nose
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7}
96.) 111 ABFALLE AUS NAHRUNGSMITTELPRODUKTION--------- . . .
15,00 114 ABFALLE AUS GENUSSMITTELPRODUKTION----------- 1600 1600 .
10,06} 117 ABFALLE AUS FUTTERMITTELPRODUKTION----------- . . .
90,0 121 ABFALLE A.PROD.PFLANZL.U.TIERISCHER OLE------ . 1 1
16,¢,0] 123 ABF.A.PROD.PFLANZL.U.TIER.FETTE U.WACHSE----- 42250 42250 42250
uuU 125 EMULS .U.GEM.MIT PFLANZ.U.TIER.FETTPROD.------ 5525 8200 8200
uuy 126 PRODUKTE AUS PFLANZENOLEN---------—-===c-cc-- . . 1
uuuU 127 SCHLAMME A.PROD.PFLANZ.U.TIER.FETTE--------—- .
Uuu 129 RAFF.RUCKST.A.VERARB . PFLANZL .U.TIER.FETTE---- 500
L6,0.9) 131 SCHLACHTABFALLE-—————-=-~—~=—m—emomm o om e . . .
190.0) 134 TIERKORPERABFAILE-~-———====—mmmm o —m e e o . . .
uuu 137 TIERISCHE FAKALIEN----=-—-~-—-=—=-c-—com——e——— 1 3 3
uuyU 141 ABFALLE VON HAUTEN UND FELLEN--~------------== . . .
uuu 144 ABFALLE AUS GERBEREIEN----------=—=sococcam—u . .
80,8 147 LEDERARFALLE-~~=~======———— = e mmmm oo —m e .
19,¢.9] 171 HOLZABFALLE AUS DER BE- UND VERARBEITUNG----- . . .
oy 172 HOLZABFALLE AUS DER ANWENDUNG---—-—-==—====== 1470 9371 9371
9,0, 181 ABFALLE AUS DER ZELLSTOFFHERSTELLUNG-----~--- . . 600
10,0, 184 ABFALLE AUS DER ZELLULOSEVERARBEITUNG-------- . . .
uuu 187 PAPIER- UND PAPPEARFALLE-~-------~~-—=o--ee-- 3875 1265 1265
16,09 199 AND.ABF.A.VERARB.TIER.U. PFLANZL . PRODUKTE----- . . . 1
16,06 311 OFENAUSBRUCHE , HUTTEN-UND GIESSEREISCHUTT----- 506 14000 13500 13500
19,0,6] 312 METALLURG . SCHLACKEN , KRATZEN, STAUBE-~-—~------ 2258 22990 26397 362047
vuu 313 ASCH.SCHLACKEN, STAUBE AUS DER VERBRENNUNG---- 351 230000 251700 251700
6,0.0) 314 SONSTIGE FESTE MINERALISCHE ABFALLE---------- 25560 38053 66105 113725
u0,04 316 MINERALISCHE SCHLAMME---------—---=m——=—===== 276 4299 3606 144826
6,06 351 EISEN- UND STAHLABFALLE---~--------~—=—=—==== 750 241550 241550
uuu 353 NE-METALLABFAILE-—~====-——=————————=——mce—e—— 1381 22615 26286 24337
1900} 355 METALLSCHLAMME -~ === === === == === ——mm o ———— = . 1400 1400 2891
uuu 399 ANDERE ABFALLE MINERALISCHEN URSPRUNGS------- . 850 850 2003
18,004 511 GALVANTIKSCHLAMME -~~~ = mmm= == == mmmmmmm e o 2198 14731 25000 25000
19,06 513 SONSTIGE OXIDE UND HYDROXIDE--==-=====-—=—=o- . . . 70
8,0.6) 515 SALZARFAIIE-—=~=mmmmmmmm—mmmmmmmmm e e 918 4920 509 6570
uuu 521 SAUREN, ANORGANISCH---—--——=-—-——-cm-emoeaeaan 3903 7090 6140 6140
98,0/ 522 SEUREN, ORGANISCH----=-=-=——=—====—m————m—me——— . 1 10 10
190,35 524 LAUGEN-- B TR e 2125 2000 6000 7220
66,4 527 KONZENTRATE - == === === = m = m e e e e e 2039 3610 7476 8206
uuu 531 PFLANZENBEH .U . SCHADL . BEKAMPFUNGSMITTELABFALLE 412 650 700 700
vuU 533 ABFALLE VON KOSRPERPFLEGEMITTEIN--------———-—— . 10 10 .
16.0.) 535 ABFALLE VON ARZNEIMITTELERZEUGNISSEN--------- 1281 1455 1520 770
00,0 541 ABFALLE V.MINERALOLEN U.SYNTH.OLEN----------- 36688 36501 47626 47626
8,98) 542 ABFALLE VON FETTEN U.WACHSEN A.MINERALOL----- . 927 935 925
190, 544 EMULSIONEN U.GEMISCHE V.MINERALOLPROD.----+-- 23199 23800 39500 39620
uuu 545 RUCKSTANDE AUS DER ERDOLFORDERUNG--——~-=—=-=~ 3882 10900 10900 10900
Uuu 547 MINERALOLSCHLAMME- === == mm=mmmeemm—m—m—— 32949 33460 42300 42373
uuu 548 RUCKSTANDE AUS MINERALOLRAFFINERIEN---------- 268 1262 1262 1262
190, 549 APRF.V.MINERALOSLPROD . SLVERARB . KOHLEVERED . - - - -~ 22121 24709 26740 26790
uuu 552 A.V.HALOGENH.ORG.LOSEM. , -GEM. (O.PCB, PCT) --~--- 7569 14224 13428 13428
L6;¢.0] 553 A.V.HALOGENF .ORG.LOSEM.U. -GEMISCHEN------—--—- 10015 10161 16823 16822
jo08) 554 LOSEMITTELH . SCHLAMME , WARR . GEMISCHE -~ -~ ———--—— 3530 3505 4850 4850
16,6,0] 555 A.V.FARBMITTELN U. ANSTRICHMITTELN----------- 14990 17300 18800 15800
[8.8;3] 559 A.V.KLEBSTOFFEN, KITTEN, NICHTAUSGE . HARZEN----- 12 1511 1530 2030
60,0/ 571 AUSGEHARTETE KUNSTSTOFFABFALLE-—--—=—=-—caeue . . 150 125
UuuU 572 A.V.NICHT AUSGEH.KUNSTSTOFFA.~FORMM,-KOMP.--- 11 3710 3760 3780
00,0 573 KUNSTSTOFFSCHLAMME U, ~EMULSIONEN---——-—~-—-—~— 719 900 900 900
16,0.6] 575 FESTE GUMMIABFALLE (EINSCHL.ALTREIFEN)------- . . . .
16,66 577 GUMMISCHLAMME UND GUMMIEMULSIONEN---~-———-==- 1 142
Uuu 578 SHREDDERRUCKSTANDE - =~ ~===—=—===—=—=~———————— . . . .
uuu 581 TEXTILABFALLE UND SCHLAMME--~-~--~=—-=——c—c-- 124 200 . .
uuU 582 TEXTILIEN, VERUNREINIGT-------=-=—=—mee——e—a— . 550 801 801
40,9 591 ABFALLE VON EXPLOSIVSTOFFEN-----====-—c—coee- . 6 6 6
16,9, 593 LABORABFALLE U. CHEMIKALIENRESTE----—-—--—-—- 4903 4000 4000 4000




SABK BAWP BAWP Prog-
Kz SN Stoffbezeichnung 1989 1992 1995 nose
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
uuu 594 DETERGENTIEN-U.WASCHMITTELARFALLE-—~————————— 410 425 425 436
uuu 595 KATALYSATOREN- - - =~~~ ~ === — = o e e e 7 200 200 200
8,¢:6) 598 ABFALLE VON GEFASSTEN GASEN---~o-———m—mcmeeee 52 103 300 302
Uuu 599 SON.A.A.UMWANDLUNGS-U. SYNTHESEPROZESSEN------ 78 80 31 31
s.004 711 RADIOAKTIVE ABFALLE-~—=-====o—coommmemeoomoo ) . . .
uuu 911 HAUSMULL - === === = = = m e o
uuu 912 HAUSMULLAHNLICHE GEWERBEABFALLE---~-————-—--~
uuu 914 SPERRMULIL, === === m e e o e
19,0,¢) 915 STRASSENKEHRICHT === ====—mmm e o m oo o
18,66 916 MARKTABFALLE- == === === = oo oo oo
uuuU 917 GRUNABFALLE- == ===~ e m e e ———
6,00 941 SCHLAMME AUS DER WASSERAUFBEREITUNG-----=—-=-—-
uuu 943 NICHTSTAB.SCHLAMME A.MECH.-BIOL.ABWASSERBEH. -
uuu 945 STAB.SCHLAMME A.MECH.-BIOL.ABWASSERBEH,------ i . ;
uuU 947 RUCKST.A.D.KANALIS .U, ABWASSERBEHANDLUNG- - - - - 1200 , 1200 1300
810.6) 948 SCHLAMME A.ABWASSERBEHANDLUNG-==——=-—======~—~ . . 300
86,3 949 ABFAIIE AUS DER GEWASSERNUTZUNG----—=---———~-~ . .
140,64 951 FAXKALIEN AUS SAMMELGRUBEN-~-=----=mmccom—a—— . .
0.60f 953 DEPONIESICKERWASSER- === === o s memm e eeeo 500 500
6,60} 954 FLUSS .ABF.A.D. THERM. ABFALL BEHANDLUNG- - ~—=-——~- . . . .
uuU 971 ABFALLE AUS DEM MEDIZINISCHEN BEREICH---—---- 9604 2200 2500 2500
uuU 991 SONSTIGE SIEDLUNGSABFALLE AHNL .GEWERBEARF.--- . . . .
214339 615979 980917 1511206
MASSENPOTENTIAL FUR GEFAHRLICHE ABFALLE 1989 - 1995
Geordnet nach Gruppen
SABK BAWP BAWP Prog-
Kz SN Stoffbezeichnung 1989 1992 1995 nose
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
GGG 11 **NAHRUNGS~ UND GENUSSMITTELABFALLE****#*%#* %% 1600 1600 .
GGG 12 **ABF. PFLANZL.U.TIERISCH.FETTERZEUGN, ******% . 47775 50451 50952
GGG 13 **ABFALLE AUS TIERHALTUNG U.SCHLACHTUNG®*** %% . 1 3 3
[e'ee] 14 **HAUTE UND LEDERABFAIIE****kdkhhkkhhkkkhkkhkhk . . ) . .
GGG 17 **HOLZABFALLE******************************** . 1470 9371 9371
GGG 18 **2BLLULOSE-, PAPIER-, PAPPEABFALLE****%*& %k 3875 1265 1865
. GGG 19 **AND.ABF.A.VERARB.TIER.U. PFLANZL . PROD. ****#% . . . 1
GGG 31 **ABF ,MINERALISCHEN URSPRUNGS* ***** &k kdddkddk 28951 310942 359708 885798
GGG 35 **METALLABFALLE* ¥ ¥k ¥ kkkkdkahkhkahhhdhhhkrdir 1381 24765 269236 268778
GGG 39 *%AND . ABF .MINERAL . URSPRUNGS* * * ¥ %% ¥k kk kkkkdek k& 850 850 2003
GGG 51 **OXIDE, HYDROXIDE, SALZABFALLE* ¥ %%k k kkk ke k& 3116 19651 25509 31640
GGG 52 **ABF.V.SAUREN, LAUGEN, KONZENTRATEN* * * % # & & 4k & % 8067 12701 19626 21576
GGG 53 **ARF . PFLANZENBEH . - , SCHADL. INGSBEKAMPFUNGSM , * * 1693 2115 2230 1470
GGG 54 **ABF .V .MINERALOL- , KOHLEVEREDELUNGSPROD , ** *** 119107 131559 169263 169496
GGG 55 **ABF . ORG . LOSEM. FARB . LACK . KLEBST . KITTEN* * ** * * 36116 46701 55431 52930
GGG 57 * *KUNSTSTOFF-U.GUMMIABFALLE* * % # k% & ¥k kkdkk ks ks 730 4610 4811 4947
GGG 58 **TEXTILABFALLE (NATUR- , CHEMIEFASERPROD . ) ***** 124 750 801 801
le'ee] 59 **AND . ABF . CHEM . UMWANDL . ~SYNTHESEPROD , ¥ *** %% % % 5450 4814 4962 4975
GGG '71 **RADIOAK!I‘IVE ABFALLE************************ . . . .
GGG 91 **FESTE SIEDLUNGSABF.U.AHNL .GEWERBEARF . *****% . . .
GGG 94 **ARF . WASSERAUFBER . ABWASSERBEH . GEWASSERN , **** 1200 1200 1600
eeeT 95 **pFLUSS . ABF . A . ABFALLBEHANDLUNGSANLAGEN* * * % % % . . 500 500
GGG 97 **ARFALLE AUS DEM MEDIZINISCHEN BEREICH***#*#** 9604 2200 2500 2500
GGG 99 **SONST . SIEDLUNGSABF . U. AHNL . GENERBEARF , ****#% . . . .
214339 615979 980917 1511206
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5. BEHANDLUNGSKAPAZITATEN

5.1 Zuordnung zu Behandlungswegen

Aufbauend auf der Abschidtzung des Entsorgungsbedarfes wird
eine Zuordnung der vorstehend definierten gefdhrlichen Abfidlle

zu Behandlungswegen durchgefiihrt. Entsprechend den Ziel-

setzungen der Leitlinien zur Abfallwirtschaft wird wversucht, .
die Zuordnung nach dem Grundsatz durchzufiihren, méglichst alle
mobilen Schadstoffe aus der obertdgigen Deponie (Endlager)

fernzuhalten, d.h. da® 2abfdlle solange behandelt werden
sollen, bis sie endlagerungsfidhig sind.

Bei der Zuordnung wurden die ONORM S 2100 (1990), das Rahmen-
konzept =zur Planung von Sonderabfallentsorgungsanlagen von
Nordrhein-Westfalen vom Oktober 1987 und der Sonderabfall-
artenkatalog der TA Sonderabfall beriicksichtigt.

Es ist zu erwarten, daR Einfliisse, die mit heutigem Wissens-
stand nicht abschdtzbar sind (Entwicklung der Rohstoffpreise,
Mafnahmen zur Verminderung und Verwertung, neue Technologien,
Erkennen neuer Sekundidrrohstoffpotentiale, Weiterentwicklung
des Standes der Technik, gesetzliche Regelungen, usw.), zum
Teil abweichende Zuordnungen zweckmidRig erscheinen lassen wer-
den. Dies wird bei der Fortschreibung des Bundes-Abfallwirt-
schaftsplanes zu bericksichtigen sein.

Die Zuordnung der Abfallstoffe erfolgte 2zu nachstehend
angefiihrten Behandlungswegen:

SB ........ Spezielle Behandlung

"BVE ....... Behandlung von verunreinigtem Erdreich

CPA ....... Chemisch physikalische Behandlung anorganischer
Abfidlle

CPO ....... Chemisch physikalische Behandlung organischer
Abfidlle

THERM ..... Thermische Behandlung

DEP........ Deponie

UD ....... Untertagedeponie

LAZ........ Zwischenlager und Lager auf Zeit

RTH ....... Reststoffe aus der thermischen Behandlung




ZUORDNUNG ZU BEHANDLUNGSWEGEN

Eisermetallemballagen u. -beh#dltnisse,m.Rest

KZ SN Stoffbezeichnung Behandlungsweg
-21 11421 -  sptil-,Waschwasser mit schidl.Verunreinigungen CPO -> DEP
-22 12102 verdorbene Pflanzendle SB
122 12302 Fette (z.B. Fritierdle) SB
122 12303 Ziehmittelriicksténde THERM -> DEP und UTD
122 12304 Fettsdureriickstinde THERM -> DEP und UTD
122 12501 Fettabscheiderinhalte THERM -> DEP und UTD
122 12503 01-, Fett- und Wachsemulsionen THERM -> DEP und UTD
221 13401 Versuchstiere THERM ~> DEP
222 13705 Mist, infektids THERM -> DEF und UTD
222 13706 Kot, infektids THERM -> DEP und UTD
222 13707 Gille, infektids THERM -> DEP und UTD
-22 17208 Holz, (z.B.Pf4hle und Masten) salzimprégniert THERM
-22 17211 SHgemeh] , -spéne d.org.Chemikalien verunrein. THERM -> DEP und UTD
-22 17212 Sigemehl , -spéne d.anorg.Chemikalien verunr. THERM -> DEP und UTD
-22 17213 Holzemb.-abf.-wolle d.org.Chemikalien verunr. THERM -> DEP und UTD
=22 17214 Holzemb.-abf.-wolle d.anorg.Chemikalien veru THERM -> DEP und UTD
122 18709 Papierfilter, &lgetrinkt THERM ~> DEP und UTD
=22 18710 Pap.filter m.sch#dl.Verunreinigung.organisch THERM -> DEP und UTD
-22 18711 Pap.filter m.schidl.Verunreinig. anorganisch THERM -> DEP und UTD
~22 18712 Zellstofftiicher m.schidl .Verunrein.organisch THERM -> DEP und UTD
-22 18713 Zellstofftiicher m.schidl.Verunr. anorganisch THERM -> DEP und UTD
C =22 18714 Verpackmaterial m.schiddl.Verunrein.organisch THERM -> DEP und UTD
-22 18715 Verpackmaterial m.schddl.Verunr. anorganisch THERM -> DEP und UTD
-22 31108 Ofenausbr.a.metallurg.Proz.m.schidl .Beimeng. DEP
-22 31109 Ofenausbr.a.nichtmetallu.Proz.m.schidl .Beim. DEP
22- 31110 Ofenausbr.a.met.u.nichtmet .Proz.m.schidl.Beim DEP
-22 31204 Bleikritze SB -> DEP
-22 31205 Leichtmetallkritze, aluminiumhaltig SB -> DEP
=22 31206 Leichtmetallkritze, magnesiumhaltig SB -> DEP
-22 31207 Schlacken aus Schmelzelektrolysen SB -> DEP
-22 31211 Salzschlacke, aluminiumhaltig SB
=22 31212 Salzschlacke, magnesiumhaltig SB )
=21 31214 Bleiaschen SB -> DEP
222 31223 St#ube, Asche,Kritzen a.sonst.Schmelzprozessen SB -> DEP
122 31308 Schlacken,Aschen a. Abfallverbrennungsanlagen RTH
122 31309 Flugaschen u.-stéube a.Abfallverbrennungsanl. RTH
-22 31312 fest.salzh.Riickst.Rauchgasr.v.Abf.verbr.anl. RTH
-22 31314 fest.salzh.Rick. f.konv.Brennst. (o.REA-Gipse) RTH
-22 31316 Schlacken u. Aschen aus Abfallpyrolyseanlagen RTH
222 31423 Slverunreinigte Bdden BVE -> THERM -> DEP
-22 31424 sonstige verunreinigte Bdden BVE -> THERM -> DEP
122 31433 Glas,Keramik m.prod.spez.Beim. (Lampen) SB -> DEP )
22- 31434 verbr .Filter-,Aufsaugm.m.ilberw. Sonderabfall THERM -> DEP und UTD
-22 31435 verbr .Filter-, Aufsaugm.m.schidl .Beim. THERM ~-> DEP und UTD
222 31437 Asbestabfélle, Asbeststdube DEP
-22 31440 Strahlmittelrickstinde m.schidlichen Beim. DEP
-22 31441 chemisch verunreinigter Bauschutt SB -> DEP
-22 31445 Gipsabfille mit schidlichen Beimengungen DEP
-22 31446 Kiesels.u.Quarzabf .m.prod.spez.Beim.organisch THERM -> DEP und UTD
-21 31447 Kiesels.u.Quarzabf .m.prod.spez.Beim.anorg. DEP
-22 31620 Gipsschlamm m.prod.spez.schidl .Beimengungen SB -> DEP
=22 31621 Kalkschlamm m.prod.spez.schidl .Beimengungen SB -> DEP
-22 31628 Hirtereischlamm a.cyanidhaltigen Hirtebéddern CPA -> LAZ(UTD) und DEP
-22 31629 Hirt.Schl.a.nitrath. bzw.nitrith.Hirtebdidern CPA -> LAZ(UTD) und DEP
-22 31630 Bariumcarbonatschlamm CPA -> LAZ(UTD) und DEP
-22 31632 Bariumsulfatschl.Chlor-Akali-Eletrol .Hg-halt CPA -> LAZ (UTD) und DEP
-22 31633 Glasschleifschl.m.prod.spez.schidl .Beimeng. DEP
122 31636 Bohrschlamm, verunreinigt DEP )
-22 31639 sonst.Schl.aus Fidll-u.L3seproz.m.schidl.Beim. SB -> DEP
-22 31660 Schlamm aus der Gas- und Abgasreinigung CPA -> DEP
122 35103 Sonstige Eisen- und Stahlabfélle (Altautos) SB
-22 35106 THERM und DEP




KZ SN Stoffbezeichnung Behandlungsweg
=22 35107 KFZ-Katalysatoren SB -> DEP

121 35302 Blei SB -»> DEP

-22 35307 Berylliumspédne DEP

222 35321 sonstige NE-metallhaltige Stdube LAZ (UTD)

-22 35322 Bleiakkumulatoren SB

222 35323 Nickel -Cadmium-Akkumulatoren SB

-22 35324 Knopfzellen SB

22- 35325 Trockenbatterien Hg-haltig SB

222 35326 Hg, Hg-ricksténde, Hg-dampflampen, Leuchtstoffr. SB

-22 35327 NE-Metallemballagen u.-behdltnisse m.Restinh. THERM und DEP
-22 35330 Cadmium und cadmiumhaltige Abfille SB

-22 35331 Nickel und nickelhaltige Abfille SB

-22 35335 Zink-Kohle-Batterien, gesammelt SB

~-22 35336 Alkali-Mangan-Batterien, gesammelt SB

-21 35503 Bleischlamm SB -> DEP

-22 39903 Steinsalzriickstéinde LAZ (UTD)

-22 39909 sonst.feste Abf.m.prod.spez.schidl.Beimeng. DEP

68,61 511 GALVANIKSCHLAMME~ - === === — = — e m i mmmmm el CPA und DEP
222 51101 cyanidhaltiger Galvanikschlamm CPA und DEP
222 51102 chrom(VI)haltiger Galvanikschlamm CPA und DEP

122 51103 chrom(IIT)haltiger Galvanikschlamm CPA und DEP
122 51104 kupferhaltiger Galvanikschlamm CPA und DEP

122 51105 zinkhaltiger Galvanikschlamm CPA und DEP
222 51106 cadmiumhaltiger Galvanikschlarmm CPA und DEP
122 51107 nickelhaltiger Galvanikschlamm CPA und DEP
122 51108 kobalthaltiger Galvanikschlamm CPA und DEP
122 51110 edelmetallhaltiger Galvanikschlamm CPA und DEP

-22 51112 sonstige Galvanikschl&mme CPA und DEP
222 51504 Imprigniersalzabfille LAZ (UTD)

222 51505 Lederchemikalien, Gerbstoffe LAZ (UTD)

122 51509 Salmiak {(Ammonchlorid) LAZ (UTD)

222 51511 Salzbadabfédlle LAZ (UTD)

-22 51512 Ammoniumfluorid LAZ (UTD)

222 51513 Arsenkalk LAZ (UTD)

222 51514 Arsentrisulfid LAZ (UTD)

222 51516 Briniersalze LAZ (UTD)

122 51517 Natriumsulfat (Glaubersalz) LAZ (UTD)

122 51518 Natriumbromid LAZ (UTD)

121 51521 Bleisulfat LAZ (UTD) und DEP
222 51524 Bleisalze LAZ (UTD)

222 51525 Bariumsalze LAZ (UTD)

122 51530 Kupferchlorid LAZ (UTD) und DEP
222 51533 Hidrtesalz, cyanidhaltig LAZ (UTD)

222 51534 Hirtesalz, nitrat-, nitrithaltig u.a. LAZ (UTD)

--2 51539 sonstige Arsenverbindungen LAZ (UTD)

-22 51540 sonstige Salze, leicht 1&slich LAZ (UTD)

=22 51543 gebrauchte ammoniakalische Kupferdtzl&sungen CPA

222 51550 Cu-Salz, wasserldslich (auRer: Cu-chlorid) CPA -> LAZ(UTD)
222 52101 Akku-Séduren CPA -> LAZ(UTD)
~22 52102 S3uren und Sduregemische, anorganisch CPA -> LAZ(UTD)
-22 52103 Sduren u.-gem.m.anw.spez.Beim. (Beizen, Ionen.) CPA -> LAZ(UTD)
222 52105 Chromschwefelsidure CPA -> LAZ(UTD)
-22 52201 organische Sduren u.-gemische, halogeniert THERM -> DEP und UTD
-22 52202 organische SHuren u.-gemische, nicht halogen. CPO und THERM -> DEP und UTD
222 52404 Laugen, -gem.m.anw.spez.Beim. (Beizen, Ionena. ) CPA -> LAZ (UTD)
222 52707 Fixierbdder CPA -> DEP

222 52711 Bidder, sulfidhaltig CPA -> LAZ(UTD)
222 52712 Konzentrate, chrom(VI)haltig CPA -> LAZ(UTD)
222 52713 Konzentrate, cyanidhaltig CPA -> LAZ(UTD)
-22 52714 Spiil -, Waschwédsser, cyanidhaltig CPA -> DEP

-22 52715 Bleichbédder CPA -> DEP

222 52716 Konzentrate,metallsalzh. (Nitratl., Entroster) CPA -> LAZ (UTD)
-22 52718 Bleichereiablauge, chlorhaltig CPA und THERM -> LAZ(UTD) und DEP
-22 52722 Spiill -, Waschwédsser, metallsalzhaltig CPA -> LAZ(UTD)
222 52723 Entwicklerbédder CPA -> LAZ(UTD)
-22 52724 - Ktihlmi ttell&sungen CPA -> DEP

-22 52725 sonstige wédRrige Konzentrate CPA -> LAZ(UTD)
22- 52740 Kupfersalzl&sung CPA -> LAZ(UTD)
222 53103 Altbest.v.Pflanz.beh.-u.Sch4adl .bekimpfungsm. THERM -> DEP und UTD
222 53104 Prod.abf.Pflanz.beh., Schiddl .bekémpfungsmittel THERM -> DEP und- UTD




Kz SN Stof fbezeichnung Behandlungsweg

121 53301 tUberlagerte K&rperpflegemittel THERM -> DEP und UTD

=21 53501 Arzneimittel nicht wassergef.ohne Zytostatica THERM -> DEP und UTD

-22 53502 Produktionsabfille der Arzneimittelerzeugung THERM -> DEP und UTD

=22 53507 Desinfektionsmittel THERM -> DEP und UTD

-22 53510 Arzneim. wassergef .schwermetallh. (Fb,Cd, Zn, Hg) THERM -> DEP und UTD

222 54101 0le, sdurehaltig THERM -> DEP und UTD

222 54102 Altsle THERM -> DEP und UTD

~22 54103 Motor- und Getriebedle THERM -> DEP und UTD

-22 54104 Kraftstoffe (z.B.Benzine) unter 55 Grad C THERM -> DEP und UTD

=22 54106 Trafodle,Warmetrigerdle, halogenfrei THERM -> DEP und UTD

-22 54107 Trafodle, Wdrmetrigersle, halogenhaltig THERM -> DEP und UTD

-22 54108  Heizble,Kraftstoffe (Diesel®le)iber 55 Grad C THERM -> DEP und UTD

222 54109 Bohr-, Schleif- und Schneidéle ' THERM -> DEP und UTD

=22 54110 PCB-haltige u. PCT-h.elektr. Betriebsmittel THERM -> DEP und UTD

-22 54111 sonstige PCB-haltige u. PCT-haltige Abfille THERM -> DEP und UTD

-22 54116 Maschinendle THERM -> DEP und UTD

=22 54117 Turbinensle THERM -> DEP und UTD

-22 54118 Bydrauliksle, halogenfrei THERM -> DEP und UTD

-22 54119 Hydraulikdle, halogenhaltig THERM -> DEP und UTD

-22 54120 Bremsfliissigkeit THERM -> DEP und UTD

-22 54121 Spezial-Industriegetriebesl THERM -> DEP und UTD

=22 54201 Olgatsch THERM -> DEP und UTD

122 54202 Fette THERM -> DEP und UTD

122 54204 Fettsdurerickstinde THERM -> DEP und UTD

122 54206 Metallseifen THERM ~-> DEP und UTD

121 54207 Wachse THERM -> DEP und UTD

222 54401 synthetische Kithl- und Schmiermittel THERM -> DEP und UTD

222 54402 Bohr-, Schleifélemulsionen, Emulsionsgemische CPO -> THERM -> DEP und UTD
222 54408 sonstige Ol—Wassergam.sche CPO -> THERM -> DEP und UTD
122 54502 Bohrspiilung und Bohrklein, roh#lkontaminiert BVE -> DEP

122 54503 roh8lhaltiger Schlamm CPO -> THERM -> DEP und UTD
222 54504 rohdlverunreinigtes Erdreich,Aushub, Abbruchm. BVE -> DEP

222 54505 sonst.rohdlverunrein.Riicksténde a.Erdslférd. THERM -> DEP und UTD

-22 54701 Sandfanginhalte, 81- oder kaltreinigerhaltig CPO -> THERM -> DEP und UTD
222 54702 Olabscheiderinhalte (Ben21nabsche1der1nhalte) CPO -> THERM -> DEP und UTD
222 54703 Schlamm aus Oltrennanlagen CPO -> THERM -> DEP und UTD
222 54704 Schlamm aus der Tankreinigung CPO -> THERM -> DEP und UTD
222 54706 Paraffin®dlschlamm THERM -> DEP und UTD

222 54710 Schleifschlamm, &lhaltig THERM -> DEP und UTD

-22 54715 Schlamm a.Behidlterreinigung(Fisser,Container) THERM -> DEP und UTD

222 54801 Bleicherde, mineraldlhaltig THERM -> DEP und UTD

222 54802 S&dureharz und Siureteer THERM -> DEP und UTD

22- 54803 Schlémme aus Mineraldlraffination THERM -> DEP und UTD

122 54806 Sdureharz-, Aufbereitungsriicksténde THERM -> DEP und UTD

222 54807 Abfallsiure, mineraldlhaltig CPO -> THERM -> DEP und UTD
-22 54810 Abfallauge, mineral®lhaltig CPO" -> THERM -> DEP und UTD
222 54903 phenolhaltiger Schlamm THERM -> DEP und UTD

222 54904 mercaptanhaltiger Schlamm THERM -> DEP und UTD

-22 54905 feste Anthracenriickstéinde THERM -> DEP und UTD

-22 54907 feste phenolhaltige Rickstédnde BVE -> DEP

122 54913 Teerriickstande THERM -> DEP und UTD

-22 54915 Destillationsriickstdnde aus d. Teerproduktion THERM -> DEP und UTD

122 54917 Dichtungsmaterial und Unterbodenschutzabfélle THERM -> DEP und UTD

222 54918 Phenolwasser CPO -> THERM -> DEP und UTD
222 54923 cyanidhaltiger Schlamm CPA -> DEP

222 54926 gebrauchte Olbindematerialien THERM -> DEP und UTD

122 54927 8lverunreinigte Putzlappen THERM -> DEP und UTD

222 54928 gebrauchte 01- und Luftfilter THERM -> DEP und UTD

-22 54929 gebrauchte 8lgebinde THERM -> DEP und UTD

-22 54930 feste 8lverschmutzte Betriebsmittel THERM -> DEP und UTD

-22 54932 Kiltemittel auf Mineraldlbasis THERM -> DEP und UTD

=22 55201 1,2-Dichlorethan (Ethylenchlond) THERM -> DEP und UTD

222 55202 Chlorbenzole THERM -> DEP und UTD-

222 55203 Trichlormethan (Chloroform) , THERM -> DEP und UTD

122 55205 FCKW-hdltige Kilte-, Treib- und LSsemittel SB

222 55206 Dichloxrmethan (Methylenchlorid) THERM -> DEP und UTD

222 55207 Chlorphenole THERM -> DEP und UTD

222 55208 anchlorierte Paraffine THERM -> DEP und UTD

222 55209 Tetrachlorethan (Perchlorethylen; Per) THERM -> DEP und UTD

22- 55210 Weichmacher, halogenfrei THERM -> DEP und UTD




Kz SN Stoffbezeichnung Behandlungsweg
222 565211 Tetrachlormethan (Tetrachlorkohlenstoff;Tetra) THERM -> DEP und UTD
~22 55212 1,1,1-Trichlorethan THERM -> DEP und UTD
222 55213 Trichlorethan (Trichlorethylen; Tri) THERM -> DEP und UTD
222 55214 Kaltreiniger, halogenhaltig THERM -> DEP und UTD
222 55220 Lésemittelgemische, halogenhaltig THERM -> DEP und UTD
~22 55223 sonstige halogenierte Losemittel THERM -> DEP und UTD
-22 55224 L&sem,H20-Gemische m.halogenierten Ldsemittel THERM -> DEP und UTD
222 55301 Aceton THERM -> DEP und UTD
222 55302 Ethylacetat THERM -> DEP und UTD
222 55303 Ethylenglykol THERM -> DEP und UTD
222 55304 Ethylglykol THERM -> DEP und UTD
222 55305 Ethylphenol THERM -> DEP und UTD
222 55306 Benzol THERM -> DEP und UTD
222 55307 Butylacetat THERM -> DEP und UTD
222 55308 Cyclohexanon THERM -> DEP und UTD
222 55309 Dekahydronaphthalin (Dekalin) THERM -> DEP und UTD
222 55310 Diethylether THERM -> DEP und UTD
222 55311 Dimethyl formamid THERM -> DEP und UTD
222 55312 Dimethylsulfid THERM -> DEP und UTD
222 55313 Dimethylsul foxid THERM -> DEP und UTD
222 55314 Dioxan THERM -> DEP und UTD
222 55315 Methanol THERM -> DEP und UTD
222 55316 Methylacetat THERM -> DEP und UTD
222 55317 Methylethylketon THERM -> DEP und UTD
222 55318 Methylisobutylketon THERM -> DEP und UTD
222 55320 Pyridin THERM -> DEP und UTD
222 55321 Schwefelkohlenstoff THERM -> DEP und UTD
222 55322 Tetrahydrofuran THERM -> DEP und UTD
222 55323 Tetrahydronaphthalin (Tetralin) THERM -> DEP und UTD
222 55324 Terpentinsl THERM -> DEP und UTD
222 55325 Toluol THERM -> DEP und UTD
222 55326 Waschbenzin, Petrolether, Ligroin, Testbenzin THERM -> DEP und UTD
222 55327 Xylol THERM -> DEP und UTD
122 55351 Ethanol THERM -> DEP und UTD
222 55352 aliphatische Amine THERM -> DEP und UTD
222 55353 aromatische Amine THERM -> DEP und UTD
222 55354 Butanol THERM -> DEP und UTD
- 122 55355 Glycerin THERM -> DEP und UTD
222 55356 Glykolether THERM -> DEP und UTD
122 55357 Kaltreiniger,halogenfrei THERM -> DEP und UTD
222 55358 Kresole THERM -> DEP und UTD
222 55359 Nitroverdiinnungen (Farb-~und Lackverdinnungen) THERM -> DEP und UTD
222 55360 Petroleum i THERM -> DEP und UTD
222 55361 Polyetheralkohole THERM -> DEP und UTD
122 55362 Propanol THERM -> DEP und UTD
-22 55370 Losem.gem.o.hal .org.Bestandt. (Frostschutzm. ) THERM -> DEP und UTD
~-21 55371 Kiltemittel o.halogenierte organ.Bestandteile THERM -> DEP und UTD
-22 55373 sonstige nicht halogenierte organ. Ldsemittel THERM -> DEP und UTD
-22 55374 Losem . H20-Gemische o.halogenierte Ldsemittel THERM -> DEP und UTD
222 55401 16sem.Schlamm mit halog.organ.Bestandteilen THERM -> DEP und UTD
222 55402 l156sem.Schlamm ohne halog.organ. Bestandteilen THERM -> DEP und UTD
-22 55403 15sem.Betriebsm.mit halog.organ.Bestandteilen THERM -> DEP und UTD
-22 55404 lsem.Betriebsm.ohne hal. organ.Bestandteilen THERM -> DEP und UTD
-22 55502 Altlacke, Altfarben,wenn l8sem.-schwermet.hal THERM -> DEP und UTD
222 55503 Lack- und Farbschlamm THERM -> DEP und UTD
222 55507 Farbstoffricksténde,wenn l&sem.-schwermet.hal THERM -> DEP und UTD
222 55508 Anstrichmittel, sof .18sem-o.schwermetallhaltig THERM -> DEP und UTD
122 55509 Druckfarbenreste, Kopiertoner SB
121 55510 sonstige farb-,lack-,anstrichhhaltige Abfdlle THERM -> DEP und UTD
222 55904 Harz&l THERM -> DEP und UTD
-22 55905 Leim-,Klebemittelabfdlle, nicht ausgehirtet THERM -> DEP und UTD
-22 55907 Kitt- und Spachtelabfdlle, nicht ausgehirtet THERM -> DEP und UTD
121 57124 Tonenaustauscherharze ' THERM -> DEP und UTD
=22 57125 Ionenaustauscherharze,m.anw.spez.schidl.Beim. THERM -> DEP und UTD
-22 57127 Kunststoffemball., -beh&ltn.m.schidl .Restinh. THERM -> DEP und UTD
-22 57201 Weichmacher m.halog.organischen Bestandteilen THERM -> DEP und UTD
122 57202 Fabrikationsriickstinde-Kunststoffherstellung THERM -> DEP und UTD
~-22 57305 Kunststoffschlamm, 18sem.m.hal .org.Bestandt. THERM -> DEP und UTD
-22 57306 Kunststoffschlamm, 16sem.o.hal .org.Bestandt. THERM -> DEP und UTD
-22 57706 Gummischlamm, l&semittelhaltig THERM -> DEP und UTD




K2 SN Stoffbezeichnung ‘Behandlungsweg

22- 58119 Filtertiicher, -s#cke, chemisch verunreinigt THERM -> DEP und UTD
-22 58201 Filtertli.m.anw.spez.schidl .Beimengungen org. THERM -> DEP und UTD
=22 58202 Filtertdl.m.anw,.spez.schidl .Beimengungen.anorg THERM -> DEP und UTD
=22 58203 text.Verp.mat.m.anw.spez.schidl .Beim.org. THERM ~-> DEP und UTD
=22 58204 text.Verp.mat.m.anw.spez.schidl . Beim.anorg. THERM -> DEP und UTD
-22 58205 Polierwolle, -filze,m.anw.spez.schidl .Beim. THERM -> DEP und UTD
222 59101 pyrotechnische Abfélle SB

222 59102 Sprengstoff- und Munitionsabfélle SB

222 59103 mehrfach nitrierte organische Chemikalien SB

222 59305 Laborabfille und Chemikalienreste THERM -> DEP und UTD
222 59404 Sulfoseifen, Sulfosduren THERM -> DEP und UTD
222 59405 Reinigungs-Spezialwaschmittelabfélle THERM ~> DEP und UTD
222 59507 Katalysatoren und Kontaktmassen CPA ~-> DEP

222 59803 Druckgaspack. (Sprayd)>45% bremnbaren Inhalten SB

-22 59804 Druckgaspack. {Sprayd)<45% bremmbaren Inhalten SB

222 59901 polychlorierte Biphenyle, Terphenyle (PCB,PCT) SB ,

-22 59904 organische Peroxide CPO und THERM -> DEP
-22 94702 Rilckstinde aus der Kanalreinigung DEP

-22 95301 Sickerwasser aus Abfalldeponien CPA -> DEP

-22 95403 Riicksténde aus rauchgasseitigen Kesselrein. DEP

=22 97101 Abf.d.medizinischen Bereiches, zB. infekt.Abfdl THERM -> DEP und UTD
=21 97103 Kérperteile und Organabfélle THERM -> DEP

und UTD
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5.2 Berechnung der Behandlungskapazitdten

Ausgehend vom geschdtzten Massenpotential werden nach der ge-
troffenen Zuordnung der Abfdlle zu Behandlungswegen die er-
forderlichen Behandlungskapazitdten ermittelt, wobei sich bei
der Anwendung mehrerer aufeinanderfolgender Behandlungs-
schritte durch die Addition zwangsl&dufig anfallender Rest-
stoffe eine theoretische Behandlungskapazitdt errechnet, die
iiber dem geschdtzten Massenpotential liegt.

Beispielsweise wird das Massenpotential fiir Ol-Wassergemische
(SN 54408) und Ol- und Benzinabscheiderinhalte (SN 54702)
bundesweit auf rd. 56.500 t/a geschdtzt. Davon werden nach
der chemisch-physikalischen Behandlung rd. 10 - 15 Massepro-
zent der nachfolgenden thermischen Behandlung zugeordnet. Be-
rliicksichtigt man weiters die Reststoffe aus der thermischen
Behandlung, so ergibt sich insgesamt eine Behandlungskapazi-
tdt von rd. 65.000 t/a.

Die Ergebnisse der theoretisch ermittelten Behandlungskapa-
zitdten fiir Osterreich werden in nachstehenden Tabellen gemif
Verordnung {iber die Festsetzung gefdhrlicher Abf&dlle BGBl
1991/49 (gliltig ab 15.2.1991) dargestellt und der im Bundes-
Abfallwirtschaftsplan 1992 ausgewiesene Entsorgungsbedarf der
Schédtzung flir 1995 gegenubergestellt

Dabei zeigt sich, daf

- die Steigerung bei der speziellen Behandlung vor allem auf
die hinzugekommene Masse von rd. 240.000 t/a Altautos zu-
rickzuflihren ist, '

- sich die Masse an verunreinigten Bdden beinahe verdoppelt
hat,

- sich die erforderlichen Kapazitidten zur chemisch-physika-
lischen Behandlung organischer und anorganlscher Abfalle
um ein Drittel erhdhen,

- die erforderlichen Kapazitdten fir die thermische Behand-
lung von gefdhrlichen Abfdllen um rd. 25.000 t ansteigen,

- letztendlich um rd. 65.000 t/a mehr Reststoffe nach Kon-
ditionierung auf Deponien abzulagern sind.
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Entsorgung geféhrlicher Abfalle
SOLL - Zustand

Geschétztes Massenpotential rd. 1,0 Miot/a

105.000 ¢

2.0001

Salzabfile 500 t und

NE - metailhdttige Staube 1.500t

252.0001

‘§‘ 60.000 1 82.0001 170.0001 240,000 1
= - . i Stofigruppe 313

THERM. BEHAND Hi
S|l

angegeben werden)

A'L

1 Diese Stoffe gelten solange ais geféhriicher
Abfall bis der Nachweis der Ungefahrlichkeit erbracht wird ]
{Anteil nicht gef. Abfalle kann mangels Stoffkenntnis nicht ¢

ST S 39900
o Schidmme [SNQ1ES3+31636)
ande Siol T ; 001

DEPONIE max. 410.

000 t

Marz 1995
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Ausgehend vom geschédtzten Massenpotential fir gefdhrliche Ab-
fdlle von rd. 1 Million Tonnen pro Jahr sind nach der Zuord-
nung zu den' entsprechenden Behandlungswegen die Behandlungs-
kapazitdten errechnet worden. Insgesamt stellt sich die Si-
tuation wie folgt dar:

o

rd. 105.000 t/a gefdhrliche Abfdlle sind speziellen Be-
handlungsanlagen zuzufiihren (z.B. Fette und Fritierdle,
Al-Salzschlacken und Leichtmetallkrédtze, Bleiakkus,

Leuchtstoffréhren, Kihlgeréte).

rd. 40.000 t/a anorganische Abf&dlle (z.B. Sduren, Laugen,
Galvanikschldmme) sind in chemisch-physikalischen Behand-
lungsanlagen aufzuarbeiten.

rd. 82.000 t/a sind chemisch-physikalischen Behandlungsan-
lagen fiir organische Abf&dlle zuzuflihren (z.B. Ol-Wasserge-
mische, Olabscheider und Sandfanginhalte, Emulsionen).

rd. 60.000 t/a sind der Behandlung von regelmdfig anfal-
lendem &lverunreinigtem Boden zuzuordnen. Je nach Grad und
Art der Verunreinigung, sind die Abfdlle direkt zu depo-
nieren, iliberwiegend aber in physikalischen, biotechnischen
oder thermischen Anlagen zu behandeln.

Bei den rd. 240.000 Altkraftfahrzeugen sind zundchst ge-
fdhrliche Inhaltsstoffe zu entfernen. Nach der Entfrach-
tung von rd. 5.000 t flissigen Betriebsstoffen und rd.
19.000 t Starterbatterien k&énnen die verbleibenden rd.
216.000 t nicht gefdhrlichen Abf&dlle den Shredderanlagen
und einer nachfolgenden Altstoffverwertung zugefiihrt wer-
den. In Zukunft werden die rd. 35.000 Jahrestonnen Shred-
derleichtfraktion einer thermischen Behandlung bzw. ener-
getischen Nutzung zuzufiihren sein.

rd. 170.000 t/a Abf&dlle sind direkt der thermischen Be-
handlung zuzuflhren. Mit den rd. 16.000 t/a Reststoffen
aus der CPO-Behandlung und rd. 5.000 t verunreinigten B&-
den miissen insgesamt rd. 190.000 t/a gefdhrliche Abfédlle
thermisch behandelt werden.

rd. 410.000 t/a sind je nach Beschaffenheit und Eigen-
schaften direkt oder nach Konditionierung bzw. Einbindung
in eine feste Matrix auf Deponien abzulagern. Dabei han-
delt es sich in erster Linie um Schlacken und Aschen aus

- der Restmiillverbrennung, um feste salzhaltige Riickstédnde

aus der Rauchgasreinigung von Feuerungsanlagen fir konven-
tionelle Brennstoffe, um Schlacken und Aschen aus Abfall-
pyrolyseanlagen sowie um Flugaschen, St&dube und andere
Rlickstdnde aus Abfallverbrennungsanlagen.
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6. VERMEIDUNG, VERWERTUNG UND BEHANDLUNG
6.1 Vermeidung und Verwertung
6.1.1 Allgemeines

"Unter Abfallvermeidung werden Mafnahmen verstanden, die ein
Entstehen wvon Abf&dllen beim "Abfall'produzenten verhindern.
Die Verwertung betrifft dagegen MaRnahmen, die die stoffliche
oder energetische Nutzung bzw. die Nutzung durch/nach Stoff-
umwandlung (z.B. Kompost, Biogas) eines bereits entstandenen
Abfalls zum Ziel haben. Sowohl Abfallvermeidung als auch Ab-
fallverwertung sollen zu einer quantitativen Verringerung und
qualitativen Vermeidung der zu beseitigenden Abfallmengen
fiihren.* (Sutter, 1991)

»

Aus dem soeben dargestellten Sachverhalt ergibt sich:

Abfallverringerung = Vermeidung + Verwertung

Der quantitative Aspekt bezieht sich in dieser Arbeit nur auf
Abfallmassen, volumsabhdngige Grdfen werden nicht berilicksich-
tigt. Quantitative Abfallvermeidung bedeutet den teilweisen
oder gédnzlichen Verzicht auf Stoffe oder Verfahren, die 2zu
Abfdllen flhren.

Der qualitative Aspekt bezieht sich auf Toxizitdt und Gef&dhr-
dungspotential wvon Abfédllen. Unter qualitativer Abfallver-.
meidung ist die Substitution von umweltgefdhrdenden Stoffen
durch umweltvertr&glichere zu verstehen, da bereits geringe
Mengen eines Schadstoffs im Abfall diesen in seiner Gesamt-
heit zu gefdhrlichem Abfall machen k&nnen.

Unter produktbezogener Abfallvermeidung sind vor allem solche
Maffnahmen zu verstehen,

o die eine Mehrfachverwendung des Produkts zulassen,

o die Lebensdauer eines Produkts erhdhen, ' ,

o die Gestaltung des Produktes dermaRen &ndern, daf die
Produktionsabfidlle und die Abfallmasse nach Gebrauch des
Produkts verringert werden.

Anlagenbezogene Abfallvermeidung umfaRt Jjene Mafnahmen, die
das Produktionsverfahren bzw. die Anlagentechnik dermaRen ab-
dndern, daR bei der Herstellung von Produkten Abfédlle ver-
mindert werden, z.B. interne Kreislauffihrung von Produk-
tionshilfsmitteln und Produktionsabfédllen.




All diese Begriffe liberschneiden sich in einem gewissen Be-
reich und sind mitunter auch voneinander abhédngig.

Als weitere Abfallvermeidungsmafnahmen sind die Wiederver-
wendung und die Weiterverwendung zu verstehen: .

o Die "Wiederverwendung" einer Sache ist der neuerliche be-
stimmungsgemdRe Einsatz. Ein klassisches Beigpiel dafir
ist die Mehrwegflasche.

0 Eine "Weiterverwendung" ist gegeben, wenn eine Sache zwar
nicht bestimmungsgemdf, jedoch zuldssig verwendet wird.

6.1.2 Vermeidungs- und Verwertungspotentiale

Ausgehend von den heute vorliegenden Basisdaten k&nnen die
Vermeidungs- und Verwertungspotentiale nach den in § 1(2) AWG
1990 angefiihrten Entscheidungskriterien nicht ausreichend
genau bestimmt werden. Dennoch wurde versucht eine grobe
Abschidtzung wvon technischen Abfallverringerungspotentialen
vorzunehmen. Dabei ist zu beriicksichtigen, daf

0 es sich bei den angegebenen Massenpotentialen um die Summe
aller Reststoffe handelt, wobei bereits eine nicht bekann-
te GréfRenordnung innerbetrieblich verwertet oder behandelt
wird,

o nicht bekannt ist, in welchem Ausmaf’ bereits Verfahrensum-
stellungen durchgefiihrt werden und

o inwieweit durch die Substitution wvon Einsatzstoffen eine
Verdnderung der Masse und Zusammensetzung der Abfdlle be-
wirkt wird.

Zur Ausweisung von Verringerungspotentialen wurden Stoffe
herangezogen,

o die ein hohes Gefihrdungspotential beinhalten,

o die einen grofRen Anteil am geschidtzten Massenpotential
aufweisen oder

o flir die praktikable Vermeidungs- und Verwertungstechnolo-
gien bestehen.

Die Angaben zum "Technischen Verringerungspotential" ergeben
sich aus einer Bewertung aller verfiigharen technischen und
abfallwirtschaftlichen Daten und Unterlagen, wobei wvon rein
theoretischen Betrachtungen (=technisch machbar) ausgegangen
wird. Unberilicksichtigt bleiben Probleme der Marktgingigkeit
von Produkten aus Sekunddrrohstoffen, die Bereitschaft zur
Errichtung von Anlagen, die Unverhdltnismdfigkeit der Kosten,
Zeitvorgaben flir die Realisierung u.a.
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Die Angaben sind als grobe Schiatzung zu betrachten. Zur Ab-
‘sicherung dieser Werte sind nach wie vor weiterfiihrende Un-
tersuchungen notwendig, die vor allem praktische Aspekte zu
beriicksichtigen haben. Da das praktische Wissen in erster Li-
nie direkt aus den Betrieben zu erwarten ist, sollen die je-
weiligen Dachverbdnde zur Durchfiihrung solcher Untersuchungen
aufgefordert werden. Konkrete Vorgaben zur Vermeidung und
Verwertung von gefdhrlichen Abféllen kénnen vor allem von den
Branchenkonzepten erwartet werden.

Die folgenden Tabellen zeigen im Uberblick die geschitzten
Vermeidungs- und Verwertungspotentiale fir gefdhrliche
Abf&dlle. Vertiefende Angaben sind dem Materialienband zum
BAWP 1995 *Vermeidungs- und Verwertungskonzepte" zu ent-
nehmen.
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Massenanteile und technische Verringerungspotentiale

Massenpotential in Tonnen Antell in Prozent
davon an der an der Masse
Schilisselnummer Stoffbezeichnung Gesamtmasse | gefihrlicher Gesamt- | gefihrlicher
Abfall masse Abfall
12302 Fette (2.B. FritierSle) 40.000 40.000 0,10 4,08
14 Haute und Lederabfalle 127.100 0,33
17 Holzabfalle 3.500.000 9.400 8,95 0,96
31205, 31211, 31217 Abfslle aus der Aluminiumerzeugung i 22.200 21.200 0,06 2,16
31202, 15, 17-21,
31401,25,26, |Abfalle aus der Eisen- und Stahlerzeugung 2.175.000 556
31614, 15
"'°:‘:“;’3;;,°!':‘5'9° GioBorsiabislie 111.000 3,500 0,28 036
davon bereits bei Abfailen aus der Eisen- und
Stahlerzeugung erfaBt 80.000 020
31301 Flugaschen und -stiube aus Feuerungsanlagen - 400.000 1,02
31308 Schlacken, Aschen aus Abtaliverbrennungsaniagen 145.000 145.000 0,37 14,78
31309 Flugaschen, -stdube aus Abfallverbrennungsaniagen 9.700 9.700 0,02 0,99
31314 Feste salzh. Rick. . konv. Brennst. (0. REA-Gipse) 75.000 75.000 0,19 7,65
31315 REA-Gipse 100.000 0,26
31316 Schiacken, Aschen aus Abfalipyrolyseaniagen 15.000 15.000 0,04 153
314?1: ;3222 37, |Baurestmassen 21.900.000 1.500 56,02 0,15
31423 Olverunrainigte B3dan 45.000 45.000 0,12 4,59
35103 Altautos 240.000 240.000 0,61 24,47
Elektronkschrott 80.000 3.300 0,20 0,34
35322-24, 35, 36 |Batterien 21.000 21.000 0,05 2,14
35326 Hg, Hg-Ruckst., Hg-Damptlampen, LeuchtstoffrShren 1.200 1.200 0,00 0,12
511 Galvankschidmme 25.000 25.000 0,06 2,55
515 Salzabtélle 6.600 S00 0,02 0,05
52102 Siuren und Sauragemische 5.500 5.500 0,01 0,56
52404 Laugen und Laugengemische 6.000 6.000 0,02 0,61
52707, 15,23  |Fotografische Badablalle 6.000 6.000 0,02 0,61
531 Pilanzenbehandiungs- und Schadlingsbekampfungsmittel 700 700 0,00 0,07
54102 Altdle 45.000 45.000 0,12 4,59
54402 Bohr- und SchieifSlemulsionen 13.000 13.000 0,03 1,33
54408 Sonstige O Wassergemische 26.500 26.500 0,07 2,70
54702 Olabscheiderinhalte (Benzinabscheiderinhalte) 30.000 30.000 0,08 3,06
54703 Schlamm aus Oltrennanlagen 3,000 3.000 0,01 0,31
54710 Schieifschlamm, 5ihaltig 2.500 2.500 0,01 0,25
54926 - 30 Olhaltige Werkstatien-, Industrie-, Tankstellenabflle 24.000 24.000 0,06 245
5§52 ohne 55205 |Abfalle von halogenhaltigen organischen L3semitteln 7.500 7.500 0,02 0,76
55205 FCKW-hal. Kiite-, Treib- und Losemitte! (KOhigerate) 6.000 6.000 0,02 0,61
553 Abtalle von halogenreien organischen Lsemittein 16.800 16.800 0,04 1.7
555 Abfilla von Farb- und Anstrichmittein 34.300 15.800 0,09 1,61
57 Kunststofi- und Gummiabfalie 755.000 4.800 1,93 048
593 Laborabfélle und Chemialienreste 4.000 4.000 0,01 0,41
59803, 04 Druckgaspackungen 300 300 0,00 0,03
59901 Polychlor. Biphenyle, Terphenyle (PCB, PCT), Trafodle 30 30 0,00 0,00
91101, 91104, 914
pxagmmm({';d Fests Siedlungeabtale einschl. 3hnl, Gewarbeabtilie 2510.000 40.000 642 408
Problemstoffe
941,843, 245947 | aetate aus dor Abwasserbohanding 2.300.000 1200 5,08 012
Summe 34.834.930 914.930 89,11 93,27
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6.2 Behandlung
6.2.1 Allgemeines

Flir die Realisierung der in Osterreich notwendigen Behand-
lungskapazitdten wird unter Bedachtnahme auf die absolute
Notwendigkeit der Abfallvermeidung von folgenden Uberlegungen
ausgegangen:

0 Verringerungspotentiale sind vorhanden und werden in zu-
nehmendem Mafle genutzt (z.B. innerbetriebliche Vermeidung
und Verwertung) .

o MafRnahmen zur Vermeidung und Verwertung werden mittel- bis
langfristig zur Reduzierung einzelner Massen von gefdhr-
lichen Abfédllen fihren.

o0 Aus der Altlastensanierung sind zusdtzliche Massen an ge-.
fdhrlichen Abf&dllen zu erwarten, die einer Behandlung
zugefihrt werden missen.

o Die bessere Kontrolle lber den Anfall und Verbleib von ge-
fahrlichen Abf&llen durch die Vollzugsbehérden fihrt zu
einer Erhdhung des Erfassungsgrades gefdhrlicher Abfidlle.

0 Weiters ist davon auszugehen, daff heute gesetzte Verringe-
rungsmafinahmen nicht Abf&lle erfassen ké&énnen, die schon
erzeugt wurden. Vermeidungsmafnahmen werden groffteils erst
mittelfristig voll zum Tragen kommen.

Diesen Uberlegungen folgend muR bei der Ausweisung von zu-
kiinftigen Behandlungs- bzw. Aufarbeitungskapazitdten davon
ausgegangen werden, daf die heute im Rahmen dieser Arbeit an-
gegebenen Massenpotentiale einer Behandlung bzw. Aufarbeltung
zugefiihrt werden miissen.

Die folgende Beschreibung der notwendigen Behandlungsanlagen
und Standortridume wurde auf Grundlage von Erhebungen und
Schitzungen auf Basis des derzeitigen Wissenstandes f£filir das
Bezugsjahr 1995 erstellt und gibt ein Mindesterfordernis zur
Erreichung einer anzustrebenden Entsorgungssicherheit an. Die
Angabe von erforderlichen Behandlungskapazitdten sowie insbe-
sondere die regionale Verteilung entsprechender Anlagen zur
Behandlung gefdhrlicher Abf&lle 148t nicht den Umkehrschluf
zu, daR die Planung und Errichtung von geeigneten Behand-
‘lungsanlagen an anderen Standorten in Osterreich unzuléssig
ist. Besonders zu briicksichtigen ist, daff fir die heute noch
nicht quantifizierbaren Massen aus der Altlastensanierung
zusdtzliche Behandlungskapazitdten zu schaffen sein werden.




6.2.2 Sammlung, Zwischenlagerung,fTransport

An die Sammler ist die Forderung zu stellen, gefdhrliche Ab-
fdlle sortenrein zu sammeln und unvermischt in Sammelstellen
zwischenzulagern oder direkt der Verwertung oder Behandlung
zuzufiihren (Vermischungsverbot). Aus der Sicht des Umwelt-
schutzes sind Mindestanforderungen flir diese Anlagen auszuar-
beiten, die fiir bestehende und neue Anlagen in gleicher Weise
gelten miissen.

Da erfahrungsgemidf Problemstoffe und Kleinmengen gefdhrlicher
Abfdlle auch zu Hausmiilldeponien geliefert werden, sind bei
allen regionalen Deponien Einrichtungen zur Ubernahme dieser
Stoffe zu schaffen.

Fiir den iliberregionalen Transport gefdhrlicher Abfédlle auf der
StraRe sind Routenbindungen vorzusehen. Die Transportbehdlt-
nisse sollten den Wechsel von StraRe auf Schiene problemlos
gestalten. Dem Transport auf der Schiene sollte grundsédtzlich
der Vorzug gegeben werden, wenn nicht Risiken durch die Umla-
demanipulationen oder durch die Streckenfiihrung dagegen spre-
chen.

6.2.3 Chemisch - physikalische Behandlung

Mit der Behandlung von Abf&llen durch physikalische und/oder
chemische Methoden sind folgende Ziele zu verfolgen:

o Riickgewinnung von Wertstoffen

Vorbehandlung von Abfédllen zur anschlieRenden stofflichen
oder thermischen Verwertung

Abtrennung von Schadstoffen aus widRrigen L&sungen
Reduktion des Gefdhrdungspotentials

Reduktion der Masse an zu deponierenden Abfdllen
Immobilisierung von Schadstoffen vor einer Deponierung

o

0 0O0oOo

Die Abf&dlle, die aufgrund ihrer chemischen, physikalischen
oder toxikologischen Eigenschaften einer chemisch-physika-
lischen Behandlung zu unterziehen sind, lassen sich im we-
sentlichen in zwei Kategorien unterteilen:

o fliissige, feststoffhaltige und organisch belastete Abf&dl-
le, zum Beispiel Emulsionen, feststoff- und &lhaltige W&s-
ser, O0l- und Bezinabscheiderinhalte, Riickstdnde aus Tank-
reinigungen und &hnlich belastete W&dsser. Die genannten
Abfdlle stammen vorwiegend aus Betrieben der metall- und
mineral&lverarbeitenden Industrie sowie aus Tankstellen
und Kraftfahrzeug-Reparaturbetrieben.
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o flissige, feststoffhaltige oder feststofffreie anorganisch
belastete gefdhrliche Abfélle, zum Beispiel S&duren oder
Laugen, cyanid-, nitrit-, chromat- und schwermetallhaltige
Abwdsser und Dinnschlédmme aus der metallverarbeitenden,
der elektrotechnischen und galvanotechnischen Industrie.

Weiters werden Abf&lle der chemisch-physikalischen Behandlung
zugefihrt, die sowohl organisch als auch anorganisch belastet
sind. Abfallerzeuger gehen aus wirtschaftlichen Griinden immer
mehr dazu liber, Abfédlle betriebsintern vorzubehandeln. Dabei
geht mit der Abfallmengenreduktion eine Konzentrierung der
Schadstoffe einher, wodurch die Anforderungen an externe Ab-
fallbehandler erh&ht werden. Die Effizienz der chemisch-phy-
sikalischen Behandlung hingichtlich obiger Ziele wird.gestei-
gert, wenn .Abfallerzeuger und -sammler Abfdlle sortenrein an
Abfallbehandler weitergeben.

Notwendige Kapazitdten

Die aufgrund des gegenwdrtigen Wissensstandes erforderliche
Behandlungskapazitdt betrdgt bundesweit rd. 120.000 t/a. Da-
von entfallen

o auf CPO-Anlagen rd. 82.000 t/a und
o auf CPA-Anlagen rd. 40.000 t/a.

Die derzeit in Osterreich vorhandenen Kapazitidten zur che-
misch-physikalischen Behandlung organischer und anorganischer
Abf&dlle k&énnen mit rd. 190.000 t/a angegeben werden. Eine
bundesweite Gegeniliberstellung der erforderlichen mit der
bestehenden Behandlungskapazitdt ergibt somit, daff bundesweit
vorerst keine =zusdtzlichen Durchsatzleistungen erforderlich
sind. ‘ : :

Da diese Anlagen den jeweiligen Stand der Technik zum Zeit-
punkt der Genehmigung darstellen, weisen sie unterschiedliche
Qualitdtsstandards auf. Um eine dem Stand der Technik ent-
sprechende bundesweite Vereinheitlichung zu erreichen, werden
derzeit technische Mindestanforderungen formuliert. Dies be-
deutet aus heutiger Sicht, daf Altanlagen allenfalls zu adap-
tieren sind oder, weil dies nicht in allen F&dllen mdglich
sein wird, durch Neuanlagen zu ersetzen sind. In Bezug auf
die Standortfrage miissen =zusédtzlich regionale Engpédsse be-
riicksichtigt werden.
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6.2.4 Thermische Behandlung

Nach dem heutigen Stand der Technik ist die thermische Be-
handlung die einzige grofitechnisch verfiligbare Methode zur
Behandlung von organischen oder organisch belasteten gefédhr-
lichen Abfdllen. Sie ist im besonderen zur Zerstbrung orga-
nischer Schadstoffe bei gleichzeitiger Reduktion der Abfall-
masse und Nutzung der Energieinhalte geeignet.

Unter dem Aspekt von verschirften Deponieanforderungskri-
terien nehmen die thermischen Verfahren zur Behandlung von
gefdahrlichen Abfillen in der Entsorgungskette eine ganz ent-
scheidende Rolle ein.

Entsprechend den "Leitlinien zur Abfallwirtschaft" sollen Ab-
fallbehandlungsanlagen so konzipiert werden, daf unvermeidba-
re umweltgefihrdende Stoffe in mdglichst konzentrierter Form
und umweltvertridgliche Stoffe in mdglichst erdkrusten- oder
bodendhnlicher Form anfallen. Unter Berlicksichtigung dieser
Grundsidtze wurden bereits die fachlichen Grundlagen zur Er-
stellung von dem Stand der Technik entsprechenden Mindestan-
forderungen fiir die thermische Abfallbehandlung ausgearbei-
tet (Report UBA-95-112), die in weiterer Folge verbindlich
erkldrt werden miissen.

Notwendige Kapazitdten

Bei der Ermittlung von zusédtzlich notwendigen Durchsatzlei-
stungen fiir thermische Behandlungsanlagen fiir gefdhrliche Ab-
falle kann auf Grundlage des heutigen Wissensstandes und un-
ter der Annahme, daf die Entsorgungsbetriebe Simmering sowie
einige Industriebetriebe auch zukinftig rd. 110.000 t/a ge-
fahrliche Abf&dlle einer Verbrennung zufiihren, eine Groéfenord-
nung von rd. 80.000 t/a angegeben werden.

Dieser =zusédtzlich erforderliche Jahresdurchsatz beinhaltet
noch keine anlagenspezifischen Reservekapazitédten. Weiters
ist zu bericksichtigen, daf sich die angegebene Behandlungs-
kapazitdt um eine nicht abzuschdtzende Masse aus der Altla-
stensanierung noch weiter erhéhen kann.

Derzeit befinden sich zwei Projekte zur Errichtung und Inbe-
triebnahme von Verbrennungsanlagen fiir gefdhrliche Abf&dlle an
den Standorten Ranshofen (00) und Trieben (Stmk) mit einer
projektierten Durchsatzleistung von rd. 140.000 t/a im Geneh-
migungsverfahren. Daher ist derzeit durch den Bund kein Hand-
lungsbedarf zur Bereitstellung von thermischen Behandlungska-
pazitédten fiir gefdhrliche Abfdlle gegeben.




- 70 -

6.2.5 Behandlungsanlagen fir verunreinigte,Béden

Die Behandlung von verunreinigten Béden hat in Abhdngigkeit
vom Grad der Verunreinigung in thermischen, chemisch-physi-
kalischen oder biotechnischen Anlagen zu erfolgen. Bei sehr
geringem Verunreinigungsgrad k&nnen die Massen direkt depo-
niert werden. Da zukilinftig an die Qualitdt der abzulagernden
Stoffe hdhere Anforderungen gestellt werden, ist davon auszu-
gehen, dafl 8lverunreinigte Bdden in vermehrtem Ausmaf behan-
delt werden miissen.

Notwendige Kapazitdten

Die bundesweit regelmdfiig anfallende Masse an verunreinigten
Béden wird auf rd. 60.000 t/a_ geschédtzt. Die Durchsatzlei-
stungen der derzeit in Betrieb befindlichen Anlagen koénnen
flir stationdre biotechnische Anlagen mit t{ber 80.000 t/a

und fiir Bodenwaschanlagen und thermische Anlagen mit rd.
295.000 t/a angegeben werden.

Unter Berilicksichtigung dieser vorhandenen Kapazit&dten ist
bundesweit kein zusé&dtzlicher Bedarf flir stationdre Anlagen
gegeben. Die zu erwartende Zunahme von zu- behandelndem, ver-
unreinigtem Erdreich aus der Altlastensanierung und von
Grofdunfdllen wird den vermehrten Einsatz von mobilen Anlagen
erfordern, um die Behandlung vor Ort durchfihren zu k&nnen.
Vor allem bei grofen Altlasten wird es unumgdnglich sein,
Behandlungsmafinahmen vor Ort vorzunehmen.

6.2.6 Aufarbeitungsanlagen fiir spezielle Abfdlle
Batterien und Akkumulatoren

Die Riicknahme von Batterien durch den Handel ist seit  dem
1. Juli 1991 verpflichtend (BGBl1 1990/514 i.d.F. BGBl
1991/2). Die Aufarbeitung kann derzeit in einer Anlage in
Wien erfolgen, der die Genehmigung flr einen 1l2-monatigen
Versuchsbetrieb in April 1995 erteilt wurde. Weiters sind
Planungen zur Errichtung einer Aufarbeitungsanlage in Ober-
dsterreich abgeschlossen und ein Genehmigungsverfahren im
Gange.

Die Verwertung von Bleiakkumulatoren (Starterbatterien, sta-
tiondre Batterien und Antriebsbatterien) wird schon seit ei-
niger Zeit an einem Standort in K&rnten sowie z.T. in Wien
durchgefiihrt und ist gesichert. Silberoxidbatterien werden
ebenfalls heute schon einer Verwertung im Ausland zugefihrt.
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Fritier6le und Fette

Die stoffliche Verwertung von Speisefetten ist in Osterreich
in mehreren Betrieben zur Zeit in Form der Waschmittelproduk-
tion mdglich. Geringe Mengen werden in Umesterungsanlagen
eingesetzt. Auf diese Weise wird jedoch nur ein unbedeutend
kleiner Teil der Gesamtmasse verwertet, der Groffteil gelangt
nach wie vor liber die Kanalisation direkt in die Umwelt. Ein
weiterer Teil wird nach Aufbereitung verfilittert bzw. zur Her-
stellung von Futtermitteln exportiert.

Die 12 derzeit in Betrieb befindlichen Aufarbeitungsanlagen
fiir Fette und Fritierdle weisen eine Behandlungskapazitdt von
rd. 14.500 t/a auf. In Margarethen/Moos (NO) befindet sich
derzeit eine Anlage zur Biodieselherstellung aus Altspeise-
fetten mit einer geplanten Jahresdurchsatzleistung von rd.
30.000 t in Bau und wird voraussichtlich im Sommer 1995 den
Betrieb aufnehmen.

Auswertungen aus dem Abfalldatenverbund (Datenstand 6.6.1994)
haben ergeben, daff im Jahr 1993 rd. 8.000 t Fette und
Fritierdle gesammelt und behandelt wurden. Demgegeniiber steht
eine theoretische sammelbare Altfettmasse von rd. 40.000 t/a.
Aufgrund dieser Situation sind die Sammelquoten dringend =zu
erhdhen.

Kiihlgeridte

In Osterreich fallen jdhrlich 200.000 - 300.000 Stiick Kiihlge-
rdte an. Diese koénnen sowohl bei den "Letztverduflerern' als
auch bei Problemstoffsammelstellen abgegeben werden. Die Auf-
arbeitung der Gerdte wird bereits in vier stationdren Anlagen
bzw. in zwei mobilen Anlagen durchgefihrt, die zusammen eine
maximale Jahresdurchsatzleistung von rd. 270.000 Stick auf-
weisen. Da diese Anlagen den jeweiligen Stand der Technik zum
Zeitpunkt der Genehmigung darstellen, weisen sie unterschied-
liche Qualitdtsstandards auf. Um eine dem Stand der Technik
entsprechende bundesweite Vereinheitlichung zu erreichen, wéi-
ren kurzfristig technische Mindestanforderungen zu formu-
‘lieren und fir verbindlich zu erkléren.

Leuchtstoffréhren

Mit der am 14.3.1992 in Kraft getretenen Verordnung ist die
Pfandeinhebung sowie die Ricknahme wvon Leuchtstoffrdhren
durch den Handel verpflichtend (BGBl 1992/144). Fir die Auf-
arbeitung der rd. 6 - 10 Mio Stiick/Jahr anfallenden Leucht-
stoffrdhren und Entladungslampen stehen derzeit in Osterreich
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zwei stationdre und eine mobile Behandlungsanlage zur Verfii-
gung. Uber die Kapazitdten dieser Anlagen liegen dem Umwelt-
bundesamt keine genauen Angaben vor. Einhellige Meinung der
Betreiber war, daR die vorhandenen Behandlungskapazitidten
weit tiiber dem Entsorgungsbedarf liegen. Dariiberhinaus befin-
det sich in Raasdorf bei Wien (NO) eine Anlage im Genehmi-
gungsverfahren. Aus der Sicht des Umweltschutzes werden tech-
nische Mindestanforderungen fiir die Aufarbeitung wvon Leucht-
stoffrdhren auszuarbeiten sein. 4

Altautos

Das Altautoaufkommen kann mit rd. 240.000 t/a beziffert wer-
den. Fiir die Aufarbeitung der Altkraftfahrzeuge stehen in den
6 Shredderanlagen Kapazitdten von rd. 300.000 t/a zur Verfii-

gung.

Als erste und wesentliche Forderung zur Anpassung der heuti-
gen Altautoentsorgung an den Stand der Technik sind die be-
reits ausgearbeiteten technischen Mindestanforderungen an die
Zwischenlagerung und Vorbehandlung als verbindlich zu erklé&-
ren. Weitere Verbesserungen der Umweltsituation sind durch
folgende Mafnahmen zu erreichen:

0o Anpassung der Schrottpldtze an den Stand der Technik
(=Verringerung der Belastung von Bdden und Gewidssern)

0 Verringerung des Shredderabfalls durch vorherige Demontage
von stofflich verwertbaren Materialien

o Verringerung der Schadstoffbelastung von Shredderrickstan-
den durch die Entfernung gefdhrlicher Stoffe (z.B. Motor-
und Getriebedl, Bremsflissigkeit etc.)

o Rickgewinnung von Eisen- und Nichteisenmetallen durch Auf-
arbeitung der vorbehandelten Altautos im Shredder

o0 Verringerung von Schadstoffemission aus Stahlwerken durch
den Einsatz von entfrachtetem Shredderschrott

In Zukunft wird eine thermische Behandlung der Shredderabfal-
le in speziellen Anlagen, die dem Stand der Technik entspre-
chen, erforderlich sein. Dadurch kénnen Energieinhalte ge-
nutzt und der bendtigte Deponieraum sowie das Gefdhrdungspo-
tential der abzulagernden Reststoffe verringert werden.

6.2.7 Zwischenlagerung

Fiir Abfédlle, die derzeit noch nicht verwertet, behandelt oder
exportiert werden kénnen, sind Zwischenlager bzw. Abfallager
auf Zeit einzurichten. Das vorrangige Ziel dieser Art der
Lagerung ist es, die Zeit zwischen dem Abfallanfall und
seiner Verwertung bzw. Behandlung in noch 2zu errichtenden
Anlagen zu tiberbriicken. '




Diese Lager werden auch von Betrieben flir eigene Abfdlle so-
wie von Entsorgern zu errichten sein. Genehmigte Lager fir
Batterien, Leuchtstoffrdhren, Kihlgerdte und Galvanikschlimme
existieren bereits.

Uber zusdtzlich notwendige Kapazitdten zur Zwischenlagerung
gefdhrlicher Abfédlle koénnen keine detaillierten Angaben ge-
macht werden. Einrichtungen dieser Art existieren bei allen
Abfallbehandlungsanlagen und die Entstehung neuer Lager ist
meist kurzfristig méglich und in vielen F&dllen auf Entsor-
gungsengpdsse zurlickzuflihren. Aus diesem Grunde erscheint
eine vorausschauende Festlegung von Lagerkapazitdten nicht
zielfihrend.

6.2.8 Deponién

Die 6sterreichischen Leitlinien zur Abfallwirtschaft sprechen
sehr deutlich davon, daff in Zukunft nur mehr "erdkrustendhn-
liche" Riickstdnde in Reststoffdeponien abgelagert werden dir-
fen. Aufbauend darauf wurden auch im Abfallwirtschaftsgesetz
§ 1 die Ziele und Grunds&tze der Abfallwirtschaft dahingehend
festgelegt, daf® der Verbrauch wvon Deponievolumen so gering
wie mdglich zu halten ist und nur solche Stoffe als Abfidlle
zurlickbleiben sollen, deren Ablagerung kein Gefdhrdungspoten-
tial flir nachfolgende Generationen darstellt. Weiters sind
Riickstidnde aus der Abfallbehandlung, die keiner Verwertung
zugefliihrt werden k&nnen, mdglichst reaktionsarm und kondi-
tioniert abzulagern.

Im vorliegenden Entwurf flr eine Deponie-Verordnung werden
die Kriterien flir eine obertdgige Ablagerung sowohl wvon ge-
fadhrlichen als auch nicht gefdhrlichen Abfdllen in Form von
allgemeinen Ausschlufkriterien, Grenzwerten flir Schadstoff-
gesamtgehalte und fur Schadstoffkonzentrationen im Eluat
festgelegt. 2Zur Einhaltung dieser Anforderungen wird eine
thermische Behandlung der Abfédlle erforderlich sein.

Notwendige Kapazitdten

Da die Ablagerungskapazitédten im wesentlichen wvon den ge-
nutzten Verwertungspotentialen abhdngen werden, k&nnen aus
heutiger Sicht die zuklinftig erforderlichen Kapazitdten f£filir
Reststoffe aus der Behandlung gefdhrlicher Abfdlle nur schwer
geschdtzt werden. Die Abschdtzung der kiinftig abzulagernden
Reststoffe ergibt eine Masse von rd. 410.000 t/a. Davon ent-
fallen rd. 252.000. t/a auf vorerst noch zu deponierende Rest-
stoffe aus Verbrennungsanlagen. In diesem Zusammenhang wird
darauf verwiesen, dafR flir einen hohen, aber nicht umfassend
abschdtzbaren Anteil dieser Reststoffe durch Gutachten nach-
gewiesen wurde, dafl sie nicht als gefdhrlicher Abfall im
Sinne des AWG zu betrachten sind.
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Die abzulagernde Masse vergrdfert sich noch durch Verfesti-
gungs~- und Konditionierungsmittel, die zum Teil filir einen
gesicherten Einbau in die Deponie notwendig sind.

Bei dieser Abschitzung unberiicksichtigt bleiben Reststoffe
aus der innerbetrieblichen Behandlung von gefdhrlichen Ab-
fdllen, flir die betriebseigene Deponien benutzt werden.

Insgesamt sind die Reststoffmassen aus der Behandlung gef&hr-
licher Abf&dlle aufgrund des verhdltnism&fig geringen Massen-
potentials filir die Dimensionierung von Deponien von unterge-
ordneter Bedeutung.

Standorte

Deponiestandorte sind in erster Linie im Nahbereich von ther-
mischen Behandlungsanlagen zu suchen. In diesem Zusammenhang
mufl aber darauf hingewiesen werden, daf sich die Standortkri-
terien fir eine thermische Behandlungsanlage und eine Deponie
zum Teil erheblich unterscheiden. Wihrend sich die Kriterien
fir einen Standort flir eine thermische Behandlungsanlage un-
ter anderem an meteorologischen Gegebenheiten, an der Erzeu-
gerndhe und der Verwertbarkeit der gewonnen Energie zu orien-
tieren haben, sind filir einen Deponiestandort hauptsédchlich
geologische und hydrogeologische Kriterien zu beriicksichti-~
gen. Planungen sind im Bereich des Abfallverbundes Wlen/Nle—
derdsterreich und in Oberdsterreich im Gange.

6.2.9 Untertagedeponie

Flir bestimmte Abfallarten bzw. Reststoffe aus der Abfallbe-
handlung wird die Ablagerung in einer Untertagedeponie er-
forderlich sein. Zur Gewdhrleistung der Entsorgungssicherheit
im Inland ist dle Errichtung einer Untertagedeponie notwen-
dig. :

Planungen und Verwaltungsverfahren flir die Untertagedeponie
Wolfsthal (Nieder®dsterreich), die in Kombination mit einem
Abfallager auf Zeit betrleben werden soll, sind nach wie vor
im Gange. :

6.2.10 Exporte

Eines der Ziele einer geordneten Abfallwirtschaft ist die
Entsorgung der Abf&dlle im eigenen Land. Fiir bestimmte Abfall-
arten kann es aber durchaus zielfilhrend sein, sie im Ausland
einer in Osterreich aus wirtschaftlichen Grinden nicht um-
setzbaren Verwertung oder Behandlung zuzufiihren. Andererseits
muR es auch mdglich sein, gefdhrliche Abf&lle mit derselben
Begriindung zu importieren.




7. ZUSAMMENFASSUNG

7.1 Bestandsaufnahme
7.1.1 Auswertungen von Begleitscheindaten

Die Auswertung der Begleitscheinmeldungen =zeigt in den
letzten Jahren eine stetige Zunahme der erzeugten Primdrab-
fallmassen. Primirabfdlle sind Abf&dlle, die von Abfallbe-
sitzern mit Erzeugernummer tibergeben wurden, wobei fallweise
gemeldete innerbetrieblich behandelte Abfallmassen nicht be-
riicksichtigt sind. '

Mit Datenstand 6.6.1994 waren im Abfalldatenverbund fir das
Jahr 1990 rd. 302.000 t und fir das Jahr 1993 rd. 424.000 t
Prim&rabfidlle gemeldet. Obwohl fiir das Bezugsjahr 1993 die
Dateneingabe noch unvollstdndig ist, kann ein Anstieg der ge-
meldeten Primidrabfallmassen wvon rd. 50 % erwartet werden.
Dies ist im wesentlichen auf einen verbesserten Erfassungs-
.grad und auf die aus der Verordnung {iber die Festsetzung ge-
fahrlicher Abfille (BGBl 1991/49) resultierende Erweiterung
der gefdhrlichen Abfdlle zurickzufilihren.

Eine aktuelle Auswertung fiir das Jahr 1994 ist aufgrund un-
zureichender Dateneingaben noch nicht méglich. Die bisher
vorliegenden Daten bestdtigen aber den Trend der Jahre
1990 - 1993.

Entwicklung der Priméirabfallmassen nach Bundesléndern fur die
Jahre 1990 - 1993 gemiff Verordnung Uber die Festsetzung
gefdhrlicher Abfille (BGBl 1991/49)

Abfalldatenverbund Datenstand 6.6.1994

Bundesland 1990 1991 1992 1993
Burgenland 3138 7462 6108 5354
Kérnten 7267 12853 12059 13218
Nieder$sterreich 59427 62591 48173 41278
Ober¥sterreich 43300 42696 46322 61746
Salzburg 67632 26080 15953 19750
Steiermark 25859 26720 30304 - 39236
Tirol 16821 19035 21532 39724
Vorarlberg 3806 6737 5877 7730
Wien 75063 142867 197857 193084
Angaben in t/a 302000 347000 387000 424000

Hinweis: Eine knapp vor Abschluf der Arbeiten zum Bundes-Abfallwirt-
schaftsplan 1995 durchgefithrte Begleitscheinauswertung gibt
fiir das nummehr vollstiindig vorliegende Bezugsjahr 1993 eine
Primirabfallmasse von 447.000 t an.




Fir die Beschreibung des abfallwirtschaftlichen Geschehens
ist eine reine Summenbildung von Meldungen aus dem Abfallda-
tenverbund nicht ausreichend. Die folgende Tabelle stellt fir
das Jahr 1992 einen Vergleich der im Abfalldatenverbund ge-
meldeten Massen an, bezogen auf die ehemalige Verordnung zur
Bestimmung iliberwachungsbediirftiger Sonderabfdlle (BGBl 1984/-
52), auf die aktuelle Verordnung zur Festsetzung gefdhrlicher
Abfdlle (BGBl 1991/49) sowie auf alle dem Abfalldatenverbund
gemeldeten Massen, zusdtzlich unterschieden nach Primdr- und
Sekundédrabfall.

Einstufungs - Primérabfall Sekundirabfall ‘Gesamt
merkmale 1992 1992 1992

Verordnung zur Bestimmung
Uberwachungsbedirftiger .
Sonderabfille (BGBl 1984/52) 221.000 26.000 247.000
entspricht der Einstufung im
Sonderabfallbeseitigungskon-~
zept 1989 (SABK 1989)

Verordnung zur Festsetzung ge-
fédhrlicher Abfidlle

(BGB1 1991/49) entspricht der 387.000 29.500 416,500
Einstufung im Bundes-Abfall-
wirtschaftsplan 1992 und 1995

alle dem Abfalldatenverbund :
gemeldeten Massen 408.500 31.800 440.300
(siehe UBA-BE-011 von 11/1994)

Erliuterungen:

"Primirabfille" sind Abfd#lle, die von Abfallbesitzern mit Erzeugernummer {ibergeben
wurden, wobei fallweise gemeldete innerbetrieblich behandelte .
Massen keine Berlicksichtigung fanden.

"Sekundirabfélle" sind Abfille die von Abfallbesitzern mit Behandlernummer tber-
geben wurden. Sie stellen Reststoffe aus der Behandlung von
Primirabféllen dar, soferne sie noch gefiihrlicher Abfall sind.

Als "Gesamt" wird die Summe aus Primir- und Sekundirabfillen bezeichnet.




Primarabfalle 1992

Gesamtmasse rd. 387.000 Tonnen

SN 12302 Fette (z.B. Fritierdle) . rd. 2%
SN 12501 Inhalt von Fettabscheidern rd. 2%
SN 31308 Schlacken u. Aschen aus Abfallverbrennungsanlagen rd. 28%
SN 31309 Flugaschen u. -stdube aus Abfallverbrennungsanlagen rd. 1%
SN 31310 Schiacken u. Aschen aus Sonderabfallverbrennungsanlagen rd. 8%
SN 31423 Olverunreinigte Boden rd. 8%
SN 35322 Bleiakkumulatoren rd. 3%
SN 54102 AltSle rd. 9%
SN 54402 Bohr- u. Schleifdlemulsionen u. Emulsionsgemische rd. 3%
SN 54408 Sonstige Ol- Wassergemische rd. 4%
SN 54702 Olabscheiderinhalte (Benzinabscheiderinhalte) rd. 6%
SN 54928 Gebrauchte Oi- und Luftfitter fd. 2%
SN 55370 Ldsemittelgemische ohne halogenierte organische Bestandteile auch rd. 1%
Frostschutzmittel

SN 55502 Altlacke, Altfarben, soferne Idsemittel- und/oder schwermetallhaltig, sowie rd. 1%
nicht voll ausgehartete Reste

SN 55503 Lack- und Farbschlamm d. 2%
Sonstige rd. 20%

Sonstige

SN 31309
SN 55502
SN 65370

SN 12302
SN 12501

SN 55503

SN 54928

SN 35322

SN 54402

SN 31310 SN 54408
SN 54702

SN 54102

SN 31423

UmWelthundesamt

Datengrundiage: Abfalldatenverbund, Datenstand 6.6.1994 , Marz 1995







7.1.2 Entsorgungsbedarf

Eine Abschidtzung des Entsorgungsbedarfes flir gefdhrliche Ab-
fdlle ergibt ein Massenpotential von rd. 1 Mio t/a. Der An-
teil am geschidtzten Gesamtabfallaufkommen von rd. 39 Mio t/a
liegt somit bei rd. 2,6 %.

DaR insbesondere bei gefdhrlichen Abf&dllen von einem theore-
tischen Massenpotential gesprochen werden muf, ergibt sich
aufgrund folgender Uberlegungen.

Die Verordnung {iber die Festsetzung gefdhrlicher Abfélle
(BGB1 1991/49) bestimmt neben den in der ONORM S 2101
(*Uberwachungsbediirftige Sonderabfdlle*, 1.12.1983) angege-
benen 149 Abfallarten weitere 21 Abfallarten als gefdhrliche
Abfdlle. Weiters gelten toxische Schwermetalle enthaltende
Produkte als gefdhrliche Abf&dlle. Diesem Einstufungsmerkmal
kénnen noch =zusdtzliche 122 Abfallarten entsprechen. Eine
eindeutige Entscheidung, ob diese Stoffe tatsdchlich gefédhr-
lichen Abfall darstellen, kann nur am Anfallsort mit Kenntnis
des den Abfall erzeugenden Produktions- oder Manipulations-
prozesses oder auf Grundlage einer Abfallanalyse durch den
Abfallerzeuger oder den Abfallsammler getroffen werden.

Weiters ermdglicht die Verordnung iiber die Festsetzung ge-
fihrlicher Abf&dlle nach Konditionierung oder spezieller Be-
handlung gefdhrlicher Abf&lle im Einzelfall den Nachweis der
Ungefdhrlichkeit, wobei dafiir die spezielle Beschaffenheit,
z.B. die Konzentration der toxischen oder wasserfdhrdenden
Bestandteile und deren Elutionsverhalten, als maRgeblich
angesehen wird. In welchem Ausmaf derartige Nachweise erfol-
gen, kann mit heutigem Wissensstand nicht abgeschdtzt werden.

Die Problematik wvon Massenabschdtzungen gefdhrlicher Abfédlle
zeigt sich besonders deutlich am Beispiel der Altkraftfahr-
zeuge, die aufgrund bestimmter Inhaltsstoffe, insbesondere
Betriebsfliissigkeiten und Starterbatterien, als gefdhrlicher
Abfall angesehen werden miissen und daher in ihrer Gesamtmenge
von rd. 240.000 t/a in das theoretische Massenpotential von
rd. 1 Mio t/a Eingang finden. Nach Entfrachtung gefdhrlicher
Bestandteile kann aber eine Grofiteil als nicht gef&hrlicher
Abfall der Verwertung zugefiihrt werden. '

Die folgende Tabelle zeigt die Gliederung des Massenpoten-
tials von 1 Mio t/a auf Grundlage der vorstehend angefiihrten
iberlegungen, die auch als Begriindung fir die offensichtli-
chen Massendifferenzen zu im Abfalldatenverbund gemeldeten
und damit nachweislich entsorgten gefédhrlichen Abfé&dllen anzu-
sehen sind.




Als gefidhrliche Abf&lle im Sinne der Verordnung : Geschﬁtztés Méglichkeit des
tber die Festsetzung gefihrlicher Abfille gelten Massen- Nachweises der
gemiR potential Ungefshrlichkeit

§ 1: alle 149 Abfallarten der ONORM S 2101
"Uberwachungsbediirftige Sonderabfille", 278.000 gering
ausgegeben am 1.12.1983

§ 2 Ziffer 1 bis 16, 18 bis 20 und 22:
21 mit Schliisselnummer angegebene Abfall- + 343.000 hoch
arten der ONORM S 2100 "Abfallkatalog", ‘
ausgegeben am 1.3.1990

Zwischensumme 621.000

§ 2 Z2iffer 21:toxische Schwermetalle enthaltende
Produkte. Diesem Kriterium kémnten 122 + 139.000 sehr hoch
Abfallarten entsprechen

Zw:.schensumne 760.000

Gemi#fl Erlaf® des BMU (21. 08 3504/32-V/4/92-Ho
vom 27.8.1992) sind nicht von gef8hrlichen + 240.000 sehr hoch
Stoffen befreite Altkraftfahrzeuge als geféhr-
licher Abfall einzustufen

Gesamt rd. 1 Mio t

Der Anstieg des geschdtzten Massenpotentials wvon rund
620.000 t/a im Bundes-Abfallwirtschaftsplan 1992 auf rund
1 Mio t/a ist vorwiegend auf die Berlicksichtigung von rund
240.000 t/a Altkraftfahrzeugen zurlickzufiihren. Weiters trugen
bessere Erkenntnisse Ulber den Anfall einzelner Abfallstoffe
zu einer Erhdhung der Massenschidtzung bei. Eine Gegeniliber-
stellung der geschitzten Massenpotentiale, gegliedert nach
Stoffgruppen ist folgender Tabelle zu entnehmen.

Schitzung Schitzung
Stoffgruppen gemifs SNORM S 2100 fur den fir den

. BAWP 1995 BAWP 1992
31 **ABF.MINERALISCHEN URSPRUNGS****#***%xx&ax 361308 310942
35 t*mmm*********t***************** 269236 24765
54 **ABF.V.MINERALOL-, KOHLEVEREDELUNGSPROD. ** 169263 131559
55 **ARF,ORG.LOSEM.FARB.LACK.KLEBST.KITTEN*** 55431 : 46701
12  **ABF. PFLANZL.U.TIERISCH.FETTERZEUGN  **** 50451 47775
51 **OXIDE,HYDROXIDE, SALZABFALLE***** %%k %k % 25509 19651
‘52 **ABRF.V.SAUREN, LAUGEN, KONZENTRATEN* * ** % 4 % % 19626 12701
59 **AND.ABF.CHEM.UMWANDL . -SYNTHESEPROD. ***** 4962 4814
57 **KUNSTSTOFF-U.GUMMIABFALLE**** %% %kkkkisi 4811 4610
97 **ABFALLE AUS DEM MEDIZINISCHEN BEREICH*** 2500 2200
53 **ARF.PFLANZENBEH. -, SCHADLINGSBEKAMPFUNGS* 2230 2115
18 **ZELLULOSE-, PAPIER-, PAPPEABFALLE******%% 1265 3875
94 **ABRF.WASSERAUFBER.ABWASSERBEH .GEWASSERN. * 1200 1200
95 - **FLSS.ABF.A . ABFALLBEHANDLUNGSANLAGEN* * * * 500 .
SONSTIGE 12625 4671

Entsorgungsbedarf in t/a rd. 1 Mio rd. 0,6 Mio
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Ausgehend vom geschitzten Massenpotential flir gefdhrliche Ab-
fdalle von rd. 1 Million Tonnen pro Jahr sind nach der Zuord-
nung zu den entsprechenden Behandlungswegen die Behandlungs-
kapazitdten errechnet worden. Inggesamt stellt sich die Si-
tuation wie folgt dar:

o

rd. 105.000 t/a gefdhrliche Abfédlle sind speziellen Be-
handlungsanlagen zuzufithren (z.B. Fette und Fritierdle,
Al-Salzschlacken und Leichtmetallkrédtze, Bleiakkus,
Leuchtstoffréthren, Kilhlgeridte)

rd. 40.000 t/a anorganische Abfdlle (z.B. S&uren, Laugen,
Galvanikschlédmme) sind in chemisch-physikalischen Behand-
lungsanlagen aufzuarbeiten

rd. 82.000 t/a sind chemisch-physikalischen Behandlungsan-
lagen flir organische Abfdlle zuzufiihren (z.B. Ol-Wasserge-
mische, Olabscheider und Sandfanginhalte, Emulsionen)

rd. 60.000 t/a sind der Behandlung von regelmdfig anfal-
lendem dlverunreinigtem Boden zuzuordnen. Je nach Grad und
Art der Verunreinigung, sind die Abfdlle direkt zu depo-
nieren, lberwiegend aber in physikalischen, biotechnischen
oder thermischen Anlagen zu behandeln.

Bei den rd. 240.000 Altkraftfahrzeugen sind zundchst ge-
fadhrliche Inhaltsstoffe zu entfernen. Nach der Entfrach-
tung von rd. 5.000 t fllissigen Betriebsstoffen und rd.
19.000 t Starterbatterien kénnen die verbleibenden rd.
216.000 t nicht gefdhrlichen Abfdlle den Shredderanlagen
und einer nachfolgenden Altstoffverwertung zugefihrt wer-
den. In Zukunft werden die rd. 35.000 Jahrestonnen Shred-
derleichtfraktion einer thermischen Behandlung bzw. ener-
getischen Nutzung zuzufiihren sein.

rd. 170.000 t/a Abfdlle sind direkt der thermischen Be-
handlung zuzufiihren. Mit den rd. 16.000 t/a Reststoffen
aus der CPO-Behandlung und rd. 5.000 t verunreinigten B&6-
den miissen insgesamt rd. 190.000 t/a gefdhrliche Abfdlle
thermisch behandelt werden.

rd. 410.000 t/a sind je nach Beschaffenheit und Eigen-
schaften direkt oder nach Konditionierung bzw. Einbindung
in eine feste Matrix auf Deponien abzulagern. Dabei han-
delt es sich in erster Linie um Schlacken und Aschen aus
der Restmillverbrennung, um feste salzhaltige Riicksténde
aus der Rauchgasreinigung von konventionellen Feuerungsan-
lagen, um Schlacken und Aschen aus Abfallpyrolyseanlagen
sowie um Flugaschen, Stdube und andere Riickst&dnde aus Ab-
fallverbrennungsanlagen.
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7.1.3 Behandlungsanlagen

Neben innerbetrieblichen Verwertungs- und Behandlungsanlagen
fir gefdhrliche Abf&lle stehen eine Reihe von allgemein zu-
gédnglichen Anlagen mit unterschiedlicher Gréfe und Ausstat-
tung zur Verfligung. Weitere Anlagen sind in Bau bzw. befinden
sich im Genehmigungsverfahren.

Chemisch-physikalische Behandlungsanlagen

Die Osterreichweit in Betrieb stehenden 21 chemisch-physika-
lischen = Behandlungsanlagen weisen Kapazitdten von rund
190.000 t/a auf. Da der iliberwiegende Anteil der Anlagen in
Kombination betrieben wird, kénnen keine getrennten Kapaziti-
‘ten fir die Behandlung organischer und anorganischer Abfidlle
angegeben werden. Die Behandlungskapazitdt fir anorganische
Abfdlle betrdgt jedoch mindestens 40.000 t/a.

Einerseits k&nnten bei einem Teil dieser Anlagen mit geringem
Aufwand die Durchsatzleistungen erhdht werden, andererseits
werden einige Altanlagen aus der Sicht des Umweltschutzes zu
adaptieren sein. Neben einer Handvoll gréflerer CP-Anlagen
stehen auch mehrere kleinere, auf wenige Abfdlle speziali-
sierte Anlagen zur Verfiligung. Fiir CP-Anlagen in Arnoldstein
(Ktn) und St. P&lten (NO) sind Genehmigungsverfahren an-
hdngig; eine CPO-Anlage in Mattersburg (Bgl) ist in Bau.
Durch diese Projekte wiirden zusdtzliche Kapazitdten wvon rd.
15.000 t/a geschaffen werden.

Thermische Behandlungsanlagen

Auswertungen aus dem Abfalldatenverbund haben ergeben, dafR
1992 insgesamt rd. 91.000 t gef&hrliche Abfdlle auferbetrieb-
lich energetisch verwertet oder thermisch behandelt worden
sind. Die Entsorgungsbetriebe Simmering (EbS), deren lberwie-~
gender Betriebszweck die thermische Behandlung gefdhrlicher
Abfdlle ist, haben in den letzten Jahren bis zu 75.000 t/a
gefdhrliche Abfdlle behandelt. Rund 30.000 t/a Altdle und ha-
logenfreie L&semittel werden in einigen Industriebetrieben
energetisch verwertet. :

Fliir die Verbrennung gefdhrlicher Abf&dlle stehen derzeit in
Osterreich in sieben Anlagen Behandlungskapazitdten wvon rd.
110.000 t/a zur Verfigung, wobei der Hauptanteil den Entsor-
gungsbetrieben Simmering zuzuordnen ist. In vier dieser sie-
ben Anlagen werden auch nicht.gefdhrliche Abfélle verbrannt.
Daneben werden in mehr als 80 Kleinanlagen innerbetrieblich
anfallende sowie von Sammlern tUbernommene AltSle im Ausmaf
von ‘insgesamt 1.100 t/a verbrannt.
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An folgenden Standorten sind thermische Behandlungsanlagen
geplant und Genehmigungsverfahren anhéngig:

- fiir gefdhrliche Abfille in Ranshofen (00) und Trieben
(Sstmk) ; ,

- fiir Abfdlle aus Haushalten, Gewerbe und Industrie in Molln
(06), Ort im Innkreis (00), St. Pdlten (NO), Fehring
(Stmk), Frohnleiten (Stmk) und Niklasdorf (Stmk);

- fiir Rickstinde aus Aufbereitungs- und Verwertungsanlagen in
Amstetten (NO) das Alu-Recycling-Kombi-Projekt

Zusdtzliche Behandlungskapazitdten von mindestens 800.000 t/a,
wovon rd. 140.000 t/a auf gefdhrliche Abf&dlle entfallen, sind
im Falle einer Realisierung dieser Projekte zu erwarten.

Spezielle Béhandlungsanlagen

Derzeit stehen rd. 57 Anlagen fiir die Verwertung bzw. Behand-
lung von speziellen gefdhrlichen und nicht gef&hrlichen Ab-
fdllen zur Verfiigung. Diese Anlagen weisen insgesamt eine Be-
handlungskapazitdt von mindestens 910.000 t/a auf. Davon ent-
fallen auf die Behandlung von Schlacken, Aschen und Sté&uben
aus Restmillverbrennungsanlagen rd. 200.000 t/a, wverunrei-
nigten B&den rd. 375.000 t/a, Fetten und Fritierdlen rd.
14.500 t/a (ab Sommer 1995 rd. 44.500 t/a), Kihlgerdten rd.
11.000 t/a, Leuchtstoffrdhren rd. 800 t/a, Elektronikschrott
rd. 8.000 t/a und auf Fotochemikalien rd. 2.500 t/a. '

Daneben stehen flir die Aufarbeitung von Altkraftfahrzeugen
und Sammelschrott sechs Shredderanlagen mit einer Gesamtka-
pazitdt von rd. 300.000 t/a sowie weitere Anlagen zur Aufar-
beitung von zink- und bleihaltigen St&duben, Aschen wund
Schldmmen, metallsalzhaltigen Konzentraten und L&semitteln,
Edelmetallabfdllen, Amalgamschlamm, Konsumbatterien, Alt-
filmen, Bleiakkumulatoren und Akkusduren zur Verfligung.

In St. Johann im Pongau (Sbg) befindet sich eine Anlage zur
Aufarbeitung von Farb- und Lackschldmmen sowie L&semitteln in
Bau. Weiters wird in Margarethen/Mcos (NO) eine Anlage zur
Herstellung von Biodiesel aus Altspeisefetten gebaut, die
voraussichtlich im Sommer 1995 den Betrieb aufnehmen wird.
Daneben werden an den Standorten Ternberg (00), Inzing
(Tirol) und Wien Behandlungsanlagen filir verunreinigtes Erd-
reich errichtet.

In Planung befinden sich Aufarbeitungsanlagen filir Leucht-
stoffrdhren, Konsumbatterien, Werkstdttenabfdlle und Ol1fil-
ter, verunreinigte B&den, Elektronikschrott sowie flir Altau-
tos. Fir diese Projekte sind Genehmigungsverfahren anhédngig.
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Deponien

Zur Aufnahme von ausgewdhlten Abf&dllen bzw. Reststoffen, so-
fern ihr Eluat der Eluatklasse III b (gem. ONORM S 2072) ent-
spricht, stehen mehrere genehmigte Deponien in Osterreich zur
Verfligung. Bemihungen zur Errichtung von &ffentlich zugdng-
lichen Deponien zur Aufnahme wvon Reststoffen aus der Behand-
lung gefdhrlicher Abfdlle sind vor allem im Bereich des Ab-
fallwirtschaftsverbundes Wien/Niederdsterreich und in Ober-
dsterreich vorhanden. '

Als weitere Planung ist die Untertagedeponie Wolfsthal-Berg
zu erwdhnen, flir die nach wie vor ein Verfahren zur Errich-
tung und Inbetriebnahme einer Untertagedeponie in Kembination
mit einem Abfallager auf Zeit anhdngig ist.

7.1.4 Exporte und Importe

Im Jahre 1992 wurden Genehmigungen zum Export von rd.47.000 t
erteilt, wovon nach heutigem Wissensstand (Auswertung der bis
Juli 1994 vorliegenden Begleitscheine) rd. 18.000 t ausge-
fihrt wurden. ’

Exportiert wurden vorwiegend Fette und Fritier®le, aluminium-
haltige Salzschlacke, Stdube und Aschen aus Schmelzprozessen,
Zink-Kohle-Batterien, Galvanikschldmme und Filterkuchen aus
der Rauchgasreinigung. Hauptexportland ist die Bundesrepublik
Deutschland.

Im gleichen Zeitraum wurden fir rd. 70.000 t Importgeneh-
migungen erteilt. Auswertungen aus dem Abfalldatenverbund
geben die Masse der tatsdchlich importierten Abf&dlle mit rd.
13.350 t an.

Beim Vergleich neuester Export- und Importdaten des Jahres
1993 mit jenen des Jahres 1990 ist ein Anstieg der Exporte
“auf rd. 36.000 t/a, wdhrend bei den Importen eine beinahe un-
verdnderte GréRenordnung von rd. 17.000 t/a zu verzeichnen
ist. :
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7.2 Planungsziel

7.2.1 Allgemeines

Die wirkungsvollsten Mafnahmen zur Vermeidung und Verwertung
von Abfidllen werden angesichts der in der industriellen und
gewerblichen Produktion umgeschlagenen groffen Massen vorwie-
gend in diesem Bereich erwartet. Dazu bieten sich folgende
Losungswege an:

o weitestgehende Schliefung von Stoffkreislédufen
0 Substitution von Roh- und Hilfsstoffen
o die Umstellung auf neue, abfallarme Technologien

Ist die Vermeidung nicht m&glich oder aus bestimmten Griinden
nicht umsetzbar, ist eine umweltgerechte und volkswirtschaft-
lich sinnvolle Verwertung von Abfdllen anzustreben. Die Leit-
linien zur Abfallwirtschaft (Wien 1988) geben als Moglichkei-
ten die

o Verwertung von Sekunddrrohstoffen,
o Verwertung von biogenen Abfallstoffen und die
o Verwertung von Energieinhalten an.

Die Umsetzung von Verwertungsmafnahmen blieb bisher weitgeh-
end auf solche Abfdlle beschrdnkt, die kurzfristig als Pro-
dukt auf dem Markt absetzbar waren. In manchen Bereichen der
Wirtschaft sind zumindest aus technischer Sicht dariber weit
hinausgehende M&glichkeiten zur Verwertung durchaus vorhan-
den.

Kurzfristig geht es darum, vorhandene Mdglichkeiten und zu-
kunftsorientierte technologische Konzeptionen filir die Praxis
sinnvoll zu niitzen. Die Abfallwirtschaft definiert zwei Be-
griffe, die bei solchen Uberlegungen immer an erster Stelle
stehen miissen:

o} Verwertungsgebot
o Vermischungsverbot

Die zukilinftige Entwicklung wird zeigen, daff in immer groéfRer
werdendem AusmafR die direkte innerbetriebliche Verwertung
durchgefiihrt wird. Dabei 1liegt die groRe Herausforderung
darin, bei der Entwicklung und Umsetzung von Verwertungs-
technologien den gleichen technischen Standard wie bei der
Produktion zu erreichen.




Zur rascheren Realisierung von Vermeidungs- und Verwertungs-
maffnahmen wurden im Bundesministerium fiir Umwelt Arbeits-
kreise mit Vertretern aus Wirtschaft, Wissenschaft und Ver-
waltung zur Erstellung von branchenspezifischen Vermeidungs-
-und Verwertungskonzepten gebildet. Ziel der Branchenkonzepte
ist es, die Vermeidungs- und Verwertungspotentiale verschie-
dener Branchen in Osterreich zu beschreiben und zu quantitfi--
zieren.

7.2.2 Vermeidung und Verwertung

Aysgehend von den heute vorliegenden Basisdaten k&nnen die
Vermeidungs- und Verwertungspotentiale nach den im AWG
vorgesehenen Entscheidungskriterien nicht ausreichend genau
angegeben werden. Dennoch wurde versucht, auf Grundlage der
heute verfiigbaren technischen wund abfallwirtschaftlichen
Unterlagen eine grobe Abschitzung von technischen Abfall-
verringerungspotentialen vorzunehmen (vgl. nachstehende Ta-
belle). Dabei ist zu berticksichtigen, daf

o es sich bei dem angegebenen Massenpotential um die Summe
aller Reststoffe handelt, wobei bereits eine nicht bekann-
te Grodfenordnung innerbetrieblich verwertet oder behandelt
wird,

o nicht bekannt ist, in welchem Ausmaf® bereits Verfahrensum-
stellungen durchgefihrt werden und

o inwieweit durch die Substitution von Elnsatzstoffen eine
Verdnderung der Masse und Zusammensetzung der Abf&lle be-
wirkt wird.

Zur Ausweisung von Verrlngerungspotentlalen werden Stoffe
herangezogen,

o die ein hohes Gefdhrdungspotential aufweisen,

o die einen groRen Massenanteil am Entsorgungsbedarf aufwei-
sen oder: ,

o fir die praktikable Vermeidungs- und Verwertungstechnolo-
gien bestehen.

Die auf diese Weise ermittelten Stoffe bzw. Stoffgruppen um-
fassen tiber 90 % des geschitzten Massenpotentials fir gefdhr-
liche Abfille.

Die Grundlagen fiur strategische Entscheidungen auf dem Gebiet
Vermeidung und Verwertung sind trotz der vorliegenden Infor-
mationen (z.B. Branchen- und Abfallwirtschaftskonzepte) noch
nicht in dem Ausmaf vorhanden, um daraus gesicherte, konkrete
Vorgaben ableiten zu kénnen.




technisches Vermeidungs- u.

SN Stoffbezeichnung Verwertungspotential
12302 | Fette, Fritierdle bis zu 100 %
12501 | Inhalt von Fettabscheidern ' dzt. nicht schitzbar
17208 Holz ( z.B. Pfihle und Masten), salzimprégniert dzt. nicht schitzbar
31108 | Ofenausbruch aus metallurgischen Prozessen dzt. nicht schitzbar
31211 Salzschlacke, Al-haltig
31205 | Leichtmetallkrdtze, Al-haltig bis zu 100 %
31223 Stdube, Aschen und Kritzen aus sonstige Schmelzprozes.
31308 Schlacken und Aschen aus Abfallverbrennnungsanlagen
31309 Flugaschen und -stédube aus Abfallverbrennungsanlagen dzt. nicht schitzbar
31312 feste salzhaltige Rickstiinde aus der Rauchgasreinigung

v. Abfallverbrennungsanlagen und Abfallpyrolyseanlagen
31314 Salzhaltige Riicksténde a.d. Rauchgasr. (ochne REA-Gips)
31316 Schlacken und Aschen aus Abfallpyrolyseanlagen
31423 | 8lverunreinigter Boden 60 % bis 80 %
31424 sonstige verunreinigte Bdden
31445 | Gipsabfédlle mit produktionsspez.schidl.Beimengungen dzt. nicht schitzbar
35103 | Eisen- und Stahlabfdlle, verunreinigt (Altautos) tber 90 %
35322 | Bleiakkumulatoren bis zu 100 %
35325 | Trockenbatterien, Hg-haltig dzt. nicht schétzbar
35326 | Hg, Hg-haltige Riickstdnde, Leuchtstoffr&hren tber 90 %
511 Galvanikschlé&mme Uber 50 %
515 Salzabfille dzt. nicht schétzbar
52102 Sduren, Sduregemische anorganisch dzt. nicht schitzbar
52404 | Laugen, Laugengemische m. anwendungspez. Beimengungen dzt. nicht schitzbar
52723 | Entwicklerbider : dzt. nicht schédtzbar
531 Abfdlle v. Pflanzenbeh.- und Schédlingsbekimpfungsm. dzt. nicht. schédtzbar
54102 | Altdle 40 % bis 60 %
54106 | Trafodle, Warmetridgerdle, halogenfrei dzt. nicht schitzbar
54107 Trafoble, Wirmetrdgerdle, halogenhaltig dzt. nicht schitzbar
54402 Bohr- und Schleif&lemulsionen ‘ 40 % bis 60 %
54408 | Ol-Wassergemische 20 % bis 40 %
545 Rickstiéinde aus der Erddlfbrderung dzt. nicht schitzbar
54702 | Olabscheiderinhalte 10 % bis 20 %
54710 | Schleifschlamm $lhaltig ) 40 %
54928 | gebrauchte 81- und Luftfilter (Werkstdttenabfille) dzt. nicht schitzbar
552 Abfdlle von halogenhaltigen org. Losem. und -gemischen -50 %
55205 | Kihlaggregate bis zu 100 %
553 Abfille v. halogenfreien org. Ldsem. und -gemischen bis zu 50 %
555 Abfdlle von Farb- und Anstrichmitteln bis zu 60 %
59901 Polychlorierte PCB und PCT dzt. nicht schitzbar
Hinweis:

Die Angaben zum "Technischen Verringerungspotential" ergeben sich aus einer Bewertung
aller . verfligbaren technischen und abfallwirtschaftlichen Daten und Unterlagen, wobei
von rein theoretischen Betrachtungen unter der Beriicksichtigung offensichtlicher Hemm-
nisse fiir die Realisierung ausgegangen wird. Unberlicksichtigt bleiben daher Probleme
der Marktgéngigkeit wvon Produkten aus Sekundiirrohstoffen, die Bereitschaft zur Errich-
tung von Anlagen, die Unverhdltnismiifigkeit dJer Kosten, 2Zeitvorgaben fiir die Realisie-
rung u.a.. Die Angaben sind als grobe Schitzung zu betrachten.




7.2.3 Behandlung

Die folgende zusammenfassende Beschreibung der notwendigen
Behandlungsanlagen und Standortridume wurde auf Grundlage von
Erhebungen und Schédtzungen fiir das Bezugsjahr 1995 erstellt
und gibt ein Mindesterfordernis an. Diese Auflistung nach dem
derzeitigen Wissensstand la8t nicht den Umkehrschluff zu, daf
an anderen Standorten in Osterreich keine weiteren Behand-
lungsanlagen geplant und errichtet werden diirfen. Besonders
‘zu beriicksichtigen ist, daR fiir die heute noch nicht quanti-
fizierbaren Massen aus der Altlastensanierung zusdtzliche Be-
handlungskapazitédten zu schaffen sein werden. .

Chemisch-physikalische Behandlungsanlagen .

Auf Grundlage von derzeit in Ausarbeitung befindlichen
technischen Mindestanforderungen sind Altanlagen zu adaptie-
ren oder durch Neuanlagen zu ersetzen. Trotz der heute ermit-
telten Uberkapazitdten kdénnen nach wie vor regionale Behand-
lungsengpédsse auftreten.

Thermische Behandlungsanlagen

Zur Abdeckung der noch zusitzlich notwendigen Durchsatzlei-
stungen von rd. 80.000 t/a sind Verbrennungsanlagen zu schaf-
fen. Dariiberhinaus wird empfohlen, auf Basis der vorliegenden
"Grundlagen fiir eine Technische Anleitung zur thermischen Be-
handlung von 2Abfdllen" (Report UBA-95-112) eine Verordnung
gemidfl § 29 Abs. 18 AWG auszuarbeiten.

Zwischenlagerung

Fiir Abfdlle, die derzeit noch nicht verwertet, behandelt oder
exportiert werden kénnen, sind Zwischenlager bzw. Abfallager
auf Zeit einzurichten. Uber zusdtzlich notwendige Kapazit&dten
zur Zwischenlagerung gefdhrlicher Abfédlle kénnen keine de-
taillierten Angaben gemacht werden. Einrichtungen dieser Art
existieren bei allen Abfallbehandlungsanlagen. Die Entstehung
neuer Zwischenlager ist meist kurzfristig méglich und in vie-
len Fallen auf Entsorgungsengpédsse zuriickzufithren. Aus diesem
Grunde erscheint eine vorausschauende Festlegung von Lagerka-
pazitédten nicht zielfiihrend.
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Deponien

Fiir die Ablagerung der rd. 410.000 t/a deponiefdhigen Rest-
stoffe aus der Behandlung und Verwertung von gefdhrlichen
Abfdllen ist vorzusorgen.

Insgesamt sind die Reststoffmassen aus der Behandlung gef&dhr-
licher Abfdlle aufgrund des verhdltnismdffig geringen Massen-
potentials fiir die Dimensionierung von Deponien von unterge-
ordneter Bedeutung.

Planungen sind im Bereich des Abfallverbundes Wien/Nieder-
Osterreich und in Oberdsterreich im Gange.

Untertagedeponie

Flir bestimmte Abfallarten bzw. Reststoffe aus der Abfallbe-
‘handlung wird die Ablagerung in einer Untertagedeponie er-
forderlich sein. Zur Gewdhrleistung der Entsorgungssicherheit
im Inland ist die Errichtung einer Untertagedeponie notwen-.
dig.

Planungen und Verwaltungsverfahren fiir die Untertagedeponie
Wolfsthal (NO), die in Kombination mit einem Abfallager auf
Zeit betrieben werden soll, sind nach wie vor im Gange.

Exporte

Eines der Ziele einer geordneten Abfallwirtschaft ist die
Entsorgung der Abf&lle im eigenen Land. Flir bestimmte Abfall-
arten kann es durchaus zielfiihrend sein, sie im Ausland einer
in Osterreich aus wirtschaftlichen Griinden nicht umsetzbaren
Verwertung oder Behandlung =zuzufiihren. Andererseits mufz es
méglich sein, gefdhrliche Abfdlle mit derselben Begriindung zu
importieren.

Anlagen zur Aufarbeitung von speziellen Abfdllen

Seit dem 1. Juli 1991 ist die Riicknahme von Batterien durch
den Handel verpflichtend vorgeschrieben (BGBl 1990/514 i.d.F.
BGBl 1992/2). Die Aufarbeitung kann in einer Anlage in Wien
erfolgen. Planungen zur Errichtung einer weiteren Aufarbei-
tungsanlage in Oberdsterreich sind abgeschlossen und ein Ge-
nehmigungsverfahren im Gange.

Die Aufarbeitung von Bleiakkumulatoren wird schon seit eini-
ger Zeit in einer Anlage in Kdrnten durchgefiihrt und ist ge-
sichert.
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Die 12 derzeit in Betrieb befindlichen Aufarbeitungsanlagen
flir Fette und Fritierdle weisen eine Behandlungskapazitdt wvon
rd. 14.500 t/a auf. Zusédtzliche Kapazitdten von rd. 30.000
Jahrestonnen werden durch eine derzeit in Margarethen/Moos
(N8) in Bau befindliche Anlage zur Herstellung von Biodiesel
aus Altspeisefetten geschaffen. Diese Anlage wird voraus-’
sichtlich im Sommer 1995 den Betrieb aufnehmen.

Auswertungen aus dem Abfalldatenverbund (Datenstand 6.6.1994)
haben ergeben, daff im Jahr 1993 rd. 8.000 t Fette und Fri-
tiertle gesammelt und behandelt wurden. Demgegeniiber steht
eine theoretische sammelbare Altfettmasse von rd. 40.000 t/a.
Aufgrund dieser Situation sind die Sammelquoten dringend zu
erhéhen.

Die Aufarbeitung von Kihlgerdten wird derzeit in sechs Anla-
gen durchgefiihrt, die insgesamt eine maximale Jahresdurch-
satzleistung von rd. 270.000 Stiick aufweisen. Somit erscheint
die Entsorgung der in Osterreich jdhrlich anfallenden
200.000 - 300.000 stilick Kihlger&dte gesichert. Da diese Anla-
gen den jeweiligen Stand der Technik zum Zeitpunkt der Geneh-
migung darstellen, weisen sie unterschiedliche Qualité&dtsstan-
dards auf. Um eine dem Stand der Technik entsprechende bun-
desweite Vereinheitlichung 2zu erreichen, widren kurzfristig
technische Mindestanforderungen zu formulieren und fir ver-
bindlich zu erkl&ren.

Flir die Aufarbeitung der rd. 6 - 10 Mio Stilick/Jahr anfallen-
den Leuchtstoffrhren und Entladungslampen stehen derzeit in
Osterreich zwei stationdre und eine mobile Behandlungsanlage
zur Verfiigung. Uber die Kapazit&dten dieser Anlagen liegen dem
Umweltbundesamt keine genauen Angaben vor. Einhellige Meinung
der Betreiber war, dafR die vorhandenen Behandlungskapazitédten
weit Uber dem Entsorgungsbedarf liegen. Dariliberhinaus befin-
det sich in Raasdorf bei Wien (NO) eine Anlage im Genehmi-
gungsverfahren. Aus der Sicht des Umweltschutzes werden tech-
nische Mindestanforderungen fiir die Aufarbeitung wvon Leucht-
stoffrdhren auszuarbeiten sein.

Die Durchsatzleistung der in Betrieb befindlichen Behand-
lungsanlagen fiir verunreinigtes Erdreich kann mit mindestens
375.000 t/a angegeben werden. Unter Berlicksichtigung des ge-
schdtzten Massenpotentials filir regelmdffig anfallendes verun-
" reinigtes Erdreich ist kein zusdtzlicher Bedarf flir statio-
nidre Anlagen gegeben. Durch die zu erwartende Zunahme von zu
behandelnden Massen aus dem Bereich der Altlastensanierung
sowie von GroRunfdllen wird der vermehrte Einsatz von mobilen
Anlagen bzw. die Behandlung vor Ort erforderlich sein.




