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CORINE Landcover Osterreich i

ZUSAMMENFASSUNG

Als ein Teil des CORINE Programmes (Coordination of Information on the Environment) der
Europaischen Union wurde im Rahmen des CORINE Landcover Projektes eine europaweite
Erhebung der Bodenbedeckung bzw. Bodennutzung durchgefihrt. Das Umweltbundesamt
wurde als ,National Reference Centre* (NRC) fiir das Landcover Projekt genannt und war far
die sterreichweite Erhebung der Daten zustandig. Das Umweltbundesamt wurde dabei
finanziell zum Teil von der Generaldirektion XVI, Regionalpolitik und Kohésion, unterstutzt
und stellte das Projekt Marz 1997 fertig. Die Betreuung des CORINE Programmes erfolgt
durch die Europaischen Umweltagentur in Kopenhagen. Fur die Koordination und fachliche
Beratung des CORINE Landcover Projektes ist das ,European Topic Centre on Landcover”
(ETC/LC) verantwortlich.

Eine ,koordinierte Erfassung von Informationen Uber die Umwelt* fir den europaischen
Raum garantiert sowohl eine Vergleichbarkeit der Daten zwischen den einzelnen
Mitgliedstaaten als auch die Moglichkeit umweltrelevante Fragestellungen und Aussagen im
gesamteuropdischen Zusammenhang zu treffen. Voraussetzung dafiir ist eine einheitliche
Erhebungsmethode und gleiche Basisdaten fir alle teilnehmenden Staaten. Die Methode
wurde von der ,Gemeinsamen Forschungsstelle® (GFS) in Ispra, Italien entwickelt. Als
Basisdaten wurden hauptsachlich Daten des Erdbeobachtungssatelliten Landsat verwendet.
Das Umweltbundesamt als Verantwortlicher fir das CORINE Landcover Projekt in
Osterreich hat die Daten nach der vorgeschiagenen Methodik erhoben. Somit entsprechen
die Daten dem CORINE Landcover Standard.

Unter Verwendung der digitalen Satellitendaten wurden groBformatige Farbphotos
hergestellt, welche als Grundlage fir die Erhebung der Bodenbedeckung bzw.
Bodennutzung dienten. Die Daten wurden mittels einer computerunterstitzten visuellen
Photointerpretation und unter Verwendung der CORINE Landcover Nomenkiatur (44
Klassen) im MafBstab 1 : 100.000 erhoben. Entsprechend den Richtlinien wurde nicht kleiner
als 25 Hektar und nicht schmaler als 100 Meter kartiert. AnschlieBend wurden die
Ergebnisse gescannt und in ein geographisches Informationssystem integriert. Die digitalen
Daten liegen nunmehr entsprechend dem Blattschnitt der amtlichen topographischen Karte
OK 50 vor.

Um den Wahrheitsgehalt der Daten zu Uberprifen, werden diese mit Gsterreichischen
amtlichen Statistiken, welche Informationen Uber Bodenbedeckungen bzw. Bodennutzungen
liefern, verglichen. Des weiteren werden die Daten mit der potentiellen Bodenbedeckung,
welche aus der digitalen Bodenkarte von FINK generiert wurde, gegenubergestellt. Ein
Feldvergleich liefert Aussagen zur Ubereinstimmung zwischen Natur und dem Datensatz.
Weiters wird ein Vergleich zwischen visueller Photointerpretation und digitaler
Bildverarbeitung angestellt und die Ergebnisse in dieser Publikation im Detail diskutiert.

Bei dem nun vorliegenden digitalen Vektordatensatz handelt es sich erstmalig in Osterreich
um die tatsachliche bundesweite raumliche Verbreitung der Bodenbedeckung bzw.
Bodennutzung mit einem derartigen Informationsgehalt. Die Daten kénnen mit anderen
digitalen Thematiken unter Einsatz eines geographischen Informationssystems nicht nur
osterreichweit analysiert und ausgewertet werden, sondern stehen nun auch aufgrund der
einheitlichen Erfassungsmethode flir Untersuchungen lber die Grenzen Osterreichs hinaus
zur Verfugung.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria M-093 (1998)




I \ CORINE Landcover Osterreich

In dieser Publikation werden unter anderem mégliche Anwendungsbereiche der CORINE
Landcover Daten vorgestellt. So wird z.B. die Bodenbedeckung/Bodennutzung in
Naturschutzgebieten in Salzburg untersucht oder die Ausdehnung der naturschutzrechtlich
geschiitzten Waldgebiete in Tirol erfaBt. Des weiteren wird eine mogliche Gefahrdung von
Wasserschongebieten infolge von Landwirtschaft und Siedlungen aufgezeigt. Bei einer
Untersuchung der Qualitat von FlieBgewéassern stellt der CORINE Datensatz einen wichtigen
Bestandteil fiir weitere Analysen dar. Des weiteren werden die Uferzonen &sterreichischer
Seen hinsichtlich der Bodenbedeckung untersucht und die CORINE Landcover Daten mit
statistischen Daten zum Diingemitteleinkauf in Osterreich verknipft.

Die in dieser Publikation vorgesteliten méglichen Anwendungen haben gezeigt, daf3 der
CORINE Landcover Datensatz einen wichtigen Bestandteil fir weitere umweltrelevante
Untersuchungen darstellen kann. Es muB naturlich festgestelit werden, daf3 aufgrund der
Kartierungsrichtlinien, nicht kieiner als 25 Hektar und nicht schméler als 100 m zu kartieren,
einige Anwendungen nur zum Teil oder nur in Verbindung mit anderen Datensatzen
durchgefiihrt werden konnen. Daher wird seitens des Umweltbundesamtes geplant, im
Rahmen der Fortfiihrung des CORINE Landcover Projektes auf nationaler Ebene die zuvor
genannten Erfassungsgrenzen herabzusetzen, um den Datensatz in maoglichst zahlreichen
Bereichen einsetzen zu kénnen.

M.-NO2 /100K 1 Imwalthuindasamt/Fadaral Fnvirnonment Anencv — Austria
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SUMMARY

The aim of the CORINE (,Co-ordination of Information on the Environment) Landcover
Project was to map the landuse / landcover of Europe within the framework of the CORINE
Program of the European Union. The Landcover Project for Austria was carried out by the
Federal Environment Agency as ,National Reference Center* (NRC). The project was
finished by March 1997. The Austrian project was co-financed through-DG XVI, Regional
Policy and Cohesion. The European Environment Agency (EEA) in Copenhagen was in
charge of the CORINE Program; co-ordination and support was done by the ~European
Topic Center on Landcover” (ETC/LC).

The ,Co-ordination of Information on the Environment* for Europe offers the possibility of
comparing environmental data between the Member States. Furthermore the data can be a
useful tool for environmental applications and research at European level. For this reason it
is necessary to have a unique methodology for collecting the same basic data on landcover /
landuse for all collaborating countries. The methodology was developed by the ,Joint
Research Center* (JRC) in Ispra, ltaly. Mainly data of the satellite Landsat TM and SPOT
were used for mapping landcover / landuse. The Federal Environment Agency carried out
the project following the CORINE Landcover guidelines. Thus the Austrian data fulfil the
CORINE Landcover standard.

The methodology consists of computer-assisted photointerpretation of satellite data by
using ancillary data (topographical and thematical maps, statistics etc.). The
photointerpretation was done on the basis of colour hardcopies of the satellite data on a
scale of 1 : 100.000. The data were mapped according to the CORINE Landcover
Nomenclature, which consists of 44 different landcover / landuse types. The surface area of
the smallest unit mapped is 25 hectares. For line elements the minimum width is 100 meters.
Finally, the interpretation results were scanned and integrated into a geographical
information system. The digital CORINE Landcover data are stored according to the official
topographical map sheet numbering of Austria (OK 50).

To check the quality of the data, they were compared with official statistics about landuse /
landcover in Austria. Furthermore the CORINE data were compared with the potential
landuse / landcover, which was generated from the soil map of FINK. A field check delivers
information about differences between nature and the digital data set. In this publication a
comparison between computer-assisted photointerpretation and digital image processing will
be discussed.

The digital CORINE Landcover data represents the first actual information about the
landcover / landuse in Austria in such detail. By using geographical information systems and
other digital data sets, it's now possible to integrate the CORINE Landcover data in both
Austrian and European environmental applications and research.

In this publication some applications using of the CORINE data will be demonstrated. For
example the landcover / landuse of nature reserves will be examined or the extension of
forest in areas protected under nature conservation law will be calculated. Furthermore the
possible influence of artificial and agricultural areas on water protected areas will be shown.
Landcover and landuse may be an important tool for a detailed analysis of the quality of
rivers. The landcover / landuse near lakes will be examined. Finally the CORINE Landcover
data will be analysed together with statistical data of purchased fertilizer.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria M-093 (1998)
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The possible applications described in this publication have shown that the CORINE
Landcover data set could play an important role in environmental research. Because of the
mapping criteria (smallest unit 25 ha ) some analyses can only be done in combination with
other digital data sets. Therefore, during the updating of the data the Federal Environment
Agency is planning to reduce the mapping criteria in order to allow their use in many different
applications.

AM_NQ2 /1008 I Imwalthiindesamt/Fadaral Fnvirnnmeant Aaencv — Austria
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1 CORINE LANDCOVER PROGRAMM

Die Weltraumtechnik, im speziellen Erdbeobachtungssatelliten, liefert mit ihren digitalen
Bildern der Erdoberflache die Grundlagendaten fiir dieses Projekt. Unter der Verwendung
der digitalen Daten des amerikanischen Erdbeobachtungssatelliten Landsat 5 und einer von
der ,Gemeinsamen Forschungsstelle der Europdischen Union (GFS)* in Ispra, ltalien
entwickelten Methode war eine einheitliche Erfassung der Bodenbedeckung bzw.
Landnutzung fiir den gesamten europdischen Raum moglich. Alle Mitgliedstaaten der
Europaischen Union, sowie osteuropaische und nordafrikanische Staaten, haben an diesem
Projekt mitgearbeitet. Mit der Durchfilhrung des Osterreichischen Projektes wurde das
Umweltbundesamt betraut.

1.1 Aligemeines

CORINE, Synonym fiir koordinierte Erfassung von Informationen Uber die Umwelt*
(Coordination of Information on the Environment), ist ein von der Kommission der
Europaischen Union im Jahr 1985 gegriindetes Programm zur Erfassung von Umweltdaten.
Die Entwicklung dieses Programmes wurde mit dem Fehlen von vergleichbaren,
umweltrelevanten Daten innerhalb der Mitgliedstaaten der Europaischen Union begrindet.
Die damals zur Verfiigung stehenden umweltrelevanten Datensdtze der einzelnen
Mitgliedstaaten waren sowohl inhaltlich, als auch struktureli nicht miteinander vergleichbar.
Aussagen (ber den Zustand der Umwelt im gesamteuropdischen Zusammenhang waren
daher nur sehr bedingt méglich.

Aufgrund dieser Tatsache richteten sich die Bestrebungen der Kommission dahingehend,
eine Methodik zur Vereinheitlichung der Erfassung von Umweltdaten zu entwickein und
damit einheitiche Umweltdatensatze innerhalb der Europaischen Union zu schaffen. Die
Ergebnisse dieses Programmes stellen bereits heute wichtige Grundlagen fir die
Umweltpolitik der Union und deren Dienststellen dar. Das CORINE Programm wird nunmehr
von der Europaischen Umweltagentur in Kopenhagen betreut.

Um verlaBliche Aussagen Uber den Zustand der Umwelt treffen zu konnen, werden
unterschiedlichste Daten aus den verschiedensten Lebensrdaumen benétigt. Aus diesem
Grund werden in diversen Teilprojekten (z.B. CORINE Air, CORINE Biotopes, CORINE
Landcover) Informationen iber den Zustand von Fauna und Flora, Wasser- und
Bodenqualitat, Ressourcennutzung oder natirliche Risiken zusammengetragen, welche in
ein Geographisches Informationssystem (GIS) integriert, weiterverarbeitet und .analysiert
werden. :

Diese Informationen werden systematisch und in vergleichbarer Form erfaB3t, wobei in den
verschiedenen teilnehmenden Léndern diverse Institute oder Behérden mit der Erhebung
beauftragt werden. So wurde in Osterreich das Umweltbundesamt mit der Durchfihrung des
CORINE Landcover Projektes betraut, welches das Projekt mit finanzieller Unterstitzung
durch die Generaldirektion XVI, Regionalpolitik und Kohasion im Marz 1997 fertigstellen
konnte.

Von der Europaischen Umweltagentur (EUA) wurde fir die Koordination und fachliche
Beratung des CORINE Landcover Projektes 1995 ein ,European Topic Center on
Landcover* (ETC/LC) unter der Leitung vom ,Environmental Satellite Data Center* (MDC) in
Schweden eingerichtet. Das Umweltbundesamt ist National Reference Center (NRC) fir
dieses Topic Center.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria M-093 (1998)




2 ' ‘ CORINE Landcover Osterreich

1.2 Das CORINE Landcover Projekt

Das Ziel des CORINE Landcover Projektes ist eine einheitliche europaweite Erfassung der
Bodenbedeckung bzw. Landnutzung auf der Grundiage von Satellitendaten. Die
,Gemeinsame Forschungsstelle der Europaischen Union (GFS)“ in Ispra, ltalien entwickelte
eine Methodik zur Erfassung der Bodenbedeckung bzw. Landnutzung, welche von allen an
diesem Projekt teilnehmenden Staaten anzuwenden ist. In der weiteren Folge wurde das
Projekt nicht nur in den Mitgliedstaaten gestartet und durchgefiihrt, sondern auch auf
osteuropaische und nordafrikanische Staaten ausgedehnt. Die erste Version des Projektes
wurde mit Mai 1997 fertiggestelit.

Die von der GFS entwickelte Methodik wird ausfiihrlich im technischen Handbuch ,CORINE
Landcover, Technical guide* (European Commission, Directorate-General Environment,
Nuclear Safety and Civil Protection, ISBN 92-826-2578-8) beschrieben. Dieses in 2 Teilen
aufgebaute Handbuch erlautert einerseits die aligemeine Organisation und den Ablauf des
Projektes, andererseits werden Beispiele von computerunterstutzten Photointerpretationen
basierend auf der Grundlage von Satellitendaten dargestellt. Dieses Handbuch steht jedem
Interessenten auch unter der Internetadresse http://www.eea.dk/corine_docs.html zur
Verfliigung.

Nach Ubergabe der Datenbank an die Generaldirektion XVl Anfang Mérz 1997 und einer
Prafung der finanziellen Gebarung des Projektes durch die GD XVI Mitte April 1997, steht
nun der CORINE Landcover Datensatz fiir Osterreich auch auf CD-ROM fir weitere
Anwendungen zur Verfligung.

1.3 Teilnehmer am internationalen CORINE Landcover Projekt

Um den potentiellen Anwendern der CORINE Landcover Daten einen Uberblick tber die
Entwicklung und den Stand des européischen Projektes zu geben, werden in Tabelle 1 die
jeweiligen Kontaktpersonen, die verwendete Satellitendaten (Sensor und Zeitpunkt) und der
Stand des Projektes aufgelistet. Diese Informationen kénnen auch auf der Homepage des
ETC/LC (http://www.mdc.kiruna.se) abgerufen werden. | ,

im Rahmen des von der Europaischen Union finanzierten Phare Projektes haben, wie
bereits erwiahnt, zahlreiche osteuropdische Staaten am CORINE Landcover Projekt
teilgenommen. Auch diese Projekte wurden bereits abgeschlossen ‘und zahlreiche
Anwendungen durchgefiithrt. - Fir weitere Informationen steht das Phare Team der
Européischen Umweltagentur in Kopenhagen zur Verfigung (e-mail:
Adriana.Gheroghe @eea.dk, Internet: http://www.eea.dk).

M-093 (1 998\ » Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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CORINE Landcover Osterreich — Einflhrung 5

2 FERNERKUNDUNG ALS GRUNDLAGE

Die wichtigste Voraussetzung neben einer einheitiichen Methodik fir alle teilnehmenden
Staaten war das Vorhandensein von einheitlichen Basisdaten fir den gesamten
europaischen Raum. Mit Hilfe der Weltraumtechnik, im speziellen der Fernerkundung, war
es fir jeden Projektteiinehmer mdglich mit vergleichbaren Basisdaten hinsichtlich
Informationsgehalt, Geometrie und Qualitdt zu arbeiten. Die von der GFS entwickelte
Methode sieht die Verwendung von digitalen Bildern des amerikanischen
Erdbeobachtungssatelliten Landsat vor. In drei Staaten wurden zusatzlich digitale
Aufnahmen des franzésischen Satelliten SPOT verwendet.

2.1 Digitale Satellitendaten

Die Weltraumfahrt liefert seit den 60iger Jahren umfassende Informationen Uber die Erde.
Fir den Vorgang der Gewinnung von Informationen aus der Ferne wurde der Begriff remote
sensing gepragt, welcher spater mit Fernerkundung Ubersetzt wurde. Heute versteht man
unter dem Begriff Fernerkundung die Gewinnung von Informationen Uber Art und
Eigenschaften entfernter Objekte, wobei dies sowoh! auf Satelliten als auch auf Flugzeuge
zutrifft (KRAUS & SCHNEIDER, 1988).

Die Grundiagen der Fernerkundung sind physikalische Gesetze. Die Ubertragung der
Informationen Uber die Erdoberfliche zum Sensor des Satelliten erfolgt durch die
elektromagnetische Strahlung. Je nach Art des Sensors kann man zwischen passiven und
aktiven Systemen unterscheiden.

Sensoren mit passiven Systemen messen die von der Sonne kommende und von der
Erdoberflache teilweise reflektierte Strahlung, sowie die von der Erdoberflaiche emittierte
Strahlung. Bei aktiven Systemen sendet eine neben dem Sensor Dbefindliche
Strahlungsquelie Signale zur Erdoberflache; die teilweise von der Erdoberflache reflektierte
Strahlung wird vom Sensor gemessen.

Neben den genannten Systemen, welche die Erdoberflache zeilenweise abtasten (Scannen)
und deren Daten mit Hilfe der Digitalen Bildverarbeitung bearbeitet und ausgewertet werden
kénnen, gibt es noch photographische Systeme. Diese hochauflésenden Photos werden vor
allem fiir visuelle Auswertungen herangezogen.

Wie bereits erwahnt beruht die Informationsiibertragung zwischen Erdoberfldche und Sensor
auf der elektromagnetischen Strahlung, welche aus verschiedenen Wellenldngenbereichen,
dem sogenannten elektromagnetischen Spektrum besteht. Die fur dieses Projekt
verwendeten Wellenldngen liegen in den Bereichen sichtbares rotes Licht, nahes Infrarot
und mittleres Infrarot (siehe Tab. 2).

Entsprechend des Ablaufs dieses Projektes (siehe Kapitel 3) werden zuerst digitale
Satellitendaten in analoge Farbphotos umgewandelt, diese visuell interpretiert und die
Ergebnisse wieder digital umgewandelt. Die Begriindung fiir diese Arbeitsschritteliegt darin,
daB mit Hilfe der automatischen Bildverarbeitung der CORINE Landcover Standard nicht
erreicht werden kann (siehe Kapitel 2.3).

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria : M-093 (1998)




6 ‘ CORINE Landcover Osterreich

2.2 Landsat5

Als Basisdaten wurde ein bereits am Umweltbundesamt vorliegender Landsat 5 Datensatz
von Osterreich aus den Jahren 1985 - 1986 verwendet. Alle relevanten technischen Details
sind in Tabelle 3 beschrieben.

Der Sensor (Thematic Mapper) dieses Satelliten erfa3t die Strahlung der Erdoberflache in 7
verschiedenen Wellenlangenbereichen (7 Kanale), wobei fir das CORINE Landcover
Projekt folgende Kanéle verwendet wurden (siehe Tab. 2):

Tab. 2: Landsat TM, Wellenlangenbereiche

Kanal __Wellenlange | - - Bereich Farbzuweisung =

3 0,63 - 0,69 uym sichtbares rotes Licht blau

4 0,76 - 0,90 ym nahes Infrarot rot

5 1,55 - 1,75 um mittleres Infrarot gran

Tab. 3: Landsat TM, technische Details

Um den Interpreten optimale analoge Satellit -~ . |Landsat4 und 5
Basisdaten (=Farbphotos) hinsichtlich der Sensor = .- | Thematic Mapper
Erkennbarkeit der verschiedenen 'Start. . 1982, 1984
Bodenbedeckungstypen zu Verfigung GroBe eines 30x30m
stellen zu kénnen, wurde aus den digitalen Bildelementes -~ |Kanal 6
Satellitendaten Falschfarbenphotos Lo o 4o %120 m
hergestellt, d.h. die Vegetation erscheint in Zeitiche - |16 Tage
rot bzw. rotéhnlichen Farbabstufungen. Wiederholungsrate
Die Zuordnung der drei Flugﬁéhe .. 1705 km
Wellenldngenbereiche und das daraus inklination —_____|99,09°
resuldti‘erende Erscheinungsbild  der Kandle . > ;
grundlegenden  Bodenbedeckungstypen A P R :
(Vegetation, Boden, Wasser) wird im g;:g:hnung e'“"g’ 185 x 185 km

nachfolgenden Abschnitt erlautert.

o 3 Spektralkandle - 3 Primérfarben - 1 Farbbild

Wie bereits erwihnt werden fiir dieses Projekt die Wellenldngenbereiche sichtbares Licht im
roten Bereich, nahes und mittleres Infrarot verwendet. Diese Wellenldngen werden vom
Sensor in digitale Werte umgewandelt, welche den drei additiven Primarfarben-Rot, Grin
und Blau zugeordnet werden. Durch Addition (Projektion der Lichter (ibereinander) dieser
drei Farben konnen weitere Farben gemischt werden (KRAUS & SCHNEIDER 1988). In
Kapitel 2.1 wurde bereits auf die Funktionsweise diverser Sensoren eingegangen. Der
Sensor Thematic Mapper des Satelliten Landsat gehort zu den passiven Systemen, d.h. die
von der Sonne kommende und von der Erdoberfiache teilweise reflektierte Strahlung, sowie
die von der Erdoberfliche emittierte Strahlung wird vom Sensor gemessen und in digitale
Werte umgewandelt. Der Grad der Reflexion héngt von der Art und Beschaffenheit der
Bodenbedeckung ab. In zahlreichen Studien und Untersuchungen wurde das spektrale
Verhalten und Reflexionsvermdgen verschiedener Bodenbedeckungstypen festgestellt,
wobei jene von Vegetation, Boden und Wasser nachfolgend kurz erlautert werden.

M-093 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria




CORINE Landcover Osterreich ' 7

o Vegetation: Das Reflexionsvermogen der Vegetation ist abhangig von Art der
Blatter, Kronendach und von der Blattstellung. Wie in Abbildung 1 ersichtlich ist
der Grad der Reflexion vor allem im Bereich nahes Infrarot sehr hoch (ca. 50 %).
Da dieser Welleniangenbereich der Grundfarbe Rot zugeordnet wurde, erscheint
die Vegetation in rot bzw. rotahnlichen Farben.

e Boden: Das Reflexionsverhalten von Boden (siehe Abb. 2) ohne Vegetation ist vor
allem zwischen 0,5 und 0,65 pm ausgepragt und entspricht dem sichtbaren Licht
im roten Bereich. Dieser Wellenldngenbereich wird der Farbe Blau zugeordnet.
Zement und Asphalt (Gebaude, StraBenoberflachen, Flughéfen) haben ein
ahnliches Reflexionsverhalten und erscheinen auch in blau bzw. blauahnlichen
Farben.

o Wasser. Wasser absorbiert einen groBen Teil der Strahlung im sichtbaren
Wellenldngenbereich und erscheint im Farbbild dunkelblau.

i Infrarot
Reflexion % ;lchtbagé —

70

60 i

egetation m ener, feiner Boden
50 \_\ =
40 / / \\/
e \//\\
20
V4 asser (trib) /_,,)T«ﬁ
10 ] A
m feuchter, organisgher Boden \
W
0

04 0.8 1.2 1,6 2 2,4 2,8

um

Abb. 1: Reflexionsvermégen von Vegetation'

sichtbar Infrarot
Reflexion % >
60
Gras
50 L
: -
Zement
/ TN —~_
.20" — - \\/ Boden
i0 /
~
Asphailt
0
04 05 06 07 08 09
pm

Abb. 2: Boden, Reflexionsvermégen

' Quelle von Abbildung 1 und 2: ITC (1994): Remote Sensing Techniques, Digital Image Processing
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8 CORINE Landcover Osterreich

2.3 Visuelle Photointerpretation - Digitale Bildverarbeitung

Bei der CORINE Landcover Methode handelt es sich um eine computerunterstutzte, visuelle
Photointerpretation von groBformatigen Farbphotos, wobei mit dem Computer lediglich
Histogrammveréanderungen und Kontrastverstarkungen durchgefuhrt werden. Die Erhebung
der Bodenbedeckung erfolgt rein visuell durch Hochzeichnen méglichst homogener Gebiete
auf transparente Folie mittels Tuschestift (siehe Kapitel 3).

Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, die digitalen Satellitendaten mit Hilfe der digitalen
Bildverarbeitung zu bearbeiten -und auszuwerten. Unter Anwendung von mathematischen
Algorithmen und regelbasierender Modelle kann die Bodenbedeckung direkt aus den
Satellitendaten gewonnen werden.

Bei der Entwicklung des CORINE Landcover Projektes durch die Kommission der
Europaischen Union wurde einerseits darauf geachtet, daB alle zukinitigen
Projektteilnehmer hinsichtlich der technischen Ausstattung die Mdglichkeit haben, an diesem
Projekt mitzuarbeiten, andererseits kénnen die CORINE Landcover Erfordernisse mit einem
Einsatz der digitalen Bildverarbeitung nicht voll erfilit werden (siehe Vergleich CORINE -
Landnutzungsmodell Seibersdorf).

Vergleich CORINE Landcover - Landnutzungsmodell Seibersdorf

Im Jahre 1994 wurde am Forschungszentrum Seibersdorf (OFZS) ein Projekt durchgeftihrt,
das im direkten Zusammenhang mit dem CORINE Landcover Projekt steht. Ziel der Arbeiten
‘war die Erstellung eines &sterreichweiten Landnutzungsmodelles aus Landsat TM Daten,
wobei im Gegensatz zu CORINE eine semi-automatische Verarbeitung der Daten
durchgefiihrt wurde. Dabei solite auch abgeschétzt werden, welche Nutzungsarten sich
mittels geeigneter Algorithmen automatisch aus den Bilddaten extrahieren lassen. Um die
Vergleichbarkeit mit den Ergebnissen des CORINE Landcover Projektes zu gewahrleisten,
wurde die CORINE Landcover Nomenklatur Ubernommen. Da nicht davon ausgegangen
werden konnte, daB sich alle 44 Klassen direkt aus Landsat TM Daten extrahieren lassen,
wurde die Nomenklatur auf insgesamt 15 Klassen, bestehend aus 10 Klassen der Ebene 2,
und 5 Klassen des Ebene 3 reduziert. Weiters wurden jene Klassen eliminiert, die- im
Bundesgebiet von Osterreich nicht auftreten. Tabelle 4 gibt einen Uberblick Uber die
eingesetzte Nomenklatur.

Tab. 4: Bodenbedeckungsklassen (die Zahlen in Klammer beziehen sich auf CORINE

Landcover) -
durchgéngig stadtische Pragung (1.1.1) Ackerflachen (2.1) Wald (3.1)
nicht durchgéangig stédtische Pragung Weinbauflachen (2.2.1) Felsflachen
(1.1.2) (3.3.2)
Industrie-, Gewerbe- und Grinland (2.3.1) Gletscher
Verkehrsflachen (1.2) (3.3.5)
Abbauflachen, Deponien, Baustellen Heterogene landwirtsch. Feuchtflachen
(1.3) Nutzung (2.4) 1(4.1)
Kinstliche Grinflachen (1.4) Kraut- und Strauchvegetation | Wasserflachen
(3.2) (5.1)
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Als Datengrundlage wurden Orthobilder von Landsat Thematic Mapper Aufnahmen aus dem
Jahre 1991 herangezogen, die im Zuge des Projekts “Landnutzungsdaten far den Mobilfunk”
erstellt worden war (Ecker et al., 1995). Dieses flachendeckende Satellitenbildmosaik von
Osterreich beinhaltet die Kanale 1-5 und 7 der Thematic Mapper Aufnahmen und hat eine
raumliche Aufldsung von 25x25m pro Pixel. '

Die eingesetzte Methodik besteht im wesentlichen aus zwei Verarbeitungsschritten. Zuerst
wird eine uniiberwachte Klassifikation durchgefiihrt, die 50 spektrale Klassen ausweist,
denen mittels Referenzdaten thematische Inhalte zugeordnet werden. Durch die hohe
Auflésung der Ausgangsdaten - 25x25m - reprasentieren diese Primérklassen
Oberflachenbedeckungsformen und nicht zwingend die gesuchten Landnutzungskiassen.
Diese konnen jedoch aus der raumlichen Zusammensetzung der Primérklassen abgeleitet
werden. Zu diesem Zweck wurde ein regelbasierter Postklassifikationsalgorithmus
eingesetzt, der diese raumlichen Muster in lokalen Nachbarschaften analysiert und zu den
gesuchten Landnutzungskiassen aggregiert. Eine detaillierte Beschreibung des
Verfahrensablaufes und der eingesetzten Algorithmen findet sich in Steinnocher (1994,
1996) und Ecker et al. (1995). Das Ergebnis des Projektes ist ein flachendeckender
Rasterdatensatz der Landnutzung in Osterreich. Die raumlichen Aufiésung betragt
100x100m, die kleinste raumliche Einheit 5 ha.

Fur den Vergleich mit dem CORINE Landcover Datensatz wurden 6 Kartenblatter im
Blattschnitt der OK 50 ausgewahlit. Jedes Blatt bedeckt ca. 500 km?, in Summe entspricht
das 3.5 % der Gesamtfliche von Osterreich. Um einen reprasentativen Vergleich zu
ermoglichen wurde bei der Auswahl der Kartenblétter daraut geachtet, unterschiedliche
Landschaftsformen zu beriicksichtigen. Die CORINE Kartenblatter, die im Vektorformat
vorliegen, wurden in ein Rasterformat konvertiert, wobei die Rasterstruktur des
Landnutzungsmodelles als Referenz diente. Zusatzlich wurden die 44 CORINE Klassen auf
die 15 Landnutzungsklassen aggregiert. Bei den Kartenblattern des Landnutzungsmodelles
wurden raumliche Obijekte kleiner als 25 ha eliminiert. Durch Verschneidung der jeweiligen
Kartenblatter konnten Konfusionsmatrizen berechnet werden, die als Grundlage fir einen
quantitativen Vergleich herangezogen werden. Tabelle 5 zeigt die Konfusionsmatrix aller 6
verglichenen Kartenblatter. Die Klassen 1.3 und 3.3.5 kommen in den Testgebieten nicht vor
und werden daher in der Konfusionsmatrix nicht bericksichtigt.

Eine Analyse der Konfusionsmatrix zeigt auf der Ebene 2/3 (E 2/3) eine Ubereinstimmung
von ca. 76 %. Innerhalb der landwirtschaftlich genutzten Flachen kommt es zu Konfusionen
zwischen heterogener landwirtschaftlicher Nutzung (2.4) und Ackerflichen (2.1) bzw.
Granland (2.3). Der Grund fir diese Konfusionen liegt in der unterschiedlichen Art der
Generalisierung. Wahrend die visuelle Interpretation eher zur groBflachigen Integration
heterogener Gebiete tendiert, reagiert der Postklassifikationsalgorithmus sehr sensibel auf
lokale Variationen. Zum Teil konnen die Unterschiede auch auf Veranderungen
zuriickgefiihrt werden, die zwischen den beiden Aufnahmezeitpunkten (1986/1991)
stattgefunden haben.

Die signifikantesten Konfusionen zeigen sich im Bereich der naturlichen Vegetation. Die
Klasse Kraut- und Strauchvegetation (3.2) Uiberschneidet sich sowohl mit der Klasse Wald
(3.1) als auch mit der Klasse Felsflachen (3.3.2). Allerdings handelt es sich dabei nicht um
zuféllige, sondern vielmehr um systematische Verschiebungen zwischen den Klassen. Zum
einen wird mehr als die Halfte der Kraut- und Strauchvegetation der CORINE Landcover
Karte im Landnutzungsmodell als Wald ausgewiesen. Ein Grund dafir liegt in einer
unterschiedlichen Interpretation von Latschen und Wald/Strauch Ubergangszonen. Nach der
CORINE Nomenklatur werden sie der Klasse Kraut- und Strauchvegetation zugeschrieben,

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria ‘ M-093 (1998)




10 | CORINE Landcover Osterreich

im OFZS Landnutzungsmodell fallen sie aufgrund ihrer spektralen Reflexion der Klasse
Wald zu. Zum Teil sind die angesprochenen Konfusionen auch auf die in gebirgigen
Regionen auftretenden Schattenwirkungen zurlGckzufihren. Wahrend fir die automatische
Klassifikation Schattenkorrekturen gerechnet wurden, erfoigte die visuelle Interpretation auf
Basis der Originalaufnahmen. Das fihrte beim CORINE Landcover Datensatz in einigen
Bereichen zu einer Uberschatzung der vegetationslosen Flachen im Hochgebirge.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB der automatische Ansatz eine
vielversprechende Alternative zur visuellen Interpretation darstellt, wobei allerdings einige
grundlegende Einschrankungen beriicksichtigt werden missen. Zum einen gelten die
getroffenen Aussagen nur fiir die im automatischen Ansatz ausgewiesenen Klassen. Die
Berticksichtigyng weiterer Klassen unter den gegebenen Voraussetzungen ware lediglich
hinsichtlich der Trennung von Laub-, Misch- und Nadelwald mdglich. Fur eine weitere
Differenzierung auf Ebene 3 mufBte die Datenbasis erweitert werden. Das gilt zum einen in
Richtung héherer temporaler Auflésung, um eine genauere Differenzierung landwirtschaftlich
genutzter Flachen zu ermodglichen. Zum anderen wére auch eine héhere raumliche
Auflésung notwendig, um detaillierte Aussagen vor allem Uber die verbauten Gebiete treffen
zu kénnen. Fir die visuelle Interpretation wurden bei unklaren Situationen Luftbilder als
zuséatziiche Informationsquelle herangezogen. Diese kdnnten in naher Zukunft durch die
neuen hochauflésenden Satellitenbilder ersetzt werden.

Interessant wird die Fragestellung der automatischen Auswertung vor allem far die
Aktualisierung der CORINE Landcover Daten, da nicht davon ausgegangen werden kann,
daB nochmals eine visuelle Interpretation des gesamten Bundesgebietes durchgefiihrt
werden wird. Ein mogliches Szenario ware die Kombination von Landsat TM Aufnahmen und
hochauflésenden Bilddaten. Dabei konnten die Landsat TM Daten zum Lokalisieren von
Veranderungen herangezogen werden, wahrend die hochauflésenden Bilddaten lediglich
innerhalb der veridnderten Gebiete zur detaillierten Untersuchung der Verénderungen
eingesetzt wilrden. Ansétze dieser Art wurden bereits im stadtischen Bereich getestet und
zeigen gute Resultate (Kressler und Steinnocher 1996).

M-093 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment A,qenéy — Austria
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12 CORINE Landcover Osterreich

3 METHODE, ARBEITSSCHRITTE

Die von der ,Gemeinsamen Forschungsstelle der Europaischen Union* entwickelte Methodik
fir das CORINE Landcover Projekt wurde vom nationalen CORINE Landcover Team am
Umweltbundesamt angewendet. Die Ergebnisse entsprechen somit dem CORINE
Landcover Standard. Das Ziel des Projektes war eine Erhebung der Bodenbedeckung bzw.
Landnutzung auf der Basis von Satellitendaten im ArbeitsmaBstab von 1 : 100.000. Die
Erhebung erfolgte mittels einer computerunterstiitzten visuellen Photointerpretation unter
Verwendung von Hilfsmitteln wie topographische Karten, thematische Karten, Luftbilder,
Statistiken etc.. Die Darstellung in nachfolgender Abbildung soll die Vorgehensweise der
Erfassung der Daten verdeutlichen. In diesem Kapitel werden die einzelnen Arbeitsschritte
vom digitalen Satellitenbild Uber das Farbphoto bis zum digitalen CORINE Landcover
Datensatz beschrieben.

Geometrische Entzerrung

Vom digitalen Satellitenbild’ -

J

zum Farbphoto -
~(siehe Kapitel 3. 1)

Nachbearbeitung

|

“—

)

| _ [ Herstellung von Farbphotos

Vom Farbphoto zum digitalen)
" CORINE Landcover
_’ Datensatz =
(s:ehe Kapitel 3. 2)

CORINE Landcover Nomenklatur ]

| Kartierungsrichtlinien ]
r Interpretation ]

[— Digitale Daten auf COROM ]

l Visualisierung von Problemgebieten]

Y

7 Validitdt der
CORINE Landcover: Da'r
(suehe I(apltel 4 )

r Feldvergleich . ]
' Vergleich mit OSTAT, BEV, OWI ]

( Vergleich mit Bodenkarte ]

Abb. 3: CORINE Landcover, Arbeitsschritte
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3.1 Vom digitalen Satellitenbild zum Farbphoto

Ziel dieses Arbeitsschrittes ist die Erzeugung von analogen Interpretationsunterlagen. Die
digitalen Satellitendaten werden geometrisch entzerrt, nachbearbeitet und grof3formatige
Farbphotos hergestelit.

e Geometrische Entzerrung der Satellitendaten

Die Satellitendaten unterliegen geometrischen Verzerrungen und stehen in keinen Bezug zu
einem Koordinatensystem der Erdoberflache. Aus diesem Grund muissen die Daten
geometrisch entzerrt und in ein Referenzsystem transformiert werden (= geokodiert). Als
Bezugssystem wurde das Koordinatensystem der amtlichen topographischen Karte OK 50
gewahlt (GauB3 Krager, 3 Meridianstreifen). Um Verzerrungen und Lageungenauigkeiten
infolge der ‘Reliefenergie in Osterreich zu vermeiden, wurde ein digitales Hohenmodeli
(Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen) wéahrend der Entzerrung mit einbezogen.

Um einen Bezug zwischen Satellitendaten und OK 50 herzustellen, werden in beiden
Datensatzen PaBpunkte bestimmt (auf Punktanzahl und homogene Punktverteilung sowohl
im Satellitenbild als auch in der Karte muB geachtet werden). Mittels dieser PaBpunkte und
unter Einbeziehung des digitalen Hohenmodells werden die Kanale 3, 4 und 5 der
Satellitendaten entzerrt. _

Die Prifung der Lagegenauigkeit erfolgte durch einen Vergleich des entzerrten
Satellitenbildes mit der OK 50, wobei ein mittlerer Lagefehler von +/- 20 m toleriert wurde.

e Nachbearbeitung der geokodierten Satellitendaten

Um dem Interpreten optimale Unterlagen hinsichtlich der Erkennbarkeit von
Bodenbedeckungsklassen zur Verfugung stellen zu konnen, war es notwendig, an den
geokodierten Satellitendaten Histogramm- und Kontrastverénderungen durchzufuhren. Eine
standardisierte Vorgehensweise kann nicht vorgeschlagen werden, da dieser Arbeitsschritt
vom Aufnahmezeitpunkt der Daten, vom Landschaftstyp, von den
Bodenbedeckungseinheiten, von der Morphologie etc. abhangt.

Des weiteren wurden in den digitalen Daten alle 20 km PafBpunkte gesetzt, um in der Folge
einen Bezug zwischen Farbphoto und transparenter Folie fir den Arbeitsschritt Interpretation
herzustzlien. .

Da nunmehr groBformatige Farbphotos im MafBstab 1 : 100.000 herzustelien waren und eine
Satellitenbildszene eine Ausdehnung von 185 x 185 km aufweist, wurden die Szenen am
Bildschirm in ca. 50 x 70 km groBe Teilszenen aufgeteilt (entspricht 50 x 70 cm grof3e
Farbphotos).

e Produktion von Negativen und Farbphotos

Die Produktion von analogen Basisdaten erfolgte in zwei Schritten. Die digitalen und
aufbereiteten Satellitenbildteilszenen wurden unter Verwendung eines Laserfilmschreibers
mit einer Auflésung von 50 pm auf Negativ abgespielt. Danach wurden diese auf -
Plotterformat im MaBstab 1 : 600.000 umformatiert und groBformatige Farbphotos im
Mafstab 1 : 100.000 hergestellt.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria M-093 (1998)
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3.2 Vom Farbphoto zum digitalen CORINE Landcover Datensatz

Die nun vorliegenden Farbphotos dienen als Interpretationsgrundlage fiir die Erhebung der
Bodenbedeckung bzw. Landnutzung. Zusatzlich zu diesen Unterlagen stehen dem
Interpreten Hilfsmittel wie topographische Karten, thematische Karten, Infrarotluftbilder etc.
zur Verfligung.

Es wurden unter Einhaltung der Kartierungsrichtlinien (siche Kapitel 3.2.2) jene
Bodenbedeckungs- bzw. Landnutzungseinheiten erfaBt, welche der vorgegebenen CORINE
Landcover Nomenklatur entsprochen haben.

3.2.1 Die Nomenklatur

Das europédische technische CORINE Landcover Team hat aufbauend auf den eng

zusammenhéngenden Faktoren ErhebungsmaBstab, Erfassungsuntergrenze und Art der

Basisdaten (in diesem Projekt Satellitendaten) eine fiur alle Mitgliedstaaten gultige

Nomenklatur entwickelt (siche Tab. 6%). Es wurde einerseits auf die Moglichkeit einer

Kartierung des gesamteuropdischen Raumes geachtet, andererseits soliten die zu

kartierenden Daten im Zusammenhang mit der Umwelt stehen. Bei der Definition der

einzelnen Klassen wurde auf eine eindeutige und genaue Zuordnung 2zu den

entsprechenden Bodenbedeckungseinheiten geachtet. Die CORINE Landcover Nomenklatur

laBt sich in 3 Ebenen unterscheiden, wobei

o die erste Ebene mit 5 Positionen die wichtigsten Bodenbedeckungseinheiten der
Erdoberflache beschreibt,

o die zweite Ebene mit 15 Positionen Arbeiten fir einen MaBstabsbereich von 1 : 500.000
bis 1 : 1.000.000 zulaBt

e und die dritte Ebene mit 44 Positionen im MaBstabsbereich 1 : 100.000 verwendet
werden kann. '

Da Osterreich wéhrend der Entwicklung der CORINE Landcover Nomenklatur kein
Mitgliedstaat der Europdischen Union war, konnte das Umweltbundesamt keine
Verbesserungsvorschlage einbringen. So finden einige fiir Osterreich typische
Bodenbedeckungseinheiten keine Zuordnung in der Nomenklatur; dies trifft vor allem bei
Latschen und alpinen Matten zu. Nach Riicksprache mit Verantwortlichen des européischen
CORINE Landcover Teams wurde folgendes vereinbart:

o Klasse Natiirliches Griinland (3.2.1.) beinhaltet hauptséchlich Alpine Matten

o Klasse Heiden und Moorheiden (3.2.2.) beinhaltet hauptséchlich Latschen

Des weiteren ist darauf hinzuweisen, daB die Nomenklatur sowohl Bodenbedeckungen als
auch Bodennutzungen beinhaltet. Zur Vereinfachung wird in der Folge lediglich der Begriff
»Bodenbedeckungen” verwendet.

Bereits vielfach diskutiert wurde eine Erweiterung der Nomenklatur auf eine vierte (und
finfte) Ebene. Dies hatte natirlich auch EinfluB auf die bereits genannten Faktoren
ErhebungsmaBstab, Erfassungsuntergrenze und Art der Basisdaten. Voraussetzung fur die
Entwicklung einer vierten Ebene ware die eindeutige und klare Zuordnung der neuen
Positionen zu den Klassen der dritten Ebene.

? Die fur Osterreich zutreffenden Klassen sind unterstrichen dargestelit
1
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Tab. 6: CORINE Landcover Nomenklatur

1. Bebaute Flache

1.1. Stadtisch gepragte Flachen

1.1.1. durchgangig stadtische
Pragung

1.1.2. nicht durchgéngig stadtische
Prégung

1.2. Industrie-, Gewerbe- und
Verkehrsflachen

1.2.1. Industrie/Gewerbeflachen
1.2.2. StraBen/Eisenbahnnetze,
funktionell zugeordnete Flachen

1.2.3. Hafengebiete
1.2.4. Flughéfen

1.3. Abbauftachen, Deponien,
Baustellen

1.3.1. Abbauflachen
1.3.2. Deponien, Abraumhalden
1.3.3. Baustellen

1.4. Kunstlich angelegte nicht
landwirtschaftlich genutzte
Fidchen

1.4.1. Stadtische Griinflachen
1.4.2. Sport/Freizeitanlagen

2. Landwirtschaft

2.1. Ackerflachen

2.1.1. Nicht bewéssertes Ackerland
2.1.2. Regelmafig bewéassertes
Ackerland

2.1.3. Reisfelder

2.2. Dauerkulturen

2.2 1. Weinbauflachen
2.2.2. Obst/Beerenobstbestande
2.2.3. Olivenhaine

2.3. Grinland

2.3.1. Wiesen und Weiden

2.4. Heterogene landwirtschaftliche
Flachen

2.4.1. Einjahr. Kulturen in
Verbindung mit Dauerkulturen
2.4.2. Komplexe Parzellenstruktur
2.4.3. Landwirtschatftlich genutztes
Land mit_Flachen naturlicher

Vegetation von signifikanter GrdBe
2.4.4. Land/Forstwirtschaftliche

Flachen

3. Walder und naturnahe Flachen

3.1. Walder

3.1.1. Laubwalder
3.1.2. Nadelwalder
3.1.3. Mischwalder

3.2. Kraut/Strauchvegetation

3.2.1. Nattrliches Grinland
3.2.2. Heiden und Moorheiden
3.2.3. Hartlaubbewuchs

3.2.4. Wald/Strauch
Ubergangsstadien

3.3. Offene Flachen ohne oder mit
geringer Vegetation

3.3.1. Strande, Dinen,
Sandflachen

3.3.2. Felsflachen ohne Vegetation
3.3.3. Flachen mit spéarlicher
Vegetation

3.3.4. Brandflachen

3.3.5. Gletscher /
Dauerschneegebiet

4. Feuchtflachen

4.1. Feuchtfiachen im
Landesinneren

4.1.1. Stmpfe
4.1.2. Torfmoore

4.2, Feuchtflachen an der Kuste

4.2.1. Salzwiesen

4.2.2. Salinen

4.2.3. In der Gezeitenzone liegende
Flachen

5. Wasserflachen

5.1. Wasseiflachen im
Landesinneren

5:1.1. Gewasserlaufe
5.1.2. Wasserflachen

5.2. Meeresgewasser

5.2.1. Lagunen
5.2.2. Mindungsgebiete
5.2.3. Meer und Ozean

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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3.2.2 Kartierungsrichtlinien

Die der Nomenklatur entsprechenden Klassen werden mit Hilfe der Farbphotos auf
transparenter Folie mittels Tuschestift (0,25 mm) hochgezeichnet. Dabei wurden die
Vorgaben der CORINE Landcover Methode nicht kieiner als 25 Hektar und nicht schmadler
als 100 m zu kartieren eingehalten.

Radius

Minimum 1 mm
5x5 mm 2,8 mm

im MaBstab1 : 100.000

Abb. 4: Kleinste Erhebungseinheiten

Jene Bodenbedeckungsklassen, welche eine geringere Ausdehnung als die in Abbildung 4
dargestellten Einheiten aufweisen und aufgrund dieser Vorgaben nicht erfaBt werden
kénnen, werden mit Hilfe nachfolgender Generalisierungsvorschlége bearbeitet.

e Zusammenfassen von Fldchen
Wenn eine Fliache kleiner 25 ha nur von einer Klasse umgeben ist, so wird die betroffene

Flache in die umgebende Klasse integriert. Die Klasse Nicht durchgéngig stéddtische
Prégung (1.1.2.) wird in die Klasse Nicht bewdssertes Ackerland (2.1.1.) integriert. -

2.1.1.

2.1.1.
i< 25 ha I

Abb. 5: Zusammenfassen von Fldchen
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Wenn eine Flache < 25 ha an mehreren Klassen angrenzt, so wird die betroffene Flache
entweder jener Fliache mit der hochsten Prioritét zugeordnet oder geteilt.
(siehe Fall 1 bis Fall 3).

Fall 1: Das in Abbildung 6 dargestellte Beispiel zeigt, daB3 die Klasse Mischwald (3.1.3.,
kleiner 25 ha) entsprechend der zweiten Ebene der Nomenklatur (siehe Tab. 7) zur Klasse
Nadelwald (3.1.2.) eine héhere Prioritat hat als zur Klasse Natdrliches Grinland (3.2.1.) und
daher in die Klasse Nadelwald integriert wird. ,

321 321

312 312
313

Abb. 6: Zusammenfassen von Flachen (Fall 1)

Tab. 7: Auszug aus der CORINE Landcover Nomenkiatur

3. Wailder und naturnahe-Flachen 3.1. Wiélder 3.1.1. Laubwalder

3.1.2. Nadelwalder

3.1.3. Mischwélder

3.2. Kraut/Strauchvegetation 3.2.1. Natarliches Griinland
3.2.2. Heiden und Moorheiden
3.2.3. Hartlaubbewuchs

3.2.4. Wald/Strauch
Ubergangsstadien

Fall 2: Haben die angrenzenden Flachen einer Klasse kleiner 25 ha gleiche Prioritat, so wird
diese Flache in zwei Teile geteilt (Abbildung 7). So kann die Klasse Nicht Durchgédngige
stidtische Prdgung (1.1.2.) weder Nadelwald (3.1.2.) noch Nicht bewéssertes Ackerland
(2.1.1.) zugeordnet werden und wird daher geteilt.

211
312 312 211

7

Abb. 7: Zusammenfassen von Fldchen (Fall 2)
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Fall 3: Die Bodenbedeckung Laubwald (3.1.1., kleiner 25 ha) hat gleiche Prioritat zu
Mischwald (3.1.3.) und Nadelwald (3.1.2.), jedoch keine Prioritdt zu Ackerland (2.1.1.).

Daher wird die Flache kleiner 25 ha geteilt und den Klassen Nadelwald und Mischwald
zugeordnet.

211
211

312 312

313 313

<25 ha >—

Abb. 8: Zusammenfassen von Flédchen (Fall 3)

e Zusammenfassen von mehreren Fldchen kleiner 25 ha

Dieser Fall tritt vor allem bei landwirtschaftlichen Flachen mit kleinen Einheiten natlrlicher
Vegetation auf. Die Waldgebiete (3.1.1., 3.1.2.,, 3.1.3.) kleiner 25 Hektar, welche von
landwirtschaftlichen Flachen (2.1.1., 2.2.1., 2.3.1., 2.4.2.) umgeben sind, kénnen zur Klasse
Landwirtschaftlich genutztes Land mit Fldchen natirlicher Vegetation von signifikanter
GréBe (2.4.3.) zusammengefaBt werden.

211 211
|
AN

< 25 ha

Abb. 9: Zusammenfassen von mehreren Fldchen kleiner 25 Hektar

* Vereinfachungen

Glatten: Alle sichtbaren Details an der Grenze zwischen zwei verschiedenen Klassen bis zu
einer Genauigkeit von 100 m Breite sollten kartiert werden. Schmélere Elemente soliten
generalisiert werden.

l<100m |
\

)

Abb. 10: Vereinfachungen, Glétten
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In Abbildung 11 werden linienhaften Elemente schmaler als 100 m generalisiert; sofern die

beiden Inseln groBer als 25 Hektar sind.

e

|< 100 m I
L~

#

0

Abb. 11: Vereinfachungen (linienhafte Elemente)

Kontinuitat: Dies betrifft vor allem FluBlaufe und Siedlungsgebiete entlang von StraBen. Um
die Kontinuitat von linearen Elementen zu bewahren, soliten Elemente schmaler als 100 m
etwas breiter kartiert werden. '

L~

7

|<100m |

»

& |<25ha
- ¥

O

/EOOm

Abb. 12: Kontinuitét

Zusammenfassen von identischen Klassen: Spalten zwischen identischen Klassen soliten
vermieden werden, um die Struktur der Landschaft zu betonen. Im vorliegenden Beispiel
werden zwei Nicht durchgédngig stddtische Siedlungsbereiche zu einem Gebiet

zusammengefaft.

O/
/

112

112

Abb. 13: Zusammenfassen von identischen Klassen

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency —~ Austria
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3.2.3 Interpretation der Satellitenbildphotos

Wie bereits erwahnt, liegen die Kartierungsunterlagen als Falschfarbenphotos vor und
werden visuell interpretiert.

Anhand der Farbgebung, der Struktur und Textur werden die Bodenbedeckungseinheiten
entsprechend der Nomenklatur auf transparente Folie (= Linienfolie) mit Tuschestift
hochgezeichnet. Auf einer zweiten transparenten Folie (= Textfolie) werden in jede
hochgezeichnete Einheit Codes entsprechend der Nomenklatur gesetzt. -

Die Vorgehensweise der Interpretation entspricht dem Aufbau der Nomenklatur, d.h. das
zuerst jene Gebiete entsprechend der Ebene 1 erfaBt werden. Diese werden in der Folge
laut Ebene 2 und 3 untergliedert und kartiert.

Die kartierten Einheiten der Ebene 1 und 2 konnten eindeutig klassifiziert und erhoben
werden. Die Erhebung der Bodenbedeckungsklassen der dritten Ebene wurde durch
folgende Faktoren beeinfluft:

¢ Qualitat der Interpretationsunterlagen

 Spektrale Ahnlichkeiten von Bodenbedeckungsklassen zueinander

e Topographie (Licht/Schatten Effekte)

In jenen Gebieten, in denen eine eindeutige Zuordnung der Bodenbedeckung zu einer
Klasse der Nomenklatur nicht méglich war, wurden Infrarotiuftbilder zu Hilfe genommen. In
Kapitel 3.2.5 werden jene Problemgebiete visualisiert, wo aufgrund spektraler Ahnlichkeiten
von Klassen zueinander und aufgrund der Topographie die Interpretation der
Bodenbedeckung problematisch war.

3.2.4 Digitale CORINE Landcover Daten
e Scannen und Nachbearbeitung

Die nun auf transparenter Folie vorliegenden Interpretationsergebnisse (Linienfolien) wurden
gescannt, in das GauB Kriger Koordinatensystem transformiert und automatisch von
Rasterformat in Vektorformat umgewandelt. )

Die digitalen Linien wurden mit dem Blattschnitt der amtlichen topographischen Karte OK 50
verschnitten, eine Linien-Knoten Struktur aufgebaut und jedem Polygon der Code
entsprechend der Textfolie zugeordnet. Jene Flachen, welche trotz Kontrolle eine
Ausdehnung kleiner als 25 Hektar aufweisen, wurden entsprechend den
Kartierungsrichtlinien bearbeitet.

o CORINE Landcover CD-ROM

Fur die Projektion der fertiggesteliten CORINE Landcover Daten wurde das Bessel'sche
Ellipsoid gewahlt. Dieses wird winkeltreu so abgebildet, daB beiderseits von
Bezugsmeridianen je 1,5° breite Meridianstreifen entstehen (GauB Kruger). Auf Osterreich
entfallen 3 Bezugsmeridiane (M28, M31, M34). ‘

Die Daten liegen im Intergraph Format vor und kénnen auch in andere Formate wie
ARC/INFO oder DXF umgewandelt werden. Die Vergabe der digitalen Vektordaten erfolgt
entweder fir gesamt Osterreich, nach Bundeslander oder nach dem Blattschnitt der OK 50.

Ansprechpartner ist das Umweltbundesamt, Abteilung Umweltplanung und Naturschutz.
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3.2.5 Darstellung von Problemgebieten

Wie bereits in Kapitel 3.2.3 erlautert, kann es wahrend der visuellen Interpretation der
Bodenbedeckung zu Schwierigkeiten hinsichtlich der Erkennbarkeit von einzelnen Klassen
und der Abgrenzung zueinander kommen. Die Erhebung der Bodenbedeckung kann durch
spektrale Ahnlichkeiten von Klassen zueinander, durch Licht / Schatten Effekte infolge der
Topographie und durch die Qualitat der Interpretationsunterlagen beeinfluBt werden.

Eine von der Firma GEOLOGIC Dr. Josef Benedikt (in Zusammenarbeit mit Mag. Christoph
Plutzar) fir das Umweltbundesamt durchgefiihrte Projektstudie visualisiert und bewertet
derartige problematische Gebiete. Aufgabe der Studie ist das Lokalisieren von
Problemgebieten und die Bewertung einzelner Bodenbedeckungsklassen. Um dies zu
erreichen, werden die CORINE Landcover Daten mit einem rasterorientierten GIS und
Methoden der Fuzzy Logic analysiert. Die Ergebnisse konnen als Grundlage flr
Verbesserungen und Aktualisierungen der CORINE Daten herangezogen werden.

Rasterorientierte Analyse
Das Untersuchungsgebiet umfaBt Teile der Bundeslander Oberésterreich, Niederésterreich,

Salzburg und Steiermark mit einer Flache von ca. 20.000 km?. Die Auswahl des Gebietes
wurde aufgrund der topographischen Lage gewahlt, da sich in diesem Gebiet einige der
wichtigsten Landschaftseinheiten Osterreichs befinden. Neben den CORINE Daten standen
Hangneigungs- und Expositionsdaten des betreffenden Gebiets zur Verfligung.

Im ersten Schritt wurden die Abgrenzungen der einzelnen Bodenbedeckungsklassen mit der
Bewertungsmatrix Hangneigung und Exposition in Zusammenhang gebracht. Ein weiteres
Kriterium zur Bewertung der Abgrenzungen ist die spektrale Ahnlichkeit einzelnen Klassen.
Die Ahnlichkeit wurde in sechs Klassen bewertet und mit der Matrix Hangneigung /
Exposition verknUpft (siehe Tab. 8).

Anhand dieser Informationen kann fir jede Abgrenzung festgelegt werden, ob sie
‘unproblematisch’, ‘kaum problematisch’, ‘weniger problematisch’ oder ‘sehr problematisch’
ist. Da es sich bei dieser Studie Um eine rasterorientierte Anwendung handelt, werden die
Abgrenzungen zwischen den einzelnen Klassen fléchenhaft (als Pixel) dargestelit
(=Abgrenzungsbereiche).

Tab. 8: Verknipfung Hangneigung / Exposition mit Ahnlichkeit von Klassen
Interpretation_ |Verhaltnis Hangrieigung/Exposition” -~ o o o

Ahnlichkeit von|sehrgut ~  lehergut ~ gut

sehr dhnlich  {kaum weniger sehr sehr

~+ |problematisch |problematisch _|problematisch _[problematisch
eher dhnlich  {kaum kaum weniger sehr
s . |problematisch |problematisch _|problematisch _|problematisch
ghnlich -~ |kaum kaum ~ |weniger weniger

e e problematisch  |problematisch _|problematisch __problematisch
nicht ahnlich  |unproblematisch|unproblematisch junproblematisch junproblematisch

® 2.B. sehr gut = flach und Sonnenlage
_ sehr schlecht = sehr steil im Schatten
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Einsatz von Fuzzv Logic )

Jene Abgrenzungsbereiche der CORINE Klassen, die im Norden und auf sehr steilem
Gelande liegen, verursachen die meisten Probleme bei der Interpretation . Zuséatzlich wird
das Ergebnis durch spektrale Ahnlichkeiten einzelner Klassen beeinfluBt. Dieses Wissen
wird von einer fuzzy logic-basierten GIS Analyse genutzt.

Fuzzy Logic. ermdglicht dem Bearbeiter, logische Verknlipfungen (z.B. bei GIS--
Verschneidungen) in Situationen anzuwenden, in denen keine klare Ja/Nein, Richtig/Falsch
— Antworten zu finden sind. Fuzzy Logic nutzt die Darstellungsmaglichkeiten von Klassen
und geographischen Begriffen als unscharfe Mengen. Dabei wird jedem zu klassifizierenden
Objekt (Pixel) ein gradueller Wahrheitswert bezlglich einer Klasse (&hnlich einer
Wahrscheinlichkeit) zugeordnet. In der Regel werden Werte zwischen 0 (falsch) und 1
(wahr) verwendet. Da die VerknUpfung der Werte aus der Sicht der Logik (wo nur wahre
und/oder falsche Werte beriicksichtigt werden) keinen Sinn ergibt, wurde eine Fuzzy Logic
(Logik der Unscharfe) entwickelt. Die Regeln der Verkniipfungen werden als Operatoren
bezeichnet. Die Studie verwendet den Minimum Operator, d.h. der kleinste Grad der
Zugehorigkeit zu einer Klasse (das Minimum) wird als entscheidendes
‘Verknupfungskriterium verwendet. Der Maximum Operator hingegen erlaubt, den gréBten
Grad der Zugehoérigkeit (das Maximum) zu bericksichtigen. Der Auswahl des ‘richtigen’
Operators kommt damit eine entscheidende Funktion in Fuzzy Logic basierten
Untersuchungen zu. Die Daten sollen u.a. als Entscheidungshilfe fir Nicht-Experten der
Satellitenbildverarbeitung zur Verfigung stehen. Die Informationen Uber Problemgebiete
sollen verstandlich dargestellt werden. Um Wissen zu verarbeiten, benutzen sowohl
Experten als auch Laien die natirliche Sprache. Vieles, was durch sprachliche Bewertungen
an Bedeutung gewinnt, ist durch exakte Daten nur ungenau beschreibbar. In der Studie
werden die linguistischen Begriffe ‘sehr steil’, ‘im Norden’ und ‘sehr problematisch’
verwendet. '
Zur Beschreibung der Exposition wurde der sprachliche Ausdruck ‘Im Norden’ gewéhit. Das
tragt dem Faktum Rechnung, daB die Grenzen zwischen z.B. Norden und Nordosten nicht
eindeutig sind, ein Problem, das auch durch die Einflihrung einer Klasse NordNordOst oder
NordOstNord nicht gelést wird.

Steilheit muB im konventionellen GIS Ansatz ab einer gewissen Prozentzahl (Steigung) als
‘sehr steil’ klassifiziert werden. Mit der sprachlichen Variable ‘sehr steil’ kann aufgrund
kontinuierlicher Daten die fir die Fragestellung notwendigen Ubergang zwischen ‘steil’ und
‘sehr steil’ beschrieben werden, ohne durch eine Klassifikation zu der einen oder anderen
Klasse Daten zu verlieren. Dieser Umstand tragt der Tatsache Rechnung, daB3 eine Grenze
zwischen ‘steil’ und ‘sehr steil’ bei 30% fiir die Fragestellung eine sehr restriktive Annahme
ware. Auch die Ahnlichkeit der CORINE Landnutzungsklassen zueinander wurden bei
diesem Ansatz als unscharfe Menge dargestellt .

Ergebnis
Die Karte ,Visualisierung von Problemgebieten 1“ zeigt das Untersuchungsgebiet mit den

Ergebnissen der GIS-Analyse. Von den 20.000 km2 des Untersuchungsgebietes wurden
16.000 km? (82%) als unproblematisch ausgewiesen. In den unproblematischen Gebieten
sind als Hintergundinformation die CORINE Landnutzungen zusammen mit topographischer
Information dargestellt. Bei den problematischen Bereichen weisen Walder und naturnahe
Flachen (CORINE Klassifikationsebene 1) mit 484 km den grdBten Anteil auf. 22% dieser
Abgrenzungsbereiche sind sehr problematisch, was auf die Topographie des Ausschnittes
und der spektralen Ahnlichkeit der vorhandene Landnutzungsklassen zuemander
zurlickzufiihren ist (siehe Abb. 14).
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der Bundeslénder Oberbsterreich, Salzburg, Steiermark und Nieder&sterreich.
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sehr
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Abb. 14: Problemgebiete in Klasse ‘Wilder und naturnahe Fldchen’

Die Karte ,Visualisierung von Problemgebieten 11 stellt die Bewertung des Zusammenhangs
zwischen Hangneigung/Exposition und dem Grad der Ahnlichkeit der einzelnen Klassen dar.
.Die Abbildungen stellen die extrem ‘schéarfsten’ und extrem ‘unschérfsten’ Mdglichkeiten der
Verknipfung der Informationen dar. Im Vergleich zur Karte ,Visualisierung von
Problemgebieten 1%, in welcher auch ‘kaum problematische’ Gebiete dargestellt sind, werden
in Karte ,Visualisierung von Problemgebieten 1I“ (Minimum Operator) nur jene Gebiete
visualisiert, welche als problematisch ausgewiesen wurden. Die fir die Fragestellung
‘Darstellung von Problemgebieten’ nicht benétigte Informationen wie z.B. die Klasse ‘kaum
problematisch’, wird bei der Verknipfung mit dem Minimum Operator erst gar nicht
beriicksichtigt. Die Histogramme der Ergebnisse neben den Satellitenbildern zeigen
unterschiedliche Gewichtungen der Bewertung. Bei der Verknipfung mit dem Minimum
Operator werden die meisten ‘problematischen Gebiete’ als gerade noch ‘sehr
problematisch’ interpretiert (Hochste Anzahl bei der Bewertung liegt bei 0.7 - 0.8). Im Fall
des Maximum Operators ist eine schlechtere Bewertung der Zellen zu beobachten (Grofte
Anzahl der problematischen Zellen hat eine Zugehérigkeit von 1.0).

Als Erweiterung zur konventionellen GIS Analyse kann der Einsatz von Methoden aus dem
Bereich der Fuzzy Logic als positiv bewertet werden, vor allem dann, wenn bei der
Formulierung von Entscheidungshilfen komplexe Sachverhalte durch sprachliche
Begriffsbildungen nur unzureichend beschrieben werden konnen (z.B. bei Bewertungen).

3.3 Aktualisierung des Datensatzes

Jeder an dem CORINE Landcover Projekt teilnehmende Staat wird nach einigen Jahren der
Fertigstellung des Projektes mit dem Problem der Weiterfiihrung konfrontiert. Entsprechend
dem Leitfaden des Projektes soliten die Daten alle 10 Jahre nachbearbeitet und fortgefuhrt
werden. Die Europdische Kommission und EUROSTAT betonen im Rahmen der
Gemeinschaftspolitik ihren  Wunsch einer Harmonisierung, Standardisierung und
Weiterentwicklung der in Europa bestehenden Informationssysteme bezlglich der
Bodenbedeckung bzw. Bodennutzung. Von der GFS wurde im Mai 1998 ein ,Technical and
Methodological Guide for Updating CORINE Landcover Data Base* herausgegeben.

Um nun auf nationaler Ebene den Datensatz nicht nur fir dsterreichweite und Uberregionale
Anwendungen (siehe Kapitel 5), sondern auch fir regionale und lokale Applikationen
einsetzten zu kénnen, besteht von seiten des Umweltbundesamtes Interesse, die
Erhebungsgrenze von derzeit 25 Hektar zu verkleinern. Erste Vorarbeiten dazu sind fur das
Jahr 1998 geplant.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria M-093 (1998)
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4 VALIDITAT DER CORINE LANDCOVER DATEN

Es gibt in Osterreich eine Vielzahl von Informationen (ber Flachennutzungsdaten, welche
Uber Plan- und Kartenmaterialen, Raumordnungskataster, Luftbilder oder Statistiken
erhéltlich sind. Das Osterreichische Statistische Zentralamt (OSTAT) und das Bundesamt fur
Eich- und Vermessungswesen (BEV) liefert amtliche Statistiken zu Flachennutzungsdaten.
Daten Uber Waldgebiete in Osterreich werden den Statistiken der Osterreichischen
Waldinventur (OWI) entnommen.

- Nun liegt mit dem CORINE Landcover Datensatz des Umweltbundesamtes ein Datensatz
Uber die tatsichliche Bodenbedeckung in Osterreich vor. Um nun Aussagen Uber die
Genauigkeit und den Wahrheitsgehalt der CORINE Landcover Daten treffen zu konnen, wird
einerseits ein Feldvergleich durchgefihrt, andererseits werden die Daten mit den Statistiken
des OSTAT, BEV und OWI verglichen. Des weiteren werden die Daten der potentiellen
Bodenbedeckung, welche aus der Bodenkarte von FINK generiert wurde, gegenlibergestelt.

4.1 Feldvergleich

Um den Wahrheitsgehalt der Daten im Vergleich zur Natur statistisch beschreiben zu
kénnen, wurde vom Umweitbundesamt ein Feldvergleich durchgefiihrt. Die Vorgangsweise
entspricht der Uberprifung des niederlandischen CORINE Landcover Projektes durch das
“europaische technische CORINE Landcover Team. Voraussetzung fur Aussagen Uber den
Wahrheitsgehalt der Daten ist eine den oOsterreichischen Landschaftseinheiten (siehe
Abbildung 15) entsprechende Auswahl von Testgebieten sowie eine moglichst grof3e Anzahl
von Feldbeobachtungen. Fir jede naturrdumliche Einheit wurden Testgebiete fir einen
Feldvergleich ausgewahlt. Beiderseits von StraBen wurde in 1 km Abstinden die
Bodenbedeckung in der Natur mit den CORINE Landcover Daten verglichen, schriftlich
festgehalten und in der Folge statistisch ausgewertet. Wahrend des Vergleiches war auf den
ErhebungsmaBstab des Projekts (1 : 100.000) und auf die Kartierungsrichtlinien zu achten.
Ein Farbausdruck der Bodenbedeckungsklassen mit der Situation der amtlichen
topographischen Karte OK 50 diente als Arbeitsgrundlage.

P73 Nérdiiches Grankt- und Gnelehochiand
{TT] Nrdilches Alpenvoriand

[ Panonische Flach und Hageliinder
=3 Soddetiiches Alpenvoriand

23 Nordalpen - Seticher Tel

[N Nordaipen - westlicher Tol rr
X Zentrslaipen - zantraler Tok 2,524
(1A Zentraleipen - sOdSsticher Tel P
- Sodaipen e o S Z 227 e 2
T Kot Bck )
M \x\\\\\\\‘\{(% / 2l >‘/ 7/ 4
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Abb. 15: Landschaftseinheiten Osterreichs
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In der nachfolgenden Konfusionsmatrix (siehe Tab. 10) werden die Beobachtungen im Feld

mit den CORINE Daten verglichen und ausgewertet. Es ergibt sich eine durchschnittliche

Ubereinstimmung mit der Natur von 87 %. Insgesamt wurden 2708 Feldbeobachtungen

durchgefiihrt. Inwieweit die einzelnen Klassen der tatséchlichen Bodenbedeckung

entsprechen wird in Tabelle 9 aufgelistet. Es ist natlrlich zu erwahnen, daf3 ein derartiger

Vergleich nur stichprobenhaft Aussagen Uber die Richtigkeit der Daten liefert. Einerseits

kénnen bestimmte Klassen entweder aufgrund der Erreichbarkeit nicht oder nur in geringer

Anzahl kontrolliert werden, andererseits ist ein Vergleich mit der Natur (z.B. im stadtischen

Bereich oder Waldflachen) aufgrund der. Perspektive vom Boden aus schwierig.

Trotzdem liefert dieser Vergleich einen relativ guten Uberblick tber die Aussagekraftigkeit

der einzelnen Klassen und Uber die Probleme wahrend der Interpretationsphase. Vor allem

die Faktoren spektrale Ahnlichkeit bestimmter Klassen zueinander, Kartierungsrichtlinien
und natirlich auch die zeitliche Differenz zwischen Satellitendaten und Feldvergleich sind

Ursachen fiir Unterschiede zwischen Natur und der CORINE Landcover Datenbank.

Beobachtungen im Feld (siehe Tab. 9 und Tab. 10): )

o Klasse 1.1.2.: Ursachen fir Unterschiede liegen einerseits in der spektralen Ahnlichkeit
von bestimmten Klassen zueinander, andererseits spielt auch die zeitliche Differenz
zwischen Satellitendaten und Feldvergleich eine Rolle. So wurden in der Natur 198
Ubereinstimmungen mit dem CORINE Datensatz registriert. Die restlichen
Beobachtungen, die im Datensatz als 7.7.2. ausgewiesen sind, fallen in der Natur
hauptséchlich zu den Klassen 2.1.7. (Natur 28), 2.3.7. (Natur 29) und 2.4.2. (Natur 32).

e Klasse 2.4.2.: Die Uberprifung der Klasse 2.4.2 ergibt eine Ubereinstimmung mit der
Natur von ca. 68 % (347 Feldbeobachtungen). 149 Feldbeobachtungen wurden nach
CORINE der Klasse Wiese und Weide (2.3.1) zugeordnet. Ursachen dafir liegen
einerseits in der Veranderung der Bodenbedeckung seit dem Aufnahmezeitpunkt der
Satellitendaten, andererseits ist es in Anbetracht der Erfassungsgrenze von 25 Hektar
schwierig, wahrend des Feldvergleiches zwischen Wiese/Weide und Komplexe
Parzellenstruktur zu unterscheiden.

o Klasse 2.4.3.: Die Ubereinstimmung zwischen Natur und Daten liegt bei dieser Klasse bei
lediglich 33 %. Grund dafiir ist die meist langliche, schmale Struktur dieser Klasse,
welche landwirtschaftliche Fliche mit natirlicher Vegetation (Baum/Strauchreihen)
beinhaltet. Diese Klasse wurde zwar in der Natur eindeutig identifiziert, konnte jedoch im
Satellitenbild aufgrund der Kartierungsrichtiinien teilweise nicht erhoben werden.

Tab. 9: Ubereinstimmung der einzelnen Kiassen mit der Natur

Code | CLC | Feld | Ubereinstimmung | %<87%
111 10 10 100
112 292] 198 67,81 X
121 4 2 50 X
- 131 1 1 100
211 499] 496 99,40
221 . 11 11 100
- 231 603| 584 96,85
242 503 347 68,99 X
243 | 53 18 33,96 X
311 39 34 87,18 '
312 392 384 97,96
-313 | 208f 178 85,58 X .
321 56 56 100
322 10 10 100
333 2 2 100
512 25 25 100
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2
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2
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1
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7
5
2

777 | 417

11

Tab. 10: Vergleich Natur - CORINE Landcover, Konfusionsmatrix
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4.2 Vergleich mit OSTAT, BEV und OWI

Ein Vergleich der CORINE Landcover Daten mit den Statistiken des OSTAT, BEV und OWI
ist auf Grund der unterschiedlichen Erhebungsmethoden, der Terminologien und der
Definition der verschiedenen Flachennutzungsklassen nur bedingt méglich.

Das Osterreichische Statistische Zentralamt erhebt Kulturarten nach dem Wirtschaftsprinzip.
Durch Betriebsbefragungen werden vor allem land- und forstwirtschaftliche
Produktionsflachen detailliert erfaBt (ab einer BetriebsgroBe von 1 ha). Flachen wie
Siedlungen, Verkehrsflachen und Kleinstflachen sind nicht eindeutig zuordenbar.

Der Grenzkataster, welcher vom Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen gefiihrt wird,
besteht aus dem Grundstiicksverzeichnis (GSTVZ) und dem technischen Operat, das unter
anderem die Katastralmappe (KM)/Digitale Katastraimappe (DKM) enthalt. Neben den
Grundstiicksgrenzen sind die Bentzungs- und Nutzungsarten ersichtlich.

Um nun Kulturarten des OSTAT und Beniitzungs- und Nutzungsarten des BEV mit den
Bodenbedeckungsklassen des CORINE Landcover vergleichen zu kénnen, mussen
Kategorien zusammengefaf3t werden (siehe Tab. 11).

Tab. 11: Zusammenfassen der Klassen von OSTAT, BEV und CORINE

Kulturarten OSTAT Bentitzungsarten BEV - “CORINE ...
Ackerland (inkl. Hausgarten, | Landwirtschaftlich  genutzte | 2.1.1. Nicht bewassertes Ackerland
Obstanlagen, Erwerbsgartenland, | Flachen (inkl. Gérten) 2.3.1. Wiesen und Weiden
Baumschulen, Dauerwiesen im Schnitt, 2.4.2. Komplexe Parzellenstruktur
Dauerwiesen mit mehr Schnitten, Kultur- 2.4.3. Landwirtschaftlich genutztes
weiden, Hutweiden, Streuwiesen, nicht Land mit Flachen natirlicher
mehr genutztes Grinland) Vegetation von signifikanter GroBe
Weingéarten Weingérten 2.2.1. Weingarten
Almen und Bergmahder Almen 3.2.1. Natirliches Grinland, (Alpine

Matten)
Wald Wald 3.1.1. Laubwald

3.1.2. Nadelwald
3.1.3. Mischwald
3.2.2. Heiden und Moorheiden

(Latschen) :
32.4. Wald/Strauch Ubergangs-
stadien
Sonstige Flachen (Gewasser, | Sonstige Flachen (inkl. | 1.1.1. durchgéngig stadtische
unkultiviete Moorflachen, Gebaude.- | Gewésser, Bauflachen) Pragung
und Hofflachen, sonstige unproduktive 1.1.2. nicht durchgangig stadtische
Flachen) Prégung

1.2.1. Industrie/Gewerbefldchen
1.2.2. StrafBen/Eisenbahnnetze,
funktionell zugeordnete Flachen
1.2.3. Hafengebiete

1.2.4. Flughafen

1.3.1. Abbauflachen

1.4.1. Stadtische Grunflachen
1.4.2. Sport/Freizeitaniagen
3.3.2. Felsflachen ohne Vegetation
3.3.3. Flachen mit spariicher
Vegetation

3.3.5. Gletscher/Dauerschnee-
gebiet

4.1.1. Simpfe

4.1.2. Torfmoore

5.1.1. Gewasserlaufe

5.1.2. Wasserflachen

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria M-093 (1998)
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Ein statistischer Vergleich der raumlichen Verbreitung der in Tabelle 11 zusammengefaBten

Klassen ergibt eine relativ gute Ubereinstimmung zueinander. Bei Almen werden die

unterschiedlichen Erhebungsmethoden sichtbar. Die beste Ubereinstimmung ergibt sich

zwischen Hochalm* nach OSTAT und CORINE. Die Erhebung der Aimflachen bei CORINE
erfolgt rein nach dem spektralen Erscheinungsbild. Auch eine Verschneidung der Daten mit

einem Hoéhenmodell (siche Kapitel 5.9) zeigt, daB sich Almflaichen nach CORINE

vorwiegend in einer Hohe Gber 1.700 m Seehdhe befinden.

Es wird darauf hingewiesen, daB sich aufgrund der verschiedenen Erhebungsmethoden die

Gesamtflache von Osterreich unterscheidet (siehe Abb. 16).

Tab. 12: Vergleich der Fldchennutzung in km?

Flachennutzung OSTAT BEV CORINE _owl
Landwirtschaft 26.399,77 29.715,26 29.857,46 -
Weingérten 559,50 625,88 586,29 -
Hochalm 4.752,25
Mittelalm 2.706,66 9.156,36 5.590,37 -
Niederalm 753,38
Wald 31.913,05 34.131,48 38.955,33 38.573,38
Sonstige 8.041,34 10.228,69 8.884,86 -
Flachen
.. OSTAT BEV
lef;rlenz 3";’;‘; —_— 4\:\)!;!%
CORINE
10,4%
Almen %
9'9‘.% / Sonstige - Sonstige
;N;t':n F:‘;’:Z” Flichen

12,2%

Landwirt-
schaft
35%

Aimen
6,7%

Wein-
garten
1%

. ./ Sonstige
Landwirt- Fiachen
schaft 10,6%

35%

Abb. 16: Vergleich der Fldchennutzung nach OSTAT, BEV, und CORINE

4 '

Niederalm: unter 1300 m Seehdhe
Mittelalm: zwischen 1300 und 1700 m Seehdhe
Hochalm: dber 1700 m Seehdhe
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Die im Rahmen dieses Projektes erhobenen Waldflachen werden mit der Osterreichischen
Waldinventur verglichen. Eine ésterreichweite statistische Auswertung (Tab. 13, Abb. 17) der
CORINE Landcover Daten betreffend der Waldgebiete ergibt eine Gesamtfléche von 38.955,30
kmz; das entspricht 46,44 % des Bundesgebietes. Davon entfallen auf Laubwaélder 3.093,76 km?
(7.9 % der Waldflache), auf Mischwalder 10.896,28 km? (27,9 % der Waldflache) und auf
Nadelwalder 22.861,17 km? (58,6 % der Waldfldche). Die Ausdehnung von Latschengebieten
belduft sich auf 1.757,97 km? (4,4 %), von Wald/Strauch Ubergangsstadien auf 346,12 km?.

Laut Waldinventur 1981/1985 entfallen auf Gesamtwald 38.573,38 km2. Es ergibt sich somit
eine Ubereinstimmung von 98 % mit der CORINE Landcover Waldfldche. Differenzen
ergeben sich jedoch bei einem Vergleich der einzelnen Waldklassen zueinander. Laubwald
OWI 13 % / CORINE 8 %, Mischwald OWI 23 % / CORINE 30 %, Nadelwald OWI 64 % /
CORINE 62 %. Ursachen fir Unterschiede liegen in der unterschiedlichen
Erfassungsmethode. So wird bei der OWI der Wald nur punktuell erfat und hochgerechnet.
Bei CORINE wird das Ergebnis durch die visuelle Interpretation beeinfluft, welche abhangt
von

a) der Qualitét der Interpretationsunterlagen (d.h. Entwicklung der Farbphotos)

b) der Topographie (d.h. Licht- und Schattenbereiche).

¢) der Definition der Waldklassen in der Nomenklatur

Tab. 13: Vergleich CORINE — OWI (km?)

Klasse CORINE OWI
Laubwald 3.093,76 4.860,25
Nadelwald 22.861,17 24.841,26
Mischwald 10.896,28 8.871,87 .

Latschen 1.757,97 : -
Wald/Strauch 346,12 -

Gesamt - 38.955,30 38.573,38

CORINE owr

Laubwald

8% Laubwald

13%
Nadeiwald

62%

Nadelwald

i 64%

Mischwald \:
23%

Mischwald
30%

Abb. 17: Vergleich der Waldklassen (%) CORINE — OWI
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4.3 Vergleich mit Bodenkarte von Osterreich

Der vorliegende CORINE Landcover Datensatz stelit die tatsachliche Bodenbedeckung in
Osterreich dar. Im Gegensatz dazu liegt am Umweltbundesamt die digitale Bodenkarte im
MaBstab 1 : 750.000 (FINK) von Osterreich vor, in der Eignungsstufen (siehe Seite 31) fur
Acker, Grinland und Wald - abhéngig von den Bodenverhéltnissen - abgeschatzt werden.
Dies stellt die potentielle Bodenbedeckung fiir Osterreich dar. In diesem Beitrag werden die
CORINE Bodenbedeckungsklassen den Eignungsstufen der Boden fiir Wald, Granland und
Acker gegenubergestelit.

Eignungsstufen fur Wald:

Ein Vergleich der CORINE Waldgebiete mit der Eignung der Boden fir Wald ergibt eine
Ubereinstimmung von 47 % mit Stufe 3 und 31 % mit Stufe 4. Das heif3t, daf3 jene Gebiete,
in denen die Boden fir Wald gut und sehr gut geeignet sind, tatséchlich Waldeinheiten
aufweisen. Bei den einzelnen Waldklassen weisen lediglich Latschen und Baum/Strauch
Ubergangszonen sowohl einen hohen Anteil in der Stufe 3 (gut geeignet) als auch in Stufe 0
(ungeeignet) auf. Eine Erklarung fir den geringen Anteil an Wald auf den ausgezeichnet
geeigneten Boden kénnte darin liegen, daB diese Béden auch zumindest gut fur Grinland
geeignet sind und daher in dieser Form genutzt werden.

Tab. 14: Vergleich der einzelnen Waldklassen (ha) CORINE - FINK

Stufe3/
47%

31%

Stufe 5
2%

Stufe 0
5%

Stufe 1
2%

'Abb. 18: Gegentiberstellung der Waldfldchen (%) CORINE - FINK

FINK ‘o CORINE U e e
Stufen| Laubwald Nadelwald | Mischwald | Latschen | Baum/ | ' Gesamt
L - oo .. | Strauch |
0 1.671,85 |114.155,60 24.164,1656.402,24 9.062,79 | 205.456,63
1 5.496,74 31.456,25 16.457,0611.611,85 81,58 65.103,49
2 80.947,53 |[175.007,00 | 223.679,12]21.258,07 638,80 | 501.530,51
3 157.358,54 [1.109.315,04 | 450.098,11(79.352,76 |16.388,47 [1.812.512,92
4 61.173,19 |808.959,90 | 330.462,33} 7.061,25 8.386,37 |1.216.043,04
5 2.514,02 34.534,07 4455049 111,71 54,88 81.765,17
Stufe 4

M-093 (1998)
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Eignungsstufe® fiir Griinland:

Die Grunlandflachen nach CORINE, wobei die Klassen Wiese und Weide (2.3.1.), Komplexe
Parzellenstruktur (2.4.2.) und Landwirtschaftlich genutztes Land mit Flachen natdrlicher
Vegetation von signifikanter GréBe (2.4.3.) zusammengefaf3t werden, fallen mit 41 % in
Stufe 2 (maBig geeignet) und mit 31 % in Stufe 3 (gut geeignet). Da die Klasse Komplexe
Parzellenstruktur Acker.- und Grinflachen aufweist, wird diese sowohl mit den Ackerflachen

als auch mit den Grinflachen nach Fink verglichen.

Tab. 15: Vergleich der einzelnen landwirtschaftlichen Klassen (ha) COR

INE - FINK

Stufe 2
41%

1%
M Stufe 1

7%

FINK | CORINE ey e :
Stufen| ~Wiese, Weide - Komplexe Landwirtschaft mit | Gesamt
- Parzellenstruktur natirl. Vegetat. [ =
0 8.619,67 7.943,00 4.999,81 21.562,48
1 84.916,14 30.257,71 5.837,00 121.010,85
2 299.945,85 457.412,91 19.806,10 777.164,86
3 286.130,68 246.873,24 30.425,42 563.429,35
4 186.505,47 147.969,96 6.848,30 341.323,72
5 18.207,49 641,77 189,10 19.038,36
Stufe 4
19% Stufe 5
1%
Stufe 0

Abb. 19: Gegentiberstellung der Griinflichen (%) CORINE - FINK

ungeeignet

gering geeignet

mafig geeignet

gut geeignet

sehr gut geeignet
ausgezeichnet geeignet

NhWN=+O ©
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Elgnunqsstufen fur Acker:

Der Vergleich zwischen CORINE und Fink zeigt, daB in Stufe 2 (maBig geeignet) 38 % und
in Stufe 3 (gut geeignet) 30 % Ubereinstimmen. Die Klasse Landwirtschaftlich genutztes
Land mit Fldchen natirlicher Vegetation von signifikanter GréBe (2.4.3.) entspncht eher den
Grinlandflachen nach Fink (siehe Tab. 15) als den Ackerfidchen.

Tab. 16 Verglelch der Ackerklassen (ha) CORINE - FINK

g S e CORINE
Stufe Acker -~ Komplexe
e arzellenstruktur | - 1. Vege
0 1 5 41 7, 76 21.375,17 7.260,59 44.357,28
1 29.011,79 9.447,16 149.457,66 9.907,38 197.823,99
2 327.192,97| 11.408,43 472.897,55 24.386,88 835.885,83
3 393.423,88 22.169,14 208.415,09 21.375,84 645.383,96
4 149.572,41 3.451,94 31.557,67 2.156,39 186.738,42
5 227.593,63 11.848,42 7.395,44 3.018,65 249.856,13
Stufes Stufe 0 gye
12% 2% gy,
Stufe 4 '

9%

Stufe

30%

3

Abb. 20: Gegeniiberstellung der Ackerfldchen (%) CORINE - FINK

M-093 (1998)
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5 ANWENDUNGEN

Der digitale Datensatz der Bodenbedeckung von Osterreich liefert nicht nur wichtige
statistische Daten zusétzlich zu den amtlichen Statistiken, sondern kann nun in einem GIS
mit weiteren digitalen Thematiken verschnitten, analysiert und ausgewertet werden.
Nachfolgend werden Anwendungsméglichkeiten aus den Bereichen Naturschutz, Aquatische
Okologie und Forstwirtschaft erldutert. Des weiteren werden Uferzonen &sterreichischer
Badeseen hinsichtlich der Bodenbedeckung untersucht und die landwirtschatftlichen Flachen
nach CORINE mit Statistiken des Diingemitteleinkaufs verknipft.

5.1 Bodenbedeckung in Schutzgebieten

Am Umweltbundesamt werden derzeit alle Schutzgebiete in Osterreich mit einem
entsprechenden Schutzstatus® (Landschaftsschutz, Naturschutz, Nationalpark etc.) digital
erfaBt und eine Datenbank aufgebaut. Teilweise wurden digitale Daten kostenlos bzw.
gegen geringe Kosten dem Umweltbundesamt von den Bundeslédndern zur Verfigung
gestellt. Im folgenden Anwendungsbeispiel wird der Anteil der Bodenbedeckung in
Schutzgebieten in Salzburg statistisch ausgewertet und kartographisch dargestelit.
Insgesamt unterliegen laut Verordnungen rund 2.344 km? einem Schutzstatus; das
entspricht 33 % der Flache von Salzburg. Davon entfallen auf die Bodenbedeckungsklasse
Fels (3.3.2.) 25,74 %, auf Alpine Matten (3.2.1.) 24,4 % und auf Nadelwald (3.1.2.) 15,08 %.
Die Verteilung der restlichen Klassen kénnen Tabelle 17 entnommen werden.

Tab. 17: Verteilung der Bodenbedeckung in Schutzgebieten (%)

CORINE| GLT -LSG NP NSG -8 | Gesamt %
111 - 0,01 - - - 0,01
112 3,01 0,27 - 0,01 - 0,13
121 0,11 - . - - - 0,11
122 - 0,01 - - - 0,01
131 - 0,01 - 0,01 - 0,02
141 - 0,07 - - - 0,03
231 21,56 7,38 0,33 2,20 4,38 4,05
242 9,81 0,06 - - - 0,09
243 - 0,04 - - - 0,02
311 4,74 0,85 - 0,49 - 0,49
312 14,61 21,64 11,74 5,36 1,84 15,08
313 42,43 9,33 0,53 10,70 58,02 7,45
321 1,80 28,47 27,60 8,70 4,75 24,40
322 0,29 10,67 3,85 6,17 1,48 7,28
324 0,20 1,70 1,03 0,24 - 1,19
332 0,01 12,31 30,61 54,57 21,64 25,74
333 1,07 3,90 12,50 9,80 0,22 7,85
335 - 0,14 11,77 0,77 7,68 4,55
411 0,05 0,03 - 0,36 - 0,07
511 0,22 0,06 - - - 0,03
512 0,07 3,08 0,01 0,65 - 1,52

® GLT: Geschitzter Landschaftsteil, LSG: Landschaftsschutzgebiet, NP: Nationalpark,
NSG: Naturschutzgebiet, S: sonstige Schutzgebiete

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria M-093 (1998)
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5.2 Naturschutzrechtlich geschiitzte Waldgebiete

Unter Verwendung der digitalen Schutzgebiete von Tirol, welche dem Umweltbundesamt .
vom Amt der Tiroler Landesregierung zur Verfiigung gestelit wurden, und den CORINE
Landcover Klassen Laubwald (3.1.1.), Nadelwald (3.1.2.) und Mischwald (3.1.3.) soll die
Flachenausdehnung jener Waldgebiete in Tirol ermitteit werden, weiche einem
Naturschutzstatus unterliegen. Des weiteren werden die geschiitzten Waldgebiete nach den
verschiedenen Schutzkategorien aufgelistet. }

In Tirol sind derzeit laut Verordnung ca. 3.609 km? geschitzt. Das entspricht 28 % der
Flache von Tirol. Davon entfallen 5 % auf Waldgebiete und 23 % auf sonstige
Bodenbedeckungen. Den groBten Anteii an geschitzten Waéldern nehmen
Naturschutzgebiete mit 48 % ein, gefolgt von Landschaftsschutzgebieten mit 29 %, sonstige
Schutzgebiete (z.B. Pflanzenschutzgebiete) mit 19 % und Nationalparke mit 4 % (siehe Abb.
21). Die Verteilung der einzelnen Waldklassen in den Schutzgebieten kann Tabelle 18
entnommen werden.

Tab. 18: Verteilung der Waldklassen in Schutzgebieten

‘Schutzgebiete |  Laubwald | Nadelwald Mischwald * ‘|~ Gesamtha
LSG 61,90 13.562,37 5.941,41 19.555,78
NP - 2.704,98 - 2.704,98
NSG - 305,11 13.500,62 18.088,12 31.893,85
S - 11.637,50 871,15 - 12.508,66
Gesamt ha 367,10 41.395,47 24.900,69 66.663,26
Schutzstatus in Tirol SWTJQMQL—-M ilung der Waldgebiet
Schutz- Schutz-
gebiete . gebiete
sonstiges 19%
23%
Naturschutz
Schutz- gebiete
gebiete » 48%
"Z?"’ Nicht Landschafts (2
* geschiitzt schutz-

gebiete
29% National-
parke
4%

72%

Abb. 21: Naturschutzrechtlich geschiitzte Waldgebiete

M-093 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria




Anwendungsbeispiel Bodenbedeckung in Schutzgebieten, Salzburg
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5.3 Gefahrdung von Wasserschongebieten

Im nachfolgenden Anwendungsbeispiel soll eine mdgliche Gefahrdung von
Wasserschongebieten infolge der Bodenbedeckung aufgezeigt werden. Eine potentielle
Gefahrdung eines Wasserschongebietes kann unter anderem aufgrund von Siedlungen
(z.B. Anwendung von Reinigungsmitteln, nicht ordnungsgemafie Abwasserentsorgung etc.)
und land- und forstwirtschaftlicher Nutzung (z.B. Kunstdiingereinsatz, Dingung etc.)
bestehen. Mit Hilfe der CORINE Daten werden die Wasserschongebiete Mitterndorfer Senke
(WSG 104), Triesting - Piesting - Platte (WSG 13), Wr. Neustadt (WSG 16), Wr. Neustadt -
Katzelsdorf (WSG 14), Steinfeld - Wr. Neustadt - Neunkirchen (WSG 11) und Rax -
Schneeberg - Schneealpe (WSG 99) hinsichtlich der Bodenbedeckung untersucht (siehe
Karte ,Bodenbedeckung in Wasserschongebieten®).

Die von den Amtern der Niederdsterreichischen und der Steiermarkischen Landesregierung
dem Umweltbundesamt zur Verfigung gestellten  digitalen ~ Grenzen  der
Wasserschongebiete werden mit den CORINE Daten verschnitten und hinsichtlich der
Bodenbedeckung ausgewertet.

Aus Tabelle 19 ist ersichtlich, daB der Anteil beziglich einer landwirtschaftlichen Nutzung
(2.1.1.) innerhalb WSG 13, 14 und 104 Uber 60 % liegt. WSG 11 und 99 weisen hingegen
mit Gber 70 % einen hohen Anteil an forstwirtschaftlicher Fiache auf (3.1.2.). Eine mdgliche
Gefahrdung durch Siedlungen (7.1.1., 1.1.2) ist im WSG 13 und 16 gegeben. Hier liegt der
Anteil an verbautem Gebiet Gber 15 %.

Des weiteren wird auch die Bodenbedeckung in der unmittelbaren Umgebung
(exemplarisch 500 m Zone) der genannten Wasserschongebiete ausgewertet (siehe Tab.
20). Die WSG 11, 13, 14, 16 und 104 grenzen aneinander und befinden sich in einer
gemeinsamen 500 m Zone. Ein.Vergleich der Bodenbedeckung des WSG 99 mit der
unmittelbaren Umgebung zeigt eine Abnahme des forstwirtschaftlichen Einflusses (3.1.1.,
3.1.2,, 3.1.3) und eine signifikante Zunahme von landwirtschaftlichen Flachen (2.3.1.). Auch
in der unmittelbaren Umgebung dieser Wasserschongebiete setzt sich der Trend eines
stadtischen und landwirtschaftlichen Einflusses fort.

Fur weitere Untersuchungen iiber mégliche Gefahrdungen von Wasserschongebieten ware
das Einbeziechen des Transportnetzes (Verkehrsemissionen durch  Abgase,
StraBenabwisser etc.), Industriestandorte, Altlastenstandorte und - ablagerungen,
Verdachtsflachen sowie Grundwasserstromungen durchaus sinnvoll. .

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria M-093 (1998)
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Tab. 19: Bodenbedeckung in Wasserschongebteten
' b ’Wasserscho Aqg_buate D

G4 [

WSG 1

~CORINE

1.1.1. - - - -
1.1.2. 0,21 17,85 5,60 15 16 - 6,14
1.2.1. - 2,54 2,95 3,01 - 0,26
1.2.2. - - - 1,94 - -
1.2.4. - - - 5,87 - -
1.3.1. - 0,34 - 5,59 - 0,17
1.4.2. - - - - - 1,27
2.1.1. 14,40 74,05 71,52 39,92 - 61,29
2.2.1. - 2,51 - - - 2,84
2.3.1. 3,13 0,61 3,27 0,72 1,73 4,75
2.4.2. - - 8,91 1,34 - 2,11
2.4.3. - - - - 0,25 7,87
3.1.1. 4,98 0,05 7,61 1,57 0,01 1,86
3.1.2. 73,24 1,52 - 12,71 73,15 2,44
3.1.3. 4,04 - 0,13 0,32 12,45 -
3.2.1. - 0,52 - 10,21 5,17 7,91
3.2.2. - - - - 0,05 -
3.2.4. - - - - 3,17 -
3.3.2. - - - - 1,93 -
3.3.3. - - - - 2,10 0,63
5.1.2. - - - - - 0,45

~ Tab. 20: Bodenbedeckung der unmittelbaren Umgebung von Wasserschongebieten (500 m)

Wasserschongebiete, Zone 500m
VI . WSG99 -1 WSG 11,13, 14, 16 104
CORINE % | %

1.1.2. - 14,61
1.2.1. - 1,39
1.2.4. - 0,01
1.3.1. - 1,63
2.1.1. 0,06 59,80
2.2.1. - 1,97
2.3.1. 14,62 1,08
2.4.2. 0,99 0,35
2.4.3. 1,85 2,19
3.1.1. 1,62 4,69
3.1.2. 55,01 9,64
3.1.3. 21,32 0,63
3.2.1. 2,03 1,92
3.2.2. 1,08 -

3.2.4. 1,29 -

3.3.3. 0,13 -

5.1.2. - 0,10

M-093 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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5.4 Ausweisung natiirlicher bzw. naturnaher Gebiete

Unter Verwendung der Bodenbedeckungsdaten, der Schutzgebiete Karntens, welche in
digitaler Form vom Amt der Kérntner Landesregierung dem Umweltbundesamt  zur
Verfigung gestellt wurden und dem StraBennetz sollen einerseits anthropogen beeinfiuBte
Gebiete (Siedlungen, Landwirtschaft; entsprechend den Klassen 1 und 2 der ersten Ebene
der CORINE Landcover Nomenklatur) ausgewiesen werden, andererseits sollen nattriiche
bzw. naturnahe Gebiete (Klassen 3, 4 und 5 der ersten Ebene) dargestelit werden. Die Karte
JAusweisung natiriicher bzw. naturnaher Gebiete* stellt die zuvor genannten
Bodenbedeckungsklassen dar und veranschaulicht jene natirlichen bzw. naturnahen
Gebiete, welche einem moglichen EinfluB des Verkehrswesens (z.B. Abgase,
StraBenabwasser, ' Problemstoffe bei Unfallen etc.) ausgesetzt sein koénnen. Die
Ausdehnungen der Zonen sind exemplarisch und nach StraBenkategorie gestuft.

Die Gesamtfliche der vom Menschen durch Siedlungen und Landwirtschaft beeinfluBten
Gebiete betragt 6.233 km?; das entspricht 65 % der Flache von Kérnten (siehe Abb. 22).
Dem gegentiber steht ein Anteil von 35 % naturlicher bzw. naturnaher Gebiete, wovon 45 %
naturschutzrechtlich geschitzt sind (das entspricht 11 % der Flache von Kérnten).

Die Ausdehnungen der Zonen wurde den Kategorien der StraBen angepaBt, d.h. 1 km Zone
bei Autobahnen, 500 m bei HauptstraBen und 300 m bei NebenstraBen (siehe Abb. 23).
Eine Verbesserung einer derartigen Untersuchung kann durch das Einbeziehung des
tatsachlichen Verkehrsaufkommen und der dadurch entstehenden Belastungen erreicht
werden.

bestehende
Schutzgebiete
1%

Natirizhe/
naturnahe
Flachen
24%

Abb. 22: Ausweisung nattirlicher bzw. naturnaher Gebiete

Autobahn
14%

HauptstraBen
35%

Abb. 23: StraBBen in natlirlichen bzw. naturnahen Gebieten

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria M-093 (1998)
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5.5 FluBeinzugsgebiet der Drau

Die CORINE Landcover Daten ermoglichen einen guten Uberblick iber die
Bodenbedeckung in umweltsensiblen Gebieten wie z.B. Einzugsgebiete von Flissen. Durch
den Raumbezug der CORINE Daten wird die Zuordnung der Bodenbedeckung bis auf
Gemeindebasis ermdglicht. Damit stehen zusatzlich zu den Bodennutzungsdaten des
OSTAT weitere Informationen zur Bodenbedeckung nach Gemeinden zur Verfugung. Dies
ist insbesondere fur Untersuchungen betreffend der landwirtschaftlichen Bodennutzung und
ihrer Umweltwirkung von Bedeutung, z.B. EinfluB der landwirtschaftlichen Bodennutzung auf
die Qualitat von Gewéassern. ’

Im vorliegende Untersuchungsgebiet (Einzugsgebiet der

Drau) werden die CORINE Landcover Klassen 2.1.7,
2.3.1, 24.2. und 2.4.3. zu einer landwirtschaftlichen
Einheit und die Klassen 3.1.1., 3.1.2,, 3.1.3.,, 3.2.2. und

Tab. 21: Bodenbedeckung,
Einzugsgebiet der Drau

3.2.4. zu einer fortwirtschaftlichen Einheit |CORINE |Flache %|Flache
zusammengefaBt. 56 % der Flache des Einzugsgebietes |- km?
werden forstwirtschaftlich und 21 % landwirtschaftlich |1.1.1 0,02 - 1,92
genutzt. 1.1.2 0,71 83,35
1.2.1 0,01 1,39
Siediungen 1.2.2. 0,03 3,57
sons.tige 1% Landwirt- 1.2.4 0,02 2,38
el schaft 1.3.1. 0,02 2,66
° 21%

, % 211 487 | 572,08
— 2.3.1. 10,28 | 1.207,52
2.4.2. 5,74 673,84
2.4.3. 0,38 45,15
Foretwirt- 3.1.1 1,32 155,50
schaft 3.1.2 40,18 | 4.719,54
56% 3.1.3 10,98 | 1.289,52
3.2.1. 10,37 | 1.218,31
Abb. 24: Anteil der Bodennutzung im Einzugsgebiet 3.2.2. 2,17 | 254,87
: 3.2.4. 0,96 113,12
3.3.2. 6,66 781,99
3.3.3. 3,28 385,79
3.3.5. 1,11 130,90
4.1.1 0,01 1,71
4.1.2 0,04 5,01
5.1.1 0,28 32,73
5.1.2. 0,54 63,48
Gesamt 100}11.746,54

M-093 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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5.6 Zerschneidung von natiirlichen Landschaftseinheiten und Lebensraumen

Im folgenden Anwendungsbeispiel werden die CORINE Landcover Daten dafir eingesetzt,
um einerseits die Zerschneidung von natirlichen Landschaftseinheiten durch das
StraBennetz aufzuzeigen, andererseits werden sie fir das Aufzeigen der Vernetzung von
Lebensrdumen eingesetzt.

Zerschneidung von natirlichen Landschaftseinheiten

Die Klassen Laubwald (3.1.1.), Nadelwald (3.1.2.) und Mischwald (3.1.3.) werden zu einer
Waldklasse zusammengefaBt und mit dem StraBennetz verschnitten, wobei nach den
Kategorien ‘Autobahn, Hauptverbindungen, Nebenverbindungen und sonstige Straf3en
unterschieden wird.

In der Karte ,Zerschneidung von Waldeinheiten durch Transportwege® werden nur jene
StraBenbereiche visualisiert, welche beiderseits von Waldgebieten begrenzt werden, d.h.
also nur jene Teilstiicke, welche Waldeinheiten tatsachlich zerschneiden. Wie in Tabelle 22
ersichtlich, werden Waldeinheiten zu 62 % (1.525 km) von sonstigen Stra3en, 12 %

(285 km) von Nebenverbindungen, 18 % (440 km) von Hauptverbindungen, und 8 %

(197 km) von Autobahnen zerschnitten.

Tab. 22: Zerschneidung von Waldgebieten durch Stral3en

Kategorie Lange km Lange %
Autobahn 197,63 8
Hauptverbindungen 440,3 18
Nebenverbindungen 285,3 12
Sonstige StraBen 1.525,07 . 62

Vernetzung von Lebensrdumen

Das StraBennetz zerteilt nicht nur natirliche Landschaftseinheiten, sondern auch
Lebensraume von Wildtieren. Die nachfolgende Anwendung kann mit dazu verwendet
werden, potentielle Wildtierquerungsmdglichkeiten zwischen Waldgebieten, auch Korridor
genannt, festzustellen und mégliche Engstellen zu lokalisieren. Ein Korridor ist definiert als
ein natirliches, lineares Landschaftselement, welches zwei oder mehrere Landschafts.- bzw.
Habitatteile gleicher oder dhnlicher Qualitat miteinander verbindet (vgl. FORMAN, 1991,
HOBBS, SAUNDERS, 1991).

Um nun Korridore und mogliche Verbindungsengstellen zu visualisieren, werden um
Waldgebiete Buffer mit verschiedenen Ausdehnungen berechnet (siehe Karte »Korridore
zwischen Waldgebieten®). Verbindungsengstellen kénnen sich in jenen Gebieten ergeben,
wo ‘sich zwei gegenlberliegende Bufferzonen gerade noch berihren. Zusatzliche
Informationen liefert das StraBennetz, welches gemeinsam mit derartigen Engstellen
mégliche Konfliktgebiete zwischen Wildtiere und Verkehr aufzeigen kann.

Bestimmte Wildtierarten benétigen lediglich kleine Baumgruppen fur ein Querung von
~ offenen Flachen. Diese Baumgruppen wurden jedoch aufgrund der unteren
Erfassungsgrenze von 25 ha nicht erhoben. Trotzdem kann mit dieser Anwendung eine
sogenannte ,Mindestvernetzung® von naturlichen Landschaftseinheiten und von
Lebensrdumen aufgezeigt werden.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria M-093 (1998)
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5.7 Seen in Osterreich

Um den méglichen EinfluB der Bodennutzung auf Seen aufzuzeigen (z.B. Dungung im
Uferbereich), wéré es durchaus sinnvoll, die Bodenbedeckung bzw. Bodennutzung mit Hilfe
des Katasters oder mit Luftbildauswertungen zu erheben. Da dies jedoch &sterreichweit aus
Kosten- und Zeitgrinden nicht moglich ist, werden die Uferzonen der groften
dsterreichischen Seen mit dem CORINE Landcover Datensatz ausgewertet.

Die Bodenbedeckung innerhalb einer 500 m Zone rund um Seen wird zusammengefalt in
,Urbane Gebiete* (Klasse 1 der Nomenklatur), ,Landwirtschatftliche Gebiete" (Klasse 2 der
Nomenklatur) und ,Sonstige Gebiete“ (Klasse 3, 4 und 5 der Nomenklatur). ,Sonstige
Gebiete” beinhalten vor allem natirliche bzw. naturnahe Flachen wie Walder, Feuchtflachen
und Gewasser.

FlachenmaBig den gréBten Anteil an urbanen Gebieten weist der Bodensee mit 21,83 % auf,
gefolgt vom Traunsee mit 17,83 % und dem Worthersee mit 12,22 %. Landwirtschaftliche
Gebiete befinden sich vor allem in den Uferzonen des Mondsees mit 71,36 %, des Attersees
mit 62,41 % und des Ossiacher Sees mit 61,54 %. Sonstige Gebiete, d.h. natirliche bzw.
naturnahe Gebiete sind vor allem um den Plansee mit 93,69 %, den Neusiedler See mit
86,69 % und den Achensee mit 83,96 % vorzufinden.

Es zeigt sich jedoch der EinfluB der Kartlerungsnchtlmlen nicht kleiner als 25 ha und nicht
schmaler als 100 m zu kartieren. Die Richtlinien haben in dieser Anwendung vor allem auf
langliche urbane Gebiete entlang von Seen EinfluB und sind nicht kartiert worden.

Tab. 23: Bodenbedeckung der Uferzonen ausjqewahlter dsterreichischer Seen

Urbane Gebiete Landwirtschaftliche Sonstige Gebiete
| Gebiete
‘Name ha 1 % ha % ha %

Neusiedler See 159,00 3,49 447,93 9,82 | 3.953,09 86,69
Altausseer See - - 97,44 24,14 306,16 75,86
Weif3ensee - - 429,70 32,56 890,07 | 67,44
Millstatter See 142,62 10,38 339,88 24,73 892,03 64,90
Ossiacher See 67,17 5,24 788,46 61,54 425,61 33,22
Worthersee 267,06 12,22 631,35 28,89 | 1.287,21 58,89
Mondsee 46,14 452 | 729,08 71,36 246,41 24,12
Attersee 63,70 2,98 [1.335,91 62,41 741,03 34,62
Hallstatter See - - 270,38 23,21 894,75 76,79
Traunsee 284,83 17,83 447,01 27,98 865,83 54,19
Wolfgangsee 144,17 11,79 515,65 42,17 562,87 46,04
Plansee - - 69,11 6,31 1.025,81 93,69
Achensee 40,63 3,96 124,15 12,09 862,29 83,96
Bodensee 294,09 21,83 673,29 | 49,97 380,10 28,21

M-093 (1998) Umwaeltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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5.8 Diingemitteleinsatz in der Landwirtschaft

Statistische Daten (ber den Dingemitteleinsatz in Osterreich werden unter anderem vom
Osterreichischen Statistischen Zentralamt und vom Agrarmarkt Austria zur Verfigung
gestellt. Diese Daten werden nach Kilogramm pro Jahr eingekaufter Dungemittel entweder
nach Gemeinden oder nach politischen Bezirken aufgelistet. Eine Visualisierung des
Diingemitteleinkaufes war bisher nur nach politischen Verwaltungseinheiten madglich.

Mit den CORINE Landcover Daten kénnen nun die eingekauften Dingemittel direkt mit den
landwirtschaftlichen Flachen in Osterreich in Zusammenhang gebracht werden. Die Klassen
2.1.1., 221., 23.1., 2.4.2. und 2.4.3. werden zu einer landwirtschaftlichen Einheit
zusammengefaB3t und mit den Daten zu Stickstoffeinkauf nach politischen Bezirken (Quelle:
Agrarmarkt Austria 1994) verknUpft und visualisiert. In der nachfolgenden Karte wird der
Einsatz von Stickstoff in der Landwirtschaft in 7 Stufen gegliedert und dargestelit. Es wird
darauf hingewiesen, daB es sich bei dieser Anwendung um die mogliche
Stickstoffausbringung in  landwirtschaftliche ~Flachen handelt, jedoch z.B. die
Gulleausbringung nicht beachtet wird.

Tab. 24: Stickstoffeinkauf

-~ ‘Stickstoffeinkauf in Anzahl der politischen Bezirke | Landwirtschaftliche Flachen (ha)
e kghJahr - : ;Lo SRt o R SR s
< 0,99 56 11.864,29
1-1,99 21 6.463,14
2—-2,99 9 4.284,18
3-3,99 3 1.609,72
4 -4,99 2 941,40
5—-5,99 1 1.088,27
>6 1 1.048,33

<0,99
43%

5-5,99
4%

4-499
3%

m

Abb. 25: Landwirtschaftliche Flachen nach Stickstoffeinkauf in kg/Jahr

16%

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria M-093 (1998)
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5.9 Verteilung der Bodenbedeckung in Osterreich

Im folgenden Kapitel werden die fur Osterreich zutreffenden CORINE Landcover Klassen
detailliert laut den Richtlinien beschrieben, ein statistischer Uberblick iiber die Verteilung der
Bodenbedeckung in Osterreich und in den Bundeslandern gegeben und die Daten mit einem
digitalen Hoéhenmodell verkniipft. Damit kénnen Aussagen iber die Verteilung der
Bodenbedeckung nach Hohenstufen getroffen werden.

Nachfolgend wird die osterreichweite Verteilung der Bodenbedeckung entsprechend der
Ebene 1 der Nomenklatur dargestelit (siehe Tab. 25).

Bebaute Flache: Diese Einheit nimmt 1,79 % (149.977,50 ha) der Gesamtflache von
Osterreich ein. Den gréBten Anteil weist die Klasse Nicht durchgéngig stédtische Prdgung
(1.1.2.) mit einer Ausdehnung von 123.162,88 ha auf. '
Landwirtschaft: Rund ein Drittel des Bundesgebletes wird nach der CORINE Landcover
Methode als landwirtschaftliche Flache ausgewiesen. Den Hauptanteil nimmt die Klasse
Nicht bewdssertes Ackerland (2.1.1.) ein, gefolgt von den Klassen Komplexe
Parzellenstruktur (2.4.2.) und Wiesen und Weiden (2.3.1.).

Wailder und naturnahe Flachen: Diese Gebiete nehmen osterreichweit den gréBten Anteil
ein. Mit einer Ausdehnung von tber 5 Millionen Hektar nimmt diese Einheit 60,97 % des
Bundesgebietes ein. Dominanteste Klassen sind Nadelwald (3.1.2.), Mischwald (3.1.3.) und
Alpine Matten (3.2.1.).

Feuchtflichen: Die Erhebung dieser Gebiete wird stark durch die Kartierungsrichtlinien
beeinfluBt, da nur wenige Feuchtflachen in Osterreich gréBter als 25 Hektar sind. Insgesamt
weisen diese Flachen eine Ausdehnung von rund 15.000 Hektar auf.

Wasserflachen: Aufgrund der Kartierungsrichtlinien (Breite mindestens 100 m) konnten nur
die groften Flissen in Osterreich erhoben werden. Wasserfldchen nehmen einen Anteil von
ca. 64.000 Hektar ein.

Anhand Abbildung 26 ist ersichtlich, daB bei einer Darstellung der einzelnen
Bodenbedeckungsklassen die Klasse Nadelwald (3.1.2.) mit 27,26 % gefolgt von der Klasse
Nicht bewéssertes Ackerland (2.1.1.) und der Klasse Mischwald (3.1.3.) den flichenméBig
groBten Anteil in Osterreich einnimmt.

Flidche ha
2.500.000

2.000.000

1.500.000 -

1.000.000 -|

500.000

CORINE
Abb 26: Verteilung der einzelnen Bodenbedeckungsklassen

M-093 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Ebene 3 v Ebene 1.

i CORINE " Flache he ha . Ela@&%f Al eha | F ,,lache %
1.1.1. 7.094, 56 0,08 149 977 50 1,79
1.1.2. 123.162,88 1,47
1.2.1. 5.663,99 0,07
1.2.2. 1.671,67 0,02
1.2.3. 77,84 0,01
1.2.4. 2.938,17 0,03
1.3.1. 6.161,57 0,07
1.4.1. 1.795,31 0,02
1.4.2. 1.411,51 0,02
2.1.1. 1.142.151,20 13,62 3.044.375,32 36,30
2.2.1. 58.628,86 0,70
2.3.1. 884.187,55 10,54
2.4.2. 891.301,98 10,63
2.4.3. 68.105,73 0,81
3.1.1. 309.376,40 3,69 5.113.929,52 60,97
3.1.2. 2.286.117,08 27,26
3.1.3. 1.089.628,53 12,99
3.2.1. 559.037,38 6,67
3.2.2. 175.797,86 2,10
3.2.4. 34.612,89 0,41
3.3.2. 376.440,38 4.49
3.3.3. 226.364,53 2,70
3.3.5. 56.554,47 0,67
4.1.1. 13.925,42 0,17 15.104,68 0,18
4.1.2. 1.179,26 0,01
5.1.1. 20.358,64 0,24 64.044,06 0,76
5.1.2. 43.685,42 0,52

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

M-093 (1998)




44

CORINE Landcover Osterreich

Code: 111

Name: Durchgéngig stédtische Pragung

Beschreibung: Fidchen mit Bebauungsstruktur. Gebaude, HauptverkehrsstraBen und

Flachen mit kiinstlicher Bodenbedeckung nehmen den groBten Teil der Flache ein.

Griunflachen nichtlinearer Struktur und offene Flachen sind die Ausnahme.

__ Verteilung nach Bundeslénder

" Vertellung nach HO

henstufen.

Hektar % Meter Seehbhe %

Burgenland 96,63 1,36 0 -249 58,27
Kérnten 191,72 2,70 250 - 499 29,93
Niederosterreich 814,24 11,48 500 - 749 10,83
Oberdsterreich 652,65 9,20 750 - 999 0,97
Salzburg 37,42 0,53 1000 - 1249 -
Steiermark 1.041,76 14,68 1250 - 1499 -
Tirol 364,95 5,14 1500 - 1749 -
Vorarlberg 201,13 2,83 1750 - 1999 -
Wien 3.694,06 52,07 2000 - 2249 -
Gesamt 7.094,56 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
. 3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
uber 3500 -

Code: 112

Name: Nicht durchgéngig stédtische Pragung

Beschreibung: Flachen mit Bebauungsstruktur. Neben Gebauden, Hauptverkehrsstra3en
und Flachen mit kiinstlicher Bodenbedeckung treten inselhaft Grinflachen und offene
Flachen von signifikanter Gr6Be auf. :

~ Vertellung nach Bundeslander | [ Verteilung.nach Héhenstuif
Hektar % Meter Seehbhe

Burgeniand 11.146,31 9,05 0-249

Kérnten 7.465,90 6,06 250 - 499

Niederdsterreich 37.651,05 30,57 500 - 749

Oberdosterreich 12.825,27 10,41 750 - 999 ' 4,94

Salzburg 7.071,70 5,74 1000 - 1249 1,041

Steiermark 12.775,85 10,37 1250 - 1499 0,25

Tirol 11.626,92 9,44 1500 - 1749 0,05

Vorarlberg 6.707,90 5,45 1750 - 1999 -

Wien 15.891,98 12,90 2000 - 2249 -

Gesamt 123.162,88 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 . -

uber 3500 -
M-093 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Code: 121

Name: Industrie- oder Gewerbefidchen

Beschreibung: Flachen mit kiinstlicher Bodenbedeckung (zementiert, geteert, asphaltiert
oder verfestigt) ohne Vegetation machen den groBten Teil der betreffenden Fléache aus, die
auch Gebaude und Griinflachen umfalt.

Verteilung nach Bundestander | [ Verteilungnach Hohenstufen =
Hektar % Meter Seehdhe %

Burgenland 107,45 1,90 0-249 42,76
Kéarnten 73,44 1,30 250 - 499 43,65
Niederosterreich 2.094,8 36,98 500 - 749 12,71
Oberdosterreich 1.428,27 25,22 750 - 999 0,88
Salzburg 164,12 2,90 1000 - 1249 -
Steiermark 492,07 8,69 1250 - 1499 -
Tirol 169,29 2,99 1500 - 1749 -
Vorarlberg 25,83 0,46 1750 - 1999 -
Wien 1.108,72 19,57 2000 - 2249 ~ -
Gesamt 5.663,99 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
uber 3500 -

Code: 122

Name: StraBen- und Eisenbahnnetze, funktionell zugeordnete Flachen

Beschreibung: StraBen, Eisenbahnlinien mit dazugehérigen Anlagen (Bahnhéfe,
Schuppen, Bahnddmme). Mindestbreite: 100m

Verteilung nach Bundeslénder ___Venteilung nach Hohenstufen

Hektar % Meter Seehéhe %
Burgenland 81,87 4,90| - 0-249 35,51
Kéarnten 357,42 21,38 250 - 499 35,14
Niederdsterreich 304,83 18,24 500 - 749 25,36
Oberodsterreich 276,16 16,52 750 - 999 1,45
Salzburg _ 44,29 2,65 1000 - 1249 2,17
Steiermark 129,53 7,75 1250 - 1499 0,36
Tirol 27,82 1,66 1500 - 1749 -
Vorariberg 51,68 3,09 1750 - 1999 -
Wien - 398,07 23,81 2000 - 2249 -
Gesamt: 1.671,67 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
Uber 3500 -

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria -M-093 (1998)
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Code: 123

Name: Hafengebiete

Beschreibung: Infrastruktur von Hafengebieten, Kaianlagen, Werften und Jachthafen

Meter Seehohe %

| Burgenland - - 0-249 100,00
Karnten - - 250 - 499 -
Niederdsterreich - - 500 - 749 -
Oberosterreich - - 750 - 999 -
Salzburg - - 1000 - 1249 -
Steiermark - - 1250 - 1499 -
Tirol - - 1500 - 1749 -
Vorarlberg - - 1750 - 1999 -
Wien 77,84 100 2000 - 2249 -
Gesamt: 77,84 100 2250 - 2499 -
: 2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
tber 3500 -

Code: 124

Name: Flughéfen

Beschreibung: Infrastruktur von Flughafen: Start- und Landebahnen, Gebaude und
funktionell zugeordnete Flachen

~ Verteilung nach Bundeslénder

Verteilung nach Hohenstufen:

Hektar % Meter Seehdhe %

Burgenland 97,15 3,31 0-249 41,47
Kéarnten 238,09 8,10 250 - 499 44,84
Niederdsterreich 1.431,68 48,73 500 - 749 13,68
Oberosterreich 392,51 13,36 750 - 999 -
Salzburg 88,91 3,03 1000 - 1249 -
Steiermark 577,85 19,67 1250 - 1499 -
Tirol 111,98 3,81 1500 - 1749 -
Vorarlberg - - 1750 - 1999 -
Wien - - 2000 - 2249 -
Gesamt: 2.938,17 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -

2750 - 2999 -

3000 - 3249 -

3250 - 3499 -

uber 3500 -

M-093 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Code: 131

Name: Abbauflachen

Beschreibung: Tagebauflachen zur Gewinnung von Kies, Steinen (Kiesgruben,

Steinbriiche) und anderen Rohstoffen. Dazu gehéren auch mit Wasser gefillite Kiesgruben
jedoch nicht Flachen von Gewésserlaufen, die zur Kiesgewinnung genutzt werden

" Vereilung nach Bundeslénder

" Verteilung nach Hohenstufen - -

Hektar % Meter Seehdhe %
Burgenland 158,16 2,57 0-249 13,14
Kérnten 178,44 2,90 250 - 499 25,68
Niederosterreich 1.363,01 22,12 500 - 749 10,01
Oberésterreich 311,38 5,05 750 - 999 12,23
Salzburg 145,03 2,35 1000 - 1249 16,58
Steiermark 1.662,05 26,97 1250 - 1499 17,59
Tirol 2.291,13 37,18 1500 - 1749 4,65
Vorarlberg 33,35 0,54 1750 - 1999 0,10
Wien 19,02 0,31 2000 - 2249 -
Gesamt: 6.161,57 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
tiber 3500 -
Code: 141
Name: Stadtische Grinflachen
Beschreibung: Griinflachen innerhalb der stadtisch gepréagten Flachen. Dazu gehdren
Parkanlagen und Friedhdfe mit Vegetation '
. Venteilung nach Bundeslénder .. Venteilung nach Héhenstufen =~~~
Hektar % Meter Seehdhe %
Burgenland - - 0-249 92,14
Karnten - - 250 - 499 6,07
Niederodsterreich 27,85 1,55 500 - 749 1,79
Oberdsterreich - - 750 - 999 -
Salzburg 93,77 5,22 1000 - 1249 -
Steiermark 38,08 2,12 1250 - 1499 -
Tirol - = 1500 - 1749 -
Vorarlberg - - 1750 - 1999 -
Wien 1.635,61 91,10 2000 - 2249 -
Gesamt: 1.795,31 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
uber 3500 -

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

M-093 (1998)
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Code: 142

Name: Sport- und Freizeitanlagen

Beschreibung: Campingplatze, Sportplétze, Freizeitparks, Golfplatze, Pferderennbahnen,

usw. Dazu gehéren auch Parkanlagen auBBerhalb der stadtisch gepragten Flachen

___Verteilung nach Bundesinder -~

~ Veteilungnach Hohenstufen

Hektar % Meter Seehdhe %

Burgenland 427,24 30,27 0 - 249 89,47
Karnten - - 250 - 499 10,53
Niederosterreich 815,56 57,78 500 - 749 -
Obero6sterreich - - 750 - 999 -
Salzburg - - 1000 - 1249 -
Steiermark - - 1250 - 1499 -
Tirol - - 1500 - 1749 -
Vorarlberg - - 1750 - 1999 -
Wien 168,71 11,95 2000 - 2249 -
Gesamt: 1.411,51 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -

2750 - 2999 -

3000 - 3249 -

3250 - 3499 -

tiber 3500 -

M-093 (1998)

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Code: 211

Name: Nicht bewassertes Ackerland

Beschreibung: Flachen zum Anbau von Getreide, Gemiise, Futterpflanzen,
Industriepflanzen und Hackfriichten sowie brachliegende Flachen, einschlieBlich Blumen-,
Baum- (Baumschulen) und Gemusekulturen (einschlieBlich Erwerbsgartenbau) im
Freilandbau, unter Glas oder Folie. Fldchen zum Anbau von Arznei-, Aroma- und
Gewilirzpflanzen. Nicht dazu gehdren Wiesen- und Weideflachen

. Verteilung nach Bundeslander |- Verteilungnach' Hohenstufen
Hektar % Meter Seehéhe %
Burgenland 161.543,18 14,14 0 - 249 44,33
Kérnten 57.204,48 5,01 250 - 499 51,62
Niederdsterreich| 619.836,68 54,27 500 - 749 3,88
Oberosterreich 174.433,41 15,27 750 - 999 0,17
Salzburg 200,40 0,02 1000 - 1249 -
Steiermark 120.486,66 10,55 1250 - 1499 -
Tirol 271,66 0,02 1500 - 1749 -
Vorariberg 869,13 0,08 1750 - 1999 -
Wien 7.305,60 0,64 2000 - 2249 -
Gesamt: 1.142.151,20 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
uber 3500 -
Code: 221

Name: Weinbauflachen

Beschreibung: Mit Weinreben bestockte Flachen

“Verteilung nach Bundeslander | | - Verteilung nach Hohenstufen
Hektar % Meter Seehéhe - %
Burgenland 23.269,14 39,69 0 - 249 62,52
Karnten - - 250 - 499 37,48
Niederdsterreich 35.306,80 60,22 500 - 749 -
Oberésterreich - - 750 - 999 -
Salzburg - - 1000 - 1249 -
Steiermark - - 1250 - 1499 -
Tirol - - 1500 - 1749 -
Vorariberg - - 1750 - 1999 -
Wien 52,92 0,09 2000 - 2249 -
Gesamt: 58.628,86 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
Uber 3500 -

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria M-093 (1998)
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Code: 231

Name: Wiesen und Weiden

Beschreibung: Dichter Grasbewuchs durchsetzt mit Blumen, (iberwiegend Graser, nicht im
Fruchtwechsel. Hauptséchlich Weidenflachen, aber auch Flachen, auf denen das Futtergras
mechanisch geerntet wird. Dazu gehéren Dauer- und Wechselweiden sowie kiinstlich

angelegte Weiden einschlie3lich Bereichen mit Hecken

Verteilung nach Bundeslédnder

- Verteilung nach Hohenstufen -

Hektar % Meter Seehdhe %
Burgenland 7935,56 0,90 0-249 0,79
Kéarnten 98.461,84 11,14 250 - 499 20,28
Niederdsterreich 110.047,94 12,45 500 - 749 37,36
Oberdsterreich 183.369,34 20,74 750 - 999 23,40
Salzburg 119.887,18 13,56 1000 - 1249 12,74
Steiermark 199.409,18 22,55 1250 - 1499 4,11
Tirol 127.786,79 14,45 1500 - 1749 0,98
Vorarlberg 37.210,58 4,21 - 1750 - 1999 0,12
Wien 79,14 0,01 2000 - 2249 0,13
Gesamt: 884.187,55 100,00 2250 - 2499 0,08
2500 - 2749 0,02
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
Uber 3500 -
Code: 242
Name: Komplexe Parzellenstrukturen
Beschreibung: Ein Nebeneinander kleiner Parzellen unterschiedlicher Pragung:
verschiedene einjahrige Kulturen, Weideland und Dauerkulturen
Verteilung nach Bundeslander __ - Verteilung:nach Hohenstufen -
Hektar % Meter Seehdhe %
Burgenland 35.101,10 3,94 - 0-249 1,70
Kérnten 65.145,45 7,31 250 - 499 46,42
Niederdsterreich 316.915,39 35,56 500 - 749 42,50
Oberdsterreich 324.281,25 36,38 750 - 999 8,13
Salzburg 11.032,63 1,24 1000 - 1249 1,10
Steiermark 128.645,75 14,43 1250 - 1499 0,14
Tirol 3.259,94 0,37 1500 - 1749 0,00
Vorarlberg 6.274,29 0,70 1750 - 1999 -
Wien 646,18 0,07 2000 - 2249 -
Gesamt: 891.301,98 100,00 2250 - 2499 -
' 2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -

uber 3500

M-093 (1998)

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria




CORINE Landcover Osterreich

51

Code: 243

Name: Uberwiegend landwirtschaftlich genutztes Land mit Fléchen naturlicher Vegetation
von signifikanter Gré3e

Beschreibung: Uberwiegend von der Landwirtschaft genutzte Fléche, unterbrochen von
Flachen natlrlicher Vegetation

" Verteilung nach Bundeslander = - _Verteilung nach Hohenstufen
Hektar % Meter Seehbhe ' %

Burgenland . 7.458,84 10,95 0 - 249 9,42

Karnten 3.787,29 5,56 250 - 499 54,52

Niederosterreich 19.440,12 28,54 500 - 749 19,58

Oberdsterreich 9.784,11 14,37 750 - 999 9,18

Salzburg 3.630,94 5,33 1000 - 1249 4,19

Steiermark 20.417,87 29,98 1250 - 1499 2,54

Tirol 3.263,63 4,79 1500 - 1749 0,56

Vorariberg 115,58 0,17 1750 - 1999 0,02

Wien 207,35 0,30 2000 - 2249 -

Gesamt: 68.105,73 100,00 2250 - 2499 -

2500 - 2749 -

2750 - 2999 -

3000 - 3249 -

3250 - 3499 -

Uiber 3500 -

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Code: 311
Name: Laubwalder
Beschreibung: Flachen mit iberwiegendem Baumbewuchs, die aber auch mit Buschen und
Strauchern durchsetzt sein kénnen; Laubbaumarten Gberwiegen
Verteilung nach Bundesldnder | |-~ Verteilungnach-Hohenstufen =
Hektar | % Meter Seehdhe %
Burgenland 53.489,08 17,29 0-249 23,49
Kérnten 15.561,42 5,03 250 - 499 - 46,34
Niederdsterreich 153.473,88 49,61 500 - 749 13,74
Oberésterreich 46.162,14 14,92 750 - 999 8,91
Salzburg 6.578,48 2,13 1000 - 1249 5,22
Steiermark 20.028,38 6,47 1250 - 1499 2,03
Tirol 2.702,12 - 0,87 1500 - 1749 0,25
Vorarlberg 2.504,96 0,81 1750 - 1999 0,03
Wien 8.875,94 2,87 2000 - 2249 -
Gesamt: 309.376,40 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
tber 3500 -
Code: 312
Name: Nadelwalder
Beschreibung: Fliachen mit (iberwiegendem Baumbewuchs, die aber auch mit Bischen und
Strauchern durchsetzt sein kénnen; Nadelbaumarten Uberwiegen
Verteilung nach Bundesiénder ~Verteilung nach Hohenstufen -
Hektar % Meter Seehdhe %
Burgen!and 32.541,57 1,69 0-249 0,21
Kérnten 394.554,10 2,04 250 - 499 9,09
Niederosterreich | 354.849,79 18,38 500 - 749 16,40
Oberdsterreich 221.788,83 11,49 750 - 999 19,38
Salzburg 207.420,44 10,74 1000 - 1249 19,39
Steiermark 685.231,32 35,49 1250 - 1499 18,62
Tirol 351.022,19 18,18 1500 - 1749 12,14
Vorarlberg 38.708,84 2,00 1750 - 1999 ' 417
Wien - - ~ 2000 - 2249 0,58
Gesamt: 2.286.117,08 100,00 2250 - 2499 0,02
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
Uber 3500 -

M-093 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Code: 313

Name: Mischwald

Beschreibung: Flichen mit iiberwiegendem Baumbewuchs, die aber auch mit Bischen und
Strauchern durchsetzt sein kdnnen; weder Laub- noch Nadelbaumarten Uberwiegen

7 Venteilung nach Bundeslander

* Verteilung nach:Hohenstufen.

Hektar % Meter Seehdhe %
Burgenland 36.277,22 3,33 0-249 0,26
Kérnten 128.685,77 11,81 250 - 499 20,34
Niederosterreich | 242.598,36 22,26 500 - 749 26,90
Oberdsterreich 166.662,90 15,30 750 - 999 23,11
Salzburg 96.106,15 . 8,82 1000 - 1249 16,67
Steiermark 237.733,88 21,82 1250 - 1499 9,48
Tirol 123.820,18 11,36 1500 - 1749 2,86
Vorariberg 57.560,40 5,28 1750 - 1999 0,38
Wien 183,67 0,02 2000 - 2249 0,01
Gesamt: 1.089.628,53 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
Uiber 3500 -
Code: 321 )
Name: Natirliche Grinflachen (vorwiegend Alpine Matten)
Beschreibung: Ertragsarmes Grunland. Oft in hiigeligem Gelande. Haufig mit Gestrapp,
Fels- und Heideflachen durchsetzt
Verteilung nach Bundeslénder Verteilung nach Hoéhenstufen
Hektar % Meter Seehbhe %
Burgenland 79,95 0,01 0-249 0,18
Kérnten 72.971,49 13,05 250 - 499 0,30
Niederosterreich 6.819,31 1,22| 500 - 749 0,12
Oberosterreich 2.116,84 0,38 750 - 999 0,72
Salzburg 119.745,41 21,42 1000 - 1249 3,27
Steiermark 71.537,35 12,80 1250 - 1499 8,21
Tirol 225.524,13 40,34 1500 - 1749 17,87
Vorarlberg 60.242,90 10,78 1750 - 1999 32,76
Wien - - 2000 - 2249 25,92
Gesamt: 559.037,38 100,00 2250 - 2499 9,27
2500 - 2749 1,33
2750 - 2999 0,05
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
Uber 3500 -

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

M-093 (1998)
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Code: 322

Name: Heiden und Moorheiden (vorwiegend Latschen)

Beschreibung: Niedrige und dichte Vegetation. Uberwiegend Biische, Straucher und
Krauter (Heidekraut, Dorngestriipp, Besenginster, Stechginster, Goldregen usw.)

Verteilung nach Bundeslander . = . 2 Verteilung nach Hohenstufen -
Hektar % Meter Seehdhe %

 Burgenland - - 0-249 -
| Kérnten 23.173,54 13,18 250 - 499 0,03
Niederosterreich 605,61 0,34 500 - 749 0,68
Oberosterreich 7.158,28} 4,07 750 - 999 1,42
Salzburg 33.578,45 19,10 1000 - 1249 4,71
Steiermark 60.029,92 34,15 1250 - 1499 15,98
Tirol 43.578,73 24,79 1500 - 1749 38,52
Vorarlberg 7.673,33 4,36 1750 - 1999 32,65
Wien - - 2000 - 2249 5,66
Gesamt: 175.797,86 100,00 2250 - 2499 0,32
2500 - 2749 0,11

2750 - 2999 -

3000 - 3249 -

3250 - 3499 -

Uber 3500 -

Code: 324

Name: Wald-Strauch-Ubergangsstadien

Beschreibung: Busch- oder Krautvegetation mit einzelnen Badumen. Die Flachen sind
entweder aus Waldfliachen durch allmahliche Degenerierung oder durch Wiederpflanzung
(Aufforstung) bzw. durch natiirliche Verjlingung des Waldes entstanden

" Veneilung nach Bundeslander | [ - . Verteilung nach Hohenstufen

' Hektar % Meter Seehdhe %
Burgenland 123,15 0,36 0-249 0,25
Kéarnten 11.050,17 31,93 250 - 499 1,25
Niederosterreich 3.976,26 11,49 500 - 749 3,92
Oberdsterreich 241,00 0,70 750 - 999 8,95
Salzburg 7.274,11 21,02 1000 - 1249 10,72
Steiermark 6.101,34 17,63 1250 - 1499 17,65
Tirol 4.464,31 12,90 1500 - 1749 28,14
Vorarlberg 1.382,55 3,99 1750 - 1999 22,42
Wien - - 2000 - 2249 6,40
Gesamt: 34.612,89 100,00 - 2250 - 2499 0,27
2500 - 2749 0,02
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
tiber 3500 -

M-093 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Code: 332

Name: Feisflichen ohne Vegetation

Beschreibung: Geréllhalden, Klippen, Felsen, anstehendes Gestein

Verteilung nach Bundeslénder

Verteilung nach Héhenstufen

Hektar % Meter Seehdhe %
Burgenland - - 0-249 -
Karnten 45.542,03 12,10 250 - 499 0,00
Niederdsterreich 747,31 0,20 500 - 749 0,16
Oberdsterreich 20.704,13 5,50 750 - 999 0,77
Salzburg 66.272,67 17,61 1000 - 1249 1,54
Steiermark 55.316,77 14,69 1250 - 1499 3,05
Tirol 173.379,00 46,06 1500 - 1749 6,18
Vorarlberg 14.478,47 3,85 1750 - 1999 13,15
Wien - - 2000 - 2249 21,22
Gesamt: 376.440,38 100,00 2250 - 2499 22,86
2500 - 2749 19,84
2750 - 2999 8,99
3000 - 3249 2,03
3250 - 3499 0,20
{ber 3500 0,00
Code: 333
Name: Flachen mit spérlicher Vegetation
Beschreibung: Steppen, Tundra und Odland
- Verteilung nach Bundeslénder Verteilung nach Héhenstufen
Hektar % Meter Seehéhe Yo
Burgenland - - 0-249 0,00
Kéarnten 13.783,63 6,09 250 - 499 0,05
Niederdsterreich 752,97 0,33 500 - 749 0,07
Oberdsterreich 8.148,69 3,60 750 - 999 0,56
Salzburg 20.056,03 8,86 1000 - 1249 1,28
Steiermark 15.886,17 7,02 1250 - 1499 2,79
Tirol 147.679,92 65,24 1500 - 1749 7,39
Vorarlberg 20.057,12 8,86 1750 - 1999 13,27
Wien - - 2000 - 2249 26,86
Gesamt: 226.364,53 100,00 2250 - 2499 29,50
2500 - 2749 14,99
2750 - 2999 2,90
3000 - 3249 0,31
3250 - 3499 0,01
uber 3500 -

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

- M-093 (1998)
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Code: 335

Name: Gletscher und Dauerschneegebiete

Beschreibung: Von Gletschern und Dauerschnee bedeckte Flachen

——

| Venteilung nach Bundeslander | [ Vereilung:nach Hohenstufen:
Hektar % ‘Meter Seehdhe %
Burgenland - - 0 - 249 -
Kérnten 5.044,52 8,92 250 - 499 -
Niederosterreich - - 500 - 749 -
Ober@sterreich 556,88 0,98 750-999 -
Salzburg 10.262,61 18,15 1000 - 1249 ‘ -
Steiermark 32,03 0,06 1250 - 1499 -
Tirol 39.226,21 69,36 1500 - 1749 -
Vorarlberg 1.432,22 2,53 1750 - 1999 -
Wien - - 2000 - 2249 0,38
Gesamt: 56.554,47 100,00 2250 - 2499 3,61
2500 - 2749 20,95
2750 - 2999 37,61
3000 - 3249 30,43
3250 - 3499 6,86
Uiber 3500 0,17

M-093 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria




uayoe|4 ayeuinieu pun Japjep ‘4enodpue INIHOD

1ayosion

uoneebap Jayoilieds Jw usyoe)4
sjo4

Buebiagn yoness-pem

(usyosieT) 8piayIooN N 8pleH
(uene suidiy) pueuniy seyollImeN
PiemyosIN

PlemepEN

plemqnet

gee
£ee
2ee
vee
cct
1ee
€ie
43
LE

-
>
3
=
&=
EE

INE}USWON J8A0opURT INIHOD







CORINE Landcover Osterreich

57

Code: 411

Name: Simpfe

Beschreibung: Tief liegende Flachen, die normalerweise im Winter Gberflutet und das
| ganze Jahr mehr oder weniger feucht sind

~Verteilung nach Bundeslénder _Verteilung nach Héhenstufen -~
_ Hektar % Meter Seehdhe % :

Burgenland 12.391,52| . 88,98 0-249 90,64
Karnten 171,27 1,23 250 - 499 1,21
Niederdsterreich 220,58 1,58 500 - 749 6,81
Oberdsterreich - - 750 - 999 1,34
Salzburg 214,72 1,54 1000 - 1249 -
Steiermark 569,68 4,09 1250 - 1499 -
Tirol 194,57 1,40 1500 - 1749 -
Vorarlberg 163,08 1,17 1750 - 1999 -
Wien - - 2000 - 2249 -
Gesamt: 13.925,42 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
tiber 3500 -

Code: 412

Name: Torfmoore

Beschreibung: NaBfeuchte Flachen, deren Boden vorwiegend aus Torfmoos und
unvolistandig abgebauten pflanzlichen Stoffen besteht. Torfmoore werden abgebaut oder

nicht abgebaut
_ Verteilung nach Bundeslander __Verteilung nach Héhenstufen
Hektar % Meter Seehdhe %
| Burgenland - - 0-249 -
Kéarnten 500,99 42,48 250 - 499 65,08
Niederdsterreich - - 500 - 749 34,92
10berdsterreich 179,78 15,25 750 - 999 -
Salzburg 242,80 20,59 1000 - 1249 -
Steiermark - - 1250 - 1499 -
Tirol - - 1500 - 1749 -
Vorarlberg 255,69 21,68 1750 - 1999 -
Wien - - 2000 - 2249 -
Gesamt: 1.179,26 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
uber 3500 -

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

M-093 (1998)
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Code: 511

Name: Gewéasserlaufe

Beschreibung: Natiirliche oder kinstlich angelegte Gewasserlaufe, die dem Wasserabfluf3

dienen. Dazu gehoren auch Kanale. Mindesbreite: 100 m

... Verteilung nach Bundeslander -~

UvMeter Seehdhe

Hektar % %

Burgenland - - 0-249 44,16
Kérnten 3.278,28| 16,10 250 - 499 49,09
Niederdsterreich 7.448,30 36,59 500 - 749 6,72
Oberdsterreich 6.278,89 30,84 750 - 999 0,03
Salzburg 542,90 2,67 1000 - 1249 -
Steiermark 677,48 3,33 1250 - 1499 -
Tirol 1.039,75 511 1500 - 1749 -
Vorarlberg 138,36 0,68 1750 - 1999 -
Wien 954,68 4,69 2000 - 2249 -
Gesamt: 20.358,64 100,00 2250 - 2499 -
2500 - 2749 -
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
Uber 3500 -

Code: 512

Name: Wasserflachen

Beschreibung: Naturliche oder kiinstliche Wasserflachen

Verteilung nach Bundesléander

~___Verteilung nach Héhenstufen. -

Hektar % Meter Seehdhe %
Burgeniand 13.911,99 31,85 0 - 249 33,85
Karnten 6.280,65 14,38 250 - 499 32,35
Niederosterreich 932,47 2,13 500 - 749 21,54
Oberdsterreich 10.379,07 23,76 750 - 999 5,44
Salzburg 4.516,60 10,34 1000 - 1249 1,29
Steiermark 1.303,74 2,98 1250 - 1499 0,58
Tirol 2.284,47 5,23 1500 - 1749 0,57
Vorarlberg 3.879,94 - 8,88 1750 - 1999 2,44
Wien 196,49 0,45 2000 - 2249 1,27
Gesamt: 43.685,42 100,00 2250 - 2499 0,61
. 2500 - 2749 0,06
2750 - 2999 -
3000 - 3249 -
3250 - 3499 -
tber 3500 -

M-093 (1998)

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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CORINE Landcover Nomenklatur

1. Bebaute Flache

1.1. Stadtisch gepragte Flachen

1.1.1. durchgangig stadtische
Pragung

1.1.2. nicht durchgangig stadtische
Prégung

1.2. Industrie-, Gewerbe- und
Verkehrsflachen

1.2.1. industrie/Gewerbeflachen
1.2.2. StraBen/Eisenbahnnetze,
funktionell zugeordnete Fléachen
1.2.3. Hafengebiete

1.2.4. Flughafen

1.3. Abbauflachen, Deponien,

Baustellen

1.3.1. Abbauflachen
1.3.2. Deponien, Abraumhalden
1.3.3. Baustellen

1.4. Kinstlich angelegte nicht 1.4.1. Stadtische Grunflachen
landwirtschattlich genutzte 1.4.2. Sport/Freizeitanlagen
Flachen

2. Landwirtschaft 2.1. Ackerflachen 2.1.1. Nicht bewassertes Ackerland
2.1.2. RegelmaBig bewassertes
Ackerland
2.1.3. Reisfelder
2.2. Dauerkulturen 2.2.1. Weinbauflachen
2.2.2. Obst/Beerenobstbestande
2.2.3. Olivenhaine

2.3. Griunland 2.3.1. Wiesen und Weiden

2.4. Heterogene landwirtschaftliche |2.4.1. Einjahr. Kulturen in
Flachen Verbindung mit Dauerkulturen

2.4.2. Komplexe Parzellenstruktur
2.4.3. Landwirtschaftlich genutztes
Land mit Flachen natdrlicher
Vegetation von signifikanter GroBe
2.4.4. Land/Forstwirtschaftliche
Flachen

3. Wilder und naturnahe Flachen |3.1. Walder 3.1.1. Laubwalder
3.1.2. Nadelwalder
3.1.3. Mischwalder

3.2. Kraut/Strauchvegetation 3.2.1. Natiirliches Griinland

3.2.2. Heiden und Moorheiden
3.2.3. Hartlaubbewuchs
3.2.4. Wald/Strauch

Ubergangsstadien
3.3. Offene Flachen ohne oder mit 3.3.1. Strande, Diinen,
geringer Vegetation Sandflachen

3.3.2. Felsflachen ohne Vegetation
3.3.3. Flachen mit sparlicher
Vegetation

3.3.4. Brandflachen

3.3.5. Gletscher /
Dauerschneegebiet

4. Feuchtflachen

4.1. Feuchtflachen im

Landesinneren

4.1.1. Simpfe
4.1.2. Torfmoore

4.2. Feuchtflachen an der Kiiste

4.2.1. Salzwiesen

4.2.2. Salinen

4.2.3. In der Gezeitenzone liegende
Flachen

5. Wasserflachen

5.1. Wasserflachen im
Landesinneren

5.1.1. Gewasserlaufe
5.1.2. Wasserflachen

5.2. Meeresgewasser

5.2.1. Lagunen
5.2.2. Mindungsgebiete
5.2.3. Meer und Ozean
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