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Umweltbundesamt / Federal Environmental Agency (Vienna)

Stichprobenartige Transmissionsmessungen enﬂang der unga-
rischen Grenze von Rust/See bis Deutschkreutz (Burgeniand)
(Report UBA 90-048; Kurzzusammenfassung)

Die am 5., 9., 10. und 12. Janner 1990
durchgeflhrien Transmissionsmessun-
gen des Umweltbundesamtesim Gebiet
Rust/See bis Deutschkreutz zeigten fall-
weise erhdhte SO,-Konzentrationen auf
einer Lange von ca. 15 kmim Bereich von
Schattendorf bis Sieggraben. Die festge-
stellten Konzentrationsernéhungenlagen
gegenliber den Konzentrationen im Gbri-
gen Untersuchungsgebiet zwischen 20
und 250 pg SO,/m3.

Die Strecke von 15 km, innerhalb der die

-héchsten Konzentrationen auftraten, ver-

lauft zumeist entlang der dsterreichisch-

. ungarischen Grenze.

Unter Beriicksichtigung der wahrend der

Messungen herrschenden Wetterlagen
kann daraus geschlossen werden, daB
die festgesteliten ernhdhten Konzentratio-
nen auf in Ungarn liegende Emissions-
quellen zurlickzuf{ihren sind.

Random survey of SOz-Transmissions along the Hungarian Border
from Rust/See to Deulschkreuiz (Burgenland) {Report UBA 90 048;

Abstract)

Onthe 5, 9, 10 and 12 January 1990 the
Federal Environmental Agency carried
out measurements of SO,—transmissions
in the Hungarian border area from Rust/
See to Deutschkreutz. Measurements
indicated an occasional increase in
SO,-concentrations along a 15 km
‘stretch of land from Schattendorf to
Sieggraben. A value between 20-250 pug
SO, / m® for these locations stands in
contrast to SO,—concentrations measu-

red elsewhere in the investigation area.

The 15 km stretch along which the
highest concentrations occur runs mostly
along the Austrian—-Hungarian border.

Considering the prevailing weather
conditions at the time of the investigation
it can be concluded that the elevated
S0s—concentrations in this area are to be
attributed to emission sources lying in
Hungary.
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1.

EINLEITUNG

Im Auftrag des Bundesministeriums flir Umwelt, Jugend und
Familie fiihrte das Umweltbundesamt am 5., 9., 10. und 12.
Jénner 1990 Transmissionsmessungen, ausgehend von Rust/See
entlang der ungarischen Grenze bis nach Deutschkreutz, durch.
(siehe Abb. 1.1). Anhand der Ergebnisse dieser Messungen
sollten grenziiberschreitende Transmissionen von 503 und NOy
(= Stickstoffoxide, die Summe aus Stickstoffmonoxid (NO) und
Stickstoffdioxid (NO2)) ermittelt werden.

Die Messungen wurden mit einem MeBwagen durchgefiihrt.

Dieser war mit

o einem schwefelspezifischen, schnell registrierenden Flammen-
photometer der Type CSI Meloy SA 260 {ohne Scrubber)

o einem Stickstoffoxid—Analysator Modell ML 8840

ausgeriistet.

Durch den Einsatz dieser Gerdte konnten widhrend der Fahrt des
MeBwagens die aktuellen Immissionen von Schwefeldioxid und

Stickstoffoxiden gemessen werden.

Die Ergebnisse wurden - soweit mdglich - in schematische Dar-

stellungen als Nord - Siid-Profile dargestellt.
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2. MESSGERATE, MESSMETHODE

Zur gquantitativen Bestimmung von Schwefeldioxid wurde ein
flammenphotometrischer Detektor eingesetzt. Das MeBprinzip
beruht darauf, daB die Schwefelatome der zu untersuchenden
Verbindung, Schwefeldioxid, in einer Wasserstoffflamme angéregt
werden. Bei der Riickkehr der angeregten Atome in den Grund-
zustand wird Licht mit einem Intensititsmaximum bei 294 nm
ausgesendet. Die Intensitdt der ausgesendeten Strahlung ist-
proportional zur Anzahl der angeregten Atome und somit ein MaB
flir die Konzentration der schwefelhaltigen Luftschadstoffe. Ein
Photomultiplier wandelt diese Strahlung in ein elektrisches

Signal um, das mit Hilfe eines Schreibers registriert wird.

Zusdtzlich zum S0y werden auch CS3 {Schwefelkohlenstoff) und
HyS (Schwefelwasserstoff) registriert, doch kann man davon
ausgehen, daB diese aufgrund sehr geringer Konzentrationen
vernachlidssigbar sind. Das Flammenphotometer wurde nach der
Permeationsmethode kalibriert. Die Einstellzeit des Geré&tes
betrigt 6 sek.

Zur Analyse der Stickstoffoxide wurde ein Chemilumineszenz-
analysator verwendet. Das Verfahren basiert auf der Chemilumin-
eszenz der angeregten NOjy-Moleklile, die aufgrund der Reaktion
zwischen NO und O3 in einer Vakuumkammer entsteht. Die Chemi-
lumineszenz aus der Reaktionszelle wird unterbrochen und
alternierend auf einen Lichtverstirker 87 mal pro Sekunde durch
einen optischen Chopper iibertragen. Ein phasensensitiver Ver-
st8rker wandelt das Signal aus dem Photomultiplier sofort in
einen Spannungsausgang filir das Aufzeichnungsgerdt um. Der
Chemilumineszeﬁzanalysatbr wurde mit NO-Eichgas kalibriert, die
Effizienz des FKonverters wurde mittels Gasphasentitration
iberpriift. Die Einstellzeit des Ger&tes betrigt 2 min. |
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Das Flammenphotometer und der Chemilumineszenzanalysator
registrierten wihrend der Fahrt des MeBwagens die aktuellen
Konzentrationen von Schwefeldioxid und Stickstoffoxiden entlang
der Fahrtstrecke. Die MeBluft wurde in einer HBhe von 1.70 m
iber der Fahrbahn angesaugt. ' |

Als Fahrtstrecke wurde dér der uhgarischen Grenze am ndchsten
liegende StraBenzug gewdhlt. Dieser fiithrte von Rust/See iiber
den Tierpark "Marchenwald", St. Margarethen, Siegendorf,
Zagersdorf, DraBburg, Baumgarten, Schattendorf, Ldipersbach,
Rohrbach, Marz, Sieggraben, Kalkgruben, Tschurndorf, Weppers-
dorf, Lackenbach, Lackendorf, Horitschon, Unterpetersdorf nach
Deutschkreutz. Allerdings wurden fiir diese Fahrtstrecke keine
Feldwege ausgewdhlt, weil die Fahrzeit auf Landes-~ und Bundes-

strafen wesentlich kiirzer ist.

Bei der Messung der Immissionsbelastung wirkt sich der Kraft-
fahrzeugverkehr stérend aus. Alle Rraftfahrzeuge stdren durch
Stickstoffoxidbelastungen, Dieselfahrzeuge gleichzeitig‘ durch
kurze, aber hohe S0;-Spitzen. Sowohl im Fall des S0 als auch
im Fall der Stickstoffoxide beschré@nkt sich jedoch der Kraft-
fahrzeugeinflus auf den Straﬁenbereich.und die unmittelbare
Umgebung der StraBe.

Da bei den durchgefiihrten Transmissionsmessungen die groB-
flichige Immissionsbelastung erfaft werden sollte, blieben bei
dér Auswertung der Messungen sehr kurze lokale Immissions-
spitzen, welche ilberwiegend verkehrsbedingt waren, unberiick-
sichtigt.






3. MESSERGEBNISSE

Es werden getrennt fiir die einzelnen MeBtage (5., 9., 10. und
12. Jé@nner 1990) die genaue Uhrzeit der Messungen, die euro-
pdische GroBwetterlage sowie die Temperatur- und Winddaten und
die Bewdlkung flir die Wetterstationen Eisenstadt und Deutsch-
kreutz und kurze Beschreibungen der S0; und NOyx-Transmissionen
flir die einzelnen Fahrten entlang der jeweiligen MeBstrecke
angegeben.

Die Ergebnisse wurden in schematische Darstellungen in Nord-
-Sid~-Profile eingetragen, wobei die Entfernung der einzelnen
Orte in Kilometern Luftlinie von Ortsmittelpunkt zu Ortsmittel-
punkt angegeben ist. Da zwischen den Orten Marz und Sieggraben
eine relativ groBe Strecke ohne Bezugspunkt liegt, wurden bei
den einzelnen Fahrten die Hochspannungsleitung, die ca. 2,5 km
nach Marz (Fahrtrichtung Deutschkreutz) die StraBe fiberquert
und die 1. Kehre am "Sieggrabener Berg", ca. 2 km vor Sieg-
graben (Fahrrichtung Deutschkreutz) als 2zusdtzliche Fixpunkte
angenommen. Diese beiden Punkte sind in den Nord-Siid-Profilen

als "Hochspannungsleitung" und "l1. Kehre" eingetragen.






3.1. MeBtag: 5. Jdnner 1990
MeBzeit: 10.55 - 14.38 Uhr
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Wetterlage: Der'Alpenraum befindet sich unter HochdruckeinfluB.

Wetterwerte:

Eisenstadt
MEZ Temp {°C) Windrichtung/ Bewdlkung
Windgeschwindigkeit
7.00: -6,.2 E 9.4 m/s bedeckt
14.00: -~4.8 E 6.7 m/s : heiter
19.00: -4,9 SE 6.7 n/s heiter
Deutschkreutz
MEZ Temp (©C) Windrichtung/ Bewdlkung
Windgeschwindigkeit
7.00¢: ~5.1 SW 4.4 m/s bedeckt
14.00¢ -4,2 S 4.4 m/s heiter

19.00: -4 ,2 S 2.5 m/s heiter






Fahrt 1: 10.55 - 11.52 Uhr

Flir diesen Zeitraum ist die S03-Transmission fiir den Bereich
von St. Margarethen bis Lackendorf in Abbildung 3.1.1
dargestellt. ‘ ‘

Innerhalb eines Bereiches von ca. 20 km, ab Loipersdorf direkt
an der Grenze zu Ungarn bis Weppersdorf, ca. 9 km Luftlinie von
der Grenze entfernt konnte eine Erhdhung der SOs-Werte von 50
ug/m3 auf 120 ug/m3 festgestellt werden. Nach dem Maximum von
140 ug/m3 in Weppersdorf sank der Wert sehr rasch auf ca. 50
ug/m3. Aufgrund der herrschenden Windbedingungen (Eisenstadt,
E 7 m/s, Deutschkreutz S 4 m/s) ist diese ErhShung der SOp-Kon=-
zentration mutmaBlich auf grenziiberschreitende Transmissionen
aus Ungarn zuriickzufihren. '

Die NOx-Konzentrationen lagen Jjeweils unter 20 ppb.
Fahrt 2: 11.57 - 12.35 Uhr

Bei der Riickfahrt von Schattendorf konnte das wdhrend der 1.
Fahrt aufgenommene Konzentrationsprofil im wesentlichen
bestitiqt werden (Abb. 3.1.2). Dem Abfall der Konzentrationen
von Fahrt 1 entsprach nun der Anstieg der SOj-RKonzentration von
Lackenbach nach Loipersdorf. Deutlich feststellbar ist Jjedoch,
dag die SO;~Konzentrationen um ca. 10 - 15 ug/m3 niedriger
lagen als bei der Fahrt 1. Dies ist mdglicherweise auf die
Aufl8sung der winterlichen Inversion zurilickzuftithren. Die.

NOy-Konzentrationen lagen wieder unter 20 ppb.
Fahrt 3: 12.36 - 13.17 Uhr

Der Trend, der sich schon zwischen Fahrt 1 und 2 abzuzeichnen
begann, setzte sich bei Fahrt 3 fort (Abb. 3.1.3). Beinm
neuerlichen Durchfahren der Strecke Schattendorf - Horitschon
wurde wieder eine Erh8hung der SO;-Konzentration festgestellt,

allerdings verlief das Konzentrationsprofil flacher als bei
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Fahrt 1 und 2, die KonzentrationserhShung betrug nur mehr etwa
30 ug S0, /m3.
Die NOy-Konzentrationen blieben weiterhin unter 20 ppb.

Fahrt 4: 13.30 - 14.38 Uhr

Bei der Riickfahrt wvon Horitschon zum Ausgangspunkt Rust/See
wurde nach einer Erh8hung um 25 ug/m3 SO, auf einer Strecke von
ca. 20 Kilometern bis Rohrbach ungefihr dieselben Werte
gemessen (ca. 100 ug SO3/m3) (Abb. 3.1.4). Das Profil dieser
Fahrt bis nach Rohrbach entspricht im wesentlichen dem der
Fahrt davor, wenn es sich auch weiter verflachte. Ab Baumgarten
war gegeniiber der Fahrt 1 ein Anstieg des SOp-Wertes um ca.
25 ug 802/m3 auf ca. 100 ug 802/m3 bis nach Rust/See =zu
verzeichnen, wo die SOj-~Konzentration auf 75 ug/m3 sank.

Die NOy-Konzentrationen blieben auch hier unter 20 ppb.
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3.2 MeBtag: 9. Janner 1990
MeBRzeit: 12.00 - 17.51 Uhr
22,15 - 23.05 Uhr

WETTERLAGE VOM D1.9.1.90,7 UHR | © WL
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Wetterlage: Der Alpenraum befindet sich unter HochdruckeinflusB.

Wetterwerte:

Eisenstadt
MEZ Temp (©C) Windrichtung/ Bewdlkung
Windgeschwindigkeit
7.00: -10.2 O¢C E 0.9 m/s Bodennebel
14.00: -5.4 °C E 0.9 m/s wolkenlos
19.00: -8.,6 OC N 2.5 m/s wolkenlos
" Deutschkreutz
MEZ Temp (©C) Windrichtung/ - Bewdlkung
Windgeschwindigkeit :
7.00: -10.3 ©C windstill Bodennebel
14.00: -3.4 OC W 2.5 m/s wolkenlos

19.00: -7.1 °C windstill wolkenlos
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Fahrt 1: 12.00 - 12.25 Uhr

Fiir diesen Zeitraum ist die SOj-Transmission fiir den Bereich
von Siegendorf nach Rohrbach in Abb. 3.2.1 dargestellt.
Innerhalb eines Bereiches von ca. 10 km (bzw. 5 km Luftlinie),
von DraBburg bis Rohrbach konnte eine starke Erhdhung der
S0p~-Konzentration wvon ca. 80 ug/m3 auf bis zu 270 ug/m3 in
Schattendorf, direkt an der ungarischen Grenze, festgestellt
werden. In Rohrbach fiel die SO;-Belastung wieder auf 70 ug/m3..
Aufgrund der herrschenden Windverhdltnisse (Eisenstadt, Ost,
3 km/h) und des Umstandes, da8 im Ostlich gelegenen
Schattendorf die h&chsten Werte auftraten, verglichen mit den
Werten der westlich gelegenen Orte Drasburg und Rohrbach, kann
man trotz der geringen Windgeschwindigkeit davon ausgehen, das
diese Konzentrationsspitze auf grenzilberschreitende Trans-
missionen von Ungérn Richtung Osterreich zuriickzufilhren ist.
Die NOy-Konzentrationen lagen auch bei dieser Fahrt unter
20 ppb.

Fahrt 2: 12.35 - 13.02 Uhr

Auf der Riickfahrt wvon Rohrbach nach Siegendorf wurde das
wdhrend der 1. PFahrt aufgenémmene Konzentrationsprofil im
wesentlichen bestdtigt (Abb. 3.2.2). ©Nach Rohrbach (70 ug
802/m3) wurde ein sehr rascher Anstieg um ca. 200 ug 802/m3
registriert. Gegeniiber Fahrt 1 war die Ausdehnung der Kon-
zentrationsspitze etwas breiter.

Nach Schattendorf fiel der Wert wieder rasch ab, blieb aber
gegeniiber der Fahrt 1 um ca. 50 - 60 ug 802/m3-erh6ht.

Die NOyx-Konzentrationen blieben weiterhin unter 20 ppb.
Fahrt 3: 13.25 - 14.10 Uhr

Auf der Fahrt von St. Margarethen nach Sieggraben bestitigte
sich das Profil, das schon anl#Blich Fahrt 1. und 2. aufge-
nommen wurde, trotz eintretender Erwdrmung und der sich damit

indernden Ausbreitungsbedingungen. Die Konzentration der
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SO-Transmission lag ca. 20 - 30 ug SO3/m3 tiefer als bei Fahrt
2. Das Ronzentrationsmaximum wvon ca. 250 ug 502/m3 verschob
sich um etwa 3 km und wurde jetzt in Rohrbach erreicht. Nach
Rohrbach fiel der Wert wieder bis auf ca. 70 ug SO03/m3 in
Sieggraben. '

Trotz fehlender ausgeprigter Luftstr8mungen kann man anhand der
vorangegangenen MeBergebnisse sagen, daB8 auch bei Fahrt 3 die
Konzentrationserhdhungen des S0 um ca. 150 ug/m3 auf
Transmissionen aus Ungarn zuriickzufiihren sind.

Die NOy~Konzentrationen lagen auch hier unter 20 ppb.
Fahrt 4: 14.35 -~ 15.28 Uhr

Bei der Riickfahrt von Sieggraben nach Rust/See wurde das
Konzentrationsprofil gemds8 Abb. 3.2.4 erhalten.

Die maximalen Konzentrationen nahmen gegeniiber der 3. Fahrt
weiter ab und auch das Konzentrationsmaximum von. ca. 210 ug
S0y /m3 verschob sich um etwa 6 km nach Schattendorf.

Danach sank der Wert wieder bis auf ca. 70 ug/m3 ab und blieb
zum Unterschied gegenliber Fahrt 3 bis nach Rust/See ziemlich
konstant. Die RonzentrationserhShung wvon 50 - 140 ug SO;_)/m3
innerhalb eines Bereiches von c¢a. 20 km von Sieggraben nach
Baumgarten wurde also wieder direkt an der ungarischen Grenze
gemessen und ist trotz der geringen 'Windgeschwindiékeit
vermutlich auf ungarische Verursacher gzuriickzufiihren.

Die NOy-Konzentrationen blieben auch hier unter 20 ppb.
Fahrt 5: 15.46 - 16.49 Uhr

Die SOj-Transmission wurde filir das Gebiet von Rust/See bis
Weppersdorf erfaBt; sie ist in Abb. 3.2.5 dargestellt.

Gegeniiber der PFahrt 4 war eine weitere Verflachung des Konzen-
trationsprofiles 2zu bemerken; wvon Rust/See bis Schattendorf
blieb der Wert von ca. 70 ug 80,/m3 ziemlich konstant.
Innerhalb eines Bereiches von ca. 12 km von Schattendorf bis
Sieggraben konnte wieder eine Erh&hung der SO;-Konzentration

festgestellt werden; der Spitzenwert betrug 160 ug 802/m3 und
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wurde diesmal etwas weiter westlich in Marz £festgestellt.
Weiter siidlich fielen die Konzentrationen stark auf ca. 50 ug
802/m3 ab: diese Konzentration blieb bis Weppersdorf konstant.

Die Noquonéentrationen lagen wieder unter 20 ppb.
Fahrt 6: 16.50 -~ 17.51 Uhr

Auf der Riickfahrt von Weppersdorf nach Rust/See zeigte siéh
eine weitere Verflachung des Konzentrationsprofiles (Abb.
3.2.6).. '

Von Weppersdorf bis Sieggraben blieb der Wert konstant auf ca.
50 ug 802/m3, Stieg aber nach Sieggraben um 20 - 30 ug'SOZ/m3,
auf 70 - 80 ug SO0s/m3 an, zeigte aber bis Rust/See keine
auffilligen Konzentrationsspitzen.

Die NOx-Konzentrationen blieben weiterhin unter 20 ppb.
Fahrt 7: 22.15 - 23.05 Uhr

Um von der Transmissionssituation wdhrend der Nachtstunden ein
Konzentrationsprofil aufnehmen zu kdnnen, wurde im angegebenen
Zeitraum eine Megffahrt durchgefiihrt (Abb. 3.2.7).

Zwischen Weppersdorf und Sieggraben blieb der Wert konstant auf
43 ug 802/m3. Ab YHochspannungsleitung" stieg die Konzentration
um ca. 30 ug SO05/m3 auf ungefihr 70 ug 503/m3, bildete aber
keine auffdlligen Spitzen{ gegen Ende der MeBfahrt in St.
Margarethen lag der Wert um ca. 20 - 25 ug 802/m3 h8her als bei
Beginn in Weppersdorf.

Es. ist anzunehmen, daB die festgestellten Konzentrationen (ver-
ursacht z.B. durch Hausbrand)} nicht durch grenziiberschreitenden
Schadstofftransport beeinfluft waren, da der Wind in den Abend-
stunden von Ost {3 km/h) auf Nord (2 km/h) gedreht hatte. Das
Fehlen von ausgeprigten, starken Xonzentrationsspitzen bei
Nordwind zeigt, daB sich n&rdlich des untersuchten Gebietes
keine starken SOj-Emittenten befinden.

Die NOy-Werte blieben weiterhin unter 20 ppb.
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3.3 MeBtag: 10. Jdnner 1990

Mepzeit:

7.49 - 14.05 Uhr

Madrid

WERMFRGHT
A s,

KELLFRENY GEKLUSIDH
Ab b A A e d o

wiNesTIL
O woixtiies

KOROWIKD 10 ke
(S HDTER
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;9 WOLEIG i
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g WESTWIND 40 kma
BEBECK]
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& SCHHEE
‘B HESEL
$ KEESELN .
v stnavle

TEMPMCT -
LUFTDRUCK in hPz |

Wetterlage: Der Alpenraum befindet sich unter Hochdruckeinflus.

Windrichtung/

Windgeschwindigkeit

Bewdlkung

Windrichtung/

Windgeschwindigkeit

wolkenlos
wolkenlos
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Bewdlkung

Wetterwerte:

Eisenstadt

MEZ . Temp {©C)
7.00: -5.4 OC

14.00¢ -2.3 °C
19.00: ~7.0 ©C

Deutschkreutz

MEZ Temp {©OC)
7.00: ~-9,3 OC
14.00: -2.2 OC

windstill
windstill
windstill
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Eahrt 1: 7.49 - 8.38 Unhr

Fiir diesen Zeitraum ist die S0y-Transmission fiir den Bereich
Rust/See nach Sieggraben in Abb. 3.3.1 dargestellt. Sieht man
von kleineren 8rtlichen Schwankungen und einer kleinen Erhdhung
von ca. 20 ug SOZ/m3 in Schattendorf ab, so nahm die
Ronzentration von Rust/See annihernd bis Sieggraben allm&hlich
von ca. 80 ug S05/m3 auf annihernd 45 ug SO5/m3 ab.

Ein EinfluB gr&Berer Emittenten konnte bei dieser Fahrt nicht
festgegstellt werden.

Die NOy-Werte blieben weiterhin unter 20 ppb.
Fahrt 2: 8.40 - 9.38 Uhr

Das bei Fahrt 1 aufgenommene Konzentrationsprofil konnte bei
Fahrt 2 im wesentlichen best3tigt werden (Abb. 3.3.2), wenn
auch diesmal das flache Maximum in DraBburg und nicht in
Schattendorf auftrat.

Die NOy~Konzentrationen blieben auch hier unter 20 ppb.
Fahrt 3: 9.41 - 10.30 Uhr

Die flache Konzentrationsverteilung, die schon bei den Fahrten
1 und 2 erhalten wurde, blieb auch bei der Fahrt 3 (Abb.
3.3.3) weitgehend bestehen. Diesmal wurde die hochste
Konzentration wvon 140 ug SO0;/m3® in Marz festgestellt.
Der Trend einer Konzentrationsefhﬁhung setzte sich im
Durchschnitt allerdings fort.

Die NOy-Konzentrationen lagen weiterhin unter 20 ppb.
Fahrt 4: 10.32 - 11.29 Uhr
Auch bei dieser Fahrt war die Verteilung der SOp-Transmission

#hnlich flach wie bei den Fahrten davor: von Kalkgruben bis

“Hochspannungsleitung" schwankte der Wert zwischen 60 und
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80 ug SOp/m3. Ab Marz war die SOp-Konzentration um ca. 30 ug
802/m3 erhht und verlief ohne auffidllige Spitzen relativ
konstant bis zum Ausgangspunkt Rust/See.

Die NOy-Konzentration lag weiterhin unter 20 ppb.
Fahrt 5: 11.30 - 12.57 Uhr

bie Verteilung der SOz-Transmission wdhrend der Mittagsstunden
fiir diese Strecke Rust/See nach Deutschkreutz/Grenzstation ist
in Abb. 3.3.5 dargestellt.

Das Konzentrationsprofil von Rust/See bis Kalkgruben ist mit
den Fahrten davor vergleichbar, d.h. es wurden fiir die Strecke
Rust - Marz annihernd diesselben Werte (ca. 100 ug 802/m3)
gemessen, danach bis Sieggraben ein leichter Abfall bis auf 70
ug S0,/m3 festgestellt. Auf der Weiterfahrt nach Deutsch-
kreutz/Grenzstation (Richtung S bzw. SE) stieg die S0p-Kon-
zentration um ca. 50 -~ 70 ug SO,/m3 und erreichte schlieslich
nach einem kurzen Einbruch um 15 ug/m3 bei Unterpetersdorf in
Deutschkreutz/Grenzstation den hdchsten Wert mit lSO_ug/m3.
Welche Emissionen die Ursache £fiir diese deutlich hd&heren
Konzentrationen im Gebiet von Deutschkreutz sind, kann aufgrund
der in Deutschkreutz herrschenden Windstille nicht gesagt
werden.

Die NOy-Konzentrationen blieben weiterhin unter 20 ppb.
Fahrt 6: 12.58 - 14.05 Uhr

auf der Riickfahrt von Deutschkreutz/Grenzstation nach Rust/See
konnte das bei Fahrt 5 aufgenommene Konzentrationsprofil filir
die Strecke von Deutschkreutz nach Sieggraben im wesentlichen
bestitigt werden. Dem Anstieqg der SOj;-Konzentration bei der 5.
Fahrt von Kalkgruben bis Deutschkreutz entsprach nun der Abfall
der Werte von Deutschkreutz bis Kalkgruben. Ab Marz stieg die

SOp-Konzentration sehr rasch an, und erreichte in Loipersbach
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mit 270 ug/m3 den hdchsten Wert. Bis Zagersdorf, ca. 15 km von
Marz entfernt, sank die Konzentration wieder bis auf ca. 100
ug S0»/m3 und entsprach damit wieder bis Rust dem auf Fahrt 5
aufgenommenen Konzentrationsprofil.

Die rHumliche BAusdehnung und die HBhe des Konzentrations-
maximums zeigen, daB diesmal der EinfluB von relativ starken
Emissionsquellen feststellbar ist. Uber die Lage der Quellen
kann aufgrund der wenig ausgeprigten meteorlogischen Daten
nicht geschlossen werden.

Die NOy-Konzentrationen lagen auch hier unter 20 ppb.
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3.4 MeBtag: 12. Jédnner 1990
MeBzeit: 7.38 - 13.20 Uhr

wIKDSTILL
O wolnenios

WETTERLAGE VOM FR.12190,7 UHR

CS HOROWIND 10 kmY
HEIVER
BSTWIKD 20 kmd
HaLE BEDECKT
SHDWIND 30 kb
.9 WoLklG
2 HIEDERSCHIAGS GRBIET

H-RO(HDRUCKGEBIED
Y- PIEFDRGCAGERIED

= WHRME LUFITTRTNUNG
s KALTE  LUFISIRUBUNHG

lig WEsTWIHD 40 km
REDECK]

® REGEH

T GEwitER
& SOHNES
= Regel’

$ HIESELE
v StHAulR

TEMP IR C°
LUFTORUCK in hig

WARHFRDYF K&LEFROKY
B B b A A

MHlUS.!ﬂii ’
P Wy

Wetterlage: Der Alpenraum befindet sich unter Hochdruckeinflu8.

Wetterwerte:

Eisenstadt
MEZ Temp (°C) Windrichtung/ BewSlkung
Windgeschwindigkeit
7.00: -9.6 ©C windstill Bodennebel
14.00: -7.0 ©C NE 0.9 m/s wolkenlos
19.00: -6.5 ©C E 0.9 m/s wolkenlos
Deutschkreutsz
MEZ Temp (©C) Windrichtung/ Bewdlkung
Windgeschwindigkeit
7.00: ~9.4 ©C windstill Bodennebel
14.00: -4.1 ©C s 2.5 m/s wolkenlos
19.00: -6.1 ©OC windstill wolkenlos
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Fahrt 1l: 7.38 - 8.37 h

Die SOs-Transmission flir den Bereich von Rust/See nach Kalk-
gruben ist in Abb. 3.4.1 eingetragen. Von Rust, 59 ug 502/m3,
bewegte sich die SOp-Belastung bis nach Baumgarten in einem
Bereich wvon 59 uyg 802/m3 bis ca. 80 ug/m3. PBanach stieg die
SOj-Konzentration sehr rasch um etwa 140 ug/m3 auf ein Maximum
von etwa 200 ug/m3 an und fie)l danach von Schattendorf bis
Sieggraben wieder auf einen Wert um 50 ug/m3 ab.

Die NOgx-Konzentrationen lagen wieder unter 20 ppb.

Fahrt 2: 8.44 - 9. 45 Uhr

Auf der Rilckfahrt von Kalkgruben nach Rust/See wurde das auf
Fahrt 1 gewonnene Konzentrationsprofil bestédtigt. Ausgeheﬁd von
Kalkgruben, 50 ug 802/m3, wurde wieder ab "Hochspannungs-
leitung" flir ein Gebiet von ca. 15 km Li#nge eine Erh&hung der
S0y-Konzentration auf bis zu 270 ug/m3 (in Schattendorf)
festgestellt.

Trotz der nur sehr wenig ausgepridgten Luftstrdmungen aus Osten
bzw. Windstille kann man davon ausgehen, daB die Konzen-
trationserh8hungen auf der ca. 15 km langen Strecke direkt
entlang der ungarischen Grenze sowohl bei Fahrt 1 als auch bei
Fahrt 2 auf ungarische Verursacher zuriickzufiihren sind.

Die NOy-Konzentrationen lagen hingegen wieder unter 20 ppb.
Fahrt 3: 9.58- 12.04 Uhr

Auf der PFahrt von Rust/See nach Deutschkreutz/Grenzstation
konnte das Konzentrationsprofil der ersten beiden Fahrten
wieder bestitigt werden (Abb. 3.4.3). Nachdem sich von Rust/See
bis Baumgarten die SOj;-Konzentration zwischen 60 und 80 ug/m3
bewegt hatte, stieg der Wert sehr rasch um ca. 80 ug/m3 in
Schattendorf und erreichte ca. 3 km weiter in Loipersdorf den
Spitzenwert wvon 339 ug 502/m3 und sank dann im Gebiet von Sieg-

graben auf etwa 50 ug/m3.
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Bis zur Grenzstation bei Deutschkreutz stieg die Konzentration
geringfiigig wieder um ca. 20 ug/m3 an.

Wieder wurde wie bei Fahrt 1 und 2 auf der Strecke entlang der
ungarischen Grenze eine. erh8hte S0j;-Belastung gemessen, daé
Maximum hatte sich um etwa 3 km verschoben und wurde nun, wie
bereits beschrieben, in Loipersbach erreicht. Diese Ver-
schiebung ist mit groBer Wahrscheinlichkeit auf geringfiigig
geinderte Windstrdmungen zurlickzuflihren. Vermutlich sind wieder
ungarische Quellen die Ursache flir die Konzentrationsspitzen.
Die NOy-Xonzentrationen blieben weiterhin unter 20 ppb.

Fahrt 4: 12.06 - 13.20 Uhr

Bei der Riickfahrt von Deutschkreutz/Grenzstation nach Rust/See
wurde die Konzentrationsprofile der 3 wvorangegangenen Fahrten
neuerlich bestdtigt (Abb. 3.4.4). Das Konzentrationsmaximum
hatte sich um ca. 3 km nach Rohrbach verschoben und lag mit ca.
240 ug 802/m3 auch deutlich niedriger als bei der Fahrt davor.
Ab Baumgarten lag die SOp-Konzentration bis Rust/See in einem
Zhnlichen Bereich wie bei den Fahrten davor (70 - 80 ug
S0y /m3) .

Die NOy~Konzentrationen lagen weiterhin unter 20 ppb.
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3.5 Abhingigkeit der SOj-Konzentration von der Entfernung nach

Sopron

Es wurde anhand der Abb. 3.5.1 - 3.5.4 die Hypothese gepriift,
inwieweit Quellen, die sich im Gebiet von Sopron befinden, fiir
die erhdhten Konzentrationen verantwortlich sind oder nicht.
Dazu wurden die an den einzelnen Mefipunkten erhaltenen Konzen-
trationen als Funktion der Entfernung dieser MeBSpunkte von
Sopron aufgetragen. Das Exrgebnis zeigen die Abbildungen 3.5.1
bis  3.5.4, es zeigt sich, daB gerade die hdéchsten
Konzentrationen (d.h. Konzentrationen tiber 150 ug SO5/m3) an
MeBpunkten auftraten, welche nZher zu Sopron liegen, sodaB die
eingangs aufgestellte Hypothese gestiitzt wird. Diese
Regressionsgeraden sind ebenfalls in den Abbildungen 3.5.1 bis
3.5.4 dargestellt.

Um die Lage der Quellen zukiinftig sicherer festzustellen,
empfiehlt es sich, gleichzeitig 2 MeBwagen einzusetzen. Gerade
bei den Wetterbedingungen, die hohe Konzentrationen hervor-
rufen, sind n8mlich Windfelder in der Regel nicht sehr stark

ausgepragt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die am 5., 9., 10. und 12 J&nner 1990 durchgefiihrten Transmis-
sionsmessungen im Gebiet Rust/See bis Deutschkreutz zeigten
fallweise erhShte Konzentrationen auf einer Linge von ca. 15 km
im Bereich von Schattendorf bis Sieggraben. Die festgestellten
Konzentrationserhdhungen, lagen gegeniiber den Konzentrationen

im iibrigen Untersuchungsgebiet, zwischen 20 und 250 ug Soz/m3.

Die bel den einzelnen Fahrten herrschenden Wetterbedingungen
und die N&he zur ungarischen Grenze - die Strecke wvon 15 km,
innerhalb der die hdchsten Konzentrationen auftraten, verl&duft
zumeist entlang der dsterreichisch-ungarischen Grenze - weisen
darauf hin, daB die angesprochenen erh8hten Konzentrationen auf

Emissionsquellen zurlickzufithren sind, welche in Ungarn liegen.
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