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Zusammenfassung

Als nationales Reduktionsziel far
Osterreich bei der Emission der Ozon-
vorldufersubstanzen Stickoxide (NOy)
und fliichtigen organischen Verbindun-
gen (VOC, ohne Methan) schiagt der
unter der fachlichen Leitung des Umwelt-
bundesamtes eingerichtete “Arbeitskreis
Ozonstrategie” aus lufthygienischen
Griinden eine zeitlich abgestufte Re-
duktion um 70 % bis zum Jahr 2006,
bezogen auf 1985, vor. Der Zeitplan soll-
te eine Reduktion um 40 % bis 1996, um
60 % bis 2001 und um 70 % bis 2006 vor-
sehen.

Falls eine dhnlich groBe Reduktion der
Ozonvorlaufersubstanzen in den mei-
sten anderen europdischen Staaten
erfolgt, was aufgrund von nationalen Re-
duktionsplanen vieler Staaten und inter-
nationalen Verhandlungen mdglich er-
scheint, kénnte die Uberschreitung
des Vorwarnwertes von 100 ppb Ozon
in ganz Osterreich vermieden und eine
groBraumige Senkung der Belastungs-
spitzen von Ozon um 25 bis 35 % erreicht
werden.

Das Umweltbundesamt fiihrte eine
Abschatzung der Emi__ssionsentWicklung
von NO, und VOC in Osterreich bis zum
Jahr 2010 unter Verwendung samtlicher
zur Verfiigung stehenden Daten und wis-
senschaftlichen Unterlagen durch, wobei
angenommen wurde, da3 (ber den der-
zeitigen legistischen Stand (inklusive
Lésemittelverordnung und neue LKW—
Grenzwerte ab 1.10.1991) keine weiter-
en MaBnahmen bis zum Jahr 2010 ge-
setzt werden (siehe Teil 2).

Obwohl sich im Zuge dieser Abschat-
zung zeigte, daB in vielen Bereichen der
Emissionsberechnung noch Unsicher-
heiten bestehen und daher groBer For-
schungsbedarf gegeben ist, sind die

hier berechneten Szenarien geeignet,
den Trend der Emissionsentwicklung in
den nachsten zwei Jahrzehnten, fiir den
Fall, daB keine weiteren Reduktions-
maBnahmen gesetzt werden, gr6Ben-
ordnungsmaBig wiederzugeben:

Bezogen auf den EmissionsausstoB des
Jahres 1985 wird es bei den Stickoxiden
aufgrund der bereits gesetzten MaBnah-
men bis 1995 zu einer Reduktion von
22 bis 29 % und bis 2000 zu einer
Reduktion von 27 bis 37 % kommen,
wobei sich die Bandbreite aus der Un-
sicherheit der kiinftigen Entwicklung des
Verkehrs und des Energieverbrauchs
ergibt.

Bei den fliichtigen organischen Ver-
bindungen wird es, bezogen auf 1985,
bis 1995 zu einer Reduktion von 16 bis
21 % und bis 2000 zu einer Reduktion
von 25 bis 31 % kommen.

Bis zum Jahr 2000 werden die wesent-
lichen bis jetzt beschlossenen Luftrein-
haltemaBnahmen ihre Wirkung erschopft
haben. In den Jahren 2000 bis 2010 wird
es daher, fir den Fall, daB keine weiteren
MaBnahmen gesetzt werden, wieder zu
einem Anstieg der NO,— und VOC-
Emissionen kommen.

Bei der Berechnung dieser Emissions-

“szenarien wurde ein mdglicher dberma-

Biger Verkehrszuwachs aus Landern mit
wesentlich weniger strengen Abgas-
grenzwerten aufgrund mangelinder Da-
tengrundlagen nicht beriicksichtigt.

In Teil 1 (Tabelle 1) des Berichtes wurde
von den Mitarbeitern des Arbeitskreises
“Ozonstrategie” das Reduktionspotential
von 37 méglichen MinderungsmaBnah-
men abgeschatzt, wobei insbesondere
auf jene MaBnahmen eingegangen
wurde, die im “nationalen MaBnahmen-
katalog zur Verminderung der Vorlaufer-
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substanzen fiir die Ozonanreicherung in

bodennahen Luftschichten” angefihrt

sind.

Die Mitarbeiter des Arbeitskreises — mit
fachlicher Koordination des Umweiltbun-
desamtes waren Experten der TU Wien,
des Okofonds sowie des Bundesministe-
riums fir Umwelt, Jugend und Familie
beteiligt — weisen jedoch darauf hin, daB
diese Quantifizierungen teilweise
noch mit groBen Unsicherheiten be-
haftet sind.

Neben der Quantifizierung von Einzel-
maBnahmen wurde auch das Reduk-
tionspotential des gesamten MaBnah-
menpaketes bis zu den Jahren 1996,
2001 und 2006 abgeschatzt. Bei MaB-
nahmen, deren Umsetzung langer
dauert als die hier angegebenen Zeit-
spannen, wurde nur der entsprechend
aliquote Teil der Minderung beriicksich-
tigt. Ebenso wurden MaBnahmen, die
einander Uberschneiden, mit einer ent-
sprechend verringerten Minderungsquo-
te quantifiziert.

Folgende prozentuelle Minderungen er-
geben sich fir die Summe der bereits
beschlossenen und wirksamen sowie
der vom Arbeitskreis quantifizierten, zu-
sétzlichen MaBnahmen, bezogen auf
das Jahr 1985 (Szenario A: Mittlerer
Energieverbrauchs— und Verkehrszu-

wachs, Szenario B: Starker Energiever-

- brauchs— und Verkehrszuwachs):

1996 2001 2006
o NO,
SzenarioA: 53% 66% 66 %
SzenarioB: 45% 56% 54 %
o VOC
SzenarioA: 40% 55% 58 %
SzenarioB: 34% 49% 52%

Dies bedeutet, daB zur Erreichung der
Reduktionsziele bis 1996 und 2001 bei
VOC jedenfalls alle im Bericht ange-
fihrten MaBnahmen realisiert werden
miBten, bei der NO,~Minderung insbe-
sondere bei maBigem Wirtschaftswachs-
tum fiir diese Jahre ein gewisser Spiel-
raum hinsichtlich der Auswahl der MaB-
nahmen verbleibt.

In keinem der hier berechneten Wach-
stumsszenarien ist es jedoch mdglich,
das angestrebte Ziel einer Emissions-
minderung bei NO, und VOC um 70 % bis
2006 mit den bis jetzt diskutierten und
vom Arbeitskreis quantifizierten Maf-
nahmen zu erreichen. Dieses Ziel wird
nur durch weitergehende MaBnahmen

'sowie durch die verstérkte Nutzung emis-

sionsarmer, neuer Technologien erreicht
werden kdnnen.

Reihung der MaBBnahmen nach Wirksamkeit

Im folgenden werden von den insgesamt
37 vom Arbeitskreis quantifizierten Ein-
zelmaBnahmen die sieben bzw. neun

wirksamsten nach der GréBe ihres Re-
duktionspotentials gereiht, unabhangig
von der jeweiligen Umsetzungsdauer:
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— Stickoxide (NOy)

Mafinahme abgeschdtzte Emissionsminderung
nach vollstdndiger Umsetzung,

bezogen auf die Gesamtemissionen

des Jahres 1985 (233.000 t NOx)

1. Vorschreibung von strengen Grenzwerten fiir LKW ab 1994
(NO,: 6,3 g/ kWh,VOC: 0,7 g/ kWh)

2. Verkehrsorganisatorische Mafinahmen zur Verkehrsberuhigung
und —verfliissigung (Parkraumbewirtschaftung, Einfuhrmaut bei
Stddten, Park and Ride, etc.)

3. Vorschreibung der US—1996-Grenzwerte fiir PKW ab 1996

4. Emissionsminderung nach dem Stand der Technik bei industriellen
Anlagen (TA—Luft)

5. vermehrte Forderung des kombinierten Giiterverkehrs
6. Tempolimit fiir PKW (80/100), sowie LKW und Busse (60/80)

—9,7% NO,
—4,8% NO,
—4,8 % NO,

- 4,7 % NO,
- 3,8 % NO;

—3 bis — 6 % NOx

7. Nutzung des Energiesparpotentials im Bereich Industrie ~2,6 % NOx
— Fliichtige organische Verbindungen (VOC)
Mafinahme abgeschiitze Emissionsminderung

nach vollstindiger Umsetzung,
bezogen auf die Gesamtemissionen
des Jahres 1985 (393.000t VOC)

1. Typpriifung bei neuen Kleinfeuerungsanlagen,
kompletter Austausch aller Altanlagen
(Verstiirkter Einsatz von Nahwdrmewerken, sowie Nutzung
des Energiesparpotentials im Bereich Kleinfeuerungen tragen
ebenfalls wesentlich zur VOC—Reduktion bei)

. Losemittelverordnung fiir die Bereiche Reinigungsmittel,
Autopflege und Kosmetik

N

Biofilter und Gasnutzung bei Kldranlagen
Vorschreibung der US—1996-Grenzwerte fiir PKW ab 1996
. Verbot der offenen Strohverbrennung in allen Bundesldndern

o R W

. Emissionsminderung nach dem Stand der Technik
bei industriellen Anlagen (TA—Luft)

7. Abgasgrenzwerte fiir landwirtschaftliche Krafifahrzeuge
(wie LKW—Grenzwerte vom 1.10.91)

8. Verkehrsorganisatorische Mafinahmen zur Verkehrsberuhigung und
—verfliissigung (Parkraumbewirtschaftung, Einfuhrmaut bei Stddten,
Park and Ride, etc.)

9. Gaspendelung bei Tankstellenbefiillung und Betankung der KFZ

-12,7 % VOC

-5,1%VoC
-5,1%VvoC
-2,9% voC
-2,5% VoC

-2,0% vOoC

-1,5%VvVOC

-1,4%VOC
-1,3%VOoC
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~ Kurzfristig umsetzbare und sofort wirksame MaBnahmen

MaBnahmen, die sofort umsetzbar sind sind praktisch nur im Bereich Verkéhr,
und zu einer unmittelbaren Absenkung aber auch bei der Strohverbrennung
der Ozonvorlaufersubstanzen fihren, moglich:

Mafinahme abgeschdtzte Emissionsminderung
bezogen auf Gesamtemissionen

des Jahres 1985

(233.000 t NOx, 393.000 t VOC)

Tempolimit 80/100 km/h fiir PKW,

sowie Tempolimit fiir LKW und Busse (60/80 km/h) —~3 bis—6 % NO,
Fiskalische Maf3nahmen zur Favorisierung des dffentlichen

Verkehrs gegeniiber dem Individualverkehr (z.B. Okobonus,

Mineralolsteuererhohung, etc.). Bei einer angenommenen

Erhohung der spezifischen Kilometerkosten bei PKW um 10 %: —1,0% NO,
-0,8% VOC

Ein autofreier Tag pro Woche (Angenommene Reduktion
der Fahrleistungen um 4 %) -0,8% NO,
: -0,7 % VOC

Verbot der offenen Strohverbrennung in ganz Osterreich -2,5% VOoC
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Elements for a National Ozone Strategy in Austria — Summary

In order to improve the air quality the
Working Party on Ozone Strategy set up
under the auspices of the Austrian
Federal Environmental Agency proposes
a gradual reduction of the ozone
precursor substances nitrogen oxides
(NO,) and volatile organic compounds
(VOCs, without methane) by 70 % by the
year 2006 relative to the year 1985 as a
national reduction goal for Austria. The
timetable for the reduction envisages a
cut by 40 % by 1996, by 60% by 2001,
and by 70 % by 20086.

If a comparable reduction of the ozone
precursor substances was achieved in
most of the other European nations,
which seems possible in view of the
national reduction programmes of many
states and international negotiations, the
exceeding of the Ilowest official
warning level of 100 ppb could be
avoided all over Austria and the peak
values of ozone could generally be
reduced by 25 to 35 per cent.

The Federal Environmental Agency
conducted an assessment of the
development of NO, and VOC emissions
in Austria till 2010 considering all
available data and scientific findings. It
was assumed that apart from the existing
legal regulations (including the ordinance
on solvents and new emission standards
for trucks valid from the first of October
1991) no further measures will be taken
till the year 2010 (see part 2 of this report).

Although it became apparent in the
course of this assessment that there
are still uncertainties in many fields of
emission calculation and thus a lot of
research work remains to be done, the
calculated scenarios  nevertheless
clearly reflect the trend in emission
development inthe course of the next two

centuries provided that no further
emission—cutting measures are
taken:

On account of the measures aiready
taken there will be a reduction in
nitrogen oxides by 22 to 29 % by 1995,
and by 27 to 37 % by 2000 relative to the
year 1985, the difference arising from the
uncertainties relating to the future
development of traffic and energy
consumption.

As far as volatile organic compounds
are concerned there will be a reduction
by 16 to 21 % by 1995, and by 25 to
31 % by 2000 relative to the year 1985.
By the year 2000 the most important air
pollution control measures which have
been taken up to now will loose their
impact. Provided that no further
measures are taken, there will again be
anincrease in NO, and VOC emissions
between 2000 and 2010.

Due to a lack of relevant data a possible
excessive increase in traffic from
countries with considerably lower
emission standards has not been taken
into account in calculating the emission
scenarios.

In part 1 (table 1) of this report the
members of the Working Party on Ozone
Strategy assessed the emission
reduction potential of 37 possible
measures considering above all those
which are mentioned in the Austrian
"national set of measures designed to
reduce the precursor substances which
lead to an increase in ground level
ozone”.

The members of the Working Party —
experts of the Technical University of
Vienna, of the Okofonds (Environmental
Fund) and of the Federal Ministry for
Environment, Youth and Family,
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coordinated by the Federal

Environmental Agency — point out that

the quantifications sometimes still
involve many uncertainties.

Apart from the quantification of single
measures the reduction potential of the
whole set of measures until 1996, 2001
and 2006 was assessed. With regard to
measures the implementation of which
takes longer than the above mentioned
time spans only the corresponding
amounts of reduction have been taken
into consideration. Measures which
overlap each other have been quantified
with a correspondingly smaller reduction
potential as well.

The following reductions in per cent result
from the sum of all measures which
have been agreed upon and carried
out as well as the additional measures
which have been quantified by the
Working Party, 1985 being the baseline
(scenario A: average increase in energy
consumption and traffic, scenario B:
great increase in energy consumption
and traffic):

1996 2001 2006
o NO,
scenariocA: 53% 66% 66 %
scenarioB: 45% 56% 54 %
o VOC
scenarioA: 40% 55% 58 %
scenarioB: 34% 49% 52 %

This means that in order to reach the
reduction goals set for 1996 and 2001 as
far as VOCs are concerned at least all
measures mentioned in this report
have to be carried out, whereas with NOy
reduction particularly in case of
moderate economic growth there still is a
certain amount of choice between
various measures.

But in none of the calculated growth
scenarios the set target of an emission
reduction by 70 % of NO, and VOC by the
year 2006 can be achieved on the basis
of the already discussed measures which
have been quantified by the Working
Party. This target can only be met by the
implementation of further measures
accompanied by an increased reliance
on new low—emission technologies.

Classification of Measures According to their Effectiveness

The most important of the 37 measures
quantified by the Working Party have
been arranged according

to their

reduction potential, regardless of how
long it takes to implement them:
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-~ Nitrogen Oxides (NOy)

Measure Estimated amount of emission reduction
after full implementation of the measure

relative to the total emissions

of 1985 (233,000 t NOy)

1. Tough emission standards for trucks from 1994 onwards

(NO,: 6.3 g/ kWh,VOC: 0.7 g | kWh) —9.7 % NOx
2. Measures related to the organization of traffic, i.e. traffic—cutting

measures and measures designed to improve traffic flow (car parking

management, entrance fees to cities, park and ride, etc.) —~4.8% NO,
3. Adoption of the US—-1996—emission standards for passenger cars

from 1996 onwards —4.8% NO,
4. Curb on emissions according to the state of the art

in industrial plants (see the German TA—Luft) ~4.7 % NOy
5. Increased encouragement of combined goods traffic (rail & road) —3.8% NO;
6. Speed limits for cars (80/100), trucks and busses ( 60/80) —3to—-6 % NO,
7. Utilization of the energy conservation potential in industry —2.6 % NOx

— Volatile Organic Compounds (VOC)

Measure Estimated amount of emission reduction
after full implementation of the measure

relative to the total emissions

of 1985 (393,000 t VOC)

1. Technical and emission test for small-scale firing installations,
complete replacement of all old installations -12.7 % VOC
(Increased use of district heating as well as utilization
of the energy conservation potential in small-scale firing installations
considerably contribute to VOC-reduction)

2. Ordinance on solvents applicable to detergents,

car polish and cosmetics -5.1%VvoC
3. Biological filters and gas utilization in sewage treatment plants -51%VOoC
4. Adoption of the US—1996—emission standards for passenger cars

from 1996 onwards -2.9 % VOC
5. Ban on outdoor burning of straw in all Austrian provinces -2.5% voC
6. Emission reduction according to the state of the art

in industrial plants (see the German TA-Luft) -20%VOoC
7. Emission standards for agricultural motor vehicles (similar to-

the truck emission standards valid from the first of October 1991) -1.5% VvVOoC

8. Measures related to the organization of traffic, i.e. traffic—cutting
measures and measures designed to improve traffic flow (car parking
management, entrance fees to cities, park and ride, etc.) —-1.4%VOC

9. Onboard refueling control systems -1.3 % VOC
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— Measures which can be implemented within a short time and
which show immediate effects

Only in the fields of traffic and outdoor and which lead to an immediate reduction
straw burning there are measures which in ozone precursor substances:
can be implemented within an short time

Measure Estimated amount of emission reduction
after full implementation of the measure

relative to the total emissions of 1985

(233,000 t NO,, 393,000t VOC)

Speed limits for cars (80/100 km/h),
as well as for trucks and busses (60/80 km/h) ' ~3t0-6 % NO,

Fiscal incentives for public transport systems (eg. eco—credits,
elevated mineral oil tax, etc.) leading to an estimated increase

of specific costs of cars per km by 10 % —1.0 % NO
-0.8 % VoC
One car-free day a week (estimated reduction in mileage: 4 %) —-08% NO,
-0.7 % VOC

Ban on outdoor burning of straw in all Austrian provinces -2.5%VOoC
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2 EINLEITUNG

Anfang Juli 1991 wurde das Umweltbundesamt von Frau Bundesmini-
sterin Dkfm. Ruth Feldgrill-Zankel beauftragt, eine quantifizier-
ende Darstellung der Hauptverursacher von Ozonvorldufersubstanzen
in Osterreich durchzufiihren, sowie mdgliche MaBnahmen in ihrem
Reduktionspotential abzuschétzen. Insbesondere sollte dabei der
im Juni 1991 vom Ministerrat angenommene "nationale Mafnahmen-
katalog =zur Verminderung der Vorléufersubstanzen fir die Ozon-
anreicherung in bodennahen Luftschichten" beriicksichtigt werden.

In der Folge wurde unter der fachlichen Koordination des Umwelt-
bundesamtes im Bundesministerium fiir Umwelt, Jugend und Familie
ein Arbeitskreis "Ozonstrategie" eingerichtet, an dem Wissen-
schafter und Experten der Technischen Universitdt Wien, des
Umwelt- und Wasserwirtschaftsfonds, sowie Mitarbeiter des Bundes-
ministeriums fiir Umwelt, Jugend und Familie teilnahmen. Innerhalb
von zwei Monaten wurde von diesem Arbeitskreis eine Abschdtzung
der mdglichen Emissionsentwicklung in den ndchsten zwei Jahrzehn-
ten bei unverindertem legistischen Stand durchgefiihrt, sowie
Reduktionsma8nahmen in ihrem Minderungspotential quantifiziért.

Der nun vorliegende Bericht kann aufgrund der knappen zur Ver-
fligung stehenden Zeitspanne und aufgrund der teilweise noch sehr
unsicheren Datenlage nicht als wissenschaftliche Studie betrachtet
werden.

Der Bericht ist jedoch geeignet, die Emissionsminderung, die durch
die in den letzten Jahren bereits gesetzten Mafnahmen erreicht
werden wird, gréfenordnungsmdfig wiederzugeben.

Die Abschitzung der Reduktionspotentiale von weitergehenden Maf-
nahmen ist als Hilfe fiir die Umsetzung des "nationalen MaBnahmen-

katalogs" zur Erreichung der gesetzten Reduktionsziele gedacht.







3 REDUKTIONSZIEL FUR OZONVORLAUFERSUBSTANZEN!?)

3.1. Nationale ReduktionsmaBSnahmen

Der Arbeitskreis "Ozonstrategie" schldgt folgende

zeitlich abge-

stufte Zielwerte zur Reduktion der Ozonvorldufersubstanzen vor:

Reduktion von NOx bis 1996 um 40 %
Reduktion von NOx bis 2001 um 60 %
Reduktion von NOx bis 2006 um 70 %

Reduktion von VOC bis 1996 um 40 %
Reduktion von VOC bis 2001 um 60 %
Reduktion von VOC bis 2006 um 70 %

bezogen auf die Emissionen des Jahres 1985

(1985 wurde gewdhlt, da in diesem Jahr beide Schadstoffgruppen ein
hohes Emissionsniveau aufwiesen, auBerdem kann dieses Jahr als

Referenzjahr fiir die 30 %$ige Reduktion nach der Deklaration des

NOx—Protokolls von Sophia herangezogen werden.)

Reduktionsziele NO_ (Angaben in 1000 t NO_, angegeben als NO, ):

Basiswert Zielwert Zielwert
1985 1996 2001
233 140 93

Reduktionsziele VOC (Angaben in 1000 t VOC):

Basiswert Zielwert Zielwert
1985 1996 2001

Zielwert
2006

Zielwert
2006




3.2. Begfﬁndung fiir das AusmaB der Reduktionsziele

A) Reduktion der Ozonbelastung

Wéhrend groSrdumiger Ozonepisoden in Europa liegt die in Oster-
reich auftretende Ozonbelastung durch Ferntransport im Bereich von
80 - 100 ppb, im Wiener Becken bis 120 ppb. Zus#dtzlich werden
durch lokale und regionale Ozonbildungsvorginge Zusatzbelastungen
von 10 - 60 ppb verursacht, dadurch treten bei Ozonepisoden lee-
seitig von Ballungsrdumen lokale Spitzenbelastungen im Bereich von
120 - 180 ppb auf.

Aufgrund der wirkungsbezogenen Warnwerte fiir Ozon (6bAaW 1989
von 100 ppb (200 pg/m3) als Vorwarnwert, 150 ppb (300 pg/m3) als
erste Warnstufe und 200 ppb (400 pg/m3) als zweite Warnstufe
sollen ReduktionsmaBnahmen darauf abzielen, 'die {iberschreitungs-
hdufigkeiten fiir das Auftreten der oben genannten Warnwerte in den
Abgasfahnen der Ballungsgebiete abzusenken.

20))/

Eine Wirksamkeit nationaler MaBnahmen zur Reduktion der Ozonvor-
ldufersubstanzen hinsichtlich eines absenkenden Effektes auf die
Ozonkonzentration kann nach dem gegenwdrtigen Wissensstand nur fiir
den erhShten Immissionsbereich im Lee der Ballungsgebiete erwartet
werden. Bei zunehmenden Reduktionen der Vorl#ufersubstanzen in den
Nachbarstaaten bzw. in ganz Europa werden die nationalen Ma8nahmen
auch zunehmend wirksamer, wobei es nach Modellvorhersagen m&glich
sein sollte, eine Immissionsbelastung von 100 ppb Ozon in Europa
generell zu vermeiden.

Eine Vermeidung der Uberschreitung des Vorsorgegrenzwertes von
60 ppb (120 pg/m3) in Osterreich bzw. in Europa kann nach Ergeb-
nissen von Modellrechnungen weder durch nationale noch durch ge-
samteuropdische MaBnahmen erreicht werden, da 60 ppb im Sommer in




" der nérdlichen Hemisphire als Hintergrundbelastung in der gesamten
freien Troposphidre vorliegen. Die Absenkung dieser Hintergrundbe-
lastung ist vorwiegend durch globale (hemisph&rische) Malnahmen zu
erreichen, wobei vor allem Nox—, aber auch CO- und Methanemis-
sionen abgesenkt werden miissen. Allerdings ist die Modellierung
von Ozon in der freien Troposphdre noch mit groSen Unsicherheiten
behaftet, sodaB - im giinstigen Fall - es doch denkbar wdre, daB
die Hintergrundbelastung von Ozon iiber Europa bei massiven Reduk-
tionen der Vorliufersubstanzen in Europa etwas abgesenkt werden

kann.

Im folgenden werden die erwarteten Auswirkungen von nationalen und
gesamteuropdischen Ma8nahmen zusammengefaft:

3.3. Auswirkungen der Absenkung von Ozonvorliufersubstanzen in

Osterreich und Europa auf die Ozonsituation in Jsterreich

A) Senkung von NO_ und VOC um 40 % in Osterreich

Senkung der Ozonbelastungsspitzen leeseitig von Ballungsgebieten
um 15 - 20 % (deutliche Verringerung der Mdglichkeit des Uber-
schreitens von 150 ppb Ozon in der Abgasfahne von Wien).

B) Senkung von NO_ und VOC um 60 % in Osterreich
Senkung der Ozonbelastungsspitzen leeseitig von Ballungsgebieten

um 20 - 30 % (Vermeidung des Erreichens von 150 ppb Ozon in der
Abgasfahne von Wien). Verringerung der Hiufigkeit des Uberschrei-

tens von 100 ppb Ozon in Abgasfahnen von Ballungsgebieten.




C) Senkung von NO, und VOC um 70 % in Osterreich

Senkung der OzonbelastungsspitZenlieeseitig von Ballungsgebieten
um 25 - 35 %. Weitere Verringerung der Hiufigkeit des Uiberschrei-
tens von 100 ppb Ozon in Abgasfahnen von Ballungsgebieten.

AA) Senkung von NO, und VOC um 40 % in Europa (einschlieBlich
Osterreich) '

Grofirdumige Senkung der Belastungsspitzen von Ozon in Osterreich
um 15 - 20 %. Senkung der H3ufigkeit des (berschreitens von 100
ppb Ozon wdhrend Ozonepisoden in ganz Osterreich.

BB) Senkung von NO, und VOC um 60 % in Europa (einschlieBlich
Osterreich)

Grofrdumige Senkung der Belastungsspitzen von Ozon in Osterreich
um 20 - 30 %. Wahrscheinlich Vermeidung des {lberschreitens von
100 ppb Ozon in weiten Teilen Osterreichs.

CC) Senkung von NO, und VOC um 70 % in Furopa (einschlieBlich
Osterreich)

GroBr&umigé Senkung der Belastungsspitzen von Ozon in Osterreich
um 25 - 35 %. Vermeidung des Uberschreitens von 100 ppb Ozon in
ganz Usterreich.




4 TEIL 1

Wirksamkeit mdglicher MaSnahmen zur Reduktion der Emission von
Ozonvorldufersubstanzen:

Tabellarische Ubersicht iiber die von den
Arbeitskreis-Mitarbeitern durchgefiihrte Quantifizierung
von méglichen ReduktionsmaBnahmen; insbesondere der MaBnahmen,
die im "nationalen MaBnahmenkatalog zur Verminderung der
Vorliufersubstanzen fiir die Ozonanreicherung in
bodennahen Luftschichten" aufgelistet sind







Tabelle 1:

- 11 -

Quantifizierung von Ma8nahmen zur Reduktion der Ozon-
vorlédufersubstanzen NO_ (Stickstoffoxide) und VOC
(fliichtige organische Verbindungen), die iiber den der-

zeitigen (legistischen) Stand hinausgehen

WICHTIG: Die MafSnahmen iiberschneiden sich teilweise,
daher sind die hier angegebenen Reduktionspo-
tentiale nicht additiv zu betrachten!

MINERALOLKETTE
MaSnahme Emissions- Emissions- Emissionsminderung ungetihre Berechnung/
minderung minderung in Tonnen pauer der Abschitzung
bezogen auf bezogen auf Umsetzung durch
Gesamtemis- Emissionen nach In-
sionen des der Mine- krafttreten
Jahres 1985 raldlkette und/oder
(233.000 t des Jahres Beginn der
lox, 1988 Masnahme
393.000 t {17.570 ¢t (in Jahren,
vocC) vocC) ca.)
* Erdoglforderung
(Schwimmdach-Tanks) - 0,18 s voCc - 4,1 % VOC 720 t voc 5 OFzs, 19911)
= Erdgasfdrderung )
(Dichtungen) - 0,05 s voc -1,2 % voC 208 t voc 10 orzs, 19911
* Erdgasverteilung
(Dichtungstechnik) = 0,3 % VOC - 6,8 % VOC 1.200 t voc 20 orzs, 1991%)
* Raffinerie Schwechat:
- Verbesserungen
im Bereich Gl-
abscheider und Hackl/
Lagertanks - 0,13 s voc - 2,8 % VOC 470-520 t voc 2 -3 TU wien?’
- Komplette Emis-
sionsreduktion
nach dem Stand
der Technik - 0,5 s voc - 11,4 % voC 2.000 t voC 10 orzs, 19911’
= Gaspendelleitungen
fiir ortsfeste Kraft-
stoffbehdilter, inkl.
pampfriickfiihrung
(Tankstellenbe- _
fiillung) - 0,5 % vocC - 10,5 % VOC 1.850 t voc 5 srzs, 1991%)
* Gaspendelleitun-
gen fiir Betankung Hackl/
der XPZ - 0,8 s voc - 17 % voc  2.840-3.120 t voC 3-5 TU wien?)




Tabelle 1 Fortsetzung

KFZ-VERKEHR

In der Studie "Energiesparpotentiale in Osterreich” wurde fiir den krz-Verkehr das durch ein rein
organisatoriléh-tiskulisches Magnahmenpaket nutzbare Energieeinsparpotential berechnet. Die in
diesem Paket eingesetzten Magnahmen beinhalten die im nationalen Mafnahmenkatalog zur Reduktion
der Ozonvorliufersubstanzen aufgelisteten, organisatorisch-fiskalischen Magnahmen:

A.II.4: Verdinderung des Verh&ltnissses Privatverkehr/dffentlicher Verkehr, A.II.5: Limitierung und
schrittweise Reduzierung des Transit-LKW-Verkehrs, B.I.: Piskalische Lenkungsmafnahmen, Tempoli-
mit, Kostenwahrheit im Strasenverkehr sowie unter C.I. genannte strukturelle MafSnahmen im Ver-
kehrsbereich. Es wurden in diesem Paket jedoch noch dariiber hinausgehende weitere MaSnahmen ange-
nommen. Eine genaue Aufschliisselung der fiir diese Berechnung zugrundegelegten Masnahmen erfolgt in
der studie "Energiesparpotentiale fiir Gsterreich", die voraussichtlich im September 1991 fertigge-~
stellt wird.

Gegeniiber einem unkontrollierten Verkehrszuwachs (Pahrleistungszuwachs von 1987 bis 2000 25 -
35 %) kinnten die Fahrleistungen durch dieses MaBnahmenpaket bis zum Jahr 2000 um ca. 20 - 30 %
reduziert werden, sodad der effektive rahrleistungszuwachs von 1987 bis 2000 nur 0 ~ 10 s betragen

wiirde. (Schopf/TU wionq))

QUANTIFIZIERUNG VON EINZELMASSNAHMEN BEIM KFEZ-VERKEHR

Mafnahme Emisgions- Emissions- REmissionsminderung ungefihre Berechnung/
minderung minderung in Tonnen Dauer der Abschiitzung
bezogen auf bezogen auf Umsetzung durch
Gesamtemis- XPEZ-ver-~ nach In-
sionen des kehrsemis- krafttreten
Jahres 1985 sionen des und/oder
(233.000 t Jahres 1985 Beginn der

mo_, (151.000 t MaSnahme
393.000 t .ox' (in Jahren,
vocC) 145.000 t ca.)

voc) ’

* Fortlaufende Ver-

schirfung der Emis-

sionsgrenzwerte fﬁr

PKW und LKW nach

dem jeweiligen

stand der Technik:

Vorschreibung der

U8-+1996-Grenzwerte

fir PKW ab 1996

(Red. bis 2006) - 4,8 % No - 7,4 NO 11.200 t NO, 10 Pucher/

’ - 2,9 & voC ~ 7,9 % voc 11.400 t voCc . 10 Kohoutek/

TV wien3)




Tabelle 1 Fortsetzung

KFZ-VERKEHR
MaAnahme ' Emissions- Emissions- Emissionsminderung ungefihre Berechnung/
minderung minderung in Tonnen Dauer der Abschétzung
bezogen auf bezogen auf Umsetzung durch
Gesamtemis- KPFE-Ver- nach In-
sionen des kehrsemis- krafttreten
Jahres 1985 sionen des und/oder
(233.000 t Jahres 1985 Beginn der
.ox' (151.000 t Masnahme
393.000 t .ox' (in Jahren,
voC) 145.000 t ca.)
VvOoC)
* Vorschreibung Zum Vergleich die LKW-Grenzwerte ab 1.10.1991:
von folgenden NOox: 9 g/kwh, HC: 1,23 g/kwh
Grenzwerten fiir
LKW ab 1994:
NOx: 6,3 g/kwh
HC: 0,7 g/kwh
(Red. bis 1996) -1,9 v Mo -3 %¥No, 4.500 t No_ 10 NERRE
- 0,03 s voc - 0,1 s voC 140 t voc 10
(Red. bis 2006) -9,7% 80, - 14,9 % NO_ 22.500 t No_ 10 - -
.- 0,1 xvoc -0,2 % voC 280 t voc 10
* Vorschreibung von
Abgasgrenzwerten
(wie fiir LXwW ab
1.10.1991) fiir
landwirtschaftli-
che Kraftfahrzeu-
ge ab 1993
(Red. bis 1996) -0,9s v, -1,5% No 2.200 t NO_ 10 - 15 Pucher/
- 0,7 8 vOC - 1,9 s voc 2.800 t vocC Kohoutek/
TU wien®’
(Red. bis 2006) - 1,9 L -3 v NO_ 4.500 t NO_ -" -

-1,5%voc - 3,9 % voc 5.700 t voc
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KFZ-VERKEHR
MaAnahme Emissions- Emissions- Emissionsminderung ungefihre Berechnung/
minderung minderung in Tonnen Dauer der Abschiitzung
bezogen auf bezogen auf Umsetzung durch
Gesamtemis- KPE-Ver~ nach In-
sionen des Kkehrsemis- krafttreten
Jahres 1985 sionen des und/oder
(233.000 ¢t Jahres 1985 Beginn der
-ox' (151.000 t Magnahme
393.000 t .ox' (in Jahren,
voc) 145.000 t ca.)
voCc)
* Magnahmen zur Verfliis-
gigung und Beruhigung
des Verkehrs bei be-
stehendem Stragen-
netz- und Park-
platzangebot, wo-
bei durch organi-
satorische Masnah-
men (u.a. Road-
pricing, Parkraum-
bewirtschaftung,
etc.) die Verkehrs-
menge zumindest
konstant gehalten
werden muh-
(Red. bis 1996) - 4,8 L - 7,48 No_ 11.200 ¢ No_ 2 -5 Pucher/
-1,4svoc - 3,9 % voc 5.700 t voc Kohoutek/
TU wion3)
(Red. bis 2006) - 2,9 % No - 4,4 % No 6.700. t ¥o -" -
- 1,4 s voc - 3,9 s voc §.700 t voc
= Ende der Wieder-
zulassung von Ge-
brauchtwagen ab
1995, die den US-
standards 1983
nicht entsprechen
(Red. bis 1996) -0,4 08 uox -0,7% No, 1.100 ¢t uox Pucher/
' - 0,1 s vVoc - 0,4 % VOC 570 t vocC Kohoutek/

TU wiens) '




Tabelle 1 Fortsetzung

KFZ-VERKEHR
MasSnahme Emissions- Emissions- Emissionsainderung ungefihre Berechnung/

linderungv minderung in Tonnen pauer der Abschitzung
bezogen auf bezogen auf Umsetzung durch
Gesamtemis- Krz-ver-~ nach In-

sionen des kehrsemis- krafttreten
Jahres 1985 sionen des und/oder

(233.000 ¢ Jahres 1985 Beginn der

uox, (151.000 t MaAnahme

393.000 t L (in Jahren,

voc) 145.000 t ca.)

voC)

* Tempolimit 100/80

km/h flir PEW:

Ein Tempolimit

wirkt einerseits

rein technisch

durch geringere

gspezifische Emis-

sionen, anderer-

seits durch eine

Absenkung der

rahrleistungen

wegen Konstant-

"haltung des Zeit-

budgets.

a) rein technische Pucher/
Reduktion Kohoutek/
bezogen auf 1996 - 1 % NO, - 1,5 % No_ 2.300 t NO, 0 U wien>) und

schopf/
TU wien"

bezogen auf 2006 - 0,5 % No, - 0,8 No, 1.200 t NO sSchopf/
’ U wien?)

b) technische Re-
duktion + Reduk-
tion der Fahr-
leistungen
bezogen auf 1992 - 3,2 % Nox -5 Y Nox 7.500 t Nox 0 schopf/

TU wien4)
bezogen auf 1996 - 1,8 » ¥o, - 2,8 No_ 4.200 t wo_ -" -
bezogen auf 2006 - 1,2 % Fo, - 1,8 % No, 2.800 t O -" -




Tabelle 1 Fortsetzung

KFZ~VERKEHR
Masnahme Emissions- Emissions- Emissionsminderung ungefihre Berechnung/
minderung _minderung in Tonnen ' pauer der Abschiitzung
bezogen auf bezogen auf ) Umsetzung durch
Gesantemis- XFzI-Ver- nach In-
sionen des kehrseais- . krafttreten
Jahres 1985 sionen des und/oder
(233.000 t Jahres 1985 Beginn der
o,  (151.000 t Masnahme
393.000 t WO, (in Jahren,
voc) 145.000 t ca.)
vocC)
* Tempolimit Reduktionspotential ist vorhanden, kann jedoch derzeit aufgrund
60/80 km/h fiir mangelnder Untersuchungen nicht quantifiziert werden; grdfenordnungs-
LKW und Busse mésig ist die Emissionsverringerung zumindest so gro# wie bei einem
PKW-Tempolimit
* Absoluter Investi- !
tionsvorrang beim
Ausbau der Schiene
gegeniiber der
Strage, Gesamtfahr-
leistung Bahn + Kr2z
steigt durch den
Umlageverkshr.
Durch die Schiene
wird wahrscheinlich
beim Transit nur
der j&hrliche gGiiter-
zuwachs aufgefangen
werden kénnen:
Beim PKW: ‘ ‘
Red. bis 1996 -1 % Nox -1,5% nox 2.300 t No, 5 - 10 Pucher/
' ~0,4svoCc -1 s voOC 1.400 t voc Kohoutek/
TU wien3)
Red. bis 2006 wie fir 1996
Beim LKW:
Red. bis 1996 . -1 sNO -1,5%N0 2.300 t NO, 5 - 10 - " -
- 0,1 % voc - 0,2 % voC 290 t voc
Red. bis 2006 ~-1,9% uox -3 & nox 4.500 t No_ -~" -

0,6 3v0C -1 % voc 1.400 t voc
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KFZ-VERKEHR
Masnahme Emigsions- Emissions- Emissionsminderung ungefihre Berechnung/
minderung minderung in Tonnen Dauer der Absgchitzung
bezogen auf bezogen auf Umsetzung durch
Gesantemis- XPEZ-Ver- nach In-
sionen des kehrsemis- krafttreten
Jahres 1985 sionen des und/oder
(233.000 t Jahres 1985 Beginn der
lox, (151.000 t MaAnahme
393.000 t IO‘, (in Jahren,
vocC) 145.000 ¢t ca.)
vocC)
* Piskalische Mag-
nahmen zur Fdrde-
rung des schienen-
gebundenen Gliter-
verkehrs (z.B.
leistungsabhingige
Schwerverkehrsabga-
be mit emissionsab-
héngigem Zuschlag,
Erhshung der Mine-
raldlsteuer, etc.)
(Red. bis 1996) -1 smN - 1,5% N0 2.300 t No_ 0 Pucher/
- 0,1 % voC - 0,4 5 VOC 570 t voc Kohoutek/
TU wien3)
(Red. bis 2006) - 1,9 wo_ -3 s MO 4.500 ¢ L -" -
- 0,1 % voc - 0,4 s VOC 570 t vocC

* Piskalische Mas-
nahmen zur Favori-
sierung des &ffent-
lichen Verkehrs ge-
geniiber dem Indi-
vidualverkehr

(z.B. OKO-Bonus
wie in der Schweiz
geplant, Mineral-
dlsteuererhdhung,
etc.):
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KFZ-VERKEHR
Masnahue ‘ Emissions- Emissions- Emissionsminderung 'ungetﬁh:a Berechnung/
minderung minderung in Tonnen Dauer der Abschitzung
bezogen auf bezogen auf Umsetzung durch
Gesamtemis- KFz-vVer- nach In-
sionen des kehrsemis- krafttreten
Jahres 1985 sionen des und/oder
(233.000 t Jahres 1985 Beginn der
®o_, (151.000 t Masnahme
393.000 t uo‘, (in Jahren,
voC) ' 145.000 ¢t ca.)
vocC) :
‘* Diese Magnahme wird
von zwei Instituten
der TU Wien unter-
schiedlich beurteilt.
Das Inst. fiir Verbren-
nungskraftmaschinen
schreibt dieser Mas-
nahme kein wesentli-
ches Reduktionspoten-
tial zu. Das Inst.
fiir verkehrsplanung
hat bei einer Erhé-
hung der spezifischen
Kilometerkosten bei
PKW um 10 % ein Re-
duktionspotential
der Fahrleistungen
von 3 - 6 & berechnet
(fiir die Quantifi-
zierung wurden hier
4 & angenommen):
bezogen auf 1992 -1 awNO,  -1,51% LI 2.200 t L 0 3chopt/4)
- 0,8 % voC - 2 % VOC 3.000 t voc ‘ TU Wien
bezogen auf 1996 - 0,6 sW, -1 snNo 1.500 ¢ wo_ -" -
- 0,5 8 voc - 1,3 % voc 1.900 t voc
bezogen auf 2006 -0,4s N8,  -0,7% N0 1.000 t wo , -" -

-0,3svoc - 0,9 % voC 1.300 t voc
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KFZ~VERKEHR
Masnahme Emissions- ©Emissions- Emissionsminderung ungefiihre Berechnung/
minderung minderung in Tonnen pauer der Abschitzung
bezogen auf bezogen auf Umsetzung durch
Gesamtemis- KPX-Ver- nach In-
sionen des kehrsemis- krafttreten
Jahres 1985 sionen des und/oder
(233.000 t Jahres 1985 Beginn der
'ox' (151.000 t MaAnahme
393.000 t lo‘, (in Jahren,
VvOC) 145.000 t ca.)
vocC)
* Erweiterung des
LXW-Nachtfahrver-
bots .
(Red. bis 1996) -1 sn, -1,5s N0, 2.300 t NO 0 Pucher/
- 0,1 % voC - 0,3 % voc 290 t vocC Kohoutek/
TU wiena)
(Red. bis 2006) wie fiir 1996
* Vermehrte FPorde-
rung des kombinier-
ten Giiterverkehrs
(Red. bis 1996) -1 L No, - 1,5 % ¥o, 2.300 ¢t No_ 2 -5 Pucher/
- 0,05 s voc - 0,1 % voC 145 t vocC Kohoutek/
TU wiena)
(Red. bis 2006) - 3,8 % L 6 s NO 9.000 t No, -" -
- 0,05 s voc - 0,1 s voC 145 t vocC
* Bin autofreier Tag
pro Woche fiir PKW
(angenommene Reduk-
tion der Pahrlei-
stungen um 4 %)
(Red. bis 1992) -0,8 1% No_ -1,3 % L 2.000 t No_ 0 Berger/UBAs)
-0,7%voc - 1,8 s voc 2.600 t voc
(Red. bis 1996) - 0,68 No_ -0,9% No 1.300 ¢t No_ -" -
- 0,5 % voc -1,2 s voc 1.800 t voc
(Red. bis 2006) - 0,48 No_ -0,7 % No 1.000 ¢t No_ -" -
-0,4 svoC -1 & vVOC 1.500 t voc
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' KFZ-VERKEHR

MaAnahme

Emissions-
minderung
bezogen auf
Gesamtemis-
sionen des
Jahres 1985
(233.000 t
.ox':
393.000 t
voc)

Emissions- Emissionsminderung
minderung in Tonnen
bezogen auf
KrZ-ver-
kehrgsemis-
sionen des
Jahres 1985

(151.000 t

lo!,

145.000 t

voC)

ungefihre Berechnung/
Dauer der Abschiitzung
Umsetzung durch
nach In-

krafttreten

und/oder

Beginn der

Masnahme

(in Jahren,

ca.)

® KFZ-freie Bal-
lungsriume

Reduktionspotential vorhanden, eine Quanti-
fizierung konnte jedoch in diesem Arbeits-
kreis in der kurzen Zeit nicht durchgefiihrt
werden (Forschungsbedarfl)
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INDUSTRIE
Emissions- ©Emissions- Emissionsminderung ungefidhre Berechnung/
minderung minderung in Tonnen Dauer der Abschétzung
bezogen auf bezogen auf Umsetzung durch
Gesamtemis- Industrie- nach In-
sionen des emissionen krafttreten
Jahres 1985 des Jahres und/oder
(233.000 t 1988: Beginn der
nox, 42.200 t MaAnahme
393.000 t .ox' aus (in Jahren,
vocC) Prozessen: ca.)
10.530 t
voC)
* Anpassung der
Grenzwerte des LRGK
und der LRVK an den
stand der Technik
fiir Alt- und Neuan-
lagen, Reduktion
bei Industrie-Dampf-
kessel mit einer
BWL > 50 MW -1,5% 8, -8,3%N0 3.500 t NO_ 8 Radunsky/UBa®’
* Emissionsminderung
nach dem stand der
Technik bei indu-
striellen Anlagen,
die nicht dem LRGK
oder der LRVK
unterliegen - 4,7 Nox - 26 % Nox 10.800 t Nox 6 Bezge:/uaag’
-2 svoc - 74 voC 7.800 t voc 6 orzs, 1991%)
und
Berger/unhg)
* Porderung des
6Ko-Fonds von
Projekten zur
Minderung von VOC - 1,3 s voc - 28 & voc. 3.000 t voc 5 ober/GKo-
ronds7)
(lduft ab

1991)
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INDUSTRIE
Eaissions- Emissions- Emissionsminderung ungefihre Berechnung/
minderung minderung in Tonnen Dauer der Abschiitzung
bezogen auf bezogen auf huuetzunq durch
Gesantemis- Industrie- nach In-
sionen des emissionen krafttreten
Jahres 1985 des Jahres und/oder
(233.000 t 1988: Beginn der
Ho_, 42.200 ¢ MaSnahme
393.000 t .ox' aus (in Jahren,
voC) Prozessen: ca.)
10.530 ¢t
voc)
* Firderung des
Oro-ronds von
No -armen Abgas- )
reinigungsverfahren - 0,48 lox - 2,40 uox 1.000 t uox obcr/?xo-
Fonds )
* Férderung des
6Ko-Fonds von
Energietriger-
umstellungen -0,8 8 L ‘150 t No ober/gxo-
' Ponds’’
* Nutzung des Ener-
giesparpotentials
im Bereich Indu- .
strie - 2,6 VN, - 14,2 % Mo 6.000 t No, 10 Radunsky/usa®’
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KRAFT- UND HEIZWERKE

Magnahme Emissions-
minderung
bezogen auf
Gesantemis-
sionen des
Jahres 1985
(233.000 ¢t
WO,
393.000 t

voc)

Emissionsainderung
in Tonnen

Emissions-
minderung
bezogen auf
Emissionen
der Kraft-
und Heiz-
werke des
Jahres 1988
(12.000 t
le )

Berechnung/
Abschitzung
durch

ungefihre
Dauer der
Umsetzung
nach In-
krafttreten
und/oder
Beginn der
MaAnahme
(in Jahren,
ca.)

* Anpassung der
Grenzwerte des LRGK
und der LRVK an den
stand der Technik
fiir Alt- und Neuan-
lagen, Reduktion
bei Dampfkessel mit

einer BWL > 50 MW - 2,6 » NO

th

* Nutzung des Ener-
giesparpotentials

im Bereich des
Stromverbrauches zur
Vermeidung eines
prognostizierten
stromzuwachses von
33.000 Gwh bis zum
Jahr 2005 (Berech-
nung des Reduktions-
potentials unter der
Annahme, das dieser
~vermeidbare Strom-
Mehrbedarf in kalo-
rischen Kraftwerken
nach dem derzeiti-
gen Stand der Tech-

nik erzeugt wird) -3 NO_

- 50 % Nox 6.000 t Nox

7.000 ¢ No,

8 Radunsky/uBAs)

nadun:ky/UBAB)
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KRAFT- UND HEIZWERKE

Masnahme Emissions- Emissions~ Emissionsminderung ungefihre Berechnung/
minderung minderung in Tonnen Dauer der Abschiitzung
bezogen auf bexzogen auf uUmsetzung durch
Gesamtemis- Emissionen nach In-
sionen des  der Kraft- krafttreten
Jahres 1985 und Heiz- und/oder
(233.000 t werke des Beginn der

O, Jahres 1988 MaSnahme
393.000 t (12.000 t (in Jahren,
voC) lox) ca.)

= Bei Kapazititser-

weiterung der Strom-

ptoduktion Bevor-

zugung der wWasser-

kraftnutzung; An-

nahme: Nutzung des

rein theoretisch

noch' vorhandenen

wasserkraftpoten-

tials in Osterreich,

Bmissionseinsparung

gegenitber einer

Produktion dieser

sStrommenge in kalo-

rischen Xraftwerken

nach dem Stand der

Technik 1.300 t No_ Radunsky/uBa®)

130 t voc




Tabelle 1 Fortsetzung

KLEINFEUERUNGSANLAGEN
MaAnahme Emissions- Emissions- [Emissionsminderung ungefihre Berechnung/
minderung minderung in Tonnen Dauer der Abschitzung
bezogen auf bezogen auf Umsetzung durch
Gesamtemis- Emissionen nach In-
sionen des der Xlein- krafttreten
Jahres 1985 feuerungs- und/oder
(233.000 t anlagen des Beginn der
.ox' Jahres 1988 Masnahme
393.000 t (9.840 ¢t (in Jahren,
voC) Ko, ca.)
65.650 t
vocC)
*x Typpriifung bei
~neuen Klein-
feuerungsanlagen,
kompletter Aus-
tausch aller Alt-
anlagen -0,9 Mo, - 21%mO 2.100 t No_ 20 - 30 Berger/usa’?’
- 12,7 s voc - 76 % voC 50.000 t voc 20 - 30 -" -
* Verstdrkte Ab-
widrmenutzung bei
Kraftwerken und
Industrieanlagen,
verbunden mit ei-
nem verstirkten
Einsatz von Fern-
und Nahwirme;
Annahme: Versor-
gung von rund
einem Drittel al-
ler Kleinverbrau-
cher mit Pern-
und Nahwirme -1,3 s uox - 30 No 3.000 t No, 30 Rudunsky/UBAa)
- 1,3 & voc - 7,6 8 voC 5.000 t voc
* Verstdrkte Er-
richtung von Nah-
wlirmezentralen,
substitution der
Holzverbrennung
in Kleindfen im v
lindlichen Raum - 3,88 voc - 22,8 %voc  15.000 t VoC 30 Radunsky/uBa®)




Tabelle 1 Fortsetzung

KLEINFEUERUNGSANLAGEN
Masnahme ' . Emissions- Emissions- Emissionsminderung ungefihre Berechnung/
minderung minderung in Tonnen Dauer der Abschiitzung
bezxogen auf bezogen auf Umsetzung durch
Gesantemis- Emissionen ) nach In-
sionen des der KXlein- krafttreten
Jahres 1985 feuerungs- und/oder
(233.000 ¢t anlagen des Beginn der
wo_, ' Jahres 1988 MaSnahme
393.000 t (9.840 ¢t (in Jahren,
voc) wo_, ca.) "
65.650 t
voC)

* FSrderung bauli-

cher Energiespar-

magnahmen;

Annahme: Reduktion

des Energiever-

brauchs (exklusive

Strom) beim Klein-

abhnehmer um 30 %

bis 2005 -L,3%N0, -3 WO, 3.000 t No_ 15 Radunsky/uBa®)
‘ -3,8%voc -22,8svoc 15.000 t voc

i




Tabelle 1 Fortsetzung

SONSTIGES
MaAnahme ‘ Emissions- Emissionsminderung ungefiihre Berechnung/
minderung in Tonnen Dauer derx Abschitzung
bezogen auf Umsetzung durch
Gesamtemis- nach In-
sionen des krafttreten
Jahres 1985 und/oder

(233.000 t
®o_,
393.000 t
voc)

Beginn der
MasSnahme
(in Jahren,
ca.)

LOSUNGSMITTEL

Eine genaue Quantifizierung von MaSnahmen im Bereich
Lésungsmittel, wie z.B. fiskalische MasSnahmen, ist
derzeit aufgrund des ungeniigenden Wissens iiber die
tatséichliche Verteilung der L8sungsmittelemissionen
praktisch unméglich. 1In diesem Bereich besteht er-
heblicher Forschungsbedarf.

* Nach vorsichtigen
Riickschliissen aus
der schwedischen
situation, die bei
den VOC-Emissionen
der dsterreichi-
schen vergleichbar
ist, widre durch
eine zweite Lise-
mittelverordnung

in den Bereichen
Reinigungsmittel,
Autopflege und
Kosmetik folgen-
des Reduktionspo-
tential méglich: - 5,1 % voc

STROHVERBRENNUNG

* verbot der Stroh-~
verbrennung in
ganz Usterreich - 2,5 % voc

Auskunft:
Aichinger/
BMUJF

20.000 t vocC 6 Aichinger/
suugrll)

10.000 t vocC 0 orzs, 19911)
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-SONSTIGES

Masnahme Emissions- Emissionsminderung ungefihre Berechnung/
minderung in Tonnen Dauer der Abschiitzung
bezogen auf Umsetzung dprch
Gesamteais- nach In-
sionen des krafttreten
Jahres 1985 und/oder
(233.000 t Beginn der

-ox, MaSnahme
393.000 t (in Jahren,
voc) ca.)

KLARANLAGEN

% Biofilter, Gas-

nutzung ' - 5,1 % voc 20.000 t voc 20 orzs, 1991%)

DEPONIEN

® Biofilter, Gas-

nutzung - 0,1 % voc 480 t voc 40 érzs, 19911
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5 TEIL 2

Emissionsentwicklung bei Ozonvorldufersubstanzen bis zum Jahr 2010

aufgrund bereits gesetzter MaBnahmenla):

Detaillierte Aufgliederﬁng der Emissionsverursacher im Jahr 1988

Berechnung von zwei Szenarien der Emissionsentwicklung
bis zum Jahr 2010, aufbauend auf den derzeitigen
legistischen Stand, ohne Einbeziehung der in
Teil 1 quantifizierten ReduktionsmaSnahmen
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Allgemeines

Bei den hier aufgestellten Emissionsszenarien bis 2010 handelt es
sich um eine Abschitzung der Emissionsentwicklung von fliichtigen
organischen Verbindungen (VOC, ohne Methan) und Stickstoffoxiden
(NO_) in Osterreich unter Verwendung sdmtlicher, dem Umweltbundes-
amt zur Verfiigung stehenden Daten und wissenschaftlichen Unter-
lagen zu diesem Thema.

Bei der Berechnung der Szenarien wurden nur legistische MaBnahmen
beriicksichtigt, die bereits in Kraft sind (einschlieBlich Ldse-
mittelverordnung und neue LKW-Grenzwerte ab 1.10.1991) sowie
andere emissionsmindernde Mafnahmen auf freiwilliger Basis, die
bereits im Laufen sind.

Da die den Emissionsprognosen zugrundeliegenden Daten teilweise
groBe Unsicherheiten aufweisen und die zukiinftige Entwicklung des
Verkehrs und Energieverbrauchs derzeit sehr schwer abzuschidtzen
ist, sind die hier berechneten Emissionsentwicklungen nur als Ab-
schétzung zu betrachten. Insbesondere die Entwicklung nach dem
Jahr 2000 ist sehr schwer zu beurteilen, dementsprechend erfolgte
die Emissionsabschétzung von 2000 bis 2010 unter vereinfachenden
Bedingungen. Auch aufgrund der knappen Zeitspanne von nur zwei
Monaten, die fiir die Erstellung dieser Emissionsprognosen zur Ver-
filgung stand, kann diese Arbeit nicht als wissenschaftlich fun-
dierte und endgiiltige Berechnung betrachtet werden.

Im Zuge dieser Arbeit zeigte sich deutlich, daB in vielen Berei-

chen der Emissionsberechnung noch grofer Forschungsbedarf gegeben
ist und sich der Wissensstand laufend &ndern wird.
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Trotzdem sind die hier berechneteﬁ7Szenarien ‘geeignet, den Trend
der Emissionsentwickluhg in den ndchsten zwei Jahrzehnten, fiir den
Fall, daB keine weiteren leglstlschen MaRnahmen gesetzt werden,
grbfenordnungsmdfig wiederzugeben.

Ausgehend von den hier dargelegten und nach Emissionsquellen de-
tailliert aufgeschliisselten Emissionsdaten fiir das Jahr 1988 wur-
den zwei Wachstumsszenarien bis zum Jahr 2010 angenommen.

Szenario A legt ein m#Riges Energleverbrauchswachstum und einen
mittelmdBigen Verkehrszuwachs zugrunde.

Szenario B legt ein starkes Wachstum des Energieverbrauchs und ein
starkes Ansteigen des Verkehrs, 1nsbesondere des LKW-Verkehrs, zu-
grunde. Die in Szenario B angenommenen 2uwachsraten sind eine
Trendfortschreibung der Entwicklung der letzten Jahre.

Die Abschdtzung der Emissionsentwicklung fiir die ndchsten zwei
Jahrzehnte wird durch die Tatsache erschwert, da8 es zur Zeit
keine aktuelle Energievérbrauchsprognose gibt. Die im Jahr 1988
vom Osterreichischen Institut fiir WirtSChaftsforschung (WIFO)
herausgegebene Energieprognose bis zum Jahr 200012) ist durch die
derzeit in einigen Verbrauchergruppen zu verzelchnenden Energie-

verbrauchszuwichse bereits iiberholt.

Fiir die Sektoren Kleinverbrauch und Industrie wurde fiir Szenario A
trotzdem die WIFO-Prognose fiir die Emissionsabschitzung bis 2000
herangezogen, da hier die Abweichung von der tats&dchlichen Ent-
wicklung bis auf die Holzverbrennung im Kleinverbrauch bisher

nicht so gravierend war wie in den Sektoren Kraft- und Heizwerke
und Verkehr. Fiir die beiden letztgenannten Sektoren sowie fiir alle
Sektoren im Zeitraum von 2000 bis 2010 wurde die Abschdtzung der
emissionsrelevanten Verbraudhszuw&chse, aufbauend auf die Entwick-
lung der letzten Jahre, durch das Umweltbundesamt durchgefiihrt.
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SchluB folgerungen aus der Emissionsabschdtzung

Durch die derzeit schon gesetzten legistischen und anderen Luft-
reinhaltemafnahmen wird es bei den Schadstoffen NO_ und VOC in
Osterreich in den nidchsten zehn Jahren in jedem Fall zu einer
Emissionsminderung kommen. Das Ausma8 der Reduktion hédngt jedoch
stark von der zukiinftigen Verbrauchs- und Verkehrsentwicklung ab.
Um eine gewisse Bandbreite der méglichen Entwicklung und der
daraus folgenden Emissionsminderung angeben zu k&énnen, wurden zwei
verschiedene Szenarien berechnet. Die tatsdchliche Entwicklung des
Energieverbrauchs und des motorisierten Verkehrs in den ndchsten
zwanzig Jahren kénnte innerhalb dieser zwei Szenarien liegen.

An dieser Stelle muB jedoch deutlich darauf hingewiesen werden,
daB in diesen Berechnungen ein iibermd8iger Verkehrszuwachs aus
Lindern mit wesentlich weniger strengen Abgasgrenzwerten, wie er
verschiedentlich prognostiziert wird, aufgruhd mangelnder Daten-
grundlagen nicht beriicksichtigt wurde.

Entwicklung der NOx-Emissionen

Durch die bereits erlassenen Gesetze und Verordnungen, inklusive
den neuen Grenzwerten fiir LKW ab 1.10.1991, wird es bei den Stick-
oxiden, bezogen auf den Ausstof 1988, bis 1995 zu einer Reduktion
von 15 bis 23 % und bis 2000 zu einer Reduktion von 21 bis 33 %
kommen. Bezogen auf den Emissionsausstof des Jahres 1985 (mit
233.000 t NO hochster Wert in den 80er Jahren, Bezugsjahr fiir die
Berechnung der Reduktion nach der Deklaration zum NOx-Protokoll
der UN-Konvention iiber weitrdumige, grenziiberschreitende Luftver-
schmutzung) wird es bis 1995 zu einer Reduktion von 22 bis 29 %

und bis 2000 zu einer Reduktion von 27 bis 37 % kommen.
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Bis zum Jahr 2000 werden die wesentlichen bis jetzt beschloésenen
Luftreinhaltemaﬁnahmén umgesetzt sein. In den Jahren 2000 bis 2010
wird es daher, fiir den Fall, daB keine weiteren legistischen Ma8-
nahmen gesetzt werden, wieder zu einem Anstieg dér,NOx—Emissionen
kommen. So wird die nox-Reduktion im Jahr 2010, bezogen auf 1985,
nur noch 19 bis 34 % betragen.

Der prozentuelle Anteil der verschiedenen Emissionsverursacher
wird im Jahr 2000 &hnlich sein wie 1988: Im Jahr 2000 werden rund
66 % der Nox-Emissionen durch den Verkehr und rund 21 % durch die
Industrie verursacht werden. Der Anteil der Emissionen aus dem
Schwerverkehr (LKW und Busse) wird stark steigen. Betrug dieser
1988 noch 48 % der verkehrsbedingten Emissionen, wird er bis 2000
auf 60 bis 66 % steigen, widhrend der Anteil aus PKW und Kombi nur
noch rund 23 % betragen wird. |

Entwicklung der VOC-Emissionen

Die Situation bei den fliichtigen organischen Verbindungen ist
ihnlich wie bei den Stickoxiden. Bei derzeitigem  legistischen
Stand (inklusive LUsemittelverordnung) wird es, bezogen auf den
Emissionsausstof 1985, bis 1995 zu einer Reduktion von 16 bis 21 %
und bis 2000 zu einer Reduktion von 25 bis 31 % kommen. Bezogen
auf die Emissionen des Jahres 1988 (Hbchststand in den achtziger
Jahren) wird es bis 1995 zu einer Reduktion von 20 bis 24 % und
bis 2000 zu einer Reduktion von 28 bis 33 % kommen. Auch bei den
VOC-Emissionen wird es bei keinen weiteren Mafnahmen ab 2000
wieder zu einem leichten Anstieg kommen, sodaB die Reduktion im
Jahr 2010, bezogen auf 1988, nur noch 25 bis 32 % betragen wird.
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Der prozentuelle Anteil der L&semittelemissionen wird im Jahr 2000
voraussichtlich 30 bis 33 % betragen. Hier muf jedoch darauf hin-
gewiesen werden, daB die Quantifizierung der Ldsemittelemissionen
noch mit grofen Unsicherheiten behaftet ist und auf diesem Gebiet
erheblicher Forschungsbedarf besteht.

Der Anteil der Verkehrsemissionen wird von knapp 35 % im Jahr 1988
auf rund 23 % im Jahr 2000 gesenkt werden kdnnen, wobei in diesem
Jahr rund 46 % der Verkehrsemissionen durch PKW und Kombi und rund
22 % durch LKW und Busse verursacht werden.

Die VOC-Emissionen aus Kleinfeuerungsanlagen werden, fiir den Fall,
daR keine besseren Verbrennungstechnologien eingesetzt werden, im
Jahr 2000 20 bis 24 % ausmachen, verglichen mit 16 % im Jahr 1988.

Die hier dargestellten.Emissionsprognosen zeigen klar, daB die bis
jetzt gesetzten ReduktionsmaSnahmen zu einer Emissionsminderung
bei NOx und VOC um rund 25 bis 35 % in den ndchsten zehn Jahren
fiihren werden.

Zur Erreichung der angestrebten Reduktion der Ozonvorliufersub-
stanzen um 70 % bis zum Jahr 2006 wird es daher notwendig sein,
weitergehende MaBnahmen zu setzen. Insbesondere werden MaSnahmen
notwendig werden, die iiber eine rein abgasbezogene, technische

Emissionsreduktion hinausgehen.
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Tabelle 2: NO_-Emissionen 1988 in Osterreich
(Ausgangsbasis fiir die Berechnung der Emissionsszena-

rien)
QUELLE NO_ in t PROZENT
VERKEHR 150.570 70
davon: - PKW und Kombi 66.600
LKW und Busse 72.520
Zugfahrzeuge 8.880
Flugverkehr
(bis 7 km HoOhe) 2.570
INDUSTRIE 42.200 20
davon: Verbrennung 29.500
Prozesse 12.700

davon: bekannte Sparten:

Zementerzeugung 8.000%*)
Ziegelindustrie - 2.250%)
Glasproduktion '1.600%)
Zellstoff/Papier 4,500
Chemie Linz (Salpet. Anlage) 2.320
VOEST-Linz 4.520
VOEST-Donawitz 1.200%*)
Raffinerie Schwechat 4.000
davon: Dampfkessel (> 50 MW, 1) 4.800
KLEINVERBRAUCH: VERBRENNUNG 9.840 4,5
KRAFT- UND HEIZWERKE 12.000 5,5
davon: Dampfkessel der EVU
B L ... S
SUMME 214.610 100

*) nicht iiber Messungen erhoben
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Tabelle 3: VOC-Emissionen 1988 in Osterreich (ohne Hethah)\
(Ausgangsbasis fiir die Berechnung der Emissionsszenarien)

QUELLE ‘ ~ VOC in t © . PROZENT
LOSUNGSMITTEL 130.000 32
‘ m&gliche Bandbreite (100.000 - 160.000)
VERKEHR 141.750 34,6
davon: Bénzinverdampfung 45.100 |
Abgase:
" PKW und Kombi 42.840
LKW und Busse 19.990
Zweirddrige 23.800
Zugfahrzeuge 8.570
Schienenverkehr 710
Flugverkehr
(bis 7 km Hohe) 280
Schiffahrt 460
MOTORSEGEN, RASENMAHER ~ 1.850 0,5
MINERALOL- UND ERDGASKETTE
(ohne KFZ-Emissionen) 17.570 4,3
davon: Erdbdl-/Erdgasfdrderung
und Erdgasverteilung 3.660
Raffinerie 2.690
GroAtanklager 2.400
Kleintanklager und '
Transportfahrzeuge 2.360
Tankstellenbefiillung 2.360
KFZ-Betankung 4.100
KLEINVERBRAUCH: VERBRENNUNG 65.650 16
INDUSTRIE: PROZESSE
(exklusive L¥sungsmittel) 10.530 2,6
davon: Kunststoffindustrie ' 5.530
Chemische Industrie - 500
Eisen- und Stahlindustrie 1.500
Nahrungsmittelindustrie . 200
Spanplattenerzeugung 300
Zellstofferzeugung 1.600
Ziegelindustrie . \ 900
KRAFT-/HEIZWERKE, INDUSTRIE: VERBRENNUNG 4.b00 : 1
SONSTIGES ‘ : 37.800 s 9
davon: Deponien I , 800
davon: Kldranlagen 25.000
davon: Strohverbrennung 12.000

SUMME 409.150 100
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in 1000 ¢
250
200
Szen.B
150- -+ Szen. A
+ | -40%
100+ + -+ —60%
+ +| -70%
50- Reduktionen bezogen auf die Emissionen 1985

0 T T T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

in 1000 ¢ in 1000 ¢

250 250

Stickstoffoxide Stickstoffoxide

gesamt \ , gesamt
Szenario B

200 Szenario A

150

N

50
7

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

BRI |
mawenon] — Kleinverbraucher

ANTEILE: - Kraft- und Heizwerke
V //A Industrie gesamt

Verkehr

Berechnung & Graphik: Umweltbundesamt 1991
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inl000t

250

200

Szen.B
Szen. A
b / + -40%
' H -60%
504 H M
v T —-70%

Reduktionen bezogen auf die Emissionen 1985

0 T T T T T L
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

in1000 ¢ " in1000¢

2501 Stickstoffoxide 2501 Stickstoffoxide
Verkehr , Verkehr
200 Szenario A 200- Szenario B

Zugma&chinen‘( Landwirtschaft etc.)

Flugverkehr (bis 7 km Hihe)

Berechnung & Graphik: Umweltbundesamt 1991
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Szen.B
Szen. A
2501 + + -40%
200+ '
150-} + + - 60 0/0
100- + + -70%
Reduktionen bezogen auf die Emissionen 1985
50+
0 L T L3 T T .
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
in 1000t in 1000t
500 500
1 VOC gesamt | VOC gesamt
450 Szenario A 450 Szenario B
400 - 400
350 350
300 4 300 B |||l!|lIIUQ;WHIEI
250+ 250
200- 200
150 1501
100 100
50 50-
0

ANTEILE: - Losemittel
Kleinverbrauch

(Verbrennung)

] 0- - ' i
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010

v,

Industrielle Prozesse, Verkehr
Mineralél- & Erdgaskette (KFZ + Flug)

Sonstige: Kraftwerke, Industrielle Verbrennung,
Kldranlagen, Strohverbrennung, Deponien,
Motorsigen & Rasenmdher

Berechnung & Graphik: Umweltbundesamt 1991
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in 1000 ¢
150
100
- 40 %
Szen.B
Szen. A
50 ~o0%
- 70 %
Reduktionen bezogen auf die Emissionen 1985
0 Ll T : T : T T - L
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
in 1000 ¢ in 1000 ¢
150+ 150 )
VOC Verkehr . VOC Verkehr
Szenario A Szenario B

100- 1004

50 50+

0' 0..4
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010

) LKW und / PKW und
ANTEILE: Busse (Abgase) D Kombi (Abgase)

Verdunstung
aus KFZ

Flug-, Schienen—
Zugfahrzeuge - und Schiffsverkehr

Berechnung & Graphik: Umweltbundesamt 1991

Einspurige
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Folgende Annahmen wurden fiir die Berechnung
von Szenario A und B getroffen:

Szenario A (mittelmiBiges Wachstum)

Kraft- und Heizwerke

Ausgehend von iiber Emissionserklédrungen erhobene Eckdaten des Jah-
res 198813); Abschdtzung der Wirkung des LRGK und der LRVK von
1988 bis 1996 (NOx—Reduktion um 35 %).

Ab 1990 (+ 30 % Energieeinsatz gegeniiber 1988) unverdnderter Ener-

gieeinsatz bis 2010.

Industrie: Feuerung

Bis 2000 WIFO-Energiebilanz 198812), ab 2000 gleichbleibender
Energieeinsatz; dynamische Entwicklung der im Energiebericht
199016) amgegebenen Emissionsfaktoren durch LRGK und LRVK: Folgen-
de Verringerung der Emissionsfaktoren aus dem Energiebericht 1990
wurde angenommen:

fiir 1990: - 8 %

fir 1995: - 19 %

fiir 2000: - 21 %

Ab 2000 wurde keine weitere Anderung der Emissionsfaktoren ange-
nommen.

Industrie: Prozesse

Fir NO : Recherchen und Berechnungen des Umweltbundesamtes im Zuge
der Erstellung des 8sterreichischen Emissionskastastersl7); zwi-
schen 1990 und 1995 Abnahme der Emissionen um 10 % aufgrund diver-
ser ProzefBumstellungen, die bereits im Laufen sind (Zement: Vor-

kalzinierung, Glas: Elektrodfen), dann gleichbleibend bis 2010.
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Fiir VOC: Nach der Studie Orthofer et al., 19911), ‘sowie Berech-
nungen des Umweltbundesamtes; ab 1988 keine Verdnderung.

Mineral$l- und Erdgaskette

O—Szenario der Studie Hackl/Vitovec 199014), Auswirkung der be-

stehenden Vorschriften: Stage 1 bei Tankwagen bei der Entleerung
an Tankstellen; sowie Auswirkung der derzeit bereits laufenden
emissionsmindernden MafSnahmen in den Groftanklagern Lobau und
St. Valentin; fiir die Emissionen aus KFZ-Betankung wurde von
11990 bis 2010 eine lineare Zunahme des Benzinverbrauches um 20 %
angenommen.

Verkehr

PKW und Kombi: Bis 2000 nach der Studie Lenz/Akhlaghi,
4 198913),  sowie fiir NO_ nach neuesten Be-

rechnungen3), dann von 2000 bis 2010:

+ 10 % (Fahrleistungen und Emissionen).

LKW und Busse: Tréndentwicklung bis 2000 nach der Studie
Lenz/Akhlaghi, 198913},
+ 20 % mehr Emissionen (Dieselverbrauch war
1990 um 20 % hdher als in der Studie ange-
nommen) => entspricht einem Fahrleistungs-
zuwachs von 1990 - 2000 um ca. 16 % (nach
einer vom Bundesministerium fiir 6ffentliche
Wirtschaft und Verkehr zur Verfiigung ge-
stellten schriftlichen Unterlage); 2000 -
2010: Fahrleistungszuwachs von 10 %.

jedoch jeweils

Zugfahrzeuge: - Bis 2000 nach der Studie _Lenz/Akhlaghi,
: 198913); pis 2010 unversndert wie 2000.
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KFZ-Verdampfung (VOC): Nach der Studie Hackl/Vitovec, 199014)

sdtzlich von 1990 - 2010: + 20 % Benzinver-
brauch

’ zZu-

Einspurige (VOC): Bis 2000 nach der Studie Lenz/Akhlaghi,
198915), dann bis 2010 gleichbleibend.

Flugverkehr: 1990 - 2000: + 40 % der Emissionen
2000 - 2010: + 20 % der Emissionen.

Kleinverbrauch: Verbrennung

Bis 2000 WIFO-Energieprognose 198812), ab 2000 gleichbleibender

Energieeinsatz; gewichtete Emissionsfaktoren aus Energiebericht
16)
1990 .

/Lﬁsungsmittel

Ausgehend von 130.000 t im Jahr 1990 (Bandbreite 100.000 bis
160.000 t). In friiheren Jahren wurde von einer grdferen Menge aus-
gegangen, diese Zahl wurde kiirzlich revidiert. Die groBfe Band-
breite spiegelt die Unsicherheit wieder, die bei der Abschdtzung
der L8&sungsmittelemissionen immer noch besteht.

Férderungen fiir den Umstieg auf l8semittelarme Systeme bzw. Ab-
luftreinigung durch den OGKO-Fonds:
bis Ende 1992: - 5.000 t VOC

Wirkung der Losemittelverordung (0KO-Fonds-Férderungen inklu-
diert): |

1995: - 30.000 t

ab 1998: - 40.000 ¢t,

dann bis 2010 gleichbleibend.
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- Sonstiges

Nach der Studie Orthofer et al., 19911)3 Strohverbrennung, Kl&r-
anlagen, Deponien; Ab 1991 Strohverbrennungsverbot im Burgenland
(- 2.000 t), sonst gleichbleibend bis 2010.. |

Szenario B (Wachstumsszenario)

Kraft- und Heizwerke

Ausgehend von Szenario A:

1995: + 12,5 % Energieeinsatz und Emissionen, bezogen auf 1990
2000: + 25 % Energieeinsatz und Emissionen, bezogen auf 1990
2005: + 30 % Energieeinsatz und Emissionen, bezogen auf 1990
2010: + 40 % Energieeinsatz und Emissionen, bezogen auf 1990

Industrie: Feuerung

Ausgehend von Szenario A:

1995: + 5 % Energieeinsatz und Emissionen, bezogen auf 1990
- 2000: + 10 % Energieeinsatz und Emissionen, bezogen auf 1990

2005: + 12,5 % Energieeinsatz und Emissionen, bezogen auf 1990

2010: + 15 % Energieeinsatz und Emissionen, bezogen auf 1990

Industrie: Prozesse

bei NOx und VOC wie Szenario A
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Mineraldl- und Erdgaskette

wie Szenario A

Kleinverbrauch

Bei NO_: Ausgehend von Szenario A:

1995: i 5 % Energieeinsatz und Emissionen, bezogen auf 1990
2000: + 10 % Energieeinsatz und Emissionen, bezogen auf 1990
2005: + 15 % Energieeinsatz und Emissionen, bezogen auf 1990
2010: + 20 % Energieeinsatz und Emissionen, bezogen auf 1990

Bei VOC: Menge des im Jahr 1990 verbrannten Holzes bis 2010
gleichbleibend angenommen (im Jahr 1990 wurde um knapp 40 % mehr
Holz verbrannt, als in der WIFO-Prognose 1988 angenommen).

Verkehr

PKW und Kombi: Bis 2000 nach der Studie Lenz/Akhlaghi, 198915);
von 2000 - 2010: + 20 % der Fahrleistungen und
Emissionen.

KFZ-Verdunstung: Bis 2000 wie Szenario A;
von 2000 - 2010: + 20 % der Emissionen.

LKW und Busse: Ausgehend von 1990:
Bis 2000: + 28 % Fahrleistung (2 - 3 % pro Jahr;
Berechnung nach einer vom Bundesministerium fiir
Offentliche Wirtschaft und Verkehr zur Verfiigung
gestellten Unterlage: ergibt Reduktion der NO_ um
4 %, der VOC um 10 %);

von 2000 - 2010: Zunahme der Fahrleistungen und
Emissionen um 10 %.




Einspurige:

Zugfahrzeuge:

Flugverkéhr:

Lsungsmittel:

Sonstiges:
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Bis 2000 wie Szenario A;
von 2000 - 2010: + 10 % der Fahrleistungen
Emissionen.

Ab 1990 Emissionen gleichbleibend.

1990 - 2000: + 50 % der Emissionen
2000 - 2010: + 70 % der Emissionen

wie Szenario A

wie Szenario A

und




- 59 —

6 LITERATUR- UND UNTERLAGENVERZEICHNIS

1)

2)

3)

4)

5)

ORTHOFER, R., LOIBL, W., PIECHL, TH. und URBAN, G. (1991)
Fliichtige Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffe in 0Osterreich:
Regionalisierte Emissionsinventur und Strategien der Emis-
sionsminderung, Forschungsbericht Osterreichisches For-
schungszentrum Seibersdorf

HACKL, A.E. (1991)

Arbeitspapier fiir den Arbeitskreis Ozonstrategie: Abschidtzun-
gen {iber VOC-Verminderungspotentiale im Bereiche der chemi-
schen Industrie und der Mineral®lkette, Institut fiir Verfah-
renstechnik, Brennstofftechnik und Umwelttechnik, Technische
Universitédt Wien |

PUCHER, E. und KOHOUTEK, P. (1991)
Arbeitspapier fiir den Arbeitskreis Ozonstrategie: Abschdtzende
Quantifizierung von Reduktionsmafnahmen beim KFZ-Verkehr,
Institut fiir Verbrennungskraftmaschinen und Kraftfahrzeugbau,
Technische Universitdt Wien

SCHOPF, J. (1991)
Arbeitspapier fiir den Arbeitskreis Ozonstrategie: Abschidtzende
Quantifizierung der Emissionsminderung durch im Verkehrssektor
vorgeschlagene MaBnahmen, Institut fiir Verkehrsplanung und
Verkehrstechnik, Technische Universitidt Wien

BERGER, B. (1991)
Arbeitspapier fiir den Arbeitskreis Ozonstrategie: Abschitzung
der Emissionsreduktion durch einen autofreien Tag pro Woche,

Umweltbundesamt, Abteilung Umwelttechnologie




6)

7)

8)

9)

10)

- 60 -

RADUNSKY, K. (1991)
Arbeitspapier fiir den Arbeitskreis Ozonstrategie: Emissions-

‘minderungspotential fiir NO_ - und VOC-Emissionen aus Dampf-

kesselanlagen mit einer BWL > 50 thh’ Umweltbundesamt, Ab-
teilung Lufthygiene

OBER, E. (1991)

Arbeitspapier fiir den Arbeitskreis Ozonstrategie: Emissions-
minderung durch F8rderung des Umwelt-' und Wasserwirtschafts-
fonds hinsichtlich der Ozonvorl&ufersubstanzen, Umwelt- und
Wasserwirtschaftsfonds

RADUNSKY, K. (1991) , ,
Arbeitspapief' fiir den Arbeitskreis Ozonstrategie: Emissions-
minderungspotential bei Ozonvorl&ufersubstanzen im Sektor
Kleinverbrauch, Kraftwerke und Industrie durch geeignete
Energietrédgerauswahl und Energieeinsparung (Abschitzung der
Emissionsminderungspotentiale durch eine Energieeinsparung,
aufbauend auf die Studie "Energiesparpotentiale in Oster-
reich" der Osterreichischen Gesellschaft fiir -O8kologie,
Technischer Zwischenbericht, September 1990), Umweltbundesamt,
Abteilung Lufthygiene

BERGER, B. (1991)

Arbeitspapier fiir den Arbeitskreis Ozonstrategie: NO_- und
vOC-Reduktion bei industriellen Anlagen durch eine Emissions-
minderung nach dem Stand der Technik, Umweltbundesamt, Abtei-
lung Umwelttechnologie

BERGER, B. (1991)

Arbeitspapier fiir den Arbeitskreis Ozonstrategie: Emissions-
minderungspotential durch die Einfiihrung einer bundeseinheit-
lichen Typpriifung fiir Kleinfeuerungsanlagen bei NO_ und VOC,
Umweltbundesamt, Abteilung Umwelttechnologie '




11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

- 61 -

AICHINGER, H. (1991)

Arbeitspapier fiir den Arbeitskreis Ozonstrategie: Absch&tzung

des Reduktionspotentials einer zweiten Lsemittelverordnung in
Osterreich fiir die Bereiche Reinigungsmittel, Kosmetik und
Autopflege, Bundesministerium fiir Umwelt, Jugend und Familie,
Abteilung I1/7 '

OSTERREICHISCHES INSTITUT FUR WIRTSCHAFTSFORSCHUNG (1988)‘
Energieprognose bis zum Jahr 2000

PONITZ, E. (1991)
Emissionen von Feuerungsanlagen > 50 MW, (ausgenommen reine
ProzeBanlagen), Studie im Auftrag des Umweltbundesamtes

HACKL, A.E. und VITOVEC, W. (1990)

Kohlenwasserstoffemissionen aus der Mineraldlkette in Oster-
reich 1988, Studie im Auftrag der OMV-AG, Institut fiir Ver-
fahrenstechnik, Brennstofftechnik und Umwelttechnik, Tech-
nische Universitdt Wien

LENZ, H.P. und AKHLAGHI, M. (1989)

Schadstoffemissionen des gesamten benzin- und dieselbetrie-
benen StraBenverkehrs in (sterreich sowie zu erwartende Ent-
wicklungen 1970 - 2000, Forschungsarbeiten aus dem Verkehrs-
wesen, Band 18

ENERGIEBERICHT DER OSTERREICHISCHEN BUNDESREGIERUNG 1990
Bundesministerium fiir wirtschaftliche Angelegenheiten

UMWELTBUNDESAMT (1991)
Osterreichischer Emissionskataster: Regionalisierte Darstel-
lung der Emissionen fiir das Jahr 1988 (in Vorbereitung)




18)

19)

20)

- 62 -

BERGER, B. (1991) ,
Arbeitspapier fiir den Arbeitskreis Ozonstrategie: Bilanz und
Abschdtzung der anthropogenen Emissionen von Stickstoffoxiden
(NO,) wund fliichtigen organischen Verbindungen (VOC) in Oster-
reich fiir die Jahre 1988 bis 2010, Umweltbundesamt, Abteilung
Umwelttechnologie

'PUXBAUM, H. (1991)

Arbeitspapier fiir den Arbeitskreis Ozonstrategie: Reduktions-
ziel fir Ozonvorldufersubstanzen, Institut fiir analytische
Chemie, Technische Universitdt Wien

OSTERREICHISCHE AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN (1989)
Photooxidantien in der Atmosphére, Luftqualitidtskriterien
Ozon, hrsg. vom Bundesministerium fiir Umwelt, Jugend und

Familie




