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Umweltbundesamt / Federal Environmental Agency (Austria) 

Flachendeckende Vorerkundung fur Stickstoffdioxid and 
Schwefeldioxid im Burgenland im Winter 1990/1991 

(UBA-Report 92-059 - Zusammenfassung) 

Das Umweltbundesamt fOhrte in Zusam-
menarbeit mit deco Amt der Burgenlan-
dischen Landesregierung im Winter 
1990/91 eine Erhebung der flachenhaf-
ten Verteilung der S02— and NOz—Bela-
stung im Burgenland durch. Zu diesem 
Zweck wurde die Schadstoffbelastung 
an 92 Mefistellen Ober 4 einw6chige 
bzw. zweiwochige McBperioden mittels 
sogenannter Passivsammler bzw. 
Palm'schen Rohrchen ermittelt. 

An den 5 h6chstbelasteten Mefistellen 
ergab sich fur SO2  eine im 9,4fach hohere 
and fOr NO2  eine 2,6fach h6here Bela-
stung als an den 5 am wenigsten belaste-
ten Mefistellen; wurde ein Wert von 9,4 
erhalten, fur das entsprechende Verhalt-
nis von NO2  ein Wert von 2,6. 

Die Ergebnisse zeigen klar, daf3 ins-
besondere bei S02  sehr ausgepragte ort-
liche Konzentrationsunterschiede beste-
hen, obwohl im Burgenland weder 
Einzelemittenten mit besonders hohen 
Emissionen noch Oberaus dicht besiedel-
te Ballungsraume anzutreffen sind. So-
wohl fOr SO2  als auch fur NO2  ergab sich, 
dal3 die Belastung im N6rdlichen Burgen-
land hoher ist als im Mittleren and SOdli-
chen Burgenland. Als besonders bela-
stet erwies sich das Gebiet von Kittsee, 
was ohne Zweifel auf die Schadstoffe-
missionen im Raum Pref3burg zuruckzu- 

fOhren ist; hingegen ist der Belastungs-
schwerpunkt Eisenstadt auch zu einem 
Gutteil auf "hausgemachte" Emissionen 
zuruckzufOhren. Als besonders gering 
belastet erwies sich das Gebiet westlich 
von Oberwart and in der Umgebung des 
Wildparkes von GOssing. Inwieweit im 
Burgenland die Grenzwerte von S02  and 
NO2  gemaf3 Anlage 2 der Immissions-
schutzvereinbarung eingehalten werden 
oder nicht, konnen freilich nur kontinuier-
liche Immissionskonzentrationsmessun-
gen zeigen. Diese Messungen mussen 
gemaf3 Richtlinie 12, herausgegeben 
vom BMUJF, in den schwerstbelasteten 
Gebieten durchgefuhrt werden. Ober das 
Ergebnis derartiger Messungen aus dem 
Raum Kittsee wird das UBA im Sommer 
1992 einen Bericht vorlegen; die Notwen-
digkeit, an dieser McBstelle sogenannte 
Beurteilungsmessungen durchzufuhren, 
wurde durch das Ergebnis der flachen-
deckenden Erhebung bestatigt. 

Weiters zeigte sich, daf3 die vom UBA 
betriebene Hintergrund—McBstelle Illmitz 
durchaus sowohl beziiglich S02  als auch 
NO2  fOr ein gr6f3eres Gebiet als repra-
sentativ angesehen werden kann; im-
merhin weichen in einem Umkreis von ca. 
40 km sowohl fOr S02  and als auch fur 
NO2  die Konzentrationen um nicht mehr 
als 20% von den in Illmitz gemessenen 
ab. 

Preliminary investigation of the ambient concentrations of nitrogen 
dioxide and sulphur dioxide in the Austrian province of Burgenland 

in winter 1990/1991 - (Report UBA-92-059 - Summary) 

In co—operation with experts of the 	Austrian Federal Environmental Agency 
provincial government of Burgenland the 	conducted a survey of the distribution of 
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the ambient concentrations of SO2  and 
NO2  over the different areas of Burgen—
land in winter 1990/91. In the course of 
this investigation the amount of pollution 
was determined at 92 measuring sites 
during four measuring periods lasting 
one and two weeks respectively, by 
means of passive samplers (Palm's 
tubes). 

The average value of SO2  at the 5 most 
polluted measuring sites was 9.4 times 
higher and for NO2  2.6 times higher than 
at the 5 least polluted sites. 

The results clearly indicate that 
especially the concentration of SO2  
varies considerably, although there are 
no single sources with particularly high 
emissions, nor any extremely densely 
populated conurbations to be found in 
Burgenland. The study further revealed 
L; 	Flu vvilu ion of both 302  a, ii.; vv 2  
was higher in the north compared to the 
central and southern parts of Burgen—
land. The area around the city of Kittsee 
turned out to be heavily polluted, which 
undoubtedly is to be traced back to 
pollutant emissions from the Bratislava 
area. The high degree of pollution found 
in Eisenstadt, on the other hand, is to a 
large extent due to local emissions. The 
area situated west of the town Gassing  

and in vicinity of the Gassing deer park 
turned out to be especially low polluted. 

To what extent the limit values for SO2  
and NO2  stipulated in Annex 2 of the 
Immission Control Agreement (between 
the Austrian Federal and Provincial 
Governments) are adhered to, can only 
be investigated by continuous immission 
concentration measurements, which 
according to directive no. 12, issued by 
the Federal Ministry of Environment, 
Youth and Family, have to be carried out 
in highly polluted areas. In summer 1992, 
the Federal Environmental Agency will 
publish a report on the findings of such 
measurements in the Kittsee area; the 
result of the preliminary investigations 
covering Burgenland as a whole 
underline the necessity of conducting 
so—called "assessment measurements" 
at this site. 

Furthermore it was confirmed that the 
background measuring site at Illmitz, 
operated by the Federal Environmental 
Agency, can serve as a representative 
site for a larger area as far as the pollution 
by SO2  and NO2  is concerned, as within 
a radius of 40 kilometres concentrations 
Of SO2  and NO2  do not deviate by more 
than 20 % from the values obtained from 
the Illmitz site. 
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1. EINLEITUNG 

Um kontinuierlich registrierende ImmissionsmeAstellen in ei-

nem Untersuchungsgebiet (Bundesland) einzurichten, ist eine 

Reihe von Vorarbeiten notig. Als erster Schritt sollen fla-

chendeckende Erhebungen der Schadstoffbelastung mittels soge-

nannter integraler McBverfahren durchgefuhrt werden. Die Er-

gebnisse sollten eine flachendeckende Beurteilung der Immis-

sionsbelastung im Untersuchungsgebiet ermoglichen and darU-

berhinaus Hinweise auf etwaige Belastungsschwerpunkte erbrin-

gen. An diesen Belastungsschwerpunkten sollten in weiterer 

Folge sogenannte Vorerhebungsmessungen (kontinuierlich re-

gistrierende Messungen wahrend etwa eines Jahres) durchge-

fuhrt werden. Diese Messungen lassen dann den zeitlichen Ver-

lauf der Schadstoffbelastung besser erkennen. Der Vergleich 

dieser McBergebnisse erm6glicht dann eine fundierte Entschei 

dung, welche der Belastungsschwerpunkte/welcher Belastungs-

schwerpunkt letztendlich als Dauerme8stelle(n) fur die konti-

nuierlich registrierende Immissionsmessung auszuwahlen sind 

(ist). 

Eine Entscheidurgshilfe fiber die Anzahl jener McBstellen, an 

denen kontinuierlich registrierende Immissionsmessungen 

durchgefuhrt werden sollten, kann u.U. ebenfalls schon aus 

den Ergebnissen der flachendeckenden Erhebung hervorgehen. 

Im Burgenland wurden bislang nur an den McBstellen Illmitz 

and Kittsee fiber einen langeren zeitabschnitt kontinuierliche 

Immissionsmessungen durchgefuhrt; eine flachendeckende Erhe-

bung der Schadstoffbelastung mittels sogenannter integraler 

McAverfahren wurde noch nicht durchgefuhrt. 

Um these Lucke in der Kontrolle der Belastung Osterreichs mit 

Luftschadstoffen zu schlieAen, wurde in Gesprachen zwischen 

Vertretern des Amtes der Burgenlandischen Landesregierung 
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(u.a. mit HR Dipl.Ing.Grosina) and des Umweltbundesamtes ver-

einbart, ein gemeinsames McLprogramm im Winter 1990/91 zur 

Erhebung der Schwefeldioxid(SOZ)- and Stickstoffdioxid-

(NO 2)-Belastung durchzufuhren. 

Einvernehmlich wurde festgelegt, dag etwa 100 Probennahme-

standorte uber das Burgenland verteilt werden sollten, an 

denen vier McBserien durchzufuhren waren. Die Auswahl der 

Standorte, die Einrichtung der Probennahmestandorte and die 

Probennahme lagen beim Amt der Burgenlandischen Landesre-

gierungy die chemischen Analysen, die Praparation der Pro-

bennahmevorrichtungen and die Ausarbeitung des McBberichtes 

wurden vom Umweltbundesamt vorgenommen. 

Es wurde auch sichergestellt, daB die Probennahmepunkte im 

bewaldeten Gebiet auch reprasentativ fur diejenigen Punkte 

waren, welche im Rahmen der Waldzustandserhebung verwendet 
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2. ME814ETHODE 

2.1 Grundsatzliches 

Entsprechend der Richtlinie 12 des Bundesministeriums fur Um-

welt, Jugend and Familie sind fur Beurteilungsmessungen (d.h. 

Immissionsmessungen, deren Me8ziel es ist, festzustellen ob 

Immissionsgrenzwerte uberschritten werden oder nicht) sowohl 

fur So  als auch fur NO2  kontinuierlich registrierende Me8-

verfahren einzusetzen. Diese McBverfahren erlauben problemlos 

die Bestimmung von Halbstundenmittelwerten, welche vielfach 

die Grundlage fur die Beurteilung der McBergebnisse darstel 

len. Auf Grund der hohen Kosten der Immissionsmessungen mit 

kontinuierlich registrierenden McRgeraten einerseits and dem 

Bedarf nach r,~umlich differenzierten Aussagen andererseits 

werden vielfach fur letztere Zwecke Messungen mit den weniger 

aufwendigen integralen McBverfahren durchgefUhrt. Diese Mes 

sungen liefern stets einen zeitlichen Mittelwert fiber die 

Probenahmedauer and eignen sich somit sehr gut zur Bestimmung 

der raumlichen Verteilung der Immissionsbelastung sowie zur 

Bestimmung .von Immissionsschwerpunkten, nicht jedoch zur 

Beurteilung, ob ein Immissionsgrenzwert uberschritten ist 

oder nicht. 

2.2 Sammelprinzip 

In kleine Kunststoffrolirchen werden an einem Ende insgesamt 

drei, mit Absorptionsmittel beschichtete, Edelstahlnetze be-

festigt. Die in das RShrchen eindiffundierenden Schadstoffe 

werden im Absorbens festgehalten. Gebrduchliche Namen fur die 

RShrchen sind: 

Passivsammler, Dif.fusionsrohrchen, Palmes-Rohrchen. 
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Verschlulikappe 
3 Edelstahlnetze  

VerschluBkappe 
Rohrkbrper 	(bei Exposition offen) 

Abb. 1: Explosionszeichnung eines Palm"schen R6hrchens 
(LAnge 71 mm, Innendurchmesser 11 mm) 

Aluhaube mit Klemmvorichtung 
(Wetterschutz) 

Passivsammelr6hrchen 

Aluminiumstange, Lkttge: 2 m 

Abb. 2: Probenahmevorrichtung 
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Ein Kunststoffrohr (Polystyrol oder Teflon, 1= 71 mm, o=11mm) 

wird auf der einen Seite mit einem Blindstopfen, auf der an-

deren Seite mit einem drei Edelstahlnetze tragenden Stopfen 

verschlossen. Die Edelstahlnetze sind mit dem Absorbens TEA 

(Triethanolamin) impragniert. Die anfanglich fur Indoor-
Messungen von NO2  entwickelte Methode ist auch im AuKen-

bereich gut einsetzbar (1). 

Wahrend der Messung wird der orange Blindstopfen entfernt, 

das RShrchen wird mit der Offnung nach unten exponiert. Eine 

Haube diente als Wetterschutz (Abb. 1 and 2). 

Die Abscheidung der Luftschadstoffe ld9t sich in folgender 

Weise erklaren: 

Die Absorptionsfahigkeit des TEA ist so groB, daS in der un-

mittelbaren Umgebung der impragnierten Edelstahlnetze die 

Konzentration des zu messenden Luftschadstoffes gleich Null 

ist; am offenen Ende des Rohrchens entspricht sie der Auhen-

luftkonzentration. Zwischen den beiden Rohrenden findet ein 

diffusionskontrollierter Transport statt, welcher mit dem er-

sten Fick'schen Diffusionsgesetz beschrieben werden kann. Aus 

diesem Gesetz folgt, daB die an dem impragnierten Edelstahl-

netz abgeschiedene Schadstoffinenge proportional der AuBen-

luftkonzentration ist. Vergleichsmessungen (2) zeigten, daA 

in der Praxis tatsachlich besonders fur NO2  eine gute Ober-

einstimmung zwischen den mittels DiffusionsrShrchen and Kon-

zentrationsmeBger:aten ermittelten McKwerten besteht. Aus den 

mittels Diffusionsrohrchen erhaltenen McBergebnissen konnen 

daher die Mittelwerte der Schadstoffkonzentration wahrend der 

Expositionszeit errechnet werden. Diese Methode liefert daher 

Ergebnisse, welche wesentlich besser mit den Ergebnissen kon-

tinuierlicher ImmissionskonzentrationsmeKgerate korrelieren, 

als Ergebnisse, welche etwa mit der Pb-Kerzenmethode erhoben 

werden. 
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2.3 Preparation der Rohrchen 

Material:  

Passivsammelrohrchen: Typen Diff-100-G aus Polystyrol oder 

Teflon 

Edelstahlnetze: 

	

	Stanley Steel mashdisks for diffusion 

cups Diff-100-G, 

beides zu beziehen durch die Fa. Gradko International Ltd., 

St. Martinshouse 77 Walesstreet, Winchester/Hamshire, 5023 

7RH, Great Britain 

Es wurden somit Rohrchen derselben Marke verwendet, wie sie 

auch von Atkins (ISPRA) mit Erfolg in einem einjahrigen Me8-

programm verwendet worden waren. 

Chemikalien:  

Extran 

Azeton p.a. 

TEA (Triethanolamin) 

NaHCO3  p.a. 

Na2CO3  p.a. 

Fa. Merck 

Fa. Fluka 

H2O (ultrapur) 

Zunachst werden Rohrchen and Verschlu8kappen mit Extranlosung 

(2,5 %) im Ultraschallbad gereinigt, dreimal mit Wasser 

(ultrapur) gespult and im Trockenschrank bei 75 O 2-4 h ge-

trocknet. Zur Vermeidung von Kontaminationen fagt man alle 

Teile nur mit Pinzetten an and setzt sie bis zum VerschlieHen 

(nach Trocknung) so kurz als moglich der Raumluft aus. 

Erst wenn solcherart gereinigte Rohrchen in ausreichender 
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Zahl zur Verfugung stehen, werden die Edelstahlnetze ge-

saubert and impragniert. Die Reinigung erfolgt wie bei den 

Rohrchen mit Extranlosiing im Ultraschallbad, danach sind je- 

doch 5 Spulzyklen notwendig, die ersten beiden 

falls. unter Ultraschall. Bei 1050C wird 1 bis 2 

and sofort nach dem Abkuhlen mit dem in Azeton 

sorbens Triethanolamin beschichtet (1 Teil TEA, 

ton). Nach kurzer Trocknungszeit (5-15 min) auf 

davon eben-

h getrocknet 

gelbsten Ab-

5 Teile Aze-

Schwarzband- 

filterpapier werden je drei dieser Netze in die wei6e Ver-

schluSkappe eingesetzt and das Rohrchen sofort wieder ver-

schlossen. In diesem Zustand sind die fertig praparierten 

Rohrchen transport- and lagerfahig (mehrere Monate im Kuhl-

schrank). 

2.4 Analytik 

Die vom TEA absorbierten Stoffe (neben NO2  and S02  auch noch 

andere Luftschadstoffe wie HNO3, HC1 and PAN) mussen fur die 

Messung mittels Ionenchromatografie (IC) in ionische Form 

uberfuhrt werden. Nach Elution mit 1 ml Karbonatpuffer (wird 

zugleich als Eluent fur die Ionenchromatografie verwendet) 

uber 30 min im Ultraschallbad liegen NO2  als Nitrit and S02  

als Sulfit and Sulfat vor. Daneben sind noch Chlorid and Ni-

trat im Eluat enthalten. 

Die Analysen erfolgten an einem Dionex 4500 - Ionenchromato-

grafiesystem mit Mikromembransuppression and Leitfahigkeits-

detektion. 

Analysenparameter: 

Eluent 
	

3,3 mM NaHCO3/2,6 MM Na2Co3  

SuppressorlSsung 
	

50 mN H2SO4  

Probenschleife 
	

200 pl 

FluBrate 
	 3 ml/min 
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Saulenkombination 

AG7 / AS4A 

Es zeigte sich, daB unter den gewahlten Analysenbedingungen 
die NO2-Menge zweifelsfrei zur Ganze als Nitrit detektiert 
wird and die SO2-Menge als Summe aus Sulfit and Sulfat. 

Die Wiederholstandardabweichung betrug fur NO2  etwa 15% and 

fur SO2  ,abgesehen von unerklarlichen Ausreifiern ebenfalls 
15%; die Nachweisgrenze betrug fur eine 14-tagige Exposi-
tionsdauer fur NO2  ca. 2 Ng/m3  and fur SO2  6 Ng/m3. Diese 
VerfahrenskenngrbBen basieren sowohl auf den Auswertungen der 
Parallelmessungen im Burgenland als auch auf Messungen an 
drei Megstellen im Stadtgebiet von Klagenfurt and in landli-
chen Gebieten Karntens, welche im selben Untersuchungszeit 
raum durchgefUhrt worden sind. 

Anzumerken gilt, daft bei der Bestimmung von S02  in etwa 10 % 
der Proben AuBreiBer (nach oben) aufgetreten sind. Da im Bur-
genland aufgrund des dichten Mefinetzes meist nur 1 Rbhrchen 
je Probenahmestelle exponiert werden konnte, ist die Aussa-
gekraft fur Einzelwerte (vor allem besonders hohe Werte) als 
sehr gering einzustufen. Eine sicherere Beurteilung ist fiber 
grbBere Gebiete and Mittelwerte aus mehreren McBorten oder 
fur einzelne Mefistellen uber alle vier Mefiserien moglich. 

Somit darf festgehalten werden, daft sich das eingesetzte 
Me9verfahren gut bewahrt hat, wenn auch bezuglich SO2  ei.ne 
weitere Verbesserung (Verringerung der Zahl an Ausrei8ern) 
wunschenswert ware. 



3. PROBENAHME 

Die Organisation der Probenahme Ubernahm die Abt. Forstange-

legenheiten des Amtes der Burgenlandischen Landesregierung 

unter Herrn HR Dipl.Ing.O.Herditsch. Auch die Standortauswahl 

vor Ort wurde von den Mitarbeitern der Abt. Forstangelegen-

heiten getroffen, wobei die Auswahlkriterien vom Umweltbun-

desamt vorgegeben wurden: 

Die Standorte sollten fiber stadtischen and landlichen Bereich 

in einem reprasentativen Verhaltnis verteilt werden. Die 

Rohrchen sollten allseitig von Luft angestromt werden kbnnen; 

sie Sind deshalb an den dafUr vorgesehenen Probenahmevorrich-

tungen (Abb. 2) in ca. 1,5 m Abstand fiber dem Boden bzw. an  

freistehenden Masten and dgl. zu befestigen. Sie dUrfen nicht 

in Nischen oder auf Baumen exponiert werden; in Waldern muB 

deshalb die Exposition auf Lichtungen erfolgen. Standorte in 

der Nahe von Emittenten (Fabriken, Stragen, Hausbrand) sind 

zulassig; es soll jedoch die McBstelle mindestens fur ein Ge-

biet von rund 500 m x 500 m reprasentativ sein, d.h. Probe-

nahmen in unmittelbarer Nahe von Kaminen sind in der Regel 

unzulassig. Weiters ist so gut als moglich Vorsorge zu tref-

fen, daB Rohrchen nicht durch Fremdzugriff verunreinigt, zer-

stSrt oder entwendet werden. 

Bei einer Unterweisung der Forstbeamten einen Monat vor Be-

ginn der Messungen wurde auf these Auswahlkriterien hinge-

wiesen; einige Probenahmeeinrichtungen wurden gemeinsam an 

Ort and Stelle installiert. Auch fiber Handhabung and Ausbrin-

gung der Rohrchen wurde mUndlich and schriftlich (siehe Merk-

blatt im Anhang) informiert. Der Aufbau des gesamten MeB-

netzes and die Betreuung wahrend der McBserien erfolgte vor-

wiegend durch die jeweiligen Bezirksforstinspektionen. 

Von den 94 ausgewahlten McAstellen wurden mit Ausnahme der 
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Tabelle 1: Luftgiitemessung im Burgenland mittels Passivsammelrohrchen 

Zeitraum: 26.11. 1990 bis 11.03. 1991, Parameter: NO2, S02 

Standortbeschreibung 
ort-Nr. 

1 	Kiosee - Awfahrt - Huberr skapelle Wchtmg Prcfib«g - Btumm 1 

2 	Pamdorf - Neuhof - Aufforatmg am Hugel - ehem. MUlldeponie hinter der Aufforstung 

3 	Pamdorf - Harrach - Ausfahn von Pwhf«th - an Rand der Okobrachflache 

4 	Gatendorf- Pama ner Spitz - zwischm Pappelaufforstung and Wildacker 

5 	Deutsch lahmdorf - nerd!. vom Karlhof 

6 	Bmckneudorf - B 10 Richtmg Bmck/Leitha - v« der Kaj(he Bahndbergwg links - dam rechts 

7 	Pamdorf - Zufalut - vorbei am Gsellmamrgetreidesilo - nach der 1. L nkskmvc 50 m geradeaa 

$ 	Wassuhmlibehalter JOIS - Auffahrt Richnag Tannenberg 

9 	Nickelsdorf - Haidl - hinter der Azshorv.. 

10 	WeidcrdS.e - Landesforstgaten 
 	.................. 	... 	..... 	. 	 ........ _ ............. ,........ 	........................................ 
11 	T.umdorf-Friedriclsshof-R6mcrstra80- ZLufaMt iur Kuschnu-Schottergmbe 

12 	Nickelsdorf - Kleylehof - gaeldligerr« Whsbehtnzgttrtel zwischen Viereck and Karlwald 

13 	Halbtum - Westrand der Leh=-Schomrpube 

14 	Podersdorf - Grmdlaeke - ntlydL der Fischwiche 	 ... 	. . 
...... 	... 	.. 	............. 

15 	Illnutz - NordL des GettrabtdawaMa swieehen Weingarmn and See 

	

15 	Tadvn - Hnnsng vntn Aa< 	 I10 im nip.... X...... T...prt,-h 

17 Breitcnbnenn•"Hoadel" 

1$ Leithapmdersdorf-"Grnbenkreuzmg" 

19 Donnaskirchen "Weinstralle"S•Kurve 

20 Stotzing-Neuwiese 

	

21 	SchazatAGabirwHueclataia lag Greve 

	

22 	H«mt in-v m uchuagaw Keilich 

23 Kleinhgflein-l.8achtcich 

24 Eisenstadt-Vogelhutm 

25 

	

26 	Wulkaprodersd«f -COterweg F6Uig 

	

27 	St. Margarethm-Sulzhof 

	

2$ 	Kbngenbach."Pwzm"duekiwder Staatsgrenze 

	

29 	Morbisch am Seew0mndgraben 
..... 	 .. 

	

30 	Cemeinde PBuching-Rice! Kreuzfeld 

	

31 	Gnneinde Poaching-RieA Fdelherh- Richtong Sworbnrm nu-h Lahmmvrald links Richmng Kclwnberg 

	

32 	Zemendorf-Ried Kapedenfeld-Schmidtbaue .Lindengase 11-Kleinkmenhaid-Goterweg mch StrWknbrwke rechu neben Hochspamungsmast 

	

33 	Esmrhazy Revier Raalla- RamNeuddrR- Esterhazy.F«swerw: DtMi Had Swerbrunn(Eichengasse)-Neuddrflstra& enter Kahkchlag rechu 

	

34 	Mwasuburg-Rigid Eberspiel, Houputralle 69 - Zufahrc Mattasburg-StoekeUueuz-Hochspan wt nchen GUmmeg 

	

2 	Sehattandorf-Rigid Obaer GroOlanghof-Zufahn: Schattendorf-Richtmg Schie0stmd-fewer Feldweg vor deco Wald rechu 

	

36 	Forchtanstein-Rigid MWdgraben, Hwputraik 70 - Zufahrt: Wiesen-Schrainermable-links nach Forchtenstein. Anhdhe Oruanfwg 

	

37 	Marz-Rind SecindlUcker, Mittergasse 5 - Zufahn: Mwz Waldgaaae-Weg Richtmg Rohrhach -Anhohe rechu 

	

3$ 	Sieggnbm-Rigid &-km - Zufahrt Siegpaben-Richtmg Kalk grub en vor Ortsende Anhohe links 

	

39 	Rising-Abt. Id vom lahrmschleg 1987-Mischkultur-Rohe 80 bis 100 m-Kuppe rechu vorn Forstweg 

40 	Huchendorf-ludenfriedlwfaodlicim Rand-freia Feld 

41 	Neudorf bei Lands cc- Richtmg Landsee-zwischen (kteaode u. F«sthms Tcssmbach-freies Feld links 

42 	St. Martin-Esterhazynsvier Neural-Abt.149c-0vekt hinter Kapelle-links vom FonrwegSchlagflache 

43 	H«tirchon•Rotoichmmcuarffotatung Genbhrdepeoze Kleinwarasdorf-freies Feld 

Stand- 
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Tabelle 1, Fortsetzung 

44 
	

Nikitsch-Entwiisserongsgraben des Eigenwaldes Wilhehn Gregorik- freies Feld 

45 
	

Westlich von Langental-entlang des Enmllsserungsgrabens-freies Feld 

46 
	

Steinberg-stfd6stlich derBundessnafte 331 Richmng Sonnenriegel-links des Weges-freies Feld 

47 
	

Lutz nannsburg-aufgelassene Schottergmbe neben Staatsgrenze-Ried Weideniicker,freies Feld 

48 
	

sterhazyrevier Piringsdorf-ostlich der "Drei Eichen" rechts vom "Sleinigen Weg"-Schlagf lche 

49 
	

Ph ingsdorf-Rigid "Rohe Trift"-sildlich des Ones-Nordhang-freies Feld 

50 
	

Mannersdorf-Urbarialwald AtA. lb Jahresschlag 1987-Mischkultur-techts von der Allee 

51 
	

Lockenhaus-Cnsgebiet-Nordhang-Obstga wmmd -freim Feld 

52 
	

Smben 89-Wiese-100 m hinter Ham Richtung NW 

53 
	

Pinkafeld-Hochaner Str.2-100 m sUdlich 

54 
	

Wimfleck 89-150 or sadhch nehen Apfelbaum 

55 
	

Unterwaldbauem-Grafenschachen- 300 m wesdich GH Luif 

56 
	

tzladen-Loipemdorf-"Brmenfeld"-100 to match der Stralle 

57 
	

Unterschotzen-Kahlldeb am 1988 bei Mittelailee zu Bin-Punk[ 73 

59 
	

GlashOtten bet Schlainhtg- Sponplatz Konigsbrunnwiese 

60 
	

Forsthetrieb Batthyany Rechnitz- Wildacker- Felberfauenmg 

6 
	

ZapB- Schlag am 1988/89 

62 Unterschiltzen-Kahlhieb-1990/91 

63 Grolipetersdorf-Schlainingerstr.28 

64 
	

Schachendorfer Feld- GUterweg am Ortsrand (5,5t Beschrihtkrmg)-RUcken 3. Weg-100 m westlich vom Hochstand 

65 
	

Wolfau- scidlicher Ortsbeginn-Haus Nr. 193- 200 or osdich 

66 
	

Oberdorf- von der Knche in Richrung "Toter Mann" 

67 
	

Petersdorfer Kanal bat Gabel- n6rdl. Neuhauser Landessu. 

68 
	

Schachendorf-Burg-Burger Kreuzung-Wasserreservoir Ha nersdorf 

69 
	

Harisch- Wiederaufforstung neben Sponplatz , 

70 
	

Hackerberg -sadl. GUlerweg Hackerberg-Neudauberg 

71 
	

Landstra0e Stegersbach-Olbendorf-Modellflugplatz dstlich 

72 
	

Rauchwan-SLMichael-Zufahn: B57-ndrdl. Maierhofca. 200 to vor Waldgreaze 

73 
	

Stegersbach- Zufahn:B57400m vor Rauchwan-GUterweg nach SUden-70 m vor Strembach 

74 
	

GUterweg Ehrensdorf-St. Kathrein-150 m 6stlich (Ende Weingarten) 

75 
	

Gilterweg Oberbildein-Bujahof-Richtung Osten-200 m vor Kreuzang 

76 
	

Fedenberg-bei Haus Nr. 36-Nemiedl bat Gassing 

77 
	

Tobaj-GUwrweg Tobaj-Bergen-vor Einschichdrof 

78 
	

Alm Landstr. GUssing-Urbeesdorf-nach Abzweigung (200 m) nach N-rechts neben Feldweg (300 m) 

79 
	

Moschendorf-Ortsausfahn Gam-Gawmeg nach Ost (Kole 215)-150 or vor ungarischer Staaugrenze (Fischwich) 

80 
	

Landesstr. Gassing-Gerersdorf-bei Steingraben Gilterweg SW nach Poppeadorf-bei Kote 300,50 m SO des GUterweges 

8 
	

dschaftsschutzgebier Luising- Schachblumenwiese 

82 	Offentliches Gut-Lundesstr. Rudetsdorf-Deutsch Kaltenbrurm-Abzweigung Neusiedl vor Ekmlgehbft links 20 m (Wiese) 

83 
	

Bundesstr. Dobersdorf-Rudersdorf-Abzweigung GUlerweg Tisch Limbach-300 m rechts-Wiese 

84 
	

Konigsdorf-Umfahrung Richrung Osten (MtHengel8nde) 

85 Heiligenl¢euz-Stifnmgswaid-Hauptallee-Kuppe-rechts 

86 
	

W eichselbaum-ndrdl. Ortsende-StraBe nach Maria Bild-200 m vor Waldgrenzs-Wiese ]inks 

87 
	

Stralle Welten-MaWgraben-Onsende-Sportplam-15 m links Hofeinfahrt 

Bundesstr. SL MaLin-Neumarkt/Raab-vor Hexenbnlcke recim-50 m in Gnlnbrache 

89 
	

Bundesstr. Neuhaus-Kronendorf-nach letztem Ham links 300 m- Hollergmben 

90 Eisenstadt-Esterhazystra8e 19 

91 
	

BH Oberwart-2.Smck ( Exposition SUdwest ) 

92 
	

Stegersbach-Steinbacherstr. 73 

93 
	

Onssna8e SL Nikolaus-Closing-20 m slldlich Ham Nr.3 

94 
	

Gassing-Ludwigshof 10 
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Nr. 25 alle mit Probenahmerohrchen bestUckt. Aus Tabelle 1 

sind die Zufahrtswege and die naheren Bezeichnungen der Me8-

stellen zu entnehmen sowie aus Abbildung 3 ihre Lage. 

Um eine der topographischen Gliederung entsprechende Zusam- 

menfassung der Megergebnisse der vielen McAstellen zu er- 

moglichen, wurden die einzelnen Me8stellen in drei Gebiete 

zusammengefa8t: 

* Nordliches Burgenland 

Gebiet: Neusiedl, Eisenstadt, Mattersburg 

McBstellen Nr.: 1 - 38, 90 

* Mittleres Burgenland 

Gebiet: Oberpullendorf 

McBstellen Nr.: 39 - 51 

* .SUdliches Burgenland 

Gebiet: Oberwart, Gassing, Jennersdorf 

McBstellen Nr.: 52 - 94, ausgenommen Nr. 90. 

Anmerkung: Ausgehend von den Tabellen 2 and 3 kSnnen die in 

Abschnitt 6 angestellten Uberlegungen auch fur jede andere 

Gruppierung der Me8stellen durchgefUhrt werden. 
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4. OBERSICHT OBER DIE MEASERIEN 

Die Expositionszeiten der vier McAserien waren: 

Serie 1 26.11.1990 - 10.12.1990 

Serie 2 10.12.1990 - 7. 1.1991 

Serie 3 	7. 1.1991 - 11. 2.1991 

Serie 4 11. 2.1991 - 14. 3.1991. 

Fur jede der 4 McBserien wurden an der UBA-Zweigstelle Kla-

genfurt 120 Rbhrchen prapariert and dem Amt der Burgenlandi-

schen Landesregierung zugestellt. Von dort aus erfolgte die 

Verteilung an die einzelnen Bezirksforstinspektionen. 

An der Mehrzahl der 94 Standorte wurde nur 1 Rbhrchen ausge-

bracht, die 26 Uberzahligen Rbhrchen wurden fur die Ermitt-

lung von Expositionsblindwerten and fur Doppelproben herange-

cugen. "eayeiizieWjiits<iweii.c wuiuc-'n bereits vor dem V_,i iid 
der Rbhrchen im Labor bestimmt and waren somit gleichzeitig 

eine Qualitatskontrolle fur die Praparation. 

In den folgenden Abschnitten 4.1 bis 4.4 werden getrennt fur 

die einzelnen McBserien Angaben zur genauen Expositionsdauer, 

zur Anzahl der Blindwerte and der Parallelproben sowie die 

unberUcksichtigt gebliebenen AusreiBer gebracht. 

4.1 McBserie 1 vom 26.11.1990 bis 10.12.1990 

Obwohl genaue Termine fur den Austausch der Rbhrchen verein-

bart waren, kam es aus personellen GrUnden manchmal zu mehr-

tagigen Verschiebungen. Daraus resultieren folgende Exposi-

tionszeiten: 

Dauer in h: mittel 	  332 

minimal 	  206 

maximal 	  380 
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Anmerkung: Bei der Berechnung der Konzentration wurde stets 
die tatsachliche Expositionszeit berUcksichtigt. 

Blindwerte wurden in dieser Measerie an 18 Standorten (19 %) 

mitgefuhrt, Doppelbestimmungen an 8 Standorten (8,5 %). 

5 % aller exponierten Rohrchen sind ausgefallen, teils wah-

rend der Exposition, teils durch Ausfalle bei der Analyse. 

Eindeutig als AusreiBer identifizierte Werte (zu hohe Werte 

aufgrund von Verunreinigungen oder Analysenfehlern durch Sy-

steminstabilitaten) wurden in den McBergebnissen nicht be-

rucksichtigt: 

bei Blindexpositionen: NO2 	 0 

802 	 2 

bei Doppelbestimmungen: 1102 	 1 

302 	 1 

9.2 McBserie 2 vum 10.12.1990 bis 7.1.1991 

Dauer in h: 	mittel 	  676 

minimal 	  623 

maximal 	  739 

Doppelbestimmungen 	  9,5 % 

Blindwerte 	 10,6 % 

Ausfalle   5 % 

AusreiBer bei Blindexpositionen 	NO2 	  0 

SO2 	 1 

bei Doppelbestimmungen NO2 	  1 

SO2 	  1 
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4.3 McBserie 3 vom 7.1.1991 bis 11.2.1991 

Dauer in h: 	mittel 	  846 

minimal 	  750 

maximal 	  891 

Doppelbestimmungen   3,2 % 

Blindwerte   25 % 

Ausfalle   5 % 

AusreiBer bei Blindexpositionen 	NO2 	 1 

502 	 0 

bei Doppelbestimmungen NO2 	  2 

S02 	  7 

4.4 keassexie 4 vino a~.e.i `aa sit, 14®i.iv g 

Dauer in h: mittel 	  664 

minimal 	  604 

maximal 	  721 

Doppelbestimmungen 	  4,2 % 

Blindwerte   46 % 

Aufgrund der hohen AusreiBerhaufigkeit wurden bei der letzten 

Serie an 43 Standorten Parallelbestimmungen durchgefuhrt. 

Deshalb konnten an manchen anderen Standorten keine RShrchen 

exponiert werden. 

Ausfalle   5 % 

	

AusreiBer bei Blindexpositionen NO2 	  1 

	

S02 	  2 

	

bei Doppelbestimmungen NO2 	  3 

	

S02 	  7 
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5. MEBERGEBNISSE 

Im folgenden sind alle Ergebnisse in tabellarischer and gra-

fischer Form dargestellt. Jede Tabelle beinhaltet alle MeB-

stellen. Bei Ausfallen bzw. Nichtexposition wird jeweils der 

Grund des Ausfalls in der entsprechenden Tabellenzeile ange-

geben. 

Tabelle 2 bringt die McBergebnisse, welche fur SO2  and NO2  in 

den 4 McBperioden erhalten worden sind. Im AnschluR an Tabel-

le 2 wird die fur die einzelnen McBperioden erhaltene Schad-

stoffverteilung im Burgenland getrennt fur NO2  and SO2  gra-

fisch wiedergegeben. 

Serie 1 
	

Abbildungen 4, 5 

Serie 2 
	

Abbildungen 6, 7 

Serie 3 
	

Abbildungen 8, 9 

Serie 4 
	

Abbildungen 10, 11 

Die Ergebnisse sind fur NO2  and SO2  jeweils in ug/m3  angege-

ben. 
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-uftt'gu"temessung im Burgenland mittels Py _ Y mmelrahrchen 
Serie 1, Parameter: NO2 

Zeltrwm: 26.11.1,#-# bis 1012.1 
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Abb.. 5 
Luftgutemessung im Burgenland mittels Passivsammelrohrchen 

Serie 1, Parameter: SO2 

Zeftraum: 28.11.1 
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Abb.: 6 
LuftgOtemessung im Burgenland mittels Passivsammelrohrchen 

Serie 2, Parameter: NO2 

Zeitraum: 10.12.1 bls 7.1.1991 



p,*v. In Mlkrogramm 
pro Kublkmeter 
. 0-20 
® 21--40 
A 41-100 

(*w 100 

24 

Abb.. 7 
Luftgutemessung im Burgenland mittels P;,t --` ff "-7-,,,mmelrohrchen 

Serie 2, Parameter: SO2 

Zeltraum: 10.12.1 
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Abb.: 8 
Luftgutemessung im Burgenland mittels Passivsammelrohrchen 

Serie 3, Parameter: NO2 

Zeftraum: 7.1.1991 bis 11.2.1 
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b tie -9 
F,ttgiatemessung im Burgenland mittels Passivsammelrohrchen 

Serie 3, Parameter: S02 

Zeftraum: 7.1.1991 ble 11.2.1991 
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Abb.: 10 
LuftgUtemessung im Burgenland mittels P,~ ivsammelrohrchen 

Serie 4, Parameter: NO2 

ZeRraum: 11.2.1891 bis 11.3.1991 
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Zeftraum: 11.2.1991 bis 11.3.1991 
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Abb.: 11 
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6. DISKUSSION 'DER ERGEBNISSE 

Die folgende Diskussion der Ergebnisse beschrankt sich auf 

die .raumliche Konzentrationsverteilung; im Hinblick auf die 

Unsicherheit von Einzelergebnissen wurde von den Mittelwerten 

je McBstelle uber alle vier McBserien bzw. von Mittelwerten 

mehrerer McBstellen eines Gebietes ausgegangen. 

6.1. Mittlere Gebietsbelastungen 

6.1.1 Anhand der Konzentrationen 

Zunachst sollen die Gebietsbelastungen, so wie in der Tabelle 

2 zusammengestellt and in den Abbildungen 12 and 13 graphisch 

dargestellt, diskutiert werden. Bei der Bewertung der arith-

metischen Mittelwerte fur die einzelnen Regionen, getrennt 

nach McBperioden, ergibt Bich folgendes Bild: 

* Die Belastung von NO2  fallt vom Nordlichen Burgenland zum 

Mittleren Burgenland hin ab; im Sudlichen Burgenland ist 

sie etwa gleich hoch wie im Mittleren Burgenland; im Mit-

tel uber alle vier Me8serien weisen das Mittlere Burgen-

land etwa 67 % and das Sudliche Burgenland etwa 69 % der 

Belastung des Nordlichen Burgenlandes auf. 

* Die Belastung von SO2  fallt vom Nordlichen Burgenland uber 

das Mittlere Burgenland nach dem Sudlichen Burgenland hin 

ab; im Mittel 'uber alle 4 McBserien weist das Mittlere 

Burgenland etwa 65 % and das Sudliche Burgenland nur 42 % 

der Belastung des Nordlichen Burgenlandes auf. 

Auffallend ist, daA die Belastungen in den Gebieten Mittleres 

and Sudliches Burgenland, welche offenbar nicht sehr stark 

von lokalen Emittenten dominiert werden, fur S02  von Me8serie 

1 zu McBserie 4 zunehmen and fur NO2  von McBserie 1 bis 4 ab-
nehmen, wohingegen fur das Nordliche Burgenland, welches 

durch den EinfluB lokaler Quellen deutlich h6her belastet 
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ist, these zeitliche Entwicklung nicht in gleicher Weise ge-

funden werden konnte. 

6.1.2 Anhand der Reihung 

Tabelle 3 (Seite 33) bringt zunachst die Reihung der McBstel-

len fur SO2  and NO2p die Reihung erfolgt nach abfallenden 

McBwerten (MeAwerte: Mittelwerte fiber die vier McBperioden). 

In den Tabellen 4 (Seite 32) and 5 (Seite 35) werden nunmehr 

fur NO2  and SO2  die Range angefUhrt, welche die im Nordli-

chen, Mittleren and Sudlichen Burgenland gelegenen MelSstellen 

gemaB Tabelle 3 belegen. 

Tabelle 4: Range der McBstellen fdr NO2  gemafi Tabelle 3, 

aufgeteilt in Nordliches, Mittleres and SUdliches 

Burgenland 

Nordliches 
	

Mittleres 	 SUdliches 

Burgenland 
	

Burgenland 
	

Burgenland 

1, 2, 	3, 	4, 	5, 6, 43, 46, 	49, 53, 9, 25, 	26, 29, 31, 

7, 8, 	10, 	11, 55, 62, 	65, 68, 32, 34, 	36, 41, 50, 

12, 13, 	14, 	15, 71, 78, 	80, 82, 51, 54, 	56, 57, 58, 

16, 17, 	18, 	19, 88 59, 60, 	61, 63, 64, 

20, 21, 	22, 	23, 66, 67, 	69, 70, 72, 

24, 27, 	28, 	30, 73, 74, 	75, 76, 77, 

33, 35, 	37, 	38, 79, 81, 	83, 84, 85, 

39, 40, 	42, 	44, 86, 87, 	89, 90, 91, 

45, 47, 	48, 	52 92 

23 mittlerer Rang 65 mittlerer Rang 62 mittlerer Rang 
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Tabelle 3 

Reihung der Messtellen nach abfallenden McBwerten (MeBwerteo 
Mittelwerte Uber die vier McBperioden) 

Rang 
NO2  

McBst. 	Rang McBst. Rang McBst. Rang so  Me$st. 
1 1 47 16 1 8 47 74 
2 6 48 9 2 1 48 49 
3 2 49 47 3 7 49 45 
4 26 50 73 4 28 50 82 
5 8 51 78 5 2 51 64 
6 3 52 18 6 13 52 75 
7 34 53 44 7 17 53 33 
8 10 54 66 8 90 54 40 
9 91 55 43 9 3 55 66 
10 90 56 70 10 12 56 42 
11 22 57 92 11 10 57 79 
12 4 58 87 12 10 58 88 
13 31 59 85 13 26 59 76 
14 30 60 68 14 4 60 65 
15 32 61 64 15 11 61 51 
16 13 62 49 16 20 62 59 
17 38 63 74 17 32 63 83 
18 5 64 55 18 22 64 81 
19 17 65 42 19 34 65 41 
20 12 56 63 20 6 66 63 
21 15 67 62 21 14 67 78 
22 28 68 50 22 35 68 48 
23 7 69 65 23 47 69 71 
24 35 70 94 24 38 70 91 
25 88 71 39 25 54 71 80 
26 56 72 57 26 15 72 56 
27 37 73 76 27 39 73 93 
28 11 74 53 28 19 74 69 
29 93 75 81 29 50 75 57 
30 27 76 54 30 9 76 68 
31 67 77 71 31 29 77 94 
32 83 78 45 32 24 78 86 
33 29 79 69 33 46 79 85 
34 86 80 51 34 27 80 67 
35 23 81 75 35 23 81 73 
36 82 82 41 36 44 82 53 
37 14 83 80 37 31 83 89 
38 19 84 79 38 37 84 84 
39 36 85 89 39 16 85 55 
40 21 86 52 40 36 86 72 
41 84 87 72 41 30 87 62 
42 24 88 48 42 18 88 70 
43 46 89 59 43 21 89 87 
44 33 90 60 44 60 90 92 
45 20 91 77 45 43 91 77 
46 40 92 61 46 52 92 61 
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Die entsprechende Auswertung fur NO2  zeigt, dag 
- die Range 1-8 geschlossen von im Nordlichen Burgenland lie-

genden McBstellen besetzt werden, and daB fiir dieses Gebiet 
ein mittlerer Rang von 23 erreicht wird, and somit die er-
hohte Belastung verglichen mit den anderen Gebieten des 
Burgenlandes, bezogen auf SO2 , noch etwas ausgepragter ist 

- die Belastung fur das Mittlere Burgenland mit einem mittle-
ren Rang von 65, verglichen mit SO2 , deutlich geringer ist 
and im Durchschnitt sogar etwas geringer einzustufen ist 

als die NO2 -Belastung des Siidlichen Burgenlandes, da im 
Mittleren Burgenland offenbar starker belastete Gebiete 
fehlen (der erste dem Mittleren Burgenland zugehorige Rang 
ist Rang 43) gegeniiber den Rangen 9, 25, 26, 29, 31, etc., 
welche im Siidlichen Burgenland liegenden McBstellen zuzu- 
ordnen sind 

die NO -Bel.astuna fi5.r. das Siidlithe Burqenland iat mit e;np 

mittleren Rang von 62 deutlich geringer als im Nordlichen 

Burgenland jedoch etwas hoher als im Mittleren Burgenland. 
Dies ist vorallem auf eine erhebliche Anzahl von hoher be-
lasteten McBstellen zuriickzufiihren, deren Belastung an die 
Belastung von im Nordburgenland liegenden Megstellen heran-
reicht; allerdings liegen die 4 Me8stellen mit der gering-

sten Belastung ebenfalls, wie bei SO 21 im SUdburgenland. 

Die deutlich h6here SO2 -Belastung im nordlichen Burgenland 

schlagt Bich in der geschlossenen Phalanx der Me8stellen des 
nordlichen Burgenlands auf den slatzen 1 bis 22 nieder bzw. 

im mittleren Rang von 27 fur die 38 Me8stellen; die McBstel-
len des mittleren Burgenlands zeigen mit einem mittleren Rang 

von 46 eine deutlich geringere Belastung and die McBstellen 
des siidlichen Burgenlands mit einem mittleren Rang von 70 die 

geringste SO2 -Belastung, was auch durch die geschlossene Pha-
lanx der McBstellen dieses Gebietes auf den Rangen 69 bis 92 
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seinen Ausdruck findet. 

Tabelle 5: Range der McBstellen fur SO2  gemH Tabelle 3, 

aufgeteilt in Nordliches, Mittleres and SUdliches 

Burgenland 

Nordliches 

Burgenland 

Mittleres 

Burgenland 

SUdliches 

Burqenland 

1, 2, 	3, 4, 5, 	6, 23, 27, 	29, 33, 25, 44, 	46, 47, 50, 

7, 8, 	9, 10, 11, 36, 45, 	45, 48, 51, 52, 	55, 57, 58, 

12, 13, 14, 15, 	16, 49, 54, 	56, 61, 59, 60, 	62, 63, 64, 

17, 18, 19, 20, 65, 68 66, 67, 	69, 70, 71, 

21, 22, 24, 26, 72, 73, 	74, 75, 76, 

28, 30, 31, 32, 	34, 77, 78, 	79, 80, 81, 

35, 37, 38, 39, 82, 83, 	84, 85, 86, 

40, 41, 42, 43, 87, 88, 	89, 90, 91, 

53 92 

27 mittlerer Rang 46 mittlerer Rang 70 mittlerer Rang 

6..2. Vergleich einzelner Meistellen 

6.2.1 Anhand der Konzentrationswerte 

Berechnet man die mittlere Belastung fiber die vier Serien je 

McBstelle getrennt fur NO- and 5O2, and nimmt die 10 McBstel-

len mit den jeweils hochsten Konzentrationen heraus, so er-

gibt sich die in Abbildung 14 dargestellte Situation. 

Es zeigt sich, dag bezUglich SO2  Me8stelle Nr. 1 am hochsten 

belastet ist, gefolgt von Megstelle Nr. 8, bei NO2  ist es um-

gekehrt. Ansonsten zahlen nur noch die beiden McBstellen Nr. 

3 and Nr. 90 sowohl bei NO2  als auch SO2  zu den 10 im Mittel 

am hochsten belasteten McAstellen sowohl fur SO2  als NO2. 
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Die Megstelle 1 liegt in Kittsee; die dortige Belastung ist 

mit hoher Wahrscheinlichkeit wesentlich Burch die auf dem Ge-

biet der CSFR stattfindenden Emissionen im Gebiet von Preg-

burg.bedingt. Die McBstelle 8 liegt bei der Auffahrt Richtung 

Tannenberg am Wasserhochbehalter Jois and insbesondere die 

hohe NO2-Belastung konnte durch die Emissionen entlang der 

B50 bedingt sein (Anmerkungc allerdings weisen die Ergebnisse 

dieser McBstelle auf Grund abnormal hoher Blindwerte eine ho-

here Unsicherheit auf!). Auch die durch NO2  hoher belasteten 

McBstellen 6, 91, 34 and 3 befinden Bich im Einfluggebiet von 

starker befahrenen Stra8en, was einmal mehr belegt, dag der 

Verkehr einen wesentlichen Beitrag zur Stickstoffdioxidbela-

stung liefert. 

Die McBstellen mit der hochsten SO2-Belastung konzentrieren 

sich jedenfalls deutlich im nordlichen Burgenland, wobei der 

Schwerpunkt der Belastung im Grenzgebiet zur CSFR liegt, was 

die Redeutunq fiir emissionsmindernde MaBnahmen im Gebiet 

PreBburg fur das Burgenland unterstreicht. DaB nur 4 McAstel-

len sowohl bezuglich SO2  als auch bezuglich NO2  als besonders 

belastet im Verhdltnis zu den anderen McBstellen, einzustufen 

sind, unterstreicht die Schwierigkeit, Me8stellen zu finden, 

welche sowohl bezuglich SO2  als auch bezuglich NO2  als Be-

lastungsschwerpunkte einzustufen sind. 

6.2.2 Anhand der Reihung 

Vergleicht man die Me8stellen in ihrer Reihung nach abfallen-

den Wert_n, gemit.telt uber die 4 Me8perioden, erhalt man das 

in Tabelle 7 angegebene Ergebnis. 

Fur S02  zeigt der Vergleich von Tabelle 7 and Abbildung 14, 

daB 8 von 10 McBstellen mit den hochsten mittleren Me9werten 

fur SO2  auch in die ersten 10 Range fallen and somit die ge-

troffene Reihung als gut abgesichert gelten kann, wenn auch 
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Tabelle 7: McBstellen, gereiht nach abne-hmendem Rang gemaB 

Tabelle 3; in Klammer ist die jeweilige Standard- 

abweichung angegeben 

McBstelle (Standardabw.) 

Ranq 	S02 	 NO2 	 

1 8 (4,3) 1 (1,7) 

2 1 (2,6) 6 (2,1) 

3 7 (3,8) 2 (-) 

4 28 (1,0) 26 (2,8) 

5 2 (17,0) 8 (8,2) 

6 13 (10,7) 3 (1,9) 

7 17 (9,6) 34 (2,1) 

8 90 (4,9) 10 (5,9) 

9 3 (3,9) 91 (15,9) 

10 12 (3,9) 90 (9,6) 

innerhalb der Reihen durchaus gewisse Rangunterschiede beste-

hen. Innerhalb dieser McBserien sind jedenfalls die MeB-

stellen 1 and 8 zweifelsfrei als die am hochst belasteten 

durch S02  zu betrachten. 

Der Vergleich der Standardabweichungen fur SO2  zeigt, daB die 

Range der McBstellen 2, 13 and 17 eher schlecht abgesichert 

sind. 

Fur NO2  zeigt der Vergleich von Tabelle 7 and Abbildung 14, 

daZ als die h6chst belasteten Meth;tellen im ersteren Fall die 

Megstellen 1 and 6 and im letzteren Fall die McBstellen 8 and 

1 anzusehen sind; auch bei NO2  fallen 8 von 10 McBstellen in 

jedem Fall in die 10 ersten Range (die hohe Belastung der 

McBstellen 15 and 31 bzw. 2 and 26 ist demnach unsicher). 
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Der Vergleich der Standardabweichungen fur NO2  zeigt, daB die 

Range der McBstellen 2, 8, 91 and 90 eher schlecht abgesi-

chert sind. 

Zusatzliche Messungen zur Erhartung des Ranges der McAstellen 

mit unsicherem Rang waren allerdings nur angebracht, wenn 

these McAstellen in die engere Wahl als Standorte fUr statio-

nare McBstellen zur DurchfUhrung von kontinuierlichen Immis-

sionsmessungen gezogen werden. 

AufschluB reich ist auch die Analyse der McBstellen mit der 

geringsten Belastung. Die Reihungen, gemittelt uber die 4 

Me8perioden, getrennt fur SO2  and NO2 , nach zunehmender Bela-

stung, ist der folgenden Tabelle 8 zu entnehmen: 

Tabelle 8: Reihung der McBstellen nach zunehmender Belastung 

Reihunq 

(bzw. 	abnehmendem 	Rang), 	gemittelt 	uber 	alle 4 

Perioden; 	in Klammer ist die jeweilige Standardab- 

weichung angegeben 

S02 	 NO2  

1 61 (4,7) 61 (11,1) 

2 77 (3,0) 77 (11,2) 

3 92 (0,7) 60 (10,8) 

4 87 (9,3) 59 (-) 

5 70 (8,7) 48 (11,1) 

6 62 (0,6) 72 (10,1) 

7 72 (10,4) 52 (14,3) 

8 55 (17,9) 89 (12,5) 

9 84 (35,8) 79 (10,6) 

10 89 (9,6) 80 (8,8) 

Bemerkenswert ist, daft die beiden am geringst belasteten MeB- 

stellen 61 and 77 sowohl fur SO2  and NO2  identisch sind and 

die 4 Megstellen (61, 77, 72, 89), die sowohl fur SO2  als 
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auch NO2  am geringsten belastetet sind, im westlichen Teil 

des SUdburgenlands liegen. 

Der Vergleich der Standardabweichungen fur SO2  and NO2  zeigt, 

daB sich these - im Gegensatz zu jener bei den hoch belaste-

ten McBstellen - bei den gering belasteten McBstellen inso-

fern unterscheiden, ais es bei SO2  McBstellen mit sehr klei-

nen, aber auch Me8stellen mit sehr hohen Standardabweichungen 

gibt, bei NO2  hingegen die Standardabweichungen bei alien 

McBstellen relativ hoch sind. 

Dies la3t sich so interpretieren, daB der Rang fur gewisse 

SO2-McBstellen innerhalb von wenigen Rangen liegt and eine 

klare Abgrenzung moglich ist, hingegen bei NO2  die Rangfolge 

auf den letzten 30 Platzen praktisch offen ist and keine 

Rangunterschiede in diesem Bereich deutlich werden. Dies 

di_irftl  l ni_cht ?nl_ef?t ei,na Fnl,ne `iAcgen sei_n  HaR di p so,,-Ro- 
L 

lastung selbst an den gering belasteten McBstellen nicht nur 

durch eine groliflachige Belastung bestimmt wird sondern auch 

durch lokale, fallweise wirksame Emittenten. 

Eine genauere Analyse der Range der einzelnen McAstellen bzw. 

ihrer Nahe zu Verkehrsszragen kbnnte vermutlich stichhaltigen 

Aufschlug geben, was im wesentlichen die Ursache der erhal-

tenen Rangordnung ist. Es wird angeregt, eine solche Analyse 

von der Landesforstdirektion durchfUhren zu lassen, da die 

Megstellen von Bediensteten dieser Dienststelle eingerichtet 

werden sind and eine genaue Kenntnis der McBstellen sowie der 

Srtlichen Gegebenheiten fur die angesprochene Interpretation 

unerldBlich sind. 

AbschlieBend soll noch darauf hingewiesen werden, daB bezUg-

lich NO2  die EMEP-Megst.elle Illmitz an 21. Stelle and bezdg- 
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lich SO2  an 26. Stelle (jeweils gereiht nach zunehmendem Rang 

bzw. abnehmender Belastung) liegt. 

Generell zeigt Bich, daB ausgedrUckt in Ng/m3  die SO2-Be-

lastung deutlich hoher liegt als die NO2-Belastung. Dies be-

deutet umgelegt auf humanhygienische Grenzwerte, welche bezo-

gen auf den Halbstundenmittelwert fur SO2 and NO2  in ver-

gleichbarer HBhe sind, daB die SO2-Belastung schwerwiegender 

ist als die NO2-Belastung. 

Uberschreitungen der humanhygienischen Grenzwerte sind somit 

eher fur S02  als fur NO2  zu erwarten. Ob die humanhygieni-

schen Grenzwerte nun stets eingehalten werden oder nicht and 

wie oft oder wie deutlich Uberschreitungen stattfinden, kann 

freilich nur durch Messungen mittels kontinuierlich regi-

strierender McBgerate fiber langere Zeit an ausgewahlten Me8- 

stellen festgestellt werden. Es wird darauf hingewiesen, daft 

im Sommer 1992 ein umfassender Bericht zu den Messungen in 

Kittsee vorliegen wird. 
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7. ERGANZENDE INFORMATIONEN 

7.1. Waldzustand 1990 

Ein Vergleich der mittels Bioindikatornetz erhaltenen Bela-

stungsschwerpunkte fur Schwefel (Jahr 1989) mit den mittels 

Passivsammler erhaltenen Ergebnissen (Winter 1990/1991) 

zeigt, daB beide Verfahren einander entsprechende Ergebnisse 

liefern. So wurden die hochsten Belastungen bezUglich des 

Schwefelgehaltes in Fichtennadeln im Mattersburger Becken 

festgestellt; als Gebiete mit erhohter Schwefelbelastung kon-

nten dardberhinausgehend festgestellt werden: 

- Nahbereich des Industriegebietes PreBburg 

- sudwestliches Leithagebirge 

- Rosaliagebierge 

- Odenburger Gebirge 

7.2. ImmissionsmeBnetzkonzept 

In diesem Abschnitt wird dargelegt, auf welche Art and Weise 

die nunmehr vorliegende flachendeckende Erhebung fur .So  and 

NO2  auf das Immissionsme8netzkonzept umgelegt werden konnte. 

Anmerkung 
Das ImmissionsmeBnetzkonzept sieht folgende stationare MeB- 
stellen im Burgenland vora 

Illmitz (Nordliches Burgenland) 
Mattersburg (Nordliches Burgenland) 
Guss.ng (Stidliches Burgenland) 

Neudorfl, Siegendorf ("Industrienahe Megstellen"). 

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung zeigen, daB als 

Belastungsschwerpunkte, an welchen grundsatzlich kontinuier-

lichen Immissionsmessungen stattfinden sollten, die McBstel-

len 
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1 (Kittsee) 

8 (Wasserhochbehalter Jois) 

90 (Eisenstadt) 

in Frage kamen, zumal Bich these McBstellen sowohl durch eine 

hohe So  als auch NO2-Belastung auszeichnen, wobei nochmals 

angemerkt wird, daB die Ergebnisse fur die McBstelle 8 mit 

einer.besonderen Unsicherheit behaftet sind. 

Die McBstelle 90 wurde Bich als McBstelle fur kontinuierliche 

Immissionsmessungen anbieten, zumal im ImmissionsmeBnetzkon-

zept im Bereich Mattersburg ohnedies eine burgenlandische 

McBstelle vorgesehen ist. 

An der McBstelle 1 wurden vom Umweltbundesamt seit mehr als 2 

Jahren umfangreiche kontinuierliche Immissionsmessungen 

durchgefuhrt. Wenn auch das ImmissionsmeBnetzkonzept keine 

permanenten kontinuierlichen Immissionsmessungen an dieser 

McBstelle vorsieht, konnten dock - etwa im Abstand von 3-4 

Jahren - immer wiederkehrend an diesem besonders belasteten 

Standort kontinuierliche Immissionsmessungen durchgefuhrt 

werden bzw. kostengiinstige Messungen mittels Passivsammlern 

zur Trendbelastung eingesetzt werden. 

Auf Grund der geringen Konzentration im SUdburgenland stellt 

sick die Frage, ob die seitens des ImmissionsmeBnetzkonzeptes 

fur das dortige Gebiet vorgesehene McBstelle wirklich not-

wendigerweise dort aufgebaut werden soll. 
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M E R R B L A T T 

Wechseln der Proberohrchen  

DABEI BITTE NICHT RAUCHEN UND VORHER HANDE WASCHEN ! 

A) Abnahme des ausgesetzten Proberohrchens 

1. Orange VerschluSkappe aus dem Kunststoffversandbeutel 
nehmen and damit das ausgesetzte Proberohrchen verschlies-
sen. Erst danach wird das Rohrchen aus der Befestigung ge-
lost. 

2. Datum and Uhrzeit der Abnahme ins dazugehorige Protokoll-
blatt eintragen. 

3. Rohrchen in den Kunststoffversandbeutel geben, verschlies-
sen and gemeinsam mit dem vollstandig ausgefiillten Proto-
kollblatt in den Briefumschlag stecken. 

B) Aussetzen des frischen Proberohrchens 

1. Proberohrchen aus der Versandverpackung entnehmen and 
Rohrchennummer im beigepackten Protokollblatt notieren. 

2. Orange Verschlu8kappe abnehmen and im verschliegbaren 
Kunststoffbeutel aufbewahren. Datum and Uhrzeit des Expo-
sitionsbeginns ins Protokollblatt eintragen. 

3. Rohrchen mit der Offnung nach unten befestigen. Die Off- 
nung darf dabei weder mit den Handen noch mit Teilen der 
Befestigungseinrichtung in Beruhrung kommen. 

4. Protokollblatt samt oranger Verschlu8kappe bis zur Abnahme 
des Rohrchens im Briefumschlag aufbewahren. 

C) Briefumschlag mit Protokollblatt and Proberohrchen aus A) 
beim Amt der Burgenlandischen Landesregierung abgeben. 

Die angegebene Reihenfolge ist unbedingt einzuhalten ! 



- 48 - 

ANSTCHT DER PROBE 4414  HME E? NR.TCHTUNIG MET AiSu"ESEi_TEM PRCBERCHRCHEN 

Im 
ANSICHT DES 

Prober5hrchen5 

0 E—  VERSCHLUSSKAPPE ABNEHMEN 
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