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Umweltbundesamt / Federal Environmental Agency (Austria) 

Transmissionsmessungen im Raum Prefiburg - Zusammenfassung 

Entsprechend einer Vereinbarung zwi-
schen den Umweltministern Osterreichs 
and der Slowakei fGhrte das Umweltbun-
desamt an 5 McBtagen zwischen Janner-
und April 1991 im Gebiet von PreBburg 
Transmissionsmessungen von oxidier-
ten Schwefel—Verbindungen, reduzier-
ten Schwefel—Verbindungen, Stickstoff-
monoxid, Stickstoffdioxid and der Sum-
me organischer Verbindungen durch. Die 
Messungen fanden an Tagen staff, an 
welchen aufgrund der meteorologischen 
Bedingungen hohe Belastungen zu er-
warten waren. 

Die 1. Mel3fahrt (vom 25. Janner 1991) 
erbrachte, daf3 

— die hochsten Belastungen bez0glich 
oxid. and red. Schwefel—Verbindun-
gen im Ortsteil Nove Mesto auftraten 
and durch dortige chemische Betrie-
be verursacht wurden, 

— die hochsten Belastungen an Stick-
stoffoxiden verkehrsbedingt waren; 
als besonders belastet erwies sich 
die StraBe Malinovskeho, 

— neben den verkehrsbedingten Kon-
zentrationserhohungen wurden fOr 
die Summe der organischer Verbin-
dungen auch Konzentrationserho-
hungen festgestellt, welche der Raffi-
nerie zugeordnet werden k6nnen, 

— ansonsten wurden keine auffallen-
den Einzelemittenten im Gebiet von 
PreBburg festgestellt. Die Konzen-
trationspegel fur die angefuhrten 
Komponenten lagen au8erhalb des 
Gebietes von Nove Mesto sowie 
au8erhalb des Nahbereichs um die 
Raffinerie liegen in jenem Bereich, 
der auch fur ein vergleichbar dicht 
besiedeltes Gebiet in Osterreich zu 
erwarten ware.  

An den folgenden 4 McBtagen wurden 
sowohl das Gebiet von Nova Mesto, als 
auch das Gebiet um die Raffinerie naher 
untersucht. 

Die McBergebnisse vom 25.1.1991 be-
statigten sich insofern, als 

— der Raffinerie eindeutige Konzentra-
tionsmaxima an oxidierten Schwefel-
verbindungen and der Summe orga 
nischer Verbindungen zuzuordnen 
sind; moglicherweise trifft dies auch 
fOr Stickstoffmonoxid zu; 

— den chemischen Betrieben in Nove 
Mesto eindeutig Konzentrations-
maxima an oxidierten and reduzier-
ten Schwefelverbindungen zuzuord-
nen sind. 

An 2 McBtagen (21. Feber and 5. Marz 
1991) konnte die Abgasfahne der Raffi-
nerie fOr oxidierte Schwefel—Verbindun-
gen eindeutig in Richtung Osterreich 
bzw. Kittsee erfa6t werden; die zur sel-
ben Zeit an der stationaren McBstelle in 
Kittsee gemessenen erhohten SO -
Be-lastungen sind somit zu einem Gro6teil 
dem EinfluB der Raffinerie zuzuschrei-
ben. 

Die maximal gemessenen Momentan-
werte fur die einzelnen Komponenten 
waren: 

— oxidierte Schwefel—Verbindungen: 
2360 ppb (Nove Mesto) 

— reduzierte Schwefel—Verbindungen: 
3600 ppb (Nove Mesto) 

— Stickstoffmonoxid: 
> 1 ppm (Kreuzungsbereich 
Stefanikova/Malinovskeho) 

— Stickstoffdioxid: 
130 ppb (Kreuzungsbereich 
Stefanikova/Malinovskeho) 

— Summe der org. Verbindungen: 
8 ppm (Nove Mesto). 



ii 	 Umweltbundesamt / Federal Environmental Agency (Austria) 

Transmission Measurements in the Bratislava area - 
(Report UBA-92-061- Summary) 

Following an agreement between the 
Austrian and the Slovak Minister of the" 
Environment, the Austrian Federal Envi-
ronmental Agency measured in the area 
of Bratislava the transmission of oxidized 
sulphur-compounds, reduced sulphur-
compounds, nitrogen monoxide, nitro-
gen dioxide and the sum of organic com-
pounds on five days between January 
and April 1991; the measurements took 
place on days on which high values were 
to be expected on account of the meteo-
rological conditions. 

The first measurement series (on Janua-
ry 25, 1991) showed, that 

- 	the highest values of oxidized and re-
duced sulphur-compounds were re-
gistered in the district Nove Mesto 
and were caused by the local chemi-
cal plants, 

- 	the highest values of nitrogen oxides 
were due to the local traffic; the street 
Malinovskeho proved to be especial-
ly affected, 

- 	in addition to the rise of concentration 
due to the local traffic, an increase of 
the sum of organic compounds was 
to be assigned to the refinery plant, 

- apart from the above mentioned 
emission sources no remarkable 
specific sources were detected in the 
area of Bratislava. The concentration 
levels found outside of Nove Mesto 
and outside the closer area of the refi-
nery plant are not different from those 
to be expected for a comparably den-
sely populated region in Austria. 

The following four measurement series 
intended a closer investigation of the re- 

gion of Nove Mesto and the area around 
the refinery plant. 

The results obtained on January 25,1991 
were confirmed as far as 

- 	evident concentration maxima of oxi-
dized sulphur-compounds and of the 
sum of organic compounds are to be 
assigned to the refinery; this possibly 
applies to nitrogen monoxide either; 

- concentration maxima of oxidized 
and reduced sulphur-compounds 
are clearly to be assigned to the che-
mical plants of Nove Mesto. 

On two days (February 21 and March 5, 
1991) oxidized sulphur-compounds 
emitted by the refinery plant could be 
clearly registered towards Austria and 
especially the Kittsee area; it is obvious 
that the increased SO2-values found at 
the same time at the stationary measure-
ment site in Kittsee are due mainly to the 
influence of the refinery plant. 

The following maximal instantaneous 
values were registered during the five 
measurement series: 

- 2360 ppb of oxidized sulphur-com-
pounds (at Nove Mesto) 

- 3600 ppb of reduced sulphur-com-
pounds (at Nove Mesto) 

- 	>1 ppm of nitrogen monoxide (at the 
crossing point Stefanikova / Mali-
novskeho) 

- 130 ppb of nitrogen dioxide (at the 
crossing point Stefanikova / Mali-
novskeho) 

- 8 ppm of sum of organic compounds 
(at Nove Mesto). 
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I. EINLEITUNG 

Im Auftrag des Bundesministeriums fur Umwelt, Jugend and Familie 
fUhrte das Umweltbundesamt in Bratislava/CSFR Transmissionsmes-

sungen durch. Zweck dieser Messungen war es, groBe Emittenten, 

deren Abgase bei Ostwetterlagen nach Osterreich verfrachtet wer-

den k6nnen auszuforschen, bzw. die allgemeine Immissionssitua-

tion in der and um die Stadt Bratislava festzustellen. 

Ende 1989 wurde anldBlich eines Tre_ffens zwischen Frau Bundesmi-

nisterin Flemming and ihrem tschechoslowakischen Amtskollegen in 

Bratislava eine Serie von 5 McBtagen.fiir die Wintersaison 1990/ 

91 vereinbart, wobei gleichzeitig festgestellt wurde, daB die 

McBtage bei Inversionswetterlagen and wenig oder gar keiner 

Luftbewegung durchgefUhrt werden sollten, weil das Umweltbundes-

amt these McBserie mit nur einem McBbus absolvieren konnte, and 

daher die Ausbreitungsbedingungen m6glichst konstant sein soll-

ten. 

Der McBbus war mit 

*) einem schwefelspezifischen, rasch registrierenden Flammen-

photometer der Type CSI Meloy SA 260 mit einem SOx-Scrubber 

*) einem schwefelspezifischen, rasch registrierenden Flammen-

photometer der Type CSI Meloy SA 260 mit einem H2S-Scrubber 

*) einem Chemilumineszenzanalysator der Type Monitor Labs ML 

8840 fur die Erfassung von Stickstoffoxiden 

*) einem Hochtemperatur-Flammenionisationsdetektor der Type 

Testa FID-1 zur Erfassung des Gesamtkohlenwasserstoffgehaltes 
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and einem Photoionisationsdetektor der Type HNU-PI 201 zur 

Erfassung der Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffe 

ausgerUstet . 

Durch den Einsatz dieser McBgerate konnten wahrend der Fahrt des 

McBwagens die aktuellen Immissionen von oxidierten and reduzier-

ten Schwefelverbindungen, Stickstoffoxiden and Kohlenwasserstof-

fen gemessen werden. 

Die Messungen wurden am 25. Janner, 21. Februar, 5. and 13. Marz 

sowie am 11. April 1991 durchgefuhrt.. An den beiden ersten MeB-

tagen war jeweils ein Techniker des SHMU (Slovensky Hydromete-

orologicky Ustav = slowenisches Meteorologieinstitut) als orts-

kundiger Fiji r^ i m Megbus 

Am ersten Tag wurde die Stadt Bratislava kreuz and quer durch-

fahren, einerseits um die Grundbelastung der einzelnen Luft-

schadstoffe and andererseits um groBe Emissionsquellen festzu-

stellen. Gegebenenfalls sollten die Abgasfahnen groB er Emitten-

ten bis an die tschechisch-osterreichische Grenze verfolgt wer-

den. 

Da bei der ersten McBfahrt die Raffinerie Slovnaft im Sudosten 

der Stadt and zwei chemische GroBbetriebe im Ortsteil Nove Mesto 

(~ 	, GroBeraittenten von r eduzierten and oxidierten Schwefelver- 

bindungen identifiziert wurden, wurde an den darauffolgenden 

MeB tagen das Hauptaugenmerk auf die Umgebung der 3 genannten 

Betriebe gelegt. 
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An den McBtagen 25. Janner 1991 and 21. Februar 1991 wurden da-

rUberhinaus Vergleichsmessungen mit dem McBbus des Verkehrsamtes 

Bratislava fur die Komponeten NO, NO2  and S02  durchgefUhrt; es 

stellte sich heraus, daB die Stickstoffoxidwerte des Verkehrs-

amtes ca. um den Faktor 2-3 zu hoch waren; am 21. Februar 1991 

wurde das Stickstoffoxidgerat des Verkehrsamtes mit einem Gerat 

des Umweltbundesamtes abgeglichen. Als Ursache der Abweichungen 

vom 25. Janner 1991 wurde ein falsch zertifiziertes Eichgas ei-

ner osterreichischen Lieferfirma, das im McBbus des Verkehrsam-

tes zur Kalibrierung verwendet worden war, identifiziert. 

Bei den Schwefelkomponenten wurden an beiden McBtagen gut Uber-

einstimmende Ergebnisse erreicht. 

II® MESSGERATE, MESSMETHODE 

Zur quantitativen Bestimmung von oxidierten (Schwefeldioxid) 

bzw. von reduzierten (Schwefelkohlenstoff and Schwefelwasser-

stoff) Verbindungen wurde je ein flammenphotometrischer Detektor 

eingesetzt. Das McBprinzip dieses Geratetyps beruht darauf, daB 

die Schwefelatome der zu untersuchenden Verbindungen in einer 

Wasserstoffflamme angeregt werden. Bei der RUckkehr der angereg-

ten Atome in den Grundzustand wird Licht mit einem Intensitats-

maximum bei 294nm ausgesendet. Die Intensitat der ausgesendeten 

Strahlung ist proportional zur Anzahl der angeregten Atome and 

somit ein Mali fur die Konzentration der schwefelhaltigen Luft-

schadstoffe. Ein Photomultiplier wandelt these Strahlung in ein 

elektrisches Signal um, das mit Hilfe eines Schreibers regis-

triert wird. 

Die Flammenphotometer wurden nach der Permeationsmethode kali-

briert, die Einstellzeit der Gerate betragt ca. 6 sek., die 

Nachweisgrenze 5 ppb oxidierte Schwefelverbindungen, sowie 3 ppb 

reduzierte Schwefelverbindungen. 
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Zur Analyse der Stickstoffoxide wurde ein Chemilumineszenzanaly- 

sator eingesetzt. Das Verfahren basiert auf der Reaktion zwisch- 

en NO and 03  (Ozon). Die Chemilumineszenz wird unterbrochen and 

alternierend auf einen Lichtverstarker 87 mal pro Sekunde lurch 

einen optischen Chopper Ubertragen. 

Ein phasensensitive_r Verstarker wandelt das Signal aus dem Pho-

tomultiplier sofort in einen Spannungsausgang fur das Aufzeich-

nungsgerat um. Der Chemilumineszenzanalysator wurde mit NO-Eich-

gas kalibriert, die Effizienz des Konverters mittels Gasphasen-

titration UberprUft. Die Einstellzeit des Gerates betragt fUr 

NO2  ca. 2 min., fur NO ca. 1,8 min., die Nachweisgrenze < 5 ppb 

NO. 

Zur Analyse von Gesamtkohlenwasserstoffen kam ein Flairunenionisa- 

tiuii--6,c.ietektoi. 	zultt ;1T15aCt.. DrU6 	 deb Gerdtes L6 L'. u 

gendes: 

An beiden Seiten einer Wasserstoffflamnle ist jeweils eine Elek-
trode montiert, an der jeweils ca. 200 V anliegeno wenn Wasser-

stoff rein verbrannt wird, liegt keine Spannung an; wird ein 
C-Atom verbrannt, flieSt Strom (im pico-Ampere-Bereich)o die 

Stromstarke ist di.rekt proportional zur Anzahl der C-Atome; das 

McBsignal wird verstarkt and an ein Aufzeichnungsgerat weiterge-

leitet. 



Der FID wurde mit Propan-Eichgas (20 ppm C 3  H  8  in N 2  ) kalibriert, 

die Einstellzeit des Gerates betragt ca. 2 sek., die Nachweis-

grenze liegt bei ca. 0,02 ppm CxHy; bei diesem McBgerat wird 

auch Methan (CH 4)miterfaBt. 

Probenahme: Die McBluft wurde in 2,70m caber der Fahrbahn 

angesaugt. 

Umrechnung der einzelnen Komponentene (jeweils bezogen auf 

1013.25 hPa and 200C) 

SO2e 	1ppb 	 2,67 pg/m3 

H2So 	1ppb 	  1,42 Ng/m3  

CS2 o 	1ppb 	 3,17 pg/m3  

3  NO: 	1ppb 	 1,25 pg/m 

NO2e 	1ppb 	 1,91 pg/m3  

CH4: 	1ppm 	 0,67 mg/m3  

C3H8a 	1ppm 	 1,83 mg/m3 
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III. MESSERGEBNISSE 

Im folgenden werden die an den fUnf McBtagen erhaltenen McBwer-

te, getrennt nach Luftschadstoffen in tabellarischer Form dar-

gestellt. 

Far den ersten McBtag, den 25. Janner 1991, enthalten die Ta-

bellen Werte far die Luftschadstoffe oxidierte and reduzierte 

Schwefelverbindungen, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid and 

Gesamtkohlenwasserstoffe. 

Die 	Auswertung wurde dermaB en vorgenommen, daB den befahrenen 

Strag enzUgen die Werte in tabellarischer Form zugeordnet wurden; 

die 	Ortsangaben beziehen sich jeweils auf den Beginn der StraB e 

in Fahrtrichtuny yc: :hen, di in Kl"aiuuer angefuhrten StraBen be 

ziehen Bich auf den Kreuzungsbereich der jeweilig befahrenen 

StraB e bzwo der zuletzt ohne Klammer angefuhrten Strafe mit der 

in Kllammer angefuhrten Strafe. Die Strecken and Zeitdistanzen 

sind der anschlieBenden Interpretation der MeB ergebnisse zu ent-

nehmen. 

Die McBergebnisse far den 21. Februar, 5. and 13. Marz Bowie 11. 

April 1991 werden stets komponentenweise zusammengefaBt; der 

besseren Obersicht wegen werden die im Nahbereich der eingangs 

erwahnten drei Betriebe (zwei chemische Werke im Ortsteil Nove 

Mesto sowie die Raffinerie Slovnaft) am 25. Janner 1991 erhal-

tenen Ergebnisse nochmals angefUhrt. 

Angegeben sind fur die Schwefelverbindungen jeweils Spitzenwerte 

wahrend einer Vorbeifahrt, die mit Sicherheit auf den betrachte-

ten Betrieb zurackzufuhren sind, fur die Stickstoffoxide Momen-

tanwerte, die nicht unbedingt auf die betrachteten Anlagen zu- 



ruckzufuhren sind, allerdings ortlich im selben Bereich wie die 

Schwefelverbindungen aufgenommen wurden. 

Die Belastung der Luft an Kohlenwasserstoffen unterlag, abhangig 

vom KFZ-Verkehr starken Schwankungen. Fallweise auftretende Kon-

zentrationsspitzen konnten nur fur die Raffinerie ortlich zuge-

ordnet werden; die Ausarbeitung beschrankt sich daher auf den 

Bereich Raffinerie. 
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l. Beschreibung der Wettersituationen 

McBtag o  25. Janner 1991 

McBzeite 7.05 - 21®45 Uhr 
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Wetterwerte: Bratislava, F'lughafen 

MEZ 	Temp. (°C) 	Windrichtung 	Windgeschwindigkeit 
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Wetterwerte: Bratislava, Flughafen 

MEZ 	Temp. (°c) 	Windrichtung 	Windgeschwindigkeit 
(m/s) 

7.00 - 3,7 NE 3,0 

13.00 - 	1,8 ENE 2,0 

19.00 0,8 NE 2,0 
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MeB taq: 5. Marz 1991 

McBzeit: 7.23 - 19.15 Uhr 
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Wetterwerte: Bratislava, Flughafen 

MEZ 	Temp. (°C) 	Windrichtung 	Windgeschwindigkeit 

(m/s) 

7.00 1,6 ESE 4,2 

13.00 3,2 ENE 2,5 

19.00 3,3 NE 1,9 
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Temp. (°C) 	Windrichtung 	Windgeschwindigkeit 
(m/s) 

7.00 3,6 
13.00 14,2 S 1,0 

19.00 10,7 NW 2,0 
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MeB taq: 11. April 1991 

Me8zeit: 7.45 - 19.15 Uhr 

WINOSULL 
O w OLKENLOS 

NOROWINO 10 ka,'b 
NEITER 

OSTWINO 20 kmilt (
ihNALA AEOE(K1 

SUOWINO 30 kW% 
WOLKIG 

~/ NIEDERS(MLAGSGI RIET 

N- HO(NORU(K6E1IE1 
T- 11EFORD(KGEOIET 

=> WARME LUFTSTRUMUNG 
M111"KAL1E LUFTSIRUMUNG 

MOWESTWINO 40 iMb 
IEOE(K1 

s MEN 
T< GEWIIIER 
* S(MNEE 

NEBEL 

f NIESELN 
7 S(NAUto 

WARMFRONT 

 

KAIiFRON r ORKLUSION 
A A A A 

TEMP IN C' 

LURDAUGK in hPe 

     

Wetterwerte: Bratislava, Flughafen 

MEZ 	Temp. (°C) 	Windrichtung 	Windgeschwindigkeit 

(m/s) 

7.00 7,1 NNW 21 2 

13.00 15,7 NW 117  

19.00 131 5 N 1.9 
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2. McBfahrt vom 25. canner 1991 

2.1 McBdaten 

Konzentrationswerte 

(am Beginn der jew. Strafe bzw. Kreuzungsbereiche bei Ortsbezeichnungen in Klammern) 

Ort 
	

NO 	NO
2 	soxid. 	sred. 	

Kw 
	

Uhrzeit 

(PPb) 	(PPb) 	(PPb) 	(PPb) 	(PPM) 

Abschnitt 1 (durchschnittliche Fahrgeschwindig)ceit ca. 20 km/h) 

viedensk& 	120 	30 -- 	 - 1.75 8.33 	h 

Makarenkova 	85 	25 -- 	-- 1.70 

Dunaj(most 	SNP) 	430 	85 -- 	-- 1.90 

StaromestskA 	320 	45 -- 	-- 1.75 

stefanikova 	410 	50 -- 	-- 2.40 

Malinovskeho 	710 	65 -- 	-- 2.60 

KarpatskA 	440 	45 -- 	-- 1.80 

PodkolibskA 	270 	30 -- 	-- 1.75 

Husova 	 40 	15 -- 	-- 1.70 

P SHMU 	 20 	40 -- 1.65 9.24 	h 

Abschnitt 2 	(durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit ca. 29 km/h) 

(Husova) 	 25 	10 16 	 u.Ng. 1.50 10.45 	h 

Karpatsk& 	200 	40 21 	 u.Ng. 2.05 

Malinovskeho 	310, 	40 54 	 u.Ng. 2.10 

Prazsk& 	 410 	40 54 	 u.Ng. 1.70 

Hrobonova 	700 	50 47 	 u.Ng. 1.80 

Richtung 

Prag/BrUnn 	250 	35 23 	 u.Ng. 1.70 

(Mlynska) 	600 	50 29 	 u.Ng. 2.20 

(Lamacka 	cesta) 	380 	40 23 	 u.Ng. 1.95 

(Janka Alexyho) 	170 	20 24 	 u.Ng. 1.70 

(zlatohorska) 	130 	20 23 	 u.Ng. 1.65 

(vrancovicova) 	95 	25 23 	 u.Ng. 1.70 

Richtung Dev. 

NovA ves 	230 	45 21 	 u.Ng. 1.80 

Agdtovd 	 95 	20 24 	 u.Ng. 1.70 

saratovska 	90 	20 23 	 u.Ng. 1.70 

(Krajnakova) 	110 	20 

(zatevno Re- 

passkeho) 	175 	30 

21 	 u.Ng. 

23 	 u.Ng. 

1.70 

1.75 

(Podzdhradami) 	95 	25 21 	 u.Ng. 1.70 

(Svantnerova) 	65 	20 21 	 u.Ng. 1.75 

(Trieda 	L. 

Novomestk6ho) 	70 	20 21 	 u.Ng. 1.70 
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Konzentrationswerte 

(am Beginn der jew. Strafe bzw. Kreuzungsbereich bei ortsbezeichnungen in Klammern) 

Ort 	 No 	
NO 	Soxid. 	Sred. 	 KW 
	

Uhrzeit 

(PPb) 	(PPb) 	(PPb) 	(PPb) 	(pPm) 

(Kralovsk6 

udolie) 	155 35 27 u.Ng. 1.70 11.31 	h 

(unter Most 	SNP)295 40 24 u.Ng. 1.90 

Fucikova 	 95 35 24 6 2.50 

Tobrucka 	 95 35 24 6 1.80 

Suvorovova 	75 30 23 6 1.90 

Safarikovo 	nam. 	270 45 27 6 1.90 

Vajansk&ho nabr.270 45 29 6 2.30 

Most SNP 	190 30 26 6 2.00 

Stefanikova 	230 30 27 7 2.30 

Malinovsk&ho 	250 30 34 6 1.80 

(Mytna 	Feb. 

Vitasztva) 	900 95 40 7 2.30 

(Vajnorska) 	710 70 23 6 2.80 

(eajkalska) 	610 6F) 26 2.20 

(Tomasikova) 	600 65 24 6 1.90 

(Zvanska 	cesta) 	330 40 24 6 1.90 

(Hrdinov Dukly) 	190 25 20 5 1.75 

Maly Dunaj 	170 25 18 6 1.85 

Hradska 	 140 25 19 6 1.75 

Lieskovska 	240 40 20 6 1.75 

(Lieskovec) 	240 40 20 6 1.70 

Slovnaftska 	185' 30 19 6 1.80 

(Kazanska) 	80 15 19 6 1.70 12.17 	h 

Hradska 	 50 10 19 6 1.70 

Maly Duna] 	70 15 18 6 1.80 

Trnayslca 	250 25 24 6 2.30 

Roznayska 	320 40 32 6 1.90 

(Bojnicka) 	340 40 23 6 1.80 

Vajnorska 	310 30 20 6 1.80 

(Aojnicka) 	1n0 ?5 19 h 1.80 

odborarska 	350 50 48 18 1.80 

Dimitrovova 	130 35 38 14 1.80 

Mytna Feb. 

vitasztva 	200 30 23 7 2.60 

Janoskova 	95 30 31 11 3.00 

Kukuzinova 	140 30 31 11 1.90 

Halkova 	 65 25 27 10 1.80 

Pluhova 	 65 20 31 8 1.80 

Vajnorska 	180 35 24 9 1.80 

Tomasikova 	210 30 23 9 1.90 

Bhf. 	Nov& Mesto 180 30 26 10 1.80 

Trnayska 	230 30 27 9 2.00 
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zonsentrationswerte 

(aa Begin der jew. Strobe bzw. Kreusungsbereiche bei ortsbeseichnungen in K1aNNern) 

Oct 	 NO 

(Ppb) 

sot  
(Ppb) 

aokid. 
(Ppb) 

ared. 
(Ppb) 

Kw 

(PPE) 

Uhrzeit 

(6ajkalsk&) 	290 60 37 11 1.85 
Steinerova 	Sao 100 50 7 2.20 
(M&jkova) 	450 75 54 7 2.10 
Ceskoslovenskei 
arN&dy 	285 40 35 7 2.20 
rucikov& 	200 35 35 7 2.00 
Vajansk6ho n6br.215 40 33 ' 7 1.90 
eat6rikovo n6n. 	65 25 29 7 1.85 13.10 h 

Abschnitt 3 (durchschnittliche rahrgeschwindigkeit ca. 33 km/h) 

Dunaj 	 270 40 18 u.sg. 1.65 16.40 h 
vorosilovova 	185 40 16 u.N9. 1.70 
(8ynekova) 	220 40 20 u.N9. 1.85 
Sverdlovova 	230 35 19 u.Ng. 1.90 
(Kalininova) 	310 40 19 u.Ng. 1.80 
eotevova 	110 25 18 u.Ng. 1.65 
Panonska 	120 25 16 u.Ng. 1.65 
(8okolvesk6ho) 	165 15 17 u.Ng. 1.85 
Rusovska 	330 40 19 6.89. 1.85 
Kopcianska 	250 35 23 u.Ng. 1.75 
Kola& 	 130 35 17 u.Ng. 1.65 
Panonska 	145 30 17 u.eg. 1.80 
Rusovska 	390 55 21 u.Mg. 1.95 
Viedensk& 	265 40 20 u.Ng. 1.80 
Makarenova 	300 35 19 u.Ng. 1.95 
Dunaj 	 350 30 20 u.Ng. 1.85 
Slovnettsk& 	275 35 20 u.Ng. 1.90 
Richt. Kosarno 	280 45 24 u.Ng. 2.25 
Lieskovski 	95 30 23 u.Ng. 1.85 
elovnattsk& 	190 35 19 N.Mg. 1.95 
(Richt. Konarno)480 75 24 u.Ng. 2.60 
Mradsk& 	320 45 28 u.Ng. 2.40 17.41 h 
aipov& 	400 55 28 u."g. 2.25 
(Trnaysk&) 	530 35 26 u.Ng. 2.30 
Roznayska 	545 65 30 u.Ng. 2.00 
(oo3nick&) 	485 65 30 u.Ng. 2.10 
Vajnorsk& 	360 50 53 14 3.50 
lodbor6rska) 	230 50 840 835 2.05 
TON6sikova 	345 50 53 15 2.30 
sht. Nov& Mesto 285 50 37 10 1.95 
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Konzentrationswerte 

(am Beginn der jew. strafe bzw. Kreuzungsbereiche bei Ortsbezeichnungen in Klammern) 

Ort NO 

(PPb) 

NO
2  

(PPb) 
soxid. 
(PPb) 

Bred. 
(PPb) 

KW 

(PPM) 

uhrzeit 

Roznayska 315 50 33 u.Ng. 1.90 

Magnetova 350 55 460 650 1.90 

Vajnorska 150 40 53 21 1.95 

odborarska 165 30 110 80 1.90 

Dimitrovova 140 30 37 10 1.75 

Mytna Feb. 18 . 14 	h 

vitasztva 80 20 21 u.Ng. 4.10 

Jarosova 340 35 29 u.Ng. 1.95 

Malinovsk6ho 630 65 29 u.Ng. 2.90 

smrecianska 

stop. 

465 55 35 u.Ng. 2.90 18.22 	h 
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2.2 INTERPRETATION DER MESSERGEBNISSE 

2.2.1 Abschnitt 1 

Die Fahrtstrecke des 1. Abschnittes fUhrte von der bsterrei-

chisch/tschechoslowakischen Grenze in Richtung Osten bzw. Norden 

in den Bezirk Vinohrady zum SHMU (Slovensky Hydrometeorologicky 

Ustav - slowakisches Meteorologie Institut). Befahren wurden 

Hauptverkehrswege (siehe Karte 1), die Orientierung gestaltete 

sick, mangels Ortskenntnis, als schwierig, was sich auf die 
Fahrtdauer niederschlug; die Fahrtstrecke betrug ca. 8 km, die 
Fahrtzeit 51 Minuten. 

Schwefelverbindunqen 

Die Konzentrationen von schwefelhKltigen Luftschadstoffen wurde 

in diesem Abschnitt noch nicht erfaBt. 

Stickstoffmonoxid 

Die Stickstoffmonoxidkonzentrationen bewegten sich zwischen 20 

and 710 ppb. Der hbchste Wert, 710 ppb, wurde im Kreuzungsbe-

reich Stef3nikova/ Malinovsk6ho gemessen. Das VerhSltnis hbch-

ster zu niedrigstem Wert betrug 35,5 : 1. Die starken Konzentra-

tionsunterschiede sind in erster Linie auf die unterschiedliche 

Verkehrsbelastung zurOckzufUhren. Die erfaaten Konzentrationen 

lagen durchaus im Bereich von Werten, wie sie auch in grbaeren 

bsterreichischen StAdten auftreten kbnnen. 
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Stickstoffdioxid 

Als Hochstwert wurde bei der Oberquerung der Donau (Most SNP) 85 

ppb NO2, als niedrigster Wert 15 ppb (im Bereich Husova) gemes-

sen. (Verhaltnis hochster zu niedrigstem Wert: 5,7 : 1). Sowohl 

die hochste als auch die niedrigste Konzentration wurde ortlich 

nicht im selben Bereich wie der hochste bzw. niedrigste NO-Wert 

erreicht; der Wert von 85 ppb NO2  wurde bemerkenswerter Weise 

beim Uberqueren der Donau festgestellt. Auch die NO2-Belastung 

ist uberwiegend als verkehrsbedingt anzusehen and entspricht je-

ner in grbBeren osterreichischen Stadten. 

Gesamtkohlenwasserstoffe  

Die 	hochst;: Kohlenwasserstoffkonzentrat ion, 2,60 ppm, wurde in 

der Malinovskeho, die niedrigste am Parkplatz des SHMU mit 1,65 

ppm (Verhaltnis hochster zu niedrigstem Wert: 1,58:1) gemessen. 

Die ortliche Obereinstimmung des Maximums an Gesamtkohlenwasser-

stoffen mit dem von Stickstoffmonoxid sowie der nahezu parallele 

Verlauf der MeB daten fur NO and KW's legt nahe, daB die Konzen-

trationen in diesem Abschnitt als verkehrsbedingt anzusehen 

sind. 

2.2.2 Abschnitt 2 

Die Fahrtstrecke des Abschnittes 2 fuhrte, ausgehend vom SHMU 

bis 	an den nordwestlichen Rand der Stadt, anschlieB end zurUck 

zum Zentrum, dann caber den Ortsteil Nove Mesto in den sUdost-

lichen Teil der Stadt, zur Raffinerie Slovnaft, um anschlieB end 

in das Stadtzentrum zuruckzukehren; Fahrtdauer 2 Stunden 25 

Minuten, Fahrtstrecke ca. 70 km. 
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Stickstoffmonoxido  

Der hochste NO-Wert von 900 ppb wurde auf der Malinovskeho im 

Kreuzungsbereich mit der Mytna Februaroveho vitasztva gemessen, 

der niedrigste Wert, 25 ppb, am Beginn dieses Abschnittes in der 

Husova, nape beim SHMU. Das Verhaltnis hochster zu niedrigstem 

Wert betragt im Abschnitt 2 36:1. Schon wie bei der ersten Fahrt 

erwies sich wiederum ein Teil der Malinovskeho als besonders 

hoch belastet. 

Stickstoffdioxido  

Der hochste Wert, 100 ppb NO2  wurde gegen Ende dieses Abschnit-

tes in der Steinerova, nahe beim Zentrum, der niedrigste NO2-

Wert von 10 ppb wie schon bei NO am Beginn dieses Abschnittes in 

der Husova gemessen; das Verhaltnis hochster zu niedrigstem Wert 

betragt 1001. Es konnte kein EinfluB eines groBen Einzelemitten-

ten auf die NO2-Belastung nachgewiesen werden. 

Oxidierte Schwefelverbindungen  

Der hochste Soxid.-Wert wurde mit 54 ppb in den Bereichen Mali-

novskeho/Prazskd am Beginn dieses Abschnittes, and Steinerova/-

Majkova am Ende dieses Abschnittes gemessen. Der niedrigste 

Wert, 16 ppb, trat nur einmal am Beginn des Abschnittes nahe 

beim SHMU in der Husova auf, dieser Wert kann als Grundwert fur 

diesen Tag im Bereich Vinohrady gewertet werden. Das Verhaltnis 

hochster zu niedrigstem Wert betragt 3,401. In diesem Abschnitt 

konnte somit kein starker EinfluB eines groBen Einzelemittenten 

festgestellt werden; die Konzentrationen entsprechen wiederum 

jenen, welche in grM eren osterr. Stadten erfaBt werden. 
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Reduzierte Schwefelverbinduriqen  

Die Konzentrationen von reduzierten Schwefelverbindungen lagers 

wahrend der ersten 46 Minuten des 2. Abschnittes jeweils unter 

der Nachweisgrenze von 3 ppb; ab Fucikova im Zentrum uber den 

sUdbstlichen Teil der Stadt mit der Raffinerie bis zurUck in den 

n6rdlichen Teil, Nove Mesto, Kreuzungsbereich Bojnicka/Vajnorska 

lagers die Konzentrationen im Bereich von 5-7 ppb, im Einzugsbe-

reich der 2 chemischen Betriebe wurden kurzfristige Konzentra-

tionserh6hungen auf bis zu 18 ppb festgestellt; anschlieB end 

sanken die werte wieder unter die Nachweisgrenze; das Verhaltnis 

h6chster zu niedrigstem Wert betragt zumindest 601. 

Gesamtkohlenwasserstoffe  

Die h6chste Konzentration, 3,00 ppm, wurde in der Janoskova, die 

niedrigste am Beginn diesel Abschnittes mit 1,5 ppm gemessen. 

Das Verhaltnis h6chster zu niedrigstem Wert betragt hier 2o10 

Ober weite Strecken dieses zweiten Abschnittes korrespondieren 

die NO-Werte mit den Kohlenwasserstoffwerten, d.h. es kann davon 

ausgegangen werden, daB als Verursacher der Kohlenwasserstoffbe-

lastung uber weite Strecken der KFZ-Verkehr anzusehen ist. Auf-

fallige Konzentrationsspitzen traten jedoch in der Fucikova and 

in der Janoskova, 2,50 bzw. 3,0 ppm zu einem Zeitpunkt, wo ver-

haltnismdBig niedrige NO-Werte gemessen wurden (95 bzw. 295 ppb) 

au i 	c1. h. , die werte k6nnen also niche uti telt~ deal Kr Z-Verkehr 

zugeordnet werden. Es wird davon ausgegangen, daB hohe Kohlen-

wasserstoffspitzen ohne gleichzeitiges Auftreten hoher NO-Kon-

zentrationsspitzen als Verursacher andere Quellen haben als den 

KFZ-Verkehr; es kann allerdings leider nicht unterschieden wer-

den, ob es sich um Methan (CH 4) aus z.B. einer undichten Erdgas-

leitung Oder aber um einen Nicht-Methan Kohlenwasserstoff (NMKW) 

z.B. aus Industrie and Gewerbe handelt. 
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2.2.3 Abschnitt 3 

Die Fahrtstrecke des 3. Abschnittes fUhrte, ausgehend vom 

Safdrikovo ndm., wo vor dem 3. Abschnitt die Vergleichsmessung 

mit dem Verkehrsamt Bratislava durchgefUhrt worden war, uber die 

Donau in den Ortsteil Petrzalka, dem sudwestlichen Teil der 

Stadt, anschlieB end wieder in Richtung SE, rund um die Raffin-

erie, anschliegend uber den Ortsteil Vrakuna in den Norden nach 

Nove Mesto, wo die dort ansassigen chemischen Betriebe zweimal 

umrundet wurden. Die Messung wurde, nahe beim Ausgangspunkt SHMU 

in der Smrecianska beendet. Fahrtdauer lh 42min, Fahrtstrecke 

ca. 56 km. 

Stickstoffmonoxid 

Die hochste NO-Konzentration, 630 ppb, wurde erneut auf der 

Malinovskeho gegen Ende dieses Abschnittes, der niedrigste, 

80 ppb, knapp davor im Bereich Dimitrovova/Mytna Februaroveho 

vitasztva gemessen. Das Verhaltnis hochster zu niedrigstem Wert 

betragt pier nur 7,9:1, da diesmal keine Gebiete mit niedrigen 

Konzentrationen befahren wurden. Die hochsten Konzentrationen 

wurden in den Bereichen mit hohem Verkehrsaufkommen erreicht. 

Stickstoffdioxid 

Die hochste NO2-Konzentration, 75 ppb, wurde im Kreuzungsbereich 

Hradska/StraBe Richtung Komarno erreicht; dieses Maximum lag 

allerdings ortlich nicht im selben Bereich wie die hochste NO-

Konzentration; im Bereich dieser wurden 65 ppb NO2  gemessen. Die 

niedrigste NO2-Konzentration wurde mit 20 ppb, sowie auch die 

niedrigste NO-Konzentration im Kreuzungsbereich Dimitrovova/-

Mytna Februaroveho vitasztva erreicht. (Das Verhaltnis hochster 

zu niedrigstem Wert betragt 3,2501). 
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Werte uber 20 ppb NO2  sind uberwiegend dem Kfz-Verkehr zuzuord-

en; die NO-Werte korrespondierten sowohl in den Bereichen hoher 

er als auch in den Bereichen. niedriger Konzentrationen mit den 

NO2-Werten. 

Oxidierte Schwefelverbindungen 

Die h6chste Konzentration an oxidierten Schwefelverbindungen 

wurde in der Odborarska mit 840 ppb festgestellt, die niedrigste 

trat mit 17 ppb mehrmals im Bereich des Ortsteiles Petrzalka auf 

(Verhaltnis h6chster zu niedrigstem Wert: 49.401). Die h6chsten 

Werte 840, 460 and 110 ppb im Ortsteil Nove Mesto sind wohl auf 

die Immissionsbeitrage der angesprochenen chemischen Betriebe 

zurUckzufUhren. Konzentrationserh6hungen entlang der ubrigen 

Fahrtsti rcke rind abei-  iii 	i -ter Lini:: dui ch den Kfz-Verkehi 

verursacht. 

Reduzierte Schwefelverbindungen 

Die Konzentrationen an reduzierten Schwefelverbindungen bewegten 

sich uber weite Strecken unter der Nachweisgrenze des Analysa-

tors. Die hochste Konzentration von 835 ppb wurde, wie auch die 

hochste Konzentration an oxidierten Schwefelverbindungen, in der 

Odborarska gemessen; (das Verhaltnis h6chster zu niedrigstem 

Wert betragt hier gr6B er/gleich 278:1). Die Konzentrationen, die 

im Bereich Nove Mesto gemessen wurden, sind wie auch im Fall der 

oxidierten Schwefelverbindungen mit hoher Wahrscheinlichkeit auf 

die beiden angesprochenen chemischen Betriebe zurUckzufuhren 

(siehe auch Abb. 2-6, Seite 34-38). 

Gesamtkohlenwasserstoffe  

In diesem Abschnitt wurde die hochste Konzentration in der Mytna 
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Feb. .vitasztva mit 4,10 ppm gemessen. Der niedrigste Wert, 1,65 
ppm wurde einige Male erreicht; es wurde diesmal keine Oberein-
stimmung zwischen NO-und Kohlenwasserstoffkonzentrationen fest-
gestellt; eine Interpretation gestaltet sick also schwierig 
(Verh8ltnis h6chster zu niedrigstem Wert 2,48:1). 

In der Gegend der Raffinerie, in der Lieskovska cesta, wurde ein 
Wert von 1,85 ppm gemessen, wobei die NO-Konzentration nur 95 
ppb betrug; dies Mgt darauf schlie8en, dag in diesem Fall die 
Raffinerie als der Verursacher fur dieses Einzelereignis anzuse-
hen ist; zu einem sphteren Zeitpunkt, kurz vor Ende dieses Me8-
tages in der Mytna Februarov6ho vitasztva wurde der h8chste 
Wert, 4.10 ppm gemessen; da die NO-Belastung zu diesem Zeitpunkt 
nur ca..80 ppb betrug, der KFZ-Verkehr als Verursacher somit 
auszuschlie8en ist, kann davon ausgegangen werden, daB als Ur-
sachen fair diesen Spitzenwert die in dieser Gegend beheimatete 
Industrie bzw, m6glicherweise undichte Erdgasleitungen in Frage 
kommen. 
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2.2.4 2usammenfassung fur die McAfahrt vom 25. Janner 1991 

Hinweiso Es ist zu beachten, date die Ergebnisse dieser einen 

Megfahrt in dieser Form nicht verallgemeinert werden 

dU rfen, sondern die Aussagen nur fur den 25. Janner 

1991 gelten. 

Stickstoffmonoxido  

Es wurde festgestellt, daB innerhalb des Siedlungsgebietes von 

Bratislava die NO-Belastung zwischen 10 ppb and 900 ppb liegt, 

wobei die hohen Werte in erster Linie verkehrsbedingt sind. Als 

besonders belastete Gebiete erwiesen sick die Punkte Malinovs-

keho, Mytna Februaroveho vitasztva and Vajnorska. 

Die festgestellten Konzentrationen sind durchaus vergleichbar 

mit jenen, welche auch in grM eren Stadten Osterreichs anzutref-

fen sind. 

Stickstoffdioxido  

Es wurde festgestellt, daB innerhalb des Siedlungsgebietes von 

Bratislava die NO2-Belastung zwischen etwa 10-15 ppb and 100 ppb 

liegt; auch dieser Anstieg durfte uberwiegend auf verkehrsbe-

dingte Emissionen zurUckzufUhren sein and ist durchaus ver-

gleichbar mit jenem, welcher auch in grbBeren Stadten Oster-

reichs anzut-reffen isc 

Oxidierte Schwefelverbindungen:  

Es wurde festgestellt, daB innerhalb des Siedlungsgebietes von 

Bratislava die SO2-Belastung von etwa 15 ppb auf bis zu 50 ppb 

ansteigt and im unmittelbaren EinfluBbereich von groBindustri-

ellen Abgasfahnen auf bis zu 890 ppb. 
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Reduzierte Schwefelverbindungen:  

Es wurde festgestellt, daA am Rande des Siedlungsgebietes von 

Bratislava die Konzentration weniger als 3ppb betrdgt; im Ein-

flufibereich von industriellen GroAemittenten wurden Anstiege bis 

auf 835 ppb festgestellt. 

Gesamtkohlenwasserstoffe: 

Es wurde festgestellt, daA die Belastung an Kohlenwasserstoffen 
fiber weite Strecken durch den KFZ-Verkehr verursacht wird, wobei 

es aber durchaus auch zu Einzelereignissen im EinfluAbereich von 

industriellen Grodemittenten kommt; auch ein EinfluA von Erdgas 

kann als Verursacher nicht ausgeschlossen werden. 
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3. Me8fahrten von 21. Februar 1991, 5. and 13. Marz 1991, 

11.. April 1991 

3.1 Oxidierte and reduzierte Schwefelverbindungen 

3.1.1 Raffinerie:  

Die Raffinerie wurde auf dem in Karte 2 eingetragenen Weg um-

fahren, die McBwerte an den eingetragenen Punkten 1-9 in ta-

bellarischer Form fur die einzelnen McBtage fUr die jeweilige 

Anzahl von Fahrten dargestellt. 

Die Konzentrationen an reduzierten Schwefelverbindungen im Be-

reich der Raffinerie lagen stets unter der Nachweisgrenze. Die 

folgende Darstellung bezieht sich daher ausschlieglich auf 

oxidierte Schwefelverbindungen. 

a) MeB tag: 25. Janner 1991 

An diesem McBtag wurde ein Immissionsbeitrag der Raffinerie zwi-

schen 7 and 10 ppb S02  festgestellt (Fahrtroute siehe Karte 2). 

b) McAtago 21. Februar 1991 

An diesem McBtag wurde die Raffinerie funfmal umfahren. Die an 

diesem MeA tag vorherrschende Inversionswetterlage bedingte einen 

hohen Grundpegel von ca. 45 ppb Soxid.'  An Punkt 5 (siehe Karte 

2) traten regelmagig hohe Konzentrationsspitzen von bis zu 730 

ppb Soxid,  auf. 

Die Abgasfahne konnte in Richtung Westen bis ca. 5 km Quelldi-

stanz in den Ortsteil Petrzalka verfolgt werden. Dieser Ortsteil 

liegt direkt an der Grenze A/CSFR; es ist somit anzunehmen, daB 

die Abgasfahne an diesem Tag auch in Osterreich identifiziert 

hatte werden k6nnen. 
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in ca. 315km Quelldistanz betrug die Konzentration 220 ppb, in 
ca. 5km Quelldistanz 178 ppb. (Die Entfernung des Emittenten zur 
6sterreichischen Staatsgrenze.betrKgt ca. 6,5km.) 
Die zur gleichen Zeit an der Mefistelle Kittsee gemessenen 502-
Werte (Halbstundenmittelwerte) betrugen zwischen 80 and 105 ppb. 
Aufgrund der zu diesem Zeitpunkt vorherrschenden meteorologi-
schen Bedingungen (Wind ENE, 4,2 m/s) kann. davon ausgegangen 
werden, dag die Raffinerie Slovnaft an dieser Konzentrationser-
h6hung von SO2  in bsterreich wesentlich beigetragen hat. 

c) Mefitaq: S. MArz 1991 

An diesem McBtag wurde die Raffinerie achtmal umfahren. Die 
Konzentrationsmaxima bei den ersten beiden Fahrten wurden je-
weils an Punkt 6 (siehe Karte) gemessen. (161 bzw. 131 ppb). Bei 
den darauffolgenden Fahrten wurden die Konzentrationsmaxima mit 
einer Ausnahme (bei Fahrt 7 an Punkt 4) jeweils an den Punkten 5 
oder 6 gemessen; als hbchste Konzentration wurde an diesem Me6-
tag im Bereich der Raffinerie 161 ppb Soxid.  erfadt. Verglichen 
mit den Werten vom McBtag 21. Februar erscheinen these Konzen-
trationen niedrig, doch lag am S. M8rz der Grundpegel mit Werten 
zwischen 28 and 32 ppb deutlich niedriger als jener vom 21. Feb-
ruar; es konnte, wie auch am 2. Medtag eine Ausbreitung der Ab-
gasfahne nach Westen erfa8t werden, die werte in ca. 3,5 km 
Quelldistanz lagen zwischen 101 and 139 ppb Soxid.1  in ca. 5 km 
Quelldistanz wurden im Ortsteil Petrzalka Werte zwischen 52 and 
60 ppb Soxid. gemessen. 

Die zur gleichen Zeit an der McBstelle Kittsee gemessenen 
SO2-Werte (Halbstundenmittelwerte) lagen zwischen 22 and 45 ppb. 
Aufgrund der zu diesem Zeitpunkt vorherrschenden Ausbreitungsbe-
dingungen (Wind ENE, 2,2 m/s) kann, wie auch am McBtag 21. Feb- 
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ruar 1991 davon ausgegangen wurden, daA zu dieser SO2-Konzentra-

tion die Raffinerie Slovnaft wesentlich beitrug. 

Bei den Fahrten 6,7 and 8 am Nachmittag lagen die Konzentra-

tionen an oxidierten Schwefelverbindungen deutlich niedriger als 

jene vom Vormittag; dies ist m6glicherweise auf das Aufl6sen der 

Inversion bzw. auf die geanderten Ausbreitungsbedingungen 

zurUckzufUhren. 

d) MeB tag: 13. Marz 1991 

An diesem McBtag wurden 6 Fahrten um die Raffinerie durchge-

fUhrt; die Grundbelastung bewegte sick in einem Bereich von 

24-32 ppb Soxid.;  die ab dem spaten Vormittag vorherrschende 

Win.dric_htung war ,r 	Me9tag a! 1 rrH j ng,- TALnc~ s ~~„ A iic 

breitung erfolgte aus diesem Grund ins Landesinnere der CSFR. 

Die Werte lagen an diesem McBtag niedriger als am MeB tag 5. Marz 

1991. Die h6chsten Werte bei der Fahrt 1 wurden mit 80 bzw. 85 

ppb im Bereich der Punkte 5 and 6 erreicht; durch die Wind-

drehung Richtung West wurden die hbchsten Werte bei den beiden 

folgenden Fahrten am Punkt 1 (Kreuzung Lieskovska cesta) er-

reicht (85 bis 90 ppb Soxid.)° 

AnschlieB end an Fahrt 3 wurde die Ausbreitung der SO2-Abgasfahne 

in Richtung E bzw. SE verfolgt; in Most pri Bratislave (ca. 12,5 

km Quelldistanz) wurde ein We % von ca. 110 ppb oxid.  genessen, 

in Samorin (Entfernung ca. 22km) erreichten die Konzentrationen 

noch 34-62 ppb. Diese Ausbreitungsmessung wurde bei den an-

schlieB enden Fahrten wiederholt, die Werte lagen jeweils im 

selben Bereich wie bei Fahrt 3, die Ausbreitungsrichtung and 

-starke wurde damit also bestatigt. 

Auffallend war, daB die SO2-Konzentrationen in Most pri Bratis- 
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lave h8her waren, als jene, die in unmittelbarer NAhe der Raffi-
nerie erhalten wurden. Das dUrfte daran liegen, dab bei der vor-
herrschenden Wetterlage in .der N$he der Raffinerie nur die 
Emissionen der bodennahen Quellen erfaAt werden konnten; h8her-
gelegene Emissionsquellen (z.B. hohe Schornsteine) emittierten 
so hoch, daA die Abgasfahne werksnah nicht erfafibar war; die 
Emissionen aus den Schornsteinen konnten erst in einiger Ent-
fernung von der Raffinerie erfaBt werden. 

e) McAtaq:, 11. April 1991 

An diesem McAtag wurde die Raffinerie auf derselben Strecke wie 
an den vergangenen McBtagen insgesamt neunmal umfahren. Die 
Grundbelastung an oxidierten Schwefelverbindungen lag an diesem 
McAtag zwischen 19 and 24 ppb. AuffAllige Konzentrationsspitzen 
konnten.  an  diesem Tag werksnah kaum festgestellt werden, der 
h6chste Wert 45 ppb Soxid.  wurde an Punkt 9 (Hauptportal Raffi-
nerie) erreicht; eine Konzentrationserh6hung von 161-243 ppb 
zwischen den Punkten 2 and 3 konnte bis zu einer Quelldistanz 
von ca. 5.km in Richtung S zur Donau verfolgt werden: Best9tigt 
werden konnte these Ausbreitung allerdings nicht, weil die an-
schlieBende Fahrtstrecke fiber milit$risch gesperrtes Gebiet ge-
fUhrt hAtte, eine weitere Verfolgung der Abgasfahne also nicht 
m6glich war. 



Tabelle 1 

Die Konzentrationen von oxidierten Schwefelverbindungen im Bereich der Raffinerie 
Slovnaft an den Punkten 1 - 9 (siehe Karte 2). Werte in ppb Soxid. 

MeB-

punkte 

25.1. 

Einzel-

fahrten 

21.2. 

Einzel- 

fahrten 

5.3. 

Einzel- 

fahrten 

13.3. 

3inzel- 

Eahrten 

11.4. 

Einzel- 

fahrten 

1 	2 1 	2 	3 	4 	5 1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 1 	3 	4 	5 	6 1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 

1 19 24 75 70 66 63 70 27 33 32 40 31 29 24 24 33 45 90 85 21 24 24 24 25 27 29 33 24 24 19 

2 17 23 66 63 58 54 54 29 33 31 30 27 22 22 22 34 51 63 33 42 21 24 22 24 22 19 32 33 21 21 

3 21 21 70 72 66 58 60 31 33 29 29 30 75 22 21 34 40 48 24 22 22 24 40 24 30 22 24 22 25 23 

4 29 19 161 180 117 131 54 33 33 29 34 31 31 63 45 42 45 51 19 21 22 22 21 21 25 29 23 21 22. 21 

5 32 20 440 730 383 75 78 33 33 161 51 150 34 25 27 80 51 58 24 22 24 29 24 26 23 22 22 21 21 21 

6 23 27 117 85 90 117 142 161 131 70 63 66 85 52 66 85 58 40 21 22 25 22 19 21 22 22 22 24 21 21 

7 19 19 102 96 80 75 85 63 40 33 83 31 24 22 22 40 27 31 21 21 24 27 18 21 25 24 22 22 21 21 

8 19 27 75 70 70 58 58 34 33 31 41 29 24 24 29 23 24 31 21 21 24 29 18 18 27 21 22 18 22 21 

9 19 26 85 63 34 40 33 34 29 24 33 47 -- 33 28 27 45 28 31 25 22 27 



Karte 2: 
Lage der McBpunkte rund um 

die Raffinerie "Slovnaft" 

• 2 McOpunkt (siehe Kane 3) 

I 	I 	I 
0 	 0,5 	 1 km 
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3.1.2 .Chemische Betriebe NovA Mesto 

Die Auswertung der Mefiergebnisse, die in dem Gebiet der zwei 
groden chemischen Betriebe im Ortsteil Nova Mesto gewonnen wur-
den, gestaltete sich schwierig: 

- durch fehlende Bezeichnung der Betriebe konnte deren Lage 
nicht ausreichend genau bestimmt werden 

- durch keine bzw. sehr geringe Luftstrdmungen konnten Abgasfah-
nen im Stadtgebiet von Bratislava nur fiber sehr kurze Distan-
zen (ca. 1-2 km Quelldistanz) verfolgt werden 

- auch der Techniker des SHMU, welcher an den beiden ersten MeB-
tagen im McBbus mitfuhr, konnte keine zufriedenstellenden Aus-
kUnfte Ober GrdBe, Art and Lage der beiden chemischen Betriebe 
geben. 

Aus diesen GrUnden wird darauf hingewiesen, daA Karte 3 (die 
Karte eines Ausschnittes des Ortsteiles Nove Mesto) nur als 
skizzierter Plan der m6glichen Lage der oben genannten Betriebe 
zu verstehen ist; es w8re mSglich, daA Anlagenbereiche unvoll-
stAndig eingetragen sind, bzw. daA Bereiche, die nicht zu den 
oben genannten Betrieben gehdren, als Betriebsteile eingetragen 
sind. 

Die Auswertung der McAfahrten an den einzelnen McBtagen wurde 
nun so durchgefuhrt, daB fair jeden McBtag eine skizzierte Karte 
des Gebietes angefertigt wurde, in welcher sowohl die Werte fair 
die oxidierten Schwefelverbindungen (durchgezogen), als auch die 
Werte fur reduzierte Schwefelverbindungen (strichliert) ein-
getragen wurden. Die Eintragungen erfolgten jeweils am Ort des 
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Auftretens; es kann aber nicht bestimmt werden, welche Anlagen- 

teile die Verursacher der eingetragenen Schadstoffkonzentration- 

en sind. 

Die 	Interpretation der MeB ergebnisse erfolgte dermaB en, daB mit 

Hilfe der vorherrschenden meteorologischen Bedingungen (Wind-

starke und -richtung) versucht wurde, das Gebiet der Verursacher 

der jeweiligen Schadstoffkonzentrationen einzuengen (siehe dazu-

gehorige Interpretationen)o 



Tabelle 2a 

Die Konzentrationen von oxidierten and reduzierten Schwefelverbindungen im Bereich der 
chemischen Betriebe im Ortsteil Nov€ Mesto an den Punkten 1-17 (siehe Karte 3). 
Werte in ppb S 	,ppb Sred.  (0: Konzentration unter der Nachweisgrenze, -- Punkt wurde nicht an$'~hren) 

Me6-

punkte 

zinzelwerte 

25.1.1991 

$oxid. 

Einzelwerte 

25.1.1991 

$
red. 

Einzelwerte 

21.2.1991 

$oxid. 

zinzelwerte 

21.2.1991 

$red. 

zinzelwerte 

5.3.1991 

$oxid. 

zinzelwerte 

5.3.1991 

$red. 

zinzelworte 

13.3.1991 

$oxid. 

zinzelwerte 

13.3.1991 

$red. 

zinzelwerte 

11.4.1991 

Boxid. 

zinzelwerte 

11.4.1991 

$red. 

1 23/20 11/12 66/70/80/70 9/9/0/0 24 0 22 0 

2 24/29 12/12 9 19 0 

3 -- 70 9 -- 280/51/117 275/41/100/ 

75/70/70 50/53/53 

4 40/37 22/16 80/85/70/70 9/9/9/9/ 45 0 24 9 19 0 

5 2360/1370 3600/1600 180/85/220/ 9/10/9/15 70 36 220 165 24 9 

205 

6 47/110 37/90 70/102/117/ 50/23/40/50/ 31/440/300/ 20/380/260/ 25/33/31 10/15/0 19/19/21/ 0/0/0/0 

640/140/66/ 19/50 33/170/48/ 20/140/21/ 22 

117 110 20 

7 47/54 0/37 70/70/1450/ 15/72/1160/ 27/24/25/24 0/0/0/0/0/ 63/85/45/ 53/40/15/14 21/21/22 0/0/0 	W 
70/465/45 9/77/50 /24/27/25 0/0 31/45/85 26/60 W 

8 100 95 70/45 9/0 25/24/48/ 0/0/0/0/0 24/22/24/ 0/9/9/165/0 24/21/22 0/0/0 	1 
24/24 195/24/24 /0 

9 230 220 

30 500 900 80/66/66 9/0/0 33/25/27/22 0/0/0/0/0/0 42/25/34/ 18/0/12/0/ 33/58/27 0/39/9 

31/25/33 /0 27/42/48 23/28 

11 29 17 

12 -- -- 75/70 15/14 33/33/33/25 0/0/0/0 -- 

13 -- -- 80/110 68/43 

14 23/54 14/25 96/250/131/ 30/66/11/550 40/40/37/ 53/15/46/26 22/45 9/0 300/530/ 9/10/48/11 

205/85 /240/22 45/85 /65 131/33 

15 110/70 13/22 80/70 9/13 21 0 48/45/63/ 0/0/9/0 

54 

16 70/85/40/70 9/9/9 31/25/37/ 0/0/0/0/0 27/33/27 0/0/0 33/27/24/ 0/0/0/0 

45/29 27 

17 31/25/27 0/0/0 33 0 63 0 



Tabelle 2b 

Die Verhaltnisse Soxid.'Sred,  im Bereich der chemischen Betriebe im Ortsteil Novo
-  Mesto 

. an den Punkten 1-17 (siehe Karte 3). 

Meb-

punkte 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17  

I 

25.1.1991 21.2.1991 	 5.3.1991 13.3.1991 11.4.1991 

2,1:1/1,7:1 7,3:1/7,7:1/26,6:1/ 8:1 7,3:1 

23,3:1 

2:1/2,4:1 2,4:1 6,3:1 

7,8:1 1:1/1,2:1/1,2:1/1,5:1 

1,3:1/1,3:1 

1,8:1/2,3:1 8,8:1/9,4:1/7,7:1/7,7:1 15:1 2,7:1 6,3:1 

1:1,5/1:1,2 20:1/8,5:1/24,4:1/13,7:1 1,9:1 1,3:1 2,7:1 

1,3:1/1,2:1 1,4:1/4,4:1/2,9:1/12,8:1/ 1,6:1/1,2:1/1,2:1/ 2,5:1/2,2:1/10,3:1 6,3:1/6,3:1/7:1/7,3:1 

7,4:1/1,3:1 1,7:1/1,2:1/2,3:1/ I 

3:1/5,5:1 
W 

15,7:1/1,5:1 4,7:1/1:1/1,3:1/7,8:1/ 9:1/8:1/8,3:1/8:1/ 1,2:1/2,1:1/3:1/2,2:1/ 7:1/7:1/7,3:1 	 O~ 

6:1/1:1,1 8:1/9:1/8,3:1 1,7:1/1,4:1 I 

1,1:1 7,8:1/15:1 8,3:1/8:1/16:1/:x:1 8:1/2,4:1/2,7:1/1,2:1/ 8:1/7:1/7,3:1 

8:1 8 : 1/8': 1 

1,04:1 

1:1,8 8,9:1/22:1/22:1 11:1/8,3:1/9:1/7,3:1 2,3:1/8,3:1/2,8:1/ 11:1/1,5:1/3:1 

/10,3:1/8,3:1/11:1 9:1/1,8:1/1,7:1 

1,7:1 

5:1/5:1 11:1/11:1/11:1/S,3:1 

1:1,1/2,6:1 

1,6:1/2,2:1 3,2:1/3,7:1/12:1/1:2,7/ 1:1,3/2,7:1/1:1;2/ 2,4:1/15:1 33:1/53:1/2,7:1/3:1 

1:1,2/3,7:1 1,7:1/1,3:1 

8,5:1/3,2:1 8,9:1/5,4:1 7:1 16:1/15:1/7:1/18:1 

7,8:1/9,4:1/4,4:1/7,8:1 10,3:1/8,3:1/12,3:1/ 9:1/11:1/9:1 11:1/9:1/8:1/9:1 

15:1/9,7:1 

10,3:1/8,3:1/9:1 11:1 21:1 



Karte 3: 
Lage der McBpunkte 
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Abb. 2: 
McBergebnisse im Ortsteii 

Nove Mesto (25. Danner 1991) 

• McBpunkte (siehe Karte 3) 
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Abb. 3: 
MoSergebnisse Im Ortsteil 

Novd Mesto (21. Faber 1991) 
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Abb. 4: 
McBergebnisse im Ortsteil 
Nove Mesto (5. Mare 1991) 

• Me0punkte (siehe Karts 3) 
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Abb. 5: 
McBergebnisse im Ortsteil 
Nove Mesto (13. Marz 1991) 
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Abb. 6: 
Me6ergebnisse im Ortsteil 
Nove Mesto (11. April 1991) 

• McOpunkte (siehe Karte 3) 
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INTERPRETATION DER MESSERGEBNISSE 

(Oxidierte and reduzierte Schwefelverbindungen, Ortsteil Nove 

Mesto) 

25. Janner 1991  

Die Konzentrationen an schwefelhaltigen Luftschadstoffen wurden 

bei je einer Fahrt vormittags and nachmittags ermittelt. Die 

h6chsten Konzentrationen von 2360 ppb Soxid.  and 3600 ppb Sred. 

wurden in der Odbordrska gemessen; aufgrund der vorherrschenden 

meteorologischen Gegebenheiten (Wind SE, 1,5m/s) and den vorlie-

genden Ergebnissen der Transmissionsmessungen kann davon ausge-

gangen werden, dag der Verursacher dieser erh6hten Konzentratio-

nen in der Gegend zwischen der Roznayska and der Vajnorska anzu-

siedeln ist (siehe Abb.2). Die Messungen in der Jarosova and den 

angrenzenden StraBen Vajnorska and Mytnd Februaroveho Vitasztva 

erbrachten bei weitem nicht so hohe Konzentrationen. Die Grund-

belastung fur diesen Tag and diesen Ortsteil lag bei ca. 20-25 

ppb  Soxid. and unter 3 ppb (Nachweisgrenze) Sred.`  Die Verhalt-

nisse Soxid.°Sred.  lagen zwischen 1:1,8 and 15,701. 

21. Februar 1991  

In der Zeit von 11.45-12.45 h and 16-17 h wurde das Gebiet der 

vermuteten Emittenten im Ortsteil Nove Mesto befahren. Die 

h6chsten Konzentrationen an oxid. Schwefelverbindungen (1450 

ppb), sowie an reduzierten Schwefelverbindungen (1160 ppb) wur-

den im Kreuzungsbereich Vajnorska/Magnetova gemessen. Zwei. hohe 

Konzentrationsspitzen an reduzierten Schwefelverbindungen, 550 

sowie 180 ppb wurden im Kreuzungsbereich Vajnorska/Tomasikova 

gemessen. Aufgrund der Windrichtung (NE) and der Tatsache, daB 

n6rdlich der in Karte 3 bezeichneten Punkte 1-17 keine Schad-

stoffkonzentrationen, die einen Wert von 40 bis 85 ppb Soxid. 
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and 9 ppb Sred.  Uberschritten, gemessen wurden, kann davon aus-

gegangen werden, daB die Verursacher der erhohten Konzentratio-

nen an oxidierten and reduzierten Schwefelverbindungen in dem 

Gebiet sUdlich der Racianska liegen (siehe Abb.3). Die Verhalt-

nisse Soxid.`Sred.  lagen zwischen 102,7 and 26,6:1. 

5. Marz 1991  

In der Zeit von ca. 13.30 h bis ca. 15.15 h wurden die Transmis-

sionsmsessungen im Ortsteil Nove Mesto durchgefuhrt. Die Werte 

an den Punkten 1-17 sind der Abb.4 zu entnehmen. Aufgrund der 

vorherrschenden Windbedingungen (ENE, drehend auf NE, 2.5 m/s) 

ist der Verursacher der erhohten Konzentrationen im Kreuzungs-

bereich Odborarska/Vajnorska (Me9punkt Nr.6) von bis zu 440 ppb 

S 	and 380 onb S_ 	demnach im Bereich zwischen der Magne- c:; is . 	 L ed . 
tova and der Tomasikova zu suchen. Die Grundbelastung dUrfte 

sick fur oxidierte Schwefelverbindungen in diesem Zeitraum auf 

ca. 25-30 ppb belaufen, die Grundbelastung an reduzierten Schwe-

felverbindungen lag unter der Nachweisgrenze (3 ppb). Die Ver-

haltnisse Soxid.°Sred.  lagen zwischen 1:1.3 and 15:1. 

13. Marz 1991  

In der Zeit von ca. 13.55 h bis ca. 15.05 h wurden die Transmis-

sionsmessungen im Ortsteil Nove Mesto durchgefuhrt; die Werte an 

den Punkten 1-17 ( s i ehe Karte -1 ) s i nd dpr Abbi ] d_i1ng 5 zu entneh-

men. In diesem Zeitraum drehte der Wind von S auf W, die Windge-

schwindigkeit war mit 1 m/s sehr gering; trotzdem laBt sich aus 

der Karte ablesen, daA im Gebiet Magnetova/Kreuzungsbereich Ma-

gnetova/Vajnorska bzw. im Kreuzungsbereich Bojnicka/Vajnorska 

hohe Konzentrationsspitzen sowohl an reduzierten als auch an 

oxidierten Schwefelverbindungen gemessen wurden. Da in diesem 

Zeitraum im Gebiet Dimitrovova, Odborarska (mit einer Ausnahme - 
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Ursache mit groBer Wahrscheinlichkeit Winddrehung-) and Tomdsi-
kova die Schadstoffkonzentrationen um vieles geringer waren, 
kann davon ausgegangen werden, daB der (resp. die) Verursacher 
sich norddstlich der Odbordrska befinden m6 ten. Die Verhalt- 

lagen zwischen 1:1 and 11:1. nisse Soxid.°$red.  

11. April 1991  

In der Zeit von 14.30 bis 15.20 h wurden die Konzentrationen von 
oxidierten and reduzierten Schwefelverbindungen im Ortsteil NOV6 

Mesto gemessen; aus der Abbildung 6.ist ersichtlich, daB auf-
grund der vorherrschenden Windbedingungen (NW, 3.3 m/s) die im 
Kreuzungsbereich Vajnorsk3/TOmaSikova aufgezeichneten Konzentra-
tionsspitzen von bis zu 530 ppb Soxid.  and 48 ppb Sred.  aus dem 
Bereich zwischen der Racianska and der Vajnorsk& ihren Ursprung 
haben. Konzentrationen um 20 ppb Soxid  kSnnen als Grundbelas-
tung angenommen werden. Die VerhSltnisse Soxid.:Sred.  lagen 
zwischen 1,5:1 and 53:1. 

Aufgrund der vorliegenden McBergebnisse (in Bezug zu den jeweils 
vorherrschenden meteorologischen Gegebenheiten) kann davon aus-
gegangen werden, daB fair die am 25.1., 21.2., 5.3.1  13.3. and 

11.4.91 gemessenen Schadstoffkonzentrationen im Ortsteil Nov6 

Mesto stets derselbe Smittent (resp. dieselben Bmittenten) ver-
antwortlich ist (sind). 
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Zusammenfassung 

Im folgenden sind die McBwerte and die daraus gewonnenen Aus-
sagen fur die Schwefelkomponenten Soxid,  and  Sred.  fur die Mes-

sungen im Ortsteil Nove Mesto noch einmal ubersichtlich zusam-

mengefaB t, die Tabellen 2c and 2d zeigen eine Reihung der MeB-

punkte 1-17 der maximalen Konzentrationen an Soxid.-  and  Sred.-
Werten, getrennt fur die funf McBtage, wobei jeweils der h6chste 

an einem MeB tag gemessene Wert pro Punkt herangezogen wurde. 

S ox id 

FaB t man die Ergebnisse der funf McBtage fur oxidierte Schwefel-

verbindungen (wobei es sick in erster Linie um Schwefeldioxid 
banHP1 n rliirfi- P ) 7,iigammPn . qn 7.Pi nt- q i rh fn1 nr-nrlP,7 

- die absolut h6chste SOX-Konzentration von 2360 ppb wurde an 

Me8punkt 5 (an der Odborarska, siehe Karte 3) festgestellt 

- auch im Mittel fiber die 5 McBfahrten betrachtet ist am ehesten 

am MeB punkt 5 mit den h6chsten SOX-Belastungen zu rechnen 

-- als der am zweith6chsten belastete MeB punkt ist Nr.6 zu wean 

ten, gefolgt von den Punkten 8, 14, 15, 10 and 7 (siehe Ta-

belle 2c, Seite 49) 

- auffallend ist, daB an den funf McBtagen die jeweils schwerst-

belasteten MeB punkte - bis auf Punkt 6 unterschiedlich wareno 

das bedeutet, daB die jeweils h6chsten SOx-Belastungen in die-

sem Stadtteil von Bratislava nur durch ein ziemlich dichtes 

Me8netz erfaBt werden k6nnen. Allerdings liegen these McBpunk- 

2  te alle in einem relativ kleinen Gebiet von etwa 1,5 km. 
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red.' 

FaB t man die Ergebnisse der funf McAtage fur reduzierte Schwe-

felverbindungen (z.B. Schwefelkohlenstoff, CS2  and Schwefel-

wasserstoff, H2S, aber auch Merkaptane) zusammen, so ergibt sich 

folgendeso 

- die absolut h6chste Konzentration an reduzierten Schwefelver-

bindungen von 3600 ppb wurde, wie auch die h6chste SOx-Belast-

ung, an Me8punkt 5 festgestellt 

- als der am zweith6chsten belastete McBpunkt ist Punkt 14 zu 

werten, gefolgt von den Punkten 6, 7, 10, 15 un 3 (siehe Ta-

belle 2 d, Seite 50) 

- auch in diesem Fall fallt auf, daB die jeweils schwerstbela-

steten Me8punkte, wie auch im Fall der oxidierten Schwefel-

verbindungen, stets unterschiedlich waren; die McBpunkte an 

denen die hbchsten Konzentrationen gemessen wurden, liegen 

auch im. Fall der reduzierten Schwefelverbindungen in einem 

2  relativ kleinen Gebiet von ca. 1,5 km. 



Tabelle 2c 

Die Reihung der lieBpunkte 1-17 der maximale:- Konzentrationen an Soxid.  Werten getrennt fur die funf McBtage: 

Anmerkung: (Es wurde jeweils der h6chste an einem McBtag gemessene Wert pro 
Punkt herangezogen.) 

Reihung 25.1. 
Wert 
(ppb) 21.2. 

Wert 
(ppb) 5.3. 

1ert 
ppb) 13.3. 

Wert 
(ppb) 11.4. 

Wert 
(ppb) 

Mittlere 
Reihung 

1 5 2360) 7 (1450) 6 440) 3 (280) 14 (530) 5 
2 
3 

10 
9 

(500) 
(230) 

6 
14 

(640) 
(250) 

14 
15 

(85) 
(80) 

5 
8 

(220) 
(195) 

15 
17 

(63) 
(63) 

6 
8 i 

4 6 (110) 5 (220) 5 (70) 7 (85) 10 (58) 14 
00 

5 
6 

8 
7 

(100) 
(54) 

13 
15 

(110) 
(110) 

8 
16 

(48) 
(45) 

10 
14 

(48) 
(45) 

16 
8 

(33) 
(24) 

15 
10 i 

7 14 (54) 4 (85) 4 (45) 6 (33) 5 (24) 7 
8 4 (40) 16 (85) 12 (33) 16 (33) 7 (22) 3 
9 2 (29) 1 (80) 10 (33) 17 (33) 6 (22) 16 

10 11 (29) 10 (80) 17 (31) 4 (24) 4 (19) 17 
11 1 (23) 12 (75) 7 (27) 1 (22) 2 (19) 4 
12 3 (70) 1 (24) 15 (21) 2 
13 11 
14 1 
15 
16 
17 



Tabelle 2d 

Die Reihung der McBpunkte 1-17 der maximalen Konzentrationen an Sred.  Werten getrennt fur die funf McBtage: 

Anmerkung: (Es wurde jeweils der hbchste an einem McBtag gemessene Wert pro 
Punkt herangezogen.j 

0 	 unter der Nachweisgrenze (3 ppb Sred.) 

Wert 	Wert 	Wert 	 Wert 	 Wert 	Mittlere 

Reihung 25.1. (ppb) 21.2. (ppb) 	5.3. (ppb) 	13.3. (ppb) 	11.4. (ppb) 	Reihung  

1 5 (3600) 7 (1160) 6 (380) 3 (275) 14 (48) 5 
2 10 (900) 14 (550) 14 (65) 8 (165) 10 (39) 14 
3 
4 

9 
8 

(220) 
(95) 

13 
6 

(88) 
(50) 

5 
15 

(36) 
(13) 

5 
7 

(165) 
(60) 

5 
15 

(9) 
(9) 

6 
7 i 

5 6 (90) 15 (22) 7 (0) 10 (28) 2 (0) 10 
6 
7 

7 
14 

(37) 
(25) 

12 
5 

(15) 
(15) 

10 
8 

(0) 
(0) 

6 
2 

(15) 
(9) 

4 
6 

(0) 
(0) 

15 
3 i 

8 4 (22) 4 (9) 16 (0) 4 (9) 7 (0) 8 
9 11 (17) 16 (9) 12 (0) 14 (9) 8 (0) 2 

10 2 (12) 1 (9) 17 (0) 15 (0) 16 (0) 12 
11 1 (12) 8 (9) 4 (0) 16 (0) 17 (0) 4 
12 10 (9) 1 (0) 1 (0) 16 
13 3 (9) 17 (0) 1 
14 14 
15 
16 
17 
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3.2 Stickstoffoxide  

3.2.1 Raffinerie  

3.2-1.1 Stickstoffmonoxid  

Die Raffinerie wurde auf der in Karte 2 eingetragenen Strecke 

umfahren, die McBwerte an den eingetragenen Punkten 1-9 in ta-

bellarischer Form fur die einzelnen McBtage fur die jeweilige 

Anzahl von Fahrten dargestellt (siehe Tabelle 3a)o 

a) McBtage 25. Janner 1991 

An diesem Me9taa wurde die Raffinerie zweimal umfahren. Knnzen-

trationserhohungen von bis zu 380 ppb NO fiber den Grundwert (ca. 

30 ppb) konnten an den Punkten 1, 7, 8 and 9 (siehe Karte2) 

festgestellt werden; sie waren wahrscheinlich verkehrsbedingto 

Die durchschnittliche Fahrtgeschwindigkeit betrug ca. 35 - 40 

km/ho 

b) McBtago 21. Februar 1991 

Bei den 5 an diesem McBtag durchgefUhrten Umfahrungen der Raf-

f i nPri p i..n,rden Konze trati onserhohungen von NO von bis --ii 250 

ppb gegenuber dem vorherrschenden Grundpegel festgestellt. Diese 

Konzentrationsspitzen waren aber auch an diesem MeB tag wahr-

scheinlich verkehrsbedingt and konnen keinem Bereich der Raffi-

nerie zugeordnet werden. 
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c) McBtaq: 5. Marz 1991 

An diesem McBtag wurden insgesamt 8 Umfahrungen der Raffinerie 

durchgefUhrt; Konzentrationsspitzen von bis zu 150 ppb NO traten 

aufierhalb der verkehrsbelasteten Gebiete an den Punkten 3, 4, 7 

and 8 auf, eine Zuordnung zu einem Anlagenteil ist aber nicht 
mSglich. 

d) McBtaq: 13. MArz 1991 

Bei 6 Umfahrungen der Raffinerie konnten wieder nur geringfUgige 

Konzentrationserh8hungen von No an den Punkten 3 and 5 von bis 

zu 60-160ppb festgestellt wurden. Diese geringen Konzentrations-
erh6hungen konnten keinem Verursacher zugeordnet werden, ein un-
mittelbarer Einflu8 des KFZ-Verkehrs kann in diesem Fall jedoch 

ausgeschlossen werden. 

e) Mefitaq:, 11. April 1991 

An diesem.MeStag wurde die Raffinerie insgesamt 9 mal umfahren. 

AuBer den Konzentrationsspitzen, welche direkt vom KFZ-Verkehr 

verursacht waren (Punkte 1 and 9), konnten auch an diesem Mefitag 

keine auffAlligen Konzentrationserh6hungen, welche auf die Raf-

finerie zurUckzufUhren wAren, gemessen werden. 



Tabelle 3a 

Die Stickstoffoxidkonzentrationen im Bereich de.: Raffinerie-Slovnaft an den 
Punkten 1 - 9 (siehe Karte 2). Werte in ppb. 

Meb-

punkte 

25.1. 

Einzel-

fahrten 

21.2. 

Einzel- 

fahrten 

5.3. 

Einzel- 

fahrten 

13.3. 

Einzel- 

fahrten 

11.4. 

Einzel- 

fahrten 

1 	2 1 	2 	3 	4 	5 1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 1 	2 	3 	4 	5 	6 1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 

1 240 95 140 115 70 80 90 75 75 110 260 85 210 90 90 113 70 120 115 70 65 140 165 145 210 175 250 100 70 25 

2 65 45 15 20 15 35 10 25 40 25 65 20 65 15 40 75 25 60 35 10 05 30 75 35 35 35 40 20 15 10 

3 40 105 10 40 65 10 10 20 40 25 55 35 45 30 15 30 15 175 40 10 65 25 30 25 70 25 35 20 10 05 

4 30 40 10 25 40 30 15 115 30 20 170 20 20 15 10 30 15 75 10 05 25 15 25 20 30 20 20 10 05 05 

5 30 25 20 40 25 20 20 70 15 35 85 20 10 10 10 75 10 30 10 05 10 130 40 45 20 15 10 10 05 25 

6 30 120 15 20 15 20 20 25 10 45 70 10 10 10 05 35 10 15 10 05 05 70 20 40 15 15 10 05 10 15 

7 120 40 25 15 15 20 20 20 10 30 90 20 10 10 10 20 30 35 10 05 05 50 30 20 45 30 10 15 40 10 

8 100 95 65 10 50 15 10 60 70 50 170 15 10 10 10 20 30 30 35 05 05 35 20 35 30 40 10 10 25 10 

9 415 280 220 180 520 240 265 265 150 180 300 140 115 165 200 80 185 105 265 110 
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3.2.1.2 Stickstoffdioxid  

Die Raffinerie wurde auf der in Karte 2 eingetragenen Strecke 

umfahren, die McBwerte an den eingetragenen Punkten 1-9 in ta-

bellarischer Form fur die einzelnen McBtage fur die jeweilige 
Anzahl von Fahrten dargestellt (siehe Tabelle 3b). 

a) MeB ta_g o  25.  Janner 1991 

Die Raffinerie wurde an diesem MeB tag zweimal umfahren; die NO2-

Konzentrationen bewegten sick in einem Bereich von 10-60 ppb 

NO2; der Grundwert ist bei ca. 10 ppb NO2  anzusetzen. Die Kon-

zentrationserhohungen Uber diesen Wert rind uberwiegend als ver-

kehrsbedinat anzusehen. 

b) McBtags  21. Februar 1991 

An diesem McBtag wurde die Raffinerie funfmal umfahren. Die Kon-

zentrationen lagen allgemein etwas hoher als am 25. Janner 1991 

(15-90 ppb NO2), hohere Werte als 15 ppb (Grundbelastung) rind 

aber nicht als durch die Raffinerie sondern durch den KFZ-Ver-

kehr verursacht anzusehen. 

c) McBtage  5. Marz 1991 

An 	diesem MeB tag wurde die Raffinerie insgesamt achtmal umfahr- 

en, die Konzentrationen bewegten sich zwischen 15 and 65 ppb. Es 

war wieder keine Konzentrationsspitze, die auf die Raffinerie 

zurUckzufUhren gewesen ware, meBbar. Auch an diesem Me8 tag rind 

Konzentrationserhohungen fiber die Grundkonzentration von ca. 

15-20 ppb NO2  als verkehrsbedingt anzusehen. 
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d) McBtag: 13. Marz 1991 

Bei den sechs Umfahrungen der Raffinerie zeigte sich ein ahnli-

ches Bild wie schon bei den vorangegangenen Fahrteno Konzentra-

tionserh6hungen fiber den Grundwert von ca. 15-20 ppb NO2  von 

diesmal bis zu 60 ppb waren auch an diesem Tag dem KFZ-Verkehr 

als Verursacher zuzuordnena 

e) McBtago 11. April 1991 

An diesem McBtag wurde die Raffinerie neunmal umfahrene (Grund-

wert ca. 15-20 ppb NO2)e Konzentrationserhbhungen uber diesen 

Wert waren auch hier verkehrsbedingt, die Raffinerie konnte also 

als Emittent von hohen NO2-Konzentrationen nicht identifiziert 

werdeno 



Tabelle 3b 

Die Stickstoffdioxidkonzentrationen im Bereich der Raffinerie Slovnaft an den 
Punkten 1 - 9 (siehe Karte 2). Werte in ppb. 

Meld -

punkte 

25.1. 

Einzel-

fahrten 

21.2. 

Einzel- 

fahrten 

5.3. 

Einzel- 

fahrten 

13.3. 

Einzel- 

fahrten 

11.4. 

Einzel- 

fahrten 

1 	2 1 	2 	3 	4 	5 1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 2 	3 	4 	5 	6 1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 

1 40 30 45 40 40 55 60 25 30 30 60 25 45 30 30 65 55 50 50 35 30 85 45 35 50 85 50 30 30 20 

2 15 25 15 20 20 45 35 20 25 15 20 15 25 15 20 25 30 35 30 20 15 25 20 20 20 15 20 20 20 15 

3 15 35 15 35 50 40 35 20 30 20 30 25 25 20 20 4~ 25 40 25 20 25 25 25 25 30 20 25 20 20 20 

4 10 30 30 35 45 40 40 35 25 20 45 20 20 15 20 ~3 25 30 15 15 15 20 20 15 25 20 20 20 15 15 

5 10 30 40 45 40 35 45 30 20 25 30 20 20 15 20 ~! 0 20 25 20 15 15 35 20 20 20 20 15 20 15 20 

6 15 35 30 30 30 35 35 25 20 25 25 20 20 15 20 30 20 20 20 15 20 25 15 20 15 20 20 20 15 20 

7 30 30 45 30 30 30 35 25 20 25 20 25 15 15 20 30 20 30 20 20 25 30 20 15 20 20 .20 20 30 20 

8 20 30 45 25 40 45 40 30 25 30 25 20 20 20 20 30 30 30 35 20 30 25 20 20 20 20 15 20 25 20 

9 60 70 90 40 65 40 45 50 55 55 80 50 55 35 70 30 50 35 40 30 
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ppb NO2 

100- 
Meffpunkte 1-9 

90- d•••®...* 25.1.91 
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90 - 
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NO2  

1 	2 3 4 5 6 	7 8 	9 	lO 
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x x --x 5.3.91 

80 - 13.3.91 

11.4.91 
70 - 

9 
60 - -1- 

50 - 
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40 - 

30 - 
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.... 	 

3 
_... ~.._ 4 5 6 	7 . 
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4 	5 	6 	7 	8 	9 	lOkm 
Fahrtstrecke 

Messung & Graphik: Umweltbundesamt 
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ren, die Konzentrationen bewegten sick zwischen 1.9 and 5.6 ppm 

CH, Erhbhungen uber den Grundwert von ca. 1.9 - 2.2 ppm sind an 

den Punkten 1 and 9 als verkehrsbedingt anzusehen. Konzentrati-

onserhbhungen zwischen den genannten Punkten waren zumeist kurz-

fristig and eindeutig von der Raffinierie verursacht. 

d) MeB tag: 13. Marz 1992 

Bei den sechs, an diesem McBtag durchgefUhrten Umfahrungen der 

Raffinerie zeigte sich ein ahnliches Bild wie an den lagen zu-

vor. (Grundwert 2.0 - 2.2 ppm). Es wurden Konzentrationserhbhun-

gen um bis zu 4.6 ppm an Punkt 5, welche eindeutig der Raffine-

rie zuzuordnen sind, gemessen . Die geringfUgigen Konzentrati-

onserh6hungen uber den Grundwert an den Punkten 1 and 9 (0.3 -

0.6 ppm) sind als verkehrsbedingt =nzusehen. 

e) MeB tag: 11. April 1992 

An diesem McBtag wurde die Raffinerie neunmal umfahren; kurz-

fristige Konzentrationserh6hungen von bis zu 4.2 ppm uber den 

Grundwert von 1.9 - 2.2 ppm traten wieder am McBpunkt 5 auf and 

sind auch an diesem McBtag der Raffinerie als Verursacher zuzu-

ordnen. 



Tabelle 4 

Die Gesamtkohlenwasserstoffkonzentration im Bereich der Raffinerie Slovnaft an den 
Punkten 1 -.9 (siehe Karte 2). Werte in ppm. 

Meb-

punkte 

25.1. 

Einzel-

fahrten 

21.2. 

Einzel- 

fahrten 

5.3. 

Einzel- 

fahrten 

13.3. 

Einzel- 

fahrten 

11.4. 

Einzel- 

fahrten 

01 

1 	2 1 	2 	3 	4 	5 1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 1 	2 	3 	4 	5 	6 1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9  

I 

1 1.8 1.8 1.9 1.9 2.0 1.9 1.9 2.2 2.1 2.2 2.5 2.1 2.1 2.0 1.9 2.7 2.4 2.8 2.2 2.2 2.2 2.2 2.1 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0 1.9 1.9 

2 1.7 1.7 1.9 1.8 1.8 1.9 1.8 2.0 2.1 2.2 2.0 2.0 1.9 1.9 1.9 2.4 2.2 2.1 2.1 2.0 2.1 2.3 2.1 2.5 2.3 2.0 2.0 2.1 2.4 1.9 

3 1.9 2.2 2.0 2.0 2.1 2.4 2.6 2.1 2.4 2.0 2.1 2.1 2.1 2.4 2.2 2.2 2.2 2.2 2.0 2.0 2.0 2.6 2.9 2.9 2.6 2.3 2.6 2.2 3.3 2.8 

4 2.3 1.9 3.3 2.7 2.2 3.1 3.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2.1 4.4 5.1 2.7 2.2 2.2 2.2 2.0 2.0 2.0 2.4 2.5 2.2 2.1 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 

5 1.8 1.8 2.2 2.1 2.6 2.3 4.1 2.2 2.2 2.1 2.7 2.9 2.9 2.0 2.4 6.1 3.9 4.6 4.6 6.6 6.6 2.2 4.4 2.1 3.8 5.6 6.4 3.. 3 3.1 4.6 

6 1.8 1.8 2.2 2.4 2.6 2.4 3.6 5.2 5.6 3.9 2.5 4.0 2.3 2.3 2.2 2.2 2.2 2.1 2.1 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.0 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9 

7 1.8 1.8 3.1 3.0 2.2 2.6 2.6 3.3 2.7 2.4 2.3 5.6 3.0 1.9 1.9 2.2 2.1 2.2 2.1 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.0 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9 

8 1.7 3.2 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.0 1.9 1.9 1.9 2.2 2.2 2.2 2.1 2.0 2.1 2.1 2.1 2.2 2.1 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9 

9 1.8 1.9 2.0 2.3 2.2 2.1 2.2 2.1 2.1 2.4 2.5 2.7 2.1 2.2 2.1 2.3 2.1 2.1 1.9 2.1 2.2 
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ppm CH 

6- 

5- 

Meffpunkte 1-9 
d 0  25.1.91 

~— -►  21.2.91 
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0 	 
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Messung & Graphik: Umweltbundesamt 
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3.3.2 Chemische Betriebe Nove Mesto 

Ebenso wie fur die Stickstoffoxide wurde fur die Kohlenwasser-

stoffverbindungen keine detaillierte Auswertung vorgenommen, da 

an 	keinem der fUnf MeB tage CH-Konzentrationen auftraten, welche 

die verkehrsbedingten Belastungen uberstiegen hatten and welche 

einer stationaren Anlage zugeordnet werden hatten konneno 

Die verkehrsbedingten Kohlenwasserstoffbelastungen waren in 

folgenden StraBenzUgen am hochsteno 

* Kreuzungsbereich Vajnorska/Malinovs.kehoo 2.7 - 4.0 ppm 

* Kreuzungsbereich Tomasikova/Vajnorskaa 205 - 402 ppm 

* Kreuzungsbereich Dimitrovova/Mytna Februaroveho vita: 

205 - 8 ppm 
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IV. Zusammenfassung 

An 	5 MeB tagen zwischen Jdnne.r and April 1991 wurden Transmis- 

sionsmessungen von oxidierten S-Verbindungen, reduzierten 

S-Verbindungen, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid and der 

Summe organischer Verbindungen im Gebiet von PreBburg durchge-

fUhrt. Die Messungen fanden an Tagen statt, an welchers aufgrund 

der meteorologischen Bedingungen hope Belastungen zu erwarten 

waxen. 

Die 1. Me8fahrt (vom 25. Janner 1991) erbrachte, daB 

* die h6chsten Belastungen bezuglich oxid. and red. S-Verbin-

dungen im Ortsteil Nove Mesto auftraten and Burch dortige 

* die hbchsten Belastungen an Stickstoffoxiden verkehrsbedingt 

waren; als besonders belastet erwies sick die StraBe Malinov-

skeho 

* neben den verkehrsbedingten Konzentrationserh6hungen wurden 

fur die Summe der organischen Verbindungen auch Konzentra-

tionserh6hungen festgestellt, welche der Raffinerie zugeordnet 

werden k6nnen 

* ansonsten wurden keine Quffallenden Einzelemittenten im Gebiet 

von PreBburg festgestellt. Die Konzentrationspegel fur die 
angefiihrten Komponenten lagen auBerhalb des Gebietes von Nove 

Mesto sowie auB erhalb des Nahbereichs um die Raffinerie in 

jenem Bereich, der auch fur ein vergleichbar dicht besiedeltes 

Gebiet in dsterreich zu erwarten ware. 
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An 	den folgenden 4 MeB tagen wurden sowohl das Gebiet von Nove 

Mesto, als auch das Gebiet um die Raffinerie naher untersucht. 

Die 	MeB ergebnisse vom 25.1.1.991 bestatigten sich insofern, als 

- der Raffinerie eindeutige Konzentrationsmaxima an oxidierten 

Schwefelverbindungen and der Summe organischer Verbindungen 

zuzuordnen Sind; m6glicherweise trifft dies auch fur Stick-

stoffmonoxid zu 

- den chemischen Betrieben in Nove Mesto eindeutig Konzentra-

tionsmaxima an oxid. and red. Schwefelverbindungen zuzuordnen 

sind. 

An 2 McBtagen (21. Feber 	and 5. Marz 1991) konnte die Abgas- 

fahne der Raffinerie fur oxidierte S-Verbindungen eindeutig in 

Richtung Osterreich bzw. Kittsee erfaBt werden; die zur selben 

Zeit an der stationaren McBstelle in Kittsee gemessenen erh6hten 

SO2-Belastungen sind somit zu einem Grogteil dem Einf luB der 

Raffinerie zuzuschreiben. 

Die maximal gemessenen Momentanwerte fur die einzelnen 

Komponenten waren: 

* oxid. S-Verbindungen: 2360 ppb (Nove Mesto) 

* red. S-Verbindungen: 3600 ppb (Nove Mesto) 

* Stickstoffmonoxid: 	> 1 ppm (Kreuzungsbereich 

Malinovskeho) 

* Stickstoffdioxid: 
	

130 ppb (Kreuzungsbereich 

Malinovskeho) 

* Summe org. Verbindungen: 8 ppm (Nove Mesto) 

Stefanikova/ 

Stefanikova/ 
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