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Umweltbundesamt / Federal Environmental Agency (Austria) : i'

Transmissionsmessungen im Raum PreBburg — Zusammenfassung

Entsprechend einer Vereinbarung zwi-
schen den Umweltministern Osterreichs
und der Slowakei flihrte das Umweltbun-
desamt an 5 MeBtagen zwischen Janner

und April 1991 im Gebiet von PreBburg

Transmissionsmessungen von oxidier-
ten Schwefei-Verbindungen, reduzier-
ten Schwefel-Verbindungen, Stickstoff-
monoxid, Stickstoffdioxid und der Sum-
me organischer Verbindungen durch. Die
Messungen fanden an Tagen stait, an
welchen aufgrund der meteorologischen
Bedingungen hohe Belastungen zu er-
warten waren.

Die 1. MeBfahrt (vom 25. Janner 1991)
erbrachte, daf3

- die héchsten Belastungen beziiglich
oxid. und red. Schwefel-Verbindun-
gen im Ortsteil Nové Mesto auftraten
und durch dortige chemische Betrie-
be verursacht wurden,

— die héchsten Belastungen an Stick-
stoffoxiden verkehrsbedingt waren;
als besonders belastet erwies sich
die Strafe Malinovskeho,

— neben den verkehrsbedingten Kon-
zentrationserhbhungen wurden fir
die Summe der organischen Verbin-
dungen auch Konzenirationserho-
hungen festgestelit, weiche der Raffi-
nerie zugeordnet werden kénnen,

- ansonsten wurden keine auffallen-
den Einzelemittenten im Gebiet von
PreBburg festgestelit. Die -Konzen-
trationspegel fiir die angefihrien
Komponenten lagen auBerhalb des
Gebietes von Nové Mesto sowie
auBerhalb des Nahbereichs um die
Raffinerie liegen in jenem Bersich,
der auch fiir ein vergleichbar dicht
besiedeltes Gebiet in Osterreich zu
erwarten ware. :

An den folgenden 4 MeBtagen wurden
sowohl das Gebiet von Nové Mesto, als
auch das Gebiet um die Raffinerie niaher
untersucht. .

Die MeBergebniése vom 25.1.1991 be-
statigten sich insofern, als

— der Raffinerie sindeutige Konzentra-
tionsmaxima an oxidierten Schwefel-
verbindungen und der Summe orga-
nischer Verbindungen zuzuordnen
sind; moglicherweise trifft dies auch
fUr Stickstoffmonoxid zu;

— den chemischen Betrieben in Nové
Mesto eindeuti Konzentrations-
maxima an oxidierten und reduzier-
ten Schwefelverbindungen zuzuord-
nen sind. -

An 2 MeBtagen (21. Feber und 5. Marz
1991) konnte die Abgasfahne der Raffi-
nerie fir oxidierte Schwefel-Verbindun-
gen eindeutig in Richtung Osterreich
bzw. Kittsee erfaBt werden; die zur sel-
ben Zeit an der stationdren Mef3stelle in
Kittsee gemessenen erhéhten SO—Be-
lastungen sind somit zu einem GroBteil
dem EinfluB der Raffinerie zuzuschrei-
ben.

Die maximal gemessenen Momentan-
werte flr die einzeinen Komponenten
waren:

-~ oxidierte Schwefel-Verbindungen:
2360 ppb (Nove Mesto)

— reduzierte Schwefel-Verbindungen:
3600 ppb (Nové Mesto)

— Stickstoffmonoxid: _
> 1 ppm (Kreuzungsbereich
Stefanikova/Malinovskeho)

— Stickstoffdioxid:
130 ppb (Kreuzungsbereich
Stefanikova/Malinovskeho)

— Summe der org. Verbindungen:
8 ppm (Nové Mesto).



i Umweltbundesamt / Federal Environmental Agency (Austria)

Transmission Measurements in the Bratislava area —
| (Report UBA-92-061 — Sumimary)

Following an agreement between the

Austrian and the Slovak Minister of the’

Environment, the Austrian Federal Envi-
ronmental Agency measured in the area
of Bratislava the transmission of oxidized
sulphur—compounds, reduced sulphur—
compounds, nitrogen monoxide, nitro-
gen dioxide and the sum of organic com-
pounds on five days between January
and April 1991; the measurementis took
piace on days on which high values were
to be expected on account of the meteo-
rological conditions.

The first measurement series {(on Janua-
ry 25, 1991) showed, that

— the highest values of oxidized and re-
duced sulphur-compounds were re-
gistered in the district Nove Mesto
and were caused by the local chemi-
cal plants,

—  the highest values of nitrogen oxides
were due to the local traffic; the street
Malinovskeho proved to be especial-
ly affected,

— in addition to the rise of concentration
due to the local traffic, an increase of
the sum of organic compounds was
o be assigned to the refinery plant,

— apart from the above mentioned
emission sources no remarkable
specific sources were detected in the
area of Bratistava. The concentration
levels found outside of Nove Mesto
and outside the closer area of the refi-
nery plant are not different from those
to be expected for a comparably den-
sely populated region in Austria.

The following four measurement series
intended a closer investigation of the re-

gion of Nové Mesto and the area around
the refinery plant.

The resuits obtained on January 25, 1991
were confirmed as far as

— evident conceniration maxima of oxi-
dized sulphur--compounds and of the
sum of organic compounds are to be
assigned to the refinery; this possibly
applies to nitrogen monoxide either;

— concentration maxima of oxidized
and reduced sulphur—compounds
are clearly to be assigned to the che-
mical plants of Nové Mesto.

On two days (Fabruary 21 and March 5,

1991) oxidized sulphur—compounds
emitted by the refinery plant could be
clearly registered towards Austria and
especially the Kitisee area; it is obvious
that the increased SO,—values found at
the same time at the stationary measure-
ment site in Kittsee are due mainly to the
influence of the refinery plant.

The following maximal instantaneous
values were registered during the five
measurement series:

— 2360 ppb of oxidized sulphur—~com-
pounds (at Nové Mesto)

— 3600 ppb of reduced sulphur—com-
pounds {at Nové Mesto)

- >1ppm of nitrogen monoxide (at the

crossing point Stefanikova / Mali-
novskéeho)

-~ 130 ppb of nitrogen dioxide (at the
crossing point Stefanikova / Mali-
novského)

— 8 ppm of sum of organic compounds
(at Nove Mesto).
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I. EINLEITUNG

Im Auftrag des Bundesministeriums fiir Umwelt, Jugend und Familie
fiihrte das Umweltbundesamt in Bratislava/CSFR Transmissionsmes-
sungen durch. Zweck dieser Messungen war es, groBe Emittenten,
deren Abgase bei Ostwetterlagen nach Osterreich verfrachtet wer-
den kOnnen auszuforschen, bzw. die allgemeine Immissionssitua-

tion in der und um die Stadt Bratislava festzustellen.

Ende 1989 wurde anlédfBlich eines Treffens zwischen Frau Bundesmi-
nisterin Flemming und ihrem tschechoslowakischen Amtskollegen in
Bratislava eine Serie von 5 MefRtagen. fiir die Wintersaison 1990/
91 vereinbart, wobei gleichzeitig festgestellt wurde, daB die
Meftage bei Inversionswetterlagen und wenig oder gar Kkeiner
Luftbewegung durchgefiihrt werden sollten, weil das Umweltbundes-
amt diese MeBserie mit nur einem MeRbus absolvieren konnte, und
daher die Ausbreitungsbedingungen méglichst konstant sein soll-

ten.

Der MeRbus war mit

*) einem schwefelspezifischen, rasch registrierenden Flammen-
photometer der Type CSI Meloy SA 260 mit einem SOx-Scrubber

*) einem schwefelspezifischen, rasch registrierenden Flammen-
photometer der Type CSI Meloy SA 260 mit einem HZS-Scrubber

*) einem Chemilumineszenzanalysator der Type Monitor Labs ML
8840 fiir die Erfassung von Stickstoffoxiden

*) einem Hochtemperatur-Flammenionisationsdetektor der Type
Testa FID-1 zur Erfassung des Gesamtkohlenwasserstoffgehaltes



*) und einem Photoionisationsdetektor der Type HNU-PI 201 zur
Erfassung der Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffe

ausgeriistet.

Durch den Einsatz dieser MeRgerdte konnten wdhrend der Fahrt des
MeBwagens die aktuellen Immissionen von oxidierten und reduzier-
ten Schwéfelverbindungen, Stickstoffoxiden und Kohlenwasserstof-
fen gemessen werden. '

Die Messungen wurden am 25. Jédnner, 21. Februar, 5. und 13. Méarz
sowie am 11. April 1991 durchgefiihrt. An den beiden ersten MeR-
tagen war jeweils ein Techniker des SHMU (Slovensky Hydromete-
orologicky Ustav = slowenisches Meteorologieinstitut) als orts-

kundiger Fiihrer im MeBbus.

Am ersten Tag wurde die Stadt Bratislava kreuz und quer durch-
fahren, einerseits um die Grundbelastung der einzelnen Luft-
schadstoffe und andererseits um grofe Emissionsquellen festzu-
stellen. Gegebenenfalls sollten die Abgasfahnen groBer Emitten-
ten bis an die tschechisch-dsterreichische Grenze verfolgt wer-

den.

Da bei der ersten MeRfahrt die Raffinerie Slovnaft im Siidosten
der Stadt und zwei chemische GroRbetriebe im Ortsteil Nové Mesto
als GroBemittenten von reduzierten und oxidierten Schwefelver-
bindungen identifiziert wurden, wurde an den darauffolgenden
MeRtagen das Hauptaugenmerk auf die Umgebung der 3 genannten
Betriebe gelegt.



An den Meftagen 25. Janner 1991 und 21. Februar 1991 wurden da-
riberhinaus Vergleichsmessungen mit dem MeBbus des Verkehrsamtes
Bratislava fiir die Komponeten NO, NO2 und SO2 durchgefiihrt; es
stellte sich heraus, daB die Stickstoffoxidwerte des Verkehrs-
amtes ca. um den Faktor 2-3 zu hoch waren; am 21. Februar 1991
wurde das Stickstoffoxidgerdt des Verkehrsamtes mit einem Gerét
des Umweltbundesamtes abgeglichen. Als Ursache der Abweichungen
vom 25. Jédnner 1991 wurde ein falsch zertifiziertes Eichgas ei-
ner Osterreichischen Lieferfirma, das im MeBbus des Verkehrsam-
tes zur Kalibrierung verwendet worden war, identifiziert.

Bei den Schwefelkomponenten wurden an beiden MeBRtagen gqut iiber-

einstimmende Ergebnisse erreicht.

II. MESSGERATE, MESSMETHODE

Zur quantitativen Bestimmung von oxidierten (Schwefeldioxid)
bzw. von reduzierten (Schwefelkohlenstoff und Schwefelwasser-
stoff) Verbindungen wurde je ein flammenphotometrischer Detektor
eingesetzt. Das MefRprinzip dieses Gerdtetyps beruht darauf, daB
die Schwefelatome der zu untersuchenden Verbindungen in einer
Wasserstoffflamme angeregt werden. Bel der Riickkehr der angereg-
ten Atome in den Grundzustand wird Licht mit einem Intensitédts-
maximum bei 294nm ausgesendet. Die Intensitdt der ausgesendeten
Strahlung ist proportional zur Anzahl der angeregten Atome und
somit ein MaR fiir die Konzentration der schwefelhdltigen Luft-
schadstoffe. Ein Photomultiplier wandelt diese Strahlung in ein
elektrisches Signal um, das mit Hilfe eines Schreibers regis-
triert wird.

Die Flammenphotometer wurden nach der Permeationsmethode kali-
briert, die Einstellzeit der Gerdte betrdgt ca. 6 sek., die
Nachweisgrenze 5 ppb oxidierte Schwefelverbindungen, sowie 3 ppb

reduzierte Schwefelverbindungen.



Zur Analyse der Stickstoffoxide wurde ein Chemilumineszenzanaly-
sator eingesetzt. Das Verfahren basiert auf der Reaktion zwisch-
en NO und O; (Ozon). Die Chemilumineszenz wird unterbrochen und
alternierend auf einen Lichtverstdrker 87 mal pro Sekunde durch
einen optischen Chopper iibertragen.

Ein phasensensitiver Verstdrker wandelt das Signal aus dem Pho-
tomultiplier sofort in einen Spannungsausgang fiir das Aufzeich-
nungsgerdt um. Der Chemilumineszenzanalysator wurde mit NO-Eich-
gas kalibriert, die Effizienz des Konverters mittels Gasphasen-
titration {iberpriift. Die Einstellzeit des Gerdtes betrdgt fiir
NO, ca. 2 min., fiir NO ca. 1,8 min., die Nachweisgrenze < 5 ppb
NO.

Zur Analyse von Gesamtkohlenwasserstoffen kam ein Flammenionisa-
tionsdetektor zum Einsatz. Das Meliprinzip des Gerdtes ist fol-

gendes:

An beiden Seiten einer Wasserstoffflamme ist jeweils eine Elek-
trode montiert, an der jeweils ca. 200 V anliegen; wenn Wasser-
stoff rein verbrannt wird, liegt keine Spannung an; wird ein
C-Atom verbrannt, flieft Strom (im pico-Ampere-Bereich); die
Stromstdrke ist direkt proportional zur Anzahl der C-Atome; das
MeRsignal wird verstédrkt und an ein Aufzeichnungsgerdt weiterge-
leitet.



Der FID wurde mit
die Einstellzeit
grenze liegt bei
auch Methan (CH4)

Probenahme: Die

angesaugt.

Umrechnung der

Propan-Eichgas (20 ppm C,Hg in N,) kalibriert,
des Gerdtes betrdgt ca. 2 sek., die Nachweis-
ca. 0,02 ppm CxHy; bei diesem MeBgerdt wird
miterfaft. '

MeRfluft wurde in 2,70m iiber der Fahrbahn

einzelnen Komponenten: (jeweils bezogen auf

1013.25 hPa und 20°C)

50,,: VRl « et e as e iRl 2,67 pg/m>
H,S: AP s vs v v asa e e ¢ wioail A2 pg/rn3
CS,: ;o s) o O R T ,ug/m3
NO: 1D s 505 0e sn s ww e 1,25 ,ug/m3
NO, 3 lppbeciceciinnneenaal,91 ,ug/m3
CH,: TP % aia o o seasaDBT mg/m3
C4Hg: 1 e s O SRR Vi sl B3 mg/m3



ITII. MESSERGEBNISSE

Im folgenden werden die an den fiinf MeRtagen erhaltenen MeRwer-
te, getrennt nach Luftschadstoffen in tabellarischer Form dar-
gestellt.

Fir den ersten MeRtag, den 25. Jdnner 1991, enthalten die Ta-
bellen Werte fiir die Luftschadstoffe oxidierte und reduzierte
Schwefelverbindungen, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid wund
Gesamtkohlenwasserstoffe.

Die Auswertung wurde dermafien vorgenommen, daB den befahrenen
StraBenziigen die Werte in tabellarischer Form zugeordnet wurden;
die Ortsangaben beziehen sich jeweils auf den Beginn der StraBe
in Fahrtrichtung gesehen, die in Klammer angefiihrten Strafen be-
ziehen sich auf den Kreuzungsbereich der jeweilig befahrenen
StrabBe 'bzw. der zuletzt ohne Klammer angefiihrten Strafe mit der
in Klammer angefiihrten StraBe. Die Strecken und Zeitdistanzen
sind der anschliefenden Interpretation der MeRergebnisse zu ent-

nehmen.

Die MeBergebnisse fiir den 21. Februar, 5. und 13. Mdrz sowie 11.
April 1991 werden stets komponentenweise zusammengefaBt; der
besseren Ubersicht wegen werden die im Nahbereich der eingangs
erwdhnten drei Betriebe (zwei chemische Werke im Ortsteil Nové
Mesto sowie die Raffinerie Slovnaft) am 25. Janner 1991 erhal-

tenen Ergebnisse nochmals angefiihrt.

Angegeben sind fiir die Schwefelverbindungen jeweils Spitzenwerte
wdhrend einer Vorbeifahrt, die mit Sicherheit auf den betrachte-
ten Betrieb zuriickzufiihren sind, fiir die Stickstoffoxide Momen-
tanwerte, die nicht unbedingt auf die betrachteten Anlagen zu-



rickzufiihren sind, allerdings Ortlich im selben Bereich wie die
Schwefelverbindungen aufgenommen wurden.

Die Belastung der Luft an Kohlenwasserstoffen unterlag, abhdngig
vom KFZ-Verkehr starken Schwankungen. Fallweise auftretende Kon-
zentrationsspitzen konnten nur fiir die Raffinerie 6rtlich zuge-
ordnet werden; die Ausarbeitung beschrdnkt sich daher auf den
Bereich Raffinerie.
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Karte 1:
Darstellung der befahrenen
StraBenziige in Bratislava

MeBtag: 25.1.1991 MeBzeit: 8,30 — 18,25
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2. MeRfahrt vom 25. Janner 1991

2.1 MeBdaten

Konzentrationswerte

(am Beginn der jew. Strafe bzw. Kreuzungsbereiche bei Ortsbezeichnungen in Klammern)

ort NO NO2 Soxid. Sted. KW Uhrzeit

(ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppm)

Abschnitt 1 (durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit ca. 20 km/h)

Viedenska 120 30 -- - 1.75 8.33 h
Makarenkova 85 25 -- - 1.70
Dunaj(most SNP) 430 85 - -— 1.90
Staromestska 320 45 -- - 1.75
stefanikova 410 50 - -- 2.40
Malinovské&ho 710 65 - - 2.60
Karpatska 440 45 - - 1.80
Podkolibska 270 30 -- -= 1.75
Husova 40 15 -- - 1.70
P SHMU 20 40 - - 1.65 9.24 h

Abschnitt 2 (durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit ca. 29 km/h)

(Husova) 25 10 16 u.Ng. 1.50 10.45 h
Karpatska 200 40 21 u.Ng. 2.05
Malinovského 310, 40 54 u,.Ng. 210
Prazska 410 40 54 u.Ng. 1.70
Hrobonova 700 50 47 u.Ng. 1.80
Richtung

Prag/Briinn 250 35 23 u.Ng. 1.70
(Mlynska) 600 50 29 u.Ng. 2.20
(Lamacka cesta) 380 40 23 u.Ng. 1.95
(Janka Alexyho) 170 20 24 u.Ng. 1.70
(Zlatohorska) 130 20 23 u.Ng. 1.65
(Vrancovicova) 95 25 23 u.Ng. 1.70
Richtung Dev.

Nova Ves 230 45 21 u.Ng. 1.80
Agadtova 95 20 24 u.Ng. 1.70
Saratovska 90 20 23 u.Ng. 1.70
(Krajnakova) 110 20 21 u.Ng. 1.70
(zatevno Re-

passkeho) 175 30 23 u.Ng. 1:75
(Podzdhradami) 95 25 21 u.Ng. 1.70
(Svantnerova) 65 20 21 u.Ng. 1.75
(Trieda L.

Novomestké&ho) 70 20 21 u.Ng. 1.70



Konzentrationswerte

14

(am Beginn der jew. Strafe bzw. Kreuzungsbereich bei Ortsbezeichnungen in Klammern)

ort NO NO, 8oxid. s:ed. Kw Uhrzeit
(ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppm)

(Kralovské

Gdolie) 155 35 27 u.Ng. 1.70 11.31 h
(unter Most SNP)295 40 24 u.Ng. 1.90
Fucikova 95 35 24 6 2.50
Tobrucka 95 35 24 6 1.80
Suvorovova 75 30 23 6 1.90
safarikovo nam. 270 45 27 6 1.90
vajanského nabr.270 45 29 6 2.30
Most SNP 190 30 26 6 2.00
stefanikova 230 30 27 7 2.30
Malinovského 250 30 34 6 " 1,180
(Mytna Feb.

Vitasztva) 900 95 40 7 2.30
(vajnorska) 710 70 23 6 2.80
(Bajkalska) 610 65 26 6 2.20
(Tomdsikova) 600 65 24 6 1.90
(Ivanskad cesta) 330 40 24 6 1.90
(Hrdinov Dukly) 190 25 20 5 1.95
Maly Dunaj 170 25 18 6 1. 85
Hradska 140 25 19 6 175
Lieskovska 240 40 20 6 1.75
(Lieskovec) 240 40 20 6 1.70
Slovnaftska 185" 30 19 6 1.80
(Kazanska) 80 15 19 6 1.70 12.17 h
Hradska 50 10 19 6 1.70
Maly Dunaj 70 15 18 6 1.80
Trnavska 250 25 24 6 2.30
Roznavska 320 40 32 6 1.90
(Bojnicka) 340 40 23 6 1.80
Vajnorska 310 30 20 6 1.80
(Bojnicka) 140 25 19 6 1.80
odborarska 350 50 48 18 1.80
Dimitrovova 130 35 38 14 1.80
Mytna Feb.
vitasztva 200 30 23 7 2.60
Janoskova 95 30 31 11 3.00
Kukuzinova 140 30 31 ALY 1.90
Halkova 65 25 27 10 1.80
Pluhova 65 20 ko 4 1.80
Vajnorska 180 35 24 9 1.80
Tomdsikova 210 30 23 9 1.90
Bhf. Nové Mesto 180 30 26 10 1.80

30 27 9 2.00

Trnavska 230



Konzentrationswerte.
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Konzentrationswerte

(am Beginn der jew. StraBe bzw. Kreuzungsbereiche bei Ortsbezeichnungen in Klammern)

ort NO NO, 8 xid. L Kw Uhrzeit
(ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppm)

Roznavska 315 50 33 u.Ng. 1.90

Magnetova 350 55 460 650 1.90

Vajnorska 150 40 53 21 1.95

Odborarska 165 30 110 80 1.90

Dimitrovova 140 30 37 10 1.75

Mytna Feb. 18.14 h

vitasztva 80 20 21 u.Ng. 4.10

Jarosova 340 35 29 u.Ng. 1.95

Malinovské&ho 630 65 29 u.Ng. 2.90

Smrecianska 465 55 35 u.Ng. . 2.90 18.22 h

stop.



. 2.2 INTERPRETATION DER MESSERGEBNISSE

i;,ﬁlef Fahrtstreckeides 1.. Abschnlttes fuhrte von der osterrel—f
"5 fchléch/tschechoslowaklschen Grenze 1n Rlchtung Osten bzw._Norden;' e
' iif1n den Be21rk Vlnohrady zum SHMU (Siovensky Hydrometeorologlcky;h___f5ﬂ
'*sttav ;?: slowaklsches Meteorologle Instltut} - Befahren: wurdenff "”“"

 ifHauptverkehrswege (sxehe Karte 1),:d1e Orlentlerung gestaltetef}f 535

,iQf51ch, ~mangels Ortskenntnl"yiwals schw1er1g,n was sxch “auf dlef:“
'frfFahrtdauer nlederschlug, d1e Fahrtstrecke betrug ca“"8 km, dle;

_._Fahrtzelt 51 Mlnuten.ﬂﬂ

Schwefelverhmdunqen .

_  fD1e Konzentratlonen von schwefelhaltlgen Luftschadstoffen wurdef*z
 )¥[1n_d1esem Abschnltt noch nlcht erfaﬁt._;;*' S

| Stickstoffmemoxid

tf;,;fble Stlckstoffmcnoxxdkonzentratlonen bewegten 51ch zﬁiééhéh’?diy’ﬂff'i*
T“ﬁj'und 710 ppb._Der hcchste Wert, 710 ppb, wurde  im Kreuzungsbewiflnl
*ffrelch Stefénlkova/ Mallnovského gemessen'fDas Verhaitﬁls hochﬁ'____ e
- ster. zu'nledrlgstem Wert betrug 35, 5 1._D1e starken Konzentra4H ff ”

']fftlonsunterschlede sind in erster Llnle auf die unterschledllche¥ f§ o

| :fVerkehrsbelastung zuruckzufuhren._Dze erfaﬁten Konzentratlonenf@f”
1 ::fglagen durchaus lm Berelch von Werten, w1e 51e auch 1n groﬁeren ”“
”"ffffosterrelchlschen Stadten auftreten konnen.ﬁu? e '




Stickstoffdioxid

Als Ho6chstwert wurde bei der Uberquerung der Donau (Most SNP) 85
ppb NO, , als niedrigster Wert 15 ppb (im Bereich Husova) gemes-
sen. (Verhdltnis hochster zu niedrigstem Wert: 5,7 : 1). Sowohl
die hochste als auch die niedrigste Konzentration wurde &rtlich
nicht im selben Bereich wie der héchste bzw. niedrigste NO-Wert
erreicht; der Wert von 85 ppb NO, wurde bemerkenswerter Weise
beim Uberqueren der Donau festgestellt. Auch die NOZ—Belastung
ist iiberwiegend als verkehrsbedingt anzusehen und entspricht je-
ner in gréBeren Osterreichischen Staddten.

Gesamtkohlenwasserstoffe

Die hochste Kohlenwasserstoffkonzentration, 2,60 ppm, wurde in
der Malinovského, die niedrigste am Parkplatz des SHMU mit 1,65
ppm (Verhdltnis hodchster zu niedrigstem Wert: 1,58:1) gemessen.
Die 6rtliche Ubereinstimmung des Maximums an Gesamtkohlenwasser-
stoffen mit dem von Stickstoffmonoxid sowie der nahezu parallele
Verlauf der MeBdaten fiir NO und KW’s legt nahe, daBR die Konzen-
trationen in diesem Abschnitt als verkehrsbedingt anzusehen
sind.

2.2.2 Abschnitt 2

Die Fahrtstrecke des Abschnittes 2 fiihrte, ausgehend vom SHMU
bis an den nordwestlichen Rand der Stadt, anschliefend zuriick
zum Zentrum, dann iber den Ortsteil Nové Mesto in den siidost-
lichen Teil der Stadt, zur Raffinerie Slovnaft, um anschliefend
in das Stadtzentrum zuriickzukehren; Fahrtdauer 2 Stunden 25
Minuten, Fahrtstrecke ca. 70 km.



Stickstoffmonoxid:

Der hochste NO-Wert von 900 ppb wurde auf der Malinovského im
Kreuzungsbereich mit der Mytna Februarového vitasztva gemessen,
der niedrigste Wert, 25 ppb, am Beginn dieses Abschnittes in der
Husova, nahe beim SHMU. Das Verhdltnis hochster zu niedrigstem
Wert betrdgt im Abschnitt 2 36:1. Schon wie bei der ersten Fahrt
erwies sich wiederum ein Teil der Malinovského als besonders
hoch belastet.

Stickstoffdioxid:

Der hochste Wert, 100 ppb NO, wurde gegen Ende dieses Abschnit-
tes in der Steinerova, nahe beim Zentrum, der niedrigste N02—
Wert von 10 ppb wie schon bei NO am Beginn dieses Abschnittes in
der Husova gemessen; das Verhdltnis hdchster zu niedrigstem Wert
betrdgt 10:1. Es konnte kein EinfluB eines grofen Einzelemitten-

ten auf die NO,-Belastung nachgewiesen werden.

Oxidierte Schwefelverbindungen

Der hochste Soxid._wert wurde mit 54 ppb in den Bereichen Mali-
novského/Prazskd am Beginn dieses Abschnittes, und Steinerova/-
Majkova am Ende dieses Abschnittes gemessen. Der niedrigste
Wert, 16 ppb, trat nur einmal am Beginn des Abschnittes nahe
beim SHMU in der Husova auf, dieser Wert kann als Grundwert fiir
diesen Tag im Bereich Vinohrady gewertet werden. Das Verhdltnis
héchster 2zu niedrigstem Wert betrdgt 3,4:1. In diesem Abschnitt
konnte somit kein starker EinfluB eines grofen Einzelemittenten
festgestellt werden; die Konzentrationen entsprechen wiederum

jenen, welche in gréBeren dsterr. Stddten erfalft werden.
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Reduzierte Schwefelverbindungen

Die Konzentrationen von reduzierten Schwefelverbindungen lagen
widhrend ‘der ersten 46 Minuten des 2. Abschnittes jeweils unter
der Nachweisgrenze von 3 ppb; ab Fucikova im Zentrum iiber den
siidéstlichen Teil der Stadt mit der Raffinerie bis zuriick in den
nérdlichen Teil, Nové Mesto, Kreuzungsbereich Bojnicka/Vajnorska
lagen die Konzentrationen im Bereich von 5-7 ppb, im Einzugsbe-
reich der 2 chemischen Betriebe wurden kurzfristige Konzentra-
tionserhthungen auf bis zu 18 ppb festgestellt; anschliefBend
sanken die Werte wieder unter die Nachweisgrenze; das Verhdltnis
héchster zu niedrigstem Wert betrdgt zumindest 6:1.

Gesamtkohlenwasserstoffe

Die héchste Konzentration, 3,00 ppm, wurde in der Janoskova, die
niedrigste am Beginn dieses Abschnittes mit 1,5 ppm gemessen.
Das Verhdltnis h&échster zu niedrigstem Wert betrdgt hier 2:1.
lber weite Strecken dieses zweiten Abschnittes korrespondieren
die NO-Werte mit den Kohlenwasserstoffwerten, d.h. es kann davon
ausgegangen werden, daB als Verursacher der Kohlenwasserstoffbe-
lastung iiber weite Strecken der KFZ-Verkehr anzusehen ist. Auf-
fdllige Konzentrationsspitzen traten jedoch in der Fucikova und
in der Janoskova, 2,50 bzw. 3,0 ppm zu einem Zeitpunkt, wo ver-
hdltnismdRig niedrige NO-Werte gemessen wurden (95 bzw. 295 ppb)
auf; d.h., die Werte konnen also nicht direkt dem KFZ-Verkehr
zugeordnet werden. Es wird davon ausgegangen, daB hohe Kohlen-
wasserstoffspitzen ohne gleichzeitiges Auftreten hoher NO-Kon-
zentrationsspitzen als Verursacher andere Quellen haben als den
KFZ-Verkehr; es ‘kann allerdings leider nicht unterschieden wer-
den, ob es sich um Methan (CH,) aus z.B. einer undichten Erdgas-
leitung oder aber um einen Nicht-Methan Kohlenwasserstoff (NMKW)
z.B. aus Industrie und Gewerbe handelt.
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2.2.3 Abschnitt 3

Die Fahrtstrecke des 3. Abschnittes fiihrte, ausgehend vom
Safarikovo nam., wo vor dem 3. Abschnitt die Vergleichsmessung
mit dem Verkehrsamt Bratislava durchgefiihrt worden war, iiber die
Donau in den Ortsteil Petrzalka, dem siidwestlichen Teil der
Stadt, anschliefend wieder in Richtung SE, rund um die Raffin-
erie, anschliefBend iiber den Ortsteil Vrakuna in den Norden nach
Nové Mesto, wo die dort ansdssigen chemischen Betriebe zweimal
umrundet wurden. Die Messung wurde, nahe beim Ausgangspunkt SHMU
in der Smrecianska beendet. Fahrtdauer 1h 42min, Fahrtstrecke
ca. 56 km.

Stickstoffmonoxid

Die hochste NO-Konzentration, 630 ppb, wurde erneut auf der
Malinovského gegen Ende dieses Abschnittes, der niedrigste,

80 ppb, knapp davor im Bereich Dimitrovova/Mytna Februarového
vitasztva gemessen. Das Verhdltnis hodchster zu niedrigstem Wert
betrdgt hier nur 7,9:1, da diesmal keine Gebiete mit niedrigen
Konzentrationen befahren wurden. Die hdchsten Konzentrationen
wurden in den Bereichen mit hohem Verkehrsaufkommen erreicht.

Stickstoffdioxid

Die hochste NOZ—Konzentration, 75 ppb, wurde im Kreuzungsbereich
Hradska/StraRe Richtung Komarno erreicht; dieses Maximum lag
allerdings oOrtlich nicht im selben Bereich wie die héchste NO-
Konzentration; im Bereich dieser wurden 65 ppb NO2 gemessen. Die
niedrigste NOZ-Konzentration wurde mit 20 ppb, sowie auch die
niedrigste NO-Konzentration im Kreuzungsbereich Dimitrovova/-
Mytna Februarového vitasztva erreicht. (Das Verhdltnis héchster
zu niedrigstem Wert betrdgt 3,25:1).
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Werte  iiber 20 ppb NO, sind iiberwiegend dem Kfz-Verkehr zuzuord-
en; die NO-Werte korrespondierten sowohl in den Bereichen h&her-
er als auch in den Bereichen niedriger Konzentrationen mit den
NOz—Werten. :

Oxidierte Schwefelverbindungen

Die hochste Konzentration an oxidierten Schwefelverbindungen
wurde in der Odbordrska mit 840 ppb festgestellt, die niedrigste
trat mit 17 ppb mehrmals im Bereich des Ortsteiles Petrzalka auf
(Verhdltnis hochster zu niedrigstem Wert: 49.4:1). Die h&chsten
Werte 840, 460 und 110 ppb im Ortsteil Nové Mesto sind wohl auf
die Immissionsbeitrdge der angesprochenen chemischen Betriebe
zuriickzufiihren. Konzentrationserhdhungen entlang der iibrigen
Fahrtstrecke sind aber in erster Linie durch den Kfz-Verkehr

verursacht.

Reduzierte Schwefelverbindungen

Die Konzentrationen an reduzierten Schwefelverbindungen bewegten
sich ({iber weite Strecken unter der Nachweisgrenze des Analysa-
tors. Die hochste Konzentration von 835 ppb wurde, wie auch die
héchste Konzentration an oxidierten Schwefelverbindungen, in der
Odborédrska gemessen; (das Verhdltnis hdchster zu niedrigstem
Wert betrdgt hier grdBer/gleich 278:1). Die Konzentrationen, die
im Bereich Nové Mesto gemessen wurden, sind wie auch im Fall der
oxidierten Schwefelverbindungen mit hoher Wahrscheinlichkeit auf
die beiden angesprochenen chemischen Betriebe zuriickzufiihren
(siehe auch Abb. 2-6, Seite 34-38).

Gesamtkohlenwasserstoffe

In diesem Abschnitt wurde die hochste Konzentration in der Mytna



v1tasztva mlt 4 10 ppm gemessén._Der nxedrlgste Wert,_l Gsfiiiff

ffFeb._5
;plppm ‘wurde - elnlge Male errelcht es wurde dlesmal kelne Ubereln—ﬂpg.
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2.2.4 Zusammenfassung fiir die MeBfahrt vom 25. Jdnner 1991

Hinweis: Es ist 2zu beachten, daB die Ergebnisse dieser einen
MeBfahrt in dieser Form nicht verallgemeinert werden
diirfen, sondern die Aussagen nur fiir den 25. Jédnner
1991 gelten.

Stickstoffmonoxid:

Es wurde festgestellt, daB innerhalb des Siedlungsgebietes von
Bratislava die NO-Belastung zwischen 10 ppb und 900 ppb liegt,
wobei die hohen Werte in erster Linie verkehrsbedingt sind. Als
besonders belastete Gebiete erwiesen sich die Punkte Malinovs-
kého, Mytna Februarového vitasztva und Vajnorska.

o

ie festgestellten Konzentrationen sind durchaus vergleichbar
mit jenen, welche auch in gréBeren Stddten Osterreichs anzutref-

fen sind.

Stickstoffdioxid:

Es wurde festgestellt, daB innerhalb des Siedlungsgebietes von
Bratislava die NO,-Belastung zwischen etwa 10-15 ppb und 100 ppb
liegt; auch dieser Anstieg diirfte iiberwiegend auf verkehrsbe-
dingte Emissionen zuriickzufiihren sein und ist durchaus ver-
gleichbar mit jenem, welcher auch in gréferen Stddten Oster-

reichs anzutreffen ist.

Oxidierte Schwefelverbindungen:

Es wurde festgestellt, daB innerhalb des Siedlungsgebietes von
Bratislava die S0,-Belastung von etwa 15 ppb auf bis zu 50 ppb
ansteigt und im unmittelbaren EinfluBbereich von grofindustri-
ellen Abgasfahnen auf bis zu 890 ppb.
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_urde festgestellt daB
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 ;ndustr1ellen Groﬁemlttenten kommt, auch eln Elnfluﬁ von;Erdgasjf

_Lkann als Verursacher nlcht ausgeschlossen werden._*-
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3. MeBfahrten von 21. Februar 1991, 5. und 13. Mdarz 1991,
11. April 1991

3.1 Oxidierte und reduzierte Schwefelverbindungen

3.1.1 Raffinerie:

Die Raffinerie wurde auf dem in Karte 2 eingetragenen Weg um-
fahren, die MeBwerte an den eingetragenen Punkten 1-9 in ta-
bellarischer Form fiir die einzelnen MeRtage fiir die jeweilige
Anzahl von Fahrten dargestellt.

Die Konzentrationen an reduzierten Schwefelverbindungen im Be-
reich der Raffinerie lagen stets unter der Nachweisgrenze. Die
folgende Darstellung bezieht sich daher ausschlieBlich auf
oxidierte Schwefelverbindungen.

a) MeBtag: 25. Jdnner 1991

An diesem MeRtag wurde ein Immissionsbeitrag der Raffinerie zwi-
schen 7 und 10 ppb SO2 festgestellt (Fahrtroute siehe Karte 2).

b) MeBtag: 21. Februar 1991

An diesem MeBtag wurde die Raffinerie fiinfmal umfahren. Die an
diesem MeRtag vorherrschende Inversionswetterlage bedingte einen
oxid.® An Punkt 5 (siehe Karte
2) traten regelmdfig hohe Konzentrationsspitzen von bis zu 730

ppb Sovid. auf.

hohen Grundpegel von ca. 45 ppb S

Die Abgasfahne konnte in Richtung Westen bis ca. 5 km Quelldi-
stanz in den Ortsteil Petrzalka verfolgt werden. Dieser Ortsteil
liegt direkt an der Grenze A/CSFR; es ist somit anzunehmen, daB
die Abgasfahne an diesem Tag auch in Osterreich identifiziert
hdtte werden kdnnen.



__”ffIn ca. 3 Skm Quelldls_anz betrug dle Konzentratlon 220 ppb,nlng; 
Hiff]ca. 5km Quelldlstanz 178 ppb, (Dle Entfernung des Emlttenten zurfff
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f131 ppb)
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ijells an Punkt 6 (51ehe Karte} gemessen. (161 bzw_

'ﬁ; 'ner Ausnahme (be1 Fahrt 7 an Punkt 4) ]ewe'ls an den Punkten 5

erfaﬁt Vergllche_57577ﬁ

1m Berelch der Rafflnerle 151 ppb S0 1d

fmlt den Werten vom MeBtag 21._ Februar erschelnen dlese Konzen '

itratlonen nledrlg, doch lag am: Marz der Grundpegel mlt Werténﬁ

b fzw1schen 28 und 32 ppb deutllch'nledrlger als{fener vom 21,;Feb—fqt£ffﬁ”"

fruar,_ es konnte, w1e auch am 2. MeBtag elne Ausbreltung der Ab-
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TVLfAufgrund der: zu: dlesem:ﬁeltpunkt vorherrschenden Ausbreltungsbefffsl

”'Ff;fdlngungen {Wlnd ENE, 2 2 m/s) kann, w1e auch am Meﬁtag 21:
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ruar 1991 davon ausgegangen werden, daBR zu dieser S0,-Konzentra-
tion die Raffinerie Slovnaft wesentlich beitrug.

Bei den Fahrten 6,7 und 8 am Nachmittag lagen die Konzentra-
tionen an oxidierten Schwefelverbindungen deutlich niedriger als
jene vom Vormittag; dies ist mdglicherweise auf das Aufldsen der
Inversion bzw. auf die gednderten Ausbreitungsbedingungen

zuriickzufiihren.
d) Meftag: 13. Mdrz 1991

An diesem Meftag wurden 6 Fahrten um die Raffinerie durchge-
fiilhrt; die Grundbelastung bewegte sich in einem Bereich von
24-32 ppb Bniat die ab dem spdten Vormittag vorherrschende
Windrichtung war an diesem MeBRtag allerdings West, die Aus-
breitung erfolgte aus diesem Grund ins Landesinnere der CSFR.
Die Werte lagen an diesem MeRtag niedriger als am MeRtag 5. Marz
1991. Die hbéchsten Werte bei der Fahrt 1 wurden mit 80 bzw. 85
ppb im Bereich der Punkte 5 und 6 erreicht; durch die Wind-
drehung Richtung West wurden die h&chsten Werte bei den beiden
folgenden Fahrten am Punkt 1 (Kreuzung Lieskovska cesta) er-
reicht (85 bis 90 ppb Soxid.’"

AnschlieBend an Fahrt 3 wurde die Ausbreitung der SOZ-Abgasfahne
in Richtung E bzw. SE verfolgt; in Most pri Bratislave (ca. 12,5

km Quelldistanz) wurde ein Wert von ca. 110 ppb S gemessen,

in Samorin (Entfernung ca. 22km) erreichten die gﬁzgéntrationen
noch 34-62 ppb. Diese Ausbreitungsmessung wurde bei den an-
schliefenden Fahrten wiederholt, die Werte lagen jeweils im
selben Bereich wie bei Fahrt 3, die Ausbreitungsrichtung und

-stdrke wurde damit also bestatigt.

Auffallend war, daB die SOz—Konzentrationen in Most pri Bratis-



"f,_lave hoher waren, als Jene, d1e 1n unmlttelbarer Nahe der Raffl*i;;; i f*
“lfnerle ‘erhalten wurden. Das. durfte daran 1legen, daB bei der vor—T_  |

ﬁln der Nahe_ der Rafflnerle-z'"'””'

fherrschenden; Wetterlage'

:jEm1531onen:Qder bodennahen Quellen erfaﬁt werden konnten'1hoher—”

f”igalegene EmlSSlOnsquellen {z.B. hohe  §chornste1ne) emlttlertenffh

hoch,_daﬂ dle :Abgasfahne werksnah nlcht erfaﬁbar war, dleg

_fEm1551onen aus. den Schornstelnen konnten erst 1n-'e1nlger Ent—f*”

“-5ffernung von_der Rafflnerle erfaﬁt werden«'

- : __”;hd 24 ppb.{'
'Fkonnten an dlesem' Tag'f'

'_ur Donau verfolgt ierden _Bestat1gt;;

fwerden konnte dlese Ausbreltung allerdlngs nlcht, well dle anf'

séhlleﬁende Fahrtstrecke uber mllltarlsch gesperrtes Geblet geég
'7fuhrt hatte, eine wei Ve : ' : ni




Tabelle 1

Die Konzentrationen von oxidierten Schwefelverbindungen im Bereich der Raffinerie

Slovnaft an den Punkten 1 - 9 (siehe Karte 2). Werte in ppb S

ox1d.

| |
| 25.1. |
| I

i | !
2147 | 5.3. | 13.3. | 1124
| | |
MeB- |Einzel-| Einzel- | Einzel- | Zinzel- | Einzel-
punkte|fahrten| fahrten | fahrten | Eahrten | fahrten
I | | l |
= 2 ik 2 R | | (T | SR VR . R TR T [ LR R RS I [ G e PR e (R
1 | | | ' |
1 | 19|24 | 75| 70| 66| 63| 70 | 27| 33| 32| 40| 31| 29| 24| 24| 33| 45| 90| 85| 21| 24| 24| 24|25|27|29|33|24|24|19
2 | 17|23 | 66| 63| 58| 54| s4 | 29| 33| 31| 30| 27| 22| 22| 22| 34| s1) 63| 33| 42| 21| 24| 22|24|22|19]|32|33]|21]|21
3 | 21|21 | 70| 72| 66| 58| &0 | 31| 33| 29| 29| 30| 75| 22| 21| 34| 40| 48| 24| 22| 22| 24| 40|24|30|22|24|22|25|23
4 | 29|19 | 1e1| 186| 137|131| 54 | 33| 33| 29| 34| 31| 31| €3] 45| 42| 45] S1| 19} 2Zx| 22| 22] Z2|21|25|29|25|2%|22)2%
5 | 32|20 | 440| 730| 383| 75| 78 | 33| 33|161| 51|150| 34| 25| 27| 80| 51| 58| 24| 22| 24| 29| 24|26|23|22|22|21|21]|21
6 | 23|27 | 117| 85| 90|117|142 |161|131| 70| 63| 66| 85| 52| 66| 85| 58| 40| 21| 22| 25| 22| 19|21|22|22|22|24|21|21
7 | 19|19 | 102| 96| 80| 75| 85 | 63| 40| 33| 83| 31| 24| 22| 22| 40| 27| 31| 21| 21| 24| 27| 18|21|25|24|22|22|21|21
8 | 19|27 | 75| 70| 70| 58| 58 | 34| 33| 31| 41| 29| 24| 24| 29| 23| 24| 31| 21| 21| 24| 29| 18|18|27|21|22|18|22|21
9 | 19|26 | 85| --| --| 63| -- | 34| --| 40| 33| --| 34| 29| --| 24| 33| 47| --| 33| 28| 27| 45|28|31|--|25|22|27|--

0€
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2 MeBpunkt (S|ehe Karte 3)
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| 3.1.2 Chemische Betricbe Nové Mesto

”7ffD1e Auswertung der Meﬁergebnlsse, dle 1n dem Geblet der”zwel'L
_f f9roﬁen chemlschen Betrlebe im Ortstell Nove Mesto gewonnen Wur'].ﬁ
?yﬂden'Vgestaltete SlCh schw’erlg'"*ﬂ*’ L ' R L

ﬂ durCh:feh1ende Bezelchnung der Betrlebe konnte deren Lage
,?ﬁinlcht ausrelchend :enau”bestlmmt werden : T

,;;durch kelne bzw.;sehr gerlnge Luftstromungé.-_,onnten Abgasfah:”'ﬂ

nen im. StadtQEblet von Bratlslava nur: uber_sé r kurze Dlstané*
izen (ca._l 2 km Quelldlstanz) verfolgt werden _jf,; -

5auch der Technlker des SHMU welcher an den belden ersten Meﬁu ;5
[ﬁ{ftagen lm Meﬁbus mitfuhr, konnte kelne zufrledenstellenden Aus";  
”'j} kunfte uber Groﬂe, Art und Lage der belden chemlschen Betrlebe;Tf

dlesen Grunden wzrd darauf hlngew1esen,'daﬁ Karte 3 (dle;fjf:'

H_:f{QKarte elnes Ausschnlttes des Ortstelles Nove Mesto) nur als jj o
 :1jrjsk1zz1erter Plan der mogllchen Lage der oben genannten Betrlebe;; hi¥&;{
ﬁl¢  qu Verstehen 1St; es Ware”mogllch,: daﬁ Anlagenberelche unvollwff;;hﬁ‘ :

ﬂ j:stand1g elngetragen sind, bzw. daB Berelche, dle ‘nicht zu’ denfiﬁfff
Voben: genannten Betrleben gehoren, als Betrlebstelle elngetragengfff“

“_f“jbié Auswertung der Meﬁfahrten an den elnzelnen Meﬁtagen wurdefi____
'f{fﬂﬁn 50, durchgefuhrt daﬂ fiir. jeden Meﬁtag elne sk1221erte Kartef'

. des Gebletes angefertlgt wurde, in welcher sowohl dle Werte furff[ fﬁ
_:H?agé ox1dlerten Schwefelverbzndunqen (durchgezogen),_als auch dleff*

“fWerte fur redu21erte Schwefelverblndungen (strlch'lert) eln-'ﬁ“
igetragen wurden..nle Elntragungen erfolgten ]ewells am_c;;_qe§ "
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Auftretens; es kann aber nicht bestimmt werden, welche Anlagen-
teile die Verursacher der eingetragenen Schadstoffkonzentration-
en sind.

Die Interpretation der MefRergebnisse erfolgte dermaBen, daB mit
Hilfe der vorherrschenden meteorologischen Bedingungen (Wind-
stdrke und -richtung) versucht wurde, das Gebiet der Verursacher
der jeweiligen Schadstoffkonzentrationen einzuengen (siehe dazu-
gehdrige Interpretationen). ' '



-Tabelle 2a

';;,Dle Konzentratlonen von'oxldlerten und redu21erten Schwefelverblndungen im Berelch der

'gchemlschen Bétriebe im. Ortstell Nové Mesto an den Punkten 1-17 {(siehe Karte 3). :
© Werte in: ppb S ,ppb S'*” (0 ?Konzentratlon unter der Nachwelsgrenze,rff.Puﬁktf'
ﬁ;gWurde nlcht angefgﬁren) : CEme i i S ;**f“'%“f

0I¥. 
230/51/117% 275/41/100/'

75/70/70[ 50/53/53[

: 9'

L 22/15&80/35/70/70§fg:_£ 797879/
600/16001180/85/220/| :”_"””"'”
: Sl 208 . S
_ 37/90t7o/102/117/} 50/23/40/50/[31/ _ozseox[ 20/330/250/[
}640/140/66/§;_“%i;

_:25/33/31{9“] 
19/50| 33/170/48/| 2@/140/21/ f,i,ﬂfjfir:jhﬂ;
: - S 2o|s:?'=.f'1fq.i~'. e
/0/0/0/0/ij53/85/45/) 53/40/15/14 2
U070} 31/ 45785 L2660} T P
0707070701 24722724/} 0/9/9/155/0[ 24/21/22f“56{070;;._'5'
e '“'”f195/24/24§ ' 5 /ol o

"9/77/50[

fj;4 70/455/45[[~

. /24/27/25{
70/45]’-:,

25/24/48/[;

42/25/34/| 33/53/27? Co73sse

18/0/12/0!E
: 23/23|

S 75/70|;-_;_t 515/14g33/33/33/25(;
._80/110[1j'53; LLIZE [
36/68/11/550| 40/40/37/| 53/15/46/26y
-_~[ 205/35{;'; 7240772 45/85] /65
: ,___,119/70[ﬁ;,f__ dasaz] o 30/7o|'?1.;f' 9/13{'*
b &
g Les9/9 31/25/37/{“
L dsrae|
el iatvzssaT]

_9/0 300/530/ -;gggéggg/gi;-_.;._

: o| 43)45/63/;_;@(0}9/9?315.:ﬁ




Tabelle 2b

Die Verhdltnisse S

el

oxid. *“red.

"an den Punkten 1-17 (siehe Karte 3).

im Bereich der chemischen Betriebe im Ortsteil Nové Mesto

Hea- | | | | |
punkte | 25.1.1991 | 21.2.1991 i 5.3.1991 | 13.3,1991 | 11.4.1991
I l I | |
1 | 2;2:0/3,2:1 | 7,3:1/7; 10172660 1/ | @1 | 7531 | e
| | 2ara: | |
200 | RedsRidal | --- | --- [l 2,43 | &3l
| I I I I
a | --- | 7zl [ --- || Bearl 2sbrl, 2201, 5210 | ---
| | [ | 1;38171,3:1 |
¢ |I18:3072,3:0 || 8;8:0/9,4:0/7,F7:0/7,7=1 . | 15a1 [S2 L | 6351
5 |l 1wl S141,2 | | 20518, 51 0/04, 451713, 71, | 19l | L3=a | &7
(R (s e |35 L T T | 1,4:1/4,4:1/2,9:1/12,8:1/ | 1,6:1/1,2:1/1,2:1/ | 2,5:1/2,2:1/10,3:1 | 6..32046 350/ 1 47351
| | T, 42142, 920 | 2,751/, 28072, 321/ | | .
| | ; | 32175551 | | o
7 | 15;7=1/1,5:1 | 4707100, 3l B0l | 9:1/85128,3:1/8:17 | 1,2:1/2,251/3:1/2;2:07 | T:1/T5177,3:% o
| | 8s0rd=00 | 8B21/9:1/8,3:1 | 2aFdri asd | |
G [ P | 7,8:1/15:1 | 8,3:1/8:1/16:1/8:1 | 8:1/2,4:1/2,7:1/1,2:1/ | 8:1/721/7,3:1
| | | 8:1 | 8:1/8:1 |
9 | 1,04:1 | --- | -—- | -—- | -—
10 L ¥ige | 8,9:1/22:1/22:1 | 111178,3:21/9:177,3:2| 2,3:1/8,3:1/2,8:1F | ratrs, saaaisa
| | | #10,;3:3/8,;3s1/12:1 | 9:1/1,881/1,T1 |
i1 | 1.7:1 | --- | --- | --- | ---
12 --- | 581/531 | 12e3/13:1/1141/8, 321 | --- | -
i | --- [Laza, 242 651 | -— | -—- | -—-
14 | 1,6:1/2,2:1 || 352:173; 5070 28%/022, 74 | 1EL, 372, T91/3:1,27 | 240 1/15=0 |#332153:1 /2, 7:3/321
| ) | 3=a,273,7:1 | SE A e L | |
15 | - [ 8,5:243,2:1 | 8.,9:1/5,4:1 | 7 | 16:1/15:1/7:1/18:1
16 | --- | 7.8:1/9,4:1/4,4:1/7,8:1 | 10,3:1/8,3:1/12,3:1/| 9:1/11:1/9:1 | 11:1/9:1/8:1/9:1
| | | 1581/9,7:1 | |
17881 -— | ——- | 10,331/8,311/9:1 | 111 [ 2221



Karte 3:
Lage der MeBpunkte
im Ortsteil Nové Mesto

@2 MeBpunkt (siehe Karte 3)

» I |
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Abb. 2:
MeBergebnisse im Ortsteil
Nové Mesto (25. Janner 1991)
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Abb 3

. MeBergebmsse |m Ortstesl :

Nove Mesto (21 Feber 1991}

" :'- - Meﬁpunkte (snshe Karte 3)
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Abb. 4:
MeBergebnisse im Ortsteil
Nové Mesto (5. Marz 1991)

® MeBpunkie (siehe Karte 3)
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N /\ m/s
-
k—
w E
S

4 ppb S red.
L




Abb. 5:
MeBergebnisse im Ortsteil
Nové Mesto (13. Marz 1991)

® MeBpunkte (siehe Karte 3)

0,5

Hauptwindrichtung




Abb. 6:
MeBergebnisse im Oristeil
Nové Mesto (11. April 1991)

e MeBpunkte (siehe Karte 3)
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INTERPRETATION DER MESSERGEBNISSE
(Oxidierte und reduzierte Schwefelverbindungen, Ortsteil Nové
Mesto) i

25. Janner 1991
Die Konzentrationen an schwefelhaltigen Luftschadstoffen wurden

bei je einer Fahrt vormittags und nachmittags ermittelt. Die

i und 3600 ppb S ed
wurden in der Odborérska gemessen; aufgrund der vorherrschenden

héchsten Konzentrationen von 2360 ppb S

meteorologischen Gegebenheiten (Wind SE, 1,5m/s) und den vorlie-
genden Ergebnissen der Transmissionsmessungen kann davon ausge-
gangen werden, daB der Verursacher dieser erhdhten Konzentratio-
nen in der Gegend zwischen der Roznavska und der Vajnorska anzu-
siedeln ist (siehe Abb.2). Die Messungen in der Jarosova und den
angrenzenden StraBen Vajnorskd und Mytnd Februaroveho Vitasztva
erbrachten bei weitem nicht so hohe Konzentrationen. Die Grund-
belastung fiir diesen Tag und diesen Ortsteil lag bei ca. 20-25

ppb SOxid und unter 3 ppb (Nachweisgrenze) S Die Verhdlt-

red.’

nisse S lagen zwischen 1:1,8 und 15,7:1.

oxid.:sred.

21. Februar 1991

In der Zeit von 11.45-12.45 h und 16-17 h wurde das Gebiet der
vermuteten Emittenten im Ortsteil Nové Mesto befahren. Die
héchsten Konzentrationen an oxid. Schwefelverbindungen (1450
ppb), sowie an reduzierten Schwefelverbindungen (1160 ppb) wur-
den im Kreuzungsbereich Vajnorska/Magnetovd gemessen. Zwei hohe
Konzentrationsspitzen an reduzierten Schwefelverbindungen, 550
sowie 180 ppb wurden im Kreuzungsbereich Vajnorsk&/Tomasikova
gemessen. Aufgrund der Windrichtung (NE) und der Tatsache, daR
ndrdlich der in Karte 3 bezeichneten Punkte 1-17 keine Schad-

stoffkonzentrationen, die einen Wert von 40 bis 85 ppb Soxid



2 84, =

und 9 ppb S st iilberschritten, gemessen wurden, kann davon aus-
gegangen werden, daB die Verursacher der erhShten Konzentratio-
nen an oxidierten und reduzierten Schwefelverbindungen in dem
Gebiet siidlich der Racianska liegen (siehe Abb.3). Die Verhdlt-

nisse S lagen zwischen 1:2,7 und 26,6:1.

oxid.:sred.

5. Mdrz 1991

In der Zeit von ca. 13.30 h bis ca. 15.15 h wurden die Transmis-
sionsmsessungen im Ortsteil Nové Mesto durchgefiihrt. Die Werte
an den Punkten 1-17 sind der Abb.4 zu entnehmen. Aufgrund der
vorherrschenden Windbedingungen (ENE, drehend auf NE, 2.5 m/s)
ist der Verursacher der erhthten Konzentrationen im Kreuzungs-
bereich Odborarska/Vajnorska (MeBpunkt Nr.6) von bis zu 440 ppb
Soxid. und 380 ppb Sred. demnach im Bereich zwischen der Magne-
tovd und der Tomasikova 2zu suchen. Die Grundbelastung diirfte
sich fﬁr oxidierte Schwefelverbindungen in diesem Zeitraum auf
ca. 25-30 ppb belaufen, die Grundbelastung an reduzierten Schwe-
felverbindungen lag unter der Nachweisgrenze (3 ppb). Die Ver-

hdltnisse S

Soxid. "Ored. lagen zwischen 1:1.3 und 15:1.:

13. Marz 1991

In der Zeit von ca. 13.55 h bis ca. 15.05 h wurden die Transmis-
sionsmessungen im Ortsteil Nové Mesto durchgefiihrt; die Werte an
den Punkten 1-17 (siehe Karte 3) sind der Abbildung 5 zu entneh-
men. In diesem Zeitraum drehte der Wind von S auf W, die Windge-
schwindigkeit war mit 1 m/s sehr gering; trotzdem 1dRt sich aus
der Karte ablesen, daB im Gebiet Magnetova/Kreuzungsbereich Ma-
gnetova/Vajnorskd bzw. im Kreuzungsbereich Bojnicka/Vajnorské
hohe Konzentrationsspitzen sowohl an reduzierten als auch an
oxidierten Schwefelverbindungen gemessen wurden. Da in diesem
Zeitraum im Gebiet Dimitrovova, Odborédrska (mit einer Ausnahme -



fUrsache fmlt groﬁer__ahrschelnllchkelt Wlnddrehung ) und Tom351+
fkovaf_dze Schadstoffkonzentratlonen  um_v1e1es"

;5ger1nger waren,[i'

kann davon ausgegangen werden, daB der f(resp. dle) Verursacherg?°

'ordostllch der Odborarska beflnden muﬁten”'Dle Verhaltf
oo o1S. lagen zwxschen_l l'und 11 1.;

;gemessen, aus der Abblldung 6 1st'er51cht11ch daﬁ auf-

“_Lfgrnnd fder vorhefrschenden W1ndbed1ngungen (NW, 3 3 m/s) dle 1m

$7 fKreuzungsbere1ch Va}norska/Toma51kova aufgezelchneten Konzentra-f’
g L 1szu 530 ppb o

P 1 oxid. und 48 ppb S ed. aus. demf;
i '”ﬁzw1schen der Racxanska und:d r Vajnorska 1hren Ursprungfi

gemessenen.Schadstofkanzentrat1onen flm Ortstell Nove}ff?

 ::i_stets derselbe Emlttent_(resp dleselben Emlttenten) ver-f
agﬁantwortllch_1st_(s;nd)'- S _ : _ :
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Zusammenfassung

Im folgenden sind die MeBwerte und die daraus gewonnenen Aus-

oxid. und Sred.
sungen im Ortsteil Nové Mesto noch einmal iibersichtlich zusam-

sagen fiir die Schwefelkomponenten S fiir die Mes-

mengefaBt; die Tabellen 2c und 2d zeigen eine Reihung der MeR-

oxid.” 9nd Speq, -
Werten, getrennt fiir die fiinf MeBRtage, wobei jeweils der hochste

punkte 1-17 der maximalen Konzentrationen an S
an einem MeRtag gemessene Wert pro Punkt herangezogen wurde.

Soxid.*
FaBt man die Ergebnisse der fiinf MeBtage fiir oxidierte Schwefel-
verbindungen (wobei es sich in erster Linie um Schwefeldioxid

handeln diirfte) zusammen, so zeigt sich folgendes:

- die ébsolut hochste SOx-Konzentration von 2360 ppb wurde an
Mefpunkt 5 (an der Odborédrska, siehe Karte 3) festgestellt

- auch im Mittel iiber die 5 MeRfahrten betrachtet ist am ehesten
am MeBpunkt 5 mit den h&chsten Sox—Belastungen zu rechnen

- als der am zweithOchsten belastete MefSpunkt ist Nr.6 zu wer-
ten, gefolgt von den Punkten 8, 14, 15, 10 und 7 (siehe Ta-
belle 2c, Seite 49)

- auffallend ist, daB an den fiinf MeBtagen die jeweils schwerst-
belasteten MeBpunkte - bis auf Punkt 6 unterschiedlich waren;
das bedeutet, daB die jeweils héchsten SOX-Belastungen in die-
sem Stadtteil von Bratislava nur durch ein =ziemlich dichtes
MeBnetz erfaft werden kdnnen. Allerdings liegen diese MeBRpunk-

te alle in einem relativ kleinen Gebiet von etwa 1,5 kmz.



L

Sred.?

FaBt man die Ergebnisse der fiinf MeRtage fiir reduzierte Schwe-
felverbindungen (z.B. Schwefelkohlenstoff, CS2 und Schwefel-
wasserstoff, HZS' aber auch Merkaptane) zusammen, so ergibt sich
folgendes:

- die absolut ht6chste Konzentration an reduzierten Schwefelver-
bindungen von 3600 ppb wurde, wie auch die hochste SO, -Belast-
ung, an MeBpunkt 5 festgestellt

- als der am zweithOchsten belastete MeBpunkt ist Punkt 14 zu
werten, gefolgt von den Punkten 6, 7, 10, 15 un 3 (siehe Ta-
belle 2 d, Seite 50)

- auch in diesem Fall f&dllt auf, daB die jeweils schwerstbela-
steten MeBpunkte, wie auch im Fall der oxidierten Schwefel-
verbindungen, stets unterschiedlich waren; die MeBpunkte an
denen die hochsten Konzentrationen gemessen wurden, liegen
auch im Fall der reduzierten Schwefelverbindungen in einem

relativ kleinen Gebiet von ca. 1,5 kmz.



Tabelle 2c

Die Reihung der MeBpunkte 1-17 der maximalen Konzentrationen an S

Werten
getrennt fiir die fiinf MeBtage: '

oxid.

Anmerkung: (Es wurde jeweils der hdchste an einem MeRtag gemessene Wert pro
Punkt herangezogen.)

Wert Wert Wert Wert Wert Mittlere
Reihung 25.1. (ppb) 21.2. (ppb) 5+3« (Dpb} 13.3. (ppb) 11.4. (ppb) Reihung
1 5 (2360) 7  (1450) 6  (440) 3 (280) 14  (530) 5
2 10 (500) 6 (640) 14 (85) 5  (220) 15 (63) 6
3 9 (230) 14 (250) 15 (80) 8  (195) 17 (63) B it
4 : (110) 5 (220) 5 (70) 7 (85) 10 (58) i =
5 8 (100) 13 (110) 8 (48) 10 (48) 16 (33) 15
6 7 (54) 15 (110) 16 (45) 14 (45) 8 (24) 10 !
7 14 (54) 4 (85) 4 (45) . 6 (33) 5 (24) 7
8 4 (40) 16 (85) 12 (33) 16 (33) 7 (22) 3
9 2 (3% 01 (80) 10 (33) 17 (33) 6 (22) 16
10 11 (29) 10 (80) 17 (31) 4 (24) 4 (19) 17 -
11 1 (23) 12 (75) 7 (27) 1 (22) 2 (19) 4
12 e 3 (70) 1 (24) 15 (21) = 2
13 - - -—— - - 11
14 - -— -— - -— il
15 -- - -— -= -—
16 - - - - -



Tabelle 2d

Die Reihung der MeRpunkte 1-17 der maximalen Konzentrationen an S ol Werten
getrennt fiir die fiinf MeRtage: :

Anmerkung: (Es wurde jeweils der hochste an einem Meftag gemessene Wert pro
Punkt herangezogen.)
0..........unter der Nachweisgrenze (3 ppb Sied.)

Wert Wert Wert Wert Wert Mittlere
Reihung 25.1+ {(ppb) 21.2. lopb) 5.3. (ppb) 13.3. (ppb) 11.4. (ppb) Reihung

-q 5 (3600) 7  (1160) 6 (380) 3 (275) 14 (48) 5
2 10 (900) 14 (550) 14 (65) 8  (165) 10 (39) 14

3 9 (220) 13 (88) 5 (36) 5 (165) 5 (9) 6

4 8 (95) 6 (50) 15 (13) 7 (60) 15 (9) )

5 6 (90) 15 (22) 7 (0) 10 (28) 2 (0) 100 &
6 7 (37) 12 (15) 10 (0) 6 (15) 4 (0) 15

7 14 (25) 5 (15) 8 (0) 2 (9) 6 (0) g
8 4 (22) 4 (9) 16 (0} - - 4 (9) 7 (0) 8

9 11 (17) 16 (9) . ‘12 (0) 14 (9) 8 (0) 2

10 2 (12} 1 (9) 17 (0) 15 (0) 16 (0) 12

11 1 (12) 8 (9) 4 (0) 16 (0) 17 (0) 4

12 - 10 (9) 1 (0) 1 (0) —a 16

13 - 3 8y, == 17 (0) — 1

14 == = =i -- - 14

15 - - - -- -

16 = - - -- -
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3.2 Stickstoffoxide

3.2.1 Raffinerie

3.2.1.1 Stickstoffmonoxid

Die Raffinerie wurde auf der in Karte 2 eingetragenen Strecke
umfahren, die MeBwerte an den eingetragenen Punkten 1-9 in ta-
bellarischer Form fiir die einzelnen MeBtage fiir die jeweilige
Anzahl von Fahrten dargestellt (siehe Tabelle 3a).

a) MeBtag: 25. Jdnner 1991

An diesem MeBRtag wurde die Raffinerie zweimal umfahren, Konzen-
trationserhShungen von bis zu 380 ppb NO iiber den Grundwert (ca.
30 ppb) konnten an den Punkten 1, 7, 8 und 9 (siehe Karte2)
festgestellt werden; sie waren wahrscheinlich verkehrsbedingt.
Die durchschnittliche Fahrtgeschwindigkeit betrug ca. 35 - 40
km/h.

b) Meftag: 21. Februar 1991

Bei den 5 an diesem MeBtag durchgefiihrten Umfahrungen der Raf-
finerie wurden Konzentrationserhthungen von NO von bis =zu 250
ppb gegeniiber dem vorherrschenden Grundpegel festgestellt. Diese
Konzentrationsspitzen waren aber auch an diesem MeBtag wahr-
scheinlich verkehrsbedingt und konnen keinem Bereich der Raffi-

nerie zugeordnet werden.



ﬂ  An dlesem.MeBtag Wurde“ 1nsgesamt.3f_umfahrungen der Rafflnerleg
ffdurchgefuhrt,_Konzentratlonsspltzen von bis zu 150L“” | ten

;ffauﬁerhalb derf erkehrsbelasteten Geblete an den Pnnkten 3*34 7;:ﬁ__

.?” :und 8 auf, -elne Zuordnung fzu elnem'Anlagentell 15t aber nzchtjf:

hmégllch._i_

Bei 6 Umfahrungen der Rafflnerlefkonnten_wxeder nur. gerlngfuglgef
:Konzentrat10nserhohungen' von Noian den Punkten 3,'und 5 von ble

:_' -1 b ':  : _' : ”7 D1ese garlngen Konzentratlon' |
erhohungen konnten kelnem Verursacher_zugeordnet werden, e1n un—_
_mlttelbarer Elnfluﬁ des KFZwVerkehrs”kann in’ dlesem Fall Jedochf
"ausgeschlossen werden."' : S Ca

il Aprll 19915

'cAn dlesem Meﬂtag wurde dle Rafflnerle 1nsgesamt 9 malg_mfahren._

Auﬁer'{den Konzentratlonsspltzen welche dlrekt;:vom KFZ—Verkehrf: §5fj3?

_*rﬁefur$d¢ht waren (Punkte 
”fauffalllgen Konzentratlonserhohungen, welch”’auf di
flnerle zuruckzufuhren waren, gemessen werden..ﬂ,

 und 9), konnten auch an- dlesem Meﬁtag{fi,,_.”



Tabelle 3a

Die Stickstoffoxidkonzentrationen im Bereich der Raffinerie Slovnaft an den

Punkten 1 - 9 (siehe Karte 2). Werte in ppb.

| I
| 25.1. | 212
I |

I | |
| 503: | 13.3. | 11.4.
I I |
Mef- |Einzel-| Einzel- | Einzel- | Einzel- | Einzel-
punkte|fahrten| fahrten | fahrten | fahrten | fahrten
I I | I I
sz Sl 2 S S [ B T T I S L D R R - [Pt TR R T P i
| I | l |
1 |240| 95| 140| 115| 70| 80| 90 | 75| 75| 110|260|85]|210| 90| 90|110| 70|120|115| 70|65 |140|165|145|210|175|250|100| 70|25
2 | 65| 45| 15| 20| 15| 35| 10 | 25| 40| 25| €5|20| 65| 15| 40| 75| 25| 60| 35| 10|05 | 30| 75| 35| 35| 35| 40| 20| 15]10
3 | 40]205| 10| 40| 65| 10| 20 | 20| 40| 25| 55|35| 45| 30| 15| 30| 15|175| 40| 10|65 | 25| 30| 25| 70| 25| 35| 20| 10|05
4 | 30| 40| 10| 25| 40| 30| 15 |115| 30| 20|170|20| 20| 15| 10| 30| 15| 75| 10| 05|25 | 15| 25| 20| 30| 20| 20| 10| 05|05
5 | 30| 25| 20| 40| 25| 20| 20 | 70| 15| 35| 85|20| 10| 10| 10| 75| 10| 30| 10| 05|10 |130| 40| 45| 20| 15| 10| 10| 05|25
6 | 30|120| 15| =20| 15| 20| 20 | 25| 10| 45| 7o|10| 10| 10| 05| 35| 10| 15| 10| 05|05 | 70| 20| 40| 15| 15| 10| 05| 10|15
7 |120| 40| 25| 15| 15| 20| 20 | 20| 10| 30| go|zo| 10| 10| 10| 20| 30| 35| 10| 05|05 | 50| 30| 20| 45| 30| 10| 15| 40]10
8 |100| 95| 65| 10| 50| 15| 10 | 60| 70| S0|170|15| 10| 10| 10| 20| 30| 30| 35| 05|05 | 35| 20| 35| 30| 40| 10| 10| 25(10
9 | --|415| 280| --| --|220| -- |180| --| 520|240|--|265|265| --|150|180|300]| 80|185| --|105|265|110]|--

--|140{115|165|200|

(AL
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3.2.1.2 Stickstoffdioxid

Die Raffinerie wurde auf der in Karte 2 eingetragenen Strecke
umfahren, die MeBwerte an den eingetragenen Punkten 1-9 in ta-
bellarischer Form fiir die einzelnen MeBtage fiir die jeweilige
Anzahl von Fahrten dargestellt (siehe Tabelle 3b).

a) MeBtag: 25. Jdnner 1991

Die Raffinerie wurde an diesem MeBtag zweimal umfahren; die NO, -
Konzentrationen bewegten sich in einem Bereich von 10-60 ppb
NO,; der Grundwert ist bei ca. 10 ppb NO, anzusetzen. Die Kon-
zentrationserhthungen iiber diesen Wert sind iiberwiegend als ver-
kehrsbedinagt anzusehen.

b) MeBtag: 21. Februar 1991

An diesem MeBtag wurde die Raffinerie fiinfmal umfahren. Die Kon-
zentrationen lagen allgemein etwas hdher als am 25. Jénner 1991
(15-90 ppb N02), hthere Werte als 15 ppb (Grundbelastung) sind
aber nicht als durch die Raffinerie sondern durch den KFZ-Ver-
kehr verursacht anzusehen.

c) MeBtag: 5. Mdrz 1991

An diesem MeBtag wurde die Raffinerie insgesamt achtmal umfahr-
en, die Konzentrationen bewegten sich zwischen 15 und 65 ppb. Es
war wieder keine Konzentrationsspitze, die auf die Raffinerie
zuriickzufilhren gewesen wdre, mefbar. Auch an diesem Meftag sind
Konzentrationserhbhungen iiber die Grundkonzentration von ca.
15-20 ppb NO, als verkehrsbedingt anzusehen.
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d) MeBtag: 13. Marz 1991

Bei den sechs Umfahrungen der Raffinerie zeigte sich ein dhnli-
ches Bild wie schon bei den vorangegangenen Fahrten: Konzentra-
tionserhhungen iiber den Grundwert von ca. 15-20 ppb NO2 von
diesmal bis zu 60 ppb waren auch an diesem Tag dem KFZ-Verkehr
als Verursacher zuzuordnen.

e) MeRtag: 11. April 1991

An diesem MeBftag wurde die Raffinerie neunmal umfahren. (Grund-
wert ca. 15-20 ppb NO, ) Konzentrationserhbhungen iiber diesen
Wert waren auch hier verkehrsbedingt, die Raffinerie konnte also
als Emittent von hohen Noz—Konzentrationen nicht identifiziert

werden.



Tabelle 3b

Die Stickstoffdioxidkonzentrationen im Bereich
Punkten 1 - 9 (siehe Karte 2). Werte in ppb.

der Raffinerie Slovnaft an den

I I |
[S25.500 21 | Bied. | Jama | 11.4,
I I I I I
Mef- |Einzel-| Einzel- | Einzel- | Einzel- | Einzel-
punkte|fahrten| fahrten | fahrten | fahrten | fahrten
I I I I I
| 1 | 4 2 ] R R [ TR R | R A [ DRy (SRR (G SR R R )
I I I I |
1 | 40| 30| 45| 40| 40| 55| 60 | 25| 30| 30| 60|25| 45| 30| 30| 65| 55| 50| 50| 35|30 | 85| 45| 35| 50| 85| 50| 30|30|20
2 | 15| 25| 15| 20| 20| 45| 35 | 20| 25| 15| 20|15| 25| 15| 20| 35| 30| 35| 30| 20|15 | 25| 20| 20| 20| 15| 20| 20|20]|15
3 | 15| 35| 15| 35| 50| 40| 35 | 20| 30| 20| 30|25| 25| 20| 20| 40| 25| 40| 25| 20|25 | 25| 25| 25| 30| 20| 25| 20|20]|z20
4 | 10| 30| 30| 35| 45| 40| 40 | 35| 25| 20| 45|20| 20| 15| 20| 30| 25| 30| 15| 15|15 | 20| 20| 15| 25| 20| 20| 20|15|15
5 | 10| 30| 40| 45| 40| 35| 45 | 30| 20| 25| 30|20| 20| 15| 20| 40| 20| 25| 20| 15|15 | 35| 20| 20| 20| 20| 15| 20|15|20
6 | 15| 35| 30| 30| 30| 35| 35 | 25| 20| 25| 25|20| 20| 15| 20| 30| 20| 20| 20| 15|20 | 25| 15| 20| 15| 20| 20| 20|15|20
7 | 30| 30| 45| 30| 30| 30| 35 | 25| 20| 25| 20|25| 15| 15| 20| 30| 20| 30| 20| 20|25 | 30| 20| 15| 20| 20| 20| 20|30]|20
8 | 20| 30| 45| 25| 40| 45| 40 | 30| 25| 30| 25|20| 20| 20| 20| 30| 30| 30| 35| 20|30 | 25| 20| 20| 20| 20| 15| 20|25|20
9 | --| 60| 70| =--| --| 90| -- | 40| --| 65| 40|--| 45| 50| --| 55| 55| 80| --| 50|55 | 35| 70| 30| 50| --| 35| 40|30]--

9%
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ren, die Konzentrationen bewegten sich zwischen 1.9 und 5.6 ppm
CH, Erhdhungen iiber den Grundwert von ca. 1.9 - 2.2 ppm sind an
den Punkten 1 und 9 als verkehrsbedingt anzusehen. Konzentrati-
onserhShungen zwischen den genannten Punkten waren zumeist kurz-
fristig und eindeutig von der Raffinierie verursacht.

d) MeBtag: 13. Mdrz 1992

Bei den sechs, an diesem MeRtag durchgefiihrten Umfahrungen der
Raffinerie zeigte sich ein dhnliches Bild wie an den Tagen zu-
vor. (Grundwert 2.0 - 2.2 ppm). Es wurden Konzentrationserh@hun-
gen um bis zu 4.6 ppm an Punkt 5, welche eindeutig der Raffine-
rie zuzuordnen sind, gemessen . Die geringfiigigen Konzentrati-
onserhdhungen iiber den Grundwert an den Punkten 1 und 9 (0.3 -
0.6 ppm) sind als verkehrsbedingt anzusehen.

e) MeBtag: 11. April 1992

An diesem MeBRtag wurde die Raffinerie neunmal umfahren; kurz-
fristige KonzentrationserhShungen von bis 2zu 4.2 ppm {iiber den
Grundwert wvon 1.9 - 2.2 ppm traten wieder am Mefpunkt 5 auf und
sind auch an diesem Meffitag der Raffinerie als Verursacher zuzu-

ordnen.



Tabelle 4

Die Gesamtkohlenwasserstoffkonzentration im Bereich der Raffinerie Slovnaft an den

Punkten 1 - 9 (siehe Karte 2).

Werte in ppm.

 MeB-

|
| 25.4. |
|

|Einzel-|

punkte|fahrten |

I I
[ [
l I

21520

Einzel-
fahrten

2 3

5.3.

Einzel-
fahrten

13.3.

Einzel-
fahrten

11.4.

Einzel-
fahrten

W o 3 0 nnBa W =

[1-8}1=8 i1+
|22 27 1.
j1-9|2.2|2
|2.3] 2.9 3.
[1.8|1.8]2
[1.8]1.8]2.
|1.8]1.8]3.
| 27322,
|1.8]1.9]|2

9|1.9]|2.0|1.
.9|1.8|2
Joi[ 20z 1|2,
3| 2e7]22) 3=
22| 2.112-6]2

9/1.8]1.8]1

2|2.4|2.6|2.
1]i3-0f28212.
9|1.9]1.9|1.
0 --] --|2.

.3)4.1]2.
4]3.6]5.2|5.
6|2.6|3.3|2.
9|2.0|2.1|2.

9(1.9|2.

4|2.6|2.

13.1]|2.1]2

-0]2.
1],
<1125
7)1t
6]3.
7|2-
1|2.

2]2-

11125
Lol Sl e B (S O]
1]2. 2. 1 ]jd. e 5%

4|2

2l2e0]2.04.9| 1

1]2.7|2.9|2.9|2

9|2.5/4.0|2.3]2.
4|2.3|5.6|3.0]1.
i|2:1]2.0]1.902.

2|21 2-2]2:5] 2.1 122 2.0/ 1.9 2
.9|2.
4|2.
1i['2q
.02

91

1|2

9|1.
9|1.

.4|6.
2] 2.

2|2.
7|2.

7|2.
4|2.
2ilial
2|2
1|3.
2] 2.
9|2.2]z2.
9|22 2.

4]2.8|2.2|2.
Tizai2s

2|2.
2|2.2|2.0|2
2|2.2]2.0|2
9|4.6|4.6|6
2lized] 2.1 2
af]

z 2]z
2il2- 2zl 2.

2|2

0|z2.
.02
.0/ 2.
.6]6.
.0]2.
0|2.

0|2

3| --|2.2| --|2.1]|2.2| --|2.1]|2.1] --|2.4|2.5|2.7| --|2.1]2

1]2.

9|2

2|22 2. 1|20 2v0 |2,
1fiz.32-
.0]|2.6]2.
0]2.4]2.
6)2.2|4.
122 2%
1212,
bl e
- 2|21 2s

5|2.3]2.

9| 2.6|2.
5)2.
4|2.
1|2,
Tlias
12
3|2.

2]z.1|2
1]3.8|5
1]2.0|2
1|2.0|2
2|21 2.

0|2.0]2.0[1.9]1.9
0|2.0]|2.1|2.4|1.9
3|2.6]2.2]3.3|2.8

020121 2.
.6|6.4|3.3|3
.01.9]1.9]2
0191 1.9 14
0|1.9|1.9]1.

1|2.
<14
Ll
9|1.
9|1.

1|2.1| --|1.9]2-1|2.2|
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3.3.2 Chemische Betriebe Nové Mesto

Ebenso wie fiir die Stickstoffoxide wurde fiir die Kohlenwasser-
stoffverbindungen keine detaillierte Auswertung vorgenommen, da
an keinem der fiinf MeBtage CH-Konzentrationen auftraten, welche
die verkehrsbedingten Belastungen iiberstiegen hdtten und welche
einer stationdren Anlage zugeordnet werden hd&tten kdnnen.

Die verkehrsbedingten Kohlenwasserstoffbelastungen waren in
folgenden StraBenziigen am hdchsten:

* Kreuzungsbereich Vajnorska/Malinovského: 2.7 - 4.0 ppm

* Kreuzungsbereich Tomasikova/Vajnorska: 2.5 - 4.2 ppm

* Kreuzungsbereich Dimitrovova/Mytna Februaroveho vit.:
2.5 - 8 ppm



=Bl =

IV. Zusammenfassung

An 5 MeBtagen zwischen Jdnner und April 1991 wurden Transmis-
sionsmessungen von oxidierten S-Verbindungen, reduzierten
S-Verbindungen, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid und der
Summe organischer Verbindungen im Gebiet von Prefburg durchge-
filhrt. Die Messungen fanden an Tagen statt, an welchen aufgrund
der meteorologischen Bedingungen hohe Belastungen zu erwarten

waren.
Die 1. MefRfahrt (vom 25. Jd@nner 1991) erbrachte, daB

* die hochsten Belastungen beziiglich oxid. und red. S-Verbin-
dungen im Ortsteil Nové Mesto auftraten und durch dortige

chemische Betriebe verursacht wurden

+ die héchsten Belastungen an Stickstoffoxiden verkehrsbedingt
waren; als besonders belastet erwies sich die Strafe Malinov-
ského

* neben den verkehrsbedingten KonzentrationserhShungen wurden
fiir die Summe der organischen Verbindungen auch Konzentra-
tionserh6hungen festgestellt, welche der Raffinerie zugeordnet

werden konnen

* ansonsten wurden keine auffallenden Einzelemittenten im Gebiet
von PreRfburg festgestellt. Die Konzentrationspegel fiir die
angefiihrten Komponenten lagen auBerhalb des Gebietes von Nové
Mesto sowie auBerhalb des Nahbereichs um die Raffinerie in
jenem Bereich, der auch fiir ein vergleichbar dicht besiedeltes
Gebiet in Osterreich zu erwarten wére.
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An den folgenden 4 MeBRtagen wurden sowohl das Gebiet von Nove
Mesto, als auch das Gebiet um die Raffinerie ndher untersucht.
Die MeRergebnisse vom 25.1.1991 bestdtigten sich insofern, als

- der Raffinerie eindeutige Konzentrationsmaxima an oxidierten
Schwefelverbindungen und der Summe organischer Verbindungen
zuzuordnen sind; méglicherweise trifft dies auch fiir Stick-
stoffmonoxid zu

- den chemischen Betrieben in Nové Mesto eindeutig Konzentra-
tionsmaxima an oxid. und red. Schwefelverbindungen zuzuordnen
sind.

An 2 MeBtagen (21. Feber und 5. Mdarz 1991) konnte die Abgas-
fahne - der Raffinerie fiir oxidierte S-Verbindungen eindeutig in
Richtung Osterreich bzw. Kittsee erfaft werden; die zur selben
Zeit an der stationdren MeBstelle in Kittsee gemessenen erhdhten
SOZ—Belastungen sind somit =zu einem GroBteil dem EinfluB der
Raffinerie zuzuschreiben.

Die maximal gemessenen Momentanwerte fiir die einzelnen
Komponenten waren:

* oxid. S-Verbindungen: 2360 ppb (Nové Mesto)
* red. S-Verbindungen: 3600 ppb (Nové Mesto)

* Stickstoffmonoxid: > 1 ppm (Kreuzungsbereich Stefanikova/
Malinovského)

* Stickstoffdioxid: 130 ppb (Kreuzungsbereich Stefanikova/
Malinovského)

* Summe org. Verbindungen: 8 ppm (Nové Mesto)
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