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Ozon in Osterreich in den Sommern 1991 and 1992 

Report UBA-93-079 — Kurzzusammenfassung 

Die vorliegende Arbeit bietet einen Uberblick Ober die Ozonbelastung in Osterreich in 
den Sommermonaten der Jahre 1991 and 1992. 

Neben statistischen Parametern — Mittelwert, Standardabweichung, Schiefe, Ober-
schreitungshaufigkeiten, Oberschreitungsintegrale — fur alle Ozonmef3stellen Oster-
reichs werden Tage mit erh&hten Ozonkonzentrationen angefuhrt and Zusammen-
hange mit der Wetterlage angegeben. 

FOr einzelne hoch belastete Tage werden detaillierte Darstellungen des Verlaufs der 
Ozonkonzentration sowie meteorologischer Parameter gegeben and analysiert. 

Sowohl im Sommer 1991 als auch im Sommer 1992 lag der Bel astungsschwerpunkt 
in Nieder6sterreich and Wien, wobei im Raum Wien 1992 die seit Jahren hochsten Spit-
zenwerte registriert wurden. Wahrend die Belastung 1992 im nSrdlichen and nordostli-
chen Alpenvorland an hochbelasteten Tagen groBflachig um 100 ppb lag, sind einzelne 
extreme Konzentrationsspitzen im Raum Wien auf lokale Ozonbildung zuruckzuzfuh-
ren, wie Detailanalysen dieser Ozonepisoden zeigen. 

Die taglichen Spitzenwerte der Ozonkonzentration treten generell an Stationen des 
Nordlichen Alpenvorlandes and HOgelstationen am Alpennordrand auf, wahrend die 
hochsten Mittelwerte sowohl an Bergmef3stellen als auch an sehr hoch belasteten Mef3-
stellen Nordostosterreichs auftreten. Allgemein lagen die Ozonkonzentrationen 1991 
unter and 1992 deutlich Ober dem Durchschnitt derJahre 1989 bis 1992. Dies lag primar 
an langanhaltenden Hochdruckwetterlagen mit hohen Temperaturen and hoher Global-
strahlung im Juli and August 1992, die der Ozonbildung forderlich sind. 

Ozone in Austria, Summer 1991 and 1992 

Report UBA-93-079 — Abstract 

This report gives an overview on ozone concentrations measured in Austria in the sum-
mer months of 1991 and 1992. 

In addition to statistical parameters, such as mean value, standard deviation, skew-
ness, frequency of exceedance and time integrated exceedance of limit values, details 
of days affected by elevated ozone concentrations are given and relationships between 
ozone concentration and weather conditions are shown. 

For several ozone episodes the hourly variation of ozone and meteorological parame-
ters is presented and analysed in detail. 

In the summers of 1991 and 1992, the highest ozone concentrations were recorded in 
Vienna and Lower Austria; in summer 1992 the Vienna area was affected by the highest 
concentrations measured for several years. While daily maximum concentrations north 
and northeast of the Alps reached about 100 ppb across the region in 1992, some 
extreme ozone peaks occured in the vicinity of Vienna due to local ozone production, 
as analyses of meteorological and air quality data show. 
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Whereas maximum ozone concentrations are usually recorded north of the Alps at 
measuring sites in the plain and at hillsites due to favourable meteorological conditions 
and in the vicinity of emissions of precursors, the maximum seasonal averages are re-
corded at high alpine mountain sites. 

Generally, ozone levels in 1991 were below, and 1992 significantly above, the 
1989-1992 average; this can be attributed primarily to the long period of warm, sunny 
high—pressure weather conditions that occured in July and August 1992 in Austria. 
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OZON IN OSTERREICH IN DEN SOMMERN 1991 UND 1992 

Einleitung 

Die vorliegende Arbeit gibt einen Oberblick fiber die Ozonsituation in bsterrelch in den Sommern 
1991 and 1992. Betrachtet werden folgende Zeitruume: 

6.6. bis 7.9. 1991 and 1.4. bis 30.9. 1992. 

Die Periode 6.6. bis 7.9.1991 wurde nach einer Absprache der Luftexperten der BundeslAnder 
and des Umweltbundesamtes zur Untersuchung der Korrelation der Ozonme6stellen herange-
zogen (Untersuchung der Korrelation von Ozonwerten an den dsterreichischen McBstellen and 
Einteilung bsterreichs in Ozon0berwachungsgebiete, UBA—Report 92-064, Wolfgang Spangl, 
VO zum Ozongesetz, BGBI. 513/1992); 

Im Zeitraum 1.4. bis 30.9. hat laut Ozongesetz (BGBI. 210/1992) die Oberwachung der Ozon-
konzentration in bsterreich zu erfolgen. 

In der vorliegenden Arbeit werden statistische Parameter (Mittelwert, Standardabwelchung, 
Schiefe) sowie Oberschreitungshgufigkeiten von Grenzwerten der Ozondaten aller McBstellen 
prAsentiert. FOr Tage mit verbreitet hohen Ozonkonzentrationen wird die osterreichwelte Vertel-
lung der maximalen Dreistundenmittelwerte (MW3) bzw. Halbstundenmittelwerte (HMW) an al-
ien Mel3stellen dargestelit, sowie fOr elnige Episoden mit verbreitet hoher Ozonkonzentration 
der Verlauf der Halbstundenmittelwerte sowie relevanter mote reologischer Gr6Ben an hoch be-
lasteten Me6stellen. FOreinige hochbelastete Tage liegen Karten derflAchenhaften Ozonvertei-
lung vor, die mit einer 6sterreichwelt gOltigen H6henverteilungsfunktlon and einem geostatisti-
schen Interpolationsverfahren erstellt wurden. 

Die Darstellung der Mel3daten des Sommers 1992 unterscheidet sich vor allem dadurch von 
jener des Sommers 1991, als 1992 ein wesentlich Itingerer Zeitraum untersucht wurde (1992 
163 Tage, 1991 94 Tage). 

Dieser Unterschied wirkt sich (wahrscheinlich) nicht bei derAnalyse der maximalen HMW beider 
Jahre aus; wohl aber sind durch die Einbeziehung eines lAngeren Zeitraums 1992 die fur 1992 
angegebenen Mittelwerte — statistisch gesehen — wahrscheinlich niedriger, da im Frfihling and 
Herbst niedrigere Ozonkonzentrationen zu envarten sind als Im Sommer. Somit sind Mittelwerte 
Ober die beiden Untersuchungszeitruume derJahre 1991 and 1992 nicht miteinander vergleich-
bar. 

In Kapitel 1 werden die 1991 and 1992 In bsterrelch betriebenen Ozonme6stellen angef0hrt and 
die verwendeten statistischen Parameter beschrieben. 

Kapitel 2 gibt einen kurzen Abri6 Ober Entstehungsprozesse and rdumliche wie zeitliche Vertei-
lung von Ozon in bsterrelch. 

Kapitel 3 bis 5 geben die Mittelwerte der Ozonkonzentration, die Mittelwerte dertAglichen maxi-
malen HMW and die tftglichen maximalen HMW aller OzonmeBstellen in den jeweiligen Unter-
suchungszeitrAumen 1991 and 1992 an. 

Kapitel 6 bringt eine Obersicht Ober die am h6chsten belasteten Me6stellen and Tage sowie ei-
nen Vergleich der Ozonbelastung mit Daten zur Wetterlage. 
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In Kapitel 7 werden anhand von 9 Episoden mit regional besonders hohen Ozonkonzentrationen 
Detailanalysen von Ozonveridufen and meteorologischen GrdBen dargestellt, die einen fieferen 
Einblick in das Ozongeschehen vermitteln and erste Anhaltspunkte auf Ursachen von Kon-
zentrationsspitzen geben. 

In Kapitel 8 werden Grenzwertuberschreitungen diskutiert and Oberschreitungshtlufigkeiten 
angegeben. 

Die Tabellen 19 (Oberschreitungshdufigkeiten des Grenzwertes von 60 ppb als MW1 and von 
30 ppb als MW8 Im Zeitraum 6.6.— 7.9.1991) and 20 (OberschreitungshAufigkeiten des Grenz-
wertes von 60 ppb als MW1 and von 30 ppb als MW8 im Zeitraum 1A.— 30.9. 1992) sowie die 
Verordnung zum Ozongesetz BGBI. 513/1992 fiber die Einteilung (5sterreichs in Ozon0berwa-
chungsgebiete sind im Anhang 1 angefiihrt. 

Anhang 2 (TAgliche maximale Halbstundenmittelwerte an alien 6sterreichischen Ozonme8—
stellen, 6.6. — 7.9. 1991) and Anhang 3 (Tdgliche maximale Halbstundenmittelwerte an alien 
6sterreichischen Ozonme8stellen, 1.4. — 30.9.1992) kdnnen auf Anfrage vom Umweltbundes-
amt angefordert werden. 
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1 	MESSTELLEN UND STATISTISCHE PARAMETER 

1.1 Me6stellen 1991 and 1992 

Von den in Tabelle 1 angegebenen McBstellen stehen Daten zur VerfOgung. 

Tab. 1: Ozonme8stellen in Osterreich 1991 and 1992. Angegeben ist fur beide Jahre die Anzahl der 

umfa8t insgesamt 94 Tage, im Sommer 1992 183 Tage. 

Tage, an welchen gemessen wurde, sowie die Seehdhe undoes Ozonuberwachungsgebiet laut 
Verordnung zum Ozongesetz (BGBI. 513/1992). Der Untersuchungszeitraum im Sommer 1991 

BURGENLAND ' 

Illmitz 

Kittsee 

McBtage 
Seeh0he [m] Geblet 

1991 1992 

93 183 117 1 

93 0 130 1 

McBstel le 

McBtage 
Geblet Seehdhe [m] McOstel le 

1992 1991 

Bleiburg 7 480 183 0 

Feisiritz i.R. 7 520 171 0 

Feldkirchen 7 550 180 0 

Ferlach i.R. 7 460 183 0 

FOrnitz 7 515 182 94 

Gerlitzen 7 1900 180 80 

Hermagor 7 580 183 91 

Klagenfurt KoschatstraBe 
	

89 

Klagenfurt Kreuzbergl 
	

76 

183 440 7 

183 550 7 

Klein Rojach 7 420 82 0 

KOhnsdorf Mitte 7 440 136 0 

KOhnsdort Peratschitzen 
	

0 

Oberdrauburg 
	

89 

37 440 7 

183 612 7 

Obervellach 7 685 178 89 

Radenthein 7 720 175 81 

Spittal a.d.D. 7 560 183 93 

St. Andrd M. 35 96 430 7 
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McBtage 
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St. Paul U. 88 183 540 7 

St. Veit a.d.G. 87 179 475 7 

Villach 94 181 490 7 

V61kermarkt 93 182 460 7 

Vorhegg 84 182 1020 7 

Wolisberg 93 182 460 7 

Seehdhe[m] Geblet McBstel le 
1992 1991 

1 163 270 0 Amstetten 

880 1 Annaberg (Joachimsberg) 94 153 

575 1 94 182 Exelberg 

581 1 92 168 Forsthof 

1 176 161 94 Ganserndorf 

710 1 0 180 Gro8g6ttfritz 

165 1 93 181 Hainburg 

1 Heidenreichstein (Thaures) 93 166 560 

1 Irnfritz (Rothweinsdorf) 180 556 0 

145 200 1 94 Klostemeuburg 

161 465 1 88 Kollmitzberg 

162 190 94 Krems 

1 94 178 250 Mistelbach 

181 210 1 81 M6dling 

1017 73 149 Nebelstein 

158 570 1 Ostrong 82 

160 315 1 0 Pillersdort 

160 790 1 91 St. Leonhard a.W. 

149 270 1 St. P611en 90 

141 242 1 St. Valentin 0 

Schweohat 160 15 92 

160 1 Stixneusiedel 75 210 

154 220 1 Streithofen 94 

1 94 160 380 Ternitz 

1 154 180 Tulin 0 

155 194 1 82 Unterbergem 
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94 158 
	

46 
	

3 

Steyregg 94 	 160 
	

33 
	

3 
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274 
	

3 Traun 
	

94 
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McBstelle 
McBtage 

Seeh6he[m] Geblet 
1991 	1992 

Braunau 
	

93 	 160 
	

363 
	

3 

Lenzing 
	

94 	 160 
	

510 
	

3 

Linz Berufsschule 94 	 137 274 3 

Linz 24er Turm 
	

52 	 160 
	

255 
	

3 

Mattighofen 
	

72 	 155 
	

438 
	

3 

Perg 
	

94 	 152 
	

247 
	

3 

Sch6neben 
	

94 	 160 
	

920 
	

3 

Steyr 
	

94 	 157 
	

30 
	

3 
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Wiener Neustadt 93 153 265 1 

Wolkersdorf 72 147 190 1 

McBstelle 

SALZBURG 

MCBtage 
Seeh6he [m] Geblet 

1991 1992 

Gaisberg 94 156 1010 3 

Hallein Rehhofsiedlung 94 152 43 3 

Hallein Winterstall 93 160 650 3 

Haunsberg 93 160 730 3 

Hintersee 94 0 840 3 

Pa8 Lueg 0 158 630 3 

Salzburg Lehen 89 160 455 3 

Salzburg Sterneckstr. 91 137 430 3 

St. JohAnn LP. 94 160 620 4 

St. Koloman 94 155 1020 3 

St. Michael 11. 0 155 104 2 

Sonnblick 83 131 3106 4 

Zederhaus 90 0 580 2 

Zell a. See 69 131 780 4 
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McOstelle 

STEIERMARK  

Meetage 

1991 	1992 
Seeh6he [m] 	Geblet 

93 	 121 	 365 2 Deutschlandsberg 

94 	 107 	1551 	 2 Gaberl 

70 	 118 	 661 	 2 Graz Platte 

70 	 131 	 450 	 2 Graz SchloBberg 

94 	 183 	 345 	 2 Graz SOd 

94 	 75 	 360 	 2 Graz West 

60 	 130 	 954 	 4 Grundlsee 

906 2 90 90 HochgSBnitz 

94 	 122 	 715 	 2 Judenburg 

Leoben 	 94 	 127 	 540 	 2 

Masenberg 	 94 	 124 	1137 	 2 

MOrzzuschlag 	 94 	 126 	 725 	 2 

2 94 

94 

93 

125 

125 

125 

600 

1619 

1250 

Piber 

2 Rennfeld 

4 Salberg 

2 130 	1302 Stolzalpe 0 

2 94 114 390 Voitsberg 

Me0tage 

1991 	1992 
Seeh0he [m] 	Geblet McBstelle 

880 5 0 62 Auffach 

680 5 49 Breitenbach 0 

7 1250 Gaimberg 94 118 

131 880 5 Men 94 

61 920 5 Imst 0 

5 131 570 Innsbruck Andechsstr. 94 

5 Innsbruck Sadrach 0 85 670 

94 131 1730 5 Karwendel West 

520 5 Kirchbichl 0 36 

131 5 Kramsach 94 600 

5 Kufstein 36 126 520 

124 1960 5 Nordkette 94 



McBstel le 
McBtage 

1991 	1992 
SeehOhe [m] 	Goblet 

90 Bludenz 6 580 129 

0 Frastanz VorderAlpele 1300 6 114 

93 Lustenau 6 440 130 

0 Schruns Kapell 6 46 1860 

6 1020 131 93 Sulzberg 

VOAAALEEAG 
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St. Johann LT 92 124 660 5 

W6rgl 92 131 510 5 

Zillertaler Alpen 94 124 1910 5 

WIEN 

Me6stelle 
McBtage 

Seehohe [m] Goblet 
1991 1992 

Hermannskogel (Jagerwiese) 94 131 520 1 

Hohe Warte 94 131 207 1 

Laaer Berg 93 131 250 1 

Lobau 94 131 150 1 

Stephansplatz 66 127 173 1 

WAhringer StraBe 93 81 188 1 

Die Datensdtze von Graz Platte and Graz SchloBberg fur 1991 enthalten einzelne unrealistisch 
hohe HMW (bis Ober 200 ppb). Aus diesem Grund wcrden these McBstellen aus der Analyse 
der taglichen Maximalwerte fur 1991 ausgenommen. 

Die McBstellen Wiener Neustadt and Schwechat weisen fur 1991 ungewohnlich niedrige Werte 
auf; bei beiden McBstellen ist im Verlauf des Sommers eine Drift zu niecidgeren Werten zu be-
obachten, daher sind die Werte dieser McBstellen ebenfalls mit Vorsicht zu betrachten. 

Karte 1 zeigt die Verteilung der McBstellen. 
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1.2 Statistische Parameter 

Als statistische Parameter zur Untersuchung der Ozonverteilung wurden Mittelwert and Stan-
dardabweichung sowohl fur alle Werte (HMW) als auch fur die tAglichen maximalen Werte 
(HMW) Bowie die Schiefe (Skewness) alter Werte (HMW) berechnet. 

Der Mittelwert z ist definiert als 

N 
x = (1/N) F, xi 

i-1 

N 	 Anzahl der Werte 
X1 	 Wert zum Zeitpunkt i 

Die Standardabweichung ax  ist definiert als 

N 

ax = ((1/N)iE 
1
(xi-~2)1i2 

s 

Die Standardabweichung ist die mittlere quadratische Abweichung der einzelnen Werte vom 
Mittelwert. 

Die Schiefe ist definiert als 

N 

Y1 = I(1/N)
I
E

1
(xi — X-3vax3  

Die Schiefe ist ein MaB fur die Abweichung des Medians (50%-Wert der absoluten Hdufigkeits-
verteilung) vom Mittelwert and damit der statistischen Verteilung der Werte von der Normalver-
teilung. 

Die Oberschreitungshttufigkeit H(W) ist die Anzahl der Werte fiber einem bestimmten Wert W. 

H(W) = E i wenn xi > W 

Als Oberschreitungsintegral I(W) bezeichnet man die Summe aller Oberschreitungen, die Ober 
einen bestimmten Wert W hinausgehen. 

N 

I(W) = E (xi — W) wenn xi > W 
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2 	ENTSTEHUNG UND VERTEILUNG VON BODENNAHEM OZON 

Bodesnnahes Ozon ist ein Luttschadstoff, der sich im Zuge komplexer photochemischer Reak-
tionen aus Stickoxiden (NOx) and Kohlenwasserstoffen (VOC, Volatile Organic Compounds) bil-
det: 

Die grundlegenden Reaktionen der Ozonbildung lauten: 

NO2 +hv 	NO+O 

0+02+M  —F  03+M  (M ist ein beliebiges Luftmolekul) 

03  + NO —f NO2 + 02  

Es bedeuten: 	NO 	 Stickstoffmonoxid 
NO2 	 Stickstoffdioxid 
02 	 Luffsauerstoff 
O 	 Atomarer Sauerstoff 
03 	 Ozon 
by 	 Sonnenenergie (Photon) 

Es handelt sich dabei um eine Gleichgewichtsreaktion; die Ozonkonzentration ist proportional 
dem VerhARnis der Konzentration NO2: NO. Dies bedeutet u. a., daB bei Oberangebot von NO 
die Ozonkonzentratlon sinkt. 

Ozonbildung, d.h. Verschiebung des Gleichgewichts hin zu hohen 03—Konzentrationen, erfolgt 
durch die Reaktion mit Hydroxyl (OH) and Hydroperoxyl—(HO2) Radikalen. OH entsteht primar 
In der Reaktion 

0+H20 —42OH, 

H02  bildet sich durch die Photolyse and Oxidation von Kohlenwasserstoffen. 

Unterschiedliche Gruppen von Kohlenwasserstoffen spielen eine unterschiedlich bedeutende 
Rolle In der Ozonchemie; die reaktionsfreudigsten Stoffgruppen sind Aldehyde and Alkene; AI-
kane sind von untergeordneter Bedeutung, Methan spielt in der Ozonchemie am Boden fast 
keine Rolle. 

Einigermal3en realitAtsnahe numedsche Modelle zur Simulation photochemischerProzesse be-
rOcksichtigen ca. 70 Substanzen in ca.100 Reaktionen; es handelt sich dabei vor allem um Koh-
lenwasserstoffe, oxldierte Kohlenwasserstoffverbindungen and Stickstoffverbindungen von 
Kohlenwasserstoffen. 

Die Reaktionen sind zumeist deutlich temperatur— and strahlungsabhAngig (v.a. langwellige 
UV—Strahlung). Die Witterungsbedingungen, die einer starken Ozonbildung fbrderlich sind, um-
fassen warmes, sonniges, wolkenarmes, trockenes Wetter, wie es in Europa vorallem wAhrend 
sommerlicher Hochdrucklagen auttritt. In Osterreich sind somit die Flach— and Hiigellander des 
Ostens be! der Ozonbildung bevorzugt. 

Je nach Lage der McBstelle beobachtet man unterschiedliche Tagesgttnge. Grob lessen sich 
die TagesgAnge In solche im Flach— and HQgelland and solche an Bergmef3stellen differenzie-
ren. 
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Der fOr "FlachlandmaBstellen" typische Tagesgang wird primAr durch drei Prozesse bedingt: 
- lokale Ozonbildung 
- vertikale Durchmischung 
- n6chtlicher Ozonabbau. 

Uberwiegt die lokale Ozonbildung, so lehnt sich der Tagesverlauf, wenngleich etwas zeitver-
setzt, eng an den Verlauf von Temperatur and Globalstrahlung an, mit einem Maximum nachmit-
tags, meist zwischen 13 and 18 Uhr. Dieser Verlauf ist durch die tmperatur- and strahlungsab-
htingigen photochemischen Prozesse bedingt. 

Bel Uberwiegen der vertikalen Durchmischung erfoigt morgens ein relativ steiler Anstieg der 
Ozonkonzentration, die dann tags0ber annahernd konstant bleibt and nach Sonnenuntergang 
relativ rasch absinkt. Durch Vertikaltransport gelangt Ozon aus der sog. "Speicherschlcht", die 
oberhalb der nAchtlichen Mischungsschicht liegt, in BodennAhe. WAhrend in der Mischungs-
schicht - die tags0ber in Ostdsterreich eine Vertikalerstreckung bis zu 2500 m and nachts ca. 
300 m erreichen kann- der oben beschdebene Tagesgang vorherrscht, bleiben in der Speicher-
schicht and der freien TroposphAre die Ozonkonzentrationen annahemd konstant and somit 
auch nachts hohe Ozonkonzentrationen erhaiten. 

Dieses Verhalten beobachtet man an hochgelegenen BergmeBstellen, an denen ortliche Ozon-
bildung kaum eine Rolle spielt. Extrembeispiele wAren Sonnblick, Zillertaler Alpen oder Nord-
kette. An diesen Mef3stellen wird praktisch das ganze Jahr Ober elne Konzentration von 40 bis 
60 ppb gemessen; sommerliche Spitzenwerte uberschreiten am Sonnblick selten 80 ppb, an der 
Nordkette selten 100 ppb. Me6stellen in der NAhe von Talern mit hohen Emissionen, wie Nord-
kette oder Gerlitzen, sind durch vertikalen Austausch von Ozon relativ stark beeinfluot. 

Nachts sind in Bodenndhe nur die (auch tagsfibervorhandenen) Abbauprozesse wirksam; Ozon 
wird vor allem durch heterogene Reaktion mit alien festen Oberflfichen (Boden, Pflanzen, Ge-
beude, Menschen ....) and durch Reaktion and mit Stickstoffmonoxid (NO) abgebaut, sodafi das 
Minimum der Ozonkonzentration vor Sonnenaufgang errefcht wird. 

In Gipfellage spielen Abbauprozesse - z.B. Reaktion von Ozon mit der Erdoberflfiche and mit 
NO - kaum eine Rolle, soda8 das ganze Jahr Ober auch nachts eine Konzentration von bis zu 
60 ppb vorhanden ist. Dies entspricht der mittleren Konzentration In der Speicherschicht Ober 
dem Flachland im Sommer. 

Niedriger gelegene Bergme8stellen am Alpenrand (ca. unterhalb 1500 m) weisen einen signifi-
kanten Anteil 6rtlicher Ozonbildungs- und -abbauprozesse sowie des Vertikaltransports am 
taglichen Verlauf auf. Als BergmeBstellen in diesem Sinn sind z. B. auch Exelberg and Her-
mannskogel (Jt1gerwiese) anzusprechen. Diese Me8stellen zeichnen sich durch relativ hohe 
mittlere Konzentrationen - bedingt durch ein zeitweise nur schwach ausgeprAgtes n&chtliches 
Minimum-aus, aberauch durch hohe (nach-)mittagliche Spitzen, die durch die f0rdie Ozonbil-
dung gOnstigen meteorologischen Bedingungen (wegen geringer Seehohe hohe Temperatu-
ren) sowie durch ihre Whe zu potenten NOx- and VOG-Emittenten hervorgerufen werden. Es 
kann hier aber auch durch Transport zu hohen - teilweise auch nachtlichen - Spitzenwerten 
kommeo. 
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3 	STATISM ALLER HALBSTUNDENMITTELWERTE 

Tabelle 2 gibt Mittelwert (MW) - nach der Gr66e geordnet-, Einheit ppb, Standardabwelchung 
(S), Einheit ppb, and Schiefe (Skewness, SK), dimensionslos, der Ozonwerte fur den Zeitraum 
6.6. bis 7.9. 1991 an. 

Tab.2: Statistische Parameter der Ozonwerte 1991. 

Me6stelle MW S SK 

Schwechat 13 7 0.55 

Zederhaus 18 15 0.42 

Krems 20 11 0.39 

Wiener Neustadt 20 12 0.47 

St. Andrd 11. 20 16 0.62 

Salzburg Sterneckstr. 21 14 0.89 

St. Johann I.T. 21 16 0.65 

Steyr 22 13 0.48 

Linz 24er Turm 22 15 0.81 

St. Johann LR 22 18 0.74 

Zell a.S. 23 14 0.66 

Braunau 23 15 0.76 

Judenburg 23 15 0.28 

Volkermarkt 23 16 0.55 

Leoben 23 18 0.61 

Innsbruck Andechsstr. 23 19 0.59 

Worgl 24 18 0.64 

Perg 25 15 0.51 

St. Veit a.d.G. 25 15 0.40 

Wolfsberg 25 15 0.53 

Hallein Rehhofsiedlung 25 16 0.77 

Linz Berufsschule 25 16 0.61 

Kufstein 26 18 0.46 

Bad Ischl 27 16 0.53 

27 16 0.10 Mtirzzuschlag 

Graz West 27 19 0.37 

Graz Slid 27 20 0.37 

Hohe Warte 28 14 0.44 

Kramsach 28 17 0.38 

Voitsberg 	j 28 18 0.50 
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McBstelle MW S SK 

Hbfen 29 15 0.48 

Deutschlandsberg 29 17 0.43 

Salzburg Lehen 29 18 0.58 

Villach 29 18 0.54 

St. Polten 29 19 0.43 

Traun 29 20 0.51 

Bludenz 29 21 0.76 

Spittal a.d.D. 30 17 0.39 

Lobau 30 18 0.17 

Klein Rojach 30 18 0.32 

Obervellach 31 15 0.25 

Streithofen 31 16 0.42 

Radenthein 31 17 0.41 

Klagenfurt Koschatstr. 31 17 0.42 

Lustenau 31 20 0.60 

Ternitz 32 12 0.02 

Hallein Winterstall 32 13 0.35 

Modling 32 16 0.22 

Wtthringer Str. 32 16 0.29 

Steyregg 32 19 0.34 

Klosterneuburg 33 15 0.49 

Oberdrauburg 33 17 0.47 

Hermagor 33 18 0.40 

FOrnitz 33 19 0.26 

Mistelbach 35 13 0.48 

Piber 35 13 0.10 

Stephansplatz 35 16 0.30 

Mattighofen 35 20 0.42 

Annaberg (Joachimsberg) 36 12 0.56 

Wolkersdorf 36 14 0.34 

Heidenrelchstein 36 15 0.12 

Lenzing 36 17 0.19 

Graz Schlo6berg 36 19 1.28 

Kittsee 36 22 -0.63 

Hintersee 37 13 0.59 

Illmitz 37 14 0.46 
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McBstelle MW S SK 

Stixneusiedel 37 16 0.57 

Klagenfurt Kreuzbergl 37 17 0.05 

38 16 0.43 Laser Berg 

Unterbergern 38 17 0.39 

GAnserndorf 40 20 0.48 

Gaisberg 41 12 0.29 

Hainburg 41 16 0.34 

St. Paul 11. 41 18 0.17 

Grundlsee 42 12 0.43 

Vorhegg 42 12 0.33 

Gaimberg 45 11 -0.03 

Schoneben 45 12 0.34 

Forsthof 45 13 0.23 

Haunsberg 45 13 0.60 

Ostrong 45 14 0.29 

Hochg6Bnitz 46 10 -0.26 

Salberg 46 10 -0.08 

St. Leonhard a.W. 46 12 0.35 

Gaberl 47 9 0.28 

Rosalia 47 11 x 

Kollmitzberg 47 17 0.38 

Masenberg 48 19 0.3 

St. Koloman 48 11 0.61 

Graz Platte 48 14 -0.05 

Nebelstein 48 14 0.85 

Exelberg 50 13 0.37 

Zillertaler Alpen 51 8 0.35 

Nordkette 51 9 0.23 

Rennfeld 51 9 0.42 

Karwendel West 53 9 0.09 

Sulzberg 54 14 0.36 

Sonnblick 55 7 0.03 

Hermannskogel 56 17 0.72 

Geditzen 59 9 -1.87 

x Fur Rosalia konnts die Schiete nicht berechnet warden, da the Daten versp4tet einlangten. 
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Tabelle 3 gibt Mittelwert (MW) - nach der Gr6Be geordnet -, Standardabweichung (S) and 
Schiele (SK) der Ozonwerte fur den Zeitraum 1.4. bis 30.9. 1992 in ppb an. 

Tab. 3: Statistische Parameter der Ozonwerte, 1.4. bis 30 9. 1992, 

McBstelle MW S SK 

V61kermarkt 21 17 0.54 

Brteitenbach 22 17 0.72 

Kirchbichl 22 18 0.58 

Schwechat 23 12 0.18 

Hallein Rehhofsledlung 23 16 0.71 

St. Johann LT. 23 18 0.51 

W6rgl 23 19 0.68 

Innsbruck Andechsstr. 23 19 0.50 

Imst 24 15 0.42 

St. Veit a.d.G. 24 15 0.41 

24 18 0.59 Kufstein 

Bludenz 24 18 0.71 

Leoben 24 20 0.58 

Zell a.S. 25 15 0.42 

St. Johann i.P. 27 17 0.59 

St. Andrd M. 25 15 0.41 

Krems 26 16 0.89 

Braunau 26 16 0.46 

Wolfsberg 26 17 0.43 

Linz 24er Turm 26 19 0.65 

Judenburg 27 16 0.38 

Steyr 27 17 0.66 

Salzburg Sterneckstr. 27 17 0.62 

PaB Lueg 27 18 0.78 

Lustenau 27 18 0.52 

Graz West 27 19 0.20 

1-16fen 28 15 0.36 

Obervellach 28 17 0.36 

Spittel a.d.D. 28 17 0.55 

Auffach 28 17 0.72 

Kiihnsdort Peratschitzen 28 18 0.43 

Villach 28 18 0.49 

MUrzzuschlag 28 18 0.26 
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McOstelle MW S SK 

Tulin 28 19 0.78 

Kramsach 28 19 0.40 

St. Michael LL. 28 19 0.28 

Innsbruck Sadrach 28 19 0.39 

Radenthein 29 17 0.41 

Perg 29 19 0.74 

St. Valentin 29 20 0.54 

Graz Slid 29 22 0.35 

Feldkirchen 30 19 0.38 

St. Polten 30 19 0.66 

Amstetten 30 20 0.43 

Voitsberg 30 21 0.52 

Laaer Berg 31 17 0.41 

Hermagor 31 18 0.34 

Oberdrauburg 31 18 0.43 

Bad Ischl 31 18 0.37 

Klagenfurt Koschatstr. 31 19 0.33 

Linz Berufsschule 31 20 0.63 

Hohe Warta 32 17 0.49 

Streithofen 32 19 0.79 

Deutschlandsberg 32 19 0.43 

Traun 32 22 037 

Fiirnitz 33 18 0.24 

Lobau 33 18 0.19 

Stephansplatz 33 18 0.35 

Wahringer Strafle 33 19 0.81 

Salzburg Lehen 33 19 0.52 

Ganserndorf 34 17 0.50 

Ferlach 34 18 0.24 

Bleiburg 34 19 0.23 

Klosterneuburg 34 19 0.70 

Heidenreichstein 35 15 0.49 

Graz Schlo6berg 35 16 0.30 

Wiener Neustadt 35 19 0.10 

Mattighofen 35 19 0.31 

Gro6g6ttfritz 36 14 0.45 
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McBstelle MW S SK 

KOhnsdorf Mitte 36 19 0.09 

Imfritz 37 14 0.52 

Mistelbach 37 15 0.47 

Hallein Winterstall 37 15 0.35 

Ternitz 37 16 0.18 

Lenzing 37 17 0.32 

Steyregg 37 21 0.66 

St. Paul i.L. 38 17 0.13 

M6dling 38 17 0.20 

Unterbergern 38 17 0.68 

Wolkersdorf 39 15 0.47 

Klagenfurt Kreuzbergl 39 16 0.07 

Grundlsee 40 12 0.11 

Kollmitzberg 40 16 0.27 

Hainburg 40 17 0.30 

Stixneusiedel 41 15 0.36 

Gaimberg 42 12 0.16 

Piber 42 16 0.12 

St. Leonhard a.W. 42 16 0.89 

Illmitz 42 17 0.29 

Stolzalpe 43 13 -0.05 

Haunsberg 43 15 0.25 

Annaberg 44 13 -0.05 

Feistritz i.R. 44 17 0.13 

Salberg 45 11 -0.14 

Vorhegg 45 14 0.16 

Pillersdort 45 17 0.53 

St. Koloman 46 12 0.23 

Forsthof 46 13 0.27 

Schoneben 46 14 0.18 

Hermannskogel 46 16 0.78 

Nordkette 47 10 -0.11 

Nebelstein 47 12 0.35 

Sulzberg 47 14 0.27 

Ostrong 47 16 0.30 

Gaberl 48 11 0.15 
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Melistelle MW S SK 

Hochg6l3nitz 48 12 0.01 
Zillertaler Alpen 49 10 -0.06 
Karwendel West 49 12 -0.07 

Masenberg 50 12 0.23 
Graz Platte 50 14 -012 

Gaisberg 51 12 0.08 
Exelberg 51 15 0.97 

Frastanz Vorderdlpele 51 15 0.22 
Rennfeld 53 11 0.15 
Sonnblick 53 11 -0.85 

Gerlitzen 55 6 0.24 

Schruns Kapell 55 13 0.31 

1991 weisen alle als Bergmel3stellen einstufbaren McBstellen Mittalwerte von fiber 40 ppb and 
im Schnitt geringere Standardabweichungen auf als die ntedrig gelegenen Me6stellen, die maxi-
mal 41 ppb als Mittelwert aufwelsen. Im Sommer 1992 haben die Bergmef3stellen ebenfalls Mit-
telwerte fiber 40 ppb, gegenOber 1991 linden sich unter dieser hoch belasteten Gruppe aber 
auch einige aus Ebenen and HOgellAndern wie Pillersdorf, Fetstritz t. R., Annaberg and Illmitz. 

Generell nehmen in bsterreich die mittleren Ozonkonzentrationen im Sommer mit der Hohe zu. 

Ausgesprochen nieddge Mittelwerte (< 20 ppb) haben 1991 Schwechat, Krems, Wiener Neu-
stadt, St. Andra LL. and Zederhaus, die wahrscheinlich verkehrsnahe (stark NO-belastete) 
McBstellen slnd. Derart niedrige Mittelwerte traten 1992 nicht auf, wobei Wiener Neustadt mit 
35 ppb zu den eher belasteten Me6stellen geh6rte. 

Nahezu alle Mef3stellen haben (sowohl 1991 als auch 92) eine positiv (links-)schiefe Verteilung. 

1991 weisen Gerlitzen and Hochg6l3nitz extrem negativ (rechts-) schtef vertetlte Warta auf; an-
nfthernd Normalvertellung (Schiefe zwischen - 0.1 and + 0.1) weisen Klagenfurt Kreuzbergl, 
MOrczuschlag, Salberg, Karwendel West, Gaimberg, Sonnblick, Ternitz, Kittsee and Graz Platte 
auf, eine extrem positiv schlefe Verteilung Graz SchloBberg, wobei bet Graz SchloBberg and 
Graz Platte ein Uberwtegen hoher Warta auch durch die fehlerhaften Datenstitze zustande-
kommt 

1992 zeigen Klagenfurt Kreuzbergl, Annaberg, Gaisberg, Stolzalpe, Karwendel West and Nord-
kette anndhernd Normalvertatlung, d.h. primar Bergmel3stellen. Auch die meisten anderen emit-
tentenfernen Bergmel3stellen haben sehrgeringe Schiefeparameter; Sonnblickwetstallerdings 
eine extrem negativ schiefe Verteilung auf. Auf der anderen Selte zeigen die emittentennahen 
Bergmel3stellen Hermannskogel and Exelberg eine ganz stark positiv schiefe Verteilung, wie all-
gemein emittentennahe Me6stellen melst hShere Schiefe aufweisen. 

Karte 2 zeigt den Mittelwert der Ozonkonzentration, Karte 3 die Standardabwetchung derOzon-
konzentration fur den Zeitraum 6.6. bis 7.9.1991, Karte 4 den Mittelwert der Ozonkonzentration 
fur den Zeitraum 1.4. bis 30.9. 1992 in ppb. 

Be! der Untersuchung der Mittelwerte der Ozonkonzentration waist sich der Sommer 1992 ein-
deutig als hoher belastet aus als jener 1991, obwohl in die Mittelwertberechnung fur 1992 ge-
genOber 1991 auch April, Mat and September einbezogen wurden, in denen statistisch gedn-
gere Ozonkonzentrationen zu erwarten sind als im Jun!, Jult and August. 
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4 MITTLERE TAGLICHE MAXIMALE HALBSTUNDENMITTELWERTE 

Tabelle 4 gibt Mittelwert (MW) — nach der Gr6f3e geordnet — and Standardabweichung (S) der 
taglichen maximalen HMW fur den Zeitraum 6.6. bis 7.9.1991 an (Einheit ppb). Die Me6stellen 
Graz Platte and Graz Schlo6berg wurden — da durch die vorliegenden Daten die Maxima stark 
verfalscht werden — in Tabelle 4,6 and 10 nicht aufgenommen. 

Tab. 4: Statistische Parameter der taglichen maximalen HMW der Ozonme6stellen, 6.6. — 7.9.1991. 

McBstelle MW S 

Schwechat 22 8 

Wiener Neustadt 33 11 

Krems 34 8 

Zederhaus 37 9 

Steyr 40 10 

Salzburg Sterneckstr. 42 13 

Zell a.S. 43 12 

Judenburg 44 9 

St. Johann LT. 44 12 

Braunau 44 14 

St. Andra LL. 45 10 

Perg 45 ti 

Linz 24er Turm 45 13 

St. Veit a.d.G. 46 10 

Hohe Warts, 46 13 

Linz Berufsschule 46 13 

Volkermarkt 47 10 

Wolfsberg 47 10 

Hallein Winterstall 47 11 

Annaberg (Joachimsberg) 48 10 

Miirzzuschlag 48 10 

St. Johann LP. 48 13 

W6rgl 48 13 

Hallein Rehhofsiedlung 48 13 

Miidling 48 15 

Ternitz 49 8 

Obervellach 49 10 

Leoben 49 11 

Hofen 49 12 

Kramsach 49 12 
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McBstelle MW S 

Innsbruck Andechsstr. 49 14 

Piber 50 10 

Bad Ischl 50 12 

Kutstein 50 13 

Streithoten 50 14 

Wahringer Str. 50 16 

Mistelbach 51 11 

Gaisberg 52 12 

Klosterneuburg 52 13 

St. Ptilten 52 14 

Steyregg 52 15 

Stixneusiedel 52 17 

Heidenreichstein 53 10 

Klein Rojach 53 10 

Lobau 53 11 

Deutschlandsberg 53 11' 

Graz West 53 12 

Grundlsee 53 13 

Stephansplatz 53 17 

Hochgolinitz 54 9 

Graz Sod 54 11 

Radenthein 54 11 

Voitsberg 54 12 

Hintersee 54 12 

Illmitz 54 13 

Wolkersdorl 54 14 

Salzburg Lehen 54 14 

Klagenfurt Kreuzbergl 54 16 

Salberg 55 9 

Gaberl 55 9 

Spittal •a.d.D. 55 10 

Vorhegg 55 11 

Traun 55 15 

Masenberg 56 9 

Gaimberg 56 9 

Vlllach 56 10 
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McBstelle MW S 

Lenzing 56 11 

Hermagor 56 11 

Forsthof 56 14 

Oberdrauburg 56 15 

Laaer Berg 56 16 

St. Koloman 57 11 

St. Leonhard a.W. 57 11 

Bludenz 57 18 

Zillertaler Alpen 58 8 

Klagenfurt Koschatstr. 58 10 

Rosalia 58 11 

FOrnitz 58 .12 

Unterbergern 58 13 

Ostrong 58 13 

Lustenau 58 16 

Nordkette 59 8 

Rennfeld 59 9 

Schdneben 59 11 

Haunsberg 59 12 

Nebelstein 59 14 

Hainburg 60 12 

Karwendel West 61 9 

Mattighofen 61 14 

St. Paul LL. 61 14 

Kittsee 61 25 

Sonnblick 62 8 

Exelberg 63 12 

Kollmitzberg 64 15 

Ginserndorf 64 17 

Gerlitzen 66 9 

SulzbeYg 67 13 

Hermannskogel 72 18 

Karte 5 zeigt die Mittelwerte der tdglichen maximalen HMW fur den Zeitraum 6.6. bis 7.9. 1991. 
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Ozon in Osterreich in den Sommern 1991 and 1992 

Tabelle 5 gibt Mlttelwert (MW) — nach der GrHe geordnet — and Standardabweichung (S) der 
tAglichen maximalen HMW in ppb filr den Zeitraum 1.4. bis 30.9. 1992 an. 

Tab. 5: StatisBsche Parameter der tdglichen maximalen HMW der Ozonmellstellen 
1.4. bis 30.9. 1992 in ppb. 

McBstelle MW S 

Schwechat 38 10 

Imst 43 12 

Hallein Rehhofsiedlung 43 15 

Breitenbach 43 15 

Volkermarkt 45 12 

St. Veit a.d.G. 46 11 

Zell a.S. 46 12 

Krems 46 16 

Braunau 47 12 

Judenburg 47 12 

HSfen 47 12 

St. Johann LT. 47 12 

St. Andrs LL. 48 9 

St. Johanni.R 48 13 

Kirchbichl 48 13 

Innsbruck Andechsstr. 48 14 

Kufstein 48 16 

Bludenz 48 16 

Obervellach 49 12 

Worgl 49 15 

PaB Lueg 49 19 

Murzzuschlag 50 12 

Steyr 50 14 

Kramsach 50 15 

Lustenau 50 16 

Salzburg Sterneckstr. 50 17 

Tulin 50 21 

Wolfsberg 51 11 

Grundisee 51 11 

Heidenreichstein 51 12 

GroBgdttfritz 51 13 

Auffach 51 15 

Innsbruck Sadrach 51 15 
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McBstelle MW S 

Graz West 53 11 

Gaimberg 53 11 

Radenthein 53 13 

Villach 53 13 

Leoben 53 13 

Spittal a.d.D. 53 14 

Hallein Winterstall 53 15 

Laaer Berg 53 15 

St. Valentin 53 16 

Linz 24er Turm 53 16 

Salzburg Lehen 53 18 

Streithofen 53 21 

Wahringer Stra6e 53 22 

St. Michael LL. 54 11 

Graz Schlo6berg 54 12 

Kuhnsdorf Peratschitzen 54 12 

Oberdrauburg 54 13 

Imtritz 54 14 

Amstetten 54 17 

St. Leonhard a.W. 54 19 

Salberg 55 9 

FOrnitz 55 12 

Mistelbach 55 13 

Bad Ischl 55 13 

Hermagor 55 13 

Kollmitzberg 55 15 

Perg 55 17 

Hohe Warts 55 17 

Klosterneuburg 55 21 

Nordkette 56 10 

Feldkirchen 56 13 

Klagenfurt Koschatstr. 56 13 

Ternitz 56 13 

Wiener Neustadt 56 13 

Lobau 56 14 

Gdnsemdorf 56 15 
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Ozon in Osterreich in den Sommern 1991 and 1992 

McBstelle MW S 

St. Pblten 56 17 

Linz Berufsschule 56 17 

Stolzalpe 57 10 

Zillertaler Alpen 57 10 

Bleiburg 57 12 

Ferlach 57 12 

Klagenfurt Kreuzbergl 57 13 

Annaberg 57 12 

St. Koloman 57 13 

Wolkersdorf 57 14 

Stephansplatz 57 16 

Gaberl 58 11 

Karwendel West 58 11 

St. Paul LL. 58 12 

Nebelstein 58 13 

Lenzing 58 13 

Deutschlandsberg 58 13 

MBdling 58 14 

Haunsberg 58 14 

Graz SUd 58 14 

Hochg&Snitz 59 11 

Forsthof 59 12 

KOhnsdorf Mitte 59 14 

Mattighofen 59 14 

Voitsberg 59 14 

Sulzberg 59 15 

Sonnblick 60 10 

Masenberg 60 11 

Schoneben 60 12 

Piber 60 13 

Unterbergern 60 16 

Steyregg 60 16 

Traun 60 16 

Gaisberg 61 11 

Stixneusiedel 61 14 

Hainburg 61 16 
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McBstelle MW S 

Vorhegg 62 13 

Pillersdorf 62 14 

Ostrong 62 16 
Geritzen 63 10 

Rennfeld 63 11 

Graz Platte 63 12 

Illmitz 63 13 

Feistritz i.R. 63 14 

Frastanz 63 16 

Hermannskogel 63 18 

Schruns Kapell 64 15 

Exelberg 67 20 

Karte 6 zeigt den Mittelwert der taglichen maximalen HMW fOr den Zeltraum 1.4. bis 30.9. 1992 
in ppb. 

Die niedrigsten Werte haben 1991 verkehrsnahe Me6stellen wie Schwechat, Krems, Zeder-
haus, Steyr, Salzburg Sterneckstr., Zell a.S. and Judenburg, wobei die Werte von Schwechat 
(und Wiener Neustadt) eventuell systematische Fehler aufweisen. Die hochsten Werte weisen 
1991 einerseits Bergmel3stellen (Hermannskogel, Sulzberg, Gerlitzen, Kollmitzberg, Exelberg, 
etc.) auf, andererseits Me6stellen in der Ebene wie GAnserndorf, Kittsee and Mattighofen, die 
vermutlich im Lee bedeutender Emittenten von Ozonvorlaufersubstanzen gelegen sind. 

Im Sommer 1992 ist die Verteilung grundsatzlich dhnlich. Gering belastet waren 1992 u.a. die 
im Inntal gelegenen temporaren McBstellen Imst, Breitenbach and Kirchbichl, sowie Schwe-
chat, Hallein Rehhofsiedlung, Volkermarkt, St. Veit a.d.G., Zell a.S., Krems, Braunau, Juden-
burg, HSfen and St. Johann LT. 

Die hochsten Mittelwerte der tAglichen maximalen HMW wiesen 1992 Bergmef3stellen auf, nam-
Iich Exelberg, Hermannskogel, Graz Platte, Rennfeld, Gerlitzen, Ostrong, Vorhegg and Gals-
berg, sowie die temporgren Vorarlberger BergmeBstellen Schruns Kapell and Frastanz Vorde-
ralpele, aber auch McBstellen in der Ebene and im Hugelland, nAmlich Illmitz, Pillersdorf, Hain-
burg and Stixneusiedel sowie die K&rntner Me6stelle Feistritz i.R. 
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5 	MAXIMALE HALBSTUNDENMITTELWERTE 

Tabelle 6 gibt die h6chsten in der Periode 6.6. bis 7.9.1991 aufgetretenen Werte (HMWmax), 
gereiht nach der H6he, an (Einhelt ppb). Die folgende Karte 7 zeigt die maximalen HMW des 
Zeitraums 6.6. —7.9. 1991. 

Tab. 6: 	Maximale HMIN (in ppb) des Zeitraums 6.6. bis 7.9. 1991. 

McBstelle HMW McBstelle HMW 

Schwechat 	  56 Bad Ischl 	  88 
Krems 	  65 Linz Berufsschule 	 88 
Judenburg 	  70 Streithofen 	  88 
Linz 24er Turn 	 73 Stixneusiedel 	 88 
Temitz 	  73 Vorhegg 	  89 
Obervellach 	  74 Masenberg 	  89 
St. Veit 	  76 Fiirnitz 	  91 
Steyr 	  73 Klein Rojach 	  91 
Leoben 	  75 Graz Siid 	  91 
St. Andrei 11. 	  77 Lobau 	  92 
St. Johann i.T 	  77 Wolkersdorf 	  92 
Wiener Neustadt 	 77 Gaisberg 	  93 
MOrzzuschlag 	  77 St. Leonhard 	  94 
Zell a S 	  78 Schoneben 	  94 
H&fen 	  78 St. Johann i.P 	  95 
Nordkette 	  78 Hintersee 	  96 
Zlllertaler Alpen 	 78 Forsihof 	  96 
Piber 	  78 Hermagor 	  96 
HochgSBnitz 	  79 Salzburg Sterneckstr. 	 97 
Perg 	  79 Wahringer Sir. 	 97 
Innsbruck Andechsstr 	 79 Hainburg 	  98 
Wolfsberg 	  80 Ostrong 	  98 
Zederhaus 	  80 Oberdrauburg 	 98 
Modling 	  80 Bludenz 	  98 
Gaberl 	  81 Nebelstein 	  98 
Deutschlandsberg 	 81 Lenzing 	  99 
Karwendel West 	 82 Steyregg 	  99 
Gaimberg 	  83 Graz West 	  99 
V61kermarkt 	  83 Lustenau 	  100 
Annaberg 	  83 St. Koloman 	  101 
Sonnblick 	  84 Grundlsee 	  101 
Klagenfurt Koschatstr. 	 84 Gerlitzen 	  103 
W6rgl 	  84 Traun 	  104 
Kramsach 	  84 Braunau 	  105 
Heidenreichstein 	 85 Stephansplatz 	 105 
Salberg 	  85 St. Paul 	  105 
St. PSlten 	  85 Exelberg 	  106 
Kufstein 	  85 Kittsee 	  108 
Voitsberg 	  85 Sulzberg 	  108 
Hallein Winterstall 	 86 Illmitz 	  109 
Rennfeld 	  86 Unterbergern 	 110 
Spittal 	  86 Haunsberg 	  111 
Villach 	  86 Salzburg Lehen 	 111 
Radenthein 	  86 Kollmitzberg 	  112 
Mistelbach 	  86 Laaer Berg 	  113 
Hohe Warte 	  87 Rosalia 	  114 
Klosterneuburg 	 87 Gtinsemdorf 	  115 
Hallein Rehhofsledlung 	 87 Mattighofen 	  121 
Klagenfurt Kreuzbergl 	 87 Hermannskogel 	 121 
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Die niedrigsten Spitzenwerte weisen offensichtlich verkehrsnahe McBstellen auf, die hochsten 
Bergmef3stellen am Alpenrand (Hermannskogel, Kollmitzberg, Sulzberg) sowle McBstellen der 
Ebene (GAnserndorf, Ilimitz, Mattighofen, Salzburg Lehen) im Einzugsgebiet hoher Emissio-
nen. 

Tabelle 7 (Anhang) gibt die ttiglichen maximalen Halbstundenmittelwerte (HMW) for alle Mel3-
stellen fOr alle Tage sowie den Zeitpunkt ihres Auftretens an, aul3erdem Mittelwert, Standardab-
weichung and Maximum alter tttglichen maximalen HMW. 

Tabelle 8 gibt die hochsten in der Periode 1.4. bis 30.9. 1992 aufgetretenen Werte (HMWmax), 
gereiht nach der HiShe, in ppb an. 

Tab. 8: 	Maximale HMW des Zeitraums 1.4. bis 30.9. 1992 in ppb. 

McOstelle 	 HMWmax 

Imst 	  66 St. Paul LL. 	  89 
St. Andra i.L 	  68 Graz SOd 	  89 
St. Veit a.d  G  70 HochgoBnitz 	  89 
Kirchbichl 	  72 Hermagor 	  89 
V61kermarkt 	  74 Wiener Neustadt 	  90 
Schwechat 	  75 Steyr 	  90 
Hallein Rehhofsiedlung 	 75 Voitsberg 	  90 
Graz West 	  75 Klagenfurt Kreuzbergl 	 91 
KOhnsdort Peratschitzen 76 Masenberg 	  91 
Breitenbach 	  76 Rennfeld 	  91 
Obervellach 	  78 Bludenz 	  91 
St. Johann LR 	 78 Ternitz 	  92 
Braunau 	  79 Hallein Winterstall 	  92 
Zell a.S. 	  79 Piber 	  93 
HSfen 	  79 Lustenau 	  93 
Sonnblick 	  80 Gerlitzen 	  94 
Judenburg 	  80 Bad Ischl 	  94 
Salberg 	  80 Linz 24er Turm 	  94 
Nordkette 	  80 Salzburg Sterneckstr. 	 94 
Wolfsberg 	  81 Karwendel West 	  94 
Gabed 	  81 Sulzberg 	  94 
MOrzzuschlag 	 81 Ferlach 	  95 
Zillertaler Alpen 	 81 Mattighofen 	  95 
Graz SchloBberg 	 82 Graz Platte 	  95 
Stolzalpe 	  83 Haunsberg 	  98 
Villach 	  84 Traun 	  99 
Grundlsee 	  84 Gaisberg 	  99 
FOrnitz 	  85 Annaberg 	  100 
Heidenreichstein 	 85 Lenzing 	  100 
Gaimberg 	  85 Sch6neben 	  100 
St. Johann LT 	  85 Vorhegg 	  101 
Feldkirchen 	  86 Irnfritz 	  101 
Innsbruck Andechsstr 	 86 Kufstein 	  101 
KOhnsdorf Mitte 	 86 Ilimitz 	  102 
Bleiburg 	  87 Mistelbach 	  102 
Spittal a.d.D. 	  87 Stixneusiedel 	  102 
St. Michael i.L. 	 87 Radenthein 	  103 
Deutschlandsberg 	 87 Kollmitzberg 	  103 
Leoben 	  87 WSrgl 	  103 
Innsbruck Sadrach 	 88 Steyregg 	  104 
Klagenfurt Koschatstr 	 89 Feistritz I.R. 	  104 
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McBstelle HMWmax 
Pa8 Lueg 	  104 Wolkersdorf 	  113 
Salzburg Lehen 	 104 Ganserndort 	  115 
Kramsach 	 104 Amstetten 	  117 
Frastanz 	  104 Hainburg 	  117 
St. Valentin 	 105 Ostrong 	- 	  121 
Linz Berufsschule 	 105 Laaer Berg 	  121 
St. Koloman 	 105 Unterbergem 	  122 
Oberdrauburg 	 106 St. Leonhard a.W 	  128 

St. P61ten 	  GroBg6ttfritz 	 106 128 
Nebelstein 	 106 Streithofen 	  134 
M6dling 	  107 Tulin 	  134 
Lobau 	  107 Stephansplatz 	  147 
Krems 	  108 Hohe Warte 	  149 
Auttach 	  108 Wahringer StraBe 	  150 
Forsthof 	  110 Klosterneuburg 	  158 
Pillersdort 	 110 Hermannskogel 	  168 
Perg 	  112 Exelberg 	  225 
Schruns Kapell 	 112 

1992 lag der Schwerpunkt der Belastung bei den maximalen HMW des Sommers eindeutig im 
Raum Wien and in Nlederosterreich mit Werten deutlich fiber 100 ppb. Generell war Nordost-
6sterreich am h6chsten belastet, gefolgt vom Raum Linz and dem westlichen Nieder6sterreich. 

Die niedrigsten Spitzenwerte traten an einigen verkehrsnahen McBstellen sowie an BergmeB-
stellen auf. 

Karte 8 zeigt die maximalen HMW des Zeitraums 1.4. bis 30.9.1992 in ppb. 
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Ozon in Osterreich In den Sommern 1991 and 1992 

Tabelle 9 (Anhang) gibt die tAglichen maximalen HMW alter Me3stellen fur den Zeitraum 1.4. 
bis 30.9. 1992 in ppb an. 

Tabelle 10 gibt den Vergleich der maximalen HMW von 1990 (fur einige Me6stellen), 1991 and 
1992 fur jene Me6stellen, die 1991 and 1992 in Betrieb waren in ppb an. 

Tab. 10: Maximale HMW 1991 and 1992 in ppb. 

McBstelle 1990 1991 1992 

Illmitz 139 109 102 

FOrnitz 91 85 

Gerlitzen 90 103 94 

Hermagor 96 89 

Klagenfurt Koschatstr. 95 84 89 

Klagenfurt Kreuzbergl 87 91 + 

Oberdrauburg 98 106 

Obervellach 74 78 

Radenthein 96 103 

Spinal a.d.D. 100 86 87 

St. AndrA i.L. 77 68 

St. Paul U. 105 89— 

St. Veit a.d.G. 76 70 

Villach 86 84 

Volkermarkt 83 74 

Vorhegg 89 101+ 

Wolfsberg 80 81 

Annaberg 83 100+ 

Exelberg 99 106 225++ 

Forsihof 96 110+ 

Ganserndorf 115 115 

Hainburg 113 98 117+ 

Heidenreichstein 85 85 

Klosterneuburg 87 158++ 

Kollmitzberg 112 103 

Krems 65 108++ 

Mistelbach 86 102+ 

Mddling 87 107++ 

Nebelstein 128 97 106 

Ostrong 92 98 121+ 

Schwechat 56 75+ 

St. Leonhard a.W. 94 128++ 
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McOstelle 1990 1991 1992 

St. Polten 85 128++ 

Stixneusiedel 92 102+ 

Streithofen 102 88 134++ 

Ternitz 73 92+ 

Unterbergern 111 110 122+ 

Wiener Neustadt 110 77 90+ 

Wolkersdorf 104 92 113++ 

Bad Ischl 88 94 

Braunau 98 105 79 — 

Lenzing 97 99 100 

Linz Berufsschule 91 88 105+ 

Linz 24er Turm 73 94++ 

Mattighofen 88 121 95 — 

Perg 79 112++ 

Schoneben 97 94 100 

Steyr 73 90+ 

Steyregg 99 104 

Traun 100 104 99 

Gaisberg 95 99 

Haunsberg 111 98 — 

Hallein Rehhofsiedlung 87 75 — 

Hallein Winterstall 86 92 

Salzburg Lehen 111 104 

Salzburg Sterneckstr. 97 94 

St. Johann I.P. 91 95 78 — 

St. Koloman 101 105 

Sonnblick 90 81 80 

Zell a.S. 110 78 79 

Deutschlandsberg 95 81 87 

Gaberl 81 81 

Graz Sud 106 91 89 

Graz West 99 75— 

Grundlsee 101 84 — 

Hochgo6nitz 106 79 89+ 

Judenburg 70 80+ 

Leoben 98 75 87+ 
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Ozon in bsterreich in den Sommern 1991 and 1992 

McOstel le 1990 1991 1992 

Masenberg 122 89 91 

Murzzuschlag 112 77 81 

Piber 78 93+ 

Rennfeld 122 86 91 

Salberg 115 85 80 

Voilsberg 85 90 

Gaimberg 83 85 

1-16fen 78 79 

Innsbruck Andechsstr, 79 86 

Kanvendel West 98 82 94+ 

Kramsach 86 104 

Kufstein 85 101 

Nordkette 106 78 80 

St. Johann LT. 77 85 

w6rgl 110 84 103+ 

Zillertaler Alpen 104 78 81 

Bludenz 96 98 91 

Lustenau 109 100 93 

Sulzberg 123 108 94 — 

Hermannskogel 170 121 168++ 

Hohe Warte 100 87 149++ 

Laaer Berg 95 113 121 

Lobau 80 92 107+ 

Stephansplatz 105 147++ 

Wahringer Stra6e 87 150++ 

+ 	 Wert 1992 mindestens 10 ppb Ober jenen von 1991 
++ 	 Wert 1992 mindestens 20 ppb Ober jenem von 1991 
	 Wert 1992 mindestens 10 ppb niedriger als jener von 1991 

Ein Vergleich der Daten von 1991 and 1992 mit jenen von 1990 ist nur bedingt moglich, da von 
1990 nur Werte der hoch belasteten Mef3stellen vorliegen. Der Vergleich zeigt trotzdem, dal3 die 
maximalen Ozonkonzentrationen im Sommer 1991 deutlich unter jenen des Sommers 1990 la-
gen. Trat 1990 der osterreichweite Spitzenwert von 170 ppb als HMW an der McOstelle Her-
mannskogel (J2gerwiese) auf, so lag 1991 das Maximum bei 121 ppb an der seiben Mef3stelle 
and 1992 be! 225 ppb am Exelberg. 

1990 Oberschritten folgende McOstellen 100 ppb als HMW: Illmitz, Kittsee, Hainburg, Wahringer 
Stral3e, Wolkersdorf, Wiener Neustadt, Unterbergern, Kollmitzberg, Streithofen, Nebelstein, 
Zell a. S., WSrgl, Zillertaler Alpen, Nordkette, Sulzberg, Lustenau, Murzzuschlag, Rennfeld, Sal-
berg, Masenberg, Salle. (Oststeiermark), Graz and Hochg6l3nitz. 
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Neben NordostSsterreich wiesen auch die Steiermark and Tirol 1990 deutlich hohere Spitzen-
werte auf als 1991, wahrend im nordlichen Salzburg and westlichen OberBsterreich 1991 die 
Spitzenwerte hoher lagen als 1990 and 1992. 

Der Vergleich der Werte von 1990 and 1991 mit 1992 zeigt, daB vor allem im Raum Wien and 
im zentralen Niederosterreich 1992 exorbitant hohe Spitzenwerte auftraten, die hier meist am 
31.7. 1992 oder Anfang August gemessen wurden. In diesem Gebiet and im Raum Linz lagen 
die Spitzenwerte 1992 um Ober20 ppb Oberjenen von 1991, Oberschritten aber meist auch deut-
lich die Maximalwerte von 1990; nur der Spltzenwert vom Hermannskogel 1990 lag nahe jenem 
1992. 

An zahlreichen weiteren McBstellen in Niederosterreich and im ostlichen Oberosterreich lagen 
1992 die Maximalwerte zwischen 10 and 20 ppb Ober jenen von 1991, sowie an einigen steld-
schen, karntner and tiroler McBstellen. 

Gegen0ber 1991 deutlich niedrigere Spitzenwerte traten 1992 vor allem im westl. Oberoster-
reich and im nordlichen Salzburg, am Sulzberg and in St. Paul LL. sowie an einigen steirischen 
McBstellen auf; die genannten Regionen bzw. McBstellen waren 1991 relativ hoch belastet. 
Von jenen McBstellen, die 1991 and 1992 in Betrieb waren, erreichten 1991 19 McBstellen 
Werte Ober 100 ppb, 1992 waren es 39. 

1990 traten deutlich hohere Spitzenwerte als 1992 an den McBstellen Illmitz, Spittal a.d.D., Ne-
belstein, Wiener Neustadt, Braunau, St. Johann i.P., Sonnbiick, Zell a.S., Deutschlandsberg, 
Graz Sild, Hochg6Bnitz, Leoben, Rennfeld, Salberg, Nordkette, Zillertaler Alpen, Lustenau and 
Sulzberg auf, d.h., es waren v.a. Vorarlberg, die meisten hochalpinen McBstellen, weite Teile der 
Steiermark and das sudliche Salzburg 1990 von hoheren Spitzenwerten betroffen. 

Der Vergleich der Spitzenwerte zeigt auch, daft these regional starken Schwankungen unterlie-
gen konnen, die nicht deco allgemeinen Trend entsprechen, wie z.B. in Vorarlberg and im Raum 
Salzburg — Braunau. 
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6 	OBERBLICK OBER DIE MAXIMA LEN OZONWERTE 
1991 UND 1992 

6.1 Tage mit erh6hten Werten 1991 

Tabelle 11 gibt jene Tage des Sommers 1991 an, an welchen Ozonkonzentrationen (HMW) gro-
Bergleich 80 ppb auftraten. McBstellen, an denen 100 ppb erreichtwurden, sind fett angegeben, 
an denen 120 ppb erreicht wurden, fett and kursiv. 

Tab. 11: Tage des Sommers 1991 mit Ozonspitzenwenen gro8er gleich 80 ppb. 

9.6. Oberdrauburg 
10.6. Oberdrauburg 
12.6. Klostemeuburg, Hermannskogel 

13.6. Oberdrauburg, Hermagor, Radenthein, Gerlitzen, Klagenfurt Kreuzbergl, Filrnitz, Villach, St. Paul 
I.L. 

14.6. Geditzen, Oberdrauburg, Radenthein, Fumitz, Klagenfurt Kreuzbergl, St. Paul 
15.6. Hermagor, Oberdrauburg 
16.6. Oberdrauburg, Hermagor, Hermannskogel 
20.6. St. Paul 
22.6. St. Paul, Unterbergem 
23.6. Vorhegg 
25.6. Vorhegg, Gerlitzen, Hermagor, St. Paul, Gaimberg 
26.6. Gaimberg, Hermagor, Fumitz, Villach, Gerlitzen, Klagenfurt Koschatstr., Klagenfurt Kreuzbergl, 

St. Paul, VSlkermarkt, Exelberg, Hermannskogel 
1.7. St. Paul 
2.7. Lustenau, Bludenz, Kollmitzberg 
3.7. Lustenau, Bludenz 
5.7. Ganserndort 
6.7. St. Paul, Sulzberg, Kollmitzberg 
7.7. Lustenau, Hermannskogel, Forsthof, Ganserndort, Wandnger Str. 
8.7. Sulzberg, St. Koloman, Hintersee, Haunsberg, Bad Ischl, Kollmitzberg, Ostrong, Hermannsko-

gel, Exelberg, Wahringer StraBe, Hohe Warta, Laaer Berg, M6dling, Stixneusiedel, Strelthofen, 
Wolkersdort 

9.7. Hermannskogel, Ganserndort, Hainburg, Stixneusiedel, Hohe Warta, Lobau 
10.7. Hermannskogel, Gansemdorf, Hainburg, Masenberg 
11.7. Sulzberg, Lustenau, Bludenz, Gaisberg, Sch6neben, Traun, Steyregg, Ostrong, Nebelstein, Koll-

mitzberg, Unterbergern, St. Pbiten, Strefthofen, Exelberg, Hermannskogel, Hohe Warta, 
Laaer Berg, Wahringer StraBe, Klostemeuburg, Misteibach, Wolkersdort, Gansemdort, Hain-
burg, Rennfeld, Masenberg 

12.7. Sulzberg, Lustenau, Bludenz, Kramsach, Worgl, Kufstein, St. Koloman, Hintersee, St. Johann 
i.P., Salzburg Sterneckstr., Gaisberg, Hallein Rehhofsiedlung, Hallein Winterstall, Haunsberg, 
Mattighofen, Lenzing, Linz Berufsschule, Bad Ischl, Salberg, Schonebon, Traun, Steyregg, Koll-
mitzberg, St. Leonhard, Ostrong, Nebelstein, Heidenreichstein, Unterbergern, St. P611en, Rosa-
Ila, Annaberg, Klostemeuburg, Modling, Stlxneusiedel, Streithofon, Forsthof, Exelberg, Her-
mannskogel, Wahringer StraBe, Laaer Berg, Lobau, Ganserndort, Hainburg, illmitz, Rennfeld, 
Graz Siid, Graz West, Voitsberg, Maselberg, Gaberi, Salberg, Sonnblick 
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13.7. St. Koloman, Schoneben, Nebelstein, Kollmitzberg, Ostrong, St. Leonhard, Exelberg, Her-
mannskogel, Laaer Berg, Lobau, Wolkersdort, Ganserndort, Halnburg, Rennfeld, Graz Sud, 
Graz West, Masenberg, Volkermarkt 

14.7. Ganserndort 
15.7. Sulzberg 
16.7. Sulzberg, Klein Rojach 
17.7. St. Koloman, Gansemdorf, Halnburg, Laaer Berg 

20.7. Gerlitzen 
22.7. Kollmitzberg 
23.7. Lustenau, Sulzberg, Nebelstein,. Kollmitzberg, Hermannskogel, Gansemdorf 
24.7. Hermannskogel, Wahringer Str., Laaer Berg, Mistelbach, Wolkersdorf, Ganserndort, Kloster-

neuburg, Gerlitzen 
30.7. Sulzberg, Bludenz, Lustenau, Hermannskogel, Laaer Berg, Gansemdort, Modling, Stlxneusiedel 

31.7. Hermannskogel 
5.8. Bludenz 
6.8. Sulzberg, Bludenz, Hermannskogel, Klagenfurt Koschatstr. 
7.8. Sulzberg, Bludenz, Lustenau, St. Koloman, Hallein Rehhofsiedlung, Salzburg Lehen, Hauns-

berg, Mattighofen, Schoneben, Traun, Linz Berufsschule, Steyregg, Ostrong, Kollmitzberg, St. 
Leonhard, Hermannskogel, Laaer Berg, Ganserndort, Stlxneusiedel, Radenthein 

8.8. Sulzberg, Bludenz, Kramsach, Worgl, St. Johann i.P., Hallein Rehhofsiedlung, Hallein Winterstall, 
St. Koloman, Hintersee, Salzburg Lehen, Salzburg Sterneckstr., Gaisberg, Haunsberg, Brau-
nau, Mattighofen, Lenzing, Schoneben, Bad Ischl, Traun, Grundisee, Linz Berufsschule, Stey-
regg, Kollmitzberg, Nebelstein, Exelberg, Hermannskogel 

9.8. Spittal, Hermannskogel, Ganserndort, Deutschlandsberg, Masenberg, Voitsberg, 

10.8. Hermannskogel, Gerlitzen, Spittal 
11.8. Oberdrauburg, Vorhegg, Schoneben, Hermannskogel 
13.8. Hermannskogel, Exelberg, Laaer Berg, Ganserndort, Stephansplatz 
14.8. Sulzberg, Lustenau, Kollmitzberg, Forsthof, Hermannskogel, Ganserndort, Stixneusiedel 
15.8. Sulzberg, Lustenau, Salzburg Lehen, Salzburg Sterneckstr., Hermannskogel, Stlxneusiedel 
16.8. Sulzberg, Salzburg Lehen, Gaisberg, Haunsberg, Mattighofen, Braunau, Lenzing, Traun, Koll-

mitzberg, Hermannskogel, Stephansplatz, Laaer Berg, Ganserndorf, Stixneusiedel 
17.8. Kollmitzberg, Hermannskogel, Exelberg, Ganserndort 

18.8. Hermannskogel 
21.8. Sulzberg, Salzburg Lehen, Haunsberg, Mattighofen 

22.8. Sulzberg, Lustenau,. Ganserndort 
23.8. Hermannskogel 
24.8. Exelberg, Hermannskogel, Laaer Berg 
25.8. Hermannskogel 
26.8. Hermannskogel 
27.8. Sulzberg 

1.9. Sulzberg, Hermannskogel 
3.9. Sulzberg, Hermannskogel, Exelberg 
4.9. Sulzberg, Bludenz, Nebelstein, Forsthof, Exelberg, Hermannskogel, Stephansplatz, Laaer 

Berg, Gansemdort 
5.9. Sulzberg, Bludenz, Mattighofen, Schoneben, Heidenretchstein, Nebelstein, Ostrong, Kollmitz-

berg, Exelberg, Hermannskogel, Klostemeuburg, Stephansplatz, Laaer Berg, Lobau, Gansern-
dort, Halnburg, Illmftz, Gaberl 

6.9. Sulzberg, Lustenau, Bludenz, Karwendel West, Zederhaus, Hermannskogel, Gerlitzen, Vorhegg 
FOrnhz 



42 	 Ozon in Osterreich In den Sommern 1991 und 1992 

Im Juni traten vor allem in KArnten Werte fiber 80 ppb auf; K&rnten wies in diesem Monat an den 
melsten McBstellen die Spitzenwerte des Sommers auf. 

Eine Ozonepisode mit 6sterreichweit erh6hten Werten (fiber 80 ppb) trat erstmals vom 8.7. bis 
13.7. 1991 auf, wobei am 11.7. erstmals 100 ppb als HMW Oberschritten wurden. Die Episode 
erreichte ihren H6hepunkt am 11. und 12.7.; an diesen Tagen traten an zahlreichen McBstellen 
am Alpennordrand von Vorarlberg bis Wien und in Nordostosterreich Werte fiber 80 ppb, an 
manchen McBstellen Ober 100 ppb auf. 

Eine kurze Episode stelften der 23. und 24.7. mit hohen Werten im Berelch Nieder6sterreich und 
Wien dar. 

Vom 7. bis 8.8. traten wieder verbreitet am Alpennordrand und in Nordostosterreich erhohte 
Konzentrationen auf, wobei am 8.8. der Schwerpunkt der Belastung im westlichen Oberoster-
reich und nordlichen Salzburg lag; these Region erreichte am 8.8. die Spitzenwerte des Som-
mers 1991. 

Vom 13. bis 17.8. wurden an einzelnen McBstellen am Alpennordrand und in Nordostosterreich 
80 ppb Oberschritten, der Belastungsschwerpunkt waren Wien und der Osten Niederoster-
reichs. 

Die letzte verbreitete Ozonepisode des Sommers 1991 wurde vom 3. bis 6.9. beobachtet, als 
sowohl Nordostosterreich als auch der Alpennordrand hoch belastet waren; am Hermannskogel 
sowie in Vorarlberg traten an diesen Tagen die Maximalwerte des Sommers auf. 

Generell relativ niedrig belastet waren Tirol, die Steiermark und, von Juni abgesehen, Karnten. 

Die Karten 9 bis 28 zeigen die tAglichen maximalen Dreistundenmittelwerte an alien OzonmeB-
stellen ffir Tage mit besonders hoher, welt verbreiteter Belastung: 13.6., 14.6, 26.6., 8.7., 9.7., 
11.7.,12.7., 13.7., 24.7., 7.8., 8.8., 11.8.,13.8.,14.8.,15.8., 16.8., 3.9., 4.9., 5.9. und 6.9. 1991. 



Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 13. Juni 1991 in ppb 

Legende: ■ > 100 ppb 	a < 60 ppb 
100 > e > 80 ppb 	o keine Werte 
80> ® > 60 ppb 	(Ausfall) 

Auswertung & Graphik: Umweithundesamt 

Karte 9 



Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 14. Juni 1991 in ppb 

Legende: 	■ > 100 ppb 	0 < 60 ppb 
100>9 > 80 ppb 	o keine Werte 
80 > m > 60 ppb 	 (Ausfall) 

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt 

Karte 10 



Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt 

Legende: ■ > 100 ppb 	a < 60 ppb 
100>9 > 80 ppb 	o keine Werte 
80 > ® > 60 ppb 	(Ausfall) 

Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 26. Juni 1991 in ppb 
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Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 8. Juli 1991 in ppb 
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Legende: 	■ > 100 ppb 
	

® < 60 ppb 
100 > e > 80 ppb 
	

o keine Werte 
80 > ® > 60 ppb 
	

(Ausfall) 

Kane 72 



Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 9. Juli 1991 in ppb 

Legende: ■ > 100 ppb 	® < 60 ppb 
100 > • > 80 ppb 	o keine Werte 
80> w > 60 ppb 	(Ausfall) 

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt 
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Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 11. Juli 1991 in ppb 
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Legende: 	■ > 100 ppb 	0 < 60 ppb 
100 > • > 80 ppb 	o keine Werte 
80 > 0 > 60 ppb 	(Ausfall) 
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Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 12. Juli 1991 in ppb 
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Legende: ■ > 100 ppb 	a < 60 ppb 
100 > • > 80 ppb 	o keine Werte 
80 > ® > 60 ppb 	(Ausfall) 

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt 
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Maximale Dreistundenmitteiwerte der Ozonkonzentration am 13. Juli 1991 in ppb 
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Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt 
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Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 24. Juli 1991 in ppb 
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80 > ® > 60 ppb 	(Ausfall) 
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Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt 

Legende: 	■ > 100 ppb 	0 < 60 ppb 
100 > • > 80 ppb 	o keine Werte 
80 > 0 > 60 ppb 	(Ausfall) 

Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 7. August 1991 in ppb 
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Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 8. August 1991 in ppb 

Legende: ■ > 100 ppb 	a < 60 ppb 
100>o > 80 ppb 	o keine Werte 
80 > ® > 60 ppb 	(Ausfall) 

Auswertung 8 Graphik: Umweltbundesamt 

Karte 19 
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Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 11. August 1991 in ppb 
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Legende: 	■ > 100 ppb 	® < 60 ppb 
100 > • > 80 ppb 	o keine Werre 
80 > ® > 60 ppb 	(Ausfall) 
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Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 13. August 1991 in ppb 

74 

NO 
104 
	 65 

	 950 

76 
	I~ ® 45 
	 ® 47 	

NO 
	

S4 
 

42 

se
57  
a 0

49 
59 46 

1163 

64 

59 0 33 
45 ®® • 

410 0 55 

47 44 	 44 
® 45 	® O 	0 	510 51 

540 05K 	00 0540  
570 50  43 34 

48 

54 

24 	48 

53 

50 

40 
e 

B 

39 
046 

St 	49 
e 

36 

44®® 
51 

 e o  49 
® 	® 51 

0 

Legende: ■ > 100 ppb 	0 < 60 ppb 
100 > • > 80 ppb 	o keine Werte 
80> ® > 60 ppb 	(Ausfall) 
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Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 14. August 1991 in ppb 
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Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 4. September 1991 in ppb 

75 

NO 

Legende: ■ > 100 ppb 	® < 60 ppb 
100 > s > 80 ppb 	o keine Werte 
80.>o ® > 60 ppb 	(Ausfall) 

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt 

Karte 26 



97 	 NO 	72 

48 	 71®  105 

77 	
75 ® 	 M 

® 42 	 90 

• 86 	71 ® 	75 

® 74 	 35 

55 
65 Eg 34

®  

	

57 
	 79 

87 

O 

83 
• 

Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 5. September 1991 in ppb 

NO 

	

	
® 78 

114 

81 	® 57 

76 	® 78 

w 
83 
	 80 

24 

69 	IM 077 	® 61 
® 	 67 	® 63 65 

13 

78 	
• 56 

T 	 70 IM 

65 
® 65 

® 
®® 	2 

64 

72 64 
® 80 

73 

70 ® ® 0  55 
600 70 
64 

77 

60 

66 
EM 67 	

00 
67 

11 

73 	
78 
	

St 
e 

55 	58 

53 
	® 49 

61 

062 

20 	54 	 46 
57 

® 54 	
® a 64 	e 	5Q® 

69 	
56 

68M 	
® SK 	® % 	®58  

	

599 56  61 	47 

51 

489 61 64 62 O 

® Is 	®O 
® 66 

® 70 

69 
	

71 
99 

Legende: ■ > 100 ppb 	a < 60 ppb 
100 > • > 80 ppb 	o keine Werte 
80> ® > 60 ppb 	(Ausfall) 

Auswertung & Graphik: Umwelthundesamt 

88 
78 

V 
13 

79 

Karte 27 



51 

NO 

Legende: 	■ > 100 ppb 	® < 60 ppb 
100 2 • > 80 ppb 	o keine Werte 
80 > a > 60 ppb 	(Ausfall) 

Auswertung 8 Graphik: Umwelthundesamt 

Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 6. September 1991 in ppb 

Karte 28 



Umweltbundesamt/Federal Environmental Agency (Austria) 	 63 

6.2 Tage mit erhohten Werten 1992 

Tabelle 12 gibt jene Tage des Sommers 1992 an, an welchen Ozonkonzentrationen grbBer 
gleich 80 ppb auftraten. McBstellen, an denen 100 ppb erreicht wurden, sind felt angegeben, 
solche mit Werten gr6Ber gleich 120 ppb felt and kursiv. 

Tab. 12: Tage im Sommer 1992, an denen 80 ppb erreicht oder uberschritten wurden. 

15.4. Feistritz 
22.4. Vorhegg 
25.4. Feistritz 
26.4. Stlxneusiedel 
27.4. Feistritz, Oberdrauburg 
28.4. Feistritz 
7.5. Illmitz, Amstetten, Exelberg, Forsthof, Hainburg, Klostemeuburg, Kollmitzberg, Ostrong, Plllers-

dorf, St. P61ten, Stixneusiedel, Bad Ischl, Mattighofen, Schoneben, Steyregg, Traun, Gaisberg, 
Haunsberg, Salzburg Lehen, St. Koloman, Graz SOd, Bludenz, Sulzberg, Stephansplatz 

8.5. Illmitz, Feistritz, FOrnitz, Hermagor, Oberdrauburg, Villach, Vorhegg, Amstetten, Exelberg, 
Hainburg, Klosterneuburg, Kollmitzberg, Ostrong, St. P61ten, Stixneusiedel, Streithofen, Tulln, 
Unterbergern, Bad Ischl, Lenzing, Steyregg, Traun, Gaisberg, Hallein Winterstall, Pats Lueg, 
Salzburg Lehen, St. Koloman, Graz Platte, Gaimberg, Sulzberg, Hermannskogel, Lobau, Ste-
phansplatz 

9.5. Felstritz, Ferlach, Gerlitzen, Hermagor, Klagenfurt Kreuzbergl, Oberdrauburg, Vorhegg, Gaim-
berg 

10.5. Feistritz, Gerlitzen, Oberdrauburg, Vorhegg 
11.5. Gerlitzen, Vorhegg 
13.5. Illmitz, Exelberg; Hainburg, Stixneusiedel, Stephansplatz 
14.5. lllmitz, Exelberg, Kollmitzberg, Ostrong, St. Valentin, Unterbergern, Traun, Laaer Berg 
15.5. Ostrong, Unterbergern, Bludenz, Frastanz, Lustenau, Sulzberg 
16.5. Illmitz, Masenberg, Frastanz 
23.5. Hainburg, Unterbergern 
25.5. Frastanz 
26.5. Feistritz, Annaberg, St. P61ten, Streithofen, Gaisberg, St. Michael, Frastanz 
31.5. Ostrong 
2.6. Grundisee 

10.6. Karwendel West 
16.6. Hainburg, Ternitz, Frastanz 
22.6. Exelberg, Modling 
24.6. Feistritz 
29.6. Amstetten, Forsthof, Kollmitzberg, Modling, Nebelstein, St. Leonhard, St. P61ten, Streithofen, 

Unterbergern, Linz Berufsschule, Steyregg, Perg, Bludenz, Frastanz, Sulzberg 
30.6. Feistritz, Vorhegg, Kollmitzberg, Linz Berufsschule, Linz 24er Turm, Schoneben, Steyregg, 

Traun, Haunsberg, PaB Lueg, Salzburg Lehen, Auffach, Karwendel West, Frastanz, Sulzberg 
1.7. Bleiburg, Feistritz, Gerlitzen, Hermagor, Klagenfurt Koschatstr., Klagenfurt Kreuzbergl, KOhns-

dort Mitte, St. Paul, Vorhegg, Amstetten, Kollmitzberg, Pillersdorf, St. Leonhard, Lenzing, Linz 
Berufsschule, Linz 24er Turm, Mattighofen, Perg, Schoneben, Steyregg, Traun, Halleln Winter-
stall, Haunsberg, PaB Lueg, Salzburg Lehen, Salzburg Stemeckstr., St. Michael, St. Koloman, 
Deutschlandsberg, Graz Platte, Graz SOd, Hochg6Bnkz, Leoben, Piber, Stolzalpe, Voitsberg, 
Auffach, Karwendel West, St. Johann LT. 

2.7. Feistritz, Gerlitzen, Ganserndorf, Kollmitzberg, Nebelstein, Stixneusiedel, Graz Platte, HochgoB-
nitz, Piber, Voitsberg 
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3.7. Illmltz, Stixneusiedel 
4.7. Feistrttz, Ferlach, Hermagor, Kuhnsdort Mitte, Vorhegg, Exelberg, Unterbergem, Linz Berufs-

schule, Traun, St. Michael I.L., Sonnblick, Deutschlandsberg, Graz Platte, Graz Sud, Hochg36-
nitz, Masenberg, Rennfeld, Voitsberg, Hermannskogel 

16.7. Klosterneuburg 
17.7. Illmitz, Stixneusiedel, Lobau 
20.7. Irnfritz, Pillersdorf, Rennfeld 
21.7. Amstetten, Kollmitzberg, St. Valentin, Bad Ischl, Leming, Linz Berufsschule, Linz 24er Turm, 

Mattighofen, Perg, Steyregg, Traun, Gaisberg, Hallein Winterstall, Haunsberg, Pao Lueg, Salz-
burg Lehen, Salzburg Stemeckstr., St. Koloman, Leoben, Frastanz, Sulzberg 

227 	Graz Platte 
24.7. Frastanz, Sulzberg 
25.7. Illmitz, Exelberg, Modling, Temltz, Linz Berufsschule, Steyregg, Graz Platte, Rennfeld, Frastanz, 

Hermannskogel, Stephansplatz 
26.7. Illmltz, Blelburg, Kuhnsdort Mitte, St. Paul, Exelberg, Ostrong, Tulin, Gaberi, Graz Platte, Masen-

berg, Frastanz, Hermannskogel 
27.7. Illmitz, Bleiburg, Klagenfurt Koschatstr., Klagenfurt Kreuzbergl, Kuhnsdort Mitte, Spittal, St. Paul, 

Amstetten, Exelberg, Forsthof, GAnsemdort, Gro8g6ttfritz, Hainburg, Klosterneuburg, Koll-
mitzberg, Mistelbach, Mbdling, Nebelstein, Ostrong, Plllersdorf, St. Leonhard, St. Valentin, Stix-
neusiedel, Streithofen, Ternitz, Tulin, Wiener Neustadt, Wolkersdorf, Linz Berufsschule, Linz 
24erTurm, Mattighofen, Perg, Sch6neben, Steyregg, Traun, Pao Lueg, Deutschlandsberg, Graz 
Platte, Graz SchloBberg, Graz Sud, Hochg6BnRz, Leoben, Masenberg, Piber, Rennfeld, Voits-
berg, Frastanz, Sulzberg, Hone Warte, Hermannskogel, Lobau, WAhringer StraBe 

29.7. Unterbergem, Frastanz, Sulzberg, Laaer Berg 
30.7. Klagenfurt Kreuzbergl, Spittal, Amstetten, Annaberg, Exelberg, Forsthof, Heidenreichstein, Irn-

fritz, Kollmitzberg, Nebelstein, Ostrong, Pillersdorf, St. Leonhard, St. Pblten, St. Valentin, 
Streithofen, Tulin, Unterbergem, Leming, Linz Berufsschule, Linz 24erTurm, Perg, Schdneben, 
Steyr, Steyregg, Traun, Haunsberg, Pao Lueg, Salzburg Lehen, Salzburg Stemockstr., Deutsch-
landsberg, Graz Platte, Graz Sud, Hochg68nitz, Leoben, Masenberg, Piber, Rennfeld, Voitsberg, 
Frastanz, Lustenau, Sulzberg, Hermannskogel 

31.7. Illmitz, Klagenfurt Koschatstr., Klagenfurt Kreuzbergl, St. Paul, Vorhegg, Amstetten, Annaberg, 
Exelberg, Forsthof, Ganserndorf, Hainburg, Irnfritz, Klosterneuburg, Krems, Modling, Nebel-
stein, Ostrong, Pillersdorf, St. Leonhard, St. PSlten, Stixneusiedel, Streitholen, Temitz, Tulin, 
Unterbergem, Wiener Neustadt, Woikersdorf, Bad Ischl, Lenzing, Linz Berufsschule, L.inz24er 
Turn, Perg, Sch6neben, Steyr, Steyregg, Traun, Galsberg, Hallein Winterstall, Haunsberg, Pao 
Lueg, Salzburg Lehen, Salzburg Sterneckstr., St. Koloman, Deutschlandsberg, Graz Platte, 
Graz Sud,Grundlsee, Hochg66nitz, Masenberg, Piber, Rennfeld, Voitsberg, Auffach, Innsbruck 
Andechsstr., Innsbruck Sadrach, Karwendel West, Kramsach, Kul stein, Nordkette, St. Johann 
I.T., Wbrgl, Zlllertaler Alpen, Bludenz, Frastanz, Lustenau, Sulzberg, Hermannskogel, Hohe 
Warte, Laaer Berg, Lobau, Stephansplatz, Wahringer Straile 

1.8. lllmhz, Blelburg, Feistritz, Ferlach, Kuhnsdort Mitte, St. Paul, Vorhegg, Amstetten, Exelberg, Gan-
serndorf, Ostrong, St. Leonhard, Tulin, Wolkersdorf, Perg, Salzburg Lehen, Salzburg Sler-
neckstr., Schruns Kapell, Sulzberg, Laaer Berg, Lobau, Stephansplatz, WAhringer StraBe 

2.8. Ostrong 
3.8. Illmltz, Exelberg, Ganserndorf, Hainburg, Pillersdorf, Perg, Traun, Graz Platte, Rennfeld, Luste- 

nau, Schruns Kapell, Hermannskogel, Lobau 
5.8. Exelberg, Wiener Neustadt, Hermannskogel 
6.8. Illmitz, Gerlitzen, Exelberg, GAnserndorf, GroBgdttfritz, Hainburg, Heidenreichstein, Irnfritz, 

Klosterneuburg, Krems, Mistelbach, M6dling, Nebelsteln, Ostrong, Pillersdorf, St. Leonhard, 
St. Pdlten, St. Valentin, Streitholen, Temitz, Tulin, Unterberger, Wolkersdorf, Leming, Mattig-
hofen, Perg, Sch6neben, Steyr, Steyregg, Traun, Gaisberg, Hallein Winterstall, Haunsberg, Pao 
Lueg, Salzburg Lehen, Piber, Rennfeld, Schruns Kapell, Hohe Warte, Hermannskogel, Laaer 
Berg, Lobau, Stephansplatz, WAhringerStra/!e 

7.8. Illmitz, Blelburg, Feldkirchen, Ferach, Fumitz, Gerlitzen, Klagenfurt Koschatstr., Klagenfurt 
Kreuzbergl, Spittal, Amstetten, Exelberg, Gansemdort, Gro6g6ttfritz, Hainburg, Heidenreich- 
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stein, Irnfritz, Klosterneuburg, Krems, Mistelbach, Modling, Nebelstein, Ostrong, Pillersdorf, 
St. Leonhard, St. P61ten, St. Valentin, Stixneusiedel, Streithoten, Ternitz, Tulin, Unterbergern, 
Wiener Neustadt, Wolkersdort, Lenzing, Linz Berufsschule, Linz 24er Turm, Mattighofen, Perg, 
Schdneben, Steyregg, Traun, Gaisberg, Hallein Winterstall, Haunsberg, PaB Lueg, Salzburg Le-
hen, St. Koloman, Deutschlandsberg, Graz Platte, Graz SchloBberg, Graz SUd, Masenberg, Pi-
ber, Rennfeld, Voitsberg, Schruns Kapell, Sulzberg, Hohe Warte, Hermannskogel, Laaer Berg, 
Lobau, Stephansplatz, Wahringer Straae 

8.8. Illmitz, Bleiburg, Feldkirchen, Klagenfurt Koschatstr., Spittal, Vorhegg, Amstetten, Exelberg, 
Gro8g6ttfritz, Hainburg, Heidenreichstein, Irnfritz, Klosterneuburg, Krems, Mistelbach, Modling, 
Nebelstein, Ostrong, Pillersdort, St. Leonhard, St. P61ten, Streithofen, Ternitz, Tulin, Unterber-
gern, Wiener Neustadt, Wolkersdort, Bad Ischl, Lenzing, Linz Berufsschule, Mattighofen, Sch6-
neben, Steyregg, Traun, Gaisberg, Hallein Winterstall, Haunsberg, Salzburg Lehen, Salzburg 
Stemeckstr., St. Koloman, Masenberg, Piber, Voitsberg, Schruns Kapell, Hobe Warte, Her-
mannskogel, Laaer Berg, Stephansplatz 

9.8. Illmitz, Woitsberg, Amstetten, Exelberg, Mistelbach, St. Leonhard, Tulin, Linz Berufsschule, Linz 
24er Turm, Schoneben, Steyregg, Traun, Salzburg Lehen, Deutschlandsberg, Piber, Rennfeld, 
Voitsberg, Frastanz, Schruns Kapell, Hermannskogel 

10.8. Amstetten, Annaberg, Exelberg, Modling, Nebelstein, Ostrong, Pillersdort, St. Leonhard, St. Va-
lentin, Tulin, Unterbergern, Bad Ischl, Lenzing, Linz Berufsschule, Linz 24er Turm, Mattighofen, 
Perg, Schoneben, Steyr, Steyregg, Traun, Salzburg Lehen, Salzburg Stereckstr., St. Koloman, 
Graz Platte, Schruns Kapell, Hermannskogel 

17.8. Exelberg, Ganserndort, Hainburg, Ostrong, Wolkersdort, Perg, Hermannskogel 
18.8.111mitz, KOhnsdort Mitte, St. Paul, Exelberg, Modling, Stixneusiedel, Tulin, Unterbergern, Perg, 

Deutschlandsberg, Graz Platte, Graz Sbd, Leoben, Piber, Rennfeld, Voitsberg, Frastanz, 
Schruns Kapell, Sulzberg, Hermannskogel, Stephansplatz 

19.8. Illmitz, Klagenfurt Koschatstr., Klagenfurt Kreuzbergl, St. Paul, Amstetten, Annaberg, Exelberg, 
Forsthof, Ganserndort, Hainburg, Klostemeuburg, Mistelbach, Modling, Nebelstein, Ostrong, 
Pillersdort, St. Leonhard, Stixneusiedel, Tulin, Wiener Neustadt, Wolkersdort, Linz Berufsschule, 
Mattighofen, Perg, Schoneben, Steyr, Steyregg, Traun, Graz Platte, Graz SchloBberg, Graz Siid, 
Frastanz, Schruns Kapell, Sulzberg, Hermannskogel, Laaer Berg, Lobau, Stephansplatz 

20.8. Illmitz, St. Paul, Amstetten, Annaberg, Exelberg, Forsthof, Ganserndorf, Groagdttfrltz, Hain-
burg, Heidenreichstein, Irnfritz, Klosterneuburg, Mistelbach, Modling, Nebelstein, Ostrong, Pil-
lersdort, St. Leonhard, St. P61ten, St. Valentin, Stixneusiedel, Strelthofen, Temitz, Tulin, Unter-
bergern, Wiener Neustadt, Wolkersdort, Bad Ischl, Lenzing, Linz Berufsschule, Linz 24er Turm, 
Mattighofen, Perg, Schoneben, Steyr, Steyregg, Traun, Gaisberg, Hallein Winterstall, Hauns-
berg, Paa Lueg, St. Koloman, Judenburg, Piber, Rennfeld, Voitsberg, Bludenz, Frastanz, 
Schruns Kapell, Sulzberg, Hohe Warte, Hermannskogel, Laaer Berg, Lobau, Stephansplatz 

21.8. Illmitz, Bleiburg, St. Paul, Vorhegg, St. Leonhard, St. Valentin, Perg, Masenberg, Piber, Rennfeld 
22.8. Bleiburg, Ferlach 
25.8. 	Illmitz 
26.8. Exelberg, Hainburg, Graz Platte, Graz SchloBberg, Hohe Warte, Hermannskogel, Lobau, Ste-

phansplatz, Wahringer Str. 
27.8. Illmitz, St. Paul, St. Leonhard, Stixneusiedel, Schruns Kapell 
28.8. Hermagor, Klagenfurt Koschatstr., Klagenfurt Kreuzbergl, St. Paul, Exelberg, Forsthof, Irnfritz, 

Krems, Ostrong, Pillersdort, St. Leonhard, St. P61ten, Streithofen, Unterbergern, Lenzing, Linz 
Berufsschule, Linz 24er Turm, Steyregg, Traun, Hallein Winterstall, St. Michael, St. Koloman, 
Deutschlandsberg, Graz Platte, Graz SchloBberg, MQrzzuschlag, Piber, Rennfeld, Voitsberg 

30.8. Pillersdort 
7.9. Hermagor 
8.9. Feistritz, Fedach, FOrnitz, Gerlitzen, Vorhegg 
9.9. Gerlitzen 

13.9. Ganserndort, Pillersdort 

Die erste Ozonepisode des Jahres 1992 ereignete sich vom 7. bis 9.5. and hatte ihren Bela-
stungsschwerpunkt in KAmten; allerdings traten am 7. and 8.5. auch an zahlreichen anderen 
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McBstellen v.a. in Nieder6sterreich, Wien, Ober6sterreich and Salzburg Werte fiber 80 ppb auf. 
Am 9.5. wurden 80 ppb nur noch in KArnten and Osttlrol Oberschritten. 

Am 13.5. Oberschritten einige McBstellen zwlschen dem Nordburgenland and Ostoberbster-
reich 80 ppb, am 14.5. waren das westliche Nieder6sterreich and Vorarlberg hoch belastet. 

Die zwelte Maihftlfte sowie der GroBteil des Jun! 1992 wiesen relativ geringe Werte auf, 80 ppb 
wurden fast nirgends Oberschritten. 

Am 29.6. setzte eine Ozonepisode ein, die bis zum 4.7. andauerte and zunAchst am 29.6. Nie-
der6sterreich and Vorarlberg betraf, wdhrend an den folgenden Tagen v.a. Kdrnten, die Steier-
mark, Oberosterrelch, Salzburg and Telle Tirols sowie das westliche Nieder6sterreich von Wer-
ten Ober 80 ppb betroffen waren, wohingegen die Werte in Vorarlberg and Nordostasterrelch 
niedrig blieben. Belastungsschwerpunkt zwischen 26.9. and 1.7. wardaswestliche Nieder6ster-
reich. 

Der 21.7. wies im westlichen Nieder6sterreich, in Ober6sterreich and im n6rdlichen Salzburg 
Spitzenwerte Ober 80 ppb auf, Belastungsschwerpunkt war der Raum Linz. 

Die Episode vom 25.7. bis 27.7. wies am 27.7. die bislang hochsten Ozonwerte auf; im Raum 
um Wien wurden an mehreren McBstellen 100 ppb Oberschritten. Von Konzentrationen fiber 80 
ppb waren an diesem Tag aber ganz Nieder6sterreich, Oberosterreich sowie zahlreiche M@B-
stellen der Steiermark and KArntens betroffen. 

Die Ozonepisode vom 30.7. bis 1. bzw. 3.8. brachte in Nordostbsterrelch die salt Jahren h6ch-
sten Ozonspitzenwerte. Am 30. 7. waren Nieder— and Ober6sterrelch, die Steiermark, Vorarl-
berg and das nordliche Salzburg von Spltzenwerten Ober 80 ppb betroffen, am 31.7. zusitzlich 
auch Tirol. Lag am 30.7. der Schwerpunkt der Belastung im Wienerwald and im westlichen Nie-
der6sterreich, so traten am 31.7. die Spitzenbelastungen — an mehreren McBstellen deutlich 
fiber 120 ppb— vor allem rand um Wien auf; im Nordosten Tirols traten an diesem Tag ebenfalls 
ungewohnilch hohe Werte (Ober 100 ppb) auf, die deutlich fiber dem Durchschnitt der tiroler 
McBstellen lagen. Am I.S. ging die Belastung sowohl der Verbreitung als such der Hohe nach 
osterreichwelt deutlich zurOck. 

Der Zeltraum vom 6.8. bis 8.8. bzw. 10.8. stellt die zwelte extrem hochbelastete Episode des 
Sommers 1992 dar. Belastungsschwerpunkt waren in diesen Tagen eindeutig Wien and Nieder-
6sterreich mill Werten, die am 6. and 7.8. an mehreren McBstellen 120 ppb Oberschritten, aber 
praktisch ganz Osterreich mit Ausnahme Tirols war verbreitet von Spitzenkonzentrationen Ober 
80 ppb betroffen, v.a. Oberosterrelch and das nordliche Salzburg. 

Die letzte Episode mit vergleichbar hohen Werten wurde vom 18. bis 20.8. beobachtet. Am 19.8. 
waren vor allem Wien, Nieder— and Oberosterreich hoch belastet, am 20.8. zudem such das 
nordliche Salzburg and Vorarlberg. In Salzburg wurden am 20.8. die hochsten Werte des Som-
mers registriert, an mehreren niederosterrelchischen McBstellen wurden 120 ppb Oberschritten, 
wobei diesmal der Weston des Landes am sthrksten belastet war and der Osten keine Kon-
zentrationsspitzen fiber 100 ppb autwies. 

Zuletzt wurden im Zeltraum 26. bis 28.8. 100 ppb Oberschritten. Am 26.8. wiesen nur der Raum 
Wien sowie Graz Werte fiber 80 ppb auf, am 28.8. wurde dieser Wert an mehreren niederoster-
relchischen, oberSsterreichischen, steirischen, saizburger and kdrntner McBstellen Oberschrit-
ten. 

Die Karten 29 bis 56 zeigen die t,§gliche maximale Ozonkonzentration (HMW) in ppb fur die 
hochstbelasteten Tage des Jahres 1992: 7.5., 9.5., 9.5., 14.5., 29.6., 30.6., 1.7., 4.7., 17.7., 
21.7., 26.7., 27.7., 29.7., 30.7., 31.7., 1.8., 3.8., 6.8., 7.8., 8.8., 9.8., 10.8., 18.8., 19.8., 20.8., 
26.8., 27.8., 28.8. 1992. 
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6.3 Wetterlagen and Ozonkonzentrationsmaxima 1991 

Hohe Ozonkonzentrationen treten primar an Tagen mit geringer Bew6lkung, hoher Globalstrah-
lung and hoher Temperatur auf. GroBfldchiges Auftreten erh6hter Werte ist meist mit dem Vor-
handensein ausgedehnter, Ober mehrere Tage bestftndiger Hochdruckgebiete verbunden. 

Tabeile 13 stelk den Maximalwert (MW3) der am hochsten belasteten Mefistelle dem Tempera-
turmaximum in Ilimitz and der Wetterlage —gemi!B der Wetterlagenklassifikation nach Lauscher 
— gegen0ber; die Klassifikation wird routinemaf3ig von der Zentralanstalt fOr Meteorologie and 
Geodynamik durchgefuhrt. 

Die Statistik der maximalen Ozonkonzentrationen wurde unter AusschluD der moglicherweise 
zweifelhaften Werte von Oberdrauburg erstelit 

Die Temperaturwerte von Illmitz geben einen Hinweis auf das meteorologische Ozonbildungs-
potential im ublicherweise am hochsten belasteten Nordosten bsterreichs, Sind aber wahr-
scheinlich nicht reprasentativ fur Kdrnten and den Westen Osterrelchs. 

Tab. 13: Tagliche maximale Ozonkonzentration in Osterreich (mit Angabe der McBstelle), Wetterlage 
and Temperaturmaximum in 111mitz fur den Zeitraum 6.6. bis 7.9. 1991. 

Datum Mefistelle 03—Maximum 
(ppb) 

Wetterlage T—Maximum 
(Illm.) (Grad G) 

6.6. St. Paul 63 W 20 

7.6. Laaer 1,rg 63 H1 20 

8.6. Lobau 59 TK 21 

9.6. Hermagor 65 H1 22 

10.6. Hermagor 77 W 24 

11.6. Sonnblick 65 W 20 

12.6. Gdnserndorf 78 H 24 

13.6. St. Paul 90 N 26 

14,6, St. Paul 89 W 18 

15.6. Hermagor 79 Ht 24 

16.6. Hermagor 85 Hi 29 

17.6. St. Paul 75 TK 28 

18.6. St. Paul 67 TK 19 

19.6. Gerlitzen 60 TK 14 

20.6. St. Paul 80 H 22 

21.6. St. Paul 79 w 22 

22.6. Unterbergern 82 H 23 

23.6. Gerlitzen 74 H 28 

24.6. Exelberg 68 G 28 

25.6. Vorhegg 83 W 23 

26.6. St. Paul 103 H1 28 

27.6. Sonnblick 70 TR 24 
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Ozon in bsterreich in den 5ommem 1991 and 1992 

Datum McOstelle 03—Maximum 
(ppb) 

Wetterlage T—Maximum 
(Illm.) (Grad C) 

28.6. St. Paul 58 TR 20 

29.6. St, Paul 65 NW 18 

30.6. St. Paul 66 NW 21 

11. SL Paul 78 H 24 

2.7. Lustenau 81 H 25 

3.7. Lustenau 80 HF 25 

4.7. Hermannskogel 64 HF 25 

5.7. GAnserndort 91 H 29 

6.7. St. Paul 83 H 28 

7.7. Hermannskogel 83 H 29 

8.7. Wahringer Str. 93 H 30 

9.7. G3nserndorf 89 G 30 

10.7. GAnserndorf 86 H 30 

11.7. Hermannskogel 109 H 31 

12.7. Kollmitzberg 109 G 33 

13.7. Hermannskogel 105 G 

14.7. Ganserndorf 80 TR 28 

15.7. Sulzberg 78 TR 24 

16.7. Sulzberg 82 Ht 27 

17.7. Hainburg 84 TR 25 

18.7. Gdnserndorf 72 Hi 23 

19.7, St. Paul 75 W 26 

20.7. Gerlitzen 82 W 23 

21.7. Geditzen 75 W 24 

221. Sulzberg 77 H 24 

23.7. Sulzberg 91 H 27 

24.7. Hermannskogel 100 G 28 

25.7. Gerlitzen 66 TK 22 

26.7. Gerlitzen 54 TK 21 

27.7. Vorhegg 56 N 19 

28.7. Hermannskogel 59 HF 19 

29.7. Stixneusiedel 72 HF 26 

30.7. Stixneusiedel 85 G 27 

31.7. Hermannskogel so SW 25 

1.8. Hermannskogel 67 TK 22 

2.8. Sonnblick 66 TK 20 
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Datum McBstelle 03—Maxlmum 
(ppb) 

Wetterlage T—Maxlmum 
(Illm.) (Grad C) 

3.8. Sulzberg 70 N 22 

4.8. Sulzberg 72 N 23 

5.8. Bludenz 83 N 23 

6.8. Bludenz 85 H 28 

7.8. Hermannskogel 100 H 30 

8.8. Mattighofen 113 G 30 

9.8. Hermannskogel 89 TR 29 

10.8. Spittal 83 W 27 

11.8. Hermannskogel 88 FI 30 

12.8. Hermannskogel 80 G 30 

13.8. Hermannskogel 104 G 24 

14.8. Hermannskogel 93 G 25 

15.8. Sulzberg 88 G 24 

16.8. Ganserndorf 100 H 26 

17.8. Hermannskogel 93 H 27 

18.8. Hermannskogel 90 N 21 

19.8. Sulzberg 67 NW 23 

20.8. Sulzberg 73 NW 22 

21.8. Salzburg Lehen 82 H 21 

22.8. Sulzberg 85 H 23 

23.8. Hermannskogel 86 H 25 

24.8. Hermannskogel 113 H 27 

25.8. Hermannskogel 81 H 26 

26.8. Hermannskogel 83 H 24 

27.8. Sulzberg 79 H 21 

28.8. Sulzberg 74 H 22 

29.8. Karwendel West 70 N 21 

30.8. Hermannskogel 71 N 22 

31.8. Bludenz 73 H 24 

1.9. Sulzberg 86 H 24 

2.9. Sulzberg 74 H 24 

3.9. Hermannskogel 102 H 26 

4.9. Hermannskogel 110 H 27 

5.9. Hermannskogel 114 H 27 

6.9. Sulzberg 106 NW 20 

7.9. Gerlitzen 71 NW 17 
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" bedeutet Ausfall der Daten in lllmitz. 
Der SchlOssel fur die Wetterlagen—Klassifikation nach Lauscher lautet: 

H 	 Hoch Ober West— and Mitteleuropa G 	 Gradientschwache Lage 
Hl 	 Zwischenhoch TS 	 Tief sOdlich der Alpen 
HZ 	 Zonale Hochdruckbrucke TWM 	 Tief Ober dam west! Mittelmeer 
HF 	 Hoch mit Kern Ober Fennoskandien TSW 	 Tief im SOdwesten Europas 
HE 	 Hoch mit Kern Ober Osteuropa TB 	 Tief bei den Britischen Inseln 
N 	 Nordlage TR 	 Meridionale Tiefdruckanne 
NW  	Nordwestlage TK 	 Konfinentales Tief (tefiweise 
W 	 Westlage auf Mitteleuropa beschr8nkt) 
SW  	SOdwestlage Vb 	 Tief auf der ZugstraBe 
S 	 SOdlage Adria — Polen 

Eine deutliche Korrelation ist zwischen deco Auftreten hoher Ozonspitzenwerte and dem Auf-
scheinen der Wetterlagenklassen H, Hi and G festzustellen. Mit Ausnahme des 6.9., wo nur 
noch in Vorarlberg hohe Ozonwerte gemessen wurden, wurdenalle Oberschreitungen von 100 
ppb bei den Wetterlagen H, Hi and G registriert. 

Die Abbildungen 1 bis 8 zeigen -jeweils aufgeteilt auf die Zeitraume 6.6. - 31.7. sowie 1.8. -
7.9. - den Verlauf der taglichen maximalen Dreistundenmittelwerte an 12 hoch belasteten oder 
regional reprasentativen McBstellen. 

Abb. 1 and 2: Ganseradorf, lllmitz and Hermannskogel; 

Abb. 3 and 4: Masenberg, Graz West and St. Paul U.; 

Abb. 5 and 6: Kolimitzberg, Linz Berufsschule and Haunsberg; 

Abb. 7 and 8: Sonnblick, Kramsach and Sulzberg: 

Der Wert 0 bedeutet, dab fur den betreffenden Tag keine Werte vorhanden sind. 
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6.4 Wetteriagen and Ozonkonzentrationsmaxima 1992 

Tabelle 14 zeigt den Maximalwert (HMW) der Ozonkonzentration in Osterrelch (mit Angabe der 
McOstelle) fur den Zeitraum 1.4. bis 30.9. 1992 der; angegeben sind ferner die Wetterlage, klas-
sifiziert nach Lauscher, sowie die maximale Temperatur der McOstellen Illmitz (Reprdsentativ 
fur den Nordosten Osterreichs) and Feldkirchen (reprgsentativ for den Suden Osterreichs). 

Tab. 14: Tagliche maximale Ozonkonzentration in Osterreich, Wetterlage and Temperaturmaximum in 
Illmitz and Feldkirchen fur den Zeitraum 1.4. bis 30:9. 1992. 

Datum McBstelle 
03—Maxi- 

mum (ppb) 
T—Maximum (° C) 

Wetterlage 
Illmitz Feldkirchen 

1.4. Voitsberg 69 15 10 TWM 

2.4. Feistritz 69 14 11 TR 

3.4. Oberdrauburg 63 18 13 SW 

4.4. Lobau 60 15 15 TR 

5.4. Gerlitzen 58 15 10 TWM 

6.4. Gerlitzen 55 9 6 TR 

7.4. Sonnblick 67 12 8 G 

8.4. Sonnblick 67 11 10 G 

9.4. Feistritz 64 13 10 H 

10.4. Oberdrauburg 71 12 14 N 

11.4. Feistritz 73 14 12 H 

12.4. Illmitz 75 17 13 H 

13.4. Feistritz 69 18 14 W 

14.4. Oberdrauburg 68 16 13 H1 

15.4. Feistritz 85 17 8 SW 

16.4. Feistritz 67 14 8 TR 

17.4. Oberdrauburg 63 9 12 NW 

18.4. Vorhegg 78 12 17 NW 

19.4. Vorhegg 67 17 14 NW 

20.4. Vorhegg 70 13 15 NW 

21.4. Oberdrauburg 76 13 20 H1 

22.4. Oberdrauburg 74 20 20 H1 

23.4. Feistritz 71 16 14 W 

24.4. Feistritz 71 17 20 H 

25.4. Feistritz 82 26 24 H 

26.4. Stixneusiedel 81 26 24 W 

27.4. Feistritz 89 26 25 H1 

28.4. Feistritz 89 20 20 SW 
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Ozon in bsterreich in den Sommern 1991 and 1992 

Datum McBstelle 
03—M8xi- 

mum (ppb) 
T—Maximum (° C) 

Wetterlage 
Illmitz Feldkirchen 

29.4. Feistritz 77 16 14 TK 

30.4. Vorhegg 61 11 4 TK 

1.5. Lustenau 62, 19 12 H1 

2.5. Hainburg 66 22 12 SW 

3.5. Sonnblick 68 20 20 TR 

4.5. Feldkirchen 71 15 19 TR 

5.5. Vorhegg 77 19 19 H 

6.5. Sch6neben 77 21 19 H 

7.5. Mattighoten 93 22 20 H 

8.5. Oberdrauburg 106 23 22 H 

9.5. Oberdrauburg 104 18 20 W 

10.5. Oberdrauburg 97 20 21 TK 

11.5. Vorhegg 87 24 22 H 

12.5. Frastanz 89 18 18 H 

13.5. Stixneusiedel 89 23 23 H 

14.5. Illmitz 102 24 24 H 

15.5. Bludenz 91 24 24 H 

16.5. Frastanz 85 23 25 H 

17.5. St. Michael 82 21 25 N 

18.5. Feistritz 69 17 20 N 

19.5. Frastanz 61 20 16 H 

20.5. Hainburg 64 19 14 H 

21.5. Vorhegg 65 20 15 G 

22.5. Frastanz 75 24 19 G 

23.5. Hainburg 82 23 15 G 

24.5. Frastanz 70 22 19 HE 

25.5. Frastanz 89 21 22 HE 

26.5. Frastanz 86 20 21 HE 

27.5. St. Michael 80 21 21 G 

28.5. Frastanz 76 19 19 G 

29.5. Feistritz 78 18 23 G 

30.5. Frastanz 79 21 23 G 

31.5. Ostrong 80 23 23 SW 

1.6. Hainburg 77 22 23 SW 

2.6. Grundlsee 84 26 27 SW 
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Datum McBstelle 
03—Maxi- T—Maximum (° C) 

Wetterlage mum (ppb) 
Illmitz Feldklrchen 

3.6. Pillersdort 70 23 20 TK 

4.6. Kollmitzberg 71 22 21 TK 

5.6. Hainburg 70 24 20 TK 

6.6. Feistritz 69 18 21 TK 

7.6. Feistritz 74 21 20 TK 

8.6. Sonnblick 73 19 18 TK 

9.6. Spittal 72 19 20 TK 

10.6. Karwendel W. 82 20 20 TK 

11.6. Karwendel W. 76 23 20 TK 

12.6. Pillersdorf 66 20 14 TK 

13.6. Sonnblick 65 21 17 G 

14.6. Sonnblick 72 22 23 G 

15.6. Sonnblick 78 24 24 H 

16.6. Frastanz 87 25 24 H 

17.6. Hainburg 78 25 22 NW 

18.6. Linz Berutss. 66 22 23 H 

19.6. Hainburg 75 25 21 G 

20.6. Hermannskogel 75 27 22 G 

21.6. Feistritz 75 28 27 H 

22.6. M6dling 96 27 27 TWM 

23.6. Unterbergern 84 29 24 TWM 

24.6. Feistritz 81 28 27 TK 

25.6. Sonnblick 71 23 18 N 

26.6. Feistritz 67 24 24 N 

27.6. Sulzberg 75 23 23 H 

28.6. Frastanz 70 25 20 H 

29.6. Frastanz 104 26 24 H 

30.6. Frastanz 97 28 26 H 

1.7. St. Leonhard 104 29 28 TSW 

2.7. Feistritz 91 29 25 TR 

3.7. Illmitz 95 28 27 G 

4.7. Feistritz 101 31 28 G 

5.7. St. Michael LL. 79 24 17 TK 

6.7. Feistritz 60 26 22 TK 

7.7. Stixneusiedel 67 24 20 TK 
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Ozon in Osterreich in den Sommern 1991 and 1992 

Datum McBstelle 
03—Mail- 

mum (ppb) 
T—Maximum (° C) 

Wetterlage 
Illmitz Feldklrchen 

8.7. Stixneusiedel 74 26 24 G 

9.7. Lenzing 75 26 23 G 

10.7. Sulzberg 69 22 21 G 

11.7. Ostrong 72 27 21 TR 

12.7. Sonnblick 54 21 18 TR 

13.7. Frastanz 58 21 23 W 

14.7. Illmitz 76 28 25 H1 

15.7. Feistritz 60 22 25 W 

16.7. Hermannskogel 93 26 28 W 

17.7. Stixneusiedel 102 28 26 H 

18.7. Klagenfurt Kr. 73 29 28 W 

19.7. Perg 65 26 27 H 

20.7. Plllersdorf 87 29 28 H 

21.7. Linz Beryfss. 105 30 30 H 

22.7. Graz Platte 81 30 31 G 

23.7. Illmitz 75 28 29 H 

24.7. Frastanz 92 28 29 H 

25.7. Mddling 88 28 25 G 

26.7. Illmitz 91 30 30 H 

27.7. Exelberg 123 32 32 H 

28.7. Exelberg 79 26 26 H 

29.7. Frastanz 101 27 27 H 

30.7. Perg 112 30 30 H 

31.7. Exelberg 225 35 33 H 

1.8. GAnserndorf 102 32 33 G 

2.8. Ostrong 81 30 29 G 

3.8. Pillersdorf 100 34 33 G 

4.8. Ostrong 81 30 31 G 

5.8. Exelberg 85 29 28 H 

6.8. Hermannskogel 133 32 31 H 

7.8. Exelberg 142 34 32 H 

8.8. Pillersdorf 102 34 32 H 

9.8. Traun 92 34 33 H 

10.8. Sch6neben 96 35 30 G 

11.8. Graz Sud 74 27 26 G 
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Datum McBstelle 
03—Maxi- T—Maximum (° C) 

Wetterlage mum (ppb) 
Illmltz Feldkirchen 

12.8. Exelberg 77 28 24 G 

13.8. Piber 76 29 27 G 

14.8. Exelberg 78 30 27 G 

15.8. Traun 60 21 19 TK 

16.8. Ilimitz 72 26 23 H 

17,8. Perg 84 31 30 H 

18.8. Exelberg 100 31 33 H 

19.8. G&nserndorf 108 35 34 H 

20.8. St. Leonhard 128 35 34 H 

21.8. Illmitz 90 33 33 G 

22.8. Bleiburg 87 28 29 G 

23.8. Gerlitzen 69 27 25 G 

24.6. Frastanz 56 28 26 H 

25.8. Illmitz 91 32 31 H 

26.8. Hermannskogel 124 34 32 H 

27.8. Schruns Kapell 86 33 32 H 

28.8. Unterbergern 119 35 32 H 

29.8. Spittal 77 35 31 SW 

30.8. Pillersdort 80 33 23 TWM 

31.8. Heidenreichstein 77 29 26 SW 

1.9. St. Leonhard 55 22 18 TR 

2.9. Vorhegg 54 21 21 H1 

3.9. Exelberg 73 25 24 W 

4.9. Leoben 65 18 14 W 

5.9. Schruns Kapell 53 15 16 NW 

6.9. Vorhegg 55 16 18 NW 

7.9. Vorhegg 68 21 23 H1 

8.9. Vorhegg 91 23 24 W 

9.8. Gerlitzen 82 20 20 W 

10.9, Exelberg 75 24 20 H 

11.9. Graz Siid 77 25 25 H 

12.9. Exelberg 68 26 24 H 

13.9. Pillersdort 83 25 24 H 

14.9. Graz Platte 68 26 24 W 

15.9. Vorhegg 54 22 20 H 
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Ozon in bsterreich in den Sommern 1991 and 1992 

Datum McBstelle 
03—Maxi- 

mum (ppb) 
T—Maximum (° C) 

Wetterlage 
illmitz Feldklrchen 

16.9. Gaisberg 72 26 24 H 
17.9. Gaisberg 64 22 24 H 
18.9. Frastanz 87 20 22 H 
19.9. Exelberg 75 19 21 H 
20.9. Pillersdorf 75 22 21 H 
21.9. Pillersdorf 73 23 22 H 

22.9. Exelberg 74 24 23 S 
23.9. Ostrong 73 26 23 S 
24.9. Exelberg 70 24 16 S 

25.9. Exelberg 66 22 16 S 

26.9. Exelberg 72 22 19 H 

27.9. St. Leonhard 81 23 23 H 

28.9. Kollmitzberg 67 26 20 TWM 

29.9. Sonnblick 51 21 20 TK 

30.9. Radenthein 81 18 NW 

Erwartungsgema13 zeigt sich auch fur 1992 eine klare Korrelation zwischen hohen Ozonspitzen-
werten and verbreitet hohen Temperaturen and mit dem Auftreten der Wetteriagenklassen H 
(Hochdrucklage) and G (Gradientschwache Lage), die mit sonnigem, warmem, windschwa-
chem Wetter in Verbindung stehen, das gOnstig fur die Ozonbildung ist. 

Es falit Insbesonders auf, dae der relativ schwach mit Ozon belastete Zeitraum der ersten Juni-
halfte durch Aueerst h&ufiges Auftreten von Tlefdruckwetterlagen gekennzeichnet war, w4hrend 
es zwischen 19.7. and 27.8. mit nur einem Tag Unterbrechung ausschileBlich die Wetteriagen 
H and G gab. Dieser Zeitraum war durch auch klimatologisch gesehen auSergewdhnlich hohe 
Temperaturen and geringe Niederschl9ge in ganz (5sterreich gekennzeichnet and bot somit ide-
ate Bedingungen fur den Aufbau groBfIAchig hoher Ozonkonzentrationen. In diesem 49—tAgigen 
Zeitraum wurden an 15 Tagen an mindestens einer McBsteile Ozonkonzentrationen von 100 
ppb als HMW erreicht oder uberschritten. 

Abb. 9 bis 11 zeigen den Verlauf der tAglichen maximalen HMW fur die Meffstellen Oberdrau-
burg, Feistritz, Gerlitzen, and Graz SGd, 

Abb. 12 bis 14 fur die McBstellen Illmitz, Exelberg, WAhringer Stra8e, and GAnserndorf, 

Abb. 15 bis 17 fur die McBstellen Amstetten, Ostrong, Linz Berufsschule and Schdneben, 

Abb. 18 bis 20 fur die McBstellen Lustenau, Karwendel West, W&rgl and Gaisberg, jeweils auf-
geteilt auf die Zeitrdume 1.4. — 30.5., 31.5. — 29.7. and 30.7. — 27.9. 1992. 



100 

75 

50 

25 

100 

75 

50 

25 

Ozon 
Maximale HMW 1.4. - 30.5. 1992 

ppb 	 ppb 
125 	 125 

0 	 „ 	 0 
1.4. 5.4. 10.4. 15.4 20.4. 25.4. 	1.5. 5.5 10.5. 15.5. 20.5. 25.5. 30.5. 

Datum 

X 	Oberdrauburg 	I 	 Feistritz   Gerlitzen 	a Graz Sud 



()ZM 

"aximaie ""44 1  31.5. - N I AM 

125 ppb 	 ppb  125 

100 

75 

50 

25 

100 

75 

50 

25 

0 	  
1.6. 5.6. 10.6. 16.6. 20.6. 26.6. 	1.7. 6.7. 10.7. 16.7. 20.7. 26.7. 

Datum 

--*" Oberdrauburg —+— Feistritz -G Gerlitzen -4-  Graz Sud 

Abb. 10 

0 



I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	L 	II 

100 

75 

50 

25 

0 

100 

75 

50 

25 

Ozon 
Maximale HMW, 30.7. - 27.9. 1992 

ppb 	 ppb 
125 	  125 

Abb. 11 

1.8. 5.8. 10.8. 15.8. 20.8. 25.8. 	1.9. 5.9. 10.9. 15.9. 20.9. 25.9. 

Datum 

* 	Oberdrauburg 	I 	 Feistritz 	° 	 Gerlitzen 
	

0 	Graz SUd 



®zon 
Maximale HMW, 1.4. - 30.5. 1992 

125 ppb 	 ppb  125 

100 

75 

50 

25 

0 	iiiiiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 	 0 

1.4. 5.4. 10.4. 15.4. 20.4. 25.4. 	1.5. 5.5. 10.5. 16.5 20.5 25.5. 30.5. 

Datum 

-G Illmitz 

 

Exelberg 	WAhringer Str. - 	Ganserndort 

 

Abb. 12 



125 

100 

75 

50 

25 

125 

100 

75 

50 

25 

Ozon 
Maximale HMW, 31-5.- 29.7. 1992 

PPb 	 PPb 
150 	 150 

0 
	

I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I1)~111 
	

I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	1 	0 

	

1.6. 5.6. 10.6. 15.6. 20.6. 25.6. 	1.7. 5.7. 10.7. 15.7. 20.7. 25.7. 

Datum 

	 Illmitz 	-4—  Exelberg 	* 	WAhringer Str. 	x 	 GAnserndorf 

Abb. 13 



200-,1.  11 
,  

175 f 

150 

125 

100 

75 

50 

25 ~- 

0 	IIIIIIIIIIIIIIIIfIIIIII11111111111fII1111111I11IIlIlllllll 

Ozon 
Maximale HMW, 30.7. - 27.9. 1992 

225 pI  b 	 ppb  225 

200 

175 

150 

125 

100 

75 

50 

25 

0 
I.S. 5.8. 10.8. 16.8. 20.8. 26.8.  1.9. 6.9. 10.9. 15.9. 20.9. 26.9. 

Datum 

— 3  111mitz T E"Iberg 	'* WAhringer Str. —X—  G6nserndort 

Abb. 14 



100 

75 

50 

25 

Ozon 
Maximale HMW, 1.4. - 30.5. 1992 

125 ppb 	 ppb  125 

0 	II 	III 	III 	I 	I 	I 	I 	II 	I 	III 	II 	II 	IIIIIll 	III 	1'1 1 	I 	III 	I 	I 	I 	I 	III 	I 	III 	II 	I"I 	11 	0 
1.4. 5.4. 10.4. 15.4. 2 0.4. 2 5.4. 	1.5. 5.5. 10.5. 15.5. 20.5. 25.5. 30.5. 

Datum 

* 	Amstetten + Ostrong 	° 	 Linz Berufss. 	̀1 	 Schoneben 

Abb. 15 



0 

100 

75 

50 

25 

I I I I I I I I I I I I I I I I II I I Ito II 	T I I I I I T I I I I 1111 

Ozon 
Maximale HMW, 31.5.- 29.7. 1992 

ppb 	 ppb 
125 	 125 

100 

75 

50 

25 

0 
1.6. 5.6. 10.6. 15.6. 20.6. 25.6. 	1.7. 5.7. 10.7. 15.7. 20.7. 25.7. 

Datum 

Amstetten —+— Ostrong —e—  Linz Berufss. —4~1 Sohdneben 

Abb. 16 



Ozon 
Maximale HMW, 30.7. - 27.9. 1992 

ppb 	 ppb 
125 	 125 

100 

75 

50 

25 

I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	1111111111111 	0 

1.8. 5.8. 10.8. 15.8. 20.8. 25.8. 	1.9. 5.9. 10.9. 15.9. 20.9. 25.9. 

Datum 

* 	Amstetten 	I 	 Ostrong 	° 	 Linz Berufss.   Schoneben 

Abb. 17 

100 

75 

50 

25 



Ozon 
Maximale HMW, 1.4. - 30.5. 1992 

qqb 	 PPb  
125 	 125 

100 

75 

50 

25 

0 	iii 	 0 
1.4. 5.4. 10.4. 15.4. 20.4. 25.4. 	1.5. 5.5. 10.5. 15.5. 20.5. 25.5. 30.5. 

Datum 

	 Lustenau 	* 	Karwendel W. 	° 	Wdrgl 	X 	 Gaisberg 

Abb.18 



Ozon 
Maximale HMW, 31.5. - 29.7. 1992 

PPb 	 PPb 
125 	 125 

100 

75 

50 

25 

0 

100 

75 

50 

25 

0 

 

I 	I 	I 	111111111 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	i 	l 	l 	l 	l 	l 	l 	l 	l 	l 	l 	l 	11 

 

1.6. 5.6. 10.6. 15.6. 20.6. 25.6. 	1.7. 5.7. 10.7. 15.7. 20.7. 25.7. 

Datum 

--+— Lustenau 
	~ 	Karwendel W. 	° 	Wdrgl 	X 	 Gaisberg 

Abb. 19 



100 

75 

50 

25 

100 

75 

SO 

25 

Ozon 
Maximale HMW, 30.7. - 27.9. 1992 

ppb 	 pbb 
125 	  125 

0 ,,,,,,,,(,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,1111111111111111111111111111 	 0 
1.8. 6.8. 10.8. 16.8. 20.8. 26.8. 	1.9. 6.9. 10.9. 16.9. 20.9. 26.9. 

Datum 

Lustenau —e—  Karwendel W.  - 2  Mr9l -X-  Gaisberg 

Abb. 20 



Umweltbundesamt/Federal Environmental Agency (Austria) 	 125 

7 	OZONEPISODEN 1991 UND 1992 

Das folgende Kapitel bringt sine detaillierte Diskussion von Wetterlage and Ozonkonzentrati-
onsverlAufen fOr einige Ozonepisoden der Sommer 1991 and 1992. Als "Episode" wurde Nor 
eine Folge von Tagen mit deutlich erh6hten Ozonkonzentrationen bezeichnet. 

Die Abbildungen der Ozonkonzentrationsveridufe stollen jeden zweiten HMW der (zu jeder vol-
Ion Stunde); In Einzelfftllen ist der nachfolgende HMW angegeben, um die taglichen Spitzen-
werte damustellen. 

7.1 Ozonepisode 11. bis 14.7. 1991 

Abb. 21 and 22 zeigen detailliert den Verlauf der Ozonkonzentration an den Me6stellen Gan-
serndorf, Illmitz, Hainburg, Hermannskogel and Exelberg fOr den Zeitraum 11. bis 15.7. 1991; 
angegeben ist jeder zweite Halbstundenmittelwert. 

Abb. 23 bis 28 zeigen rOckwartsgerechnete Trajektorien fur Wien, Linz, Salzburg, Innsbruck, 
Graz and Klagenfurt fur folgende Termine (Endzeiten): 

Abb. 23: 12.7. 1991, 0 Uhr 

Abb. 24: 12.7. 1991, 12 Uhr 

Abb. 25: 13.7. 1991, 0 Uhr 

Abb. 26: 13.7. 1991, 12 Uhr 

Abb. 27: 14.7. 1991, 0 Uhr 

Abb. 28: 14.7. 1991, 12 Uhr 

Eine Trajektorie gibt den Weg an, den die Luft zurucklegt. Die dargestellten Trajektorien sind fur 
ein Niveau von 850 hPa, dies entspricht ungeffthr 1500 m Seeh6he, dargestellt. 

Die einzelnen Punkte (d.h. Knickstellen) der Trajektorien liegen in Intervallen von 6 Stunden vor. 
Die Trajektorien fur 0 Uhr sind jeweils 24 Stunden ruckgerechnet, jene for 12 Uhr 36 Stunden. 

Abb. 29 bis 46 zeigen flachenhaft die Ozonverteilung in bsterreich fur den 11. bis 13.7. 1991 in 
vierstundlichen Intervallen. 

Diese Karten wurden mit Hilfe des geostatistischen Kriging—Verfahrens auf Basis einer zeitab-
hAngigen, osterreichweit gOltigen Hohenabhangigkeitsfunktion der gemessenen Ozonwerte am 
Forschungszentrum Seibersdorf erstellt In die Darstellung wurden auch grenznahe auslAndi-
sche McBstellen einbezogen. Eine Beschreibung des Verfahrens sowle weitere Kartendarstel-
lungen sind in der UBA—Publikation "Fldchenhafte Ozonvertellung in bsterreich furausgew&hlte 
Ozonepisoden 1991; Plausibilitfttsanalyse der OzonmeBdaten", W. Loibl, J. ZOger, A. Kopcsa, 
UBA—Report 93-071, gegeben. 

Wetterlage 

Mitte Juli lag Ober weiten Teilen Europas ein ausgedehntes Hochdruckgebiet, das am 8., 9. and 
10.7. von atlantischen St6rungsausldufem ber0hrt wurde; der 11.7. war in Mitteleuropa std-
rungsfrel; am 12.7. naherte sich von Nordwesten elne diesmal stdrkerausgeprftgte Kaltfront, die 
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am 13.7. West6sterreich erreichte; nach einer kurzen windschwachen Periode am Vormittag 
des 14.7. uberquerte die Front am 14.7. mittags Ost6sterreich. Dementsprechend verhalten 
sich die Ozonwerte, die bereits am Nachmittag des 13.7. deutlich abnahmen und nach einem 
kurzen Anstieg am Vormittag des 14.7. endgOltig auf ein Niveau um 40 ppb absanken, das such 
fur die nachsten Tage charaktedstisch blleb. 

Die h6chsten Temperaturen traten meist in Nordostbsterreich auf. Die h6chsten Temperaturen 
um 14 Uhr (MESZ) betrugen am 11.7. 30 Grad, am 12.7. 33 Grad, am 13.7. 30 Grad. Am 14.7. 
war generell eine Temperaturabnahme festzustellen, auch wenn noch verelnzelt Werte von 29 
Grad gemessen wurden; am 15.7. betrug die maximale Temperatur um 14 Uhr 24 Grad. 

Der Bedeckungsgrad lag am 11.7. zwischen 0/8 und 2/8 be! schwachem (<5 km/h), richtungsun-
bestandigem Wind; these Verhaltnisse charakterisieren auch den 12.7., wahrend am Morgen 
des 13.7. von Vorarlberg bis Salzburg hohe Bedeckungsgrade und generell starkerer Westwind 
(bis 30 km/h) registriert wurden; die Bew6lkung erfa8te im Lauf des Tages ganz C5sterreich; der 
14.7. war am Vormittag in Ostbsterreich relativ bew6lkungsarm (2/8), doch nahm gegen Mittag 
die Bedeckung rasch auf 8/8 zu, der Wind frischte bis 20 km/h auf. Dieser neuerliche, ausge-
pragtere Kaltlufteinbruch beendete sehr plotzlich these Ozonepisode, wie aus Abb. 22 ersicht-
lich ist. 

Trajektorien 

Die Trajektorien weisen den 11.7. und die erste Tageshalfte des 12.7. als ausgesprochen wind-
schwache Tage aus 

Der 11.7. —betrachtet werden die Trajektorien mit dem Endzeitpunkt 12.7.0 Uhr —weist schwa-
che siidliche Stromung auf, die im Westen bereits ab ca. 6 Uhrauf West dreht. Am 12.7. nachmit-
tags setzt dann maBige westliche bis n6rdliche Stromung ein, wobei die Windgeschwindigkeit 
zunimmt; these VerhAltnisse halten bis 13.7. mittags an; dieser maBig starke West— bis Nord-
wind ist mit dem Eindringen einer Kaltfront in den Ostalpenraum verbunden, die bsterreichweit 
zu einem Ruckgang der Ozonbelastung fOhrte. 

Dagegen erfolgte irn Verlauf des 13.7. kurzfristig wieder ein Obergang zu einer ausgesprochen 
gradientschwachen Lage mit schwachem und dchtungsunbestandigem Wind. Dem entspricht 
das relatly sonnige Wetter am Vormittag des 14.7., wo in Ost6sterreich die Ozonwerte noch ein-
mal kraftig anstlegen. 

Die Trajektorien des 14.7.12 Uhrzeigen dagegen starke Weststr6mung fardie McBstellen west-
lich von Linz, wahrend Wien, Graz und Klagenfurt noch schwache Sodweststr6mung autweisen. 
Zu diesem Zeitpunkt lag jene Kaltfront, die gegen Mittag des 14.7. zu einem sehr deutlichen und 
langer anhaltenden Ruckgang der Ozonbelastung fOhrte, fiber Osterreich zwischen Wien und 
Linz. 

Ozonkonzentrationsverlauf 

Die Ozonepisode vom 11. bis 13.7. 1991 erfal3t vor allem die Gebiete n6rdlich der Alpen von 
Vorarlberg bis ins Nordburgenland. 

Am 11.7. iiberschreiten Unterbergern (105 ppb) und Hermannskogel (109 ppb) — jeweils als 
MW3 angegeben —den Vorwarnwert von 100 ppb (MW3); mehrere McBstellen in Nieder— und
Ober6sterreich sowie Vorarlberg Oberschreiten 80 ppb; im SOclen ist die Belastung Beringer, in 
der Steiermark liegt das Maximum am Masenberg be! 87 ppb, bei alien anderen McBstellen un-
ter 80 ppb, in Karnten betragt des Maximum 73 ppb an der McBstelle Klagenfurt Koschatstr.; 
auch in Salzburg und Tirol bleiben die Spitzenwerte unter 80 ppb. 
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Der 12.7. weist dagegen — mit Ausnahme Karntens — verbreitet maximale Dreistundenmittel-
werte (MW3max) Ober 80 ppb auf;100 ppb werden in Illmitz, Rosalia, Hermannskogel, Kollmitz-
berg and Sulzberg bberschritten. 

Am 13.7. gehen infolge des Eindringens einer Kaltfront im Werten die Werte deutlich zuriick; 
das Maximum am Sulzberg betragt nur noch 71 ppb. Wahrenddessen sinken die Werte im Nord-
osten nur leicht ab, der Wert von 100 ppb wird aber nur noch an der McBstelle Hermannskogel 
(105 ppb) Oberschritten. 

Am 14.7. steigen vormittags die Ozonkonzentrationen in Nordost&sterreich noch uber 60 ppb, 
dann erfolgt ein rascher Ruckgang auf Werte unter 40 ppb an alien Me6stellen. 

WAhrend der gesamten Episode treten in Karnteh Spitzen von maximal 74 ppb (Gerlitzen) auf; 
die Steiermark ist nur am 12.7. von verbreitet hohen Werten (89 ppb in Graz West) betroffen. 

Die in Abb. 21 and 22 dargestellten Verlaufe der Ozonkonzentration weisen Hermannskogel and 
Exelberg als Bergme8stellen mit hohen nachtlichen Werten auf; die hohen ndchtlichen Werte 
In Hainburg sind ungewohnllch; sie k6nnen nur durch Transport von Ozon aus hoheren Schich-
ten in die NAhe der McBstelle bedingt seln. 

An den iibrigen Me6stellen ist der Verlauf der Ozonkonzentration gut mit jenem der Temperatur 
bzw. der Globalstrahlung an derjeweiligen Me6stelle korreliert, was auf das Dominieren lokaler 
Ozonbildungs— and Mischungsprozesse hinweist. Advektiv bedingt sind die kurzzeitigen Spit-
zenwerte an den Mel3stellen Hermannskogel, Exelberg, Hainburg and Illmitz. 

Die steilen Konzentrationsanstiege an den Mel3stellen Hermannskogel and Exelberg durften 
dabei durch Ozonbildung Ober Wien bedingt sein; in Wien weht schwacher Ost— bis Saclostwind, 
der wahrscheinlich ozonreiche Luft in den Wienerwald verfrachtet. 

Die hochsten Werte treten im Mittel an den Mel3stellen Hermannskogel and Exelberg auf; Her-
mannskogel ist am 11.7. die am hochsten belastete McBstelle, Illmitz am 12.7., G&nserndorf am 
13, and 14.7. 

Sind der 11. and 12.7. typische wolkenarme and windschwache Sch6nwettertage, so setzt am 
Nachmittag des 13.7. bereits Bew6lkung ein, verbunden mit einem relativ raschen Abfall der 
Ozonkonzentration zwischen 12 Uhr and 20 Uhr, dem in Hainburg, Hermannskogel and Exel-
berg um 22 Uhr noch ein sekundffres Maximum folgt. 

Der 14.7. ist am Vormittag noch sonnig, an alien McBstellen steigen die Ozonwerte steil an, ehe 
sie Beim nachsten Frontdurchzug rapid absinken and fur den Rest des Tages sowie am 15.7. 
ungewohnlich niedrig bleiben. 

Detailliertere Darstellungen der Ozonwerte and der meteorologischen Situation in Illmitz fiir ein-
zelne hoch belastete Tage sind in der Publikation "Ozonprognose — Mbglichkeiten and Grenzen 
anhand von Daten aus Illmitz, Sommer 1991 ", Wolfgang Spangl, UBA—Report 93-073, 1993, 
enthalten. 

Flachenhafte Darstellung der Ozonkonzentration 

Abb. 29. bis 46 zeigen flachenhaft die Ozonverteilung in vierstiindlichen Intervallen am 11., 12. 
and 13.7. 1991. 

Zu erkennen ist, daB in der Nacht die Berggebiete deutlich h6here Werte aufweisen als die Ebe-
nen and Taler, da in hoheren Luftschichten der nachtliche Abbau des Ozons durch Reaktion mit 
festen OberfAchen and mit NO wesentlich geringer ist als in den Niederungen and auf den Ber-
gen durch starkere Mischung mit der Luft der freien Troposphffre ozonreiche Luft den Boden 
erreicht. 
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In den Nacht—und Morgenstunden des 11.7. (Abb. 29 und 30) weisen sich vorallem Vorarlberg, 
das Wald— und MOhlviertel sowie der nord6stliche Alpenraum als hoch belastet aus (Konzentra-
tionen Ober 60 ppb), wahrend in den Talern und Ebenen durchwegs Werte unter 30 ppb be-
obachtet wurden. 

Um 12 Uhr (Abb. 31) dagegen ist fast keine Abhangigkeit der Ozonkonzentration von der See-
h6he mehr zu beobachten. Belastungsschwerpunkt sind nun Wien und das zentrale Nieder6-
sterreich mit verbreitet Werten Ober 90 ppb. 

Um 16 Uhr (Abb. 32) treten — bei weitgehender Seeh6henunabhiingigkelt der Belastung — wie-
der deutliche regionale Unterschiede auf, teilweise bedingt durch weiteres Ansteigen der Ozon-
werte, z.B. im Nordburgenland, der sOdlichen und mittleren Steiermark und in Vorarlberg, teil-
weise durch deutliches Absinken der Konzentratlon an einzelnen Mel3stellen. 

Um 20 Uhr (Abb. 33) tritt bereits wieder die nachtliche H6henabhingigkeit der Ozonkonzentra-
tion zutage, allerdings liegen in der sOdlichen Steiermark, im Weinviertel und in Vorarlberg auch 
in den Niederungen noch Ozonwerte Ober 70 ppb vor. 

Die Nacht vom 11. auf den 12.7. und der Morgen des 12.7. (Abb. 34 bis 36, 24 bis 8 Uhr) weist 
ein ahnliches Belastungsmuster auf wie die vorangegangene, Belastungsschwerpunkt sind die 
Alpen in Tirol und Vorarlberg. 

Am 12.7. um 12 Uhr (Abb. 37) liegen — bei h6henunabhangiger Belastung—die Konzentrations-
schwerpunkte im Nordburgenland und 6stlichen Nieder6sterreich, im Grazer Becken und im 
westlichen Ober6sterreich mit Werten Ober 80 ppb. Um 16 Uhr (Abb. 38) steigen die Werte im 
nord6stlichen Burgenland und am Kolimitzberg Ober 100 ppb, in weiten Teilen Nieder— und Obe-
r6sterreichs sowie im n6rdlichen Vorarlberg treten Werte Ober 80 ppb auf. Ungewbhnlich nie-
drige Werte treten in Ostkarnten, Krems und Zell a.S. auf. 

Um 20 Uhr (Abb. 39) tritt bereits wieder die Seeh6henabhangigkeit der Ozonkonzentration in 
Erscheinung. Relativ hoch belastet ist ganz Nieder6sterreich (Ober 70 ppb), vor allem der Wie-
nerwald. 

In der Nacht vom 12. auf den 13.7. und am Morgen des 13.7. (Abb. 40 bis 42) weisen sich wieder 
die westlichen sowie die nord6stlichen Alpen, dazu auch das bstliche Waldviertel als hochbela-
stet aus. 

Am 13.7. um 12 Uhr (Abb. 43) treten die Spitzenwerte im nord6stlichen Burgenland und Werte 
Ober 80 ppb im Burgenland, in Wien und in den 6stlichen Teilen Nieder6sterreichs und der Stei-
ermark auf. Die Spitzenwerte werden um 14 Uhr registriert, um 16 Uhr (Abb. 44) erfolgt bereits 
ein 6sterreichweiter ROckgang der Konzentrationen, am ausgepr5gtesten in Salzburg, wo die 
Werte schon unter 40 ppb sinken. Um 20 Uhr (Abb. 45) gibt es nur noch in der SOdsteiermark 
und in den westlichen Alpen Konzentrationen Ober 60 ppb, um 24 Uhr (Abb. 46) liegen— mit Aus-
nahme vor allem der westlichen Alpen — die Werte durchwegs unter 40 ppb. 
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Abb. 23 
24-stiindige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 12.7. 1991, 0 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



36-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 12.7, 1991, 12 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg A Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 25 24-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 13.7. 1991, 0 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 
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	 36-stQndige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 

Endzeit 13.7. 1991, 12 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 27 24-standige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 14.7. 1991, 0 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 28 36-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 14.7. 1991, 12 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 
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7.2 Ozonepisode 3. bis 6.9.1991 

Abb. 47 and 48 zegen den Verlauf der Ozonkonzentration an den vier hbchstbelasteten Mef3-
stellen Nordostosterreichs, Hermannskogel, Exelberg, Ganserndorf and Laaer Berg, sowie am 
Sulzberg. Angegeben ist jeder zweite HMW. 

Der Zeitraum von 3. bis 6.9.1991 war die letzte ausgepragte Ozonepisode des Jahres 1991 mit 
Werten (MW3) fiber 100 ppb; am 5.9. trat an der McBstelle Hermannskogel mit 114 ppb der 
h6chste MW3 des Jahres 1991 auf. 

Wetterlage 

Die meteorologische Situation wurde ab Anfang September von einem gro8raumigen Hoch-
druckgebiet beherrscht, das am 1. and 2.9. noch von einigen atlantischen St6rungszonen er-
reicht wurde, dann aber bis 5.9. fiber West—, Mittel and Osteuropa Schbnwetter mit Bew6l-
kungsgraden von maximal 4/8 gewahrleistete. Die Gro6raumigkeit des Hochdruckgebiets, die 
relativ hohe Einstrahlung and die geringen Windgeschwindigkeiten dOrften trotz der gegenOber 
Juli and August doch niedrigeren Temperaturen die Ozonbildung begiinstigt haben. Die Tages-
h6chsttemperaturen erreichten ihre H6chstwerte in Nordost6sterreich; die Werte um 14 Uhr 
(MESZ) betrugen hleram 3. and 4.9.27 Grad, am 5.9.28 Grad, am 6.9.20 Grad; demgegenOber 
wurden an diesem Tag in Karnten noch 27 Grad erreicht, wahrend die Temperaturen an den Vor-
tagen in Karnten mit maximal 25 Grad hinter denen im Nordosten zur-Ockblieben. 

Am 6.9. erreichte eine Kaltfront von Norden den Alpenraum, die jedoch regional sehr unter-
schiedliche Auswirkungen hatte. Im Osten Osterreichs setzte bereits am Morgen starkere Be-
w6lkung ein, um 12 Uhr meldete eine Vielzahl von Mel3stellen von Ober6sterreich bis Burgen-
land vollstandige Bedeckung, wahrend sowohl Vorarlberg and Tirol als auch SOd6sterreich Be-
deckungsgrade von 1/8 bis 2/8 aufwiesen. Dementsprechend gingen im Norden and Nordosten 
die Temperaturen and die Ozonwerte deutlich zurOck. Erst am 7.9. 6 Uhr wurde auch an den 
Me6stellen von Vorarlberg bis Salzburg 8/8 Bedeckung gemeldet, wahrend an den Me6stellen 
im SOclen sehr unterschiedliche Verhaltnisse (1 /8 bis 8/8) and Im Nordosten 2/8 bis 4/8 gemeldet 
wurden. 

Der Frontdurchzug war allgemein mit dem Auffdschen des Windes (10 bis 20 km/h), auch in den 
von der Bew6lkung zunachst nicht betroffenen Gebieten im Wesen, begleitet; Wind aus Nord 
bis West war vorherrschend, der dann am 7.9. deutlich zunahm (bis 30 km/h). 

Be! unterschiedlicher Bewolkung waren these Verhaltnisse trotz Temperaturen bis 26 Grad 
(Karnten) nicht fOr weitere Ozonbildung geeignet. 

Ozonkonzentrations verlauf 

Die Episode setzt am 3.9. mit bis zu 102 ppb an der Mel3stelle Hermannskogel ein, wohingegen 
an diesem Tag alle anderen Me6stellen nur Werte unter 80 ppb aufweisen; neben Hermannsko-
gel am starksten belastet sind Vorarlberg and Nieder6sterreich mit 60 bis 80 ppb an einigen 
McBstellen. 

Am 4.9. erreicht Hermannskogel 100 ppb, die Spitzenwerte in Vorarlberg and Niederdsterrelch 
steigen teilweise auf fiber 80 ppb. 

Der 5.9. welst generell die h6chsten Ozonwerte auf, betroffen von Konzentrationen Ober 70 ppb 
sind zahlreiche McBstellen am Alpennordrand von Vorarlberg bis ins Nordburgenland; in der 
Steiermark Oberschreitet nur sine McBstelle (Masenberg) 70 ppb, in Karnten and Osttirol kelne. 
100 ppb werden in Ganserndorf and Hermannskogel ilberschritten. 



Umweltbundesamt/Federal Environmental Agency (Austria) 	 147 

Am 6.9. gehen die Ozonkonzentrationen in Nord- and Nordostosterreich deutlich zurock; als 
einzige Me6stelle in diesem Raum werden an der Me6stells Hermannskogel noch Werte Ober 
70 ppb (99 ppb) gemessen; im Raum Vorarlberg bis Salzburg sowie in Karnten treten hShere 
Werte auf, wobei das Maximum mit 106 ppb am Sulzberg gemessen wird; Vorarlberg weist an 
diesem Tag die h6chsten Werte dieser viertatigen Episode auf, desgleichen Karnten, wo in Vor-
hegg mit 84 ppb das Maximum erreicht wird. 

Die Verlaufe der Ozonkonzentration (Abb. 47 and 48) zeigen deutliche Unterschiede zwischen 
den Bergme6stellen Hermannskogel, Exelberg and Sulzberg einerseits and den niedriger gele-
genen Me6stellen. An den Bergme6stellen ist das Abfallen der Konzentration in der Nacht weni-
ger ausgepragt, au6erdem entspricht der tagliche Verlauf der Konzentration nicht unmittelbar 
jenem der Globalstrahlung bzw. Temperatur, sondern ist in unterschiedlichem Ausma6 durch 
Transportprozesse bedingt. 

Advektion be! schwachem Ostwind dorfte for die Spitzenwerte am Laaer Berg am 4.9. um 14 
Uhr verantwortlich sein, soWe for das relativ spate Abfallen der Konzentration in Ganserndorf 
an alien Tagen (24 Uhr am 3.9., 22 Uhr am 4.9., 23 Uhr am 5.9.), wo hohe Konzentrationen noch 
lange nach Sonnenuntergang beobachtet werden and am 4.9. des Maximum erst um 20 Uhr 
nach leichtem Absinken davor auftritt; am 5.9. wird ein sekundares Maximum um 22 Uhr be-
obachtet; dieses tritt auch am Laaer Berg and Exelberg, wenn auch nicht so ausgepragt, auf. 

Die Vorarlberger Me6stellen messen am 3. bis 5.9. niedrigere Werte als jene im Raum Wien -
Nieder6sterreich, doch nehmen die Konzentrationen kontinuerlich zu. Das gleiche gilt for die 
Karntner Me6stellen. 

Am 6.9. erreicht eine Kaltfront Nordostosterreich and fohrt dank starker Bewolkung zum Ausblei-
ben des morgendlichen Anstiegs der Ozonwerte; auf ein leichtes Ansteigen der Konzentratio- 
non in Ganserndorf and am Laaer Berg zwischen 7 and 9 Uhr (auf ca. 30 ppb) folgt ein Absinken 
bzw. Stagnieren der Werte; Ganserndorf erreicht um 17 Uhr zwar noch 65 ppb, doch bleiben an 
diesem Tag die Konzentrationen In diesem Raum klar unter jenen der Vortage; der Spitzenwert 
von 99 ppb auf der Hermannskogel wurde um 1 Uhr gemessen and kann damit nicht als repra-
sentativ for die Verhaltnisse an diesem Tag angesehen warden, datagsober nur Wertezwischen 
40 and 50 ppb auftreten. Demgegenober erreichen die Vorarlberger and Karntner Me6stellen 
am 6.9. die Maxima des Zeitraumes 3.-6.9. Das die Ozonbildung f6rdernde Wetter halt an die-
sem Tag hier noch an, soda8 die 6sterreichweiten Maxima am Sulzberg and in Bludenz erreicht 
warden (106 bzw. 96 ppb). Auch die Karntner Me6stellen erreichen am 6.9. die Maxima dieser 
Episode (80 ppb in Fornitz, 84 ppb in Vorhegg). 
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7.3 Ozonepisode 7. bis 10.5. 1992 

Die erste ausgepragte Ozonepisode des Jahres 1992 ereignete sich am 7. bis 9.5., als verbreitet 
6sterrelchweit Konzentrationsspitzen fiber 80 ppb auftraten and mehrere Karntner McBstellen 
100 ppb Oberschritten. Der Schwerpunkt der Belastung lag in Karnten, wo an zahlrelchen MeB-
stellen an diesen Tagen die h6chsten Konzentrationen dieses Jahres gemessen wurden. 

Die taglichen maximalen HMW fur den T-9.5. sind in den Karten 29 bis 31 (siehe Kap. 6.2) dar-
gestelit. 

Abb. 49 and 50 zeigen den Verlauf der Ozonkonzentration am T-10.5. fur die McBstellen Feis-
tritz, Oberdrauburg, Feldkirchen and St. Paul. 

Abb. 51 and 52 zeigen den Verlauf von Ozonkonzentration (03), Temperatur (T), Globalstrah-
lung (GS), Windrichtung (WR) und -geschwindigkeit (WG) am 7.5 bis 10.5. an der McBstelle 
Vorhegg. 

Abb. 53 and 54 zeigen ROckwartstrajektoden fur bsterreich fur den 9.5.1992, 0 Uhr and 12 Uhr. 

Wetterlage 

Am 7.5. lag bsterreich am Ostrand eines atlantischen Hochdruckgebiets, aber noch im Einflu-
f3bereich von St6rungsauslaufern, die Ober dem n6rdlichen Mitteleuropa mit z0giger Weststr6-
mung ostwarts gefuhrt wurden. Die Bedeckungsgrade in bsterreich lagen verbreitet zwischen 
4/8 and 6/8, wobei im SOden (Karnten and Steiermark) tagsOber die Wolken auflockerten. Diese 
Wetterlage hielt auch am 8.5. an, an dem vor allem morgens in Nord6sterreich verbreitet be-
deckter Himmel herrschte and es vereinzelt zu Regen kam. Am 9.5. and 10.5. verstarkte sich 
der St6rungseinflu8. Am 9.5. war bsterreich zumeist bedeckt; im Nordosten traten morgens teil-
weise schauerartige Niederschlage and starker Nordwestwind auf, der nachmittags abflaute 
and auf SOdwest drehte, im SOden traten ab mittags be! auffrischendem SOdwestwind Schauer 
and Gewitter auf. Der 10.5. war ebenfalis verbreitet bedeckt mit relativ starkem Westwind and 
htiufigen schauerartigen Niederschlagen. An allen Tagen trat in den siid6sterrelchischen Talern 
and Becken morgens Nebel auf. 

Die Tagesh6chsttemperaturen lagen in Nordost6sterreich am 7. and 8.5. um 22 Grad, am 9. and 
10.5. um 18 Grad, im SOden an allen Tagen um 20 Grad. Die verbreiteten Niederschlage brach-
ten mithin keine nachhaltige Abkuhlung. 

Trajektorien 

Die Trajektorien frden 9.5. ,0 Uhr and 12 Uhr, jeweils fur 850 hPa, zeigen Starke Weststr6mung 
fur alle Zielpunkte in bsterreich, wobei die Windgeschwindigkeit fur die an der Alpensudseite 
gelegenen Stadte aber geringer ist. 

Grundsatzlich handelt es sich nicht um eine Wetterlage, bei welcher man mit Ozonkonzentratio-
nen bis zu 100 ppb rechnen wurde. 

Ozonkonzentrationsverlauf 

Abb. 49 and 50 zeigen den Ozonkonzentrationsverlauf fur vier ausgewahlte karntner McBstel-
len, Feistritz, Oberdrauburg, St. Paul 11. and Feldkirchen, sowie drei unterschiedlich gelegene 
McBstellen Nord6sterreichs, die Hintergrundme0stelle Illmitz im Flachland, die Wienerwald-
me8stelle Exelberg am Stadtrand Wiens sowie Mattighofen im westlichen Ober6sterreich. 
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Am 7. and 8.5. sind unterden dargestellten McBstellenjene in Nord6sterreich die h6herbelaste-
ten mit Spitzenwerten in Illmitz and Mattighofen fiber 90 ppb. Demgegenuber bleiben die karnt-
ner McBwerte relativg niedrig, alle.rdings beginnt am 8.5. abends ein steiler Anstieg der Ozon-
konzentration in Oberdrauburg, der aufgrund seines spaten Auftretens nicht auf 6rtliche photo-
chemische Produktionsprozesse, sondern auf Transport zurilckzuf0hren ist. 

Von den dargestellten Karntner McBstellen ist Feldkirchen eine typische FlachlandmeBstelle mit 
Beeinflussung durch Stickoxidemissionen; ein ausgepragter Tagesgang weist tiefe, teilweise 
nahe null gehende Minima in der Nacht and nicht allzu hohe nachmittagliche Maxima auf. 

St. Paul ist von seiner Lage her eine niedrige HOgelmeBstelle, deren Werte nachts nicht so stark 
absinken. 

Ebenfalls als HugelmeBstelle mit ungew6hnlich hohen nachtlichen Werten ist Feistritz i.R. anzu-
sprechen. 

Oberdrauburg ist eine siedlungsnahe McBstelle in einem Tal mit deutlichen Tagesgangen. 

Die McBstellen Feistritz and Oberdrauburg zeigen ab dem 9. bzw. 8.5. ungewdhnliche Verlaufe 
der Ozonkonzentration. Oberdrauburg erreicht am 8. and 9.5. 100 ppb, am 10.5. 95 ppb, Feis-
tritz am 9.5. 100 ppb, am 10.5. 95 ppb, wobei—sieht man vom spaten Maximum In Oberdrauburg 
am 8.5. ab—durchaus normale Tagesgange auftreten; damit unterscheiden sich beide McBstel-
len deutlich von den meisten anderen in Karnten, aber auch vom Verhalten der McBstellen in 
Nord6sterreich, die, bedingt durch das bedeckte, windige and regnerische Wetter, am 9. and 
10.5. einen ROckgang der Spitzenwerte auf unter 50 ppb zu verzeichnen haben. St. Paul and 
Feldkirchen weisen an diesen Tagen Spitzenwerte von 60 bis 70 ppb auf. 

Die Ozonkonzentration in Vorhegg (Abb. 51 and 52) weist these McBstelle als Berg— oder Hang-
me8stelle aus mit einem Verlauf, der mehr durch Advektionsprozesse als photochemische 
Ozonbildung gesteuert wird. 

Die an dieser McBstelle gemessenen meteorologischen Parameter weisen den 7. and 8.5. als 
sonnige Tage aus, wobei am 8.5. einige Wolken auftraten. Der Wind zeigt am 7.8. einen deutli-
chen tageszeitlichen Wechsel, der ein Hangwindsystem kennzeichnet mit absinkender nord-
westlicher Luftstr6mung nachts and aufsteigender siid6stlicher Str6mung tagsuber. An den fol-
genden Tagen ist diese Zirkulation vor allem tagsuber etwas gest6rt. Die Ozonkonzentration 
weist nur beschrankt einen Zusammenhang mit Temperatur and Globalstrahlung auf, insbeson-
ders was den raschen Anstieg auf iiber 100 ppb am spaten Abend des 8.5. betrifft, der ahnlich 
auch in Oberdrauburg auftrat. 

Die Ozonspitzenwerte in Vorhegg, Oberdrauburg and Feistritz am 9.5. sind besonders bemer-
kenswert, als fast alle Karntner McBstellen (elnschlieBlich der BergmeBstelle Villacher Alpe and 
Reisach im oberen Gailtal) bedeckten Himmel melden and somit durchaus keine der Ozonbil-
dung gOnstigen Bedingungen vorherrschen. Auch die meteorologischen Daten von Vorhegg 
weisen diesen Tag als bew6lkt and relativ Uhl aus. 

AbschlieBend IaBt sich feststellen, dab die am 8. —10.5. an mehreren Karntner McBstellen ge-
messenen hohen Ozonkonzentrationen, die teilweise 100 ppb iiberschritten, durch das in die-
sen Tagen herrschende Wetter nicht erklarbar sind, sondern mit hoher Wahrscheinlichkeit auf 
vertikale Austauschprozesse oder eventuell Ferntransport zurOckzufiihren sind. 
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Abb. 53 
24-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 9.5. 1992, 0 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 54 
36-stiindige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 9.5. 1992, 12 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 
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7.4 Ozonepisode 29.6. his 2.7. 1992 

Vom 29.6. bis 2.7. war eine Vielzahl von McBstellen in ganz Osterreich von Ozonspitzenwerten 
Ober 80 ppb betroffen, vor allem an der Alpennordseite, wobei der H6hepunkt der Episode am 
1.7. erreicht wurde, als auch zahlreiche karntner and steirische McBstellen 80 ppb erreichten. 
Am 29.6. uberschritten die McBstellen Frastanz and Kollmitzberg, am 1.7. Kollmitzberg and St. 
Leonhard 100 ppb. Schwerpunkt der Belastung waren das westliche Nleder— and das Sstliche 
Oberosterreich. Die teglichen maximalen HMW fur den 29. and 30.6. sowie den 1.7. sind in den 
Karten 34 bis 36 (siehe Kap. 6.2) dargestellt. 

Abb. 55 u. 56 zeigen den Verlauf der Ozonkonzentration an den Meiistellen Sulzberg, Frastanz 
Vorderalpele, Linz Berufsschule and Exelberg fur den 29. and 30.6. sowie den 1. and 2.7.1992. 

Abb. 57 and 58 zeigen den Verlauf der Ozonkonzentration an den McBstellen Amstetten, Koll-
mitzberg, St. Leonhard and Feistritz sowie der Temperatur an der Mefistelle Amstetten fur den 
29. and 30.6. sowie den 1. and 2.7. 1992. 

Wetterlage 

Der betrachtete Zeitraum war in Osterreich generell von sonnigem Hochdruckwetter gekenn-
zeichnet. Berens beginnend mit 26.6. lag Osterreich unter Einflu8 eines Hochdruckgebiets, das 
sich von der Nordsee nach Osteuropa verlagerte. In Westosterreich bestand ab 29.6. grSBere 
Gewitterneigung. Mit Ausnahme von Tirol and Vorarlberg war es am 29. and 30.7. fast Oberall 
wolkenlos and windschwach. Am 1.7. erreichte eine St6rungszone Westosterreich and grill am 
2.7. mit Schauern and Gewitter auf ganz Osterreich Ober. Am Nachmittag des 1.7. breitete sich 
von Westen her dichtere Bewelkung aus, der 2.7. wies verbreitet Bedeckungsgrade von 5/8 bis 
8/8 auf, wobei der SOden Osterreichs sonniger war. Niederschlage gab es vor allem am Alpen-
nordrand von Vorarlberg bis ins westliche Nieder6sterrelch and im Gebirge. 

Die Tagesh6chsttemperaturen in Nord6sterreich lagen an allen vier Tagen zwischen 25 and 27 
Grad. 

Ozonkonzentrations verlauf 

Die Temperaturverlaufe an den McBstellen Amstetten, Kollmitzberg and St. Leonhard charakte-
risieren die Episode als wolkenarmes Schonwetter. Tagsuber ist sine Temperaturabnahme mit 
der Hohe festzustellen (Amstetten 270 m, Kollmitzberg 465 m, St. Leonhard 790 m), nachts 
(ausgenommen 1./2.7.) eine Inversion. Am 1.7. ist der Temperaturverlauf am Kollmitzberg etwas 
gestSrt; von 15 bis 19 Uhr wurden 28 Grad gemessen, so viel wie in Amstetten, gegeniiber 24 
Grad in St. Leonhard. 

Die McBstellen des westlichen Nieder6sterreich and in Oberosterreich weisen am 29. and 30.6. 
einen ziemlich parallelen Ozonkonzentrationsverlauf auf. Auffallig ist das am 29.6. zwischen 17 
and 21 Uhr aufgetrene Maximum an den McBstellen Amstetten, Kollmitzberg (hier Ober 100 
ppb), St. Leonhard and Linz Berufsschule, dessen Verlauf keineswegs mit der Temperatur kon-
form geht and somit nicht durch photochemische Prozesse zustandegekommen ist, sondern —
da es an mehreren McBstellen praktisch gleichzeitig auftritt—durch wahrscheinlich groOraumige 
Advektion ozonreicher Wit aus h6heren Schlchten. 

Am 30.6. ist bei hSherer taglicher Maximaltemperatur an den genannten McBstellen eine ver-
starkte Ozonanreicherung festzustellen, die Bich am 1.7. fortsetzt. Die n&chtlichen bzw. mor-
gendlichen Minimalwerte an den HiigelmeBstellen Kollmitzberg and St. Leonhard steigen von 
ca. 55 ppb am 29.6. auf ca. 65 ppb am 30.6. and 70 ppb am 1.7., die teglichen Maximalwerte 
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liegen am 30.6. um 75 ppb, am 1.7. um 100 ppb, wobei an diesen Tagen im Gegensatz zum 29.6. 
ein kontinuierlicher Anstieg stattfindet and das Maximum um ca. 17 Uhr erreicht wird. 

Der 2.7. bdngt infolger versterkter Bewolkung niedrigere Temperaturen and entsprechend nied-
rigere Ozonspitzenwerte, die am Kollmitzberg nur noch ca. 80 ppb erreichen. 

Am 3.7. f0hrt eine Kaltfront, die Osterreich streift, zu einem welteren genrellen Sinken der Ozon-
konzentrationen. 

Die BergmeBstellen Sulzberg and Frastanz Vorderalpe In Vorarlberg erreichen am 29.6. Ihre 
hochsten Werte in dieser Episode; beide McBstellen weisen zumeist einen sehr ehniichen Ver-
lauf auf, allerdings erreicht Frastanz Vorderalpele (ca. 1300 m) am 29.6. abends (das Maximum 
tritt mit fiber 100 ppb um 22 Uhr auf) deutlich hohere Werte als Sulzberg (1020 m). 

Die McBstellen in Ostosterreich (z.B. Illmltz, Exelberg) weisen am 29.6. noch hohere Werte auf 
als jene im weutlichen Niederosterreich and ostlichen Oberosterreich, am 30.6. bis 2.7. bleiben 
sie deutlich hinter jenen z.B. von Kollmitzberg and Linz Berufsschule zurOck. 

Die scharfen Minima an der McBstelle Exelberg am 30.6. and 1.7. morgens sind vermutlich 
durch Advektion ozonarmer Luft aus dem Stadtgebiet von Wien bedingt. 

Die hoch belasteten karntner McBstellen, Z.B. Feistritz and Vorhegg, erreichen nach einem 
deutlichen, nicht temperaturparallel verlaufenden Konzentrationsanstieg am Abend des 30.6. 
am 1.7. Spitzenwerte Ober jenen in Nordostosterreich. 

In der Steiermark bleiben vom 29.6. bis 1.7. die Spitzenwerte deutlich hinter jenen In Karnten 
and Nordosterreich zurOck, dafOr gehort am 2.7. Deutschlandsberg zu den hochstbelasteten 
McBstellen Osterrelchs. 

Die betrachtete Episode war von anhattendem ozonfreundlichem Wetter gekennzeichnet, wah-
rend dessen sich von Tag zu Tag hohere Ozonkonzentrationen aufbauen konnten, die in der 
freien Atmosphere bzw. an  BergmeBstellen nachts nicht vollstandig abgebaut wurden. Das 
Ende der Episode wurde Burch elne nichtallzu ausgepragte Gewitterzone eingeleltet, die zu auf-
frischendem Wind and zunehmender Bewolkung f0hrte. 
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7.5 Ozonepisode 26. bis 27.7. 1992 

Am 27.7. traten an mehreren McBstellen Wiens and Niederosterreichs Spitzenwerte der Ozon-
konzentration Ober 100 ppb, am Exelberg Ober 120 ppb auf. An diesem Tag war ganz Osterreich 
von Ozonkonzentrationsspitzen Ober 80 ppb betroffen, wobei der Schwerpunkt der Belastung 
in NordostSsterreich lag. 

Die taglichen maximalen HMW fur den 26. and 27.7. sind in den Karten 39 and 40 (siehe Kap. 
6.2) dargestelit. 

Abb. 59 zeigt die Ozonkonzentration fur den 26. and 27.7. 1992 fur die McBstellen Illmitz, Klo-
sterneuburg, Hermannskogel, Hohe Warte, Mistelbach, Wolkersdorf, Streithofen and St. Leon-
hard, Abb. 60 fur die McBstellen Sulzberg, Mattighofen, St. Paul I.L. and Masenberg. 

Abb. 61 and 62 zeigen fur these beiden Tage fOr die McBstellen Exelberg bzw. Wahringer StraBe 
den Verlauf von Ozonkonzentration (03), Temperatur (T), Wingeschwindwigkeit (WG), Wind-
richtung (WR) and Globalstrahlung (GS). 

Abb. 63 zeigt ROckwartstrajektorien fur den 28.7. 1992, 0 Uhr, in 850 hPa. 

Wetterlage 

Nachdem am 25.7. eine Kaltfront den Alpenraum von Westen her uberquerte, verstarkte sich 
am 26.7. der HochdruckeinfluB, wobei noch Auslaufer eines nordeuropaischen Tlefdruckssy-
stems in Nord6sterreich wetterwirksam waren. Im Westen and Norden traten noch Bedeckungs-
grade von 3/8 bis 6/8 auf, der0sten and SOden waren deutlich sonniger. Es war aligemein wind-
schwach be! Tageshochsttemperaturen in den Niederungen bis 28 Grad. Am 27.7. lag Mitteleu-
ropa unter einem ungest6rten Hochdruckgebiet, es herrschte sonniges, warmes Wetter. Der 
27.7. war, von einigen Quellwolkenbildungen vor allem im Gebirge abgesehen, wolkenlos and 
ebenfalls windschwach, die Tageshochsttemperaturen erreichten im Nordosten 31 Grad. 

In der Nacht zum 28.7. uberquerte eine Kaltfront Osterreich, die kurzfdstig kiahle Luftmassen 
heranfiihrte and einen deutlichen Einbruch der Ozonkonzentration bewirkte. 

Der 28.7. war morgens von starker Bewolkung (6/8 bis 8/8 In fast ganz (5sterreich) sowie teil-
weise starkem Nord— bis Nordwestwind gekennzeichnet, vereinzelt gab es Regen. Im Tagesver-
lauf setzte bei abflauendem Wind Bew6lkungsaufl6sung ein; die Temperaturen erreichten maxi-
mal 25 Grad. 

Die Trajektorien fur den 28.7. 1992, 0 Uhr, zeigen fur die Zielpunkte n6rdlich des Alpenhaupt-
kamms fiar den ganzen vorangegangenen Tag maBig starke Weststromung, fur Graz and Kla-
genfurt schwache Weststromung, die in den letzten 6 bzw. 12 Stunden auf Nordnordwest dreht. 

Ozonkonzentrationsverlauf 

Die in Abb. 60 dargesteliten Verlaufe verschiedener h6her belasteter McBstellen ganz Oster-
reichs zeigen — von nachtlichen, durch die unterschiedliche Topographie bedingten Unterschie-
den abgesehen — tagsuber ahnliche Verlaufe. Am 26.7, liegen an den meisten 6sterreichischen 
McBstellen die Maxima in einem relativ engen Bereich zwischen 65 and 70 ppb, am 27.7. zwi-
schen 75 and 90 ppb. Diese allgemeine Zunahme ist auf die gunstigere Witterung (h6here Tem-
peraturen, geringere Bewolkung) zuruckzufiihren. 

Ein differenzierteres Bild zeigen die in Abb. 59 dargesteliten Verlaufe der McBstellen im Bela-
stungsgebiet um Wien. 
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Am 26.7. ist Illmitz die h6chstbelastete McBstelle mit einem Maximum von 91 ppb; der Spitzen-
wert des 27.7. liegt bei 92 ppb, sodaB Illmitz den an den anderen McBstellen dieses Raumes 
beobachtbaren Anstieg nicht mitmacht. Von den Obrigen dargestellten McBstellen sind St. Leon-
hard and Hermannskogel sowie Exelberg (Abb. 61) am 26.7. die h6chstbelasteten mit bis 79 
ppb; die nachmittAg lichen Verldufe sind weitgehend temperaturparallel, ausgenommen an der 
Wfthringer StraBe (Abb. 62), wo es um 15 Uhr zu einem kurzfristigen Anstieg von 66 auf 89 ppb 
kommt 

Zwischen 18 and 20 Uhr kommt es zu einem starkn Einbruch der Ozonkonzentration an der Ho-
hen Warte and in Wolkersdorf, der nur durch Advektion sehr ozonarmer (m6glicherwelse NO-
reicher) Luftmassen erklarbar ist. Sehr ungew6hnlich gestalten sich die Verleufe in der Nacht, 
wo an den McBstellen Hohe Warte, Wolkersdorf, Mistelbach, W9hringer StraBe and Illmitz teil-
weise wieder ein Anstieg festzustellen ist and fast die ganze Nacht Ober Kopnzentrationen um 
50 ppb auftreten, die erst gegen Morgen absinken. Lediglich Streithofen zeigt einen "normalen" 
nachtlichen Verlauf. 

Der 27.7. zeigt ab 8 Uhr einen rasanten Anstieg an alien dargestellten McBstellen, wobei bereits 
um 10 Uhr die Spitzenwerte des Vortages Oberschritten and ab 14 Uhr an den McBstellen Her-
mannskogel, Klosterneuburg, Streithofen and Wolkersdorf 100 ppb Oberschritten werden. 

Einen ersten Einblick in die GnOnde dieses ungewohnlichen Konzentrationsanstiegs geben die 
meteorologischen Parameter der McBstellen Exelberg (Abb. 61) and Wfthrnger Stra6e (Abb. 
62). 

Beide McBstellen zeigen wfthrend des 26.7. schwachen Westwind (am Exelberg ab 23 Uhr 
Nordwind), der am 27.7. an der Wfthringer StraBe um 5 Uhr, am Exelberg um 8 Uhrauf Ost and 
nachmittags welter auf SOd dreht. Die Winddrehung auf Ost am Exelberg ist verbunden mit ei-
nem kontinuierlichen Anstieg derOzonkonzentratlon von 70 ppb um 8 Uhrauf 123 ppb um 13.30 
Uhr; ahnlich verlaufen die Anstiege am Hermannskogel, in Kloste~neuburg and verzbgert in 
Streithofen, Wolkersdorf and auf der Hohen Warte. 

Mit diesem Ost- bis SOdwind werden Luftmassen aus dem Stadtgebiet von Wien Ober den Wie-
nerwald and die n6rdlich angrenzenden Gebiete transportiert, die vermutlich deutlich ozonrei-
cher sind als die vorher bei Westwind heranstransportierte Luft. 

Um 18 Uhr dreht der Wind am Exelberg and an der Wfthringer StraBe auf West, wobei an belden 
McBstellen, aber auch an den anderen, in Abb. 59 dargestellten, ein deutlicher Abfall der Ozon-
konzentration zu beobachten ist, der sich an der Wahringer StraBe and der Hohen Warte fort-
setzt bis 20 Uhr auf Werte unter 25 ppb, wahrend an den anderen McBstellen abends ein kontl-
nuierlicher Abfall auf 50 bis 75 ppb festzustellen ist. 

Parallel dazu ist an der Hohen Warte zwischen 18 and 21 Uhr ein zeitweises deutliches Anstei-
gen der NO-Konzentration zu verzeichnen; die McBstellen im 9. Bezirk zeigen kelne solche 
NO-Konzentration, sodaB die Ursache dieses raschen Abfalls der Ozonkonzentration nicht 
ganz geklart werden kann. 
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7.6 Ozonepisode 29.7. bis 1.8. 1992 

Am 31.7. 1992 traten die mit Abstand hochsten Ozonkonzentrationen im Sommer 1992 auf; an 
der McBstelle Exelberg wurden 225 ppb, am Hermannskogel 168 ppb erreicht. Ozonkonzentra-
tionen Ober 200 ppb wurden zuletzt im August 1988 in Kittsee gemessen. 

Zahlreiche andere Wiener and nieder6sterreichische McBstellen Oberschritten am 31.7. den 
Wert von 100 ppb deutlich. 

Osterreich war am 30. and 31.7. allgemein hoch belastet, im ganzen Bundesgebiet wurden an 
zahlreichen McBstellen 80 ppb Oberschritten, wobei am 30.7. der Belastungsschwerpunkt im 
westlichen NiederSsterreich, am 31.7. im Raum Wien lag. Am 31.7. wurden au8erdem an den 
meisten Tiroler McBstellen die hochsten Werte des Sommers 1992 erreicht and an einigen im 
Unterintal gelegenen 100 ppb Oberschritten. Auch der Raum Salzburg war ungew6hnlich hoch 
belastet. 

Die teglichen maximalen HMW for den 29.7. bis 1.8. sind in den Karten 41 bis 44 (siehe Kap. 
6.2) dargestellt. 

Abb. 64 and 65 zeigen den Verlauf der Ozonkonzentration sowie der meteorologischen Parame-
ter der McBstelle Exelberg and der Ozonkonzentration der McBstelle Hermannskogel for den 
29. and 30.7. bzw. 31.7. and 1.8. 1992. 

Abb.66 and 67 zeigen den Verlauf derOzonkonzentration sowie der meteorologischen Parame-
ter der McBstelle Wandnger StraBe and der Ozonkonzentration der McBstelle Stephansplatz 
for den 29. and 30.7. bzw. 31.7. and 1.8. 1992. 

Abb. 68 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den McBstellen Frastanz Vorderelele, Inns-
bruck Sadrach, WSrgl and Kramsach for den 29. and 30.7. 1992, Abb. 69 zeigt den Verlauf der 
Ozonkonzentration an den McBstellen McBstellen Frastanz Vorderelpele, Innsbruck Sadrach, 
W6rgl, Kramsach, Auffach, Kufstein and Salzburg Lehen for den 31.7. and 1.8.1992; Abb. 70 
zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den McBstellen Schoneben, Linz Berufsschule, 
Perg, St. Leonhard, St. Valentin, Ostrong, Streithofen and Tulin for den 29. and 30.7., Abb. 71 
zeigt den Verlauf derOzonkonzentration an den McBstellen Linz Berufsschule, Ostrong, Streith-
ofen and Tulin fur den 31.7. and 1.8.1992; Abb. 72 zeigt den Verlauf derOzonkonzentration an 
den McBstellen Laaer Berg, Klosterneuburg, Genserndorf and Hainburg for den 29. and 30.7. 
1992, Abb. 73 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den McBstellen Laaer Berg, Lobau, 
Klosterneuburg, Ganserndorf, Hainburg, Mbdling, Wolkersdorf and Hohe Warte for den 31.7. 
and 1.8. 1992. 

Abb. 74 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration and der meteorologischen Parameter an der 
McBstelle Illmitz, Abb. 75 an der McBstelle Pillersdorf am 31.7. and 1.8. 

Abb. 76 bis 79 zeigen ROckwertstrajektoden for den 31.7., 0 Uhr and 12 Uhr, sowie den 1.8., 0 
Uhr and 12 Uhr. 

Wetterlage 

Nach deco Durchzug einer Kalffront am Morgen des 28.7., die kuhlere and trockenere Luft in den 
Alpenraum brachte, dehnte sich von Westeuropa wieder ein Hochdruckgebiet aus, des sein 
Zentrum am 29.7. nach Mitteleuropa and am 30.7, nach Osteuropa veriagerte. Des Wetter war 
Ober ganz Mittel-- and SOdeuropa sonnig, warm and wolkenarm. Der 29.7. war in SOd6sterreich 
noch stark bewdlkt and nebelig, sonst weitgehend sonnig, wobei slch abends In Tirol Gewitter 
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bildeten. Der 30.7. wies osterreichweit fast nur Bedeckungsgrade bis 2/8 auf and war sehrwind-
schwach. 

Am 31.7. nAherte sich von derNordsee eine Kaltfront, die am 1.8. nordlich von Osterreich vorbei-
zog, ohne das Wetter nachhaltig zu verAndern, allerdings nahm die Gewitterneigung zu. Der 
31.7. war zunitchst noch wolkenarm, doch traten gegen Abend in ganz Osterreich starke Quell-
wolkenbildung and verbreitet Gewitter mit schauerartigen NiederschlAgen and starkem boigem 
Wind auf. Der 1.8. war nicht mehr so sonnig, den ganzen Tag fiber wurden Bedeckungsgrade 
von 2/8 bis 6/8 beobachtet, gegen Abend kam es wieder verbreltet zu Gewittern and Schauern. 

Traiektorien 

Die Trajektorien fur den 31.7., 0 Uhr, zeigen fur die Zielpunkte nordlich des Alpenhauptkamms 
moBige Weststromung, fur Graz and Klagenfurt schwftcheren Wind, der von West auf Nordwest 
dreht. 

Die Trajektorien fur 12 Uhr weisen fur die ankommenden Luftmassen ebenfalls noch generell 
westliche Herkunft aus, allerdings ist fur die letzten 12 Stunden eine Abschwachung der Wind-
geschwindigkeit and eine Umstellung der Stromungslage von West bis Nordwest auf Siid bis 
Ost festzustellen. 

Die Trajektorien, dle am 1.8.0 Uhrankommen, zeigen ein vollig anderes Bild Au Borst schwacher 
and dchtungsunbestgndiger Stromung, die fur die Zielpunkte nordlich des Alpenhauptkamms 
ca. 12 Stunden vorher von Sud auf West dreht. Die Trajektorien mit Ankunftszeit am 1.8.12 Uhr 
zeigen immernoch sehr schwache Stromung, wobei an den Zielpunkten nordlich des Alpen-
hauptkamms die Stromung ca. 18 Stunden vorher von Sud auf West dreht, fur Graz and Klagen-
furt von Sud auf Nordwest. 

Die Trajektorien fur den 2.8. 0 Uhr zeigen dann fur die Zielpunkte nordlich des Alpenhaupt-
kamms m281ge Weststr6mung, fur Graz and Klagenfurt geringere Windgeschwindigkeiten, wo-
bei die Stromung von West auf Nordwest dreht. 

Ozonkonzentrationsverlaut 

Wohrend der betrachteten Tage lassen sich drei Regionen feststellen, in denen Schwerpunkte 
der Ozonbelastung auftraten, and zwar der Raum Wien am 31.7., das westliche Nieder— and 
6stliche Oberosterreich am 30.7. sowie Nordosttirol am 31.7. 

Die Verhftltnisse in Westosterreich sind in Abb. 68 and 69 dargestellt. Am 29. and 30.7. treten 
die hochsten Werte dieses Raumes in Frastanz Vorderalpele auf, gefolgt von Salzburg Lehen. 

Die drolerMeOstellen erreichen am 29. and 30.7. Spitzenwerte von ca. 70 ppb, wobei Innsbruck 
Sadrach am hochsten belastet ist. Dabei erreichen die TalmeBstellen maximal ungefAhr jene 
Werte, die auch an den BergmeBstellen — bei sehrgeringer Tagesschwankung—auftraten, was 
bei starker vertikaler Durchmischung zu erwarten Ist. 

Am 31.7. erreichen mehrere tiroler McBstellen — Kramsach, Worgl, Auffach and Kufstein —100 
ppb als HMW, wahrend die waiter westlich gelegenen McBstellen 75 ppb and damit das Niveau 
der vorangegangenen Tage kaum Oberschreiten. In Innsbruck erfolgt derAnstieg auf 75 ppb be-
relts um 11 Uhr, an den McBstellen im Untednntal werden 75 ppb um ca. 14 Uhr and 100 ppb 
um 17 Uhrerreicht, in Auffach noch spftter. Die WindverhAltnisse In Worgl lassen vermuten, daB 
these ungew6hnlich hohen Ozonkonzentrationen mit Advektion von Nordosten her in Verbin-
dung stehen; in dieses Bild pa Bt such der Verlauf des Anstiegs, der zuerst in Kufstein, dann in 
Worgl and Kramsach, zuletzt in Auffach and Innsbruck —wo um 18 Uhr ein anstieg auf 88 ppb 
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erfolgt—zu beobachten ist. Allerdings lassen die meteorologischen Daten von WSrgl keinen ein-
deutigen SchluB Ober die Ursache dieser Ozonspitzenwerte zu, zumal die McBstelle Brixlegg 
(nahe Kramsach) zur selben Zeit SOdsudostwind registriert. 

Die moisten westlichen niederbsterreichischen and oberosterreichischen Meostellen erreichen 
am 29.7. Spitzenwerte um 70 ppb, wobei der Verlauf sehr temperaturparallel liegt. Die Bergmef3-
stellen St. Leonhard, Ostrong and Schoneben zeigen ein sehr spates Maximum, dos deutlich 
Ober jenem der Talme6stellen liegt. 

Am 30.7. erfolgt an den Me6stellen Sch6neben, Perg, St. Valentin, Amstetten, St. Leonhard and 
Ostrong sowie jenen im Raum Linz ein wesentlich steilerer Anstieg der Konzentration als am 
Vortag; lediglich Kollmitzberg entspricht nicht diesem Verhalten. Die gro6flachigen meteorologi-
schen Verhaltnisse, die in Bezug auf Temperatur and Bew6lkung jenen des Vortags sehrahnlich 
sind, lassen einen derartigen Anstieg auf deutlich Ober 100 ppb nicht erwarten. 

Die Windverhaltnisse im westlichen Niederosterreich zeigen zunachst in Amstetten and St. 
Leonhard SOdsudostwind, am Kollmitzberg Ostwind; ab 10 Uhr dreht der Wind an allen genann-
ten Me6stellen nach and nach auf West bis Nord and kommt zwischen 13 and 18 Uhraus diesem 
Sektor. Anschlief3end dreht der Wind in St. Leonhard and Kollmitzberg auf SOd. Die Windge-
schwindigkeiten sind den ganzen Tag Ober sehr gering, zumeist unter 3 m/s. 

Die Str6mungsrichtung zwischen 13 and 18 Uhr 1913t darauf schlie6en, daf3 Advektion aus dem 
Raum Linz zu den ungewohniich hohen Ozonkonzentrationen im westlichen Nieder6sterreich 
and im Machland gefOhrt hat; die Winddrehung um 19 Uhr erfolgt zugleich mit einem sehr ra-
schen Konzentrabonsabfall an den Me6stellen Perg, St. Valentin and wenig spater Linz Berufs-
schule. 

Am 31.7. sind in Oberosterreich and im westlichen Niederosterreich die Ozonkonzentrationen 
wieder deutlich niedriger mit Maxima zwischen 70 and 85 ppb, wobei die hochsten Werte in St. 
Leonhard and am Ostrong auftreten. Sehr ahnliche Verhatnisse mit Spitzenwerten zwischen 75 
and 85 ppb treten in diesem Raum am 1.8. auf. Es fallt auf, daf3 der Anstieg am 1.8. aber deutlich 
langsamer erfolgt als am 30. and 31.7. 

Im zentralen and ostlichen Niederosterreich llegen am 29.7, die maximalen Ozonkonzentratio-
nen zwischen 65 ppb (Streithofen, Tulin, Abb. 70) and 75 ppb (Exelberg, Hermannskogel, Abb. 
62). Der Konzentrationsverlauf an den moisten Me6stellen ist temperaturparallel and regional 
sehr einheitlich (Abb. 70), lediglich in Ganserndorf tdtt um 12 Uhr sine kurzzeitige Spitze auf. 

Am 30.7. steigen die Konzentrationen generell etwas hbher, im Raum Wien werden an einigen 
Me6stellen 75 ppb erreicht, in Streithofen and Tulin 88 bzw. 83 ppb, am Exelberg steigen die 
Werte nachmittags auf 93 ppb. In Streithofen tritt des Maximum erst spat um 20 Uhr auf. 

Am Exelberg and am Hermannskogel (Abb. 60) erfolgt ab 22 Uhr ein rascher Anstieg der Kon-
zentration, am Exelberg von 70 ppb auf 109 ppb. Dieses Phanomen ist mit einer Drehung des 
Windes von SOdsudost auf West verbunden. 

Am 31.7. erfolgt an den McBstellen Wahringer Strafie and Hohe Warte ab 10 Uhr ein rasanter 
Anstieg der Ozonkonzentration von ca. 15 ppb auf 150 bzw. 149 ppb innerhalb einer Stunde. 
Die McBstelle Stephansplatz liefert erst ab 11 Uhr Werte, zeigt dann einen zur Wahringer Stra6e 
sehr parallelen Verlauf. 

Wenig spatererfolgt an den MoBstellen Exelberg and Hermannskogel ein ebenso steiler Anstieg 
der Ozonkonzentration: am Exelberg von 70 ppb (9 Uhr) zunachst auf 95 ppb (11 Uhr) and 225 
ppb um 12.30 Uhr, am Hermannskogel von 50 ppb (9 Uhr) auf 168 ppb (12.30 uhr). Ahnlich ra-
sante Anstiege werden an mehreren McBstellen nordwestlich von Wien verzeichnet, so in Klo-
sterneuburg auf 158 ppb um 14.30 Uhr, in Tulin 134 ppb um 13.30 Uhr, in Streithofen 132 ppb 
um 14 Uhr. 
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Andere McBstellen in sowie siidlich and bstlich von Wien erreichen an diesem Tag zwar auch 
Maxima von Ober 100 ppb, allerdings sind die Verlaufe an diesen McOstellen gleichma8iger and 
die Maxima deutlich niedriger. 

Tabelle 17 gibt die maximalen HMW and MW3 des 31.7. an den McOstellen im Raum Wien an. 

Tab. 47.,  Maximale HMW and MW3 in ppb. 

Mef3stelle HMW MW3 

Exelberg 225 173 

Hermannskogel 168 155 

Klosterneuburg 158 133 

Wahringer StraBe 150 132 

Hohe Warte 149 125 

Stephansplatz 145 135 

Tulin 134 109 

Streithofen 132 97 

Laaer Berg 120 105 

Hainburg 117 107 

Ganserndort 115 105 

Wolkersdorf 113 105 

Lobau 105 100 

Wdling 107 99 

Stixneusiedel 91 88 

An den Mel3stellen Exelberg and Hermannskogel (Abb. 61) erfolgt nach Erreichen des Maxi-
mums ein kontinuierlicher Abfall auf ca. 75 ppb um 17 Uhr, von da an bleiben die Werte mehr 
oder minder konstant and bewegen sich auch am 1.8. in einem Bereich zwischen 50 and 80 ppb. 

An den McBstellen Wahringer StraBe and Stephansplatz (Abb. 65) erreicht die Ozonkonzentra-
tion nach dem Maximum um 11 Uhr nochmals um 13 Uhr knapp unter 150 ppb and fallt dann 
kontinuierlich auf 50 ppb um 17 Uhr and ab 18 Uhr welter auf ca. 15 ppb um 22 Uhr ab. 

Analog erfolgt an den welter n6rdlich gelegenen McBstellen nach Erreichen des Maximums ein 
relativ rascher Abfall der Konzentration, die sich in Streithofen bei ca. 70 ppb einpendelt, in Tulin 
bis 18 Uhr auf 45 ppb, in Klosterneuburg auf 50 ppb fallt. 

DafOr kommt es in Ganserndort um 16 Uhr zu einem plbtzlichen Anstieg von 100 auf 115 ppb, 
nach 17 Uhr zu einem Abfall auf 50 ppb. 

Die weiter von Wien entfernt liegenden Mef3stellen I llmitz and Pillersdorf (Abb. 72 and 73) zeigen 
an diesem Tag keine spektakularen Werte, sondern Ozonverlaufe, die sich relativ eng an die 
Temperatur anlehnen and 100 ppb nie Oberschreiten. 

In Pillersdorf treten am 31.7. and 1.8. nachmittags Gewitterauf, die zu einem parallelen Einbruch 
bei Temperatur and Ozonkonzentration fiihren. Beide McBstellen zeigen keinen Zusammen-
hang zwischen Ozonkonzentration and Windrichtung, wobei In Illmitz Westwind.vorherrscht, in 
Pillersdorf am 31.7. sehr schwacher Nordostwind, am 1.8. schwacher SOdostwind. 
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Zur Analyse der ungewohnlich hohen Ozonkonzentrationen, die am 31.7. im Raum Wien auftra-
ten, wurden von A. Stohl, Inst. f. Meteorlogie and Geophysik der Universitat Wien, Trajektorien 
fur den bodennahen Wind fur Nieder6sterreich and Wien berechnet. Diese Trajektorien basie- 
ren auf Bodenwindmessungen (10 m Ober Grund) sowie den Winddaten des Radiosondenaufs-
begs von Wien Hohe Warte, she berOcksichtigen das Gelande and die Divergenzfreihelt des 
Windfeldes. 

Abb. 80 bis 85 zeigen fur die McBstellen Laaer Berg, Exelberg, Ganserndorf, Streithofen and 
St. Leonhard 'Ober 24 Stunden rOckgerechnete Trajektorien fur das Niveau 25 m Ober Grund fur 
die Zeitpunkte 6, 8,10, 12, 14 and 16 Uhr; eine kleine Markierung entspricht einem Zeitintervall 
von 3 Stunden, eine grof3e Markierung einem Zeitintervall von 6 Stunden. 

Abb. 86 bis 91 zeigen analog Trajektorien fOr die Me6stellen Wahringer Straf3e, Hainburg, Pil-
lersdorf, St. Pdlten, Forsthof and Kollmitzberg. 

Um 6 Uhr kommt die Luftmasse der McBstellen in and westlich von Wien von Westen bis Nord-
westen, wobei in der letzten Stunde im Raum Wien eine Drehung auf Ost festzustellen ist. In 
Ganserndorf and Hainburg kommt die Luft aus SOden and dreht erst 6 Stunden fraher auf westli-
che Stromung. 

Um 8 Uhr hat sich das Str6mungsbild nicht wesentlich geandert, ebensowenig um 10 Uhr, aller-
dings stromt die Luftmasse, die den Laaer Berg erreicht, nun nicht mehr Ober Wien, sondern 
erreicht die McBstelle mit geringer Geschwindigkeit von SOden. 

In den folgenden Stunden ist festzustellen, daf3 die Luftmasse, die die McBstelle Wahringer 
Straf3e erreicht, zunachst von SOden nach Wien stromt and erst nach einer Schleife Richtung 
SOdosten ihren Zielpunkt erreicht; am ausgepragtesten ist these Schleife um 12 Uhr. Analog 
wird die Mel3stelle Exelberg um 12 Uhr von SOdosten angestromt, nachdem die Luft von Nord-
westen Wien erreicht and Ober dem Stadtgebiet eine Schleife zuruckgelegt hat. Der Laaer Berg 
wird direkt von SOdosten angestromt. Die folgenden Stunden zeigen im Raum Wien ein Oberge-
hen der Str6mung auf sOdbstliche Richtung. Um 14 Uhr erreicht eine Luftmasse den Exelberg, 
die von SOden kommt and nach einer 6stlichen Schleife Ober Wien die Meostelle von Sadosten 
anstr6mt; die Mef3stelle Wahringer Straf3e wird von einer Trajektorie dlrekt aus SOdosten er-
reicht. 

Bis 16 Uhr andert sich these Stromungssituation im Raum Wien wenig. Zunehmend wird nun 
die Mef3stelle Forsthof bei ostlichem Wind von Luftmassen erreicht, die Ober Wien gezogen sind. 

Der steile Ozonkonzentrationsanstieg an den wiener Me6stellen Wahringer Straf3e and Hohe 
Warte beginnt gleichzeltig mit der Drehung des Windes am Exelberg and Hermannskogel von 
West auf SOd zwischen 9 and 10 Uhr. Die Trajektorienanalyse zeigt, dal3 ab diesem Zeitpunkt 
die Luft, die die McBstellen Wahringer Stral3e and Exelberg erreicht, langere Zeit Ober Wien ver-
weilt ist and zwei mal, zunachst nach SOdosten and dann nach Nordwesten, das Stadtgebiet 
Oberquert hat. Die Konzentrationsverlaufe an den Me6stellen n6rdlich and nordwestlich von 
Wien machen deutlich, dal3 der Transport einer "Wolke" ozonreicher Luft zu den gemessenen 
Konzentrationsspitzen gefOhrt hat, wobei das relativ plbtzliche Auftreten der hohen Ozonkon-
zentration Ober Wien vermutlich auf Absinkbewegungen zurOckzuf0hren ist; horizontals Advek-
tion scheidet aus, da die McBstellen im SOden Wiens keine vergleichbaren Werte aufweisen. 

Die McBstelle Klosterneuburg zeigt ein ahnliches Verhalten des Windes wie Exelberg and Her-
mannskogel; zwischen 9 and 15 Uhr weht schwacher Osts0dostwind, der anschlief3end auf 
West dreht. Eine analoge Winddrehung auf Nordwest ist um these Zeit auch an den Me6stellen 
Tulin and Streithofen festzustellen, bei allerdings deutlich geringeren Windgeschwindigkeiten 
als am Exelberg and Hermannskogel. 
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Mit der Drehung des Windes von SOdost auf Nordwest ab 16 Uhr endet these ungew6hnliche 
Episode; moglicherweise ist these Winddrehung auf West verantwortlich fur den spdten Kon-
zentrationsanstieg in Gdnserndorf, der durch Advektion verursacht worden ist. 

Der 1.8. weist demgegen0bermoderate Werte auf. Bedingt durch stArkere Bewolkung erreichen 
die meisten McBstellen in Wien, Niederosterreich and Ober6sterreich nur Spitzenwerte um 80 
ppb. Lediglich in Wolkersdorf werden 90 ppb, In GAnserndorf sehr spat 102 ppb erreicht. In die-
sem Fall deutet der Konzentrationsverlauf klarauf Advektionprozesse als Ursache dieser Spitze 
hin, wahrend die anderen McBstellen einen stark temperaturparallelen verlauf autweisen. 

Der abrupte Abfall der Ozonkonzentration nach 16 Uhr an den McBstellen WAhringer StraBe, 
Stephansplatz, Hermannskogel and Exelberg ist auf ein Gewitter Ober dem Nordwesten Wiens 
zurOckzufiihren. 
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Abb. 76 
24-standige Rackwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 31.7. 1992, 0 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



36-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Abb. 77 	 Endzeit 31.7. 1992, 12 Uhr 

1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 78 24-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 1.8. 1992, 0 uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 79 	 36-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 1.8. 1992, 12 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 80 
24-stundige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hbhe caber Boden 
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 6 Uhr 
1 	Laaer Berg 
2 	Exelberg 
3 	Ganserndorf 
4 	Streithofen 
5 	St. Leonhard 



Abb. 81 
24-stundige Rockwartstrajektorien in 25 m Hohe Ober Boden 
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 8 Uhr 
1 	Laaer Berg 
2 	Exelberg 
3 	Ganserndorf 
4 	Streithofen 
5 	St. Leonhard 



Abb. 82 
24-stiindige Ruckwartstrajektorien in 25 m HBhe iiber Boden 
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 10 Uhr 
1 	Laaer Berg 
2 	Exelberg 
3 	Ganserndorf 
4 	Streithofen 
5 	St. Leonhard 



Abb. 83 
24-stundige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hdhe caber Boden 
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 12 Uhr 
1 	Laaer Berg 
2 	Exelberg 
3 	Ganserndorf 
4 	Streithofen 
5 	St. Leonhard 



Abb. 84 
24-stundige ROckwartstrajektorien in 25 m Hdhe Ober Boden 
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 14 Uhr 
1 	Laaer Berg 
2 	Exelberg 
3 	Ganserndorf 
4 	Streithofen 
5 	St. Leonhard 



Abb. 85 
24-stundige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hohe caber Boden 
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 16 Uhr 
1 	Laaer Berg 
2 	Exelberg 
3 	Ganserndorf 
4 	Streithofen 
5 	St. Leonhard 



Abb. 86 
24-stundige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hohe fiber Boden 
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 6 Uhr 
1 	Wahringer Str. 
2 	Hainburg 
3 	Pillersdorf 
4 	St. P61ten 
5 	Forsthof 
6 	Kollmitzberg 



Abb. 87 
24-stundige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hohe caber Boden 
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 8 Uhr 
1 	Wahringer Str. 
2 	Hainburg 
3 	Pillersdorf 
4 	St. Polten 
5 	Forsthof 
6 	Kollmitzberg 



Abb. 88 
24-stundige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hohe caber Boden 
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 10 Uhr 
1 	Wahringer Str. 
2 	Hainburg 
3 	Pillersdorf 
4 	St. P61ten 
5 	Forsthof 
6 	Kollmitzberg 



Abb. 89 
24-stundige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hohe caber Boden 
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 12 Uhr 
1 	W&hringer Str. 
2 	Hainburg 
3 	Pillersdorf 
4 	St. Polten 
5 	Forsthof 
6 	Kollmitzberg 



Abb. 90 
24-stundige ROckwartstrajektorien in 25 m Hdhe Ober Boden 
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 14 Uhr 
1 	Wahringer Str. 
2 	Hainburg 
3 	Pillersdorf 
4 	St. Pdlten 
5 	Forsthof 
6 	Kollmitzberg 



Abb. 91 
24-stundige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hohe caber Boden 
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 16 Uhr 
1 	Wahringer Str. 
2 	Hainburg 
3 	Pillersdorf 
4 	St. Polten 
5 	Forsthof 
6 	Kollmitzberg 
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7.7 Ozonepisode 6. bis 9.8. 1992 

Am 6. and 7.8. traten verbreitet in Nordostosterreich maximale tagliche Ozonkonzentrationen 
fiber 100 ppb, an mehreren McBstellen fiber 120 ppb auf. Belastungsschwerpunkt war am 6.8. 
der Raum Wien, am 7.8. zudem das westliche Niederbsterreich. Am 8. and 9.8. war die Spitzen-
belastung trotz unveranderter Wetterlage geringer, 100 ppb wurden nicht mehr, 80 ppb aber 
noch verbreitet oberschritten. 

Die taglichen maximalen HMW for den 6.8. bis 9.8. sind in den Karten 46 bis 49 (siehe Kap. 6.2) 
dargestellt 

Abb. 92 and 93 zeigen den Verlauf von Ozonkonzentratfon (03), Temperatur (T), Windrichtung 
(WR) and—geschwindigkeit (WG) sowie Globalstrahlung (GS) an den Me8stellen Exelberg and 
Hermannskogel am 6. and 7. sowie 8. and 9.8., Abb. 94 and 95 die selben Gr66en an den MeB-
stellen Wahringer Stral3e and Stephansplatz for these Zeitraume. 

Abb. 96 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den Mef3stellen Illmitz, Hainburg, Hohe 
Warte, Laaer Berg, Modling, Ganserndorf, Klosterneuburg and Pillersdorf for den 6. and 7.8, 
Abb. 97 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den Mel3stellen Illmitz, Hohe Warte, Kloster-
neuburg and Plllersdorf for den 8. and 9.8., Abb. 98 an den McBstellen Gro6g6ttfritz, Irnfdtz, 
Krems, Unterbergern, Nebelstein, Tulin, St. Polten and Streithofen for den 6. and 7.8., Abb. 99 
an den Mel3stellen Krems, Unterbergern, Tulin and St. Polten for den 8. and 9.8., Abb. 100 and 
101 an den McBstellen Ostrong, St. Leonhard, Amstetten, Lustenau and Schruns Kapell forden 
6. and 7.8. sowie den 8. and 9.8. 1992. 

Abb. 102 bis 109 zeigen Ruckwartstrajektorlen in 850 hPa for die Tage 6.8. bis 9.8. jeweils for 
0 and 12 Uhr. 

Wetterlage 

Nachdem am 4.8. eine Kaltfront Osterreich Oberquert hatte, herrschte in den folgenden Tagen 
sonniges, warmes Hochdruckwetter. Erst am 10.8. nahm der Hochdruckeinfluo ab. 

Am 6.8. war es in ganz Osterreich sonnig, der Bedeckungsgrad 0berstleg nur selten 2/8, vor al-
lem im Westen kam es Abends zu starkerer Quellbew6lkung; der Wind war schwach and kam 
zumeist aus Osten; morgens lag in inneralpinen Talern Dunst. In der folgenden Nacht kam es 
zu Gewittern and Schauern von Tirol bis Oberbsterreich; der 7.8. wies zumeist Bedeckungs-
grade von 2/8 bis 4/8 auf, am Abend kam es im Westen and Soden Osterreichs zu starker Quell-
bewolkung and Gewittern. Am 8.8. war es fast wolkenlos; der bislang schwache Sudostwind 
wurde tagsober deutlich starker. Der 9.8. war gleichfalls weitgehend wolkenfrei, die Windge-
schwindigkeiten nahmen vor allem im Bergland waiter zu, wobei an der Vorderseite einer Kalt-
front, die am 10.8. Osterreich erreichte, f6hnartige Verhaltnisse auftraten. 

Die genannten Tage geh6rten zu den warmsten des Jahres 1992, in Wien Wahringer StraBe be-
trugen die Maximaltemperaturen am 6.8. 32, am 7.8. 34, am 8. and 9.8. 35 Grad C. 

Trajektorien 

Die Trajektorien for den 6. bis 8.8. (Abb. 102 bis 109) zeigen, daB dieser Zeitraum such in 850 
hPa aul3erordentlich windschwach war. 

Die Trajektorien, die die osterreichischen Zielpunkte am 6.8., 0 Uhr and 12 Uhr, erreichen, zei-
gen kelne groBraumige Stromung, sondern ein raumlich and zeltlich variables schwaches Wind-
feld. 
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Am 7.8., 0 Uhr, OberMegt schwache Sudstromung, am 7.8., 12 Uhr and am 8.8., 0 Uhr zeigen 
die Zielpunkte in Siid6sterreich m58ige Ostr6mung, sonst Sudstromung; Innsbruck weist sOd-
westliche Stromung auf. 

Der 8.8., 12 Uhr, zeigt fur Wien, Linz, Graz and Klagenfurt m~iBige Siidoststr6mung, wobei die 
Trajektorien stark antizyklonal gekriimmt sind and somit ostliche Herkunft aufweisen, am 9.8., 
0 Uhr, dagegen sudostliche. Am 9.8. nimmt die Windgeschwindigkeit bei immernoch sild6stli-
cher Str6mungslage deutlich zu. 

Das Gesamtbild zeigt mithin am 6.8. praktisch kelne grosrdumige Luftverlagerung, in den fol-
genden Tagen bis zum 9.8. verstdrkt sich, vor allem fur Siid— and Ost6sterreich, die SiidBstliche 
Stromung. 

Ozonkonzentrations verlauf 

Am 6.8. ist der Raum Wien von den h6chsten Ozonkonzentrationen dieses Tages betroffen. Die 
McBstellen WAhringer StraBe, Stephansplatz (Abb. 94), Exelberg, Hermannskogel (Abb. 92), 
Hohe Warte (Abb. 96) and Tulin (Abb. 98) zeigen vormittags elnen extrem steilen Konzentratl-
onsanstieg auf ca. 125 ppb, der an den InnerstAdtischen McBstellen zwischen 9 and 11 Uhrstatt-
findet, an den McBstellen Hohe Warte, Hermannskogel and Exelberg zwischen 10 and 11 Uhr, 
in Tulln zwischen 11 and 13 Uhr. Der Maximalwert Ilegt Behr einheitlich bei allen diesen McBstel-
len um 125 ppb. 

Am Exelberg weht fast wfthrend des ganzen Tages schwacher Siidost— bis Ostwind, an der 
WAhringer StraBe herrscht bis 7 Uhr praktisch Windstile, dann schwacher Ostwind. M6glicher-
weise ist dieser0stwind fiir die Advektion derozonreichen Luft, die zu dem rasanten Konzentra-
tionsanstieg im Nordteil Wiens fiihrt, verantwortlich. Es diirften Ahnliche VerhAltnisse vorliegen 
wie am 31.7. 

Die McBstellen im siidlichen Teil Wiens and sudlich davon, aber auch Klosterneuburg zeigen 
keine vergleichbaren Konzentrationsanstiege. 

Die Konzentration f5llt an den genannten McBstellen nach Erreichen des Maximums sofort wie-
der ab, am Exelberg and Hermannskogel pendelt slch die Konzentration zwischen 14 and 18 
Uhr bei ca. 110 ppb ein, an der WAhringer StraBe, am Stephansplatz and der Hohen Warte bei 
ca. 85 ppb; In Tulin erfolgt ein kontinuierlicher Abfall bis 20 Uhr auf 10 ppb. Demgegenuber sin-
ken die Konzentrationen in Wien erst ab 18 Uhr, ebenfalls bis nahe null um 22 Uhr, am Exelberg 
and Hermannskogel ab 17 Uhr auf 70 bzw. 50 ppb um 21 Uhr. Der Verlauf ab 14 Uhr ist relativ 
temperaturparallel and fiigt sich auch In des Bild, das die anderen Messtellen im Raum Wien 
(Abb. 96) zeigen, ausgenommen Laaer Berg, wo um 12 Uhrein kontinuierliches Sinken der Kon-
zentration einsetzt.100 ppb warden nachmittags in Klosterneuburg and Hainburg iiberschritten. 

Die McBstellen im n6rdlichen and zentralen Nieder6sterreich (Abb. 98) erreichen am 6.8. deut-
lich h6here Werte als jene im 6stlichen (ausgenommen jene mit einem steilen morgendlichen 
Maximum). Die VerlAufe sind unregelmttBig, aber relativ temperaturparallel. 100 ppb werden in 
Irnfritz, Krems, Unterbergern, GroBg6ttfdtz, St. Polten and Streithofen iiberschritten, die Spitzen 
liegen bis 120 ppb. Das Maximum wird zumeist zwischen 14 and 18 Uhr erreicht; ungewbhnlich 
sind die Behr spAten Maxima in GroBg6ttfdtz (20 Uhr) and Irnfritz (22 Uhr) Bowie am Nebelstein. 

Im westlichen Nleder6sterreich (Abb.100) werden am 6.8. keine vergleichbaren Werte erreicht, 
die Verldufe sind meist temperaturparallel, das Maximum wird abends in St. Leonhard (87 ppb) 
erreicht. Die McBstelle Ostrong weist ab 21 Uhr einen n9chtlichen Anstieg auf knapp 101 ppb 
auf; am ndchsten Morgen fallen hier die Werte wieder his auf 60 ppb. 

Auch die ubrigen 6sterreichischen McBstellen liefen am 6.8. Maxima um 80 ppb, wobei Siid6-
sterreich deutlich geringer belastet ist. 
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Am 7.8. erfolgt im Raum Wlen eln kontinuierlicher Anstieg der Konzentrationen auf Spitzenwerte 
von 110 bis 115 ppb, am Exelberg and Hermannskogel Ober 130 ppb. Es hrrrschen den ganzen 
Tag Ober leichter Ostwind and fast wolkenloses wetter. 

Am frOhsten and steilsten ist der Anstieg am Laaer Berg, wo um 10 Uhr 100 ppb erreicht werden. 
Wenig speter werden in Modling and Hainburg 100 ppb Oberschrltten, allerdings erfolgt be! die-
sen Me0stellen wiederein rasches Abfallen der Konzentration. Die McBstellen Hohe Warte, Klo-
sterneuburg, W2hringer Stra6e, Stephansplatz, Exelberg and Hermannskogel erreichen die 
Spitzen zwischen 13 and 14 Uhr, anschlieliend folgt ein ebenso gleichmef3iges Absinken der 
Konzentration. 

Vergleichsweise niedrig bleiben die Ozonwerte in Genserndorf and Illmitz, wo 85 ppb kaum 
Oberschritten werden. 

100 ppb werden auch im zentralen Niederosterreich, in St. Pdlten, Streithofen and Unterbergern 
Oberschritten, die Maxima liegen um 125 ppb. Die waldviertler Me6stellen erreichen nur noch 
maximal 90 ppb. 

Im Westen Nieder6sterreichs werden in St. Leonhard and Ostrong 120 ppb erreicht, Amstetten 
and Kollmitzberg sind geringer belastet, desgleichen Ober6sterreich, mIt Maxima unter 90 ppb. 
Auffallend in diesem Bereich ist ein relativ steiler Anstleg zwischen 8 and 11 Uhr, worauf die 
Ozonwerte bis 18 Uhr relativ konstant bleiben; dies deutet auf vertikale Mischungsprozesse als 
wesentliche Einflul3gr6f3e der Ozonkonzentration hin. 

Generell ist — sieht man von den kurzzeitigen morgendlichen Spitzen des 6.8. im Raum Wien 
ab — die Belastung am 7.8. verbreitet deutlich hoher. 

Bel anhaltendem wolkenarmem Sch6nwetter bleiben am 8. and 9.8. die maximalen Ozonkon-
zentrationen klar hinter jenen der beiden Vortage zurOck. 

Am Exelberg and Hermannskogel steigen die Werte nach einem Minimum um 8 Uhr auf ca. 90 
ppb um 11 Uhr, an den anderen Mel3stellen in Wien and im dstlichen Niederosterreich auf 75 
bis 85 ppb mit einem kurzen Maximum um 11 Uhr. Es herrscht weiterhin bestendiger SOdost-
wind, der allerdings am Exelberg mit Geschwindigkeiten zwischen 7 and 9 m/s sterker ist als an 
den Vortagen (um 4 m/s). Auffallend am 8.8. ist, dab alle Mel3stellen in Wien and im ostlichen 
Niederosterreich in der folgenden Nacht keln ausgepregtes Minimum aufweisen, sondern die 
Werte kontinuierlich auf 30 bis 60 ppb am folgenden Morgen absinken. 

Ahnliche VerhAltnisse treten im mittleren and westlichen Niederosterreich auf, die Maxima lie-
gen um 85 ppb. Lediglich die Mel3stellen St. Polten and Krems zeigen deutliche nachtliche Mi-
nima. 

Als einzige Mel3stellen erreichen am 8.8. Pillersdorf and Unterbergern Werte von 100 ppb. 

Am 9.8. bleiben die maximalen Ozonkonzentrationen trotz anhaltenden Sch6nwetters noch hin-
ter jenen des 8.8. zurOck; am Exelberg and Hermannskogel werden ca. 85 ppb erreicht, die an-
deren McBstellen in Wien and Niederosterreich erreichen gerade 75 ppb. Etwas hoher belastet 
sind Illmitz, Pillersdorf, Tulin and Unterbergern mit Spitzen um 80 ppb. Die Verlaufe sind deutlich 
temperaturparallel. Lediglich Linz a rufsschule welst zwischen 13 and 14 Uhr ein abruptes Ma-
ximum auf. 

In der folgenden Nacht liegen bei fast allen McBstellen die Minima hoher als in der vorangegan-
genen, im Raum Wien um 50 ppb. 

Entgegen diesem Trend liegen an den vorarlberger rgmeftstellen die Spitzenwerte am 8. and 
9.8. um 80 ppb and nehmen sogar lelcht zu. Auffallend ist, dal3 an der McBstelle Schruns Kapell, 
die die hSchsten Werte Vorarlbergs aufweist, die Maxima um ca. 22 Uhr auftreten, die Minima 
vormittags. 
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Die Episode des 6. bis 9.8. zeigt einen Trend in den maximalen Ozonwerten, der nur sehr be-
schrAnkt mit Hilfe der meteoroiogischen VerhAltnisse interpretierbar ist. Die maximalen Tempe-
raturen nehmen von Tag zu Tag zu, zudem sind der 8. and 9.8, wolkenArmer als die vorangegan-
genen Tage. Dennoch nehmen die maximalen Ozonkonzentrationen ab. 

Dafiir bieten slch zwei ErklArungen an. Zum einen ist eine Zunahme der Windgeschwindigkeit 
festzustellen, die moglicherweise der Ozonbiidung abtraglich war. 

Der 7.8., an deco verbreitet die h6chsten Belastungen auftraten, war ein Freitag; die an diesem 
Wochentag maximalen Stickoxidemissionen konnten die Ozonbildung angeheizt haben, wohin-
gegen an den beiden folgenden, ozonArmeren Tagen die Stickoxidemissionen and die Ozonbil-
dung geringer waren. Der im Vergleich zu den Vortagen wesentlich geringere nAchtliche Ozo-
nabbau in den NAchten vom 8./9. and 9./10.8. kann durch die deutlich verminderten NO—Emis-
sionen erklArt werden. 
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Abb. 102 24-stundige Ruckwdrtstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 6.8. 1992, 0 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 103 36-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 6.8. 1992, 12 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 104 
24-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 7.8. 1992, 0 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 105 
36-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 7.8. 1992, 12 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



24-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Abb. 106 
	 Endzeit 8.8. 1992, 0 Uhr 

1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 107 
	

36-stiindige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 8.8. 1992, 12 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 108 
24-stOndige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 9.8. 1992, 0 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 
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Abb. 109 
36-stiindige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 9.8. 1992, 12 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 
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7.8 Ozonepisode 19. bis 20.8. 1992 

Vom 18. bis 20.8. traten verbreitet in Osterreich Ozonkonzentrationen uber80 ppb auf. Am 19.8. 
lag des Belastungsmaximum 6stlich von Wien mit Oberschreitungen von 100 ppb in Gansern-
dorf and Hainburg, am 20.8. wurde an zahlreichen McBstellen zwlschen Wien and Linz 100 ppb 
uberschritten, wobei Wien selbst and des 6stliche Nieder6sterreich relativ gering belastet wa-
ren. Sehr ungew6hnlich waren an diesem Tag die hohen Warte an den "inneralpinen" nieder6-
sterreichischen McBstellen Forsthof and Annaberg, sowie an den salzburger McBstellen St. Ko-
loman and Pala Lueg; die McBstellen im Raum Salzburg lieferten keine verglelchbar hohen Spit-
zen. Hoch belastet waren auch die vorarlberger Bergme8stellen. 

Die taglichen maximalen HMW fur den 19.8. and 20.8. sind in den Karten 52 and 53 (siehe Kap. 
6.2) dargestellt. 

Abb. 110 zeigt die Ozonkonzentration sowie Temperatur, Windgeschwindlgkeit, Windrichtung 
and Globalstrahlung am 19. and 20.8. an den McBstellen Exelberg and Hermannskogel, Abb. 
111 dieselben Gr68en an den McBstellen Wahringer StraBe and Stephansplatz. 

Abb. 112 zeigt die Ozonkonzentration an den McBstellen Illmitz, Ganserndorf, Hainburg, Hohe 
Warte, Tulin, Streithofen, M6dling and Forsthof am 19. and 20.8., Abb. 113 an den McBstellen 
Unterbergern, Ostrong, St. Leonhard, Annaberg, Amstetten, GroBgdttfdtz, St. P61ten and Stey-
regg, Abb. 114 an den McBstellen St. Koloman, PaB Lueg, Frastanz Vorderalpele and Schruns 
Kapell, jeweils fur den 19. and 20.8.1992. 

Abb. 115 and 116 zeigen Ruckwartstrajektorien in 850 hPa fur den 20.8. 1992, 0 Uhr and 12 Uhr. 

Wetterlage 

Am 18.8. lag Osterreich im EinfluBbereich eines s6deuropa1schen Hochdruckgebiets sOdlich ei-
ner hier kaum wetterwirksamen Kaltfront. Am 19. and 20.8. vergr6Berte and verstarkte sich des 
Hochdruckgebiet. Am 21.8. fOhrte eine Gewitterfront von Westen her vorobergehend zu Abkiih-
lung and Niederschlagen. 

Der 19.8. wies in Osterreich zumeist nur Bedeckungsgrade von 1 /8 bis 2/8 auf; nachmittags kam 
es im Westen zu etwas starkerer Bew6lkung. Es herrschte vormittags Im Osten schwacher Ost- 
wind, sonst schwacher Westwind. Die Tagesh6chsttemperaturen geh6rten mit bis 35 Grad im 
Raum Wien zu den h6chsten des Jahres 1992. 

Am 20.8. war es morgens vor allem im Norden and Westen starker bew6lkt, spater wurde es 
sonniger, wobei sich aber verbreitet Quellwolken bildeten. Im Norden and Osten herrschte 
schwacher Ostwind, auf den Bergen teilweise starkerer SOd— bis Westwind. 

Traiektorien 

Die Trajektoren in 850 hPa, die am 20.8. um 0 Uhr Osterreich erreichen, kommen fur die Ziel-
punkte n6rdlich des Alpenhauptkamms von Westen and zeigen maBige Windgeschwindigkei-
ten; Siid6sterreich ist au8erst windschwach bei keiner ausgepragten Richtung. 

Die Trajektorien mit Endzeitpunkt 12 Uhr zeigen Konvergenz uber Osterreich; die Luftmassen, 
die Sudosterreich erreichen, kommen von Siidosten, jene im Norden and Westen von Westen, 
wobei in den letzten Stunden in Wien, Linz and Salzburg eine Drehung der Str6mung von West 
auf Sud festzustellen ist. Eine entsprechende W inddrehung von West auf Ost zeigen die McBda-
ten der McBstelle Exelberg. 
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Konzentrationsveriauf 

Am 19.8. steigen im Raum Wien die Ozonkonzentrationen vormittags stall an, am Exelberg 
(Abb. 110) warden 95 ppb erreicht, an den stbdtischen McBstellen (Abb. 111) rund 75 ppb. Elne 
Drehung des Windes von Sudost auf West, verbunden mit einer deutlichen Zunahme der wind-
geschwindigkeit von 3 auf 10 m/s, beendet diesen Anstieg and fiihrt dazu, daB sich am Exelberg 
and Hermannskogel die werte bei ca. 85, in Wien bei 65 bis 75 ppb einpendeln. M6glicherwelse 
In Verbindung mit dieser Winddrehung Ist der sehr steile Anstieg der Ozonkonzentration in Gftn-
semdorf (Abb. 112), wo um 13.30 Uhr 108 ppb erreicht warden. In den folgenden Stunden errei-
chen Hainburg and Ilimitz knapp 100 ppb. Die Windverhahnlsse and die Verteilung der Kon-
zentrationsmaxima legen nahe, daB Advektion von Ozon and Vorldufersubstanzen aus dem 
Raum Wien fur these Ozonspitzen verantwortlich sind. 

Maxima Ober 80 ppb warden auch in Tulin, Forsthof and M6dling erreicht. In M6dling wird das 
Maximum um 12 Uhr erreicht, doch kommt as nach 17 Uhr zu einem neuerliche Ansteigen der 
Konzentratlon auf fiber 80 ppb (bis ca. 22 Uhr); parallel dazu steigen die Warta in Forsthof Ober 
80 ppb. 

Im westlichen Nieder6sterreich (einschlieBlich Annaberg) liegen die Maximalkonzentrationen 
zwischen 75 and 85 ppb, am h6chsten belastet ist St. Leonhard mit maximal 95 ppb. Geringer 
belastet Ist das Waldviertel; in Ober6sterrelch treten Spitzenwerte ebenfalls um 80 ppb auf. Die 
Verldufe sind zumeist recht temperaturparallel. 

In Salzburg and Tirol bleiben die Spitzenwerte durchwegs unter 75 ppb; an den vorarlberger 
BergmeBstellen Frastanz Vorderblpele and Schruns Kapell warden allerdings 80 ppb Ober-
schritten. 

Deutlich geringer belastet ist der SOden 1 sterreichs. 

Am 20.8. herrscht im Raum Wien durchwegs schwacher Ost— bis Sudostwind. Ab 9 Uhr erfolgt 
am Exelberg and Hermannskogel eln glehchm9Bhger Konzentrationsanstieg auf bis 125 ppb (Ex-
elberg, Abb. 110) um 14 Uhr, anschlieBend eln kontinuleriicher Abfall. in Wien steigen dagegen 
die Warta nur auf 95 ppb am Stephansplatz, 88 ppb auf der Hohen Warta and 75 ppb an der 
Wdhdnger StraBe. Die McBstellen 6stlich von Wien erreichen Maxima bis 94 ppb (Ilimitz) bzw. 
87 ppb (GAnsemdorf). Wesentlich h6here Spitzen warden westlich von Wien erreicht, so in Mod-
ling 106 ppb um 11 Uhr, in Forsthof 110 ppb um 12.30 Uhr, in Tulin 113 ppb um 14 Uhr, in Streith-
ofen 102 ppb um 13 Uhr. Die Winddchtungsverteilung legt nahe, daB Advektion von Ozon and 
Voriaufersubstanzen aus dem Raum Wien fur these steilen Konzentrationsspitzen verantwort-
lich sind. 

Ahnliche Warta warden im zentralen and westlichen Niederosterreich erreicht, die Maxima lie-
gen In St. Leonhard bei 128 ppb, am Ostrong bel 121 ppb, in St. Pdlten bei 119 ppb, in Unterber-
gern bei 120 ppb. Die jeweiis relativ steilen and nicht mit dem Temperaturverlauf korrelierenden 
Konzentratlonsanstiege deuten auf Transportprozesse als Ursache these Spitzen hin, die vor-
handenen meteorologischen Daten —es herrscht im Alpenvorland generell schwacher Ostwind 
— lassen eine schlOssige Deutung dieser Verlftufe nicht zu; m6glicherweise spielt Advektion von 
Ozon and seinen VorlAufersubstanzen aus dem Raum Wlen eine Rolle. Insbesonders der spbte 
and steile Konzentratiopnsanstieg in Annaberg auf 100 ppb um 16.30 kann nur durch Advektion 
ozonreicher Luft erklbrt warden. 

Verglelchbare Warta treten auch im Raum Linz auf, das Maximum wird in Steyregg um 20.30 
Uhr mit 104 ppb erreicht. 

Ungew6hnlich sind die Konzentrationen, die am 20.8. In St. Koloman and PaB Lueg (Abb. 114) 
erreicht warden, we dies der einzige Tag mit Oberschreitungen von 100 ppb ist. Benachbarte 
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erhoht gelegene McBstellen wie Hallein Winterstall, Gaisberg oder Haunsberg zeigen keinerlei 
vergleichbare Konzentrationsanstiege, sondern Maxima um 85 ppb. Die meteorologische Situa-
tion im Raum St. Koloman IdOt keine Interpretation der steilen Ozonkonzentrationsspltzen zu; 
es weht kontinuierlich schwacher SOdwestwind. Die Winddrehung auf Sudost ab 18 Uhr kbnnte 
fur den raschen Konzentrationsabfall verantwortlich gewesen sein. 

Relativ hoch belastet (Spitzen um 85 ppb in Sulzberg and Frastanz Vorderalpele) sind die vorarl-
berger Bergme8stellen, wobei allerdings in Schruns Kapell deutlich hShere Konzentrationen ge-
messen werden, die von 15 bis 21 Uhr um 95 ppb liegen and um 22 Uhr 105 ppb erreichen. 
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Abb. 115 
	 24-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 

Endzeit 10.8. 1992, 0 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 



Abb. 116 36-stQndige Ruckwartstrajektorien 850 hPa 
Endzeit 10.8. 1992, 12 Uhr 
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck 
5 Graz 6 Klagenfurt 
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7.9 Ozonepisode 25. bis 28.8. 1992 

Am 26. und 28.8. traten zum letzten mal im Sommer 1992 Ozonkonzentrationen Ober 100 ppb 
auf, wenngleich nicht so verbreitet wie an anderen Episoden im Juli und August. Am 28.8. wur- 
den mit fiber 37 Grad C an einigen McBstellen die hochsten Temperaturen des Jahres 1992 ge-
messen. Daft dennoch die Ozonwerte verbreltet unter 80 ppb blieben — gerade auch im Raum 
Wien — dOrfte auf den relativ starken Wind (aus Ost bis SOd) zuruckzufiihren sein. Vergleichs-
weise hohe Werte traten am 28.8. in Karnten und der Steiermark auf. 

Die taglichen maximalen HMW fOr den 26. bis 28.8. sind in den Karten 54 bis 56 (siehe Kap. 6.2) 
dargestellt 

Die Abb. 117 und 118 zeigen den Verlauf von Ozonkonzentration, Temperatur, Windgeschwin-
digkeit und —dchtung sowie Globalstrahlung an den McBstellen Exelberg und Hermannskogel 
am 25. und 26.8. sowie am 27. und 28.8., Abb. 119 und 120 zelgen dieselben GrbBen an den 
McBstellen Wahringer StraBe und Stephansplatz. 

Abb. 121 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den McBstellen Hohe Warte, Hainburg, 
St. Leonhard und Steyregg, (Orden 25. und 26.8., Abb.122 an den McBstellen St. Polten, Unter-
bergern, St. Leonhard, Steyregg und Pillersdorf am 27. und 28.8., Abb. 123 und 124 an den 
McBstellen Klagenfurt Koschatstr., St. Paul, Graz Platte und St. Michael. 

Wetterlage 

Die Zeit vom 24. bis 29.8. war von einem stabilen Hochdruckgebiet gepragt, das bis 27.8. seinen 
Kern Ober Mitteleuropa hatte. Danach flachte die Druckverteilung etwas ab, Ober deco n6rdli-
chen Mitteleuropa herrschte Weststromung; der Alpenraum blieb unter HochdruckeinfluB. Am 
30.8. leitete eine Kaltfront, der weitere folgten, einen nachhaltigen Wetterwechsel ein. 

Am 25.8. herrschte morgens in Nordbsterreich noch verbreitet starkere Bew6lkung (Bedek-
kungsgrad 2/8 bis 6/8), wahrend SOddsterrelch wolkenlos war; auf den Bergen wehte kraftiger 
Westwind, der dann aber abflaute. TagsOber lag die Bedeckung 6sterrelchwelt um 2/8 bei 
schwachem, meist westlichem Wind. Die Tageshochstrtemperatur In Wien lag bei 32 Grad C. 
Bew6lkungsarm und windschwach war zunachst auch der 26.8., doch stieg nachmittags die Be-
deckung meist auf 4/6, in den Bergen kam kraftiger Nordwest— bis Westwind auf, im Alpenvor-
land dagegen wehte schwacher SOdostwind. In Wien wurden maximal 35 Grad C erreicht. 

Der 27.8. war morgens starker bewolkt, der Bedeckungsgrad lag zumeist um 6/8, tagsOber um 
2/8. Auf den Bergen wehte teilweise kraftiger West— bis SOdwind, sonst war es ausgesprochen 
windschwach. Die Maximaltemperaturen im Raum Wien erreichten 34 Grad. 

Der 28.8. war in Ost6sterreich fast wolkenlos, im Westen vormittags leicht (2/8), gegen Abend 
starker (6/8) bewolkt. Starkem SOd— bis Westwind in den Bergen entsprach an diesem Tag auch 
relativ starker SOdostwind im Osten und Norden Osterreichs. Mit 37, an manchen McBstellen 
im Raum Wien 38 Grad C, war der 28.8. der warmste Tag im Sommer 1992. 

Konzentrationsverlauf 

Am 25.8. bleiben die Ozonkonzentrationen in dsterreich fast Oberall unter 70 ppb, obwohl des 
Wetter bew6lkungsarm und mit bis 32 Grad C in Wien sehr warm ist; lediglich in Illmitz werden 
80 ppb Oberschritten; nach deco kurzzeitigen Kaltlufteinbruch am 23.8. erholen sich die Ozon-
werte erst nach und nach. 
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Der sukzessive Ozonaufbau am 25. and 26.8. ist vorallem an den Bergmel3stellen festzustellen. 
Am Exelberg (Abb. 117) steigt die Konzentration von ca. 35 ppb am Morgen des 25.8. auf ca. 
60 ppb in der folgenden Nacht, an steirischen Bergmef3stellen (Rennfeld, Graz Platte) von ca. 
35 ppb auf ca. 70 ppb; ahnliche Verhaltnisse treten an den anderen Bergme8stellen mittlerer 
1-16he auf. An den Me8stellen in der Niederung werden tagliche Maxima von 50 bis 70 ppb er-
reicht; dabei treten in Wien nur relativgeringe Spitzenwerte, teliweise unter 50 ppb auf. For these 
vergleichsweise ma8igen Werte dorfte der relativ starke Westwind (bis 9 m/s am Exelberg, bis 
5 m/s in Wien) verantwortlich gewesen sein. 

Der 26.8. ist etwas warmer and ebenfalls wolkenarm. 

Ab 22 Uhr des 25.8. weht in Wien schwacher SOdwestwind, der um 4 Uhr bel noch geringerer 
Geschwindigkeit auf Nordost dreht; um these Zeit wechselt am Exelberg der Westwind bei ab-
nehmender Geschwindigkeit auf Sod and dreht welter auf Ost. Bel diesen Verhaltnissen kommt 
es zwischen 9 and 12 Uhr an den McBstellen WandngerStraBe, Stephansplatz (Abb.119), Hone 
Warte (Abb. 121), Exelberg and Hermannskogel (Abb. 117) zu einem rasanten Anstieg der 
Ozonkonzentratlon; an den stadtischen McBstellen steigen die werte von ca. 10 ppb auf knapp 
100 ppb, am Exelberg werden 117, am Hermannskogel 125 ppb erreicht. Die Windverhaltnisse 
lassen auf Ozonbildung Ober Wien and Transport ozonreicher Luft nach Nordwesten schlie8en, 
also ahnliche Verhaltnisse, wie she am 31.7. and 6.8. aufgetreten sind, wenngleich am 26.8. 
keine so deutliche Winddrehung mit dem Konzentrationsanstieg in Verbindung steht. 

Die Konzentrationen sinken nach 12 Uhr rasch wieder ab and pendeln sich an den BergmeBstel-
len bel ca. 75 ppb, an den stadtischen Me8stellen bei 60 ppb ein; dies entspricht den Werten, 
die im SOden Wiens and in der Umgebung auftreten. Ab 17 Uhr erfolgt bei Drehung des Windes 
auf West bis Nordwest an den stadtischen Me8stellen ein rasanter Abfall auf nahe null, am Exel-
berg and Hermannskogel auf ca. 55 ppb. 

Lediglich Hainburg (Abb. 121) erreicht ein vergleichbares Maximum wie in Wien; zwischen 8 and 
11 Uhr steigen die Werte von 15 auf 92 ppb, verbunden mit einem Wechsel von schwachem 
West— auf maBig starken Ostwind, soda8 Ozontransport aus dem Raum Bratislava for these 
Konzentrationsspitze verantwortlich sein dorfte. Be! schwachem Sodwind sinkt hierdie Konzen-
tration rasch auf ca. 60 ppb and erreicht am Nachmittag nochmals 80 ppb. 

An den Me8stellen Im westiichen Nieder6sterrelch and in Ober6sterreich werden Spitzenwerte 
um 65 ppb erreicht, wobei St. Leonhard am h6chsten belastet ist. 

Etwas h6here Werte werden an diesem Tag in SOd6sterreich registriert, in Karnten and der Stei-
ermark liegen die Spitzen um 75 ppb. In Graz Platte erfolgt vormittags ein steiler Konzentrations-
anstieg auf 90 ppb. Bel Fehlen einergroBraumigen Stromung dorfte Advektion ozonreicher Luft 
aus dem Stadtgebiet von Graz infolge des Hangwindsystems for diese Spitze verantwortlich ge-
wesen sein. 

Der 27.8. weist vormittags in Nordost6sterreich starkere Bew6lkung and etwas niedrigere Tem-
peraturen als der Vortag auf. Bis 17 Uhr weht maBiger Westwind, danach Ost— bis Sodwind. Am 
Exelberg and Hermannskogel (Abb. 118) steigen die Ozonwerte gleichmaBig auf ca. 75 ppb, an 
den stadtischen Me8stellen (Abb. 120) in Wien auf ca. 60 ppb; vergleichbare Werte treten ver-
breitet in Nieder6sterrelch and Ober6sterreich auf, h6her Sind die Spitzen in Hainburg, Ostrong, 
Steyregg and St. Leonhard, das am 27.8. die h6chbelastete Me6stelle Nlederosterreichs ist. Bis 
auf Steyregg sind die Verlaufe sehr gleichmaBig. 

Spitzenwerte zwischen 65 and 75 ppb werden an diesem Tag auch verbreitet in Sod— and We-
st6sterreich erreicht. Am h6chsten belastet ist in SOd6sterreich St. Paul. 

Der 28.8. als warmster Tag des Jahres 1992 weist in Wien vergleichsweise geringe Ozonspit-
zenwerte auf. Es went zumeist Sodostwind, der im Tagesverlauf an Starke zunimmt and nach- 
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mittags am Exelberg 10 m/s, in der Wahringer Stral3e 5 m/s erreicht. Zwischen 8 and 11 Uhr er-
folgt an den Mel3stellen Exelberg, Hermannskogel (Abb.118), Wtihringer Stral3e, Stephansplatz 
(Abb. 120) and Hohe Warte (Abb. 122) ein relativ steiler Konzentrationsanstieg, der aber an den 
BergmeBstellen nur ca. 85 ppb, sonst knapp 70 ppb erreicht. Obwohl bhnliche meteorologische 
Bedingungen vorherrschen wie am 26.8., unterbleibt eine vergleichbare Ozonanreicherung; 
m6glicherweise ist dafOr der vergleichsweise starkere Wind verantwortlich. 

Deutlich hohere Ozonkonzentrationen werden im n6rdlichen, zentralen and westlichen Nieder6-
sterreich sowie im Raum Linz (Abb. 122) erreicht, wo die McBstellen Unterbergern, Pillersdorf, 
St. Polten and Steyregg 100 ppb Oberschreiten and in St. Leonhard, Ostrong, Krems, Streith-
ofen, Forsthof and Irnfritz sowie in Linz Berufsschule, Linz 24er Turm, Traun and Lenzing 80 ppb 
Oberschritten werden. Die Konzentrationsanstiege sind steil and nicht temperaturkonform, sie 
laufen in Pillersdorf, Unterbergern and St Polten sehr parallel. In Pillersdorf weht bis 11 Uhr 
schwacher Nordostwind (2 bis 4 m/s), der Bann auf Siidsiidost dreht and starker wird; um 17 Uhr 
werden 10 m/s erreicht, der Wind dreht dann mehr auf SOd. Inweiweit Advektionsprozesse von 
Ozon oder seinen Vorlaufersubstanzen aus dem Raum Wien furdiese steilen Ozonverltkufe ver-
antwortlich sind, kann aufgrund der vorliegenden Daten nicht beurteilt werden. 

Deutlich hohere Maximalwerte als im Raum Wien treten auch in SOd6sterreich (Abb. 124) auf, 
wo die Tagesh6chstwerte verbreitet um 75 ppb liegen. Die h6chstbelasteten McBstellen sind St. 
Paul, Klagenfurt Koschatstr. and Graz Platte. 

Ungew6hniich hohe Werte werden auch in St. Michael LL. and in St. Koloman gemessen, wo 
80 ppb Oberschritten werden. 

Ein Oberblick Ober die m6glichen Ursachen der Ozonbelastung, die aufgrund der detailierten 
Betrachtung einzelner hochbelasteter Tage feststellbar sind, wird in Kapitel 9.3. gegeben. 

Eine solide Analyse des Zusammenhangs zwischen Wetterlagen, Trajektoden and regionalen 
meteorokogischen Verhaltnissen, sowie regional and vielleicht auch zeitlich unterschied lichen 
Emissionen von Ozonvorldufersubstanzen, ist nur aufgrund einer umfassenden statistischen 
Untersuchung m6glich. 
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Ozon in Osterreich in den Sommern 1991 and 1992 

GRENZWERTUBERSCHREI TUNGEN 

8.1 Grenzwertiiberschreitungen gemJ8 Ozongesetz 

Das Ozongesetz (BGBI. 210/1992) sieht folgende Grenzwerte vor: 

MW3 

(mg/m3) (ppb) 
Vorwamstufe 0.200 100 

Warnstufe 1 0.300 150 
Warnstufe II 0.400 200 

Eine Vorwarn— bzw. Warnstufe wird von den Landeshauptleuten der betroffenen Bundeslender 
ausgerufen, wenn folgende Kriteden erf011t sind: 

— Oberschreitung des entsprechenden Grenzwertes an mindestens zwei Me0stellen eines 
Ozonuberwachungsgebietes innerhalb von 12 Stunden 

— Eine meteorologische Situation, die zumindest ein Anhalten bzw. Ansteigen dieser Bela-
stung auch fOr den folgenden Tag erwarten Ia0t. 

Im Sommer 1992 wurden noch jene OzonOberwachungsgeblete verwendet, die 1990 im Zuge 
einer informellen Vereinbarung zwischen Vertretern der Bundeslttnder abgegrenzt and im FrOh-
ling 1992 leicht modifiziert wurden. 

Diese Gebietseinteilung umfa0te die folgenden 13 Ozon0berwachungsgebiete: 

1. NordostSsterrelch: N6rdliches and mittleres Burgenland; Niederbsterreich: Wiener Bak-
ken, Weinviertel, Wienerwald, Tullner Feld, Alpenvorland ostlich von Amstetten, Bucklige 
Welt; Wien 

2 SOddstliches Alpenvorland: SOdliches Burgenland, Steirisches Alpenvorland 

3 Osterrelch Nord: Wald— and MOhlviertel 

4 NGrdliches Alpenvorland: Nieder6sterreichisches Alpenvorland westlich von Amstetten, 
6ber6sterreichiscghes Alpenvoprland, Salzburger Alpenvorland (ohne Salzburger Becken) 

5 Ndrdliche alpine Tal— and Beckenlagen West: Salzburg: Alpine Regionen unter 1500 m 
(ohne Salzachtal um Hallein and Salzburg); Tirol: Alpine Regionen unter 1500 m (ohne Un-
terinntal) 

6 Ndrdliche alpine Tal— and Beckenlagen Ost: Niederdsterreich: Kalkalpen and Wechsel-
gebiet unter 1500 m; Ober6sterreich: Kalkalpen unter 1500 m; Steiermark: Kalkalpen unter 
1500 m einschlle0lich MOrztal and angrenzender Berge 

7 Alpine Hdhenlagen Ober 1500 m West: Kdrnten: Alpine Regionen Ober 1500 m westlich 
von Spittal a.d.D.; Salzburg: Alpine Regionen fiber 1500 m westlich des Gasteinertals; Tirol: 
Alpine Regionen Ober 1500 m 
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8 Alpine HShenlagen Ober 1500 m Ost: Karnten: Alpine Regionen fiber 1500 m 6stlich von 
Spittal a.d.D.; NiederSsterreich, Oberdsterreich; Steiermark: Alpine Regionen Ober 1500 m; 
Salzburg: Alpine Regionen Ober 1500 m ostlich des Gasteinertals 

9 SOdliche alpine Tal— and Beckenlagen West: Karnten: Regionen unter 1500 m westlich 
von Spittal a.d.D, Osttirol 

10 SOdliche alpine Tal— and Beckenlagen Ost: Karnten: Regionen unter 1500 m ostlich von 
Spittal a.d.D.; Lungau; Steiermark: Oberes Murtal and angrenzende Berge unter 1500 m 

11 Vorarlberg 

12 Unterintal (Innsbruck — Kufstein) 

13 Salzburger Zentralraum (Salzachtal um Salzburg and Hallein) 

Diese Ozon0berwachungsgebiete sind in Karte 57 and 58 dargestellt. 

Oberschreitungen von Grenzwerten laut Ozongesetz sowie ausgerufene Vorwarnstufen bezie-
hen sich auf these Ozoniiberwachungsgebiete. 

Mit der Verordnung zum Ozongesetz (BGBI. 513/1992)wurdediese Gebietseinteilung auf Basis 
statistischer Analysen von Ozondaten des Sommers 1991 einer Revision unterzogen; seitdem 
gibt es 7 Ozonuberwachungsgebiete. Diese sind in Karte 59 dargestelit and warden in der Ver-
ordnung zum Ozongesetz BGBI. 513/1992 (siehe Anhang) festgelegt. 
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8.1.1 Grenzwertuherschreitungen im Jahr 1991 

1991 traten an 11 Mef3stellen an insgesamt 10 Tagen Oberschreitungen des Grenzwerts der 
Vorwarnstufe auf. Diese sind in Tabelle 16 angef0hrt. Grenzwert0berschreitungen der Warnstu-
fen I and II wurden nicht beobachtet. 

Tabelle 16 gibt die Me6stellen mit Grenzwertiiberschreitungen der Vorwarnstufe an. 

McBstelle Tage Ozonuberwachungsgeblet 

Illmitz 12.7. 1 

St. Paul LL. 26.6. 10 

Ganserndorf 5.9. 1 

Kollmitzberg 12.7. 4 

Rosalia 12.7. 1 

Unterbergern 11.7. 1 
Mattighofen 8.8. 4 

Haunsberg 8.8. 4 

Salzburg Lehen 8.8. 13 
Sulzberg 12.7., 6.9. 11 

Hermannskogel 11.7., 	12.7., 
3.9., 4.9., 

13.7., 
5.9. 

13.8., 1 

An den folgenden Tagen wurde 1991 die Vorwarnstufe laut Ozongesetz ausgelost; dabei wurde 
die provisorische Einteilung Osterreichs in Ozon0berwachungsgebiete von 1990 zugrunde ge- 
legt 

Tag Ozon0berwachungsgebiet McBstellen 

11.7. 1 Unterbergern, Hermannskogel 

12.7. 1 Illmitz, Hermannskogel 
(Rosalia war nicht in das McBnetz integriert) 

An folgenden Tagen waren die Kriterien fiir das Ausl6sen der Vorwarnstufe — Oberschreitung 
von 100 ppb an mindestens 2 McBstellen eines Ozonuberwachungsgebietes—erfiilit gewesen, 
allerdings IieB die meteorologische Situation kein Anhalten der Ozonbelastung erwarten. 

Tag Ozon0berwachungsgebiet McBstellen 

8.8. 4 Mattighofen, Haunsberg 

5.9. 1 GAnserndorf, Hermannskogel 

Karte 60 gibt jene McBstellen felt gedruckt an, an denen im Jahr 1991 Oberschreitungen von 
100 ppb als MW3 auftraten. 
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8.1.2 Grenzwertuberschreitungen im Jahr 1992 

1992 wurde der Grenzwert der Vorwarnstufe an 22 McBstellen an insgesamt 10 Tagen Ober-
schritten. Tabelle 17 gibt these Me6stellen sowle die Tage mit Oberschreitungen an. 

Tab. 17. Uberschreitungen des Grenzwerts der Vonaarnstute laut Ozongesetz im Sommer 1992. 

McBstelle Tage Ozon0berwachungsgeblet 

Ganserndorf 31.7. 1 

Hainburg 31.7. 1 

Pillersdorf 28.8. 1 

Linz Berufsschule 21.7. 4 

Perg 30.7. 3 

Steyregg 20.8. 4 

St. Koloman 20.8. 5 

Hohe Warte 31.7. 1 

Laaer Berg 31.7. 1 

Wahringer Str. 31.7. 1 

Oberdrauburg 8.5., 9.5. 9 

Amstetten 30.7., 20.S. 4 

Streithofen 6.8., 7.8. 1 

Tulin 31.7., 6.8. 1 

Wolkersdorf 27.7., 31.7. 1 

Stephansplatz 31.7., 7.8. 1 

Klosterneuburg 27.7., 31.7., 7.8. 1 

Ostrong 30.7., 7.8., 20.8. 3 

St. Leonhard 30.7., 7.8., 20.8. 6 

St. PSlten 6.8., 7.8., 20.8. 1 

Unterbergern 6.8., 7.8., 20.8., 28.8. 1 

Hermannskogel 27.7., 31.7., 6.8., 7.8. 1 

Exelberg 27.7., 30.7., 31.7., 6.8., 7.8., 20.8. 1 

Somit wurden an der McBstelle Exelberg an 6 Tagen Oberschreitungen des Grenzwertes der 
Vorwarnstufe registriert, an den McBstellen Unterbergern and Hermannskogel an 4 Tagen, an 
den McBstellen Klosterneuburg, Ostrong, St. Leonhard and St. Poiten an 3 Tagen, an den MeB-
stellen Oberdrauburg, Amstetten, Streithofen, Tulin, Wolkersdorf and Stephansplatz an 2 Ta-
gen, an den McBstellen GAnserndorf, Hainburg, Pillersdorf, Linz Berufsschule, Perg, Steyregg, 
Laaer Berg, Hohe Warte and WAhringer Str. an einem Tag. 

Im Ozon0berwachungsgebiet 1 wurde somit an 7 Tagen an insgesamt 14 McBstellen derGrenz-
wert der Vorwarnstufe Oberschritten; im Gebiet 3 an 3 Tagen an insgesamt 2 McBstellen, im Ge-
biet 4 an 3 Tagen an insgesamt 3 Me6stellen, im Gebiet 5 an einer McBstelle an elnem Tag, im 
Gebiet 6 an einer McBstelle an 3 Tagen, im Gebiet 9 an einer McBstelle an 2 Tagen. 
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In den Gebieten 2, 7, 8, 10, 11, 12 und 13 kam es zu keinen Oberschreitungen des Grenzwerts 
der Vorwarnstufe. 

Bezogen auf die Ozonuberwachungsgebiete taut Verordnung BGBI. 513/1992 wurden auf das 
Ozon0berwachungsgebiet 1 "NordostSsterrelch" (N6rdliches und mittleres Burgenland, Niede-
rosterreich, Wien)18 McBstellen mit Oberschreitungen an 7 Tagen fallen, auf das Gebiet3 "Obe-
rSsterreich und N6rdliches Salzburg" 4 McBstellen mit Oberschreitungen an 3 Tagen, auf das 
Gebiet 7 "Karnten und Osttirol" eine McBstelle mit Oberschreltungen an 2 Tagen. 

Die Vorwarnstufe wurde im Sommer 1992 an 9 Tagen ausgerufen bzw, aufrechterhalten. Diese 
Tage sowie die McBstellen mit Grenzwert0berschreitungen und das Ozonoberwachungsgebiet 
sind in Tabelle 18 angef0hrt. 

Tab. 18: Ausrufung der Vorwarnstufe im Jahr 1992. 

Tag Geblet McBstellen 

27.7. 1 Exelberg, Klosterneuburg, Hermannskogel, Wolkersdorl 

31.7. 1 Exelberg, Hermannskogel,Stephansplatz, Klosterneuburg, 
Wahringer StraBe, Hohe Warte, Tulin, Laaer Berg, Hainburg, 
Gdnsemdorf, Wolkersdorf 

1.8. 1 Vorwarnstufe aufrechterhalten 

6.8. 1 Streithofen, Hermannskogel, Tulin, Unterbergern, Exelberg, St. Pblten 

7.8. 1 Streithofen, Exelberg, Hermannskogel, St. Polten, Unterbergern, 
Stephansplatz, Klosterneuburg 

8.8. 1 Vorwarnstufe aufrechterhalten 

9.8. 1 Vorwarnstufe aufrechterhalten 

20.8. 5/4 St. Koloman (Steyregg) 

29.8. 1 Unterbergern, Pillersdorf (Oberschreitungen vom Vortag) 

Am 20.8. wurde die Vorwarnstufe nur im Land Salzburg fur das Ozon0berwachungsgebiet 4 
ausgelbst, was aufgrund einer irrtiimlichen Zuordnung der McBstelle St. Koloman (Gebiet 5) 
zum Gebiet 4 erfolgte. 

Am 30.7. wAren fur das Gebiet 3 die Kriterien fiir das Ausl6sen der Vorwarnstufe gegeben gewe-
sen, einschlieBlich des Anhaltens der entsprechenden meteorologischen Bedingungen. Die 
Ausrufung der Vorwarnstufe unterblieb aufgrund von Meinungsverschiedenheiten zwischen 
den Amtern der Landesregieningen von Ober— und Nieder6sterreich. 

Die Aufrechterhaltung der Vorwarnstufe am 8.8. und 9.8. im Gebiet 1 erfolgte aufgrund der me-
teorologischen Situation. Vermutlich haben die wAhrend des Wochenendes verminderten Emis-
sionen der OzonvorlAufersubstanzen ein Ansteigen der Ozonwerte wie an den vorangegange-
nen Tagen verhindert. 

Am 20.8. konnte die Ausrufung der Vorwarnstufe unterbleiben, well das vermehrte Auftreten von 
Gewittern ein Anhalten der Ozonsituation nicht erwarten IieB. 

Warum am 29.8. die Vorwarnstufe.aufgrund der Oberschreitungen des 28.8. (und nicht schon 
am 28.8.) ausgerufen wurde, ist unklar. 

An einem Tag des Jahres 1992, deco 31.7., wurde an den McBstellen Exelberg und Hermanns-
kogel der Grenzwert der Warnstufe I von 150 ppb als MW3 iiberschritten. 
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Die Warnstufe I wurde nicht ausgenifen, da laut Wetterprognose eine Gewitterzone am Abend 
des 31.7. zu einem deutlichen Abfallen der Ozonbelastung fuhren solite. Tatsfichlich blieben die 
Ozonwerte am 1.8. welt hinter jenen des Vortages zurOck. 

Auf Karte 61 sind jene McBstellen felt eingetragen, an denen im Jahr 1992 Uberschreltungen 
von 100 ppb als MW3 auftraten. 
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8.2 Oberschreitungen gemaf3 Luftqualitatskriterien Ozon 
der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften 

Die Luftqualitatskriterien Ozon der Osterr. Akademie der Wissenschaften sehen folgende 
wirkungsbezogene Immissionsgrenzkonzentrationen fur Ozon vor: 

Wirkungsbezogene Immissionsgrenzkonzentrationen zum Schutz der menschlichen Gesund- 
heit: 0.120 mg/m3  (60 ppb) als Einstundenmittelwert (MW1) 

0.  100 mg/m3  (50 ppb) als Achtstundenmittelwert (MW8) 

Wirkungsbezogene Immissionsgrenzkonzentrationen zum Schutz der Vegetation (einschlief3- 
lich empfindlicher Pflanzenarten): 

0.300 mg/m3  (150 ppb) als Halbstundenmittelwert (HMW) 
0.  150 mg/m3  (75 ppb) als Einstundenmittelwert (MW1) 
0.060 mg/m3  (30 ppb) als Achtstundenmittelwert (MW8) 
0.060 mg/m3  (30 ppb) als Mittelwert der Siebenstundenmittelwerte (MW7) 

wahrend der Vegetationsperiode (9,00 —16,00 MEZ). 

Im folgenden werden Oberschreitungshaufigkeiten des Einstundenmittelwertes von 
0.120 mg/m3  (60 ppb) and des Achtstundenmittelwertes von 0.060 mg/m3  (30 ppb) untersucht. 

8.2.1 Oberschreitungen gemJ8 Luftqualitatskriterien Ozon 
der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften im Jahr 1991 

Tabelle 19 (Anhang) gibt die Oberschreitungshaufigkeiten dieser wirkungsbezogenen Immis-
sionsgrenzkonzentrationen fur alle Osterreichischen McOstellen im Zeitraum 6.6. bis 7.9. 1991 
an. Angegeben sind jeweils folgende Gr6l3en: 

A 	 Anted der Oberschreitungen an der Gesamtanzahl der gOdgen Werte In % 
T 	 Anzahl der Tage mit Uberschreitungen. 

Bel den Oberschreitungen des Wertes von 60 ppb als MW1 fallen vor allem einige Berg— and 
hoch belastete 1-10gelmef3stellen (Exelberg, Hermannskogel) mit hohen Anteilen an der Ge-
samtzahl der Werte auf. Ober 20% der Elnstundenmittelwerte Ilegen for folgende McBstellen 
Ober dem Grenzwert von 60 ppb: 

Hermannskogel 	  35.5% 
Gerlitzen 	  34.2% 
Sulzberg 	  33.5% 
Sonnblick 	  23.2% 
Vorhegg 	  22.1% 
Exelberg 	  20.8% 
Kollmitzberg 	  20.6% 

Die meisten Tage mit Oberschreitungen weisen folgende Mefistellen auf: 

Sulzberg 	  70 
Hermannskogel 	  68 
Gerlitzen 	  58 
Sonnblick 	  57 
Ganserndorf 	  54 
Exelberg 	  53 
Kollmitzberg 	  52 
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Kollmitzberg 	  52 
Vorhegg 	  51 
St. Paul I.L. 	  50 

Karts 62 gibt den Anted der MWi > 60 ppb an der Gesamtzahl der gOltigen MW1 an, bezogen 
auf den Zeitraum 6.6. — 7.9. 1991. 

Bel den Uberschreitungen des Achtstundenmittelwerts von 30 ppb Ilegen viele Bergme6stellen 
bei Anteilen von Ober 90% and weisen an fast alien Tagen Uberschreitungen auf. Oberschrei-
tungshttufigkeiten von fiber 90 % zeigen folgende Me6stellen: 

Karwendel West 	 99.8% 
Nordkette 	 99.8% 
Zillertaler Alpen 	 99.8% 
Sulzberg 	 98.9% 
Hermannskogel 	 98.5% 
Sonnblick 	  98.3% 
Gerlltzen 	 95.5% 
Gaimberg 	 93.7% 
Salberg 	 93.4% 
St. Koloman 	 93.1% 
Sch6neben 	 91.3% 
Haunsberg 	 91.2% 
Exelberg 	 90.7% 

An gering belasteten McBstellen Ilegen die OberschreitungsMufigkeiten bei ca. 30 bis 50 %. 

Uberschreitungen an alien 94 Tagen zeigen die McBstellen Hainburg, Mistelbach, Lenzing, 
Sch6neben, St. Koloman, Gaberl, Rennfeld, Karwendel West, Nordkette, Zillertaler Alpen and 
Sulzberg. 

Karts 63 gibt den Anteil der MW8 > 30 ppb an der Gesamtzahl der gOltigen MW8 an, bezogen 
auf den Zeitraum 6.6. — 7.9. 1991. 
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8.2.2. Uberschreitungen gemali Luftqualitlitskriterien Ozon 
der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften im Jahr 1992 

Tabelle 20 (Anhang) gibt die Oberschreitungshdufigkeiten dieser wirkungsbezogenen Immis-
sionsgrenzkonzentrationen for alle Ssterreichischen McBstellen im Zeitraum 1.4. bis 30.9.1992 
an. Angegeben sind jeweils folgende GroBen: 

A 	 Anteil der Uberschreitungen an der Gesamtanzahl der gultigen Werte in % 
T 	 Anzahl der Tage mit Uberschreitungen. 

Die haufigsten Oberschreitungen des Wertes von 60 ppb als MWi traten an einigen, aber nicht 
alien Berg— and Hugelme8stellen auf. 

Mindestens 20% der Einstundenmittelwerte liegen fur folgende McBstellen Ober 60 ppb: 

Gerlitzen 	  28.4% 
Exelberg 	  24.4% 
Frastanz Vorder5lpele 	  23.0% 
Rennfeld 	  21.7% 
Graz Platte 	  21.4% 

Die meisten Tage mit mindestens einem MWi > 60 ppb weisen folgende McBstellen auf 
(der Untersuchungszeitraum umfaBt insgesamt 183 Tage): 

Feistritz i.R. 	  108 
Exelberg 	  104 
Gerlitzen 	  102 
Rennfeld 	 97 
Hermannskogel 	 93 
Graz Platte 	 92 
Ostrong 	 89 
Gaisberg 	  89 
Illmitz   85 
Stixneusiedel 	  85 
Frastanz Vorderalpele 	  84 
Forsthof 	 83 
Pillersdorf 	 82 

Karte 64 gibt den Anteil der MWi > 60 ppb an der Gesamtzahl der gultigen MWi an, bezogeen 
auf den Zeitraum 1.4. — 30.9. 1992. 

Bei den Oberschreitungshtkufigkeiten von 30 ppb als MW8liegen analog 1991 die h6hergelege-
nen BergmeBstellen zusammen mit einigen hochbelasteten HugelmeBstellen klar im Spitzen- 
feld. 

Einen Anteil von mindestens 90% der MW8 > 30 ppb an der Gesamtzahl der gultigen MW8 wei-
sen folgende McBstellen auf: 

Gaisberg 	  97.4% 
Zillertaler Alpen 	  97.0% 
Schruns Kapell 	  96.5% 
Sonnblick 	  96.2% 
Gerlitzen 	  95.8% 
Karwendel West 	  95.2% 
Nordkette 	  95.2% 
Exelberg 	  94.1% 
Frastanz Vorderblpele 	  93.6% 
Graz Platte 	  92.5% 
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Hochg6Bnitz 	  94.2% 
Masenberg 	  92.8% 
St. Koloman 	  91.0% 
Sulzberg 	  90.6% 
SchBneben 	  90.1% 

Oberschreitungen an mindestens 180 Tagen weisen die McBstellen Illmitz, St. Paul i.L., Vor-
hegg, Exelberg, Sch8neben, Karwendel West and Hermannskogel auf. 

Die Unterschiede gegen0ber 1991 sand nicht nur durch eine andere Ozonverteilung, sondem 
auch durch die unterschiedliche LAnge des Untersuchungszeitraums bedingt. 

Karte 65 gibt den Anteil der MW8 > 30 ppb an der Gesamtzahl der ga tigen MW8 an, bezogen 
auf den Zeitraum 1.4.-30.9.1992. 
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8.3 Uberschreitung des Wertes von 100 ppb als HMW im Jahr 1991 

Im Jahr 1991 wurde an 20 McBstellen an Insgesamt 14 Tagen der Wert von 100 ppb als HMW 
erreichtoderuberschritten. Tabelle 21 gibt an, an welchen Me0stellen an wievielen Tagen derar-
tige Ereignisse auftraten. 

Tab. 21: McBstellen, an denen 1991 mindestens 100 ppb als HMW erreicht wurden. 

Tage McBstelle 

	

1 	Illmitz, Gerlitzen, St. Paul, Braunau, Mattighofen, Traun, Haunsberg, Salzburg Lehen, 
St. Koloman, Unterbergern, Rosalia, Lustenau, Laaer Berg, Stephansplatz, Grundlsee 

	

2 	Kollmitzberg, Exelberg, Sulzberg 

	

4 	Ganserndorf 

	

10 	Hermannskogel 

8.4 Uberschreitung des Wertes von 100 ppb als HMW im Jahr 1992 

Im Jahr 1992 wurde an 47 Me6stellen an insgesamt 17 Tagen der Wert von 100 ppb als HMW 
erreichtoderuberschritten. Tabelle 22 gibt an, an welchen McBstellen an wie vielen Tagen derar-
tige Ereignisse auftraten. 

Tab. 22: McBstellen, an denen 1992 mindestens 100 ppb als HMW erreicht wurden. 

Tage McBstelle 

	

1 	Illmitz, Vorhegg, Forsthof, Gro6g6ttfritz, Irnfritz, Krems, Mistelbach, Nebelstein, Stixneusiedel, 
Lenzing, Linz Berufsschule, Perg, Pae Lueg, Salzburg Lehen, St. Koloman, St. Michael i.L., 
Auffach, Kramsach, Kufstein, W6rg1, Schruns Kapell, Lobau 

	

2 	Feisiritz i.R., Oberdrauburg, Kollmitzberg, Krems, Wolkersdorf, Pillersdorf, Frastanz 
Vorderalpele, Laaer Berg 

	

3 	Amstetten, Ganserndorf, Hainburg, M6WI% Steyregg, Stephansplatz 

	

4 	Klosterneuburg, Ostrong, St. Leonhard a.W., St. P61ten, Tulin 

	

5 	Streithofen, Unterbergern, Hohe Warts, Wahringer Strafie 

	

6 	Hermannskogel 

	

9 	Exelberg 

8.5 Oberschreitungsintegrale 1992 

Oberschreitungsintegrale stellen die Summe der Uberschreitung sines bestimmten Wertes Ober 
alle Zeitpunkte der; sie k6nnen, wenn jeder Zeitpunkt mit einer halben Stunde gewichtet wird, 
als "ppb'Stunden" angegeben werden. 

Tabelle 23 gibt die Oberschreitungsintegrale fur die Werte 80 ppb and 100 ppb frden Zeltraum 
1.4.-30.9.1992 in ppb'Stunden an. 

McBstellen, die in besiedeltem Gebiet liegen, sind felt angegeben; in diesem Fall istdle Bev6lke-
rung unmittelbar von der Ozonbelastung betroffen. 
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Tab. 23: Anzahl der Stunden, an denen gemessen wurde, and Oberschreitungsintegrale for die Wane 
80 ppb and 100 ppb in ppb *Stunden. 

McBstelle McOzeit 

[h]  

Uberschreitungsintegrale 
[ppb*Stunden] 

80 ppb 100 ppb 

Illmitz 4138.0 425.4 1.5 

Blelburg 4216.0 27.8 0.0 

Feistritz 3934.0 522.0 5.1 

Feldkirchen 4140.0 11.2 0.0 

Ferlach 4238.5 41.1 0.0 

Fiirnitz 4268.5 5.5 0.0 

Gerlitzen 4036.0 184.0 0.0 

Hermagor 4288.0 27.2 0.0 

Klagenfurt Ko. 4271.5 22.4 0.0 

Klagenfurt Kr. 4153.5 31.3 0.0 

Kiihnsdorf Mltte 3009.0 26.0 0.0 

KOhnsdorf Perat. 834.0 0.0 0.0 

Oberdrauburg 4267.5 239.4 10.2 

Obervellach 4098.5 0.0 0.0 

Radentheln 3844.0 0.3 0.0 

Spittal 4270.0 28.4 0.0 

St. Andra 2186.0 0.0 0.0 

St. Paul 4233.5 72.9 0.0 

St. Veit 4068.8 0.0 0.0 

Vlllach 4241.0 3.2 0.0 

Vblkermarkt 4245.5 0.0 0.0 

Vorhegg 4038.5 277.0 0.5 

Wolfsberg 4295.5 0.8 0.0 

Amstetten 3401.0 385.5 40.5 

Annaberg 3515.5 62.5 0.0 

Exelberg 4341.0 1682.0 525.6 

Forsthof 3935.5 171.0 8.5 

Ganserndorf 3974.0 306.0 32.0 

GroBgSttfritz 4200.0 184.0 8.5 

Hainburg 4188.0 403.0 28.5 

Heidenreichstein 3863.0 18.0 0.0 
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McBstelle McBzelt 
IN 

U berschreltungsl ntegrale 
[ppb'Stunden] 

80 ppb 100 ppb 

Imfritz 4182.5 186.5 1.0 

Klosterneuburg 3270.5 601.0 154.5 

Kollmitzberg 3666.5 215.5 5.0 

Krems 3750.5 178.5 15.5 

Mistelbach 4141.0 145.0 1.0 

MCdling 4228.5 322.5 8.0 

Nebelstein 3480.5 183.0 3.0 

Osirong 3705.5 845.0 99.5 

Pillersdorf 3539.5 484.6 12.9 

St. Leonhard 4262.0 862.5, 136.0 

St. POIten 3940.5 565.5 109.0 

St. Valentin 3411.5 135.5 6.5 

Schwechat 3996.5 0.0 0.0 

Stixneusiedel 4288.0 221.0 1.0 

Streithofen 3828.5 533.0 149.0 

Ternitz 4288.0 93.5 0.0 

Tulin 3757.5 287.5 99.0 

Unterbergern 4147.5 744.5 197.5 

Wiener Neustadt 3935.5 75.5 0.0 

Wolkersdorf 3932.5 292.5 28.5 

Bad Ischl 4297.0 85.3 0.0 

Braunau 4381.5 0.0 0.0 

Lenzing 4381.5 204.0 0.0 

Linz Berufsschule 3798.0 412.6 5.9 

Linz 24er Turm 4380.5 121.5 0.0 

Mattfghofen 4219.0 344.8 0.0 

Perg 4168.0 328.6 26.2 

Schdneben 4371.0 262.7 0.0 

Steyr 4312.0 64.2 0.0 

Steyregg 4360.0 679.3 11.4 

Traun 4383.0 630.8 0.0 

Gaisberg 4179.0 153.5 0.0 

Hallein Rehhofs. 4053.0 0.0 0.0 

Hallein Winterst. 4391.5 72.5 0.0 

Haunsberg 4392.0 228.5 0.0 
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McOstelle McOzeit 

[h]  

Uberschreltungsintegrale 
[ppb'Stunden] 

80 ppb 100 ppb 

Pa6 Lueg 4243.0 102.0 2.5 

Salzburg Lehen 4186.0 229.0 0.0 

Salzburg Stern. 3520.0 69.5 0.0 

St. Johann LP. 4134.0 0.0 0.0 

St. Koloman 4169.0 142.2 6.2 

St. Michael LL. 4369.0 32.0 0.0 

Sonnblick 3488.0 0.1 0.0 

Zell a.S. 4323.5 0.0 0.0 

Deutschlandsberg 4049.0 29.0 0.0 

Gaberl 3430.0 0.5 0.0 

Graz Platte 3986.0 149.5 0.0 

Graz Schlol3berg 4376.0 2.5 0.0 

Graz Sfid 4186.0 43.8 0.0 

Graz West 2611.0 0.0 0.0 

Grundlsee 4152.0 2.5 0.0 

HochgHnitz 2934.0 32.5 0.0 

Judenburg 2973.0 0.0 0.0 

Leoben 3759.5 7.8 0.0 

Masenberg 3935.0 78.3 0.0 

MOrzzuschlag 3844.5 0.3 0.0 

Piber 4074.5 122.8 0.0 

Rennfeld 3893.0 105.3 0.0 

Salberg 3970.5 0.0 0.0 

Stolzalpe 4166.0 2.3 0.0 

Voitsberg 34330 102.0 0.0 

Auffach 1767.0 68.0 11.0 

Breitenbach 1313.0 0.0 0.0 

Gaimberg 3800.0 5.5 0.0 

Hofen 4384.5 0.0 0.0 

Imst 0.0 0.0 1665.0 

Innsbruck Andechsstr. 4389.0 5.5 0.0 

Innsbruck Sadrach 2386.5 7.0 0.0 

Karwendel West 4356.5 53.5 0.0 

Kirchbichl 1381.5 0.0 0.0 

Kramsach 4383.0 71.0 4.0 
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McBstelle McOzeit 

[h]  

Ubersch rest ungsi ntegrale 
[ppb'Stunden] 

80 ppb 100 ppb 

Kufsteln 3990.0 59.5 0.5 

Nordkette 4185.5 0.0 0.0 

St. Johann I.T. 4198.5 11.5 0.0 

Wdrgl 4389.0 68.5 2.5 

Zillertaler Alpen 4072.5 0.5 0.0 

Bludenz 4275.0 30.5 0.0 

Frastanz Vorderalpele 3699.0 698.0 3.0 

Lustenau 4292.0 91.0 0.0 

Schruns Kapell 1251.0 285.0 8.5 

Sulzberg 4353.0 200.0 0.0 

Hermannskogel 4282.5 1126.0 353.5 

Hohe Warte 3963.0 446.0 106.0 

Laaer Berg 4290.0 242.0 35.0 

Lobau 4201.5 152.5 5.5 

Stephansplatz 4032.0 442.5 150.5 

WNhringer Str. 2660.5 392.9 142.1 

Karte 66 gibt die Uberschreitungsintegrale des Wertes von 100 ppb in ppb"Stunden fOrden Zeit-
raum 1.4. - 30.9. 1992 an. 

Diese Darstellungsweise erlaubt die kombinierte Veranschaulichung von Dauer and 1-16he der 
Belastung. Ihre Aussagekraft wird dadurch eingeschrAnkt, daft nicht fOr alle McOstellen fur den 
gesamten McBzeitraum kontinuierliche Mef3daten vorliegen. 
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9 ZUSAMMENFASSUNG 

9.1 Die Ozonbelastung 1991 

Die Ozonwerte in Osterrelch lagen im Sommer 1991 im Verglelch zu frOheren Jahren unter dem 
Durchschnitt. 

Die mittlere Ozonbelastung (Mittelwert 6.6. bis 7.9.) wies ihre Schwerpunkte an den BergmeB-
stellen sowle im Nordosten Osterreichs auf. Die hohen mittleren Ozonkonzentrationen an Berg-
mef3stellen sind durch die vergleichsweise hohen nffchtlichen Werte bedingt. Hohe Spitzen-
werte (Ober 90 ppb) traten vor allem am Alpennordrand von Vorarlberg bis Wien sowie im nord-
6stlichen Osterreich auf, wobei am Rand des Alpenvorlandes niedrig gelegene BergmeBstellen 
(ca. 500 bis 1000 m) die hochsten Spitzenwerte aufzuwelsen hatten. 

Geographischer Schwerpunkt be! Episoden hoher Belastung war Nordost&sterrelch, wobei 
einerseits die 1-1Ogel--Me6stellen Hermannskogel and Exelberg, zum anderen Genserndorf, 
Hainburg, Illmitz and Kittsee Spitzenwerte aufwiesen. 

Der hochste 1991 gemessene HMW betrug 121 ppb, der hochste MW3 114 ppb; these Werte 
wurden an den McBstellen Hermannskogel bzw. Mattighofen erreicht; der hochste Mittelwert 
Ober den Zeitraum 6.6. bis 7.9. betrug 59 ppb an der Me6stelle Gerlitzen. 

Generell war der August am hochsten belastet, wobei die hochsten Spitzenwerte aber Mitte Juli 
and Anfang September auffraten. In den Monaten Juli bis September war in erster Linle der AI-
pennordrand and Nordostosterreich von Ozonepisoden betroffen, be! den Ozonepisoden im 
Jun! dagegen prim& Karnten. _ 

9.2 Die Ozonbelastung 1992 

Die Ozonbelastung zelgte 1992 im Verglelch zu vorangegangenen Jahren regional einen sehr 
unterschiedlichen Trend. 

In den hoch belasteten Reglonen, d.h. vor allem in Nordostosterreich zwlschen Wien and Linz, 
traten deutlich hohere Werte auf als 1990 and 1991. Hler wurden an mehreren Tagen verbreitet 
Spitzenwerte Ober 100 ppb gemessen, vor allem im Raum Wien traten in einzelnen Episoden 
Spitzen weit Ober 100 ppb auf, an einem Tag, dem 31.7., wurden am Exelberg and Hermannsko-
gel 150 ppb Oberschritten. 

Der hochste HMW betrug 225 ppb, der hochste MW3 173 ppb, registriert jeweils am 31.7. am 
Exelberg. 

Die lenger andauernde zeitweIse sehr hohe Belastung im Juli and August 1992 war stark durch 
das anhaltende sonnige, sehr warme Wetter bedingt; Ober 49 Tage herrschte mit kurzer Unter-
brechung von Mitte Juli bis Ende August eine Hochdruck— oder gradientschwache Wetterlage; 
der August 1992 geh6rte zu den warmesten dieses Jahrhunderts. 

Analog zu 1991 and 1990 geh&rten die 1-1Ogelm0stellen Exelberg and Hermannskogel zu den 
am hochsten belasteten McBstellen; mehrfache Oberschreitungen von 100 ppb traten aber 
auch an zahhreichen niedrig gelegenen Me6stellen in Wien and Nieder6sterrelch auf. 



274 	 Ozon in bsterreich in den Sommern 1991 and 1992 

Im Gegensatz zu 1991 warderOsten Niederosterreichs geringer, der zentrale and westliche Tell 
deutlich hoher belastet. Wahrend 1991 an der McBstelle Exelberg allerdings deutlich geringere 
Spitzenwerte als am Hermannskogel erreicht wurden, waren 1992—abgesehen von einigen ho-
hen Spitzen am Exelberg — die Verlaufe an beiden McBstellen sehr ahnlich. 

Zusatzlich zu einer gro8flachig hohen Belastung, die an mehreren Tagen verbreitet zu Ober-
schreitungen von 80 ppb — an mehreren McBstellen 100 ppb — vom Nordburgenland bis Ober-
6sterreich fOhrte, traten an einigen Tagen im Raum Wien regional begrenzte kurzzeitige Spitzen 
auf, die am 31.7. am Exelberg 225 ppb, an anderen Tagen 120 bis 140 ppb errelchten. Diese 
Spitzen traten bevorzugt an den McBstellen im zentralen and nordlichen Tell Wiens sowie nord-
westlich von Wien auf; sie sind, wie Detailuntersuchungen zeigen, zumeist auf Transport ozon-
reicher Luft mit schwachem SOdostwind zuruckzufOhren. Ahnliche, wenn auch nicht so hohe 
Spitzen wurden an einigen Tagen im zentralen and westlichen Niederosterreich registriert, die 
wahrscheinlich durch starke Ozonbildung im Lee von Wien and Linz be! geeigneten Windver-
haltnissen bedingt waren. 

Die Obrigen Regionen bsterreichs wiesen 1992 keine vergleichbar hohe Ozonbelastung auf. 

Der Raum Salzburg, wo 1991 an einigen McBstellen 100 ppb deutlich Oberschritten wurden, war 
vergleichsweise maBig belastet. 

In Tirol war die Belastung generell ahnlich wie 1991, allerdings traten am 31.7. im Unterinntal 
an einigen McBstellen Konzentrationsspitzen Ober 100 ppb auf. Diese konnten eventuell durch 
Transportprozesse von Norden her bedingt gewesen sein. 

In Vorarlberg setzte sich der seit 1990 an den Dauerme8stellen Sulzberg, Lustenau and Bludenz 
beobachtete Trend einergenerellen Abnahme der Belastung fort. Ungewohnlich sind jedoch die 
hohen Werte —sowohl im Mittel als auch die Spitzen — an den hohergelegenen McBstellen Fra-
stanz Vorderalpele and Schruns Kapell, die deutlich Oberjenen dertiroler BergmeBstellen lagen 

In Karnten traten die maximalen Werte bereits im Mai auf, an einigen McBstellen in Oberkarnten 
wurden 100 ppb als HMW uberschritten. Die Witterung IaBt ortliche Ozonbildung nur teilweise 
als Ursache dieser Spitzen erkennen. Relativ hohe Werte traten hier auch Ende August auf. 

In der Steiermark wurden 100 ppb 1992 nie erreicht. Die hochsten Werte wurden hier im August 
im Raum Graz and an Bergme8stellen gemessen. 

9.3 Wgliche Ursachen der Ozonbelastung 

Die wesentlichste EinfluBgrNe fOr den zeitlichen Verlauf der Ozonbelastung in bsterreich ist 
die GroBwetterlage. Bis auf wenige Falle—v.a. einzelne Tage mit hohen Ozonwerten in Karnten 
oder Vorarlberg —, in denen hohe Ozonkonzentrationen auf Ferntransport zurOckfOhrbar sind, 
steht hohe Ozonbelastung in enger Korrelation mit wolkenarmem, sonnigem, windschwachem, 
warmem Wetter. Die Oberdurchschnittlich hohen Ozonkonzentrationen in den nordostlichen and 
nordlichen Teilen bsterreichs im Juli and August 1992 stehen in klarem Zusammenhang mit 
dem ungewohnlich lang anhaltenden, Oberdurchschnittlich warmem Wetter dieser Monate. 

Wahrend derartiger sommerlicher Hochdruckwetterlagen konnen in ganz bsterreich an wolken-
armen, windschwachen and warmen Tagen (be! Temperaturen ca. ab 30 Grad C) gro8flachig 
tagliche maximale Ozonkonzentrationen um 80 ppb auftreten, wobei in Niederosterreich, Ober-
osterreich and Wien Werte auch Ober 100 ppb auttreten. 

Die hoheren Konzentrationen in dieser Region sind vermutlich auf die starkeren Emissionen der 
Ozonvorlaufersubstanzen Stickoxide and Kohlenwasserstoffe in den industriellen Ballungs-
raumen Wien, Linz and Bratislava zurilckzufilhren. 
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Die Analyse der Konzentrationsverlaufe zeigt, daa an hoch belasteten Tagen in Nord—und Nord-
ost6sterreich der Oberregionale Anteil der Ozonbelastung maximal 100 bis 120 ppb erreicht; 
darOber hinaus gehende Konzentrationsspitzen sind auf regional begrenzte, starke Ozonbil-
dung und anschliel3ende Verfrachtung ozonreicher Luft zurOckzufUhren. 

Derartige Spitzen traten im Raum Wien am 11.7.1991, am 4.9.1991, am 27.7.1992, 31.7.1992, 
am 6.8. 1992, am 20.8. 1992 und am 26.8. 1992 auf; betroffen waren zumeist die McBstellen 
Exelberg und Hermannskogel, mit geringeren Werten Wahringer Straf3e, Stephansplatz und 
Hohe Warte, sowie elnzelne McBstellen nordwestlich von Wien; am 4.9. 1991 die Me6stelle 
Laaer Berg. Bel jenen Situationen, in denen die Mef3stellen im Norden Wiens betroffen waren, 
herrschte sehr schwacher SOd— bis Ostwind. Die Luftmassen konnten lange fiber Wien verwei-
len und sich mit Ozon anreichern, am 31.7., dem Tag mit den hochsten Werten, Oberstromte die 
Luft zweimal das Stadtgebiet von Wien, ehe sie den nordlichen Wienerwald erreichte. 

Ahnlich rasche, wenn auch lange nicht so hohe Konzentrationsansanstiege konnten an einigen 
Tagen im Lee der Stadte Linz, Bratislava und Graz festgestellt werden. 

Das Auftreten von maximalen taglichen Ozonkonzentrationen um 100 ppb in Nordost— und 
Nordosterreich ist relativ unabhangig von der gro6raumlgen Stromung. Sowohl bei westlicher 
als such ostlicher bis sOdostlicher schwacher Stromung — in Bodennahe und in 850 hPa —
konnen derartige Spitzen auftreten, vorausgesetzt, Temperatur und Einstrahlung sind ent-
sprechend hoch. 

Einen wesentlichen Einflu8 diirfte die Windgeschwindigkeit haben, da bei hoheren Wind-
geschwindigkeiten — ab ca. 5 bis 10 m/s — der Aufbau erhohter Ozonkonzentrationen, wie sie 
bei vergleichbaren Temperatur— und Strahlungsverhaltnissen zu erwarten waren, unterbunden 
wird. 

Einen Einflu6 konnte auch die zeitliche Variation der Emission von Ozonvorlaufersubstanzen 
haben, da bei durchaus vergleichbaren meteorologischen Bedingungen an Wochenenden ge-
ringere Ozonspitzenwerte auftraten als an Freitagen. 

Eine Reihe von Phanomenen der Ozonverteilung in Osterreich bedOrfte naherer Klarung, wobei 
u.a. die Analyse moglichen Ferntransports von Ozon oder Vorlaufersubstanzen interessant 
ware. 

Dies waren vor allem die Fragen: 

— Warum nimmt die Ozonbelastung in Vorarlberg kontinuierlich ab, 

— Welche Ursachen haben die —in Relation zu tiroler Bergme8stellen — ungewohnlich hohen 
Ozonwerte an den vorarlberger Bergme8stellen Frastanz Vorderalpele und Schruns Kapell; 

— Welche Ursachen haben die hohen Ozonwerte im Unterintal am 31.7. 1992; 

— Warum treten die hochsten Ozonkonzentrationen in Karmen bevorzugt im Mai und Juni auf; 
wobei insbesonders die Episode vom 8. —10.5. 1992 interessant ware. 

— Finden ahnliche Transportprozesse von Ozon, wie sie u.a. am 31.7.1992 bei schwachem 
SOdostwind beobachtet wurden, auch bei anderen Windrichtungen staff (Siid— oder Nord-
ostwind); dies konnte nur Burch entsprechend situierte McBstellen geklart werden. 

Von besonderem Interesse sind jedenfalls aufgrund der erreichten Konzentrationsspitzen die 
Ozonbildungsprozesse im Raum Wien. 

Um das Ozongeschehen in Ballungsgebietenbesser kennenzulernen, waren eventuell kurzfri-
stig an folgenden Standorten Me6stellen sinnvoll: 

Bisamberg, Lainzer Tiergarten, Tulbinger Kogel, Postlingberg. 
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Von grundsdtzlichem Interesse wffre eine verbesserte Kenntnis der Blidungs— and Transport-
prozesse von Ozon, d.h. eine Differenzierung in lokals Ozonproduktion, vertikalen Austausch, 
lokalen Ozontransport and Ferntransport. 
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Anhang1 

Tabelle 19: Oberschreitungshaufigkeiten des Grenzwerts von 60 ppb als MW1 and von 30 ppb als 
MW8 

im Zeitraum 6.6. bis 7.9.1991. 
A 	 Antell der Oberschreitungen an der Gesamtzahl der gOltigen Werte 
T 	 Anzahl der Tage mit mindestens einer Oberschreitung. 

UBERSCHREITUNG 

Station MW1 60 ppb MW8 30 ppb 

A T A T 

Illmitz 8.0 36 68.8 90 

FOrnitz 9.9 38 48.7 91 

Gerlitzen 34.2 58 95.5 80 

Hermagor 8.4 40 46.4 87 

Klagenfurt Koschatstra8e 6.0 38 37.3 84 

Klagenfurt Kreuzbergl 8.4 37 59.6 66 

Klein Roach 6.2 21 51.3 77 

Radenthein 7.4 25 41.2 74 

St. Andra i. L. 6.2 31 25.2 28 

St. Paul i. L. 16.4 50 65.3 86 

St. Veit a. d. Glan 2.5 14 30.1 75 

Spittal a. d. Drau 5.5 29 38.1 88 

Villach 6.9 37 36.2 88 

V61kermarkt 1.9 12 26.5 84 

Vorhegg 22.1 51 58.5 80 

Wolfsberg 1.9 13 29.1 81 

Oberdrauburg 8.6 38 45.4 81 

Obervellach 3.0 19 47.3 85 

Annaberg (Joachimsberg) 2.6 13 60.6 93 

Exelberg 20.8 53 90.7 93 

Forsthof 12.5 39 81.2 92 

Ganserndorf 16.7 54 61.3 93 

Hainburg 13.3 50 66.5 94 

Heidenreichstein (Thaures) 6.2 27 55.8 93 

Klosterneuburg 5.8 26 50.0 91 

Kollmitzberg 20.6 52 84.1 87 

Krems 4.3 8 9.8 48 

Mistelbach 4.9 21 49.4 94 

Modling 5.5 26 54.9 65 

Ostrong 13.1 41 81.6 80 
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Nebelstein 14.1 40 85.8 73 

St. Leonhard a. Walde 12.0 38 82.7 90 

St. P61ten 8.5 35 37.2 81 

Schwechat 1.3 6 1.3 6 

Stixneusiedl 9.6 30 53.5 68 

Streithofen 6.0 27 39.0 80 

Ternitz 1.1 13 38.8 87 

Unterbergem 9.9 37 60.5 81 

Wiener Neustadt 1.3 8 12.0 42 

Wolkersdorf 7.5 30 58.0 70 

Bad Ischl 3.5 24 36.7 82 

Braunau 2.7 15 25.4 58 

Lenzing 7.9 38 66.8 94 

Linz Berufsschule 2.9 18 30.6 75 

Linz Turm 2.4 16 21.6 38 

Mattighofen 10.6 44 55.0 71 

Perg 1.5 11 31.8 79 

Sch6neben 11.3 42 91.3 94 

Steyr 0.4 2 22.8 74 

Steyregg 8.6 31 49.2 84 

Traun 8.2 42 40.6 86 

Gaisberg 6.0 22 85.1 88 

Hallein Rehhofsiedlung 2.8 19 30.5 79 

Hallein Winterstall 3.0 16 51.8 87 

Haunsberg 12.7 46 91.2 93 

Hintersee 5.2 27 70.8 93 

Salzburg Lehen 6.5 35 42.3 83 

Salzburg Sterneckstra8e 1.7 9 20.5 61 

St. Johann i. Pongau 3.5 25 29.1 81 

St. Koloman 11.3 32 93.1 94 

Sonnblick 23.2 57 98.3 83 

Zederhaus 0.9 2 22.6 55 

Zell a. See 0.7 6 25.9 51 

Deutschlandsberg 6.1 36 40.4 88 

Gaberl 8.9 31 81.2 94 

Graz SOd 6.4 32 40.6 93 

-Graz West 5.6 28 41.4 92 

Grundlsee 7.5 30 65.4 59 

Hochg6Onitz 8.8 34 82.3 88 
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Judenburg 0.7 5 32.6 83 

Leoben 2.7 18 24.7 77 

Masenberg 10.3 33 77.8 93 

MOrzzuschlag 1.6 10 31.2 79 

Piber 2.6 18 52.4 90 

Rennfeld 13.7 37 85.6 94 

Salberg 6.0 23 93.4 92 

Voitsberg 6.5 34 37.1 88 

Gaimberg 8.7 29 93.7 94 

Hofen 4.2 24 43.7 86 

Innsbruck AndechsstraBe 4.1 28 31.5 77 

Karwendel West 19.9 50 99.6 94 

Kramsach 3.3 18 39.5 86 

Kufstein 3.0 17 36.5 31 

Nordkette 16.9 48 99.8 94 

St. Johann I. Tirol 2.8 12 25.4 67 	' 

W6rgl 3.3 22 30.6 76 

Zillertaler Alpen 12.0 38 99.8 94 

Bludenz 11.2 45 39.0 77 

Lustenau 10.6 49 44.9 83 

Sulzberg 33.5 70 98.9 94 

Hermannskogel (Jagerwiese) 35.5 68 98.5 94 

Hohe Warte 3.5 14 41.2 80 

Laaer Berg 12.0 40 70.3 92 

Lobau 4.5 23 51.4 90 

Stephansplatz 7.3 31 60.5 61 

Wahringer StraBe 7.3 32 53.0 85 
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Tabelle 20: Oberschreitungshaufigkeiten des Grenzwerts von 60 ppb als MW1 and von 30 ppb als 
MW8 im Zeitraum 1.4. bis 30.9.1992. 

A 	 Anteil der Oberschreltungen an der Gesamtzahl der gOltigen Warts in %; 
T 	 Anzahl der Tage mit mindestens einer Oberschreitung. 

Station 

OBERSCHREITUNG 

MW1 60 ppb MW8 30 ppb 

A T A T 

Illmitz 14.3 85 70.2 182 

Bleiburg 8.5 68 47.6 173 

Feistritz i. R. 18.6 108 72.6 163 

Feldkirchen 6.7 63 40.6 163 

Ferlach 8.7 66 48.9 172 

FOrnitz 6.3 54 48.6 172 

Gerlitzen 28.4 102 95.8 179 

Hermagor 6.8 55 45.0 169 

Klagenfurt Koschatstra8e 6.7 64 43.1 166 

Klagenfurt Kreuzbergl 9.2 69 66.4 177 

KOhnsdorl Mitte 10.0 75 54.4 128 

KOhnsdorf Peratschitzen 9.9 79 38.2 33 

Oberdrauburg 6.1 49 44.7 174 

Obervellach 2.6 25 36.4 151 

Radenthein 4.0 47 36.2 146 

Spittala.d.Drau 4.4 42 35.3 155 

St.Andre i. L. 1.0 14 27.6 83 

St.Paul i. L. 8.8 73 59.4 181 

St.Veita.d.Glan 1.5 19 28.0 139 

Villach 4.3 46 36.7 160 

Volkermarkt 0.9 12 23.3 134 

Vorhegg 0.9 12 79.9 180 

Wolfsberg 2.3 27 32.0 158 

Amstetten 6.0 47 35.3 139 

Annaberg (Joachimsberg) 9.1 53 77.6 151 

Exelberg 24.4 104 94.0 183 

Forsthof 16.9 82 83.3 167 

Ganserndorf 6.9 61 42.3 162 

Gro8g6ttfritz 5.4 37 54.5 170 

Hainburg 12.5 83 66.0 173 

Heidenreichstein (Thaures) 6.2 41 49.3 156 

Irnfritz (Rothweinsdorf) 6.2 46 58.3 164 
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Klosterneuburg 7.8 60 48.0 114 

Kollmitzberg 9.3 62 65.9 149 

Krems 4.2 40 25.6 111 

Mistelbach 6.2 50 57.6 172 

Modling 9.3 69 58.7 178 

Nebelstein 11.6 69 84.6 147 

Ostrong 17.7 89 78.8 155 

Pillersdorf 13.7 82 80.4 158 

St. Leonhard a. Walde 14.0 58 65.9 168 

St. Polten 8.0 58 38.5 151 

St. Valentin 8.0 57 34.7 135 

Schwechat 0.9 10 17.2 112 

Stixneusiedel 12.6 85 70.7 179 

Streithofen 8.1 63 32.9 127 

Ternitz 8.0 58 59.0 176 

Tulin 6.6 44 32.2 116 

Unterbergem 11.0 79 58.8 174 

Wiener Neustadt 8.8 64 51.9 167 

Wolkersdort 9.3 69 66.9 163 

Bad Ischl 6.4 55 47.5 157 

Braunau 2.1 22 34.1 148 

Lenzing 9.0 63 67.4 179 

Linz Berufsschule 9.4 69 44.1 136 

Linz Turm 24 4.9 46 34.4 147 

Mattighofen 11.0 77 58.4 171 

Perg 7.3 59 40.1 147 

Schoneben 14.7 75 90.1 183 

Steyr 3.8 36 36.7 149 

Steyregg 12.7 77 60.3 172 

Traun 9.7 79 50.3 172 

Gaisberg 19.4 89 97.4 176 

Hallein Rehhofsiedlung 2.3 30 27.0 105 

Hallein Winterstall 7.5 51 65.0 169 

Haunsberg 12.9 75 82.5 177 

PaB Lueg 6.2 55 35.3 121 

Salzburg Lehen 9.8 64 46.8 145 

Salzburg SterneckstraBe 3.4 38 35.6 109 

St. Johann i. Pongau 3.1 32 29.2 138 

St. Koloman 11.0 56 90.7 174 
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St. Michael I. L. 4.2 40 43.6 172 

Sonnblick 16.9 76 96.2 158 

Zell a. See 1.2 17 32.2 138 

Deutschlandsberg 8.4 68 47.7 158 

Gaberl 11.9 64 79.7 155 

Graz Platte 21.4 92 92.5 169 

Graz Schloeberg 7.4 50 60.2 178 

Graz Sud 9.4 72 45.0 165 

Graz West 9.0 69 42.5 99 

Grundlsee 4.3 35 59.1 173 

HochgS6nitz 10.6 58 94.2 128 

Judenburg 5.0 30 19.4 65 

Leoben 3.9 41 30.3 119 

Masenberg 15.5 70 92.8 174 

Murzzuschlag 5.1 39 33.0 146 

Piber 12.6 79 70.4 172 

Rennfeld 21.7 97 85.8 176 

Salberg 7.8 53 88.0 169 

Stolzalpe 8.8 67 77.8 178 

Voitsberg 9.9 79 38.5 142 

Auffach 5.4 55 37.6 64 

Breitenbach 5.6 52 25.5 40 

Gaimberg 6.3 41 84.6 161 

1-16fen 2.4 28 42.0 155 

Imst 2.0 23 29.3 50 

Innsbruck Andechsstrase 2.7 35 32.6 141 

Innsbruck Sadrach 4.2 41 40.9 84 

Karwendel West 14.3 73 95.2 181 

Kirchbichl 7.7 52 29.2 45 

Kramsach 5.4 47 41.8 145 

Kufstein 3.7 43 31.9 126 

Nordkette 10.0 62 95.2 177 

St. Johann i. Tirol 2.5 27 30.2 139 

WSrgl 4.0 43 30.1 139 

Zillertaler Alpen 12.3 63 97.0 173 

Bludenz 4.4 40 30.5 139 

Frastanz Vorderalpele 23.0 84 93.6 152 

Lustenau 5.2 44 40.2 145 

Schruns Kapell 12.8 59 96.5 55 
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Sulzberg 15.8 71 90.6 179 

Hermannskogel(Jagerwiese) 16.6 93 80.2 181 

Hohe Warte 6.8 51 39.5 162 

Laaer Berg 4.5 46 40.9 154 

Lobau 6.2 55 49.0 174 

Stephansplatz 6.9 60 41.7 162 

Wahringer Stra6e 5.1 46 38.7 103 
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Ausgegeben am 21. August 1992 	 175. Stuck 

513. Verordnung: Einteilung des Bundesgebietes in Ozon-Oberwachungsgebiete 

513. Verordnung des Bundesministers fur 
Umwelt, Jugend and Familie Ober die Eintei-
lung des Bundesgebietes in Ozon-Oberwa-

chungsgebiete 

Auf Grund des § 1 des Bundesgesetzes fiber 
Magnahmen zur Abwehr der Ozonbelastung and 
die Information der Bevolkerung Ober hohe 
Ozonbelastungen, mit dem das Smogalarmgesetz, 
BGBI. Nr. 38/1989, geandert wird (Ozongesetz), 
BGBI. Nr. 210/1992, wird verordnet: 

Einteilung in Ozon-Obemachungsgebiete 

§ 1. Das Bundesgebiet wird in sieben Ozon-Ober-
wachungsgebiete eingeteilt: 

I. Nordostosterreich (Wien, Niederdsterreich, 
nordliches and mittleres Burgenland) als Ozon-
Oberwachungsgebiet „Eins` ; 

2. Sudostosterreich mit oberem Murtal (Sudliches 
Burgenland, Steiermark sudlich der Niederen 
Tauern, Lungau) als Ozon-Oberwachungsgebiet 
„Zwei", 

3. Oberosterreich and Nordliches Salzburg als 
Ozon-Oberwachungsgebiet „Drei` ; 

4. Pinzgau, Pongau and Steiermark nordlich der 
Niederen Tauern als Ozon-Oberwachungsgebiet 
„Vier`; 

5. Nordtirol als Ozon-Oberwachungsgebiet 
„Fund", 

6. Vorarlberg als Ozon-Oberwachungsgebiet 
„Sechs"; 

7. Karmen and Osttirol als Ozon-Oberwa-
chungsgebiet „Sieben".. 

Zusammensetzung der Ozon-Obemachungsgebiete 

§ 2. (1) Die Ozon-Oberwachungsgebiete (g 1) 
setzen sich aus Eandern, politischen Bezirken and 
Gemeinden zusammen. 

(2) Das Ozon-Oberwachungsgebiet „Nordost-
osterreich" umfagt: 

1. die Lander 	 - 
a) Wien, 
b) Niederosterreich; 

2. die politischen Bezirke 
a) Eisenstadt, 
b) Eisenstadt-Umgebung, 
c) Neusiedl am See, 
d) Mattersburg, 
e) Oberpullendorf, 
f) Rust; 

(3) Das Ozon-Oberwachungsgebiet „Sudost-
osterreich mit oberem Murtal" umfafit: 

1. die politischen Bezirke 
a) GOssing, 
b) Jennersdorf, 
c) Oberwart, 
d) Deutschlandsberg, 
e) Graz, 
f) Graz-Umgebung, 
g) Feldbach, 
h) Furstenfeld, 
i) Hartberg 
j) Judenburg, 

k) Knittelfeld, 
1) Leibnitz, 

m) Murau, 
n) Radkersburg, 
o) Voitsberg, 
P) Weiz, 
q) Tamsweg; 

2. die Gemeinden des politischen Bezirkes Bruck 
an der Mur 

a) Aflenz Kurort, 
b) Aflenz Land, 
c) Breitenau am Hochlantsch, 
d) Bruck an der Mur, 
e) Etmi6l, 
0 Frauenberg, 
g) Kapfenberg, 
h) Oberaich, 
i) Parschlug, 
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j) Pernegg an der Mur, 
Is) Sankt Ilgen, 
1) Sankt Kathrein an der Laming, 

m) Sankt Lorenzen im Murztal, 
n) Sankt Marein im Murztal, 
o) Thorl, 
p) Tragrdi, 
q) Turnau; 

3. die Gemeinden des politischen Bezirkes 
Leoben 

a) Gai, 
b) Hafning bei Trofaiach, 
c) Kalwang, 
d) Kammern im Liesingtal, 
e) Kraubath an der Mur, 
f) Leoben, 
g) Mautem in Steiermark, 
h) Niklasdorf, 
i) Pro)eb, 
j) Sankt Michael in Obersteiermark, 
k) Sankt Peter-Freienstein, 
1) Sankt Stefan ob Leoben, 

m) Traboch, 
n) Trofaiach, 
o) Vordernberg, 
p) Wald am Schoberpafg; 

4. die Gemeinden des politischen Bezirkes 
Murzzuschlag 

a) Allerheiligen im Murztal, 
b) Altenberg an der Rax, 
c) Ganz, 
d) Kapellen, 
e) Kindberg, 
f) Krieglach, 
g) Langenwang, 
h) Mitterdorf im Murztal, 
i) Murzhofen, 
j) Murzzuschlag, 
k) Neuberg an der Murz, 
1) Spiral am Semmering, 

m) Stanz im Murztal, 
n) Veitsch, 
o) Wartberg im Murztal; 

(4) Das Ozon-Oberwachungsgebiet „OberBster-
reich and Nordliches Salzburg" umfa9t: 

1. das Land Oberosterreich;  

2. die politischen Bezirke 
a) Hallein, 	 - 
b) Stadt Salzburg, 
c) Salzburg-Umgebtrng; 

(5) Das Ozon-Oberwachungsgebiet „Pinzgau, 
Pongau and Steiermark nordlich der Niederen 
Tauern" umfafgtr 

1, die politischen Bezirke 
a) Sankt Johann im Pongau, 
b) Zell am See, 
c) Liezen; 

2. die Gemeinden des politischen Bezirkes Bruck 
an der Mur 

a) Gufgwerk, 
b) Halltal, 
c) Mariazell, 
d) Sankt  

3. die Gemeinden des politischen Bezirkes 
Leoben 

a) Eisenerz, 
b) Hieflau, 
c) Radmer; 

4. die Gemeinde Murzsteg des politischen 
Bezirkes Murzzuschlag; 

(6) Das Ozon-Oberwachungsgebiet „Nordtirol" 
umfa9t-. die politischen Bezirke 

a) Imst, 
b) Innsbruck, 
c) Innsbruck Land, 
d) Kitzbuhel, 
e) Kufstein, 
f) Landeck, 
g) Reutte, 
h) Schwaz; 

(7) Das Ozon-Oberwachungsgebiet „Vorarl-
berg" umfa(gt: das Land Vorarlberg; 

(S) Das Ozon-Oberwachungsgebiet „Karnten 
and Osttirol" umfa9t: 

1. das Land Karnten; 

Z. den politischen Bezirk Lienz. 

Feldgrill-Zankel 

Druck der Osterreichischen Staatsdruckerei 
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