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Ozon in Osterreich in den Sommern 1991 und 1992
Report UBA-93-079 — Kurzzusammenfassung

Die vorliegende Arbeit bietet einen Uberblick Uber die Ozonbelastung in Osterreich in
den Sommermonaten der Jahre 1991 und 1992.

Neben statistischen Parametern — Mittelwert, Standardabweichung, Schiefe, Uber-
schreitungshaufigkeiten, Uberschreitungsintegrale — fir alle OzonmeBstelien Oster-
reichs werden Tage mit erhdhten Ozonkonzentrationen angefiihrt und Zusammen-
hange mit der Wetterlage angegeben.

Fir einzelne hoch belastete Tage werden detaillierte Darstellungen des Verlaufs der
Ozonkonzentration sowie metsorologischer Parameter gegeben und analysiert.

Sowohl im Sommer 1991 als auch im Sommer 1992 lag der Belastungsschwerpunkt
in Niederdsterreich und Wien, wobei im Raum Wien 1992 die seit Jahren héchsten Spit-
zenwerte registriert wurden. Wahrend die Belastung 1992 im nérdlichen und norddstli-
chen Alpenvorland an hochbelasteten Tagen groBflichig um 100 ppb lag, sind einzelne
extreme Konzentrationsspitzen im Raum Wien auf lokale Ozonbildung zurlickzuzfiith-
ren, wie Detailanalysen dieser Ozonepisoden zeigen.

Die téglichen Spitzenwerte der Ozonkonzentration ireten generell an Stationen des
Nérdlichen Alpenvorlandes und Higelstationen am Alpennordrand auf, wéhrend die
hdchsten Mittelwerte sowohi an Bergmestellen als auch an sehr hoch belasteten MeB-
stellen Nordostdsterreichs aufireten. Allgemein lagen die Ozonkonzentrationen 1991
unter und 1992 deutlich Gber dem Durchschnitt der Jahre 1989 bis 1992. Dies lag primar
an langanhaltenden Hochdruckwetterlagen mit hohen Temperaturen und hoher Global-
strahlung im Juli und August 1992, die der Ozonbildung forderlich sind.

Ozone in Austria, Summer 1991 and 1992
Report UBA-93—-079 — Abstract

This report gives an overview on ozone concentrations measured in Austria in the sum-
mer months of 1991 and 1992.

In addition to statistical parameters, such as mean value, standard deviation, skew-
ness, frequency of exceedance and time integrated exceedance of limit values, details
of days affected by elevated ozone concentrations are given and relationships between
ozone concentration and weather conditions are shown.

For several ozone episodes the hourly variation of ozone and meteorological parame-
ters is presented and analysed in detail.

In the summers of 1991 and 1992, the highest ozone concentrations were recorded in
Vienna and Lower Austria; in summer 1992 the Vienna area was affected by the highest
concentrations measured for several years. While daily maximum concentrations north
and northeast of the Alps reached about 100 ppb across the region in 1992, some
extreme ozone peaks occured in the vicinily of Vienna due fo local ozone production,
as analyses of meteorological and air quality data show,
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Whereas maximum ozone concentrations are usually recorded north of the Alps at
measuring sites in the plain and at hillsites due to favourable metsorological conditions
and in the vicinity of emissions of precursors, the maximum seasonal averages are re-
corded at high aipine mountain sites.

Generally, ozone levels in 1991 were below, and 1992 significantly above, the
19891992 average, this can be aftributed primarily o the long period of warm, sunny
high—pressure weather conditions that occured in July and August 1992 in Austria.
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OZON IN OSTERREICH IN DEN SOMMERN 1991 UND 1992

Einleitung

Die vorliegende Arbeit gibt einen Uberblick iber die Ozonsituation in fjsterreich inden Sommern
1991 und 1992. Betrachtet werden folgende Zeitraume:

6.6. bis 7.9. 1991 und 1.4. bis 30.9. 1992.

Die Periode 6.6. bis 7.9. 1991 wurde nach einer Absprache der Luftexperten der Bundesiénder
und des Umweltbundesamies zur Untersuchung der Korrelation der Ozonmefstellen herange-
zogen (Untersuchung der Korrelation von Ozonwerten an den dsterreichischen MeBstellen und
Einteilung Osterreichs in Ozonliberwachungsgebiete, UBA—Report 92-064, Wolfgang Spang|,
VO zum Qzongesetz, BGBIL. 513/1992);

im Zeitraum 1.4. bis 30.9. hat laut Ozongesetz (BGBI. 210/1992) die Uberwachung der Ozon-
konzentration in Osterreich zu erfolgen.

In der voriiegenden Arbeit werden statistische Parameter (Mittelweri, Standardabweichung,
Schiefe) sowie Uberschreitungshiufigkeiten von Grenzwerten der Ozondaten aller MeBstellen
présentiert. Flr Tage mit verbraitet hohen Ozonkonzentrationen wird die Usterreichwelie Vertel-
lung der maximalen Dreistundenmittelwerte (MW3) bzw. Halbstundenmittelwerte (HMW) an al-
len Mefstellen dargestelit, sowie fir einige Episoden mit verbreitet hoher Ozonkonzentration
der Verlauf der Halbstundenmitielwerte sowie relevanter metereologischer GrdBen an hoch be-
lasteten MeBstellen. Flr einige hochbelastete Tage liegen Karten der fiichenhaften Ozonveriei-
lung vor, die mit elner dsterreichweit glltigen Héhenventeilungsfunktion und einem geostatisti-
schen Interpolationsvertahren ersislit wurden.

Die Darstellung der MeBdaten des Sormmers 1992 unterscheidet sich vor allem dadurch von
jener des Sommers 1991, als 1992 ein wesentlich lngerer Zeitraum untersucht wurde (1992
183 Tage, 1991 94 Tage).

Dieser Unterschied wirkt sich (wahrschelnlich) nicht bei der Analyse der maximalen HMW beider
Jahre aus; wohl aber sind durch die Einbeziehung eines langeren Zeitraums 1992 die flir 1992
angegebenen Mittelwerte — statistisch gesehen — wahrscheinlich niedriger, da im Frilhling und
Herbst niedrigere Qzonkonzentrationen zu erwarten sind als im Sommer. Somit sind Mittelwerte
{ber die beiden Untersuchungszeitriume der Jahre 1891 und 1992 nicht miteinander vergleich-
bar.

in Kapitel 1 werden die 1991 und 1992in Osterreich betriebenen OzenmeBstellen angefiihrt und
die verwendeten statistischen Parameter beschrieben.

Kapitel 2 gibt einen kurzen AbriB Uiber Entstehungsprozesse und raumliche wie zeitliche Veriei-
lung von Ozon in Osterrsich.

Kapitel 3 bis 5 geben die Mittsiwerte der Ozonkonzentration, die Mittelwerte der tiglichen maxi-
malen HMW und die taglichen maximalsn HMW aller OzonmeRstellen in den jewsiligen Unier-
suchungszeitriumen 1991 und 1992 an.

Kapitel 6 bringt eine Ubersicht dber die am héchsten belasteten MeBstellen und Tage sowie ei-
nen Vergleich der Ozonbelastung mit Daten zur Wetterlage. '
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in Kapitel 7 werden anhand von 9 Episoden mit regional besonders hohen Ozonkonzentrationen
Detaflanalysen von Ozonveridufen und meteorologischen GréBen dargestelit, die einen tieferen
Einblick in das Ozongeschehen vermitteln und erste Anhaltspunkie auf Ursachen von Kon-
zentrationsspitzen geben.

In Kapitel 8 werden Grenzwertiiberschreitungen diskutiert und Uberschreitungshiufigkeiten
angegeben.

Die Tabellen 19 (Uberschreitungshéufigkeiten des Grenzweries von 60 ppb als MW1 und von
30 ppb als MWSE im Zeitraum 6.6. — 7.9. 1991) und 20 (Uberschreitungshiufigkeiten des Grenz-
~ wertes von 60 ppb als MW1 und von 30 ppb als MWB8 im Zeitraum 1.4. - 30.9, 1992) sowie die
Verordnung zum Ozongesetz BGBL 513/1992 (ber die Einteilung Osterreichs in Ozonltberwa-
chungsgebiete sind im Anhang 1 angefiihrt.

Anhang 2 {Tagliche maximale Halbstundenmitielwerte an allen Ssterreichischen Ozonmes-—
stellen, 6.6. — 7.9, 1991) und Anhang 3 (Tagliche maximale Halbstundenmittelwarte an allen
dsterrsichischen OzonmeBsiellen, 1.4. — 30.9.1992) kénnen auf Anfrage vom Umweltbundes-
amt angefordert werden.
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1  MESSTELLEN UND STATISTISCHE PARAMETER

1.1 MeBsiellen 1991 und 1992

Von den in Tabelle 1 angegebenen Mefistelien stehen Daten zur Verfligung.

Tab. 1: OzonmeBstellen in Osterreich 1991 und 1992. Angegeben ist filr beide Jahre die Anzahl der
Tage, an welchen gemessen wurde, sowie die Seehdhe und das Ozonberwachungsgebietlaut
Verordnung zum Ozongesetz (BGBI. §15/1992). Der Untersuchungszeitraum im Sommer 1991

umiaBt insgesamt 94 Tage, im Sommer 1992 183 Tage.

MeBtage -
Menstelle 1991 1992 Seehdhe [m] Gebiet
Hmitz 93 183 117 i
Kitisee 23 0 130 i
‘ MeBtag
MeRstelie 1991 ' 1992 Seehdhe [m] Gebiet
Bleiburg 0 183 480 7
Felstritz i.R. 0 171 520 . 7
Feldkirchen 0 180 550 7
Ferlach LR. 0 183 460 7
Firmnitz . 94 182 515 7
Gerlitzen 80 180 1200 7
Hermagor o1 183 580 7
Klagenfurt KoschatstraBe 89 183 440 7
Klagenfurt Kreuzbergl 76 183 550 7
Klein Fojach 82 0 420 7
Kihnsdor! Mitte 0 136 440 7
Kilhnsdori Peratschitzen 0 a7 440 7
Oberdrauburg 89 183 612 7
Obervellach a9 178 685 7
Radenthein 81 175 720 7
Spittat a.d.D. 93 183 560 7
St. Andréil. 35 96 430 7
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St Paul LL, 88 183 540 7
5t. Veit a.d.G. 87 179 475 7
Villach C 94 181 490 7
Volkermarit 93 182 460 7
Vorhegg 84 182 1020 7
Wolisherg 93 182 480 7
Metage | |
Mefstelle _ 1891 1992 Seehdhe [m] Geblet
Amsistiten 0 163 270 i
Anngberg (Joachimsberg) 94 153 880 1
Exelberg 94 182 575 1
Forsthot 92 168 581 1
Génserndorf 94 176 i61 1
GroBgottiritz 0 180 710 i
Hainburg | | 93 181 | 165 1
Heidenreichstein (Thaures) 93 166 560 1
Irnfritiz (Rothweinsdor) 0 180 5585 i
Klosternsuburg 94 145 200 1
Kollmitzberg 88 161 465 1
Krems ' 94 162 190 1
Misieach : G4 178 250 1
Madling 81 181 210 i
Nebeistein - 73 149 1017 i
Ostrong ‘ 82 158 570 1
Pillersdorf 0 160 315 1
5t Leonhard a.W. 21 160 790 1
St. Polten : 90 148 270 1
St. Valentin ' 0 141 242 1
Schwechat 92 160 15 1
Stixneusiedel 75 160 210 i
Streithofen 94 154 220 1
Ternitz 94 160 380 i
Tulin 0 154 _ 180 1
Unterbergem a8z 155 194 1
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Wiener Neustadt 93 183 265 i
Wolkersdorf 72 147 190 i
MeBtage
Medstelle 1991 1902 Seehdhe [m] Gebilet
Bad Ischi 94 158 46 3
Braunau 83 160 363 3
Lenzing 94 160 510 3
Linz Berufsschule 94 137 274 - 3
Linz 24er Turm 52 160 255 3
Mattighofen 72 155 438 3
Perg 94 152 247 3
Schoneben 94 160 920 3
Steyr 94 157 30 3
Steyrega o4 160 33 3
Traun 94 160 274 3

I i Memagé 5 i ‘

MaBstelle 1991 1992 Seehdhe [m] Geblet
Gaisberg 94 186 1010 3
Haliein Rehhofsiedlung 94 152 43 3
Hallein Winterstall 93 160 650 3
Haunsberg 93 160 730 3
Hintersee 94 0 840 3
PaB Lueg 0 88 630 3
Salzburg Lehen 89 160 455 3
Salzburg Sterneckstr. o1 137 430 3
St. Johann L.P. 94 160 620 4
St. Koloman 94 155 1020 3
St. Michael i.L. 0 155 104 2
Sonnblick 83 131 3108 4
Zederhaus 90 0 580 2
Zeil a. See 69 31 780 4
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MeBiage

MeBstelle 1991 1992 Seehdhe Im] Geblet
Deuischlandsberg 93 i21 365 2
Gaberl 94 107 1551 2
Graz Platle 70 118 861 2
Giraz Schiofiberg 70 131 450 2
Graz S0d o4 183 345 2
Graz West 94 75 380 2
Grundisee 60 130 954 4
HochgdBnitz 90 g0 206 2
Judenburg 94 122 715 2
Leoben 24 127 540 2
Masenberg 94 124 1137 2
Mirzzuschiag 54 126 725 2
Piber 94 125 600 2
Rennfeld 94 125 1619 2
Sadbherg 93 125 1250 4
Stolzalpe S0 130 1302 2
Volisberg 94 114 380 2

2

Mefitage

MeBstelie 1991 1992 Beehbhe [m] Gebiet
Auffach 0 62 880 8
Brsitenbach 0 49 680 5
Giaimberg 94 118 o 1250 7
Héfen 94 131 880 5
Imst 0 61 920 5
Innsbruck Andechssir. 94 131 570 5
Innsbruck Sadrach 0 85 870 5
Karwendel West 94 131 1730 5
Kirchbichi ' 0 38 520 5
Kramsach 94 131 600 5
Kufstein 36 126 520 5
Nordikette 94 124 1860 5
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St Johann i.T. : 92 : 124 680
Worgl 92 131 510
Zillertaler Alpen 94 124 1810

MeBtage
MeRstelle 1991 1992 Seehthe [m] . Gebilet
Bludenz a0 129 580 8
Frastanz Vorderdlpele 0 114 1300 6
Lustenau : 93 130 440 6
Schruns Kapell 0 46 1860 6
Sulzberg 93 131 1020 6

MeBtage _ - ‘
MeBstelle 1991 1992 Seshbhe [m] Gebiet
Hermannskogel (Jagerwiese) 94 131 520 i
Hohe Warte 94 i31 207 i
Laaer Berg 83 131 250 1
Lobau 94 131 150 i
Stephanspiaiz ‘ 66 127 173 1
Wihringer StraBe 93 81 188 1

Die Datensétze von Graz Platte und Graz Schlofiberg fiir 1991 enthalten einzelne unrealistisch
hohe HMW (bis ber 200 ppb). Aus diesermn Grund werden diese MeBstellen aus der Analyse
der taglichen Maximalwerte flr 1981 ausgenommen.

Die MeBstellen Wiener Neustadi und Schwechat weisen fir 1991 ungewdhnlich niedrige Werte
auf; bei beiden MeBstellen ist im Verlauf des Sommers eine Drift zu nledrigeren Wenrten zu be-
obachten, daher sind die Werte dieser MeBstellen sbenfalls mit Vorsicht zu betrachien.

Karte 1 zeigt die Verteilung der MeBsiellen.




OzonmeBstellen 1991/92 in Osterreich — Ubersichiskarte

@ 1997 und 1992
0O e 19971
O pyr 1992

I

i Klagenfurt — Kreuzbergl
2 Kliggemnfurt— Koschatsir.

Klosterneuburg - . _
® f Schineb ! ® Heidenreichsiein 7
. Schineben .
Heﬂganns@g%\ ¢ ® (Thqures) Irrg‘i'itz OPilEersdotf
{Jdgerwiese Hohe Warte NebelsteinO @
@ ) Grofigdttfrirz Mmelbach
Exelberg @ Wahringer Sir. bUnterm {érems Wolkers— doﬁ'
. ergers B
NG @ Stephansplatz Brauna Linz=Turm_ Steyregg L > % ® Tutin ®
w Lmz—Ben%f:rschu[e 8 o ¢ © 8 Streithofen W : Ham@ -
Lager Berg Lobau . rag&; Valengn ®Kollmitz—  ®  porshof burg ;etr;
& @ @ Mattighofen . O  berg St Pilten g ® giv-o 3.
Schwechat Vam ® Steyr® EHETD St Leonhard NO Modling neusiedl ;
HﬁWbé’fg Lenzing . z?}zmb]ff’g ? re) Wiener Neustadt Ntz <
Salzburg-Lehen)g Gazsbe GO OaCIMIREIE)  Tornitz @ = @
Sa zburngterneckgtr@ égad Ischi _ L, W
Hallein-Rehhofsiedl®y tip . iy ¢
M Sulzberg g Kufsten Halle: Winsterstall® @zgter%e { & Miirzzuschlag ROMZ!
&\, / . ﬁfff;rchbzckb@ o Koloman \ Grundisee” Salberg ® B
8 : sl3reife cho @ Johan Pafl Lueg St ' Masenber
) L”fatemu Hifen* @Nrdkeﬁe Kramsach OWi’gl ir) o ® _ © Rennfe ig ® d C
{ Frasianz . HeLy Stolzalpe &
) OVorderdipeld Kameﬁdeg—we-ﬂ O @ Imnsbrucl— ZeflSee St Johann/Pg 4 Leoben Gras—Platie
. ® Blydens) o] Igzmbmcgzk Andechssir. S Zeder1 §t. Michael o Graz—Sest®
Imst adrach iy otor ® Sonnblick POUs O jm Fudenburg ® oF ber @@Graz-Schlofiberg
vSchruns-Kapell Alpen Lungau Gaberl IV ﬁb@ Graz—Siid
i , . / Py bitsherg
T GAImberg N\ Obervellach Rader~ 51, Wolfsberg\® Hochgipit
T Oberdrau— ® ﬁiém A dd; Ve:t K @ ®Deutschlandsberg
® burg Spittal Gerhtzeg& V %_ @@DKIeIR—ROJQCh _
Vorhegg ergza o?-wac}i@ 1 %FM?’ D, O, 5 -
& ®Fimiro 2 374 Blezburg

Felte 2ferlach™

3 Kihngdorf- FPeratschitzen
4 Kiihnsdorf - Mitte

5 St Paul - Herzogberg
6 St.Andrdi L.

Graphilk; Umweltbundesamt

Karte 1



Umweltbundesamt/Federal Environmental Agency (Ausiria) 7 9

1.2 Siatistische Parameter

Als statistische Parameter zur Untersuchung der Ozonvertellung wurden Mittelwert und Stan-
dardabweichung sowochi fiir alle Werte (HMW) als auch fir die tiglichen maximalen Weris
(HMW) sowie die Schiefe (Skewness) aller Werte (HMW) berechnet.

Der Mittelwert X ist definiert als

N
x={1/N) T x N..... Anzahl der Werte
je=1 Xovunn Wert zum Zeitpunkt i

Die Standardabweichung o, ist definiert als

- N
0 = [(1N) Z (3~ )22

Die Standardabweichung ist die mittlere quadratische Abweichung der einzelnen Werte vom
Mittelwert. =

Die Schiefe ist definiert als
N
Y1 = [(1N) Z (x—X)%Yo,®

i=1

Die Schiefe ist ein MaB fiir die Abweichung des Medians (50%—Wert der absoluten Haufigkeits-
verteilung) vom Mittelwert und damit der statistischen Verteilung der Werte von der Normalver-
teilung.

Die Uberschreitungshaufigkeit H(W) ist die Anzahl der Werte (iber einem bestimmien Wert W.
HW)=Zi wennx;>W

Als Uberschreitungsintegral I(W) bezeichnet man die Summe aller Uberschreitungen, die Ober
einen bestimmten Wert W hinausgeshen.

N
(W) -a;;%(x;—-W) wenn x; > W
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2  ENTSTEHUNG UND VERTEILUNG VON BODENNAHEM OZON

Bodesnnahes Ozon ist ein Lufischadstoff, der sich im Zuge komplaxer photéchaméscher Reak-
tionen aus Stickoxiden (NOy) und Kohlenwasssrstofien (VOC, Volatile Organic Compounds) bil-
det.

Die grundlegenden Reaktionen der Ozonblldung lauten:
NOs+ hy —+ NO + O

O+0s+M —b Oz3+M (M ist ein beliebiges Luftmolekil)
Og + NO —+ NOp + 0o

Es bedeuten: NO........ Stickstoffmonoxid
NOs ....... Stickstofidioxid
Oo...ooe.. Lufisauerstof!
O ... Atomarer Sauerstoff
03 ......... Qzon
W Sonnenenergie (Fhoion)

Es handslt sich dabei um eine Gleichgewichisreaktion; die Ozonkonzentration ist proportional
dem Verh#itnis der Konzentration NO : NO. Dies bedeutet u. a., daB bei Uberangebot von NO
die Ozonkonzentration sinkt.

Ozonbildung, d.h. Verschiebung des Gleichgewichts hin zu hohen Oz—Konzentrationen, erfolgt
durch die Reaktion mit Hydroxyl- (OH) und Hydroperoxyl- (HO») Radikalen. OH entsieht primér
in der Reaktion '

O + HoO —+ 2 OH,

HO2 bildet sich durch die Photolyse und Oxidation von Kohlenwasserstoffen.

Unterschiedliche Gruppen von Kohlenwasserstoffen spielen sine unterschiedlich bedeutends
Rolle in der Ozonchemie; die reaktionsfreudigsten Stoffgruppen sind Aldehyde und Alkena; Al-
kane sind von untergeordneter Bedeutung, Methan spielt in der Ozonchemie am Boden fast
keine Roile.

EinigermaBan realitiisnahe numerischa Modelle zur Simulation photochemischer Prozesse be-
rilcksichtigen ca. 70 Substanzen in ca. 100 Reakiionen; es handelt sich dabel vor aliem um Koh-
lenwasserstoffe, oxidierle Kohlenwasserstofiverbindungen und Stickstofiverbindungen von
Kohlenwasserstoffen.

Die Reaktionen sind zumeist deutlich temperatur- und strahlungsabhéingig (v.a. langwellige
UV-Strahiung). Die Witterungsbedingungen, die einer starken Ozonbildung férderlich sind, um-
fassen warmes, sonniges, wolkenarmes, trockenes Wetter, wie es in Europa vor allem wihrend
sommerlicher Hochdrucklagen auftritt. In Osterreich sind somit die Flach~ und Hiigellinder des
Ostens bei der Ozonbildung bevorzugt.

Je nach Lage der MeBstelie beobachtet man unterschiedliche Tagesgénge. Grob lassen sich
die Tagesgénge in solche im Flach— und Hiigelland und solche an BergmeBstellen differenzie-
ren.
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Der fir “FlachlandmeBstellen” typische Tagesgang wird primér durch drel Prozesse bedingt:
— lokale Ozonbildung

— vertikale Durchmischung

— néchtlicher Ozonabbau.

Uberwiegt die lokale Ozonbildung, so lehnt sich der Tagesveriauf, wenngleich etwas zeitver-
setzt, eng an den Verauf von Temperatur und Globalstrahlung an, mit sinem Maximum nachmit-
tags, meist zwischen 13 und 18 Uhr. Dieser Verlauf ist durch die temperatur— und strahlungsab-
héngigen photochemischen Prozesse bedingt. _

Bei Uberwiegen der vertikalen Durchmischung erfolgt morgens ein relativ steller Anstieg der
Ozonkonzentration, die dann tagsiber anndhernd konstant bleibt und nach Sonnenuntergang
relativ rasch absinkt. Durch Vertikaltransport gelangt Ozon aus der sog. "Speicherschicht”, die
oberhalb der ndchilichen Mischungsschicht liegt, in Bodenndhe. Watrend in der Mischungs-
schicht — die tagstber in Ostdsterreich eine Veriikalerstreckung bis zu 2500 m und nachts ca.
300 m erreichen kann—der oben beschrisbene Tagesgang vorherrscht, blsiben in der Speicher-
schicht und der freien Troposphére dis Ozonkonzentrationen anndhernd konstant und somit
auch nachts hohe Ozonkonzentrationen erhalien.

Dieses Verhalten beobachtet man an hochgelegenen Bergmefistelien, an denen ortliche Ozon-

bildung kaum eine Rolle spielt. Extrernbeispiele wiren Sonnblick, Zillertaler Alpen oder Nord-
kette. An diesen Mefistelien wird praktisch das ganze Jahr Gber eine Konzentration von 40 bis

60 ppb gemessen; sommerliche Spitzenwerte Uberschreiten am Sonnbilick selten 80 ppb, an der

Nordkette selten 100 ppbh. MeBstellen in der Ndhe von Télern mit hohen Emissionen, wie Nord-

kette oder Gerlitzen, sind durch vertikalen Austausch von Ozon relativ stark beeinflut.

Nachts sind in Bodennéhe nur die (auch tags(iber vorhandenen) Abbauprozesse wirksam; Ozon
wird vor aliem durch heterogene Heaktion mit allen festen Oberfidchen (Boden, Planzen, Ge-
béaude, Menschen ....) und durch Reaktion und mit Stickstoffmonoxid (NO) abgebaut, sodaB das
Minimum der Ozonkonzentration vor Sonnenaufgang erreicht wird.

In Gipfellage spielen Abbauprozesse — z.B, Reaktion von Ozon mit der Erdoberfiiche und mit
NO - kaum eing Rolle, sodaB das ganze Jahr Uber auch nachis eine Konzentration von bis zu
60 ppb vorhanden ist. Dies entspricht der mittleren Konzentration in der Speicherschicht uber
dem Flachland im Sommer.

Niedriger gelegene BergmeBstellen am Alpenrand (ca. unterhalb 1500 m) weisen sinen signifi-
kanten Anteil rtlicher Ozonbildungs— und —-abbauprozesse sowie des Vertikaliransports am
taglichen Verlauf auf. Als BergmeBsielien in diesem Sinn sind z. B. auch Exelberg und Her-
mannskogel (Jagerwiese) anzusprechen. Diese MeBstellen zeichnen sich durch relativ hohe
mittlere Konzentrationen —~ bedingt durch ein zeitweise nur schwach ausgeprigtes nichtliches
Mintmum ~ aus, aber auch durch hohe (hach~)mittagliche Spitzen, die durch die fiir die Ozonbil-
dung glinstigen meteorologischen Bedingungen (wegen geringer Seehthe hohe Temperatu-
ren) sowie durch ihre Nahe zu potenten NO,— und VOC~Emitienten hervorgerufen werden. Es
kann hier aber auch durch Transport zu hohen — teilwelse auch néchilichen ~ Spitzenwerien
koemmen.
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3  STATISTIK ALLER HALBSTUNDENMITTELWERTE

Tabelle 2 gibt Mittelwert (MW) - nach der GriBe geordnet —, Einheit ppb, Standardabweichung
(8}, Einheit ppb, und Schiefe (Skewness, SK), dimensionsios, der Ozonwerie flir den Zeitraum
6.6. bls 7.9. 1891 an.

Tab. 2: Stalistische Parameter der Ozonwerte 1991,

MeBstelie pMw 8 8K
Schwechat 18 7 | 0.55
Zederhaus 18 15 0.42
Krems E 20 N ' 0.39
Wiener Neusiadt 20 12 047
St. Andr3 i.L. : 20 18 0.62
Salzburg Sterneckstr. 21 i4 0.89
St. Johann i.T. 21 18 0.65
Steyr 22 13 {.48
Linz 24er Turm 22 i5 .81
St. Johann LP. 22 18 0.74
Zella.S. 23 14 0.66
Braunau 23 15 0.78
Judenburg 23 i5 0.28
Vétkermarkt 23 16 0.55
Leoben 23 18 | 0.61
Innsbruck Andechsstr. 23 19 0.59
Worgl ' 24 18 0.64

- Perg : 25 15 0B
St. Veit a.d.G. 25 15 0.40
Wolisberg 25 15 0.53
Hallein Rehhoisiediung , 25 16 0.77
Linz Berufsschule _ 25 18 0.61
Kuistain 26 18 0.486
Bad Ischi 27 16 0.53
Mirzzuschiag 27 16 .10
Graz West 27 19 0.37
Giraz Sid a7 20 0.37
Hohe Warle . 28 14 N 0.44
Kramsach 28 17 1 0.38
Voitsberg  © : 28 18 0.50
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Mefstelle Mw S SK
Héfen 29 15 0.48
Deutschlandsberg 29 i7 0.43
Salzburg Lehen 29 18 0.58
Villach 29 18 0.54
St. Péften 29 19 0.43
Traun 29 20 0.51
Bludenz 29 21 0.76
Spittai a.d.D. 30 17 0.39
Lobau 30 18 0.17
Klein Rojach 30 i8 0.32
Obervellach 31 i5 025
Streithofen 31 i6 042
Radenthein 31 17 0.41
Klagenturt Koschatstr. 31 17 0.42
Lustenau 31 20 0.60
Terniiz 32 12 0.02
Hallein Winterstall 3z 13 0.36
Maodling 32 16 0.22
Wihriager Str. 32 16 0.29
Steyregg 32 19 0.34
Klosterneuburg 33 15 0.49
Oberdrauburg 33 17 0.47
Hermagor 33 18 040
Firnitz 33 19 0.26
Mistelbach a5 13 0.48
Piber 35 i3 0.10
Stephansplatz 35 i6 0.30
Mattighoten 35 20 0.42
Annaberg (Joachimsberg) 36 i2 0.56
Wolkersdorf 36 14 0.34
Heidenreichstein 36 i5 0.12
Lenzing 36 17 0.19
Graz SchloBberg 36 i9 1.28
Kitisee 36 22 -0.63
Hintersee 37 13 0.59
Himitz 14 0.46
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MeRstelle MW 8 8K
Stixneusiedel 37 16 0.57
Klagenturt Kreuzbergl 37 17 0.05
Laser Berg 38 i6 0.43
Unterbergern 38 17 0.39
Ganserndorf 40 20 0.48
Gailsberg 41 i2 0.29
Hainburg 41 16 0.34
St Pauli.l. 41 18 0.17
Grundlsee 42 12 0.43
Vorhegg 42 12 0.33
Gaimberg 45 1 -0.08
Schéneben 45 12 0.34
Forsthof 45 13 0.23
Haunsbherg 45 13 0.60
Ostrong 45 14 0.29
HochgdBnitz 46 10 -0.26
Salberg 46 10 -0.08
5t Leonhard a.W. 46 12 0.35
Gaberl 47 9 0.28
Fosalia 47 1 X
Kolimitzberg 47 17 0.38
Masenberg 48 i9 0.3
St. Koloman 48 11 .61
Graz Platte 438 i4 - (.05
Nebslsiein 48 14 0.85
Exsiberg 50 13 0.37
Zillertaler Aipen 51 0.35
Nordkette 51 0.23
Rennfeld 51 0.42
Karwendel Wast 53 9 0.09
Sulzberg 54 i4 .36
Sonnblick 55 7 0.03
Hermannskogel 56 i7 0.72
Gerlitzen 59 9 -1.87

Fur Rosalia konnte die Schiefe nicht berechnet werdsn, da die Daien verspéist einlangten.
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Tabelle 3 gibt Mitielwert (MW) — nach der GrdBe geordnet —, Standardabweichung (8) und
Schiefe (SK) der Ozonwerte fiir den Zeitraum 1.4. bis 30.9. 1992 in ppb an.

Tab. 3: Statistische Parameter der Ozonwerte, 1.4. bis 30.8. 1992,

MeBstelle Mw ' S SK
Vélkermarkt ' 21 17 _ 0.54
Brieitenbach ' 22 17 J 0.72
Kirchbichi 22 18 0.58
Schwechat 23 i2 0.18
Hallein Rehhoisiedlung 23 18 , 0.71
St Johann i.T. 23 18 ‘ 0.51
Worgl 23 i9 0.68
Innsbruck Andechsstr, 23 19 0.50
tmst 24 15 0.42
St. Veit 2.d.G. 24 - 15 0.41
Kufstein 24 18 0.59
Bludenz 24 i8 0.71
Leoben 24 20 0.58
Zell a.S. 25 15 ' 0.42
St. Johann i.P. 27 17 0.59
St Andrai.L. 25 15 0.41
Krems 26 i6 0.89
Braunau 26 16 ' 0.46
Wolfsberg 26 ' 17 0.43
Linz 24er Turm 26 19 0.65
Judenburg 27 16 0.38
Steyr 27 i7 0.66
Salzburg Sternecksir. 27 17 0.62
Pa8 Lueg 27 18 0.78
Lustenau 27 18 0.52
Graz West 27 19 0.20
Héten, ' 28 15 0.36
Obervellach 28 17 0.36
Spitte! a.d.D. 28 17 0.55
Autfach 28 17 0.72
Kihnsdorf Peratschitzen 28 ig 0.43
Villach 28 i8 0.49
Murzzuschiag , 28 18 0.26
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MeBsteile Mw S SK
Tulln 28 18 0.78
Kramnsach 28 i9 0.40
St. Michael i.l.. 28 19 A 0.28
Innsbruck Sadrach 28 19 0.39
Radenthein - 29 i7 0.41
Perg 29 i9 0.74
St. Valentin 29 20 0.54
Graz Sid 29 22 0.35
Feidkirchen 30 18 0.38
St. Pélten 30 19 0.66
Amstetten - 30 20 043
Voitsberg 30 21 0.52
Laaer Berg 31 17 041
Hermagor 31 18 0.34
Oberdrauburg el | 18 0.43
Bad Ischi 31 18 0.97
Klagenfurt Koschatstr. 31 19 .33
Linz Berufsschule 31 20 0.83
Hohe Warie 32 17 0.48
Streithofen 32 19 0.79
Deautschliandsbery 32 19 0.43
Traun 32 22 .37
Farnitz 33 18 0.24
Lobau 33 18 0.19
Stephansplaiz 33 18 0.35
Wahringer StraBe 33 19 0.8
Salzburg Lehen 33 19 0.52
Ganserndort 34 i7 0.50
Ferlach 34 18 (.24
Bleiburg 34 19 0.23
Klosterneuburg 34 19 0.70
Heidenreichstein 35 15 0.48
Graz SchioBbery 35 16 0.30
Wienar Neustadt a5 19 0.10
Mattighofen 35 19 0.31
GiroBgditiritz 36 14 .45
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MenRstelie MW S SK
Kilhnsdorf Mitte 36 i9 0.08
Imfritz 37 td 0.52
Misteibach 37 15 0.47
Hallein Winterstall 37 15 0.35
Terniz 37 16 0.18
Lenzing a7 17 0.32
Steyregg 37 21 0.66
St. Paul i.L. 38 17 013
Modiing 38 17 0.20
Unterbergern 38 17 0.68
Wolkersdorf 39 15 0.47
Klageniurt Kreuzbergl 39 16 0.07
Grundisee 40 12 0.11
Kollmitzberg 40 16 0.27
Hainburg 40 17 0.30
Stixneusiedsl 41 i5 0.36
Gaimberg 42 12 0.16
Piber 42 " 16 012
St. Leonhard a.W. 42 16 0.89
ifimitz 42 i7 0.2¢9
Stolzalpe 43 i3 -0.05
Haunsberg 43 15 0.25
Annaberg 44 13 —-0.05
Feistritz L.R. 44 i7 0.13
Salberg 45 i1 -0.14
Vorhegg 45 14 0.16
Pillersdori 45 17 0.53
St. Koloman 48 12 0.23
Forsthot 46 13 0.27
Schoneben 46 14 - 0.18
‘Hermannskogel 46 16 0.78
Nordkette 47 10 -0.11
Nebelstein 47 12 0.35
Suizberg 47 14 0.27
Osirong a7 16 0.30
Gaberl 48 11 0.15
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MeBstelle MW 8 SK
Hochgbinitz 48 i2 _ 0.01
Zillertaler Alpen 49 10 - .06
Karwendel West 49 12 - 0.07
Masenberg 50 12 0.23
Graz Platte 50 14 =012
Gaisbherg 51 i2 : 0.08
Exelberg _ 51 15 0.97
Frastanz Vorderaipele 51 15 0.22
Rennfeld 53 11 0.15
Sonnblick 53 11 - 0.85
Gerlitzen 58 6 0.24
Schruns Kapeli 55 : 13 0.31

1991 weisen alle als BergmeBstellen einstuibaren MeBstelien Mittelwerte von (iber 40 ppb und
im Schnitt geringere Standardabweichungen auf als die niedrig gelegenen MeBsteilen, die maxi-
mal 41 ppb als Mittelwert aufweisen. Im Sommer 1992 haben die BergmeBstelien ebenfalls Mit-
telwerte lber 40 ppb, gegeniber 1991 finden sich unter dieser hoch belasteten Gruppe aber
auch einige aus Ebenen und Higellindern wie Pillersdor, Feistritz i. R., Annaberg und limitz.

Generell nehmen in Osterreich die mittleren Ozonkonzentrationen im Sommer mit der Héhe zu.

Ausgesprochen niedrige Mittelwerte (<< 20 ppb) haben 1991 Schwechat, Krems, Wiener Neu-
stadt, St. André i.l. und Zederhaus, die wahrscheinlich verkehrsnahe (stark NO-belastete)
MeBstelien sind. Derart niedrige Mitielwerte traten 1992 nicht auf, wobei Wiener Neustadt mit
35 ppb zu den eher belasteten MaBstellen gehiirte.

Nahezu alle MeBstellen haben (sowoh! 1991 als auch 92) elne positlv (links—)schiefe Vertsilung.

1991 weisen Gerlitzen und HochgbBnitz extrem negativ (rechis—) schief verteilie Werte auf; an-
ndhernd Normalvertellung (Schiefe zwischen — 0.1 und + 0.1) weisen Klagenfurt Kreuzbergl,
Mlrzzuschlag, Salberg, Karwendel West, Gaimberg, Sonnblick, Ternitz, Kittsee und Graz Plaite
auf, eine exirem positiv schiefe Vertellung Graz SchloBberg, wobei bel Graz SchioBberg und
Graz Platte ein Uberwiegen hoher Werte auch durch die fehlerhafien Datenséitze zustande-
kommt.

1992 zeigen Kiagenfurt Kreuzbergl, Annaberg, Gaisberg, Stoizalpe, Karwendel West und Nord-
kette annihernd Normalverteilung, d.h. primér BergmeBstellen. Auch die meisten andsren emit-
tentenfernen BergmeBstellen haben sehr geringe Schisfeparameter; Sonnbiick weist allerdings
gine extrem negativ schiefe Verteilung auf. Auf der andsren Selte zeigen die emiltentennahen
BergmeBstellen Hermannskogel und Exelberg eine ganz stark positiv schiefe V@rtesiung, wie all-
gemein emitientennahe MeBstellen meist héhere Schiefe aufweisen.

Karte 2 zeigt den Mittelwert der Ozonkonzentration, Karte 3 die Standardabweichung der Ozon-
konzentration fir den Zeltraum 6.6. bis 7.9. 1991, Karie 4 don Mitielwert der Ozonkonzentration
flr den Zeitraum 1.4. bis 30.9. 1992 in ppb.

Bei der Untersuchung der Mitielwerte der Ozonkonzentration weist sich der Sommer 1992 ein-
deutig als hther belastet aus als jener 1891, obwohl in die Mittelwertherechnung fir 1992 ge-
gentber 1991 auch April, Mai und September elnbezogen wurden, in denen stalistisch gena—
gere Ozonkonzentrationen zu erwarten sind als im Juni, Juli und August.



Mittelwert der Ozonkonzentration in ppb 6.6. - 7.9.1991
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Standardabweichung aller Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzeniration in ppb 6.6. - 7.9.1991
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Mittelwert der Ozonkonzentration in ppb 1.4. - 30.9.1992
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4 MITTLERE TAGLICHE MAXIMALE HALBSTUNDENMITTELWERTE

Tabelle 4 gibt Mittelwert (MW) — nach der GréBe geordnet — und Standardabwelchung (S) der
taglichen maximalen HMW fiir den Zeltraum 6.6. bis 7.9.1981 an (Einheit ppb). Die Mefstellen
Graz Platte und Graz SchioBberg wurdan - da durch die vorliegenden Daten die Maxima stark
verfélscht werden — in Tabelle 4,6 und 10 nicht aufgenommen.

Tab. 4:  Siatistische Parametsr der tdglichen maximalen HMW der Ozonmefisielien, 6.6, — 7.9.1991.

Melstelle , MW S
Schwechat 22 8
Wiener Neustadt 33 1
Krems 34 8
Zederhaus 37 9
Steyr 40 10
Salzburg Sternackstr. - 42 13
Zell a.8, 43 12
Judenburg ) _ 44 9
St. Johann I T. ' 44 i2
Braunau 44 14
St Andrdi.L. 45 10
Perg 45 #

-Linz 24er Turm 45 13
St Veit a.d.G. 48 10
Hohe Warte 46 ‘ i3
Linz Berufsschule 46 13
Vitkermarkt 47 10
Wolfsberg 47 10
Hallein Winterstall 47 i
Annaberg (Joachimsberg) 48 10
Mirzzuschliag 48 10
St. Johamn i.P. 48 13
Worgl 438 13
Halieln Rehhofsiedlung 48 13
Mdédling 48 15
Ternitz - 49 8
Obervellach 49 10
Leoben 49 1
Hdofen 49 i2
Kramsach 49 12




Umweltbundesamt/Federal Environmental Agency (Austria)

23

MeBstelle MW 8
Innsbruck Andechssir. 49 14
Piber 50 10
Bad Ischi 50 12
Kufstein 50 i3
Streithofen 50 14
Wéhringer Str. 50 16
Mistelbach 51 11
Gaisberg 52 12
Klosterneuburg 52 13
St. Pdlten 52 14
Steyregq 52 15
Stixneusiedsl 52 .17
Heldenreichsisin 53 10
Klein Rojach 53 10
Lobau 53 11
Deutschilandsberg 53 11
Graz West 53 12
Grundisee 53 13
Stephansplatz 53 17
HochgdéBnitz 84 9
Graz Sid 54 i1
Radenthein 54 it
Voitsberg 54 i2
Hinterses 54 i2
Himitz 54 13
Wolkersdorf 54 i4
Salzburg Lehen 54 14
Klageniurt Kreuzbergl 54 16
Salberg 55 g
Gaberl 55 g
Spiital "a.d.D. 55 10
Vorhegg 55 1
Traun 55 i5
Masenberg 56 9
Gaimberg 56 9
Villach 56 10
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Mefstelle Mw s
Lenzing 56 1
Hermagor 56 1
Forsthof 56 14
Oberdrauvburg ' 56 i5
Laaer Berg 56 16
St. Koloman : 57 11
St Leonhard a.W. _ 57 11
Bludenz ‘ 57 18
Zillertaler Alpen 58 8
Klagenfurt Koschatsir. 58 - 10
Rosalia 58 i1
Fiimitz 58 12
Unterbergern 58 13
Ostrong 58 13
Lustenau 58 i6
Nordketie 59 8
Rennfeld 59 9
Schineben 59 11
Haunsherg 59 i2
Nebelstein 59 14
Hainburg 80 12
Karwendel West : &1 9
Mattighofen ‘ &1 14
St. Paul i.L. 61 14
Kittsee 81 25
Sonnblick 62 8
Exelberg 63 12
Kollmitzberg 64 15
Ganserndorf 64 17
Gerlitzen 66 9
Sulzberg 67 13
Hermannskogel 72 i8

Karte 5 zeigt die Mittelwerte der tAglichen maximalen HMW fiir den Zeitraum 6.6. bis 7.9. 1991.



Tégliche hdchste Halbstundenmittelwerte der Ozonkonzentration in ppb — Mittelwert 6.6, — 7.9.1991

f.egende:
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Tabelle 5 gibt Mittelwert (MW) ~ nach der Grofe geordnet — und Standardabweichung (8) der
tAglichen maximalen HMW in ppb fiir den Zeitraum 1.4. bis 30.9. 1992 an.

Tab. 5: Stalistische Parameter der taglichen maximalen HMW der QzonmeBstellen
1.4. bis 30.9. 1992 in ppb.

MeBstelle S Mw S
Schwechat 38 10
imst 43 12
Hallein Rehhoisiediung 43 15
Breitenbach 43 15
Viélkermarkt 45 12
St. Velt 2.d.G. 46 11
Zell a.8. 46 12
Krems 48 16
Braunau 47 12
Judenburg 47 12
Héfen 47 12
St Johann LT, a7 12
St. André i.L. | 48 9
St. Johann i.P. 48 i3
Kirchbichi ' 48 13
Innsbruck Andechsstr. 48 i4
Kufstein 48 .16
Bludenz 48 16
Obervellach 49 12
Wiérgl 49 15
PaB Lueg ‘ 49 19
Miirzzuschlag 50 12
Steyr 5O _ 14
Kramsach 50 i5
Lustenau 50 16
Salzburg Sterneckstr. | 50 17
Tulln 50 21
Wolisherg 51 11
Grundises 51 11
Heldenreichstein 51 12
GroBgottfritz 51 13
Auffach 51 15
innsbruck Sadrach 51 15
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MeBstelle MW s
Graz West 53 11
Gaimberg 53 11
Radenthein 53 13
Villach 53 13
Leoben 53 13
Spittal a.d.D. 53 14
Hallein Winterstall 53 15
Laaer Berg 53 15
St. Valentin 53 16
Linz 24er Turm 53 16
Salzburg Lehen 53 18
Streithofen 53 21
Wéhringer Stralle 53 22
St. Michael i.L. 54 11
Graz SchloBberg 54 12
Kihnsdorf Peratschitzen 54 12
Oberdrauburg 54 i3
irnfritz 54 i4
Amstetien 54 17
St. Leonhard a.W, 54 19
Salberg 55 9
Flrnitz 55 i2
Mistetbach 55 i3
Bad Ischi 565 i3
Hermagor 55 13
Kolimitzberg . 55 15
Perg 55 17
Hohe Warte 55 i7
Klosterneuburg 55 21
Nordketie 56 10
Faldkirchen 56 13
Klagenfurt Koschatstr. 56 13
Ternitz 56 13
Wiener Neustadt 56 13
Lebau 56 14
Génserndorf 56 15
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MeBstelle MW S

St. Pdlten 56 17
Linz Berufsschule 56 i7
Stolzaipe 57 i0
Zillerialer Alpen 57 i0
Bleiburg 57 12
Farlach 57 12
Klageniurt Kreuzbergl 57 13
Annaberg 57 12
Si. Koloman 57 13
Wolkersdori 57 i4
Stephanspiatz 57 16
Gaberl 58 11
Karwendel West 58 i}
St Paul LL. 58. 12
Nebelstein 58 13
Lenzing 58 13
Deutschlandsbery 58 13
Mdadling 58 14
Haunsberg 58 i4
Graz Sad 58 14
HochgdBnitz 59 11
Forsthof 59 12
Kihnsdorf Mitte 59 14
Matiighofen 59 14
Voilsberg 59 14
Sutzberg 59 18
Sonnblick 60 10
Masenberg 60 13
Schinehen &0 12
Piber 60 i3
Unterbergern 60 16
Steyregg 60 16
Traun 60 i6
Gaisberg 81 it
Sthmeusiedel &1 14
Hainburg 81 i6
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MeBstelle faw S
Vorhegg 62 13
Pillersdorf 62 14
Ostrong 62 16
Gerlitzen . 83 i0
Rennfeid 63 1
Graz Platte _ 63 i2
Hirnitz 63 i3
Feistritz i.R. 63 ‘ 14
Frastanz 63 18
Hermannskogel 63 i8
Schruns Kapell 64 15
Exelberg 67 _ 20

Karte 6 zeigt den Mittelwert der tdglichen maximalen HMW flir den Zeltraum 1.4. bis 30.9. 1992
in ppb.

Die niedrigsten Werte haben 1991 verkehrsnahe MeBsiellen wie Schwechat, Krems, Zeder-
haus, Steyr, Salzburg Sterneckstr., Zell a.S. und Judenburg, wobel die Werie von Schwechat
(und Wiener Neustadt) eventuell systematische Fehler aufweisen. Die héchsten Werte weisen
1991 einerseits BergmeBstellen (Hermannskogel, Sulzberg, Gerlitzen, Kollimitzberg, Exelberg,
etc.) auf, andererseits MeRstellen in der Ebene wie Génserndor, Kittsee und Mattighofen, die
vermutlich im Lee bedsutender Emittenten von Ozonvorliufersubstanzen gelegen sind.

Im Sommer 1992 ist die Verteilung grundséizlich &hnlich. Gerlng belastet waren 1992 u.a. die
“im Inntal gelegenen temporédren MeBstellen Imst, Breitenbach und Kirchbichl, sowie Schwe-
chat, Hallein Rehhofsiediung, Vilkermarkt, St. Veit a.d.G., Zell a.8., Krems, Braunau, Juden-
burg, Héfen und St. Johann i.T.

Die hichsten Mittelwerts der tdglichen maximalen HMW wiesen 1892 BergmeBstellen auf, nAm-
lich Exelberg, Hermannskogel, Graz Platte, Rennfeld, Gerlitzen, Ostrong, Vorhegg und Gais-
berg, sowie die temporéren Vorarlberger Bergme Bstellen Schruns Kapell und Frastanz Vorde-
ralpele, aber auch MeBstellen in der Ebene und im Hiigeliand, némilich llimitz, Pillersdorf, Hain-
burg und Stixneusiedsl sowle die Kérntner MeBstelle Feistritz i.R.



Tégliche héchste Hamswnd@nmméiweﬁe der Ozonkonzentration in ppb - Mittelwert 1.4. — 30.9.1992

@ > 70ppb 50> >40ppb
70 >® > 60 ppb 40 >0 > 30 ppb
60>m >50ppb 30 >0

Legende:

Graphik: Umweltbundesami
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5

MAXIMALE HALBSTUNDENMITTELWERTE

Tabelle 6 gibt die hdchsten in der Periode 6.6. bis 7.9.1991 aufgetretenen Werte (HMWmax),
gereihi nach der Hohe, an (Einhelt ppb). Die folgende Karte 7 zelgt die maximalen HMW des
Zeitraums 6.6. — 7.9. 1991,

Tab. 6:  Maximale HMW (in ppb) des Zeitraums 6.6. bis 7.9. 1991,

MeBRstelle HMW
Schwechat ... ..cvviriinennnes 56
Kroms ... ...viieneeevnnnnnn.s. B8
Judenburg . ... oo 70
Linz24er Turm .. ... inininnn e 73
Temitz .. ... 73
Ohervellach . ............. . ....- 74
S /- | 76
SteYr ... 73
leoben .. ..o 75
StLAndrail. ... i 77
St JdohanniT ... it 77
Wiener Neustadt ............... 77
Milrzzuschlag .................. 77
ZellaS. ... . e 78
Hofen ........coiiiiiiiiiinanns 78
Nordhette .. .........coivinnotn 78
Zillertaler Alpen ................ 78
[+ 72 PN 78
HochgdBnitz ................. .. 79
Perg ...t 79
innsbruck Andechsstr. ........... 79
Wolfsberg .........cviveivnn 80
ZederNaus ... ..o i 80
Médiing ...........covieiiiit 80
Gabert ... .. i i, a1
Deuischlandsberg .............. 81
KarwendelWest ................ a2
Galmberg........ooviiiiian e 83
Vélkermarkt .. ... B3
Annaberg ........... oo 83
Sonnblick ......coviiiiiiiinnn B4
Klagenfurt Koschaistr. ........... 84
Wargl ...l .. 84
Kramsach ..................... 84
Heidenreichstein ............... a5
Salberg ..........c. i 85
St.P6ien .......... ... i 85
Kufsioin ......cve it 85
Voiisberg ...................... 85
Hallein Winterstall .............. 86
Rennfeld ...................... 86
Spitial ...l 86
Villach ... v it 86
Radenthein .................... 86
Mistelbach .............cooovnt, 86
HoheWarne ...........coeevets 87
Klosterneuburg ................. 87
Hallein Rehhofslediung . ......... a7

Klagenfurt Krsuzbergl ........... @47

Mefistelie HW
Badischi ..........cooiiiintn, 88
Linz Berufsschule .............. 88
Strelthofenn .................... 88
Stixneusiedel .................. 88
Vorhegg ......ooovuiiii e 89
Masenberg ...........cooove 89
Firitz ..........000 e a1
KleinRojach ............co000hs 4|
GrazS0d ..., a1
Lobat ... oo e 92
Wolkersdorf ... ............. ..., 92
Gaisberg .........ccoviiiieenn 93
Stleonhard................... 94
Schineben ............c.cveenn 94
St JohanniP. ........ ... ... g5
Hintersee ................. ... 96
Forsthof ..........ccooiiiiinnn, 96
Hermagor ............o000uvee. $6
Salzburg Sterneckstr. ........... 97
Wihringer Str. .......... .. . g7
Hainburg ... iiineon, o8
OQSHONG .. innans 98
Oberdrauburg . ...............0. 98
Bludenz .................... 0. a8
Mebeistein .......... e 98
Lenzing ........ccooiiiiiiiiens 99
Steyregg ....cooviiviiinaaat. 99
GrazWest ............ccovuvet. 99
Llostenau .........coivnevnn 100
St.Koloman .................. ol
Grundises ................ 00 101
Gerfiizen ................. ... 103
[ 21 T 104
Braunau .. ........cooe. e 105
Stephansplatz ................ 105
St.Paul ... . 105
Exelberg ............cciiuii 106
Kittses .............cocinis 108
Sulzberg ..... ... 108
Mmitz .................. e 108
Unterbergern ................. 110
Haunsberg ................... 111
Salzburg Lehen ............... 11
Kollmitzberg ....... feeeeee.ds T2
lagerBerg ................... 113
Rosalis.............ovvvenen e 114
Gansemdort .................. 115
Mattighofen ................... i21
Hermannskegel ............... 121



Héchste Halbstundenmittelwerte der Ozonkonzentration in ppb 6.6. — 7.9.1991

@ >110ppb S0>© >80ppd
1i0>® >100ppb 80>0 >70ppb
100> w®@ > 90 ppb 70 >0

Legende:

Auswertung & Graphik: Umwehbundesamt

Karte 7



Umweitbundesamt/Federal Environmental Agency (Austria) a3

Die niedrigsten Spitzenwerte weisen offensichtich verkehrsnahe MeBstellen auf, die hdchsten
BergmeBstellen am Alpenrand (Hermannskogel, Kollmitzberg, Sulzberg) sowie MeBstelien der
Ebene (Génserndorf, liimitz, Mattighofen, Salzburg Lehen) im Einzugsgebiet hoher Emissio-
nen. _

Tabelle 7 (Anhang) gibt die taglichen maximalen Halbstundenmitleiwerte (HMW) fir alie Mes-
stellen fiir alle Tage sowle den Zeitpunkt ihres Auftretens an, auBerdem Mitielwert, Standardab-
weichung und Maximum aller thglichen maxiralen HMW.

Tabelie 8 gibt die héchsten in der Periode 1.4. bis 30.9. 1992 aufgstretenen Werls (HMWmax),
gersiht nach der Hohe, in ppb an.

Tab. 8: Maximale HMW des Zeitraums 1.4. bis 30.9. 1992 in ppb.

MeBstelle HMWmax

st. . oo e 66 St.Pauiil. ... 89
St Andrd L. ...l 68 GrazSdd ..........ooiiiiiane 89
St VeitadG. ..... e, 70 HochgdBnitz .............. ..., 89
Kirchbichl ..................... 72 Hermagor ............ ... 89
Votkermarkt .. ... ..o 74 Wiener Neusiadt .............. 80
Schwechat..........cooovvin. 75 BtBYr ... it 80
Hallein Rehhofsledlung ......... 75 Volisherg .......coovviiinnenty 80
GrazWest .................... 7B Klagenfurt Kreuzbergl .......... 91
Kithnsdorf Peraischitzen ........ 76 Masenberg .........coovivennn 91
Breftenbach ................... 76 Rennfaid .........ccovivveens. 91
Obervellach ................... - 78 Bludenz ..................0h, 21
St.JohamniP ............ ... 78 Termitz ... 92
Braunau . ...ooovvvneeinirnrnans 79 Hallein Winterstal ............. g2
ZellasS. ... 79 2« 93
Hofen ... .o 79 Lustenau ............... Ceaaes a3
Sonnblick .........oovi il 80 Goarlitzen .....ovvviiiiiiiiens 94
Judenburg .................... 80 Badischl .......ccoovviiinnnns 94
Salberg ........coiiiiiiiiain 80 Linz24er Turm ..........oovvues 94
Nordgkette ........ N 80 Salzburg Sterneckstr. .......... 94
Wolfsberg ...t 81 Karwendel Wast ............... 94
Gabed ............ .00 81 Sulzberg ............. e 94
Mirzzuschlag ................. 81 Ferlach . .........oociivivvnn, 95
Zillertaler Alpen ............... 81 Mattighofen ................. .. 95
Graz SchloBberg .............. 82 GrazPlatte ........ccoeenieennn 95
Stolzalpe .........cciciiiian 83 Haunsberg.................... 98
Villach ... 84 TIEUR .. it 99
Grundisee ........... ... 84 Gaisherg ........cooiviiiariien 99
Famitz ....oveevninininns 85 Annaberg ............oiieaes 100
Heldenreichstein .............. 85 Lenzing ...........ooiiiiinnns 100
Gaimberg.........cooviiieenn. 85 Schénaben .....ooovivvenrnvnn. 100
St.dohanniT ............oo0t 85 Vorhegg ..........oovvviinnnns 101
Fefdkirchen ...........c.cconnt 86 nfritz .......... ...t e 101
Innsbruck Andechsstr, .......... 86 Kufstein ................o.c.0 101
Kihnsdorf Mitte ............... 86 Bimifz ... 102
Blelburg ........oovviiiniennn. 87 Mistelbach ... 102
Spittal a.d.D. ... 87 Stixneusiedel ................. 102
St Michael il ..........0o. 0 87 Radenthein ................... 108
Deutschiandsberg ............. 87 Kollmitzberg ................ot. 103
Leoben .........c.oooiivininn 87 Worgh ... 103
innsbruck Sadrach . ............ 88 SteVregq ......veiiniaiiiinnn 104

Klagenfurt Koschatsir. .......... 89 FeistritziR. ............oovin0s 104
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Mefistelle _ HMWmax

PaBlueg..................... 104 Wolkkersdorf ................... 13
Salzburglehen ............... 104 Qanserndorf .................. 115
Kramsach .................... 104 Amsietten .................... 117
Frastanz ............. . ........ 104 Hainburg ..................... 117
St.Valentin ................... 108 Ostrong .....ovvvvniiniiinnes, 121
Linz Berufsschule . ............. 105 LagerBerg ........cocovuuenn. 121
St.Koloman .................. 105 Unterbergem .. .... PR 122
Oberdravburg ............. ... 106 St LeonhardaW. ............. 128
GroBgbttirilz ............... .. 108 St.Pélten..................... 128
Nebelstein .................... 106 Streithofen .......... ... ...t 134
Modliing ...l 107 Tulln e 134
lebau . ... ... i 107 Stephansplatz . ................ 147
Krems ... .....coo i, 108 HoheWarte ................... 149
Auaffach . .............0eeest 108 Wahringer StraBe.............. 150
Forsthof ............ ...iat 110 Klosternguburg ................ 158
Pillersdorf ................ ..., 110 Hermannskogel ............... 168
Perg ...... oo 112 Exelberg ...............00un 225
Schruns Kapell ................ 1i2

1992 lag der Schwerpunkt der Belastung bei den maximalen HMW des Sommers eindsutig im
Raum Wien und in Niederdsterreich mit Werten deutlich Gber 100 ppb. Generell war Nordost-
dsterrgich am hdchsten belastet, gefoigt vom Raum Linz und dem westlichen Niederdsterreich.

Dia niedrigsten Spitzenwerte traten an einigen verkehrsnahen MeBstalien sowie an Bergmes-
stellen auf.

Karte 8 zeigt die maximalen HMW des Zeitraums 1.4. bis 30.9.1992 in ppb.
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Tabelle 9 (Anhang) gibt dis taglichen maximalen HMW aller MeBstellen fir den Zeltraum 1.4,
bis 30.9. 1982 in ppb an.

Tabelle 10 gibt den Vergleich der maximalen HMW von 1990 (fir einige MeBstellen), 1991 und
1992 fiir jene Mefistellen, die 1991 und 1992 in Betrieb waren in ppb an.

Tab. 10: Maximale HMW 1981 und 1992 in pph.

MeDstelle 1890 1691 1982
Himitz 139 109 102
Firnitz 91 85
Gerilizen a0 103 94
Hermagor 96 - 89
Klagenfurt Koschatstr. 95 84 89
Klagenfurt Kreuzbergl a7 91 +
Oberdrauburg a8 106
Obervellach 74 78
Radenthein 96 103
Spittal a.d.D. 100 86 87
81 Andra L. 77 &8
8t Paul L.L. 105 89 —
St Veit a.d.G. 76 70
Villach 86 84
Voikermarkt . 83 74
Vorhegg 89 101 +
Woifsherg 80 81
Annaberg 83 100 +
Exelberg 99 106 225 ++
Forsthof 98 110+
Génserndorf 118 118
Hainburg 113 28 H7 +
Heidenrsichstein 85 85
Klosternauburg a7 158 ++
Kollmitzberg {12 103
Krems 65 108 ++
Mistelbach 86 102 +
Madling 87 107 4+
Nebelstein i28 a7 106
Ostrong 92 a8 12t +
Schwechat 56 78+
5t Leonhard a.W. 94 128 ++
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Mefistelle 1990 1991 1992
St Pdlten a5 128 ++
Stixneusiedel 92 102 +
Streithofen 102 88 134 ++
Ternitz 73 92 +
Unterbergern 111 110 {22 +
Wiener Neustadt 110 77 90 +
Wolkersdorf 104 92 113 ++
Bad ischl 88 94
Braunau 98 105 78—
Lenzing g7 99 100
Linz Beruisschule ™ 88 105 +
Linz 24er Turm 73 84 4
Mattighofen a8 121 05 —
Perg 79 112 ++
Schoneben 97 94 100
Steyr 73 90 +
Steyregq 499 104
Traun 100 104 a9
Gaisherg 95 99
Haunsberg i1 28 —
Hallein Rehhofsiediung 87 75—
Hallein Winterstaill 86 82
Salzburg Lehen i1 104
Salzburg Sternecksir. 97 94
St. Johann i.P. 91 95 78 -
St. Koloman i01 105
Sonnblick 90 81 80
Zell a.S. 110 78 79
Deutschiandsberg o5 81 87
Gaberl 81 81
Graz Sid 106 91 8¢
Graz West a9 75—
Grundisee 101 84 -
HochgdBnitz. 106 79 89 +
Judenburg 70 80 +
Leoben o8 75 87 +
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Mefistelle 1980 1991 1992
Masenbery 122 89 ' g1
Mlrzzuschlag 112 77 81
Piber 78 93 +
Rennfeld 122 88 91
Safberg 118 85 80
Voltsberg 85 90
Gaimberg 83 85
Hofen 78 79
Innsbruck Andechssir. ‘ 79 86
Karwendel West 98 82 ' 94 4+
Kramsach 86 104
Kufstein 85 101
Nordkette | 106 78 80
St Johann i.T. ' 77 85
Worgl 10 84 103 +
Zillertaler Alpen ‘ 104 78 81
Bludenz 96 98 91
Lusienau 109 100 93
Sulzberg i23 108 94 -
Hermannskoge! 170 i21 168 ++
Hohe Warie 100 87 149 4+
Laaer Berg 95 13 121
Lobau 80 g2 107 +
Stephansplatz - 105 147 ++
Wéhringer Strafie ' 87 180 ++

o Wert 1992 mindesiens 10 ppb Gber jenen von 1991
++ ..o Wert 1992 mindestens 20 ppb Uber jenem von 1897

e Wert 1992 mindestens 10 ppb niedriger als jener von 1991

Ein Vergieich der Daten von 1991 und 1992 mit jenen von 1990 ist nur bedingt méglich, da von
1980 nur Werle der hoch belasteten MeBstellen vorliegen. Der Vergleich zeigt trotzdem, daB die
maximalen Ozonkonzentrationen im Sommer 1991 deutlich unter jenen des Sommers 1990 la-
gen. Trat 1990 der dsterreichwelte Spitzenwert von 170 ppb als HMW an der MeBstelle Her-
mannskogel (Jagerwiese) auf, so lag 1991 das Maximum bei 127 ppb an der selben MeBstelie
und 1992 bei 225 ppb am Exelberg.

1990 Oberschritten folgende MeBstellen 100 ppb als HMW: llimitz, Kitisee, Hainburg, Wahringer
Strafle, Wolkersdorf, Wiener Neustadt, Unterbergern, Kolimitzberg, Streithofen, Nebelstein,
Zella. S., Worgl, Zillertaler Alpen, Nordkette, Suizberg, Lustenau, Mirzzuschlag, Rennfeld, Sal-
berg, Masenberg, Salla (Oststeiermark), Graz und HochgdBnitz.
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Neben Nordostdsterreich wiesen auch die Steiermark und Tirol 1990 deutlich héhere Spitzen-
werte auf als 1891, wihrend im nérdlichen Salzburg und westlichen Oberdsterrsich 1981 die
Spitzenwerte hdher lagen als 1990 und 1992.

Der Vergleich der Werte von 1920 und 1991 mit 1992 zeigt, daB vor allem im Raum Wien und
im zentralen Miederésterreich 1992 exorbitant hohe Spitzenwerte auftraten, die hier meist am
31.7. 1992 oder Anfang August gemessen wurden. In diesem Gebiset und im Raum Linz lagen
die Spitzenwerte 1992 um Ober 20 ppb Uber jenen von 1991, iberschritien aber melst auch deut-
fich die Maximalwerte von 1990; nur der Spltzenwert vom Hermannskogel 1990 lag nahe jenem
1992. :

An zahlreichen weiteren MeBstellen in Niederdsterrsich und im dstlichen Oberdsterreich jagen
1992 die Maximalwerte zwischen 10 und 20 ppb (ber jenen von 1991, sowie an einigen steiri-
schen, kérintner und tiroler Mefistellen.

Gegeniiber 1991 deutlich niedrigere Spitzenwerte traten 1992 vor allem im westl. Oberdster-
reich und Im ndrdlichen Salzburg, am Sulzberg und in St. Paul i.L. sowie an einigen steirischen
MeBstellen auf; die genannten Regionen bzw. MeBstsllen waren 1991 relativ hoch belastet.
Von jenen MeBstellen, die 1991 und 1992 in Belrieb waren, erreichten 1991 19 Mefistellen
Werte (ber 100 ppb, 1892 waren es 39.

1990 traten deutlich héhere Spitzenwerte als 1992 an den MeBstellen llimitz, Spittal a.d.D., Ne-
belstein, Wiener Neustadt, Braunau, St. Johann i.P., Sennbiick, Zell a.S., Deutschiandsberg,
Graz Siid, Hochg8Bnitz, Leoben, Rennfeld, Salberg, Nordkette, Zillertaler Alpen, Lustenau und
Suizberg auf, d.h., es waren v.a. Vorariberg, die meisten hochalpinen MeBstellen, weite Teile der
Stelermark und das stidliche Salzburg 1890 von héheren Spitzenwerten betroffen.

Der Vergleich der Spitzenwerte zelgt auch, daB diese regional starken Schwankungen unteriie-
gen kénnen, die nicht dem allgemeinen Trend entsprechen, wie z.B. in Vorarlberg und im Raum
Salzburg — Braunau.
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6

UBERBLICK UBER DIE MAX!MA&EN OZONWERTE
1991 UND 1992

6.1 Tage mit erhiéhiten Werten 1991

Tabelie 11 gibt jene Tage des Sommers 1991 an, an weichen Ozonkonzentrationen (HMW) grd-
Ber gleich 80 ppb auftraten. Mefstelien, an denen 100 ppb erreicht wurden, sind fett angegeben,
an denen 120 ppb erreicht wurden, fett und kursiv,

Tab. 11:

9.6.
10.6.
12.6.

13.6.

14.5.
15.6.
16.6.
20.6.
22.8.
23.6.
25.6.
26.8.

1.7.
2.7.
3.7
57.
6.7
7.7.
8.7.

8.7.
10.7.
1.7,

12.7.

Tage des Somimers 1991 mit Ozonspitzenwerten griBer gleich 80 ppb.

Oberdrauburg
Oberdrauburg
Kiosternsuburg, Hermannskogel

Oberdrauburg, Hermagor, Radenthein, Gerlitzen, Klagenfurt Kreuzbergl, Firnitz, Villach, St. Paul
LL.

Gierlitzen, Oberdrauburg, Radenthein, Flimitz, Klagenfurt Kreuzberg!, 8t. Paul

Hermagor, Cberdrauburg

Oberdrauburg, Hermagor, Hermannskogsi

St Paul

81. Paul, Unterbergetn

Vorhegg

Vorhegg, Gerlitzen, Hermagor, St Paul, Gaimberg

Gaimberg, Hermagor, Fiirnitz, Villach, Gerlitzen, Klagenifurt Koschatstr.,, Klagenfurt Kreuzbergl,
St. Paul, Volkermarki, Exelberg, Hermannskogel

St Paul

Lustenau, Bludenz, Kolimitzberg

Lustenau, Bludenz

Ganserndorf

St Paul, Sulzberg, Kollmiizberg

Lustenau, Hermannskogel, Forsthof, Génserndorf, Wahringer Str.

Sulzberg, St. Koloman, Hintersee, Haunsberg, Bad Ischi, Kolimitzberg, Osirong, Hennannsko—
gel, Exelberg, Wahringer Strafie, Hohe Warte, Laaer Berg, Mé&dling, Stixnausiedel, Streithofen,
Wolkersdorf

Hermannskoge!, Ginserndori, Hainburg, Stixneusiedel, Hohe Waris, Lobau

Hermannskogel, Ginsemdori, Hainburg, Masenberg

Sulzberg, Lustenau, Bludenz, Gaisberg, Schéneben, Traun, Steyregg, Ostrong, Nebelstein, Koll-
mitzberg, Unterbergern, St Pdlten, Sireithofen, Exelberg, Hermannskogel, Hohe Warte,
Laaer Berg, Wahringer StraBie, Klosterneuburg, Mistelbach, Wolkersdorf, Génserndori, Hain-
burg, Rennfeld, Masenberg

Sulzberg, Lustenay, Bludenz, Kramnsach, Wirgl, Kufstein, 5. Koloman, Hinlerses, 5t. Johann
i.P., Salzburg Sterneckstr,, Gaisberg, Hallein Rehhofsiedlung, Hallein Winterstall, Haunsberg,
Mattigholen, Lenzing, Linz Berufsschule, Bad Ischi, Salbsrg, Schineban, Traun, Steyregg, ioll-
mitzberg, St. Leonhard, Ostrong, Nebslstein, Heidenreichstein, Unterbergern, St. Pélten, Rosa-
lia, Annaberg, Klosterneuburg, Médling, Stixneusiedel, Streithofen, Forsthof, Exelberg, Her-
mannskogel, Wiahringer Strabe, Laaer Berg, Lobau, Génserndorf, Hainburg, Hllmiiz, Rennfeld,
Graz Sid, Graz West, Volisberg, Maselberg, Gaberl, Salberg, Sonnblick
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13.7.

14.7.
157,
16.7.
17.7.
20.7.
22.7.
23.7.
24.7.

30.7.
31.7.
5.8.
6.8,
7.8.

8.8.

9.8.
10.8.
11.8.
i3.8.
14.8,
15.8.
16.8.

17.8.
18.8.
21.8.
22.8.
23.8.
24.8.
25.8.
26.8,
27.8.
1.8
3.8.
4.9.

5.9.

8.9.

St. Koloman, Schéneben, Nebelstein, Kollmitzberg, Ostrong, St. Leonhard, Exelberg, Her-
mannskogel, Laaer Berg, Lobau, Wolkersdori, Génserndorf, Hainburg, Rennfeld, Graz Sid,
Graz West, Masenberg, Vilkermarkt

Génserndorf

Sulzberg

Sulzberg, Klein Rojach

St. Koloman, Génsemdor, Hainburg, Laaer Berg

Gerlitzon

Kolimitzberg

Lustenau, Sulzberg, Nebelstein,. Kollmitzberg, Hermannskogel, Génsemdort

Hermannskoget, Wéhringer Str., Laaer Berg, Mistelbach, Wolkersdori, G8nserndori, Kloster-
neuburg, Gerlitzen

Sulzberg, Bludenz, Lustenau, Hermannskogel, Laaer Berg, Gansemdort, Mddiing, Stixneusiedel
Hermannskogel

Bludenz

Sulzberg, Bludenz, Hermannskogel, Klagenfurt Koschatsir.

Sulzberg, Bludenz, Lustenau, Si. Koloman, Hallein Rehhofsiedlung, Salzburg Lehen, Hauns-
berg, Mattighofen, Schéneben, Traun, Linz Berufsschule, Steyregg, Osirong, Kollmitzberg, St.
Leonhard, Hermannskogel, Laaer Berg, Génserndord, Stixneusiede!, Radenthein

Sulzberg, Bludenz, Kramsach, Wérgl, Si. Johanni.P., Hallein Rehhofsiediung, Hallein Winterstall,
St. Koloman, Hintersee, Salzburg Lehen, Salzburg Sterneckstr,, Gaisberg, Haunsberg, Brau-
nau, Mattighoten, Lenzing, Schéneben, Bad Ischl, Traun, Grundisee, Linz Berufsschule, Stey-
regg, Kollmitzberg, Nebelstein, Exelbsrg, Hermannskogel

Spittal, Hermannskogel, Génserndort, Deutschiandsberg, Masenberg, Voitsberg,
Hermannskoget, Gerlitzen, Spittal

Oberdrauburg, Yorhegg, Schéneben, Hermannskogel

Hermannskogel, Exelberg, Laaer Berg, Génserndorf, Stephansplaiz

Sulzberg, Lustenau, Kolimitzberg, Forsthof, Hermannskogel, Génserndorf, Stixneusiedel
Suizberg, Lustenau, Salzburg Lehen, Saizburg Sterneckstr., Hermannskogel, Stixneusiedel

Suizberg, Salzburg Lehen, Gaisberg, Haunsberg, Mattighofen, Braunau, Lenzing, Traun, Koll-
miizberg, Hermannskogel, Stephansplaiz, Laaer Berg, Génserndorf, Stixneusiedel

Kolimitzberg, Hermannskogel, Exelberg, Géinserndort
Hermannskogel

Sulzberg, Salzburg Lehen, Haunsberg, Maitighofen
Sulzberg, Lustenau,. Ganserndorf '
Hermannskogel .

Exelberg, Hermannskogel, Laaer Berg
Hermannskogel

Hermannskogel

Sulzberg

Sulzberg, Hermannskogel

Sulzberg, Hermannskogel, Exelberg

Suizberg, Bludenz, Nebelstein, Forsthof, Exelberg, Hermannskogel, Stephansplatz, Laaer

Berg, Gansermndorf

Sulzberg, Bludenz, Mattighofen, Schéneben, Heidenreichstein, Nebelstein, Osirong, Kollmitz-

berg, Exelberg, Hermannskogel, Klosterneuburg, Stephansplatz, Laaer Berg, L.obau, Gansern-

dorf, Hainburg, liimitz, Gaber

Sulzberg, Lustenau, Bludenz, Karwendel West, Zederhaus, Hermannskogel, Gerlitzen, Vorhegg

Firmniiz ‘ :
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ImJuni traten vor allem in Kérnten Werte liber 80 ppb auf; Kérnten wies in diesem Monat an den
meisten MeBstellen die Spitzenwerte des Sommers auf.

Eine Ozonepisode mit dsterreichweit erhdhten Werten (Uber 80 ppb) trat erstmals vom 8.7, bis
13.7. 1991 auf, wobei am 11.7. erstmals 100 ppb als HMW {berschritten wurden. Die Episode
erreichie ihren Héhepunki am 11. und 12.7.; an diesen Tagen traten an zahireichen MeBstelian
am Alpennordrand von Vorariberg bis Wien und in Nordostdsterreich Werte (iber 80 ppb, an
manchen MeBstslien liber 100 ppb auf.

Eine kurze Episode stellten der 23. und 24.7. mit hohen Werten im Bereich Niederdsterreich und
Wien dar.

Vom 7. bis 8.8. traten wieder verbreitet am Alpeﬁnordrand und in Nordostésterreich erhdhte
Konzentrationen auf, wobei am 8.8. der Schwermpunkt der Belastung im westliichen Oberdster-
reich und ndrdlichen Salzburg lag; diese Region errsichte am 8.8, die Spitzenwerte des Som-
mers 1921,

Vom 13. bis 17.8. wurden an einzelnen MeBstelien am Alpennordrand und in Nordostdsterreich
80 ppb Oberschritten, der Belastungsschwerpunkt waren Wien und der Osten Niederdster-
reichs.

Die letzte verbreitete Ozonepisode des Sommers 1991 wurde vom 3. bis 6.9. baobachtet, als
sowohl Nordostdsterreich als auch der Alpennordrand hoch belastet waren; am Hermannskogel
sowie in Vorariberg traten an diesen Tagen die Maximalwerte des Sommers auf.

Generell relativ niedrig belastet waren Tirol, die Steiermark und, von Juni abgesehen, Kérnten.

Die Karten 9 bis 28 zeigen die tiglichen maximalen Drelstundenmittelwente an allen Ozonmes-
stelien fir Tage mit besonders hoher, weit verbreiteter Belastung: 13.6., 14.8, 26.6., 8.7, 9.7.,
1.7,12.7.,13.7,24.7.,7.8.,8.8.,, 11.8., 13.8,, 14.8., 15.8,, 16.8,,3.9,, 4.9, 5.8, und 6.9, 1991.



Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 13. Juni 1991 in ppb

Legende: @ > 100 ppb ® <60 ppb
100 >e > 80 ppb O  keine Werte
80 > 8 > 60 ppb (Ausfall)

Auswertung & Graphik: Umweitbundesamt

Karte 9




Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 14. Juni 1991 in ppb

legende: ®w >I100pph @ < 60 pph
100>e > 80 ppb O keine Werte
80 = 8 > 60 ppb (Ausfail)

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt

Karte 10




Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 26. Juni 1997 in ppb

Legende: ® > 100 ppb ® <60ppb
100>e > 80ppb O  keine Werte
80 > & > 60 ppb (Ausfall)

Auswertung & Graphik: Umwelibundesamt

Karte 11




Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 8. Juli 19971 in ppb

Legende: @ > 100 ppb ® < 60ppb
100>e > 80 ppb o keine Werte
80 > & > 60 ppb (Ausfali)

Auswertung & Graphik: Umwelitbundesamt

Karte 12




Maximale Dreistundenmitielwerte der Ozonkonzentration am 9. Juli 19917 in ppb

St

58€@

59 @&
3@ 60 51 Tggse
& @@ ® 50

Legende: & > 100 ppb ® < 60ppb
100 >e > 80 ppb O keine Werte
80 > B > 60 ppb (Ausfall)
Auswertung & Graghik: Umweitbundesamt

Karte 13




Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 1. Juli 1991 in ppb

Legende: @ > 100 ppb & <60 ppb
106> > 80 pph o keine Werte
80> 8 > 60 ppb {Ausfall)

Auswertung & Graphik: Umwelibundesamt

Karte 14




Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 12. Juli 1991 in ppb

Legende: w > I100pph ® <60 ppb
100 >@ > 80ppb O keine Werte
80 > 8 > 60 ppb {Ausfail)

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt

Karte 15




Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 13. Juli 1991 in ppb

Legende:

m > 100 ppb ® < 60ppb
100 >e > 80ppb 0 keine Werte
80> B > 060 ppb (Ausfall)

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt

Karte 16




Maximale Dreistundenmittelwerie der Ozonkonzentration am 24. Juli 1991 in ppb

l.egende:

@ > 100 ppb
100 >e > 80 ppb
80 > &8 > 60 ppb

® <60 ppb
o keine Werte
(Ausfall)

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt

Karte 17




Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 7. August 1991 in ppb

Legende: ® > 100pph ® <60 ppb
100 >e > 80ppb o keine Werte
80 > B > 60 ppb {Ausfail)

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt

Karte 18




Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 8. August 1997 in ppb

Legende: @ > 100 pph

80 > 8 > 60 ppb

® <60 ppb
100 ze > 80 ppb O keine Werte

(Ausfail)

Ausweriung & Graphik: Umweltbundesamt

Karte 19




Maximale Qmﬁsiﬁndanmfﬁeﬁw&ﬁe der Ozonkonzentration am 11. August 1991 in ppb

Legende: @ > 100 ppb ® <60 ppb
i00>e > 80 ppb O keine Werre
80> 8 > 60 ppb (Ausfali)

Auswertung & Graphik: Umwelibundesarmt

Karte 20




Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 13. August 1991 in ppb

Legende: ®m > 100 pph ® < 60 ppb
100 >@ > 80 ppb O keine Werte
80>8 >60ppb (Ausfall)

Auswertung & Graphilc Umweltbundesam

Karte 21



Maximale Dreistundenmittelwerle der Ozonkonzentration am 14. August 1991 in ppb

Legende:

B > 100 ppb ® <60 ppb
100 >e > 80 ppb o keine Werte
80>8 > 60 ppb (Ausfall)

Auswertung & Graphik: Umwelibundesamt

Karte 22




Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 15. August 1991 in ppb

Legende: m >I00ppb @ <60ppb
100 =@ > 80 ppb O keine Werte
80 > 8 > 60 ppb (Ausfall)

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt

Karte 23




- Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzentration am 1 6. August 1991 in ppb

Legende:

100 >e > 80 ppb O keine Werte.
S80>8 >60ppb (Ausfall)

B >100ppb  © <60ppb

Auswerwﬁg & Graphilk: Umwelibundesamt

Karte 24




Maximale Dreistundenmittelwerie der Ozonkonzentration am 3. September 1991 in ppb

Legende: B > 100 ppb ® < 60pph
00> > 80ppb O keine Werte
80 > & > 60 ppb {Ausfall}

Ausweriung & Graphik: Umweltbundesamt

Karte 25



Maximale Dreistundenmittelwerte der Ozonkonzeniration am 4. September 1991 in ppb

Legende: @ > 100ppb ® <60 ppb
100 >e > 80ppb C  keine Werte
80 > & > 60 ppb (Ausfall)

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt

Karte 26




Maximale Dreistundenmitielwerie der Ozonkonzentration am 5. September 1991 in ppb

Legende: @& > 100ppb ® <60 ppb
100>e > 80 ppb O keine Werte
80 > & > 60 ppb (Ausfall)

Ausweriung & Graphik: Umweltbundesamt

Karte 27




Maximale Dreistundenmitielwerte der Ozonkonzentration am 6. September 1991 in ppb

Legende: = > J00pph @ <60 ppb
100 >e > 80 ppb 0 keine Werte
80 > & > 60 ppb {Ausfall)

Auswertung & Graphik: Umweltbundesamt

Karle 28
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6.2 Tage mit erhéhien Werten 1992

Tabelle 12 gibt jene Tage des Sommers 1992 an, an welchen Qzonkonzentrationen gréBer
gleich 80 ppb auftraten. MeBstellen, an denen 100 ppb erreicht wurden, sind fett angegeben,
solche mit Werten gréfer gleich 120 ppb fett und kursiv.

Tab. 12: Tage im Sommer 1992, an denen 80 ppb erreicht oder (iberschritten wurden.

15.4.
22.4.
25.4,
26.4.
27.4.
28.4,
7.5.

8 5

a.5.

10.5.
11.5.
13.5.
14.5.
15.5.
16.5.
23.5.
25.5.
26.5.
31.5.

2.6.
10.6.
16.6.
22.6.
24.6.
29.8.

30.6.

1.7.

2.7,

Felstritz

Vorhegg

Foeistritz

Stixneusiedel

Feistritz, Oberdrauburg

Faistritz _

imitz, Amstetien, Exelberg, Forsthof, Hainburg, Klostemeuburg, Kollmitzberg, Ostrong, Pillers-

dorf, St. Pélien, Stixnsusiedel, Bad ischl, Mattighofen, Schdneben, Steyregg, Traun, Gaisberg,
Haunsberg, Salzburg Lehen, St. Koloman, Graz 8{id, Bludenz, Sulzberg, Stephansplatz.

lilmitz, Feisiritz, Furnitz, Hermagor, Oberdrauburg, Vilach, Vorhiegy, Amstetien, Exelberg,
Hainburg, Klosterneuburg, Kolimitzberg, Osirong, St. Pélten, Stixneusiedel, Streithofen, Tulln,
Unterbergern, Bad Ischl, Lenzing, Sieyregg, Traun, Galsberg, Hallein Winterstall, PaB Lueg,
Salzburg Lehen, St. Koloman, Graz Platte, Gaimberg, Sulzberg, Hermannskogel, Lobau, Ste-
phansplatz .

Felstritz, Ferlach, Gerliizen, Hermagor, Klageniurt Kreuzbergl, Oberdrauburg, Vorhegg, Gaim-
berg

Feistritz, Gerlilzen, Oherdrauburg, Vorhegg

Getlitzen, Vorhegg

liimitz, Exelberg; Hainburg, Stixneusiedel, Stephansplaiz

limitz, Exelberg, Koiimitzberg', Qsirong, St. Valeniin, Unterbergern, Traun, Laaer Berg
Ostrong, Unterbergern, Bludenz, Frastanz, Lustenau, Sulzberg .

Himitz, Masenbarg, Frastanz

Hainburg, Unterbergern

Frastanz

Feistritz, Annaberg, St. Pilten, Strelthofen, Gaisberg, St. Michael, Frastanz

Ostrong

Grundises

Karwendel Wast

Hainburg, Ternitz, Frastanz

Exelberg, Madiing

Feistritz

Amstetien, Forsthof, Kollmitzberg, Médling, Nebelstein, St. Leonhard, St. Polten, Streithofen,
Unterbergern, Linz Berufsschule, Steyregg, Perg, Bludenz, Frastanz, Sulzberg

Feistritz, Vorhegg, Kollmiizberg, Linz Berufsschule, Linz 24er Turm, Schéneben, Steyregg,
Traun, Haunsberg, Paf Lueg, Salzburg Lehen, Auffach, Karwende! West, Frastanz, Sulzberg
Bleiburg, Feistritz, Gerlitzen, Hermagor, Klagenfuri Koschatsir., Klagenfurt Kreuzbergl, Kihns-
dorf Mitte, St. Paul, Vorhegg, Amstetien, Kolimitzberg, Pillersdorf, St. Leonhard, Lenzing, Linz
Berufsschule, Linz 24er Turm, Mattighofen, Perg, Schineben, Steyregg, Traun, Hallein Winter-
stall, Haunsberg, PaB Lueg, Salzburg Lehen, Salzburg Stemeckstr,, St. Michael, St. Koloman,
Deutschiandsberg, Graz Platte, Graz Siid, HochgéBnitz, Leoben, Piber, Stoizalpe, Voitsberg,
Auffach, Karwendel West, St. Johann i.T.

Feistritz, Gerlitzen, Génserndorf, Kolimitzberg, Nebelstein, Stixneusiedel, Graz Platie, HochgdB-
nitz, Piber, Voitsherg
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3.7,
4.7.

16.7.
17.7.
20.7.
21.7.

22.7.
24.7.
25.7.

26.7.

27.7.

28.7.
30.7.

- 31.7.

1.8.

2.8
3.8.

5.8.
6.8.

7.8.

fiimitz, Sthasusiedel

Felstritz, Ferlach, Hermagor, Kiihnsdorf Mitte, Vorhegg, Exelberg, Unterbergern, Linz Berufs-
schule, Traun, St. Michael L.L., Sonnblick, Deutschlandsberg, Graz Platte, Graz Sid, Hochgdf-
nitz, Masenberg, Fennfeld, Voilsberg, Hermannskogel

Kiosternauburg
iflmitz, Stixnausiedel, Lobau
irnéritz, Pillersdorf, Rennfeld

Amstetten, Kolimitzberg, St. Valentin, Bad Ischi, Lenzing, Linz Beruisschule, Linz 24er Turm,
Mattighofen, Perg, Steyregg, Traun, Gaisberg, Halleln Winterstall, Haunsberg, Pas Lueg, Salz-
burg Lehen, Salzburg Sterneckstr., Si. Koloman, Leoben, Frastanz, Suizberg

Graz Platls
Frasianz, Sulzbserg

liimitz, Exelberg, Madling, Ternilz, Linz Berufsschule, Steyregg, Graz Platte, Rennfeld, Frastanz,
Hermannskogel, Stephansplaiz

ilimitz, Bleiburg, Kithnsdorf Mitte, S5t Paul, Exeiberg, Ostrong, Tulin, Gaberl, Graz Plalle, Masen-
berg, Frasianz, Hermannskogel

limitz, Bleiburg, Klagenfurt Koschatsty.,, Kiageriuri Kreuzbergl, Kithnsdorf Mitie, Spittal, 51, Paul,
Amstetten, Exelberg, Forsthof, Génserndori, Grofgétifritz, Hainburg, Kiosternsuburg, Koll-
milzberg, Mistelyach, Mdodling, Nebeisteln, Ostreng, Pillersdorf, 5t. Leonhard, St. Valentin, Stix-
neusieds!, Strejthofen, Ternilz, Tulin, Wiensr Neustadt, Wolkersdord, Linz Berufsschule, Linz
24sr Turm, Mattighofan, Perg, Schinsben, Steyregg, Traun, Pai Lueg, Deutschiandsberg, Graz
Platte, Graz SchloBberg, Graz Sid, HochgbBnitz, Lecben, Masenberg, Piber, Rennfeld, Voits-
berg, Frastanz, Sulzberg, Hohe Warte, Hermannskogel, Lobau, Walringer StraBe
Unierbergern, Frastanz, Sulzberg, Laaer Berg

Kiageniurt Kreuzbergl, Spittal, Amstetien, Annaberg, Exelberg, Forsthof, Heidenreichstein, Irn-
fritz, Kollmitzberg, Nebelstein, Ostrong, Pillersdor, St. Leonhard, Si. Pélien, 5t. Valentin,
Streithofen, Tuiln, Unterbergern, Lenzing, Linz Berufsschule, Linz 24er Turm, Perg, Schéneben,
Steyr, Steyregg, Traun, Haunsberg, Paf Lueg, Salzburg Lehen, Salzburg Sterneckstr., Deutsch-
landsberg, Graz Platte, Graz Sid, HochgéBnitz, Leoben, Masenberg, Piber, Rennfeld, Voitsberg,
Frastanz, Lustenau, Sulzberg, Hermannskoge!

liimitz, Klagenfurt Koschaistr., Klageniurt Kreuzbergl, St. Paul, Vorhegg, Amstetien, Annaberg,
Exelberg, Forsthof, Ganserndord, Halnburg, Irnfritz, Kilosterneuburg, Krems, Mbdling, Nebel-
stein, Ostrong, Pillersdori, S1. Leonhard, St. Pdlien, Stixneusiadel, Strefithofen, Temitz, Tulln,
Unterbergern, Wisner Neustadt, Wolkersdorf, Bad Ischl, Lenzing, Linz Berufsschule, Linz 24er
Turm, Perg, Schineben, Steyr, Steyregg, Traun, Gaisberg, Hallein Winterstall, Haunsbherg, Pas
Lueg, Salzburg Lehen, Salzburg Sterneckstr, St Koloman, Deutschlandsberg, Graz Platte,
Graz Sid, Grundises, HochgdBnitz, Masenberg, Piber, Rennfeld, Voitsberg, Auffach, Innsbruck
Andechsstr., Innsbruck Sadrach, Karwendel West, Kramsach, Kuisteln, Mordketfte, 8t. Johann
i.T., Worgl, Zillertaler Alpen, Bludenz, Frastanz, Lustenau, Sulzberg, Hermannskogel, Hohe
Warte, Laaer Bepg, Lobau, Stephanspiatz, Wahiinger Sirafie

Himitz, Bleiburg, Feistritz, Ferach, Kithnsdorf Mitte, St. Paul, Vorhegg, Amstsiten, Exelberg, Gan-
serndorf, Ostrong, St. Leonhard, Tulln, Wolkersdorf, Perg, Salzburg Lehen, Salzburg Ster-
necksir., Schruns Kapell, Sulzberg, Laaer Berg, Lobau, Stephanspiatz, Wihringer Sirafie
Ostrong

Hirnitz, Exelberg, Ganserndord, Halnburg, Pillersdor, Perg, Traun, Graz Platte, Rennfeld, Lusle-
nau, Schruns Kapell, Hermannskogel, Lobau

Exelberg, Wiener Neustadi, Hermannskogel

lfimitz, Qerlitzen, Exelberg, Ginserndor!, GroBgottivitz, Hainburg, Heidenreichstein, lrnfriiz,
Klosterneuburg, Krems, Mistelbach, Midling, Nebelsteln, Ostrong, Pillersdori, S1. Leonbhard,
St. Poiten, St. Valentin, Strefthofen, Termitz, Tulln, Unterbergern, Wolkersdori, Lenzing, Matiig-
hofen, Perg, Schdneben, Steyr, Steyregg, Traun, Gaisberg, Hallein Winterstall, Haunsberg, PaB
Lueg, Salzburg Lehen, Piber, Rennfeld, Schruns Kapell, Hohe Warte, Hermannskogel, Laaer
Berg, Lobau, Stephansplatz, Wahiinger Strafie

limitz, Bleiburg, Feldidrehen, Ferlach, Flrnitz, Gerlitzen, Klagenfurt Koschatstr., Kiagenfurt
Kreuzbergi, Spitial, Amstetten, Exelberg, Ganserndorf, Grofigditiritz, Halnburg, Heidenrsich-
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8.8.

9.8,

10.8.

17.8.

stein, Irnfritz, Klosterneuburg, Krems, Mistelbach, Médilng, Nebelstein, Ostrong, Pillersdori,
St. Leonhard, St. Pdlien, St. Valentin, Slixneusiedel, Strelthofen, Ternitz, Tulln, Unferbergern,
Wiener Neustadt, Wolkersdorf, Lenzing, Linz Berufsschule, Linz 24er Turm, Mattighofen, Perg,
Schéneben, Steyregg, Traun, Gaisberg, Hallsin Winterstall, Haunsberg, Pa8 Lueg, Salzburg Le-
hen, St. Koloman, Deutschiandsberg, Graz Platte, Graz SchioBberg, Graz $0d, Masenberg, Pi-
ber, Rennfeld, Voitsberg, Schruns Kapell, Sulzberg, Hohe Warte, Hermannskogel, Laaer Berg,
Lobau, Stephansplatz, Wahringer Strafie

Himitz, Blelburg, Feldkirchen, Klagenfurt Koschatstr., Spittal, Vorhegg, Amstetien, Exelberg,
Giro8gdittfritz, Hainburg, Heidenreichstein, irnfritz, Klosterneuburg, Krems, Mistelbach, Médling,
MNebelstein, Osirong, Pillersdorf, St. Leonhard, St. Pilten, Strelihofen, Ternitz, Tulln, Unterber-
gern, Wiener Neustadt, Wolkersdotf, Bad Ischi, Lenzing, Linz Berufsschule, Mattighofen, Schi-
neben, Steyregg, Traun, Gaisberg, Hallein Winterstall, Haunsberg, Salzburg Lehen, Salzburg
Sterneckstr,, St. Koloman, Masenberg, Piber, Voitsberg, Schruns Kapell, Hohe Warte, Her-
mannskogel, Laaer Berg, Siephansplatz

lthmitz, Wolfsberg, Amstetien, Exelherg, Mistelbach, St. Leonhard, Tulln, Linz Barufsschule, Linz
24er Turm, Schéneben, Steyregg, Traun, Salzburg Lehen, Deutschlandsherg, Piber, Rennfeld,
Voitsberg, Frastanz, Schruns Kapell, Hermannskogel

Amstetien, Annaberg, Exelberg, Mddiing, Nebelstein, Ostrong, Pillersdotf, St. Leonhard, St. va-
lentin, Tulin, Unterbergern, Bad lschl, Lenzing, Linz Berufsschule, Linz 24er Turm, Mattighofen,
Perg, Schineben, Steyr, Steyregg, Traun, Salzburg Lehen, Salzburg Sternecksatr., St. Koloman,
Graz Platte, Schruns Kapell, Hermannskogel

Exelberg, Ganserndorf, Hainburg, Ostrong, Wolkersdort, Perg, Hermannskoge!

18.8.Mimitz, Kihnsdorf Mitte, St. Paul, Exelberg, Madling, Stixneusiedel, Tulin, Uinterbargern, Perg,

10.8,

20.8.

21.8.
22.8.
25.8.
26.8.

27.8,
28.8.

30.8.
7.9.
8.9.
9.9.

13.8.

Deutschlandsberg, Graz Platie, Graz 84d, Leoben, Piber, Rennfeld, Voiisberg, Frastanz,
Schruns iKapell, Sulzberg, Hermannskogel, Stephansplatz

limitz, Klagenfurt Koschatstr,, Klagenfurt Kreuzbergl, St. Paul, Amstetien, Annaberg, Exelberg,
Forsthof, Génserndort, Halnburg, Kiostemeuburg, Mistelbach, Modling, Nebelsiein, Osirong,
Piliersdorf, St. Leonhard, Stixneusiedel, Tulln, Wiener Neustadi, Wolkeradorf, Linz Berufsschule,
Mattighofen, Perg, Schédneben, Steyr, Steyregg, Traun, Graz Platle, Graz Schiofberg, Graz Sid,
Frastanz, Schruns Kapell, Sulzberg, Hermannskogel, Laaer Berg, Lobau, Stephansplatz
ltmitz, St. Paul, Amstetien, Annaberq, Exelberg, Forsthof, Ganserndorf, GroBgdttiritz, Hain-
burg, Heidenreichstein, Irnfritz, Klosterneuburg, Mistelbach, Mbdiing, Nebelstein, Ostrong, Pit-
lersdot, 51 Leonhard, St. Pdlten, St. Valentin, Stixneusiedel, Streithofen, Ternitz, Tulln, Unter-
bergern, Wiener Neustadt, Wolkersdorf, Bad Ischi, Lenzing, Linz Beruisschule, Linz 24er Turm,
Matiighofen, Perg, Schéneben, Steyr, Steyregg, Traun, Gaisberg, Hallein Winterstall, Hauns-
berg, Pafl Lueg, St. Koloman, Judenburg, Piber, Rennfeid, Voiisberg, Biudenz, Frastanz,
Schruns Kapell, Sulzberg, Hohe Warte, Hermannskogel, Laaer Berg, Lobau, Stephansplaiz
Hiritz, Bleiburg, St. Paul, Vorhegg, 8t. Leonhard, St. Valentin, Perg, Masenberg, Piber, Rennfeld
Bleiburg, Ferlach :

itz

Exelberg, Hainburg, Graz Platie, Graz Schiofberg, Hohe Warte, Henmannskogel, Lobau, Ste-
phansplatz, Wahringer Str.

imitz, 8t. Paul, 8t. Leonhard, Stixneusieds!, Schruns Kapell

Hermagor, Klagenfuri Koschatstr., Kiagenfurt Kreuzhergi, St. Paul, Exelberg, Forsthoi, frnfritz,
Krems, Ostrong, Pillersdotf, 5t. Leonhard, St. Pdlten, Streithofen, Unietbergern, Lenzing, Linz
Berufsschute, Linz 24er Turm, Steyredd, Traun, Hallein Winterstall, St. Michael, St. Koloman,
Deutschlandsberg, Graz Platte, Graz SchioBbery, Mirzzuschlag, Piber, Rennfeld, Voitsberg
Piflersdort

Hermagor

Feistritz, Ferlach, Fimitz, Gerlitzen, Vorhegg

Gerlitzen

Génserndort, Pillersdorf

Die erste Ozonepisode des Jahres 1992 ereignete sich vom 7. bis 9.5, und hatte ihren Bela-
stungsschwerpunkt in Kérnten; allerdings traten am 7. und 8.5. auch an zahireichen anderen



66 ' Ozon in Osterreich in den Sommeam 1991 und 1992

MeBstellen v.a. in Niederdsterreich, Wien, Oberdsterreich und Salzburg Werte Gber 80 ppb auf.
Am 2.5. wurden 80 ppb nur noch in Kérnten und Osttirol Uberschritien.

Am 13.5. Oberschritten einige MeBstellen zwischen dem Nordburgeniand und Ostoberdster-
reich 80 ppb, am 14.5. waren das westliche Niederdsterreich und Vorariberg hoch belastet.

Die zweite Maihdlfte sowie der GroBtell des Juni 1992 wiesen relativ gennge Werte auf, 80 ppb
wurden fast nirgends Uberschritten.

Am 29.8. setzte eine Ozonepisode ein, die bis zum 4.7. andauerte und zunéchst am 29.6. Nie-
derdsterreich und Vorarlberg betraf, wihrend an den folgenden Tagen v.a. Kérnten, die Steier-
mark, Oberdsterreich, Salzburg und Teile Tirols sowile das westliche Niedarbsterreich von War-
ten Uber 80 ppb betroffen waren, wohingegen die Werte in Vorarlberg und Nordostdsterreich
niedrig blisben. Belastungsschwerpunkt zwischen 26, 9. und 1.7, war das westliche Niederdster-
reich.

Der 21.7. wies im westlichen Niederbsterreich, in Oberdsterreich und im nbrdlichen Salzburg
Spitzenwerte (ber 80 ppb auf, Belastungsschwerpunkt war der Raum Linz,

Die Episode vom 25.7. bis 27.7. wies am 27.7. die bislang hdchsten Ozonwerte auf; im Raum
um Wien wurden an mehreren Mastellen 100 ppb berschritten. Von Konzentrationen Ober 80
ppb waren an diesem Tag aber ganz Niederdsterreich, Oberdsterreich sowie zahireiche Mef-
stellen der Steiermark und Kdrniens betroffen.

Die Ozongpisode vom 30.7. bis 1. bzw. 3.8. brachie in Nordosidsterreich dis seit Jahren hiich-
sten Ozonspitzenwerte. Am 30. 7. waren Nieder-- und Oberdsterreich, die Stelermark, Vorarl-
berg und das ndrdliche Salzburg von Spitzenwertan Uber 80 ppb betroffen, am 31.7. zusétzlich
auch Tirol. Lag am 30.7. der Schwerpunid der Belastung im Wienerwald und im westlichen Nie-
dertsterreich, so traten am 31.7. die Spitzenbelastungsn — an mehreren Mefstellen deutlich
Ober 120 ppb — vor allem rund um Wien auf; im Nordosten Tirols traten an diesem Tag ebenfalls
ungewdhniich hohe Werte (ber 100 ppb) auf, die deutlich Gber dem Durchschnitt der tiroler
MeBstelien lagen. Am 1.8. ging die Belastung sowohi der Verbreitung als auch der Héhe nach
Geterreichweit deutlich zuriick.

Dar Zeitraum vom 6.8. bis 8.8. baw, 10.8. stelit die zweite extrem hochbelastete Episode des
Sommers 1992 dar. Belastungsschwerpunkt waren in diesen Tagen eindeutig Wien und Nieder-
dsterreich mit Werten, die am 6. und 7.8. an mehraren Mefistellen 120 ppb Uberschritien, aber
praktisch ganz Osterreich mit Ausnahma Tirols war verbreitet von Spitzenkonzentrationen {iber
80 ppb betrofien, v.a. Oberdsterreich und das ndrdiiche Salzburg.

Die letzte Episode mit vergleichbar hohen Werien wurde vom 18, bis 20.8. beobachtet. Am 19.8.
waren vor allem Wien, Nieder~ und Oberdsterreich hoch belastet, am 20.8. zudem auch das
ndrdliche Salzburg und Vorariberg. In Salzburg wurden am 20.8. die hiichsten Werte des Som-
mers registriert, an mehreren niederbsterraichischen MeBstellen wurden 120 ppb Uberschritten,
wobei diesmal der Westen des Landes am stiiksten belastet war und der Osten keine Kon-
zentrationsspitzen Gber 100 ppb aufwies.

Zuletzt wurden im Zeitraum 26. bis 28.8. 100 ppb Uberschritien. Am 26.8. wiesen nur der Raum
Wien sowie Graz Werte Uber 80 ppb auf, am 28.8. wurde dieser Wert an mehreren niederdster-
reichischen, oberdsterreichischen, steirischen, salzburger und kirmtner MeBstellen dberschrit-
fan.

Die Karten 29 bis 56 zeigen die tagliche maximale Ozonkonzeniration (HMW) in ppb fir die
héchstbelasteten Tage des Jahres 1992: 7.5, 9.5., 9.5, 145, 20.6., 30.6., 1.7, 4.7., 17.7,,
21.7., 26.7., 27.7.,29.7,, 30.7,, 31.7., 1.8, 3.8,,6.8, 7.8, 8.8,, 8.8, 10.8,, 18.8., 19.8, 20.8,,
26.8., 27.8., 28.8. 1992.
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6.3 Wetterlagen und Ozonkonzenirationsmaxima 1991

Hohe Ozonkonzentrationen treten primar an Tagen mit geringer Bewbikung, hoher Globalstrah-
fung und hoher Temperatur auf. GroBfldchiges Aufireten erhdhter Werte ist meist mit dem Vor-
handensein ausgedehnter, Ober mehrere Tage besténdiger Hochdruckgebiste verbunden.

Tabelle 13 steilt den Maximalwen (MW3) der am hdchsten belasteten MefBstelle dem Tempera-
furmandmum in lmitz und der Wetterlage — gemé B der Wetterlagenklassifikation nach Lauscher
- gegendiber; die Klassifikation wird routinemiBig von der Zentralanstali fiir Meteorologie und
Geodynamik durchgefihrt.

Die Statistik der maximalen Ozonkonzentrationen wurde unter Ausschluﬁ der mdaglicherweise
zweifethaften Werte von Oberdraubury erstelit.

Die Temperaturwerte von llimitz geben einen Hinweis auf das meteorologische Ozonbildungs-
potential im Gblicherweise am héchsten belasteten Nordosten Osterreichs, sind aber wahr-
scheinlich nicht reprisentativ fiir Kérnten und den Westen Ostetreichs. ‘

Tab. 13: Tégliche maximale Ozonkonzéntration in Osterreich (mit Angabe der MeBstells), Weiterlage
und Temperaturmasximun in limicz fr den Zeiiraum 6.6. bis 7.9. 1991,

Datum MeBstelle Oa~-Mantimum Wetteriage T-Maximum
‘ (ppb) (Him.} (Grad C}
6.6, St Paudd 83 W 20
7.6. Laaer Berg .. 83 H1 20
8.6. Lobau 59 TK 21
9.6. Hermagor 65 H1 22
i0.6. Hermagor 77 W 24
11.6. Sonnblick 65 w 20
12.6. Ganserndort 78 H 24
13.6. St. Paul 90 N 26
14,6, St.Paul 89 w 18
15.6. Hermagor 79 Hi 24
16.6. Hermagor 85 HY 29
17.6. St Paul 75 T 28
18.6. St. Paul | 67 TK 19
18.6. Getlitzen 60 ™ 4
20.6. 5t Paul 80 H 22
21.6. St Paul 79 W 22
22.6. " Unterbergermn 82 H 23
23.8. Gerlitzen 74 H 28
24.6. Exalberg 68 G 28
25.68. Vorhegg 83 W 23
26.6. St Paul 103 H1 . 28
27.6. Sennblick 70 : TR 24
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Datum Mebstelie Oq-Maximum Wetterlage T-Maximum
{ppb) {iim.) (Grad C)

2B.8. 8t Paul 58 TR 20
29.6. 51, Paul 65 NW 18
30.6. &t Paul &6 NW 21
1.7. S Paul 78 H 24
2.7. Lustenau 81 H 25
3.7. Lustonau 80 HF 25
4.7. Hermannskogel 64 HF 25
57. Gansermndort ] H 29
6.7. St Paul 83 H 28
7.7. Hermannshkogel 83 H 29
8.7. Wahringer Sir. a3 H 30
a.7. Ganserndorf 88 G 30
10.7. Ganserndort 86 H 30
17, Hermannskogel 108 H 31
12.7. Kollmitzberg 109 ¢} 33
13.7. Hermannskogel 105 G *
14.7. Génsemdorf 80 TR 28
15.7. Sulzberg 73 TR 24
16.7. Sulzberg 82 Hi 27
17.7. Hainburg 84 TR 25
187 Ganserndorf 72 H1 23
18.7. St Paut’ 75 W 26
20.7. Gerlitzen 82 - W 23
21.7. Gerlitzen 75 w 24
227, Sulzberg 77 H 24
237. Sulzberg 91 H 27
24.7. Hermannskogel 100 G 28
25.7. Gerlitzen 66 TK 22
26.7. Gerlitzen 54 TK 21
27.7. Vorhegg 56 N 19
28.7. Hermannskoge! 59 HE 19
207, Stixneusiedel 72 HF 26
30.7. Stixnsusiedel 85 G 27
3.7 Hermannskogel 80 W 25
1.8. Hermannskogel 67 TK 22
2.8. Sonnblick 66 TK 20
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Datum Mefstelle Os—Maxtimum Wetteriage T-Maximum
(bpb) (iim.) (Grad C)

3.8. Sulzberg 70 N 22
48 Sulzberg 72 N 23
5.8. Biudenz 83 N 23
6.8. Bluderz 85 H 28
7.8. Hermannskogel 100 H 30
8.8. Maitighoien . 13 G 30
8.8. Hermannskogel 89 TR 29
10.8. Spittal 83 w 27
11.8. Hermannskoge! 88 H 30
12.8. Hermannskogel 80 G 30
13.8. Hermannskogel 104 G 24
14.8. Hermannskogel 93 G 25
15.8. Sulzbery 88 G 24
16.8. Géanserndorf 100 H 26
17.8. Hermannskogel 93 H 27
18.8. Hermannskogel 90 N 21
19.8. Sulzberg 67 NW 23
20.8. Sutzberg 73 Nw 22
21.8. Salzburg Lehen 82 H 21
22.8. Sulzberg 85 H 23
23.8. Hermannskogel 86 H 25
24.8. Hermannskoge! 1i3 H 27
25.8. Hermannskogel 81 H 26
26.8, Hermannskogel 83 H 24
27.8. Sulzberg 79 H 21
28.8. Sulzberg 74 H 22
29.8. Karwendel West 70 N 21
30.8, Hermannskogel 71 N 22
31.8. Bludenz 73 H 24
1.9. Sulzberg 86 H 24
2.9. Sulzberg 74 H 24
3.8. Hermannskogel 102 H 26
4.9, Hermannskogel 110 H 27
5.9. Hermannskogel 114 H 27
6.8. Suizberg 106 Nw 20
7.9. Gerlitzen 71 Nw 17
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* bedeulet Austaill der Daten in Hfimilz.
Dar Sehiissel itir die Wellerlagen—Klassifikation nach Lauscher lautet;

Hoo....... Hoch lber Wesi-- und Mitteleuropa G........ Gradienischwache Lage

Al Lo Zwischernhoch T8 ... Tief stidlich der Alpen

HE (... Zonale Hochdruckbriicks TWai ..... Tisf diber dem wesH. Mittsimeer
HF ..., Hoch mit Kern tber Fennoskandien TSW ..... Tief im Sddwesten Europas

HE ....... Hoch mit Kern (ber Osteuropa TB ....... Tief bsi den Brifischen Inssln
N......... Nordlage R....... Meridionale Tisfdruckrinne
MWL Nordwestlage TK ....... Konlinentales Tief (leilweise -
w........ Wesilage auf Mittsleuropa beschréinks)
SW....... Stidwestlage : |7 S Tieé auf der ZugstraBs
S Sddlage Adria — Polen

Eine deutliche Korrelation ist zwischen dem Auftreten hoher Ozonspitzenwerte und dem Auf-
scheinen der Wetterlagenklassen H, H1 und G festzustellen. Mit Ausnahme des 6.9., wo nur
noch in Vorarlberg hohe Ozonwerte gemassen wurden, wurden alle Uberschreitungen von 100
ppb bei den Wetterlagen H, H1 und G registriert.

Die Abbildungen 1 bis 8 zeigen — jeweils aufgeteilt auf die Zeitriume 6.6. - 31.7. sowie 1.8, -
7.9. — den Verlauf der taglichen maximalen Dreistundenmittelwerte an 12 hoch belasteten oder
regional représentativen MeBstellen.

Abb. 1 und 2: Ganserndorf, liimitz und Hermannskogel;

Abb. 3 und 4: Masenberg, Graz West und St. Pauli.L.;

Abb. § und 6: Kollmitzberg, Linz Berufsschule und Haunsberg;

Abb. 7 und 8: Sonnblick, Kramsach und Sulzbarg.

Der Wert 0 bedeinlal, dab fir dan betreffenden Tag keine Werte vorhanden sind.
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6.4 Wetterlagen und Ozonkonzentrationsmaxima 1992

Tabelle 14 zeigt den Maximalwert (HMW) der Ozonkonzentration in Osterreich (mit Angabe der
MeBstelle) fiir den Zeitraum 1.4. bis 30.9. 1992 dar; angegeben sind ferner die Wetterlage, kias-
sifiziert nach Lauscher, sowie die maximale Temperatur der MeBstellen llimitz (Représentativ
fiir den Nordosten Osterreichs) und Feldkirchen (reprisentativ fir den Slden Osterreichs).

Tab. 14: Tégliche maximale Ozonkonzentration in Osterraich, Wetterlage und Temperaturmaximum in
Himitz und Feldkirchen fiir den Zeitraum 1.4. bis 30.9. 1992,

Oq-Maxi- T-Maximum (° C)
Datum MeBsielle mum (ppb) Wetterlage
Hmitz Feldkirchen
1.4. Voitsberg 69 15 10 TWM
2.4. Feistritz 69 i4 i TR
3.4. Oberdrauburg 63 18 13 Sw
4.4, Lobau 60 i5 i5 TR
5.4, Gerlitzen 58 15 10 TWM
6.4. Gerlitzen 55 9 6 TR
7.4. Sonnbtick 67 12 _ G
8.4. Sonnblick , 67 11 10 G
9.4, Feistritz 64 13 10 H
10.4. Oberdrauburg 71 12 14 N
11.4. Feistritz 73 14 i2 H
i2.4. Mmitz _ 75 17 13 H
13.4. Feistritz 69 18 14 w
14.4. Oberdrauburg 68 16 ' 13 Hi
15.4. Feistritz 85 17 8 SW
16.4. Feistriiz 67 14 ) 8 TR
17.4. | Oberdrauburg 63 9 12 NW
18.4. Varhegg 78 12 ‘ 17 NW
19.4. Vorhegg 67 17 14 Nw
20.4. Vorhegg 70 13 15 NW
21.4. Oberdrauburg 76 13 20 H1
22,4, Oberdrauburg 74 20 20 Hi
23.4, Feistritz 71 16 i4 w
24.4, Feistriiz tal 17 20 H
25.4, Feistritz 82 . 26 24 H
26.4. Stixneusiedel 81 26 24 W
27.4. Feistritz 89 26 25 Hi
28.4. Feistritz 89 20 20 Sw
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Oa—Maxi- T-Maximum (° G}
Datum Menstelle mum (ppb) Wetterlage
liimitz Feldkirchen _
29.4. Feistritz 77 16 14 TK
30.4. Vorhegg 61 11 4 ‘ TK
1.5. Lustenau 62. 19 12 Hi
2.5. Hainburg 66 22 12 sw
3.5. Saonnblick 68 20 20 TR
45, Feldkirchen 71 15 19 TR
5.5. Vorhegg 77 19 19 H
6.5, Schoneben 77 21 19 H
7.5. Mattighofen 93 22 20 H
8.5. Oberdrauburg 108 23 ' 22 H
9.5. - | Oberdrauburg 104 18 20 w
10.5. Oberdrauburg 97 20 21 TK
11.5. Vorhegg 87 24 22 “H
12.5. Frastanz 89 18 i8 H
13.5. Stixneusiedel 89 23 23 H
14.5. Himitz 102 24 24 H
15.5. Bludenz 91 24 24 H
16.5. Frastanz 85 23 25 H
17.5. 8t. Michael 82 21 25 N
185. | Feistritz 69 17 20 N
19.5. Frastanz 61 20 16 H
20.5, Hainburg 64 19 14 H
21.5. Vorhagg 65 20 i5 €]
22.5. Frastanz 75 24 19 G
23.5. Hainburg 82 23 18 G
24.5. Frastanz 70 22 19 HE
25.5. Frastanz 89 21 2 HE
26.5. Frastanz 86 20 21 HE.
27.5. St. Michael 80 21 21
28.5. Frastanz 76 19 19 G
29.5, Feistritz 78 i8 23 G
30.5. Frastanz 79 21 23 ¢
31.5, Osfrong 80 23 23 Sw
16 Hainburg 77 22 23 Sw
2.6. Grundisee 84 25 27 sw
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O5—Maxi- T-Maximum {¢ G}
Datum MeRstelle mum (ppb) - Wetterlage
llmitz Feldkirchen -
3.6. Pillersdorf 70 23 20 TK
4.6. Kollmitzberg 71 22 21 TK
5.6. Hainburg 70 24 20 TK
6.6. Feistritz 69 18 21 ™
7.6. Feisiritz 74 21 20 TK
8.6. Sonnblick C73 © 19 i8 T
9.6, Spittal 72 18 20 TK
10.6. Karwendel W. g2 20 20 TK
11.6. Karwendel W. 76 23 20 TK
12.6. Pillersdort 66 20 14 11,8
13.6. Sonnblick 865 21 17 G
14.6. Sonnbiick 72 2e 23 G
15.6. Sonnbtick 78 24 24 H
16.6. Frastanz 87 25 24 H
17.6. Hainburg 78 25 22 NwW
18.6. Linz Berufss. 66 22 23 H
19.6. Hainburg 75 25 21 G
20.6. Hermannskogel 75 27 22 G
21.8. Feistritz - 75 28 27 H
22.6. Maodling 06 27 27 TWM
23.6. Unterbergern 84 29 24 TWM
24.6. Feistritz 81 28 27 TK
25.6. Sonnblick 71 23 i8 N
26.6. Felstritz 67 24 24 N
27.6. Sulzberg 75 23 23 H
28.6. Frastanz - 70 25 20 H
29.6. Frastanz 104 26 24 H
30.6. Frastanz 97 28 26 H
1.7. St. Leonhard 104 29 28 TSW
2.7. Feistritz 91 29 25 TR
3.7. Itmitz 95 28 27 G
47. Feistritz 101 31 28 G
57. St. Michael i.L. 79 24 17 K
8.7. Feistritz 80 26 22 ™
7.7. Stixneusiedel 67 24 20 ™
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O4—-Mati- T-pMaximum (° C)
Datum MeBstelle mum (ppb) Wetterlage
Himitz Feldkirchen
8.7. Stixneusiedsl 74 26 24 G
8.7. Lenzing 75 , 26 : 23 G
10.7. Sulzberg 69 22 21 G
1.7. Osirong 72 27 21 TR
12.7. | Sonnblick | 54 21 18 TR
13.7. Frastanz 58 21 23 W
14.7. Himitz 76 28 25 H1
15.7. Feistritz 60 22 25 W
18.7. Hermannskogel 93 26 28 W
17.7. Stixneusiedel 102 28 28 H
18.7. Klagenfurt Kr. 73 29 28 W
19.7. Perg 65 26 27 H
20.7. Pillersdorf 87 29 28 H
21.7. Linz Beryfss. 105 30 30 H
227. Craz Platte 81 30 ai G
23.7. Himitz 7% 28 29 H
24.7, Frastanz - 92 28 29 H
25.7. Médling a8 28 285 G
26.7. Himitz 91 30 30 H
27.7. | Exelberg 123 32 a2 H
28.7. Exelberg 79 26 26 H
28.7. Frastanz 101 27 27 H
30.7. Perg 112 30 30 H
31.7. Exelberg 225 35 33 H
1.8. Génserndorf 102 32 a3 G
2.8 Ostrong 81 30 28 G
3.8 Pillersdort 100 34 33 G
4.8. Ostrong 81 30 31 G
58, Exelbery 85 29 28 H
6.8. Hermannskogel 133 32 31 H
7.8. Exelberg 142 34 32 H
8.8. Pillersdort 102 - 34 32 H
9.8. Traun a2 34 33 H
10.8. Schineben 96 35 30 G
11.8. Graz Sid 74 27 26 G
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, Os-Maxi- T~Maxtmum (° C)
Datum Melistelle muint (ppb) Wetterlage
ittmitz Feldkirchen

12.8. Exelberg 77 28 24 G
13.8. Piber 76 29 27 G
14.8. Exetberg 78 30 27 G
15.8. Traun 60 21 19 ™
16.8. {limitz 72 26 23 H
17.8. Perg 84 31 30 H
18.8. Exelberg 100 31 33 M
19.8. Ganserndorf 108 35 a4 H
20.8. St Leonhard 128 35 34 H
21.8. trnitz 30 33 33 G
22.8. Bleiburg 87 28 29 G
23.8. Gerlitzen 69 27 25 G
24.8. Frastanz 56 28 26 H
25.8. Mmitz 91 az 31 H
26.8. Hermannskoge! 124 34 32 H
27.8. Schruns Kapell 86 33 32 H
28.8. Unterbergern 119 35 7 H
29.8. Spittal It 35 31 SW

308, | Pillersdort 80 33 23 TWM
31.8. Heldenrsichstein 77 29 26 swW
1.9. St. Leonhard 55 22 ig ®
2.9. Vorhegg 54 21 21 H1
3.9 Exelberg 73 25 24 w
4.9. Leoben 65 18 14 W

5.4, Schruns Kapell 53 15 ‘ 18 NW
6.9. Vorhiegg 55 16 i8 NW
7.9. Vorhegg 68 21 23 Hi
B.9. Vorhegg a1 23 24 W
9.8. Gerlitzen 82 20 20 W
10.9. Exelberg 78 24 20 H
11.8. Graz Sid 77 25 25 H
12.9. Exelberg 68 26 24 H
13.9. Pillersdorf 83 25 24 H
14.9. Graz Platte B8 26 24 W
15.9. Vorhegg 54 22 20 H
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Ca-Maxi- T-Maximmum {° C)
Datum Mefistelle mum (ppb) Wetterlage
jtimitz Feldkirchen
16.9, Gaisberg 72 26 24 H
17.9. Gaisberg B4 22 24 H
18.9. Frastanz 87 20 22 H
19.9. Exelberg 75 19 21 H
20.9. Plilersdorf 75 22 21 H
21.9. Pillersdori 73 23 22 H
22.9. Exelberg 74 . 24 23 S
73.9. Ostrong 73 26 23 5
24.9, Exelberg 70 24 i6 2
259, Exelberg 66 22 16 s
26.9. Exelberg 72 22 19 H
27.9. St. Leonhard g1 23 23 H
28.9. Kaollmitzberg 687 26 20 TwWhi
28.9. Sonnblick 51 21 20 T’
30.9. Radenthein 81 18 18 NW

Erwartungsgemas zelgt sich auch flir 1992 eine kiare Korrelation zwischen hohen Ozonspitzen-
werten und verbreitet hohen Temperaturen und mit dem Auftreten der Wetterlagenklassen H
(Hochdrucklage) und G (Gradientschwache Lage), die mit sonnigem, warmem, windschwa-
chem Wetter in Verbindung stehen, das glinstig {Ur die Ozonbildung ist,

Es falit inshesonders auf, dai der relativ schwach mit Ozon belastete Zeitraum der ersten Juni-
hitite durch uBerst huilges Auftreten von Tiefdruckwetterlagen gekennzeichnet war, wihrend
es zwischen 19.7. und 27.8. mit nur einem Tag Unterbrechung ausschlieBlich die Wetterlagen
H und G gab. Dieser Zeitraum war durch auch kiimatologisch gesehan auBargewdhnlich hohe
Temperaturen und geringe Niederschifge in ganz Osterreich gekennzeichnet und bot somit ide-
ale Bedingungen fir den Aufbau groBfi&chig hoher Ozonkonzentrationen. in diesem 49-tigigen
Zeitraum wurden an 15 Tagen an mindestens einer Mefistelle Ozonkonzentrationen von 100
ppb als HMW erreicht oder Oberschritten,

Abb. 8 bis 11 zeigen den Veraut der tiglichen maximalen HMW fiir die MeBstelien Oberdrau-
burg, Feistitz, Gerlitzen, und Graz Sld,

Abb. 12 bis 14 fiir die MeBstellen liimitz, Exslbery, Wihringer StraBe, und Ganserndort,
Abb. 15 bis 17 fir die Mefistellen Amstetten, Ostrong, Linz Berufsschule und Schiineben,

Abb. 18 bis 20 fur die Madstellen Lustenau, Karwendel West, Wirgl und Gaisberg, jewells auf-
geteilt auf die Zeitrdume 1.4. ~30.5,, 31.5. - 29,7, und 30.7. - 27.9. 1992.
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7 OZONEPISODEN 1991 UND 1992

Das folgende Kapitel bringt eine detaillierte Diskussion von Wetterlage und Ozonkonzentrati-
onsverlédufen {ir einige Ozonepisoden der Sommer 1891 und 1992. Als “Episode” wurde hier
eine Folge von Tagen mit deutlich erhGhten Ozonkonzentrationen bezeichnet,

Die Abbildungen der Ozonkonzentrationsverliufe stelien jeden zwelten HMW dar (zu jeder vol-
len Stunds); in Einzelfélien ist der nachfolgende HMW angegeben, um die téglichen Spitzen-
wertte darzustelien.

7.1 Ozonepisode 11. bis 14.7. 1891

Abb. 21 und 22 zeigen detailliert den Verlauf der Ozonkonzentration an den MeBstellen G&n-
serndorf, llimitz, Hainburg, Hermannskogel und Exelberg fiir den Zeitraum 11. bis 15.7. 1891;
angegeben ist jeder zwelte Halbstundenmittelwert.

Abb. 23 bis 28 zeigen rickwirisgerechnete Trajektorien fir Wien, Linz, Salzburg, Innsbruck,
Graz und Klagenfurt {iir folgende Termine (Endzeiten):

Abb, 23: 12.7. 1991, 0 Uhr
Abb. 24: 12.7. 1981, 12 Uhr
Abb. 25: 13.7. 1991, 0 Uhr
Abb. 26: 13.7. 1991, 12 Uhr
Abb. 27: 14.7. 1991, 0 Uhr
Abb. 28: 14.7. 1991, 12 Uhr

Eine Trajektorie gibt den Weg an, den die Lufi zurGckiegt. Die dargestellteh Trajektorien sind flir
ein Niveau von 850 hPa, dies entspricht ungefihr 1500 m Seehbhe, dargestelit.

Die einzelnen Punkte (d.h. Knickstellen) der Trajektorien liegen in intervalien von & Stunden vor.
Die Trajektorien fir 0 Uhr sind Jeweils 24 Stunden riickgerechnet, jene fr 12 Uhr 36 Stunden.

Abb. 29 bis 46 zelgen flachenhaft die Ozonverteilung in Osterreich fiir den 11. bis 13.7. 1991 in
vierstlindlichen Intervallen.

Diese Karten wurden mit Hilfe des geostatistischen Kriging—Verfahrens auf Basis siner zeitab-
hangigen, dsterreichweit glitigen Hohenabhiangigkeitsfunktion der gemessenen Ozonwerte am
Forschungszentrum Selbersdorf erstelit. In die Darstellung wurden auch grenznahe auslé&ndi-
sche MeBstellen einbezogen. Eine Beschreibung des Verfahrens sowie weltere Kartendarstel-
lungen sind in der UBA-Publikation “Fléchenhafte Ozonverteilung in Osterreich fiir ausgewéhite
Ozonepisaden 1991; Plausibilititsanalyse der OzonmeBdaten”, W. Loibl, J. Ziger, A. Kopecsa,
UBA-Report 93071, gegeben.

Wetterlage

Mitte Juli lag Gber weiten Tellen Europas sin ausgedehntes Hochdruckgebist, das am 8., 8. und
10.7. von atlantischen Stérungsaustiufern berlihrt wurde; der 11.7. war in Mitteleuropa std-
rungsfrei; am 12.7. ndherte sich von Nordwesten eine diesmal stérker ausgeprigte Kaltfront, die
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am 13.7. Westdsterreich erreichte; nach einer kurzen windschwachen Periode am Vormittag
des 14.7. (berquerte die Front am 14.7. mittags Ostdsterreich. Dementsprechend verhalien
sich die Ozonwerte, die bereits am Nachmittag des 13.7. deutlich abnahmen und nach einem
kurzen Anstieg am Vormittag des 14.7. endgiltig auf ein Niveau um 40 ppb absanken, das auch
fir die néichsten Tage charakteristisch blieb.

Die hichsten Temperaturen traten meist in Nordostdsterrelch auf, Die hichsten Temperaturen
um 14 Uhr (MESZ) betrugen am 11.7. 30 Grad, am 12.7. 33 Grad, am 13.7. 30 Grad. Am 14.7.
war generell eine Temperaturabnahme festzustellen, auch wenn noch vereinzeit Werte von 29
Grad gemessen wurden; am 15.7. betrug die maximale Temperatur um 14 Uhr 24 Grad,

Der Bedeckungsgrad lag am 11.7. zwischen (/8 und 2/8 bel schwachem (< 5 kim/h), richtungsun-
besténdigem Wind; diese Verhiilthisse charakterisieran auch den 12.7., wahrend am Morgen
des 13.7. von Vorariberg bis Salzburg hohe Bedeckungsgrade und generell stérkerer Westwind
(bis 30 krnvh) registriert wurden; die Bewdlkung erfaBte im Lauf des Tages ganz Osterreich; der
14.7. war am Vormittag in Ostdsterreich relativ bewdlkungsarm (2/8), doch nahm gegen Mittag
die Bedeckung rasch auf 8/8 zu, der Wind frischie bis 20 km/h auf. Dieser neuerliche, ausge-
pragtere Kaltlufteinbruch beendete sehr pldtziich diese Ozonepisode, wie aus Abb. 22 arsicht-
fich ist.

Trajektorien

Die Trajektorien weisen den 11.7. und die erste Tageshélfie des 12.7. als ausgesprochen wind-
schwache Tage aus.

Der 11.7. ~ betrachtet werden die Trajektorien mit dem Endzeitpunki 12.7. 0 Uhr - weist schwa-
che slidliche Strdmung auf, die im Westen bereits ab ca. 8 Uhrauf Wastdreht. Am 12.7. nachmit-
tags setzt dann maBige westliche bis ndrdiiche Strdmung ein, wobei die Windgeschwindigkeit
zunimmt; diese Verhélinisse halten bis 13.7. miltags an; dieser méBig starke West— bis Nord-
wind ist mit dem Eindringen einer Kaltfront In den Ostalpenraum verbunden, die dsterreichwelt
zu einem Rickgang der Ozonbalasiung fihrie.

Dagegen erfolgte im Verlauf des 13.7. kurzfristig wieder ein Ubergang zu einer ausgesprochen
gradientschwachen Lage mit schwachem und richtungsunbesténdigem Wind. Dem entspricht
das relativ sonnige Wetter am Vormittag des 14.7., wo in Ostbsterreich dis Ozonwerts noch ein-
mai kréftig anstiegen.

Die Trajektorien des 14.7. 12 Uhr zeigen dagegen starke Weststromung fiir die MeBstellen west-
lich von Linz, wéhrend Wien, Graz und Klagenfurt noch schwache Shdweststromung aufweisen.
Zu diesem Zeitpunkt lag jene Kalifront, die gegen Mittag des 14.7. zu einem sehr deutlichen und
l&nger anhalienden Ruckgang der Ozonbelastung fiihrte, tber Osterreich zwischen Wien und
Linz.

Ozonkonzenirationsveriauf

Die Ozonepisode vom 11. bis 13.7. 1991 erfaBt vor allem die Giebiete nordlich der Alpen von
Vorariberg bis ins Nordburgeniand.

Am 11.7. Gberschreiten Unterbergern (105 ppb} und Hermannskogel (109 ppb) ~ jewsils als
MW3 angegeben - den Vorwarnwert von 100 ppb (MW3); mehrere MeBstelien in Nieder— und
Oberdsterreich sowie Vorarlberg Gberschreiten 80 ppb; im Siiden Ist die Belastung geringer, in
der Steiermark liagt das Maximum am Masenberg bei 87 ppb, bsi allen anderen MeRstellen un-
ter 80 ppb, in Karnten betrigt das Maximum 73 ppb an der Mefistelle Kiagenfurt Koschatstr.,;
auch in Salzburg und Tirol bleiben die Spitzenwerte unter 80 ppb.
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Der 12.7. welst dagegen — mit Ausnahme Kérntens — verbreitet maximale Dreistundenmittel-
werte (MW3max) tiber 80 ppb auf; 100 ppb werden in llimitz, Rosalia, Hermannskogel, Kolimitz-
berg und Sulzberg Oberschritten. :

Am 13.7. gehen infolge des Eindringens einer Kalifront im Westen die Werte deuilich zurick;
das Maximum am Sulzberg betrégt nur noch 71 ppb. Wahrenddessen sinken die Werte im Nord-
osten nur leicht ab, der Wert von 100 ppb wird aber nur noch an der MeBstelle Hermannskogel
(105 ppb) Uberschritten. '

Am 14.7. stelgen vormitiags die Ozonkonzenirationen in Nordostdsterreich noch ber 60 ppb,
dann erfolgt ein rascher Riickgang auf Werte unter 40 ppb an allen MeBstelien.

Wihrend der gesamten Episode treten In Kdrnteh Spitzen von maximal 74 ppb (Gerlitzen) auf;
die Stelermark ist nur am 12.7. von verbreitet hohen Werten (89 ppb in Graz West) betroffen.

Diein Abb. 21 und 22 dargestellien Verliufe der Ozonkonzentration welsen Hermannskogel und
Exelberg als BergmenBstelien mit hohen néchtlichen Werten auf; die hohen néchtlichen Werte
in Hainburg sind ungewdhnlich; sie kénnen nur durch Transport vort Ozon aus héheren Schich-
ten in die Néhe der MeBstelle bedingt sein.

An den {brigen MeBstellen ist der Verlauf der Ozonkonzentration gut mit jenem der Temperatur
bzw. der Globalstrahlung an der jewelligen MeBstelle korreliert, was auf das Dominieren lokaler
Ozonbildungs— und Mischungsprozesse hinweist. Advekiiv bedingt sind die kurzzeitigen Spit-
zenwerte an den MeBstellen Hermannskogel, Exelberg, Hainburg und llimitz.

Die steilen Konzentrationsanstisge an den MeBstellen Hermannskogel und Exelberg dirfien
dabei durch Ozonbildung Uber Wien bedingt sein; in Wien weht schwachsr Ost—bis Siidostwind,
der wahrscheinlich ozonreiche Luft in den Wienerwald verfrachiet. '

Die héchsten Werte treten im Mitte! an den MeBstellen Hermannskogel und Exelberg auf; Her-
mannskogelist am 11.7. die am héchsien belastete MeBstelle, limitz am 12.7., Ganserndorf am
13. und 14.7. *

Sind der 11. und 12.7. typische wolkenarme und windschwache Schinwettertage, so setzt am
Nachmittag des 13.7. bereits Bewdlkung ein, verbunden mit einem relativ raschen Abfall der
Ozonkonzentration zwischen 12 Uhr und 20 Uhr, dem in Hainburg, Hermannskogel und Exel-
berg um 22 Uhr noch ein sekundires Maximum folgt.

Der 14.7. Ist am Vormittag noch sonnig, an allen MeBstellen steigen die Ozonwerie steil an, ehe
sie beim ndchsten Frontdurchzug rapid absinken und fir den Hest des Tages sowie am 15,7,
ungewdhnlich niedrig bletben.

Detallliertere Darstellungen der Ozonwerie und der meteorologischen Situation in Himitz fir ein-
zelne hoch belasiete Tage sind in der Publikation “Ozonprognose — Méglichkeiten und Grenzen
anhand von Daten aus liimitz, Sommer 1891", Wolfgang Spangl, UBA-Report 83-073, 1993,
enthaken.

Fldchenhafte Darsteliung der Ozonkonzentration

Abb. 29. bis 486 zeigen flichenhaft die Ozonverteilung in vierstlindlichen intervallen am 11, 12.
‘und 13.7. 1991, '

Zu erkennenist, daB in der Nacht die Berggebiete deutlich hbhere Werte aufweisen als die Ebe-
nen und Téler, da in héheren Luftschichten der néchtliche Abbau des Ozons durch Reaktion mit
festen Oberfléichen und mii NO wesentlich geringet ist als in den Niederungen und auf den Ber-
gen durch stérkere Mischung mit der Luft der freien Troposphdre ozonreiche Luft den Boden
erreicht.
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In den Nachi—und Morgenstunden des 11.7. (Abb. 29 und 30) weisen sich vor allem Vorariberg,
das Wald- und Mithiviertel sowie der norddstliche Alpenraum als hoch belastet aus (Konzentra-
tionen Ober 60 ppb), wéhrend in den Télern und Ebenen durchwegs Werte unter 30 ppb be-
obachtet wurden.

Um 12 Uhr (Abb. 31) dagegen ist fast keine Abhdngigkeit der Ozonkonzentration von der See-
héhe mehr zu beobachten. Belastungsschwerpunkt sind nun Wien und das zenirale Niederd-
sterreich mit verbraitet Werten tber 90 ppb.

1Jm 16 Uhr (Abb. 32) freten — bei weitgehender Seehdhenunabhéingigkeit der Belastung — wie-
der deutliche regionale Unterschiede auf, teliweise bedingt durch weiteres Ansteigen der Ozon-
werte, z.B. im Nordburgenland, der siidlichen und miitleren Steiermark und in Vorarlberg, teil-
weise durch deutliches Absinken der Konzeniration an einzelnen MaBsiellen.

Um 20 Uhr (Abb, 33) tritt bersits wieder die néchtliche Hohenabhingigkeit der Ozonkonzentra-
tion zutage, allerdings liegen in der stidilichen Stelermark, im Weinviertel und in Vorariberg auch
in den Niaderungen noch Ozonwerte Gber 70 ppb vor.

Die Nacht vom 11. auf den 12.7. und der Morgen des 12.7. (Abb. 34 bis 36, 24 bis 8 Uhr) weist
ein dhnliches Belastungsmuster auf wie die vorangegangene, Belastungsschwerpunki sind die
Alpen in Tirol und Vorariberg. '

Am 12.7. um 12 Uhr (Abb. 37) liegen — bel hthenunabhangiger Belastung — die Konzentrations-
schwerpunkie im Nordburgenland und éstlichen Niederdsterreich, im Grazer Becken und im
westlichen Oberdsterreich mit Werten (ber 80 ppb. Um 18 Uhr {Abb. 38) steigen die Werte im
norddstlichen Burgenland und am Kollmitzberg Gber 100 ppb, in weiten Teilen Nieder—und Obe-
risterreichs sowie im nordlichen Vorarlberg treten Werte liber 80 ppb auf. Ungewdhnlich nie-
drige Werte treten in Ostkérnten, Krems und Zell a.S. auf.

Um 20 Uhr (Abb. 39) tritt bereits wieder die Seshdhenabhingigkeit der Ozonkonzeniration in
Erscheinung. Relativ hoch belastet ist ganz Niederdsterreich (Uber 70 ppb), vor allem der Wie-
nerwald,

Inder Nacht vom 12, aufden 13.7, und am Morgen des 13.7. (Abb. 40 bis 42) weisen sich wieder
die westlichen sowie die norddstlichen Alpen, dazu auch das dstliche Waldviertel ais hochbela-
stet aus.

Am 13.7. um 12 Uhr (Abb. 43) treten die Spitzenwerte im norddstlichen Burgenland und Werte
{iber 80 ppb im Burgenland, in Wien und in den dstlichen Teilen Niederdisterreichs und der Stei-
ermark auf. Die Spitzenwerte werden um 14 Uhr registriert, um 16 Uhr (Abb. 44) erfolgt bereiis
ein dsterreichweiter Ruckgang der Konzentrationen, am ausgepragtesten in Salzburg, wo die
Werte schon unter 40 ppb sinken. Um 20 Uhr (Abb. 45) gibt es nur noch in der Siidstelermark
und in den westlichen Alpen Konzentrationen {iber 60 ppb, um 24 Uhr (Abb, 46) liegen — mit Aus-
nahme vor allem der westlichen Alpen — die Werte durchwegs unter 40 ppb.
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AbDb. 23 24~stindige Ruckwartstrajektorien 850 hPa
: Endzeit 12.7. 19291, 0 Uhr
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Abb. 25 24-stindige Ruckwartstrajektorien 850 hPa
Endzeit 13.7. 1991, 0 Uhr
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck
5 Graz 6 Klagenfurt
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Endzedit 13.7. 1291, 12 Uhr
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Abb. 27 24~—sti_‘1ndige Ruckwartstrajektorien 850 hPa
Endzeit 14.7. 1991, 0 Uhr
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck
5 Graz 6 Klagenfurt ‘
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7.2 QOzonepisode 3. bis 6.9.1991

Abb. 47 und 48 zelgen den Verlauf der Ozonkonzentration an den vier hiichstbelasteten MaB-
stellen Nordostdsterreichs, Hermannskoge!, Exelberg, Ganserndorf und Laaer Berg, sowie am
Sulzberg. Angegeben ist jeder zweite HMW.

Der Zeitraum von 3. bis 6.9.1991 war die istzie ausgeprigie Ozonepisode des Jahres 1991 mit
Werten (MW3) Uber 100 ppb; am 5.9. trat an der MeBstelle Hermannskoge! mit 114 ppb der
héchste MW3 des Jahres 1991 auf.

Wetierlage

Die meteorologische Situation wurde ab Anfang September von einem groBriumigen Hoch-
druckgebiet beherrscht, das am 1. und 2.9. noch von einigen atlantischen Stdrungszonen er-
reicht wurde, dann aber bis 5.9, (lber Wast—, Mittel- und Osteuropa Schnwetter mit Bewdl-
kungsgraden von maximal 4/8 gewahrleistete. Die GroBriumigksit des Hochdruckgebiets, die
relativ hohe Einstrahiung und die geringen Windgeschwindigkeiten dirften trotz der gegeniiber
Juli und August doch niedrigeren Temperaturen die Ozonbildung beglinstigt haben. Die Tages-
hichsttemperaturen erreichien ihre Hichstwerte in Nordostdsterreich; die Werle um 14 Uhr
(MESZ) betrugen hieram 3. und 4.9. 27 Grad, am 5.9. 28 Grad, am 6.8. 20 Grad; demgegeniber
wurden an diesem Tag in Kérnten noch 27 Grad erreicht, wahrend die Temperaturen an den Vor-
tagen in Kérmnten mit maximal 25 Grad hinter denen im Nordosten zuriickblisben.

Am 6.9. erreichie eine Kalifront von Norden den Alpenraum, die jedoch regional sehr unter-
schiedliche Auswirkungen hatte. Im Osten Osterreichs setzte berelts am Morgen stérkere Be-
wolkung ein, um 12 Uhr meldste eine Vielzahl von MeBstelien von Oberbsterreich bis Burgen-
land vollstdndige Bedeckung, wihrend sowohl Vorartberg und Tirol als auch Stddsterreich Be-
deckungsgrade von 1/8 bis 2/8 aufwiesen. Dementsprechend gingen im Norden und Nordosten
die Temperaturen und die Ozonwerte deutlich zurlick. Erst am 7.9. 6 Uhr wurde auch an den
MeBstellen von Vorarlberg bis Salzburg 8/8 Bedeckung gemeldet, wahrend an den MeBstellen
im Stden sehr unterschiedliche Verhdlinisse (1/8 bis 8/8) und im Nordosten 2/8 bis 4/8 gemeldet
wurden.

Der Frontdurchzug war allgemein mit dem Aufirischen des Windes (10 bis 20 km/h), auch in den
von der Bewdlkung zundchst nicht betroffenen Gebieten im Westen, begleitet; Wind aus Nord
bis West war vorherrschend, der dann am 7.9. deutlich zunahm (bis 30 km/h).

Bei unterschiedlicher Bewdlkung waren diese Verhillinisse trotz Temperaturen bis 26 Grad
{Kérnten) nicht flir weitere Ozonbildung gesignet.

Ozonkonzenirationsveriauf

Die Episode setzt am 3.9. mit bis zu 102 ppb an der Mefistelle Hermannskogel ein, wohingegen
an diesem Tag alle anderen MeBstellen nur Werte unter 80 ppb aufweisen; neben Hermannsko-
gel am stérksten belastet sind Vorariberg und Niederfsterreich mit 60 bis 80 ppb an einigen
MeBstellen.

Am 4.9. erreicht Hermannskogel 100 ppb, die Spitzenwerte in Vorarlberg und Niederdsterreich
steigen tellweise auf Gber 80 ppb.

Der 5.9. weist generell die hiichsten Ozonwerte auf, betroffen von Konzentrationen iber 70 ppb
sind zahireiche MeBstellen am Alpennordrand von Vorarlberg bis ins Nordburgenland, in der
Stelermark Gberschraitet nur eine Mefistelle (Masenberg) 70 ppb, in Kémten und Osttirol keine.
100 ppb werden in Génserndorf und Hermannskogel Gberschritten.
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Am 6.9. gehen die Ozonkonzentrationan in Nord— und Nordostbsterrsich deutlich zuriick; als
einzige Melstelle in diesem Raum werden an der MeBstelle Hermannskoge! noch Werte Uber
70 ppb (99 ppb) gemessen; im Raum Vorariberg bis Salzburg sowie in Kérnten treten héhere
Werte auf, wobei das Maximum mit 106 ppb am Sulzberg gemessen wird; Vorarlberg weilst an
diesem Tag die hdchsten Werte dieser viettatigen Episode auf, desgleichen Kérnten, wo in Vor-
hegg mit 84 ppb das Maximum erreicht wird.

Die Verlaufe der Ozonkonzentration (Abb. 47 und 48) zeigen deutliche Unterschisde zwischen
den Bergmestellen Hermannskoge!, Exelberg und Sulzberg einerseits und den niedriger gele-
genen Mefstelien. An den BergmeBstellen ist das Abfallen der Konzentration in der Nacht weni-
ger ausgepragt, auBerdem emspricht der tagliche Verlauf der Konzentration nicht unmittelbar
jenem der Globalstrahiung bzw. Temperatur, sondern ist in unterschiediichem AusmaB durch
Transpottprozesse bedingt.

Advektion bet schwachem Ostwind dirfte {lr die Spitzenwerte am Laaer Berg am 4.9. um 14
Uhr verantwortlich sein, sowie fir das relativ spéte Abfallen der Konzentration in Génserndorf
an aflen Tagen (24 Uhram 3.9,, 22 Uhr am 4.9,, 23 Uhr am 5.9.), wo hohe Konzentrationen noch
fange nach Sonnenuntergang beobachtet werden und am 4.9, das Maximum erst um 20 Uhr
nach leichtem Absinken davor auftritt; am 5.9, wird ein sekundéres Maxirum um 22 Ubr be-
obachiet; dieses tritt auch am Laaer Berg und Exelberg, wenn auch nicht so ausgeprégt, auf.

Die Vorarlberger MeBstellen messen am 3. bis 5.9, niedrigere Werte als jene im Raum Wien —
Niederdsterreich, doch nehmen die Konzentrationen kontinuerlich zu. Das gleiche gilt fiir dle
Kérntner Melstellen.

Am6.9. eireicht eine Kaltfront Nordostdsterreich und fiihrt dank starker Bewdikung zum Ausbiei-
ben des morgendlichen Anstiegs der Ozonwerls; auf ein leichtes Ansteigen der Konzentratio-
nen in Ganserndorf und am Laaer Berg zwischen 7 und 9 Uhr (auf ca. 30 ppb) folgt ein Absinken
bzw, Stagnieren der Werte; Ganserndorf erreicht um 17 Uhr zwar noch 65 ppb, doch bleiben an
diesam Tag die Konzentrationen in diesem Haum klar unter jenen der Vortage; der Spltzenwert
von 89 ppb auf der Hermannskogel wurde um 1 Uhr gemessen und kann damit nicht als repré-
sentativ fiir die Verh@ltnisse an diesem Tag angesehen werden, da tagsiiber nur Werte zwischen
40 und 50 ppb auftreten. Demgegenilber errgichen die Vorariberger und Kariner MeBstellen
am 6.9. die Maxima des Zeitraumes 3.~6.9. Das die Ozonbildung fdrdernde Weiter hillt an die-
sem Tag hier noch an, sodaB die dsterreichweiten Maxima am Sulzberg und in Bludenz erreicht
warden (106 bzw. 86 ppb). Auch die Kdrmtner MeBstellen errelchaen am 6.9, die Maxima dieser
Episode (80 ppb in Flrnitz, 84 ppb in Vorhegg).
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7.3 Ozonepisode 7. bis 10.5. 1992

Die erste ausgepragie Ozonepisode des Jahres 1992 ereignets sich am 7. bis 9.5., als verbreitet
Osterreichweit Konzentrationsspitzen iber 80 ppb auftraten und mehrere Kéarntner MeBstellen
100 ppb Uberschritien. Der Schwerpunkt der Belastung lag in Kérnten, wo an zahireichen MeB-
stellen an diesen Tagen die héchsten Konzentrationen dieses Jahres gemessen wurden.

Die téglichen maximalen HMW fir den 7.-9.5. sind in den Karten 29 bis 31 (siehe Kap. 6.2} dar-
gestelit. ‘

Abb. 49 und 50 zeigen den Verlauf de'r Ozonkonzentration am 7.-10.5. fir die MeBstellen Feis-
tritz, Oberdrauburg, Feldkirchen und St. Paul.

Abb. 51 und 52 zeigen den Verlauf von Ozonkonzentration (03), Temperatur (T), Globalstrah-
lung (GS), Windrichtung (WR) und —geschwindigkeit (WG) am 7.5 bis 10.5. an der MeBstelle
Vorhegg.

Abb. 53 und 54 zeigen Rilckwértstrajektorien fir Osterreich fiir den 9.5. 1992, 0 Uhrund 12 Uhr.

Wetterlage

Am 7.5. lag Osterreich am Ostrand eines atlantischen Hochdnickgebiets, aber noch im Einflu-
Bbereich von Stdrungsausléufern, die {iber dem nérdiichen Mitteleuropa mit ziigiger Weststrd-
mung ostwérts geflihrt wurden. Die Bedeckungsgrade in Osterreich lagen verbreitet zwischen
4/8 und 6/8, wobel im Stden (Kérnten und Steiermark) tagsiiber die Wolken aufiockerten. Diese
Wetterlage hielt auch am 8.5. an, an dem vor allem morgens in Norddsterreich verbreitet be-
deckter Himmel herrschie und es vereinzelt zu Regen kam. Am 9.5. und 10.5. verstérkie sich
der StérungseinfluB, Am 9.5. war Osterreich zumeist bedeckt; im Nordosten traten morgens teil-
weise schauerariige Niederschifge und starker Nordwestwind auf, der nachimittags abflaute
und auf Stidwest drehte, im Siiden traten ab mittags bei auffrischendem Slidwestwind Schauer
und Gewitter auf. Der 10.5. war ebenfalis verbreitet bedeckt mit relativ starkem Westwind und
haufigen schauerartigen Niederschldgen. An allen Tagen trat in den stiddsterreichischen Télern
und Becken morgens Nebel auf. '

Die Tageshdchstiemperaturen lagen in Nordostdsterreich am 7. und 8.5. um 22 Grad, am 9. und
10.5. um 18 Grad, im S{iden an allen Tagen um 20 Grad. Die verbreiteten Niederschlage brach-
ten mithin keine nachhaltige Abkihlung. '

Trajektorien

Die Trajektorien fir den 9.5. ,0 Uhrund 12 Uhr, jewells flr 850 hPa, zeigen starke Weststrdmung
fir alle Zielpunkie in Osterreich, wobei die Windgeschwindigkeit fir die an der Alpensiidseite
gelegenen Stadte aber geringer ist.

Grundsétzlich handelt es sich nicht um eine Weatterlage, bei welcher man mit Ozonkonzentratio-
nen bis zu 100 ppb rechnen wirde.

Ozonkonzentrationsveriauf

Abb, 49 und 50 zsigen den Ozonkonzentrationsverlauf fir vier ausgewahite kérmtner Mefistel-
len, Feistritz, Oberdrauburg, St. Paul i.L.. und Feldkirchen, sowie drel unterschiedlich gelegene
MeBstellen Norddsterreichs, die HintergrundmeBstelle llimitz im Flachland, die Wienerwald-
meBsielle Exelberg am Stadtrand Wiens sowie Mattighofen im westlichen Oberdsterreich.
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Am 7. und 8.5. sind unter den dargesteliten Me8stellen jene in Norddsterreich die héher belaste-
ten mit Spitzenwerten in llimitz und Mattighofen Ober 90 ppb. Demgegeniiber bleiben die kérnt-
ner MeBwerte relativg niedrig, allerdings beginnt am 8.5. abends ein stsiler Anstieg der Ozon-
konzentration in Oberdrauburg, der aufgrund seines spéten Aufiretens nicht auf driliche photo-
chemische Produktionsprozesse, sondern auf Transport zurlickzufihren ist.

Von den dargesteliten Karntner MeBstellen ist Feldkirchen eine typische FlachlandmeBstelle mit
Beeinflussung durch Stickoxidemissionen; ein ausgeprégter Tagesgang weist tiefe, teilweise
nahe null gehende Minima in der Nacht und nicht allzu hohe nachmittagliche Maxima auf.

St. Paul ist von seiner Lage her eine niedrige HilgelmeBstells, deren Werte nachits nicht so stark
absinken.

Ebentalls als HigelmeBstelle mit ungewdhnlich hohen n&chtlichen Werten ist Feistritzi.R. anzu-
sprechen. '

Oberdrauburg ist eine siedlungsnahe MeBstelle in einem Tal mit deutlichen Tagesgangen.

Die MeBstellen Feistritz und Oberdrauburg zeigen ab dem 9. bzw. 8.5. ungewdhnliche Verldufe
der Ozonkonzentration. Oberdrauburg erreicht am 8. und 9.5. 100 ppb, am 10.5. 85 ppb, Feis-
tritz am 8.5. 100 ppb, am 10.5. 95 ppb, wobei— sieht man vom spaten Maximum in Oberdrauburg
am 8.5. ab — durchaus normale Tagesgange auftreten; damit unterschelden sich beide MeBstel-
len deutlich von den meisten anderen in K&rnten, aber auch vom Verhalten der MeBstellen in
Nordésterreich, die, bedingt durch das bedeckte, windige und regnerische Wetter, am 9. und
10.5. einen Riickgang der Spitzenwerte auf unter 50 ppb zu verzeichnen haben. St. Paul und
Feldkirchen weisen an diesen Tagen Spitzenwerte von 60 bis 70 ppb auf.

Die Ozonkonzentration in Vorhegg (Abb. 51 und 52) weist diese Mefistelle als Berg— oder Hang-
meBstelle aus mit einem Verlauf, der mehr durch Adveldionsprozesse als photochemische
Ozonbildung gesteuert wird.

Die an dieser MeBstelle gemessenen meteorologischen Parameter weisen den 7, und 8.5. als
sonhige Tage aus, wobei am 8.5. einige Wolken auftraten. Der Wind zeigt am 7.8, einen deutli-
chen tageszeitlichen Wechsel, der ein Hangwindsystem kennzeichnet mit absinkender nord-
westlicher Luftstrémung nachts und aufsteigender siiddstlicher Strémung tagsiber. An den fol-
genden Tagen ist diese Zirkulation vor allem tagsiiber etwas gestdrt. Die Ozonkonzeniration
welst nur beschrinkt einen Zusammenhang mit Temperatur und Globalstrahlung auf, insbeson-
ders was den raschen Anstieg auf (iber 100 ppb am spéten Abend des 8.5. betrifft, der &hnlich
auch in Oberdrauburg aufirat.

Die Ozonsplizenwerte in Vorhegg, Oberdrauburg und Feistritz am 9.5. sind besonders bemer-
kenswert, als fast alle Kdrntner MeBstellen (einschlieBlich der Bergme#fstelle Villacher Alps und
Reisach im oberen Gailtal) bedeckien Himme! melden und somit durchaus keine der Ozonbil-
dung glnstigen Bedingungen vorherrschen. Auch die metecrologischen Daten von Vorhegg
weisen diesen Tag als bewdlkt und relativ kiihi aus.

AbschlieBend I&Bt sich feststelien, daB die am 8. — 10.5. an mehreren K&rntner MeBstellen ge-
messenen hohen Ozonkonzentrationen, die teilweise 100 ppb Uberschritten, durch das in die-
sen Tagen herrschende Wetter nicht erkidrbar sind, sondern mit hoher Wahrschainlichkeit auf
vertikale Austauschprozesse oder eventuell Ferntransport zurlckzuiiihren sind.
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7.4 Ozonepisode 29.6. bis 2.7. 1992

Vom 29.6. bis 2.7. war eine Vielzahl von MeBstslien in ganz Osterreich von Ozonspitzenwerten
iber 80 ppb betroffen, vor allem an der Alpennordseite, wobei der Héhepunkt der Episode am
1.7. erreicht wurde, als auch zahlreiche kérniner und steirische MeBstsilen 80 ppb erreichten.
Am 29.6. Uberschritien die Mefstellen Frastanz und Kollmitzberg, am 1.7. Kollmitzberg und St.
Leonhard 100 ppb. Schwerpunkt der Belastung waren das westliche Nieder— und das dstliche
Oberdsterreich. Die tAglichen maximalen HMW fiir den 29. und 30.6. sowle den 1.7. sind in den
Karten 34 bis 36 (siehe Kap. 6.2) dargestsiit.

Abb. 55 u. 56 zeigen den Verlauf der Ozonkonzentration an den MeBstelien Sulzberg, Frasianz
Vorderilpele, Linz Berufsschule und Exelberg fir den 29. und 30.6. sowie den 1. und 2.7. 1992.

Abb. 57 und 58 zeigen den Verlauf der Ozonkonzentration an den MeBstellen Amstetten, Koll-
mitzberg, St. Leonhard und Felstiitz sowie der Temperatur an der MeBstelle Amstetten flr den
29. und 30.6. sowie den 1. und 2.7. 1992.

Wetterlage

Der betrachtete Zeitraum war in Osterreich generell von sonnigem Hochdruckwetter gekenn-
zeichnet. Bereits beginnend mit 26.6. lag Osterreich unter EinfluB eines Hochdruckgebiets, das
sich von der Nordsee nach Osteuropa verlagerte. In Westdsterreich bestand ab 29.6. gréBere
Gewitterneigung. Mit Aushahme von Tirol und Vorariberg war es am 29. und 30.7. fast Uiberall
wolkenlos und windschwach. Am 1.7, erreichte eine Stérungszone Westdsterreich und griff am
2.7. mit Schauern und Gewitter auf ganz Osterreich iiber. Am Nachmittag des 1.7. breitete sich
von Westen her dichtere Bewolkung aus, der 2.7, wies verbreitet Bedeclkungsgrade von 5/8 bis
8/8 auf, wobei der Siiden Osterreichs sonniger war. Niederschidge gab es vor allern am Alpen-
nordrand von Vorarlberg bis ins westliche Niederdsterreich und im Gebirge.

Die Tageshdchsttemperaturen in Nordésierreich lagen an allen vier Tagen zwischen 25 und 27
Grad.

Ozonkonzentrationsveriauf

Die Temperaturveriiufe an den MeBstellen Amstetten, Kollmitzberg und St. Leonhard charakte-
risieren die Episode als wolkenarmes Schinwetter. Tagsliber ist eine Temperaturabnahme mit
der Hohe festzustellon (Amstetten 270 m, Kolimitzberg 465 m, St. Leonhard 790 m), nachis
(ausgenommen 1./2.7.) eine Inversion. Am 1.7. ist der Temperaturveriauf am Kolimitzberg etwas
gesidrt; von 15 bis 19 Uhr wurden 28 Grad gemessen, so viel wie in Amstetien, gegeniiber 24
Grad in St. Leonhard. '

Die MeBstellen des westlichen Niederdsterreich und in Oberbsterreich weisen am 29, und 30.6.
einen ziemlich parallelen Ozonkonzentrationsverlauf auf. Auffliig ist das am 29.8. zwischen 17
und 21 Uhr aufgetrene Maximum an den MeBstellen Amstetien, Kolimitzberg (hier Uber 100
ppb), St. Leonhard und Linz Berufsschule, dessen Verlauf keineswegs mit der Temperatur kon-
form geht und somit nicht durch photochemische Prozesse zustandegekommen ist, sondern -
da es an mehreren MeBstellen prakiisch gleichzeitig auftritt— durch wahrscheinlich groBraumige
Advektion ozonreicher Luft aus héheren Schichten.

Am 30.6. ist bei hdherer tiglicher Maximaltemperatur an den genannten MeBstellen eine ver-
stéritte Ozonanreicherung festzustellen, die sich am 1.7. foriseizt. Die néchtlichen bzw. mor-
gendlichen Minimalwerte an den Higelmafstellen Kollmitzberg und St. Leonhard steigen von
ca. 55 ppb am 29.8. auf ca. 65 ppb am 30.8. und 70 ppb am 1.7, die tiglichen Maximalwerte
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liegen am 30.6. um 75 ppb, am 1.7. um 100 ppb, wobei an diesen Tagen im Gegensatz zum 29.6.
ein kontinuierlicher Anstieg statifindet und das Maximum um ca. 17 Uhr erreicht wird.

Der 2.7. bringt infolger verstérkier Bewélkung niedrigere Temperaturen und entsprechend nied-
rigere Ozonspitzenwerte, die am Kollmitzberg nur hoch ca. 80 ppb erreichen.

Am 3.7 flihrt eine Kaltfront, die Osterreich streift, zu einem welteren genrellen Sinken der Ozon-
konzentrationen.

Die BergmeBstellen Sulzberg und Frastanz Vorderdipe in Vorarlberg erreichen am 29.6. ihre
héichsten Werte in dieser Episode; beide MeBstellen weisen zumeist einen sehr &hnlichen Ver-
lauf auf, allerdings erreicht Frastanz Vorderslpele (ca. 1300 m) am 29.6. abends (das Maximum
tritt mit Gber 100 ppb um 22 Uhr auf) deutlich hdhere Werie als Sulzberg (1020 m).

Die MeRstellen in Ostbsterreich (z.B. liimitz, Exelberg) weisen am 29.6. noch héhere Werte auf
als jene im westlichen Niederdsterreich und dstlichen Oberdsterreich, am 30.6. bis 2.7. bleiben
ste deutlich hinter jenen z.B. von Kollmitzberg und Linz Berufsschule zurtick.

Die scharfen Minima an der MeBstelle Exelberg am 30.6. und 1.7. morgens sind vermutlich
durch Advektion ozonarmer Luft aus dem Stadtgebiet von Wien bedingt.

Die hoch belasteten kirntner MeBstellen, Z.B. Feisfriiz und Vorhegg, erreichen nach einem
deutlichen, nicht temperaturparallel verlaufenden Konzentrationsanstieg am Abend des 30.6.
am 1.7. Spitzenwerte {iber jenen in Nordostésterrelch.

In der Steiermark bleiben vom 29.6. bis 1.7. die Spitzenwerte deutiich hinter jenen in Kérnten
und Nordésterreich zurlick, daflir gehért am 2.7. Deutschlandsberg zu den hichsibelasteten
MeBstellen Osterreichs.

Die betrachtete Episode war von anhaliendem ozonfreundlichem Wetter gekennzeichnet, wah-
rend dessen sich von Tag zu Tag héhere Ozonkonzentrationen aufbauven konnten, die in der
freien Atmosphére bzw. an BergmeBsteilen nachts nicht volisténdig abgebaut wurden. Das
Ende der Episode wurde durch eine nicht allzu ausgeprégte Gewitterzone eingeleitet, die zu auf-
frischendem Wind und zunehmender Bewdlkung fihrte. -
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7.5 QOzonepisode 26. bis 27.7. 1992

Arn 27.7. traten an mehreren MeBstellen Wiens und Niederdsterrsichs Spitzenwerte der Ozon-
konzentration {iber 100 ppb, am Exelberg (iber 120 ppb auf. An diesem Tag war ganz Osterreich
von Ozonkonzentrationsspitzen Gber 80 ppb betroffen, wobsi der Schwerpunkt der Belastung
in Nordostdsterreich lag.

Die téglichen maximalen HMW flr den 26. und 27.7. sind in den Karten 39 und 40 (siehe Kap.
6.2) dargestelit.

Abb. 59 zeigt die Ozonkonzeniration flr den 26. und 27.7. 1992 fir die MeBstelien liimitz, Klo-
sterneuburg, Hermannskogel, Hohe Warte, Mistelbach, Wolkersdorf, Streithofen und St. Leon-
hard, Abb. 60 firr die MeBstellen Suizberg, Mattighofen, St. Paul i.L.. und Masenberg.

Abb. 61 und 62 zeigen flr disse beiden Tage firdie MeBstellen Exelberg bzw. Wahringer StraBe
den Verlauf von Ozonkonzentration (O3), Temperatur (T), Wingeschwindwigkeit (WG), Wind-
richtung (WR) und Globalstrahlung (GS).

Abb. 63 zeigt Riickwirtstrajektorien fir den 28.7. 1992, 0 Uhr, in 850 hPa.

Wetterlage

Nachdem am 25.7. eine Kaltfront den Alpenraum von Westen her Gberquerte, verstirkte sich
am 26.7. der HochdruckeinfiuB, wobei noch Ausliufer sines nordeuropdischen Tiefdruckssy-
stems in Norddsterreich wetterwirksam waren. Im Westen und Norden traten noch Bedeckungs-
grade von 3/8 bis 6/8 auf, der Osten und Siiden waren deutlich sonniger. Es war allgemein wind-
schwach bei Tageshdchstiemperaturen in den Niederungen bis 28 Grad. Am 27.7. lag Mitteleu-
ropa unter einem ungestirien Hochdruckgebist, es herrschie sonniges, warmes Wetter. Der
27.7. war, von einigen Queliwolkenbildungen vor allem im Gebirge abgesehen, wolkenlos und
ebenfalls windschwach, die Tageshdchsitemperaturen erreichien im Nordosten 31 Grad.

In der Nacht zum 28.7. Uberquerte sine Kaltfront Osterreich, die kurzfristig kilthle Luftmassen
heranfiihrte und einen deutlichen Einbruch der Ozonkonzentration bewirkis.

Der 28.7. war morgens von starker Bewélkung (6/8 bis &/8 in fast ganz Osterrsich) sowie teil-
weise starkem Nord— bis Nordwestwind gekennzeichnet, vereinzel gab es Regen. Im Tagesver-
lauf setzte bei abflauendem Wind Bewdlkungsaufldsung ein; die Temperaturen erreichten maxi-
mal 25 Grad.

Die Trajektorien flr den 28.7. 1992, 0 Uhr, zeigen fir die Zielpunkte ndrdlich des Alpenhaupt-
kamms fOr den ganzen vorangegangenen Tag méBig starke Weststrdmung, fir Graz und Kia-
genfurt schwache Weststrdmung, die in den letzten 6 bzw. 12 Stunden auf Nordnordwest dreht.

Ozonkonzenirationsverlauf

Die in Abb. 60 dargesteliten Verldufe verschiedener hdher belasteter MeBstsllen ganz Oster-
reichs zeigen — von néchtlichen, durch die unterschiedliche Topographie bedingten Unterschie-
den abgesehen — tagsiber dhnliche Verldufe. Am 26.7. liegen an den meisten dsterreichischen
MeBstellen die Maxima in einem ralativ engen Bereich zwischen 65 und 70 ppb, am 27.7. zwi-
schen 75 und 90 ppb. Diese allgemeine Zunahme ist auf die glinstigers Witterung (hdhere Tem-
peraturen, geringere Bewdlkung) zurlickzufithren.

Ein differenzierteres Bild zeigen die in Abb. 59 dargesteliten Verlaufe der Mefistelien im Bela-
stungsgebiet um Wien.
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Am 26.7. ist llimitz die héchsthelastete MeBstelle mit einem Maximum von 91 ppb; der Spitzen-
wert des 27.7. liegt bei 92 ppb, sodaB liimitz den an den anderen MeBstellen dieses Raumes
beobachtbaren Anstieg nicht mitmacht. Von den Gbrigen dargesteliten MeBstellen sind St. Leon-
hard und Hermannskogel sowie Exelberg (Abb. 61) am 26.7. die hichstbelasteten mit bis 79
ppb; die nachmittiglichen Verldufe sind weitgehend temperaturparaliel, ausgenommen an der
Wihringer StraBe {(Abb. 62), wo as um 15 Uhr zu einem kurzfristigen Anstieg von 66 auf 89 ppb
kommt.

Zwischen 18 und 20 Uhr kommt es zu einem starkn Einbruch der Ozonkonzentration an der Ho-
hen Warte und in Wolkersdorf, der nur durch Advektion sehr ozonarmer (mdglicherwaise NO-—
reicher) Luftmassen erkldrbar ist. Sehr ungewdhnlich gestalten sich die Verl8ufe in der Nacht,
wo an den MeBstellen Hohe Warte, Wolkersdorf, Mistelbach, Wahringer StraBe und liimiiz teil-
weise wieder ein Anstleg festzustellen ist und fast die ganze Nacht Ober Kopnzenirationen um
50 ppb auftreten, die erst gegen Morgen absinken. Lediglich Streithofen zeigt einen “normalen”
néchtlichen Verlauf.

Der 27.7. zeigt ab 8 Uhr einen rasanten Anstieg an allen dargestslliien MeBstellen, wobei bereits
um 10 Uhr die Spitzenwerte des Vortages Uberschritten und ab 14 Uhr an den MeBstellen Her-
mannskogel, Klosterneuburg, Streithofen und Wolkersdorf 100 ppb Ubarschritten werden.

Einen ersten Einblick in die Grinde dieses ungewdhnlichen Konzentrationsanstiegs geben die
metecrologischen Parameter der MeBistelien Exelberg (Abb. 61) und Wahringer StraBe (Abb.
62).

Belde MeBstellen zeigen wihrend des 26.7. schwachen Westwind (am Exelberg ab 23 Uhr
Nordwind), der am 27.7. an der Wahringer Strafie um 5 Uhr, am Exelberg um 8 Uhr auf Ost und
nachmittags welter auf Siid dreht. Die Winddrehung auf Ost am Exelberg ist verbunden mit ei-
nem kontinuierlichen Anstieg der Ozonkonzentration von 70 ppb um 8 Uhr auf 123 ppbum 13.30
Uhr; dhnlich verlaufen die Anstiege am Hermannskogel, in Klosterneuburg und verzdgert in
Streithofen, Wolkersdorf und auf der Hohen Waris.

Mit diesem Ost— bis Sidwind werden Luftmassen aus dem Stadigebiet von Wien Ober den Wie-
nerwald und die ndrdiich angrenzenden Gebiete transportiert, die vermutlich deutlich ozonrei-
cher sind als die vorher bel Westwind heranstransportiorte Luft.

Um 18 Uhr dreht der Wind am Exelberg und an der Wahringer Straie auf West, wobei an beiden
MeBstellen, aber auch an den anderen, in Abb. 59 dargestellien, sin deutlicher Abfall der Ozon-
konzentration zu beobachten ist, der sich an der Wahringer Straie und der Hohen Warte fort-
setzt bis 20 Uhr auf Werte unter 25 pphb, wahrend an den anderen MeBstelien abends ein konti-
nuierlicher Abfall auf 50 bis 75 ppb festzustellen ist.

Paraliel dazu ist an der Hohen Warte zwischen 18 und 21 Uhr ein zeitweises deutliches Anstei-
gen der NO-Konzentration zu verzeichnen; die Mefstellen im 9. Bezirk zeigen keine solche
NO-Konzentration, sodaB die Ursache dieses raschen Abfalls der Ozonkonzentration nicht
ganz geklart werden kann.
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7.6 Ozonepisode 29.7. bis 1.8. 1992

Am 31.7. 1992 traten die mit Abstand héchsten Ozonkonzentrationen im Sommer 1992 auf; an
der MeBstelle Exelberg wurden 225 ppb, am Hermannskogel 168 ppb erreicht. Ozonkonzentra-
tionen Ober 200 ppb wurden zuletzt im August 1988 in Kitisee gemessen.

Zahireiche andere Wigner und niederdsterreichische MeBstellen Oberschritten am 31.7. den
Wert von 100 ppb deutlich. :

Osterreich war am 30. und 31.7. allgemsin hoch belastet, im ganzen Bundesgebiet wurden an
zahlreichen MeBstellen 80 ppb Uberschritien, wobei am 30.7. der Belastungsschwerpunkt im
westlichen Niedertsterreich, am 31.7. im Raum Wien lag. Am 31.7. wurden auBerdem an den
meisten Tiroler MeBstellen die htchsten Werte des Sommers 1992 erreicht und an einigen im
Unterintal gelegenen 100 ppb dberschritten. Auch der Raum Salzburg war ungewdhnlich hoch
helastet.

Die téaglichen maximalen HMW f(r den 29.7. bis 1.8. sind in den Karten 41 bis 44 (siehe Kap.
6.2) dargestelit.

Abb. 64 und 65 zeigen den Verlauf der Ozonkonzentration sowie der meteorologischen Parame-
ter der MeBstelle Exslberg und der Ozonkonzentration der MeBstelie Hermannskogel fir den
29. und 30.7. bzw. 31.7. und 1.8. 1992

Abb. 66 und 67 zeigen den Verlauf der Ozonkonzentration sowie der meteorologischen Parame-
ter der MeBstelle Wéhringer Strafie und der Ozonkonzeniration der MeBstelle Stephansplatz
far den 29. und 30.7. bzw. 31.7. und 1.8. 1992.

Abb. 68 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den MeBsiellen Frastanz Vorderélele, Inns-
bruck Sadrach, Wérgl und Kramsach fiir den 29. und 30.7. 1992, Abb. 69 zsigt den Verlauf der
Ozonkonzentration an den MefBstelien Mefstellen Frastanz Vorderilpele, Innsbruck Sadrach,
Worgl, Kramsach, Auffach, Kufstein und Salzburg Lehen fir den 31.7. und 1.8. 1992; Abb. 70
zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den MeBstellen Schoneben, Linz Berufsschule,
Perg, St. Leonhard, St. Valentin, Ostrong, Streithofen und Tulln fr den 29. und 30.7., Abb. 71
zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den MeBstellen Linz Berufsschule, Ostrong, Streith-
ofen und Tulin fiir den 31.7. und 1.8, 1992; Abb. 72 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an
den MeBstellen Laaer Bery, Klosterneuburg, Ganserndorf und Hainburg fir den 29. und 30.7.
1992, Abb, 73 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den MeBstellen L.aaer Berg, Lobau,
Klosterneuburg, Gansemdorf, Hainburg, Mddling, Wolkersdorf und Hohe Warte fir den 31.7.
und 1.8. 1992.

Abb. 74 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration und der meteorclogischen Parameter an der
MeBstelle Himitz, Abb. 75 an der MeBstelle Pillersdorf am 31.7. und 1.8.

Abb. 76 bis 79 zeigen Rickwértstrajektorien fir den 31.7., 0 Uhr und 12 Uhr, sowie den 1.8., 0
Uhr und 12 Uhr.

Wetterlage

Nach dem Durchzug einer Kaltfront am Morgen des 28.7., die kithiere und trockenere Luftin den
Alpenraum brachte, dehnte sich von Westeuropa wieder ein Hochdruckgebiet aus, das sein
Zentrum am 29.7. nach Mittelouropa und am 30.7. nach Osteuropa verlagerte. Das Wetter war
Uber ganz Mitiel-und Slideuropa sonnig, warm und woikenarm. Der 29.7. war in Slddstetreich
noch stark bewdlkt und nebetig, sonst weitgehend sonnig, wobei sich abends in Tirol Gewitter
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bildeten. Der 30.7. wies Osterrsichweit fast nur Bedeckungsgrads bis 2/8 auf und war sehr wind-
schwagch.

Am 31.7. naherte sich von der Nordses eine Kaltfront, die am 1.8. ndrdlich von Osterreich vorbei-
zog, ohne das Wetter nachhaltig zu veréndern, allerdings nahm die Gewitternsigung zu. Der
31.7. war zundchst noch wolkenarm, doch traten gegen Abend in ganz Osterreich starke Queli-
wolkenbildung und verbreitet Gewitter mit schauerartigen Niederschldgen und starkem bdigem
Wind auf. Der 1.8, war nicht mehr so sonnig, den ganzen Tag Uber wurden Bedeckungsgrade
van 2/8 bis 6/8 beobachtet, gegen Abend kam es wieder verbreltet zu Gewittern und Schauern.

Trajektorien

Die Trajekiorien fiir den 31.7., 0 Uhr, zeigen flir die Zielpunkie ndrdlich des Alpenhauptkamms
méBige Weststrdmung, fir Graz und Klagenfurt schwiicheren Wind, der von West auf Nordwest
dreht. '

Die Trajektorien fir 12 Uhr weisen flir die ankommenden Luftmassen ebenfalis noch generell
westliche Herkunft aus, allerdings ist fiir die letzten 12 Stunden eine Abschwichung der Wind-
geschwindigkeit und eine Umstellung der Strdmungslage von West bis Nordwest auf Sid bis
Ost festzustellen.

Die Trajektorien, dle am 1.8. 0 Uhr ankommen, zeigen sin villig anderes Bild duBerst schwacher
und richtungsunbestindiger Strdmung, die fir die Zlelpunkie nérdlich des Alpenhauptkamms
ca. 12 Stunden vorher von Sld auf West dreht. Die Trajektorien mit Ankunftszeitam 1.8. 12 Uhr
zeigen immernoch sehr schwache Strémung, wobei an den Zielpunkten ndrdlich des Alpen-
hauptkamms die Strémung ca. 18 Stunden vorher von Sid auf West dreht, fir Graz und Klagen-
furt von Sid auf Nordwest.

Die Trajektorien fiir den 2.8. 0 Uhr zeigen dann flir die Zielpunkte ndrdlich des Alpenhaupt-
kamms méBige Westsirdmung, fiir Graz und Klagenfurt geringere Windgeschwindigkeiten, wo-
bei die Strdmung von West auf Nordwest dreht.

Ozonkonzentrationsveriauf

Wiéhrend der betrachteten Tage lassen sich drei Regionen feststellen, in denen Schwerpunkte
der Ozonbelastung aufiraten, und zwar der Raum Wien am 31.7., das westliche Nieder— und
dstliche Oberdsterreich am 30.7. sowie Nordositirol am 31.7.

Die Verhéitnisse in Westbsterrsich sind in Abb. 68 und 69 dargesteilt. Am 29. und 30.7. treten
die hdchsten Werte dieses Raumes in Frastanz Vorderilpele auf, gefolgt von Saizburg Lehen.

Die tiroler Ms Bstellen erreichen am 29. und 30.7. Spitzenwerte von ca. 70 ppb, wobel Innsbruck
Sadrach am hichsten belastet ist. Dabei errsichen die Talmefstellen maximal ungsefahr jene
Werte, die auch an den Bergmefstellen — bei sehr garinger Tagesschwankung — auftraten, was
bei starker vertikaler Durchmischung zu erwarten ist.

Am 31.7. errelchen mehrere tiroler Meiistellen — Kramsach, Wérgl, Auffach und Kufstein — 100
ppb als HMW, wihrend die weiter westlich gelegenen Meistellen 75 ppb und damit das Niveau
der vorangegangenen Tage kaum Uberschreiten. In Innsbruck erfoigt der Anstieg auf 75 ppb be-
relts um 11 Uhr, an den MeBstellen im Unterinntal werden 75 ppb um ca. 14 Uhr und 100 ppb
um 17 Uhr erreicht, in Auffach noch spéiter. Die Windverhalinisse in Wirg! lassen vermuten, da
diese ungewdhnlich hohen Ozonkonzenirationen mit Advektion von Nordosten her in Verbin-
dung stehen; in dieses Bild paBt auch der Verlauf des Anstiegs, der zuerst in Kufstein, dann in
Wirgl und Kramsach, zuletzt in Auffach und Innsbruck —~wo um 18 Uhr ein anstieg auf 88 ppb
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erfolgt— zu beobachten ist. Allerdings lassen die meteorologischen Daten von Worgl keinen ein-
deutigen SchiuB (ber die Ursache dieser Ozonspitzenwerte zu, zumal die MeBstelle Brixlegg
{(nahe Kramsach) zur selben Zeit Siidsiidostwind registriert.

Die meisten westlichen niederdsterreichischen und oberdsterreichischen MeBsiellen erreichen
am 29.7. Spitzenwerte um 70 ppb, wabel der Verlauf sehr temperaturparallef liegt. Die Bergmef-
stelien St. Leonhard, Ostrong und Schoneben zeigen eln sehr spétes Maximum, das deutlich
Uber jenem der TalmeBstellen liegt.

Am 30.7. erfolgt an den MeBstellen Schineben, Perg, St. Valentin, Amstetien, St. Leonhard und
Ostrong sowie jenen im Raum Linz ein wesentlich steilerer Anstieg der Konzeniration als am
Voriag; lediglich Kollmitzberg entSpncht nicht diesem Verhalten. Die grofifiachigen meteorologi-
schen Verhélinisse, die in Bezug auf Temperatur und Bewdlkung jenen des Vortags sehr &hnlich
sind, lassen einen derartigen Anstieg auf deutlich Gber 100 ppb nicht erwarten. '

Die Windverhiilinisse im westlichen Niederdsterreich zeigen zundchst in Amstetten und St.
Leonhard Stds(idostwind, am Kollmitzberg Ostwind; ab 10 Uhr dreht der Wind an allen genann-
ten MeBstellen nach und nach auf West bis Nord und kommt zwischen 13 und 18 Uhr aus diesem
Seldor. AnschilieBend dreht der Wind in St. Leonhard und Kollmitzberg auf Siid. Die Windge-
schwindigkeiten sind den ganzen Tag {ber sehr gering, zumelst unter 3 m/s.

Die Strémungsrichtung zwischen 13 und 18 Uhr IABt darauf schlieBen, daB Advektion aus dem
Raum Linz zu den ungewéhnlich hohen Ozonkonzentrationen im westlichen Niederdsterreich
und im Machland gefihrt hat; die Winddrehung um 19 Uhr erfolgt zugleich mit sinem sehr ra-
schen Konzentrationsabfall an den MeBstellen Perg, St. Valentin und wenig spéter Linz Berufs-
schule.

Am 31.7. sind in Oberdsterreich und im westlichen Niederbsterreich die Ozonkonzentrationen
wieder deutlich niedriger mit Maxima zwischen 70 und 85 ppb, wobei die héchsten Werte in St.
Leonhard und am Ostrong aufireten. Sehr ahnliche Verhéknisse mit Spitzenweren zwischen 75
und 85 ppb treten in diesem Raum am 1.8. auf. Es fallt auf, daB der Anstieg am 1.8. aber deutlich
langsamer erfoigt als am 30. und 31.7.

Im zentralen und dstlichen Niederdsterreich liegen am 29.7. die maximalen Ozonkonzentratio-
nen zwischen 65 ppb (Streithofen, Tulin, Abb. 70) und 75 ppb (Exelberg, Hermannskoge!, Abb.
62). Der Konzentrationsverlauf an den meisten MeBstellen Ist temperaturparalie! und regional
sehr einheitlich (Abb. 70, lediglich in Ginserndorf tritt um 12 Uhr eine kurzzeitige Spitze auf.

Am 30.7. steigen die Konzenirationen gensrell etwas hiher, im Raum Wien werden an einigen
Mefstellen 75 ppb erreicht, in Streithofen und Tulln 88 bzw. 83 ppb, am Exelberg steigen die
Werte nachmittags auf 93 ppb. In Streithofen tritt das Maximurm erst spét um 20 Uhr auf.

Am Exelberg und am Hermannskoge! (Abb. 60) erfolgt ab 22 Uhr ein rascher Anstieg der Kon-
zentration, am Exelberg von 70 ppb auf 109 ppb. Dieses Phianomen ist mit einer Drehung des
Windes von Slidsidost auf West verbunden.

Am 31.7. erfolgt an den Mefistellen Wahringer StraBe und Hohe Warte ab 10 Uhr ein rasanter
Anstieg der Ozonkonzentration von ca. 15 ppb auf 150 bzw. 148 ppb innerhalb einer Stunde.
Die MeBstelle Stephansplatz liefert erst ab 11 Uhr Werte, zeigi dann einen zur Wahringer Strafle
sehr paralielen Verauf.

Wenig spéter erfolgt an den MeBstellen Exelberg und Hermannskogel ein ebenso steiler Anstieg
der Ozonkonzentration: am Exelberg von 70 ppb (9 Uhr) zunéchst auf 95 ppb (11 Uhr) und 225
ppb um 12.30 Uhr, am Hermannskogel von 50 ppb (9 Uhr) auf 168 ppb (12.30 uhr). Ahniich ra-
sante Anstiege werden an mehreren MeBstellen nordwestlich von Wien verzeichnet, so in Klo-
sterneuburg auf 158 ppb um 14, 30 Uhr, in Tulin 134 ppb um 13.30 Uhy, in Streithofen 132 ppb
um 14 Uhr
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Anders MeBstellen in sowie stdlich und dstlich von Wien erreichen an diesem Tag zwar auch
Maxima von Gber 100 ppb, allerdings sind die Verlaufe an diesen MeBstelien glsichméBiger und
die Maxima deutlich niedriger.

Tabelle 17 gibt die maximalen HMW und MW3 des 31.7. an den Me8stsllen im Raum Wien an.
Tab. 17: Maxiale HMW und MW3 In ppb.

MeBstelle HMW MW3
Exelberg 225 173
Hermannskoge! 168 155
Klosternsuburg 158 133
Wahringer Strafle 150 132
Hohe Warte 149 125
Stephansplaiz 145 135
Tulin : 134 - 109
Sirelthoien 132 97
Laaer Berg 120 105
Hainburg 17 a7
Ganserndorf 115 105
Wolkersdort 113 105
Lobauy 105 100
Modling 167 998
Stixneusiedel 91 88

An den MeBstellen Exelberg und Hermannskogel (Abb. 61) erfoigt nach Erreichen des Maxi-
mums ein kontinuierlicher Abfall auf ca. 75 ppb um 17 Uhr, von da an bleiben die Werte mehr
oder minder konstant und bewegen sich auch am 1.8. in einem Berslch zwischen 50 und 80 ppb.

An den MeBstellen Wahringer StraBe und Stephansplatz (Abb, 65) errelcht die Ozonkonzentra-
tion nach dem Maximum um 11 Uhr hochmals um 13 Uhr knapp' unter 150 ppb und fillt dann
kontinuierlich auf 50 ppb um 17 Uhr und ab 18 Uhr weiter auf ca. 15 ppb um 22 Uhr ab.

Analog erfolgt an den weiter ndrdlich gelegenen MeBstellen nach Erreichen des Maximums ein
relativ rascher Abfall der Konzentration, die sich in Streithofen bei ca. 70 ppb einpendelt, in Tulln
bis 18 Uhr auf 45 ppb, in Klostarneuburg auf 50 ppb fli.

Dafiir kommt es in Ganserndorf um 16 Uhr zu einem pidtzlichen Anstieg von 100 auf 115 ppb,
nach 17 Uhr zu einem Abfall auf 50 ppb.

Die weiter von Wien entfernt lisgenden MeBstellen Himitz und Pillersdorf (Abb. 72 und 73) zeigen
an diesem Tag keine spekiakul@ren Werle, sondern Ozonverliufe, die sich relatlv eng an die
Terperatur anlehnen und 100 ppb nie Gberschreiten.

In Pillersdorf treten am 31.7. und 1.8. nachmittags Gewitter auf, die zu einem parallelen Einbruch
bei Temperatur und Ozonkonzentration fihren. Beide MeBstsllen zeigen keinen Zusammen-
hang zwischen Ozonkonzentration und Windrichtung, wobei in Himitz Westwind vorherrscht, in
Pillersdorf am 31.7. sehr schwacher Nordostwind, am 1.8. schwacher Stdostwind.
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Zur Analyse der ungewdhnlich hohen Ozonkonzentrationen, die am 31.7. im Raum Wien auftra-
ten, wurden von A. Stohl, Inst. f. Meteorlogie und Geophysik der Universitat Wien, Trajektorien
fir den bodennahen Wind flir Niederdsterreich und Wien berechnet, Diese Trajektorien basie-
ren auf Bodenwindmessungen (10 m dber Grund) sowie den Winddaten des Radiosondenaufs-
fiegs von Wien Hohe Warte, sie berlicksichtigen das Geldnde und die Divergenzireiheit des
Windfeldes.

Abb. 80 bis 85 zeigen fiir die MeBstellen Laaer Berg, Exelberg, Génserndorf, Streithofen und
St. Leonhard (iber 24 Stunden riickgerechnete Trajekiorien flr das Niveau 25 m Uber Grund fr
die Zeitpunkte 6, 8, 10, 12, 14 und 186 Uhr; eine kleine Markierung entspricht einem Zeitintervall
von 3 Stunden, eine groBe Markierung einem Zeitintervall von 6 Stundan.

Abb, 86 bis 91 zeigen analog Trajektorien fiir die MeBstellen Wihringer StraBe, Hainburg, Pil-
lersdort, St. Pélten, Forsthof und Kollmitzberg.

Um 6 Uhr kommt die Lufimasse der MeBstellen in und westlich von Wien von Wasten bis Nord-
westen, wobei in der letzten Stunde im Raum Wien eine Drehung auf Ost festzusisilen ist. In
Ganserndorf und Hainburg kommit die Luft aus Slden und dreht erst 6 Stunden frither auf westli-
che Strémung. '

Um 8 Uhr hat sich das Strémungsbild nicht wesentlich gedndert, ebensowenig um 10 Uhr, aller-
dings stromt die Luftmasse, die den Laaer Berg erreicht, nun nicht mehr dber Wien, sondern
* erreicht die MeBstelle mit geringer Geschwindigkeit von Siiden.

in den folgenden Stunden Ist festzustellen, dap die Lufimasse, die die MeBstelle Wahringer
StraBe erreicht, zundchst von Slden nach Wien strdmt und erst nach einer Schleife Richtung
Stdosten ihren Zielpunkt erreicht; am ausgeprigtesten ist diese Schleife um 12 Uhr. Analog
wird die MeBstelle Exelberg um 12 Uhr von Siidosten angestromt, nachdem die Luft von Nord-
westen Wien erreicht und dber dem Stadigebiet eine Schieife zunickgelegt hat. Der Laaer Berg
wird direkt von Siidosten angesirémt. Die folgenden Stunden zeigen im Raum Wien ein Uberge-
hen der Stromung auf stidéstliche Richtung. Um 14 Uhr errsicht eine Luftmasse den Exelberg,
die von SGden kommt und nach einer dstlichen Schieife (ber Wien die MeBstelle von Slidosten
anstromt; die MeBstelle Wihringer StraBe wird von elner Trajekiorle direkt aus Sidosten er-
reicht.

Bis 16 Uhr &ndert sich diese Strémungssituation im Raum Wien wenig. Zunehmend wird nun
die MeBstelie Forsthofbet dstlichem Wind von Luftmassen erreicht, die iber Wien gezogen sind.

Der steile Ozonkonzentrationsanstieg an den wiener MeBstellen Wahringer StraBe und Hohe
Warte beginnt gleichzeltig mit der Drehung des Windes am Exelberg und Hermannskogel von
Waest auf Sid zwischen 9 und 10 Uhr. Die Trajekiorienanalyse zeigt, daB ab diesem Zsitpunkt
die Luft, die die MeBstellen Wahringer StraBe und Exelberg erreicht, langere Zeit (ber Wien ver-
weilt ist und zwei mal, zundchst nach Sidosten und dann nach Nordwesten, das Stadigebiet
Uberquert hat. Die Konzentrationsverliaufe an den MeBstellen ndrdlich und nordwestlich von
Wien machen deutlich, daB der Transport einer “Wolke” ozonreicher Luft zu den gemessenen
Konzentrationsspitzen gefiihrt hat, wobei das relativ pléiziiche Aufireten der hohen Ozonkon-
zentration Gber Wien vermutlich auf Absinkbewegungen zurlickzufiihren ist; horizontale Advek-
tion scheidet aus, da die MeBstellen im Siden Wiens keine vergleichbaren Werie aufweisen.

Die MeBstelie Klosterneuburg zeigt ein dhnliches Verhalten des Windes wie Exelberg und Her-
mannskogel; zwischen ¢ und 15 Uhr weht schwacher Oststdostwind, der anschlieBend auf
West dreht. Eine analoge Winddrehung auf Nordwest ist um diese Zeit auch an den MeBstellen
Tulln und Streithofen festzustellen, bel allerdings deutlich geringeren Windgeschwindigkeiten
als am Exelberg und Hermannskogel.
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Mit der Drehung des Windes ven Stdost auf Nordwest ab 16 Uhr endet diese ungewdhniiche
Episode; moglicherweise ist diese Winddrehung auf West verantwortlich fiir den spéten Kon-
zenirationsanstieg in Ganserndorf, der durch Advekiion verursacht worden ist.

Der 1.8. weist demgegeniiber moderate Werte auf. Bedingt durch stédrkere Bewdikung erreichen
die meisten MeBstellen in Wien, Niedersterrsich und Oberdsterreich nur Spitzenwerte um 80
ppb. Lediglich in Wolkersdorf werden 90 ppb, in G&nserndorf sshr spét 102 ppb erreicht. In die-
sem Fall deutst der Konzentrationsverlauf kiar auf Advektionprozesse als Ursache dieser Spitze
hin, wahrend die anderen Mefistellen einen stark temperaturparallelen veriauf aufweisen.

Der abrupte Abfall der Ozonkonzentration nach 18 Uhr an den MeBstellen Wihringer StraBe,
Stephansplatz, Hermannskogel und Exelberg ist auf ein Gewitter (iber dem Nordwesten Wiens
zurlckzutlhren.
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: 24-stiindige Ruckwartstrajektorien 850 hPa
abb. 76 Endzeit 31.7. 1992, ¢ Uhr '
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck
5 Graz 6 Klagenfurt




3é6-stundige Rickwartstrajektorien 850 hPa
apbb. 77 Endzeit 31.7. 1992, 12 Uhr

1 Wien 2 Linz 3 Salzburg ¢ Innsbruck

5 Graz & Kilagenfurt




Abb. 78 24-stundige Ruckwartstrajektorien 85C hPa
) Endzeit 1.8. 1992, 0 uhr
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck
5 Graz © Rlagenfurt




Abb. 79 36-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hpa
Endzeit 1.8. 1992, 12 Uhr
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck
5 Graz 6 Klagenfurt
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Abb. 80

24-stindige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hohe Uber Boden
Endzeitpunkt 31.7, 1993, 6 Uhr

1 Laaer Berg
2 Exelberg

3 Ganserndorf
4 Streithofen
5

St. Leonhard




Abkb. 81

24-gstindige Ruckwartstrajektorien in 25 m Héhe uber Boden

Endzeitpunkt 31.7. 1993,

1 lLaaer Rerg
2 Exelberg

3 Ganserndorf
4 Streithofen
5

St. Leonhard




Abb. 82
24-stundige Ruckwédrtstrajektorien in 25 m Hohe uber Boden
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 10 Uhr

1 . Laaer Berg
2 Exelberg

3 Ganserndorf
4 Streithofen
5

St. Leonhard




Abb. 83

24-stundige Ruckwé&rtstrajektorien in 25 m Hohe uber Boden
Endzeitpunkt 31.7., 1993, 12 Uhr

1 Laaer Berg
2 Exelberg

3 Ga&nserndort
4 Streithofen
5

St . Leonhard




Abb. 84

24-stundige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hohe uber Boden
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 14 Uhr

Laaer Berg

Exelberg

Ganserndorf

Streithofen

St. Leonhard
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aAbb. 85
24-stindige RuUckwartstrajektorien in 25 m HoOhe uber Boden
Fndzeitpunks 31.7. 1993, 16 Uhr

1 Laaer Berg
2 Exelberg

3 Ganserndorf
4 Streithofen
5

St. Leonhard
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Abb. 86

24-stuindige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hdéhe Uber RBoden
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 6 Uhr

1 Wahringer Str.
2 Pillersdorf
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Abb. 87
24-stindige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hdhe tber Boden
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 8 Uhr
‘ Wahringer Str.
Hainburg
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Abb.
24-stundige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hdéhe Uber Boden

Endzeitpunkt 31.7. 1993, 10 Uhr
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Abb. 89

24-stuindige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hdhe tber Boden
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 12 Uhr
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Abb. 90

24d-stindige Ruckwartstrajektorien in 25 m Hdhe liber Boden
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 14 Uhr
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Abb. 91

24-stindige RlUckwdrtstrajektorien in 25 m Hohe tber Boden
Endzeitpunkt 31.7. 1993, 16 Uhr
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7.7 Ozonepisode 6. bis 9.8. 1992

Am 6. und 7.8. traten verbreitet in Nordostbsterreich maximale tégliche Ozonkonzentrationen
Uber 100 ppb, an mehreren MeBstellen dber 120 ppb auf. Belastungsschwerpunki war am 6.8.
der Raum Wien, am 7.8. zudem das westliche Niederdsterreich. Am 8. und 9.8. war die Spitzen-
belastung troiz unverdnderter Wetterlage geringer, 100 ppb wurden nicht mehr, 80 ppb aber
noch verbreitet Gberschritien.

Die téaglichen maximalen HMW fiir den 6.8. bis 9.8. sind in den Karten 46 bis 49 (sishe Kap. 6.2)
dargesiellt.

Abb. 92 und 93 zeigen den Verlauf von Ozonkonzentration (O3}, Temperatur (T), Windrichiung
(WR) und —geschwindigkeit (WG) sowie Globalstrahlung (GS) an den Mafstellen Exslberg und
Hermannskoge! am 6. und 7. sowie 8. und 9.8., Abb. 94 und 95 die selben GréBen an den MeB-
stellen Wihringer StraBe und Stephansplatz fiir diese Zeitriume.

Abb. 96 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den MefBstellen limitz, Hainburg, Hohe
Warte, Laaer Berg, Mddling, Ganserndorf, Klosterneuburg und Pillersdorf fiir den 6. und 7.8,
Abb. 97 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den MefBstellen lilmitz, Hohe Warte, Kloster-
neuburg und Pillersdorf fiir den 8. und 9.8., Abb. 98 an den Mefstellen GroBgbitfritz, Irnfritz,
Krems, Unterbergern, Nebelstein, Tulln, St. Pélten und Streithofen flir den 6. und 7.8., Abb, 89
an den MeBstellen Krems, Unterbergem, Tulln und St. Pélten fir den 8. und 9.8., Abb. 100 und
101 an den MeBstelien Ostrong, St. Leonthard, Amstetten, Lustenau und Schruns Kapellfiir den
6. und 7.8. sowie den 8. und 9.8, 1992.

Abb. 102 bis 109 zeigen F%&ckwértstrajekforien in 850 hPa fur die Tage 6.8. bis 9.8, jeweils fiir
Ound 12 Uhr.

Welteriage

Nachdem am 4.8. eine Kaltfront Osterreich Uberquert hatte, herrschie in den folgenden Tagen
sonniges, warmes Hochdruckwetter. Erst am 10.8. nahm der HochdruckeinfiuB ab.

Am 6.8. war es in ganz Osterreich sonnig, der Bedeckungsgrad Uberstieg nur selten 2/8, vor al-
lermn im Westen kam es Abends zu starkerer Quellbewdlkung; der Wind war schwach und kam
zumeist aus Osten; morgens lag in inneralpinen Télern Dunst. In der folgenden Nacht kam es
zu Gewitiern und Schauern von Tirol bis Oberdsterreich; der 7.8, wies zumeist Bedeckungs-
grade von 2/8 bis 4/8 auf, am Abend kam es im Westen und Siiden Osterreichs zu starker Quell-
bewdlkung und Gewittern. Am 8.8. war es fast wolkenlos; der bislang schwache Sidosiwind
wurde tagstber deutlich stérker. Der 9.8. war gleichfalls waitgehend wolkenfrei, die Windge-
schwindigkelten nahmen vor allem im Bergland weiter zu, wobei an der Vorderseite einer Kalt-
front, die am 10.8. Osterreich erreichte, fohnartige Verhéltnisse aufiraten.

Die genannten Tage gehérten zu den wérmsten des Jahres 1992, in Wien Wahringer StraBe be-
trugen die Maximaltemperaturen am 6.8. 32, am 7.8. 34, am 8. und 9.8. 35 Grad C.

Trajektorien

Die Trajektorien fiir den 6. bis 8.8. (Abb. 102 bis 109) zeigen, daf dieser Zeitraum auch in 850
hPa auBerordentlich windschwach war.

Die Trajekiorien, die die dsterreichischen Zielpunkte am 6.8., 0 Uhr und 12 Uhr, erreichen, zei-
gen keine groBriumige Stromung, sondern ein réumlich und zeltlich variables schwaches Wind-
feld. '
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Am 7.8., 0 Uhr, Uberwiegt schwache Sidstrdmung, am 7.8., 12 Uhr und am 8.8., 0 Uhr zeigen
die Zislpunkie in Studdsterreich méBige Ostrémung, sonst Sldstrémung; Innsbruck wesst siid-
westliche Strémung auf.

Der 8.8., 12 Uhr, zelgt fir Wien, Linz, Graz und Klagenfurt méBige Sidoststrémung, wobel die
Trajekiorien stark antizyklonal gekriimmi sind und somit éstliche Herkunft aufweisen, am 8.8.,
0 Uhr, dagegen siddstliche. Am 9.8. nimmt die Windgeschwindigkeit bei immernoch siiddstli-
cher Strémungslage deutlich zu,

Das Gesamitbild zeigt mithin am 6.8. prakiisch keine groBriumige Lufiverlagerung, in den fol-
genden Tagen bis zum 9.8, verstérkt sich, vor allem fir Stid—- unc% Ostésterreich, die Stddstliche
Strdmung.

Ozonkonzenirationsveriauf

Am 6.8. ist der Raum Wien von den hichsien Ozonkonzentrationen dieses Tages betroffen. Die
MeBstellen Wahringsr StraBe, Stephanspiatz (Abb. 94), Exelberg, Hermannskogel {(Abb. 92),
Hohe Warte (Abb. 96} und Tulln (Abb. 98) zsigen vormiitags einen extrem steilen Konzentrati-
onsanstieg auf ca. 125 ppb, der an den innerstadtischen MeBstellen zwischen 9 und 11 Uhr statt-
findet, an den MeBstellen Hohe Warle, Hermannskoge! und Exelberg zwischen 10 und 11 Uhr,
in Tulin zwischen 11 und 13 Uhr, Der Maximalwert lisgt sehr einheitlich bai alien dissen MeBstsl-
ten um 125 ppb.

Am Exslberg weht fast wihrend des ganzen Tages schwacher Sldost— bis Ostwind, an der
Wahringer StraBe herrscht bis 7 Uhr prakiisch Windstiis, dann schwacher Ostwind. Maglicher-
weise ist dieser Ostwind flr die Advekdion der ozonreichen Luft, die zu dem rasanten Konzentra-
tionsanstieg im Nordteil Wiens fihri, verantwortlich. Es dirften dhniiche Verhaltnisse vorliegen
wie am 31.7.

Die MeBstellen im sidiichen Teil Wiens und stidlich davon, aber auch Klosterneuburg zeigen
keine vergleichbaren Konzentrationsanstiege.

Die Konzentration fallt an den genannten MeBstellen nach Erreichen des Maximums sofort wie-
der ab, am Exelberg und Hermannskogel pendelt sich die Konzentration zwischen 14 und 18
Uhr bei ca. 110 ppb ein, an der Wahringer StraBe, am Stephansplatz und der Hohen Warte bel
ca. 85 ppb; in Tulln erfolgt ein kontinuierlicher Abfall bis 20 Uhr auf 10 ppb. Demgegenliber sin-
ken die Konzentrationen in Wien erst ab 18 Uhr, ebenfalls bis nahe null um 22 Uhir, am Exaiberg
und Hermannskogel ab 17 Uhr auf 70 bzw. 50 ppb um 21 Uhr. Der Verlauf ab 14 Uhr ist relativ
temperaturparallel und figt sich auch in das Bild, das die anderen Mefistellen im Raum Wien
(Abb. 96) zeigen, ausgenommen Laaer Berg, wo um 12 Uhr ein kontinulerliches Sinken der Kon-
zentration einsetzt. 100 ppb werden nachmittags in Klosterneuburg und Hainburg Gberschritten.

Die MeBistellen im nérdlichen und zentralen Niederdsterreich (Abb. 98) erreichen am 6.8, deut-
lich héhere Werte als jene im dstlichen (ausgenommen jens mii einem steilen morgendlichen
Maximum). Die Verlaufe sind unregelimasig, aber relativ temperaturparallsl. 100 ppb werden in
irnfritz, Krems, Unterbergern, GroBgbitfritz, St. Pélien und Streithofen (berschritien, die Spitzen
liegen bis 120 ppb, Das Maximum wird zumeist zwischen 14 und 18 Uhr erreicht; ungewdhnlich
sind die sehr spaten Maxima in GroBgéttiritz (20 Uhr) und trnfritz (22 Uhr) sowie am Nebelstein.

Im westlichen Niederbsterreich (Abb. 100) werden am 6.8. keine vergleichbaren Werle erreicht,
die Verliufe sind meist temperaturparallel, das Maximum wird abends in St. Leonhard (87 ppb)
erreicht. Die MeBstelle Ostrong weist ab 21 Uhr einen néichtlichen Anstieg auf knapp 101 ppb
auf; am nachsten Morgen fallen hier die Werle wieder bis auf 60 ppb.

Auch die Obrigen Osterreichischen MeBstellen liefen am 6.8. Maxima um 80 ppb, wobei SGdd-
- sterreich deutlich geringer helastet ist.
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Am 7.8. erfolgtim Raum Wien ein kontinuierlicher Anstieg der Konzentrationen auf Spitzenwerte
von 110 bis 115 ppb, am Exelberg und Hermannskogel (ber 130 ppb. Es herrschen den ganzen
Tag Gber leichter Ostwind und fast wolkenloses wetter.

Am frihsten und steilsten ist der Anstieg am Laaer Berg, wo um 10 Uhr 100 ppb erreicht werden.
Wenig spéter werden in Mbdling und Hainburg 100 ppb Oberschritten, allerdings erfolgt bei die-
sen MeBstellen wieder ein rasches Abfallen der Konzeniration. Die MeBstellen Hohe Warte, Kio-
sterneuburg, Wahringer StraBe, Stephansplatz, Exelberg und Hermannskogel erreichen die
Spitzen zwischen 13 und 14 Uhr, anschiieBend folgt ein ebenso gleichmaBiges Absinken der
Konzeniration.

Vergleichsweise niedrig bleiben die Ozonwerte in Ginserndorf und llimitz, wo 85 ppb kaum
tberschritten werden.

100 ppb werden auch im zeniralen Niederésterreich, in St. Pélten, Strelthofen und Unterbergern
{iberschiitten, die Maxima liegen um 125 ppb. Die waldviertler MeBsiellen errsichen nur noch
maximal 90 ppb.

Im Westen Niederfsterreichs werden in St. Leonhard und Ostreng 120 ppb sireicht, Amstetien
und Kollmitzberg sind geringer belastet, desgleichen Oberdsterreich, mit Maxima unter 80 ppb.
Auffallend in diesem Bereich ist ein relativ steiler Anstieg zwischen 8 und 11 Uhr, worauf die
Ozonwerte bis 18 Uhr relativ konstant bleiben; dies deutet auf vertikale Mischungsprozesse als
wesentliche EinfluBgréBe der Ozonkonzentration hin.

Generell ist — sieht man von den kurzzeitigen morgendlichen Spitzen des 6.8. im Raum Wien
ab — die Belastung am 7.8. verbreitet deutlich héher.

Bei anhaltendem wolkenarmem Schonwetter bleiben am 8. und 9.8, die maximalen Ozonkon-
zentrationen kilar hinter jenen der beiden Vortage zuriick.

Am Exelberg und Hermannskogel steigen die Werte nach einem Minimum um 8 Uhr auf ca. 80
ppb um 11 Uhr, an den anderen MeBstellen in Wien und im éstlichen Niederdsterreich auf 75
bis 85 ppb mit einem kurzen Maximum um 11 Uhr. Es herrscht weiterhin besténdiger Sldost-
wind, der allerdings am Exelberg mit Geschwindigkeiten zwischen 7 und 9 m/s stérker ist als an
den Vortagen (um 4 m/s). Auffallend am 8.8. ist, daB alle Mefistellen in Wien und im &stlichen
Niederdsterreich in der foigenden Nacht kein ausgepragtes Minimum aufweisen, sondern die
Werte kontinuierlich auf 30 bis 60 ppb am foelgenden Morgen absinksn.

Ahnliche Verhaltnisse treten im mittleren und westlichen Niederdsterrsich auf, die Maxima lie-
gen um 85 ppb. Lediglich die MeBstellen St. Polten und Krems zeigen deutliche nachtiiche Mi-
nima.

Als einzige MeBstellen erreichen am 8.8. Pillersdorf und Unterbergern Woerte von 100 ppb.

Am 9.8. bleiben die maximalen Ozonkonzentrationen trotz anhalienden Schonwetiers noch hin-
ter jenen des 8.8. zunick; am Exelberg und Hermannskogel werden ca. 85 ppb erreicht, die an-
deren MeBstellen in Wien und Niederbsterreich erreichen gerade 75 ppb. Etwas hdher belastet
sind Himitz, Pillersdorf, Tulln und Unterbergern mit Spitzen um 80 ppb. Die Veriiufe sind deuilich
temperaiurparallel. Lediglich Linz Berufsschule weist zwischen 13 und 14 Uhr ein abrupies Ma-
xmum auf,

in der folgenden Nacht liegen bei fast allen MeBstsllen dis Minima héher als in der vorangegan-
genen, im Raum Wien um 50 ppb.

Entgegen diesem Trend liegen an den vorarlberger Bergmestellen die Spitzenwerte am 8. und
9.8. um 80 ppb und nehmen sogar lelcht zu. Auffaliend ist, daB an der MeBstelle Schruns Kapell,
die die hiichsten Werte Voraribergs aufweist, die Maxima um ca. 22 Uhr auftreten, die Minima
vormittags. ' '
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Die Episode des 8. his 9.8. zeigt einen Trend in den maximalen Ozonwerten, der nur sehr be-
schrankt mit Hilfe der meteorologischen Verhaltnisse interpretierbar ist. Die maximalen Tempe-
raturen nehmen von Tag zu Tag zu, zudem sind der 8. und 9.8. wolkendrmer als die vorangegan-
genen Tage. Dennoch nehmen die maximalen Ozonkonzentrationen ab.

Daflr bieten sich zwei Erkl&rungen an. Zum einen ist eine Zunahma der Windgeschwindigkeit
festzustellen, die méglicherwsise der Ozonbildung abtréaglich war.

Der 7.8., an dem verbreitet die hichsten Bslastungen aufiraten, war ein Freitag; die an diesem
Wochentag maximalen Stickoxidemissionen kénnten die Ozonbildung angeheizt haben, wohin-
gegen an den beiden folgenden, ozondrmeren Tagen die Stickoxidemissionen und die Ozonbil-
dung geringer waren. Der im Vergleich zu den Vortagen wesentlich geringere nichtliche Ozo-
nabbau in den Néchten vom 8./9. und 8./10.8. kann durch die deutlich verminderten NO-Emis-
sionen erklart werden.
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Abb. 102 24-stundige Rickwartstrajektorien 850 hPa
_ Endzeit 6.8. 1992, 0 Uhr ‘
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck
5 Graz 6 Klagenfurt
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36-stuindige Ruckwartstrajektorien 850 hPa
Endzeit 6.8. 1992, 12 Uhr

1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck
5 Graz 6 Klagenfurt

Abb. 103




24-stindige RuUckwartstrajektorien 850 hPa
Abb. 104 Endzeit 7.8. 1992, 0 Uhr
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36-stiundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa
abb. 105 Endzeit 7.8. 1992, 12 Uhr
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24-stundige Ruckwartstrajektorien 850 hPa
aAbk. 106 Endzeit 8.8. 1992, 0 Uhr
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Abb. 107 36-stindige Rickwartstrajektorien 850 hPa
Endzeit 8.8. 1992, 12 Uhr
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck
5 Graz 6 Klagenfurt




Abb. 108 24-stiundige ROckwértstrajektorien 850 hPa
’ gndzeit §9.8. 1992, 0 Uhr
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck
5 Graz 6 Klagenfurt




Abk. 109

36~stindige Ruckwdrtstrajektorien 850 hPa
Endzeit 9.8, 1992, 12 Uhr

1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck
5 Graz 6 Klagenfurt
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7.8 Ozonepisode 19. bis 20.8. 1992

Vom 18. bis 20.8. traten verbreitetin Osterreich Ozonkonzentrationen iber 80 ppb auf. Am 19.8.
lag das Belastungsmaximum &stlich von Wien mit Uberschreltungen von 100 ppb in Génsern-
dorf und Hainburg, am 20.8. wurde an zahireichen MeBstellen zwischen Wien und Linz 100 ppb
Uberschritten, wobei Wien selbst und das dstliche Niederbsterrsich relativ gering belastet wa-
ren. Sehr ungewdhnlich waren an diesem Tag die hohen Werte an den “inneralpinen” niederd-
sterreichischen MeBstellen Forsthof und Annaberg, sowie an den salzburger MeBstellen St. Ko-
lormnan und Paf Lueg; die MeBstellen im Raum Salzburg lieferten keine vergleichbar hohen Spit-
zen. Hoch belastet waren auch die vorariberger BergmeBstallen.

Die taglichen maximalen HMW flir den 19.8. und 20.8. sind in den Karten 62 und 53 (siehe Kap.
6.2) dargestellt.

Abb. 110 zeigt die Ozonkonzentration sowie Temperatur, Windgeschwindigkeit, Windrichtung
und Globalstrahlung am 19. und 20.8. an den Mefstellen Exelberg und Hermannskogel, Abb.
111 dieselben Gréfen an den MeBstellen Wahringer Strae und Stephansplatz.

Abb. 112 zeigt die Ozonkonzentration an den MeBstellen llimitz, Gdnserndorf, Hainburg, Hohe

Warte, Tulln, Streithofen, Mdling und Forsthof am 19. und 20.8., Abb. 113 an den MeBstellen

Unterbergern, Ostrong, St. Leonhard, Annaberg, Amstetten, Grofgdtifitz, St. Pélten und Stey-

regg, Abb. 114 an den MeBstellen St. Koloman, PaB Lueg, Frastanz Vorderélpele und Schruns
- Kapell, Jewsils fir den 19. und 20.8. 1992.

Abb. 115 und 116 zeigen Riickwiértstrajektorien in 850 hPa fiir den 20.8. 1992, 0 Uhrund 12 Uhr.

Wetterlage

Am 18.8, lag Osterreich im EinfluBbereich eines siideuropéischen Hochdruckgebiets siidlich ei-
ner hier kaum wetterwirksamen Kalifront. Am 19. und 20.8. vergroBerie und verstérkie sich das
Hochdruckgebiet. Am 21.8. flihrte eine Gewiltterfront von Westen her vorlibergehend zu Abkiih-
lung und Niederschldgen.

Der 19.8. wies in Osterreich zumeist nur Bedeckungsgrade von 1/8 bis 2/8 auf; nachmittags kam
es im Westen zu etwas stirkerer Bewdlkung. Es herrschie vormittags im Osten schwacher Ost:
wind, sonst schwacher Westwind. Die Tageshichsttemperaturen gehorten mit bis 35 Grad im
Raum Wien zu den hdchsten des Jahres 1992,

Arm 20.8. war es morgens vor allem im Norden und Westen stérker bewdlkt, spéter wurde es
sonniger, wobei sich aber verbreitet Queliwolken bildeten. Im Norden und Osten herrschie
schwacher Osiwind, auf den Bergen teilweise stérkerer Slid— bis Westwind,

Trajekiorien

Die Trajektorien in 850 hPa, die am 20.8. um 0 Uhr Osterreich erreichen, kommen fiir die Ziel-
punkte ndrdlich des Alpenhauptkamms von Westen und zeigen méasige Windgeschwindigkei-
ten; Stddsterreich ist AuBerst wmdschwach bei keiner ausgeprégten Richiung.

Die Trajektorien mit Endzelipunkt 12 Utr zeigen Konvergenz Gber Osterreich; die Luftmassen,
die Stddsterreich erreichen, kommen von Sldosten, jene im Norden und Westen von Wesien,
wabel in den letzten Stunden in Wien, Linz und Salzburg eine Drehung der Strémung von West
auf Sid festzustellen ist. Eine entsprechende Winddrehung von West auf Ost zeigen die MeBda-
ten der MaBstelle Exelberg.
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Konzenirationsveriauf

Am 19.8. steigen im Raum Wien die Ozonkonzenirationen vormittags stell an, am Exelberg
{Abb. 110) werden 95 ppb erreicht, an den stédiischen MeBstellen (Abb. 111) rund 75 ppb. Eine
Drehung des Windes von Siidost auf West, verbunden mit einer deutlichen Zunahme der Wind-
geschwindigkeit von 3 auf 10 mv/s, beendet diesen Anstieg und fihrt dazu, dab sich am Exelberg
und Hermannskogel die werte bei ca. 85, in Wien bei 65 bis 75 ppb einpendein. Miglicherweise
in Verbindung mit dieser Winddrehung ist der sehr steile Anstieg der Ozonkonzentration in Gén-
sermndorf (Abb. 112), wo um 13.30 Uhr 108 ppb erreicht werden. In den folgenden Stunden errel-
chen Hainburg und limitz knapp 100 ppb. Die Windverhaitnisse und die Vertellung der Kon-
zentrationsmaxima legen nahe, dad Advektion von Ozon und Voridufersubstanzen aus dem
Raum Wien fir diese Ozonspitzen verantwortlich sind.

" Maxima Uber 80 ppb werden auch in Tulin, Forsthof und Madling erreicht. In Mddling wird das
Maxirmum um 12 Uhr erreichi, doch komimt es nach 17 Uhr zu einem neuerliche Ansteigen der
Konzeniration auf {iber 80 ppb (bis ca. 22 Uhr); parallel dazu steigen die Werte in Forsthof Gber
80 ppb.

Im westlichen Niederdsterreich (einschiieBlich Annaberg) liegen die Maximalkonzentrationen
zwischen 75 und 85 ppb, am héchsten belastet ist St. Leonhard mit maximal 85 ppb. Geringer
belastet ist das Waldvieriel; in Oberdsterreich treten Spitzenwsrie ebenfalis um 80 ppb auf. Die
Verldufe sind zumeist recht temperaturparaliel.

In Salzburg und Tirol bleiben die Spitzenwerte durchwegs unter 75 ppb; an den vorariberger
BergmeBstellen Frastanz Vorderdlpsle und Schruns Kapell werden allerdings 80 ppb Uber-
schritten.

Deutlich geringer belastet ist der Stden Osterreichs.

Am 20.8. herrscht im Raum Wien durchwegs schwacher Ost— bis Sidostwind. Ab 9 Uhr erfolgt
am Exelberg und Hermannskogel eln gleichmé Biger Konzentrationsanstieg auf bis 125 ppb (Ex-
elberg, Abb. 110) um 14 Uhr, anschiieBend ein kontinuierlicher Abfall, In Wien steigen dagegen
die Werte nur auf 95 ppb am Stephansplatz, 88 ppb auf der Hohen Warte und 75 ppb an der
Wahringer StraBe. Die MeBstellen stiich von Wien erreichen Maxima bis 94 ppb (Hlimilz) bzw.
87 ppb (Ganserndorf). Wesentlich héihere Spitzen werden westlich von Wisn erreicht, so in Mid-
iing 106 ppb um 11 Uhr, in Forsthof 110 ppb um 12.30 Uhy, it Tulin 113 ppb um 14 Uhy, in Streith-
ofen 102 ppb um 13 Uhr. Die Windrichiungsverteilung legt nahe, daB Advekiion von Ozon und
Vorldufersubstanzen aus dem Raum Wien fir disse steilen Konzenirationsspitzen verantwort-
lich sind.

Ahnliche Werte werden im zentralen und westlichen Niederdsterreich erreicht, die Maxima lie-
gen in St. Leonhard bei 128 ppb, am Ostrong bei 121 ppb, in St. Pdlten bel 119 ppb, in Unterber-
gern bei 120 ppb. Die jeweils relativ steilen und nicht mit dem Temperaturverlauf korrelierenden
Konzentrationsanstiege deuten auf Transporiprozesse als Ursache diese Spitzen hin, die vor-
handenen metecrologischen Daten — es harrscht im Alpenvorland generell schwacher Ostwind
—lassen eine schifissige Deutung dieser Verlaufe nicht zu; moglicherweise spielt Advektion von
Ozon und seinen Vorlaufersubstanzen aus dem Raum Wien eine Rolle. Insbesonders der spate
und steile Konzeniratiocpnsanstieg in Annaberg auf 100 ppb um 16.30 kann nur durch Advekiion
ozonreicher Luft erklarn werden. '

Vergleichbare Werte treten auch im Raum Linz auf, das Maximum wird in Steyregg um 20.30
Uhr mit 104 ppb erreicht.

Ungewdhnlich sind die Konzentrationen, die am 20.8. in St. Koloman und PaB Lueg (Abb. 114)
erreicht werden, wo dies der einzige Tag mit Uberschreitungen von 100 ppb ist. Benachbarie



Umweltbundesamt/Federal Environmental Agency (Austria) 229

erhéht gelegene MeBstellen wie Hallein Winterstall, Gaisberg oder Haunsberg zeigen keinerlei
vergleichbare Konzentrationsanstiege, sondern Maxima um 85 ppb. Die meteorologische Situa-
tion im Raum St. Koloman I&Bt keine Interpretation der steilen Ozonkonzentrationsspitzen zu;
es weht kontinuierlich schwacher Slidwestwind. Die Winddrehung auf Siidost ab 18 Uhr kénnte
far den raschen Konzentrationsabfall verantwortlich gewesen sein.

Relativ hoch belastet (Spitzen um 85 ppb in Sulzberg und Frastanz Vorderilpele) sind die vorarl-
berger BargmeBstellen, wobei allerdings in Schruns Kapell deutlich héhere Konzentrationen ge-
messen werden, die von 15 bis 21 Uhr um 95 ppb liegen und um 22 Uhr 105 ppb erreichen.
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aAbb. 115 24-stindige Ruckwartstrajektorien 850 hPa
Endzeit 10.8. 1992, 0 Uhr
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck
5 Graz 6 Klagenfurt




abb. 116 36-stundige RUckwdrtstrajektorien 850 hPa
. Endzeit 10.8. 1992, 12 Uhr
1 Wien 2 Linz 3 Salzburg 4 Innsbruck
5 Graz 6 Klagenfurt
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7.9 Ozonepisode 25. bis 28.8. 1992

Am 26. und 28.8. traten zum letzten mal im Sommer 1992 Ozonkonzentrationen iber 100 ppb
auf, wenngleich nicht so verbreitet wie an anderen Episoden im Juli und August. Am 28.8. wur-
den mit (ber 37 Grad C an einigen MeBstellen die hichsten Temperaturen des Jahres 1992 ge-
messen. DaB dennoch die Ozonwerte verbreltet unter 80 ppb blieben ~ gerade auch im Raum
Wien — dUrfie auf den relativ starken Wind (aus Ost bis Sid) zunickzuflhren sein. Vergleichs-
weise hohe Werle traten am 28.8. in Kérnten und der Stelermark auf.

Die taglichen maximalen HMW fiir den 26. bis 28.8. sind in den Karten 54 bis 56 (sishe Kap. 6.2)
dargestelit.

Die Abb. 117 und 118 zeigen den Verlauf von Ozonkonzentration, Temperatur, Windgeschwin-
digkeit und —richtung sowie Globalstrahiung an den MeBstelien Exslberg und Hermannskogel
am 25. und 26.8. sowie am 27. und 28.8., Abb. 119 und 120 zeigen disselben GréBen an den
MeBstellen Wéhringer StraBe und Stephansplatz.

Abb. 121 zeigt den Verlauf der Ozonkonzentration an den MeBstellen Hohe Warie, Hainburg,
Si. Leonhard und Steyregg, fiirden 25. und 26.8., Abb. 122 an den MeBstellen St. Pélten, Unter-
bergern, St. Leonhard, Steyregg und Pillersdorf am 27. und 28.8., Abb. 123 und 124 an den
MeBstellen Klagenfurt Koschatsir., St. Paul, Graz Platte und St. Michael.

Wetterlage

Die Zeit vom 24, bis 29.8. war von einem stabilen Hochdruckgebiet geprigt, das bis 27.8. seinen
Kern (iber Mitteleuropa hatte. Danach flachte die Druckvertsilung etwas ab, Ober dem nordli-
chen Mitteleuropa herrschte Weststrdmung; der Alpenraum blieb unter Hochdruckeinflu. Am
30.8. leitete eine Kaltfront, der weitere folgten, sinen nachhaltigen Wetterwechsel ein.

Am 25.8. herrschie morgens in Norddsterreich noch verbreitet stérkere Bewdlkung (Bedek-
kungsgrad 2/8 bis 6/8), wihrend Sidésterreich wolkenlos war; auf den Bergen wehte kréiftiger
Westwind, der dann aber abflaute. Tagsliber lag die Bedeckung &sterreichweit um 2/8 bei
schwachem, meist westlichem Wind. Die Tageshéchstriemperatur in Wien lag bei 32 Grad C.
. Bewdlkungsarm und windschwach war zundchst auch der 26.8., doch stieg nachmitiags die Be-
deckung meist auf 4/@, in den Bergen kam kraitiger Nordwesi— bis Westwind auf, im Alpenvor-
land dagegen wehte schwacher Siidostwind. In Wien wurden maximal 35 Grad C erreicht.

Der 27.8. war morgens stérker bewélkt, der Bedeckungsgrad lag zumeist um 6/8, tagsiiber um
2/8. Auf den Bergen wehte teilweise kréftiger West— bis Siidwind, sonst war es ausgesprochen
windschwach. Die Maximaltemperaturen im Raum Wien erreichten 34 Grad.

Der 28.8. war in Ostosterreich fast wolkenlos, im Westen vormittags leichi (2/8), gegen Abend
stérker (6/8) bewdlkt. Starkem Siid— bis Wesiwind in den Bergen entsprach an dissem Tag auch
relativ starker Stidostwind im Osten und Norden Osterreichs. Mit 37, an manchen MeBstellen
im Raum Wien 38 Grad C, war der 28.8. der wérmste Tag im Sommer 1892,

Konzentrationsveriauf

Am 25.8. bleiben die Ozonkonzentrationsn in Osterreich fast dberall unter 70 ppb, obwohl das
Woetter bewdikungsarm und mit bis 32 Grad C in Wien sehr warnm ist; lediglich in limitz werden
80 ppb Uberschritten; nach dem kurzzeitigen Kaltlufteinbruch am 23.8. erholen sich die Ozon-
werte erst nach und nach. '
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Der sukzessive Ozonaufbau am 25. und 26.8. ist vor aliem an den BergmeBslelien festzusisilen.
Am Exelberg (Abb. 117} steigt die Konzentration von ca. 35 ppb am Morgen des 25.8. auf ca.
60 ppb in der folgenden Nacht, an steirischen BergmeBstelien (Rennfeld, Graz Platte) von ca.
35 ppb auf ca. 70 ppb; ahnliche Verhiéilinisse treten an den anderen BergmeBstellen mittlerer
Hdéhe auf. An den MeBstellen in der Niederung werden tégliche Maxima von 50 bis 70 ppb er-
reicht; dabei treten in Wien nur relativ geringe Spitzenwerte, tellweise unter 50 ppb auf. Fir diese
vergleichsweise miaBigen Werte diirfte der relativ starke Wesiwind (bls @ m/s am Exelberg, bis
5 m/s in Wien) veraniwortlich gawesen sein. '

Der 26.8, ist etwas wirmer und ebenfalls wolkenarm.

Ab 22 Uhr des 25.8. weht in Wien schwacher Siidwestwind, der um 4 Uhr bel noch geringerer
Geschwindigkeit auf Nordost dreht; um diese Zeit wachselt am Exslberg der Westwind bei ab-
nehmender Geschwindigkeit auf Sid und dreht weiter auf Ost. Bei diesen Verhaltnissen kommt
es zwischen 9 und 12 Uhr an den MeBstellen Wahringer StraBe, Stephansplatz (Abb. 119), Hohe
Warte (Abb. 121), Exelberg und Hermannskogel (Abb. 117) zu einem rasanten Anstieg der
Ozonkonzentration; an den stidtischen MeBstellen stsigen die werte von ca. 10 ppb auf knapp
100 ppb, am Exalberg werden 117, am Hermannskogel 125 ppb errgicht. Die Windverhilinisse
lassen auf Ozonbildung iiber Wien und Transport ozonreicher Luft nach Nordwesten schlieBen,
also ahnliche Verhéitnisse, wie sie am 31.7. und 6.8. aufgetreten sind, wenngleich am 26.8.
keine so deutliche Winddrehung mit dem Konzentrationsanstieg in Verbindung steht.

Die Konzentrationen sinken nach 12 Uhr rasch wieder ab und pendeln sich an den Bargmefstel-
len bei ca. 75 ppb, an den stddtischen MeBsiellen bel 60 ppb ein; dies entspricht den Werten,
die im Siiden Wiens und in der Umgebung auftreten. Ab 17 Uhr erfolgt bei Drehung des Windes
auf West bis Nordwest an den stidiischen MeBstelien ein rasanter Abfali auf nahe null, am Exel-
berg und Hermannskogel auf ca. 55 ppb.

Lediglich Hainburg (Abb. 121) erreicht sin vergleichbares Maxirnum wie in Wien; zwischen 8 und
11 Uhr steigen die Werte von 15 auf 92 ppb, verbunden mit einem Wechsel von schwachem
Woest— auf méBig starken Ostwind, sodaB Ozontransport aus dem Raum Bratislava fiir diese
Kenzentrationsspitze verantworilich sein dlrfie. Bei schwachem Sldwind sinkt hier die Konzen-
tration rasch auf ca. 60 ppb und erreicht am Nachmittag nochmals 80 ppb.

An den Me#fstellen im westlichen Niederfsterreich und in Oberdsterreich werden Spitzenwerte
um 65 ppb erreicht, wobel St. Leonhard am héchsien belastet ist.

Etwas hdhere Werte werden an diesem Tag in SGdésterreich registrien, in Kérnten und der Stei-
ermark liegen die Spitzen um 75 ppb. in Graz Platte erfolgt vormitiags ein steiler Konzentrations-
anstieg auf 90 ppb. Bei Fehlen einer groBradumigen Strémung dirfite Advektion ozonreicher Luft
aus dem Stadtgebiet von Graz infolge des Hangwindsystems flr diese Spitze veraniwortlich ge-
wesen sein.

Der 27.8. weist vormittags in Nordostbsterreich stirkere Bewdlkung und etwas niedrigere Tem-
peraturan als der Vortag auf. Bis 17 Uhr weht méaBiger Westwind, danach Osi- bis Slidwind. Am
Exelberg und Hermannskogel {Abb. 118) steigen die Ozonwerte gleichmaBig auf ca. 75 ppb, an
den stadtischen MeBstellen (Abb. 120).in Wien auf ca. 60 ppb; vergleichbare Werte treten ver-
breitet in Niederdsterreich und Obeardsterreich auf, hdher sind die Spitzen in Hainburg, Ostrong,
Steyregg und St. Leonhard, das am 27.8, die hchbelastete MeBstelle Niederbsterreichs ist. Bis
auf Steyregg sind die Verliufe sehr gleichmaBig.

Spitzenwerte zwischen 65 und 75 ppb werden an diesem Tag auch verbreitet in Siic— und We-
stosterreich erreichi. Am hichsten belastet ist in Stiddsterreich St. Paul,

Der 28.8. als wirmster Tag des Jahres 1992 welst in Wien vergleichsweise gerings Ozonspif-
zenwerte auf. Es weht zumseist St‘]dostwind, der im Tagesverlauf an Stérke zunimmt und nach-
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mittags am Exelberg 10 m/s, in der Wahringer StraBe 5 m/s erreicht. Zwischen 8 und 11 Uhrer-
folgt an den MeBstellen Exelberg, Hermannskogel (Abb. 118), Wéhringer StraBe, Stephansplatz
(Abb, 120) und Hohe Warte (Abb. 122) ein relativ steiler Konzentrationsanstieg, der abser an den
Bergmefstellen nur ca. 85 ppb, sonst knapp 70 ppb erreicht. Obwohl &hnliche msteorologische
Bedingungen vorherrschen wie am 26.8., unterbleibt eine vergleichbare Ozonanreicherung;
moglicherweise ist dafiir der vergleichsweise starkere Wind verantwortlich.

Deutlich hthere Ozonkonzentrationen werden im nérdlichen, zentralen und westlichen Niederé-
sterreich sowie im Raum Linz (Abb. 122) erreicht, wo die Mefstellen Unterbergern, Pillersdorf,
St. Pélten und Steyregg 100 ppb liberschreiten und in St. Leonhard, Ostrong, Krems, Streith-
ofen, Forsthof und Irnfritz sowie in Linz Berufsschule, Linz 2der Turm, Traun und Lenzing 80 ppb
Oberschritten werden. Die Konzentrationsanstiege sind steil und nicht temperaturkonform, sie
laufen in Pillersdorf, Unterbergern und St. Pélien sehr parallel. In Pillersdorf weht bis 11 Uhr
schwacher Nordostwind (2 bis 4 m/s), der dann auf Siidsiidost dreht und stérker wird; um 17 Ubhr
werden 10 m/s errgicht, der Wind dreht dann mehr auf Siid. Inweiweit Advektionsprozesse von

- Ozonoder seinen Vorlaufersubstanzen aus dem Raum Wien fir diese steilen Ozonverliufe ver-
antwortlich sind, kann aufgrund der vorliegenden Daten nicht beurteilt werden.

Deutlich hohere Maximalwerte als im Raum Wien treten auch in Slidosterreich (Abb. 124) auf,
wo die Tageshdchstwerte verbreitet um 75 ppb liegen. Die hdchstbslasteten MeBstellen sind St.
~ Paul, Kilagenfurt Koschatstr. und Graz Platte.

Ungewthnlich hohe Werte werden auch in St. Michael i.L. und in §t. Koloman gemessen wo
80 ppb Uberschritten werden.

Ein Uberblick tiber die méglichen Ursachen der Ozonbelastung, die aufgrund der detailierten
Betrachtung einzelner hochbelasteter Tage feststellbar sind, wird in Kapitel 9.3. gegeben.

Eine solide Analyse des Zusammenhangs zwischen Wetterlagen, Trajektorien und regionalen
metecrologischen Verhaltnissen, sowie regional und vislleicht auch zsitlich unterschiedlichen
Emissionen von Ozonvordufersubstanzen, ist nur aufgrund einer umfassenden statistischen
Untersuchung méglich.
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8

8.

GRENZWERTUBERSCHREITUNGEN

1 Grenzweriiiberschreitungen geméls Ozongesetz

Das Ozongesetz (BGBL. 210/1892) sieht folgende Grenzwerie vor:

MW3
(mg/m?3) (ppb)
Vorwarnsiufe 0.200 100
Warnsiufe | 0.300 150
Warnstufe i 0.400 200

Eine Vorwarn— bzw. Warnstufe wird von den La.ndeshauptleuien der betroffenen Bundesldnder
ausgerufen, wenn folgende Kriterien erfiillt sind:

Uberschreitung des entsprechenden Grenzwertes an mindestens zwei MeBstellen sines
Ozoniberwachungsgsbistes innsrhalb von 12 Stunden

Eine meteorclogische Situation, die zumindest ein Anhalten bzw, Ansteigen dieser Bela-
stung auch fiir den folgenden Tag erwarten IABt.

Im Sommer 1992 wurden noch jene Ozonllberwachungsgebiete verwendet, die 1990 im Zuge
einer informellen Vereinbarung zwischen Vertretern der Bundesléinder abgegrenzt und im Frith-
kng 1992 leicht modifiziert wurden.

Diese Gebisiseinteilung umfaBie die folgenden 13 Ozoniliberwachungsgebiste:

1.

Nordostdsterreich: Nordliches und mittleres Burgenland; Niederdsterreich: Wiener Bak-
ken, Weinviertel, Wienerwald, Tuliner Feld, Alpenvorland éstiich von Amstetten, Bucklige
Welt; Wien

S(dostliches Alpenvorland: Sidliches Burgenland, Steirisches Alpenvorland
Osterreich Nord: Wald— und Mihlviertel

Nordliches Alpenvorland: Niederdsterreichisches Alpenvoriand westlich von Amstelten, -
Oberdsterreichiscghes Alpenvopriand, Salzburger Alpenvoriand (ohne Salzburger Becken)

Nordiiche alpine Tal- und Beckenlagen West: Salzburg: Alpine Regionen unter 1500 m
(ohne Salzachtal um Hallein und Salzburg); Tirol: Alpine Regionen unter 1500 m {ohne Un-
terinntal)

Nordliche alpine Tal- und Beckeniagen Ost: Niederdsterreich: Kalkalpen und Wechsel-
gebiet unter 1500 m; Oberdsterreich: Katkalpen unter 1500 m; Steiermark: Kalkalpen unter
1600 m einschlieBlich Mirztal und angrenzender Berge

Alpine Hohenlagen Gber 1500 m West: Kérnten: Alpine Regionen iber 1500 m westlich
von Spittal a.d.D.; Salzburg: Alpine Regionen (iber 1500 m westlich des Gasteinerials; Tirol:
Alpine Regionen dber 1500 m
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8 Alpine Héhenlagen Gber 1500 m Ost: Kérnten: Alpine Regionen {ber 1500 m &stlich von
Spittal a.d.D.; Niederdsterreich, Oberdsterreich; Steiermark: Alpine Regionen Ober 1500 m;
Salzburg: Alpine Regionen Uber 1500 m &stlich des Gasteinertals

9 Sidiiche alpine Tal- und Beckenlagen West: Karnten: Regionen unter 1500 m wastlich
von Spittal a.d.D, Osttirol

10 Shdliche alpine Tal- und Beckeniagen Ost: Kdrnten: Regionen unter 1500 m dstlich von
Spittal a.d.D.; Lungau; Stelermark: Oberes Murtal und angrenzende Berge unter 1500 m

11 Vorariberg

12 Unterintal (Innsbruck ~ Kufstein)

13 Salzburgér Zentralraum (Salzachtal um Salzburg und Hallein)
Diese Ozoniberwachungsgebiete sind in Karte 57 und 58 dargestellt.

Uberschreitungen von Grenzwerten laut Ozongesetz sowie ausgerufena Vorwarnsiufen bezie-
hen sich auf diese Ozoniiberwachungsgebiete.

Mit der Verordnung zum Ozongesetz (BGBI. 513/1992) wurde diese Gebietseintellung auf Basis
statistischer Analysen von Ozondaten des Sommers 1991 einer Revision unterzogen; seitdem
gibt es 7 Ozoniiberwachungsgebiete. Diese sind in Karte 59 dargestelit und werden in der Ver-
ordnung zum Ozongesetz BGBL. 513/1992 (siehe Anhang) festgelegt.
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8.1.1 Grenzweriiiberschreitungen im Jahy 1991

;]
1991 traten an 11 MeBstellen an insgesamt 10 Tagen Uberschreitungen des Grenzwerts der
Vorwarnstufe auf. Diese sind in Tabelle 16 angefiihrt. Grenzwertiiberschreitungen der Warnstu-
fen | und Il wurden nichi beobachtet.

Tabelle 16 gibt die MeBstellen mit Grenzwsrtiiberschreltungen der Vorwarnstufe an.

MeDRstelle Tage Ozonliberwachungsgeblet
Himitz 12.7. 1
St. PaulilL. 26.6. 10
Géanserndorf . 5.9, 1
Kollimitzberg 12.7. 4
Rosalia 12.7. 1
Unterbergem 11.7. i
Mattighofen 8.8. 4
Haunsberg 8.8. 4
Salzburg Lehen 8.8. i3

" Sulzberg 12.7., 6.9. | 1
Hermannskogei 1.7, 12.7.,13.7,, 13.8,, i
3.9.,49,59

An den folgenden Tagen wurde 1991 die Vorwarnstufe laut Ozongesetz ausgeldst; dabei wurde
die provisorische Einteilung Osterreichs in Ozonliberwachungsgebiete von 1990 zugrunde ge-

legt. _
Tag Ozonuberwachungsgebiet MeBstelien
11.7. 1. Unterbergern, Hermannskogel
12.7. i limitz, Hermannskogel
{Rosalia war nicht in das MeBnetz integriert)

An folgenden Tagen wéren die Kriterien fir das Ausidsen der Vorwamnstufe — Uberschreitung
von 100 ppb an mindestens 2 MeBstellen eines Ozonlberwachungsgebietes — erfiillt gewesen,
allerdings lie8 die meteorologische Situation kein Anhalten der Ozonbelastung erwarten.

Tag Ozonliberwachungsgebiet MeBstellen
8.8. 4 Maitighofen, Haunsberg
5.9. 1 Génserndort, Hermannskogel

Karte 60 gibt jene MeBsteflen fett gedruckt an, an denen im Jahr 1991 Uberschreitungen von

100 ppb als MW3 auftraten.
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8.1.2 Grenzwerfﬁberschreitungén im Jahr 1992

1992 wurde der Grenzwert der Vorwarnstufe an 22 MeBstellen an insgesamt 10 Tagen Uber-
schritten. Tabelle 17 gibt diese MeBstellen sowie die Tage mit Uberschreitungen an.

Tab. 17: Uberschreitungen des Grenzwerlts der Vorwarnstufe laut Ozongesetz im Sommer 1992.

MeBstelle Tage Ozonliberwachungsgeblet
Géanserndorf 31.7. i
Hainburg 31.7. i
Pillersdorf 28.8. i
Linz Berufsschule 21.7. 4
Perg 30.7. 3
Steyregg 20.8. 4
St. Koloman 20.8. 5
Hohe Warte 31.7. 1
Laaer Berg 31.7. 1
Wahringer Str. 31.7. i
Oberdrauburg 8.5., 9.5. 9
Amstetien _ 30.7., 20.8. 4
Streithofen 6.8.,7.8. 1
Tulln 31.7,6.8. 1
Wolkersdort 27.7.,31.7. i
Stephansplatz 31.7.,7.8. 1
Klosterneuburg 27.7.,3.7.,7.8 i
Ostrong 30.7., 7.8, 20.8. 3
St. Leonhard 30.7., 7.8, 20.8. 6
St. Pélten 6.8.,7.8.,20.8. i
Unterbergern 6.8.,7.8,20.8,288. i
Hermannskogel 27.7.,31.7.,6.8,,7.8. i
Exelberg 27.7.,30.7.,31.7.,68.,7.8.,208. i

Somit wurden an der MeBstelle Exelberg an 6 Tagen Uberschreitungen des Grenzwertes der

Vorwarnstufe registriert, an den MeBstellen Unterbergern und Hermannskogel an 4 Tagen, an
den MeBstellen Kiosterneuburg, Ostrong, St. Leonhard und St. Péiten an 3 Tagen, an den MeB-

stellen Oberdrauburg, Amstetten, Streithofen, Tuilln, Wolkersdorf und Stephanspiatz an 2 Ta-

gen, an den MeBstellen Géanserndorf, Hainburg, Pillersdorf, Linz Berufsschule, Perg, Steyregg,

Laaer Berg, Hohe Warte und Wahringer Sir. an einem Tag.

Im Ozoniiberwachungsgebiet 1 wurde somit an 7 Tagen an insgesamt 14 MeBstellen der Grenz-
wert der Vorwarnstufe Oberschritten; im Gebiet 3 an 3 Tagen an insgesamt 2 MeBstellen, im Ge-
biet 4 an 3 Tagen an insgesamt 3 MeBstellen, im Geblet 5 an einer MeBstelle an einem Tag, im
Gebiet 6 an einer Mefstelle an 3 Tagen, im Gebiet 9 an einer MeBstelle an 2 Tagen.
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In den Gebieten 2, 7, 8, 10, 11, 12 und 13 kam es zu keinen Uberschreitungen des Grenzwerts
der Vorwamstufe.

Bezogen auf die Ozonliberwachungsgebiete laut Verordnung BGBL. 513/1992 wiirden auf das
Ozoniiberwachungsgebiet 1 "Nordostdsterreich” (Nordiiches und mittleres Burgeniand, Niede-
résterreich, Wien) 18 MeBstellen mit Uberschreifungen an 7 Tagen fallen, auf das Gebiet 3 "Obe-
résterreich und Nérdliches Salzburg” 4 MeBstelien mit Uberschreitungen an 3 Tagen, auf das
Gebiet 7 “Kérnten und Osttirol” eine MeBstelle mit Uberschreitungen an 2 Tagen.

Die Vorwarnstufe wurde im Sommer 1982 an 9 Tagen ausgerufen bzw. aufrechterhalten. Diese
Tage sowie die MeBstellen mit Grenzwertliberschreitungen und das Ozonlberwachungsgebiet
sind in Tabelle 18 angefihit.

Tab. 18: Ausruiung der Vorwarnsiufe im Jahr 1992,

Tag (Geblet MeBstellen
27.7. i Exelberg, Klosterneuburg, Hermannskogel, Wolkersdorf
31.7. 1 Exelberg, Hermannskogel, Stephansplatz, Klosterneuburg,

Wahringer Strae, Hohe Warle, Tulin, Laaer Berg, Hainburg,
Géansemdort, Wolkersdorf

i.8. 1 Vorwarnstufe aufrechterhalien
6.8 1 Streithofen, Hermannskogel, Tulin, Unterbergern, Exelberg, St. Pélien
7.8. i Sireithofen, Exelberg, Hermannskogel, St. Pditen, Unterbergern,
Stephanspiatz, Kiosterneuburg
8.8. 1 Yorwarnsiuie aufrechierhalien
9.8. 1 Vorwarnstute aufrechierhalten
20.8. 5/4 St Koloman (Steyregg)
29.8. 1 Unterberger, Pillersdorf (Uberschreltungen vomn Vortag)

Am 20.8. wurde die Vorwarnstufe nur im Land Salzburg {ir das Ozonlberwachungsgebiet 4
- ausgeldst, was aufgrund einer irtlimlichen Zuordnung der MeBstelle St. Koloman (Gebiet 5)
zum Gebist 4 erfolgte.

Am 30.7. waren fiir das Gebiet 3 die Kriterien fir das Auslisen der Vorwarnsiufe gegeben gewe-
sen, einschliedlich des Anhaltens der enisprechenden metecrologischen Bedingungen. Die
Ausrufung der Vorwarnstufe unterblieb aufgrund von Meinungsverschiedenheiten zwischen
den Amtern der Landesregierungen von Ober— und Niederdsterreich.

Die Aufrechterhaltung der Vorwarnstufe am 8.8. und 9.8. im Gebiet 1 erfolgte aufgrund der me-
teorologischen Shtuation. Vermutlich haben die wahrend des Wochenendes verminderten Emis-
sionen der Ozonvorldufersubstanzen ein Ansteigen der Ozonwerte wie an den vorangegange-
nen Tagen verhinden.

Am 20.8. konnte die Ausrufung der Vorwarnstufe unterbleiben, weil das vermehrte Auftreten von
Gewittern ein Anhalten der Ozonsituation nicht erwarten lie.

Warum am 29.8. die Vorwarnstufe aufgrund der Uberschreitungen des 28.8. (und nicht schon
am 28.8.) ausgerufen wurde, ist unklar.

An einem Tag des Jahres 1892, dem 31.7., wurde an den MeBstelien Exelberg und Hermanns-
kogel der Grenzwert der Warnstufe | von 150 ppb als MW3 iberschritten.
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Die Warnstufe | wurde nicht ausgerufen, da laut Wetterprognose eine Gewitterzone am Abend
des 31.7. zu einem deutlichen Abfallen der Ozonbelastung fihren sollis. Tatséchlich blieben die

Ozonwerte am 1.8. weit hinter jenen des Vortages zurlick.

Auf Karte 61 sind jene MeBstelien fett eingetragen, an denen im Jahr 1992 Uberschreltungen
von 100 ppb als MW3 auftraten.



Anzahl der Tage mit

Klostermeuburg

®3
Hermanmnskog
{§ agerwuese) ®

6
Exelberg

4 @ Hobhe Warte

~ Schineben
QW inger Str.

1 @ Sgephmspiatz

NO

Nebelstein® Trnfritz @i Piflersdorf
Grofigdttfritz Mzsteibach@
Unter— Krems Wo!ke aoﬁ'
Linz-Turm ' bergern® Z'E’uﬂn r%- ® 1Y
Brauna Linz—Berufsschule® Stey regg | Osimng ®4 20
Lok Traun® g @ o Perg-{ 3 Streithofen W _ }iam—
Laaer Berg ~ ~2% I Sz, ValenM@K%”mm” 3®  FPorsthor “{g
® Mattighofen S ?tg;-t-en ® erg St Polien ¢ @ Stie®
. P
1 Schwechat Haunsberg ® er 3 3St., Leonbard NO Mddling neusied}) :
Lenzing " Annaberg®  Wiener Neusiadt Timiz <
Safzburg-—Lehgrbg Ga ber, 00 {Joackimsberg)  Ternitz o ®
;S.'jz;lzburg-—Siemec!cs'tr@ Bad ischl , & _ w,
. Haliem—Re}zkofszedE@ ® . ’
N Sulzbers o " Halleie—Winterstall® g St. @ Miirzzusch ‘g
< a4 P @ $.9 @ Koloman Gmndlsee Satbers ' B
| i@ Johanr
P Lustenaivrs A Hen Worgl 1T Pag Lueg St R ennfef J Masgzberg o
{ Frastanzy £~ 3 Auffackh e Stoizal
@ Vorderdlpeis Earwendel-West @ @ Innshruck- ZolliSee St JohanniPg olzdipe [ opben® Gras—Platte
) @Bludenz & Innsbruck-  Andechssir. S . St. Michael Graz~ ng@
N Py Imst adrach  gipoitor ® Sonnblick e Judenburg® & ®rib @Graz—Schlaﬁberg
sSchruns—Kagpell _ Alpen o Lungou - Gaber] l;" b@ Graz-Siid
LV A iV o vitsberg
T Obervellach Raden- st Wa{ﬁs‘berg ® Hochgdfnitz 1
Oberdrau-® ﬂfg” £ eld—» Vezt K @ Deutschiandsberg |
2@®Emrg Spittal Gerlztze% Volﬂcer-m @ 5
Vorkegg @ ogifach@ ] %’Mr
b SFtirnitz @
© Mefstellen, an denen Dreistundenmittelwerte
iiber 100 ppb gemessen wurden

i ®; 5; ;Bfezburg
eistritz
LR%
® Mefstellen ohne MW3 > 100 ppb

! EKElagenfurt— Kreuzbergl

2 Klagenfuri— Koschaistr
Karte 61

3 Kithnsdorf— Peratschitzen
4 Kiiknsdorf- Mitte

3> 100 ppb (1.4, — 30.9.1992)

; @Heidenreicizsti '
{Thaures)

@

5 8¢ Paul — Herzogherg
6 St.Andrdi L.

Graphik: Umweltbundesamt




Umweltbundesamt/Federal Environmental Agency (Austria) 259

8.2 Uberschre:wngen gemén Luftqualitdtskriterien Ozon
der Osterreichischen Akademae der Wissenschafiten

Die Luftqualitatskriterien Ozon der Osterr. Akademie der Wissenschafien sehen folgende
wirkungsbezogene Immissionsgrenzkonzentrationen fiir Ozon vor:

Wirkungsbezogene Immissionsgranzkonzentrationen zum Schutz dsr menschlichen Gesund-
heit: 0.120 mg/m?3 (60 ppb) als Einstundenmittelwert (MW1)
0.100 mg/m? (50 ppb) als Achtstundenmittelwert (MW8)

Wirkungsbezogene Immissionsgrenzkonzenirationen zum Schutz der Vegetation (sinschlieB-
lich empfindlicher Pflanzenarten):
0.300 mg/m? (150 ppb) als Halbstundenmittelwert (HMW)
0.150 mg/m? (75 ppb) als Einstundenmittelwert (MW1)
0.060 mg/m?3 (30 ppb) als Achtstundenmittelwert (MW8)
0.080 mg/m?3 (30 ppb) als Mittelwert der Siebenstundenmittelwerte (MW7)
wéhrend der Vegetatiohsperiode (9,00 — 16,00 MEZ).

Im folgenden werden Uberschreitungshaufigkelten des Einstundenmitieiweries von
0.120 mg/mS (60 ppb} und des Achistundenmittelwertes von 0.060 mg/m? (30 ppb) untersucht.

8.2.1 Uberschreitungen gemdB Lufiqualitiiskriterien Ozon
der Osterreichischen Akademie der Wissenschafien im Jahr 1991

Tabelle 19 (Anhang) gibt die Ubersghreitungshﬁufigkeiten dieser wirkungsbezogenen immis-
sionsgrenzkonzentrationen fr alle Osterreichischen MeBistellen im Zeitraum 6.6. bis 7.9, 1981
an. Angegeben sind jewells folgende GrdBen:

A...... Anteil der Uberschre:tungen an der Gesamianzahl der gulﬂgen Werte in %
T...... . Anzahl der Tage mit Uberschreitungen.

Bei den Uberschreitungen des Wertes von 60 ppb als MW1 failen vor allem elnige Berg— und
hoch belastete HilgelmeBstellen (Exelberg, Hermannskogel) mit hohen Anteilen an der Ge-
samtzahl der Werte auf. Uber 20% der Einstundenmittelwerte llegen fir folgende MeBstellen
Ober dem Grenzwert von 60 ppb:

Hermannskegel .................. 355 %
" Gerlitzen ...l 34.2 %
Sulzberg ............ . il 335 %
Sonnblick . .......... ... .. 232 %
Vorhegg ... v 221 %
Exelberg ...........hiiiiiinn 208 %
Kollmitzberg ..................... 206 %

Die meisten Tage mit Uberschreitungen weisen folgende Mefistellen auf:

Sulzberg ...............iial 70
Hermannskoegel .................. 68
Gerlitzen ................... ..., 58
Sonnblick.................... ... 57
Génserndorf . .................... 54
Exelberg ........coovviiinnnn.t. 53

Kollmitzberg ..................... 52
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Kolimitzberg ........ocoinnninnn 52

Vorhegg . ... oo 51
StPaulil. ... 50

Karte 62 gibt den Anteil der MW1 > 60 ppb an der Gesamizahl der giiltigen MW1 an, bezogen
auf den Zsitraum 6.8. — 7.9, 1991,

Bei den Uberschreitungen des Achtstundenmitieiwerts von 30 ppb liegen viele BergmeBstellen
bei Anteilen von Gber 90% und weisen an fast allen Tagen Uberschreitungsn auf. Uberschrsi-
wngshéaufigkelien von ber 90 % zelgen folgends MeBstellen:

Karwendel West ............... 99.8 %
Nordkette ........cveviiivnnas 99.8 %
C Zillertaler Alpen ...... ... ..., 99.8 %
243174 o11 { o TR 98.9 %
Hermannskogel ................ 98.5 %
Sonnblick ..................... 98.3% -
Gerfiizen .............0vvvnen.. 95.5 %
Gaimberg ...............n... 93.7%
Saberg .......ciciiiiiiiinna 93.4 %
St.koleman .............. .00 93.1 %
Schineben ...... s 91.3 %
Haunsberg ....covvevninnennan. 91.2%
Exelberg ........c.oiivininnn. 90.7 %

An gering belasteten MeBstelien lisgen die Uberschreitungshiufigkeiten bei ca. 30 bis 50 %.

Uberschréit-ungen an allen 94 Tagen zeigen die MeBstellen Hainburg, Mistelbach, Lenzing,
Schéneben, St Koloman, Gaberl, Rennfeld, Karwendel West, Nordkette, Zillertaler Alpen und
Sulzbery.

Karte 63 gibt den Antail der MWS » 30 ppb an der Gesamizahl der guitlgen MW8 an, bezogen
auf den Zeitraum 6.6, — 7.2, 1991,
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8.2.2. Uberschreitungen gemas Luftqualitatskriterien Ozon
der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften im Jahr 1892

Tabelle 20 (Anhang) gibt die Uberschreitungshéufigkeiten dieser witkungsbezogenen immis-
sionsgrenzkonzentrationen flir alle dsterreichischen MeBstellen im Zeitraum 1.4. bis 30.9. 1992
an. Angegeben sind jeweils folgende Gréfien:

A...... Anteil der L']berschrei{yngen an der Gesamtanzahl der giltigen Warte in %
T...... Anzahl der Tage mit Uberschreitungen.

Die héufigsten Uberschreitungen des Wertes von 60 ppb als MW1 traten an einigen, aber nicht
allen Berg— und HigelmeBstellen auf.

Mindestens 20% der Einstundenmitielwerte liegen fir folgende MeBstellen Uber 60 ppb:

Gerfitzen ............. . i 28.4 %
Exelborg .......cooooiiiiiiin, 244 %
Frastanz Vorderdlpete . ............ 23.0 %
Rennfeld ..............c..oit 21.7 %
GrazPlatte .........cooiiiiiinat 214 %

Die meisten Tage mit mindestens einem MW1 > 60 ppb weisen folgende MeBstellen auf
(der Untersuchungszeitraum umfaBt insgesamt 183 Tage):

FeistiziR. ........... ..ot 108
Exelberg .............ov i, 104
Gerlitzen ............ . .ol 102
Rennteld ............... ...t 97
Hermannskogel .................... 93
GrazPlatie .......ccoeiiiiiiiiinn, 92
Ostrong .........oviiiiiiiieennn. 89
Gaisherg ..........ciiiiiiiinnanny, 89
itz ... .o ieei.. . B85
Stixneusiedal ...................... 85
Frasianz Vorderélpeie . .......... co. . 84
Forsthof ........ ..o, a3
Pillersdorf ............oiiiiiiit 82

Karte 64 gibt den Anteil der MW1 > 60 ppb an der Gesamtzahi der gliitigen MW1 an, bezogeen
auf den Zeitraum 1.4, - 30.9. 1982.

Bei den Uberschreitungshaufigkeiten von 30 ppb als MW8 liegen analog 1991 die héhergelege-
nen BergmeBstellen zusammen mit einigen hochbelasteten HigelmeBstellen klar im Spitzen-
feld.

Einen Anteil von mindestens 90% der MW8 > 30 ppb an der Gesamtzahi der gliitigen MW8 wei-
sen folgende MeBsteilen auf:

Gaisberg .......cccoiiie i 7.4 %
Zillertaler Alpen .................. 97.0%
Schruns Kapell ................... 96.5 %
Somnblick., . ... 96.2 %
Geritzen ............ooeeiiiiin 95.8 %
Karwendel West .................. 95.2 %
MNordkette ...........vviiiinne, 85.2 %
Exelberg ...........ccooveii 94.1 %
Frastanz Vorder@lipsle ............. 936 %

GrazPlatte .........ccocivinnenn, 025 %
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HochgéBinitz ..................... 94.2 %
Masenberg ...................... 928 %
St.Koloman ..................... HO0%
Bulzberg ... .. ... ... .. 906%
Schéneben ................ R 901 %

Uberschreitungen an mindestens 180 Tagen weisen die Mefstellen llimitz, St. Paul i.L., Vor-
hegg, Exelberg, Schineben, Karwendel West und Hermannskogel au.

Die Unterschiede gegeniiber 1991 sind nicht nur durch eine andere Ozonverteilung, sondem
auch durch die unterschiedliche Linge des Untersuchungszeitraums bedingt.

Karte 65 gibt den Anteil der MWS > 30 ppb an der Gesamizahl der giltigen MW8 an, bezogen
auf den Zeitraum 1.4.-30.9. 1992,



Anteil (in %) der MW > 60 ppb an der Gesamtzahl der giltigen Werte (1.4. — 30.9.1992)

Legende:

B >25%
25>® >20%
20>8 >15%

1559 >]10%
10>0 > 5%
5>0

Graphik: Umweltbundesamt

Karte 64




Anteil (in %) der MW8 > 30 ppb an der Gesamitzahl der glitigen Werte (1.4. - 30.9.1 992)

788 5859

P15

St ;.5 858 .

o @ 92,8

778 194 %25 ’
O 787 . “pmeoz
69,4 @45,0

o
®
L8 7268 Foaqf0
489 A
Legende: m>90%  60>8 >40% ~\
S>> >80% 40>0 >20%
80>8 >60% 20>0 :
Graphik: Umwelthundesamt

Karne 65




Umweltbundesamt/Federal Environmental Agency (Austria) 267

8.3 Uberschreitung des Wertes von 100 ppb als HMW im Jahr 1991

im Jahr 1891 wurde an 20 MeBstelien an insgesamt 14 Tagen der Wert von 100 ppb als HMW
erreicht oder Uberschritten. Tabelle 21 gibt an, an welchen MeBstellen an wie vislen Tagen derar-
tige Ereignisse aufiraten.

Tab. 21: Me#Bstellen, an denen 1991 mindestens 100 ppb als HMW arreicht wurdsn.

Tage Mefstelle

i limitz, Gerlitzen, Si. Paul, Braunau, Matiighofen, Traun, Haunsberg, Salzburg Lehen,
St. Koloman, Unterbergern, Rosalia, Lustenau, Laaer Berg, Stephansplaiz, Grundisee

2 Kollmitzberg, Exelberg, Sulzberg
4 Génserndorf
10 Hermannskogel

8.4 Uberschreitung des Wertes von 100 ppb als HIMW im Jahr 1992

Im Jahr 1992 wurde an 47 MeBstellen an insgesamt 17 Tagen der Wert ven 100 ppb als HMW
erreicht oder {iberschritten. Tabelle 22 gibt an, an welchen Me3stellen an wie vielen Tagen derar-
tige Erelgnisse auftraten.

Tab. 22: Me#Bstellen, an denen 1992 mindestens 100 ppb als HMW erreicht wurden.

Tage Mefstelle

1 . limitz, Vorhegg, Forsthof, GroBgdttiritz, Irnfritz, Krems, Mistelbach, Nebelsiein, Stixneusiedel,
Lenzing, Linz Berufsschule, Perg, PaB Lueg, Salzburg Lehen, St. Koloman, St. Michael i.L.,
Auffach, Kramsach, Kufstein, Worgl, Schruns Kapell, Lobau

2 Feisiritz i.R., Oberdrauburg, Kollmitzberg, Krems, Wolkersdor, Pillersdorf, Frastanz
Vorderalpele Laaer Berg

Amstetien, Génserndori, Hainburg, Médling, Steyregg, Stephansplatz
Klosterneuburg, Ostrong, St. Leonhard a.W., St. Pélten, Tulin
Streithofen, Unterbergern, Hohe Warte, Wihringer Strafie
Hermannskogel -

Exelberg

[C= T TS ) B S

8.5 Uberschreitungsintegrale 1992

Uberschreitungsintegrale stellen die Surme der Uberschreitung eines bestimmten Wertes liber
alle Zeitpunkte dar; sie kbnnen, wenn jeder Zeitpunkt mit einer halben Stunde gewichiet wird,
als "pph*Stunden” angegeben werden.

Tabelle 23 gibt die Uberschreitungsintegrale fir die Werte 80 ppb und 100 ppb flir den Zeltraum
1.4.-30.9. 1992 in ppb*“Stunden an.

MeBstelien, die in besiedeliem Gebiet liegen, sind fett angegeben,; in diesem Fallist die Bevdlke-
rung unmittelbar von der Ozonbelastung betroffen.
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Tab. 23: Anzahl der Stunden, an deren gemessen wurde, und Ubarschreitungsiniegraie fiir die Werte
80 ppb und 100 ppb in ppb"Stunden.

Uberschreltungsintegrale
MeBsielle MeBzelt  [ppb*Stunden]
o] 80 ppb 100 ppbd
itz 4138.0 425.4 1.5
Blelburg 4216.0 27.8 0.0
Felstritz 3934.0 522.0 5.1
Feidkirchen 4140.0 11.2 0.0
Ferlach 4238.5 41.1 0.0
Flmnitz 4268.5 55 0.0
Gerilitzen 4038.0 184.0 0.0
Hermagor ' 4288.0 27.2 0.0
Klagenifurt Ko. 4271.5 224 0.0
Kiagenturt Kr. 4153.5 31.3 0.0
Kohnsdorf pMitte 30038.0 25.0 0.0
Kiohnsdorf Perat. 834.0 0.0 0.0
Oberdrauburg 4267.5 239.4 10.2
Obervellach 4008.5 0.0 0.0
Radenthein | 3844.0 0.3 0.0
Spittal 4270.0 28.4 0.0
St. Andrd 2188.0 0.0 0.0
St Paul 4233.5 72.9 0.0
St. Veit 4068.8 0.0 0.0
Viliach 4241.0 3.2 0.0
Vilkermarkt 4245.5 0.0 0.0
Vorhegg 4038.5 277.0 0.5
Wolisberg 4295.5 0.8 0.0
Amsisiten 3401.0 385.5 40.5
Annaberg 3515.5 62.5 ' 0.0
Exelberg 4341.0 1682.0 525.6
Forsthof ' 3935.5 1710 8.5
Ganserndorf 3974.0 306.0 32.0
GroRgéitiritz 4200.0 184.0 8.5
Hainburg 4188.0 403.0 28.5
Heidenreichstein 3883.0 18.0 0.0
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Uberschreltungsintegrale

MeRstelle MeBzeit [ppb*Stunden]
(h 80 ppb 100 ppb
Imfritz 4182.5 186.5 1.0
Kiosterneuburg 3270.5 601.0 154.5
Kollmitzberg 3666.5 215.5 8.0
Kreims 3750.5 178.56 16,5
Mistetbach 4141.0 145.0 1.0
Médling 4228.5 322.5 8.0
Nebelstein 3480.5 183.0 3.0
Ostrong 3705.5 845.0 99.5
Pillersdorf 3539.5 484.6 12.9
St. Leonhard 4262.0 862.5. 136.0
St. Polten 3940.5 565.5 109.0
St. Valentin 3411.5 135.5 8.5
Schwechat 3996.5 0.0 0.0
Siixneusiedel 4288.0 221.0 1.0
Streithofen 3828.5 533.0 149.0
Ternitz 4288.0 93.5 0.0
Tultn 3757.5 28B7.5 89.0
Urterbergern 4147.5 744.5 197.5
Wiener Neustadt 3935.5 75.5 0.0
Wolkersdorf 3932.5 202.5 285
Bad Ischi 42487.0 85.3 0.0
Braunau 4381.5 0.0 0.0
Lenzing 4381.5 204.0 0.0
Linz Berufsschule 3798.0 412.6 5.9
Linz 24er Turm 4380.5 1215 0.0
Mattighofen 4219.0 344.8 0.0
Perg 4168.0 328.6 26.2
Schéneben 4371.0 262.7 0.0
Steyr 4312.0 64.2 0.0
Steyregd 4360.0 679.3 11.4
Traun 4383.0 630.8 0.0
Gaisberg 4179.0 153.5 0.0
Hallein Rehhofs. 4053.0 0.0 0.0
Hallein Winterst. 4381.5 725 0.0
Haunsbserg 4392.0 228.5 0.0
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Uberschreitungsintegrale
Melstelle MeBzeit [ppb*Stunden]
] 80 ppb 100 ppb
PalB Lueg 4243.0 102.¢ - 25
Salzburg Lehen 4186.0 228.0 0.0
Salzburg Stern. | 3520.0 59.5 0.0
8t. Johann LD ) 4134.0 0.0 0.0
S1. Koeloman 4168.0 142.2 6.2
St. Michael LL. 4369.0 32.0 0.0
Sonnblick 3488.0 0.1 0.0
Zell a.8. 4323.5 — 0.0 0.0
Deuischiandsberg 4049.0 29.0 0.0
Gaberl 3430.0 0.5 0.0
Graz Plalte 3886.0 148.5 _ 0.0
Graz SchloBberg 4376.0 2.5 0.0
Graz 50d 7 4186.0 43.8 0.0
Graz West - 2811.0 ‘ 0.0 0.0
Grundisee 4152.0 25 00
Hochgdgnitz 2934.0 - 325 0.0
Judenburg 2973.0 0.0 0.0
Leoben | 3759.5 7.8 0.0
Masenberg 3935.0 78.3 0.0
Mirzzuschlag 3844.5 0.3 0.0
Piber - 4074.5 122.8 0.0
Rennfeld 3893.0 105.3 0.0
Salberg 3970.5 0.0 0.0
Siolzalpe | 4186.0 2.3 0.0
Voltsherg 3433.0 102.0 0.0
Auffach 1767.0 - 68.0 it.0
Breitenbach 1313.0 0.0 0.0
Gaimbery 3800.0 5.5 0.0
Héfen ' 4384.5 0.0 0.0
Imst 1665.0 0.0 0.0
innsbruck Andechsstr. 4389.0 55 0.0
lnnsbruck Sadrach 2386.5 7.0 0.0
Karwendel Wast 43565 53.5 0.0
Klrchbichl 1381.5 0.0 0.0
Kramsach 4383.0 710 4.0
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, Uberschreltungsintegrale
Melstelle MeBzeit [ppb*Stunden]
h] | 80 ppb 100 ppb
Kuistein 39890.0 59.5 0.5
Nordketie 4185.5 0.0 0.0
© 8t. Johann LT. 4198.5 11.5° : 0.0
Wérgl 4389.0 685 25
Zillertaler Alpen 4072.5 0.5 0.0
Bludenz 4275.0 30.5 0.0
Frastanz Vorderdlpele 3699.0 698.0 3.0
Lustenau 4252.0 91.0 ¢.0
Schruns Kapell 1251.0 285.0 85
Sulzberg 4353.0 200.0 0.0
Hermannskogel 42825 1126.0 353.5
Hohe Warte 3963.0 446.0 106.0
Laaer Berg 4290.0 2420 35.0
lLobau 4201.5 152.5 585
Stephansplatz 4032.0 442.5 150.5
Wiéhringer Str. 2660.5 382.9 1421

Karte 66 gibt die Uberschreitungsintegrale des Wertes von 100 ppb in ppb*Stunden flir den Zeit-
raum 1.4, — 30.9. 1992 an.

Diese Darstellungsweise erlaubt die kombinierte Veranschaulichung von Dauer und Hbhe der
Belastung. Ihre Aussagekraft wird dadurch eingeschrénkt, daB nicht fir alle MeBstellen fir den
gesamten MeBzeitraum kontinuieriiche MefBdaten vorliegen.



Uberschreitungsintegrale des Wertes von 100 ppb (in ppb*Stunden, 1.4. - 30.9. ?;9@2}

G
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9 ZUSAMMENFASSUNG

9.1 Die Ozonbelastung 1991

Die Ozonwerte in Osterreich lagen im Sommer 1991 im Vergleich zu fritheren Jahren unter dem
Durchschniit.

Die mittiere Ozonbelastung (Mittelwert 6.6. bis 7.9.) wies ihre Schwerpunkte an den Bergmef-
stelien sowie im Nordosten Osterrsichs auf. Die hohen mittleren Ozonkonzentrationen an Berg-
meBstellen sind durch die vergleichsweise hohen néchtlichen Werle bedingt. Hohe Spitzen-
warte (Uber 90 ppb) traten vor allem am Alpennordrand von Vorarlberg bis Wien sowie im nord-
dstiichen Osterreich auf, wobei am Rand des Alpenvorlandes niedrig gelegene BergmeBstellen
{ca. 500 bis 1000 m) die hichsten Spitzenwerte aufzuweisen hatten.

Geographischer Schwerpunkt bel Episoden hoher Belastung war Nordostosterreich, wobei
ginerseits die Higel-MeBstellen Hermannskogel und Exelberg, zum anderen Génserndorf,
Hainburg, lilmitz und Kittsee Spitzenwerte aufwiesen.

Der hichste 1991 gemessene HMW betrug 121 ppb, der hdchste MW3 114 ppb; diese Werte
wurden an den MeBstellen Hermannskogel bzw. Mattighofen erreicht; der hdchste Mittelwert
{iber den Zeitraum 6.6. bis 7.9. betrug 59 ppb an der MeBstelle Gerlitzen.

Generell war der August am hochsten belastet, wobei die hdchsten Spitzenwerte aber Mitte Juli
und Anfang September auftraten. In den Monaten Juli bis September war in erster Linie der Al-
pennordrand und Nordostdsterreich von Ozonepisoden betrofien, bei den Ozonepisoden im
Juni dagegen primér Kérnten. .

9.2 Die Ozonbelastung 1992

Die Ozonbelastung zeigte 1992 im Vergleich zu vorangegangenen Jahren regional einen sehr
unterschiedlichen Trend.

in den hoch belasteien Regionen, d.h. vor allem in Nordostdsterreich zwischen Wien und Linz,
traten deutlich héhere Werte auf als 1990 und 1991. Hier wurden an mehreren Tagen verbreitet
Spitzenwerte Uber 100 ppb gemessen, vor allem im Raum Wien traten in einzelnen Episoden
Spitzen weit {iber 100 ppb auf, an einem Tag, dem 31.7., wurden am Exelberg und Hermannsko-
gel 150 ppb Oberschritten.

Der héchste HMW betrug 225 ppb, der hichste MW3 173 ppb, registriert jeweils am 31.7. am
Exelberg.

Die langer andauernde zeitweise sehr hohe Belastung im Juli und August 1992 war stark durch
das anhaltende sonnige, sehr warme Wetter bedingt; (iber 49 Tage herrschte mit kurzer Unter-
brechung von Mitte Juli bis Ende August eine Hochdruck— oder gradientschwache Wetterlage;
der August 1992 gehdrte zu den wirmesten dieses Jahrhunderis.

Analog zu 1991 und 1990 gehdrien die HigelmeBstellen Exelberg und Hermannskoge! zu den
am héchsten belasteten MeBstelien; mehrfache Uberschreitungen von 100 ppb traten aber
auch an zahlreichen niedrig geiegenen Mefistellen in Wien und Niederdsterreich auf.
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Im Gegensatz zu 1991 war der Osten Niederdsterreichs geringer, der zentraie und westliche Teil
deutlich hther belastet. Wahrend 1891 an der MeBstelle Exelberg allerdings deutlich geringers
Spitzenwerte als am Hermannskogel erreicht wurden, waren 1992 — abgesehen von einigen ho-
hen Spitzen am Exelberg — die Verldufe an beiden MeBstellen sehr dhnlich.

Zusaizlich zu siner groBflichig hohen Belastung, die an mehreren Tagen verbreitet zu Uber-
schreitungen von 80 ppb — an mehreren MeBstelien 100 ppb — vom Nordburgenland bis Ober—
osterreich fhhrte, traten an einigen Tagen im Raum Wien regional begrenzte kurzzsitige Spitzen
auf, die am 31.7. am Exelberg 225 ppb, an anderen Tagen 120 bis 140 ppb arreichien. Diese
Spitzen traten bevorzugt an den MeBsiellen im zentralen und nérdlichen Teil Wiens sowie nord-
westlich von Wien auf; sie sind, wie Detailuntersuchungen zeigen, zumeist auf Transport ozon-
reicher Luft mit schwachem Sldostwind zuriickzufihren, Ahnliche, wenn auch nicht so hohe
Spitzen wurden an einigen Tagen im zentralen und westlichen Niederdsterreich registrien, die
wahrscheinlich durch starke Ozonbildung im Lee von Wien und Linz bei geeigneten Windver-
haltnissen bedingt waren.

Die tibrigen Regionen Osterreichs wiesen 1992 keine vergleichbar hohe Ozonbelastung auf.

Der Raum Salzburg, wo 1991 an einigen MeBstsllen 100 ppb deutlich Gberschritien wurden, war
vergleichsweise méBig belastet,

In Tirol war die Belastung generell &hnlich wie 1991, allerdings traten am 31.7. im Unterinntal
an einigen MeBstellen Konzentrationsspitzen dber 100 ppb auf. Diese kdnnten eventuell durch
Transporiprozesse von Norden her bedingt gewesen sein.

in Vorariberg setzte sich der seit 1980 an den DauermeBstellen Suizberg, Lustenau und Bludenz
beobachiete Trend einer generellen Abnahme der Belastung fort. Ungewd&hniich sind jedoch die
hohen Werte — sowohi im Mitte! als auch die Spitzen — an den héher gelegenen MeBstellen Fra-
stanz Vorderilpele und Schruns Kapell, die deutlich (ber jenen der tiroler BergmeBstellen lagen.

In Kérnten traten die maximalen Werte bereits im Mai auf, an einigen MeBstellen in Oberkarnten
wurden 100 ppb als HMW Uberschiitten. Die Witterung I8t ortliche Ozonbildung nur teilweise
als Ursache dieser Spitzen erkennen. Relativ hohe Werie traien hier auch Ende August auf.

in der Stelermark wurden 100 ppb 1992 nie erraichi. Die hichsten Werte wurden hier im August
im Raum Graz und an BergmeBSstellen gemessen.

9.3 Midgliche Ursachen der Ozonbelastung

Die wesentlichste EinfluBgréBe fiir den zeitlichen Verlauf der Ozonbelastung in Osterreich ist
die GroBwetterlage. Bis auf wenige Fille — v.a. einzelne Tage mit hohen Ozonwerten in Kérnien
oder Vorariberg —, in denen hohe Ozonkonzenirationen auf Ferntransport zurickflihrbar sind,
steht hohe Ozonbelastung in enger Korrelation mit wolkenarmem, sonnigem, windschwachem,
warmem Wetter. Die Uberdurchschnittlich hohen Ozonkonzentrationen in den nordéstlichen und
nérdlichen Teilen Osterreichs im Juli und August 1992 stehen in klarem Zusammenhang mit
dem ungewdhnlich lang anhaltenden, Oberdurchschnittlich warmem Wetler dieser Monate.

Wihrend derartiger sommerlicher Hochdruckwetterlagen kénnen in ganz Osterreich an wolken-
armen, windschwachen und warmen Tagen (bei Temperaturen ca. ab 30 Grad C) groffifichig
tagliche maximale Ozonkonzentrationen um 80 ppb auftreten, wobei in Niederdsterreich, Ober-
dsterreich und Wien Werte auch ber 100 ppb aufireten.

Die hdheren Konzentrationen in dieser Region sind vermutlich auf die stirkeren Emissionen der
Ozonvorldufersubstanzen Stickoxide und Kohlenwasserstoffe in den industriellen Ballungs-
rdumen Wien, Linz und Bratislava zurGckzutihren.
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Die Analyse der Konzentrationsveridufe zeigt, daB an hoch belasteten Tagan in Nord—und Nord-
ostdsterreich der Uberregionale Anteil der Ozonbelastung maximal 100 bis 120 ppb erreicht;
dariiber hinaus gehende Konzentrationsspitzen sind auf regional begrenzte, starke Ozonbil-
dung und anschlieBende Verfrachtung ozonreicher Luft zurickzufiihren.

Derartige Spitzen traten im Raum Wien am 11.7. 1991, am 4.9, 1991, am 27.7. 1992, 31.7. 1992,
am 6.8, 1992, am 20.8. 1992 und am 26.8. 1992 auf; betroffen waren zumeist die MeBstellen
Exelberg und Hermannskogel, mit geringeren Werten Wahringer StraBe, Stephansplatz und
Hohe Warte, sowie elnzelne MeBstellen nordwestlich von Wien; am 4.9. 1991 die Mefistelle
Laaer Berg. Bel jenen Situationen, in denen die MeBstellen im Norden Wiens betroffen waren,
herrschte sehr schwacher Sid- bis Ostwind. Die Lufimassen konnten lange Ober Wien verwei-
len und sich mit Ozon anreichern, am 31.7., dem Tag mit den hdichsten Werten, Uberstrémte die
Luft zweimal das Stadigebiet von Wien, ehe sie den nérdlichen Wisnerwald erreichte.

Annlich rasche, wenn auch lange nicht so hohe Konzentrationsansanstiege konnten an einigen
Tagen im Lee der Stédte Linz, Bratislava und Graz festgestelit werden.

Das Auftreten von maximalen taglichen Ozonkonzentrationen um 100 ppb in Nordost— und
Nordésterreich ist relativ unabhéingig von der groBraumigen Strémung. Sowohl bel westlicher
als auch Ostlicher bis s(ddstlicher schwacher Strémung — in Bodennéhe und in 850 hPa —
konnen derartige Spitzen auftreten, vorausgesetzt, Temperatur und Einstrahlung sind ent-
sprechend hoch.

Einen wesentlichen EinfluB dirfte die Windgeschwindigkeit haben, da bei hdheren Wind-
geschwindigkeiten — ab ca. 5 bis 10 m/s — der Aufbau erhdhter Ozonkonzentrationen, wie sie
bei vergleichbaren Temperatur— und Strahlungsverhiltnissen zu erwarten wéren, unterbunden
wird.

Einen EinfluB kénnte auch die zeitliche Variation der Emission von Ozonvorldufersubstanzen
haben, da bei durchaus vergleichbaren meteorologischen Bedingungen an Wochenenden ge-
ringere Ozonspitzenwerte auftraten als an Freitagen.

Eine Reihe von Phanomenen der Ozonverteilung in Osterreich bediirfte ndherer Kldrung, wobei
u.a. die Analyse mdéglichen Ferntransports von Ozon oder Vorlaufersubstanzen interessant
waére.

Dies wiren vor allem die Fragen: 7
—  Warum nimmt die Ozonbelastung in Vorarlberg kontinuierlich ab,

—  Welche Ursachen haben die — in Relation zu tiroler BergmeBstellen — ungewdhnlich hohen
Ozonwerte an den vorariberger Bergme Bstellen Frastanz Vorderédlpele und Schruns Kapell;

— Welche Ursachen haben die hohen Ozonwerte im Unterintal am 31,7, 1982;

—  Warum treten die héchsien Ozonkonzentrationen in Karnten beverzugt im Mai und Juni auf;
wobel insbesonders die Episcde vom 8. — 10.5. 1892 interessant wére.

- Finden &hnliche Transporiprozesse von Ozon, wig sie u.a. am 31.7.1992 bei schwachem
Siidostwind beobachtet wurden, auch bei anderen Windrichtungen statt (Slid- oder Nord-
ostwind); dies kdnnte nur durch entsprechend situisrte MeBstellen geklart werden.

Von besonderem Interesse sind jedenfal%é aufgrund der erreichten Konzentrationsspitzen die
Ozonbildungsprozesse im Raum Wien.

Um das Ozongeschehen in Ballungsgebleten besser kennenzulernen, wéren eventuell kurzfri-
stig an folgenden Standorten MeBstellen sinnvoll:

Bisamberg, Lainzer Tiergarten, Tulbinger Kogel, Péstlingherg.
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Von grundsétzlichem Interesse wére eine verbesserte Kenntnis der Bildungs— und Transport-
prozesse von Ozon, d.h. sine Differenzierung in lokale Ozonproduktion, vertikalen Austausch,
lokaien Ozontransport und Ferntransport.
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Anhang 1

Tabelle 19: Uberschreitungshéufigkeiten des Grenzweris von 60 ppb als MW1 und von 30 ppb als
Mws ‘
' im Zeltraum 6.6. bis 7.9.1991. _
A ... Anteil der Uberschreitungen an der Gesamizahl der guitigen Werie

T ..... Anzahl der Tage mit mindestens einer Uberschreitung.
UBERSCHREITUNG
Station W1 60 ppb MWS 30 ppb
A T A T
ilimitz 8.0 36 . 68.8 80
Firnitz 9.9 - 38 48.7 - o1
Gerlitzen 34.2 58 95.5 80
Hermagor ' 8.4 40 46.4 87
Klagenfurt Koschatstrale 6.0 38 37.3 84
Klagenfurt Kreuzbergl 8.4 37 59.6 66
Klein Rojach - 6.2 21 51.3 77
Radenthein 7.4 25 41.2 74
St. Andrai. L. 6.2 31 252 28
St. Pauli. L. 16.4 50 65.3 86
St. Velt a. d. Glan 2.5 14 30.1 75
Spittal a. d. Drau 55 29 38.1 88
Villach 6.9 37 36.2 88
Vélkermarkt 1.9 12 26.5. 84
Vorhegg 22.1 51 58.5 80
Wolfsberg i.9 13 29.1 81
Oberdrauburg 8.6 38 454 81
Obervellach . 3.0 19 47.3 85
Annaberg (Joachimsberg) 2.6 13 60.6 93
Exelberg 20.8 53 90.7 93
Forsthof 125 39 81.2 a2
Génserndorf 16.7 . 54 61.3 83
Hainburg 3.3 50 66.5 94
Heidenreichstein (Thaures) 6.2 27 55.8 93
Klosterneuburg 5.8 26 50.0 91
Kollmitzberg 20.6 52 84.1 87
Krems 4.3 8 9.8 48
Mistelbach 4.9 . 21 404 94
Mdbdling 55 26 54.9 65
Ostrong ' - 1341 41 81.6 80
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Nebelstein 14.1 40 . 858 73
St. Leonhard a. Walde 12.0 38 82.7 20
St. Pélten 8.5 35 37.2 81
Schwechat 1.3 6 i3 6
Stixneusiedi 9.6 30 B3.5 68
Streithofen 6.0 27 3.0 80
Terniiz ' 1.1 13 38.8 87
Unterbergem 9.9 37 50.5 81
Wiener Neustadt 1.3 8 12.0 42
Wolkersdort 7.5 30 53.0 70
Bad Ischl 3.5 24 38.7 82
Braunau 2.7 15 254 58
Lenzing 7.9 _ 38 66.8 94
Linz Berufsschule 29 18 30.8 ' 75
Linz Turm 2.4 16 21.6 a8
Mattighofen 0.6 44 55.0 71
Perg 1.5 i1 31.8 78
Schoneben 1.3 42 91.3 94
Steyr 0.4 2 22.8 74
Steyregg 8.6 a1 49,2 84
Traun 8.2 42 40.6 86
Gaisberg 6.0 22 851 88
Hallein Rehhofsiediung 2.8 19 30.5 79
Hallein Winterstall 3.0 16 51.8 87
Haunsberg 2.7 46 _ 91.2 93
Hintersee 5.2 27 70.8 a3
Salzburg Lehen 8.5 35 42.3 83
Salzburg Sternackstrafle 1.7 9 20.5 61
8t. Johann i. Pongau 3.5 25 29.1 81
St. Koloman 11.3 32 93.1 94
Sonnblick 23.2 87 98.3 83
Zaderhaus 0.9 2 22.6 88
Zell a. See - 0.7 6 25.9 51
Deuischiandsberg 6.1 36 40.4 88
Gaberl 8.9 31 81.2 94
Graz Sid 6.4 az 40.6 23
SGraz West 5.6 28 414 92
Grundisse 7.5 ‘ 30 65.4 59
HochgdBnitz 8.8 a4 82.3 88
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Judenburg 0.7 5 32.6 83
Lecben 2.7 i8 247 77
Masenberg 10.3 33 778 a3
Mirzzuschlag 1.6 10 31.2 79
Piber 286 | 18 52.4 90
Rennfeld 13.7 37 85.6 94
Salberg 6.0 23 93.4 92
Voitsberg : 6.5 34 374 :12]
Gaimberg 8.7 29 93.7 94
Héfen 4.2 24 - 437 . 86
innsbruck AndechsstraBe 4.1 28 31.5 77
Karwendel West 19.9 50 89.6 94
Kramsach 3.3 i8 39.5 86
Kufstein 3.0 17 36.5 31
Nordkette 16.9 48 99.8 94
St. Johann i. Tirol : 2.8 12 25.4 67
Wérgl 3.3 22 30.6 : 76
Zillertaler Alpen : 12.0 38 99.8 94
Bludenz ii.2 45 3¢.0 77
Lustenau 10.6 49 44.9 B3
Sulzberg 33.5 70 98.8 94
Hermannskogel (Jagerwiese) 355 68 98.5 94
Hohe Warle C 3.5 14 41.2 80
Laaer Berg 12.0 40 70.3 92
Lobau | 4.5 23 51.4 80
Stephansplatz 7.3 31 60.5 61
Wahringer Strafe 7.3 32 . 53.0 a5
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Tabelle 20:  Uberschreitungshaufigkeiten des Grenzwerts von 60 ppb als MW1 und von 30 ppb als
MW8 im Zeitraum 1.4. bis 30.9.1882,

AL Anteil der Uberschreitungen an der Gesamizahl der glltigen Werte in %;
T ..... Anzahl der Tage mit mindesiens einer Uberschreitung.
UBERSCHREITUNG
Station : MW 80 ppb REWE 30 ppb
A : T A T
itz 14.3 a5 70.2 182
Bleiburg ' 8.5 68 47.6 173
Feistritz i. R. 18.6 108 72.6 163
Feldkirchen 6.7 83 40.6 - 163
Ferlach 8.7 86 48.9 172
Fiirnitz 6.3 54 48.6 172
Gerlitzen 28.4 102 958 179
Hermagor 6.8 55 45.0 169
Klageniurt KoschatsiraBe 8.7 64 431 166
Klagenfurt Kreuzbergl 9.2 &9 €66.4 . 177
Kihnsdorf Mitte 16.0 75 54.4 i28
Kilthnsdorf Peratschitzen 8.9 79 382 33
Oberdrauburg 6.1 49 44.7 174
Obervellach 2.6 25 36.4 i51
Radenthein 4.0 47 36.2 146
Spittaia.d.Drau 4.4 42 35.3. 155
StAndréi. L i 1.0 14 1276 23
St.Pauli. L. 8.8 73 59.4 181
St.Veita.d.Glan 1.5 19 28.0 139
| Viliach | 4.3 46 367 160
Vélkermarkt , 1 o0g 12 23.3 134
Vorhegg : - 09 12 79.9 180
Wolfsberg 2.3 27 32.0 158
Amstatten 6.0 47 © 353 139
Annaberg (Joachimsberg) 9.1 53 77.6 151
Exelberg 24.4 104 94.0 183
Forsthof 16.9 82 _ 83.3 167
Ganserndorf 6.9 81 423 i62
GroBgottfritz ' 5.4 37 54.5 170
Hainburg 12.5 ' 83 66.0 173
* Heldenrsichstein {Thaures) 6.2 41 49.3 156
rnfritz {Rothwainsdorf) 8.2 46 583 164
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Klosterneuburg 7.8 60 48.0 114
Kollmitzberg 9.3 62 - 65.9 148
Krems 4.2 40 25.6 111
Mistelbach 6.2 50 576 i72
Maodiing 9.3 69 £8.7 178
Nebelstein 11.6 69 84.6 147
Ostrong 17.7 89 78.8 155
Pillersdorf ‘ 13.7 82 80.4 158
S1. Leonhard a. Walde 14.0 58 65.9 168
St. Pétten 8.0 58 38.5 151
St. Valentin 8.0 57 34.7 135
Schwechat 0.9 i0 17.2 if2
Stixneusiedel 12.6 85 70.7 : 179
Streithofen ' 8.1 63 32.9 127
Terniiz : 8.0 58 59.0 176
Tulin 6.6 44 32.2 116
Unterbergem 1.0 79 58.8 174
Wiener Neustadt 8.8 64 51.9 167
Wolkersdorf 8.3 69 66.9 163
Bad Ischl 6.4 55 47.5 157
Braunau 2.1 22 34.1 148 -
Lenzing 2.0 63 67.4 179
Linz Berufsschule 9.4 69 4441 136
Linz Turm 24 4.9 46 34.4 147
Mattighoten ' 11.0 77 58.4 171
Perg 7.3 59 40.1 147
Schéneben 14.7 75 90.1 - 183
Steyr ' 3.8 36 36.7 149
Steyregg 12.7 77 60.3 i72
Traun 9.7 79 50.3 172
Gaisberg 19.4 89 97.4 176
Hallein Rehhofsiediung 2.3 30 27.0 105
Hallein Winterstall - 75 51 65.0 169
Haunsberg 12.9 75 82.5 i77
Paf Lueg 8.2 55 35.3 121
Salzburg L.ehen 9.8 64 46.8 145
Saizburg SternecksiraBe 3.4 38 35.6 109
&1, Johann i. Pongau 3.1 32 28.2 138
Si. Koloman 11.0 56 80.7 174
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St. Michael i. L. 4.2 : 40 43.6 172
Sonnblick 16.9 76 96.2 158
Zeli a. See 1.2 17 32.2 138
Deautschiandsberg 8.4 68 47.7 158
Gaberl 11.9 64 79.7 155
Graz Platte ' 21.4 92 92.5 169
Graz SchioBberg 7.4 50 €0.2 178
Giraz Sid 9.4 72 45,0 165
Graz West 9.0 69 42.5 99
Grundlsee 4.3 35 . 59.1 173
HochgdBnitz ' 10.6 58 94.2 128
Judenburg 5.0 30 19.4 65
Leoben - 3.9 41 30.3 119
Masenberg 185 70 92.8 174
Mirzzuschlag 5.1 39 33.0 146
Piber - 12.6 79 70.4 172
Rennield 217 97 85.8 176
Salbery 7.8 53 88.0 169
Stolzaipe 8.8 67 77.8 178
Voitsherg 9.9 79 38.5 142
Auffach 54 55 37.6 B4
Breitenbach 58 52 25.5 40
Gaimberg ‘ 6.3 41 84.6 ‘ 161
Héfen 2.4 28 420 155
Imst 2.0 23 29.3 50
Innsbruck AndechsstraBe 2.7 35 326 141
Innsbruck Sadrach _ 4.2 41 40.9 g4
Karwendel West 14.3 73 95.2 _ 181
Kirchbichl 7.7 52 202 45
Kramsach 5.4 47 41.8 145
Kufstein 3.7 43 318 126
Nordketie 10.0 62 95.2 i77
St. Johann i. Throl . 2.5 27 30.2 139
Wérgl 4.0 43 30.1 139
Zillerialer Alpen 12.3 63 97.0 173
Bludenz 4.4 40 _ 30.5 139
Frastanz Vorderdipele 23.0 84 93.6 152
Lusienau 52 : 44 40.2 145
Schruns Kapell 12.8 59 96.5 B5
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Suizberg 15.8 71 90.6 179
Hermannskogel (Jagerwiese) i6.6 93 80.2 181
Hohe Warte 6.8 51 39.5 162
Laaer Berg 4.5 48 40.9 154
Lobau 6.2 55 49.0 174
Stephansplatz 6.9 60 41,7 162
Wahringer Strabe 5.1 46 38.7 103
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Verordnung zum Ozongesetz BGBI. 513/1992 (iber die Einteilung Osterreichs in Ozonlberwa-
chungsgebiete



P. b. b. Erscheinungsort Wien, Verlagspostamt 1030 Wien

2009

FUR DIE REPUBLIK OSTERREICH

Jahrgang 1992

Ausgegeben am 21. August 1992

175. Stiick

513. Verordaung: Einteilung des Bundesgebictes in Ozon-Uberwachungsgebiete

513. Verordnung des Bundesministers fiir

Umwelt, Jugend und Familie iiber die Eintei-

lung des Bundesgebietes in Ozon-Uberwa-
chungsgebiete

Auf Grund des § 1 des Bundesgesetzes ber
Mafinahmen zur Abwehr der Ozonbelastung und
die Information der Bevélkerung tiber hohe
Ozonbelastungen, mit dem das Smogalarmgesetz,
BGBI. Nr. 38/1989, gedndert wird (Ozongesetz},
BGBI. Nr. 210/1992, wird verordnet:

Finteilung in Ozon-Uberwachungsgebiete

§ 1. Das Bundesgebiet wird in sieben Ozon-Uber-
wachungsgebiete eingeteilr:

i, Nordostosterreich (Wien, Niedergisterreich,
nordliches und mittleres Burgenland) als Ozon-
Uberwachungsgebiet ,,Eins™;

2. Stidostésterreich mit oberem Murtal {Stidliches
Burgenland, Steiermark sudiich der Niederen
Tauern, Lungau) als Ozon-Uberwachungsgebiet
L2wels;

3. Oberssterreich und Nardliches Salzburg als
Ozon-Uberwachungsgebiet ,,Drei”;

4. Pinzgau, Pongau und Steiermark nérdlich der
Niederen Tauern als Ozon-Uberwachungsgebiet
»Vier™; :

5. Nordtirol als

Ozon-Uberwachungsgebiet
L, Finf™; :

6. Vorarlberg als Ozon-Uberwachungsgebiet
»wSechs™;

7. Kirnten und Ostirol als Ozon-Uberwa-
chungsgebiet ,,Sieben®.

Zusammensetzung der Ozon-Uberwachungsgebiete

§ 2. (1) Die Ozon-Uberwachungsgebiete (§ 1)
setzen sich aus Lindern, politischen Bezirken und
Gemeinden zusammen.

(2) Das Ozon-Uberwachungsgebier ,,Nordost-
asterreich” umfafle:

1. die Linder
a) Wien,
b) Niederosterreich;

2. die politischen Bezirke
a) Eisenstadt,

b) Eisenstadt-Umgebung,
c) Neusiedl am See,

d) Mautersburg,

e} Oberpullendorf,

f) Rust,

(3) Das Ozon-Uberwachungsgebiet ,,Siidost-
ssterreich mit oberem Murtal® umfafit:

1. die politischen Bezirke
a) Glissing,

b) Jennersdorf,

¢) Oberwart,

d) Deutschlandsberg,
e) Graz,

f) Graz-Umgebung,
g) Feldbach,

h) Fiirstenfeld,

i) Hartberg

i) Judenburg,

k) Knittelfeld,

) Leibnitz,

m) Murau,

n) Radkersburg,

o) Voitsberg,

p) Weiz,

q) Tamsweg;

2. die Gemeinden des politschen Bezirkes Bruck
an der Mur ‘

a) Aflenz Kurorrt,

b) Aflenz Land,

¢} Breitenau am Hochlantsch,

d} Bruck an der Mur,

e} Etmifi],

f) Frauenberg,

g} Kapfenberg,

h) Oberaich,

1) Parschlug,
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)} Pernegg an der Mur,

k) Sanke Ilgen,

1) SanktKathrein an der Laming,
m) SankiLorenzen im Miirztal,
1) Sankt Marein im Mirztal,

o) Théri,

p) Tragof,

q) Turnau;

3. die Gemeinden des politischen Bezirkes
Leoben

a) Gai,

b) Hafning bei Trofaiach,

¢) Kalwang,

d) Kammern im Liesingtal,

e) Kraubath an der Mur,

f) Leoben,

g) Mautern in Steiermark,

h) Niklasdorf,

1} Proleb,

1 Sankt Michael in Obersteiermark,
k) Sankt Peter-Freienstein,

i) Sankt Stefan ob Lecben,
m} Traboch,

n) Trofaiach,

o} Vordernberg,

py Wald am Schoberpai;

4, die Gemeinden des politischen Bezirkes
Miirzzuschlag

a} Allerheiligen im Miirztal,

by Altenberg an der Rax,

¢} Ganz,

d} Kapelilen,

e} Kindberg,

£} Kreglach,

g} Langenwang,

h} Miterdorf im Miirztal,

i} Mirzhofen,

j} Miirzzuschlag,

k} Neuberg an der Miirz,

1} Spital am Semmering,

m) Stanz im Miirztal,

n) Veitsch,

o) Wartherg im Miirztal;

(4) Das Ozon-Uberwachungsgebiet ,,Obersster-
reich und Nordliches Salzburg” umfafit:

1. das Land Oberosterreich;
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2. die politischen Bezirke
a) Hallein,

b) Stadt Salzburg,

¢) Salzburg-Umgebung;

(5) Das Ozon-Uberwachungsgebiet ,,Pinzgau,
Pongau und Steiermark nordlich der Niederen
Tauern™ umfallt:

1., die politischen Bezirke

a} Sankt Johann im Pongau,
by Zell am See,

c) Liezen;

2. die Gemeinden des politischen Bezirkes Bruck
an der Mur

a) Gullwerk,

by "Halleal,

¢} Mariazell,

d) Sankt Sebastian;

3. die Gemeinden des politischen Bezirkes
Leoben

a) Eisenerz,

b) Hieflau, -

¢) Radmer;

4. die Gemeinde Mirzsteg des politischen
Bezirkes Miirzzuschlag;

(6) Das Ozon-Uberwachungsgebiet ,,Nordtirol*
umfafle: die politischen Bezirke

a) Imst,

b) Innsbruck,

¢) Innsbruck Land,

d) Kirzbiihel,

e) Kufstein,

) Landeck,

g) Reutte,

h) Schwaz;

(7} Das Ozon-Uberwachungsgebiet ,,Vorarl-

berg” umfait: das Land Vorarlberg;

(8} Das Ozon-Uberwachungsgebiet ,Kirnten
und Ostirol” umfafic:

1. das Land Kirnten;

2. den politischen Bezirk Lienz.

Feldgsill-Zankel

Druck der Osterreichischen Staatsdruckerei
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