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ZUSAMMENFASSUNG-Béche in Niederdsterreich

Das Umweltbundesamt hat im Rahmen der Umweltkontrolle insgesamt 57 Béache
und Flusse in Niederdsterreich stichprobenartig auf chemische Belastungen unter-
sucht. Schwerpunkt der Untersuchung waren Parameter, die kommunale oder land-
wirtschaftliche Verunreinigungen und damit lokale Belastungen aufzeigen. Die Pro-
benahmestellen wurden bei Schreibpegeln des Hydrographischen Dienstes des
Landes Niederdsterreich, der WasserstraBendirektion und Gemeinde Wien gewahilt,
um auch Schadstoff-Frachten berechnen zu kénnen.

Chemische Untersuchungen stellen oft nur eine Momentaufnahme der Wasserquali-
tat dar. Daher muB bei der Beurteilung der Wasserglte bericksichtigt werden, ob
einzelne geringfiigige Richtwertiiberschreitungen nur zeitweise auftreten. Jene Ba-
che und Flisse, bei denen der erste Befund Auffalligkeiten aufwies, wurden deshalb
ein zweites Mal beprobt.

Das nun vorliegende Datenmaterial erweitert den Wissensstand iiber die chemische
Wasserqualitat der Bache in Niederosterreich. Bei ca. 60 % der Proben konnten kei-
ne Uberschreitungen der derzeit glltigen Richtwerte (IMRL 1987) festgestellt wer-
den. Solche Gewasser sind zum Zeitpunkt der Untersuchung als unbelastet bis ge-
ring belastet anzusehen.

Hauptsachlich in Immissionsproben kleiner Béache wurden anthropogene Verunreini-
gungen durch Richtwertiiberschreitungen einzelner Parameter (wie DOC, Ammoni-
um, Nitrit, Phosphat) festgestellt. Die Untersuchungsergebnisse aller 75 Probenah-
mestellen sind in Tabellenform im Bericht angefiihrt.

In den Bachen des Weinviertels wurden die hochsten, meist durch kommunale Ein-
leitungen verursachten Richtwertiiberschreitungen festgestellt. LAS (lineare Alkyl-
benzolsulfonate), eine Tensidgruppe, die vor allem durch hausliche Abwésser in die
Oberflaichengewésser gelangt, wurde als Screeningparameter fir kommunale Verun-
reinigungen untersucht. Der hochste Wert fiir diese Stoffgruppe, die in fast jedem
Waschmittel als waschaktive Substanz vorhanden ist, wurde in der Schmida gefun-
den (0,822 mg/l).

Als Ursache fiir die starken Belastungen im Weinviertel kommt unter anderem der fir
Osterreich geringe AnschiuBgrad an das offentliche Kanalnetz mit Kiaranlagen - oft
bedingt durch Streusiedlungen - in Betracht. Als Folge werden zum Teil stark bela-
stete Abwasser ohne entsprechende ReinigungsmaBnahmen in meist nur kleine Ba-
che eingeleitet. Selbst die aus Ablaufen funktionierender Klaranlagen stammenden
Restbelastungen koénnen deutliche Beeintrachtigungen eines Baches, dessen
Selbstreinigungskraft z.B. durch Regulierung stark herabgesetzt ist, bewirken.

Diffuse Eintrage aus dem zumeist landwirtschaftlich genutzten Umland belasten die
Bache zusatzlich.

Das Weinviertel zahlt zudem zu den niederschlagsarmsten Regionen von Mitteleu-
ropa, woraus eine geringe Wasserfithrung der FlieBgewasser in diesem Gebiet (z.B.
der Pulkau, der Zaya, der Schmida, des RuBbaches, des Géllersbaches und des
Weidenbaches) resultiert. Belastete Abwassereinleitungen wirken sich daher im
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Osten Niederosterreichs weitaus starker als in den anderen Regionen dieses Bun-
deslandes aus.

Im vorliegenden Bericht wird auch die derzeit gliltige ,Vorlaufige Richtlinie fur Im-
missionen in FlieBgewéasser (IMRL 1987)" mit der geplanten Immissionsverordnung
fir FlieBgewéasser des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft (Entwurf,
Stand Juli 1993) verglichen und die wesentlichsten Unterschiede aufgezeigt.

Wihrend die Immissionsrichtlinie auf alle FlieBgewasser angewendet werden kann,
wird die zukiinftige Immissionsverordnung, die wesentlich mehr Substanzen begren-
zen soll, fir kleinere FlieBgewéasser mit einem hydrographischen Einzugsgebiet von
weniger als 50 km? bzw. mit einem natiirlichen Abflu unter 0,4 m%s (Q,,,) nicht gul-
tig sein.

,Gerinne“ und kleine Béche, die nur eine geringe WasserdurchfluBmenge besitzen,
flieBen oft durch landliche Gebiete mit geringen AnschluBgraden von Haushalten an
Kanalisationen. In den Wasserhaushalt dieser Gewasser wurde in den vergangenen
Jahrzehnten oft massiv durch Regulierungen oder Begradigungen eingegriffen. Die-
se veranderten nicht nur die Landschaft, sondem senkten auch die Selbstreini-
gungskraft der Bache und ,Gerinne“. Solche FlieBgewasser werden daher bereits
mancherorts in einen naturndheren Zustand rickgefihrt.

Diese kleinen Gewisser sind nicht nur der Lebensraum vieler Tiere und Pflanzen,
sondern pragen auch entscheidend die Landschaft und den Lebensraum der Men-
schen. Daher sollten sie als schiitzenswertes Gut angesehen und die Einhaltung von
Regelungen zur Emissionsbegrenzung mit Nachdruck gesichert werden..

SUMMARY-Small Rivers in Lower Austria

In the course of its environmental control activities the Austrian Federal Environment
Agency took random samples of altogether 57 small streams and rivers in Lower
Austria and examined them for chemical pollutants. Main emphasis was laid on the
parameters revealing local pollution of municipal or agricultural origin.

With about 60 per cent of the samples the existing Federal guiding values were not
exceeded.

The highest exceedance of these values frequently caused by the discharge of mu-
nicipal waste waters were registered in small streams in the Weinviertel (north-
eastern part of Lower Austria).

The guiding values for individual parameters such as DOC, ammonium, nitrite and
phosphate were mainly exceeded in small streams. The highest value for LAS (linear
alkyl benzene sulphonate), a group of tensides which is mainly discharged into sur-
face waters by way of household waste waters and which is contained in almost all
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detergents in the form of washing active substance was measured in the Schmida, a
stream situated in the Weinviertel, and reached 0.822 mg/I.

The considerable pollution of the streams in the Weinviertel may primarily be ascri-
bed to the fact that particularly in this part of Austria very few households are con-
nected to the municipal sewage system and to sewage purification plants due to
scattered settlement. v

In addition, the Weinviertel belongs to those regions in Central Europe where precipi-
tation is low, which brings about that there is very little flow of water in the running
waters of this particular region. This worsens the impact of the discharge of polluted
waste water in the East of Lower Austria as compared to the situation in the rest of
the province.
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EINLEITUNG

Die Wasserqualitat eines Vorfluters hangt nicht nur von der Art und Menge der ein-
gebrachten Abwésser ab, sie ist auch ein Spiegelbild aller anderen menschlichen
Eingriffe in den Wasserhaushalt. Diese konnen die pflanzliche und tierische Besied-
lung eines Gewéssers und damit auch sein Selbstreinigungsvermégen stark beein-
flussen.

Die Wassergiiteerhebung in Niederdsterreich, bei der derzeit die niederosterreichi-
schen Fliisse sechsmal pro Jahr an mehreren MeBstellen beprobt werden, stelit ein
wichtiges Instrumentarium fur den Gewasserschutz in diesem Bundesland dar (NO
UMWELTBERICHT 1994). Zusatzliche chemische Untersuchungen auf spezielle or-
ganische Parameter bzw. Uberprifungen kleinerer Bache und ,Gerinne” erweitern
den Wissensstand tber die chemische Wasserqualitat der Vorfluter in Niederoster-
reich.

Im Rahmen der Umweltkontrolle wurde im Spatherbst 1994 in einem Pilotprojekt des
Umweltbundesamtes die Belastung der Bache und Flisse des Wein- und Waldvier-
tels mit waschmittelbiirtigen Substanzen (lineare Alkylbenzolsulfonate - LAS, eine
anionische Tensidgruppe) untersucht. Um auch Frachten berechnen zu konnen,
wurden als Probenahmestellen in diesem Gebiet die Standorte der Schreibpegel des
Hydrographischen Dienstes des Landes Niederosterreich, der WasserstraBendirek-
tion und der Gemeinde Wien gewahit.

Die Ergebnisse dieses Pilotprojektes zeigten vor allem im Weinviertel stark erhohte
Werte an anionischen Tensiden und anderen Parametern, welche fir kommunale
Verunreinigungen charakteristisch sind, auf.

In einer Folgestudie (Frihjahr 1995) wollte man kléren, ob auch die Bache und Flus-
se des siidlichen Niederosterreichs kommunal belastet sind.

Beprobt wurden nun nur FlieBgewasser, die nicht im Jahresbericht 1993 Uber die
Wassergtte in Osterreich (WASSERGUTE IN OSTERREICH, BMLF, 1993) enthal-
ten sind. Da die Grundlage dieses Jahresberichtes das Beobachtungsjahr
1991/1992 war, sind in diesem Jahresbericht noch nicht alle Probenahmestellen, die
im Rahmen der Wassergiteerhebungsverordnung (WGEV, BGBI. 338/1991) zu be-
proben wéren, enthalten. Dieses Mef3stellennetz wird 45 GutemeBstellen an Flie3-
gewassermn in Niederdsterreich umfassen.

Als Leitparameter fir chemische Verunreinigungen wurde die elektrische Leitfahig-
keit, ein Parameter, der vor Ort schnell zu bestimmen ist, herangezogen.

Der GroBteil der untersuchten Gewasser sind Bache mit geringer Wasserfihrung.
Umweltschutz hat unter anderem die Aufgabe, diese Gewasser reinzuhalten, sie vor
anthropogenen Belastungen und allogenen Schaden zu schitzen.

Im vorliegenden Bericht werden nun die Untersuchungsergebnisse der 75 Probe-
nahmestellen zusammengefaBt und diskutiert.
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2. REGELUNGEN UND BEURTEILUNSKRITERIEN

2.1 REGULATIVE BESTIMMUNGEN FUR FLIESSGEWASSER ZUM
SCHUTZ DER CHEMISCHEN WASSERQUALITAT

— Immissionsrichtlinie:

Im Jahr 1987 wurde vom Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft eine
,Vorlaufige Richtlinie fur die Begrenzung von Immissionen in FlieBgewéassern*
(ImRL, 1987) als Ergdnzung zu den ,Richtlinien flr die Begrenzung von Abwasser-
emissionen®, (EmRL, 1981) herausgegeben. Da zum damaligen Zeitpunkt noch kei-
ne ahnliche Vorschrift vorhanden war, muBten erst erste Erfahrungen in der prakti-
schen Anwendung der Immissionsrichtlinie gesammelt werden, sodaf3 es sich nur
um eine ,vorlaufige“ Richtlinie handelte, welche spater, nach einer gewissen Einlauf-
zeit, durch eine definitive Richtlinie ersetzt werden solite. Bei der Durchsicht der
ImRL wird sofort dieser vorlaufige Charakter augenfallig, da sie nur eine geringe
Auswah! an Parametern enthalt. So wurden nur Parameter in die Richtlinie aufge-
nommen, die von Amtssachverstandigen bzw. Wasserrechtsbehdrden zur groben
Beurteilung der Gewéssergite bendtigt werden. Im Hinblick auf die Analysentechnik
war es zum damaligen Zeitpunkt auch noch nicht immer méglich, durch relativ ko-
stengiinstige Analysenverfahren organische Einzelsubstanzen zu bestimmen, daher
beziehen sich die angefliihrten Richtwerte von organischen Verunreinigungen nur auf
Summenparameter. Es fehlen weiters Kriterien zur biologischen Beurteilung der
Gewasser. All das zeigt, daB es einer Anderung und Verbesserung der derzeit giilti-
gen osterreichweiten Regelung der Immissionssituation bedarf.

— Immissionsverordnung:

Um diesem allgemeinen Bedirfnis einer Regelung der Immissionen in Osterreich
nachzukommen, wird derzeit an einer Immissionsverordnung gearbeitet, die bereits
als Entwurf vorliegt (ImVF, Entwurf, Stand Juli 1993). Der erste grundlegende Unter-
schied zur vorhandenen Richtlinie ist der gesetzliche Charakter einer Verordnung.
Das heif3t, es werden die in der Verordnung enthaltenen Werte Grenzwerte sein, die
somit auch nicht tiberschritten werden dirfen. Allerdings wird die zukinftige Immis-
sionsverordnung nicht fur alle FlieBgewasser Giiltigkeit besitzen, da im ersten Para-
graphen alle FlieBgewasser die einen AbfluB Q,, kleiner als 0,4 m®s bzw. ein klei-
neres hydrographisches Einzugsgebiet als 50 km2 haben, ausgenommen werden.
Osterreichweit bedeutet dies, daB die Immissionssituation bei vielen Bachen gleich
bleiben wird, wahrend ein angefiihrtes Ziel der Immissionsrichtlinie fiir alle FlieBge-
wisser eine Beschrankung des anthropogenen Einflusses zum Schutze der Gewés-
ser ist.

Innerhalb der Begriffsbestimmung der geplanten Immissionsverordnung erfolgt eine
weitere Unterscheidung der FlieBgewasser in Bergland- und Flachlandgewasser, fur
die jeweils zum Teil andere Grenzwerte Gilltigkeit besitzen. Hauptunterscheidungs-
merkmal ist die in dem jeweiligen Gewasser vorkommende Artenzusammensetzung
der Fische.
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Als zusatzliches Unterscheidungsmerkmal wird die Karbonathérte (berechnet als
Calciumkarbonat - CaCO,) herangezogen, wodurch eine Differenzierung zwischen
den Gewassern der Kalkalpen und den Gewassern im Urgestein erméglicht wird.
Von dieser Unterscheidung sind allerdings nur die Grenzwerte der Schwermetalle
betroffen.

Wihrend in der Richtlinie nur dem geldsten Gesamtphosphor ein Richtwert zuge-
ordnet wird, wird im Entwurf der Immissionsverordnung der Gesamtphosphorgehalt
begrenzt. Unter geléstem Anteil wird alles verstanden, was nicht durch ein Filter mit
der Porenweite 0,45 pm zuriickgehalten werden kann, dh. in Wasser nicht losliche
Polyphosphate werden in der Immissionsrichtlinie nicht bericksichtigt.

Neben Anderungen einiger Richtwerte wurde zusatzlich zum Ammonium-Stickstoff
auch noch der im Wasser vorhandene Ammoniak-Stickstoff als eigener Parameter
hinzugenommen. Auch der Cyanidgehalt wird in Zukunft begrenzt sein.

Wesentliche Anderungen sind in der Liste der chemischen Parameter im Bereich der
organischen Stoffe zu finden. Wahrend in der Richtlinie fur FlieBwasserimmissionen
nur fir Summenparameter Richtwerte angefuihrt sind, werden im Entwurf neben den
obligaten Routinesummenparametern wie DOC, BSB,, Summe der Kohlenwasser-
stoffe und Phenolindex nun auch einer groBBe Zahl an Einzelstoffen Begrenzungen in
der Immission auferlegt.

In Tabelle 1 sind fir einzelne Parameter die Richtwerte der Immissionsrichtlinie
(ImRL, BMLF 1987) und die geplanten Grenzwerte des Entwurfs der Immissionsver-
ordnung (ImVF des BMLF, Stand Juli 1993) gegenuibergestellt, manche Parameter
sind nur in der zukiinftigen ImVF begrenzt. Die Parameter, die auch im vorliegenden
Untersuchungsprogramm bestimmt wurden, sind mit ,* “ gekennzeichnet.
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Tabelle 1: Gegenlberstellung der Richtwerte (ImRL, 1987) und der geplanten Grenzwerte
(IMFV, Entwurf, Stand Juli 1993)

Entwurf der ImVF

Richtwert Karbonatharte

PARAMETER Dimension | der ImRL | <143 pg CaCO/V/ > 143 pug CaCO//I

FLACHLAND- BERGLAND-

GEWASSER GEWASSER
Temperatur * °C 25 25 21
pH-Wert * - 6,5-8,5 6,5-9,0 6,5-8,5
Sauerstoffsattigung * % >80 >80 >80
Sauerstoffgehalt * >6,5 >6,5 >7,5
Blei mg/l 0,05 0,025/ 0,05 0,005/0,015
Cadmium mg/l 0,001 0,001 /0,005 0,005 / 0,001
Chrom mg/l 0,05 0,025/ 0,050 0,005/ 0,025
Kupfer mg/l 0,01 0,015/0,045 0,005/0,010
Nickel mg/l 0,03 0,045/ 0,090 0,015/0,030
Quecksilber mgl/l 0,0005 | 0,0005/0,001 | 0,0002/0,0005
Zink mg/l 0,1 0,240/ 0,600 0,020/0,120
Gesamtammonium * mg/| 0,5 0,5 0,3
Ammoniak-N mg/l -- 0,02 0,02
Cyanid mg/l - 0,01 0,01
Chlorid * mg/l 100 100 100
Fluorid mg/l 1 1 1
Nitrat-N * mg/l 8 6 6
Nitrit-N * mgl/l 0,05 0,05 0,02
Phosphor, gelost * mg/l 0,2 - -
Ges.-Phosphor * mg/l - 0,15 0,07
Sulfat * mg/l 100 150 150
DOC * mg/l 2 5,5 3
CSB mg/l 10 - -
BSB, m. Nitrifikationshemmung* mg/l 3 3,5 2
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Fortsetzung Tabelle 1: Gegentberstellung der Richtwerte (ImRL, 1987) und der geplanten
Grenzwerte (IMFV, Entwurf, Stand Juli 1993)

Entwurf der ImVF

Richtwert Karbonatharte
PARAMETER Dimension | der InRL | <143 pg CaCO./1/ > 143 pg CaCO//I
FLACHLAND- BERGLAND-
GEWASSER GEWASSER
Summe Kohlenwasserstofte mg/l 0,1 0,1 0,1
Phenolindex mg/l 0,005 0,005 0,005
Summe der Detergentien mg/l 0,2 - --
Summe anionischer und nicht- mg/l - 0,2 0,2
ionogener Tenside
Nitrilotriessigsaure (NTA) ber. mg/l -- 0,05 0,05
als H.NTA
Ethylendiamintetraessigsaure
(EDTA) ber. als HEDTA mg/l -- 0,01 0,01
Adsorb.org.geb. Halogene mg Cl/I - 0,05 0,05
(AOX) *
Benzol * mgl/l -- 0,001 0,001
Toluol * mg/l - 0,001 0,001
Summe der Xylole u. Ethylben- mg/l - 0,005 0,005
zol ™
Summe leichtfl. halog. Kohlen-
wasserstoffe mg/l - 0,005 0,005
Summe polycycl. aromat.
Kohlenwasserstoffe (PAH) ug/l - 0,2 0,2
Substituierte Benzole
(je Einzelstoff) pa/l -- 0,005 -0,5 0,005 -0,5
Organochlorpestizide
(je Eiﬁzelstoff) pg/l - 0,005 - 0,01 0,005 - 0,01
Organophosphorséureester
(je Einzelstoff) pg/l - 0,005 - 0,05 0,005 - 0,05
Organozinnverbindungen
(je Einzelstoff) pg/l -- 0,005 - 0,05 0,005 - 0,05
Captan pg/t - 0,05 0,05
Cypermethrin pg/l - 0,01 0,01
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2.2. KRITERIEN ZUR BEURTEILUNG DER CHEMISCHEN WASSER-
QUALITAT VON FLIESSGEWASSERN

Jedes Gewasser tragt je nach seiner Herkunft unterschiedliche mineralische In-
haltsstoffe oder organische Verbindungen mit sich und ist somit ein Lebensraum mit
charakteristischen Eigenschaften chemischer und physikalischer Natur. Sichtbar wird
dies an seiner Besiedlung. Organische Verunreinigungen, bedingt durch Abwas-
sereinleitungen, lassen charakteristische Lebensgemeinschaften entstehen, die sich
in gleicher Weise andernorts wiederholen. Auf diesen Erkenntnissen beruht das Sa-
probiensystem. Es spiegelt die langfristigen Lebensbedingungen von Lebensge-
meinschaften wider und ist nicht wie bakteriologische oder chemische Befunde eine
Momentaufnahme des Wassers. Zwischen biologischen Gitebefunden und Kenn-
werten des Wasserchemismus fiir organische Verbindungen und ihre Abbauproduk-
te bestehen in der Regel enge Beziehungen (LAWA | 1990).

In den folgenden zwei Tabellen werden ausgewahlite chemische Parameter dem
Grad der organischen Belastung zur Beurteilung der Gewasserglte in FlieBgewés-
sern gegeniibergestellt. Diese Tabellen durfen jedoch nicht dazu verwendet werden,
aus chemischen Messungen die Gewéassergiteklasse abzuleiten.
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3. AUSWAHL DER PROBENAHMESTELLEN

Ein Auswahlkriterium fir die Probenahmestellen der nun vorliegenden Studie war,
daB die Gewasser mit mindestens einem Schreibpegel hydrographisch erfaB3t wer-
den. Wird ein Gewésser mit mehr als einem Schreibpegel hydrographisch erfaBt, so
wurden bei maximal zwei Pegel Probenahmen (Oberlauf und Unterlauf) durchge-

fahrt.

In der Tabelle 4 sind die beprobten Gewésser alphabetisch gereiht. Weiters sind die
Pegelbezeichnung und die Pegelnummer des Schreibpegels bei dem beprobt wurde,
nach dem Hydrographischen Jahrbuch 1990 angefihrt (HYDR. JAHRB. 1990, BMLF

1994).

Tabelle 4: Untersuchte Gewdsser, Pegelbezeichnung und Pegelnummer

GEWASSER PEGELBEZEICHNUNG PEGELNUMMER
Braunaubach Amaliendorf 208512
Braunaubach Hoheneich 208579
Deutsche Thaya Schwarzenau 208611
Erlauf Niederndorf 207803
Feistritz Feistritz am Wechsel 208827
Fischa Fischamend 208439
Fladnitz Furth 207886
Gamingbach Gaming 207746
Gollersbach Obermallebarn 208058
Golsen St. Veit an der Golsen 207902
GroB3e Erlauf Mitterbach 207704
Grof3e Erlauf Kienberg 207738
GroBe Tulln Siegersdorf 208017
Grof3er Pestingbach Aspang-Holl 208819
Hagenbach Unterkirchbach 209411
Halbach Haxenmuhle 209445
Hochberggraben Woliersdorf 209379
Isper Isperdorf 207613
JeBnitz Neubruck 207787
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GEWASSER PEGELBEZEICHNUNG PEGELNUMMER
Kalter Gang Stangenmihle 208181
Kamp Neustift 207951
Kamp Stiefern 207993
Kehrbach Peisching 208934
Kehrbach Wiener Neustadt 208983
Kleine Erlauf Wieselburg 207795
Krems Imbach 207878
Laimbach Laimbach 209387
Lainsitz Ehrendorf 208462
Lainsitz Oberlainsitz 209494
Lassingbach Reith 207720
Mank Horsdorf 207829
March Angern 207324
March Darnkrut 207316
Melk Lachau 209197
Melk Matzleinsdorf 207837
Maédling Maodling 208108
Naf3bach Singerin 208694
Perschling Atzenbrugg 208009
Perschling Béheimkirchen 209486
Pielach Hofstetten 207852
Pielach Schwarzenbach 207845
Piesting Ebreichsdorf 208330
Piesting Gutenstein 208272
Pitten Erlach 208843
Pitten Warth 208835
Pulkau Pulkau 209510
Pulkau Zwingendorf 208637
Purzelkamp Kaltenbrunn 207969
Purzelkamp Rastenberg 207977
RuBbach Ulrichskirchen 208447




Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

11

GEWASSER PEGELBEZEICHNUNG PEGELNUMMER
Schliefaubach Schliefau 209403
Schmida Hollenstein 208471
Schwarza Schwarzau im Gebirge 208686
Schwechat Klausenleopoldsdorf 209478
Schwechat Schwechat 208157
Sierning Stixenstein 208736
Sierning Ternitz 208744
Sierningbach Grof3sierning 207860
Spitzerbach Elsarn 209502
Staffbach Furth 208437
Taffa Frauenhofen 209338
Thaya Raabs 208629
Traisen Tarnitz 209361
Traisen Windpassing 207910
Triesting Hirtenberg 208124
Triesting Fahrafeld 208116
Urlbach Krenstetten 207696
Warme Fischa Wiener Neustadt (Reitweg) |208918
Weidenbach Pirawarth 208678
Weidlingbach Klosterneuburg 209460
Weitenbach Weitenegg 207811
Wien Tullnerbach 208066
Zaya Asparn 209452
Zaya Niederabsdorf 209189
Zwettl - Zwettl (Sportplatzbriicke) 207936

Die folgende Abbildung zeigt alle Probenahmestellen, bei denen Wasserproben ent-
nommen wurden.
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Abb. 1) Karte von Niederésterreich mit den einzelnen Probenahmestellen
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4. AUSWAHL, BESCHREIBUNG UND DISKUSSION DER PARA-
METER

Die Parameter der Tabelle 1, die mit ,* “ gekennzeichnet sind, wurden in unserem
Untersuchungsprogramm bestimmt. Es wurden vor allem solche Substanzen aus-
gewshlt, die kommunale Verunreinigungen des Wassers anzeigen kénnen. Weiters
wurde in diesem Projekt die elektrische Leitfahigkeit als Leitparameter far Verunrei-
nigungen herangezogen, da diese eine Indikatorfunktion fir geloste Salze aufweist.
Jede ungewdhnliche Veranderung dieses einfach zu bestimmenden Parameters be-
darf einer Klarung.

Es galt fiir die Gewasser des sudlichen Niederdsterreich - bei sonst keinen besonde-
ren augenscheinlichen Verhéltnissen - folgende Einteilung:

Tabelle 5: Auswahl der Analysenparameter in Abhéngigkeit von der elektrischen Leitféhig-

keit
Elektrische Leitfahigkeit Elektrische Leitfahigkeit Elektrische Leitfahigkeit
< 500 pS/cm zw. 500 und 700 pS/cm > 700 uS/cm

Natrium, Kalium, Calcium,
Magnesium, Gesamthérte,
Karbonathéarte, Chlorid, Nitrat

zusatzlich geldster Gesamt-
phosphor, LAS, DOC, AOX

zusatzlich Gesamtphosphor,
BSB,

Sulfat, Ammonium-N, Nitrit-N

Im folgenden werden die einzelnen Parameter, die bestimmt wurden, kurz diskutiert:

o pH-Wert

Der pH-Wert ist ein MaB fur die Saurestarke. Natiirliche Wasser haben meist einen
pH-Wert zwischen 6,5 und 7,5 (RUMP, 1987). Je nach Gehalt an Kohlensaure und
Hydrogenkarbonat kann der pH-Wert entweder bei ca. 8 oder sogar unter 5 liegen.

Als Richtwert laut Immissionsrichtlinie wird ein Bereich von 6,5 - 8,5 angegeben, in
dem der pH-Wert schwanken darf. Analog gilt ein pH-Bereich in der geplanten Im-
missionsverordnung von 6,5 - 9,0 fur Flachlandgewésser und 6,5 - 8,5 flr Bergland-
gewasser.

Die pH-Werte aller untersuchten Wasserproben lagen im Bereich von 7,5 - 8,7.

Stichproben der Schwechat bei Schwechat und Klausenleopoldsdorf, der Warmen Fischa in
Wiener Neustadt, des Kehrbaches in Wiener Neustadt, der Schwarza in Loipersbach und
der Taffa in Frauenhofen wiesen einen pH-Wert von 8,6 auf. Der Hochbergraben bei Woél-
lersdorf hatte den héchsten pH-Wert mit 8,7.
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¢ Wassertemperatur

Die Wassertemperatur unterliegt auf natirlicher Weise den jahreszeitlichen Schwan-
kungen, die vom taglichen Temperaturgang tberlagert sind. Je héher die Tempera-
tur des Wassers ist, desto schneller laufen chemische und biologische Prozesse ab.
Bei anthropogenen Einfilissen wird meist die Temperatur der Gewésser erhoht.

Laut Immissionsrichtlinie darf dabei maximal ein Temperaturanstieg 3 K eintreten
bzw. soll die Temperatur nach Durchmischung in Flachlandgewésser max. 25 °C, in
Berglandgewasser max. 21°C nicht Ubersteigen. Analoges gilt in der geplanten Im-
missionsverordnung.

Die Temperatur der untersuchten Proben lag jahreszeitlich bedingt zwischen 2-10 °C und
damit im unauffélligen Bereich.

o Elektrische Leitfahigkeit

Die elektrische Leitfahigkeit ist ein Maf3 fur die gelésten lonen im Wasser. Sowohl
Kationen als auch Anionen tragen zur Leitfahigkeit bei. Mit Hilfe dieses Parameters
kann die Gesamtmineralisation des Gewassers Uberprift werden. Sofern das Ge-
wasser keine geologisch bedingten héheren Salzgehalte aufweist, kann ein erhdhter
Wert ein erster Hinweis flr eine anthropogene Beeinflussung sein. Geologische Be-
dingungen, durch die hohere Salzmengen in das FlieBgewésser eindringen kénnen,
sind wasserdurchflossene Gesteine, die l6sliche Minerale enthalten. Salze werden
herausgeldst und der lonenanteil im Gewésser erhdht. Diese zusétzlichen lonen
bewirken eine erhohte elektrische Leitfahigkeit.

Dieser Parameter ist vor Ort schnell zu bestimmen und wurde daher im Rahmen der
vorliegenden Untersuchungen als Leitparameter fir Verunreinigungen herangezo-
gen.

Sowoh! in der Immissionsrichtlinie als auch in-der geplanten Immissionsverordnung
gibt es keinen Richt- bzw. Grenzwert fir die elektrische Leitfahigkeit.

Die elektrischen Leitfahigkeit der untersuchten Proben lag im Bereich von 101 uS/cm
(Kamp bei Neustift) bis 1498 uS/cm (Zaya bei Niederabsdorf).

Einen Wert iiber 1000 uS/cm wiesen die Schmida bei Hollenstein, die Zaya bei Niederabs-
dorf, der Goéllersbach bei Obermallebarn, der Weidenbach bei Pirawarth und die Pulkau bei
Zwingendorf auf.

e 0,-Gehalt und O,-Séttigung

Fir die meisten Organismen im Wasser ist Sauerstoff lebensnotwendig. Dies gilt
auch fir die Stoffwechselmechanismen von aeroben Bakterien und anderen Mikro-
organismen, die den Abbau von Schmutzstoffen im Wasser bewirken und fiir diese
Vorgéange Sauerstoff als Elektronenakzeptor verwenden. Sauerstoff gelangt tber die
Wasseroberflache sowie durch Photosynthese von Algen und submersen Pflanzen
in das Wasser (RUMP, 1987).
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Je mehr ein Gewéasser bewegt wird und je weniger tief dieses ist, umso mehr Sau-
erstoff kann das Wasser aus der Luft [dsen. Durch die Temperaturabhéngigkeit des
Sauerstoffgehaltes ergeben sich jahreszeitliche Schwankungen des gelésten Sau-
erstoffes. Je warmer ein Gewasser ist, desto weniger Sauerstoff kann das Wasser
in geloster Form aufnehmen.

Durch mikrobiologische Assimilationstatigkeiten kann ein Tagesgang des Sauer-
stoffgehaltes resultieren. Es gibt sehr viele Vorgénge, die Sauerstoff im Wasser ver-
brauchen (Sauerstoffzehrung). Solch ein zehrender Vorgang ist z. B. der mikrobio-
logische Abbau von in das Wasser eingebrachten organischen Verunreinigungen.
Meist gilt daher, daB unbelastete FlieBgewasser einen hoheren Sauerstoffgehalt
aufweisen als belastete.

Unter Sauerstoffsittigung verstent man die Menge des gelosten Sauerstoffs im
Wasser in bezug auf den bei dieser Temperatur im Gleichgewicht maximal I6slichen
Gehalt. In stark belasteten Wassern wird durch stark sauerstoffzehrende Reaktionen
die Sauerstoffsattigung nieder sein. Hingegen wird es in niedrigbelasteten Wassern
mit vielen assimilierenden Mikroorganismen und stark turbulenten Bewegungen zu
einer hohen Sauerstoffkonzentration im Wasser kommen, wobei auch eine Sauer-
stoffubersattigung auftreten kann.

In der Immissionsrichtlinie wird keine Angabe Uber den Gehalt an Sauerstoff ge-
macht sondern nur eine Sauerstoffsattigung von > 80 % gefordert. Hingegen darf in
der geplanten Immissionsverordnung der Sauerstoffgehalt nicht unter 6,5 mg/l fur
Flachlandgewasser bzw. 7,5 mg/l fur Berglandgewésser sinken. Weiters werden
noch fir Flachland- und Berglandgewasser die minimale Sauerstoffsattigung von
80 % und fir Berglandgewasser die maximale Sauerstoffsattigung von 125 % be-
grenzt.

Die Sauerstoffgehalte lagen in den untersuchten Proben im Bereich von 10,5 mg/l bis 20,7
mg/l.

Uber 15 mg/I O, wiesen die Gélsen bei St. Veit, der Halbach bei Haxenmdhle und die Wien
bei Tullnerbach auf. Nur die Schmida bei Hollenstein wies einen Sauerstoffgehalt von < 6,5
mg/l auf (4,1 mg/l)

Die Sauerstoffséttigungen lagen in den untersuchten Proben im Bereich von 88% bis 167%.

Die Goblsen bei St. Veit, der Halbach bei Haxenmiihle und die Wien bei Tullnerbach wiesen
Richtwertiiberschreitungen (> 125 %) auf, der Géllersbach bei Obermallebarn, der Weiden-
bach bei Pirawarth, die Pulkau in Pulkau und Zwingendorf und der RuBbach in Ulrichskir-
chen hatten Sauerstoffséttigungen unter 80 %.

e Gesamtharte

Als Gesamtharte wird die Summe der Magnesium-, Calcium-, Strontium- und Bari-
umgehalte bezeichnet. Im allgemeinen kann die Konzentration an Strontium und Ba-
rium vernachlassigt werden, soda3 meist nur die Summe von Calcium und Magnesi-
um als Gesamthérte angegeben wird (HUTTER, 1990). Diese lonen liegen vor allem
als Hydrogenkarbonate vor. Die Angabe der Harte erfolgt oft in sogenannten deut-
‘schen Hartegraden (°dH), wobei 1 °dH 10 mg Calciumoxid (CaO)/l entspricht. Nach
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QUENTIN kénnen die Wéasser auf Grund der Gesamthéarte in verschiedene Hartebe-
reiche eingeteilt werden:

Tabelle 6: Charakterisierung der Wésser nach Hértegraden (QUENTIN, 1988)

HARTEGRADE CHARAKTERISIERUNG

IN °dH DES WASSERS
0 bis 4 sehr weich
4 bis 8 weich

8 bis 12 mittelhart

12 bis 18 ziemlich hart

18 bis 30 hart

Gber 30 sehr hart

Typisch harte Gewasser findet man in den Kalkalpen, weiche Gewésser im alpinen
Urgestein. Die Hartegrade der Wasser sind daher stark regional verschieden und
kdnnen von weniger als 1°dH bis zu Gber 30°dH schwanken.

In der Richtlinie fir Immissionen bzw. in der geplanten Immissionsverordnung wird
die Gesamtharte daher nicht begrenzt.

Die von uns untersuchten Gewdsser lagen in dem Gesamthdrtebereich von 2,1°dH (Lainsitz
bei Oberlainsitz, Kamp bei Neustift) bis 45,1 °dH (Pulkau bei Zwingendorf) und sind daher
als sehr weich bis sehr hart zu klassifizieren.

e Karbonatharte

Unter Karbonatharte versteht man meist den Anteil der Gesamthérte, der als Hydro-
genkarbonat vorliegt. Dies ist gleichzusetzen mit dem Teil der Hydrogenkarbonate,
der beim Kochen des natiirlichen Wassers als Karbonat ausfallt. Daher wird die Kar-
bonatharte auch als temporare Harte bezeichnet. Normalerweise ist die Karbo-
natharte kleiner als die Gesamtharte. Ist dies nicht der Fall, dann liegen neben den
hartebildenden Elementen Calcium und Magnesium auch noch Alkalien als Hydro-
genkarbonate vor. Fir die meisten Wésser gilt fiir die Karbonatharte, da3 sie dem
Saureverbrauch bis zum pH-Wert 4,3 entspricht (HUTTER, 1990).

Die Immissionsrichtlinie und die geplante Immissionsverordnung geben keine Werte
fur die Karbonathérte an.

Die Karbonathdrten der untersuchten Gewdsser liegen im Bereich von 1,5 °dH (Lainsitz bei
Oberlainsitz) bis 21 °dH (Schmida bei Hollenstein).
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¢ Bleibende Harte

Die bleibende oder Nichtkarbonatharte ist als Differenz zwischen Gesamthérte und
Karbonatharte definiert und gibt daher an, wieviel von der Gesamthérte nicht als Hy-
drogencarbonat vorliegt. Es sind dies die an Erdalkalien gebundenen Suifate, Chlo-
ride, Phosphate. Diese permanente Hérte ist beim Kochen nicht wie die Karbo-
natharte eliminierbar. Im allgemeinen ist die Gesamthérte gréBer als die Karbo-
natharte, sodaB die bleibende Harte groBer als Null ist. Tritt aber der seltene Fali
ein, daB die Karbonatharte groBer als die Gesamtharte ist (neben den Erdalkaliionen
sind dann auch Alkaliionen an Hydrogenkarbonat gebunden), setzt man die perma-
nente Harte Null und gibt nur die Gesamt- und die Karbonatharte an.

Sowoh! in der Richtlinie als auch in der geplanten Immissionsverordnung wird kein
Wert fiir die bleibende Harte angegeben.

In den untersuchten Wéssern lagen die bleibenden Harten im Bereich von 0°dH - 21°dH.

e Calcium

Wie schon bei der Gesamtharte erwahnt, ist das Calcium ein hartebildendes Ele-
ment, das in der Natur als Kalk (Calciumkarbonat) und Dolomit (Calcium-
Magnesiumkarbonat) sehr haufig vorkommt. Der Calciumgehalt eines Wassers ist je
nach dem Kalkvorkommen sehr unterschiedlich: Durch das Kohlendioxid der Luft
wird der Kalk bzw. der Dolomit unter Einwirkung von Wasser in das 16sliche Calci-
umhydrogenkarbonat umgewandelt und tritt dann als hauptséchlicher Hartebildner
im FlieBwasser auf. Physiologisch gesehen besitzen Calcium und Magnesium far
Pflanze, Tier und Mensch einen hohen Stellenwert.

Die Verwendung von Calciumverbindungen (Calciumcarbonat, Calciumhydroxid,
Calciumsulfat) im menschlichen Lebensbereich ist vielféltig, wie folgende Beispiele
zeigen:

— Calciumcarbonat: Putzmittel, Zahnpflegemittel,..

— Calciumhydroxid: Dingemittel, Schutzanstrichmittel, Bindemittel fir Anstrichpig-
mente,..

— Calciumsulfat: Mortelersatz zum Ausbessern von Putzschaden, Zuséatze zu
- Schadlingsbekampfungsmitteln, Schieifmittein, Schreibkreide, Dingemittein..

— Calciumphosphat: Dingemittel, Zahnpflegemittel, Putz- und Poliermittel,..

Mit dem.Harn und Fazes des Menschen gehen an Calcium ca. 150/bis 300 mg/(E.d)
(= Einwohner.Tag) bzw. 300 bis 1300 mg/(E.d) in die 6rtliche Kanalisation (KOPPE,
1986).

Sowohl die Immissionsrichtlinie als auch die geplante Immissionsverordnung geben
fur Calcium keinen Richt- bzw. Grenzwert an.
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Die Calciumgehalte in den untersuchten Gewédssern lagen im Bereich von 12 mg/l (Neustift
am Kamp) bis 169 mg/l (Zwingendorf an der Pulkau).

 Magnesium

Magnesium kommt im Dolomit vor und ist somit meist mit Calcium vergesellschaftet.
Analog dem Calcium wird auch Magnesium durch Einwirkung von CO, der Luft und
Wasser in die FlieBgewéasser eingebracht, wodurch sich ein naturliches Verhéltnis
zwischen Magnesium und Calcium von ca. 1:4 bis 1:5 ergibt (HUTTER, 1990). Durch
Verunreinigungen mit kommunalen Abwassern kann dieses Verhéltnis gestort sein,
sodaB sich der Quotient aus den Gehalten von Magnesium und Calcium als Ver-
schmutzungsindikator eignen kann.

Magnesiumverbindungen werden z.B. als Fulistoffe in Malerfarben, Sauerstoff-
Stabilisatoren in Wasch- und Bleichmitteln sowie Préparaten in der Medizin einge-
setzt.

Es ist weiters ein Bestandteil des Chlorophylls und gelangt daher mit den Resten der
pflanzlichen Nahrungsmittel ins kommunale Abwasser. Mit dem Harn gehen ca. 30
bis 180 mg Magnesium/(E.d) und mit dem Fazes ca. 300 mg Magnesium/(E.d) in
das Abwasser.

Auch Magnesium wird in der Immissionsrichtlinie und in der geplanten Immissions-
" verordnung nicht begrenzt.

In den untersuchten Gewédssern wurden Magnesiumgehalte von 2 mg/l (Oberlainsitz an der
Lainsitz) bis 93 mg/l (Zwingendorf an der Pulkau) gefunden.

e Natrium

In natirlichen Wéassern kommt Natrium, sofern keine Salzlagerstatten im Gestein
sind, meist im unteren Milligrammbereich vor.

Pro Tag nimmt der erwachsene Mensch ca. 8 g Natrium auf, wobei die Mindestmen-
ge ca. 0,5 g pro Tag betragt (HOLL, 1986). Taglich gelangen pro Mensch ca. 10 g
Natrium/(E.d) in das kommunale Abwasser, da die Natriumsalze (z.B. Kochsalz) mit
dem Urin, den Koch-, Wasch- und Reinigungswéssern in das héusliche Abwasser
eingebracht werden. So gelangt Natrium in Form von Kochsalz, Glaubersalz und
Soda in die FlieBgewéasser. Weiters tragen die Natriumverbindungen der borhaltigen
Bleichmittel in den Haushaltswaschmitteln zur Erhdhung der Natriumgehalte bei.

Neben den kommunalen Abwassern kann Natrium auch Gber industrielle Abwasser
in die Oberflichengewasser gelangen.

Die Immissionsrichtlinie und die geplante Immissionsverordnung sehen keine be-
grenzenden Werte vor.

Es wurde in den untersuchten Gewdssern ein Natriumgehalt im Bereich von weniger als 1
mg/l bis 112 mg/l (Zaya bei Niederabsdorf) festgestellt.
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Unter 1mg/l Natrium wurden in der JeBnitz bei Neubruck, der GroBen Erlauf bei Kienberg,
der Erlauf bei Mitterbach, der Pielach bei Schwarzenbach, im Staffbach bei Furth, in der
Schwarza bei Schwarzau im Gebirge, und im NaBbach bei Singerin bestimmt.

e Kalium

Wie Natrium gehért auch Kalium zu den Hauptbestandteilen des hauslichen Abwas-
sers. Obwohl seine Haufigkeit fast genau so groB ist wie die des Natriums, sind die
Konzentrationen im Oberflichenwasser wesentlich geringer. Dies riihrt vor allem da-
her, daB das Kalium-Kation von den natiirlichen Kationenaustauschern im Boden
starker zuriickgehalten wird als Natrium. In natlrlichen Wéassern liegt der Kaliumge-
halt meist im unteren mg/l-Bereich (unterhalb des Natriumgehaltes). Das Kalium des
hauslichen Abwassers stammt, soweit es nicht schon im Trinkwasser enthalten ist,
vor allem aus den Nahrungsmitteln. Bei Verschmutzung durch Fékalien kann der
Kaliumgehalt den Natriumgehalt des Wassers Ubertreffen (HOLL, 1986). Ein durch-
schnittlicher Tagesanfall von 5 g Kalium/(E.d) (=Konzentration von 25 mg/l) im Ab-
wasser wird angenommen.

Auch fir Kalium sieht weder die Immissionsrichtlinie noch die geplante Immisions-
verordnung einen Richt- bzw. Grenzwert vor.

Die Kaliumgehalte der untersuchten Gewdsser lagen im Bereich von weniger als 1 mg/!
(Erlauf bei Niederndorf, JeBnitz bei Neubruck, GroBe Erlauf bei Kienberg, Lassingbach bei
Reith, Piesting bei Ebreichsdorf und Gutenstein, Staffbach bei Furth, Kehrbach bei
Peisching, Schwarza bei Schwarzau im Gebirge, NaBbach bei Singerin) und 35 mg/l
(Schmida bei Hollenstein).

e Sulfat

Sulfat ist als ein Hauptbestandteil der anorganischen Salze in den naturlichen Was-
sern mit ca. 10 - 30 mg/l immer vorhanden. Durch geologisch bedingte Gipslager-
statten (Calciumsulfat) kann der Sulfatgehalt bis zu einigen 100 mg/l ansteigen
(HUTTER, 1990). AuBer in Form von Gips, kommt Sulfat auch als Bittersalz
(Magnesiumsulfat) und als Glaubersalz (Natriumsulfat) naturlich vor.

Die intensive und vielfaltige Nutzung des Trinkwassers im héuslichen und kleinge-
werblichen Lebensbereich des Menschen flihrt zu einer grundsatzlichen Veréande-
rung seiner ursprunglichen Beschaffenheit. Zum Schmutzwasser geworden, hat es
je nach Art und Menge u.a. auch Schwefelverbindungen aufgenommen, deren Anfall
im Haushalt wie folgt zu lokalisieren ist (KOPPE, 1986):

— Harn und Fazes des Menschen: Sulfat-Schwefel: ca. 1,2 g/(E.d) bzw. 0,2 g/ (E.d)
Waschmittel: Sulfat-Schwefel: ca. 3,5 g/(E.d)

EiweiBhaltige Kiichenabfélle

Sonstiges, z.B. Kosmetika, Farben, Entfarber,..
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— Eine weitere Sulfatquelle ist die Landwirtschaft, da Jauche ebenfalls viel Sulfat
enthalt

— Auch industrielle Abwésser kénnen Sulfat in gréBéren Mengen enthalten

Das Verhalten der Sulfat-lonen in Gewéassern ist unproblematisch, solange das Ge-
wasser nicht durch andere EinfluBfaktoren von aeroben in den anaeroben Zustands-
bereich umschlagt.

Dem Sulfatgehalt eines Wassers kommt eine gewisse Verschmutzungsindikator-
funktion zu. Ist Sulfat durch Verunreinigungen erhdht, so missen auch andere Ver-
schmutzungsindikatoren wie Ammonium, DOC,.. erhoht sein.

Die Immissionsrichtlinie sieht einen Richtwert von 100 mg/l vor, hingegen begrenzt
die geplante Immissionsverordnung den Sulfatgehalt mit 150 mg/I.

In den untersuchten Wéssern lag der Sulfatgehalt im Bereich von 5 mg/l (Erlauf bei Mitter-
bach) bis 356 mg/I (Pulkau bei Zwingendorf).

Die Fladnitz bei Furth, die Schwechat bei Schwechat, die Médling bei Médling, die Sierning
bei Ternitz und Sixtenstein, die March bei Angern, die Schmida bei Hollenstein die Zaya bei
Niederabsdorf, der Gollersbach bei Obermallebarn, der Weidenbach bei Pirawarth, der
RuBbach bei Ulrichskrichen und die Pulkau bei Zwingendorf Uberschritten den Richtwert
von 100 mg/l.

o Chlorid

Der natirliche Gehalt von Chlorid in FlieBgewassern des Alpengebietes liegt meist
unter 10 mg/l. Dieser Gehalt ist aber regional sehr unterschiedlich, da Salzlagerstat-
ten den Chloridanteil wesentlich erhdhen kénnen (HOLL,1986).

Die einwohnerspezifische Chloridabgabe (Harn, Fazes, Schweil3) betragt ca. 8,2 g
Chilorid/(E.d), was eine Konzentration im hauslichen Rohabwasser von ca. 41 mg
Chlorid/l herbeifiihrt. Durch das Kiichenabwasser wird der Chloridgehalt auf ca. 80 -
90 mg Chlorid/l erhoht. Chlorid kann daher mit gewisser Vorsicht als Indikator fur
Belastungen aus Siedlungen (Abwésser, Viehhaltung) herangezogen werden
(KOPPE, 1986).

Auch Streusalz und industrielle Abwasser erhdhen den Chloridgehalt der Gewasser.
Meist ist das entsprechende Gegenion zum Chlorid Natrium, sodaB3 diese beiden oft
im Molverhaltnis 1:1 auftreten

Die Richtlinie fur Immissionen und die geplante Immissionsverordnung sehen einen
Richt- bzw. Grenzwert von 100 mg/l vor.

Die Chloridkonzentrationen der untersuchten Gewdsser lagen im Bereich von 0,8 mg/l
(NaBbach bei Singerin) bis 151 mg/l (Zaya bei Niederabsdorf).
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¢ Nitrat

Nitrat ist das Endprodukt des biogenen oxidativen Abbaus von Stickstoffverbindun-
gen. Dadurch ist Nitrat in jedem FlieBgewasser zumindest in kleinen Mengen immer
vorhanden und kann bei Erhéhungen als Verschmutzungsindikator herangezogen
werden. '

- Das Spiil-, Putz- und Waschwasser aus den Haushalten bringt taglich Ammoniak
bzw. Ammonsalze, Nitrite und Nitrat in unterschiedlichen Konzentrationen ins kom-
munale Schmutzwasser.

- Auch Klein- und Mittelbetriebe erhéhen durch ihr Abwasser die Nitratkonzentration
des Vorfluters.

- Hohe Nitratwerte in Oberflachenwassern kdnnen auch durch den Dingemittelein-
satz und einer (ibermaBigen Ausbringung von Giille in der Landwirtschaft verur-
sacht werden.

Nitrat gehért zu den fiir die Gesundheit problematischen Wasserinhaltsstoffen, da es
meist auf fakalische Verunreinigung hindeutet.

In der geplanten Immissionsverordnung wird der Nitrat-N mit 6 mg/l begrenzt. In der
derzeit gultigen Immissionstichtlinie ist noch der etwas héhere Wert von 8 mg/l Ni-
trat-N angegeben.

In den untersuchten Wiéssern wurden Nitrat-N-Werte im Bereich von 0,23 mg/l (Schmida bei
Hollenstein) bis 8,7 mg/l (Géllersbach bei Obermallebarn) gefunden.

Uber dem Richtwert von 6 mg/l lagen die Nitratwerte der Proben des Sierningbaches bei
GroB Sierning und des Géllersbaches bei Obermallebarn.

e Nitrit

Nitrit tritt im nattrlichen Wasser fast nie auf. Da es ein Metabolit im biogenen oxidati-
ven Abbau von Stickstoffverbindungen mit der Endstufe Nitrat ist, tritt es haufig bei
Verunreinigung mit Fakalien bzw. hauslichem Abwasser auf. Dabei kann die Nitrit-
konzentration mehr als 1 mg/l betragen. Solch hohe Gehalte deuten auf eine noch
nicht abgeschlossene Nitrifikation bzw. Denitrifikation hin.

In der geplanten Immissionsverordnung ist Nitrit-N mit 0,05 mg/l begrenzt. Auch in
der Immissionsrichtlinie gilt der Richtwert von 0,05 mg/l Nitrit-N.

Der Nitritgehalt in den untersuchten Waéssern lag im Bereich von weniger als 0,01 mg/l bis
0,312 mg/I (Géllersbach bei Obermallebarn).

Uber dem Richtwert von 0,05 mg/I lagen die Gehalte der Wasserpoben von der GroBen
Tulln (bei Siegersdorf), der Schwechat (bei Schwechat), der March (bei Dirnkrut), der
Schmida (bei Hollenstein), der Zaya (bei Niederabsdorf), des Géllersbaches (bei Obermal-
lebarn), des Weidenbaches (bei Pirawarth), des RuBbaches (bei Ulrichskirchen) und der
Pulkau (bei Zwingendorf).
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¢ Ammonium

Ammoniumionen kénnen in Wasser und Boden durch mikrobiellen Abbau von stick-
stoffhaltigen organischen Verbindungen sowie durch Nitratreduktion unter definierten
Bedingungen entstehen. Ammonium kommt oft Gber fékale Verschmutzungen in die
FlieBgewasser und kann daher ebenfalls als Indikator flir kommunale Verunreini-
gungen dienen. In wéBrigen Lésungen findet man ein chemisches Gleichgewicht,
wonach je nach pH-Wert entweder freies Ammoniak oder Ammoniumionen vorlie-
gen. Fir Ammoniak gilt &hnlich dem Nitrit, da3 die Konzentrationen, die tblicherwei-
se in den Immissionen vorkommen, fir den Menschen nicht gesundheitsschadigend
sind. Anders ist die Situation fiir die im Wasser lebenden Fische. Da meist mit erh6h-
ten Ammoniumwerten auch der anthropogene Belastungsgrad zunimmt, sind Be-
denken beziglich der Wasserglte angezeigt.

Derzeit gilt als Richtwert 0,5 mg/l Ammonium-N. Als zukiinftiger Grenzwert sind in
der geplanten Immissionsverordnung far Flachlandgewésser 0,5 mg/l Ammonium-N
und flur Berglandgewasser 0,3 mg/l Ammonium-N vorgesehen.

Die Ammoniumkonzentrationen der untersuchten Gewésser lagen im Bereich von weniger
als 0,01 mg/l bis 5,85 mg/l (Schmida bei Hollenstein).

Uber dem Richtwert von 0,5 mg/l lagen die Proben der groBen Tulin (bei Siegersdorf), der
Schwechat (bei Schwechat), der March (bei Angern und Ddrnkrut), der Schmida (bei Hol-
lenstein), der Zaya (bei Niederabsdorf), des Géllersbaches (bei Obermallebarn), des Wei-
denbaches (bei Pirawarth), des RuBbaches (bei Ulrichskirchen) und der Pulkau (bei Zwin-
gendorf).

e Gesamtphosphor
Phosphor ist fir Pflanze, Tier und Mensch ein unverzichtbares Bioelement.

Alle anorganischen Phosphat- und organischen Phosphorverbindungen, die in gel6-
ster oder ungeldster Form im Wasser vorliegen, werden unter Gesamtphosphor zu-
sammengefaBt. Jene Bestandteile, die sich nicht durch ein Filter mit 0,45 pm Poren-
weite zurlickhalten lassen, werden als geldster Anteil bezeichnet. Bei den anorgani-
schen Verbindungen handelt es sich entweder um kondensierte Phosphate oder
Orthophosphate. Kondensierte Phosphate werden héufig als Wasserentkalkungsmit-
tel in Haushalt und Industrie eingesetzt.

In waBrigen Losungen liegt ein pH-Wert-abhéngiges chemisches Glelchgewncht zZwi-
schen dem Phosphation (PO,*), dem Hydrogenphosphation (HPO,”) und dem Dihy-
drogenphosphation (H,PO,) vor. Entsprechend dem pH-Wert des natirlichen Was-
sers liegt hauptséachlich das Hydrogenphosphation vor, das Phosphation ist im all-
gemeinen in FlieBgewassern zu vernachlassigen.

Neben den industriell eingesetzten Phosphorverbindungen ist Phosphor ein wichti-
ges Element im Stoffwechsel aller Organismen. Das hat zur Folge, daf3 alle kommu-
nalen Abwasser einen hohen Phosphatgehalt aufweisen.

Bei unbelasteten Wassern wird selten ein Grundpegel von 0,1 mg HPO?/
(QUENTIN, 1988) Uberschritten.
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In der derzeit noch giiltigen Immissionsrichtlinie gilt der Richtwert von 0,2 mg Phos-
phat-P/I nur fir den geldsten Gesamtphosphor. In der geplanten Immissionsverord-
nung gilt der Grenzwert von 0,15 mg Gesamtphosphor/l fir Flachland- bzw. 0,07 mg
Gesamtphosphor/I fur Berglandgewasser. Dieser Grenzwert gilt zum Unterschied zur
Immissionsrichtlinie fur die Summe aller Phosphorverbindungen in der Probe, d. h.
es wird auch der ungeldste Anteil der Phosphorverbindungen mitbertcksichtigt.

Phosphor gelangt beispielsweise tiber die Nahrungsmittel tierischer und pflanzlicher
Art, Uber Nahrungsmittelzusatze, Waschmittel, Spiil- und Reinigungsmittel, Konser-
vierungsmittel in das hausliche Abwasser.

Hohe Phosphatmengen finden sich auch oft in Schmutzwéssem aus Industrie, Ge-
werbe, landwirtschaftlichen Betrieben, mit ihren hohen phosphorhaltigen Anteilen
aus Dungstoffen, Exkrementen aus Massentierhaltungen und in-Diingern. Diese P-
Verbindungen sind weder Schadstoffe noch abbauhemmende Substanzen, sondern
ausschlieBlich Nahrstoffe. Werden groBe Mengen Phosphat in langsam flieBende
oder stehende Gewasser eingeleitet, kann durch eine P-Néahrstoffverschiebung, die
eine verstarkte Produktion der Biomasse bewirkt, eine starke Beanspruchung des
Sauerstoffhaushaltes resultieren (erhdhte Wachstumsintensitét von Algen und Was-
serpflanzen-Eutrophierung).

Der Gesamtphosphorgehalt der unfiltrierten Proben der untersuchten Gewdsser lag im Be-
reich von 0,006 mg/l (Schwechat bei Klausenleopoldsdorf) bis 0,165 mg/l (Tulbinger Bach
bei Kénigstetten). »

Die filtrierten Proben wiesen Gehalte von 0,003 mg/l bis 0,37 mg/l (GroBe Tulln bei Sie-
gersdorf) auf.

Uber dem Richtwert von 0,15 mg/l lagen die Phosphorwerte folgender Gewésser: March
(Angern, Diimkrut), Zaya (Niederabsdorf), Weidenbach (Pirawarth), RuBbach (Ulrichs-
kirchen), Schmida (Hollenstein), Géllersbach (Obermallebarn), Pulkau (Zwingendorf).

e DOC (Dissolved Organic Carbon)

Dieser Summenparameter erfaBt den Gehalt an organischen Verbindungen, die
nicht durch ein Filter mit der Porenweite von 0,45 pm zuriickgehalten werden. Er
kann daher als MaB fur die organische Belastung eines Gewéassers betrachtet wer-
den. Die meisten Oberflaichenwésser enthalten einen DOC von einigen wenigen
mg/l, welcher hauptséchlich durch natiirlich vorkommende Huminstoffe erzeugt wird.
Eine Interpretation ist daher oft nur schwer méglich, da ein erhdhter DOC-Gehalt
sowohl biogen als auch anthropogen bedingt sein kann. Nach EHRENBERGER wei-
sen DOC-Werte tiber 5 - 10 mg/l auf Verunreinigungen durch Industrieabwésser
oder kommunale Abwasser hin (EHRENBERGER, 1979).

Der Richtwert in der Richtlinie fir Immissionen liegt derzeit bei 2 mg/l, dieser soll
aber in der geplanten Immissionsverordnung durch den Grenzwert von 5,5 mg/l in
Flachland- bzw. 3,0 mg/l in Berglandgewdasser ersetzt werden.
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Die DOC-Gehalte der untersuchten FlieBgewdsser lagen im Bereich von < 2 mg/l bis 9,8
mg/l (Hollenstein -Schmida).

Richtwertiiberschreitungen von 2 mg/l wiesen die Stichproben folgender Vorfluter auf:
Schliefaubach (Schieflau), Sierningbach (Gro3 Sierning), Melk (Matzleinsdorf), Mank
(Horsdorf), Fladnitz (Furth), GroBe Tulln (Siegersdorf), Perschling (Atzenbrugg und Béheim-
kirchen), Hochberggraben (Wéllersdorf), Tullnerbach (Wien), Hagenbach (Unterkirchbach),
Weidling (Klosterneuburg), Schwechat (Schwechat und Klausenleopoldsdorf), Md&dling
(Médling), Triesting (Hirtenberg und Fahrafeld), March (Angern und Ddrnkrut), Zaya (Aspam
und Niederabsdorf), Schmida (Hollenstein), Gollersbach (Obermallebarn), Weidenbach
(Pirawarth), RuBbach (Ulrichskirchen), Pulkau (Pulkau und Zwingendorf).

e AOX (Adsorbierbares organisches Halogen)

Mit diesem Parameter werden alle organischen Halogenverbindungen mit Chilor,
Brom und Jod (berechnet als Chlor), die sich an Aktivkohle adsorbieren lassen, er-
faBt. Solche organische Halogenverbindungen werden oft in groBen Mengen in der
Industrie eingesetzt. Ist daher der AOX-Gehalt eines Gewaéssers in Spuren erhéht,
kann bereits auf eine anthropogene Beeinflussung geschlossen werden. Nach
HOFFMANN [aBt sich folgende Einteilung der Oberflaichenwésser treffen
(HOFFMANN, 1986):

Tabelle 7: AOX-Gehalt und Belastungsgrad

AOX-GEHALT BEURTEILUNG
bis 5 ug Cl/l gering belastet
5-20 ug CH mafBig belastet

20 - 40 pug CiM stark belastet
mehr als 40 pg Cl/l sehr stark belastet

Die Bestimmung dieses Parameters ist relativ jung, daher gibt die Immissionsrichtli-
nie keinen Richtwert an. In der geplanten Immissionsverordnung ist AOX mit 0,05
mg/l begrenzt.

In den untersuchten Gewéssern lag der AOX-Gehalt zwischen < 5 pg/l und 22 g/l (Fladnitz
bei Furth).

« BSB,

Dieser Parameter gibt an, wieviel Sauerstoff durch biologische Oxidation in 5 Tagen
verbraucht wird und ist somit ein MaB fir die durch Mikroorganismen abbaubaren
Substanzen: Auf Grund der leichten biologischen Abbaubarkeit von fakalischen Ab-
wassern sind in kommunal belasteten Oberflaichenwéssern die BSB,-Gehalte gene-
rell erhoht. In unverschmutzten FlieBgewéssern liegt der BSB,-Gehalt im unteren
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mg/l Bereich. Bei einem hohen BSB,-Wert ist anzunehmen, daB es sich um eine mit
kommunalem oder industriellem Abwasser belastete Probe handelt.

In der derzeit giiltigen Immissionsrichtlinie wird ein Richtwert von 3 mg O,/I angege-
ben, hingegen wird der zukinftige Grenzwert der geplanten Immissionsverordnung
3,5 mg O/l in Flachland- bzw. 2,0 mg O,/ in Berglandgewasser betragen.

Einige Proben wurden auch auf BSB, untersucht. Die BSB,-Gehalte dieser untersuchten
Gewadsser lagen zwischen < 5 und 10 mg O/! (Sieringbach bei Grof3 Sierning). Uber 5 mg
O/! lagen auch die BSB,-Gehalte der Furth bei Fladnitz, der Sierning bei Ternitz und bei
Sixtenstein.

e MBAS (Methylenblauaktive Substanzen)

Um Tenside in einem Gewésser zu bestimmen, bedient man sich meist der Bestim-
mung der methylenblauaktiven Substanzen (MBAS). Dieser Parameter ist ein Sum-
menparameter mit all seinen Vor- und Nachteilen. So werden alle Substanzen, wel-
che mit Methylenblau einen Chloroform extrahierbaren Komplex eingehen, erfaf3t.
Das bedeutet aber, daB neben den anionischen Tensiden auch andere Stoffe mit-
bestimmt werden. Die Hauptmenge dieser Tenside sind die Seifen. Zur Verbesse-
rung der Waschkraft werden den Haushaitswaschmitteln zuséatzlich noch syntheti-
sche Tenside, wie Alkylbenzolsulfonate, Alkylsulfonate und Alkylsulfate zugesetzt. All
die aufgezahlten Stoffgruppen gehen mit Methylenblau einen Chloroform extrahier-
baren Komplex ein und werden bei der Analyse erfaBt. Neben diesen Verbindungen
gibt es allerdings bestimmte EiweiBverbindungen biogenen Ursprungs, die auch mit-
bestimmt werden, was zu Mehrbefunden fihrt. Andererseits erhélt man durch vor-
handene kationische Tenside, die von den immer haufiger eingesetzten Weichspu-
lern herrithren, Minderbefunde, da sie die anionischen Tenside komplexieren. Durch
Optimierung des Analysenverfahrens konnen jedoch die falsch positiven bzw. die
falsch negativen Interferenzen auf ein Minimum begrenzt werden, wodurch sich die-
ser Parameter als erste Informationsquelle fur Belastungen von Gewaéssern mit
Tensiden eignet. Tenside deuten mit hoher Wahrscheinlichkeit auf kommunale oder
industrielle Verunreinigungen hin, da z.B. in den Haushalten sehr groBe Mengen an
Wasch- und Reinigungsmitteln verwendet werden.

Die Immissionsrichtlinie sieht als Richtwert fir die Summe aller Detergentien 0,2 mg/|
vor, wahrend die geplante Immissionsverordnung einen Grenzwert von 0,2 mg/l nur
far die Summe von anionischen und nichtionischen Tensiden vorsehen wird.

Nicht alle Immissionsproben wurden auf MBAS analysiert. Wurde ein hohe Konzentration
an LAS (um 100 ug/l) in der Wasserprobe bestimmt, wurde diese auch auf MBAS unter-
sucht. Die MBAS-Werte der untersuchten Gewdsser lagen im Bereich von n.n. (nicht nach-
weisbar) bis 0,870 mg/l (Schmida bei Hollenstein). Uber 200 pg/l wiesen auch die Proben
folgender Vorfluter auf: Géllersbach (bei Obermallebarn), Pulkau (bei Zwingendorf), Schmi-
da (bei Hollenstein) und Weidenbach (bei Pirawarth)
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e LAS (Lineare Alkylbenqusulfonate)

Wie bei den Methylenblauaktiven Substanzen (MBAS) erwéhnt, werden mit der

MBAS-Methode auch Lineare Alkylbenzolsulfonate (LAS) miterfaBt. LAS sind neben
den Seifen der Hauptanteil der waschaktiven Substanzen in den Wasch- und Reini-
gungsmitteln. Mit Hilfe dieses Parameters kann also die gréBte Gruppe von anioni-
schen Tensiden bestimmt werden. Da diese Verbindungen rein synthetisch herge-
stellt werden, zeigt der Nachweis von LAS eine anthropogene Belastung des Ge-
wassers auf.

Fir diesen Parameter sieht weder die Immissionsrichtlinie einen Richtwert, noch die
geplante Immissionsverordnung einen Grenzwert vor.

In den untersuchten FlieBgewdssern lag der LAS-Gehalt zwischen n.n. (nicht nachweisbar)
und 0,822 mg/l (Hollenstein an der Schmida)

Uber 200 ug/l LAS (Richtwert fiir die Summe der anionischen und nichtionischen Tenside)
waren auch in den untersuchten Proben des Géllersbaches (bei Obermallebarn), der Pul-
kau (bei Zwingendorf) und des Weidenbaches (bei Pirawarth).

e BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole)

Diese Substanzen dienten im Rahmen der Untersuchungen als Screeningparameter
far organische Belastungen (z.B. durch Mineraldle) der FlieBgewésser.

In der Immissionsrichtline ist kein Richtwert fiir die BTEX angegeben, wahrend in der
Immissionsverordnung flir Benzol 0,001 mg/l, fir Toluol 0,001 mg/l und fir die
Summe von Ethylbenzol und Xylole 0,005 mg/l als Grenzwerte vorgesehen sind.

Vorfluter, die stark anthropogen belastet waren, wurden auch auf BTEX untersucht:

In der Pulkau (bei Pulkau und Zwingendorf), im Weidenbach (bei Pirawarth), im RuBbach
(bei Ulrichskirchen), in der March (bei Angern und Ddrnkrut), in der Zaya (bei Asparn und
Niederabsdorf), in der Schmida (bei Hollenstein) und im Gdllersbach (bei Obermallebarn)
konnten keine BTEX-Gehalte nachgewiesen werden.
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5. DISKUSSION DER ERGEBNISSE

Die folgende Diskussion bezieht sich nur auf die chemische Wasserqualitat der je-
weiligen Oberflachenwésser, da keine bakteriologischen bzw. limnologischen Unter-
suchungen durchgefuhrt wurden.

Im Rahmen zweier Studien, deren Ergebnisse nun zusammengefaBt vorliegen, wur-
den in der Summe 75 Probenahmestellen an Standorten von Schreibpegeln des Hy-
drographischen Dienstes des Landes Niederdsterreich, der WasserstraBendirektion
und der Gemeinde Wien beprobt.

In der ersten Untersuchungsserie (Herbst 1994), bei der LAS als Screeningparame-
ter fir kommunale Verunreinigungen herangezogen wurde, wurden fast alle Bache
und Fliisse des Wein- und Waldviertels, bei denen Schreibpegeln des Hydrographi-
schen Dienstes stehen, auf LAS und andere kommunale Verunreinigungsparameter
untersucht. Bei der zweiten Untersuchungsserie (Fruhjahr 1995) wurden - wie be-
reits erwahnt - nur Proben der Bache und Flisse im sudlichen Niederdsterreich
analysiert, die im Beobachtungsjahr 1991/1992 im Rahmen der WGEV noch nicht
beprobt wurden.

Die Isper, der Laimbach, die Krems, der Weidenbach und der Spitzerbach - Gewas-
ser des Waldviertels - erwiesen sich an den Probenahmestellen im November 1994
als relativ sauber, der Screeningparameter LAS konnte nur - wenn Uberhaupt - in
geringen Mengen bestimmt werden. '

Die orientierende Uberpriifung des Braunaubaches zeigte eine geringe Belastung im
Unterlauf (Hoheneich) auf, wobei die Gehalte fast aller untersuchten Parameter au-
Ber Sauerstoffsattigung und Sauerstoffgehalt gegeniber dem Oberlauf
(Amaliendorf) zum Zeitpunkt der Probenahme zunahmen. Es wurden jedoch bei die-
ser stichprobenartigen Untersuchung der Immissionssituation keine Uberschreitun-
gen der derzeit glltigen Richtwerte (ImRL, 1987) festgestelit.

Chemisch unauffallig waren zum Probenahmezeitpunkt auch die anderen Gewéasser
des Waldviertels wie die Deutsche Thaya, die Krems, der Laimbach, die Taffa, die
Zwettl, die Isper, der Weitenbach und die Thaya, die nur an je einer Probenahmestel-
le beprobt wurden. Die Lainsitz, der Purzelkamp und der Kamp, sowohl im Unterlauf
als auch im Oberlauf beprobt, wiesen bei der stichprobenartigen Untersuchung der
Immission ebenfalls keine Richtwertliberschreitungen auf.

Im stdlichen Niederdsterreich konnen die Erlauf, die Feistritz, die Fischa, die Warme
Fischa, der Gamingbach, der GroBe Pestingbach, die JeBnitz, der Kalte Gang, der
Staffbach, der Urlbach, die Kleine Erlauf, der Lassingbach, der NaBbach, die
Schwarza, die Pielach, die Traisen, die Pitten, die Piesting, der Kehrbach und die
GroBe Erlauf aufgrund der vorliegenden Ergebnisse an den Probenahmestellen zum
Zeitpunkt der Probenahmen als relativ rein eingestuft werden, wobei die sechs letzt-
genannten Vorfluter an je zwei Stellen (Oberlauf, Unterlauf) untersucht wurden.

Im stdlichen Niederdsterreich wurden bei allen Vorflutern, deren elektrische Leitfa-
higkeit groBer als 500 uS/cm war, auch der DOC untersucht. Dabei zeigte sich, daB3
kleinere Gewasser den Richtwert von 2 mg/l oft geringfiigig Gberschreiten (z.B. bei
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der Mank, beim Hochberggraben, beim Hagenbach, bei der Melk, bei der Perschling,
beim Schliefaubach, bei der Triesting und beim Weidlingbach), Mit diesem Sum-
menparameter DOC werden samtliche gel6sten organischen Kohlenstoffverbindun-
gen erfaBt, daher tragen auch natirlich vorkommende organische Verbindungen
(z.B. verfaulendes Laub, verwesende Biomasse) zur Erhéhung dieses Wertes bei.
Ist nur der DOC-Wert geringfiigig erhéht, kann angenommen werden, daf3 es sich
um rein natirliche Verunreinigungen handelt. In der geplanten ImVF wird der
Grenzwert fur DOC auf 3,5 mg/l (Berglandgewédsser) bzw. 5 mg/l
(Flachlandgewasser) erhoht.

Eine Sauerstoffsattigung von mehr als 125 % wiesen die Gdlsen und der Halbach
auf.

Die Sieming bei Stixenstein und Temitz wies hohe Calcium-, Sulfat- und BSB,-Werte
auf, wobei jedoch das Wasser zum Zeitpunkt der Probenahme im Marz 1995 sehr
klar und rein war, die Calcium- und Sulfatwerte daher eher geogen bedingt scheinen.

Bei einigen Vorflutern sind aufgrund der orientierenden Untersuchungen Hinweise
auf chemische Belastungen gegeben:

Die Fladnitz bei Furth wies zum Zeitpunkt der Probenahmen Richtwertiiberschrei-
tungen bei den Parametern Sulfat, BSB, und DOC, sowie einen AOX-Wert von 0,22
pg Cl/lund erhdhte Calcium- und Phosphorwerte auf.

Die GroBe Tulln bei Siegersdorf wurde zweimal untersucht (Februar und Marz
1995), wobei im Februar Richtwertiiberschreitungen bei Ammonium, Nitrit, Phosphor
und DOC festgestellt wurden. Im Méarz waren hingegen bei wesentlich kleinerem
DurchfluB (0,6 statt 0,9 m%s) die Konzentrationen und Frachten dieser Parameter
geringer. Auch die Frachten der anderen bestimmten Substanzen waren etwas klei-
ner.

Anders war die Situation bei der Médling, die an den gleichen Tagen wie die Gro3e
Tulln tberprift wurde und bei der die Werte von DOC, Sulfat (iber den Richtwerten
von 2mg/l bzw 100 mg/l) und Calcium erhéht waren. Zu beiden Zeitpunkten
schwankten die Konzentrationen bzw. Frachten der meisten Parameter nur wenig.
Die Calcium- und Sulfat-Werte sind wahrscheinlich groBteils geogen bedingt, da im
Wienerwaldgebiet im Raum Médling und Hinterbrihl Gipslagerstéatten vorkommen.

Im Unterlauf der Schwechat bei Schwechat lagen die Werte der Parameter Ammoni-
um, Nitrit, Phosphor und DOC bei der ersten Probenahme im Februar Uber den der-
zeit gliltigen Richtwerten. Bei Klausenleopoldsdorf war im Oberlauf jedoch nur der
DOC erhoht. Dieser Vorfluter wurde noch einmal im Méarz untersucht, wobei nun
Sulfat und DOC die Richtwerte berschritten. Aus den Ergebnissen fast aller Para-
meter ist ersichtlich, daB die Schwechat im Unterlauf zu den Probenahmezeitpunk-
ten chemisch belastet war. Die Frachten einzelner Parameter (Calcium, Magnesium,
Natrium, Chlorid, Sulfat, Nitrat, Phosphor, LAS) stiegen im Unterlauf bis um eine
Zehnerpotenz an.

Der Siemingbach in GroB3 Sierning, im Februar und im Marz untersucht, wies Richt-
wertiiberschreitungen bei Nitrat, DOC und BSB, auf. Aufgrund der anderen unter-
suchten Stoffe wie beispielsweise Ammonium, Phosphor und LAS scheint dieser
kleine Bach zum Zeitpunkt der Probenahmen kommunal belastet gewesen zu sein.
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In der Probe der Wien bei Tullnerbach wurden im Februar bedeutend héhere Natri-
um-, Chlorid- und DOC-Werte als im Marz, wo sowohl die Konzentrationen als auch
die Frachten abnahmen, gefunden.

Im Weinviertel wurden die meisten anthropogenen Belastungen der Vorfluter fest-
gestelit:

Die March wies an beiden Probenahmestellen (Durnkrut-Oberlauf und Angern-
Unterlauf) neben anderen Richtwertiiberschreitungen (DOC, Phosphor) eine dreifa-
che Uberschreitung des Ammonium-Richtwertes von 0,5 mg/l auf .

Die Wasserqualitat der Zaya verschiechterte sich von Asparn nach Niederabsdorf
stark. Der Ammoniumgehalt erhéhte sich um das Sechsfache, der Nitrit- und der
Phosphorgehalt um Gber das Zweifache. Sulfat und Chlorid stiegen in der Wasser-
probe aus Niederabsdorf tiber die Richtwerte an. Auch die Frachten erhohten sich
um gut das Zehnfache bei den einzelnen Parametern zwischen Ober- und Unterlauf.

In Pulkau wurde nur in der Pulkau eine Richtwertiiberschreitung des DOC bestimmt
(ev. durch Laub und anderes biologisches verwesendens Material bedingt). In Zwin-
gendorf wurde jedoch im gleichen Gewasser der bei diesen Untersuchungen hdch-
ste Sulfatgehalt von 350 mg/l (Richtwert 100 mg/l) und der héchste DOC-Wert von
13,3 mg/l (Richtwert 2 mg/l) gemessen.

Auf kleine Wasser wie den Weidenbach, den RufBbach, den Géllersbach und die
Schmida wirken sich kommunale Einleitungen verstarkt aus. Verglichen mit den an-
deren Bachen ist der RuBbach bei Ulrichskirchen am saubersten, obwohl auch bei
diesen Proben die Werte der Parameter Sulfat, Nitrit, Ammonium, Phosphor und
DOC Uber den Richtwerten lagen. Goéllersbach, Weidenbach und Schmida wiesen
zusatzlich Richtwertiiberschreitungen in der Summe der Detergentien auf, ein Para-
meter der eindeutig auf hausliche Abwasser zurlickzufiihren ist. Bei der Schmida
wurde sogar eine zehnfache Uberschreitung des Ammonium-Richtwertes festge-
stellt.

Zusammenfassend kann festgestellt werden:

— Die elektrische Leitfahigkeit kann in vielen Fallen - gleiche geogene Verhélinisse
vorausgesetzt - als erster Anhaltspunkt fir chemische Belastungen des Wassers
herangezogen werden

— LAS bewahrte sich als Screeningparameter fir kommunale Verunreinigungen

— Die Auswirkungen kommunaler Einleitungen in kleine Béche zeigten sich deutlich
in den Parametern LAS, DOC, BSB,, Phosphat, Ammonium, Nitrit

— Die untersuchten Bache des Weinviertels sind kommunal belastet

— Orientierende Untersuchungen an der Schwechat, dem Sierningbach, der Grof3en
Tulln, der Fladnitz und der Wien wiesen zum Zeitpunkt der Untersuchungen
ebenfalls auf anthropogene Belastungen hin.
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ANHANG A

UNTERSUCHUNGSMETHODEN - UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Bei den vom Umweltbundesamt durchgefiihrten Wasseruntersuchungen wurden fol-
gende Parameter nach den angegebenen Methoden unter Einhaltung der angefihr-
ten Bestimmungsgrenzen (BG) bestimmt:

Tabelle 8: Angewandte Untersuchungsmethoden

PARAMETER DIMENSION| BG |[METHODE

pH-Wert - |DIN38404T5

eletrkische Leitfahigkeit uS/cm 1 |ONORM M6241
Sauerstoffgehalt und mg/} 2 |ONORM M6266
Sauerstoffsattigung o

Nitrat-N mg/l 0,05 |[ONORM M6283

Nitrit-N mg/! 0,005 |ONORM M6282
Ammonium mg/| 0,01 [ISO 7150

Chlorid mg/l 0,10 |ONORM M6283 :
o-Phosphat als P mg/l 0,001 |ONORM M6237, modifiziert
Gesamtphosphor mg/| 0,001 {ONORM M6237, modifziert
éuﬁat mg/| 0,10 {ONORM M6283

Natrium mg/l 1 EPA 300.7

Kalium mg/l 1 EPA 300.7




Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

33

Fortsetzung Tabelle 8: Angewandte Untersuchungsmethoden

PARAMETER DIMENSION| BG |METHODE
Karbonathéarte °dH 1 |DIN 38409 Teil 7
Calcium mg/l 10 |EPA 300.7
Magnesium mg/l 1 |EPA 300.7

AOX mg Cll | 0,005 |[ONORM M6275
BSB, mg O,/ 5 |DIN 38409, Teil S2
DOC mg/l 0,5 |ONORM M6284
MBAS mg/l 0,01 |UBA 33 881-02
LAS mg/l 0,01 |UBA 31 300-01
Benzol mg/l 0,001 |UBA 32 110-01
Toluol, Xylole, Ethylbenzol mg/l 0,0005|UBA 32 110-01

In den folgenden Tabellen 9-83 sind die Analysenergebnisse aller beprobten Bache
und Flisse dieser Studie zusammengefaBt. Die Gewasser wurden alphabetisch ge-

reiht.

Einen»Uberblick Uber die ausgewahlten Probenahmestellen gibt Abbildung 1 auf
Seite 12 bzw. Tabelle 4 auf Seite 9 dieses Berichtes.

it S e
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Tabelle 9: Untersuchungsergebnisse des Braunaubaches bei Amaliendorf
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Tabelle 10: Untersuchungsergebnisse des Braunaubaches bei Hoheneich
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Tabelle 11: Untersuchungsergebnisse der Deutschen Thaya bei Schwarzenau
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Tabelle 12: Untersuchungsergebnisse der Erlauf bei Niederndorf
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Tabelle 13: Untersuchungsergebnisse der Feistritz bei Feistritz am Wechsel
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Tabelle 14: Untersuchungsergebnisse der Fischa bei Fischamend

BunwiwsysuolesUUN =,..

usnusbleleq iop swwng=,,

BpISUS | UBYOSIUO[IYDIU pUN USYDSIUOIUE JOp sWwwng =,

o P I - -- - 5200 1/ Bw Sv1| 061
- pB | .20 .20 %20 - |/ Bw Svan| 6sld
- p/oY G0'0 50'0 - S00'0> | /1D bw XOv| vied
- /B g'e 2 g - /%0 Bw «HN W sgsg| /zzid
oL'L pA g'g 3 2 09l /6w 20a] oetd
- p/Bx 510 700 - - /B Jun d-loydsoyd-'sen| /g4
8vE p/BY - -- 20 6¥0°0 |/Bw 11} 4-Joydsoyd-'sen| zg|d|
678 p/BY 50 €0 50 8LLO |/ buw N-wnjuowwy| €714
Ll p/bY S0°0 200 S0'0 6L00 |/ Bw N-IUN| SZ1d
06l pA 9 9 8 992 |/ Bw N-1ediN| 9/t4
'8y PA 0St 0S1 001 129 1/ 6w 1ejns| 8/id
0,9 PA 00} 001 001 vE'6 1/ Bw puoud| ZZi4
00'} PA - - - L |/ Buw wniiey] oyid
06'v PA - - -- 289 |/ bw wnueN| Syid
98} PA - -- -- 0'92 1/ Bw wniseube| py14
885 PA - - - 0c8 /bW wnoed| evid
- - - - - 821 HP, apeyreuoqiey | geld
- - - -- - 9y HP, opeH apuaqieig| /etd
- - - - - S/1 HP, apeylweses| 9gld
-- - 08< 08< 08< 88 % punbijesyjoisienes| ¢zid
0S'Z P/ g'9< G'/< g'9< g'ol | /20 B Jeysbyoisienes| tzld
-- -- 0'6-5'9 G'8-G'9 G'8-G'9 6/ - Uep-Hd| 6114
- - - - - 285 wp / sA T ENERREEEN T
- - Y7 IC Sz W 2. InyelodwonUessepm| /114
- - - - - £8 s/ W gnpyoInal 2ok
-- - - - - 88 wo puejsjabad| 9014
6661°20'82 |uoisuaung | ['men "yoejd| -men *|bisg | Tywiuoa | g661°20°82 |uoisuawiq Jgjaweled apo)
82v020S6 M  :"iuloqeq JAW] Jnmiug uemyoly | 8epozose M :tiulogeT] ATOM
ualyoel4 alaMzZUaIY) "MZq -1YoiYy apamgap
2obze  :(v0Old) Jswwnuapulawsy
6£v802 :(g014) sowwnujabad ol mowwinusialqabgnid
puaweyossiq :Bunuyoiazaq|abad eyosiy :19SSEMIY)




Bache in Niederdsterreich - ANHANG A / Untersuchungsergebnisse

40

Untersuchungsergebnisse der Fladnitz bei Furth

Tabelle 15
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 16: Untersuchungsergebnisse des Gamingbaches bei Gaming
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Tabelle 17: Untersuchungsergebnisse des Géllersbaches bei Obermallebarn
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 18: Untersuchungsergebnisse der Golsen bei St. Veit a.d. Golsen
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Tabelle 19: Untersuchungsergebnisse der GroBen Erlauf bei Kienberg
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 20: Untersuchungsergebnisse der GroBen Erlauf bei Mitterbach
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Untersuchungsergebnisse der GroBen Tulln bei Siegersdorf
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 22: Untersuchungsergebnisse des Gr. Pestingbaches bei Aspang-Holl
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des Hagenbaches bei Unterkirchbach

Isse

Untersuchungsergebni

Tabelle 23
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 24: Untersuchungsergebnisse des Halbaches bei Haxenmihle
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Untersuchungsergebnisse des Hochberggrabens be

.
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Tabelle 25.
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 26: Untersuchungsergebnisse der Isper bei Isperdorf
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Tabelle 27: Untersuchungsergebnisse der JeBnitz bei Neubruck
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 28: Untersuchungsergebnisse des Laimbaches bei Laimbach
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Tabelle 29: Untersuchungsergebnisse des Kalten Ganges bei Stangenmuhle
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Tabelle 30: Untersuchungsergebnisse der Kamp bei Neustift

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Tabelle 31: Untersuchungsergebnisse der Kamp bei Stiefern
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 32: Untersuchungsergebnisse des Kehrbaches bei Peisching
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Tébelle 33: Untersuchungsergebnisse des Kehrbaches bei Wr. Neustadt
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 34: Untersuchungsergebnisse der Kleinen Erlauf bei Wieselburg
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Tabelle 35: Untersuchungsergebnisse der Krems bei Imbach

Jegsismyoeu Jyolu ="u'u

usnuebisyeq Jep swwnsg =,,

apISUS | UBYDSIUONYOIU PUN UBYDS|UOIUE JBp SWWNG =,

= oo | = - = Uy |/ bu Sv1] 0614

- -- 08< 08< 08< 001 % Bunbmesyoisienes| Gzid

€250 pA g‘o< AS g‘9< L'gL I/%0 Bw Jeyebyoisienes| v2id

- - 0'6-G'9 G'8-G'0 G'8-6'9 G'g -- UapM-Hd| 6114

- - - -- - /1€ wo / gn I EECE] IEIE

- - 14 ic T4 8'9 Do Inmelodwapessep| Z1Hd

- - - = - G0 5/W gnijyoanal| Z0td

- - - - -- Lyl wo puejsjebad| 9014

v661°LL°20 | uoisuawiq || meo jyoeld | ‘mMep “|bieg | THWIUOA | ¥E6L°LL°L0 | uolsuawig lajowered apod

60€Z LL G6M  :'iutogeT JAW| Jnmug uomyoly | 6062 LL v6M  IriulogeT AIOM
uayyoely JUBMZUBIY) "MZ( -IYydiY CIETIYET]

evele HpOld) swwnuapupwey

878202 :(s014) Jewwinujabad 6 :lawwnusiaigabgnid

yoequij :bunuydiszaqebad swal| :19SSEMaY)




61
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Tabelle 36: Untersuchungsergebnisse der Lainsitz bei Ehrendorf

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Tabelle 37: Untersuchungsergebnisse der Lainsitz bei Oberlainsitz
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Tabelle 38: Untersuchungsergebnisse des Lassingbaches bei Reith
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Tabelle 39: Untersuchungsergebnisse der Mank bei Hérsdorf
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Untersuchungsergebnisse der March bei Angern

Tabelle 40
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Tabelle 41: Untersuchungsergebnisse der March bei Diirnkrut
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 42: Untersuchungsergebnisse der Melk bei Lachau
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Tabelle 43: Untersuchungsergebnisse der Melk bei Matzleinsdorf
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6dling

Untersuchungsergebnisse der Mddling bei

Tabelle 44
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Tabelle 45: Untersuchungsergebnisse des NafB3baches bei Singerin
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 46: Untersuchungsergebnisse der Perschling bei Atzenbrugg
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Tabelle 47: Untersuchungsergebnisse der Perschling bei Béheimkirchen
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 48: Untersuchungsergebnisse der Pielach bei Hofstetten
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Tabelle 49: Untersuchungsergebnisse der Pielach bei Schwarzenbach
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 50: Untersuchungsergebnisse der Piesting bei Ebreichsdorf
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Tabelle 51: Untersuchungsergebnisse der Piesting bei Gutenstein
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 52: Untersuchungsergebnisse der Pitten bei Erlach
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Bache in Niederdsterreich — ANHANG A / Untersuchungsergebnisse

Tabelle 53: Untersuchungsergebnisse der Pitten bei Warth
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Untersuchungsergebnisse der Pulkau bei Pulkau

Tabelle 54
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der Pulkau bei Zwingendorf

Isse

Untersuchungsergebni.

Tabelle 55
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 56: Untersuchungsergebnisse der Purzelkamp bei Kaltenbrunn
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Tabelle 57: Untersuchungsergebnisse der Purzelkamp bei Rastenberg
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 58: Untersuchungsergebnisse des RuBbaches bei Ulrichskirchen
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Tabelle 59: Untersuchungsergebnisse des Schliefaubaches bei Schliefau
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Untersuchungsergebnisse der Schmida bei Hollenste.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 60
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Tabelle 61: Untersuchungsergebnisse der Schwarza bei Schwarzau im Gebirge
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Untersuchungsergebnisse der Schwechat bei Klausenleopoldsdorf

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 62
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Tabelle 63: Untersuchungsergebnisse der Schwechat bei Schwechat
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 64: Untersuchungsergebnisse der Sierning bei Stixenstein
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Tabelle 65: Untersuchungsergebnisse der Sierning bei Ternitz
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 66: Untersuchungsergebnisse des Sierningbaches bei GroB3sierning
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Tabelle 67. Untersuchungsergebnisse des Spitzerbaches bei Elsarn
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 68: Untersuchungsergebnisse des Staffbaches bei Furth

BunwiwsysuoieXYUEN =,

usnuabisjeq Jep swwng=,,

aplsua] USYDSIUORYDIU PUN USYISIUO|UE Jop awwng =,

-- p/oX - - -- - |/ Bw Syl 0614
-- p/B .20 .20 G0 - |/ Bw svaw| 6sid
-- p/Bx 500 500 -- - 1/10 Bu XOV| vied
- p/Bx g'e Z € - 1 /20 Buw «HN Jw sgsg| /zid
-- PA g's 3 2 -- 1/bw 50a| oeld
-- p/oY SL0 200 -- -- | / Bw ‘Jun 4-loydsoyd-'sen)| .24
- p/BY - - 20 - |/ Buw "1jlj J-loydsoyd-'sen| z8id
-- p/Bx S0 €0 S0 010°0> 1/ Bw N-wnjuowwy| €14
- /oY 500 200 S0°0 0L0°0> I/ Bw N-WIN] SZ14
2100 pA 9 9 8 8v'L 1/ bw N-1elUIN| 9214
1100 PA 0SH 0S1 00} 00} |/ Bu ejins| 814
800°0 P 00k 001 004 €0} [/ Bw puolyd| 214
-- PA - -- -~ 001> |/ bw wniey| ovid
PA ¢ - - -- 00°'}> |/ Bw wneN| syl
902°0 pA -- -- -- v'92 |/ Bw wnisaubeN| yyid
€0¥'0 N - - 815 1/ Bu wnpEd| evid
-- -- W -- - -- L2 HP. epelyeuoqey| geld
-- -- - - -- 30 HP, apeH epuaqielg| /eid
-- -- - - -- £'el HP. speylwessn| 9etd
- - 08< 08< 08< 96 % ~Bunbjesyoisiones| Gzl
0600 P/ g'g< g'.< g'g< 9Ll |/20 Bw Jleyasbyoisianes| vgid
- -- 0'6-5'9 §'8-6'9 §'8-5'9 £'8 -- UaM-Hd| 611
-- -- -- -- -- ocy wo / gH woxbluemaT-MeI3] 8iid
-- -- 14 12 14 G's Do inyesadwayessep| Zitd
- - -- - -- 600 s/ ;W gnpyoina| ZotHd
- -- -- - - gLl wo puejsjobad| 9014
G661°20'82 | uoisuawid | ['meo jyoej4 | ‘mep *jbiag | THw| uoA | S661°20°82 |uoisuswig lajouwieled apo)
ZEP0Z0S6 M r'duloqe dAW] gnmug Homyoly | 2ep020S6 M riulogeT] AIOM
uayyoe. allamMzualin "Mzq -1yoiy aMaMgaN
6090 :(y0ld) Jswwinuapuiaway
LEVB0Z :(5014) sswwnujebad ot s ;awiwnusiaiqabgn|4
yung :Bunuyolezaqjebad yoseqjels :19SSBMaY)




94

Béche in Niederdsterreich — ANHANG A / Untersuchungsergebnisse

Tabelle 69: Untersuchungsergebnisse der Taffa bei Frauenhofen
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 70: Untersuchungsergebnisse der Thaya bei Raabs
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Tabelle 71: Untersuchungsergebnisse der Traisen bei Tlrnitz
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 72: Untersuchungsergebnisse der Traisen bei Windpassing
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Tabelle 73: Untersuchungsergebnisse der Triesting bei Fahrafeld
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 74: Untersuchungsergebnisse der Triesting bei Hirtenberg
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Tabelle 75: Untersuchungsergebnisse des Urlbaches bei Krenstetten
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Tabelle 76: Untersuchungsergebnisse der Warmen Fischa bei Wr. Neustadt-Reitweg

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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Tabelle 77: Untersuchungsergebnisse des Weidenbaches bei Pirawarth

BunWWaYSUOHENJLIN =xxs

usnueblieeq Jop swwng=,,

apISUa | UBYOSIUOHYDIU PUN USYOSIUOIUE. J8p suwng =,

Ge'eg p/6X - - - Sy1| 0614
WA p/BY .20 .20 w20 svaw!| esid
-- /O 500 S0'0 -- XOv| vied
-- /6% G'e 2 € «xHN HW gsg| /Zgid
90'0 PA G's € 2 20d| 0€id
02'e p/0Y . GL'0 100 -- ‘Jun d4-ioydsoyd--sev)| 1Lgd
-- oY | - - 20 Tij}j 4-ioydsoud-sep| zg1d
2yl /B | G'0 £'0 S0 N-wniuowwy| €414
#05'0 oY | S0'0 200 G0'0 N-IMUN] G214
010°0 P/ 9 9 8 N-lelIN| 9214
2eL'0 pA 0G1 051 001 eyns| 814
091'0 PA 001 001 00} L'€E |/ Bw puolyo| 2214
120°0 pA - - - 0Gl |/ Bw wnieM| ovid
2e2'0 PA -- -- - 6'8y |/ bw wnuieN| Syid
L1€0 PA -- -- -- 199 |/ Buw wnissubein| 14
Zvs'o pA - - -- vLl |/Bw wnpoen| evid
-~ - - - -- £'92 HP. aueyjeuoqed| geld
- - - -- HP, apeH spueqie|d| Leld
-- - - - HPo apeylueses)| 9gld
-- -- 08< 08< % Bunbmesyoisienes| G6zZ14
0€0°‘0 PA G‘o9< G.< [ /%0 Bw Jeysbyoisieneg| 214
- -- 0'6-5'9 G'8-G'9 -- UopM-Hd| 6114
- - - - wo / gn N ENER R EIIEITE
-- - G2 12 Do anyesadwanesseM| L1
- - - -- s/ W gnyuaing| Lo0lLd
- - - - - 721 Lo puejsjabad| 9014
$661°LL°20 |uoisuawig | [-mao "lyoeld | ‘mep ‘|bleg | THwjuoA | p6E6L'LLL0 | Uoisuswig Jajaweled 8poo
0l€2LLP6 M dulogeT | dAW] Jnmug vemyoly | oleziive M itiuioqget AIOM
usjyoely 9HIOMZUBIY) "MZ] -1YoIY aUSMygIN
5080¢ :(¥0ld) sowunuspupwey
8.980¢2 :(5014) sswwnujabad LL :Jowwnus}aiqebgni4
ypemelid :Bunuydiazaqobad yorquapliom :19SSEMIY)




103

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Tabelle 78: Untersuchungsergebnisse de Weidlingbaches bei Klosterneuburg
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Tabelle 79: Untersuchungsergebnisse des Weitenbaches bei Weitenegg
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Untersuchungsergebnisse der Wien bei Tullnerbach

Tabelle 80
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der Zaya bei Asparn

I1Sse

Untersuchungsergebni:

Tabelle 81
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Untersuchungsergebnisse der Zaya bei Niederabsdorf

Tabelle 82
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Tabelle 83: Untersuchungsergebnisse der Zwettl bei Zwettl-Sportplatzbr.
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