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Konzentrationen von Benzol, Toluol und Xylolen in Umgebungsluft -
Kurzzusammenfassung

Benzol, ein leichtfliichtiger aromatischer Kohlenwasserstoff, ist vor allem wegen seiner
Kanzerogenitat von Bedeutung. Toluol und die Xylole, die einfachsten methylierten
Aromaten, weisen verglichen mit Benzol eine geringe Toxizitat auf, sind jedoch aufgrund
ihrer Funktion als Ozonvorlaufersubstanzen von Umweltrelevanz.

Hauptverursacher von Benzolemissionen sind die Abgase des Kraftfahrzeugverkehrs.
Benzol gelangt als unverbrannte Kraftstofftkomponente und als Abbauprodukt anderer
aromatischer Verbindungen, die im Treibstoff enthalten sind, ins Abgas. Toluol und die
Xylole haben den héchsten Anteil der Kohlenwasserstoffe im Abgas. Die Senkung des
Benzolgehaltes bzw. Aromatengehaltes im Benzin ist daher europaweit in Diskussion.

Messungen von Benzolimmissionen im Raum Wien 1992/93 zeigten, daB der zum
Gesundheitsschutz der Bevélkerung geplante Immissionsgrenzwert fir Benzol (10 pg/m? als
Jahresmittelwert) an mehreren MeBstellen (iberschritten wurde.

Aufgrund dieser Ergebnisse fiihrte das Umweltbundesamt in Zusammenarbeit mit den
Amtern der Landesregierungen ein bundesweites MeBprogramm zur Erfassung der Im-
missionskonzentrationen  dieser aromatischen  Kohlenwasserstoffe  durch. Das
MeBprogramm umfaBte 44 Mefstellen von unterschiedlichem Typus (verkehrsnah,
Hintergrund, Tankstelle). Von diesen wurden 26 das ganze Jahr beprobt, um
Jahresmittelwerte zu erhalten, die fiir den Grenzwert relevant sind. Die MeBhohe betrug an
den meisten MeBstellen 1,5 Meter. Ah zwei MeBstellen wurde zusatzlich, um Informationen
Uber die Hoéhenverteilung der Konzentrationen zu erhalten, auch in groBerer Hohe
gemessen.

Es wurde die Methode der passiven Probenahme gewahit. Mit dieser Methode steht eine
leistungsfahige, relativ kostenglinstige Methode zur langfristigen Uberwachung der
Immissionssituation zur Verfigung. Dazu wurden an jeder MeBstelle Aktivkohle-
Sorptionsrohrchen tiber einen Zeitraum von zwei Wochen exponiert. Nach diesem Zeitraum
gelangten die Rohrchen auf dem Postweg in das Labor des Umweltbundesamtes zur
Analyse. Fir die gas-chromatographische Analyse wurden die auf der Aktivkohle
angereicherten Substanzen mit flissigem Schwefelkohlenstoff eluiert. Die MeBergebnisse
sind Mittelwerte iber den Expositionszeitraum (14-Tage-Mittelwerte).

Die 14-Tage-Mittelwerte an den verkehrsnahen MeBstellen lagen groBtenteils im Bereich
von 5 bis 20 pg/m3, das Maximum betrug 28 pg/ms. An den Hintergrundmefstellen lagen die
14-Tage-Mittelwerte von Benzol um 2 ug/m3, in den Wintermonaten teilweise bis 5 pg/m3.
Die Konzentrationen von Toluol und den Xylolen korrelierten mit denen des Benzols.

Aus den 14-Tage-Mittelwerten wurden die Jahresmittelwerte berechnet. Dabei zeigte sich,
daB an 5 der 26 MeBstellen, die Gber den Zeitraum eines Jahres beprobt wurden, der
geplante Benzol-Immissionsgrenzwert von 10 pg/m? als Jahresmittelwert Uberschritten
wurde. Die Verhéltnisse der aromatischen Kohlenwasserstoffe zueinander waren an den
verkehrsnahen MeBstellen, (iber das Jahr gemittelt, konstant.

An vielen MeBstellen war ein Anstieg der Konzentrationen der aromatischen
Kohlenwasserstoffe in den Wintermonaten zu beobachten. Am deutlichsten war dieser
jahreszeitliche Trend in Graz an den verkehrsnahen MeBstellen feststellbar. In Wien war,
wie auch schon im MeBzeitraum 1992/93 kein Anstieg der Konzentrationen in den
Wintermonaten zu bemerken. Auch die Jahresmittelwerte waren gegenuber dem
MeBzeitraum 1992/93 nahezu unverandert; nur an einer Mefstelle war ein leichter
Rickgang feststellbar.

An jenen Mefstellen, wo in unterschiedlicher Hohe gemessen wurde, nahmen die
Konzentrationen, wie schon bei friheren Messungen feststellbar, mit steigender MeBhohe
ab.
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Ambient air concentrations of benzene, toluene and xylene (btx) - Summary

Due to its cancerogenous character benzene, a highly volatile aromatic hydrocarbon,
nowadays becomes increasingly important in environmental studies. Compared to benzene,
toluene and xylene, the simplest methylated aromatic compounds, are less toxic but
however being functionally ozone-precursor substances they can have a harmful effect on
the environment.

~ Benzene emissions are mainly caused by vehicle exhaust. The exhaust gas consists of
both benzene as an unburned fuel component as well-as benzene being a dealkylation
product of substituted aromatic hydrocarbons. Toluene and xylene constitute the highest
amounts of hydrocarbons. Therefore the reduction of the content of benzene and other
aromatic compounds is under discussion all over Europe.

Measurements of ambient air concentrations of benzene in the urban area of Vienna in
1992/93 showed that the planned limiting value for the ambient air concentration of
benzene was exceeded at several measurement points.

Based on these results the Austrian Federal Environmental Agency in co-operation with the
Federal State Authorities realised a national measuring programme in order to register the
ambient air concentrations of these aromatic hydrocarbons. The programme included 44
sampling locations with different air pollution levels (low polluted, near traffic, petrol
stations). At 26 sites sampling took place all over the year as continuous series of two week
expositions. This proceeding was necessary to get annual means for the planned limiting
value. At most of the sites the measuring height was 1.5 meters above ground. Additionally,
at two sampling sites measurements at a higher exposition level were carried out in order to
obtain information about the vertical distribution of btx-concentrations.

The method used in this study was passive sampling. This is an effective and low-cost
method for long-term control of ambient air pollution. At each sampling site sorption tubes
with activated carbon were exposed during a period of two weeks. Then the tubes were
sent to the laboratory of the Austrian Federal Environment Agency for chemical analysis.
For gas chromatography the substances that had adsorbed and concentrated on the
activated carbon, were desorbed in liquid carbon disulphide. The results of GC-
measurements are mean values for the exposition time (14 days each).

The 14-days means at those sampling sites characterised by heavy traffic, ranged from 5 to
20 pg/m3, with a maximum value of 28 pg/m3. At rural sampling locations the 14-days mean
values of benzene were about 2 pg/m3, during the winter month they partially reached
5 pg/m3. The concentrations of toluene and xylene correlated with those of benzene.

These 14-days mean values were used for calculation of the annual mean value. The
results showed, that at five out of 26 sampling sites the planned limiting value of 10 pg/m3
for ambient air concentrations of benzene was exceeded. The respective relations of the
single aromatic compounds at the sites close to heavy traffic remained constant during the
year.

An increase of concentration of aromatic hydrocarbons was observed at many measuring
sites during the winter month. The seasonal tendency was distinctly marked at sampling
sites near heavy traffic in the urban area of Graz, whereas in Vienna no increase of btx -
concentration was stated during the winter month. The same phenomenon already existed
during the measuring period 1992/93. In Vienna the annual mean value did not show any
considerable variation compared to 1992/93. Only at one single site an insignificant -
decrease could be detected. As already indicated in previous investigations the
concentrations of btx decreased with increasing measuring height.
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1. EINLEITUNG

Ziel der Untersuchung war eine bundesweite Erhebung der Immissionssituation der aromati-
schen Kohlenwasserstoffe:

BENZOL
TOLUOL
XYLOLE

Fir Benzol werden aufgrund seiner Toxizitdt zunehmend Emissions- und Immissionsbe-
grenzungen diskutiert. Im Entwurf einer Verordnung zum geplanten ,Immissionsschutz-
gesetz Luft* ist die Festlegung eines Immissionsgrenzwertes von 10 pg/m? Benzol, als Jah-
resmittelwert, vorgesehen. Die in Ausarbeitung befindliche Richtlinie des Rates betreffend
die Beurteilung und die Kontrolle der Luftqualitét enthéit ebenfalls die Verpflichtung, kinftig
Benzol zu messen und dessen Auftreten zu beurteilen.

Benzol-Immissionsmessungen des Umweltbundesamtes, welche 1992/1993 im Raum Wien
durchgefihrt wurden, erbrachten das Ergebnis, daB der geplante Grenzwert an mehreren
MeBstellen tberschritten wurde (UBA-95-098). Daher wurde im April 1994 ein bundesweites
MeBprogramm gestartet, wobei nicht nur Benzol, sondern auch Toluol und Xylole berick-
sichtigt wurden.

Toluol und Xylole (Isomerengemisch) weisen, verglichen mit Benzol, eine geringe Toxizitat
auf, sind jedoch aufgrund ihrer Funktion als Vorlaufersubstanzen flir Ozon und andere se-
kundare Luftschadstoffe von Umweltrelevanz.

Hauptverursacher der Benzolemissionen sind die Abgase des Kraftfahrzeugverkehrs. 50 bis
75 Gewichtsprozent der Kohlenwasserstoffe im Abgas stammen aus unverbranntem Kraft-
stoff (A.D.Little, 1993). Daher weisen Kraftstoff und Abgas eine dhnliche Kohlenwasserstoff-
zusammensetzung auf. Den hochsten Anteil der Kohlenwasserstoffe im Abgas haben Toluol
und die Xylole. Der Anteil an Benzol im Abgas ist aufgrund unverbrannter Anteile und Deal-
kylierung héherer Aromaten héher als im Kraftstoff.

Der Benzolgehalt im Benzin ist in Osterreich mit 3 Volumsprozent reglementiert, fir. den
Aromatengehalt gibt es derzeit keine Beschrankung. Der Benzolgehalt betragt laut den vom
FICHTE-Institut durchgefihrten Marktuntersuchungen derzeit etwa 2 Volumsprozent, der
Aromatengehalt liegt zwischen 25 und 40 Volumsprozent.

Nach Berechnungen der Sub Group 1 (1994), einer von vier Arbeitsgruppen der européi-
schen TRIPARTITE (EC, ACEA, EUROPIA) zur Behandlung von Zusammenhéngen zwi-
schen Treibstoffqualitét, Motortechnologie und Emissionen, tragen Benzol- und Aromaten-
gehalt im Kraftstoff gleich viel zu den Benzolemissionen im Abgas bei.

Die Europaische Kommission wird bis Jahresende 1995 einen Vorschiag zur Veranderungen
der Benzinzusammensetzung vorlegen. Dazu liegen bereits Stellungnahmen verschiedener
Lander vor. In der Stellungnahme des Osterreichischen Bundesministeriums fir Umwelt und
des Umweltbundesamtes an die Europaische Kommission, die Vorstellungen Gber kinftige
Treibstoffqualitaten enthélt, wird unter anderem eine Limitierung des Benzolgehaltes auf 1
Volumsprozent und des Aromatengehaltes auf 30 Volumsprozent vorgeschlagen.
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2. MESSPROGRAMM UND PROBENAHME

Das Projekt wurde bundesweit Gber den Zeitraum eines Jahres durchgefihrt, um die fir den
geplanten Benzol-Immissionsgrenzwert relevanten Jahresmittelwerte zu erhalten. Das MeB-
programm umfaf3te sowohl MeBstellen mit erwartungsgemaf héheren Benzolkonzentratio-
nen (verkehrsnah), als auch HintergrundmefBstellen. Die Auswahl der MeBstellen erfolgte in
Zusammenarbeit mit den jeweiligen Landesregierungen. Die meisten Mef3stellen waren ident
mit jenen des LuftglitemeBnetzes; sie sind in nachfolgender Tabelle (Tab.1) mit * markiert.
Die MeBstellen in Wien waren bereits im MeBprogramm 1992/93 (UBA-95-098) enthalten.

Im April 1994 wurde das Projekt an 34 Mef3stellen gestartet. Davon wurden 26 MefBstellen
Gber den gesamten Zeitraum beprobt. 8 MefBstelien, an denen die Benzolkonzentrationen
weit unterhalb von 10 pg/m? lagen, wurden im Janner 1995 durch andere MeBstellen ersetzt.
Diese sind in nachfolgender Tabelle (Tab.1) kursiv dargestelit. Dadurch war es mdglich, bei
gleichbleibendem Analysenaufwand mehr Informationen ber die Immissionssituation zu
gewinnen. Fir diese MefBstellen kdnnen zwar keine Jahresmittelwerte angegeben werden,
eine Abschéatzung der Immissionssituation ist aber dennoch méglich.

Die MeBhohe betrug an den meisten Mef3stellen 1,5 Meter (s. MeBstellenbeschreibung,
Kap. 4). An zwei MeBstellen (Wien, Spittelauer Lande und Salzburg, Rudolfsplatz) wurde,
um die Hohenverteilung der Konzentrationen festzustellen, in zwei unterschiedlichen Héhen
gemessen.

Fur die Probenahmen wurde die Methode der passiven Anreicherung von Umgebungsluft
auf Aktivkohle-Sorptionsrohrchen (Orsa, Fa. Drager) angewandt. Diese Methode ist relativ
kostengunstig und hat sich fur langfristige Erhebungen von Belastungen bestens bewéhrt.

Uber den gesamten MeBzeitraum fanden 26 MeBzyklen, bei einer Expositionszeit von je-
weils 14 Tagen, statt. Zur Absicherung der Ergebnisse wurden Parallelmessungen durchge-
fuhrt; d.h. an jeder MefBstelle wurden jeweils zwei Réhrchen exponiert. Die Ergebnisse wer-
den als Mittelwert dieser Doppelbestimmung angegeben und stellen den Mittelwert der Kon-
zentrationen der aromatischen Verbindungen uber die 14-tdgige Expositionszeit dar. Aus
diesen 14-Tage-Mittelwerten wurden die Jahresmittelwerte (s. Kap. 4,5) bzw Halbjahresmit-
telwerte (s. Kap. 4) berechnet.

Die Probenahmen (Exposition der Sorptionsréhrchen) flhrten, bis auf die Bundeslander
Wien, Niederdsterreich und Burgeniand, Mitarbeiter der Landesregierungen durch. Die Ak-
tivkohle-Sorptionsrohrchen wurden, bevor sie zur Probenahme eingesetzt wurden, im Zen-
trallabor des Umweltbundesamtes auf mdgliche Verunreinigungen Gberprift. Nach der Ex-
positionszeit wurden die beladenen Réhrchen am Postweg in das Zentrallabor des Umwelt-
bundesamtes geschickt. Um Informationen Gber mdgliche Auswirkungen durch den Trans-
port zu erhalten, wurden dotierte Réhrchen verschickt und danach einer Analyse unterzo-
gen. Dabei zeigte sich, daf3 keine Beeinflussung durch den Transport gegeben war.
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Tab. 1: Ubersicht der Mef3stellen

BURGENLAND STEIERMARK
Mimitz * Graz - Don Bosco/Kirntnerstrae
"|Graz - Mitte *
KARNTEN Graz - Ost *
Graz - Siid *
Fiirnitz - Bahnhofstrafe * ' Graz - Lustbiihel

Klagenfurt - St. Veiterstrafie 2 ‘
Klagenfurt - Volkermarkterstrale * JTIROL
St. Veit - Oktoberplatz *

Villach - Tirolerbriicke * Absam - Wiesengasse '
Volkermarkt - Umfahrungsstrae * |Hall - Autobahnausfahrt
Wolfsberg - Hauptschule * Hall - Bundesstrale/Unterer Stadtplatz
Hall - Miinzergasse *

NIEDEROSTERREICH Innsbruck - Zentrum *

, Innsbruck - Marktgraben *
Exelberg - Richtfunkturm * ' Innsbruck - Siidtirolerplatz *
Pillersdorf - Ohlberg * ' Kirchbichl - Ort * *
St. Polten * * Schonegg - Tennisplatz !
Vésendorf * * Volderwaldhof *
OBEROSTERREICH VORARLBERG
Linz - Bindermichl * Feldkirch - Hirschgraben *
Linz - Ursulinenhof * * Lustenau - Wiesenrain *
Linz - 24er Turm * Lustenauer Hag / Tanklager

Steyregg - Weih * !

SALZBURG WIEN

Salzburg - Freisaalweg ' Hohe Warte / Zentralanstalt *
Salzburg - Ignaz-Harrer Strafle > |PraterstraBe / Rotensterngasse
Salzburg - Mirabellplatz * Spittelauer Linde / UBA-Gebéude
Salzburg - Rudolfsplatz * Tankstelle / verkehrsnah

* = MeBstellen des LufigiitemeBnetzes
! = bis Janner 1995 beprobt
% = ab Janner 1995 beprobt
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Zusétzlich zu den passiven Probenahmen wurden vom Umweltbundesamt im September
1994, um auch einen Uberblick ber die kurzzeitig auftretenden Immissionskonzentrationen
zu erhalten, an vier verkehrsnahen MeBstellen Stichproben durch aktive Probenahme gezo-
gen. Dabei wurde mittels Pumpe Umgebungsluft tiber Aktivkohle-Rohrchen (Orbo 32, Fa.
Supelco) gesaugt. An jeder dieser MeBstellen wurden jeweils zwei Proben mit einer Probe- -
nahmedauer von eineinhalb Stunden gezogen. Die Ergebnisse sind im AnschiuB an die Er-
gebnisse der passiven Probenahmen (Kap. 4) dargestellt.

Tab.2: MeBstellen und Probenahmedatum fiir die aktiven Probenahmen

MeBstelle Probenahmedatum
Graz - Don Bosco/KéarntnerstraBe 22.9.1994
Klagenfurt - VélkermarkterstraBe 22.9.1994
Linz - Bindermichl 21.9.1994
Salzburg - Rudolfsplatz 21.9.1994
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3. ANALYSE

Die Analyse samtlicher Proben erfolgte im Zentrallabor des Umweltbundesamtes. Dazu wur-
de die Aktivkohle der Sorptionsrohrchen in gasdichte ReaktionsgefaBe Ubergefihrt und mit
flissigem Schwefelkohlenstoff, der Chlorbenzol als internen Standard enthielt, eluiert (s.
Abb. 1). Vor Einsatz des Schwefelkohlenstoffes wurde dieser gaschromatographisch auf
mégliche Verunreinigungen Gberpruft.

Die Aufarbeitung der beiden unterschiedlichen Sorptionsréhrchen, die fur die aktive und die
passive Probenahme zum Einsatz kamen, unterschied sich lediglich durch die unterschiedli-
chen Volumina an Schwefelkohlenstoff. Um die Desorption zu unterstitzen, wurde die Sus-
pension iiber einen Zeitraum von 30 Minuten, in intervallen von 5 Minuten handisch geschut-
telt. Nach Absetzen der Aktivkohle wurde die iberstehende Losung, die nun die zu analysie-
renden Substanzen enthielt, in Autosampler-Fldschchen pipettiert und einer gaschromato-
graphischen Analyse unterzogen (s. Tab. 3). Die Detektion erfolgte mittels Flammenionisati-
onsdetektor. Die Quantifizierung erfolgte durch Kalibration mittels internem Standard. Zur
Uberpriifung der Kalibration wurde zertifiziertes Kalibriergas (Fa. Linde) verwendet.

Abb.1: Aktivkohleréhrchen und ReaktionsgefaBe
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Tab. 3: Gaschromatographische Bedingungen

GC: Sichromat 2-8 (Siemens)
Saule: DB 624 (J&W), 30 m, 0,32 mm 1.D., 1,8 pm Schichtdicke
Tragergas: Helium 5.0
Injektor: Flussiginjektor mit Autosampler
Temperatur: 200°C
Detektor: ~ FID

Temperatur: 250°C
Temperaturprogramm: 5 min 40°C

mit 10°/min auf 180°C - 5 min

mit 20°/min auf 240°C - 5 min

Die nachstehend angefiihrten Nachweis- und Bestimmungsgrenzen in ng/pi (Tab. 4) bezie-
hen sich auf die Konzentrationen der Substanzen in der Schwefelkohlenstofflosung. Diese
missen ebenso wie die Ergebnisse der Eluate der Proben auf die entsprechenden Luftvo-
lumina der Probenahme umgerechnet werden, um die Konzentrationen in pg/m?3 zu erhalten.
In der letzten Spalte der Tab. 4 wurden bereits die, auf eine 14-tdgige Probenahme bezoge-
nen, Luftvolumina berlicksichtigt.

Tab.4: Nachweis- und Bestimmungsgrenzen

Substanz Nachweisgrenze | Bestimmungsgrenze [ Bestimmungsgrenze
3

ng/pl ng/ul ug/m

bezogen auf 14 Tage

Probenahme

Benzol 0,05 0,09 : 1,2
Toluol 0,06 0,09 1,3
m,p-Xylol 0,02 0,17 3,0
o-Xylol 0,01 0,09 _ 1,4

Bestimmungsgrenze: Anwesenheit der gesuchten Komponente ist nachgewiesen, quantitative
Aussage Uber ihren Gehalt ist nicht mehr méglich
Nachweisgrenze: Anwesenheit der gesuchten Komponente kann nicht mehr mit ausreichender
Sicherheit festgestellt werden

Detaillierte Angaben zur Methode smd im Report ,,lmm:ssnonen von aromatischen Kohlen-
wasserstoffen (UBA-95-098) enthalten.
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4. MESSTELLENBESCHREIBUNG UND ERGEBNISSE

Fir die MeBstellen, die Bestandteil des LuftgitemeBnetzes sind (mit * markiert), liegen An-
gaben {ber geographische Lage, Lage der Station und Nutzung der Umgebung vor. Diese
sind dem Report ,LuftgiitemeBstellen in Osterreich® (UBA-95-1 17) entnommen.

in den nachfolgenden Tabellen und Graphiken sind die 14-Tage-Mittelwerte (1 MeBzyklus)
fur alle 26 MeBzyklen dargestelit. Weiters sind Halbjahresmitteiwerte, die aus jeweils 13
MeRzyklen berechnet wurden, angegeben. Der erste Halbjahresmittelwert wurde Uber die
MeBzykien 1 bis 13 (April bis Oktober), der zweite Uber die MeBzyklen 13 bis 26 (Oktober
bis April) berechnet.

Die angegebenen 14-Tage-Mittelwerte stellen die Mittelwerte der durchgefiihrten Doppel-
bestimmungen (s. Kap. 2) dar. Bei Ausfall eines der beiden exponierten Réhrchen wurde
das Ergebnis des anderen Réhrchens zur Berechnung herangezogen. Teilweise kam es,
durch extreme Witterungsverhaltnisse bzw. durch PassanteneinfluB“ zum Verlust beider
Probe-réhrchen. In diesen Fallen wurden die Halbjahres- und Jahresmittelwerte Uber die
verfugbaren 14-Tage-Mittelwerte berechnet.

Die Jahresmittelwerte sind fiir jedes Bundesland in den entsprechenden Kapiteln angege-
ben. Keine Halbjahres- und Jahresmitteiwerte wurden berechnet, wenn die Konzentrationen
einer oder mehrerer MeBzyklen unter der Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze lagen.

Legend nachfolgenden Tabellen:
n.a. - nicht auswertbar

n.n. - nicht nachweisbar

- - Probe defekt / entwendet

< - Konzentration kieiner als Bestimmungsgrenze

4.1. BURGENLAND

Himitz* HintergrundmeRBstelle
geogr. Lange: 16°46°08" geogr. Breite: 47°46712"
Seehoéhe: 117m Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station: Ebene

Nutzung der Umgebung: Griinland, Schilfgurtel, in der Nahe Agrargebiet
Bemerkungen: Probenahmen von April 1994 bis April 1995

Die Konzentrationen der aromatischen Kohlenwasserstoffe waren, wie fiir eine Hintergrund-
meBstelle zu erwarten, gering. Da die Konzentrationen oftmals unter der Bestimmungsgren-
ze lagen, konnten keine Jahremittelwerte berechnet werden. Auffallig ist das Verhaltnis von
Benzol zu Toluol. Die Benzol- und Toluolkonzentrationen waren nahezu gleich; bei zwei 14-
Tage-Mittelwerten (berstiegen die Benzolkonzentrationen sogar die Toluolkonzentrationen.
Die Xylolkonzentrationen waren in allen MeBzyklen unter der Nachweis- oder Bestimmungs-
grenze. ‘
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Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

4.2. KARNTEN

Fiirnitz - Bahnhofstrae*
geogr. Lange: 13°48°00“
Seehdhe: 515 m

Lage der Station:

Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

Klagenfurt - St. Veiterstrae

Expdsitionshéhe: 1,6m
Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:

Bemerkungen:

Klagenfurt - VélkermarkterstraBe*

geogr. Lange: 14°19°00“
Seehdhe: 445m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:

Bemerkungen:

St. Veit - Oktoberplatz*
geogr. Lange: 14°21°23"
Seehdhe: 475 m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

geogr. Breite: 46°33'50“ .
Expositionshéhe: 1,56 m

Tal, Ebene

Industrie, Siedlungsgebiet

Probenahmén von Oktober 1994 bis Janner 1995

verkehrsnah

Ebene

Wohngebiet entlang einer vielbefahrenen StraBe

Probenahmen von Janner 1995 bis April 1995

verkehrsnah

geogr. Breite: 46°37°13“

Expositionshéhe: 1,5 m

Ebene |

stadtisches Wohngebiet, locker verbaut, stark befahrene
StraB3e

Probenahmen von April 1994 bis April 1995 ‘

verkehrsnah
geogr. Breite: 46°45°58“
Expositionshéhe: 1,5 m

Tal, Ebene

stadtisches Wohngebiet

Probenahmen von April 1994 bis April 1995
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Villach - Tirolerbricke* verkehrsnah

geogr. Lange: 13°50°28“ geogr. Breite: 46°36°40“
Seehdhe: 490 m Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station: Becken

Nutzung der Umgebung:  stadtisches Wohngebiet
Bemerkungen: Probenahmen von April 1994 bis April 1995

Probenahmeeinrichtung im Janner 10 m verkehrsnaher gesetzt

Volkermarkt - Umfahrungsstraie* verkehrsnah

geogr. Lange: 14°38°00“ geogr. Breite: 46°39°50"
.Seehdhe: 460 m Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station: Ebene

Nutzung der Umgebung: stadtisches Wohngebiet
Bemerkungen: Probenahmen von April 1994 bis April 1995

Probenahmeeinrichtung im Janner um 10 m verkehrsnéher (in
den Kreuzungsbereich) gesetzt’

Wolfsberg - Hauptschule* - verkehrsnah

geogr. Lange: 14°50°40“ geogr. Breite: 46°50°08"
Seehohe: 440 m Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station: Tallage, stadtisches Wohngebiet

Nutzung der Umgebung: Ballungsgebiet
Bemerkungen: Probenahmen von April 1994 bis April 1995

Probenahmeeinrichtung im Janner um 30 m verkehrsnaher (in
den Kreuzungsbereich) gesetzt
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Tab. 5: Jahresmittelwerte von Benzol

Mef3stelle Benzol-Jahresmittelwert
' pg/ms

Klagenfurt/Volkermarkterstrai3e 10,2

St.Veit/Oktoberplatz 6,8

Die Ergebnisse der MeBstellen, die wahrend des Jahres versetzt wurden, konnten zur Be-
rechnung der Jahresmittelwerte nicht herangezogen werden.

An der MeBstelle in Furnitz waren die Konzentrationen der aromatischen Kohlenwasserstof-
fe gering. Ab Oktober war ein leichter Anstieg der Konzentrationen zu bemerken, nur die
Konzentration von o-Xylol lag weiterhin meist unter der Nachweisgrenze.

An allen anderen beprobten Karntner MeBstellen traten, entsprechend ihrer verkehrsnahen
Lage, hohere Konzentrationen der aromatischen Kohlenwasserstoffe auf. Die 14-Tage-
Mittelwerte von Benzol lagen teilweise iiber 10 pg/m?. Als Jahresmittelwert wurde diese
Konzentration an der MeBstelle Klagenfurt/ VélkermarkterstraBe Uberschritten (s.Tab. 5). An
der MeBstelle Klagenfurt/St.VeiterstraBe, die nur von Janner bis April beprobt wurde, waren
die 14-Tage-Mittelwerte in diesem Zeitraum &hnlich denen in der Voélkermarkterstrafe. Auch
in Villach/Tirolerbriicke zeigte sich in diesem MeRzeitraum ein &hnliches Bild.

Die Konzentrationen der anderen aromatischen Verbindungen korrelierten mit denen von
Benzol. Uber den Zeitraum eines Jahres gemittelt ergaben sich an allen verkehrsnahen
MeBstellen relativ konstante Verhaltnisse der Verbindungen zueinander:

Tab. 6: Verhdltnisse der aromatischen Verbindungen, verkehrsnaher Kérntner MeBstellen

MeBstelle St. Veit Klagenfurt

‘ Oktoberplatz | Vélkermarkterstr.
Substanz VERHALTNIS
Benzol 1,0 1,0
Toluol 2,4 2,3
m,p-Xylol 1,6 1,7
o-Xylol 0,5 0,5

An allen MeBstellen war ein Anstieg der Konzentrationen in den Wintermonaten zu bemer-
ken. In Klagenfurt und Villach war der Anstieg bereits im September zu verzeichnen, in.
St.Veit und Wolfsberg im Oktober bgw. November.

Das Maximum trat jeweils beim 20. Zykius auf, wobei an den MeBstellen, die bei diesem
MeBzyklus verkehrsnaher gesetzt wurden (Villach, Volkermarkt, Wolfsberg), ein sprunghaf-
ter Anstieg der Konzentrationen zu beobachten war (s. Abb. 7,8,9).
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Abb. 10: Ergebnisse der aktiven Probenahme vom 22.9.1994
MeBstelle Klagenfurt/VolkermarkterstraBe

Konzentration

Substanz Konzentration

ug/m? ug/m?
Probenahmezeit 10.00 - 11.30 11.30 - 13.00
Benzol 11,1 9,5
Toluol 26,3 21,9
m,p-Xylol 18,6 16,1
o-Xyilol 6,8 5,8

Die Konzentrationen der aromatischen Verbindungen, die bei den kurzzeitigen Messungen
auftraten, waren den 14-Tage-Mittelwerten, die bei der passiven Probenahme in diesem
Zeitraum gemessen wurden (vgl. 12. Zyklus der passiven Probenahme), sehr dhnlich.

4.3. NIEDEROSTERREICH

Exelberg - Richtfunkturm*
geogr. Lange: 16°14°53"
Seehbhe: 575 m.(60 m Uber Grund)

geogr. Breite: 48°14°12“
Expositionshéhe: ca. 70 m

Lage der Station: Fernmeldeturm auf Hugelkuppe (nordwestlicher Stadtrand von
Wien)

Nutzung der Umgebung: Wald

Bemerkungen: Probenahmen von April 1994 bis Dezember 1994

 Pillersdorf - Ohlberg*
geogr. Lange: 15°56°10"
Seehohe: 315 m

Hintergrundme@stelle
geogr. Breite: 48°43°20"
Expositionshéhe: 1,5 m

Lage der Station: Hagelland
Nutzung der Umgebung: Agrargebiet, Weingarten, Kellergasse
Bemerkungen: Probenahmen von April 1994 bis Dezember 1994
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St. Polten*

geogr. Lange: 15°37°53" geogr. Breite: 48°12"10°

Seehohe: 270 m | Expositionshéhe: 1,5m

Lage der Station: Ebene

Nutzung der Umgebung: Sportanlage im Stadtgebiet

Bemerkungen: Probenahmen von Dezember 1994 bis April 1994
Vésendort*

gebgr. Lange: 16°20°17¢ geogr. Breite: 48°07°08"

Seehdhe: 194 m . Expositionshdhe: 1,5 m

Lage der Station: Ebene

Nutzung der Umgebung: Sportplatz, Ortsgebiet
Bemerkungen: Probenahmen von Dezember 1994 bis Marz 1994

Es liegen keine Jahresmittelwerte vor, da keine der MeBstellen das ganze Jahr beprobt
wurde.

Die Konzentrationen der aromatischen Kohlenwasserstoffe waren an den MenBstellen Exel-
berg und Pillersdorf gering; die 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzentrationen lagen, bis
auf jeweils einen MeBzyklus, immer unter 5 pg/m?. Bei zwei MeBzyklen in Pillersdort waren
die Toluolkonzentrationen im Vergleich zu den Benzolkonzentrationen hoch. An der MefB3stel-
le Exelberg waren die Réhrchen, vermutlich aufgrund der exponierten Lage; oftmals defekt.
Diese beiden MeBstelien wurden durch die in St. Pélten und Vésendorf ersetzt.

Von der MeBstelle Vésendorf liegen nur wenige Daten vor. Es konnten nur drei MeB3zykien
durchgeflihrt werden, da nach kurzer Zeit die Probenahmeeinrichtung gestohlen wurde. Bei
diesen drei Zyklen waren die Konzentrationen der gemessenen Verbindungen gering. Auch
in der EybnerstraBe in St. Pdlten lagen die 14-Tage-Mittelwerte von Benzol unter 5 Hg/m3.
Die Xylolkonzentrationen waren meist unter der Bestimmungs- bzw. Nachweisgrenze.




Konzentrationen an Benzol, Toluol und Xylolen in Umgebungsiuft

26

TOIAX-0

10lAX-d'w -
tonjoy -
jozueg -
«wy/Brl uj
opomieiiw
-$0IYD(qIDH
v - uu uu - 10JAX-0
€> - €> €> - olAx-d'w
6T - v'e 9'T - fonjoy
6'T - 1'z 8'l - jozueg
- - - - - - - - veoLZl Lz | pé6LTlUEL | vooL L6z | veoL LLSL s1q
- - - - - - - - v66LTLEL | ve6L'LL'6T | POOLLLSL | 66171120 UOA
SNDIAZ'9Z | SNDIAZ'SZ | SPDIAZ'PZ | SPPIAZ'cZ | SDIAZ 2z | SPPIAZ 1Z | SMAZ'OZ | SPMAZ 6L | SNIMAZ'BL | SPPIAZ"LL | SNPIAZ 9L SNPIAZ 'GL | SPPIAZ 'pL peiuodxy
10jAX-0 -
1olAx-d'w -
tonjoj -
jozueg -
«w/Br ul
 epemiejiw
-$8IYD|qIoH
v'L> - - uu - uu - - uu u'u P> - - I0JAX-0
0's - - © - uu . . > &> &> - . lox-d'w |
9's - - €T - ‘uu - - 6's g 9'l - - fonjoL
0'9 - - I'e - > - - 9'L L > - - [ozueg
ré6L0L'8l P661°600Z | 7661°60'90 | V661'80°€C | P66L'B00L | P66L'LO9T | V66L'LOTL | P66L'908T | P66L90PL | PO6L'SOLE | V66L'SOLL 7661°60'€0 siq
v661°0L'90 V6616090 | 7661°80°€2 | 16618001 | v661°£09Z | v661'L0ZL | v661'90'8C | P661'90VL | P66L'SOLE | PO6L'SOLL | P66L'SO'ED | Y661 PO6L UOA
spAZ el | SNIAZZL | SPPIAZ Ll | SNPIAZ 0L | SNDIAZ 6 SNIYAZ '8 SNPIAZ “L SNPIAZ °9 SNPAZ S SNAZ ‘¥ SNPIAZ '€ SNPIAZ T SNPIAZ “L peluodxy

/Brl uy winpjunpyoiy/Biaqrexg ajjelsge Jap essiugebiz (1L 'qqy




27

‘Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

{OIAX~-0

101 x-d‘'wi -
fonjoy -
jozueq -
w/Br up
epeMmiejiw
-$6IYD|qIOH
- - - - - - - - ‘u'v ‘u'u ‘u'u ‘u'u ‘u'y .O.»X-O
- - - - - - . - &> e ¢> > © IolAX-d'w
- - - - - - - - o'¢ 8'C £'9 6 €' tonjor
- - - - - - - - 6 4 6'l £ 61 lozueg
Vo6l LT | PO6LTUEL | PO6L'LL'6T | PO6L LL9L | V6L LLC0 siq
ve6L'TLEL | PO6L LL6E | PO6LLL'OL | P66LLLTO | PE6L0L6L UOA
SNPIAZ ‘9z | SNMAZ'SZ | SPPIAZ vz | SPMAZ gz | SPMIAZ'ZZ | SPIAZ 1T | SPMAZ 0T | SPMAZ 6L | SNPIAZ 8L | SPMAZ (L snMAZ ‘9L | snMAZ gL | SnpiAZ'yL | Welodx3
10jAX-0 -
[o1AX-d‘w -
fonjo} -
lozueg -
/Bl uy
eyemiayiu
-50IYD|qIDH
Uy uu “u'u ‘u'u ‘u'u uu N.N ‘uu Uy - Q. 1> - Q. 1> _O.>x|°
> u‘u uu uu > ‘u'u (4 > Uy - [xd - > JolAX-d'w
6'l zT sl £l v'L uu v'iL > ST - e'> - Sl tonjoy
6'l L v'e L'e fAl b > v's > z'> - > - AL jozueg
Ve6LOL6L | 6L 0LY0 | P61 6002 | P66L'60°90 | p661'80CZ | v66L'80°0L | v661'L09T | P66L°L0TL | P66L'90°8T | P66L'90'PL | V66L'SO'LE [ P66L'SO'LL P661'50°€0 siq
pe6L0Lv0 | ve61600Z | 76616090 | v66L'80°CT | 661'80CL | P66LLO9Z | Y66LLOTL | V66L'90'8T | P66L'90VL | P66L'SO'LE | P66L'SOLL v661'G0'€0 | ro6L P06l uoA
snplAz gl | snMAZzL | snpIAZ 11 | SnPIAZOL | SNPIAZ'6 SNPIAZ @ SNIAZ L SNAZ '9 SNPIAZ 'S SNPIAZ ‘¥ SNYAZ ¢ SNPAZ 2 SNINAZ °L pejuodxy

My/brl u BlaqiyQ/ops.sliid sjjeisgon Jap ossiugebi3 :zi qqy




Konzentrationen an Benzol, Toluol und Xylolen in Umgebungsluft

28

I0jAX-0

101AX-d‘w -
tonjo1 -
tozueg -
/B Uy
epemeyiw
-seIyo|[qIoH
- - - > - - uu uu 10JAX-0
- - - 8't - - €> &'s 101AX-d'w
- - - 0's - - s's §'s tonjoy
- - - o't - . 84 L'y lozueq
S661'V0'8L | S661'VO'V0 | S661°E0°LE | S661°€0°80 | S661°20°1Z | S66120°20 | S661°L0VT | S661°10°CL siq
G661'PO'V0 | S66L'E0LZ | S66L'€0'80 | S661°20°1Z | S66120°£0 | S661°10VT | S661°10°0L | 6612l L2 ) UOA
SDIAZ 92 | SNIMAZ ST | SPPIAZ VT | SPIAZ'EZ | SPPIAZ'ZZ | SAPMIAZ'IZ | SWMAZOZ | SNIAZ 6L | SPIMAZ'8L | SPPIAZ LL | SNPAZ'9L | SNIAZ'SL | SPIIAZ ‘pi pejuodx3
M6 Ul piopuasop aye)sgiayy Jop essiuqeabiz pL ‘qqy
JOJAX-0 -
[ojAX-d'w -
tonjoy .
tozueg -
cw/Bri
ouemjeyiw
-seIypIqIoH
- v'> v'i> v'1> P> ¥'1> uu uy 101AX-0
- > > 'y Ly 8y €> 69 tolAx-d'w
- 6't 8y 0'9 L9 0'6 £'s P's tonjoy
- 1'z ‘e v'e v'e tA4 sy Iy lozueg
G661 708l | S66L'vOP0 | S661°€0'LZ | S661°C0'80 | S661°Z0°1Z | S661°20°L0 | S66L°10VZ | S661°10°0L siq
G661'YO'P0 | G66L°E0° L2 | S66L'E0'80 | S661°Z0°LZ | S661°20°L0 | S661710VC | S66L°100L | v661ZL°L2 UoA
SNPIAZ 9z | SNPIAZ Sz | SNPIAZ ‘Pz | SNDIAZ ‘€2 | SPDIAZTZ | SNPMAZ1Z | SNPIAZ0Z | SNMAZ 6L | SNPIAZ gL | SNIMAZ LL | SPPIAZ 9L | SPNAZ'SL | SNDIAZ ‘b1 veodx3

[/brl uj agens1auqh3/usyiod ‘IS 9j[aISg/oN J9p assiugabiz 61 'qqy




Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

29

4.4. OBEROSTERREICH

Linz - Bindermichl*
geogr. Lange: 14°17'45;‘
Seehdhe: 270 m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:

Bemerkungen:

Linz - Ursulinenhof*
geogr. Lange:14°17°30%
Seehohe: 262 m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

-Linz - 24er Turm*

geogr. Lange: 14°19°26“
Seehéhe: 255 m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

Steyregg - Weih*
geogr. Lange: 14°21716"
Seehdhe: 335 m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:

- Bemerkungen:

verkehrsnah

geogr. Breite: 48°16°15"

Expositionshéhe: 1,5 m
Ebene, Griinflache an der Stadtautobahn
stark befahrene StraBe (Autobahn)
Probenahmen von April 1994 bis April 1995

geogr. Breite: 48°18711¢
Expositionshéhe: 1,5 m
Ebene, stark befahrene StraBe
dicht verbautes Wohngebiet im Stadtzentrum
Probenahmen von Janner 1995 bis April 1995

verkehrsnah

geogr. Breite: 48°19°26“

Expositionshéhe: 1,5 m
Ebene
stark befahrene StraBBe (Autobahn)
Probenahmen von April 1994 bis April 1995

geogr. Breite: 48°17°23"
Expositionshéhe: 1,5 m
Hanglage
landliches Wohngebiet
Probenahmen von April 1994 bis Janner 1995
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Tab. 7: Jahresmittelwerte von Benzol

MeBstelle BenzoI-JahresmitteIwert
pg/ms3

Linz/Bindermichi 8,6

Linz/24er Turm ' 3.8

An der MeBstelle Bindermichl lagen die Konzentrationen der aromatischen Verbindungen im
fur verkehrsnahe MeBstellen tblichen Bereich. Die Verhéltnisse der einzelnen Verbindungen
zueinander variierten in einer relativ groen Bandbreite. Uber das Jahr gemittelt entsprachen
die Verhaltnisse etwa denen der verkehrsnahen Kéarntner MeBstellen. Die héchsten Benzol-
konzentrationen (14-Tage-Mittelwert iber 10 pg/m?3) traten zwischen September und Februar
auf. Es war jedoch kein so ausgepragter jahreszeitlicher Trend, wie z.B. an den Grazer
Mefstellen, zu erkennen.

Die Konzentrationen der aromatischen Verbindungen an der MeBstelle 24er Turm waren
gering. Einige der 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzentrationen lagen ber 5 pg/m3, beide
Halbjahresmittelwerte unter 5 pg/m3. Die Konzentrationen der Xylole waren teilweise unter
der Bestimmungsgrenze. Das Verhéltnis von Benzol zu Toluol (1:1,9) war etwas geringer als
an der Mef3stelle Bindermichl (Verhaltnis 1:2,2). In den Wintermonaten war ein leichter An-
stieg der Konzentrationen zu bemerken.

An der MeBstelle Steyregg lagen die 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzentrationen, bis auf
einen MeBzyklus, durchwegs unter 5 pg/m3. Das Verhéltnis von Toluol zu Benzol variierte
stark, die Konzentrationen der Xylole lagen meist unter der Bestimmungs- bzw. Nachweis-
grenze.

Die Konzentrationen der aromatischen Verbindungen an der MeBstelle Linz/Ursulinenhof
nahmen vom Beginn der Probenahmen im Janner 1995 bis zum Ende im April 1995 deutlich
ab, die Verhdltnisse zueinander waren konstant. '

Abb. 15: Ergebnisse der aktiven Probenahme vom 21.9.1994 - Mef3stelle Linz/Bindermichi

Substanz Konzentration Konzentration
pg/m? pHg/m3
Probenahmezeit 12.15-13.45 13.45-15.15
Benzol ' 71 7.4
Toluol ‘ 12,0 12,5
m,p-Xylol 8,0 8,1
o-Xylol 3,1 3,4

Die Konzentrationen bei den Stichproben der aktiven Probenahme waren an der Mefstelle
Bindermichl wesentlich geringer, als die 14-Tage-Mittelwerte (vgl. 12. MeBzyklus/Abb. 15).
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45. SALZBURG

Salzburg - Freisaalweg
geogr. Lange: 13°03°30"
Seehdhe: 430m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

geogr. Breite: 47°47°15"
Expositionshéhe: 1,5 m

Becken

Wohngebiet am Stadtrand

Probenahme von April 1994 bis Dezember 1994

Salzburg - Ignaz Harrer StraBe

Expositionshohe:

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

Salzburg - Mirabellplatz*
geogr. Lange: 13°02°45"
Seehbhe: 430 m

Lage der Station:

Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

Salzburg - Rudolfsplatz*
geogr. Lange: 13°03"12*
Seehdhe: 425 m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

5.Stock eines Wohnhauses

Ebene, stark befahrene StraBe

Wohngebiet

Probenahme von Dezember 1994 bis Marz 1995

verkehrsnah
geogr. Breite: 47°48°21"
Expositionshéhe: 4 m
Beckenlage, dichte Verbauung zwischen zwei Hugeln
Wohngebiet im Stadtzentrum

. Probenahme von April 1994 bis April 1995

verkehrsnah

geogr. Breite: 47°47°54¢

Expositionshéhe: 1,5 mund 3,5 m
Salzburger Becken, dichte Verbauung, Verkehrsinsel
Wohngebiet im Stadtzentrum
Probenahme von April 1994 bis April 1995
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Tab. 8: Jahresmittelwerte von Benzol

MeBstelle Benzol-

' Jahresmittelwert pg/m?
Salzburg/Mirabeliplatz 4,1
Salzburg/Rudolfsplatz (1,5 m) 10,7

An der Mefstelle Freisaalweg waren die Konzentrationen der aromatischen Kohlenwasser-
stoffe durchwegs gering. In den Wintermonaten war ein leichter Anstieg der Konzentrationen
zu bemerken. Die 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzentrationen lagen aber immer unter 5
pg/me, ~

In der Ignaz HarrerstraBe wurden nur 5 MeB3zyklen durchgefihrt. In diesem Zeitraum waren
die Konzentrationen der aromatischen Kohlenwasserstoffe relativ hoch; die 14-Tage-
Mittelwerte der Benzolkonzentrationen lagen um 10 pyg/m3. Die Probenahmen erfolgten im 5.
Stock eines Wohnhauses. In der Ublichen MeBhéhe von 1,5 Meter ist, wie von anderen
MeBstellen (vgl. Rudolfsplatz und Wien/Spittelauer Léande) bzw. aus friiheren Messungen
(UBA-95-098) bekannt, mit etwas héheren Konzentrationen zu rechnen.

Auch an der MeBstelle Mirabellplatz wurde in gré3erer Héhe (ca. 4 Meter) gemessen. Die
Konzentrationen waren relativ gering und Gbers Jahr konstant. Auch die Verhéltnisse der
einzelnen Verbindungen zueinander waren, bis auf den 24. MeBzykius, relativ konstant. Der
14-Tage-Mittelwert der Toluolkonzentration war in diesem Zyklus ungewéhnlich hoch, bei ei-
nem Verhaltnis von Toluol zu Benzol von 5:1.

An der MefBstelle Rudolfspiatz wurde in der MeBBhdhe von 1,5 Meter der geplante Benzol-
grenzwert von 10 pg/m? (Jahresmittelwert) Gberschritten. Die Konzentrationen der anderen -
aromatischen Verbindungen waren durchwegs hoch, wobei in den Wintermonaten ein An-
stieg zu beobachten war. Die ubers Jahr gemittelten Verhéitnisse der aromatischen Verbin-
dungen zueinander entsprachen etwa denen der Kérntner verkehrsnahen MeBstelien (s.Tab.
6). In 3,5 Meter MeBhéhe waren die Konzentrationen, bis auf den 24. Zyklus, etwas gerin-
ger, doch auch hier waren die 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzentrationen in den Win-
termonaten uber 10 pg/ms.

Die Stichprobenmessungen mittels aktiver Probenahme am Rudolfplatz wurden in 1,5 Meter
Hohe durchgefihrt. Die Ergebnisse der beiden Probenahmen lagen Uber den 14-Tage-
Mittelwerten (vgl. 12. MeBzyklus) und zeigten, daf3 die kurzzeitig auftretenden Konzentratio-
nen starken Schwankungen unterliegen kénnen.

Abb.20: Ergebnisse der aktiven Probenahme vom 21.9.1994 - MefBstelle Rudolfsplatz

Substanz Konzentration Konzentration
| pg/m? pg/m?
Probenahmezeit 17.00 - 18.30 18.30 - 20.00
Benzol 11,0 - 1 18,1
Toluol 24,3 42,3
m,p-Xylol 17,7 31,8
o-Xylol 6,6 11,8
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4.6. STEIERMARK

Graz - Don Bosco/Karntnerstrafie

Expositionshéhe: 1,5 m
“Lage der Station:

Nutzung der Umgebung:

Bemerkungen:

Graz - Lustbiihel
Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

Graz - Mitte*

geogr. Lange: 15°26°17¢
Seehdhe: 355 m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

Graz - Ost*

geogr. Lange: 15°28°17¢
Seehdhe: 366 m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
" Bemerkungen:

. verkehrsnah

Ebene
Uberwiegend Kleingewerbebetriebe
Probenahme von April 1994 bis April 1995

Probenahme auf Verkehrsinsel im Kreuzungsbereich einer
stark befahrenen StraBe

Higel am Stadtrand

“parkahnliche Landschaft in locker verbautem Randbezirk

Probenahme von April 1994 bis April 1995

verkehrsnah
geogr. Breite: 47°04°08“
Expositionshéhe: 1,5 m
Ebene, Beckenlage
Stadtzentrum
Probenahme von April 1994 bis April 1995

geogr. Breite: 47°03°36“
Expoéitionshbhe: 1,6m
leichte Hanglage
locker verbautes Stadtgebiet
Probenahme von April 1994 bis April 1995
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Graz - Sud*

geogr. Lénge: 15°26°09" geogr. Breite: 47°02°40"
Seehdhe: 345 m Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station: Beckenlage ‘

Nutzung der Umgebung: Vorort eines stadtischen Ballungsraumes, Garten
Bemerkungen: Probenahme von April 1994 bis April 1995

Tab. 9: Jahresmittelwerte von Benzol

MeBstelle Benzol-Jahresmittelwert
pg/m3

Graz/Don Bosco 12,3

Graz Mitte 6,9

Graz Ost 5,0

Die geringsten Konzentrationen traten an der Mef3stelle Lustblhel auf. Vielfach lagen die 14-
Tage-Mittelwerte unter den Bestimmungs- bzw. Nachweisgrenzen. In den Wintermonaten
war ein Anstieg der Benzol- und Toluolkonzentrationen zu bemerken. Bei drei MeBzyklen
waren die Toluolkonzentrationen im Vergleich zu den anderen Verbindungen ungewdhnlich
hoch.

An den anderen Grazer MeBstellen wurden sehr groBe jahreszeitliche Schwankungen beob-
achtet. Ein Vergleich der Halbjahresmittelwerte ergab einen Anstieg im Winter um ca. 100
Prozent. Die groBten Anstiege waren an den MeBstelien Graz Sud und Graz Mitte feststell-
bar; die 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzentrationen lagen zwischen April und Septem-
ber unter 5 pg/md, in den Wintermonaten erreichten sie durchwegs Konzentrationen von
Uber 10 ug/m3.

An der MeBstelle Graz Ost war der Anstieg etwas geringer; nur bei einem MeBzyklus lag die
Benzolkonzentration {iber 10 ug/ms3.

An der MeBstelle Don Bosco stiegen die 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzentrationen in
den Wintermonaten auf Gber 20 pg/m?, die der Toluolkonzentrationen auf 40 pug/m?3 an.

Die Konzentrationen der anderen aromatischen Kohlenwasserstoffe korrelierten mit denen
von Benzol. Ein Vergleich der Halbjahresmittelwerte zeigte einen etwas groBeren Anstieg
der Benzolkonzentrationen im Vergleich zu den Toluolkonzentrationen. Ubers Jahr gemittelt
ist das Verhiitnis von Benzol zu Toluol an den MeBstellen Graz Mitte und Ost etwas gerin-
ger als an der MeBstelle Don Bosco (s.Tab. 10).
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Tab. 10: Verhiltnisse der aromatischen Kohlenwasserstoffe an einigen Grazer MeBstellen

MeBstelle Graz-Mitte Graz-Ost verkehrsn.
: Don Bosco

Substanz VERHALTNIS

Benzol 1,0 1,0 1,0

Toluol 2,0 . 2,0 2,2

m,p-Xylol 1,6 : 1,4 1,6

o-Xylol 0,6 0,6 0,5

Die Konzentrationen, die bei den Stichprobenmessungen an der MefBstelle Don Bosco mit-
tels aktiver Probenahme auftraten, lagen deutlich unter den 14-Tage-Mittelwerten (vgl. 12.
MeBzyklus/ Abb. 26) -

Abb. 26: Ergebnisse der aktiven Probenahme vom 22.9.1994 - MeBstelle Don Bosco

Substanz Konzentration Konzentration
pg/m? pg/m?
Probenahmezeit 15.00 - 16.30 16.30 - 18.00
Benzol 4.3 71
Toluol - 6,6 11,9
m,p-Xylol 41 8,9
o-Xylol 1,7 3,0
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4.7. TIROL

Absam - Wiesengasse
Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:

Bemerkungen:

Hall - Autobahnausfahrt
Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

leichte Hanglage

landwirtschaftliche Nutzflache am Rand eines Siedlungsgebie-
tes

Probenahme von April 1994 bis Dezember 1994
verkehrsnah
Beckenlage am Rand der A12

Autobahnauf- und Abfahrten
Probenahme von April 1994 bis April 1995

Hall - BundesstraBe/Unterer Stadtplatz verkehrsnah

Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

Hall - Miinzergasse*
geogr. Lange: 11°30°30"
Seehdhe: 560 m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

Beckenlage
Wohngebiet im Stadtzentrum, Kreuzungsbereich
Probenahme von April 1994 bis April 1995

geogr. Breite: 47°16°41“
Expositionshéhe: 4 m
Tal
locker verbautes Wohngebiet am Stadtrand
Probenahme von April 1994 bis April 1995
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Innsbruck - Zentrum*
geogr. Lange: 11°23°35"
Seehdhe: 580 m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

Innsbfuck - Marktgraben
Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station:

Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

Innsbruck - Siidtirolerplatz

Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:

‘Bemerkungen:

Kirchbichl - Ort*
geogr. Lange: 12°04°45¢
Seehohe: 520 m
Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:.

Bemerkungen:

Schénegg - Tennisplatz
Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

verkehrsnah
geogr. Breite: 47°15°47"
Expositionshéhe: 1,5 m
Tal-, Beckenlage
stadtisches Wohngebiet
Probenahme von April 1994 bis April 1995

verkehrsnah

Ebene, Verkehrsinsel an stark befahrener Stra3e
uberwiegend Kleingewerbebetriebe
Probenahme von Jéanner 1995 bis April 1995

Ebene, Grinfliche an stark befahrener Stra3e
Bahnhof, Stadtzentrum
Probenahme von Dezember 1994 bis April 1995

geogr. Breite: 47°31°05“ .
Expositionshéhe: 1,5 m

Tal, Beckenlage

landliches Wohngebiet

Probenahme von Dezember 1994 bis April 1995

verkehrsfern
leichte Hanglage am Rand eines Siedlungsgebietes

landwirtschaftl. Nutzflache am Rand eines Siedlungsgebietes
Probenahme von April 1994 bis Dezember 1994
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Volderwaldhof

Expositionshéhe: 1,6 m

Lage der Station: Hanglage

Nutzung der Umgebung: landwirtschatftliche Nutzflache

Bemerkungen: Probenahme von April 1994 bis November 1994

Tab. 11: Jahresmittelwerte von Benzol

MeBstelle Benzol-Jahresmittelwert
Hg/m?3
Hall/Autobahnausfahrt 4,5
Hall/BundesstraBBe 9,2
Hall/Minzergasse 4,2
Innsbruck/Zentrum 6,0

An keiner der Tiroler MeBstellen wurde der geplante Benzolgrenzwert (iberschritten. Die ge-
ringsten Konzentrationen waren an den MeBstellen Volderwaldhof, Absam und Schon-egg
zu beobachten.

An der MeBstelle Volderwaldhof waren die 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzentrationen
durchwegs unter 5 pg/m3. Die Xylolkonzentrationen lagen groBtenteils unter der Nachweis-
bzw. Bestimmungsgrenze.

An den MeBstellen Absam und Schénegg lagen die 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzen-
trationen, bis auf jeweils einen MeBzyklus unter 5 pg/m3. Die Xylolkonzentrationen (14-Tage-
Mittelwerte) waren meist unter der Bestimmungs- bzw. Nachweisgrenze. Die héchsten Kon-
zentrationen wurden im Winter gemessen. Ob es sich dabei um einen jahreszeitlichen Trend
handelt, kann aufgrund der wenigen vorliegenden Daten nicht festgestellt werden; an beiden
MeBstellen kam es vielfach, vermutlich durch Passanteneinfiu3, zu Ausfallen bei den Probe-
nahmen. ’

An allen anderen MeBstellen war in den Wintermonaten ein deutlicher Anstieg der Konzen-
trationen zu beobachten. Die héchsten Konzentrationen traten an den Mefstelien Inns-
bruck/Sudtirolerplatz und Hall/BundesstraBe auf. An der MeBstelle Hall/Bundesstral3e lagen
die 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzentrationen zwischen September und Februar tber
10 pug/m3, an der MeBstelle Innsbruck/Sudtirolerplatz im gesamten MeBzeitraum (Dezember
bis April). Innsbruck/Marktgraben wies ebenfalls hohe Konzentrationen auf. An dieser MeB-
stelle kam es, ebenso wie in Schénegg und Absam, zu vielen Ausféllen von Réhrchen.

Die Verhaltnisse der aromatischen Verbindungen zueinander waren, bis auf wenige Aus-
nahmen, relativ konstant und entsprachen weitgehend denen anderer verkehrsnaher Me3-
stellen.




61

OlAX-0 -
1ojAX-d"'w -
I fonio} -
lozueg -
cw/6r uy
eueMmieljiu
-se)yp|qIoH
z'e - > Uy - 10jAX-0
o't - L's 6's - jojAx-d'w
ovi - £l g's - fonjoy
6'L - 8 4 82 - |jozueg
- - - - - - - - pe61ZL LT | ve6LZUEL | P66LLL'6Z | P66LLLGL | 76617 LL'Z0 siq
- - - - - - - - POOLZLUEL | 6oL LLI6T | ¥66L'LL'SL | ¥66L'LLCO | v66L°0L8L UOA
SAIAZ 92 | SPDIAZ 'Sz | SPPIAZ'¥T | SPDIAZ €z | SNIAZ ZTZT | SNPIAZ 1Z | SNAZ 0T | SPPIAZ 6L | SNPAZ gl SNPIAZ L1 | SPAZ 9L | SNPIAZ'SL | SPINAZ 'pL pejuodxy
101AX-0 -
1o1AX-d'w -
fonjoy -
ozueg -
swi/Bri Ul
opeMmiolyIu
-sa1yp(qIoH
uu '. _.V uu ‘u'u ‘u'u - 0._. ‘u'u ‘u'u - v. 1> ‘.—V Q.—.V —°_>x|°
6'c G'c £> £> > - I'e £> [xg - > €> £> 10jAX-d'w
Zy Sy g'c 9't c'1> - 6'T 9'T 9z - 9'c o't ‘DU lonjo
1'e &'l 8l 6T > - > > > - > (At g'L [ozueg
v66L'0L'8L | PesL'0L'v0 | v661°600Z | V6616090 | #661°80°€Z | v66L'800L | P66L'LOGZ | VO6L'LOTL | V661908 v661°907L | 661'SO'LE | ¥661'SOLL | 661'SO'E0 siq
v66L0L70 | ve6L'60°02 | 6616090 | P661'80'EZ | v661'800L | ¥661°209Z | V661 LOTL | ¥661'90'82 | P66L'90VL | ¥66L'SO'LE | P66L'SO'LL | P66L'SO'E0 v6o1'v0'6l UOA
snPIAZ €L | SPPIAZ'ZL | SnpAZ"1l | snPIAZ'O1 | SPPIAZ 6 SNAZ '8 SNPIAZ °L sNiAZ 9 SNINAZ 'S SNPIAZ 'y SNPIAZ '€ SNIAZ T SNPIAZ “L yoodx3

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

w/bri ul assebuesalpuesqYy s|feisgep Jop essiuqabis :zg 'qqy




Konzentrationen an Benzol, Toluol und Xylolen in Umgebungsluft

62

snpjAzewybuueqold
et 4 L ol 6 8 L 9 s v £ z L
PFYF TFrrrwrrrTsTrwyryw
_ 4 . + o0l
oAX-O @ + 002
OAX-d'wm &
IoNjoL W 4 oo M
|ozueg
+ ooy
+ 008
101AX-0 -
tolAx-d'w 6's
fonjor 1'¢
jozueq 0t
w76 u)
opomioHIw
-$0I40{qIOH
uy T - > > > LAl > > 'L vl > 't I0l1AX-0
z6 v'e - €'s 44 6 (14 0's £'s 6t o'y 6 L'z [o1AX-d‘w
9'8 86 - r'9 e v'9 v'9 6's g'9 6v &9 §'6 4 fonjoy
£'s £'s - 1 &1 9C 82 9T 1z e 1 ¥z 9T S'c lozueg
vO6L'OLLL | PO6L'OL'PO | 16616002 | ¥661'60'90 | P661'80°EZ | V66L'80CL | PO6LLO9Z | V661 LOZL | P661'90'82 | P66L'90VL | V66L'SOLE | P66L'SOLL | P661SQ'E0 siq
V661010 | P661°60°02 | 6616090 | v661'80°€Z | 1661'80°0L | v661°L09C | v661°L0ZL | p661908Z | v661'90 VL | PE6L'GO'LE | V66L'SOLL | V66L'SOE0 | P66 PO6L UoA
SNPIAZEL | SPDIAZ ZL | SPPIAZ LL | SnPIAZ 0L | SnpiAZ'6 | snpiAz-g SNPIAZ £ SNYAZ'9 | SPNAZ'S | snpiAZp | snpiAzE | snpiAz -z SNPIAZ *1 yejuodx3

bl up t:&m:w::wn&:&:wt sj181sg/apy Jop essiugebiy g qqy




63

snpjAzewyouueqoid
9C 14 124 1 %4 [44 ¥4 074 6l 8l LL 9L Si vl

[OXX-OB mnh
joX-d'wm + oot 3
jonoL |
jozueg B : L oo
ﬁ 008
|01AX-0 -
o1Ax-d'w 0'6
tonjo} L't
lozued 6'G
sw/Briu)
opemiejiw
-seiyp{q(oH
v'> g'l v'> - Te & g'l o'c 8 6 I's e v'1> [olAX -0
8's £'9 14 - o'ol 6 c's 9'0lL 9'0t 6'clL g1t z'6 L8 lojAx-d'w
T8 v'6 £'9 - il x4 68 zel 9'tl o'sl rA | v'6 oot lenjoy -
LT r's 9'c - 9'9 0'L S's 9'e 9'L v's s'9 0's &S jozueg
Go6LVOBL | S661'vO'V0 | S66L°E0°1Z | S661'€0°L0 | G66120°1Z | S661°20'L0 | S66L° 102 | S661°10°0L veolzl iz | vesl'ziel | po6L L1162 | P66L'LLSL | PO6LLLTO siq
Ge6L 700 | Se61'€0'1Z | Se6L'c0'20 | S661'20'12 | G661°20°L0 | S661'10'WT | S661°L00L | v66LTL'LL ool ZLIEL | veal LL6g | veoL LUGL | v66L LLT0 | P66LOL'8L UOA
SnIAZ 9z | SPAZ 'Sz | SPPIAZ'¥T | SODIAZEZ | SPIAZ Tz | SPPIAZCIT snpiAz 0z | SPDIAZ 61 | snpiAz st | snPIAZZL | SNMAZ 9L | SNDIAZ ‘GL SNPIAZ ‘v pewiodx3y

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Jw/Brl ul pyeysneuyeqonyy/iieH 9j91Sge Jop assiuqabi 1ep bunzjasuo €€ "qqy




Konzentrationen an Benzol, Toluol und Xylolen in Umgebungsluft

64

snpAzewyouueqold
00
(s )s]1
OAX-O @ (01074 -
ox-d'wm '3
onjoLm ooe 3
jozueg B
+ 00v
+ 005
1OAX-0 o'y
1oAX-d'w 34!
fonjol 1'61
jozueg _ 6'9
«w/Br u
eyeomieyiw
-SOIYDIQIOH
£'s 9'9 i'v 6'c L's 8'c 'y 8'c 8L 9'c oy g'c 9'c 101AX-0
1‘'oz s'ee el s'el vt et s'el £'el v'el o'zl v'et L' 2'sl tojAx-d‘w
e c'ee 91 t'ot o'st z9l v'ze 'l (4] 1's1 g'6l 1'el T'Te jonjoy
56 &0l (A4 z'9 ‘e L' 6'9 z'9 6'9 L's (AL} L's L'9 jozuegq
v661'01'8L | P66L0L'Y0 | 6616002 | V6616090 | v661°80°€Z | P66L'800L | P661'L0'9Z | ¥661°L0CL | PO6L'90'8T | V66190V | P66L'GO'LE | v66L1'SO'LL 7661°G0°'€0 siq
661010 | P66L'60°0C | 16616090 | P661B0'ET 16618001 | P661°209Z | 166L°L0ZL | P66L'90'8T | 66190 VL | ¥661°SOLE | P66L'SO'LL | P661'SO'E0 | POOL'VO'6L UoA
SNDIAZ ‘€1 SNPIAZ 2L SNRJAZ L L SPIAZ 01 SNPAZ 6 SNDAZ 8 SNPJAZ °L SNPIAZ 9 SNPAZ 'S SNNAZ ‘¥ SNAZ ‘¢ SNNIAZ T SNIAZ 'L yeodx3

aE\mn ur Bw\&v&m Jalajun egeiyssapung-jjeH 8||9iSg/oN 1op assiuqabi3 :¥g 'qqy




65

snpjAzewyobuueqold

9C °14 ve £ [44 1z 0c 6l 8l 4 9l StL 4}

joiAx-o@
[OAX-d'Wm
oNjoL M
jozueg |
+ 00S
10jAX-0 8'G
101AX-d'w 11z
tonjoy 6'62
ozueg ¢l
/6 uy
oHoMIOHIWL
-s@JyoiqioH
e'c Ly &'t 0's v'9 s'L €L 1'e L'y N 9'v 8's 9'c 101AX-0
v'Ll sl 9'st L'ot 0'ce 1'sZ £'9T Lee v'se 1'2e L've 6'02 9'61 jolAX-d'w
p'el 502 8'L1 9z 0'sz o'ce o'ot 0'62 v'ee e'sc v'6Z S've 9'ce lonjoL
9s £'s oA s'e 1 &4 s'vl s'vl Pl (134} ¥'oL z'el L'ot g'ol lozueg
SOl VO8L | S66L POV | S66L'S0LT | S661°E0°L0 | 56612012 | S66120°L0 | S661'LOVZ | S66L°L00L | P66LZLLZ | v66LTLEL | PEOL'LLES ve6l LSl | vesl'llzo]  s4
Se6LTOV0 | S661'80 12 | S661°60°20 | S661°20'1Z | S66120'L0 | S66L°LOVT | S661'L00L | P66LTLLZ | P66LTLEL | V66L'LL'6C | PoOL'LLSL v66L 1120 | v661°01°8L UOA
SnpIAZ 9z | SnPIAZ ST | SMpIAZ bz | SPPIAZEZ | SnDIAZ'ZZ | SNPIAZ LT | SMPIAZ 02 NPAZ 61 | SnDIAZ-gL | snpIAZ ZL | SnDIAZ 9L | SNPIAZSL | snDIAZ piL peodx3

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Jw/brl ur Zeydipess JessyunPgeISsapuUNg-IEH /191SgaN Jop essiuqebig iap bunzjesyod :ve ‘qqy




66

Konzentrationen an Benzol, Toluol und Xylolen in Umgebungsluft

snpjAzewybpuueqold
£l 4} Lt ol 6 8 L 9 g v £ z L.
+ 00l
OIAX-OR T 002
[oiAx-d'wm .M
jonio1m| + o0¢ 3
jozueg |
+ o0y
+ 008
10jAX-0 -
1oiAx-d'w L's
tonjo} L
lozueq 6T
«w/Br uf
elemeyiw
~$8IYDIqIDH
6'l 0 v'i> V> 1> ‘uy | 2t uu ‘oY v'i> > v'L> > [OlAX-0
6'0l 9L e 9'y €'c 't o'l 58 4 6'8 o't v'e 9'c 8's 1o1Ax-d'w
9‘oL S'g 0's s's 'y 1's 144! 0's g'oL 0's g'e s's 9'9 onjoy
v's 8'y 9y L &'l A4 9'T 81 6'v L'l £ L't l'e ozueg
veoL'0L'8L | P66L'0L'VO | Y661'60°0Z | ¥661°60°90 | 1661°80°CZ | v66L'800L | V661 LO9Z | P66L LOTL | P66L'90°8T | Y66L'90VL | P66L'SO'LE | Y66L'SO'LL | ¥661°GO'E0 siq
v661°0L'v0 | 6616002 | 1661°60°90 | V66L'80°€Z | ¥661'80°0L | P66L'LO9T | P66L'LOTL | P66L'90'8Z | v66L'90VL | P66L'SO'LE | P66L'SOLL | P661°S0'C0 | Po6L'PO6L UOA
SNPIAZCL | SPIAZ ZL | SNpPIAZ Ll | SPMAZ'OL | SPDIAZ 6 SNPIAZ '8 SNRAZ £ SNPAZ 9 SnPIAZ 'S SNDIAZ 'p SNYAZ '€ SNPIAZ T SNAZ °| poodxy

/bl u| assebiazuny /l1eH d)19iS¢/oN 18p assiugebiz :gg qqy




67

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

snpjAzewyouueqoid
9z gz ve £ 44 ¥4 0z 6L 8l Ll 9l Gl vt
00
00l
101AX-0 ¥ + 00C
JoAX-d'W | s
jonioL m 4 ooe 3
jozueg
+ ooy
+ 008
|01AX-0 -
1o1AX-d'w 1'6
onjoyL 6°01
orues 6%
cw/6ri up
opemeyIw
-se1yn(qioH
P> 8'l v'L> s'l 9T x4 Le v'1> y'1> v P> 02 - [olAX-0
1's 1'e L'y t'e 80l o'ot 6L 9'0t T'9 g'G1 9Tl L's - 101AX-d‘w
S'9 ] g9 r'e (x4 szt 921 vl ] 9'sl 124! s'8 - tonio}
P'T g'c ¢'c L' s'9 1L 0'L 0's §'s 0'6 §'9 o'y - jozueg
S661'V0'8L | S66LPOVO | S661°60'1Z | S661'€0°L0 | S66120°1Z | S661°20°L0 [ G66L'L0VZ [ G661°LOOL | V66L'TL'LT | PO6LTLEL | PE6L'LL'6Z | POOL'LLSL [ PO6L'LLZO siq
G661 700 | s661°€0'1Z | S661°€0°20 | S661°20° 12 | S661°20°20 | S661°10VZ | S66L°LOOL | P66LTLLZ | P66LTLEL | P66LLL6Z | POOLLLSL | P66L'LLTO | PE6LOL'SL UOA
sDIAZ 97 | snpiAz 'Sz | ShMAZ vz | SDIAZ Sz | SnpiAZ zz | SnDIAZ"1Z | SPDIAZ'0Z | SnDIAZ 6L | SDIAZ 8L | SPDIAZ"LL | SPDIAZ 9L | SPPIAZ'SL | SNDIAZ YL pejuodxy

J/Brl ur asseb1azuni flIEH dl191Sgo Jep essiuqabi3 Jep bunzjesuo :Sg ‘qqy




Konzentrationen an Benzol, Toluol und Xylolen in Umgebungsluft

68

snpjAzewynuueqoly

lciAX-o R
[OIAX-d‘W g
lonoi
jozueg
oov
0'0s
1OIAX-0 -
l0jAX-d'Ww 9'L
fonjol 0zl
lozued (44
«w/Br vy
ojemiejw
-SOIYPIqIDH
uu LT £z LT 0'c - 9'l 1'e > wu 0'z - v'e 101AX-0
zé (4] .Y 6's z'9 - t's TL S'L s'9 L'y - l's IolAX-d'w
9's ezt o'tl Ltt 6'8 - €l 9'6 s'oL 6'0L 9'ol - L'92 lonjo),
€'s 0'9 o's €'s 8'c - &' 6t 6't g'c o'c - 34 lozueg
V661018l | v66L'OL'VO | P66L°60°0C | P66L'60'90 | P66L'BO'EZ | P66L'BO0L | V66L°LO'9Z | V66L'LOTL | V6619002 | ¥66190FL | vos160'IE | Pos1'S0'LL | V661S0€0 sq
v66L'0L'P0 | P66L°60°0C | P661°60°90 | Y661'80'CZ | V66L'BOOL | P66L°L09Z | P66L'L0TL | P66190'82 | 6619071 | 66L'SO'LE | Po6L'SOLL | P661'SD'E0 | P66 PO6L UoA
SNIAZ'CL | SPPIAZ ZL | snpiAZ L1 | snpiAZ oL SNPIAZ 6 SNPIAZ g SNPIAZ £ sNNAZ 9 SNRIAZ 'S SPIAZ v SNPIAZ ‘e SNIAZ T SPINAZ 'L Heodg

My/Br ul wnnuaZ-yaniqsuuj oj[sisgep Jep assiugebi3 :9g ‘qqy




69

snpjAzewyouueqold
92 74 v €2 44 1z 0z 61 8l LL 9l Sl vi
" 0AX-0@
CAx-d'w
[onio) 1§
jozueg B
+ ooy
+ 00§
" 101AX-0 X3
[01AX-d'w gLl
[onjoy 9'sl
ljozueg v'L
cw/Br Uy
EREYACITTTY
-se1yn{qIoH
e'e 6 5z g'e 1's L't 6T 9'c o'y 34 o'y o't 82 IoIAX-0
6'L L6 0's 6'01 g1l et o'LL L 6zt 0'9t L'et st | ot [oIAX-d‘w
s'zl Lel 'Lt 1411 £'s1 9'st - L'st L'91 6'8l £ €'l L'el 9ozl lonjoy
144 §'s 0's z'9 9'L 8L (4] 56 8'6 Lol z'e 0'L ) jozueg
Co6LVOBL | G661 VOO | S66L'E0LZ | S661°E0'L0 | S66L20°LT | S661TOLO0 | S661°LOVE Go6LL00L | vesl'ZL ez | vesLzlel | ool LL6Z | pe6L LLISL | po6lLLE0 siq
Se6LPOV0 | S661'E0° LT | S661°€0°L0 | S661°20'LT | S66120°L0 | G661'10WT | S661°1001 vebl el Le | veslZLEl | v66LL1'6Z | P66L'LLSL | P66LLLC0 | P66l 0L'8L UOA
snitAZ 9z | snpAz'sz | snmAzve | snpiAzez | snpidz zZ snXAZ 1z | sniAz oz | SPPMAZ 6L | SPPIAZ'8L | SPDIAZLL | SPIMAZ ‘9L SnPIAZ 'St | SPIAZ ‘L pejuodxy.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

Juy/Brl ul winauaZ-yaniqsuuj o//9)sgey Jop assiuqebi3 Jap bunzjesuod :9¢ ‘qqy




Konzentrationen an Benzol, Toluol und Xylolen in Umgebungsluft

70

snpjAzewnpuueqold
9 ST ve £Z A4 1z oc 6l 8l Ll 91 Sl vl
t + { } } + } } + 00
- 00t
oAx-om - - 00C
[oAx-d'wm &
~
onjoi | - ooe 3
jozueg @
o'ov
00
101AX-0 -
101AX-d'wi -
tonjoy -
jozueg -
/B uy
euemieliw
-se1yp{qioH
a4 9 &9 ze - - S'v - loiAx-0
1 41 9'02 912 0'9Z - - 1'st - joiAX-d'w
g'6l £'92 L'ee v'9¢ - - v'0z - fonjoL
zt 601 911 el - - 8 - fozueg
S661'P0'8L | S6LL'POVO | S661°€0'1Z | S661°€0°L0 | 66120712 | S661°20°L0 | S661°LOVT | S661 LOOL siq
S6LLYOY0 | 5661°€0°LZ | S661°€0°L0 | S661°20°1Z | S661°T0L0 | S661°LOVT | S66L°L0OL | S661°ZL°LZ UoA
SNDIAZ 9 | SniXAZ'SZ | snpAZ bz | snpiAz ez | SPDIAZZZ | SPDIAZLZ | SNPIAZ0Z | SPPIAZ 61 | SPMAZ 8L | SPPIAZ L1 | SNMAZ 9L | SPNAZ'GL | SNDIAZ ‘i petuodxg

W/6r1 ul usqeibpriewproNIqsu] dyBIsgep Jop assiuqabis /€ qqy




71

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

snpjAzewypuueqold
9z 14 ve €z zz 1z (14 61 81 Al 91 Gl vl
t + t t - o] ¢]

+ 00t
|OIAX-O @ + 00C
loix-d'wm b3

[ono1 m T+ 00¢ w,.
jozueg @
+ ooy
+ 008
|o1AX-0 -
loiAx-d'w -
tonjoy -
tozueg -
aw/Briu
epomieyiw
-SIYDIQIOH
e TL 0'9 v's 0's T'6 &L €6 10lAX-0
z'oz 9'ze g6l 9'92 S'sT §'82 ¥'se 1'62 jolAx-d‘w
9'92 1'o¢ 8'9¢ 6've 6'9€ £'6€ L've L'68 : . : lonjo}
zol ol Lol 144! U'st 0'LL ¥'9l vl jozueg
Ce6LVO8L | S6LLVOPO | G661°60'1Z | G661°€0°L0 | S661°20°1T | S661°20°L0 | S661°'LOVT | S66L°10°0L - - - - - siq
SoLLPOP0 | Se61c0'1Z | S661'80°20 | S661°20'1T | 5661200 | S661'10WZ | S661°100L | S66LTLLT - - - - - UOA
snpiAZ ‘9z | snpiAzsz | SnMIAZ'vZ | snpAZ ez | snpiAz°Zz | SPDIAZ 1T SnIAZ 0 | SPPIAZ 61 | SnPiAZ 8L | snpIAZ-LL | sniAz 9L | snpiAz gL | snpiAZ vl pewodx3

/brl ul zzejdisjopnspjoniqsuuy ejsisgo Jap essiuqabl3 :ge ‘qqy




Konzentrationen an Benzol, Toluol und Xylolen in Umgebungsluft

72

snpjAzewyouueqoid
9C j°14 ve € [#4 ¥4 [8/4 6l 8l L oL St 48
T‘{I‘il"v” ' t qv“ + + 4 t 00
+ 001
0AX-0 @ + 00¢C
oAX-d'wm &
jonoLm + ooe 3
[ozueg m
+ 00v
+ 008
101AX-0 -
J01AX-d W -
|onjog -
jozueq -
/Bl Uy
euoMEHIW
-se1yp(q|oH
> v'L> > v'L> | atd M 4l b uu ‘uu t0jAX-0
18 4 I'e e (47 vy 'y 6'c A4 1olAX-d'w
s'y z'9 v's t's sz L 6'9 ool fonjoy
v'e L'e o's [45 B S 4 > 4 6'S L'y jozueg
Se6L'v08l | S6LL'PO'P0 | S661°E0°1Z | S661°€0°L0 | G661°20'LIT | S661°20°L0 | G661°LOVE G661°10°0L siq
S6LL'TOVO | S661°C0'LZ | S661°€0°L0 | S661°20°LZ | G661°20°L0 | S66L'LOVT | S66L°LOOL | S661C1°L2 UOA
SNIAZ "9z | SPPIAZ ‘ST SNPIAZ ‘PZ SNIAZ ‘€2 | SNINAZ ‘22 SNPIAZ *1Z w=§>~ ‘0C SNIAZ 61 SNAZ '8l SNNAZ “LL SNIAZ 91 SNPIAZ 'Sl SNPIAZ “pL yejuodxy

/B u o-1ya1quoary ojaIsgen gmb.mmm.‘:nm@m :6€ "qqvy




Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

73

JIOIAX-O -
1oihx-d'w -
fonjoy -
ozueq -
cw/Bri
oUOMIoIL
-seJyp(qIoH
- > - - v> [0lAx-0
- T - - 0's jolAX-d'wt
- 96 - - L'y lonioy
. ' - - £7 jozueg
- - - - - - - - veoLZLLT | PO6LZUEL | po6LLL6T | PO6LLL'GL | Y6617 LLTO s1q
- - - - - - - - vosL'ZUEL | vo6L LLI6Z | PO6LLLGL | v66L'LL20 | P66L0L8L uoA
snpIAZ 9z | SnNAZ Gz | SnIAZ vz | SnpiAZ 'tz | SPMAZ'ZZ | SIMAZ 12 | SNAZ 02 | SPMAZ'6L | SNDIAZ 8L | SNDIAZLL | SPMAZ'9L | SPiNAZ'GL | SNiNAZ'pL peodx3
I0JAX-0 -
lojAX-d‘w -
tonjoy zy
jozueq -
cw/6r w
epomieyiw
-seJyo[q|oH
“wu v'1> - 5l - v'1> - - - uu v'> - v'L> loiAx-0
'y o'y - £> - > - - - > > - Tt {ojAx-d'w
zv z's - 67 - £'2 - - - 'z 0's - 6L jonjo}
£e 1'e - L't - > - - - Al ¥'l . £z |ozueg
v66L'0L8L | P66L0L'Y0 | ¥661°60°0Z | v661°60°90 | P661'80°€T | V6618001 | Y661 LO'9Z | P661°L0TL | 16619082 | P66L'90VL | Po6L'SOLE | ¥661'SOLL | PO66L'SO'E0 siq
P661°0L'V0 | ¥661'60°02 | ¥661°60°90 | P661'80°ET | V6618001 | P66LLOOZ | V661 L0ZL | P661'90'8C | V66190 VL | PE6L'SO'LE | ¥66L'SOLL | V6O6L'SO'ED | Y661 VD6t UOA
snpAZ 'L | SNPIAZ 2L | SNDIAZ Ll | SnpPIAZOL | SNDIAZ 6 SNYAZ '8 SNIHAZ "L SNHAZ ‘9 SNRIAZ '5 SNYAZ ‘v SnpjAL ¢ SNIAZ T snpiAz 'L | - meodxy

JMy/brl ur zjeydsjuua 1 /6Bauoyas sjjeIsga 1op essiugabi3 :0v qqy




74

19AX-0

Konzentrationen an Benzol, Toluol und Xylolen in Umgebungsluft

101AX-d‘w! -
fonjog -
lozueg -
cw/6r u
eUeM|oN
-seyolgjoH
. . uu 7> [0lAX-0
- - 2’9 1'z 10jAx-d“w
- - 9'9 6y fonjoy
- . L'z v'e |jozueg
- - - - - - - - veoLZLULT | POOLTLEL | PO6L'LLI6Z | P66L LL'SL | P66L°LL'20 s1q
- - - - - - - - VEOLTUEL | vO6L LLI6T | Po6L LL'SL | P61 L1120 | vo6LOL8L UoA
SnpIAZ 9z | snRIAZ'SZ | snpiAZ vz | snpiAz ez | snpAzzz | spAz iz | snpiAz oz SNIAZ 6L | SNIAZ 8L | SNPIAZ ZL | SPIAZ 9L | snpiAZ Sl | SPPIAZ b1 Hejuodx3
10jAX-0 -
{olAX-d‘w -
tonjoy ey
lozueg 8'l
/6 uy
oHeM|OHIW
-Se1yD{qIoH
Uy v'i> v'L> > uy v'i> L' ‘uu uu P> P> > y'e> [olAX-0
o 2 'y > &> £> > £> > > > > > > {o1Ax-d*wi
'y 1's 't 8'c 1'e o'y 8'c v'e t4 4 v'y DU o'u 'L lonjog
0z 6L 9t (4> ' v €' 4 s't 'l 0 L't 'l fozueg
POOL'OLBL | 661°0L'V0 | P661°60'0Z | v661°60'90 | ¥661'80°€Z | v66180°0L | V66L'L0'9Z | P66l 20Tl | 1651008 v66L190' YL | PO6L'SOLE | P66L'SO'LL | ¥661°SO€0 s1q
Ve6LOL'PO | 661'60°0C | ¥661'60'90 | ¥661'80'EZ | 6618001 | vo61'L0'9Z | 66l 20zt | v66190'82 | p66190p P66L'SO'LE | V66L'SOLL | 66L'SO'E0 | p661v0'61 UoA
SNPIAZ EL | SNPIAZ ZL | SnpIAZCLL | SnpIAZ 0L | snpiAz 6 SNPIAZ g SNPKAZ °L SNAZ °9 sNPiAZ 'g SNIYAZ ¢ SNPIAZ '€ SNNAZ ‘2 SNIAZ °| Hoejuodxz

A/ ul Joypremisplop sjeisgepy 19p assiugebi3 1y qqy




Umweltbundesamt/Federal Environment Agency - Austria 75

48. VORARLBERG

Feldkirch - Hirschgraben* verkehrsnah

geogr. Lénge: 09°35°50“ geogr. Breite: 47°14°20“
Seehdhe: 460 m Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station: Tallage

Nutzung der Umgebung: Stadtgebiet
Bemerkungen: Probenahme von April 1994 bis April 1995

Lustenau - Wiesenrain*

geogr. Lange: 09°39°10“ geogr. Breite: 47°24°40°
Seehdhe: 410 m Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station: Tallage

Nutzung der Umgebung: Ortsrand

Bemerkungen: Probenahme von April 1994 bis April 1995
Lustenauer Hag/Tanklager verkehrsfern

Expositionshéhe: 1,5 m

Lage der Station: Ebene

Nutzung der Umgebung:  Tank- und Auslieferungslager, teilweise besiedelt
Bemerkungen: Probenahme von April 1994 bis April 1995
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‘ Tab. 12: Jahresmittelwerte von Benzol

MeBstelle Benzol-Jahresmittelwert
Hg/m3

Feldkirch/Hirschgraben 5,1

Lustenauer Hag 4,9

An allen drei MeBstellen lagen die Jahresmittelwerte der Benzolkonzentrationen, sowie die
14-Tage-Mittelwerte unter 10 yg/m?.

An der MeBstelle Feldkirch zeigte sich ein leichter Anstieg der Konzentrationen in den Win-
termonaten. Leider waren insbesonders in den Wintermonaten viele Ausfélle durch defekte
Roéhrchen. Auffallend an dieser MeBstelle sind die, im Verhaltnis zum Benzol, hohen Toluol-
konzentrationen (bis zu einem Verhéltnis von 1:5).

Die Konzentrationen an der MeBstelle Lustenauer Hag waren fir ein Tanklager unerwartet
niedrig. Auffallig waren die bei einigen Mef3zyklen aufgetretenen Toluol- bzw. Xylolkonzen-
trationen. Bei zwei MeBzyklen waren die Xylolkonzentrationen sogar héher als die Toluol-
konzentrationen.

An der MeBstelle Lustenau traten durchwegs geringe Konzentrationen auf. In den Winter-
monaten war ein leichter Anstieg zu bemerken, wobei die Konzentrationen der Xylole meist
unter der Bestimmungsgrenze lagen.

Tab. 13; Verhdltnisse der aromatischen Verbindungen zueinander

MeBstelle Feldkirch Lustenauer
Hag
Substanz VERHALTNIS
Benzol 1,0 1,0
Toluol 3,8 3,0
m,p-Xylol 1,7 1,8
o-Xylol 0,6 0,6
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49. WIEN

Hohe Warte/Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik*

geogr. Lange: 16°21°28“
Seehdhe: 207 m

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

PraterstraBe/Rotensterngasse

Expositionshohe: 1,5 m
Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

Spittelauer Lande
UBA - Gebdude

Expositionshéhe:

Lage der Station:
Nutzung der Umgebung:
Bemerkungen:

Tankstelle
Expositionshéhe: 1,5 m
Lage der Station:
Nuizung der Umgebung:

Bemerkungen:

geogr. Breite: 48°14°58"
Expositionshdéhe: ca. 30 m
Hugelland
Stadtrand, Villenviertel
Probenahme von April 1994 bis April 1995

verkehrsnah

Ebene

Wohngebiet, stark befahrene Stra3e
Probenahme von April 1994 bis April 1995
Probenahme zwischen zwei Richtungsfahrbahnen

verkehrsnah
6mund25m
Ebene _
Wohngebiet an einer der Haupteinfahrtsrouten nach Wien
Probenahme von April 1994 bis April 1995

verkehrsnah

Ebene

Industrie- und Erholungsgebiet an einer der Hauptrouten nach
Wien

Probenahme von April 1994 bis April 1995
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Tab. 14: Jahresmittelwerte von Benzol

Mestelle - Benzol-Jahresmittelwert
pg/ms3
Praterstra3e 13,4
Spittelauer Lande (6 m) 8,7
Tankstelle 17,0

Die geringsten Konzentrationen an aromatischen Kohlenwasserstoffen traten an der Mef3-
stelle Hohe Warte auf. In den Wintermonaten war ein leichter Anstieg zu bemerken. Die
Konzentrationen der Xylole (14-Tage-Mittelwerte) lagen meist unter der Nachweis- bzw.
Bestimmungsgrenze.

An den anderen Wiener MeBstellen war, wie schon bei den Untersuchungen von 1992/93,
kein jahreszeitlicher Trend festzustellen. Die héchsten Konzentrationen traten bei der Mef3-
stelle an der Tankstelle, die noch keine Gaspendelung zur Emissionsreduktion bei Betan-
kungsvorgangen hat, auf. Der Jahremittelwert war gleich dem im MeBzeitraum 1992/93.
Samtliche 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzentrationen waren tber 10 yg/m3, das Maxi-
mum lag bei 28 pg/me. Das Maximum der Toluolkonzentration (14-Tage-Mittelwert) lag bei
50 pug/m3. Teilweise waren die Konzentrationen von m,p-Xylol gleich denen von Benzol. Die
iber das Jahr gemittelten Verhéltnisse unterscheiden sich etwas von den beiden anderen
verkehrsnahen Wiener MeBstellen (s.Tab. 15).

An der MeBstelle PraterstraBe lagen die 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzentrationen, mit
einer Ausnahme, immer Gber 10 pg/m3. Die Verhiltnisse der Konzentrationen der aromati-
schen Verbindungen zueinander war relativ konstant. Der Jahresmittelwert sank von 16
pg/m?3 im MeBzeitraum 1992/93 auf 13,4 pg/m? im MefBzeitraum 1994/95.

Ein Vergleich der beiden MeBstellen auf der Spittelauer Lande (6 m und 25 m) zeigte, wie
schon bei vorhergegangenen Messungen, eine Abnahme der Konzentrationen mit der Mef3- -
hohe. In 6 m MeBhdhe lagen einige der 14-Tage-Mittelwerte der Benzolkonzentrationen Gber
10 pg/m3, in 25 m Hoéhe blieben die Konzentrationen immer darunter. Die Konzentrationen
der anderen aromatischen Kohlenwasserstoffe korrelierten mit denen des Benzols. Der Jah-
resmittelwert war gleich dem im MeBzeitraum 1992/93. Die Verhéltnisse zueinander ent-
sprachen etwa denen anderer verkehrsnaher MefBstellen (s.Tab. 15).

Tab. 15: Verhéltnisse der aromatischen Verbindungen zueinander

MeBstelle Spittelauer Lande 5 PraterstraBBe Tankstelle
1. Stock

Substanz VERHALTNIS

Benzol 1,0 1,0 1,0

Toluol 2,2 2,3 2,0

m,p-Xylol 1,5 1,7 1,3

o-Xylol 0,5 0,5 0,4
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5. ZUSAMMENFASSUNG

Der geplante Benzol-immissionsgrenzwert von 10 pg/m? als Jahresmittelwert wurde an funf
der 26 das ganze Jahr beprobten MeBstellen iberschritten. In den Abbildungen 49 und 50
sind die Jahresmittelwerte sowie die Schwankungsbreiten der 14-Tage-Mittelwerte der Ben-
z0l- und Toluolkonzentrationen dargestelit. Da ab dem Umsetzen der Karntner Mefstellen
(verkehrsnaher) ein sprunghafter Anstieg der Konzentrationen zu beobachten war, wurden
diese nicht zur Berechnung der Jahresmittelwerte herangezogen.

Die Konzentrationen der anderen aromatischen Kohlenwasserstoffe korrelierten mit denen
von Benzol. Tab. 16 gibt einen Uberblick der Jahresmittelwerte der aromatischen Kohlen-
wasserstoffe. Uber das Jahr gemittelt ergaben sich an den verkehrsnahen Mefstellen kon-
stante Verhaltnisse der Verbindungen zueinander. Die Verhaltnisse von Benzol zu Toluol la-
gen im Bereich von 1,9 bis 2,4, die von Benzol zu m,p-Xylol zwischen 1,4 und 1,7. Das Ver-
hiltnis von Benzol zu o-Xylol betrug 0,5 bis 0,6. Nur an zwei MeBstellen in Vorariberg war
der Toluolanteil hoher (s.Kap. 4.8).

An vielen MeBstellen war ein Anstieg der Konzentrationen der aromatischen Kohlenwasser-
stoffe in den Wintermonaten zu beobachten. Am deutlichsten war dieser jahreszeitliche
Trend an verkehrsnahen MeBstellen in Graz ausgepragt. An den Wiener verkehrsnahen
MeBstellen war, wie bereits im MeBzeitraum 1992/93 (UBA-95-098) tberhaupt kein Anstieg
der Konzentrationen in den Wintermonaten feststellbar.

An den HintergrundmeBstellen traten Benzolkonzentrationen um 2 pg/m3 auf, in den Win-
termonaten teilweise bis 5 pg/m? (14-Tage-Mittelwerte). Die Toluolkonzentrationen lagen um
5 pg/m? und die Xylolkonzentrationen um 3 pg/ma.

An den verkehrsnahen MeBstellen lagen die Benzolkonzentrationen (14-Tage-Mittelwerte)
groBtenteils im Bereich von 5 bis 20 pg/m?. Der hichste Jahresmittelwert trat in Wien bei der
MeBstelle/Tankstelle, die an einer vielbefahrenen StraBe liegt, auf. Die an dieser MeBstelle
aufgetretenen 14-Tage-Mittelwerte sind mit anderen verkehrsnahen MeBstellen vergleichbar.
Durch die unterschiedlichen jahreszeitlichen Verldufe der Konzentrationen ergeben sich
Unterschiede in den Jahresmittelwerten.

Gegeniiber dem MeBzeitraum 1992/93 war nur an der MeBstelle Wien/PraterstraBe ein
leichter Riickgang des Jahresmittelwertes zu bemerken. An den anderen Wiener MeBstelien
ergaben sich keine Veranderungen (s. Kap. 4.9).

An den beiden MeBstellen, an denen in unterschiedlicher Hohe gemessen wurde, nahmen
die Konzentrationen, wie schon bei frilheren Messungen feststellbar, mit stiegender Me3ho-
he ab. Die Unterschiede in den Konzentrationen an der Salzburger MeBstelle waren wesent-
lich geringer als an der MeBstelle in Wien, wobei auch die Hohendifferenz geringer war
(s.Kap. 4.5. und 4.9.).

An einigen MeBstellen, insbesonders an leicht zugénglichen, gab es Probleme durch Pas-
santeneinflisse; es kam zu Ausfallen aufgrund gestohlener Rohrchen. Dies sollte bei kunfti-
gen MeBprogrammen beriicksichtigt werden. Ansonst hat sich die Methode der passiven
Probenahme zur langfristigen Erfassung der Immissionssituation bestens bewanrt.

Die kurzfristigen Messungen mittels aktiver Probenahme zeigten, wie bereits bei friheren
Untersuchungen feststellbar, daB durch Stichproben keine Riickschlisse auf langfristige
Immissionssituationen méglich sind, da bei Kurzzeitmessungen nicht nur die Schwankungen
der Emissionen, sondern auch der meteorologischen Parameter gréBeren EinfluB haben als
bei einer Me3dauer von 14 Tagen.
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Tab. 16: Uberblick der Jahresmittelwerte der Konzentrationen der aromatischen Kohlenwasserstoffe

in pug/m’
Jahresmittelwerte in ug/m’ Benzol | Toluol |m,p-Xylol| o-Xylol
KARNTEN '
Klagenfurt - VilkermarkterstraB3e 10,2 - 23,6 17,2 5,6
St. Veit - Oktoberplatz 6,8 16,4 10,9 --
OBEROSTERREICH ,
Linz - Bindermichl 8,6 18,6 11,8 --
Linz - 24er Turm » 3,8 7,4 -- --
SALZBURG
Salzburg - Mirabellplatz 4,1 9,6 5,9 -
Salzburg - Rudolfsplatz 10,7 25,5 18,5 59
‘ STEIERMARK
Graz - Don Bosco/Kéarntnerstraf3e 123 26,6 20,3 6,4
Graz - Mitte 6,9 14,1 -- -
Graz-Ost 5,0 9,8 -- -
Graz - Sud -- 12,7 -- --
TIROL
- |Hall - Autobahnausfahrt 45 9,1 7,3 --
Hall - Bundesstr./Unterer Stadtplatz 9,2 22,5 17,7 4,9
Hall - Minzergasse ' 42 9,0 7,3 --
Innsbruck - Zentrum 6,0 13,9 9,6 --
VORARLBERG
Feldkirch - Hirschgraben 5,1 - 19,6 8,6 --
Lustenau - Wiesenrain -- 7,4 -~ -
Lustenauer Hag/Tanklager 49 14,5 8,8 --
WIEN
Hohe Warte - 52 -- --
PraterstraBBe/Rotensterngasse 13,4 30,8 22,5 7,2
Spittelauer Lande/Pharmakongebéude 8,7 19,0 13,5 --
Tankstelle ' 17,0 34,1 21,8 7,1
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