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Abstract

The flood plains of the rivers Thaya and March are situated in the east of Austria and border
the Slovakian and Czech Republics. They constitute one of nine Austrian RAMSAR sites,
wetlands of great importance for the waterfowl fauna. Parties to the RAMSAR convention
are obliged to create national wetland policies. The surveys carried out by the Austrian Fede-
ral Environment Agency should provide a basis for these policies.

in 1990 the flood plains of March and Thaya were surveyed by aerial photography (colour-
infrared-film, scale 1:8,000). From these aerial photographs the different elements of land-
scape were recorded (GAMPER et al., 1992). The condition of the riparian forests (3,860
hectares), a third of the total investigated area, was subjected to a meticulous examination.

The crown condition survey carried out tree by tree according to the CEC-Guidelines
(COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES, 1992) led to following conclusions:
While ash trees (Fraxinus excelsior) with none or slight defolation dominate (82 %), appro-
ximately 50 % of the oak trees (Qercus sp.) are moderately or severely defoliated. Air pollu-
tion, human induced changes of the ground-water level and a lack of precipitation during the
last years are supposed to be reasons for the forest damage reflected in crown condition.

Following terrestrial evaluation of the “value of biotopes®, indicators discernible in the aerial
photographs of the total forest area were identified. Due to the limited visibility in aerial pho-
tographs biotopes could only be assessed in part. Here, the main criteria were the degree of
naturainess, i. e. actual tree species composition derived from the aerial photographs as
compared to the potential natural composmon and diversity (tree species and structural di-
versity).

Apart from presenting the results of the biotope evaluation and the condition of the March-
Thaya floodplain forests the study’s importance lies in its general approach: the wealth of
data saved in the geographic information system of the Federal Environment Agency in the
course of this study allows for a wide array of different applications. The open conception of
the GIS allows the installation and simultaneous treatment of similar follow-up surveys in the
framework of the RAMSAR ,wise-use“ concept. It presents many opportunities to use this
complex system of data to deal with future questions arising from the elaboration and im-
plementation of measures to reach the aims of the RAMSAR convention.

Umweltbundesamt]Federal Environment Agency — Austria R-155 (1998)
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Zusammenfassung

Die March- und Thaya-Auen liegen im Osten Osterreichs an der Grenze zur Slowakischen
Republik und zur Tschechischen Republik. Sie gehoren zu den neun Osterreichischen Ram-
sar-Gebieten, das sind Feuchtgebiete von internationaler Bedeutung fir die Wat- und Was-
servogelfauna. Diese Bereiche sind auch als Landschaftsschutzgebiete und zum Teil als
Naturschutzgebiete ausgewiesen. Das Ramsar-Abkommen verpflichtet seine Vertragspart-
ner; eine nationale Feuchtgebietspolitik zu entwickeln. Die vom Umweltbundesamt (UBA)
durchgefiihrten Untersuchungen sollen dazu geeignete Grundiagen liefern.

Als Basis fur die vorliegenden Untersuchungen diente eine vom UBA beim Bundesamt fur
Eich- und Vermessungswesen in Auftrag gegebene, die Staatsgrenzen Uberschreitende,
Befliegung (Farb-Infrarot-Film, MaRstab 1:8.000) der March- und Thaya-Auen im Jahr 1990.
Das untersuchte Gebiet erstreckt sich auf ésterreichischer Seite entlang der Fliisse Thaya
und March von Bernhardsthal im Norden bis Engelhartstetten im Suden.

Anhand dieser Luftbilder erfolgte zunéchst eine Erfassung der verschiedenen Landschafts-
elemente (GAMPER et al., 1992; Report des Umweltbundesamtes Nr. 92-066). Dabei wurden
insgesamt 3.457 Einzelflachen aus 28 verschiedenen Landschaftstypen erfalt und in das GIS
des UBA aufgenommen. Die Auwalder (rund 3.860 ha), die etwa ein Drittel der Gesamtflache
ausmachen, wurden einer genaueren Untersuchung hinsichtlich ihres Zustandes unterzogen.

Der Kronenzustand der Walder:

Nach der Erstellung der Interpretationsschliissel der Hauptbaumarten Eiche, Esche und Ul-
me fur die Auswertung der Luftbilder - entsprechend den CEC-Richtlinien ,Anwendungen der
Fernerkundung zur Beurteilung des Gesundheitszustandes der Walder* (COMMISSION OF
'“THE EUROPEAN COMMUNITIES, 1992) - erfolgte die einzelbaumweise Kronenzustandsin-
ventur. Dabei wurden von jedem beurteilten Probebaum auch die Koordinaten des Wipfel-
punktes photogrammetrisch gemessen und zusammen mit zahlreichen anderen Daten in
das GIS des UBA tbernommen. Damit sind prazise Grundlagen fur eine Wiederholungsin-
ventur zur Feststellung von Veranderungen des Kronenzustandes geschaffen.

Der Zustand der Kronen stellt sich folgendermaRen dar (Uime aufgrund des geringen Stich-
probenumfanges nicht berticksichtigt): , :

Kronenzustandstufe - Eiche Esche Gesamt
! Anzahl der| in % |Anzahlder| in% |Anzahlder| in%
Bédume Bdume Baume

0.....nicht verlichtet’ - 73 3,58 502 11,08 575 8,75] .
1.....leicht verlichtet 957| 46,89 3.197} 70,56 4154 63,21
2.....deutlich verlichtet 930 45,57 821| 18,12 1.751 26,64
- 3.....geschadigt 81 3,97 11 0,24 92 1,40
4.....abgestorben 0 0 0 0 0 0
Gesamt ~ 2.041] 100,00 4.531] 100,00 6.572| 100,00

Wihrend bei den Eschen der Anteil der nicht bzw. leicht verlichteten Kronen (11,08 % bzw.
70,56 %) weit Uberwiegt, sind bei der Eiche entsprechend der Interpretation der EC-UN/ECE
(1992) bereits rund 50 % als ,deutlich verlichtet® bzw. ,geschadigt’ zu bezeichnen.

Die Klarung von Ursachen war nicht Gegenstand der Untersuchung, jedoch kann aus ande-
ren Erhebungen abgeleitet werden, dal Luftschadstoffe aber auch anthropogene Verande-

~ R-155 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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rungen des Wasserregimes eine maRgebliche Rolle spielen. Die uber mehreré Jahre hinweg
aufgetretene Niederschlagsarmut wird ebenfalls als negativ beeinfluBender Faktor fur den
Waldzustand angesehen. :

Ermittlung von Biotopwertindikatoren:

In Anlehnung an terrestrische. Biotopwerterhebungen wurden bestandesweise, flachendek-
kend fur das gesamte Waldgebiet die im Luftbild erkennbaren Indikatoren identifiziert und
iiber einen Verkniipfungsschiiissel zusammengefiihrt. Die daraus ableitbaren Bewertungen
stellen auch aufgrund der Einschrankungen der Luftbildsichtbarkeit . Teilbiotopwerte* dar.
Die ‘MindestgroRe fur die Ausscheidung einer Flache betrug 0,5 ha, bei deutlichen Merk-
malsunterschieden 0,1 ha. Die Teilbiotopwerte wurden tiber folgende Unterteilwerte ermittelt:

e Naturnahe: Vergleich der tatsachlichen (luftbildsichtbaren) Baumartenzusammensetzun-
gen mit den der potentiell naturlichen Waldgeselischaften entsprechenden

e Vielfalt: Ansprache von Baumarten- und Strukturvielfait

Daten (ber Bodenvegetation, Alter der Baume und Unterwuchs kdnnen Uber das Luftbild
nicht ermittelt werden. Der Vergleich mit terrestrischen Untersuchungsmethoden zeigt je-
doch, daR ein Grofteil der fiir eine Biotopwerterhebung wesentlichen Parameter sehr wohi in
geeigneter Qualitat erfaldt werden kann.

Die gewonnenen Teilbiotopwertziffern sind eine Kombination der erhobenen Parameter im
Vergleich mit der potentiell naturlichen Vegetation. Die Skalierung des Teilbiotopwertes er-
folgte in Stufen von 1 bis 5. Die Teilbiotopwertziffern wurden flachendeckend fur das ge-
samte Untersuchungsgebiet ermittelt. Die flachenhafte Verteilung der . Teilbiotopwerte,
Wuchsklassen und Reinbestande ist auf Karten fiir Teile des Untersuchungsgebietes exem-
plarisch dargestellt (Karten 1-3 im Anhang). -

Die Luftbilderhebung bietet bei Vorliegen geeigneten Luftbildrhaterials die Moglichkeit eines
raschen Uberblicks Uber Waldbiotopwerte auf grofien Flachen. Gleichzeitig ist sie eine sehr
gute Basis fir gezielte terrestrische Erganzungsuntersuchungen.

Potentielle Nutzungsm&glichkeiten:

Die Datenbankstruktur erlaubt eine einfache Weiterverarbeitung aller vorhandenen Daten im
Geographischen Informationssystem (GIS) des Umweltbundesamtes. Verknupfungen der
Einzelergebnisse sind mit geringem Aufwand durchfiihrbar. Da fur alle Teilergebnisse die
genaue Lage und Grofe der einzelnen Flachen bekannt sind, konnen Abfragen auch fur
kleine Teilgebiete oder bestimmte Waldkomplexe vorgenommen werden, in denen genaue
Flachenberechnungen (im Rahmen der Digitalisiergenauigkeit) aller eingegebenen Daten-
satze moglich sind. Die offene Konzeption des GIS erlaubt bei Einhaltung der definierten
" Grundregeln den Einbau und die gemeinsame Bearbeitung &hnlich gearteter Folgeuntersu-
chungen im Rahmen des RAMSAR ,wise use“-Konzeptes.

Die Bedeutung der vorliegenden Arbeit liegt daher neben der Darstellung der ermittelten
Teilbiotopwerte bzw. des Zustandes der Walder in den March-Thaya-Auen insbesondere in
ihrer Grundkonzeption. Die im GIS des UBA gespeicherten Daten bieten eine Fiille von
Mbglichkeiten, diese entsprechend neuer Fragestellungen, die im Rahmen der Erarbeitung
und Umsetzung von MaRnahmen zur Erreichung der RAMSAR-Ziele entstehen, zu nutzen.

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria R-155 (1998)
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1 EINLEITUNG UND ZIELSETZUNG

Die Auwalder der March und Thaya erfillen eine Reihe von wichtigen Funktionen. Mit der
den Auwaldern charakteristischen Dynamik bieten sie einer Vielzahl von Organismen dkolo-
gische Nischen, regulieren den Grundwasserspiegel und fordern die Sukzession. Darlber
hinaus kommt der Erholungsfunktion eine zunehmende Bedeutung zu.

Das Gebiet der March-Thaya-Auen stelit eines der letzten groRfiachigeren Vorkommen rela-
tiv naturnaher Auwalder dar. Das weitere Bestehen dieser Landschaft ist daher anzustreben.
Eine Inventarisierung der vorhandenen Walder solite hierzu Hilfestellung bieten.

Aus den 1990 erflogenen Farbinfrarotiuftbildern sollten Informationen Uiber den Zustand der
Wilder, soweit er am Kronenbild von Einzelbaumen erkennbar ist, erhoben werden. Des-
weiteren soliten durch Erhebungen Uber die Zusammensetzung und Struktur der Waldfla-
chen Aussagen {iber den Biotopwert abgeleitet werden konnen. Die Ubernahme der Bestan-
desparameter in das Geographische Informationssystem (GIS) des Umweltbundesamtes im
Anschiuf® an die Luftbildinterpretation sollte Flachenbilanzen und Parameteranalysen ermog-
lichen. Auch sollte Uberpriift werden, inwieweit luftbildgestitzte Untersuchungen fir Biotop-
werterhebungen geeignet sind.

Das RAMSAR-Abkommen sieht unter anderem folgende Forderungen fur ein Wise-Use-
Konzept vor:

e Die Gestaltung eines integrativen Prozesses, der ausreichend raumliche und zeitliche
Aspekte beriicksichtigt

e Die Einteilung groRer Feuchtgebiete in verschiedene Zonen mit unterschiedlichen, dem
jeweiligen Typus angepaliten Regulationsmechanismen

e Bestandsaufnahmen, Forschung und Monitoring, die den vermehrten Schutz und die
wohlausgewogene Nutzung von Feuchtgebieten zum Ziel haben

Mit Hilfe der in diesem Projekt gewonnenen Daten und Informationen sowie deren Verflg-
barkeit im GIS des Umweltbundesamtes sollen Grundlagen zur Erfullung dieser Forderun-
gen geschaffen werden. Eine Nutzung der Daten aus dem GIS soll fur unterschiedliche Be-
troffene moglich werden.

Durch die Moglichkeit von Wiederbefliegungen in periodischen Abstanden konnen langfristi-
ge Veranderungen dokumentiert werden. Als Beispiel sei hier genannt, wie sich etwa ge-
bietsrelevante Manahmen in den March-Auenwaldern auswirken. Die Erkenntnisse aus
diesem Projekt sollen nicht nur der Ausarbeitung von SchutzmaRnahmen, sondern auch der
Abstimmung von gemeinsamen Schutzstrategien mit den dstlichen Nachbarstaaten dienen.

’

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria R-155 (1998)
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2 DAS PROJEKTGEBIET
2.1 LAGE

Das Projektgebiet umfalt die fluRbe-
gleitenden Walder der March und Thaya

auf Osterreichischem Staatsgebiet. Die

Bearbeitung erfolgte an der Thaya ab
Bernhardsthal (FluBkilometer 16,3) bis
zur Einmiindung der Thaya in die March
(FluBkilometer 0,0) sowie an der March
(FluBkilometer 69,1) bis zur Einmiindung
der March in die Donau bei Theben
~ (FluBkilometer 0,0). ‘

Die Befliegung durch das Bundesamt fiir

Eich- und Vermessungswesen erfalte

die in unmittelbarer Nahe von March und
Thaya gelegenen Auwalder zwischen
der Marchmiindung in die Donau und der

Héhe Landshut im Norden sowie der

Hohe Bernhardsthal im Westen (siehe
Abbildung 1). ' o

Wichtige Waldkomplexe innerhalb des
Projektgebietes sind der Féhrenwald
norddéstlich von Bernhardsthal, der Wald-
kompiex um Hohenau, der Drdsinger
Wald, der Waldkomplex zwischen Zwern-
dorf und Marchegg sowie die Nanni-Au.
Als westliche Abgrenzung der unter-
suchten Walder des Projektgebietes
diente im wesentlichen der Damm.

Abb. 1: Beﬂiegungs- und Projektgebiet

Lage des Untersuchungsgebietes und der
betroffenen Gemeinden '

Bembhardsthal V'//d cz

S 4

Uberflogenes und
ausgewertetes
/ Gebiet an March

3
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2.2 GEOLOGIE, MORPHOLOGIE UND BODEN

Die Landschaft des Thaya- und Marchraumes ist durch ein Terrassensystem mit aolischen
Auflagen (L6R) gekennzeichnet, die zum Teil wieder ausgeweht wurden. Die Ortschaften
Bernhardsthal, Rabensburg und Hohenau liegen zum Teil auf den Ausléaufern einer hoch-
wassersicheren Hochterrasse.

Das Projektgebiet wird geologisch zum inneralpin-karpatischen Wiener Becken gezahit. Auf-
grund zahlreicher Erdéibohrungen konnte sein tektonischer Bau geklart werden. Das inne-
ralpin-karpatische Becken ist ein Zerrungsbecken, das von Briichen begrenzt wird und zur
Ganze in den Alpen-Karpaten-Bogen eingesenkt ist (THENIUS, 1962).

Fur die breiten Talbdden von Thaya und March kann nach GRILL (1968; zit. nach
VOLLHOFER, 1978) ein hauptsachlich jungpleistozanes (Quartar) Alter angenommen wer-
den. Ablagerungen des Holozans sind hauptséchlich auf die Zone der rezenten Maander
beschrankt, die als mehr oder minder machtige Haut auf der Ablagerung der letzten Eiszeit
liegen durften. .

Die Landschaft kann laut JELEM (1975) in Altterrassen, Niederterrassen und Einbruchsge-
biete gegliedert werden: :

e Die Altterrassen (Hochterrassen, Miozén) gehoren zum System der Géanserndorfer Platte.
im Laufe der Zeit sind sie jedoch stark verkleinert und abgetragen worden. Heute sind nur
mehr Inseln vorhanden. Auf kalkfreiem Substrat sind Paratschernoseme anzutreffen, auf
L6R Tschernoseme.

e Die Niederterrassen bestehen aus alluvialem Marchboden aus kalkarmen Sedimenten.
Sie sind aus ,sauren Sanden“, vorwiegend aus der Bohmischen Masse sowie aus
Schwemmi®R der Bacheinzugsgebiete aufgebaut.

e In den Einbruchsgebieten sind Terrassen eingesunken, wodurch vorwiegend Smonitza-
Boden aus den Niedermooren entstanden sind.

Das Bett von March und Thaya ist in eine Niederterrasse eingegraben und besteht aus san-
digen bis zu flachenmaRig weit verbreiteten (dunkel bis schwarzen) gleyartigen, lehmig-
tonigen Béden (anmoorige Gleybdden) (VOLLHOFER, 1978). Diese Boden entstehen durch
die langsame Entwésserung, die durch die zahireichen Maander hervorgerufen wird. Die
Ufer werden von anmoorigen Gleybdden begleitet (FINK, 1964; zit. nach VOLLHOFER,
1978).

Das Gelande im Projektbereich ist fast eben. Geringe Hohenunterschiede haben bereits
groRen EinfluR auf die Baumvegetation. An den Aulenbdgen der Maander gehen die Bdden
rasch in gleyartige Béden der Harten Au Uber. Am innenbogen erfoigt die Bodenentwicklung
langsam und stufenweise.

Die March ist einer der wenigen Flisse in Osterreich mit Potamalcharakter. Die Aubdden
weisen daher einen hohen Anteil feiner Kornfraktionen auf. Schotter und Kies fehlen fast
ganzlich. Bedingt durch den Anteil von Tonfraktionen (die Fraktion kleiner 0,002 mm betragt
40%) und durch den Gehalt an humosen Substanzen bis in die untersten Horizonte der Bo-
denprofile sind die Bdden stark bindig. In ein Meter Tiefe liegt meist ein Untergrund aus
Grobsand und Kies vor (JELEM, 1975; zit. nach VOLLHOFER, 1978).

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria R-155 (1998)
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‘2.3 KLIMA

Das Projektgebiet wird klimatisch zum subpannonischen Raum gezahlt. Die Winter sind
kurz, kalt und schneearm, die Sommer warm. Die Vegetationsperiode erstreckt sich von
Marz bis Ende Oktober. Das Jahresmittel der Lufttemperatur betrégt 9°C, die mittiere Jah-
resniederschlagshdhe 600 mm. Zwischen 1970 und 1990 ist ein Rluckgang der Jahresnie-
derschlage (gemessen bei der Mefstelle Marchegg) gegenliber dem langjhrigen Mittel von
etwa 13% zu verzeichnen (siehe Abbildung 2). .
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Abb. 2: Melstelle: Marchegg, Angabe der Niederschidge in mm (HYDROGRAPHISCHER DIENST,
1973, 1983, 1994)

2.4 HYDROLOGIE

March und Thaya zeigen &hnliche hydrographische Charaktermerkmale. Regen- und Tau-
wetterperioden beeinflussen aufgrund der fehlenden Ruckhaltefunktion von Hochgebirgen
das AbfluBgeschehen unmittelbar. Der Grund daftr ist, da® der Niederschlag nicht als
Schnee und Eis gebunden wird und dadurch die Schmelze verzbgert.

Das Einzugsgebiet der Thaya bei der Einmiindung in die March ndrdlich von Hohenau um-
fait 13.403 km?. 17 % des Einzugsgebietes, wobei der Hametbach der einzige Zubringer ist,
liegen auf dsterreichischem Staatsgebiet. Die Thaya flie3t 16 km entlang der dsterreichi-
schen Staatsgrenze. Wéhrend der Regulierung zwischen 1979 und 1987 wurde die Lange
aufgrund der Durchstiche um 3 km verkirzt. Die Lange der Hochwasserschutzddmme auf
Osterreichischem Gebiet betragt nach den RegulierungsmaBnahmen 11 km. Das mittlere
Gefalle wurde durch die Regulierung von 0,31 % auf 0,37 % erhdht. Die Breite des Mittel-
wasserbettes betragt 36,5 m, die Breite des HochwasserabfluRgebietes schwankt zwischen
700 und 1.600 m (WASSERSTRASSENDIREKTION, 1988).

Das Einzugsgebiet der March umfafit bei Hohenau (km 69,1) 24.138 km? und bei Markthof
(MUndung in die Donau) 26.658 km?. Die March verlauft 69 km entlang der slowakisch-
Osterreichischen Staatsgrenze. Nach der FluRregulierung betragt die Gesamtlange des
Flusses 339 km. Der Verlauf ist um 10,9 km entlang der Staatsgrenze verkiirzt worden. Die
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Breite des Mittelwasserbettes betragt bei der Thayaeinmindung 66 m, bei der Marchmiin-
dung ca. 72 m. Der mittlere Wasserstand liegt bei 3,3 m, der Hochwasserstand bei 4-5 m.
Das mittlere Gefalle betragt nach der Regulierung 0,18% (WASSERSTRASSEN-
DIREKTION, 1988). Das Jahresmittel der Abflisse am Pegel Angern fur die Jahresreihe
1951-1991 betragt 107 m*/s. Das grofite Hochwasser wurde mit 940 m¥s am 16. Oktober
1965 aufgezeichnet, der niedrigste Abflud am 10. September 1983 mit 13,3 m*/s gemessen
(HYDROGRAPHISCHER DIENST, 1994).

2.5 WALD

In den March- und Thaya-Auen ist aufgrund der Bodenverhaltnisse und des subpannonisch
getdnten Klimabereiches eine besondere Vegetationszusammensetzung anzutreffen. Die
Quirlesche (Fraxinus angustifolia) kann als Charakterbaumart bezeichnet werden. Sie er-
reicht hier ihr nordlichstes und westlichstes geschlossenes Vorkommen. Durch die vom
Menschen beeinfluite Hydrologie wurde auch die natirliche Auwaldentwicklung verandert.

2.5.1 Standorttypen und natiirliche Waldgesellschaften

In den Unteren March-Auen wurde von der Forstlichen Bundesversuchsanstalt eine Kartierung
durchgefiihrt, nach der folgende natirlichen Waldgeselischaften ausgeschieden wurden
(JELEM, 1975):

o Weiche Au:

1. Schlammlingszone (keine entsprechende Waldgesellschatft): Es erfolgt die erste
Bodenbildung.

2. Knoterichzone (keine entsprechende Waldgesellschaft). Vereinzelt keimen Mandel-
weiden.

3. Mandelweiden-Au auf Schlick: Das Anfangsstadium des Auwaldes.

4. Silberweiden-Au auf Schiick: In weiterer Anlandung folgt der Mandelweide die Sil-
berweide. .

5. Silberweiden-Au auf Uferwallen (Sand)

6. Schwarzpappel-Au auf Sand oder Kies: Auf die Silberweide folgt die Schwarzpap-
pel mit Weillpappeln und Quirleschen.

7. WeiRpappel-Au auf Lehm (L6Beinflud)

e Harte Au:

8. Flatterulmen-Quirleschen-Au auf stark vergleyten Bdden, steht oft und sehr lange
unter Wasser

9. Quirleschen-Feldulmen-Stieleichen-Au auf mittelvergleyten Béden. Man unter-
scheidet Standorte mit langerer Uberflutungsdauer mit Flatteruime und reifere
Standorte mit deutlichem LéReinflul mit Linde.

10. Quirleschen-Stieleichen-Feldahorn-Hainbuchen-Au auf schwach vergleyten Boden,
wird selten tiberschwemmt (gereifte Form der Marchbéden)

11. Quirleschen-Linden-Au auf leichten Béden (alten Uferwalien)

12. Quirleschen-Stieleichen-Linden-Feldahorn-Au auf Tschernosem und Paratschermno-
sem: Standorte auf alten Terrassenresten, die nicht mehr mit der March in Verbin-
dung stehen. Diese hochwassersicheren Standorte werden als .Parzen“ bezeichnet
und wurden schon von den lllyrern und Kelten besiedelt, wodurch die Vegetationszu-
sammensetzung bis heute nachhaltig beeinflut wurde.
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Dartber hinaus gibt es noch Sonderstandorte im Bereich der Dinen bei Drésing (in den
Sandbergen), Bernhardsthal (Féhrenwald, Kohifahrt), Bodenschutzanlagen und Hecken
(teilweise im Biotopverbund). Weiters werden im Bereich der Nanni-Au (Auniedermoor bei
Marchegg) folgende Sonderstandorte ausgeschieden:

® Weiche Au:

13. Aschweiden-Au: Die Entwicklung beginnt mit Strauch- und Aschweiden, es folgt die
Silberweide. ‘

14. Schwarzerlen-Fahlweiden-Au auf Niedermoor mit unzureichendem Lufthaushalt

15. Schwarzerlen-Quirleschen-Wald: auf kalkfreiem Anmoor, ist durch ahnliche Stand-
ortsvoraussetzungen wie die Schwarzerlen-Fahiweiden-Au charakterisiert, aller-
dings treten als Nebenbaumarten zur Fahlweide Quirlesche und Weillpappel hinzu

16. Weillerlen-Edeleschen-Wald auf kalkhaltigem Anmoor

e Harte Au:

17. Edeleschen-Stieleichen-Au auf Smonitza: Die Waldentwicklung ist durch den
Ubergang von Schwarzerle Uiber Esche auf Eiche gekennzeichnet.

Nach anderen Autoren (LAZOWSKY, 1994; DRESCHER, 1977) werden die natUrIichen Au-
- waldgeselischaften folgendermaflen beschrieben:

e Weiche Au:
,Dynamische Weidenau*:

- Salicetum-triandro-viminalis: Mandelweiden-Korbweiden-Gebiisch im Gleithang-
bereich der Maander; siedelt als erste Geholzformation (Saumgeselischaft) im
Bereich der Mittelwasserlinie.

~ Salicetum-albae: Schliefit direkt an die vorhergehende Gesellschaft an und ist
mit dieser genetisch verbunden. Der Silberweidenwald bildet die erste Hoch-
waldgesellschaft im Entwicklungsproze des Auwaldes.

Nasse Weidenau*:

— Salicetum-albae (unter Beimischung von Salix rubens): Diese Waldgesellschaft
ist auf Anlandungszungen der Austande sowie im Bereich verlandeter Gerinne
ausgebildet. Die Fahlweiden-Au geht aus der Verlandung der Altwasser hervor.

® Harte Au:

- Querco-Ulmetum: Der Eichen-Uimen-Auwald ist flaichenméaBig am starksten ver-
treten. Unter den Auwaldgesellschaften sind diese Walder von erstrangiger Be-
deutung fur die forstliche Bewirtschaftung.

- Leucojo-Fraxinetum angustifoliae: Dieser mit GroRseggen vergesellschaftete
Waldtyp nimmt die tieferen Geléndeteile ein. Entsprechend der Lage im Relief
sind es auch die am langsten Uberstauten Flachen. Charakteristisch fur die
Waldgesellschaft ist die Sommerknotenblume (Leucojum aestivum). -

- Querco-Ulmetum minoris (unter Beimischung von Carpinus betulus): Die”,Hain-
~ buchenauen® sind auf den hdchsten Gelandeteilen (,Parzen“) entwickelt. Sie
stehen bereits auerhalb der FluRdynamik. '
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2.5.2 Aktuelle Wald- (Forst-)gesellschaften - derzeitige Nutzung

Nach JELEM (1975) sind folgende Bestandestypen waldbaulich moglich:
¢ Quirleschenhochwald mit einer Umtriebszeit von 80 Jahren

Eichenhochwald
Ausschlagwald mit Hainbuche oder Feldulme mit 35-jahrigem Umtrieb '

Ausschlagwald mit Graupappel oder Weil3pappel
® Heimische Pappeln oder Hybridpappeln auf Standorten der Weichholzau

Durch die forstliche Bewirtschaftung sind aus den nattrlichen Waldgeselischaften mehr oder
weniger naturnahe Forstgesellschaften entstanden. Im Untersuchungsgebiet sind nach
BUCHLEITNER (1994) die drei klassischen forstlichen Betriebsarten Hochwald, Mittelwald
und Niederwald anzutreffen. Zusétzlich erfolgt Plantagenwirtschaft mit euroamerikanischen
Schwarzpappelhybriden:

® Hochwaldbetriebe mit Eschenreinbestanden erfolgen ausschlieRlich auf Standorten der
harten Au.

o Auf mittleren Auwaldstandorten, die nicht extrem feucht bzw. trocken sind, wird die Mit-
telwaldwirtschaft mit Hartholziiberhaltern (Esche, Eiche) und gemischten Weich- und
Harthdlzern im Unterholz bevorzugt. :

¢ |n der weichen Au wird vorwiegend Niederwaldwirtschaft mit Weiden bzw. Pappeln be-
trieben. Auf diesen Flachen erfolgt auch der Kulturpappelanbau teils im Plantagenbetrieb.

Nach BUCHLEITNER (1994) kann folgender Flachenanteil der einzelnen Betriebsarten an-
gegeben werden:

e Hochwaldbetrieb ca. 30 %
o Mittelwaldbetrieb ca. 40 %
® Niederwaldbetrieb ca. 30 % (davon ca. 5-10 % Plantagenpappelwirtschaft)

Schwarzerle
Robinie 2%
3%

Quirlesche
39%

9%

Sonstige Baumarten
13%

Abb. 3: Baumartenverteilung ermittelt aus Forstoperaten (fiir 50% der Waldfidche existieren Forstope-
rate) nach BUCHLEITNER (1994)
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3 PROJEKTABLAUF
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Abb. 4: Arbeitsablauf des Projektes
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4 METHODIK
4.1 ERMITTLUNG DES KRONENZUSTANDES DER WALDER

4.1.1 Arbeitsschritte

Die Erhebung des Kronenzustandes tiber das Farb-Infrarot-(FIR)-Luftbild (MaRstab 1:8.000,
Kodak 2443) erfolgte fir das gesamte Untersuchungsgebiet stichproben- und einzelbaum-
weise mit einem analytischen Auswertegerat (WILD BC2S), um eine flaichendeckende Be-
urteilung des Waldzustandes zu ermdéglichen.

Zunachst wurden fir die Baumarten Eiche, Esche und Ulme Interpretationsschliissel erstelit
und die daftir notwendigen Felderhebungen durchgefihrt. Da Gber die ,normale” Verzwei-
~ gung der Pappelarten und ihre durch verschiedene Einflisse bedingten Veranderungen un-
zureichende Untersuchungen vorlagen und die Trockenheit des Sommers 1990 zu einem
vorzeitigen Laubfall gefihrt hatte, wurde fur diese Baumart kein Interpretationsschlissel er-
stellt. :

Unmittelbar nach der Entwicklung des Bildmaterials wurden zunachst am stereoskopischen
Auswertegerat Einzelbaume bzw. Baumgruppen (Referenzflachen) ausgewahlt. Diese sind
im Luftbild eindeutig interpretierbar und im Gelande leicht auffindbar. Dabei mufdte darauf
geachtet werden, dal} alle Baumarten, Kronenzustandsformen und Besonderheiten erfafit
sind.

Von den Referenzflachen wurden Lage- und Kronenskizzen angefertigt, mit deren Hilfe die
einzelnen Baume aufgesucht, terrestrisch beurteilt, beschrieben und photographiert. An die-
sen Baumen wurden Kronenmerkmale nach Art und Haufigkeit erhoben (siehe Anhang,
Kap. 8.6) und dieselben Baume noch am gleichen Tag am Stereoskop bearbeitet. Dabei
wurden die Luftbildmerkmale genau dokumentiert, woraus sich ein vorlaufiger Interpretati-
onsschlussel ergab.

Fir die Erstellung der endglltigen Schliissel wurden weitere Referenzflachen ausgewahit. In
diesem Arbeitsgang wurden die einzelnen Baume zuerst am Gerat mit dem vorlaufigen
Schlussel beurteilt und dann im Gelande Uberprift. Der endgultige Interpretationsschliissel
wurde bei bestmdglicher Ubereinstimmung beider Beurteilungen festgelegt.

4.1.2 Erstellung der Interpretationsschliissel

Der Interpretationsschlissel stellt das Bindeglied zwischen den Erscheinungen in der Natur

~und ihrer Abbildung am FIR-Luftbild dar. Er ist sowohl fur die Beurteilung der abgebildeten
Vegetation, insbesondere hinsichtlich ihres Zustandes, als auch fur die Aufrechterhaltung ei-
ner konstanten Auswertequalitat von entscheidender Bedeutung. Die letztere Tatsache ist
vor allem dann wichtig, wenn die Auswertung unterbrochen und nach langerer Zeit wieder
aufgenommen wird oder wenn Uberhaupt langere Zeit zwischen der Befliegung und der In-
terpretation vergeht.
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Der Interpretationsschllssel ist somit bei der forstlichen Luftbildinterpretation Grundlage fur:

e die Unterscheidung verschiedener zu interpretierender Baumarten,
® die Zuordnung zu den einzelnen Kronenzustandsstufen und

e das Erkennen lokaler Besonderheiten.

4.1.2.1 Aufbau der Interpretationsschl(issel

Die Grundlage zum Aufbau der Interpretationsschlissel waren die von der internationalen
+Arbeitsgruppe Forstlicher Luftbildinterpreten (AFL)‘ erstellten Standardschliissel, welche
spater als VDI-Richtlinie 3793 (VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE, 1993) sowie als EG-
Manual publiziert wurden. Die terrestrische Waldschadensansprache verwendet laut VDI-
Richtlinie morphologische Merkmale zur Beurteilung des Kronenzustandes. Die Kriterien
sind Nadel- und Blattverlust der Gesamtkrone sowie Vergilbungen des Assimilationsappa-
rates. Sie werden im Gelande meist in flnfprozentiger Abstufung visuell eingeschatzt und
kdnnen spater zu Kronenzustandsstufen zusammengefafit werden.

Im Luftbild werden vor allem die Lichtkronen und dort sichtbare phanomenologische Merk-
male umfassend und genau abgebildet und bei der Auswertung interpretiert. Die bei der Be-
trachtung vom Boden aus einbezogenen unteren und inneren Kronenteile bleiben weitge-
hend unbertcksichtigt. Daher sind bei manchen Baumarten oder Verzweigungstypen Diffe-
renzen zwischen terrestrischer Kronenbeurteilung und Luftbildinterpretation unvermeidbar.
Diese Unterschiede sind bei der Erstellung des Interpretationsschliissels einzuarbeiten.

Die Ergebnisse von terrestrischen Untersuchungen werden nach den Kriterien der Wirt-
schaftskommission der Vereinten Nationen fur Europa (EC-UN/ECE, 1992) und der Europai-
schen Kommission dargestellt. Nach diesen Richtlinien gelten Baume mit Na-
del/Blattverlusten (NBV) bis zu 10 % als nicht verlichtet (Stufe 0), mit 11 bis 25 % als leicht
verlichtet (Stufe 1) mit 26 bis 60 % als mittel verlichtet (Stufe 2) und Uiber 60 % als stark ver-
lichtet (Stufe 3). Die Stufe 4 bedeutet abgestorben (KRISTOFEL & NEUMANN, 1994).

Wie bei der terrestrischen Inventur werden die Interpretationsschlissel laut VDI-Richtlinie
3793 (VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE, 1993) fur jede Baumart in funf Stufen unterteilt.
Stufe 0 bedeutet ,ohne sichtbare Schadmerkmale®, Stufe 4 ,abgestorben“. In den Schlis-
seln werden Verlichtungs- und Chlorosemerkmale (darunter versteht man Nadel- und Blatt-
vergilbungen, die etwa bei Mangelerndhrung der Pflanzen ausgelést werden) getrennt be-
schrieben. So ist eine kombinierte Einstufung in Anlehnung an die bei der terrestrischen In-
venturpraxis verwendete Matrix moglich.

Fir eine aussagekraftige Darstellung der Kronenzustandsveranderungen ist die Zuordnung
zu den Stufen 0 bis 4 nicht immer ausreichend. Neben Baumkronen, die mehr oder weniger
genau der Definition der jeweiligen Zustandsstufe entsprechen, sind Zwischen- und Uber-
gangsformen keineswegs selten. Weist eine Baumkrone iberwiegend Merkmale der zuge-
ordneten Stufe, aber auch Ansatze der nachst besseren auf, wurde sie in diesem Projekt
zusétzlich mit einem ,+" gekennzeichnet. Weist sie Merkmale der néchst schlechteren Stufe
auf, wird ein ,-" belgefugt (Feinstufe). Somit umfaldt jede Kronenzustandsstufe drei Feinstu-
fen, die Stufe 0 nur zwei, die Stufe 4 (tot) nur eine. E

Der endgiiltige Interpretationsschliissel wurde in Tabellenform (siehe Anhang Kap. 8.2.2) fiir
jede Baumart verbal dargestellt (Stufen 0-4), durch Bildbeispiele (sieche Anhang Kap. 8.2.3)
belegt sowie durch die Lageskizzen der Referenzflachen ergénzt. AuRerdem wurden die
Referenzflachen auf den Schutzhillen der Luftbilder markiert.
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Die detaillierten Schlissel enthaiten folgende Merkmalsgruppen:

o Strukturmerkmale: - Form
- Grobstruktur
- Feinstruktur

e Farbmerkmale: - Farbverteilung
- Farbsattigung _
- allgemeiner Farbton

- spezieller Farbton

4.1.2.2 Referenzflachen

Neben der Erstellung der Interpretationsschlissel dienen die Referenzflachen auch dem
Zweck, das gesamte Untersuchungsgebiet mit terrestrischen Informationspunkten abzudek-
ken (soweit es AufschlieBung und Zugangigkeit erlauben). Daher wurden, verteilt auf die
unterschiedlich grundwasserbeeinfluten Zonen des Auwaldes, Referenzflachen angelegt,
um einen Uberblick Gber Art und Verteilung der vorkommenden kronenmorphologischen
Merkmale zu erhalten. Die Feldskizzen und Markierungen am Luftbild dienen dem zuverlas-
sigen Wiederauffinden der Referenzflachen im Luftbild.

4.1.2.3 Besonderheiten einzelner Baumarten

Far Esche und Eiche konnten Interpretationsschlissel fur alle Kronenzustandsstufen erstellt
werden. Da unterschiedliche Arten der Esche am Luftbild nicht differenzierbar sind, erfolgte
fur sie eine zusammengefalite Schlusselerstellung. Der Interpretationsschlissel fur die Ulme
enthalt nur die Kronenzustandsstufen 0 und 1, da im Untersuchungsgebiet die Stufen 2, 3
und 4 nicht angetroffen wurden. Die Dokumentation der Referenzflachen zur Erstellung der
Interpretationsschliissel ist im Anhang Kap. 8.2.4 angefiihrt.

4.1.3 Aerotriangulation

Die lagegenaue Erfassung von Luftbildinhalten setzt die absolute Orientierung (d.h. die Ein-
bindung in das Landeskoordinatensystem) der Stereomodelle (zwei aufeinanderfolgende,
sich Uberlappende Luftbilder) voraus. Fir die Berechnung der Aerotriangulation wurden
Pallpunkte des Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen verwendet, die aus klein-
mafstabigen Luftbildern abgeleitet sind.

4.1.4 Interpretation

Fur die Zustandserhebung des Waldes in einem Gebiet wird in der Regel stichprobenweise
der Kronenzustand von Einzelbdumen beurteilt. Da auch Aussagen fir Bestande abgeleitet
werden sollten und die Auwaldstreifen zum Teil nur sehr schmal sind, wurde der Raster-
punktabstand mit 33 Metern festgelegt und je Gitterpunkt ein Probebaum ausgewahlt.

Im Hinblick auf die Durchfihrung von Wiederholungsaufnahmen war die koordinative Erfas-
sung aller Probebdume notwendig. Daher wurde die Interpretation an einem analytischen
Stereoauswertegerat mit absolut orientierten Bildern durchgefiihrt. Bearbeitet wurden nur
Baume, deren Kronen deutlich abgegrenzt waren und somit einwandfrei beurteilt werden
konnten. Dies war in der Regel ab dem frlhen Baumholzstadium der Fall. Vor Beginn der
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Interpretation wurden in einer Trainingsphase die Interpretationsschiissel rekapituliert und
der Interpret anhand der Kontrollflachen ,geeicht®.

4.1.4.1 Analytische Interpretation

Darunter wird die einzelbaumweise Kronenbeurteilung aus Luftbildern bei gleichzeitiger ko-
ordinativer Erfassung der Probebaume in einem analytischen Stereoauswertegerat verstan-
den. Voraussetzung dafur ist, da Orientierungsdaten fur jedes Stereomodell vorliegen. Die-
se Daten wurden aus der Aerotriangulation (die am selben analytischen Auswertegerat des
Umweltbundesamtes erfolgte) fur die Interpretation Gbernommen.

Nachdem der Bearbeiter die Modellnummer eingegeben sowie die innere Orientierung
durchgefiihrt hatte, konnte die absolute Orientierung gerechnet und in dem Modell lagege-
nau gemessen werden. Die verwendete Software ermdglichte, daf} ein Raster im Modell
automatisch angefahren werden konnte. Bei jedem Rasterpunkt wahlte, interpretierte und
erfaldte man den koordinativ nachsten Baum. Bei einer erneuten Auswertung kénnen so alle
erfaten Baume automatisch im neuen Luftbildmodell Gber die erhobenen Koordinaten an-
gefahren werden. ‘ "

4.1.4.2 Erhobene Parameter

Fir jeden Probebaum erhob man im Zuge der Interpretation verschiedene Pérameter
(Baumart, Kronenzustand, Koordinaten) und gab sie am Keyboard des Auswertegerates ein
(siehe Anhang Kap. 8.2.5).

In 97 Modellen beurteilte man 6.780 Einzelkronen. Die entsprechenden Daten wurden im
Rechner des analytischen Auswertegerates digital gespeichert und in das GIS zur statisti-
schen Aufbereitung ibernommen.

4143 Kontrollinterpretation

Um eine Kontrolle der Interpreten zu gewahrieisten (Abweichung vom Interpretationsschlis-
sel, Erkennen von Trends, Schwankungen im Beurteilungsverhalten, etc.) wurden auf funf
Kontrollflachen 52 Kontrolibaume bearbeitet. Auf dieser Grundlage konnten Entscheidungen
tiber Trainingsmafnahmen getroffen und Aussagen Uber die Genauigkeit der Interpretati-
onsergebnisse gemacht werden (siehe Anhang Kap. 8.2.6).
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4.2 ERHEBUNG VON , TEILBIOTOPWERTEN“ ANHAND
LUFTBILDSICHTBARER BIOTOPWERTINDIKATOREN

4.2.1 Grundlagen

Im zweiten Teil der Erhebungen ermittelte man ,Teilbiotopwerte* anhand luftbildsichtbarer
Biotopwertindikatoren. Der Begriff ,Teilbiotop” wurde vor allem deshalb gewahlt, weil einzel-
ne wichtige Indikatoren, wie z. B. die Bodenvegetation, die fur eine umfassende Biotopwer-
termittiung erforderlich sind, im Luftbild nur bedingt oder gar nicht angesprochen werden
kénnen.

Unter Waldbiotopbewertung versteht man die flichendeckende Bewertung von ganzen
Waldflachen in relativen Biotopwertstufen. Laut VOLK & HAAS (1990) wird dafur aber auch
der Begriff Waldbiotopkartierung verwendet. Mit diesem Begriff wird jedoch in der Regel das
Auswahlen von hochwertigen Biotopwertflaichen unter den Gesichtspunkten der Seltenheit
und Gefahrdung bezeichnet.

Aus den vorliegenden Farbinfrarotiuftbildern sollten Informationen ber Zusammensetzung
und Struktur der Waldflachen gewonnen werden, um daraus Aussagen Uber den Teilbiotop-
wert ableiten zu kdnnen.

Die Entwicklung der Methode zur Erhebung von Teilbiotopwerten an Hand von luftbildsicht-
baren Biotopwertindikatoren erfolgte teilweise in Anlehnung an das Verfahren zur Ermittlung
von terrestrischen Waldbiotopwerten nach SCHIRMER (1992).

Schirmer versteht unter der eigentlichen terrestrischen Waldbiotopbewertung die Zustands-
erfassung jedes Waldbestandes. Die Teilwerte fir die Naturnahe, Vielfalt und gegebenen-
falls Seltenheit und Gefahrdung werden einzelbestandsweise hergeleitet und zu einem Bio-
topwert zusammengefihrt. Die Ermittiung der Naturnahe erfolgt durch den Vergleich der
aktuellen Baumartenzusammensetzung eines Bestandes mit der potentiell natirlichen
Waldgesellschaft. Jeder Bestandestyp erhalt einen Naturnaheteilwert von 1 (naturfern) bis 5
(sehr naturnah). Fur den Teilwert Vielfalt werden fur Baumschicht sowie fur Strauchschicht,
Bodenvegetation und Naturverjiingung eine Reihe von Merkmalen der Arten- und insbeson-
dere der Strukturvielfalt bewertet. Hinzu kommt eine Beurteilung nach den Zusatzkriterien
Totholzanteil, Zahl der Uberhalter sowie Auspragung und Qualitat von Randlinien und Klein-
strukturen (SCHIRMER, 1992). Die Kriterien Seltenheit und Gefahrdung stellen dabei nur ei-
nen zusétzlichen Faktor bei der Biotopwertermittiung dar. Sie kénnen etwa aus schon vorlie-
genden Waldbiotopkartierungen tibernommen werden.

4.2.2 Interpretation

Im Anschlu® an die Festlegung des Parameterkataloges wurden die im folgenden beschrie-
benen Interpretationsschritte durchgefihrt. Die Verifikation der Zwischenergebnisse der
Luftbildinterpretation - stereoskopische Betrachtung eines Modells durchgefiihrt mit einem
- Zoomstereoskop - erfolgte innerhalb zweier Tage vor Ort im Untersuchungsgebiet.

e Kontrolle, gegebenenfalls Korrektur, der vorhandenen Flachenabgrenzung
e Flachenbeschreibung laut Erhebungsblatt

e Vergabe des Biotopwertes
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4.2.21 Kontrolle u’nd Korrektur der Flachenabgrenzung

Nach Markierung der Rahmenmarken und dem Festhalten der Luftbildnummer erfolgte die
Abgrenzung der Flachen auf den Klarsichthillen der Luftbilder. Dabei wurden Revier-, Ab-
teilungs- und Unterabteilungsgrenzen aus Forstkarten (siehe Kap. 8.7) bedingt (bernom-
men. In Waldgebieten, fir die keine Forstkarten vorlagen, erfolgte die Abgrenzung der Be-
standesflachen in erster Linie nach forstlichen Knterlen in zweiter Linie nach topographi-
schen Merkmalen (Gewasser, Strallen).

Da Wirtschafts- und Bestandeskarten unter wirtschaftlichen Aspekten von Forstbetrieben er-
stellt werden, stimmen die Grenzen der Bewirtschaftungseinheiten nicht immer mit den
Grenzen der natirlichen Bestandesentwicklung Uberein. Diese Tatsache erforderte eine
»Kontrolle® der (bertragenen Bestandesgrenzen. Bei rund 20 % der Flachen mufte der
Grenzverlauf, abzielend auf eine Aussage Uber einen bestandesspezifischen Teilbiotopwert,
modifiziert werden. Neu entstandene Grenzen und die dazugehonge GIS-Ordnungsnummer
wurden auf den Luftbildhillen eingetragen. Als MindestgroRe einer Flache waren 0,5 ha
festgelegt worden. Bei deutlichen Merkmalsunterschieden wurde diese Grenze allerdings auf
0,1 ha herabgesetzt.

4.2.2.2 Flachenbeschreibung

Nachdem bereits bei der Kontrolle der Fléchehabgrenzung ein Gesamteindruck gewonnen
werden konnte, erfolgte die Beschreibung schrittweise anhand eines fiir dieses Projekt er-
stellten Formulars mit folgenden Inhaiten:

® Flachennummer ‘
® Flugstreifen- und Bildnummer

® Baumarten in Baumartengruppen:

Die Aggregation der Baumarten zu Baumartengruppen richtete sich einerseits nach ahnli-
chen Standortsanspriichen der Arten und der Bewirtschaftungsform der Bestande, ande-
rerseits nach der Erkennbarkeit bei den vorliegenden Bildeigenschaften (MaRstab und
Qualitat). Die Anteile der Baumartengruppen wurden getrennt fir junge (Wuchsklasse
Verjingung, - Dickung und Stangenholz) und &ltere Ent\mcklungsstadlen (Wuchsklasse
Baum- und Altholz) in folgenden Stufen erfafit:

Stufe: o Stufe:

(R ..6-15% R 56 - 65 %
2, 16 25% 7o, 66 - 75 %
K DU .26 -35% 8 e 76 - 85 %
4., 36-45% 9. 86-95%
5, 46 - 55 % 10 s 96 - 100 %
Die Summe der Anteile mu 10 bzw. 100 % ergeben.
Baumartengruppen:

- Weide, Pappe!:

- Diese Leitbaumarten der weichen Au wurden zusammengefalit, da ein gemeinsames
bestandsbildendes Auftreten einen in der Regel wenig forstlich beeinfluBten Bestand in
unmittelbarer Gewassernahe charakterisiert. Eine Unterscheidung von Weide und
Pappel ist bei den vorliegenden Bildern mdglich, eine Unterscheldung von Weiden-
und Pappelarten untereinander nicht. :
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- Kulturpappel:

Obwohl ,kinstliche* Pappelhybride dhnliche Standortsanspriiche, wie heimische Pap-
pelarten aufweisen, wurden sie von der Gruppe Weide-Pappel abgegrenzt, da ihr Auf-
treten auf eine plantagenartige Bewirtschaftung zuriickzufihren ist. Struktur und
Farbmerkmale sind denen heimischer Pappelarten sehr ahnlich. Die Erkennung sollte
durch die geometrische Anordnung der Baumindividuen gewahrleistet sein.

- Esche:

Sie tritt in den March-Thaya-Auen bestandesbildend und in Mischung mit Eiche, Pap-
pel, Ulme, Feldahorn, Robinie, Linde, Grau- und Schwarzerle auf. Aufgrund des brei-
ten Spektrums des Vorkommens und der in den meisten Fallen deutlichen Erkennbar-
keit der Spezies Esche wurde im Rahmen der Interpretation keine Gruppierung mit
anderen Baumarten vorgenommen. Die Unterscheidung mehrerer Eschenarten im
Untersuchungsgebiet ist anhand der vorliegenden Bilder nicht méglich.

- Eiche:

Fur die Vergesellschaftung der Spezies Eiche mit anderen Baumarten gilt &hnliches
wie fur die Esche. Stiel-, Trauben- und Zerreiche konnten bei der Interpretation nicht
unterschieden werden.

- Sonstiges Laubholz:

In dieser Gruppe wurden Ulme, Feldahorn, Linde, Grau-, Schwarzerle und sonstige
vereinzelt auftretende Laubbaumarten zusammengefa®t. Grund daflr ist, dafl diese
Baumarten einerseits im Untersuchungsgebiet in den seltensten Fallen bestandesbil-
dend auftreten und andererseits auf den Luftbildern schwer voneinander abzugrenzen
waren.

- Kiefer (gégebenenfalls sonstige Beimischungen):

Die Weilkiefer tritt im Fohrenwald (Ravensburg, Bernhardsthal) vorwiegend bestan-
desbildend, in wenigen Fallen in Mischung mit den Laubholzern der harten Au auf. Im
gleichen Gebiet treten vereinzelt Robinie, Schwarzkiefer, Larche und Fichte auf. Dar-
auf wurde in den Anmerkungen zum Bestand hingewiesen. AuRerhalb des Fohrenwal-
des treten Nadelhdlzer héchst vereinzelt auf.

e Baumarten in den Wuchsklassen Verjungung, Dickung und Stangenholz:

In jungen Stadien lassen sich die verschiedenen Nadel- und Laubbaumarten meist
schlecht voneinander unterscheiden. Der Grund liegt in einem weitgehend gleichartigen
Reflexionsverhalten, sowie einer unzureichenden bis fehlenden Erkennbarkeit von Form
und Aststruktur der Jungbestande (HUSS, 1984). Deshalb wurden in Jungwiichsen, Dik-
kungen und Stangenhdélzern keine Baumarten, sondern nur Nadel- und Laubholzanteile in
10 %-Stufen angesprochen.

o Anteile der Wuchsklassen:

Aufgrund des bekanntermaflen hohen Anteils der Hochwaldbewirtschaftung diente zur
Beschreibung des Entwicklungsstadiums der Waldflachen die im Waldbau Ubliche Eintei-
lung nach MAYER (1984) als Orientierung:
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- BI6Re, Flache ohne forstlichen Bewuchs, nic;ht gesicherte Verjungung:

Die meist begrasten Flachen erscheinen im Luftbild als hellrote bis blaulich helirote
strukturlose Fiachen. Verjungungsindividuen sind darin als hell- bis dunkelrote Kegel,
Saulen (Nadelholz) oder Stumpfkegel (Laubholz) erkennbar. Sind diese sporadisch
und unregelmafig Uber die Flache verteilt, werden sie nicht als forstlicher Bewuchs im
Sinne einer Verjingungsflache gewertet. Dasselbe gilt fir frisch angelegte Kulturen
oder solche mit hohen Ausfallen, die im Luftbild in den meisten Fallen als unregelma-
Rig deformierter Raster zu erkennen sind.

- Verjingung:

Die Baumindividuen erreichen Brusthdhe (1,3 m) und sind ohne KronenschluB,
gleichmafig Uber die Flache verteilt, Ausfalle sind nicht erkennbar. Tritt Kronenschlu
ein, -ist das Dickungsstadium bereits erreicht. In Naturverjungungen erhebt sich in
manchen Féllen die Frage, ob die jungen Individuen noch im Verjiingungs- oder be-
reits im Dickungsstadium stehen, da durch die meist unregeimaRige Verteilung der
Kronenschluf} nicht als Bewertungskriterium herangezogen werden kann. Diese Frage
kann durch Referenzbestande geklart werden.

- Dickung: : -~

Die Phase dauert vom beginnenden Bestandesschlul der Individuen durch gegensei-
tige Kronenberiihrung bis zur Ausbildung einer Schichtung mit deutlichem Kronenraum
und begehbarem Standraum. Auf dem Luftbild erscheint eine Dickung als meist ein-
schichtiger, niedriger Baumbestand mit kleinen Kronen und unscharfen Kronengren-
zen.

- Stangenholz:

Der typische Stangenort beginnt sich in Haupt- und Nebenbestand zu schichten. Ein
weiteres wichtiges Abgrenzungsmerkmal der terrestrischen Ansprache, der Brusthd-
hendurchmesser (BHD) von 10 - 20 cm hilft bei der Luftbildinterpretation nicht weiter.
Die Kronengrenzen sind deutlicher als in der Dickung. Oft sind an den Bestandesran-
dern die Stamme unterhalb des Kronenraumes sichtbar, was auch zur Abgrenzung
gegeniiber den jingeren Stadien herangezogen werden kann.

Probleme ergab die Abgrenzung gegeniiber dem Baumholzstadium, da die GroRe der
Krone als Kriterium flr die Zuordnung zu einer bestimmten Wuchsklasse keine abso-
lute GroRe ist. Im ausklingenden Stangenholzstadium mischen sich typische Individu-
en des Stangenorts mit solchen, die bereits fiir das Baumholzstadium typische Dimen-
sionen erreicht haben. Begehungen solcher fraglichen Standorte zeigten jedoch, dall
auch terrestrisch keine eindeutige Zuordnung dieser Bestande méglich ist. Deshalb
orientierte man sich am flachenmaRig dominierenden Anteil im Luftbild.

- Baumholz:

Die bei terrestrischer Ansprache Ubliche Differenzierung anhand des BHD ist im Luft-
bild nicht mdglich (s. a. ,Stangenholz*). Deshalb wahlte man die Kronenausbildung als
Anhaltspunkt. MittelgrofRe, deutlich strukturierte Kronen kennzeichnen Baumholzbe-
stande. Farbe und Struktur sind abhangig von Baumart und Kronenzustand.

- Altholz:

Die zuriickgehende Vitalitat der Oberstander ist auch im Luftbild erkenntlich. Altholz-
kronen sind relativ gréfer und deutlicher strukturiert als Baumholzkronen. Die Einzel-
schirmflachen erreichen maximale GroRe, im Laubholz wie auch in Nadelholzbestan-
den zeichnet sich abnehmender Schiu3grad ab, der sich in den meisten Fallen in einer
Uberschirmung zwischen 60 und 80 % niederschiagt. Obgleich mit zunehmendem Al-
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ter der Baumindividuen die Aststrukturen im Luftbild deutlicher werden und der
SchluBgrad als Weiser dienen kann, liegen Féalle vor, wo Baumholzindividuen mit
schlechtem Kronenzustand ,Altholz“-ahnlich sind oder weit ausladende Kronen locker
stehender Baumholzindividuen den typischen Altholzkronen gleichen.

Obwohl die Bestande forstliche Behandlungseinheiten darstellen, kommt es vor, dal} in
einem Bestand mehrere Wuchsklassen nebeneinander, meist ohne scharfe Grenzen zu-
einander, auftreten. Aus diesem Grund wurden einem Bestand in den meisten Fallen
mehrere Wuchsklassen zugeordnet. Der Flachenanteil der Wuchsklassen an der Bestan-
desflache wurde analog den Baumartengruppenanteilen in Prozentstufen im Formblatt
erfaft. Die Summe der Wuchsklassenanteile muf3 10 (100 %) ergeben.

e Schichtung:

Eine Ansprache der horizontalen Bestandesschichtung ist aus der Vogelperspektive nur
eingeschrankt maglich. Uberschirmen die oberschichtigen Baumindividuen die Bestan-
desflache zur Ganze sind am Luftbild keine Aussagen uber die Unter-, gegebenenfalls
Mittelschicht moglich. Soweit es die Uberschirmung der Bestande zulies oder zusatzliche
Informationen aus Forstoperaten vorlagen, wurde die Schichtung in drei Stufen angege-
ben:

1....einschichtig 2....zweischichtig 3....mehrschichtig

® Betriebsart:

Sie kann aus den Baumarten, der Schichtung und zusatzlichen Informationen (Operate,
Forstgeschichte) abgeleitet werden. Deutlich einschichtige Bestéande lassen auf Hoch-
waldbetrieb schlieBen. In jungen Stadien kommt bei Baumarten der weichen Au auch
Niederwaldbetrieb in Frage. In solchen Fallen wurden zur Entscheidung zusatzliche In-
formationen herangezogen. Plantagenartige Bewirtschaftung wurde dem Hochwaldbe-
trieb zugeordnet. Eine Differenzierung zu anderen Hochwaldbestéanden ist anhand der
Baumartengruppe Kulturpappel und der Teilbiotopwertziffer 6 gegeben. Die Betriebsart
wurde im Datensatz folgendermafen angegeben:

1...... Hochwald 2...... Mittelwald 3. Niederwald

e Uberschirmung:

Die Uberschirmung der Bestandesflache durch die Kronen wurde in den oben angefiihr-
ten 10 %-Stufen erfalit. Die Angabe erfolgte getrennt fur Jungbestande (Jungwuchs, Dik-
~ kung, Stangenholz) und Altbestande (Baumholz, Altholz).

Der in der Beschreibung der Wuchsklassenverteilung angefiihrte BléRenanteil wurde von
der Bestandesflache abgezogen und die Kronenschirmflache fir die bestockte Restfléache
erhoben.

e Totholz:

Das Vorkommen sichtbarer toter Baumindividuen (stehende oder liegende Baumskelette)
wurde in drei Stufen angegeben:

1......einzein 2......Gruppen 3......flachig
Baumskelette erscheinen im Farbinfrarotluftbild als griinlich- bis blaulich-graue Geruste.
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® Waldrand:

Die Ausbildung des Bestandesrandes sowie des Traufs wurde in vier Stufen charakteri-
~ siert: -

1o Der Bestand liegt im Waldverband. Das Bestandesbild verlauft bis zum angrenzen-
den Bestand homogen. Die Bestandesgrenze ist scharf, ohne kontinuierlichen
Ubergang zum Nachbarbestand oder zur eingeschlossenen BldRenflache.

2....... Der Bestand liegt im Waldverband. Der Bestandesrand wird von Striuchern und
jungen Baumindividuen gebildet, so da} ein kontinuierlicher Anstieg der Baumha-
hen zum Bestandeskronendach gegeben ist. :

3. An den Bestandesgrenzen Uberwiegen Flachen anderer Kulturgattungen oder Ge-
wasser. Analog Typ 1 ist die Bestandesgrenze scharf.

4. Wie Typ 3 liegt der Bestand nicht im Waldverband. Analog Typ 2 ist der Trauf aus-
gepragt. :

Die Ansprache des Parameters Waldrand am Luftbild kann durch die Beschattung am

Bestandesrand beeintrachtigt werden.

® Kontakt zu Oberflachengewéssern:

Gegebenenfalls wurden Uferlangen in Prozentstufen des Bestandesumfangs fiir stehen-
de- und FlieRgewasser angegeben:

2....26-50% - 4....76 - 100%

e Waldfunktionen:
Folgende Funktionen wUrden in der Tabelle des Sachdatensatzes unterschieden:
- - forstlich

- Erholuhgswald (zeichnet sich im Untersuchungsgebiet vor allem durch Fischerhitten
an March und Thaya ab) :

- Ufersicherung (kann bei allen Bestanden mit Kontakt zu FlieRgewassern als gegeben
angenommen werden) ‘ ’

- Feuchtbiotop der Landwirtschaft (Straucher, Baumvegetation, Gewasser inmitten
 landwirtschaftlicher Nutzflachen)

- Aufforstung landwirtschaftlicher Nutzflachen

4.2.2.3 Ermittlung der Teilbiotopwertziffer

Die Teilbiotopwertziffer (TBWZ) ist eine Kombination der erhobenen Parameter. Diese wurde
durch Diskussion der Eindriicke aus gemeinsamen Begehungen prazisiert. Die Skalierung
des Teilbiotopwerts erfolgte in den Stufen 1 (sehr naturnaher Bestand) bis 5 (Bestand mit
naturferner Bestockung und Bewirtschaftung) sowie 6 (Pappelkultur) und 7 (Kiefernersatz-
gesellschaft). Keine Teilbiotopwertziffer wurde fiir BI6Ren, Verjingungen und Dickungen oh-
ne erkennbare Baumartenzusammensetzung und Bestandesstruktur vergeben.

Die Stufen 1 bis 5 sind im wesentlichen durch die wechselnde Auspriagung und Zusammen-
setzung okologischer Kriterien bestimmt. Dazu z&hlen u. a. der Vergleich der aktuellen
Baumartenzusammensetzung mit der natiirlich zu erwartenden, Grof3- und Kieinflachigkeit
von Strukturmerkmalen, die Schichtung, Hetero- bzw. Homogenitat der Wuchsklassenver-
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teilung, Totholzanteil und Waldrandausformungen. Die Auswirkungen forstlicher Eingriffe
und Bewirtschaftungsformen spiegeln sich in den genannten Kriterien wider und finden damit
indirekt Eingang in die Teilbiotopbewertung. Die Abgrenzung der Stufen zueinander kann
aufgrund naturlicher, dynamischer Waldentwicklungsprozesse nicht nach strengen oder star-
ren mathematischen Modellen erfolgen, vielmehr ergibt die Vielzahl (hier im Luftbild erkann-
ter) okologischer Einzelmerkmale (Indikatoren) ein Gesamitbild, das sich moglichst nachvoll-
ziehbar in der einzelnen, interpretativen Biotopbewertung niederschlagt.

4.2.2.4 Terrestrische Kontrollinterpretationen

Terrestrische Kontrollinterpretationen wurden vor allem dann vorgenommen, wenn sich Pro-
bleme bei der Luftbildauswertung ergeben hatten. Ein Grund dafur liegt in der Tatsache, dafy
die Erscheinungsformen der fir Auwalder charakteristischen Entwicklungsdynamik nicht
immer ausreichend aus dem Luftbild ersichtlich sind.

4.2.3 Datenerfassung

Nach dem Ende der Interpretation wurden die in Formblattern erhobenen Daten digital er-
fafdt. Im Anhang Kap. 8.3 ist ein Ausdruck aller Flachenbeschreibungen beigefigt.

4.3 GIS - KONZEPT

4.3.1 Datenbank/-struktur

Die Digitalisierung (Ubertragung von topographischen Karteninhalten in das GIS) des Pro-
jektgebietes erfolgte bereits im Rahmen der Erfassung der Landschaftselemente
(UMWELTBUNDESAMT, 1992). Fur den Bereich Wald wurde zusatzlich noch aus Forstkar-
ten digitalisiert. Dazu kamen Abgrenzungen aus der Biotopwerterhebung (siehe
Kap. 4.2.2.1).

Die Abgrenzung der flachenhaften Landschaftselemente erfolgte mittels FIR-Luftbildern. Die
.erkannten® Flachen wurden nach 28 vorher definierten Klassen entsprechend CORINE
Biotop (COMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES, 1991) kategorisiert 1. Durch
Umzeichnen auf die Osterreichische Luftbildkarte OLK 10 erméglichte man eine Ubernahme
in das GIS. AnschlieBend wurden die so ausgewiesenen Flachen digitalisiert und in das GIS
eingespeichert. Jeder Flache ordnete man einen Datenbankeintrag zu. Die abgespeicherten
Informationen sind immer wieder aufrufbar. Die Ubertragung von topographischen Kartenin-
halten, die Digitalisierung, erfolgte mit dem Programmsystem MGE (modular GIS environ-
ment).

Im Anhang, Kap 8.6, sind die Bezeichnungen und Kurzbeschreibungen der allgemeinen
Daten, der auf den Waldflachen erhobenen Daten der Kronenzustandsinventur sowie der
Daten zur Teilbiotopbewertung aufgelistet. '

! Naheres siche GAMPER et al. (1992): Report des Umweltbundesamtes Nr. 92-066, und auch im Anhang,
Kap. 8.5, dieses Reports.
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4.3.2 Zur Genauigkeitsproblematik

4.3.2.1 Kronenzustandserhebung

Die Probebdume der Kronenzustandserhebung wurden mit dem analytischen Stefeoaus-
wertegerat BC2S nach vorher durchgefilhrter Aerotriangulaton eingemessen. Zur Bereini-
gung von Fehlern der Verschneidung eingemessener Probebaume und digitalisierter Wald-
grenzen wurde folgende Vorgangsweise gewahit:

Eine Zuordnung von nicht zu Waldflachen gehorigen Einzelbaumen erfolgte in einer 15 m
Zone zu den Waldflachen siehe Abb. 5 bis 7: ~

® Durch die erwahnten Ungenauigkeiten ergab sich bei der Bearbeitung folgendes Bild:

Waldgrenze in der Natur
7
s/
/
Baum //
eingemessen /-
° /
|
I
Baum in der | Wald
Natur \
\
\
\
\
\
\

digitalisiert¢ Waldgrenze

Abb. 5: Problem der Zuordnung von eingemessenen Einzelbdumen
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~ e Alle innerhalb der festgelegten 15 m-Zone liegenden Baume ordnete man dem Waldbe-
stand zu, alle auerhalb liegenden Baume nicht.

Waldgrenze in der Natur
7
s
/
Baum nicht /
zugeordnet m Zone /
¢ /
|
|
dieser Baum | Wald
wurde zuge- |
ordnet \
\
\
\
\
\

digitalisierte Waldgrenze

Abb. 6: Zuordnung von eingemessenen Einzelbdumen innerhalb der 15 m - Zone

e Aufgrund der GroRe der Verschneidungsflache mit einem Kreis von 15 m Radius wurde
der Baum jenem Bestand zugeordnet, welcher den gréeren flachenmafligen Anteil hatte.

Waldgrenze in der Natur

Waldbestand 1

der Baum wurde
Bestand 2 zugeordnet

Waldbestand 2

digitalisierte Waldgrenze

Abb. 7: Zuordnung von eingemessenen Einzelbdumen aufgrund der Gré3e der Verschneidungsfldche
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4.3.2.2 Flachenabgrenzung

Wegen der Verzerrung des Luftbildes war es mcht mdglich, das Luftbild direkt zu dlgltaHSIe-
ren. Durch das Umzeichnen auf das entsprechende Orthophoto sowie durch die unter-
schiedlichen Bildqualitaten von Orthophoto und Luftbild entstanden Ungenauigkeiten. Dazu
kamen Unscharfen aufgrund der Teilung von Flachen im Rahmen der Zuordnung zu Teil-
biotopwertziffern.

Nachstehend sind die theoretischen Ungenau:gkeuten bei den einzelnen Arbeltsschntten
dargestelit:

e Zuféllige Fehler
~ Ubertragung auf das Orthophoto, Unscharfe des Orthophotos, Zelchenungenawgkelt
Zusammen ca. +/- 1 mm das entspricht 10 m in der Natur
- Paf&punkte setzen, Nachzelchnen der Linie:
- Zusammen ca. +/- 0, 5 mm das entspricht 5 m in der Natur

e Systematische Fehler:

- — Fehler, die durch die Radialversetzung von Elementen auferhalb der Entzerrungsebe-
ne bedingt sind. Die Abgrenzung der einzelnen Waldflachen wurde am Orthophoto mit
Unterstitzung des FiR-Luftbildes zum Teil an Hand der Baumkronen durchgefiihrt. Im
Orthophoto ist aber nur die Bildebene entzerrt, jedoch nicht die dariiberliegenden Ebe-
nen der Baumkronen. In den AuRenbereichen des Orthophotos werden jene Punkte
(Baumkronen), die nicht Element der Entzerrungsebene sind, radial versetzt. Je kleiner
die Kammerkonstante der Kamera ist, desto groRer ist dieser Fehler.

Nach KRAUS (1994) handelt es sich beim Radialfehler um einen systematischen
Fenhler. Er betrégt im unglinstigsten Fall am Bildrand jenes Luftbildes, das dem Ortho-
-photo zugrunde liegt 15 m (Orthophoto k = 1560 mm). Im Bildmittelpunkt dieses Bildes
|st der Radialfehler Nuil.

Be| einer angenommenen Baumhohe von 20 m und einer Kammerkonstanten des Or-

~ thophotos von 150 mm, ist die maximale Radialversetzung der Baumkronen in den
diagonalen Auflenzonen des Luftbildes 19 m in der Natur, das entspricht 1,9 mm im
Orthophoto bei einem MafRstab von 1:10.000.

Weitere Ausfihrungen zur Genauigkeitsproblematik finden sich im Anhang, Kap. 8.4.
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5 ERGEBNISSE

5.1 KRONENZUSTAND

Die Kronenzustandsstufen der Baumarten Eiche und Esche wurden anhand von Probebau-
men in einem 33 m-Raster mit mindestens neun Einzelbaumen pro Bestand angesprochen.
Die Baumart Uime, fur die ebenfalls ein Interpretationsschliissel erarbeitet worden war, trat
letztlich so selten in den interpretierten Baumschichten auf, daf} sie nicht Giber den vorgege-
benen Raster erfaft wurde. Von jedem interpretierten Baum liegen nun die Koordinaten X,
Y, Z, die Baumart und die Kronenzustandsstufe inklusive Feinstufe vor. Die Darstellung der
Verteilung der Kronenzustande der Baumarten Eiche und Esche fir das gesamte Projektge-
biet ist damit mdglich:

Tab. 1: Verteilung der Kronenzustandsstufen der Baumarten Eiche und Esche.

Kronenzu- Eiche  Esche Gesamt
standstufe _
Anzahl der| in % |Anzahl der| in % |Anzahl der| in %
Baume Baume Baume
0 73 3,58 502| 11,08 575 8,75
1 957| 46,89 3.197| 70,56 4.154| 63,21
2 930{ 45,57 8211 18,12 1.751] 26,64
3 81 3,97 11 0,24 92 1,40
4 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Gesamt 2.041) 100,00 4.531{ 100,00 6.572| 100,00
80
70
60
50
MEiche
0, 40 OEsche
30
20
10 1
0 1 2 3 4
Kronenzustandsstufe
Abb. 8: Kronenzustand von Eiche und Esche (in Stufen 0-4)
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Eiche:

" Der Anteil der Baume in der Stufe 0 ist mit etwa 4 % sehr gering und liegt auch eindeutig
unter dem Wert der Esche. Bei ca. 47 % der erhobenen Eichen ist eine beginnende Kronen-
verlichtung (Stufe 1) zu erkennen. In etwa gleich ist der Anteil (46 %) mit einer fortgeschrit-
tenen Kronenverlichtung (Stufe 2). In Auflésung begriffene Kronen (Stufe 3) liegen mit ca.
4% ebenfalls eindeutig Uiber dem Wert der Esche (tote Individuen wurden im Raster keine
vorgefunden). Zusammen ergeben die Stufe 2 und 3 bereits 50 %, ein Wert, der den Gber-
durchschnittlich schlechten Zustand der Eichen im pannonischen Raum bestétigt.

Esche:

Der Anteil voll belaubter und verzweigter Individuen (Stufe 0) ist mit etwa 11% gering. Bei
den meisten Bdumen ist eine beginnende Kronenverlichtung zu bemerken (etwa 71 % in der
Stufe 1). Eine fortgeschrittene Kronenverlichtung ist bei ca. 18 % der Individuen zu bemer-
ken (Stufe 2), das ist deutlich Uber dem Anteil der Stufe 0. In Auflésung begriffene Kronen
wurden nur zu 0,24 % vorgefunden (Stufe 3), abgestorbene (Stufe 4) im vorgegebenen Ra-
ster keine. ~ '

5.2 TEILBIOTOPWERTE

Vergleichsaspekte der Luftbiidbiotopwerterhebung mit terrestrischen Methoden

~ Biotopwerterhebungen basieren im allgemeinen wesentlich auf den (in sich wieder unterglie-
derten) Parametern Naturnahe und Vielfalt. (SCHIRMER, 1993, BUCHLEITNER &
LEDITZNIG, 1994, ASCHABER, 1993). Hauptparameter sind Baumartenzusammensetzung
und Aufbau des Waldes (Schichtung, Totholzanteil, Randlinieneffekte, usw.). Ein GroRteil
der mafgeblichen Indikatoren kann auch aus dem Luftbild erhoben werden. Einschréankun-
gen ergeben sich naturgemaR hinsichtlich jener Parameter, die aufgrund der Vogelperspek-
tive nicht oder nur eingeschrankt eingesehen werden kdnnen. Dies trifft vor allem die niedere
Vegetation und damit verbundene Beurteilungsgrofen (etwa Vorkommen, Vielfalt, Stand-
ortsangepaftheit etc.), Grad der Gefahrdung sowie Bodenparameter. In der Folge erfordert
dies gute ,Bodenarbeit* bei der Erstellung des Interpretationsschlissels. Der konkrete
Schlissel fiir die Gewichtung der einzelnen Parameter und der Untergliederungen zur Ver-
gabe des Biotopwertes ist den jeweilig untersuchten Gegebenheiten und den Untersu-
chungsmethoden im Detail anzupassen. Die ausreichende Beriicksichtigung dieser Tatsache
ist sowohl bei terrestrischen wie auch bei Luftbilderhebungen erforderlich und sollte zu ver-
gleichbaren Ergebnissen bei Uberblickserhebungen fuhren. In jedem Fall sind detailliertere
Erhebungsanforderungen an exponentiell steigende Aufwendungen gebunden, unabhéngig
von der Methodik der Grunderhebung. '

Zeitaufwand der Biotopwerterhebung aus dem FIR-Luftbild

Fir flachendeckende Ermittlungen ist der Zeitaufwand immer ein wesentliches Kriterium. Im
folgenden werden die Zeitaufwendungen einzelner Arbeitsschritte im Verlauf des Projektes
angefuhrt:

L
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Tétigkeit gerundeter Zeitaufwand
1. Parallele Flachenausscheidung auf Orthophoto,

Luftbildkarte und FIR-Luftbild...............ccoooiii e 16 ha/Std. = 0,27 ha/min
2. Luftbildinterpretation bzw. zuséatzliche Ausscheidung '

einzelner Aufnahmeeinheiten...............cccoveeiiii 19 ha/Std. = 0,32 ha/min
3. Gesamtleistung (Flachenausscheidung und Luftbild- '

interpretation)..........ccccceeriiii 9 ha/Std. = 0,15 ha/min
4. Tagesleistung (8-Stunden-Tag incl. Pausen zur Entspannung

der Augen, diverser DiskusSionen etC.)..........ccooveeiiniiiiiiiiinii e ca. 72 ha

Diese Zeitangaben sehr stark von der Qualitat der Luftbilder und jedenfalls auch der Qualitat
des Interpretationsschilissels abhangig. Ein weiteres Kriterium fur den Zeitaufwand stellt die
Groéle der auszuscheidenden/abzugrenzenden Einheiten dar. In diesem Projekt war es tUber
weite Teile moglich, sich an verfugbarem Kartenmaterial zu orientieren. Zusatzliche Aus-
scheidungen mit GroReneinheiten von 0,5 (bzw. 0,1) ha waren nicht die Regel (siehe auch
Kap 4.2.2.1), sodal} ein zligiges Arbeiten méglich war.

Verteilung der Biotpwertflachen

Die Ergebnisse der Biotopwerterhebung entsprechend den Sachdatenaufzeichnungen (Tab.
14, Kap. 8.3) sind exemplarisch fur einen Teil des Projektgebietes (Waldkomplex nérdlich
von Marchegg) in Karte 1 dargestellt. '

Die vergebene ,Teilbiotopwertziffer ist ein Ergebnis aus der Kombination aller erhobenen
und durch den Sachbearbeiter einzeln abgespeicherten Parameter. Die Verknipfung ais be-
standesweise Bewertungsgrundiage muf sich in der Gewichtung der oben angefiihrten Pa-
rameter wesentlich an den natirlichen Gegebenheiten - in diesem Fall an Auwaldsystemen
entsprechenden Erscheinungsformen - orientieren. Das setzt gute Kenntnisse auwaldspezi-
fischer Verhéltnisse der Interpreten voraus. Trotzdem ist es immer wieder erforderlich, bei
besonders schwierigen Interpretationsverhaltnissen auf eventuell vorhandene, terrestrisch
erhobene Unterlagen (z.B. Forsteinrichtungswerke) oder Informationen von Auwaldexperten
zurlickzugreifen.

Sind diese Anforderungen erfillt, kann angesichts der Tatsache, daf} ein Grof3teil der fur ei-
ne Biotopwerterhebung wesentlichen Indikatoren auch im Luftbild erkennbar ist, in der luft-
bildgestutzten ,Teilbiotopwerterhebung” eine effiziente Methode zur flachenhaften Erfassung
mit relativ groRem Detaillierungsgrad gesehen werden. Die daraus ableitbaren Teilbiotop-
werte bieten eine gute Basis fir eine eventuelle Erganzung durch terrestrische Untersu-
chungen mit umfassenderen oder spezielleren Zielen.

5.3 WEITERE VERKNUPFUNGSMOGLICHKEITEN - DURCHGEFUHRTE
ABFRAGEN

Uber die Aufbereitung der Daten im GIS sind eine Reihe von Abfragen iber Waldeigen-
schaften méglich. Je nach Anforderung kénnen (etwa zu Anschauungszwecken) Uber-
sichtstabellen und Karten hergestellt werden.

Far Baum- und Altholzbestinde kann im gesamten folgende Baumartenverteilung ange-
geben werden.
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sonstige Baumarten
8%

Kulturpappel
4%

Kiefer
5%
Weide-Pappel
39%
Eiche JB 8§

13% [Ei 8

Quirlesche

31%

Abb. 9: Baumartenverteilung in den Baum- und Altholzbesténden

Fur das gesamte Projektgebiet wurde abgefragt, in welchen Bestéanden der Baumartenanteil
einer Baumart (Weide, Pappel, Kulturpappel, Eiche, Esche, sonstige Laubhdlzer und Kiefer)
grofler gleich neun Zehntel ist. Damit 1ait sich annahernd auf die flachenméaflige Verteilung
von Reinbestanden (zum Teil Monokulturen) schlief3en.

Weiters wurden die Wuchsklassen BléRe, Jungwuchs, Dickung, Stangenholz, Baumholz so-

- wie Altholz, deren Flachenanteil im jeweiligen Bestand gréer gleich sechs Zehntel ist, aus-
geschieden. Die dabei aus dem Luftbild ableitbare Wuchsklassenverteilung fur das unter-
suchte Gebiet stellt sich folgendermalien dar:

Bloke
Jungwuchs 8%

3%

- Dickung

5%
Altholz
Stangenhoiz 39%
10%

Baumholz
35%

Abb. 10: Wuchsklassenverteilung im gesamten Projektgebiet

R-155 (1998) Umweltbundesamt/Féderal Environment Agency — Austria




March-Thaya-Auen — Ergebnisse 37

Fur einen Teil des Projektgebietes (Waldkomplex nérdlich von Marchegg) ist auch die
Wuchsklassenverteilung unter Beriicksichtigung jener Flachen mit kleinerem Anteil als sechs
Zehntel einer Wuchsklasse und Angabe der Baum- und Altholzanteile (in Zehntelstufen klei-
ner sechs) in Karte 2 dargestellt.

Durch die Bearbeitung der Daten mit dem GIS sind die einzelnen Informationen (unter Be-
riicksichtigung der Genauigkeit) ,verschneidbar sowie gut und Gbersichtlich in Karten dar-
stellbar. Der umfangreiche Datensatz kann durch eine beliebige Zahl von mdglichen Abfra-
gen weiterverarbeitet werden.
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6 SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Ergebnisse des Kronenzustands liegen einzelbaumweise in digitaler Form vor. Es lassen
sich daraus die Haufigkeitsverteilung der Kronenzustandsstufen sowie die Mittelwerte, ge-
trennt nach Baumarten, fir das gesamte Untersuchungsgebiet berechnen. Wenn digitali-
sierte Bestandesgrenzen vorliegen, konnen diese mit den Koordinaten der Einzelbaume ver-
schnitten werden. Danach 18Rt sich fur jeden Bestand die Haufigkeitsverteilung der Kronen-
zustandsstufen, der Mittelwert sowie ein Bestandesschadniveau berechnen. Es konnen
Aussagen Uber den flachenhaften Waldzustand, aber auch fiir Teile des Untersuchungsge-
bietes abgeleitet werden. Da die Koordinaten der Probebaume bekannt sind, kann jederzeit
eine Wiederholungsinventur vorgenommen werden. Nach einer absoluten Orientierung der
neuen Luftbilder kdnnen die Bdume automatisch aufgesucht und neuerlich beurteilt werden.
So sind Veranderungen der Kronenzustande, aber auch zum Beispiel der Wuchsklassen-
verteilung, detailliert erfabar. Mit diesen Daten kénnen wiederum Aussagen (iber die Dy-
namik der Waldzustandsverénderungen gemacht werden. Dies kann insbesondere bei tiber-
geordneten Konzepten der Landschaftsnutzung, wie sie im Ramsar-Gebieten Ublicherweise
erstellt werden, hilfreich sein.

Im Vergleich des Kronenzustandes der Baumarten zeigt sich, daR die Eiche bei weitem
mehr geschadigt ist als die Esche. Zwar ist der geringe Anteil der nicht verlichteten Kronen
bei der Esche erstaunlich (nur 11 %) - dies kann moglicherweise mit Reaktionen der Esche
auf die geringen Niederschlagen im Zeitraum der Aufnahme zusammenhiéngen - die Ver-
lichtungsgrade bewegen sich jedoch vorwiegend im Bereich ,leicht”.

Im Gegensatz dazu liegt der Anteil von Eichen mit Kronenverlichtungen, die entsprechend
der Diktion der EC-UN/ECE (1992) eindeutig als geschadigt zu interpretieren sind, bereits
bei 50 %. Dies bestatigt die drastische Entwicklung des ,Gesundheits“-Zustandes der Ei-
chen im pannonischen Raum. Die Feststellung der Ursachen der Kronenverlichtungen war
nicht Gegenstand dieses Projektes. In Anlehnung an andere Untersuchungen im Umfeld der
March-Thaya-Auen ist jedoch festzustellen, dal ein wesentlicher Grund firr den schlechten
Zustand in der Immissionsbelastung gesehen werden mul. Andere Untersuchungen weisen
darauf hin, dal vor allem auch die Grundwasserabsenkung zur Schwéachung der Eichen
beigetragen hat (BUCHLEITNER, 1994). Diese Ergebnisse sollten in den zu ergreifenden
MaRnahmen im Rahmen der Umsetzung des ,wise use“-Konzeptes Bericksichtigung finden.

Auwalder stellen hinsichtlich der Baumartenerkennung hohe Anforderungen an die Interpre-
tation. Im Untersuchungsrahmen zum vorliegenden Projekt wurden zu den Felderhebungen
zur Feststellung der Baumartenzusammensetzung in den einzelnen Tellgebleten Forstkar-
tenunterlagen und andere Informationen Uber die Baumartenzusammensetzung im Untersu-
chungsgebiet hinzugezogen. Bei der Interpretation stellte sich dies als wertvolle Hilfe heraus.
Die Ergebnisse der Kontrolliflachen zeigen, dal dadurch insbesondere bei suboptimalem
Bildmaterial die Baumartenerkennung zum Teil wesentlich verbessert werden kann.

Die Abgrenzung der interpretierten Baumarten zu anderen war aufgrund der Artenvielfalt,
der groBen Ahnlichkeiten und zum Teil aufgrund der vorliegenden Bildeigenschaften
manchmal schwieriger als die der Laub- und Verzweigungsverluste innerhalb derselben
Baumart. Dies bestatigt die Ahnllchkelten des Verlaufes der Kronenverlichtungen bei Laub-
baumen.

Im Rahmen des ,wise use“-Konzeptes far die March-Thaya-Auen wurden auch Maf3nahmen
fur die forstliche Bewirtschaftung vorgeschlagen. Standortgerechte und naturnahe Nut-
zungsformen sind zentrale Bestandteile der Empfehlungen.

Far die vorliegende Waldbiotopbewertung wurde eine Wertziffer erhoben, die den luftbild-
sichtbaren Teilbiotopwert beschreibt. Sie ist eine Kombination der erhobenen Parameter. Mit
der Skalierung in die Stufen 1 (sehr naturnaher Bestand) bis 5 (Bestand mit naturferner Be-
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stockung und Bewirtschaftung) sowie 6 (Pappelkulturen) und 7 (Kiefernersatzgesellschaften)
ist eine Darstellung des Untersuchungsgebietes méglich, die wesentliche Hinweise fur die
Erstellung bzw. Umsetzung von Nutzungskonzepten in (berwiegend ausreichender Genau-
igkeit liefern kann. Die vorliegenden Informationen kénnen bei Bedarf aber auch fur die
forstbetriebliche Planung zweckdienlich eingesetzt werden.

Potentielle Nutzungsmaoglichkeiten

Durch die ,Offenheit* des GIS ist sichergestellt, dal® bei kiinftigen Untersuchungen in den
March-Thaya-Auen weitere Verkniipfungsmoglichkeiten im GIS des Umweltbundesamtes
bestehen. Folgende Bedingungen im Bereich der elektronischen Datenverarbeitung waren
fur eine effiziente Einbindung von Daten in das GIS des Umweltbundesamtes zu ber(icksich-
tigen:

e fur Punktdaten: vorzugsweise im ASCH-Code oder EXCEL-Tabellen

e flr Liniendaten: Dateiformate .DXF, .DWG fiir AutoCAD (hier ist vorher zu prifen, ob eine
Verbindung mit Sachdaten méglich ist), .E00 fur ARCINFO

e fir Flachendaten: Flachenabgrenzungen plus zentroid (Label Arc-info) mit eindeutigem
Code. Dateiformate wie bei Liniendaten

e fir Sachdaten: EXCEL-Tabellen mit eindeutigem Schlussel

e fur Rasterdaten: Standardformate mit Angabe der Bezugspunkte
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8 ANHANG

8.1 WALDFLACHE DER BETROFFENEN KATASTRALGEMEINDEN

Die Waldflache wurde aufgrund von Flachenausscheidungen nach Landschaftselementen, -
nach Vorgabe der Katastralgemeindegrenzen, berechnet:

Tab. 2: Waldfldche der betroffenen Katastralgemeinden

Katastralgemeinde [Waldfldche in| Katastralgemeinde |Waldfldche in
ha ‘ ha

Angern a. d. March 18,45 Marchegg 441,10
Baumgarten a. d. 434,83 Markthof 161,47
March ‘
Bernhardstal 326,16 . | Oberweiden 5,40
Drésing 656,17 Rabensburg 105,84
Dirnkrut 98,22 Ringelsdorf 508,58
Grub a. d. March 66,88 Sierndorf 63,59
Hohenau 180,47 Stillfried . 128,45
‘Jedenspeigen 156,29 Waidendorf 33,51
Mannersdorf 60,14 Waltersdorf 99,55

' Zwerndorf 315,99

- Gesamt 3.861,09

8.2 GRUNDLAGEN ZUR LUFTBILDINTERPRETATION

8.2.1 Beurteilung des Bildmaterials

Das verwendete Bildmaterial weist in der Uberwiegenden Anzahl der Flugstreifen weniger
~ gute Bildqualitaten auf. Dies hat insbesondere die Baumartenerkennung stark erschwert.
Aufgrund des verwendeten Bildmafistabes konnten in diesen Streifen auch die Struktur-
merkmale (s. Interpretationsschiiissel) nicht die erwartete Hilfestellung geben. Die Bearbei-
tung hat gezeigt, daB eine verbesserte Baumartenerkennung in derartigen Untersuchungs-
gebieten (Auwald) andere Bildeigenschaften erfordert. Der Bildmafistab sollte 1:5.000 betra-
gen. Die Farbdifferenzierung sollte starker und im ganzen Bildflug homogen sein.

Fur die Befliegung wurde der Film Kodak 2443 verwendet. Fur die Interpretation der Wald-
bestandesparameter wurden 170 Luftbilder des Farbinfrarotbildfluges 1990 bearbeitet. Auf-
grund unterschiedlicher atmospharischer Bedingungen an den sechs Flugtagen traten Un-
terschiede hinsichtlich Bildscharfe, Helligkeit und Farbdifferenzierung auf. Beim direkten
Vergleich der Bilder ergaben sich bei der Kronenzustandsbeurteilung und der Bestandesbe-
schreibung drei Gruppen hinsichtlich ahnlicher Bildscharfe und Farbdifferenzierung:
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Tab. 3: Beurteilung des Bildmaterials

Gruppe A B C
Streifen ‘ 5,7b,8,9,10,11 | 2,4,6,14,15,16 | 1,3,7a, 12,13
Flachenanteil 36% 37% 27%
Bildscharfe sehr scharf scharf, +/- scharf | milchig, trib
Farbkontrast sehr kontrastreich | +/- kontrastreich kontrastarm
Farbdifferenzierung sehr gut mittel schlecht
Grundton rot violettrot rotviolett
Rotspektrum ‘ breit +/- breit eng

Beurteilung des Bildmaterials zur Kronenzustandsermittiung:

Gruppe A: Bildscharfe und Kontrastreichtum gewahrleisten ein Erkennen der baumarten-
und kronenzustandsspezifischen Strukturen. Die sehr gute Farbdifferenzierung verdeut-
licht Farbunterschiede aufgrund von Gelb- und Braunverfarbungen. Eine Kronenzustand-
serkennung aufgrund von Farbunterschieden alleine ist nicht moglich, da das unter-
schiedliche Reflexionsverhalten der Blatter von Individuen derselben Baumart ein breites
Farbspektrum bewirkt, in dem sich keine kronenzustandsspezifischen Farbmerkmale dif-
ferenzieren lassen.

Gruppe B: Abnehmende Bildscharfe, wenige Kontraste und eine geringere Farbdifferenzie-
rung erschweren in erster Linie die Baumartenkennung. Geringfiigige Strukturunterschie-
de bei Esche, Eiche und wenigen Hybridpappelarten erfordern eine hohe Konzentration
der Interpreten und einen oftmaligen Vergleich mit den vorhandenen Referenzbdumen.
Da der Blattverlust bei Esche, Eiche, Pappel, Feldahorn und Linde in ahnlicher Art und
Weise erfolgt, kann bei der vorliegenden Bildqualitat der Kronenzustand leichter ange-
sprochen werden als die Baumart.

Gruppe C: Bei gegebenem Maldstab bewegt sich das vorliegende Bildmaterial aufgrund
mangelnder Bildscharfe, Kontrastarmut und ungeniigender Farbdifferenzierung an der
Grenze der Interpretierbarkeit. Ist im Laufe der Interpretation am analytischen Auswerte-
gerat ein eindeutiges Erkennen der Baumart und des Kronenzustandes nicht méglich,
missen die Interpreten vermehrt auf Baumkronen mit deutlicheren Strukturen auswei-
chen. Die Differenzierung zwischen Esche und Eiche in den Kronenzustandsstufen 0 und
1 ist schwierig. Sie wird durch das Auftreten von Misteln bei der Eiche in den Kronenzu-
standen 2 und 3 wieder erleichtert. Weniger Schwierigkeiten bereitet die Interpretation der
Kronenzustande der Ulme aufgrund deutlicher baumarten- und kronenzustandsspezifi-
scher Strukturen.
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8.2.2 Terrestrischer Interpretationsschliissel und Luftbﬂdmterpretatmns-

schliissel in Tabellenform

Im Anschluf® an die folgenden Tabellen mit den terrestrischen Interpretationsschliisseln sind
. fur die einzelnen Baumarten jeweils typische Einzelbdume der verschiedenen Kronenzu-
standsstufen aus dem Befliegungsgebiet abgebildet.

Tab. 4: Terrestrischer Schitissel fir die Esche

Stufe Gestaltsmerkmale Farbmerkmale
Form Grobstruktur Feinstruktur Blattfarbe
Dicht kuppel-  |Hauptaste auf 3-4 m regel- |Feinaste (Aste vierter und | GleichmaRig in-
artig, Haupt- méaRig dicht mit Verzwei- héherer Ordnung liickenlos, | tensives Hell- oder
astsystem ge- | gung héherer Ordnung be- [vollstédndig belaubt, wenige | Dunkelgriin
- |schlossen setzt, keine diirren und/oder| dlrre und/oder fehlende

0 [(Kalotte)in +/- |fehlenden Hauptéste Feinaste
deutliche GroR-
ballen oder
Tdrme ange-
ordnet
+/- dicht kup- |RegelméfRiger Besatz der |Kleinballen (Blattbiischel) in | GleichmaBig in-
pelartig, begin- | Hauptéste unterbrochen sich dicht zunehmend, dir- | tensives Hell- oder
nende Kronen-- | (Kieinballen), Belaub- re und/oder fehlende Fein- |Dunkelgriin

1 |durchsicht ungsveriust gegen Kronen- | dste, Belaubungsverlust:

' inneres hin zunehmend, 11-25 %
viele kleine Fenster, keine
oder wenige dirre Aste
(Deformiert) Besatz der Ha'uptéste mit | Blattbtischel (in unregel- GleichmaBig +/-
[ kuppelférmig, |Asten hoherer Ordnung auf | méRigen Abstanden auf intensives Hell-
Kronendurch- |Peripherie beschrankt oder | Hauptasten) in Aufidsung, - | oder Dunkelgriin,
2 [sicht {viele grofe Liicken Uber Belaubungsveriust: 26-60 % [ Gelb- und Braun-
‘I ganze Krone, viele diirre verfarbungen
und/oder fehiende Haupt- moglich
aste ;
Stark defor- Viele dlrre und/oder fehl- | Vereinzelt stehende. Triebe |Abnehmende
miert und in ende Hauptaste und Aste | unvollsténdig Belaubungs- |Farbintensitat,

3 |einzelne Kro- | hoherer Ordnung, Blatt- verlust: 61-99 % héaufig Gelb- und
nenteile auf- biischel auf wenige Triebe Braunverfarbun-
geldst reduziert gen ‘
Kronengerippe | Skelettiert Nicht mehr vorhanden Noch vorhandene

4 . Blatter braun
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Tab. 5: Luftbildschltssel fiir die Esche

Stufe

Gestaltsmerkmale

Farbmerkmale - Gruppe A, B, C

Form

Grobstruktur

Feinstruktur

Farbverteilung (FV), -sdttigung (FS),
-ton (FT) -

Kuppelfomig, Um-
ril rund geschlos-

Groftbailen dicht
gelagert, keine

Kleinballen (Blatt-
bischel) sehr

FV: gleichméaliig (A, B, C)
FS: intensiv (A, B, C)

0 sen, gewellt oder |Schattenfurchen, |dicht, samtig FT: rot (A), helles rot(-violett) (B) helles
gering gefranst  [karfiolartig rot-violett (C) :
Kuppelférmig, GroRballen deutlich |Kleinballen +/- FV: +/- gleichméBig, gering gefleckt (A,
Umril® +/- ge- abgrenzbar dicht, zusam- B, C)

1 |schlossen, gewellt |(Schattenfurchen), jmenh&ngend, FS: +/- intensiv (A, B, C)
oder gefranst wenige Licken diffus FT: rot (A), helles rot(-violett) (B), helles

mdglich X rot-violett (C)
Kuppelartig, Grofballen in Auf- |Kleinballen nicht [FV: ungleichmaRig gefleckt (A, B, C)
stumpf-, kegel- I6sung oder aufge- |zusammen- FS: mittel (A, B, C)

2 |formig, Umris un- |ldst, viele grofRe hangend, diffus  |FT: rot-hellrot (A), hellrot (violett) (B),
regelmaiig ge- Licken hellrot-violett (C)
franst
Deformiert, zer-  |Grof3ballen aufge- |Wenige zerfran- |FV: unregelmaRig grofdgefleckt (A, B, C)

3 kltftet, Umrify I6st, zusammen- ste Kleinballen FS: gering intensiv (A, B, C)
stark gefranst hangende grolte FT: wie 2

Licken
Skelett Skelettiert Keine FV: gleichméaRig (A,B, C)
4 FS: intensiv (A), mittel (B, C)

FT: blaugriin (A, B, C)

Tab. 6: Terrestrischer Schliissel fiir die Eiche

Stuf Gestaltsmerkmale Farbmerkmale
ufe
Form Grobstruktur Feinstruktur Blattfarbe
Geschlossene |Keine fehlenden und/oder |Keine - wenige durre Intensives Hell -
0 Kuppel durren Hauptaste und/oder fehlende Aste hé- |dunkelgriin
herer Ordnung, vollstandig
belaubte Blattblschel
Beginnende Vereinzelt fehlende Wenige fehlende und/oder  [Hell - dunkelgriin,
1 Auflockerung  [und/oder diirre Hauptaste, |dlrre Feinaste, Entlaubung |einzelne Gelb-
der Kalotte wenige kleine Fenster beginnt an Astspitzen, ver- [und/oder Braun-
einzelt Misteln verfarbungen
Aufgelockert Zunehmend fehlende Hé&ufig fehlende und/oder Hell - dunkelgrin,
kuppelférmig  jund/oder dirre Hauptaste |dlrre Feinaste, Belaubung in {wenige - viele
2 Form lockerer Bischel, Gelb- und /oder
Sekundéarbelaubung durch  |Braunverfarbun-
Wasserreiser, haufig Misteln |gen
In einzelne Viele fehlende und diirre  [Belaubung auf wenige auf-  [Hell - dunkelgrin,
3 Kronenteile Haupt- und Feinaste, ge- |geldste Blattbluschel oder viele Gelb-
aufgelost samte Peripherie oft abge- |Wasserreiser reduziert, viele {und/oder Braun-
storben Misteln verfarbungen
4 Skelett Skelettiert Nicht mehr vorhanden Falls vorhanden
braun
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Tab. 7: Luftbildschliissel fiir die Eiche

Gestaltsmerkmale Farbmerkmale - Gruppe A, B, C
Stufe
Form Grobstruktur Feinstruktur Farbvertellung (FV), -sattlgung (FS), -
ton (FT)
Kuppelartig ge- |Dichtgepackte Kleinballen (Blatt- [FV: gleichmérslg (AB, C)
0 |wellt Grofballen blschel) dicht ge- [FS: intensiv (A, B, C), mittel (C)
lagert, grobkérnig [FT: rot (A), rotviolett (B), hell-rotviolett (C)
Kuppelartig, ge- |GroRballen erkenn- [Kleinballen +/- FV: +/- gleichmaBig (A, B, C)
1 wellt - gefranst  (bar, Abgrenzung dicht gelagert, FS: +/- intensiv (A, B), mittel (C)
durch netzartige feinkdrnig FT: wie in Stufe 0
Schattenfurchen ,
Luckig kuppel-  |GroRballen in Auf- |Kleinballen in FV: gefleckt (A, B, C) .
2 artig, gefranst  {I8sung, Abgrenzung |Auflésung, Ab- FS: gering intensiv (A, B, C)
undeutlich grenzung undeut- |FT: wie in Stufe 1
lich gefranst
Deformiert, stark |GroRballen aufge- |Kleinballen zer-  [FV: stark gefleckt (A, B, C)
3 |gefranst 16st, einzelne ske- [franst FS: wie in Stufe 2 -
lettierte Kronenteile FT: hellrot (A), hellrotviolett (B, C)
Skelett Skelettiert Nicht mehr vor-  [FV: gleichméRig (A, B, C)
4 handen FS: intensiv (A), +/- intensiv (B, C)
FT: blaugriin (A), hellblaugriin (B,C)

Tab. 8: Terrestrischer Schitissel fir die Ulme

Stufe Gestaltsmerkmale Farbmerkmale
Form Grobstruktur Feinstruktur Blattfarbe
Kuppelartig, unre- |Keine fehlenden und/oder |Dicht belaubte, zweizeilige |nicht erhoben
gelmafig, Kalotte |diirren Priméaréste Facher, kaum fehlende
0 |dicht, einzelne und/oder dirre Sekundar-
Langtriebe her- aste
ausragend
‘{Kuppelartig, unre- [Keine fehlenden und/oder |Dicht belaubte zweizeilige |nicht erhoben
1 gelmaRig, Kalotte |durren Priméraste, F&cher, wenige - einige
+/- dicht, einzelne |etagenartige Anordnung fehlende und/oder diirre
Fenster der Facher Sekundéréaste

Tab. 9: Luftbildschliissel fiir die Ulme

Gestaltsmerkmale Farbmerkmale - Gruppe A, B, C
Stufe S . eatt
Form Grobstruktur Feinstruktur Farbverteilung (FV), -séttigung (FS),
~ , ton (FT)
Unregelmafig Krone dicht, Facher lickenlos |A intensiv rosarot-rot, leicht gefleckt
kuppelartig, Um-  [Strukturierung dicht, scharfe B rot(-violett)
0 rik leicht gefranst |durch einzelne Konturen C rétlich-violett
aus dem Kronen- mangels geeigneter Schliisselbdume
dach herausra- nicht weiter spezifiziert
gende Facher ‘
Unregelmafig Kalotte ltckig, Fa- |Facher +/- litk-  |A intensiv rosarot-rot, gefleckt
kuppelartig, Um- |cher deutlich kenlos, +/- dicht, - |B rot(-violett)
1 [riR deutlich ge- sichtbar, etagen- [+/- scharfe Kontu- |C rétlich-violett
z&hnt artig angeordnet {ren mangels geeigneter Schliisselb&ume
nicht weiter spezifiziert
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8.2.3 Beispiele fiir die Interpretationsschliissel (Schliisselbilder)

Fur die einzelnen Baumarten werden typische Kronenzustandsstufen aus dem
Befliegungsgebiet dargestelit:

Abb. 11: Schltisselbild Esche 0

e

Abb. 12: Schliisselbild Esche 1
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ild Esche 2

: Schiiisselb

Abb. 13

- Schitisselbild Ulme 1

Abb. 15

ild Ulme 0

b

Schlisse

Abb. 14
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Abb. 16: Schiisselbild Eiche 0

Abb. 17: Schliisselbild Eiche 1

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria R-155 (1998)




50 March-Thaya-Auen — Anhang

Abb. 18: Schitsselbild Eiche 2

Abb. 19: Schitisselbild Eiche 3
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8.2.4 Referenzflachen zur Erstellung der Interpretationsschiliissel

Um eine ausreichende Anzahl von Referenzflachen zur Erstellung des Interpretationsschlis-
sels, zur Eichung vor der Interpretation und zur Dokumentation zu erhalten, wurden 6 Refe-
renzflachen mit 107 Referenzbdumen sowie zur Baumartenabgrenzung 410 Bdume anderer
Baumarten mittels Felderhebungen bearbeitet.

Tab. 10: Ubersicht (iber die Referenzfldchen im Auswertegebiet.

Nr. der Refe- | Flugstreifen- | Luftbild-| Lage
renzflache _ Nr. Nr.

1 13 2408 6stlich von Baumgarten a. d. March
2 4 13024 Nahe Jagdhitte im Zistersdorfer Wald
3 1 ~ 3055 Kohlfahrt (NO von Bernhardsthal)
4 15 2481 Blumengang (W von Devin-Theben)
5 10 - 2650 nérdlich von Grub a. d. March
6 1 2583 Fischereiche (dstlich von Grub)

8.2.5 Erhobene Parameter im Zuge der Kronenzustandsinterpretation

Interpretennummer

Baumart: 1...Eiche
2...Esche

Kronenzustandsstufe: Entsprechend den Interpretationsschlisseln wurden die Stufen 0
bis 4 vergeben.

Feinstufe: 0...Baumkrone entspricht der Definition der Stufe
1...Baumkrone enthalt Merkmale der nachst besseren Stufe
2...Baumkrone enthalt Merkmale der nachst schiechteren Stufe

Von jedem interpretierten Baum liegen somit folgende Daten vor:
e Koordinaten X,Y,Z
e |nterpret
& Baumart
e Kronenzustandsstufe

® Feinstufe
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8.2.6 Kontrollinterpretationen

Baumartenkennung

Ein groRes Problem bei der Bearbeitung war die Erkennung der Baumart. Dies ist durch die
Vielfalt und teilweise grofe Ahnlichkeit der Baumarten im Auwald sowie die nicht optimale
und stark wechseinde Bildqualitat bedingt. Der Anteil der Baume, bei denen die Baumart
nicht richtig abgespeichert wurde, liegt bei den Kontrolimodellen zwischen 2 und 15 %, im
Mittel bei 9,7 %. ~

Kontroliflachen

Am Ende der Felderhebungen wurden flr die Erstellung der Interpretationsschiiissel von ei-
nem Kontrollinterpreten drei Flachen mit insgesamt 49 Baumen terrestrisch bearbeitet. Von
weiteren 32 B&dumen ist die Baumart erhoben worden. Diese Flachen wurden in regelmafi-
gem Abstand vom Routineinterpreten beurteilt. Die ersten drei Beurteilungen erfolgten wéh-
rend der vorbereitenden Trammgsphase Anhand ihrer Ergebnisse wurde der Fortschritt bei
der neuerlichen Einarbeitung in die Interpretationsschliissel kontrolliert. In der Ergebnisdar-
stellung werden daher, neben einer Gesamtdarstellung, auch nur die Bearbeitungen der
Kontrollflichen wahrend der Routineinterpretation behandelt.

o Mittelwertsdifferenzen:

Fir jede Kontrollflache liegen der Soll-Mittelwert sowie die Mittelwerte der Kontrollinter-
pretationen vor. Vergleicht man diese miteinander, ergibt sich die Verteilung der Mittel-
wertsdifferenzen. Nimmt man an, dal} die Mittelwerte verschiedener Interpretationen
identischer Baume nur um maximal 0,1 Einheiten abweichen durfen, erflllen 100 % der
Interpretationen der Kontrollflachen diese Bedingung. Werden nur jene Baume beriick-
sichtigt, bei denen auch die Baumart richtig erkannt wurde, trifft dies auf 38 % zu.

)

® Feinstufendifferenzen:

Weiters wurde die Ubereinstimmung der Beurteilung aller Kontrollftichen in Feinstufen
berechnet.

Nimmt man bei richtiger Erkennung der Baumart beispielsweise an, dafl die Beurteilun-
gen desselben Baumes um maximal zwei Feinstufen voneinander abweichen durfen, er--
fullen zwischen 70 und 88 % der Baume diese Forderung. Bei 91 bis 97 % trifft dles far
eine Toleranz von drei Feinstufen zu.

Nimmt man beispielsweise an, daf} die Beurteilungen desselben Baumes um maximal
zwei Feinstufen voneinander abweichen diirfen, erfullen zwischen 70 und 88 % der Bau-
me diese Forderung. Bei 91 bis 97 % trifft dies fir eine Toleranz von drei Feinstufen zu.

Ohne Beriicksichtigung der Baumart liegen 65 bis 86 % aller Beurteilungen innerhalb ei-
ner Toleranz von zwei, 84 bis 94 % innerhalb von drei Feinstufen. Betrachtet man nur die
Beurteilungen nach Abschluf der Trainingsphase, liegen 82 bis 86 % der Beurteilungen
innerhalb einer Toleranz von zwei, 92 bis 94 % innerhalb von drei Feinstufen. Die intensi-
ve Einarbeitung in die Interpretationsschitissel hat zu einer deutlichen Verbesserung der -
Beurteilungsqualitat gefiihrt.

e Veranderungen im Laufe der Zeit:

Die grolten Schwankungen des Beurteilungsverhaltens traten wahrend der Trainings-
phase auf. Wahrend der Routineinterpretation wurden nur wenige Trendtendenzen in ge-
ringem Ausmal festgestellt.
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Kontrollmodelle

Im Abstand von etwa zwei Wochen wurden Modelle ausgewahlt, die bereits routinemafig
bearbeitet und darin je nach ModellgréfRe 50 oder 100 Baume nochmals beurteilt wurden. Im
Zuge der gesamten Interpretation wurden die Kontrollflichen acht mal bearbeitet (davon
dreimal in der Trainingsphase) und vier Kontrolimodelle ausgewahlt. Insgesamt liegen 1.348
Kontrollinterpretationen vor.

e Mittelwertsabweichungen:

Fur jedes Kontrolimodell liegen die Mittelwerte der Routineinterpretation, sowie der Kon-
trollinterpretation vor. Nimmt man an, daf} die Mittelwerte verschiedener Interpreten fur
den gleichen Bestand nur um maximal 0,1 Einheiten abweichen dirfen, erfillen 100 %
der Interpretationen der Kontrolimodelle diese Bedingung.

¢ Feinstufendifferenzen:

In die Berechnung der Mittelwerte gehen nur ganze Kronenzustandsstufen ein. Wurde
beispielsweise derselbe Baum einmal mit 2-, das andere mal mit 3+ beurteilt, wird er der
Stufe 2 bzw. der Stufe 3 zugerechnet. Die Differenz betragt damit eine ganze Stufe, ob-
wohl sich die urspriinglichen Beurteilungen nur um eine Feinstufe unterscheiden. Aufer-
dem konnen sich bei der Mittelwertsbildung Abweichungen in unterschiedliche Richtun-
gen aufheben.

In die Berechnung wurden nur jene Bdume einbezogen, bei denen die Baumart richtig er-
kannt wurde. Nimmt man an, dal die Beurteilungen desselben Baumes um maximal eine
Feinstufe voneinander abweichen durfen, erflllen zwischen 92 und 96 % der Baume die-
se Forderung. Bei 98 bis 100 % trifft dies fUr eine Toleranz von zwei Feinstufen zu.

Diskussion der Ergebnisse der Kontrollinterpretation

Die Ergebnisse der Kontrollmodelle sind sowohi bezuglich der Baumartenerkennung als
auch der Kronenzustandsbeurteilung besser als jene der Kontrollflachen. Dafiir sind mehrere
Griinde anzufthren:

® Der SOLL-Wert der Kontrollflachen wurde terrestrisch bestimmt. Aufgrund der unter-
schiedlichen Beobachtungsrichtungen sind Abweichungen zu Luftbildbeurteilungen in der
GroRenordnung von 25 % bei der Toleranz von zwei Feinstufen maglich. Diese (berla-
gern sich mit den tatsachlichen Schwankungen der Luftbildbeurteilung. Die Ergebnisse
der Kontrolimodelle zeigen, daf diese sehr gering sind.

e Die Auswahl der Baume der Kontrollmodelle erfolgte im Zuge der Routineinterpretation.
Dabei hat der Interpret nur Baume ausgewahlt, die er bearbeiten konnte. Unsicher er-
kennbare Baume wurden nicht herangezogen. Hingegen waren bei den Kontrollftachen
die Baume vorgegeben, unabhangig davon, ob die Krone im Luftbild leicht oder gar nicht
bearbeitbar war.

® Die Kontroliflachen liegen in jenen Flugstreifen, welche die schlechtesten Bildqualitaten
aufweisen:

Die Fehler bei der Baumartenerkennung sind auch bei den Kontrollmodellen gréRer als in
vergleichbaren Projekten. Allerdings war dies im Auwaldbereich zu erwarten. Die Mittel-
wertsdifferenzen der Kontrollflachen bewegen sich im zu erwartenden Bereich, jene der
Kontrollmodelle sind sogar sehr gut. Das bedeutet, dal der flachenhafte Waldzustand sehr
gut erfaldt wurde. Die Abweichungen in Feinstufen sind bei den Kontrollmodellen im Ver-
gleich zu anderen Projekten sehr gering, bei den Kontrollflachen hoher. Insbesondere trifft
dies bei Einbeziehung aller Baume ohne Bericksichtigung der richtigen Baumartenbestim-
mung zu. Die deutlichen Abweichungen um mehr als vier Feinstufen treten fast ausschlief3-
lich bei Bdumen auf, deren Baumart nicht richtig erkannt werden konnte.
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8.3 SACHDATEN DER BIOTQPWERTERMITTLUNG AUS DEM LUFTBILD

Die Sachdaten wurden fur die Erhebung und digitale Weiterverarbeitung in Tabellenform wie
folgt codiert: ’ . '

Tab. 11: Codierung der Interpretationsdaten

Spaltenbezeichnung: Inhalt:

1 Flach. Nr. Flachennummer aus GIS
2 Str. Nr. Flugstreifennummer
3 *| Bild Nr. Luftbildnummer
4 Baumarten 1 Baumartengruppe 1: Weide, Pappel
5 Baumarten 2 Baumartengruppé 2: Kulturpappel
6 Baumarten 3 Baumartengruppe 3: Esche
7 Baumarten 4 Baumartengruppe 4: Eiche ' ,
8 Baumarten 5 Baumartengruppe 5: sonstiges Laubholz
9 Baumarten 6 Baumartengruppe 6: Kiefer
10 BA-Jung LH Baumartengruppe junges Laubholz
11" |BA-Jung NH Baumartengruppe jurirges Nadelholz
12 Wuchsklasse 1 BloRe
13 Wuchsklasse 2 Verjlingung
14  |Wuchsklasse 3 Dickung
15 Wuchsklasse 4 Stangenholz
16 Wouchsklasse 5 Baumholz
17 Wuchsklasse 6 Altholz .
18 S1 Schichtung
19 B2 Betriebsart -

20 US1 Uberschirmung in Jungbestanden
21 Us2 Uberschirmung in Baum- und Altholz
22 T Vorkommen von Totholz

23 W Waldrandcharakter

24 |KW1 Kontakt zu stehendem Gewasser
25 KW2 Kontakt zu FlieRgewasser

26 Funktion 1 forstlich

27 Funktion 2 Erholung

- 28 Funktion 3 Ufersicherung
29 Funktion 4 Feuchtbiotop der Landwirtschaft
30 Funktion 5 Aufforstung der Landwirtschaft
31 B Biotopwertziffer
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8.4 GENAUIGKEITSPROBLEMATIK IM GIS

8.4.1 Abschitzung der Genauigkeit fiir die praktische Anwendung

Zur Abschatzung der Genauigkeit wahite man das 6sterreichische Ufer der March aus. Als
Referenzlinie wurde die vermessene Uferabgrenzung der March herangezogen, trotz unter-
schiedlicher Definition der Uferlinie (sichtbare Biotopgrenze, Gelandeoberkante der Uferbo-
schung). Diese Linie entnahm man aus der Karte der Wasserstraflendirektion, Mafstab
1:2.000, und erhielt somit bei einem maximalen Digitalisierfehler von 0,5 mm eine maximale
Ungenauigkeit von einem Meter im Gelande. Dieser Fehler ist zufallig und unterliegt keiner
Systematik. ; :

Bei der Abgrenzung traten beim vorliegenden Projekt alle zuvor erwahnten Fehlerquellen
auf. Aus diesem Grund und der Tatsache, daB sich das Marchufer durch das gesamte Un-
tersuchungsgebiet erstreckt, kann der Vergleich der Abweichung der beiden digitalen Linien
als reprasentativ fur die Genauigkeit des gesamten Untersuchungsgebietes gelten.

Fur den mittleren Fehler zog man drei Berechnungsarten (Flache versus Umfang, Nor-
malabsténde und zonierte Abstande) heran. Die Methode dazu wird im Kap. 8.4.2 beschrie-
ben.

Der mittlere Fehler betragt demnach etwa sieben, der maximale Fehler 27 Meter.

Fur die weiteren Angaben wurden nur Normalabstande und zonierte Abstéande (siehe
Tab. 13) herangezogen.

Tab. 13: Zonierte Absténde und Normalabsténde in Metern

zonierte Abstinde in Metern | Normalabstédnde in Metern

Median 5,0 5,8
0.7-Perzentile 9,0 8,9
0.8-Perzentile \ 11,0 11,1
0.9-Perzentile 15,0 14,0
0.95-Perzentile 17,0 16,3
0.98-Perzentile 19,0 18,7
Standardabweichung 5,0 51

8.4.2 Angewendete Methoden der Genauigkeitsabschétzung

Aufgrund der Vielzahl der Einflisse auf die Genauigkeit im vorliegenden Projekt wurde eine
vergleichende Abschatzung durchgefiihrt. Die Angaben kénnen nur als Richtwerte angese-
hen werden. ‘

Die digitalisierte sichtbare Biotopgrenze ,Ufer” war von folgenden Fehlerquellen beeinflufdt:
e Unscharfe des Orthophotos

e Ubertragung der kartierten Grenzen auf das Orthophoto

Sichtbarkeit der Biotopgrenzen (Baumkrone verdeckt Gewasser)
Zeichengenauigkeit/Strichdicke

Digitalisieren (Maf3stab 1 : 10.000)

Radialversetzung im Aursen‘bereich der Orthophotos

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria R-155 (1998)
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Die digitalisierte Uferlinie der Wasserstrafendirektion (vermessene Gelindeoberkante des
Ufers) ist von folgenden Fehlerquellen beeinfludt:

® Digitalisieren (Mafistab 1 : 2.000)

Abschétzung liber Umfang und Flédche:

Die erste Methode, sich dem mittleren Fehler von zwei theoretisch identischen, jedoch durch
Digitalisierfehler versetzten und sich mehrfach kreuzenden Linien, anzunihern, besteht dar-
in, die Flache zwischen den Linien, sowie die Lange beider Linien (= der Gesamtumfang al-
ler Flachen) zu berechnen. Handelt es sich bei den ermittelten Flachen um langgestreckte
schmale Gebilde, bei denen die der Flache zugewandten Winkel nach der Uberschneidung
sehr spitz smd so liefert die Annahme

-~ der mittlere Fehler = Gesamtflache/Umfang x 2
Ergebnisse deren Fehler im Bereich von 0 bis max. 5 % liegen.
Diese Art der Berechnung liefert als mittleren Fehler 6,99 m.

Beispiele:
1 ) - Grenze Natur — /——— Grenze digitalisiert
‘ \ A
2) Grenze Natur — / ____—— (Grenze digitalisiert
Al
3) Grenze Natur — Grenze digitalisiert
N \/\ P P

_Abb. 20: Drei Beispiele von Grenzverlgufen in der Natur im Vergleich mit digitalisierten Grenzverldufen
Beispiel 1:
L Koordinateh der Grenze in der Natur: links: x: 0, y: 0; rechts: x: 0, y: 100, Einheit Meter

L Koordmaten der Grenze d|g|taI|SIert links: x: 0, y: O; Mitte: x: 50, y: 2; rechts: x: 0, y: 100,
Einheit Meter '

® durchschnittlicher Fehler =1 m

® Flache = 100 m?

e Umfang = 200,080 m

® Flache /Umfangx 2=0,9996 m

e Abweichung vom tatsachlichen Fehler = 0,0004 m ==> 0.04 %

Beispiel 2:

e Koordinaten der Grenze in der Natur: links: x: 0, y: 0; rechts: x: 0, y:~100, Einheit Meter
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e Koordinaten der Grenze digitalisiert: links: x: 0, y: 0; Mitte-links: x: 25, y: 2; Mitte-rechts:
x: 75, y: 2; rechts: x: 0, y: 100, Einheit Meter

e durchschnittlicher Fehler = 1,5 m

® Flache = 150 m*

e Umfang = 200,1597 m

® Flache /Umfang x 2 = 1,4988 m

e Abweichung vom tatsachlichen Fehler = 0,0012 m ==> 0,08 %

Beispiel 3:

e Koordinaten der Grenze in der Natur: Zickzacklinie von links nach rechts: x: 0, Y: 0; x:
y:-2; x: 15, y: 2, x: 25, y: -2; x: 35, y: 2; x: 45, y: -2, x: 65, y: 2} x: 65, y: -2;x: 75, v:
x: 85, y: -2; x: 95, y: 2; x: 0, y: 100, Einheit Meter v

5,
2.

?

e Koordinaten der Grenze digitalisiert: links: x: 0, y: 0; rechts: x: 0, y: 100, Einheit Meter
e durchschnittlicher Fehler =1 m

e Gesamtflache aller Subflachen = 100 m?

e Gesamtumfang aller Subflachen = 207,7033 m

e Flache / Umfang x 2 = 0,9629 m

e Abweichung vom tatsachlichen Fehler = 0,0371 m ==> 3,71 %

Diese Art der Berechnung liefert fir das vorliegende Projekt als mittleren Fehier 6,99 m. Eine
Aussage Uber weitere statistische Parameter (Standardabweichung, Median) ist mit dieser
Methode nicht mdglich. -

Abschitzung iiber zonierte Abstinde und Normalabsténde:

Fur die zwei weiteren Abschatzungen wurden alle Knoten und Stutzpunkte der digitalisierten
Biotoplinen herangezogen. Auflerdem ermittelte man alle Punkte auf den Kantenfolgen, de-
ren Hochwert durch 10 teilbar ist. Auch mit diesen Punkten wurde weiter gerechnet. Das
Gesamtsample umfafite 3.825 Punkte.

Abschitzung iiber zonierte Abstinde:

Diese Methode filhrte man durch, da zunachst keine Moglichkeit bestand, Normalabstande
zu rechnen. Um die digitalisierte Uferlinie der Wasserstralendirektion wurden im 2-Meter-
Abstand Zonen gerechnet. Die zuvor ermittelten Punkte ordnete man den Zonen zu. Dabei
entstanden Fehlerklassen, deren durchschnittlicher Fehlerbei 1m,3m,5m, 7 m ... lag..

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria R-155 (1998)
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Anzahl pro Entfernungsklasse

Haufigkeit

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Entfernung in Metern '

Abb. 21: Genauigkeit nach Entfernungsklassen

Die Verteilung ist eindeutig erkennbar und entspricht nahezu der GauR'schen Glockenkurve.
Der Mittelwert betragt 6,83 bei einer Standardabweichung von 5,05. Der Median liegt bei
5,0 m und die 0,98-Perzentile bei 19 m.

Abschétzung liber Normalabstinde:

Von jedem der ermittelten Punkte wird der kirzeste Abstand zu der digitalisierten Uferlinie
der Wasserstraliendirektion gerechnet und wieder die statistischen Parameter ermittelt. Der
Mittelwert betragt 6,74 bei einer Standardabweichung von 5,06. Der Median liegt bei 5,8 m

und die 0,98-Perzentile bei 18,7 m. Diese Ergebnisse stimmen gut mit den zuvor ermittelten
- Werten Uberein.

ERRATUM zu Seite 90, Abb. 21

Die Beschriftung der X-Achse ist im Originaltext irrtimlich nach Klassen (1-14) und nicht
nach Entfernung in Metern erfolgt. Dies ware wie folgt richtigzustellen:

Anzahl pro Fehlerklasse

Haufigkeit

|B Anzahl

13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27
Entfernung in Metern

Abb. 21: Genauigkeit nach Entfernungsklassen
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8.5 STATISTIK DER BEARBEITETEN LANDSCHAFTSELEMENTE
Tab. 14: Statistik der bearbeiteten Landschaftselemente
Code |Landschaftselement nzahl Fliche in ha
24 [FlieBgewasser K 726,26
38 |Mahwiese 390, 628,87
40 Wald 1.362 3.861,09
53 IRoéhricht, Gro3seggen 152 217,65
82 |Acker 346 4.756,20
83 |Weingarten 34 88,19
86 Siedlungsgebiet, Abbau von Massenrohstoffen 984,43
~ 87 |Brachen 1,91
89 [Kanale, kinstliche Teiche 73 109,47,
Z1 |Allee 18 7,78
Z5 [Einzelbaum 34 47,44
Z6 (Altarm kommunizierend 11,17
Z7 |Maander abgeschlossen 14,55
Z8 IMélander kommunizierend 41,41
ZJ |Altbett, vegetationslos 38 29,55
ZK |Altbett mit Rdhricht 109 101,06
ZL |Altbett mit Geholzen 22 11,59
ZM Hochwasserschutzdamm 26 - 157,65
ZN [Sonstige Damme (Bahn, Kanal) 23 35,14
ZO [Eisenbahntrasse 2 80,42
ZP |Wiesenbrache 176 163,83
ZQ |[Altbrache 177 166,07]
ZR [Hecke 137 38,13
ZS [Feldgehdlz 87 5,66
ST [Baumreihe 80 28,50
ZU [Baumgruppe 68 13,90
ZV |Restflache (keiner Nutzung zuzuordnen) 47| 30,43
ZW [Timpel 20 1,98
Gesam 3.457 12.360,33

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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8.6 LISTE DER EINGANGSDATEN IN DAS GIS

® Folgende allgemeine Daten wurden in das GIS aufgenommen:

Eind. Nummer ...........ccccceen.ee. .. Eindeutige Nummer pro Flache
Habitat............ccocvviiiiiininn. Habitat entsprechend der CORINE BIOTOPS Codes*
UBA Code .........ccouvverneee teeeneenes Umweltbundesamt Kurzcode*

FISChE. ....eovve. v eererveseeeeeereens Flache in m2

Erheb. Datum...........cccccueeene. .Datum der Befliegung

update ....ocoeeeeieeienne .. Datum der Anderung (nicht erfolgt)

Gehauigkeit' ...... e Abschatzung der Genauigkeit der Geometrie
OLKNF. oottt Nummer der 6sterreichischen Luftbildkarte

e Erhobene Daten ﬁ]r die Kronenzustandsinventur:

Baumnummer.............ccceevvrennne Baumnummer

Interpfet.........coovvvneeeiininnnns ......Angabe des Interpreten

BaUMArt...........ovveererveeeerererennn. Baumart

Kronenzustand .............ccccceuee. Kronenzustandsstufe (0-4)

Feinstufe............oovvevverereeennnes. Feinstufe (0, 1, 2) |
~Z-Koordinate abs. ..................... Hoéhenkoordinate der Baumkrone

Baumhéhe........cccccceerriiiieicnn Baumhdhe

BildNUMMET ... Bildnummer

Streifennummer.............ccoueeeee. Flugstreifennummer

Bestandsnummer ..................... Bestandsnummer

® Erhobene Daten fiir die Teilbildbiotopwerterhebung:

~ Flachennummer..........cccccoou..e.. Flachennummer aus GIS
Streifennummer.................c..... Flugstreifennummer
Luftbildnummer.............cccuuneeee Luftbildnummer
Baumarten 1........cocociiniennnnnn. Baumartenanteile 1: Weide, Pappel
Baumarten 2...........cccccevvenennne. Baumartenanteile 2: Kulturpappel
‘Baumarten 3............ccceevieennnnn. Baumartenanteile 3: Esche
Baumarten4...........cccccoveerenne. Baumartenanteile 4: Eiche
Baumarten 5...........cccccvireeeen. Baumartenanteile 5: sonstiges Laubholz
Baumarten 6.............o.cceeremnene Kieferanteile

BA-JunLH Junges Laubholz
BA Jun NH.........cooccceeennene... Junges Nadetholz
Wuchsklasse 1 ........cccocvevneeenne BloRe
Wuchsklasse 2 .........ccccevneeeees Verjingung
Wuchsklasse 3, ......................... Dickung
Wuchsklasse 4 ......... K Stangenholz
Wuchsklasse 5 .......... et Baumholz
Wuchsklasse 6 ........cccccoeuuneeen. Altholz

R-155 (1998)  Umweltbundesamt/Federal Envirdnment Agency - Austria
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S s Schichtung

B Betriebsart

UST oo Uberschirmung in Jungbestanden
US2..ooeerecieeen, RS Uberschirmung in Baum- und Altholz

1 [ S Vorkommen von Totholz (stehend)
Wi Waldrandcharakter

KW e Kontakt zu stehenden Gewasser

KW2 ..o Kontakt zu FlieRgewasser

Funktion 1......cccoomiireniiiiiienen. forstlich (Ja/Nein)

Funktion 2.........ccovvvviiiiiiininnnnnn Erholung (Ja/Nein)

Funktion 3.......ccccoooiiviiniinnnnn. Ufersicherung (Ja/Nein)
Funktion4.......ccccovvvvveeviiinccinnn Feuchtbiotop der Landwirtschaft (Ja/Nein)
Funktion.........cccoeveeeeeeeiinninnnnn. Aufforstung der Landwirtschaft (Ja/Nein)
B Luftbildbiotopwertziffer
Anmerkung.......cccccooeeeiiiiinnnnn. Anmerkungen

Anzahl. bew. Einzelbaume ....... Anzahl der bewerteten Baumkronen pro Flache
D. Zust. bew. Einzelbdume....... Durchschnitt des Kronenzustandes der bewerteten

Baumkronen pro Flache

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria R-155 (1998)
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8.7 VERWENDETE FORSTKARTEN AUS DEM
UNTERSUCHUNGSGEBIET

® Forstliche Standortskarte March-Auen - Reviere Marchegg, Baumgarten Nanni-Au -
- Stand 1973 - M 1:10.000

e Wirtschafts- und Bestandeskarte fir den Waldbesitz der Agrargememschaft Markthof -
Stand 1989 - M 1:2.880 ‘ .

e Wirtschafts- und Bestandeskarte fir den Waldbesitz der Agrargemeinschaft Jedenspel-
gen - Stand 1983 - M 1:2.000

e Wirtschafts- und Bestandeskarte fir den Waldbesitz der Agrargemeischaft Ringelsdorf -
Stand 1988 - M 1:2.880 ‘

e Wirtschafts- und Bestandeskarte fur ‘den Waldbesitz der Agrargemeischaft Drésung -
Stand 1988 - M 1:2.880

e Wirtschafts- und Bestandeskarte der First Liechtenstein’schen Reviere Hohenau und
Ravensburg-Fdhrenwald - Stand 1974 M 1:10.000 '
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9 KARTEN

Karte 1: ,,LUFTBILDBIOTOPWERT*
Karte 2: WUCHSKLASSEN

Karte 3: REINBESTANDE

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria
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STUFE | HOCHSTER BIOTOPWERT
STUFE 2 H
STUFE ¥ O

STUFE 4 %

STUFE 5 GERINGSTER BIGTOPWERT
STUFE 6 RULTURPAPPELANTER > 10 X §
STUFE 7 KIEFERANTELL > 70 X

R-155 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria




March-Thaya-Auen — Karten

97

Pglpger

NI
!H

i . * ,Dw_'/..
! 22X Py - o X~
P g \ M \Mnﬁ b $
= N, PaN . .
i N\ TN

4 N . &
e o . Gussammals

N\ 4
Vegra r fclA.. \“\ -

\ % . Lo
L, LIRS .\...
f f LY -

0 . .- '

G\ ' ca". N\ PN | y
W Wald: Wuchsklassen

N WUCHSKLASSENANTEILE GROSSER -
ODER GLEICH 6//0

BLDSSE
JUNGWUCHS
DICKUNG
STANGENHOLZ
BAUMHOLZ
ALTHOLZ !
KEIN WUCHSKLASSENANTEIL GROSSER ,

. pa

ALT- + BAUMHOLZANTEILE >+ 6/10 s

/Jola"\l‘n Arbe \

O

\
8036-102

4 \‘

» /

ODER GLEICH 6/10 O g

ALT-
ALT-
ALT-
ALT-
ALT-
ALT-

+ BAUMHOLZANTEILE
+ BAUMHOLZANTEILE
* BAUMHOLZANTEILE
* BAUMHOLZANTEILE
* BAUMHOLZANTEILE
* BAUMHOLZANTEILE

=5/10
- 4/10
=3/00
= 2/10
= 1710
=0

RIEGG ¥

BIOTOPGRENZE
GEWASSER

KARE
WEGE. STRASSEN
OSTERREICHISCHE LUFTBUDKARTE BLATTSCHWTT

Lufiblidinterpretation March - Thayaguen 4(

T e N
A

e ;
Umweltbundesamt

T ™ T | S — - ————-

RN oODOEAEE  ROEREN

)

WALD NICHT BEWERTET X

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria

R-155 (1998)




98

March-Thaya-Auen - Karten

‘,>.,. ,
- I3
# Lange ftosen
\ ¥
\ L
\
K ¥
\
- - . . “ - - -
<.,
J
/
793600 [\ %
-
-t — k
\.'2, - - . . \‘
03 N . as o .l -| ' 0y by 02
N \ Gorpors \ Yoredia aron \
X -V o. : ‘\\\; \
P g N, * ON Averter. Fotd ‘ t S 4 _ . \\
»; .\:\ : ., R A ’ \
Wagre 'y IOIA..‘ \. -
: . o - Y .
! ¢ : * -- ‘: - o -
Ty, - . . .
- - N
A 3 <
& .
N > . (
\-\ L d
. ol d et W
v I A A
4| \ ¢ T
/’k\ >z o
I \_ . 3
\ \ .
”\>\ | - \ > . .
Wald: Reinbestande
(BEWERTBARE BAMARTENANTERE GROSSER ODER GLECH S/103 -
WEIDE-PAPPEL N7 -
KULTURPAPPEL . ‘ 8035-00
ESCHE O s '.
SONSTIGE LAUBBAUME N & NG
KIEFER L
KEIN REINBESTAND * /
WALD NICHT BEWERTET - N
BOTOPGRENTE N
? GEpRsSE ’ d\
KARRE
N = osremmecwscne weraeonme sarTscT \ \
\0.
N s rliainterpretation Morch - Thayoauen + / )
O ey e e e ™ g s s 4
/ - Z LN
ne : <
\
Umweltbundesamt e N
L . .
Y ™ Y T A )~ ~. i .'l n L

R-155 (1998) Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria




