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Anforderungen an schalltechnische Projekte . a

Vorwort

Der vorsorgliche Umweltschutz und damit auch der Schutz vor stérendem Léarm hat eine gro-
e Bedeutung gewonnen. Der Neubau oder die Erweiterung von bestehenden Anlagen fiir
Betriebe, Straflen, Schienenstrecken erfordert daher in der Regel auch die Ausarbeitung eines
schalltechnischen Projektes im Zuge der Planung. Fiir grof8ere Anlagen ist ein solches auch
gemdl UVP-Gesetz vorgeschrieben. Der Raumordnung kommt im Schutz vor Liarm besonde-
re Bedeutung zu. In Raumordnungsverfahren sollten daher ebenfalls schalltechnische Projekte
zum Einsatz kommen.

Die Arbeitsgruppe ,,Qualitédtssicherung schalltechnischer Messungen® im Umweltbundesamt
erachtete es daher fiir zweckmaBig, schalltechnische Grundlagen fiir die Erstellung schall-
technischer Projekte auszuarbeiten und als Anforderungen zu verdffentlichen. Diese sollen ei-
ne einheitliche Basis der schalltechnischen Projekte sicherstellen und die Arbeit sowohl fiir
die Ersteller solcher Projekte, als auch fiir die Behérden, die die Projekte zu' priifen haben,
vereinfachen. '

Da schalltechnische Projekte in der Regel mit Rechenprogrammen erarbeitet werden, ist auch
die Eignung dieser Programme von grofler Bedeutung und es wurden daher auch Anforderun-
gen an Rechenprogramme erstellt.

Der Bericht enthilt in vier Teilen die Anforderungen an Projekte fiir Betriebsanlagen, Straen
und Schienenstrecken sowie im Raumordnungsverfahren und in einem Anhang die Anforde-
rungen an zugehorige Rechenprogramme.

Fachleute, die unter Zugrundelegung dieser Anforderungen arbeiten, werden gebeten, Vor-
schlage fiir Verbesserungen und Ergdnzungen an die Arbeitsgruppe ,,Quahtatssxchelung
schalltechmscher Messungen* im Umweltbundesamt zu senden.

Zur Umweltvertrédglichkeitspriifung siehe:

- Umweltvertréglichkeitspriifungsgesetz UVP-G, BGBI. 697/1993 in der geltenden Fas-
sung. - '

- UVE-Leitfaden — eine Information zur Umweltvertraglichkeitserkldrung. Umweltbundes-
amt Wien, 1994. '

Umweltbundesamt/Federal Environment Agency — Austria : R-157 (1999)
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Anforderungen an schalitechnische Projekte
fur Betriebsanlagen

1. Einleitung

Schalltechnische Projekte, im Zuge der Planung des Neubaues oder der Erweiterung einer
Anlage erstellt, dienen zur Sicherung des erforderlichen Schutzes der Nachbarn oder der
Umwelt gegen L&rm, der von einer Anlage ausgehen kann.

Bei groRen Anlagen kann eine Umweltvertraglichkeitserklarung geman dem Umweltvertrag-
lichkeitsprifungsgesetz UVP-G erforderlich sein, in welcher auch der Schutz vor Larm zu
behandeln ist.

Die. rechtzeitige, schon frihzeitig bei der Planung eines Projekts, eingesetzte Larmschutz-
planung erméglicht den besten Larmschutz mit dem geringsten Kostenaufwand, wie nach-
-stehendes Bild zeigt.

Kostenaufwand und akustische Qualitat je
nach Zeitpunkt der Larmschutzplanung

frihen Zeitpunkt der Planung berucksichtigt,
sind die Kosten auch fir eine hohe
akustische Qualitat nahezu vernachlassig-
bar. Je weiter Planung und Ausfiihrung
fortgeschritten sind, desto héher (10 bis 100
mal so hoch) werden die Kosten fir den
Baouphase Larmschutz, oft kénnen dann die erforder-

nicht mehr gesetzt werden. So entfallen z.B.
fur Betriebe auf den Larmschutz (sowohl fir
den Arbeitsplatz als auch fir die Um-
gebung) bei rechtzeitiger Planung i.a. etwa
0,5 bis 1 % der Gesamtkosten; fur den
Plonungsphase fertigen Betrieb konnen dagegen die Larm-
schutzkosten etwa 10 % der Gesamtkosten
i : ausmachen, obwohl die Schutzmafnahmen
gerng hoch nicht mehr so effektiv gesetzt -werden
erzielte akustische Qualitdt koénnen. (Aus T.Kihiman: Sweden’'s Action
Plan Against Noise. Noise/News Inter-

national Vol.1 No.4)

Auftragsphase

Kosten fur den >chailischulz

In der vorliegenden Richtlinie sind die Anforderungen an schalltechnische Projekte dargestelit.

Die Erstellung schalltechnischer Projekte erfordert eine gewisse Bearbeitungszeit, da die
Untersuchungen im allgemeinen Messungen umfassen, die nur bei geeigneten
Wetterbedingungen durchgefiihrt werden konnen (z.B. Messung nicht bei Schneelage, nicht
bei Niederschlag, nur bei geringen Windgeschwindigkeiten). Aus diesem Grunde kann die
Erstellung schalltechnischer Projekte, insbesondere in der kalten Jahreszeit, langer dauern.
Es wird daher empfohlen schalltechnische Projekte sobald wie (sinnvoll) moglich auszu-
arbeiten bzw. in Auftrag zu geben. Eine der vorliegenden Richtlinie entsprechende
Ausarbeitung wird in der Regel einer effizienten Verfahrensabwicklung im Hinblick auf die
schallschutztechnischen Aspekte dienen.

. In der nachstehenden Aufsteliung Uber die Erfordernisse eines schalitechnischen Projekies
ist jeweils angefiihrt, welche Unteriagen in den einzelnen Verfahren im allgemeinen
erforderlich sind: :

U fur UVE-Verfahren, B fiir Bauverfahren, G fur Gewerbeverfahren und R fir Raumordnungs-
verfahren. Flr Raumordnungsverfahren sind hier nur einige Hinweise; siehe dazu die
Anforderungen an schalltechnische Untersuchungen im Raumordnungsverfahren.

/ Betriebsphase Wird der Larmschutz bereits in einem sehr

lichen MaBnahmen aus Kostengrinden.




2. Beschreibung der geplanten Anlage?

Lageplan 1:500 bis maximal 1:1000 (in Sonderféllen bis 1:5000) mit Héhenkoten
(Gelénde und Bauten). Im Lageplan sind samtliche nachstgelegenen Wohn-
. objekte, sowie sonstige vor Lam zu schutzende Gebaude wie z.B. Kranken-
héuser, Altenheime, Kirchen, Schulen und Kindergérten, rings um die Betriebs-
anlage, mit Angabe der Obergeschof3anzahli, einzuzeichnen. Weiters sind die zum
dauernden Aufenthalt von Personen dienenden Freiflichen wie z.B. Kurpark zu
kennzeichnen. Die Betriebsanlagen, deren Zufahrten, innerbetriebliche Verkehrs-
wege, Eisenbahnanschlisse, sowie die 0.g. Gebdude und Freiflachen sind beson-
ders zu kennzeichnen bzw. hervorzuheben.

GrundriBplan der Betriebsgebdude moglichst 1:100; Eintragung der ortsfesten
Maschinen und Gerate mit Positionsnummern; Darstellung der Lage der Be- und
Entliftungsoffnungen, der Lage der Abluftéffnungen (Schomsteine und Fange
und dgl.) und der Orte der Lagerungen bzw. Tatigkeiten oder sonstigen Betriebs-
vorgange im Freien.

Schnitte und Ansichten der Betriebsanlagen méglichst 1:100, Darstellung der Be-
und Entliftungsfihrungen und -6ffnungen (inkl. Abluftéffnungen).

Dazu sind anzugeben:
— Gebietswidmung am Standort und in der Umgebung des Betriebes
— Betriebszeit (Tag, Abend, Nacht, Arbeitstage, Wochenende)

— Verzeichnis aller zum Einsatz kommenden ortsfesten und mobilen Maschinen

und Geréte einschlieBlich Luftungsaniagen mit Angabe von

— Aufstellungsort (Positionsnummer im GrundriBplan bzw. Arbeitsbereich im
Freien)

— maschinen- und gerétetypischen Kenndaten (Type, Kapazitét, Motorleistung,
AnschluBleistung und &hnl., Modell und Baujahr?)

_ Schalleistungspegel A-bewertet und vorzugsweise auch in Oktavbéndem

— Betriebszeit und Einsatzdauer

- Betriebsbeschreibung: innerbetriebliche Abldufe inkl. Rohstoff- und Fertig-
produktmanipulationen, Erfordemis von Ein- und Austrag sowie von
Emissionen im Freien (Manipulation und Ladetatigkeit, Kundenzu- und abgang)

— zu erwartender betriebskausaler Kfz-Verkehr mit Pkw- und Lkw-Zahi, getrennt
fur Tag und Nacht in den kennzeichnenden Abschnitten (8 ungunstigste

~

1) Die erforderlichen Angaben fiir Gastgewerbebetriebe sind im Anhang 1 in Form von Formularen, die

vom Genehmigungswerber auszufiillen sind, als beispielsweise Muster dargestelit.

2) sofem bereits festliegend

3) z.B. bei variabler Istsituation durch variable Emission bestehender Schallquellen oder variable

Schallausbreitungsbedingungen (Wind, Inversion)

4) Eine erste Information iiber die Schallimmission durch den Schienenverkehr kahn dem

Schienenverkehrsldrmkataster entnommen werden.

- 5) Dabei sind sowohl Immissionsorte auszuwahlen, an welchen die hochsten Immissionsschalipegel zu
erwarten sind als auch Immissionsote, an welchen die groBte Differenz zwischen dem

Immissionsschallpegel und dem Schallpegel des Umgebungsgeréusches zu erwarten ist.

6) Dies bedeutet im ungiinstigsten Fall eine Schallpegelerhdhung um 1 dB.




Stunden und ungiinstigste Stunde bei Tag, ungunstigste %2 Stunde bei Nacht)

- zu erwartender betriebskausaler Schienenverkehr mit Anzahl der Giterwagen,
getrennt fur Tag und Nacht

-~ Bauweise der AuRenbauteile aller Betriebsgebdude mit Schallddmm-Maf
(bewertetes Schallddmm-Mal und vorzugsweise auch Schallddmm-Ma8 in
Oktavbandem)

- raumakustische Ausstattung der Betriebsrdume (mit Angabe der Schall-
absorptionsgrade in Oktavbéndern)

~ sofern relevant obige Angaben sinngemaf auch fur die Bauphase mit Angaben
zur Dauer der Bauzeit.

Bei allen Angaben sind die schalltechnischen Daten, die die Planung beeinfluiten,
wie Auswahl bestimmter larmarmer Maschinen, Auswah! einer schallddmmenden
Bauweise fiir die Auenbauteile und &hnl., explizit anzufthren.

Sofern vergleichbare Anlagen bestehen, sind diese anzufihren.
3. Beschreibung der schalltechnischen Istsituation
Erhebung der bestehenden schalltechnischen Lage (Istsituation-Umgebungs-

gerausch) durch Messung des A-bewerteten Schallpegels ber kennzeichnende

Zeitabschnitte fur die vorgesehene Betriebszeit (erforderlichenfalls Gber 24
Stunden) an einem oder erforderlichenfalls mehreren® durchschnittlichen
Werktagen und am Wochenende (sofern durchgehender Betrieb vorgesehen) und

~ Auswertung des &quivalenten Dauerschalipegels Lae, und des mittleren
Spitzempegels Lap1 und des Basispegels Lags und Angabe, wieweit letzterer als
Grundgerduschpegel eingesetzt werden kann; die Auswertungen erfolgen fr
den Tag in .1-stiindigen Abschnitten und fir die Nacht in 1/2-stlindigen
Abschnitten

- Angabe der vorherrschenden Schallquellen

— Angabe der maximalen Schallpegel von kennzeichnenden Schallereignissen
(z.B. Zugvorbeifahrten, Uberfilige)

an MeRpunkten

~ in der Nachbarschaft der geplanten Anlage, vorzugsweise an solchen Punkten,
fir die eine freie Schallausbreitung von der Anlage gegeben ist ' und
vorzugsweise an solchen, die nicht an Verkehrswegen liegen, im Freien in etwa
1,5 m Uber Boden und an Fassaden in der Hohe, die der Beurteilung der
Immission zugrundegelegt wird, insbesondere an den Punkten, an welchen die
grote Erhebung der zu berechnenden Immission Uber das Umgebungs-
gerdusch zu erwarten ist '

- an kennzeichnenden . Punkten in der Nachbarschaft der vorgesehenen
Verkehrswege (sofern relevant)

Grundlage- fur die Messungen und die Angaben im MeBbericht mit Verwendung
der jeweils zutreffenden Begriffe bildet ONORM S 5004.

Die MeRpunkte sind im Plan einzutragen. Die Auswahi der MeBpunkte und der

Zeitabschnitte flr die Messungen ist zu begriinden.

Sofern der Schallpegel durch den StraBenverkehr bestimmt ist, ist die Anzahl der
Kfz in den einzelnen Kategorien wahrend der Mef3zeit in den Halbstunden- und
Stundenabschnitten zu bestimmen. Angaben dazu siehe RVS 3.02 “Larmschutz’
der Forschungsgesellschaft fur das Verkehrs- und StraRenwesen.

UR
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Sofern der Schallpegel durch den StraBenverkehr bestimmt ist, ist die Anzahl der G B
Kfz, getrennt nach Pkw und Lkw, wéahrend der MeRzeit zu zéhlen.

Sofern der Schallpegel durch den Schienenverkehr bestimmt wird, ist die Angabe
des dquivalenten Dauerschallpegels des Umgebungsgerdusches ohne den Anteil
des Schienenverkehrs zusatzlich erforderiich. Der &quivalente Dauerschalipegel
des Schienenverkehrs allein (und der daraus mit dem Schienenbonus von — 5 dB
abgeleitete Beurteilungspegel) ist — wenn fir die Beurteilung relevant — fir den
fahrplanméagigen Betrieb fur Tag (6 bis 22 Uhr) und Nacht (22 bis 6 Uhr) zu
‘berechnen und anzugeben. Wahrend der Messung sind dazu genaue
Aufzeichnungen Uber die Art, Geschwindigkeit und Lange der vorbeifahrenden
Zuge zu fihren (vgl dazu die “Anforderundgen an schalltechnische Projekte fiir
Schlenenstrecken”)

Im MeBbericht mussen folgende Angaben enthaiten sein:

e Norm, nach welcher die Messung durchgefihrt wurde

e zusatzliche Angaben zur MeRdurchfiihrung

o Beschreibung der verwendeten MeRgerate mit Angaben zur Eichung
o Datum und Dauer der Messung

o Beschreibung der értlichen Situation

e Genaue Angabé der MeBposition(en), erforderlichenfalls mit Planen und
Skizzen

e  meteorologische Bedingungen wahrend der Messung (sofern relevant)

e Beschreibung der Betriebsbedingungen wihrend der Messung und MeR- |
ergebnisse

» Angaben zur MeBunsicherheit
- der MeRgerate (+1 dB)
» Hinweise zur Ergebnisunsicherheit

- Hinweis, da das MeRergebnis nur fur den wéhrend der Messung
gegebenen Betrieb gilt (bei Betrieben beschrieben durch Art und
Anzahl der Maschinen, bei StraBenverkehr durch Anzahi der Kfz/h und
StraBenzustand, bei Schienenverkehr durch Art -und Anzahl der
Fahrzeuge und Schienenzustand)

- Hinweis auf den EinfluR der meteorologischen Bedingungen auf die
Schallausbreitung, der mit der Entfernung des Immissionsortes von der
Schallquelle ansteigt und im Nahbereich der Schallquelle (Abstand
<25 m) gering ist. Im Nahbereich kann erwartet werden, da der
MeBwert etwa dem mittleren wahren Immissionspegel entspricht; im
auBerhalb liegenden Bereich steigt mit zunehmender Entfemung die
Ergebnis-Unsicherheit im Hinblick auf den Mittelwert des tatsachhchen
Immissionspegels erheblich an. '

. Datum der Ausfertigung | : U
» Unterschrift des verantwortlichen Zeichnungsberechtigten

Im AnschiuB an die Durchfilhrung der Messungen sind MeRpunkte fir die
Kontrollmessung nach Inbetriebnahme der Betriebsanlage festzulegen; in der
Regel werden dazu alle oder eine Auswahl der MeRpunkte fir die Istzustand-
Erhebung heranzuziehen zu sein.
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4. Ermittlung der Halleninnenpegel

Aus den Angaben der Aufstellungsorte und der Schalleistungspegel der
Maschinen und Anlagen und der Raumgréfe und —form und der raumakustischen
Ausstattung der Betriebsraume sind die maBgebenden Schallpegel in den
Betriebsraumen, A-bewertet und in Oktavbandern, nach OAL-R|chthme 14 zu
berechnen.

Die Rechnung ist nachvollziehbar darzustellen.

Sofern die Daten fiir konkrete Maschinen und Baustoffe noch nicht bekannt sind,
kann ein Richtwert fur den Halleninnenpegel aus Tabellenwerken oder aus
Vergleichsmessungen eingesetzt werden.

5. Berechnung der Schallimmission in der Umgebuhg der Anlage

Der A-bewertete aquivalente Dauerschallpegel Laeq der durch den Betrieb der
Anlage bei den meist exponierten Anrainemn® (vor Larm zu schiitzenden Gebéuden
- meist exponierten Fenstern - und Freiflachen) zu erwarten ist, ist getrennt flr

- Tag (unglinstigste 8 Stunden oder unglinstigste Stunde im Zeitabschnitt 6 bis
22 Uhr) und

- Nacht (Zeitabschnitt 22 bis 6 Uhr gesamt und in diesem die lauteste % Stunde
und die % Stunde, in welcher der Grundgerduschpegel den niedrigsten Wert
aufweist ’ -

— Wochenende, getrennt Tag und Nacht wie vor -
sofern relevant zu berechnen und anzugeben.

Darin ist auch der durch den Betrieb induzierte Kfz-Verkehr und event.
Schienenverkehr auf dem Betriebsgelande zu bertcksichtigen.’

Weiters ist der durch den Betrieb induzierte Kfz-Verkehr auf den offentlichen
StraBen zu beriicksichtigen. Sofern der durch den Betrieb induzierte Verkehr (Pkw
und Lkw) den sonstigen Verkehr auf den betrachteten StraBen wesentlich (um
jeweils 30 % oder mehr® erhéht, ist auch an Wohnhausem oder anderen vor Larm
~ zu schitzenden Gebduden an den relevanten Stralen die durch den Verkehr
verursachte Schallimmission zu berechnen und anzugeben.

Sofern der durch den Betrieb induzierte Schienenverkehr die Anzahl der
Guterziige auf den betrachteten Schienenstrecken wesentlich (um 30 % oder
mehr3) erhoht, ist auch an Wohnhé&usemn oder anderen vor Larm zu schiitzenden
Gebéduden an diesen Schienenstrecken die durch den Schienenverkehr verur-
sachte Schallimmission zu berechnen und anzugeben.

Sofern Fenster oder Luftungsflligel oder fur Ein- und Austrag Tore und Offnungen
zeitweise get6ffnet sein missen, ist dies in den Berechnungen zu berticksichtigen.

Die Berechnungen erfolgen nach OAL-Richtlinie 28 fir die betrieblichen Anlagen,
nach RVS 3.02 fur den Kfz-Verkehr und nach ONORM S 5011 fir den
Schienenverkehr. Sofern die Berechnung mit einem EDV-Programm erfoigt, muf
dieses den Anforderungen an Rechenprogramme entsprechen.

Alle Eingangsdaten sind Ubersichtlich darzustellen und die Rechenschritte nach-
voliziehbar anzufGhren.

Die Ergebnisse der Berechnung der Schallimmission durch den Betrieb und den
durch diesen induzierten Verkehr sind den fir die Istsituation erhobenen Werten
gegeniiberzustellen.

U, R, (G)

UR

UBG

Die Ergebnisse der Berechnung der Schallimmission durch den Betrieb und den B.R
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durch diesen induzierten Verkehr sind mit den fir die jeweilige Widmung— Zu-
treffenden Planungsrichtwerten zu vergleichen.

Sofern relevant sind alle vorstehend angefiihrten Berechnungen und Angaben
auch fur die Bauphase erforderlich.

6. SchallminderungsmafBnahmen

Die im Projekt enthaltenen und der Berechnung der Schallimmission zugrunde-
gelegten SchallminderungsmaBnahmen (Auswahl l&marmer Maschinen und
Verfahren, Auswahl der Bau- und Ausstattungsstoffe fir die Betriebshallen,
Anlage der erforderlichen Offnungen und der Arbeitspldtize im Freien, event.
Larmschutzwénde und -wélle) sind im einzelnen anzugeben und zu begranden.

7. Beeintrichtigung der weiteren Umgebung durch die Schallimmission

Die durch den Betrieb bedingten Schallimmissionszonen (Beurteilungspegel in
1,5 m (Freiraum) und/oder 5 m (Bebauung) Hohe Uber Boden) in der Umgebung
der Anlage sind in 5 dB-Schritten fir Tag (fur Werte ber 45 dB) und Nacht (fur
Werte Gber 35 dB) in einem Plan in einem geeigneten MaRstab darzustellen und
Méglichkeiten fir die Flachenwidmung in diesen anzugeben.

Sofern durch den Verkehr zu und von der Anlage eine wesentliche Erhéhung der
Kfz-Zahl und/oder Anzahl der Guterziige an den StraBen und/oder
Schienenstrecken entsteht, sind auch an diesen die Schallimmissionszonen
darzustellen.

8. Dokumentation
Zur Priifung der Nachvollziehbarkeit sind folgende Daten erforderlich:

e Eingangsdaten
— Emissionsdaten (Maschinen, Straen, Schienenstrecken)
— Geléndedaten (Koordinaten von Emissionspunkten, - linien, Immissionsorten,
Schirmkanten, Geléandelinien, Gebauden) und entsprechende planliche
Darstellung

e Angabe des Berechnungsmodells und des eingesetzten Rechenprogramms

U, G, (R)

e Zwischenergebnisse (Anteile des UbertragungsmaRes) fur ausgewahlte Immissionspunkte

e Endergebnisse (Beurteilungspegel, Tag und Nacht an den Immissionsorten und
Schallimmissionszonen in Plandarstellung

Die Pldne miissen eine ausreichende Legende enthaiten

"Alle Daten (geometrische Daten, Plane, akustische Eingangsdaten, Schallemission,

Schallimmission) sind auch in digitaler Form abzugeben.

Fur die Plane sollen die Daten zur Aufnahme in das jeweils verwendete GIS geliefert werden.

9. Begriffe

Schalldruckpegel L, : zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhélinisses der Quadrate

des Effektivwerts des Schalldrucks p und des Bezugsschalldrucks po
L,=101g (p’/po’) in Dezibel (dB) mit po = 20 pPa '

Sofern eine Verwechslung mit dem Schalleistungspegel nicht zu erwarten |st wnrd vielfach

statt Schalldruckpegel die vereinfachte Bezeichnung Schallpegel verwendet.

A-bewerteter Schall(druck)pegel La : mit der Frequenzbewertung A gemessener Schalldruck-
pegel. Die A-Bewertung stellt eine gewisse Anndherung an die Lautheitsempfindung des
Menschen dar. Der A-bewertete Schallpege! wird in der Regel fur die Beschreibung von

Schalhmmlssmnen verwendet.
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Aquivalenter Dauerschallpegel L., : Einzahlangabe, die zur Beschreibung eines
Schallereignisses mit schwankendem Schallpegel (z.B. StraRenverkehrsgerdusch) dient. Er
wird errechnet als der Schallpegel, der bei dauemder Einwirkung dem unterbrochenen
Gerausch oder Gerdusch mit schwankendem Schallpegel energiedquivalent ist.

Der &quivalente Dauerschallpegel wird blich A-bewertet gemessen, bezeichnet mit La ;.

Basispegel Lags : der in 95 % der MeRzeit Uberschrittene A-bewertete Schalldruckpegel der
Schallpegelhaufigkeitsverteilung eines beliebigen Gerausches (Messung mit der Dynamik
“fast”).

Grundgeriuschpegel : der geringste an einem Ort wahrend eines bestimmten Zeitraumes
gemessene A-bewertete Schalldruckpegel, der durch entfernte Gerdusche verursacht wird,
und bei dessen Einwirkung Ruhe empfunden wird. Er ist der niedrigste Wert, auf welchen die
Anzeige des Schallpegelmessers (bei Dynamik “fast”) wiederholt zurtickfalit.

Er kann nur dann ermitteit werden, wenn benachbarte Betriebe oder andere Schallquelien, die
an der Erzeugung von deutlich erkennbaren Schallereignissen beteiligt sind, abgeschaltet
werden kénnen. Wenn fur diesen Fall eine Schallpegelhaufigkeitsverteilung vorliegt, ist der in
95 % des MeRzeitraumes Uberschrittene Schalldruckpegel, also der Basispegel, als
Grundgerauschpegel einzusetzen.

Mittlerer Spitzenpegel Lao : der in 1% der MeRzeit uberschrittene A-bewertete
Schalldruckpegel (Messung mit der Dynamik “fast”).

Maximalpegel Lamax : der hdchste wahrend eines bestimmten Schallereignisses auftretende
A-bewertete Schalidruckpegel (Messung mit der Dynamik “fast” oder “impulse”).

Beurteilungspegel L, : Schallpegel, der der Beurteilung einer Schallimmission
zugrundezulegen ist. Er wird berechnet aus dem auf einen in den zutreffenden Normen und
Richtlinien festgelegten Zeitabschnitt (Bezugszeit) bezogenen &quivalenten Dauerschailpegel,
gegebenenfalls mit “Zuschldgen” fir Tonkomponenten, Impulshaitigkeit, Informationsgehalt
und mit dem “Schienenbonus” fir Schienenverkehrslarm.

Bezugszeit : Zeitraum, auf den der Beurteilungspegel bezogen wird:

tags die aufeinanderfolgenden ungtinstigsten 8 Stunden und zusétzlich die Stunde mit
dem héchsten Beurteilungspegel, beginnend jeweils mit der vollen Stunde

nachts die halbe Stunde, in der der Beurteilungspegel den gréRten Abstand zum
Grundgerduschpegel aufweist, und die halbe Stunde mit dem héchsten
Beurteilungspegel, beginnend jeweils mit der halben Stunde.

Ortsiibliche Schallimmission : Gblicherweise vorhandenes Gerdusch (dabei kann es sich
" z.B. um Schallimmissionen aus Verkehrsanlagen, aus bereits genehmigten Betriebsanlagen
oder Betriebsanlagenteilen oder um natlrliche Gerdusche handeln). Diese ist bei der
- Ermittlung des schalltechnischen Istzustandes zu messen. '

Schalleistung W: die von einer Schallquelle abgegebene akustische Leistung in Watt.

Schalleistungspegel Ly : zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der
Schalleistung W und der Bezugsschalleistung W,y

Lw=101g (W/W,) indB mitW, = 107 Watt

A-bewerteter Schalleistungspegel Ly, : der mit der A-Bewertung angegebene Schall-
leistungspegel. :

Schallimmissionsplan : Flachenhafte Darstellung der Schallimmission, gegeben durch den
Beurteilungspegel in dB, in einem Plan.




Anhang 1

MUSTER

Beispiel der Formulare
fiir eine
- Betriebsbeschreibung fiir Gastgewerbebetriebe




Betriebsbeschreibung fiir Gastgewerbebetriebe

Zutreffendes bitte ankreuzen und die entsprechenden Angaben eintragen.

Verfahrensart: O Neugenehmigung
O Anlagenanderung

S AN OI oo

Kontaktperson: ... e teun eee ittt e eetrttasaatatne e aetenan e eaans
Telefonnummer: ...........coocviveiiiiiieennn.

0. Planliche Darstellung und Situierung der Betriebsanlage

— Ein Lageplan mit Situierung eventueller Freifliichen wie Gastgarten und Parkplitze.

- GrundriB;;lan mit genauer Lage der Betriebsriume einschlieflich WC, Zugang, Lager,
Notausginge (bei Kellerlokalen 2. Fluchtweg)

_ Schnitt durch die Betriebsriume (falls nicht vorhanden: technische Beschreibung des
Deckenaufbaus)

Lage der Betriebsanlage im

- O Erdgeschof3
O Keller
o ... . ObergeschoR

o .. . ObergeschoR




Nachbarsituation:

10

Welche Nachbarobjekte grenzen an das Betriebsobjekt an bzw. wie werden diese genutzt
(Wohnungen, Biros, Geschéfte, Gastronomiebetriebe, andere Betriebsanlagen)

Baulich mit der Betriebsanlage verbunden (im selben Objekt bzw. baulich angrenzend)

Wohnung Blro Geschafts | Gastronomie- anderer

| lokal betrieb Betrieb
oberhalb: O a 0 O O
ndérdlich: O a ] o a
ostlich: a a a a 0
stdlich a a O a a
westlich ] a O 0 O

An das Betriebsareal (Grundstubck, auf welchem das Betriebsobjekt steht) angrenzend:

Wohnung Buro Geschéfts- Gastronomie- | andere

lokal betﬁeb Betrieb

nordlich: O O .o a ]
ostlich: O (3 [m] O a
sudlich O O o O O
westlich ] | [ (] [}

-~

1. Aligemeine Betriebsdaten

Betriebszeiten:

Lokal:
Gastgarten:




Anzahl der Verabreichungsplétze:

Bezeichnung

Anzahl

Gastraum .......coevvvieiiiiiiiiiieannnn.

Gastraum .....coooeveieeieiieeiaen.

Gastraum ......coooveeeeeiiiiiiiiiiiin,

Gastraum ........cocovvvieiiiiiiiiieinnn.

Gastgarten ............ccoooviiiiiin

Anzahl der Beschéftigten:

 Fithrung der Betriebsanlage als

Restaurant / Speiselokal / Cafe

a

O  ImbiRstand / Schnellimbif®
O  Pub/Pub - Cafe/Bar

O Tanzbar

O Disco

Musikdarbietungep in der Betriebsanlage:

1) 0O keine

11

O  Hintergrundmusik (die dargebotene Musik tritt im Vergleich zur Unterhaltung

der Géaste zu jeder Zeit in den Hintergrund).

0O  Unterhaltungsmusik (die dargebotene Musik stellt die wesentliche Schallquelle

im Gastraum dar)
O Tanzmusik

m Disco




Il) O Live-Musik (Angabe der Haufigkeit und Art der Darbietung)

Unterhaltungseinrichtungen

O  Spielautomaten

0O  Billardtisch(e)

O Kegelbahn

0O  Heimkino bzw. Videobeam - Anlage

D et e e a e e
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2. Angaben zur Musikanlage (wenn vorhanden)

A) OO0 Die Daten sind der technischen Beschreibung der Firma..............................
entnehmen

oder
B) O Angaben zur Musikanlage

Anzugeben sind Hersteller, Type, Kenn- und Leistungsdaten.

O Kompaktanlage: ..o
O Leistungsverstarker: ...

.. O Pegelbegrenzer: ettt e e neees

Als Musikwiedergabegeréate bzw. Tonwiedergabegerate werden angeschlossen: -

O CD-Player

O Plattenspieler

0O Kassettendeck
O Radio - Receiver

0 Mikrophon (z.B. fur Ansagen etc).
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I Nur auszufiillen wenn Musik wesentliche Schallquelle (keine Hintergrundmusik mehr) im Lokal
ist:

Verwendete Lautsprecher:

Hersteller, Type, Kenn- und Leistungsdaten und Montageart sind anzugeben und die
- genaue Lage sowie die Verdrahtung mit dem Endverstirker in einem Plan / einer Skizze
einzutragen

Hersteller / Typ Kenndaten Montageart

=2
ot

0 N (OO h W N

3. Angaben zum Schallschutz

Luftschalischutz:

A) 00 Ein schalltechnisches Projekt der planenden Firma, eines befugten Institutes, eines
Ziviltechnikers oder eines technischen Biiros liegt vor

oder

B) O Die Decke im Bereich der Betriebsanlage ist wie folgt aufgebaut:
a) O Siehe Schnittplan:

oder

b) O wenn aus Schnittplan nicht ersichtlich:

Beschreibung des ..., T
DECKENAUFDAUS .o.eoeieieiieeeeeceee et e

zuséatzliche Malhahmen
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Z.B. VOISAIZSCRAIEIT oo et e e ete st e e e e s eeteesseessearaesnceanneennneeaees

Trittschallschutz

A) O Ein schalltechnisches Projekt der planenden Firma, eines befugten Institutes, eines
Ziviltechnikers oder eines technischen Buros liegt vor

oder
B) O Der FuRboden in der Betriebsanlage ist wie folgt aufgebaut:
a) 0O siehe Schnitt

b) [0 wenn aus Schnitt nicht ersichtlich:
Beschreibung des Fubodenaufbaus

O Holzboden -

a Keramik /Klinker / Stein oder &hnlich
O Teppichboden

O PVC oder dhnlich

. -

schwimmender Estrich

4. Angabén zur Liiftungsanlage (auch far die Kiche; bei Platzmangel Beiblatt verwenden)

Eine planliche Darstellung einschlieBlich der genauén Situierung der Auflenluftansaugung und der
stromungs-unbehinderten Fortluftausblasung vertikal fiber Dachfirst ist erforderlich.




A) O Die Daten sind der technischen Beschreibung der Firma ...............cccocoooin, vom
.................. zu entnehmen

oder
B) O Angaben zur Luftungsanlage:

Zuluftmenge in M¥StUNAE: ..o
L0000 PO\ PR PR e
Strémungsgeschwindigkeit bei der Zuluftdéffnung in m/s:
Fotutmengein S ..

Luftwechselrate in I/Stunde:

A-bewerteter Schalleistungspegel fiur alle ins Freie abstrahlende Laftungsaniagenteile
(z.B. AuBenluft-, Forﬂuftoffnung, Luftkandle, im Freien aufgestellte Liftungsaggregate):

Beschreibung sémtlicher Schallschutzmafnahmen
(z. B. Schalldampfer, Schwingungsisolierung):

.................................................................................................................
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Brandschutzklappen

5. Angaben zur Kélte- und Klimaanlage

Eine planliche Darstellung mit genauer Situierung und Ausrichtung der einzelnen Aggregate ist
erforderlich!

.- A)O Die Daten sind der technischen Beschreibung der Firma ..................ccccovivivveeeenn. vom
.................. zu entnehmen

oder
B) O Angaben zur Kélte- und Klimaanlage

Verwendungszweck:

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................
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Bodenablaufe im Aufstellungraum des Kélteaggregates vorhanden Ja Nein
O O

A-bewerteter Schalleistungspegel fiir die ins Freie abstrahlenden Lérmqguellen:

..........................................................................................................................

Beschreibung der schall- und schwingungsisoliernden MaRnahmen bei Aggregaten und
Leitungen:

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

6. Angaben zur Heizung

O bestehende Heizungsaniage
- O Erdgas
Heizdl (Bescheid ist in Kopie beizubringen)
feste Brennstoffe
-Elektroheizung

Fernwéarme

O 0o o o

Flissiggas (Bescheid ist in Kopie beizubningen)
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O Neuanlage: Heizungsprojekt ist vorzulegen
O Heizleistung > 17,3 KW

. O Heizleistung < 17,3 KW

7. Angaben zur Kiiche

Kuchenausstattung: (Anzugeben ist die Anzahl der Kochstellen bzw. der Geréte.)

Gas: .......... GrofRflachengrill: .......... Pizzaofen, gas- od. elektrobeheizt: ..........
"Elektro: .......... Plattengriller: .......... Pizzaofen, holzbefeuert: ....... .
Mikrowelle: .......... Friteuse: .......... Holzkohlengriller: .......
Kuhischrank: .......... Geschirrspdler: .......... Fettfandfilter: ...........
101 g 1] (1o 1TSS PSR OPP PR PPPRUPPPI

'Die Beschreibung der Liffung hat unter Punkt 3 zu erfolgen !

8. Angaben zu den Lagerbereichen

Eine Darstellung der Lagerbereiche im Einreichplan ist notwendig.
Lagerbereich fir: [ Getranke

0O Lebensmittel

O gekihite Waren

O Tiefkthl-Waren

O Leergut |

0O Abfélle

- O Sonstiges: z.B. Heizél bei Olfeuerungsaniagen

9. Angaben zu Parkplédtzen auf Privatgrund

l Eine planliche Darstellung ist unbedingt notwendig.

Anzahl der Stellplatze auf Privatgrund: ............ccccccciinis
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10. Angaben dber Sicherheitsbeleuchtung bei Veranstaltungsstatten

Eine technische Beschreibung einer befugten Fachfirma die gewahlte
Sicherheitsbeleuchtung ist vorzulegen.
11. Angaben zu Brandschutzeinrichtungen
Soweit méglich, sind die Angaben im GrundriBplan darzustellen:
ja nein

O Kellertir T 30
O Trennung der Betriebsanlage von Privatbereichen

(FOO/T30) ’
0O Ture zwischen Betriebsanlage und Stiegenhaus T 30 O O
O NormgeméRe Kennzeichnung der Fluchtwege O O
O FldchtWegorientierungsbeleuchtung geman TRVB E 102 O O
O DichtschlieRender Behalter aus nichtbrennbarem Material 0 O

im Bereich der Theke
O Heizraumtir T 30 O O
O 2. Fluchtweg a O
0O Boden, Wand - und Deckenbelége B1, Q1, Tr 1 a O
[ Erste Loschhilfe: NaBloscher O O
0O Kiche: Kohlendioxididscher O a
D e, O m|
D e 0 ]
D e O O

Datum: . Unterschrift des Genehmigungswerbers:







TEIL 2

ANFORDERUNGEN
AN SCHALLTECHNISCHE PROJEKTE

FUR STRASSEN







Anforderungen an schalltechnische Projekte
fur StraBen

1. Einleitung

Die Neuanlage oder Erweiterung von Stralen erfordert die Erstellung eines schalltechnischen
Projekts zur Prifung, ob und in welchem AusmaR Schallimmissionen fur vor L&rm zu
schitzende Gebaude oder Freifidchen eintreten werden.

In der vorliegenden Richtlinie sind die Anforderungen an schalltechnische Projekte fur Straf’en
dargestellt.

Die Erstellung schalltechnischer Projekte erfordert eine gewisse Bearbeitungszeit, da die
Untersuchungen im allgemeinen Messungen umfassen, die nur bei geeigneten Wetter-
bedingungen durchgefiihrt werden kénnen (z.B. Messung nicht bei Schneelage, nicht bei
Niederschlag, nur bei geringen Windgeschwindigkeiten). Aus diesem Grunde kann die
Erstellung schalltechnischer Projekte, insbesondere in der kalten Jahreszeit, langer dauern.
Es wird daher empfohlen schalltechnische Projekte sobald wie (sinnvoll) méglich auszu-
arbeiten bzw. in Auftrag zu geben. Eine der vorliegenden Richtlinie entsprechende
Ausarbeitung wird in der Regel einer effizienten Verfahrensabwickiung im Hinblick auf die
schalltechnischen Aspekte dienen.

Die Untersuchung der bestehenden Larmbelastung an einer bestehenden Strale als
Unterlage fir einen Larmsanierungsplan ist nicht Gegenstand dieser Richtlinie. Hierzu siehe
OAL-Richtlinie 36 ,Erstellung von Schallimmissionsplanen und Konfliktpldnen und Planung
von LarmminderungsmaBnahmen; Schalltechnische Grundlagen fur d|e Ortliche und Gber-
ortllche Raumplanung”.

2. Beschrelbung der geplanten Strafte

Lageplan mit Koordinaten im MaRstab 1:1000 bis maximal 1:5000 mit Hohenkoten fir die
StraRe und Mitte der einzelnen Fahrstreifen, Geldnde und Gebaude (bis etwa 500 m Abstand).
Im Lageplan sind sémtliche n&chstgelegenen Wohnobjekte, sowie sonstige vor Larm zu
schitzende Gebdude, wie z.B. Krankenhduser, Altenheime, Kirchen, Schulen und
Kindergarten, entlang der Strale mit Angabe der ObergeschoRanzahl, einzuzeichnen. Weiters
+ sind die zum dauernden Aufenthalt von Personen dienenden Freiflachen, wie z. B Kurpark, zu
kennzeichnen.

Dazu sind anzugeben:

— Anzahl der Fahrstreifen

— Fahrbahndecke

— vorgesehene zuldssige Geschwindigkeit

~ die zu erwartende- maRgebende Verkehrsstérke, Mittelwert Gber alle Tage des Jahres oder
Uber die 6 verkehrsreichsten Monate (wobei die 6 Monate nicht aufeinander folgen
mussen); fir die Prognose ist ein Zeitraum von 10 Jahren zugrundezulegen

- stindliche Verkehrsstarke im Mittel Gber die 8 verkehrsrelchsten Stunden des Tages (6
bis 22 Uhr)

— stundliche Verkehrsstérke im Mittel Gber die 8 Nachtstunden ( 22 bis 6 Uhr):
— dabei ist zu unterscheiden in? '

'y Die Zuordnung zu den einzelnen Kategorien erfolgt nach der Richtlinie RVS 3. 02 J-drmschutz® der
Forschungsgeselischaft fir das Verkehrs- und StraRenwesen.




Pkw
leichte Lkw, Standard
larmarm
schwere Lkw, Standard
larmarm
- Angaben zu Arbeiten in der Bauphase
- Erdbewegungen eingesetzte Maschinen (mit Schallelstungspegel) und Fahrzeuge
. Bauarbeiten, Anlagen und Maschinen (mit Schalleistungspegel) und Fahrzeuge
- Fahrstrecken der Lkw und stundliche Lkw-Anzahi auf diesen
Dauer der einzelnen Bauabschnitte

Wenn nur Angaben von DTV-Werten vorliegen, sind die fur dle Verkehrslarmberechnung
mafgebenden stiindlichen Verkehrsstiarken daraus unter Zugrundelegung der Angaben in
RVS 3.02, Punkt 3.1, abzuleiten.

Sofern Varianten untersucht werden,v sind die vorstehenden Angaben flr alle Varianten
erforderlich.

3. Beschreibung der schalltechnischen Istsituation

Erhebung der bestehenden schalltechnischen Lage (Ists1tuat|on Umgebungsgerausch) durch
Messung des A-bewerteten Schallpegels Gber 24 Stunden? an einem oder erforderlichenfalls
mehreren® durchschnittlichen Werktagen.

Auswertung des &quivalenten Dauerschallpegels Laeq und des mittleren Spitzenpegels La o
und des Basispegels Lags und Angabe, wieweit letzterer als Grundgerduschpegel eingesetzt
werden kann; die Auswertungen erfolgen fur den Tag in 1- stundlgen Abschnitten und fur die
Nacht in 1/2-stindigen Abschnitten

- Angabe der vorherrschenden Schallquelien

- Angabe der maximalen Schallpegel von kennzeichnenden Schallereigniséen (z.B.
Zugvorbeifahrten, Uberfllige)

an MeRpunkien

— in der Nachbarschaft der geplanten StraRe, vorzugsweise an solchen Punkten, fur die eine
freie Schallausbreitung von der StraRe gegeben ist und vorzugsweise an soichen, die nicht
an bestehenden Verkehrswegen liegen, im Freien in etwa 1,5 m Uber Boden und an
Fassaden in der Héhe, die der Beurteilung der Immission zugrundegelegt wird,
insbesondere an den Punkten, an welchen die groRte Erhebung der zu berechnenden
lmmnssmn Uber das Umgebungsgerdusch zu erwarten ist

- ‘an kennzeichnenden Punkten in der Nachbarschaft der fur den Lkw-Verkehr wahrend der
. Bauphase vorgesehenen Verkehrswege (sofem relevant).

Grundlage fiir die Messungen und die Angaben im MeRbericht mit Verwendung der jeweils
zutreffenden Begriffe bildet ONORM S 5004. Zur MeRdurchfiihrung siehe auch RVS 3.02.

2) Gegebenenfalls kénnen an einigen MeBpunkten Messungen iber kiirzere Zeitabschnitte ausreichend
sein, sofern gesichert ist, daB der an MeBpunkten mit 24-Stunden-Messung ermittelte Tagesgang auch
fiir diese MeRpunkte zugrundegelegt werden kann.

3) z.B. bei variabler Istsituation durch variable Emission bestehender Schallquellen oder variable
Schallausbreitungsbedingungen (Wind, Inversion)
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Die MeRpunkte sind im Plan einzutragen. Die Auswahl! der MeBpunkte und event. kirzerer
Zeitabschnitte fur die Messungen ist zu begriinden.

Sofern der Schallpegel durch den Verkehr auf bestehenden Stralen bestimmt ist, ist die
Anzahl der Kfz in den einzelnen Kategorien wahrend der MeRzeit in den Halbstunden- und
Stundenabschnitten zu bestimmen. Angaben dazu siehe RVS 3.02 ,Larmschutz".

Sofemn der Schallpegel durch den Schienenverkehr bestimmt wird, ist die Angabe des
aquivalenten Dauerschallpegels des Umgebungsgerdusches ohne den Antell des
Schienenverkehrs zusatzlich erforderlich.

Im MeRbericht missen folgende Angaben enthalten sein:

¢ Norm, nach welcher die Messung durchgefihrt wurde

e zusatzliche Angaben zur MeBdurchfﬁhrung

e Beschreibung der verwendeten MeRgeréate mit Angaben zur Eichung

e Datum und Dauer der Messung

o Beschreibung der 6rtlichen Situation

¢ Genaue Angabe der MeBposition(en), erforderlichenfalls mit Pldnen und Skizzen
e meteorologische Bedingungen wahrend der Messung (soferme relevant)

e Beschreibung der Betriebsbedingungen wéhrend der Messung und Mefergebnisse
e Angaben zur MeBunsicherheit

- der MeRgerate (+1 dB)

o Hinweise zur Ergebnisunsicherheit

- Hinweis, da das MeRergebnis nur fir den wédhrend der Messung gegebenen
Betrieb gilt (bei Betrieben beschrieben durch Art und Anzahl der Maschinen, bei
Straenverkehr durch Anzahl der Kfz/h und StraBenzustand, bei Schienenverkehr
durch Art und Anzahl der Fahrzeuge und Schienenzustand)

- Hinweis auf den EinfluR der meteorologischen Bedingungen auf die
Schallausbreitung, der mit der Entfernung des Immissionsortes von der
Schallquelle ansteigt und im Nahbereich der Schallquelle (Abstand < 25 m) gering
ist. Im Nahbereich kann erwartet werden, daR der Mefwert etwa dem mittleren
wahren Immissionspegel entspricht; im auBerhalb liegenden Bereich steigt mit
zunehmender Entfernung die Ergebnis-Unsicherheit im Hinblick auf den Mittelwert
des tats&chlichen Immissionspegels erheblich an.

e Datum der Ausfertigung
e  Unterschrift des verantwortlichen Zeichnungsberechtigten

Zur Bewertung des Istzustandes sind die MeRergebnisse mit den jeweils zutreffenden
Planungsnchtwerten fir die angegebene Flachenwidmung zu vergleichen.

Im AnschiuR® an die Durchfilhrung der Messungen sind MeBpunkte fiur die Kontroilmessung
nach Inbetriebnahme der StraBe festzulegen; in der Regel werden dazu alle- oder eine
Auswanhl der MeRpunkte fiir die Istzustand-Erhebung heranzuziehen zu sein.
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4. Berechnung der Schallimmission in der Umgebung der StraRe

Der A-bewertete &quivalente Dauerschallpégel Laeq, der durch den prognostizierten
Straenverkehr bei den meist exponierten Anrainem? (vor L&rm zu schiitzenden Gebauden -
meist exponierten Fenstern - und Freifldchen) zu erwarten ist, ist getrennt fur

— Tag (verkehrsstarkste 8 Stunden im Zeitabschnitt 6 bis 22 Uhr) und
-~ Nacht (Zeitabschnitt 22 bis 6 Uhr)
nach RVS 3.02 zu berechnen und anzugeben.

Die durch den Verkehr bedingten Schallimmissionszonen (&quivalenter Dauerschalipegel Laeq
in 1,5 m (Freiraum) und/oder 5 m (Bebauung) H6he Uber Boden) in der Umgebung der
Anlage sind in 5 dB-Schritten fir Tag (fir Werte tGber 45 dB) und Nacht (fir Werte Gber 35 dB)
in einem geeigneten Mafstab darzustellen und Mdéglichkeiten fur die Fldchenwidmung in
diesen anzugeben.

Sofern die Berechnung mit einem EDV-Programm erfolgt, mu dieses den Anforderungen an
Rechenprogramme gemaR Anhang 1 entsprechen.

Alle Eingangsdaten sind Ubersichtlich darzustellen und die Rechenschritte nachvoliziehbar
anzufihren. Ein Beispiel fur die Darstellung der Eingangsdaten und des Emissionspegels ist
nachstehend angegeben.

Strafle Nr. | Anfang Ende |Langs- | Fahr- KFZ-Zahl Geschw. Laeq'

neigung | bahn-
decke PKW LKW-| LKW-s km/h dB

% LKW-! larmarm A
LKW-s [armarm | PKW Lm Tag Nacht

Xyz|xyz

Tag/Nacht

 Die Ergebnisse der Berechnung der Schallimmission durch den Straenverkehr sind den fur
die Istsituation erhobenen Werten gegeniberzustellen und mit den fiir die jeweilige Widmung
zutreffenden Planungsrichtwerten zu vergleichen. Femer sind sie mit den zutreffenden
gesetzlichen Grenzwerten (BundessstraBengesetz BStG) zu vergleichen und mit bestehenden
Kenntnissen Uber den statistischen Zusammenhang zwischen Schallimmission und Stérung
der Bevolkerung gemaf Bild 1. :

Bild 1: Statistischer Zusammenhang zwischen dem &quivalenten Dauerschallpegel am Tag
und der Storwirkung von StraRenverkehrsldrm fir die Funktion Wohnen

-E“TOO

:@80 / a Wohnen  mit Freirdumen
'E o B ﬁ______/ | (Terrasse, Garten)

- at / bei lockerer Bebauung

% 40 ; 7 b Stddtisches Wohnen bei
% 20 p b geschlossener Bebauung
15} /

2 057 50 80 70 80

Laeq —Tag dB

4y Dabei sind sowohl Immissionsorte auszuwahien, an welchen die hdchsten Immissionsschalipegel zu
erwarten sind als auch Immissionsorte, an welchen die groBte Differenz zwischen dem
Immissionsschallpegel und dem Schallpegel des Umgebungsgerdusches zu erwarten ist.
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Weiters ist der durch den Baubetrieb induzierte Kfz-Verkehr auf den éffentlichen StraRen zu
beriicksichtigen. Sofern der durch den Baubetrieb induzierte Lkw-Verkehr den sonstigen Lkw-
Verkehr um mehr als 30 % erhéht, ist auch die an Wohnhdusern oder anderen vor Larm zu
schitzenden Gebduden an den relevanten StraBen verursachte Schalhmm:ssuon zu
berechnen und anzugeben und mit dem Istzustand zu vergleichen.

Der durch den Baubetrieb (Erdbewegungsarbeiten, Strafenbauarbeiten) bei den
néchstliegenden vor Ldrm zu schitzenden Gebduden verursachte Schallpegel ist nach OAL-
Richtlinie 28 zu berechnen und anzugeben. Die Eingangsdaten (Schalleistungspegel der
Maschinen) und die Rechenschritte sind nachvollziehbar darzustellen. Die Rechenergebnisse
sind den fiir die Istsituation erhobenen Werten gegeniiberzustelien.

5. SchallminderungsmaBnahmen

Die im Projekt enthaltenen und der Berechnung der Schallimmission zugrundegelegten
SchaliminderungmaRnahmen (Trassenwahl, Auswahl der Fahrbahndecke, event.
Larmschutzwénde und -wélle) sind im einzelnen anzugeben und zu begriinden.

6. Dokumentation
Zur Prafung der Nachvollziehbarkeit sind folgende Daten erforderlich:

 Eingangsdaten
- Verkehrsstarke Tag und Nacht und Geschwindigkeit ,
— Gelandedaten (Koordinaten von Emissionspunkten, - linien, Immissionsorten,
" Schirmkanten, Geléndelinien, Gebduden) und entsprechende planliche
Darstellung

¢ Angabe des Berechnungsmodells und des eingesetzten Rechenprogramms
e Zwischenergebnisse (Anteile des Ubertragungsmafes)

o Endergebnisse (Immissionspegel, Tag und Nacht an den Immissionsorten und
Schallimmissionszonen in Plandarstellung

Die Plane missen eine ausreichende Legende enthalten.

Alle Daten (geometrische Daten, Plane, akustische 'Eingangsdaten, Schallemission,
Schallimmission) sind auch in digitaler Form abzugeben.

Fur die Pléne sollen die Daten zur Aufnahme in das GIS des Landes geliefert werden.
7. Begriffe |

Schalldruckpegel L, : zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéitnisses der Quadrate
des Effektivwerts des Schalldrucks p und des Bezugsschalldrucks pg

Lo =101g (p?/po’) in Dezibel (dB) mit po =20 pPa

Sofern eine Verwechslung mit dem Schalleistungspegel nicht zu erwarten ist, wird vielfach
statt Schalldruckpegel die vereinfachte Bezeichnung Schallpegel verwendet.

A-bewerteter Schali(druck)pegel L. : mit der Frequenzbewertung A gemessener

‘Schalldruckpegel. Die A-Bewertung stellt eine gewisse Anndherung an die

Lautheitsempfindung des Menschen dar. Der A-bewertete Schallpegel wird in der Regel fiir
dle Beschreibung von Schallimmissionen verwendet.

Aquivalenter Dauerschalipegel Leq : Einzahlangabe, die zur Beschreibung eines
Schallereignisses mit schwankendem Schallpegel (z.B. StraRenverkehrsgerdusch) dient. Er
wird errechnet als der Schallpegel, der bei dauernder Einwirkung dem unterbrochenen
Geréusch oder Gerdusch mit schwankendem Schallpegel energiedquivalent ist.

Der &quivalente Dauerschallpegel wird Gblich A-bewertet gemessen, bezeichnet mit La.eq-
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Basispegel Lags : der in 95 % der MeRzeit Uberschrittene A-bewertete Schalldruckpegel der
Schallpegelhaufigkeitsverteilung eines beliebigen Gerdusches (Messung mit der Dynamik
Jfast’). '

Grundgeriduschpegel : -der geringste an einem Ort wahrend eines bestimmten Zeitraumes
gemessene A-bewertete Schalldruckpegel, der durch entfernte Gerdusche verursacht wird,
und bei dessen Einwirkung Ruhe empfunden wird. Er ist der niedrigste Wert, auf welchen die
Anzeige des Schallpegelmessers (bei Dynamik ,fast) wiederholt zurtickfalit.

Er kann nur dann ermittelt werden, wenn benachbarte Betriebe oder andere Schallquellen, die
an der Erzeugung von deutlich erkennbaren Schallereignissen beteiligt sind, abgeschaltet
werden kénnen. Wenn fir diesen Fall eine Schallpegelhaufigkeitsverteilung vorliegt, ist der in
95 % des MeRzeitraumes Uberschrittene Schalldruckpegel, also der Basispegel, als
Grundgerduschpegel einzusetzen.

Mittlerer Spitzenpegel Lao1 : der in 1% der MeRzeit Uberschrittene A-bewertete
Schalldruckpegel (Messung mit der Dynamik ,fast").

Maximalpegel Lamax : der hochste wahrend eines bestimmten Schallereignisses auftretende
A-bewertete Schalldruckpegel (Messung mit der Dynamik ,fast* oder ,impulse®).

Ortsiibliche Schallimmission : Ublicherweise vorhandenes Gerdusch (dabei kann es sich
z.B. um Schallimmissionen aus Verkehrsanlagen, aus bereits genehmigten Betriebsanlagen
oder Betriebsanlagenteilen oder um natirliche Gerdusche handeln). Diese ist bei der
Ermittiung des schalltechnischen Istzustandes zu messen. '

Schalleistung W: die von einer Schallquelle abgegebene akustische Leistung in Watt

Schalleistungspegel Ly : zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der
Schalleistung W und der Bezugsschalleistung Wp

Lw=101g (W/ W) indB mitW, = 102 Watt

A-bewerteter Schalleistungspegel Lwa : der mit der A-Bewertung gemessene
Schalleistungspegel

Emissionsschallpegel des StraBenverkehrs LA,eq1 : der vom Verkehr auf einer ,langen
geraden Stralle verursachte A-bewertete energieéquivalente Dauerschallpegel in 1 m
Abstand von der Emissionslinie (0,5 m {ber der Mitte der duReren Fahrstreifen bzw. der
Fahrbahn bei Strafen mit maximal zwei Fahrstreifen)

Schallimmissionsplan : Flachenhafte Darstellung des Schallimmissionspegels in dB, in einem
Plan. :

-~




TEIL 3

ANFORDERUNGEN
AN SCHALLTECHNISCHE PROJEKTE

"FUR SCHIENENSTRECKEN
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Anforderungen an schalltechnische Projekte
far Schienenstrecken

1. Einleitung

Die Neuanlage oder Erweiterung von Schienenstrecken erfordert die Erstellung eines
schalltechnischen Projekts zur Prifung, ob und in welchem AusmaR Schallimmissionen fur vor
Larm zu schutzende Gebdude oder Freifldchen eintreten werden. Ein schalltechnisches
Projekt ist auch bei der schalltechnischen Sanierung bestehender Strecken erforderlich.

In der vorliegenden Richtlinie sind die Anforderungen an schalltechnische Projekte fir
Schienenstrecken dargestellt.

Die Erstellung schalltechnischer Projekte erfordert eine gewisse Bearbeitungszeit, da die

Untersuchungen im allgemeinen Messungen umfassen, die nur bei geeigneten

Wetterbedingungen durchgefiihrt werden kénnen (z.B. Messung nicht bei Schneelage, nicht
bei Niederschlag, nur bei geringen Windgeschwindigkeiten). Aus diesem Grunde kann die
Erstellung schalltechnischer Projekte, insbesondere in der kalten Jahreszeit, ldnger dauemn.
Es wird daher empfohlen schalitechnische Projekte sobald wie (sinnvoll) méglich
auszuarbeiten bzw. in Auftrag zu geben. Eine der vorliegenden Richtlinie entsprechende
Ausarbeitung wird in der Regel einer effizienten Verfahrensabwickiung im Hinblick auf die
schallschutztechnischen Aspekte dienen.

Die Untersuchung der bestehenden Lérmbelastung an einer bestehenden Schienenstrecke
als Unterlage fir einen Larmsanierungsplan ist nicht Gegenstand dieser Richtlinie. Hierzu
siehe OAL-Richtlinie 36 ,Erstellung von Schallimmissionspldnen und Konfliktpldnen und
Planung von Larmminderungsmafnahmen; Schalltechnische Grundiagen flr die ortliche und
Uberértliche Raumplanung®.

2. Beschreibung der geplanten Schienenstrecke

Lageplan mit Koordinaten im MaRstab 1:1000 bis maximal 1:5000 mit Héhenkoten fir die
Schienenstrecke und Gleisachse der einzelnen Gleise, Geldnde und Geb&ude (bis etwa
500 m Abstand). Im Lageplan sind sdmtliche ndchstgelegenen Wohnobjekte, sowie sonstige
vor Larm zu schiutzende Gebédude, wie z.B. Krankenhauser, Altenheime, Kirchen, Schulen und
Kindergéarten, entlang der Schienenstrecke mit Angabe der ObergeschoRanzahl, einzu-
zeichnen. Weiters sind die zum dauernden Aufenthalt von Personen dienenden Freifidchen,
wie z.B. Kurpark, zu kennzeichnen.

Dazu sind anzugeben:

- Anzahl der Gleise

- Oberbauart (z.B. Schienen auf Schwellen in Schotterbett, feste Fahrbahn)
MaRgebende Verkehrsstarke (kiinftiges Betriebsprogramm der Bahn)
Vollbahnen '
Anzahl, durchschnittliche Lange und Geschwindigkeit von

Fernreisezigen mit kiotzgebremsten oder kombiniert gebremsten Wagen
mit scheibengebremsten Wagen
mit Triebwagen

Nahverkehrsziigen mit elektrischer Traktion
mit Dieseltraktion

- Glterzigen mit konventionellen Wagen
mit Niederflurwagen




Lokziigen mit elektrischer Traktion
mit Dieseltraktion

. StraRenbahnen und ahni.

Anzahl, durchschnittiche L&nge, Geschwindigkeit und l|&ngenbezogener Schall-
leistungspegel (in Oktavbdndern und A-bewertet) der Zuge, wenn mehrere
Wagenbauarten eingesetzt werden, fur jede Wagenbauart getrennt

Angaben zu Arbeiten in der Bauphase

- Erdbewegungen, eingesetzte Maschinen (mit Schalleistungspegel) und Fahrzeuge
Bauarbeiten, Anlagen und Maschinen (mit Schalleistungspegel) und Fahrzeuge
Fahrstrecken der Lkw und stiindliche Lkw-Anzahl auf diesen
Dauer der einzelnen Bauabschnitte

Sofern Varianten untersucht werden, sind die vorstehenden Angaben fur alle Varianten
erforderiich.

3. Beschreibung der schalltechnischen Istsituation

Erhebung der bestehenden schalltechnischen Lage (Istsntuatlon Umgebungsgerausch) durch
Messung des A-bewerteten Schallpegels tiber 24 Stunden® an einem oder erforderlichenfalls
mehreren? Uiblichen Werktagen.

Auswertung des &quivalenten Dauerschallpegels Laeq und des mittleren Spitzenpegels La o
und des Basispegels Lags und Angabe, wieweit letzterer als Grundgerduschpegel eingesetzt
werden kann; die Auswertungen erfolgen fur den Tag in 1-stindigen Abschnitten und fur die
Nacht in 1/2-stiindigen Abschnitten

— Angabe der vorherrschenden Schallquellen

- Angabe der maximalen Schallpegel von kennzeichnenden Schallereignissen (z.B.
Zugvorbeifahrten, Uberfllige)

an MefRpunkten

- in der Nachbarschaft der geplanten Schienenstrecke, vorzugsweise an solchen Punkten,
fur die eine freie Schallausbreitung von der Schienenstrecke gegeben ist und vorzugsweise
an solchen, die nicht an bestehenden Verkehrswegen liegen, im Freien in etwa 1,5 m Uber
Boden und an Fassaden in der Hohe, die der Beurteilung der Immission zugrundegelegt
wird, insbesondere an den Punkten, an welchen die gréRte Erhebung der zu berechnenden
Immission Uber das Umgebungsgerdusch zu erwarten ist

—~ an kennzeichnenden Punkten in der Nachbarschaft der flr den Lkw-Verkehr wéahrend der
Bauphase vorgesehenen Verkehrswege (sofern relevant).

Grundlage fur die Messungen und die Angaben im MeRbericht mit Vewvendung der jeweils
zutreffenden Begriffe bildet ONORM S 5004. Zur MeBdurchfihrung siehe auch ONORM
S 50065.

Die MeRBpunkte sind im Plan einzutragen. Die Auswah! der MefRpunkte und event. kirzerer
Zeitabschnitte fur die Messungen ist zu begrinden.

1) Gegebenenfalls kdnnen an einigen MeBpunkten Messungen (ber kiirzere Zeitabschniﬁe ausreichend
sein, sofern gesichert ist, daR der an MeBpunkten mit 24-Stunden-Messung ermitteite Tagesgang auch
fir diese MeBpunkte zugrundegelegt werden kann. v

2) z.B. bei variabler Istsituation durch variable Emission bestehender Schallquellen oder variable
Schallausbreitungsbedingungen (Wind, Inversion)
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Sofern der Schallpegel durch den Verkehr auf bestehenden Stralen bestimmt ist, ist die
Anzahl der Kfz in den einzelnen Kategorien wahrend der MeBzeit in den Halbstunden- und
Stundenabschnitten zu bestimmen. Angaben dazu siehe RVS 3.02 ,Larmschutz".

Sofern der Schallpegel durch den Schienenverkehr bestimmt wird, ist die Angabe des
aquivalenten Dauerschallpegels des Umgebungsgerdusches ohne den Anteil des
Schienenverkehrs zusatzlich erforderlich.

Im MeRbericht miissen folgende Angaben enthalten sein: -

e Norm, nach welcher die Messung durchgefihrt wurde

e zusatzliche Angaben zur MeRdurchflhrung

¢ Beschreibung der verwendeten Mefigerate mit Angaben zur Eichung

e Datum und Déuer der Messung

e Beschreibung der 6rtlichen Situation

e Genaue Angabe der MeRposition(en), erforderlichenfalls mit Planen und Skizzen
e meteorologische Bedingungen wéhrend der Messung (sofemn relevant)

e Beschreibung der maRgebenden Schallquellen wahrend der Messung und
MeRergebnisse

e Bei Messungen an bestehenden Schienenstrecken erfaRter Zugverkehr und MeR-
ergebnisse fur diesen allein und fur das Umgebungsgerausch ohne den Zugverkehr

e Angaben zur MeRunsicherheit
- der MeRgeréte (+1 dB)
e Hinweise zur Ergebnisunsicherheit

- Hinweis, daR das MefRergebnis nur fur den wdhrend der Messung gegebenen
Betrieb gilt (bei Betrieben beschrieben durch Art und Anzahl der Maschinen, bei
StraBenverkehr durch Anzahi der Kfz/h und StraRenzustand, bei Schienenverkehr
durch Art und Anzahl der Fahrzeuge und Schienenzustand)

- Hinweis auf den EinfluR der meteorologischen Bedingungen auf die
Schallausbreitung, der mit der Entfernung des Immissionsortes von der
Schallquelle ansteigt und im Nahbereich der Schallquelle (Abstand < 25 m) gering
ist. Im Nahbereich kann erwartet werden, daR der MeRwert etwa dem mittleren
wahren Immissionspegel entspricht; im auferhalb liegenden Bereich steigt mit
zunehmender Entfernung die Ergebnis-Unsicherheit im Hinblick auf den Mittelwert
des tatsachlichen Immissionspegels erheblich an. :

o Datum der Ausfertigung.
¢ Unterschrift des verantwortlichen Zeichnungsberechtigten

Zur Bewertung des Istzustandes sind die MeRergebnisse mit den jeweils ' zutreffenden
Planungsrichtwerten fir die angegebene Flachenwidmung zu vergleichen.

Im Anschlu} an die Durchfiihrung der Messungen sind MeRpunkte firr die Kontrollmessung
nach Betriebsaufnahme des Schienenverkehrs festzulegen; in der Regel werden dazu alle
oder eine Auswahl der MeRpunkte fir die Istzustand-Erhebung heranzuziehen sein.

4. Berechnung der Schallpegel der Schallimmission in der Umgebung der
Schienenstrecke

Aus den Angaben Uber den Schienenverkehr ist zur Kennzeichnung der Emission der
langenbezogene A-bewertete dquivalente Schalleistungspegel nach ONORM S 5011 zu
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berechnen, getrennt fir Tag und Nacht, digital zu speichem und in einem Plan zu den
Schienenstrecken einzutragen.

Der Beurteilungspegel, der durch den proghostizierten Schienenverkehr bei den meist
exponierten Anrainem?® (vor Larm zu schitzenden Gebéuden - meist exponierten Fenstern -
und Freifldchen) zu erwarten ist, ist getrennt flr

— Tag ( Zeitabschnitt 6 bis 22 Uhr) und
— Nacht (Zeitabschnitt 22 bis 6 Uhr)
nach ONORM S 5011 zu berechnen und anzugeben.

Die durch den Schienenverkehr bedingten Schallimmissionszonen (Beurteilungspegel L; in
1,5 m (Freiraum) und/oder 5 m (Bebauung) Héhe Uber Boden) in der Umgebung der Strecke
sind in 5 dB-Schritten fur Tag (fir Werte Uber 55 dB) und Nacht (fiir Werte Uber 45 dB) in
einem Plan in einem geeigneten MafRstab darzustellen und Méglichkeiten fur die
Flachenwidmung in diesen anzugeben.

Sofern die Berechnung mit einem EDV-Programm erfolgt, mu dieses den Anforderungen an
Rechenprogramme geméafR Anhang 1 entsprechen. ‘

Alle Eingangsdaten sind Ubersichtlich darzustellen und die Rechenschritte nachvoliziehbar
anzufihren.

Die Ergebnisse der Berechnung der Schallimmission durch den Schienenverkehr sind den fiir
die Istsituation erhobenen Werten gegenuberzustellen und mit den flr die jeweilige Widmung
zutreffenden Planungsrichtwerten zu vergleichen. Ferner sind sie mit den zutreffenden
gesetzlichen Grenzwerten (Schienenverkehrsldrm-Immissionsschutzverordnung SchliV)) zu
vergleichen und mit bestehenden Kenntnissen Uber den statistischen Zusammenhang
zwischen Schallimmission und Stérung der Bevélkerung gemég Bild 19,

g

Bild 1:

Statistischer Zusammenhang
zwischen dem Schallpegel
und der Stérwirkung von
Schienenverkehrslarm
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3) Dabei sind sowohl Immissionsorte auszuwahlen, an welchen die hdchsten Immissionsschallpegel zu
erwarten sind als auch Immissionsorte, an welchen die groBte Differenz zwischen dem
_ Immissionsschalipegel und dem Schallpegel des Umgebungsgerdusches zu erwarten ist.

4) Entnommen aus J.Lang: Schallimmission an Schienenverkehrsstrecken. Forschungsarbeiten aus dem
Verkehrswesen Band 23, Bundesministerium fiir offentliche -Wirtschaft und Verkehr Wien 1989.
Im Bild 1 ist an der x-Achse der bei den Messungen und Befragungen erhobene A-bewertete dquivalente
Dauerschallpegel angegeben. Der Beurteilungspegel ist mit dem Schienenbonus von 5 dB um jeweils
5 dB geringer.
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Weiters ist der durch den Baubetrieb induzierte Kfz-Verkehr auf den 6ffentlichen Straken zu
berlicksichtigen. Sofemn der durch den Baubetrieb induzierte Lkw-Verkehr den sonstigen Lkw-
Verkehr um mehr als 30 % erhoht, ist auch die an Wohnhausern oder anderen vor Larm zu
schiitzenden Gebauden an den relevanten Stralen verursachte Schallimmission zu
berechnen und anzugeben und mit dem Istzustand zu vergleichen.

Der durch den Baubetrieb (Erdbewegungsarbeiten, StraRenbauarbeiten) bei den
néchstliegenden vor Larm zu schiitzenden Geb&uden verursachte Schallpegel ist nach OAL-
Richtlinie 28 zu berechnen und anzugeben. Die Eingangsdaten (Schalleistungspegel der
- Maschinen) und die Rechenschritte sind nachvoliziehbar darzustellen. Die Rechenergebmsse
sind den fir die Istsituation erhobenen Werten gegeniiberzustellen.

5. Schallmmderungsmalsnahmen

Die im Projekt enthaltenen und der Berechnung der Schallimmission zugrundegelegten
Schallminderungmanahmen (Trassenwahl, Auswahl der Oberbauart, event. Larmschutz-
wande und -wélle) sind im einzelnen anzugeben und zu begrinden. Sofern der Schallschutz
nicht nur durch MaRnahmen an der Schallquelle und im Ausbreitungsweg erzielt werden kann,
sodaR an einzelnen Gebduden erhohter Schallschutz erforderlich ist, ist dieser nach ONORM
B 8115-2 zu bemessen.

6. Dokumentation
Zur Prufung der Nachvollziehbarkeit sind folgende Daten erforderlich:

e Eingangsdaten
~ Verkehrsstarke Tag und Nacht und Geschwindigkeit
~ Geléndedaten (Koordinaten von Emissionspunkten, - linien, Immissionsorten,
Schirmkanten, Gelandelinien, Gebduden) und entsprechende planiiche
Darstellung

o A-bewerteter dquivalenter I&ngenbezogener Schalleistungspegel der Schienenstrecke Tag
und Nacht

¢ Angabe des Berechnungsmodells und des eingesetzten Rechenprogramms
« Zwischenergebnisse (Anteile des UbertragungsmaRes)

« Endergebnisse (Beurteilungspegel, Tag und Nacht an den immissionsorten und Zonen des
- Beurteilungspegels in Plandarstellung)

Die Plane mussen eine ausreichende Legende enthalten.

Alle Daten (geometrische Daten, Pldne, akustische Eingangsdaten, Schallemission,
Schallimmission) sind auch in digitaler Form abzugeben.

Fur die Plane sollen die Daten zur Aufnahme in das jeweils verwendete GIS geliefert werden.
7. Begriffe

Schalldruckpegel L, : zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der Quadrate
des Effektivwerts des Schalldrucks p und des Bezugsschalldrucks po

L,=101g (p?/po®) in Dezibel (dB) mit po = 20 pPa
Sofern eine Verwechslung mit dem Schalleistungspegel nicht zu erwarten ist, wird vielfach
statt Schalldruckpegel die vereinfachte Bezeichnung Schallpegel verwendet.

A-bewerteter Schall(druck)pegel L. : mit der Frequenzbewertung A gemessener
Schalldruckpegel. Die A-Bewertung stelit eine gewisse Anndherung an die
Lautheitsempfindung des Menschen dar. Der A-bewertete Schallpegel wird in der Regel fur
die Beschreibung von Schallimmissionen verwendet.
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Aquivalenter Dauerschallpegel L., : Einzahiangabe, die zur Beschreibung eines
Schallereignisses mit schwankendem Schallpegel (z.B. StraRenverkehrsgerdusch) dient. Er
wird errechnet als der Schallpegel, der bei dauemnder Einwirkung dem unterbrochenen
Gerausch oder Gerausch mit schwankendem Schalipegel energiedquivalent ist.

Der aquivalente Dauerschallpegel wird Gblich A-bewertet gemessen, bezeichnet mit La e

Beurteilungspegel L, : Schallpegel, der der Beurteilung einer Schallimmission zugrunde zu
legen ist. Er wird berechnet aus dem auf einen in den zutreffenden Normen und Richtlinien
festgelegten Zeitabschnitt bezogenen &quivalenten Dauerschallpegel gegebenenfalls mit
Pegelanpassungswerten (gema® ONORM S 5004).

Basispegel Lags : der in 95 % der MefRzeit Uberschrittene A-bewertete Schalldruckpegel der
Schallpegelhaufigkeitsverteilung "eines beliebigen Gerdusches (Messung mit der Dynamik
Jfast’). '

Grundgeriuschpegel : der geringste an einem Ort wéhrend eines bestimmten Zeitraumes
gemessene A-bewertete Schalldruckpegel, der durch entfernte Gerdusche verursacht wird,
und bei dessen Einwirkung Ruhe empfunden wird. Er ist der niedrigste Wert, auf weichen die
Anzeige des Schallpegelmessers (bei Dynamik ,fast") wiederholt zurtickfalit. -

Er kann nur dann ermittelt werden, wenn benachbarte Betriebe oder andere Schallquelien, die
an der Erzeugung von deutlich erkennbaren Schallereignissen beteiligt sind, abgeschaltet
werden konnen. Wenn fir diesen Fall eine Schallpegelhaufigkeitsverteilung vorliegt, ist der in
95 % des MeRzeitraumes Uberschrittene Schalldruckpegel,  also der Basispegel, als
Grundgerauschpegel einzusetzen.

Mittlerer Spitzenpegel Lpyy : der in 1% der MeRzeit Uberschrittene A-bewertete
Schalldruckpegel (Messung mit der Dynamik ,fast®).

Maximalpegel Lamax : der hochste wahrend eines bestimmten Schallereignisses auftretende
A-bewertete Schalldruckpegel (Messung mit der Dynamik ,fast" oder ,impulse").

Ortsuibliche Schallimmission : Gblicherweise vorhandenes Gerdusch (dabei kann es sich
- z.B. um Schallimmissionen aus Verkehrsanlagen, aus bereits genehmigten Betriebsanlagen
oder Betriebsanlagenteilen oder um natlrliche Gerdusche handeln). Diese ist bei der
Ermittlung des schalltechnischen Istzustandes zu messen.

Schalleistung W: die von einer Schallquelle abgegebene akustische Leistung in Watt

Schalleistungspegel Lw : zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhdltnisses der
Schalleistung W und der Bezugsschalleistung Wy :

Lw=101g (W/ Wo) indB mitW, = 10" Watt

A-bewerteter Sc‘halleistungspégel Lwa : der mit der A-Bewertung gemessene
Schalleistungspegel

Lingenbezogener Schalleistungspegel Ly : Schalleistungspegel zur Kennzeichnung der
Schallemission eines Schienenfahrzeugs pro 1 m Gleis.

Aquivalenter lingenbezogener Schalleistungspegel Ly : SChalIeistungspegeI zur Kenn-
zeichnung der Schallemission pro 1 m Gileis, die durch den gesamten auf 1 m Schienen-
strecke in einem Bezugszeitraum abgewickelten Verkehr, gegeben ist.

Schallummussuonsplan Flachenhafte Darste!lung des Schallimmissionspegels in dB, in einem
Plan.




TEIL 4

ANFORDERUNGEN
AN SCHALLTECHNISCHE PROJEKTE

IM RAUMORDNUNGSVERFAHREN







Anforderungen an schalltechnische Projekte
Im Raumordnungsverfahren

1. Einleitung

Schélltechnische Projekte werden im Raumordnungsverfahren in zwei_ Falien éingesetzt:

e bei der Planung schutzwirdiger Gebiete im EinfluRbereich (Immissionen) bestehender
Schallemittenten: Sie dienen hier zur Sicherung des erforderlichen Schutzes der kunftigen
Nutzer oder der Umwelt vor Larm, der von Verkehrswegen (StraBe, Schiene, Luft,
Wasser), Betrieben, Sport--und Freizeitanlagen u.a. ausgeht.

e bei der Planung von Gebieten fur eine Nutzung durch Schall emittierende Anlagen
(Betriebe, Sport- und Freizeitanlagen- u.d) im EinfluBbereich (Ruheanspruch)
schutzwurdiger Gebiete: Sie dienen hier zur Sicherung des erforderlichen Schutzes der
Anrainer oder der Umwelt vor Larm, der von den geplanten Anlagen ausgeht.

Der rechtzeitige Einsatz von Schallimmissionsplénen bei der Erstellung von
Raumordnungskonzepten  (z.B.  Entwicklungskonzepten) und im  Stadium  der
Flachenwidmungsplanung sowie Bebauungsplanung erméglicht den besten Larmschutz mit
dem geringsten Kostenaufwand, namlich eine Widmungs- und Standplatzfestiegung ohne
gegenseitige Larmstérung. Die Festlegung von schallempfindlichen Widmungen oder
Standplatzen in immissionsbelasteten Gebieten einerseits oder von Schall emittierenden
Anlagen in schutzwirdigen Gebieten andererseits kann hingegen erhebliche Kosten fir
erforderlich werdende LarmschutzmaRnahmen verursachen®.

in der vorliegenden Richtlinie sind die Anforderungen an schalltechnische Projekte dargestelit,
damit diese in Raumordnungsverfahren den Sachverhait schlissig und nachvoliziehbar
aufzeigen. Dabei sind bis zum Stadium der Flachenwidmungsplanung Schallimmissionspléne
nach OAL-Richtlinie 36 — wo vorhanden — im allgemeinen zur Beurteilung ausreichend. In
Konfliktzonen ist in den weiterfuhrenden Verfahrensschritten (Bebauungsplanung) jedoch die
Erstellung eines schalltechnischen Projektes zum Nachweis der Einhaltung der
Planungsrichtwerte erforderlich.

Schalltechnische Projekte erfordern Untersuchungen, die im allgemeinen Messungen
umfassen, die nur bei geeigneten Wetterbedingungen durchgefiihrt werden koénnen (z.B.
Messung nicht “bei Schneelage, nicht bei Niederschlag, nur bei geringen
Windgeschwindigkeiten). Es wird daher empfohlen schalltechnische Projekte sobald wie
(sinnvoll) mdglich auszuarbeiten bzw. in Auftrag zu geben. Eine der vorliegenden Richtlinie
entsprechende Ausarbeitung wird in der Regel einer effizienten Verfahrensabwicklung im
Hinblick auf die schallschutztechnischen Aspekte dienen

‘Das in der vorliegenden Richtlinie angewendete Verfahren der immissionsbedingten
Emissionsbegrenzung in Gewerbe- und Industriegebieten und anderen Schall emittierenden
Gebieten mit dem fldchenbezogenen Schalleistungspegel wird erstmalig in einer Richtlinie
dargestellt und damit zur Anwendung und zur Sammiung von Erfahrungen empfohlen. Es wird
gebeten, Erfahrungen und Vorschiage schriftlich an die Arbeitsgruppe ,Qualitédtssicherung
schalltechnischer Messungen“ im Umweltbundesamt mitzuteilen. N

1) vgl. dazu auch die Darstellung in Anforderungen an schalitechnische Projekte 'fur Betriebsanlagen.
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Hinweis: Die im folgenden ohne Angabe eines Ausgabedatums zitierten Normen und
Richtlinien beziehen sich immer auf die letztgiiltige Ausgabe der jeweiligen Norm oder
Richtlinie. '

2. Beschreibung des geplanten Widmungsvorhabens

Lageplan im MaRstab 1:2000 bis 1:5000 (fir Raumordnungsverfahren, Flachenwidmungs- und
Bebauungsplanung) mit Hohenkoten fur Emissionslinien (StraRe/Bahnlinie und Mitte der
einzelnen Fahrstreifen/Gleise), Geldnde und Gebaude (bis etwa 500 m Abstand). In den
Planen sind die Bestimmungen der Bebauungspléne sowie sdmtliche bestehenden Objekte
mit Angabe der ObergeschoRanzahl einzutragen. Dazu gehdren Wohnobjekte, sonstige vor
Larm zu schitzende Gebaude, wie z.B. Krankenh&user, Altenheime, Kirchen, Schulen und
Kindergérten, sowie betrieblich genutzte Objekte. Weiters sind die zum dauernden Aufenthalt
von Personen dienenden Freiflachen wie z.B. Kurpark, sowie Flachen, von denen Emissionen
ausgehen, wie z.B. Manipulationsflachen, Lagerplétze, Parkplatze, Sport- und Freizeitanlagen
zu kennzeichnen. SchlieRlich ist die bestehende und geplante Gebietswidmung
flachendeckend im oben angegebenen Bereich einzuzeichnen. Zu den im oben angegebenen
Bereich liegenden Emittenten sind anzugeben:

2.1 fir Strafen

- Anzahl der Fahrstreifen

-~ Fahrbahndecke

- vorgeséhene zulassige Geschwindigkeit

~ die zu erwartende maRgebende Verkehrsstirke, Mittelwert Gber das Jahr oder Gber die 6
verkehrsreichsten Monate (wobei die 6 Monate nicht aufeinander folgen mussen); far die
Prognose ist ein Zeitraum von 10 Jahren zugrunde zu legen

- standliche Verkehrsstarke im Mittel Gber die 8 aufeinanderfolgendeh verkehrsreichsten
Stunden des Tages (6 bis 22 Uhr)

— 'stindliche Verkehrsstérke im Mittel Gber die 8 Nachtstunden ( 22 bis 6 Uhr) |
_ dabei ist zu unterscheiden in?

Pkw ) '

leichte Lkw, Standard

leichte Lkw, larmarm

schwere Lkw, Standard

schwere Lkw, larmarm

Wenn nur Angaben von DTV-Werten vorliegen, sind die fur die Verkehrsldrmberechnung
maRgebenden stiindlichen Verkehrsstérken daraus unter Zugrundelegung der Angaben in
RVS 3.02, Punkt 3.1, abzuleiten. :

WohnstraRen und ErschlieBungsstraBen ohne Durchgangsverkehr (Sackgassen) brauchen im
Regelfall nicht bertucksichtigt zu werden.

2) pie Zuordnung zu den einzelnen Kategorien erfolgt nach der Richtlinie RVS 3.02 ,Ldrmschutz® der
Forschungsgeselischaft fiir das Verkehrs- und StraBenwesen. ‘ '




2.2 fur Schienenstrecken
- Anzahl der Gleise '
- Oberbauart'(z.B. Schienen auf Schwellen in Schotterbett, feste Fahrbahn)

- mafgebende Verkehrsstérke (Prognose, Verkehrsentwicklung flr die néchsten 10 Jahre);
als Eingangsdaten sind anzugeben jeweils fur Tag (6 bis 22 Uhr) und Nac_:ht (22 bis 6 Uhr):

- fur Vollbahnen Anzahl, durchschnittiiche Lange und Geschwindigkeit von

Fernreiseziigen

- mit klotzgebremsten oder kombiniert gebremsten Wagen
- mit scheibengebremsten Wagen

- mit Triebwagen

Nahverkehrszigen
- mit elektrischer Traktion
mit Dieseltraktion

- Guterziigen
mit konventionelien Wagen
mit Niederflurwagen

Lokziigen
mit elektrischer Traktion
mit Dieseltraktion

- far StraBenbahnen und dhnl. Schienentransportmittel Anzahi, durchschnittiche Lange,
Geschwindigkeit und l&ngenbezogener Schalleistungspegel (in Oktavbandern und A-
bewertet) der Zige; wenn mehrere Wagenbauarten elngesetzt werden far jede
Wagenbauart getrennt.

Fur OBB-Schienenstrecken sind dabei bis zur Verdffentlichung eines neuen Betriebs-
programms oder sonstiger Anderungen (z.B. Streckenausbauten) die Daten des Betriebs-
programms 2010 heranzuziehen, der daraus berechnete ldngenbezogene 4aquivalente
Schalleistungspegel ist anzugeben.

2.3 fiir Flugplitze
2.3.1 fur Flughafen

Heranzuziehen sind die Plane der Fluglérfnzon_en in der Umgebung des Flughafens
(Prognosehorizont etwa 10 Jahre), berechnet nach OAL-Richtlinie 24.

2.3.2 fur Flugfelder

- die Lage der Piste(n)

- die Lage der Platzrunden (mit Korridorbreiten)

- die Lage der An- und Abflugrouten (mit Korridorbreiten)

- die Art der Uberwiegend fliegenden Flugzeuge

- die Anzahl der Flugbewegungen nach OAL-Richtlinie 24 Blatt 2 ¥

- die Emission der héaufigst auf dem Flugplatz verkehrenden Flugzeugtypen (z.B. ins-
- besondere Schulungsflugzeuge, Segel-Schieppflugzeuge) nach OAL-Richtlinie 24 Blatt 2.

3) bis zur Herausgabe dieser Richtlinie ist der jeweils neueste Entwurf zu verwenden.
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2.4 fiir Betriebe und Gebiete, fir die eine Nutzung durch Betriebe besteht oder
vorgesehen ist

- die GréRe und Lage (hat auch aus dem Lageplan hervorzugehen)

_ die fur die geplanten Betriebe zu erwartende Schallemission als Schalleistungspegel oder
flachenbezogener Schalleistungspegel (A-bewertet), getrennt fur Tag und Nacht

_ gegebenenfalls der bestehende oder vorgesehene Planungsrichtwert geman ONORM
S 5021, getrennt fur Tag und Nacht :

2.5 fiir Wasserstrecken oder —flichen und Schiffahrtseinrichtungen

- die GroRe und Lage der Wasserstrecke oder —fliche (hat auch aus dem Lageplan hervor-
~ zugehen)

_ die Anzahl der verkehrenden Schiffe getrennt nach Tag (6 bis 22 Uhr) und Nacht (22 bis
6 Uhr): Dabei ist von einer Prognose mit einem Prognosehorizont von etwa 10 Jahren
auszugehen. )

_  Emissionsangaben (nach DIN 18005): fur den Berufsschiffahrtsverkehr der A-bewertete
langenbezogene Schalleistungspegel, fur den Sportmotorbootverkehr der A-bewertete
flachenbezogene Schalleistungspegel ~

_  far Hafenanlagen sind die Erhebungen und Angaben wie fir Betriebsanlagen erforderlich.
2.6 fiir Sport- und Freizeitaniagen

- die Art der Anlage

_ die Betriebszeit (tags und/oder nachts)

- die Gréke und Lage (hat auch aus dem Lageplan hervorzugehen)

_ die durchschnittiche maximale Zahl der Besucher (z.B. bei Badermn Durchschnitt tber
Schonwettertage)

_ Richtwert fur die Emission nach OAL-Richtlinie 36, Anhang 1

. Die GréRe und Lage der zu den Anlagen gehérigen Parkplatze mit Angabe der Anzahl der
Stellplatze und der Anzahl der Bewegungen je Stunde je Steliplatz

3. Planung schutzwirdiger Gebiete

3.1 Ermittlung der Schallimmission

Bei der Planung schutzwiirdiger Gebiete ist die Ermittlung der Schallimmission durch alle

~relevanten Schallquellen — bestehende oder geplante - in der Umgebung des geplanten
Gebietes erforderlich. Sie kann je nach Aufgabe durch Rechnung oder Messung oder eine
Kombination von Messung und Rechnung erfolgen. :

Die Immissionspunkte fiir die Berechnung und/oder Messung der Schallimmision sind in einer
den Gegebenheiten entsprechenden Dichte auf der fur das schutzwiirdige Gebiet geplanten
Flache, im Freien in der Héhe des obersten vorgesehen GeschoBes (bzw. 5 m Uber Boden,
wenn die Bebauungshohe nicht bekannt ist), anzunehmen, insbesondere an den Positionen,
an welchen die hochste Schallimmission zu erwarten ist.

Die Immissionspunkte sind im Plan einzutragen und ihre Auswahl ist zu begriinden.
3.1.1 Berechnung der Schallimmission |

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Emissionsdaten und Réchenverfahren sind
{ibersichtlich zu dokumentieren. Sofem sie mit einem Rechenprogramm durchgefiihrt werden,
muR dieses den Anforderungen an Rechenprogramme entsprechen.




3.1.1.1 Detaillierte Berechnung
Der A-bewertete aquivaiente Dauerschallpegel Laeq ist getrennt fur

- Tag (ungunstigste 8 Stunden oder ungiinstigste Stunde im Zeitabschnitt 6 bis 22 Uhr)?
und

- Nacht (Zeitabschnitt 22 bis 6 Uhr gesamt und in diesem die lauteste % Stunde und die
14 Stunde, in welcher der Grundgeréuschpegel den niedrigsten Wert aufweust)

zu berechnen und anzugeben. Dabei sind Immissionspunkte in mindestens zwei
flachendeckenden Rastem, einer in der Hohe des héchsten Geschofes (in mindestens 5 m
ber Boden), einer in 1,5 m Hohe Uber Boden (Freifldchen) einzusetzen.

Die Berechnungen erfolgen:

- fur den Kfz-Verkehr nach RVS 3.02

- fiur den Schienenverkehr nach ONORM S 5011
- fur Flughafen nach OAL-Richtlinie 24

- far Flugfelder nach OAL-Richtlinie 24 Blatt 2

- fir Betriebe und Gebiete mit bestehender oder geplanter Nutzung durch Betriebe nach
OAL-Richtlinie 28, Zufahrt und VerkehrsaufschlieBung nach RVS 3.02

_ fur Schiffsverkehr nach OAL-Richtlinie 28

- fur Sport- und Freizeitanlagen nach OAL-Richtlinie 28
- fur andere Emittenten nach OAL-Richtlinie 28

3.1.1.2 Vereinfachtes Verfahren

Fur schutzwirdige Gebiete im EinfluBbereich von Gebieten hdherer schalltechnischer
Kategories), in welchen nicht einzelne hervortretende Schallquellen vorhanden sind, kann das
folgende Verfahren angewendet werden:

_ in dem Gebiet héherer schalltechnischer Kategorie wird eine gleichmaBige Verteilung der
Schallemission mit einem konstanten flichenbezogenen Schalleistungspegel auf einer das
Gebiet bis zu 5 m innerhalb der Gebietsgrenze Uberdeckenden Flache 5 m Uber Boden
angenommen

- der flichenbezogene Schalleistungspegel wird so gewahit, dal an Immissionspunkten am
Rande des _Gebiets in 5 m Hoéhe Uber Boden der fir das Gebiet geltende
Planungsrichtwert eingehalten wird

- fur die Berechnung wird OAL-Richtlinie 28 angewendet (mit der erforderlichen Teilung der
emittierenden Flache und einer Bodendampfung mit G = 0,5 fir den absorbierenden
Boden) mit gleichen Schalleistungspegelanteilen in allen Oktaven

- mit dem auf diese Weise emittelten flaichenbezogenen Schalleistungspegel wird die
Schallimmission fiir das geplante schutzwirdige Gebiet ermittelt. -

4 Fiir die Immission durch StraBenverkehr, Schienenverkehr, Flugverkehr gelten die in den nachfolgend
genannten Regelwerken zu betrachtenden Zeitabschnitte. '

5) Dies gilt z.B. wenn ein reines Wohngebiet, fiir das ein Planungsrichtwert von (tags) Laeq = 50 dB gilt,
im EinfluBbereich eines Gebietes fiir Betriebe mit geringer Schallemission, fiir das der Planungsrichtwert
(tags)Laeq = 65 dB gilt, geplant ist.




- 3..1.2 Messung der Schallimmission

- Es ist die bestehende schalltechnische Lage (Istsituation-Umgebungsgerdusch) durch
Messung des A-bewerteten Schallpegels Uber 24 Stunden® an einem oder
erforderlichenfalls mehreren” durchschnittlichen Werktagen und gegebenenfalls am
Wochenende zu erheben mit:

_ Auswertung des &quivalenten Dauerschallpegels Laeq und des mittleren Spitzenpegels
Lao1 und des Basispegels Lags und Angabe, wieweit letzterer als Grundgeréuschpegel
eingesetzt werden kann; die Auswertungen erfolgen fir den Tag in 1-stlindigen
Abschnitten und fiir die Nacht in 1/2-stindigen Abschnitten

Angabe der vorherrschenden Schallquellen

Angébe der maximalen Schallpegel von kennzeichnenden Schallereignissen (z.B.
Vorbeifahrten von einzelnen Kraftfahrzeugen, Zugvorbeifahrten, Uberfllige).

Grundlage fir die Messungen und die Angaben im MeRbericht mit Verwendung der jeweils
zutreffenden Begriffe bildet ONORM S 5004. Zur MeRdurchfiihrung siehe auch RVS 3.02.

Die MeBpunkte sind im Plan einzutragen. Die Auswahl der MeRpunkte und event. kirzerer
Zeitabschnitte fur die Messungen ist zu begriinden.

Sofern der Schallpegel durch den Verkehr auf bestehenden StraRen bestimmt ist, ist die
‘Anzahl der Kfz in den einzelnen Kategorien wéahrend der MeRzeit in den Halbstunden- und
Stundenabschnitten zu bestimmen. Angaben dazu siehe RVS 3.02.

Sofern der Schallpegel durch den Schienenverkehr bestimmt wird, ist die Angabe des
aquivalenten Dauerschallpegels des Umgebungsgerdusches ohne den Anteil des
Schienenverkehrs zusatzlich erforderlich. Der &quivalente Dauerschallpegel des
Schienenverkehrs allein (und der daraus mit dem Schienenbonus von — 5 dB abgeleitete
Beurteilungspegel) ist — wenn fiir die Beurteilung relevant — fir den fahrplanméaBigen Betrieb
fur Tag (6 bis 22 Uhr) und Nacht (22 bis 6 Uhr) zu berechnen und anzugeben. Vgl. dazu die
Anforderungen an schalltechnische Projekte fur Schienenstrecken.

Im MeRbericht mussen folgende Angaben enthalten sein:

_ Norm, nach welcher die Messungen durchgefihrt wurden

- zusétzliche Angaben zur MeRdurchfiihrung

_  Beschreibung der verwendeten MeRgeréate mit Angaben zur Eichung
- Datum und Dauer der Messung

_  Beschreibung der értlichen Situation (insbesondere Bodenverhaltnisse sowie Lage und
Héhe der Schall emittierenden Anlagen und event. die Schallausbreitung beeinfluender
Anlagen)

- genaue Angabe der MeBposition(en), erforderlichenfalls mit Plénen und Skizzen
- m_eteorologische Bedingungen wahrend der Messung ‘ .
_  Beschreibung der Betriebsbedingungen wahrend der Messung und MeRergebnisse
- Angaben zur MeBunsicherheit
- der’ MeRgerate (11 dB)

8) Gegebenenfalls kdnnen an einigen MeRpunkten Messungen (ber kilrzere Zeitabschnitte ausreichend
sein, sofem gesichert ist, daR der an MeBpunkten mit 24-Stunden-Messung ermittelte Tagesgang auch
fur diese MeRBpunkte zugmndegelegt werden kann.

7y 2.B. bei variabler Istsituation durch variable Emission bestehender Schallquellen oder variable
Schallausbreitungsbedingungen (Wind, Inversion)




- Hinweise zur Ergebnisunsicherheit

- Hinweis, daR das MeRergebnis nur fur den wahrend der Messung gegebenen Betrieb
gilt (bei Betrieben beschrieben durch Art und Anzahl der Maschinen, bei
StraRenverkehr durch Anzahl der Kfz/h und Strafenzustand, bei Schienenverkehr
durch Art und Anzahl der Fahrzeuge und Schienenzustand)a’

- Hinweis auf den EinfluR der meteorologischen Bedingungen auf die Schallausbreitung,
der mit der Entfernung des Immissionsortes von der Schallquelle ansteigt und im
Nahbereich der Schallquelle (Abstand < 25 m) gering ist. Im Nahbereich kann erwartet
werden, dal der MeRwert etwa dem mittleren wahren Immissionspegel entspricht, im
auBerhalb liegenden Bereich steigt mit. zunehmender Entfernung die Ergebnis-
unsicherheit im Hinblick auf den Mittelwert des tatsachlichen Immissionspegels
erheblich an®.

- Datum der Ausfertigung
- Unterschrift des verantwortlichen Zeichnungsberechtigten ‘
Sofern Messungen und Berechnungen erfolgen, ist auf eine event. Kalibrierung zu achten.
3.2 Einstufung der Schallimmission im Hinblick auf die geplante Widmung

Die fiur die ausgewahiten Immissionspunkte in dem geplanten Gebiet fur Tag und Nacht
ermittelte Schallimmission (A-bewerteter dquivalenter Dauerschallpegel Laeq) wird mit den fir
das geplante Gebiet zutreffenden Planungsrichtwerten fiir Tag und Nacht verglichen. Die
Zuordnung von Planungsrichtwerten zu den Gebietsbezeichnungen der Raumordnungs-
gesetze der Lander kann OAL-Richtlinie 36 entnommen werden.

Die schalltechnisch geeignete Widmung ergibt sich aus dem Vergleich der gemessenen
Schallimmission und der Planungsrichtwerte fur die verschiedenen Gebiete. Gegebenenfalls
kann nicht das gesamte fiir eine Widmung vorgesehene Gebiet geeignet sein oder sind zwei
unterschiedliche Widmungen (z.B. allgemeines Wohngebiet und reines Wohngebiet) auszu-
sprechen, bzw. SchaliminderungsmaRnahmen vorzusehen.

4. Planung von Schall emittierenden Gebieten

Bei der Planung von Schall emittierenden Gebieten ist darauf zu achten, daf sie in den in der
Umgebung liegenden Gebieten mit Ruheanspruch keine Schallimmissionen verursachen,
durch die der flr diese zutreffende Planungsrichtwert Tag und Nacht Gberschritten wiirde. Der
Nachweis ist durch eine entsprechende Rechnung zu erbringen.

4.1 Planung von Gebieten mit festgelegtem Planungsrichtwert?’
Bei der Berechnung wird wie folgt vorgegangen:

- fir das geplante Gebiet wird eine gleichm&Rige Verteilung der Schallemission mit einem
. konstanten fldchenbezogenen Schalleistungspegel auf einer das Gebiet bis zu 5 m
innerhalb der Gebietsgrenze (iberdeckenden Flache 5 m tiber Boden angenommen

- der flaichenbezogene Schalleistungspegel wird so gewahit, daR an Immissionspunktén am
Rande des Gebiets in 5 ‘m Hohe Uber Boden der fur das Gebiet geltende -
Planungsrichtwert eingehalten wird

8) Im Hinblick darauf, daR die Ergebnisse zur Bestimmung der schalltechnischen Eignung eines Gebiets
fir eine schutzwiirdige Widmung dienen sollen, ist bei der Auswahl der MeRzeit und MeRdauer

besonders darauf zu achten, daR kennzeichnende Betriebsbedingungen und meteorologische
Bedingungen herrschen.

%) Das sind in der Regel Gebiete mit einem Planungsrichtwert Laeq VOn Tag/Nacht 60/50 und 65/55 dB.
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_  fur die Berechnung wird OAL-Richtlinie 28 angewendet (mit der erforderlichen Teilung der
emittierenden Fliche und einer Bodenddmpfung mit G = 0,5 fir den absorbierenden
Boden) mit gleichen Schalleistungspegelanteilen in allen Oktaven

_  mit dem auf diese Weise ermittelten flichenbezogenen Schalleistungspegel wird die
Schallimmission an Immissionspunkten in den in der Umgebung des geplanten Gebietes
liegenden Gebieten mit Ruheanspruch (das sind alle Gebiete, fur die ein niedrigerer
Planungsrichtwert als fir das geplante Gebiet gilt) ermittelt. Die Immissionspunkte sind
dabei vor allem am Rand des zu schitzenden Gebietes mit dem kieinsten Abstand zu dem
Schall emittierenden Gebiet zu wahlen.

- die Berechnung erfolgt nach OAL-Richtlinie 28 (auf die gem&® den Angaben in der
Richtlinie erforderliche Teilung des Schall emittierenden Gebietes ist zu achten).

Gegebenenfalls kénnen entsprechende Schallminderungsmalnahmen vorgesehen werden
(siehe dazu Punkt 5).

Ein Beispiel zu der Berechnung (vereinfacht fur den A-bewerteten Schalipegel und
reflektierenden Boden gerechnet) ist in Anhang 1 dargestelit.

4.2 Planung von Gebieten ohne Planungsrichtwert

Fur Gebiete mit Anlagen, die eine héhere Schallemission aufweisen (in den Raumordnungs-
gesetzen z.B. als Industriegebiete oder Sondergebiete bezeichnet) besteht in der Regel kein
Planungsrichtwert'®, d.h. innerhalb des Gebietes gelten keine Grenzwerte fur den
Schalldruckpegel. In solchen Gebieten ist es erforderlich, den hdochstzulassigen
(flachenbezogenen) Schalleistungspegel fir Tag und Nacht festzulegen'?. Der héchst-
zuldssige flachenbezogene Schalleistungspegel kann in verschiedenen Teilflichen des
Gebiets unterschiedlich sein und ist so zu bemessen, daR die durch die Schallemission des
Gebiets in den in der Umgebung des Gebietes liegenden Gebieten mit Ruheanspruch, das
sind alle Gebiete, fur die ein Planungsrichtwert festgelegt ist'?, verursachte Schallimmission
den zutreffenden Planungsrichtwert nicht tberschreitet.

Bei der Berechnung wird wie folgt vorgegangen:

Es werden kennzeichnende Immissionspunkte in den in der Umgebung des geplanten
Gebietes liegenden Gebieten mit Ruheanspruch festgelegt, vor allem am Rand mit dem
kleinsten Abstand zu dem Schall emittierenden Gebiet. An diesen wird mit dem fir das Schall
emittierende Gebiet zugrunde gelegten fldchenbezogenen Schalleistungspegel der zu
erwartende Immissionsschallpegel berechnet. Die Berechnung erfoigt nach OAL-Richtlinie 28
mit gleichen Schalleistungspegelanteilen in allen Oktaven; dabei werden einzelne
abschirmende Geb&ude auf dem Gebiet nicht in Rechnung gestellt und absorbierender Boden
wird mit G = 0,5 eingesetzt. Das gesamte betrachtete Gebiet muR fur die Berechnung so
anterteilt werden, daR der Abstand des jeweils betrachteten Immissionspunktes vom
Mittelpunkt des jeweiligen Teilgebietes jedenfalls mindestens das 1,5-fache der Abmessungen
(Diagonale) des Teilgebietes betragt. Fur die Teilflichen werden zweckméfig einfache
geometrische Formen gewahit (Vierecksflichen wie Rechteck, Trapez, Rhombus oder
Dreiecksflachen). Bei den Fidchen muR dabei das Verhéltnis der ldngsten Seite zum

10) in ONORM S 5021 als Gebietskategorie 6 oder 7 bezeichnet

11) Die Festlegung eines flichenbezogenen Schalleistungspegels fur ein Gebiet oder eine Teiiflache in
einem Gebiet sichert, daB alle Betriebe in dem Gebiet, unabhéngig davon, wann ein Grundstiick bebaut
und genutzt wird, den gleichen Beitrag zur Immission in einem zu schitzenden Gebiet leisten und nicht
der zuldssige Betrag durch den ersten Nutzer voll beansprucht wird.

12) Wie z.B. Kurgebiet, Wohngebiet, Dorfgebiet, Erholungsgebiet, Gebiet fiir Beherbergungsbetriebe
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relevanten ,Durchmesser® kleiner als 2 sein'®. Durch mehrfach iterierte Rechnung kann fir
jedes Teilgebiet der maximal zuldssige fldchenbezogene Schalleistungspegel gefunden
werden, so daB insgesamt durch die Schallemission des gesamten Gebietes der fur das
schutzwiirdige Gebiet bestehende Planungsrichtwert eingehalten wird!4.

Der so gefundene héchstzulassige flachenbezogene Schalleistungspegel ist fur das Gebiet,
bzw. die Teilgebiete in dem Gebiet im Flachenwidmungsplan festzuiegen.

Dazu kann angefiihrt werden, daR bei konkreten Einzelvorhaben Schallpegelminderungen, die
durch AbschirmmaRnahmen erreicht werden, in der Héhe des Schirmwerts bezogen auf den
jeweils relevanten Immissionsort dem Wert des flachenbezogenen Schalleistungspegels
zugerechnet werden kdnnen.

Ein Beispiel zu der Berechnung (vereinfacht fir den A-bewerteten Schallpegel und
reflektierenden Boden gerechnet) ist in Anhang 2 dargestelit.

Hinweis: Ein Gebiet, das fur groRere Anlagen geeignet sein soll, erfordert einen
flachenbezogenen Schalleistungspegel von Lw-a = 60 bis 70 dB; Standplétze fur Betriebe mit
sehr hoher Schallemission erfordern Lw-a = 80 dB. Richtwerte fir den Schalleistungspegel
und den flachenbezogenen Schalleistungspegel von verschiedenen Betrieben kénnen dem
UBA-Report UBA-94-102 entnommen werden. Einige Beispiele daraus sind in Anhang 3
zusammengestellt

5. SchallminderungsmaBnahmen

Grundsatzlich sind nur solche SchallminderungsmaBnahmen vorzusehen, die im
Raumordnungsverfahren, im Flachenwidmungsplan oder im Bebauungsplan vorgeschrieben
werden kénnen.

5.1 Planuhg schutzwiirdiger Gebiete im EinfluBbereich bestehender Emittenten

Bei der Planung‘schutzwilrdiger Gebiete im EinfluBbereich bestehender Emittenten sind die
SchallschutzmaRnahmen in folgender Reihenfolge einzuplanen:

- Wahl eines entsprechend groRen Abstandes zwischen Emittenten und schutzwirdigem
Gebiet

- Abschirmung an den Emittenten durch Larmschutzwénde oder Larmschutzwélle
- Bebauungsvorschriften flir das Gebiet mit Ruheanspruch, wie

- Abschirmung durch die Gebaude mit abgewandter Anordnung der schaliempfindlichen -
Raume, z.B. Laubenganghaus (Freiraumschutz zum Teil méglich)

- Pufferraume vor schallempfindiichen Rdumen, z.B. Wintergéarten, verglaste Loggien
(Pufferraum ist gleichzeitig Ersatz fur Freiraum)

- SpeziamaBnahmen in Einzelfdllen (vorzugsweise Fenstervorsatzschalen oder
- Kastenfenster mit hochabsorbierender Leibung, ausnahmsweise Schallschutzfenster
mit schallgedampfter Bellftung) :

13) Damit wird die Abweichung des Immissionsschallpegels bei Lage der Quelle im Mittelpunkt der
Flache oder am Rand der Flache begrenzt auf unter 3 dB. ’

14) Rechenprogramme zur Schallausbreitung enthalten meist auch einen Programmbaustein zur
Be(echnung und Optimierung des fldchenbezogenen Schalleistungspegels je nach GroRe des
emittierenden Gebietes und Abstand und Planungsrichtwert des Gebiets mit Ruheanspruch.
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5.2 Planung von Schall emittierenden Gebieten im EinfluBbereich von Gebieten mit
Ruheanspruch

Bei der Planung von Schall emittierenden Gebieten im EinfluBbereich von Gebieten mit
Ruheanspruch sind die SchallschutzmafRnahmen in folgender Reihenfolge einzuplanen:

- Wahl eines entsprechend grofRen Abstands zwischen den beiden Gebieten

- Abschirmung an der Grenze des emittierenden Gebietes durch Larmschutzwénde oder
Larmschutzwélle (im allgemeinen erfolgt damit keine Einschrénkung der Tatigkeiten im
emittierenden Gebiet)

- Abschirmung durch die geplanten Gebdude im emittierenden Gebiet und abgewandte
Lage von schallabstrahlenden Bauteilen und event. Betriebsflachen im Freien (dadurch
kann eine Einschrankung der Tatigkeit im emittierenden Gebiet entstehen).

Die im Projekt enthaltenen und die vorgeschiagenen Schallminderungsmanahmen sind im
einzelnen anzugeben und ihre Auswahl bzw. event. Abweichung von der vorbeschriebenen
Reihenfolge ist zu begriinden.

5.3 Richtwerte

Fir die Abschdtzung des erforderlichen Abstandes zwischen einem Schall emittierenden
Gebiet und einem Gebiet mit Ruheanspruch ist in Anhang 4 ein Diagramm dargestellt, in
welchem abgelesen werden kann, welcher A-bewertete Schallpegel L, erwartet werden kann
in einem bestimmten Abstand vom Rande eines Gebietes mit dem A-bewerteten flachen-
bezogenen Schalleistungspegel Lw- je nach der GroRe des Schall emittierenden Gebietes.
Fur die Rechnung wurde ein quadratisches Gebiet angenommen und der Immissionspunkt
gegeniber der Mitte des Gebiets und Schallausbreitung Uber reflektierenden Boden.

Z.B. kann abgelesen werden, daR in 500 m Abstand von einem Gebiet der Abmessungen
300 x 300 m? mit einem flachenbezogenen Schalleistungspegel Lw- = 80 dB der Schallpegel
L,=80- 18 = 62 dB zu erwarten ist. Um L, = 60 dB zu erzielen, mifte die Differenz Lw- - L,
= 20 dB betragen, d.h. der Abstand 650 m sein oder der flachenbezogene
Schalleistungspegel mit L,= 78 dB begrenzt werden.

6. Dokumentation

Zur Prufung der Nachvollziehbarkeit sind folgende Daten erforderlich:
- Eingangsdaten _
- Verkehrs- und"Emissionsdaten gemaR Punkt 2 farTag und Nacht

- Gelandedaten (Koordinaten von Emissionspunkten, - linien, Immissionsorten
. Schirmkanten, Geléndelinien, Geb&duden) und entsprechende planliche Darstellung

- Angabe des Berechnungsmodells und des eingesetzten Rechenprogramms
- Zwischenergebnisse (Anteile des Ubertragungsmages)

- Ergebnisse (Immissionsschallpegel, Tag und Nacht an den Immissionsorten und
gegebenenfalls Schallimmissionszonen in Plandarstellung)

- Zugrundezulegende Planungsrichtwerte und — wenn relevant — flichenbezogene
Schalleistungspegel fiir die neu geplanten Gebiete.

Die Piane mussen eine ausreichende Legende enthalten.

Alle Daten (geometrische Daten, Pléne, akustische Elngangsdaten Schallemission,
Schallimmission) sind auch.in digitaler Form abzugeben. :

Fir die Plane sollen die Daten zur Aufnahme in das GIS des Landes geliefert werden.
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7. Begriffe

Séhalldruckpegel L, : zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhdltnisses der Quadrate
des Effektivwerts des Schalldrucks p und des Bezugsschalldrucks po

L,=101g (p®/po’) in Dezibel (dB) mit po = 20 pPa

Sofern eine Verwechslung mit dem Schalleistungspegel nicht zu erwarten ist, wird vielfach
statt Schalldruckpegel die vereinfachte Bezeichnung Schallpegel verwendet.

A-bewerteter Schall{druck)pegel L. : mit der Frequenzbewertung A gemessener
' Schalldruckpegel. Die A-Bewertung stelit eine gewisse Anndherung an die
Lautheitsempfindung des Menschen dar. Der A-bewertete Schallpegel wird in der Regel fir
die Beschreibung von Schallimmissionen verwendet.

Aquivalenter Dauerschallpegel L., : Einzahlangabe, die zur Beschreibung eines
Schallereignisses mit schwankendem Schallpegel (z.B. StraRenverkehrsgerdusch) dient. Er
wird errechnet als der Schallpegel, der bei dauernder Einwirkung dem unterbrochenen
Gerausch oder Gerausch mit schwankendem Schallpegel energiedquivalent ist.

Der aquivalente Dauerschallpegel wird Giblich A-bewertet gemessen, bezeichnet mit Laeq.

Basispegel Lags : der in 95 % der Mefzeit liberschrittene A-bewertete Schalldruckpegel der
Schallpegelhaufigkeitsverteilung eines beheblgen Gerausches (Messung mit der Dynamik
Jfast).

Grundgerduschpegel : der geringste an einem Ort wahrend eines bestimmten Zeitraumes
gemessene A-bewertete Schalldruckpegel, der durch entfernte Gerdusche verursacht wird,
und bei dessen Einwirkung Ruhe empfunden wird. Er ist der niedrigste Wert, auf welchen die
Anzeige des Schallpegelmessers (bei Dynamik ,fast”) wiederholt zurickfalit.

Er kann nur dann ermittelt werden, wenn benachbarte Betriebe oder andere Schaliquellen, die
an der Erzeugung von deutlich erkennbaren Schallereignissen beteiligt sind, abgeschaltet
werden kénnen. Wenn fir diesen Fall eine Schallpegelhaufigkeitsverteilung vorliegt, ist der in
95 % des Mefzeitraumes Uberschrittene Schalldruckpegel, also der Basispegel, als
Grundgerduschpegel einzusetzen.

Mittlerer Spitzenpegel Lagr : der in 1% der MeRzeit Uberschrittene A-bewertéte
Schalldruckpegel (Messung mit der Dynamik ,fast").

Maximalpegel Lamax : der hochste wéhrend eines bestimmten Schallereignisses auftretende
A-bewertete Schalldruckpegel (Messung mit der Dynamik ,fast‘ oder ,impuise®).

Ortsiibliche Schallimmission : ublicherweise vorhandenes Gerdusch (dabei kann es sich
z.B. um Schallimmissionen aus Verkehrsanlagen, aus bereits genehmigten Betriebsanlagen
oder Betriebsanlagenteilen oder um natirliche Gerdusche handein). Diese ist bei der
Ermittlung des schalltechnischen Istzustandes zu messen. :

Schalleistung W: die von einer Schallquelle abgegebene akustische Leistung in Watt

Schalleistungspegel Ly : zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der
Schalleistung W und der Bezugsschalleistung W,

Lw=101g (W/Wp) indB mitW, = 10" Watt

A-bewerteter Schalleistungspegel Lwa : der mit der A-Bewertung gemessene
- Schalleistungspegel. ‘

Flachenbezogener Schalleistungspegel Ly : Schallelstungspegel zur Kennzeichnung der
Schallemission einer Fléchenschallquelle pro 1 m? Flache, in dB
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A-bewerteter flichenbezogener Schalleistungspegel Lw-a : der mit der A-Bewertung
ermittelte flichenbezogene Schalleistungspegel. -

Schallimmissionsplan : Flachenhafte Darstellung der Schallimmission, gegeben durch den
~ Beurteilungspegel in dB, in einem Plan.
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‘Anhang 1: Beispiel fiir die Berechnung des fldchenbezogenen Schalleistungs-
pegels fiir ein Gebiet mit Planungsrichtwert 65 dB und Priifung, in welchem
Abstand ein Gebiet mit Planungsrichtwert 55 dB mdoglich ist.
Fur die in der Zeichnung dargesteliten Teilflichen ergibt sich der nachfolgend angefiihrte
Abstand zu dem Punkt am Rand des Gebiets und die GroRe der Teilflache und daraus mit
einem willkiirlich als RechengréRe angenommenen flichenbezogenen Schalleistungspegel
von 100 dB der Schalldruckpegel, gerechnet mit der vereinfachten Formel

Lo=Lw-20Ilgr—-8-0,005.r

Dabei ist zu beachten, dal der Schalleistungspegel Ly eines Teilgebiets der Flache S sich
ergibt aus dem flachenbezogenen Schalleistungspegel Lw- nach Ly =Lw- +101g S

Abstand r (m) | Flache S (m?)| 201Igr (dB) | 101gS (dB) | 0,005.r (dB)| L, (dB)
6,4 6,25 16,1 8,0 83,8
8,8 6,25 18,9 8,0 81,1
9,0 25 19,1 14,0 0,1 86,8
19,0 50 256 17,0 0,1 83,3
24,6 100 278 20,0 0,1 84,1
38,8 200 31,8 23,0 0,2 83,0
59,4 400 35,5 26,0 0,3 82,2
83,8 600 38,5 27.8 0.4 80,9
13,0 37,5 22,3 15,7 0,1 85,3
17,6 50 24.9 17,0 0,1 84,0
20,3 75 26,1 18,8 0,1 84,6
23,6 100 215 20,0 0,1 84,4
30,1 100 29,6 20,0 0,2 82,2
42,5 200 32,6 23,0 0,2 82,2
36,1 350 31,2 25,4 0,2 86,0

47,8 600 33,6 27.8 0,2 86,0
85,3 2000 38,6 33,0 0,4 86,0
55,7 350 43,9 254 0,3 82,2
63,9 600 36,1 27,8 0,3 83,4
88,3 1900 38,9 32,8 0,4 85,5
11,7 2000 41,0 33,0 05 83,5
127.2 1900 42,1 32,8 0,6 82,1
144,5 2000 43,2 33,0 0,7 81,1
176,6 2850 44,9 34,5 0,9 80,7
189,4 3000 455 34,8 0,9 80,4
Summe 19500 97,8
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" Die halbe Flache ergibt 97,8 dB, die ganze Flédche daher 100,8 dB.‘

Um an dem betrachteten Punkt einen Schallpegel von 65 dB zu erhalten muf also der
Schalleistungspegel von 100 dB um 100,8 — 65 = 35,8 dB verringert werden.

Somit ergibt sich der flichenbezogene Schalleistungspegel fur das Gebiet der angegebenen
GréRe mit einem Planungsrichtwert von 65 dB zu 100 —35,8 = 64 dB. Fur die Berechnung des
in einem Abstand von dem Gebiet zu erwartenden Schallpegels ist also dieser flachen-
bezogene Schalleistungspegel einzusetzen.

Man kann jetzt eine sehr Gberschlégige Rechnung machen, welcher Schalipegel in 100 m
Abstand vom Rand des Gebiets zu erwarten ist. Der Abstand von der Mitte des Gebiets
betragt dann 200 m. Fir eine erste Abschétzang rechnet man das gesamte Gebiet ohne zu
teilen (nicht ganz korrekt, weil ja die Diagonale des Gebiets groRer ist als der Abstand von 200
m). Der Schalleistungspegel des gesamten Gebiets betragt

Lw =64+ 101g 39000 =64 + 46 =110 dB
Mit dem Abstand von 200 m ergibt sich der Schalldruckpegel
L, =110-201g200-8-0,005.200=110-46-8—-1=55dB

Es kann demnach in 100 m Abstand ein stadtisches Wohngebiet mit Planungsrichtwert 55 dB
gewidmet werden.
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Anhang 2: Beispiel fiir die Berechnung des zulédssigen flichenbezogenen Schall-
leistungspegels fur ein geplantes Industriegebiet im Abstand von 300 m vom
Rand eines bestehenden stiadtischen Wohngebiets

Fur die in der Zeichnung dargesteliten Teilfldchen ergibt sich der nachfolgend angefiihrte
Abstand zu dem betrachteten Immissionspunkt am Rand des bestehenden Wohngebiets und
die GroRe der Teilfliche und daraus mit einem willkirlich als RechengréfRe angenommenen
flachenbezogenen Schalleistungspegel von 70 dB der Schalldruckpegel, gerechnet mit der
vereinfachten Formel

Lp=Lw—-20I1gr-8-0,005.r

Dabei ist zu beachten, da} der Schalieistungspegel Lw eines Teilgebiets der Flache S sich
ergibt aus dem flachenbezogenen Schalleistungspegel Lw- nach Lw =Ly +101g S

Reihe |Abstandr (m)| 20Iigr+8(dB) | 0,005.r (dB)| 101gS (dB) L, (dB)
1 375 59,5 1,9 41,8 50,4
395 59,9 2,0 46,5 54,6

465 61,3 23 46,5 52,9

567 63,1 2,8 46,5 50,6

2 550 62,8 2,8 46,0 50,4
585 63,3 2,9 49,0 52,8

680 64,7 3,4 |- 490 50,9

3 815 66,2 4,1 50,4 50,1
879 66,9 44 53,4 52,1

4. 1206 69,6 6,0 56,0 50,4

5 1610 72,1 8,1 56,2 46,0
Summe 61,9

Da 55 dB einzuhalten ist, kénnte man generell Ly = 70 — 7 = 63 dB zuldssigen

flachenbezogenen Schalleistungspegel festiegen.

Man kénnte aber auch die 1. Reihe um 10 dB reduzieren, die zweite um 5 dB, die dritte um
-3 dB und die 4. und 5. Reihe unveréndert mit 70 dB belassen

Dazu rechnet man die Summe der einzelnen Reihen:

Erste Reihe Summe 58,5 dB minus 10 ergibt 48,5 dB
Zweite Reihe Summe 56,3 dB minus 5 dB ergibt 51,3 dB
Dritte Reihe 54,2 dB minus 3 dB ergibt 51,2 dB

Damit ergibt sich 48,5 + 51,3 + 51,2 + 50,4 + 46,0 = 56,9 gerundet 57 dB

Da das etwas zu hoch ist, mifte man die zweite und dritte Reihe noch weiter um 3 dB
reduzieren.

Damit ergibt sich 48,5 + 48,3 + 48,2 + 50,4 + 46,0 = 55,5 (55, 489), gerundet 55 dB

Damit ergeben sich die folgenden Varianten flr die Festlegung des flachenbezogenen Schall-
leistungspegels Ly bei der Widmung:




o.h O bh =

oder

Reihe:
Reihe:
Reihe:
Reihe:
Reihe:

Lo~
L
L
Lw
L

N IN N IA

IN

60 dB Variante mit gestaffelter Version
62 dB
64 dB
70dB
70dB

im gesamten Gebiet Ly < 63 dB
auch andere Kombinationen sind mdéglich.
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In den theoretischen Beispielen werden genaue Rechtecke als Teilgebiete gewéhit. In der
Praxis ist es selbstverstdndlich méglich und vorteilhaft Teilgebiete zu wahilen, die
Grundstiickgrenzen oder Flurgrenzen oder dhnl. folgen.
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Anhang 3: Beispiele fiir Schalleistungspegel und
flichenbezogene Schalleistungspegel

Eine umfassende Zusammenstellung von Angaben zur Schallemission von Maschinen und
Anlagen enthélt der UBA-Report UBA-94-102
A-bewerteter Schalleistungspegel Lwa fiir Einzelgerite oder -anlagen
Hubkolbenkompressoren 20 kW 102 dB

3000 kW 112 dB

Erdbewegungsmaschinen gemaR Verordnung zur Anderung der Baumaschinen-Sicherheits-
verordnung BGBI. Nr. 903/1995 je nach Baujahr und Leistung

z.B. ab 1997 in den Verkehr gebracht :
Planiermaschinen, Lader und Baggerlader auf Raddern: 104 bis 113 dB
Bagger: 96 bis 111 dB

Holzzerkleinerungsmaschinen 100 bis 120 dB

Klhltirme je nach Wassermenge oder beregneter Flache:
Z.B. Ventilator-Kahiturm 1000 m*h 106 dB
Naturzug-Kuhiturm 1000 m%h 101 dB

Deponie 115dB

Kidranlage 85dB +5Ig EGW (EWG Einwohner-Gleichwert in 1000)
Bitumenmischanlage 112 — 122 dB

Holzzerkleinerungsmaschinen 100 — 120 dB

Freizeit- und Sportanlagen

Tennisanlagen 83 dB je Spielfeld

FuBballpldtze 100 dB je Spielfeld (ohne Zuschauerbeteiligung)

Freibader 108 dB ( bei 600 bis 1000 Badegésten)
Eislaufplétze 98 dB (ohne Musik)
104 dB (mit Musik)

An- und Ablieferverkehr mit Ent- und Beladen bei Feuerverzinkerei je nach Anzahl der
LKW/Tag und je hach Grofe der Teile 90 — 108 dB

Flachenbezogener A-bewerteter Schalleistungspegel Lw-4 von Werksanlagen

Betriebe der Holzwerkstoffindustrie je nach Jahresleistung und Anlagenflache 61 —72 dB

Rundhoizplatz (auf ganze Werksflache bezogen)
je nach Jahreseinschnitt (10 000 — 100 000 Fm) 60 - 75 dB

Schnittholzplatz 56 bis 78 dB -

Ségehalle (mit Gatter) 60 bis 77 dB bezogen auf die Grundfléche der Sagehalle
Betonsteinwerk 77 — 84 dB

Dachsteinwerk 77 —78 dB bei Arbeit in Halle mit gréRerer Schallddmmung geringer
Beton-Rohrwerk 81 —84 dB

Beton-Fertigteilwerk 71 -84 dB
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Anforderungen an Rechenprogramme zur Ermittlung der
Schallimmission von betrieblichen und anderen Anlagen

1. Allgemeines

Berechnungen der Schallausbreitung von Gerauschquellen, insbesondere von Betriebsaniagen
dienen vorzugsweise dem Nachweis der Erfillung von festgelegten Immissionsgrenzwerten in
vor Larm zu schitzenden Gebieten oder an vor Larm zu schutzenden Gebduden bei Betrieb
von Anlagen, deren Schallemission bekannt ist.

Als Rechenverfahren wird dazu in Osterreich OAL-Richtlinie 28 verwendet. Wird ein anderes
Verfahren angewendet, ist dies deutlich anzufihren und zu begriinden.” Die Berechnungen
werden meist unter Zuhilfenahme von Rechenprogrammen durchgefiihrt. An die Berechnungen
und in Folge davon an die Rechenprogramme sind nachfolgende Anforderungen zu stellen.

2. Rechenverfahren

In der Regel erfolgen die Berechnungen in Oktaven von 63 bis 8000 Hz. Sofern Daten fur die
Schallemission oder die Schalldammung fur 63 Hz und/oder 8000 Hz fehlen, muR die
Berechnung auch in den Oktaven 125 bis 4000 Hz mdéglich sein.

Sofern der Anwender nur Angaben des A-bewerteten Schalleistungspegels zur Verflgung hat,
soll die Méglichkeit gegeben sein, ein der Emission entsprechendes Spektrum aus den in
Anlage A dargesteliten Spektren auszuwéahlen. Sofem der Anwender nur Angaben uber das
bewertete Schallddmm-MaR von AuBenbauteilen zur Verfigung hat, soll die Moglichkeit
gegeben sein, einen dem Aufbau des Bauteils entsprechenden Frequenzgang fur das
Schallddmm-MaR aus den in Anlage B angefiihrten Beispielen fur den Frequenzgang
auszuwahlen. Die Rechnung soll dann in Oktaven mit diesem ausgewéhiten Oktavspektrum
. und/oder Frequenzgang der Schallddmmung erfolgen.

Zuséatzlich zu den Referenzspektren gemaR Anlage A ist eine Datenbank Gber die A-bewerteten
und Oktavbandschalleistungspegel von Maschinen und die A-bewerteten und
Oktavbandschallpegel in Betrieben wiinschenswert. Desgleichen ist eine zusétzliche
Datenbank Uber das Schallddmm-MaR in Terzen oder in Oktaven und das bewertete
Schalldamm-MaR von Bauteilen winschenswert.

3. Eingangsdaten

Alle geometrischen Eingangsdaten missen numerisch in x-, y- und z-Daten eingegeben
werden konnen. Digitalisierung aus Plénen oder Ubernahme aus vorliegenden Dateien (GIS,
dxf-files) soll moglich sein. Die z-Koordinaten sollen nach Wahl des Anwenders absolut oder
relativ eingegeben werden kénnen.

3.1 Betriebliche Daten

Fur alle Maschinen und Aniagen (,Schallquellen®) ist ihre Lage im Ffeien in x-, y- und z-
Koordinaten anzugeben. .

Bei Anordnung von Schallquellen in Geb&uden ist die Eingabe der Lage des Geb&udes, der
Gebaudeabmessungen und des Schallddmm-MaRes flr den betrachteten Frequenzbereich fiir

1) Soferne nicht in allgemeinen Verordnungen oder Anweisungen festgelegt ist, nach welchem
Verfahren zu rechnen ist, ist dies bei der Auftragsvergabe festzulegen.
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alle relevanten AuRenbauteile erforderlich. Es mussen auch geneigte Flachen eingegeben
werden konnen. Eine einfache Uberlagerung von Flachen soll méglich sein (z.B. Offnungen in
AuRenwénden).

Fur die betriebszugehérigen Verkehrsbewegungen (LKW-Zu- und Abfahrten, Stapler-Fahrten
usw.) sind die Fahrbereiche und/oder Fahrwege in x-, y- und z-Koordinaten anzugeben.

Fur alle vorgenannten Schallquellen ist ihre Betriebszeit wdhrend der 8 mafRgebenden
(héchster Schalleistungspegel) Stunden bei Tag (6 bis 22 Uhr) und wéhrend der maRgebenden
halben Stunde bei Nacht (22-6 Uhr) anzugeben. '

3.2 Akustische Daten

Die akustischen Eingangsdaten sind die Oktavbandschalleistungspegel fiir 63 bis 8000 Hz
(bzw. der A-bewertete Schalleistungspegel und die Nummer des dazu ausgewahlten
Spektrums) fur jede der gemaR® 3.1 angefihrten Maschinen und Anlagen, die im Freien
- arbeiten.

~ Fuir die Schallquellen im Inneren von Geb&uden kann

- das Programm von der Angabe der Schalleistungspegel ausgehen und aus diesen und
aus den Abmessungen der Betriebsrdume und den Schallabsorptionsgraden der inneren
Oberflachen den Schallpegel im Raum nach OAL-Richtlinie 14 berechnen

oder

—, das Programm von der Angabe der Schallpegel in den Betriebsrdumen ausgehen, die in
einem getrennten Programm berechnet oder gemessen werden konnen.

Jedenfalls muR das Programm aus dem Schallpegel in den Betriebsrdumen und dem
Schalldamm-MaR der AuRenbauteile den Schalleistungspegel der AuBenbauteile berechnen.

Dazu sind als Eingangsdaten erforderlich:

— Schallpegel in der Betriebshalle in den Oktavbédndem 63 bis 8000 Hz (bzw. der A-
bewertete Schallpegel und die Nummer des dazu ausgewéhlten Spektrums)

oder

— Schalleistungspegel aller in der Betriebshalle arbeitenden Maschinen in den Oktav-
béndern 63 bis 8000 Hz (bzw. der A-bewertete Schalleistungspegel und die Nummer des
dazu ausgewshliten Spektrums) und die Angaben uUber die Schallabsorptionsgrade der
Begrenzungsflachen der Halle in den Oktavbandern 63 bis 8000 Hz)

— Schallddmm-MaR in Abhangigkeit von der Frequenz fir alle AuRenbauteile (bzw.
bewertetes Schalldémm-MaR und Nummer des dazu ausgewahiten Frequenzganges)

Fur die Verkehrsbewegungen sollen die Schalleistungspegel in Oktavbdndern angegeben
werden. Sofern nur der A-bewertete Schalleistungspegel angegeben wird, ist mit dem
Oktavbandspektrum Nummer 2 zu rechnen. '

Das Programm muf3 fur die Berechnung die Unterteilung von groRen Schallquellen,
schallabstrahlenden  Bauteilen, Verkehrswegen in die dem Verfahren entsprechenden
Abschnitte selbst durchfiihren und die Unterteilung durch den Bearbeiter ermdglichen.

3.3 Immissionspunkte

Die Lage der Immissionspunkte ist einzugeben in x-, y- und z-Koordinaten. Es muf} die
Rechnung fur einzeine Immissionspunkte, fur Immissionspunkte in festzulegenden
Rasterabsténden (fur die Ermittlung von Iso-dB-Linien), fur Immissionspunkte an Fassaden
mdglich sein.




3.4 Topographische Gegebenheiten und Schirme

Das Gelande zwischen Schallquellen und Immissionspunkten ist als Hohenmodell einzugeben,
dazu die Schallabsorption der Bodenfldchen und event. Vegetation ( Wald).

3.5 Darstellung der Eingabedaten

Nach Eingabe der Daten zu 3.1, 3.3 und 3.4 missen entweder ein 3D-Modell fur Schallquellen
(Betriebsgebdude), Geldnde, Immissionspunkte erstellt oder Schnitte zwischen
Emissionsquellen und Immissionspunkten dargestellt werden kdnnen, sodaR der Bearbeiter die
Fehlerfreiheit Gberpriifen kann. Fur Gebdude und Hindernisse sind vereinfachte Grundrisse und
Ansichten darzustellen.

4. Dokumentation

4.1 Eingabedaten

Alle Eingangsdaten sind Ubersichtlich auszudrucken, soda@ es dem Prifer der Schall-
ausbreitungsrechnung moglich ist, die Eingangsdaten zu uberprufen Zusatzlich sind die
Eingabedaten wie in 3.5 beschrieben darzustellen.

4.2 Einstellungen

Alle Einstellungen, mit denen gerechnet wurde (z.B. Ordnung der Reflexionen) sind anzu-
geben.

4.3 Zwischenergebnis und Ergebnis-Ausgabe

Um die erforderliche Prifung zu ermdglichen, sind fir jeden auszuwéhlenden Immissionspunkt
fir jede Schallquelle (Teilschallquelle) die Oktavbandschallpegel, der A-bewertete Schallpegel
und die Werte fiir das AbstandsmaR ALy , das Luftabsorptionsmaf AL, , das SchirmmaR Als ,
das BodendampfungsmaR AL, , das Vegetationsddmpfungsma® AL, , in den Oktavbereichen
anzufiihren.? Die Reflexionsanteile von Spiegelschallquellen sollen getrennt ausgegeben
werden kénnen. Alle Werte fur Oktavbandpegel und A-bewertete Schallpegel sind mit einer
Dezimalstelle anzugeben,

Bei Rechnung von Iso-dB-Linien sind diese Angaben fur ImmisSionspunkte in einem Raster von
50 m x 50 m oder 100 m x 100 m erforderlich oder fur frei wéhlbare und mit ihren Koordinaten
einzugebende Immissionspunkte. :

Far die Darstellung der Iso-dB-Linien ist deren Lage durch ein geeignetes anzugebendes
interpolationsverfahren zwischen den Rasterpunkten des gewahlten Rasters zu bestimmen.

Die Ergebnissé far die A-bewerteten Schallpegel, insbesondere Iso-dB-Linien miissen auf
Datentrager ausgegeben werden kdénnen und in geographische Informationssysteme und
Datenbanken bermehmbar sein.

Bei der Rechnung von Iso-dB-Linien ist der gewahite Abstand der Rasterpunkte in den
Ausgabedaten anzugeben.

5. Hardware

Es ist anzugeben, welche Rechner, Peripheriegerate, zuséatzliche Software zur Anwendung des
Programmes erforderlich sind.

2) bzw. die entsprechenden GréRen in anderen Rechenverfahren




6. Handbuch

Das Handbuch muR jedenfalis
- die Bezeichnung des Programms, Version, Datum

- die Angabe des zugrundegelegten Schallausbreitungsmodells (vorzugsweise OAL-
Richtlinie 28) und der zugrundegelegten Formein (falls abweichend von OAL-Richtlinie
28)

~ die Kriterien der automatischen Aufteilung von Linienquellen und Fléchenquellen

- die Angabe, wie eine Interpolation der eingegebenen Daten des Hohenmodells im
Programm erfolgt

- eine genaue und aUsfﬂhrliche Anleitung fiir die Anwendung des Programms,
insbesondere die Eingabe

- die. detaillierte Berechnung von mindestens 2 Anwendungs-Beispielen (ein einfacheres
und ein komplizierteres) als Bedienungshilfe fur den Anwender

-~ Angaben (ber die Rechengenauigkeit

- Hinweise auf die Anwendungsgrenzen (und Fehlermdglichkeiten) und die Angabe der
maximalen Anzahl von Immissionspunkten, die mit einem Durchlauf gerechnet werden
kann

- den Nachweis der richtigen Rechnuhg von Testbeispielen

- Beschreibung der Behandiung von Aufgaben, die in der Richtlinie nicht explizit geldst sind
(z.B. AnschluRbedingungen, seitlicher Umweg bei Mehrfachschirmen)

enthaiten.

7. Fehlerbehandlung, Updates

Bekanntwerdende Fehler oder Beschrdnkungen des Programms sind sofort allen Anwendemn
mitzuteilen. Sofern Korrekturen oder Ergdnzungen, Updates erfolgen, sind alle Nutzer zu
informieren. Jede neue Fassung ist mit neuer Veérsions-Nr. und Datum zu versehen.

8. Datenbanken

Soferne das Programm eine Datenbank - z.B. Uber die Schallemission von Anlagen nach VDI-
Richtlinien, Schallabsorptionsgrade und Schallddmm-MaRe von Baustoffen und Bauteilen -
enthélt, sind diese Daten in Tabellenform mit der jeweiligen Quelle im Handbuch anzugeben.

Als Datenbanken werden empfohlen:
Fur die Emission von Maschinen und Anlagen:
¢ VDI-Richtlinien Emissionskennwerte technischer Schallquellen

Fur die Schalldémmung von Bauteilen: )
¢ ONV Schallddmmung von Bauteilen des Osterreichischen Normungsinstituts

Fur die Schallabsorption von Baustoffen:
o ONORM B 8115-3, Beiblatt 1
¢ Schallabsorptionsgrad-Tabelle, Beuth-Verlag




Anlage A

Refere-nzspektren fur die Schallemission

Die Spektren sind A-bewertet und auf 0 dB A-bewerteten Gesamtschaﬂpegel normiert.

Relativer Oktavbandpegel (dB)
Spektrum Nr.
F 1 2 3 4
}_r‘equenz rosa Verkehrsiarm | 5 dB/Oktav 5 dB/Oktav
(Hz) Rauschen*) fallend steigend
63 -33 -18 -13 - 62
125 -23 -14 -8 -47
250 - 16 -10 -6 -35
500 -10 -7 -5 -24
1000 -7 -4 -7 -16
2000 -6 -6 - 11 -10
4000 -6 -11 -16 -5
8000 -8 - 16 -23 -2

*)} gemiRr OAL-Richtiinie 33 auch fiir Musik einzusetzen




Anlage B |

Referenz-Frequenzgang fiir das Schalldamm-MaR

Die angegebenen Schalldamm-MaRe K fir die Oktaven ergeben etwa das bewertete
Schallddamm-MaB R, = 0 dB; d.h. das Schalldamm-Mag fiur einen Oktavbereich ergibt sich aus
Ry + K dB

relatives Schalldamm-MaR K (dB)
Froquenz () | e | O |
Wand Schalen

63. _23 - 31 13
125 -17. - 21 -12
250 -11 -9 -10
500 -5 -1 -4
1000 +1 +9 +2
2000 +7 +19 +8
4000 +13 +19 +2
8000 +19 +19 +2




Anforderungen an Rechenprogramme zur
Ermittiung der Schallimmission durch den StraBenverkehr

1. Aligemeines

Die Berechnung der Schallimmission durch den StraRenverkehr erfolgt in Osterreich nach der
Richtlinie der Forschungsgeselischaft flur das Verkehrs- und StraBenwesen RVS 3.02
SLamschutz®. Wird ein anderes Verfahren angewendet, ist dies deutlich anzufithren und zu
begriinden.” Die Berechnungen werden meist unter Zuhilfenahme von Rechenprogrammen
durchgefuhrt.

An die Berechnungen und in Folge davon an die Rechenprogramme sind nachfoigende
Anforderungen zu stellen.

2. Rechenverfahren

Gemég der Richtlinie RVS 3.02 erfolgt die Rechnung fur den A-bewerteten Schallpegel. Sofern
die Berechnung im Rahmen eines Rechenprogramms fur Schallausbreitung und -
Schallimmission erfolgt, das in Oktaven rechnet, ist jedenfalls die in der RVS 3.02 festgelegte
Oktavbandanalyse einzusetzen. Es muR sowohl die Rechnung in einzelnen StraRenabschnitten
mdglich sein als auch die Rechnung mit der ,Profilmethode* fiir die lange gerade Strafe.

3. Eingangsdaten

3. 1 StraRen-Daten

Fir die StraRen ist der Verlauf in x-, y- und z-Koordinaten anzugeben; bei StraBen mit zwei
Fahrspuren fir die StraRenachse, bei StraBen mit mehr als zwei Fahrspuren fiir die Mitte der
jeweils in den beiden Fahrtrichtungen duBersten Fahrspuren.

Das Programm muf priifen, ob es sich um eine lange gerade StraRe nach RVS 3.02 handelt
und daher die Profilmethode anwendbar ist.

Die Fahrbahnoberflache ist anzugeben in einer der drei Gruppen Asphaltbeton, Beton,
Drainasphalt.

3. 2 Verkehrs-Daten

Das Programm muR geeignet sein, daR als Eingangsdaten jeweils fur Tag und Nacht
eingegeben werden kénnen:

- die Anzahi der PKW pro Stunde

~ die Anzahl der leichten LKW pro Stunde

- die Anzahl der schweren LKW pro Stunde

— die Anzahl der larmarmen leichten LKW pro Stunde
- die Anzahl der larmarmen schweren LKW pro Stunde
- die Geschwindigkeit der PKW

1) Soferne nicht in aligemeinen Verordnungen oder Anweisungen festgelegt ist, nach weilchem
Verfahren zu rechnen ist, ist dies bei der Auftragsvergabe festzulegen.




- die Geschwindigkeit der leichten LKW

- die Geschwindigkeit der leichten i&rmarmen LKW
- die Geschwindigkeit der schweren LKW

- die Geschwindigkeit der schweren larmarmen LKW

In dem Programm muf die Méglichkeit vorgesehen sein, nur die DTV-Werte anzugeben mit der
Angabe, ob es sich um eine StraBe mit Uberwiegend Uberregionalem Verkehr oder
uberwiegend lokalem Verkehr handelt. Das Programm muf3 dann die stindliche Anzahl der
PKW, der leichten und der schweren LKW nach den Richtwerten der RVS ermitteln.

- 3.3 Immissionspunkte

Die Lage der Immissionspunkte ist einzugeben in x-, y- und z-Koordinaten. Es mu3 die
Rechnung fir einzeine Immissionspunkte, far Immissionspunkte in festzulegenden
Rasterabstéanden (fur die Ermittlung von Iso-dB-Linien), fur Immissionspunkte an Fassaden
mdglich sein. Die H6he soll nach Wahl des Anwenders absolut oder mit der Héhe (iber Boden
einzugeben sein.

3.4 Topographische Gegebenheiten und Schirme

Das Gelédnde zwischen Schallquellen und immissionspunkten ist als Héhenmodell einzugeben,
dazu die Schallabsorption der Bodenflachen und event. Vegetation (Wald).

Die Eingabe des Geléndes und von Schirmen wie Gebé&uden und L&rmschutzwédnden muf
direkt in x-, y- und z-Koordinaten mdglich sein, oder durch Digitalisierung aus Plénen oder
durch Ubernahme aus vorliegenden Dateien (dxf-files).

Das Programm muB fiir die abschnittsweise Berechnung die Unterteilung in die dem Verfahren
entsprechenden Abschnitte selbst durchfihren (gemé&R Topographie, Bepflanzung, Boden,
Abschirmungen usw. bzw. maximaler Sektorwinkel 9 Grad) und die Untertenlung durch den
Bearbeiter erméglichen.

3.5 Darstellung der Eingabedaten

Nach Eingabe der Daten zu 3.1, 3.3 und 3.4 missen entweder ein 3D-Modell fur StraRe,
Gelénde, Immissionspunkte erstellt oder Schnitte zwischen Stralle und Immissionspunkten fiir
die einzelnen Strafenabschnitte dargestelit werden konnen, sodaR der Bearbeiter die
Fehlerfreiheit Gberprifen kann. Fur Gebaude und Hmdemnsse sind vereinfachte Grundrisse und
Ansichten darzustellen.

4. Dokumentation

4.1 Eingabedaten

Alle Eingangsdaten sind Ubersichtlich auszudrucken, sodal es dem Priffer der Schall-
ausbreitungsrechnung méglich ist, die Eingangsdaten zu Uberprifen. Zusétzlich sind die
Eingabedaten wie in 3.5 beschrieben darzustellen.

4.2 Einstellungen

Alle Einstellungen, mit welchen gerechnet wurde (z.B. Ordnung der Reflexionen) "sind
- anzugeben.

4.3 Zwischenergebnis- und Ergebnis- Ausgabe |

Um die erforderliche Prifung zu erméglichen, sind fir jeden auszuwahlenden Immissionspunkt
flr jeden Abschnitt der A-bewertete Schallpegel und die Werte fiir das AbstandsmaR AL, das




LuftabsorptionsmaR AL,, das SchirmmaR ALs, das BodenddmpfungsmaR Al,, das Vegetations-

dampfungsma® AL, anzufuhren.? Die Reflexionsanteile von Spiegelschallquellen sollen
getrennt ausgegeben werden kénnen. Alle Werte sind mit einer Dezimalstelle anzugeben der
A-bewertete Immissions-Schallpegel ohne Dezimalstellen.

Bei Rechnung von Iso-dB-Linien sind diese Angaben fiur Immissionspunkte in einem Raster von
50 m x 50 m oder 100 m x 100 m erforderlich oder fur frei wahibare und mit ihren Koordinaten
einzugebende Immissionspunkte.

Fuar die Darstellung der Iso-dB-Linien ist deren Lage durch ein geeignetes anzugebendes
Interpolationsverfahren zwischen den Rasterpunkten des gewahiten Rasters zu bestimmen.

Die Ergebnisse flur die A-bewerteten Schallpegel, insbesondere Iso-dB-Linien missen auf
Datentrager ausgegeben werden koénnen und in geographische Informationssysteme und
Datenbanken ibermehmbar sein.

Bei der Rechnung von Iso-dB-Linien ist der gewdahite Abstand der Rasterpunkte in den
Ausgabedaten anzugeben.

5. Hardware

Es ist anzugeben, welche Rechner, Peripheriegeréte, zusétzliche Software zur Anwendung des
Programmes erforderlich sind.

6. Handbuch

Das Handbuch muf3 mindestens
— die Bezeichnung des Programms, Version, Datum

— die Angabe des zugrunde gelegten Rechenverfahrens (vorzugsweise RVS 3.02) und der
zugrunde gelegten Formeln (falls abweichend von RVS 3.02)

— die Angabe, wie eine Interpolation der éingegebenen Daten des Hohenmodells im
Programm erfolgt

— Angaben, ob und wie das Programm die Unterteilung in einzelne StraBenabschnitte
vornimmt

~ eine genaue und ausfuhrliche Anleitung fir die Anwendung des Programms,
insbesondere die Eingabe

— die detaillierte Berechnung von mindestens 2 Anwendungsbeispielen (ein einfacheres
und ein komplizierteres) als Bedienungshilfe fir den Anwender

-~ Angaben Uber die Rechengenauigkeit

- Hinweise auf die Anwendungsgrenzen (und Fehlerméglichkeiten) und die Angabe der
maximalen Anzahl von Immissionspunkten, die mit einem Durchlauf gerechnet werden
kann

— den Nachweis der richtigen Rechnung der Testbeispiele im Anhang zur RVS 3.02

- Beschreibung der Behandlung von Aufgaben, die in der Richtlinie nicht explizit gelost
sind (z.B. Anschlulsbedmgungen)

enthalten.

2 bzw. die entsprechenden GréRen in anderen Rechenverfahren




7. Fehlerbehandiung, Updates

Bekannt werdende Fehler oder Beschrankungen des Programms sind sofort allen Anwendem
mitzuteilen. Sofem Korrekturen oder Ergénzungen durch Updates erfolgen, sind alle Nutzer zu
informieren. Jede neue Fassung ist mit neuer Versions-Nr. und Datum zu versehen.




Anforderungen an Rechenprogramme zur
Ermittlung der Schallimmission durch Schienenverkehr

1. Aligemeines

Die Berechnung der Schallimmission durch Schienenverkehr erfolgt in Osterreich nach
ONORM S 5011. Wird ein anderes Verfahren angewendet, ist dies deutlich anzufihren und zu
begriinden.?” Die Berechnungen werden meist unter Zuhilfenahme von Rechenprogrammen
durchgefuhrt.

An die Berechnungen und in Folge davon an die Rechenprogramme sind nachfolgende
Anforderungen zu stellen.

2. Rechenverfahren
In der Regel erfolgt die Rechnung bei der Anwendung von Rechenprogrammen in Oktaven von
63 bis 8000 Hz. "

Das Programm muB die Emissionswerte (ldngenbezogene Oktavband-Schall-leistungspegel)
nach ONORM S 5011 enthalten.

Die Berechnung der Schallimmission durch Verschub- und Umschlagbetrieb ist nicht
Gegenstand dieses Rechenprogramms.

3. Eingahgsdaten

3.1 Gleis-Daten

Fur jede Gleisachse ist der Verlauf in x-, y- und z-Koordinaten anzugeben. Weiters ist
anzugeben, ob es sich um ein Gleis in Schotterbett oder um ein Gleis mit fester Fahrbahn
handelt. Es muR dem Bearbeiter mdglich sein, event. Zuschlage fir die Emissionswerte wegen
der Art des Oberbaues oder des Erhaltungszustands der Schienen fiir einzelne Strecken-
abschnitte einzugeben.

3.2 Verkehrs-Daten

Als Eingangsdaten sind anzugeben jeweils fur Tag und Nacht:

- die Anzahl, durchschnittliche Lange und Geschwindigkeit der Femrelsezuge mit
klotzgebremsten oder kombiniert gebremsten Wagen _

— die Anzahl, durchschnittliche Lé&nge und Geschwindigkeit.der Femreiseziige mit
scheibengebremsten Wagen

— die Anzahl, durchschnittliche Lédnge und Geschwindigkeit der Femreiseziige mit
Triebwagen

- die Anzahl, durchschnittliche Lédnge und Geschwindigkeit der Nahverkehrsziige mit
elektnscher Traktion

1 soferne nicht in allgemeinen Verordnungen oder Anweisungen festgelegt ist, nach welchem
Verfahren zu rechnen ist, ist dies bei der Auftragsvergabe festzulegen




- die Anzahl, durchschnittliche Lé&nge und Geschwindigkeit der Nahverkehrsziige mit
Dieseltraktion

- die Anzahl, durchschnittliche Lange und Geschwmdlgkelt der Guterziige mit
konventionellen Wagen

- die Anzahl, durchschnittliche Lange und Geschwmdlgkeit der Glterztige mit
Niederflurwagen

- die Anzahl, durchschnittliche Lénge und Gesé:hwindigkeit der Lokztige mit elektrischer
Traktion '

- die Anzahl, durchschnittliche Lange und Geschwindigkeit der Lokzuge mit Dieseltraktion

3.3 Immlssmnspunkte

Die Lage der Immissionspunkte ist einzugeben in x-," y- und z-Koordinaten. Es muR3 die
Rechnung fir einzelne Immissionspunkte, fir Immissionspunkte in festzilegenden
Rasterabstéanden (fur die Ermittlung von Iso-dB-Linien), fir Immissionspunkte an Fassaden
moglich sein, Die Hohe soll nach Wahl des Anwenders in Absoluthéhen oder mlt der Hohe uber
Boden einzugeben sein.

3.4 Topographische Gegebenheiten und Schirme

Das Gelande zwischen Schallquellen und Immissionspunkten ist als Hohenmodell einzu-geben,
dazu die Schallabsorption der Bodenflachen und event. Vegetation (Wald).

Die Eingabe des Geldndes und von Schirmen wie Gebduden und La&rmschutzwénden muf
moglich sein direkt in x-, y- und z-Koordinaten, oder durch Digitalisierung aus Plénen oder
durch Ubernahme aus vorliegenden Dateien (dxf-files).

Das Programm muR die Unterteilung der Gleisstrecken in Abschnitte entsprechend den
Anforderungen der ONORM S 5011 selbst durchfilhren (gem&R Topographie, Bepflanzung,
Boden, Abschirmungen usw. bzw. maximaler Abschmttslange) und die Unterteilung durch den
Bearbeiter ermdglichen.

3.5 Darstellung der Eingabedaten

Nach Eingabe der Daten zu 3.1, 3.3 und 3.4 muissen entweder ein 3D-Modell fur Gleise,
Gelande, Immissionspunkte erstellt oder Schnitte zwischen Gleisen und Immissionspunkten fir
die einzelnen Streckenabschnitte dargestellt werden kénnen, sodaR der Bearbeiter die
Fehlerfreiheit iberprifen kann. Fur Gebdude und Hindernisse sind vereinfachte Grundrisse und
Ansichten darzustelien.

:1. Dokumentation

4.1 Eingabedaten

Alle Eingangsdaten sind Ubersichtlich auszudrucken, sodal® es dem Prufer der Berechnung
moglich ist, die Eingangsdaten zu Uberprifen. Zusétzlich sind die Eingabedaten wie in 3.5
beschrieben darzustellen.

4.2 Einstellungen

Alle Einstellungen, mit welchen,geréchnet wurde (z.B. Ordnung der Reflexionen) sind
anzugeben.




4.3 Zwischenergebnis- und Ergebnis- Ausgabe

Um die erforderliche Priifung zu erméglichen, sind fur jeden auszuwéhlenden immissionspunkt
fur jeden Abschnitt die Oktavbandschallpegel, der A-bewertete Schallpegel und die Werte far
das AbstandsmaR Aly, das LuftabsorptionsmaR AL, das SchirmmaR Als, das Boden-
dampfungsmaB AL, das Vegetationsdampfungsmaf AL,, in den Oktavbereichen anzufihren.?
Die Reflexionsanteile von Spiegelschaliquellen sollen getrennt ausgegeben werden. Alle Werte
fur Oktavbandpegel sind mit einer Dezimalstelle anzugeben, der A-bewertete Immissions-
Schallpege1 ohne Dezimaistellen.

Bei Rechnung von Iso-dB-Linien sind diese Angaben flir Immissionspunkte in einem Raster von
50 m x 50 m oder 100 m x 100 m erforderlich oder fir frei wéhibare und mit ihren Koordinaten
einzugebende Immissionspunkte.

Fur die Darstellung der Iso-dB-Linien ist deren Lage durch ein geeignetes anzugebendes
Interpolationsverfahren zwischen den Rasterpunkten des gewéhiten Rasters zu bestimmen.

Die Ergebnisse fur die A-bewerteten Schallpegel, insbesondere Iso-dB-Linien mussen auf
Datentrager ausgegeben werden kdénnen und in geographische Informationssysteme und
Datenbanken Ubermehmbar sein.

Bei der Rechnung von Iso-dB-Linien ist der gewahite Abstand der Rasterpunkte in den
Ausgabedaten anzugeben.

5. Hardware

Es ist anzugeben, welche Rechner, Peripheriegerate, zusatzliche Software zur Anwendung des
Programmes erforderlich sind.

6. Handbuch

Das Handbuch mu® jedenfalls
— die Bezeichnung des Programms, Version, Datum
- die Angabe des zugrunde gelegten Rechenverfahrens (vorzugsweise ONORM S 5011)
- und der zugrunde gelegten Formelin (falls abweichend von ONORM S 5011)

- die Angabe, wie eine Interpolation der eingegebenen Daten des Héhenmodells im
Programm erfolgt

- Angaben, ob und wie das Programm die Unterteilung in einzelne Gleisabschnitte
vornimmt _

— eine genaue und ausflihrliiche Anleitung flur die Anwendung des Programms,
insbesondere die Eingabe

- die detaillierte Berechnung von mindestens 2 Anwendungsbeispielen (ein einfacheres
und ein komplizierteres) als Bedienungshilfe fir den Anwender

— Angaben Uber die Rechengenauigkeit

- Hinweise auf die Anwendungsgrenzen (und Fehlerméglichkeiten) und die Angabe der
maximalen Anzahl von Immissionspunkten, die mit einem Durchlauf gerechnet werden
kann

— den Nachweis der richtigen Rechnung von Testbeispielen

-~ Beschreibung der Behandlung von Aufgaben, die in der Norm mcht explizit gelést sind
(z.B. AnschluBbedingungen)

2) pzw. die entsprechenden Gréen in anderen Rechenverfahren




enthalten.

Fehlerbehandlung, Updates

Bekannt werdende Fehler oder Beschrinkungen des Programms sind sofort allen Anwendem
mitzuteilen. Sofern Korrekturen oder Ergénzungen durch Updates erfolgen, sind alle Nutzer zu
informieren. Jede neue Fassung ist mit neuer Versions-Nr. und Datum zu versehen.
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