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ZUSAMMENFASSUNG

Im Immissionsschutzgesetz Luft (IG-L) sind Grenzwerte zum Schutz der Grenzwerte fir PMyg
menschlichen Gesundheit festgelegt. Fir PMo betragen diese 50 ug/m? als Ta-

gesmittelwert (wobei seit 2010 25 Uberschreitungen pro Kalenderjahr zuldssig

sind) sowie 40 pg/m? als Jahresmittelwert.

Die EU-Luftqualitatsrichtlinie legt als Grenzwerte fir PM;q 50 pg/m?® als Tages-
mittelwert (wobei 35 Uberschreitungen pro Kalenderjahr zulassig sind) sowie
40 ug/m?3 als Jahresmittelwert fest.

Der Grenzwert des IG-L fur den PMo-Tagesmittelwert wurde im Jahr 2010 im  Grenzwert-
Burgenland an den gemafR I1G-L betriebenen Messstellen Eisenstadt, llimitz und  Uberschreitungen
Kittsee Uberschritten, im Jahr 2011 an den Messstellen Eisenstadt, lllmitz, 2010 und 2011
Kittsee und Oberschiitzen. Uberschreitungen des EU-Grenzwertes fur das Ta-

gesmittel betrafen 2010 llimitz, 2011 Eisenstadt, llimitz und Kittsee.

Bei einer Uberschreitung eines Immissionsgrenzwertes hat der Landeshaupt-
mann diese Uberschreitung im Monats- oder Jahresbericht auszuweisen und
festzustellen, ob die Uberschreitung auf einen Storfall oder eine andere in ab-
sehbarer Zeit nicht wiederkehrende erhdhte Immission zurlckzufihren ist (8§ 7
IG-L). Ist dies nicht der Fall, ist in weiterer Folge eine Statuserhebung durchzu-
fuhren (8 8 IG-L).

Die vorliegende Statuserhebung umfasst die Abschatzung des von Grenzwert-  Statuserhebung
Uberschreitungen wahrscheinlich betroffenen Gebietes, die Herkunftszuordnung

der gemessenen PMyg-Belastung — fokussierend auf erhéhte Belastungen im

Winter — nach Regionen und Sektoren, sowie MalRhahmenvorschlage.

Neben den gemal IG-L betriebenen Messstellen im Burgenland stiitzt sich die
Studie auf zahlreiche temporare PMjo-Messstellen im Burgenland, auf PM,-
Messungen in Niederdsterreich und in der Steiermark sowie auf PMy,-Inhalts-
stoffanalysen im Burgenland, in Niederdsterreich und in der Steiermark. Die
Herkunftszuordnung beruht daruber hinaus auf der Auswertung von Rickwarts-
trajektorien sowie Emissionskatastern auf regionaler und europaischer Skala.

Im Nord- und Mittelburgenland stammen ca. 65 % der landlichen PMo-Hinter-  Quellen der
grundbelastung aus Quellen im Ausland, davon die gréRten Beitrdge aus Un- PMgy,-Belastung
garn, Polen und der westlichen Slowakei. Innerhalb Osterreichs tragt Niederds-

terreich mit ca. 20 % am stérksten bei, das Burgenland zu etwa 5 %.

Lokale Quellen steuern in den Stadten des Nordburgenlandes maximal 10 %
zur PMyy-Belastung bei.

Der bedeutendste lokale Beitrag in Kittsee dirfte sekundar aus NO, gebildetes
Nitrat sein, dessen Hauptquelle der StralRenverkehr in Bratislava ist.

Im Sudburgenland tragen auslandische Quellen ebenfalls ca. 65 % zur landli-
chen Hintergrundbelastung bei, die gré3ten Beitrdge stammen aus Ungarn, Slo-
wenien und Polen. Dem Burgenland lassen sich ca. 10 % zuordnen, der Steier-
mark 25 %.

Anhand der temporaren Messungen im Sudburgenland und der Messstellen in
der Steiermark (Hartberg, Firstenfeld, Kléch) lassen sich vergleichsweise hohe
lokale PMjp-Belastungen in den Kleinstddten des Sudburgenlandes identifizie-
ren, wobei sich das Raab- und das Lafnitztal durch besonders unglinstige Aus-
breitungsbedingungen und selbst bei maRigen Emissionen sehr hohe winterli-
che PMo-Belastungen auszeichnen.

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014 7
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Die Beitrage lokaler Quellen in den Kleinstéadten im Siidburgenland durften bis
zu 30 % der PM,p-Belastung ausmachen, verkehrsnah noch deutlich mehr.

Die Hauptquellen der lokalen PM;o-Belastung stellen die Sektoren StraBenver-
kehr und Raumheizung (Festbrennstoffheizungen) dar. Die Sektoren Industrie
und Energie tragen nur in sehr wenigen Gemeinden (z. B. Neudérfl, Eisenstadt)
wesentlich zu den PMq-Emissionen bei.

Diffuse Emissionen aus Steinbriichen, Schottergruben, Landwirtschaft und
Winderosion durften im Winter kaum zur PMo-Belastung beitragen.

Malnahmenvorschlage

Maflinahmen zur Minderung der PMjp-Emissionen im Burgenland betreffen vor
allem die Sektoren StraRenverkehr und Raumwarme als dominierende Emitten-
ten.

StralRenverkehr
® Fahrbeschrankungen (bzw. -verbote) fir Schwerfahrzeuge der Abgasklassen
Euro-I und Euro-II.

® Geschwindigkeitsbeschrankungen innerhalb des Sanierungsgebietes im Win-
terhalbjahr (100 km/h auf Autobahnen und Schnellstra3en; 80 km/h auf Frei-
landstrafl3en).

® Verpflichtung fiir neuere Emissionsstandards (Euro 6, VI) fur private und 6f-
fentliche (kommunale) Fahrzeugflotten mit hohen Fahrleistungsanteilen.

® Offensive offentlicher Personennahverkehr

® MindesterschlieBung mit offentlichem Personennahverkehr fur Siedlungs-
schwerpunkte und Baulandausweisungen

Verlagerung von Personen- und Guterverkehr von der Stral3e auf die Bahn
Landes-Mobilitdtsberatung und -management
Raumplanung

Winterdienst

Raumwarme

® Gesetzlicher Auftrag zum Fernwarmeanschluss fur 6ffentliche Gebéaude und
Neubauten gréRerer Wohnanlagen; Férderprogramme zur Fernwarmever-
sorgung

Umstellung auf emissionsarme Energietrager
»Altkesselpaket®

Scharfere Emissionsgrenzwerte fir Neuanlagen

Anreize zur freiwilligen Verringerung des Energiebedarfs

Fernwarmeversorgung, soweit technisch moglich, und energietechnische Op-
timierung offentlicher Gebaude

Industrie

Spezifische Maflinahmen bei relevanten Betrieben (z. B. in Neudorfl).

8 Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014
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Energie

Fur neue Anlagen wird die Einhaltung der Emissionswerte empfohlen, die in der
Umweltférderung Inland (UFI) fur Férderungen vorgesehen sind. Die Anlagen
sollten im Betrieb auch regelmafig gewartet und die Emissionen uberprift wer-
den.

Landwirtschaft

Reduktion der Ammoniakemissionen der Landwirtschatft.

Baustellen

Anwendung des fir die Steiermark erstellten ,Baustellenleitfadens® (STMK LR
2006a).

Brauchtumsfeuer

Verscharfung des Verbrennungsverbots in der Ausnahmeverordnung des Lan-
deshauptmanns.

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014 9
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1 EINLEITUNG

1.1 Gesetzliche Grundlagen

Im Immissionsschutzgesetz Luft (IG-L; BGBI. | 115/97 i.d.g.F.) sind in Anlage |
fur verschiedene Luftschadstoffe Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit festgelegt. Fir PM;o betragen diese 50 ug/ms3 als Tagesmittelwert, wobei
seit 2010 25 Uberschreitungen pro Kalenderjahr zuldssig sind, sowie 40 pg/m3
als Jahresmittelwert.

Die Uberprifung der Immissionskonzentration von PMy, erfolgt gemaR der
Messkonzept-VO (MKV; BGBI. 11 358/98, i.d.g.F.) an ausgesuchten Messstellen.

Die Luftqualitatsrichtlinie (2008/50/EG) legt als Grenzwerte fir PMq 50 ug/m?
als Tagesmittelwert, wobei 35 Uberschreitungen pro Kalenderjahr zuléssig sind,
sowie 40 ug/m? als Jahresmittelwert, fest.

Der Grenzwert des IG-L fir den PMo-Tagesmittelwert wurde im Jahr 2010 im
Burgenland an den Messstellen Eisenstadt (29 Tagesmittelwerte tiber 50 pg/m3),
Ilimitz (37 Tagesmittelwerte tber 50 pg/m3) und Kittsee (28 Tagesmittelwerte
Uber 50 pg/m3) Uberschritten, im Jahr 2011 wurde er an den Messstellen Ei-
senstadt (39 Tagesmittelwerte Uber 50 pg/ms), llimitz (37 Tagesmittelwerte tber
50 pg/m3), Kittsee (42 Tagesmittelwerte Uber 50 pg/m3) und Oberschiitzen
(35 Tagesmittelwerte Uber 50 pug/ms3) Uberschritten.

Bei einer Uberschreitung eines Immissionsgrenzwertes hat der Landeshaupt-
mann diese Uberschreitung im Monats- oder Jahresbericht auszuweisen und
festzustellen, ob die Uberschreitung auf einen Storfall oder eine andere in ab-
sehbarer Zeit nicht wiederkehrende erhdhte Immission zurlckzufihren ist (8 7
IG-L). Ist dies nicht der Fall, ist in weiterer Folge eine Statuserhebung durchzu-
fhren (8 8 IG-L).

Die Luftqualitatsrichtlinie sieht die Einhaltung der Grenzwerte fir PM;q ab 2005
vor, gemal Art. 22 (2) ist unter bestimmten Bedingungen eine Fristerstreckung
bis langstens 11. Juni 2011 fur die Einhaltung der PM,o-Grenzwerte vorgesehen.
Antriaigel auf Fristerstreckung fir die PM.o-Grenzwerte wurden fir alle Zonen in
Osterreich bei der Europaischen Kommission eingereicht.

Dem Antrag fur das Burgenland wurde nicht stattgegeben, da die Grenzwerte
2007, 2008 und 2009 eingehalten wurden.

Daher gelten in dieser Zone die Grenzwerte der Luftqualitatsrichtlinie ab 2005,
d. h. maximal 35 Tagesmittelwerte Uber 50 pg/ms.

Der Grenzwert der Luftqualitatsrichtlinie fur den Tagesmittelwert wurde im Jahr
2010 an der Messstelle llimitz tberschritten, im Jahr 2011 an den Messstellen
Eisenstadt, llimitz und Kittsee.

! Alle Antrage, sind auf der Website der Europaischen Kommission abrufbar:

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014
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1.2 Zielsetzung

Die Aufgabenstellung der vorliegenden Studie ist die Identifizierung der Her-
kunft der erhdhten PMy,-Belastung, die in den Jahren 2010 und 2011 zu Grenz-
wertliberschreitungen im Burgenland geflhrt hat, sowie die Ausarbeitung von
Mafinahmenvorschléagen.

Darlber hinaus werden auch die PMo-Daten anderer Jahre bericksichtigt, um
die Datenbasis zu verbreitern und den Ergebnissen gré3ere Reprasentativitét
Zu geben.

Die Statuserhebung muss gemafR § 8 IG-L folgende Punkte umfassen:

® Darstellung der Immissionssituation und der meteorologischen Verhaltnisse
(siehe Kapitel 3),

® Feststellung und Beschreibung der Emittenten (siehe Kapitel 4),

® Die Feststellung des voraussichtlichen Sanierungsgebietes (siehe Kapitel 5),
® Informationen gemaf Anhang XV (A) der Luftqualitatsrichtlinie.

Das Umweltbundesamt wurde vom Amt der Burgenlandischen Landesregierung

beauftragt, in Form des vorliegenden Berichtes eine Statuserhebung zu erstel-
len.

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014
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2  EINFUHRUNG ZU PMyj

2.1 Gesundheitswirkungen

Feinstaub ist der ,klassische“ Luftschadstoff mit den gravierendsten gesundheit-
lichen Auswirkungen (UMWELTBUNDESAMT 2005, WHO 2004, WHo 2013, 2013a).
Er kann eine ganze Reihe verschiedener schadlicher Auswirkungen auf die Ge-
sundheit haben, beginnend mit (reversiblen) Anderungen der Lungenfunktion
Uber die Einschréankung der Leistungsféhigkeit bis hin zu einer Zunahme an To-
desfallen. Immer mehr Studien zeigen, dass durch Luftverunreinigungen nicht nur
die Atemwege sondern auch das Herz-Kreislauf-System in Mitleidenschaft ge-
zogen werden kdnnen. Einige wesentliche, in der medizinischen Literatur gut
dokumentierte, Auswirkungen sind in Tabelle 1 dargestellt.

Die gesundheitlichen Auswirkungen verschiedener Staubinhaltsstoffe sind un-
terschiedlich und daher fir die MaZnahmenplanung von Bedeutung. Wahrend
z. B. Dieselru? besonders problematisch sein dirfte, scheinen mineralische
Komponenten weniger kritisch zu sein.

Tabelle 1: Auswirkung von Feinstaub auf die menschliche Gesundheit (Quelle: WHo

2004).
Auswirkungen durch akute Exposition Auswirkungen durch Langzeit-Exposition
® Entzindungsreaktionen der Lunge ® Zunahme von Atemwegsymptomen
® Zunahme von Symptomen der Atemwege ® Abnahme der Lungenfunktion bei

e schadliche Effekte auf das Herz-Kreislaut- Kindern und Erwachsenen

System ® Zunahme von chronisch obstruktiven

® Zunahme des Gebrauchs von Medikamenten Lungenerkrankungen

® Abnahme der Lebenserwartung, bedingt

durch eine Zunahme der Erkrankungen der
® Zunahme von Todesfallen Atemwegorgane, des Herz-Kreislauf-
Systems und von Lungenkrebs

® Zunahme der Spitalsaufenthalte

2.2 GrofRenverteilung und Herkunft von Partikeln

Schwebestaub umfasst im Allgemeinen alle luftgetragenen Partikel. Schwebe-
staub gelangt entweder direkt in die Luft (primare Partikel) oder entsteht durch
chemische Prozesse aus gasférmigen Vorlauferstoffen in der Atmosphére (se-
kundare Partikel). Die einzelnen Partikel kdnnen Gré3en zwischen 0,001 pm
(2 nm) und 100 pm (= 0,1 mm) haben, ebenso variabel ist die chemische Zu-
sammensetzung.

Die GroRenverteilung der Partikel zeigt tblicherweise drei Maxima, die auf den
Entstehungsprozess zuriickgehen. Zumeist wird zwischen der Nukleations-,
Akkumulations- und Grobstaubklasse unterschieden (siehe Abbildung 1).

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014
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Typische GréRenverteilung und Entstehungsmechanismen
von Partikeln

heiter Damp chemischer Pfad zu schwer .
mechanische Erzeugun
fliichtiger Verbindung | I gung
Primar- Kondensations- Winderosion
Ppartikel wachstum Seesalz

vulkanische Partikel

Koagulation
Aggregate

Koagulation

| I |
1 1.0

Sedimentation

L

0.001 0.01 01 10 100
Partikeldurchmesser
K i SN PME— >
L Nukleationsklasse Akkumulationsklasse .~ grobe Partikel -1
T~ feine Partikel [
(u]
Quelle: nach KOuMITZIS & SAMARA (1995) umweltbundesamt

Abbildung 1: Typische GréRenverteilung und Entstehungsmechanismen von Partikeln.

Die Partikel der Nukleationsklasse (< 0,1 um Durchmesser)” entstehen unmit-
telbar bei Verbrennungsprozessen durch Kondensation von heil3en Dampfen
oder durch Kondensation von gasférmigen Vorlaufersubstanzen. Sie haben eine
relativ kurze Verweilzeit in der Atmosphére, da sie mit anderen Partikeln agglo-
merieren kénnen. Zwar tragen diese Partikel nur zu einem geringen Teil zur
Gesamtmasse bei, jedoch dominieren sie hinsichtlich der Partikelanzahl (siehe
Abbildung 2).

Die Partikel der Akkumulationsklasse (0,1-1 um Durchmesser) entstehen
durch Akkumulation und Aggregierung der aufRerst feinen Partikel der Nuklea-
tionsklasse. Diese Klasse kann einen bedeutenden Beitrag zur gesamten Par-
tikelmasse leisten. Partikel dieser GréRenklasse haben aufgrund der niedrigen
Depositionsgeschwindigkeit eine hohe atmosphérische Verweilzeit und kénnen
somit auch tber weite Distanzen transportiert werden.

Die Partikel der Grobstaubklasse wiederum entstehen durch mechanische
Prozesse wie z. B. durch Aufwirbelung, Abrieb oder in kiistennahen Gebieten
auch durch Seesalz.

2 In manchen Publikationen werden Partikel unter 100 nm noch in einen Nukleationsmode und ei-
nen Aitkenmode unterteilt, wobei letzterer Partikel von 20 bis 100 nm umfasst.

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014
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Stadtisches Aerosol

Partikelzahl
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Quelle: nach SEINFELD & PANDIS (1998) umweltbundesamt®

Abbildung 2: Typische Partikelzahl- (oben), Oberflachen- (Mitte) und Volumenverteilung
(unten) von stadtischem Aerosol.

Zur Beschreibung der Schwebestaubbelastung kénnen unterschiedliche Para-
meter herangezogen werden. Aus messtechnischen aber auch hygienischen
Grunden wird bei Grenzwertfestlegungen und hygienischen Fragestellungen die
Massenkonzentration in Abhangigkeit von der GréRenfraktion als Messgrofie
verwendet. Partikel der Fraktion ,kleiner 10 um® (gemaf der messtechnischen
Festlegung nach ONORM EN 12341) werden i.d.R. als ,Feinstaub“ oder PMy,
bezeichnet.

2.3 Chemische Zusammensetzung von Partikeln

Eine Reihe von Analysen, die im Rahmen von Forschungsprojekten bzw. Stu- PM-Komponenten
dien durchgefiihrt wurden, dienten zur Quantifizierung der wichtigsten Kompo-

nenten von PM (AUPHEP 2004, BAUER et al. 2007, 2008, 2009, JANKOWSKI et al.

2007, UMWELTBUNDESAMT 2002, 2005):

® elementarer Kohlenstoff (EC),
® organisches Material (OM),

® sekundare anorganische Partikel — Ammoniumsulfat ((NH4).SO,) und Am-
moniumnitrat (NH4NO3),

e Metalle und
® Chlorid.
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Unldsliche mineralische Komponenten lassen sich i. d. R. indirekt als Differenz
zwischen der PM-Gesamtmasse und den analysierten Einzelkomponenten
identifizieren.

Elementarer Kohlenstoff (Quelle: Verbrennungsprozesse, insbesondere Diesel-
abgase) kann zwischen ca. 3 % (an landlichen Hintergrundstandorten) und 20 %
der PMo-Masse (an stadtischen verkehrsnahen Standorten) ausmachen.

Organisches Material variiert zwischen etwa 15 % und 40 %. Neben Verbren-
nungsprozessen unterschiedlichster Art tragen biologisches Material und sekun-
dare organische Aerosole zum organischen Material bei.

Ammoniumnitrat bildet sich als sekundares anorganisches Aerosol aus Stick-
stoffoxiden (Hauptquelle StralRenverkehr) und Ammoniak (Hauptquelle Land-
wirtschaft). Die Ammoniumnitrat-Anteile am PMy, liegen bei ca. 15-25 %; da
Ammoniumnitrat bei héheren Temperaturen im Sommer in gasférmige Salpeter-
saure und Ammoniak tUbergehen kann, sind seine Konzentrationen im Sommer
sehr gering, im Winter kann Ammoniumnitrat bis zu 40 % der PMj,-Masse be-
tragen. Die vorliegenden Untersuchungen deuten darauf hin, dass erhdhte NO,-
Emissionen etwa in Ballungsgebieten relativ rasch zur nennenswerten Neubil-
dung von Ammoniumnitrat beitragen kdnnen.

Ammoniumsulfat bildet sich als sekundéares anorganisches Aerosol aus Schwe-
feldioxid und Ammoniak. Ammoniumsulfat wird Uberwiegend durch Ferntrans-
port nach Ost6sterreich verfrachtet, wobei grof3e kalorische Kraftwerke und
Schwerindustriebetriebe im 6stlichen Zentraleuropa die Hauptquellen der Vorlau-
fersubstanz Schwefeldioxid sind. Allerdings kénnen auch in Talern und Becken
Osterreichs lokale Schwefeldioxid-Emissionen zu nennenswerter Ammonium-
sulfat-Bildung fuhren. Der Anteil von Ammoniumsulfat am PMy, variiert zwischen
15 und 25 %.

Abbildung 3 zeigt die mittlere Zusammensetzung von PMo an den landlichen
Messstellen Enzenkirchen, Ilimitz, Anthering, Bockberg und Streithofen sowie
von PM,sin llimitz in verschiedenen Zeitrdumen.
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Zusammensetzung PM,,-Hintergrund

Quellen: UMWELTBUNDESAMT 2002, 2012, BAUER et al. 2007, 2008, JANKOWSKI et al. 2007
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Abbildung 3: Mittlere Zusammensetzung (Mittelwert Uber alle Tagesmittelwerte des Untersuchungszeitraums) von

PMio (PM2sin llimitz, 2011) an landlichen Messstellen in Osterreich.

Im &sterreichweiten Vergleich sind die Beitrdge sekundarer anorganischer Ae-
rosole (Sulfat, Nitrat und Ammonium) im BR Linz (Steyregg) und Wien am hdchs-
ten, in Salzburg am niedrigsten. Der Vergleich zwischen den stadtischen und
den landlichen Messstellen zeigt, dass die Konzentrationen der sekundaren an-
organischen Partikel rdumlich relativ einheitlich sind und der Grof3teil der in den
Stadten gemessenen Konzentrationen von Sulfat, Nitrat und Ammonium aus re-
gionalen Quellen (d. h. im Umkreis von etwa 100 km) oder Ferntransport stammt,
nicht jedoch aus lokalen Quellen. In Salzburg und Graz kommen nur sehr ge-
ringe Beitrage der sekundéaren anorganischen Partikel aus Emissionen im jewei-
ligen Stadt- oder Ballungsgebiet, in Wien und Linz immerhin etwa ein Drittel.

In den Stadten weisen verkehrsnahe Messstellen (Salzburg Rudolfsplatz, Linz
Rémerberg, Wien Spittelauer Lande, Graz Don Bosco) deutlich héhere EC-
Konzentrationen auf als die stadtischen Hintergrundmessstellen; auch die Bei-
trdge mineralischer Komponenten (bzw. des ,,Restes“s) sind an verkehrsnahen
Messstellen meist deutlich hdher als an Hintergrundstandorten.

® pestimmt als Differenz der analysierten Komponenten gegentiber der PM;o-Gesamtkonzentration.
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einbezogene
PMo-Daten

3 BESCHREIBUNG DER IMMISSIONSSITUATION

3.1 Datengrundlage

3.1.1 PMjp-Messungen

Die Zielsetzung der vorliegenden Studie ist die Untersuchung der erhhten PMy,-
Belastung im Burgenland in den Jahren 2010 und 2011.

Um die Datenbasis zu verbreitern und die Aussagen besser abzusichern, wer-
den dartber hinaus alle verfligbaren validierten PMg-Daten herangezogen.
Diese umfassen den Zeitraum von Herbst 1999 bis Ende 2011.

Neben den PMy,-Daten der vier gemaR 1G-L betriebenen und fiir die Auswei-
sung von Grenzwertiiberschreitungen herangezogenen Messstellen im Burgen-
land — Eisenstadt, lllmitz, Kittsee und Oberschitzen — werden folgende Daten
herangezogen:

® Temporare PMi-Messungen im Burgenland,

® PMj,-Messungen in nahe gelegenen Gebieten anderer Bundesléander, die fur
das Burgenland reprasentativ sind,

® chemische Analysen von PM;o- bzw. PM; s-Inhaltsstoffen.

Tabelle 2 listet die vier gemaR IG-L betriebenen Messstellen im Burgenland auf,
Tabelle 3 die weiteren in dieser Studie verwendeten temporaren bzw. aufgelas-
senen PM;o-Messstellen im Burgenland und in der Steiermark, Tabelle 4 die I1G-
L-Messstellen in Niederosterreich und in der Steiermark, die fur diese Studie
herangezogen werden. Angeflhrt sind der Zeitraum der Messung, die Messme-
thode sowie eine Beschreibung der Reprasentativitat der Messstelle (Informati-
on laut Art. XIV.A.1 der Luftqualitatsrichtlinie). Die Diskussion der Reprasentativi-
téat der Messstellen findet sich in Kapitel 3.5.

Abbildung 4 zeigt die Lage der herangezogenen PM,o-Messstellen.

Die Abbildungen 5-23 zeigen Fotos ausgewahlter PM;o-Messstellen.
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Tabelle 2: PMjo-Messstellen gemaf 1G-L im Burgenland.

PMio-Messstelle

Zeitraum und Messmethode

Lage

Eisenstadt

Mérz 2000-Dezember 2003
FH62I-N (Standortfaktor 1,30)

Janner 2004-Dezember 2008
FH62I-R (Standortfaktor 1,36)

Janner 2009-Marz 2010
FH62I-R (aquivalent)

seit Méarz. 2010
Sharp 5030 (a4quivalent)

seit Juni 2012
Grimm EDM180 (&quivalent)

Kleinstadt, Hinter-
grund

llmitz

seit Mai 1999
Gravimetrie (Digitel DHA80)

landlicher Hinter-
grund, Ebene

Kittsee

Oktober 1999-Dezember 2004
FH62I-N (Standortfaktor 1,30)

Janner 2005-Dezember 2008
FH62I-R (Standortfaktor 1,42)

Janner 2009-Marz 2010
FH62I-R (dquivalent)

seit Marz 2010
Sharp 5030 (aquivalent)

Stadtrand Bratislava

Parallel dazu Janner 2004—Februar 2005,

Mai 2007-Janner 2008 sowie
April 2008-Dezember 2008
Gravimetrie (Digitel DHA80)

Oberschiitzen

Oktober 2008—Dezember 2008
FH62I-R (Standortfaktor 1,30)

Janner 2009—-Marz 2010
FH62I-R (aquivalent)

seit Mérz 2010
Sharp 5030 (a4quivalent)

Dorf, Hintergrund

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014
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Tabelle 3: Temporéare bzw. aufgelassene PMjp-Messstellen im Burgenland und in der Steiermark.

PMio-Messstelle

Zeitraum und Messmethode

Lage

Bad Sauerbrunn

Februar 2011-Mai 2012
Sharp 5030 (aquivalent)

Dorf, Hintergrund

Bad Tatzmannsdorf

November 2010—-August 2011
Sharp 5030 (aquivalent)

Dorf, Hintergrund

Eltendorf

August—September 2005
FH62I-N (Standortfaktor 1,30)

Dorf, Hintergrund

Gussing Schule

Juni 2004-Mai 2005
FH62I-N (Standortfaktor 1,30)

Kleinstadt, Hintergrund

Heiligenkreuz im
Lafnitztal — Untere
Auwiesen (zwischen Ort
und Businesspark)

Juli 2007-Dezember 2009
Gravimetrie (Digitel DHA80)

Juli 2007-Dezember 2008
FH62I-R (Standortfaktor 1,30)

Janner 2009-Marz 2010
FH62I-R (dquivalent)

Mérz 2010-November 2010
Sharp 5030 (&quivalent)

Dorf Hintergrund®

Heiligenkreuz im
Lafnitztal — Sportplatz

September 2005-Februar 2006
Gravimetrie (Digitel DHA80)

September 2005-Februar 2006
FH62I-R (Standortfaktor 1,30)

Dorf, Hintergrund

Jennersdorf Schule

Oktober 2006—-Juli 2007
FH62I-R (Standortfaktor 1,30)

Kleinstadt, Hintergrund

Mannersdorf an der
Rabnitz

August 2011-Dezember 2012
Sharp 5030 (aquivalent)

Dorf, Hintergrund

Neudorfl a.d.L.

Oktober 2008—Dezember 2008
FH62I-R (Standortfaktor 1,30)

Janner 2009-September 2009
FH62I-R (dquivalent)

Dorf, Industrie

Oberwart Brunnenfeld
(aufgelassen)

Marz 2003—-Oktober 2008 FH62I-R

(Standortfaktor 1,30)

landlich

Pinkafeld Mai 2006—Marz 2007 Kleinstadt Stadtrand,
FH62I-R (Standortfaktor 1,30) Hintergrund
Rudersdorf Juni—August 2005, Februar—Mai 2006 Dorf, Hintergrund

FH62I-R (Standortfaktor1,30)

Bad Radkersburg (Stei-
ermark)

August 2009-Janner 2010
FH62I-R (Standortfaktor 1,30)

Kleinstadt Stadtrand,
Hintergrund

Mihldorf bei Feldbach
(Steiermark)

August 2008—Februar 2009
FH62I-R (Standortfaktor 1,30)

Kleinstadt Stadtrand,
verkehrsnah

Y Die PMjo-Belastung in Heiligenkreuz — Untere Auwiesen deutet — im Vergleich zu anderen Messstellen im Sudburgenland und in

der Oststeiermark — trotz der N&dhe zum Businesspark (ca. 500 m) nicht auf gro3ere Beitrage spezieller lokaler Quellen hin.
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Tabelle 4: PMjo-Messstellen anderer Messnetzbetreiber gemaf 1G-L in Niederdsterreich und in der Steiermark, die
fur Teile des Burgenlandes reprasentativ sind.

PMio-Messstelle Zeitraum und Messmethode Lage

Hainburg Mai 2001-Dezember 2006 Kleinstadt, Hintergrund, Einfluss von
TEOM 1400A (Standortfaktor 1,30) Bratislava
seit Janner 2007 TEOM-FDMS (&quivalent)

Stixneusied| Mai 2001-Dezember 2005 landlicher Hintergrund

TEOM 1400A (Standortfaktor 1,30)
seit Janner 2006 TEOM-FDMS (&quivalent)

Firstenfeld seit November 2006 Kleinstadt, Hintergrund
FH62I-R (aquivalent)
Hartberg Wiesengasse Februar 2002—Janner 2010 Kleinstadt, Hintergrund
(aufgelassen) FH62I-R (Standortfaktor 1,30)
Hartberg Zentrum seit Janner 2010 Kleinstadt, Hintergrund
MetOne BAM (aquivalent)
Kléch seit Juni 2006 landlicher Hintergrund, Hiigelland
Gravimetrie (Digitel DHA80)
Masenberg seit Juli 2001 landlicher Hintergrund, Mittelgebirge

TEOM 1400A (Standortfaktor 1,30)
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Abbildung 4: PMjo-Messstellen im Burgenland, in Niederdsterreich und in der Steiermark, die fiir diese Studie
herangezogen werden.
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Abbildung 5: Messstelle Eisenstadt von Osten (© Amt der Burgenlandischen
Landesregierung).

Abbildung 6: Messstelle llimitz von Osten (© Umweltbundesamt, Rokop).
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Abbildung 7: Messstelle Kittsee von Westen (© Amt der Burgenlandischen
Landesregierung).

Abbildung 8: Messstelle Oberschiitzen von Norden (© Amt der Burgenlandischen
Landesregierung).
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Abbildung 9: Messstelle Oberwart Brunnenfeld von Osten (© Amt der
Burgenlandischen Landesregierung).

Abbildung 10: Messstelle Hainburg von Stiden (© Amt der Niederdsterreichischen
Landesregierung).
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Abbildung 11: Messstelle Stixneusiedl von Siden (© Amt der Niederdsterreichischen
Landesregierung).

Abbildung 12: Messstelle Hartberg Zentrum von Sudwesten (© Amt der
Steiermarkischen Landesregierung).
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Abbildung 13: Messstelle Firstenfeld von Norden (© Amt der Steiermérkischen
Landesregierung).

Abbildung 14: Messstelle Kldch von Osten (© Umweltbundesamt).
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Abbildung 15: Messstelle Neudorfl an der Leitha von Stdwesten (© Amt der
Burgenlandischen Landesregierung).

Abbildung 16: Messstelle Mannersdorf an der Rabnitz von Nordosten (© Amt der
Burgenlandischen Landesregierung).
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Abbildung 17: Messstelle Pinkafeld von Westen (© Amt der Burgenlandischen
Landesregierung).

Abbildung 18: Messstelle Bad Tatzmansdorf (© Amt der Burgenlandischen
Landesregierung).
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Abbildung 19: Messstelle Giissing von Norden (© Amt der Burgenléandischen
Landesregierung).

Abbildung 20: Messstelle Heiligenkreuz — Sportplatz von Osten (© Amt der
Burgenlandischen Landesregierung).
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Abbildung 21: Messstelle Heiligenkreuz — Untere Auwiesen von Westen (© Amt der
Burgenlandischen Landesregierung).

Abbildung 22: Messstelle Jennersdorf von Sudwesten (© Amt der Burgenléandischen
Landesregierung).

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014 31



Statuserhebung PM;, Burgenland — Beschreibung der Immissionssituation

Abbildung 23: Messstelle Mihldorf bei Feldbach von Siiden (© Amt der
Steierméarkischen Landesregierung).

3.1.2 Vergleich gravimetrischer und kontinuierlicher PMq-
Messwerte

Die PM;p-Messungen im Burgenland erfolgten tberwiegend mit kontinuierlichen
Messmethoden (siehe Tabelle 2 und Tabelle 3), die teilweise gréRere Unterschie-
de zur gravimetrischen Methode (Referenzmethode) aufweisen, wie Tabelle 5
zeigt. Die Tabelle gibt an den Messstellen Eisenstadt, Kittsee, Oberwart, Heili-
genkreuz — Sportplatz und Heiligenkreuz — Businesspark/Untere Auwiesen fir
jenen Zeitraum, in dem zeitgleiche Tagesmittelwerte (TMW) vorliegen, den Mit-
telwert, das 90,4-Perzentil* der TMW sowie die Anzahl der TMW (iber 50 pg/m3
an.

* entspricht dem 35-hdchsten Tagesmittelwert des Jahres.
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Tabelle 5: Vergleich kontinuierlicher und gravimetrischer PMio-Messreihen: Mittelwert, 90,4-Perzentil, Anzahl der

TMW Uber 50 pg/m3.
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PMaio-Messreihen
Messstelle Methode Zeitraum Mittelwert  P90,4 (ug/ms3) T™MW >
(ug/m?) 50 pg/m3

Eisenstadt FH62I-R Faktor 1,30 01.01.2003- 40,4 84 26

Grav. 25.12.2003 38,4 79 23
Eisenstadt Sharp 5030 (aquiv.) 23.02.2011- 28,3 58 39

Grav. 08.03.2012 28,9 59 39
Eisenstadt Grimm EDM (&quiv.) 09.03.2012- 20,9 21

Grav. 26.12.2012 216 29
Kittsee FH62I-R Faktor 1,30 18.01.2004— 22,1 38

Grav. 31.12.2004 23,6 42 12
Kittsee FH62I-R Faktor 1,42 01.01.2005- 35,3 71 15

Grav 02.04.2005 37,7 68 19
Kittsee FH62I-R Faktor 1,42 20.04.2007- 229 42 23

Grav. 25.12.2008 24,2 42 29
Oberwart FH62I-R Faktor 1,30 20.04.2005- 26,0 48 47

Grav. 17.04.2007 25,6 46 50
Heiligenkreuz — FH62I-R Faktor 1,30 29.09.2005- 46,6 85 37
Sportplatz Grav. 12.02.2006 524 99 40
Heiligenkreuz — Unte- | FH62I-R Faktor 1,30 01.06.2007—- 21,8 38 21
re Auwiesen Grav. 25.12.2008 220 39 23
Heiligenkreuz — Unte- | FH62I-R aquivalent 09.01.2009- 21,4 32 11
re Auwiesen Grav. 31.12.2009 217 35 15

Gute Ubereinstimmung bei allen Belastungsparametern zeigen Eisenstadt 2011~
2012, Oberwart Brunnenfeld und Heiligenkreuz — Untere Auwiesen.

In Kittsee und Heiligenkreuz — Sportplatz unterschétzt die kontinuierliche Metho-
de — in allen Vergleichszeitrdumen und bei allen kontinuierlichen Messmetho-
den — die gravimetrisch erfasste Konzentration bei fast allen Belastungspara-
metern.

In Eisenstadt weist die kontinuierliche Methode im Jahr 2003 etwas hohere Werte
auf als die gravimetrische Messung.

Der Vergleich zwischen Eisenstadt und der gravimetrischen Messung in llimitz
(siehe auch Tabelle 7 und Tabelle 8) zeigt in einzelnen Jahren Unterschiede im
Verhéltnis beider Messstellen bei Mittelwerten und Uberschreitungshaufigkei-
ten. Abweichend von den meisten anderen Jahren — und abweichend von der
Erwartung, in der Stadt eine hdhere PMj,-Belastung als im landlichen Hinter-
grund zu erfassen — wies Eisenstadt in den Jahren 2004, 2009 und 2010 deut-
lich weniger Tagesmittelwerte Gber 50 pg/ms? auf als lllmitz, wahrend in den Jah-
ren 2005 bis 2007 Eisenstadt deutlich mehr Uberschreitungen registrierte als
IlImitz. Im Jahresmittel war die PMp-Konzentration in Eisenstadt stets hdher als
in llimitz. Allerdings variiert die Differenz der Jahresmittelwerte (JMW) zwischen
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Vergleich Oberwart/

Oberschitzen:llimitz

34

Fazit

Eisenstadt und llimitz in einer nicht interpretierbaren Weise zwischen 0,6 pg/ms3
(2009) und 6,4 pg/m3 (2006). Sie ist nicht von der absoluten Hohe der Belastung,
von den Ausbreitungsbedingungen oder dem Ausmalf von Ferntransport ab-
hangig (im extrem belasteten Jahr 2003 1,6 pg/ms; die niedrig belasteten Jahre
2007-2009 zeigen Differenzen zwischen 0,6 und 2,7 ug/m3), und sie hangt
auch nicht in allen Féllen mit dem Wechsel der Messmethode in Eisenstadt zu-
sammen (der Ubergang zum Standortfaktor 1,36 ab 2004 zeigt keine systema-
tische Veranderung). Der Ubergang vom Standortfaktor 1,36 beim FH62I-R auf
die Korrekturfunktion nach der Aquivalenzpriifung (Janner 2009 bis Marz 2010)
bietet sich als Erklarung fir die niedrige PMjo-Belastung 2009 und 2010 an.

Oberwart bzw. Oberschitzen zeigen im Vergleich zur gravimetrischen Messung
in llimitz (und ab 2006 in Kléch) einen kontinuierlichen Anstieg. Die Differenz
der Jahresmittelwerte von Oberwart gegeniber Ilimitz stieg von — 2,7 pg/ms3
(2003) auf + 3,2 ug/m3 (2007); in Oberschiitzen stieg die Differenz gegentiber
llimitz von + 0,9 pg/ms3 (2009) auf + 1,7 pg/ms3 (2011). Der Anstieg in Oberwart re-
lativ zu llimitz und Kléch korrespondiert nicht mit einem Wechsel der Messme-
thode. In Oberschitzen durfte die Zunahme der Differenz gegenuber llimitz und
Kloch mit dem Wechsel vom FH62I-R zum Sharp 5030 im Méarz 2010 korres-
pondieren (Differenz zu lllmitz im 1. Quartal 2010 0,4 ug/ms3, im zweiten Quartal
0,9 pg/m3), steigt aber danach weiter kontinuierlich an auf 2,6 pg/ms3 im Winter-
halbjahr 2011/2012.

Demnach durfte der relativ stetige Anstieg der PMo-Belastung in Oberwart und
Oberschitzen im Vergleich zu llimitz und Kldch tberwiegend eine reale Verén-
derung der PM,o-Belastung widerspiegeln.

Der Vergleich der kontinuierlichen Messungen mit den gravimetrischen Daten in
llimitz deutet darauf hin, dass die Messung mit dem aquivalenzgepriften FH62I-R
(Janner 2009 bis Marz 2010) generell eine Unterschatzung bedingt hat.

3.1.3 Chemische Analysen von PM

PM, stellt, wie in Kapitel 2.3 ausgefuhrt, ein Gemisch von Partikeln verschiede-
ner chemischer Zusammensetzung dar, die auf spezifische Quellen zuriickge-
hen. Die Kenntnis der chemischen Zusammensetzung von PM;q bzw. PM; 5 ist
daher eine wichtige Grundlage der sektoralen Herkunftszuordnung.

Folgende Datenséatze Uber die chemische Zusammensetzung von PMq bzw.
PM, s werden im Rahmen der vorliegenden Studie verwendet.
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Tabelle 6: Messstellen, an denen chemische Analysen von PMaio- (bzw. PM; 5-) Inhaltsstoffen durchgefiihrt wurden.

Chemische Analyse von PMjo bzw. PM3 5

Messstelle

Zeitraum

Komponenten

Hartberg Wiesengasse®

Janner—Mai 2005

S04%, NOs, NH,", EC, OC, organische Verbindun-
gen, Na', K*, Mg", ca*, CI

Heiligenkreuz?

April 2007—April 2008

S04%, NOs, NH,", EC, OC, organische Verbindun-
gen, Na', K, Mg", ca*, CI

llmitz* Oktober 1999-November 2000  SO,%, NOs, NH4", EC, OC, Na', K*, Mg*, ca*, CI
lllmitz PM,s” seit Janner 2011 S04%, NOs, NH,', EC, OC, Na*, K*, Mg, ca’, cI
Kittsee? April 2007—April 2008 S04%, NOs, NH,", EC, OC, organische Verbindun-

gen, Na', K*, Mg*, Ca", CI

Stixneusied!®

Dezember 2004—Juni 2005

SO42’, NOs, NH.", EC, OC, organische Verbindun-
gen, Na', K*, Mg*, Ca*, CI

Y BAUER et al. (2007)
2 BAUER et al. (2009)
%) UMWELTBUNDESAMT (2002)

%) UMWELTBUNDESAMT (2012)

®) BAUER et al. (2008)

Die Probenahme- und Analysemethoden sind in der zitierten Literatur (siehe
Tabelle 6) dokumentiert.

Anmerkungen zur Bestimmung von elementarem und organischem Kohlenstoff
sowie zur Abschéatzung der Konzentration des organischen Materials und des
adsorbierten Wassers:

Die Analysen von EC und OC erfolgten in Illimitz 1999/2000 (UMWELTBUN-
DESAMT 2002), in llimitz 2011-2012 (UMWELTBUNDESAMT 2012, 2013) und an
den AQUELLA-Messstellen (BAUER et al. 2007, 2008, 2009, JANKOWSKI et al.
2007) jeweils mit anderen Methoden. Die Ergebnisse sind daher nicht voll-
standig vergleichbar.

Die Konzentration des organischen Materials (OM) lasst sich aus dem orga-
nischen Kohlenstoff hochrechnen, in der Literatur werden Faktoren von 1,4
bis Uber 1,7 angefiihrt (BAUER et al. 2007, JANKOWSKI et al. 2007), wobei ein
héherer Faktor eher in Gebieten zutrifft, in denen Holzverbrennung eine gro-
Rere Rolle spielt. (Bei Anwendung eines Umrechnungsfaktors von 1,7 ergibt
die Summe der ,analysierten“ Komponenten in llimitz in etlichen Monaten
eine héhere Konzentration als die PMo- bzw. PM, s-Gesamtmenge, sodass
in lllmitz ein Faktor von 1,4 angewandt wird.)

Ammoniumsulfat ist stark hygroskopisch, adsorbiertes Wasser kann einen
relevanten Anteil am atmosphérischen Aerosol ausmachen, nach SEINFELD &
PANDIS (1998) bis zu 40 % der Sulfatmenge.

Nicht analysiertes mineralisches Material wird als ,Rest* aus der Differenz der
analysierten Komponenten und der PMj,-Gesamtkonzentration bestimmt. In
Hinblick auf die Unsicherheiten bei der Berechnung von OM aus OC und des
Wassergehalts im Ammoniumsulfat ist der ,Rest” daher eine sehr grobe Ab-
schatzung fir die nicht analysierten silikatischen und karbonatischen Anteile am
PMyo.
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Im Rahmen des AQUELLA-Projektes wurden auch Analysen von Silizium sowie
von Kohlenstoff und Kalzium im Karbonat durchgefiihrt. Die Konzentration von
Silikaten wird mit einem Faktor 2,7 aus der Silizium-Konzentration, die Konzent-
ration von Karbonaten mit einem Faktor 2,5 aus der Kalzium-Konzentration
hochgerechnet (BAUER et al. 2007).

3.2 Beschreibung der PMo-Belastung im Burgenland

Folgendes Kapitel umfasst die Information gemafld Luftqualitatsrichtlinie,
Art. XIV.A 4.

Gemal 1G-L wurden in den letzten Jahren im Burgenland die Messstellen Ei-
senstadt, lllmitz, Kittsee und Oberschiitzen betrieben; Oberschiitzen ersetzt seit
Oktober 2008 die Messstelle Oberwart Brunnenfeld.

Tabelle 7 bzw. Abbildung 24 und Tabelle 8 geben fur diese Messstellen die Jah-
resmittelwerte der PMyo-Konzentration sowie die Anzahl der Tagesmittelwerte
Uber 50 pg/ma fiir die Jahre 2003 bis 2012 an. Uberschreitungen des Grenzwer-
tes gemalR 1G-L (bis 2004 maximal 35 TMW uber 50 pg/m3, 2005-2009
30 TMW Uber 50 pg/ms3, seit 2010 25 TMW uber 50 pg/m3) nach 2004 sind in
Tabelle 8 fett eingetragen, Uberschreitungen des Grenzwertes fiir den Tages-
mittelwert laut Luftqualitatsrichtlinie (maximal 35 TMW (ber 50 pg/m3 pro Jahr)
zudem rot und kursiv.

Tabelle 7:  PMyo: Jahresmittelwerte an den Messstellen im Burgenland.

Jahr PM1o— IJMW (ug/m3)
Eisenstadt Ilimitz Kittsee Oberschiitzen®

2003 32,7 31,1 29,1 28,4
2004 25,3 24,5 23,5 22,4
2005 30,0 26,7 29,0 24,9
2006 32,0 25,6 28,0 28,6
2007 25,0 20,8 24,0 24,0
2008 23,5 20,8 22,0

2009 22,4 21,8 23,2 22,7
2010 26,0 24,0 24,0 25,0
2011 27,1 24,4 27,9 26,1
2012 22,6 20,1 24,3 21,8

Y pis 2007 Oberwart Brunnenfeld. 2008 keine Auswertung wegen Verlegung der Messstelle
mdglich.
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Tabelle 8: PMjo: Anzahl der Tagesmittelwerte tber 50 pg/m3 an den Messstellen im

Burgenland.
Jahr PM1g — TMW > 50 pg/m?3
Eisenstadt llImitz Kittsee Oberschiitzen®

2003 53 48 48 37
2004 22 27 13 14
2005 47 38 42 26
2006 46 36 33 55
2007 27 21 14 16
2008 19 19 15

2009 12 23 15 18
2010 29 37 28 24
2011 39 37 42 35
2012 22 20 29 12

Y bis 2007 Oberwart Brunnenfeld. 2008 keine Auswertung wegen Verlegung der Messstelle
mdoglich.

fett gedruckte Werte: Grenzwertliberschreitungen gem. IG-L

rot und kursiv gedruckte Werte: zusatzlich Grenzwertiiberschreitungen gem. Luftqualitats-RL

Der Grenzwert der Luftqualitatsrichtlinie fir den Tagesmittelwert wurde somitim  Grenzwert-

Jahr 2003 an allen Messstellen, 2005 an den Messstellen im Nordburgenland, (berschreitungen
2006 in Eisenstadt, lllmitz und Oberwart, 2010 nur in Ilimitz, 2011 an den Mess-

stellen im Nordburgenland tberschritten.

Der Grenzwert des IG-L wurde 2003, 2006 und 2011 an allen Messstellen,
2005 und 2010 an den Messstellen des Nordburgenlandes Uberschritten, 2012
nur in Kittsee.

Der Grenzwert der Luftqualitatsrichtlinie und des IG-L fir den Jahresmittelwert
(40 pg/m3) wurde im Burgenland nie Gberschritten.

PM,,-Jahresmittelwerte
35
30 -
25 -
z 20 Eisenstadt
g 15 —a— llimitz
10 —a— Kittsee
5
—e&— Oberwart/
0 Oberschitzen
MmO W O O~ ©® o O «H
© ©o © © o © © 9 +d d
S & © 6 o 6 & o o o
N § N & N & & N & N
Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 24: PMip-Jahresmittelwerte an den Messstellen im Burgenland.
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unterschiedliche
Trends

3.3 Trend der PMyo-Belastung

In den letzten zehn Jahren wies 2003 die hdchste PM,o-Belastung auf, gefolgt —
regional unterschiedlich —von 2005 bzw. 2006, wobei das Jahr 2006 v. a. im
Sudburgenland sehr hoch belastet war (siehe Abbildung 24). Von 2006 auf
2007 ging die PMo-Belastung deutlich zurtick, stieg aber 2010 wieder an und
erreichte 2011 an allen Messstellen aul3er Eisenstadt ein vergleichbares Niveau
wie 2005 und 2006.

Im Osten Osterreichs traten in den Jahren 2003, 2005 und 2006 bislang die
héchsten PM,g-Belastungen auf. Fur die hohe PMg-Belastung im nérdlichen und
nordéstlichen Osterreich im Jahr 2003 waren die sehr ungiinstigen meteorologi-
schen Verhéltnisse in den Monaten Janner bis Méarz verantwortlich, wobei Fern-
transport von Osten eine wesentliche Rolle spielte. Die Jahre 2006, 2010 und
2011 zeichneten ebenfalls die Wintermonate durch ungiinstige Ausbreitungsbe-
dingungen aus, Ferntransport von Osten war von vergleichsweise geringer Be-
deutung (UMWELTBUNDESAMT 2006a, 2007, 2009).

Umgekehrt wiesen Jahre mit hdufigen Tiefdruck-, West- und Nordwestwetterla-
gen — darunter 2004, 2007, 2008, 2009 und 2012 — niedrige PMjo-Belastungen
auf. Ausschlaggebend dafur waren milde Winter mit haufiger Weststromung, wo-
durch Luftmassen mit niedriger Vorbelastung nach Osterreich transportiert wur-
den; Westwetterlagen sind in der Regel mit glinstigen Ausbreitungsbedingun-
gen verbunden.

Die PMy,-Belastung zeigt im Osten Osterreichs teilweise unterschiedliche Trends.
Verglichen mit llimitz — wo die langste Messreihe (mit der Referenzmethode)
zur Verfligung steht — nahm die PMyp-Belastung in Oberwart Brunnenfeld bzw.
Oberschutzen langfristig zu (auch unter Berucksichtigung der in Kapitel 3.1.2
diskutierten Wechsel der Messmethoden).

In Kldch (gravimetrische Messung ab Juli 2006) nahm die Belastung im Ver-
gleich zu llimitz ab; 2007 betrug die Differenz zu Ilimitz — 0,8 pg/ms3, 2010 und
2011 - 3,0 pg/ms.

In Hartberg Wiesengasse nahm die Belastung gegeniber llimitz, aber auch ge-
geniiber Kloch ab; die Differenz zwischen Hartberg und Ilimitz betrug 2002
—9,3 ug/m3, 2009 — 4,5 pg/m3. Aufgrund der stetigen Zunahme der Konzentra-
tion in Oberwart Brunnenfeld naherte sich das Belastungsniveau in Hartberg
und Oberwart an (Differenz 2002 — 12,5 pug/m3, 2007 — 4,6 pg/m3).

Eisenstadt und Kittsee zeigen keine systematische Veréanderung der Differenz
gegeniber llimitz (siehe Tabelle 7 und Tabelle 8, Interpretation siehe Kapitel
3.1.2).

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014



Statuserhebung PM;o Burgenland — Beschreibung der Immissionssituation

3.4 Chemische Zusammensetzung von PM

3.4.1 llmitz

Erste chemische Analysen von PM;, und PM;s stehen fur Ilimitz von Oktober
1999 bis Oktober 2000 zur Verfugung (UMWELTBUNDESAMT 2002); seit 2011
werden in llimitz PM;s-Inhaltsstoffe entsprechend der Luftqualitats-RL analy-
siert.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 9 zusammengestellt, wobei fir die Bestimmung
des organischen Materials (OM) aus dem organischen Kohlenstoff (OC) nach
aktuellem Kenntnisstand ein Umrechnungsfaktor von 1,7 verwendet wird (BAUER
et al. 2007, JANKOwsSKI et al. 2007) (die originale Publikation der Daten von
1999/2000 verwendet einen OM/OC-Faktor von 1,4; UMWELTBUNDESAMT 2002).

Tabelle 9: Konzentration der quantitativen Hauptkomponenten von PMig und PMzsin
Illmitz, Oktober 1999—-Oktober 2000, 2011 und 2012.

IlImitz 1999/2000 2011 2012
Hauptkomponenten PMio PMa s PMzs PMa 5
(Konzentration in pg/ms3)

EC 2,0 1,6 0,6 0,6

oM 6,7 6,2 9,2 6,3

Nitrat 2,2 2,1 2,4 2,3

Sulfat 4,4 4,0 3,5 25

Ammonium 2,1 2,0 15 1,3

Wasser 1,8 1,6 14 1,0

Alkali- u. Erdalkalim. 0,7 0,5 0,9 0,7

Rest 4,2 0,0 0,0 0,0

Gesamtkonzentration 24,6 19,7 19,3 14,6
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Abbildung 25: PM; s-Zusammensetzung in Ilimitz, 1999/2000, 2011 und 2012.

1999/2000 wurden deutlich héhere EC-Konzentrationen im PM;s (1,6 pg/ms3,
8 %) als 2011 und 2012 (0,6 pg/ms3, d. h. 3 bzw. 4 %) und deutlich geringere
OC- bzw. OM-Konzentrationen — 31 % im Vergleich zu 48 % (2011) bzw. 43 %
(2012) analysiert , was auch an den unterschiedlichen Analyseverfahren mit un-
terschiedlicher EC-OC-Aufteilung® liegt, sodass kein absoluter Vergleich még-
lich ist.

Die Sulfat-Konzentration im PM,s ging absolut zuriick (4,0 pg/m3 1999/2000,
3,5 pg/m3 2011, 2,5 pg/ms3 2012), die Nitrat-Konzentration lag in allen drei Jahren
mit 2,1 bis 2,4 pg/m3 auf sehr @ahnlichem Niveau. Relativ gesehen variiert der
Sulfat-Anteil in den drei analysierten Jahren kaum (17-20 %), der Nitrat-Anteil lag
1999/2000 mit 11 % nahe bei den Verhéltnissen von 2011, 2012 mit 16 % deut-
lich hoher.

Die PM;o- und PM,s-Analysen 1999/2000 erlauben eine Aufteilung der einzel-
nen PM;o-Komponenten auf PM,s und die Fraktion PM;q.,s. Abbildung 26 zeigt
die Relativanteile der analysierten Komponenten im PM, s sowie in der Fraktion
PMjo.25 an der PMyp-Konzentration. Im Mittel betragt der Anteil von PM, s 80 %
des PMyo.

® 1999/2000: Coulometrie; 2011 und 2012: Thermisches Verfahren (Temperaturprogramm
Quartz/Niosh) mit optischer Korrektur (Transmission) gemafl CEN/TR 16243.
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lllmitz Okt. 1999 — Okt. 2000
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Quelle: Amt der Burgenléndischen Landesregierung umweltbundesamt®

Abbildung 26: Anteile der quantitativen Hauptkomponenten von PMjo und PMzsin llimitz,
Oktober 1999—-Oktober 2000.

Die Aufteilung auf PM, s und die grobe Fraktion PMyg_, s weist in Hinblick auf die
Genauigkeit der Analysen Unsicherheiten auf, zeigt aber klar, dass sich alle
analysierten Komponenten ganz tberwiegend in der PM, s-Fraktion finden. Alle
analysierten Komponenten — primére kohlenstoffhaltige Partikel sowie sekunda-
re anorganische und organische Partikel — gehdren der Nukleations- bzw. Akku-
mulationsklasse (siehe Kapitel 2.2) an und sind daher Uberwiegend deutlich
kleiner als PM;s.

Der grofite Anteil der Fraktion PMyq_; 5 entféllt auf den ,Rest" — als Abschéatzung
fur die nicht analysierten silikatischen und karbonatischen Anteile am PMy,. In
Hinblick auf die Unsicherheiten bei der Analyse von OC, das mit der damals
angewandten Methode vermutlich (zugunsten von EC) unterschéatzt wird (womit
OM noch starker unterschatzt wird), diirfte der ,tatsachliche® mineralische Rest
geringer und moglicherweise in der PM, s-Fraktion gar nicht vertreten sein.

Die sekundaren anorganischen Komponenten (Ammoniumsulfat und Ammo-
niumnitrat inkl. Wasser) machen 43 % der PMo-Konzentration in llimitz aus.

3.4.2 Stixneusied|

Im Rahmen des AQUELLA-Projektes wurden PMy,-Proben der Messstelle
Stixneusied| analysiert. Im Zeitraum zwischen Janner und Juni 2005 stehen ins-
gesamt 166 Tage zur Verfigung, an denen parallel Daten fur EC, OC, Sulfat,
Nitrat und Ammonium sowie Silizium und Kalzium vorliegen, an 96 Tagen zu-
satzlich Levoglucosan (Tracer fiir Holzverbrennung) und HULIS (sekundéare or-
ganische Aerosole). Nachdem sich die relativen Anteile der Hauptbestandteile
von PMy, in beiden Datensétzen nicht unterscheiden, werden im Folgenden die
Mittelwerte Gber die 96 Tage, an denen auch OM-Komponenten zur Verfligung
stehen, dargestellt.
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Die Analysen erfolgten tberwiegend in Form von gepoolten Proben, die unter-
schiedliche (teilweise auch nicht zusammenhangende) Zeitrdume umfassen;
bei Mittelwertbildung werden daher die Analysenergebnisse mit der Zahl der
Tage pro Probe gewichtet. Der Anteil des organischen Materials wird mit einem
Faktor 1,7 aus dem organischen Kohlenstoff berechnet (BAUER et al. 2007), Sili-
kat wird mit einem Faktor 2,7 aus Silizium bestimmt, Karbonat mit einem Faktor
2,5 aus Kalzium. Der Beitrag von ,Holzrauch” wird anhand der Levoglucosan-

Konzentration abgeschétzt.

Tabelle 10: Konzentration und Relativanteile der Hauptkomponenten von PMyg in

Stixneusied|, Janner—Juni 2005.

Stixneusied| Janner-Juni 2005
Hauptkomponenten von PMjg Konzentration (ug/m3) Anteil (%)
EC 2,2 7
,2Holzrauch® 2,5 8
sekundér organisch 2,0 6
OM ohne Holzrauch 34 11
Sulfat 5,0 16
Nitrat 3,5 11
Ammonium 2,9

Wasser 2,0 6
Silikat 3,5 11
Karbonat 2,1

Rest 2,6 8
PMyo-Konzentration 31,6

Rest
8%

Karbonat
7%

Silikat
11 %
Wasser
6 %
Ammonium
9%
Nitrat
11 %

Stixneusiedl, Janner=Juni 2005

EC

7% Holzrauch

8%
Sek. Organ.
6 %

sonst. OM
11%

Sulfat
16 %

Quelle: Amt der Burgenléndischen Landesregierung

umweltbundesamt®

Abbildung 27: Anteile der quantitativen Hauptkomponenten von PMjg in Stixneusiedl,

Janner=Juni 2005.
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Sekundére organische Aerosole (inkl. Wasser) umfassen in Summe 42 % der
PM3o-Konzentration in Stixneusiedl, wobei Sulfat den grof3ten Anteil hat.

Organisches Material macht 25 % aus, davon werden 8 % der Holzverbrennung
zugeordnet. Die Bestimmung der Anteile von OM, Holzrauch und sekundaren or-
ganischen Aerosolen durfte allerdings gréf3eren Unsicherheiten unterliegen, da
an zahlreichen Tagen die Summe aus Holzrauch und sekundéren organischen
Aerosolen die OM-Gesamtkonzentration deutlich Uberschreitet.

Der Anteil an identifiziertem mineralischem Material betragt 18 %; dessen Be-
stimmung durfte allerdings grof3eren Unsicherheiten unterliegen, da an zahlrei-
chen Tagen der aus der Bilanz der Einzelkomponenten bestimmte ,Rest‘ deut-
lich negativ wird.

Hoch belastete Tage zeichnen sich zumeist durch sehr hohe Konzentrationen
von OM und Sulfat aus. Auffallig hohe Silikat-Konzentrationen sind selten und
gehen meist mit erhdhten SO,-, Nitrat- und Sulfat-Konzentrationen einher. Die
zumeist sehr niedrigen Windgeschwindigkeiten zeigen, dass es sich nicht um
geogenes Material infolge von Winderosion handeln kann.

Die Karbonat-Konzentration variiert nur wenig.

3.4.3 Kittsee

Im Rahmen des AQUELLA-Projektes wurden zwischen April 2007 und April
2008 PMjo-Proben der Messstelle Kittsee analysiert; es stehen insgesamt
143 Tage zur Verfligung, an denen gleichzeitig Daten fiur EC, OC, Sulfat, Nitrat
und Ammonium vorliegen, an 119 Tagen zusatzlich Silizium (Kalzium-Analysen
liegen nicht vor). Die Analysen erfolgten tberwiegend in Form von gepoolten
Proben, die unterschiedliche (teilweise auch nicht zusammenhéngende) Zeit-
raume umfassen; bei Mittelwertbildung werden daher die Analyseergebnisse mit
der Zahl der Tage pro Probe gewichtet.

Der Anteil des organischen Materials wird mit einem Faktor 1,7 aus dem orga-
nischen Kohlenstoff berechnet (BAUER et al. 2007), Silikat wird mit einem Faktor
2,7 aus Silizium bestimmt. Der Beitrag von ,Holzrauch® wird anhand der Levo-
glucosan-Konzentration abgeschétzt.

Tabelle 11 gibt in der linken Spalte (Gesamtzeitraum, 143 Tage) die Konzentra-
tion der quantitativ wichtigsten Inhaltsstoffe von PMyq in Kittsee an, in den bei-
den rechten Spalten die Konzentration und Relativanteile der Hauptkomponen-
ten wéhrend des Zeitraums, in dem Silizium-Analysen vorliegen (wobei sich die
Relativanteile der einzelnen Komponenten Uber beide ZeitrAume kaum unter-
scheiden).
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Tabelle 11: Konzentration und Relativanteile der Hauptkomponenten von PMy, in
Kittsee, April 2007—April 2008.

Kittsee Gesamtzeitraum Zeitraum mit Silizium-Analysen
Hauptkomponenten Konzentration Konzentration Anteil (%)
von PMso (ng/m3) (ng/m3)

EC 15 1,6

,Holzrauch* 2,2 2,2 9
sekundar organisch 2,3 2,4 10

OM ohne Holzrauch 3,6 1,5 6
Sulfat 2,9 3,0 12
Nitrat 3,9 4,0 17
Ammonium 2,0 2,0

Wasser 1,2 1,2

Silikat 6,0 2,6 11
Rest 3,7 16
PMio-Konzentration 23,3 24,0

Kittsee, April 2007-April 2008

EC

Rest 0
15 % 7% Holzrauch

9%

Silikat Sek. Organ.
11 % 10 %
Wasser sonst. OM
S % 6 %
Ammonium
8% Sulfat
12 %
Nitrat
17 %
Quelle: Amt der Burgenlandischen Landesregierung umweltbundesamt®

Abbildung 28: Anteile der quantitativen Hauptkomponenten von PMg in Kittsee, April
2007—April 2008.

sekundéare anorgan. Den relativ grof3ten Anteil am PM;, machen mit 43 % in Kittsee die sekundéaren
Aerosole anorganischen Aerosole (inkl. Wasser) aus, wobei — anders als in llimitz — die
Nitrat-Konzentration deutlich hdher als die Sulfat-Konzentration ist.

organisches  Organisches Material umfasst 25 % des gesamten PMy,, jeweils knapp 10 %
Material  entfallen auf Holzverbrennung und sekundéare organische Aerosole.

Silikat und Rest  Silikat und der (vermutlich Uberwiegend mineralische) ,Rest* betragen 26 %.
Ungewohnlich hohe Rest-Anteile (bis Gber ein Drittel) treten an einigen Tagen im
April und Mai 2007 auf (mdglicherweise infolge landwirtschaftlicher Arbeiten).
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3.4.4 Heiligenkreuz im Lafnitztal

Im Rahmen des AQUELLA-Projektes wurden PMo-Proben der Messstelle Hei-
ligenkreuz — Businesspark/Untere Auwiesen analysiert. Im Zeitraum zwischen
April 2007 und April 2008 stehen insgesamt 163 Tage zur Verfligung, an denen
parallel Daten fur EC, OC, Sulfat, Nitrat und Ammonium vorliegen, an 127 Ta-
gen zusétzlich Silizium (Kalzium-Analysen liegen nicht vor). Die Analysen er-
folgten lberwiegend in Form von gepoolten Proben, die unterschiedliche (teil-
weise auch nicht zusammenhdngende) Zeitraume umfassen; bei Mittelwertbil-
dung werden daher die Analyseergebnisse mit der Zahl der Tage pro Probe ge-
wichtet.

Tabelle 12 gibt in der linken Spalte (Gesamtzeitraum, 163 Tage) die Konzentra-
tion der quantitativ wichtigsten Inhaltsstoffe von PM,q in Heiligenkreuz an, in
den beiden rechten Spalten die Konzentrationen und Relativanteile der Haupt-
komponenten wahrend des Zeitraums, in dem Silizium-Analysen vorliegen, wo-
bei sich die Relativanteile der einzelnen Komponenten Uber beide Zeitraume
kaum unterscheiden.

Tabelle 12: Konzentration und Relativanteile der Hauptkomponenten von PMyg in
Heiligenkreuz, April 2007—-April 2008.

Heiligenkreuz Gesamtzeitraum Zeitraum mit Silizium-Analysen
Hauptkomponenten Konzentration Konzentration Anteil (%)
von PMyo (ng/m3) (ug/m3)

EC 1,7 1,7 7
,Holzrauch* 3,9 4,0 16
OM ohne Holzrauch 4,5 51 20
Sulfat 2,4 2,5 10
Nitrat 2,6 2,7 11
Ammonium 1,4 15

Wasser 0,9 1,0 4
Silikat 5,8 2,4 10
Rest 4,0 16
PM;o-Konzentration 23,1 24,6
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Vergleich Kittsee:
Heiligenkreuz

Heiligenkreuzi.L., April 2007-April 2008
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Quelle: Amt der Burgenléndischen Landesregierung umweltbundesamt®

Abbildung 29: Anteile der quantitativen Hauptkomponenten von PM3, in Heiligenkreuz,
April 2007-April 2008.

Organisches Material stellt mit 36 % den grof3ten Beitrag, wovon etwas weniger
als die Halfte der Holzverbrennung zugeordnet wird. Uber einen kiirzeren Zeit-
raum von 89 Tagen liegen HULIS-Analysen vor, die einen Anteil sekundérer or-
ganischer Aerosole von 8 % ergeben.

Sehr hohe OM-Konzentrationen — haufig Uber 50 %, an einzelnen Tagen bis
70 % — treten wahrend des Dezember 2007 und Anfang Februar 2008 auf.

Sekundéare anorganische lonen (inkl. Wasser) machen insgesamt 31 % aus.

Silikat tragt zu ca. 10 % bei, 16 % ergeben sich als ,Rest* aus der Bilanz der
analysierten bzw. hochgerechneten Komponenten. Anders als in Hartberg (sie-
he Kapitel 3.4.5), wo Stral3enabrieb, Wiederaufwirbelung und Winterdienst fur
hohe Karbonat-Konzentrationen verantwortlich sind, kommen diese Quellen am
landlichen Standort Heiligenkreuz nicht in Frage.

Der Anteil des Silikats am PMy, variiert in Heiligenkreuz nur wenig, er steigt sel-
ten Gber 15 %, nur vereinzelte Tage weisen Silikat-Anteile Gber 20 % auf.

Auch der Anteil des nicht identifizierten Restes variiert zeitlich sehr wenig. Le-
diglich an drei Tagen mit hoher PMgj,-Belastung treten sehr hohe Rest-
Konzentrationen auf, in diesen Fallen kénnte der hohe ,Rest‘-Anteil aber auf ei-
ne Unterschatzung des OM zurlickzufiihren sein.

Die AQUELLA-Analysen in Kittsee und Heiligenkreuz decken weitgehend den
gleichen Zeitraum ab, an beiden Stationen stehen 142 Tage zeitgleicher Werte
fuir einen Vergleich zur Verfligung (siehe Abbildung 30).

Bei gleicher PMj-Gesamtkonzentration an beiden Messstellen (23,9 pg/ms? in
Kittsee, 23,4 ug/m? in Heiligenkreuz) unterscheidet sich die Zusammensetzung
des PMyq vor allem beim organischen Material und bei den sekundaren anorga-
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nischen Aerosolen. OM macht in Kittsee 27 % aus, gegeniber 38 % in Heili-
genkreuz, wo der Holzrauch-Anteil mit 18 % fast doppelt so hoch ist wie in
Kittsee.

Sekundére anorganische Aerosole (inkl. Wasser) machen in Kittsee 43 %, in
Heiligenkreuz 32 % aus, wobei die Nitrat-Konzentration an beiden Standorten
hoher als jene von Sulfat ist, in Kittsee noch mehr als in Heiligenkreuz.

Keine markanten Unterscheide zwischen beiden Standorten zeigen EC und der
~Rest’.

Da beide Messstellen unterschiedlichen Quellen ausgesetzt sind und sehr un-
terschiedliche meteorologische Bedingungen aufweisen, ist ein unmittelbarer
Vergleich der Beitrdge verschiedener Quellen nicht moglich. Die sehr ungunsti-
gen Ausbreitungsbedingungen in Heiligenkreuz verursachen allerdings — bei
vermutlich deutlich geringeren Emissionen als im Ballungsraum Bratislava —
héhere Konzentrationen nicht nur bei OM, sondern auch bei EC.

Kittsee zeichnet sich durch deutlich hohere Beitrdge sekundarer anorganischer
Aerosole aus, die allerdings nicht (nur) auf Emissionen der Vorlaufersubstanzen
im Raum Bratislava zuriickgehen. Zum Nitrat, das Uberwiegend auf regionale
Quellen zurtickgeht (AuPHEP 2004, UMWELTBUNDESAMT 2002, 2009), tragen je-
denfalls auch Emissionen in Nordostdsterreich wesentlich bei, Sulfat geht
Uberwiegend auf mehrere 100 km entfernt gelegenen SO,-Quellen zurlck.
Nachdem die Bildung von Ammoniumsulfat aus SO, und NH; einige Tage in
Anspruch nimmt, spielen SO,-Emissionen in Bratislava nur eine marginale Rolle
fur die Sulfatkonzentration in Kittsee.

Kittsee, Heiligenkreuz, April 2007-April 2008,
gleichzeitige Tage

24 -
22 A
20 A
18
16— m Rest
1S 141 Wasser
?:2 12 1 Ammonium
10 — ® Nitrat
8 — Sulfat
6 msonst. OM
4 m Sek. Org.
2 IEE— E— Holzrauch
. 4 | .
Kittsee Heiligenkreuz
Quelle: Amt der Burgenléndischen Landesregierung umweltbundesamt®

Abbildung 30: Zusammensetzung von PMjg in Kittsee und Heiligenkreuz, zeitgleiche
Tage April 2007-April 2008.
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Diskussion einzelner Tage in Kittsee und Heiligenkreuz:

Der 19. und 20. Juli 2007 fallen in Kittsee durch hohe PM;o-Konzentrationen und
an beiden Messstellen durch sehr hohe OM- und Silikat-Konzentrationen, aber
auch erhohte Sulfat- und Nitrat-Konzentrationen auf. Die Windverhéltnisse mit
Uberwiegendem Nordwestwind im Nordburgenland und Nordostwind in Pillers-
dorf sowie zeitweise hohe SO,-, aber niedrige NO-Konzentrationen in Pillersdorf
und llimitz deuten auf Ferntransport aus Tschechien (und Polen) hin, jedenfalls
nicht auf Transport aus Bratislava. Die Windgeschwindigkeit (1-3 m/s in Ilimitz)
deutet nicht auf Winderosion als Silikat-Quelle hin.

Der 1. und 2. Dezember 2007 fallen an beiden Messstellen durch hohe PM;q-
Konzentrationen und durch hohe OM- und Nitrat-Konzentrationen auf. Im Nord-
burgenland wehte schwacher, Uberwiegend 6stlicher Wind, der am 02.12. in
starken Sidwind Uberging. Relativ niedrige SO»- und Sulfat-Konzentrationen
deuten darauf hin, dass in Kittsee weder Transport aus Bratislava noch Fern-
transport eine nennenswerte Rolle spielte, sondern tGiberwiegend regionale Quel-
len. Dies durfte — in Hinblick auf eher niedrige SO,-, aber hohe NO-Konzentra-
tionen — auch im Sudburgenland der Fall gewesen sein.

Die Episode von 10. bis 14. Februar 2008 war in Kittsee und Heiligenkreuz von
sehr hohen PMyg-Konzentrationen (54—-80 pg/ms3 als TMW) gekennzeichnet, mit
sehr hohen OM-, Sulfat- und Nitrat-Konzentrationen in Kittsee und sehr hohen
OM-Konzentrationen in Heiligenkreuz. Es handelte sich um eine Wetterlage mit
starker regionaler Schadstoffakkumulation, wobei bis 11.02. Ferntransport aus
Méhren und Sudpolen, am 12. und 13.02. nach Drehung des Windes auf Sud
Ferntransport aus Ungarn, Nordserbien und Sidrumanien weitere Beitrage lie-
ferte, in Heiligenkreuz (mit Sulfat-Konzentrationen zwischen 6 und 8 pg/ms)
aber weniger beitrug als in Kittsee (Sulfat 7-11 pg/ms3, Nitrat 10-15 pg/ms).

Auffallend ist der hohe Rest-Anteil ab 12.02., der bei Windgeschwindigkeiten
unter 1 m/s sicher kein mineralisches Material aufgrund von Winderosion repréa-
sentiert. Moglicherweise ,entsteht* er nur durch eine Unterschatzung des OM
(mit einem OM/OC-Faktor von 1,7).

3.4.5 Hartberg

Im Rahmen des AQUELLA-Projektes wurden PMjo-Proben der Messstelle
Hartberg Wiesengasse analysiert. Im Zeitraum von Janner bis Mai 2005 stehen
insgesamt 79 Tage zur Verfuigung, an denen parallel Daten fir EC, OC, Sulfat,
Nitrat, Ammonium sowie Chlorid, Alkali- und Erdalkalielemente vorliegen. Die
Analysen erfolgten Gberwiegend in Form von gepoolten Proben, die unterschied-
liche (teilweise auch nicht zusammenhangende) Zeitrdume umfassen; bei Mit-
telwertbildung werden daher die Analysenergebnisse mit der Zahl der Tage pro
Probe gewichtet.

In Hartberg betragen die sekundaren anorganischen lonen (inkl. Wasser) mit
27 % etwas mehr als ein Viertel der PMp-Konzentration, ebenso das organi-
sche Material. Als absolut grof3ter Beitrag errechnet sich der ,Rest".
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An 64 Tagen liegen Analysen von Silizium und Kalzium vor, die die Hochrech-
nung der Konzentration von Silikaten und Karbonaten (siehe BAUER et al. 2007
sowie Kapitel 3.1.3) ermdglichen (siehe Tabelle 13). Mit dieser Methode wird
der gesamte ,Rest* Silikaten und Karbonaten zugeordnet. Die Analysen von
Levoglucosan und HULIS ermdglichen eine Abschatzung des Beitrags von
Holzverbrennung sowie von sekundéaren organischen Aerosolen.

Tabelle 13: Konzentration und Relativanteile der quantitativen Hauptkomponenten von
PMjp in Hartberg, Janner—Mai 2005: Konzentration der PMso-Inhaltsstoffe flir
alle Tage sowie fir Tage mit zeitgleichen Levoglucosan-, HULIS-, Si- und

Ca-Analysen.

Hartberg alle 79 Tage Tage mit Si, Ca, Levoglucosan, HULIS
Hauptkomponenten Konzentration (ug/m3)Konzentration (ug/m3)  Anteil (%)
von PMqo
EC 45 51
Holzrauch 15,1 55 9
Sek. organ. 2,1 3
Sonst. OM 9,9 16
Nitrat 53 6,0 9
Sulfat 4,8 5,7 9
Ammonium 2,4 2,8 4
NacCl 0,8 0,9 1
Wasser 2,1 2,4 4
Silikate 20,1 7,7 12
Karbonate 16,7 26
PM;, gesamt 55,0 63,2
Hartberg, Jan.—Mai 2005
EC
8 %
Karbonate Holzrauch
26 % 9%
Sek. Organ.
3%
Sonst. OM
15%

Silikate
12 %
H,O
4 %
NaCl_—" [
1% Ammonium
4%

—

Sulfat
9 %
Nitrat 0

9%

Quelle: Amt der Burgenlandischen Landesregierung

umweltbundesamt®

Abbildung 31: Anteile der quantitativen Hauptkomponenten von PMyo in Hartberg,

Janner—Mai 2005.
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Vergleich Hartberg
und Stixneusied|

Der Anteil von ,Holzrauch® (Berechnung nach BAUER et al. 2007) ergibt sich mit
9 %, von sekundaren organischen Aerosolen (HULIS, Oxalsaure) mit 3 %; der
Grol3teil des organischen Materials bleibt unidentifiziert.

Die Karbonate werden Uberwiegend dem Winterdienst zugeordnet, nennens-
werte Anteile stammen auch aus dem Stral3enabrieb (BAUER et al. 2007).

Ein Vergleich der zeitgleichen 77 Tage in Hartberg und Stixneusiedl! ist aufgrund
der Entfernung der Messstellen und ihrer unterschiedlichen Exposition gegen-
Uber Ferntransport nur beschrankt aussagekréftig. Er erlaubt aber abzuschat-
zen, welche Komponenten in einer Region mit sehr ungiinstigen Ausbreitungs-
bedingungen wie Hartberg in Relation zum weitraumigen Wiener Becken in
Hartberg verstarkt vertreten sind.

Beide Standorte weisen fast idente Sulfat-Konzentrationen auf, ein Hinweis auf
die gro3raumige Herkunft dieser Komponente.

Die Nitrat-Konzentration ist in Hartberg um einen Faktor 1,4, die EC-Konzen-
tration um einen Faktor 1,9 hoéher als in Stixneusiedl. Die Konzentrationen von
OM und (iiberwiegend mineralischem) ,Rest” sind in Hartberg etwa dreimal so
hoch, ein Hinweis sowohl auf hohe lokale Emissionen als auch auf ungunstige
Ausbreitungsbedingungen.

Vergleich Hartberg — Stixneusiedl, Feb.—Mai 2005

B Rest

Karbonate
m Silikate

H.O

NaCl

Ammonium
m Nitrat

Sulfat
msonst OM

m Sek. Organ.

pg/ms

Holzrauch
mEC

Hartberg Stixneusiedl|

Quelle: Amt der Burgenlandischen Landesregierung umweltbundesamt®

Abbildung 32: Zusammensetzung von PMjo in Hartberg und Stixneusiedl, zeitgleiche
Tage Februar—Mai 2005.

3.4.6 Zusammenfassung

Die fur das Burgenland repréasentativen PMyo-Inhaltsstoffanalysen lassen sich
aufgrund der weitgehend unterschiedlichen Probenahmezeitraume nur schwer
vergleichen. Abbildung 33 zeigt die PMp-Zusammensetzung der Messstellen
llimitz, Kittsee, Stixneusiedl, Hartberg und Heiligenkreuz, jeweils gemittelt Uber
die gesamte Messperiode (d. h. OM und mineralisches Material nur in Einzelfal-
len aufgegliedert), Abbildung 34 die Relativanteile.
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EC weist geringe Unterschiede zwischen landlich (Stixneusiedl), Dorf (Heiligen-
kreuz), Kleinstadt (Hartberg) und Stadtrand von Bratislava (Kittsee) auf (6—8 %;
die Unterschiede in Ilimitz resultieren auch aus den verschiedenen Analyseme-
thoden).

Die Relativanteile von organischem Material —in Ilimitz (1999/2000) und Stix-
neusiedl 22 bzw. 23 %, in Kittsee 32 %, in Heiligenkreuz und Hartberg 36 bzw.
39 % — korrespondieren relativ gut mit der Emissionsstruktur. Etwa die Halfte
des OM lasst sich in Hartberg und Heiligenkreuz der Holzverbrennung zuord-
nen, in Kittsee und Stixneusied!| deutlich weniger.

Der Anteil der sekundaren anorganischen Aerosole liegt in llimitz und Stix-
neusied! bei ca. 45 %, in Kittsee bei 39 %, in Heiligenkreuz und Hartberg um
30 %. Sulfat Gberwiegt in llimitz und Stixneusiedl, Nitrat in Kittsee; Heiligen-
kreuz und Hartberg weisen ahnlich hohe Anteile von Sulfat und Nitrat auf.

Die Anteile mineralischer Komponenten lassen sich teilweise fiir die AQUELLA-

EC-Konzentration

organisches
Material

sek. anorganische
Aerosole

mineralische

Standorte fur TeilzeitrAume angeben. Silikat macht an allen Standorten relativ.  Komponenten
ahnlich 10-12 % aus, Karbonat in Stixneusiedl 6 %, in Hartberg 26 % - hier
Uberwiegend der Wideraufwirbelung durch den StralRenverkehr zuzuordnen,
und davon zu einem grof3en Teil der Winterstreuung.
PM-Analysen
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B Rest
50
Karbonat
45
m Silikat
40
35 Wasser
30 Ammonium
1= 25 - = Nitrat
g2 - Sulfat
15 msonst. OM
10 B Sek. Organ.
Holzrauch
0 |
Yo}
o
o
N
2
[}
2
)
I

(6]
i I N
Stixneusiedl 2005 - I II

llimitz 1999/2000 - I .

.

N
—
o
I

10

N
=
o
N
=
£

Heiligenkreuz 2007/2008F ! ‘ F

Quelle: Amt der Burgenléndischen Landesregierung

umweltbundesamt®

Abbildung 33: Konzentrationen der PMjo-Inhaltsstoffe in Kittsee, Stixneusied|, llimitz (2011 und 2012: PM;5),
Hartberg und Heiligenkreuz (Rest schlief3t Alkali-, Erdalkalimetalle und Chlorid sowie an Messstellen,
wo diese Komponenten nicht Uber den Gesamtzeitraum analysiert wurden, Silikat und Karbonat ein).
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Abbildung 34: Relativanteile der PM1o-Inhaltsstoffe in Kittsee, Stixneusied|, lllmitz (2011 und 2012: PM,s), Hartberg
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und Heiligenkreuz.

3.5 Abschatzung des von Grenzwertlberschreitungen
betroffenen Gebietes

3.5.1 Reprasentativitat von Luftglitemessstellen

Die Abschatzung des von Grenzwertiiberschreitungen betroffenen Gebietes
folgt dem Konzept der Représentativitdt von Luftglitemessstellen (UMWELT-
BUNDESAMT 2007, 2009a) und stitzt sich dementsprechend auf

Grundlagen der @ den Vergleich der gemessenen PM;,-Belastung,
Abschatzung e die — von der topografischen Situation bestimmten — Ausbreitungsbedingun-

gen,
® die Verteilung der Emissionen.

Die PMjp-Messdaten liegen fur bestimmte Messstellen vor. Um ein rdumliches
Bild der PMg-Belastung zu gewinnen —und auch, um das von einer PMg,-
Belastung tUber dem Grenzwert betroffene Gebiet abgrenzen zu kénnen — ist es
notwendig, die punktuell gemessene Belastung auf die ,Flache® zu Ubertragen.
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Eine Methode hierzu ware — unter Bertcksichtigung der methodischen Unsi-
cherheit — die Modellierung der PM3,-Belastung. Modellierungen stehen derzeit
fur das Burgenland aber nicht zur Verfugung.

Eine weitere Moglichkeit, punktuell gemessene Daten ,auf die Flache zu Uber-
tragen®, stellt die Abschatzung der Repréasentativitat einer Messstelle dar, wobei
innerhalb der représentativen Flache die Konzentration um einen bestimmten
Betrag vom gemessenen Wert abweichen kann. Entsprechende Konzepte wur-
den vom Umweltbundesamt im Auftrag der Européischen Kommission (Uwm-
WELTBUNDESAMT 2007) ausgearbeitet und im Auftrag des BMLFUW fir Oster-
reich angewandt (UMWELTBUNDESAMT 2009a).

Die dort entwickelte Methode beurteilt die Reprasentativitdt von Jahresmittel-
werten oder auf das Kalenderjahr bezogenen Perzentilen (korrespondierend zu
35 TMW uber 50 ug/m?3), wobei als ,reprasentativer Konzentrationsbereich® je-
weils 10 % der gesamten Konzentrations-Spannweite, die in Europa auftritt,
festgelegt wird, d. h. £ 5 % um den gemessenen Wert. Dies sind fiir den PMq-
Jahresmittelwert +5 pg/m3 und fur das 90,4-Perzentil der Tagesmittelwerte
+ 8 pg/ma.

Als zusatzliche Kriterien werden ,gleichartige® Emissionen und gleichartige
Ausbreitungsbedingungen festgelegt, da ahnliche Konzentrationen durchaus
die Folge unterschiedlicher Kombinationen von Emissionen (einschlie3lich
Ferntransport) und Ausbreitungsbedingungen sein kdnnen —so liegt z. B. die
PMjo-Belastung im Burgenland auf ahnlichem oder héherem Niveau als in Tirol,
hat aber vollig andere Ursachen.

Die Ausbreitungsbedingungen werden auf drei rdumlichen Skalen beurteilt:
1. Topografisch-klimatische Einheiten mit ahnlichen Ausbreitungsbedingungen
2. Lokale Topografie — Taler, Becken, Hanglagen, exponierte Lagen

3. Auf der Skala von Stralen werden StraRenschluchten, lockere Bebauung
und offenes Geléande unterschieden.

3.5.2 Dieraumliche Verteilung der PMo-Belastung

3521 Ubersicht

Die Beschreibung der rdumlichen Verteilung der PM,o-Belastung im Burgenland
stutzt sich auf alle verfugbaren — permanenten und temporaren — Messreihen,
die im Burgenland sowie in angrenzenden Gebieten der Steiermark zur Verfi-
gung stehen. Der rdumliche Vergleich der gemessenen Belastung wird durch
die relativ kurzen und nicht Uberlappenden Messzeitradume der temporaren
Messungen im Burgenland sowie die wiederholten Wechsel der Messmethode
bzw. die Korrektur der Messdaten erschwert. Als ,Referenzniveau” werden daher
die durchgehenden gravimetrischen Messungen in Kléch (ab 2006) und Ilimitz
herangezogen.

Die raumliche Verteilung der PMo-Belastung im Burgenland wird anhand der
(in Tabelle 14 zusammengestellten) Wintermittelwerte durchgefihrt, da diese in
Hinblick auf die Grenzwertliberschreitungen relevanter sind als Jahresmittelwer-
te.
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Nord-und Im Nord- und Mittelburgenland ist die PM,o-Belastung raumlich ziemlich einheit-
Mittelburgenland lich. Der Nahbereich von Bratislava sowie Eisenstadt weisen eine etwas hdhere
PMio-Belastung als der landliche Hintergrund (llimitz) auf. Neudorfl stellt einen

lokalen Belastungsschwerpunkt dar.

Sudburgenland Im Sudburgenland ist das Belastungsbild rdumlich komplexer. Hier stehen meh-
rere temporéare Messungen zur Verfligung, die allerdings unterschiedliche Zeit-
raume abdecken und somit untereinander nicht vergleichbar sind. Etwaige ort-
lich unterschiedliche Trends und verschiedene Messmethoden erschweren die
Beurteilung teilweise. Der Vergleich mit den IG-L-Messstellen in der dstlichen
Steiermark, Hartberg und Furstenfeld (siehe Tabelle 14), zeigt Variationen der
Belastung von Jahr zu Jahr —d. h. in einzelnen Jahren ist Hartberg, in anderen
Furstenfeld hoher belastet. Daher ergibt auch der Vergleich der temporéaren
Messstellen mit Kloch oder Illimitz nur ndherungsweise Schlussfolgerungen.

Tabelle 14: PMjo-Belastung im Winter (Mittelwert von Oktober bis Méarz) 2005/06 bis 2011/12 im Burgenland und in
der Oststeiermark. Die Prozentzahlen geben die Belastung in Relation zu Kléch (bzw. im Vergleich zu
llimitz fur Messkampagnen, die vor dem Beginn der Messung in Kléch im Sommer 2006 stattfanden) an,
wobei sich die Relation auf die Zeitraume zeitgleicher Messwerte bezieht (d. h. nicht notwendigerweise
auf die in der zweiten Zeile angefiihrten Wintermittelwerte von llimitz bzw. Kldch).

Messstelle PMio-Wintermittelwerte (ug/ms3)
Winter Winter Winter Winter Winter Winter Winter
2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12
llimitz bzw. Kléch (seit 36,3 22,4 23,6 22,8 26,1 27,2 21,7
2006/07)
Pinkafeld 28,3
(+ 22 %)
Oberschitzen 28,0 28,2 34,8 29,6
(+ 26 %) (+ 13 %) (+ 24 %) (+ 38 %)
Bad Tatzmannsdorf 32,5
(+ 13 %)
Oberwart Brunnenfeld 23,9 (+ 6 %) 29,1
(+ 18 %)
Rudersdorf 33,0
(+ 8 %)"
Jennersdorf 33,7
(+ 41 %)
Heiligenkreuz— Untere 26,3 29,6 29,3 26,9
Auwiesen (+ 18 %) (+ 26 %) (+ 28 %) (+5 %)
Heiligenkreuz — Sport- 46,4
platz (+ 23 %)
Gussing 38,3
(+ 6 %)?
Munhldorf b. F. 38,1
(+ 53 %)
Hartberg Wiesengasse 38,3 35,9 35,9 28,4 315
(+ 5 %) (+50%) (+46%) (+20%) (23 %)%
Hartberg Zentrum 39,3 30,2
(+ 41 %) (+ 40 %)
Furstenfeld 32,8 34,1 29,2 33,7 37,9 33,9

(+ 46 %) (+ 38 %) (+ 35 %) (+ 32 %) (+ 36 %) (+ 58 %)

Y Februar-Marz 2006
2 Winter 2004/05
¥ Kombination der Messreihen in Hartberg Wiesengasse und Zentrum
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Die Unterschiede der im Siudburgenland gemessenen PMy-Belastung gegen-
Uber Kldch variieren teilweise von Jahr zu Jahr deutlich (z. B. fir Heiligenkreuz —
Untere Auwiesen zwischen 5 % und 28 %, fur Hartberg Wiesengasse zwischen
20 % und 50 %), was mdglicherweise auch mit zeitlich unterschiedlichen Mess-
verfahren oder Korrekturfunktionen zusammenhéangt, und eine Interpretation et-
was erschwert.

Es lassen sich folgende Typen von Messstellen ausmachen:

® Bad Tatzmannsdorf und Oberwart Brunnenfeld, wo die Konzentration um 12—
13 % uber jener in Kl6ch liegt;

® Oberschitzen, Pinkafeld und Heiligenkreuz — Untere Auwiesen, wo die Kon-
zentration um 20-30 % uber jener in Kléch liegt;

® Jennersdorf, Hartberg und Firstenfeld, wo die Konzentration um ca. 40 %
Uber jener in Kldch liegt;

® Muhldorf bei Feldbach, wo die Konzentration um ca. 50 % Uber jener in Kiéch
liegt.

In llimitz liegt die PMo-Konzentration im Mittel Uber alle Winterhalbjahre um
16 % udber jener in Kldch. Damit lasst sich abschatzen, dass Gussing und
Rudersdorf® eine vergleichbare PMo-Belastung wie Oberschiitzen oder Heili-
genkreuz — Untere Auwiesen und Heiligenkreuz — Sportplatz eine vergleichbare
PM3,-Belastung wie Jennersdorf, Hartberg oder Kl6ch hat.

In Neudorfl war die mittlere PMyg-Belastung im Zeitraum paralleler Messwerte
(Oktober 2008 bis Janner 2009) um 13 % hoher als in llimitz.

3.5.2.2 Mittelburgenland

Zur Beurteilung der Belastung im Mittelburgenland stehen nur die temporéren
Messungen in Mannersdorf an der Rabnitz (seit 11.08.2011) zur Verfiigung.

Im Mittel Uber den Gesamtzeitraum von August 2011 bis Dezember 2012 — wo-
bei alle Tage ausgewertet werden, an denen in llimitz, Mannersdorf und Kléch
zeitgleich Tagesmittelwerte vorliegen — ist die PMy,-Belastung in Mannersdorf
um 1 pg/m3 héher als in llimitz und um 3 pg/ms3 héher als in Kldch.

Im Mittel Gber jene Tage, an denen in Mannersdorf die Konzentration tber
50 pg/ms liegt, betragt die Differenz zu Ilimitz 3 pg/ms, zu Kléch 16 pg/ms.

Von den 29 TMW Uber 50 pg/ms3, die in Mannersdorf auftraten, fielen 11 mit
Uberschreitungen sowohl in llimitz als auch in Kléch, 8 mit Uberschreitungen in
llimitz (Kléch unter 50 pg/m3) und eine mit einer Uberschreitung in Kloch (llimitz
unter 50 pg/m3) zusammen.

Damit kann geschlossen werden, dass die PM,g-Belastung in Mannersdorf, ins-
besondere an héher belasteten Tagen, jener in lllmitz &hnlicher ist als in Kldch,
und dass der Grof3teil des Mittleren Burgenlandes zur reprasentativen Flache
von llimitz gehort.”

® Die Messkampagne in Eltendorf (im Raabtal westlich von Heiligenkreuz) im Sommer 2005 ergibt
Uber den Vergleich mit llimitz eine &hnliche Belastung wie Rudersdorf, Heiligenkreuz — Untere
Auwiesen und Oberschitzen.

” Auch die Ozonbelastung ist in Mannersdorf jener in lllmitz ahnlicher als in Kléch.
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In Hinblick auf die topografischen Verhéltnisse weisen die hdher gelegenen
Randgebiete des Mittleren Burgenlandes — das Odenburger Gebirge, der ostli-
che Bereich der Buckligen Welt und das Gulnser Bergland — sicherlich eine
niedrigere PM,o-Belastung auf als Mannersdorf bzw. Ilimitz, sodass sie nicht zur
reprasentativen Flache von llimitz gehéren.

Auch der siidwestliche Teil des Mittelburgenlandes mit den im Hugelland ver-
laufenden Talern von Rabnitz und Zébernbach gehért sehr wahrscheinlich nicht
zur reprasentativen Flache von lllmitz, sondern von Oberschiitzen bzw. Kléch.

3.5.2.3 Siudburgenland
Bad Tatzmannsdorf

Die im Vergleich zum benachbarten Oberschiitzen (2.300 Ew.) geringe PM,-
Belastung in Bad Tatzmannsdorf (1.300 Ew.) lasst sich auf die sehr niedrigen
PM3o-Emissionen in Bad Tatzmannsdorf zuriickfihren, das mit 0,9 t ungewdhn-
lich niedrige Heizungsemissionen aufweist (Oberschitzen 3,3 t); sehr gering
sind auch die Verkehrsemissionen mit 1,6 t (gegentber 5,9 t in Oberschitzen).
In Summe emittiert Bad Tatzmannsdorf 3,3t PMy, (2,5 kg/Einwohner), vergli-
chen mit 10,6 t (4,6 kg/Ew.) in Oberschitzen.

Oberwart

Auffallig ist, dass die PMp-Belastung in Oberwart — verglichen u. a. mit Kléch,
Hartberg, llimitz und Eisenstadt — Gber die Jahre hinweg zunimmt, ein Bild, das
sich ab Oktober 2008 in Oberschiitzen fortsetzt. Diese Zunahme setzt bereits
etwa 2006, d. h. vor dem Einsatz aquivalenzgeprifter Messgerate (Janner
2009) ein und steht damit nicht mit dem eingesetzten Messverfahren in Verbin-
dung.

Gussing

Die PMjp-Belastung in Gussing (Mittelwert Gber den Vergleichszeitraum:
27 pg/ms, 90,4-Perzentil: 47 pg/m3) ist jener in llimitz sehr &hnlich; sie ist hoher
als in Oberwart Brunnenfeld (Mittel: 25 pg/ms3, P90,4-Perzentil: 43 pg/ms), aber
deutlich geringer als in Hartberg (Mittel: 34 ug/m3, 90,4-Perzentil: 64 pg/m3).
Von 22 Uberschreitungstagen in Giissing fallen allerdings nur 13 Tage (59 %)
mit Uberschreitungen in Ilimitz zusammen (entspricht 68 % der in llimitz regis-
trierten Uberschreitungen); von den insgesamt 15 TMW (iber 50 pg/m3 in
Oberwart fallen 14 mit Uberschreitungen in Giissing zusammen — d. h. die Be-
lastung ist in Gussing jener in Oberwart &hnlicher als in llimitz.

Da die Messung in Gussing bei der Schule auRerhalb des Ortsgebietes statt-
fand, erlaubt sie leider keine Beurteilung der ,stadtischen PMyo-Belastung.

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014



Statuserhebung PM;o Burgenland — Beschreibung der Immissionssituation

Heiligenkreuz — Sportplatz

Die Messungen am Standort Heiligenkreuz — Sportplatz (westlich des Ortes
Heiligenkreuz) fanden von 27.09.2005 bis 13.02.2006 statt. Fur die Auswertung
werden, sofern vorhanden, die gravimetrischen Daten verwendet und durch die
die kontinuierlichen PMjp-Daten erganzt. An 133 Tagen stehen zeitgleiche Da-
ten fur einen Vergleich zwischen Heiligenkreuz — Sportplatz, Oberwart Brunnen-
feld und llimitz zur Verfiigung. Sie zeigen in Heiligenkreuz (Mittelwert Gber die
Vergleichsperiode: 46,8 pg/ms3, 90,4-Perzentil: 93 pgms3) eine deutlich hdhere
Belastung als in Oberwart (Mittelwert: 37,6 pg/ms3, 90,4-Perzentil: 76 pg/ms3) und
llimitz (Mittelwert: 38,1 pg/ms, 90,4-Perzentil: 71 pg/ms).

Nachdem die PMy,-Belastung am Standort Heiligenkreuz — Sportplatz im regio-
nalen Kontext ungewdhnlich hoch erscheint, wird diese im Folgenden naher
diskutiert. Als mdgliche Quellen kommen die lokalen Emissionen des Sied-
lungsgebietes Heiligenkreuz (im wesentlichen Kleinverbraucher — Hausbrand;
2,1t), der Businesspark (32, t) sowie ein (mittlerweile aufgelassenes) Schotter-
werk und eine Mischanlage ca. 100 m westlich des Sportplatzes (wobei vollig
unklar ist, welcher Teil der Emissionen von 3,2t des Sektors Bergbau in der
Gemeinde Heiligenkreuz diesem Schotterwerk zuzuordnen ist) in Frage.

Die Schadstoffwindrose von Heiligenkreuz (siehe Abbildung 35) gibt keinen
Hinweis auf erhdhte PMy,-Belastung bei Westwind.

Mehr als die Halfte der Zeit betrug die Windgeschwindigkeit unter 0,5 m/s (Kal-
me); im Mittel Uber die Zeit niedriger Windgeschwindigkeit war die PMo-Kon-
zentration mit 50 pg/m3 wesentlich héher als bei Windgeschwindigkeiten tber
0,5 m/s (35 pg/m3). Windgeschwindigkeiten unter 0,5 m/s traten bei allen Wind-
richtungen auf. Weder zeichnet sich eine erhéhte PMo-Belastung bei hoher
Windgeschwindigkeit bei Westwind ab, noch fallen die (hoch belasteten) Kal-
men Uberwiegend mit Westwind zusammen. Die Windrichtungsabh&ngigkeit der
PMyo-Belastung gibt somit keinen Hinweis auf das ehemalige Schotterwerk als
Quelle der hohen Konzentrationen; vielmehr fallen, wie der Zeitverlauf bei Be-
lastungsepisoden zeigt, die ganz hohen PMj,-Konzentrationen Gberwiegend mit
Wind aus Nordost bis Sidost zusammen, d. h. aus Richtung des Ortes Heili-
genkreuz.

Die Schadstoffwindrose gibt auch keinen Hinweis auf den Businesspark als be-
deutsame PMo-Quelle. Vielmehr kommen hohe PMj,-Konzentrationen undiffe-
renziert aus dem ganzen Lafnitzal — mit niedrigen PMjo-Konzentrationen ist le-
diglich Wind aus dem Higelland nérdlich des Lafnitzales verbunden.
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Radius entspricht:

Hindris figkeit 20 % Hindstille {< 8.5 n/s): 3132 Herte (52.0%)
PH18_K HHM 48 ug/n3 Giiltig: 6818 Merte, Ausfall: 2716 Herte

[u}
Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt

Abbildung 35: Schadstoffwindrose fiir PMjo in Heiligenkreuz — Sportplatz, Oktober
2005—Marz 2006.

Heiligenkreuz — Untere Auwiesen

Die Messungen am Standort Heiligenkreuz — Untere Auwiesen (etwa 1 km std-
lich des Ortes Heiligenkreuz und ca. 0,5 km ndrdlich des Industriegebietes) fan-
den am 18.07.2006 und 07.11.2010 statt; fur die Auswertung werden, sofern
vorhanden, die gravimetrischen Daten verwendet und durch die kontinuierlichen
PM,q-Daten ergénzt.

Die Gemeinde Heiligenkreuz weist mit 13,3t im burgenléandischen Vergleich
hohe PMjp-Emissionen auf, die zu einem Viertel (3,2 t) auf industrielle Emissio-
nen des Businessparks im Suden entfallen (welche am Sportplatz deutlich we-
niger zum Tragen kommen sollten als am Standort Untere Auwiesen); dazu
kommen 3,2 t aus Bergbau, die auf die 0. g. Schottergrube westlich des Sport-
platzes oder eine Schottergrube im Siidosten des Businessparks entfallen kén-
nen (sofern sie quantitativ realistisch sind, siehe Kapitel 4.1.1). Die Heizungs-
emissionen liegen mit 2,1t (1,8 kg/Ew.) Uber dem burgenlandischen Durch-
schnitt.

Die Auswertung der Windrichtungsabhangigkeit der PMo-Belastung (siehe Ab-
bildung 36) zeigt ein recht interessantes Windsystem am Standort Untere
Auwiesen. Tagsiiber weht Wind aus Ost oder Sud, nachts Wind aus West oder
Nord. Eine Detailuntersuchung der Zeitverlaufe der Windrichtung zeigt, dass
sich hier das Talwindsystem des Lafnitztales und jenes des Lahnbachtales, das
nordlich von Heiligenkreuz ins Higelland fuhrt, Gberlagern; im Winter ist der
Talauswind des Lafnitztales am weitaus haufigsten, im Sommer steigt die Hau-
figkeit von Ost- und Sudwind.
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Die Schadstoffwindrose fiir den Winter 2006/07 (siehe Abbildung 36) zeigt bei
Wind aus Ost, Stid und West sehr einheitliche PMo-Konzentrationen von 25 bis
27 pg/m3; niedriger ist die Konzentration bei ndrdlichem, v. a. nordwestlichem
Wind, héher bei Kalme (35 pg/ms3).

In den drei folgenden Wintern sieht die Windrichtungsabhéangigkeit ahnlich aus,
im Winter 2008/09 ist die mittlere PMo-Konzentration bei Ost- und Siudwind ca.
25 % hoher als bei Westwind, im Winter 2009/10 bei Ostwind.

Die Daten vom Standort Untere Auwiesen deuten nicht auf einen grol3eren Bei-
trag der Industriebetriebe sidlich der Messstelle zur PMyo-Belastung hin. Die
leicht erhthte Konzentation bei Nordnordostwind durfte auf das Ortszentrum
von Heiligenkreuz zuriickgehen. Insgesamt aber spiegeln die Windrichtungs-
Unabhangigkeit der PMg-Konzentration und die hohe Konzentration bei Kalme
eine relativ einheitliche Belastung im Lafnitztal wider.

210‘\\\ " 150*

200 . 160"
190°  qgo- 170

Radius entspricht:
"""""" Hindrichtungshaufigkeit 20 % Mindstille (< 8.5 n/s): 631 Herte (7.3%)
PH1B_K HHH 4B ug/n3 Gultig; 8637 Herte, Ausfall; 97 Herte

Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 36: Schadstoffwindrose fiir PM;o in Heiligenkreuz — Untere Auwiesen,
Oktober 2006—Marz 2007.

Muhldorf bei Feldbach

Tempordre Messungen des Amtes der Steiermarkischen Landesregierung fan-
den zwischen 05.08.2008 und 22.02.2009 in Mihlbach bei Feldbach im unteren
Raabtal statt. Die Messstelle stand an der Gussinger StralRe dstlich der Stadt
Feldbach beim Gewerbe- und Einkaufszentrum; sie stellt somit einen verkehrs-
nahen Belastungsschwerpunkt in kleinstadtischem Umfeld dar.

Mit einer mittleren PMo-Konzentratin von 32,9 pug/m3 liegt die mittlere Belastung
in Muhldorf deutlich Uber jener an allen anderen Messstellen in der Region
(h6chste Konzentration 29,3 pg/ms? in Firstenfeld; Hartberg 27,9 pg/ms, Ilimitz
25,5 ug/m3). Das 90,4-Perzentil der TMW ist allerdings mit 53 ug/ms? gleich wie
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in llimitz und nur wenig hoher als in Firstenfeld (51 pg/ms3). Verglichen mit Hei-
ligenkreuz — Untere Auwiesen (Mittelwert: 24,4 ug/ms3, 90,4-Perzentil: 42 pg/m3)
weist Muhldorf bei allen Parametern eine wesentlich héhere Belastung auf.

Bad Radkersburg

Von 27.08.2009 bis 18.01.2010 fuhrte das Amt der Steiermarkischen Landesre-
gierung in Bad Radkersburg PM;o-Messungen durch, die Informationen tber
den duRersten Siidosten Osterreichs liefern. Fiir einen Vergleich mit anderen
Messstellen der Region stehen 131 Tage zur Verfligung.

Bad Radkersburg weist eine aufRerordentlich hohe PMj,-Belastung auf; in der
Steiermark auf3erhalb von Graz war Bad Radkersburg mit 20 Tagen uber
50 pg/m3 — nach Leibnitz (25 TMW (ber 50 pg/m3) — die am zweithéchsten be-
lastete Messstelle, noch vor Hartberg und Firstenfeld (e 12 TMW Uber
50 pg/m3) (STMK LR 2012). Sowohl bei den Mittelwerten wie beim 90,4-Perzentil
bzw. der Zahl der TMW uber 50 pg/m? wies Bad Radkersburg eine deutlich ho-
here Belastung auf als die Messstellen Oberschitzen (6 TMW dber 50 pg/ms),
Heiligenkreuz Businesspark (5 TMW ber 50 pg/m3) und auch llimitz.

3.5.3 Dietopografische Gliederung im Burgenland in Hinblick auf
die Ausbreitungsbedingungen

In Hinblick auf die groliraumigen Ausbreitungsbedingungen und das Ausmal
von Ferntransport lasst sich das Burgenland in drei topografisch-klimatische
Regionen aufteilen.

Tabelle 15: Topografisch-klimatische Regionen im Burgenland.

Region

Bedingungen fur die PMyg-Belastung Abgrenzungskriterien

Pannonisches Tiefland

Flaches Gebiet norddstlich der Alpen Flachland im Nord- und Mittelbur-

Gunstige Ausreitungsbedingungen genland bis ca. 400 m

Hohe Beitrdge von Ferntransport

Sudostliches Alpenvorland

Hugeliges Gebiet, stiddstlich der Alpen Hugelland im Mittel- und Sudbur-
genland bis ca. 600 m

MaRige Beitrage von Ferntransport

Gebirge

Berggebiet Bergland

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
e Unginstige Ausbreitungsbedingungen
[ ]
[ ]
® Glnstige Ausbreitungsbedingungen

[ ]

Niedrige PM1o-Belastung
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Ausbreitungs-
bedingungen

Die in Abbildung 37 dargestellte Abgrenzung dieser Regionen stitzt sich auf
den Vergleich der an verschieden gelegenen Messstellen erfassten PMyo-
Belastung (s. 0.) und eine qualitative Beurteilung der Topografie.

3.5.3.1 Pannonisches Tiefland

Das Pannonische Tiefland umfasst die flachen Gebiete des Nord- und Mittel-
burgenlandes (sowie des dstlichen Niederdsterreich) mit grof3flachig ungehin-
dertem Schadstofftransport. Dies bedeutet relativ glinstige lokale Ausbreitungs-

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014



Statuserhebung PM;o Burgenland — Beschreibung der Immissionssituation

bedingungen, aber hohe Beitrage von PM,-Ferntransport. Die PM3p-Konzentra-
tion der Messstelle llimitz reprasentiert den regionalen Hintergrund fir das
Pannonische Tiefland und damit die minimale Belastung, die hier abseits lokaler
Emissionen infolge Emissionen und PMye-Bildung im regionalen Umfeld sowie
von Ferntransport auftritt.

Als Pannonisches Tiefland wird jenes Gebiet abgegrenzt, in dem grof3flachig
auf einer Skala von einigen 10 km kaum Héhenunterschiede tiber 100 m auftre-
ten. Die Abgrenzung zum Bergland — in der Karte (siehe Abbildung 37) anhand
der absoluten Seehthe dargestellt — orientiert sich de facto an der relativen
Hohe; sie basiert fur das Nordburgenland auf dem Vergleich zwischen den
Messstellen im Pannonischen Tiefland und der (aufgelassenen) Messstelle
Forsthof (581 m) im Wienerwald, der eine Abgrenzung der reprasentativen Fla-
chen zwischen Tiefland und Bergland bei einer relativen Héhe von etwa 300 m
nahe legt. Daher wird im Nord- und Mittelburgenland, dessen tiefste Teile bei
ca. 110 m absoluter Hohe liegen, das Tiefland naherungsweise bei 400 m ab-
gegrenzt.

Die Abgrenzung zwischen dem Tiefland und dem Hugelland stitzt sich im Mit-
telburgenland auch auf die Messungen in Mannersdorf a.d.R., die zeigen, dass
das Belastungsmuster jenem im llimitz deutlich &hnlicher ist als den Messstel-
len im Sudburgenland und in der Stuidoststeiermark.

3.5.3.2 Siddstliches Alpenvorland

Das Suddstliche Alpenvorland im Stdburgenland und der Sudsteiermark stellt
ein hligeliges Gebiet mit relativen Hohenunterschieden von 200 m bis maximal
300 m auf einer Skala von einigen 10 km dar (die hdchsten isolierten Erhebun-
gen, Gleichenberger Kogel und Stradener Kogel, erreichen knapp unter 600 m).
Die Hohenverteilung der PMo-Belastung lasst sich nur grob mit Hilfe der Mess-
stellen in den Télern (u. a. Hartberg, Firstenfeld, Weiz) Kléch (415 m) und
Masenberg (1.180 m) beurteilen. Die Messstellen in den Téalern registrierten
bisher in allen Jahren Belastungen Uber dem IG-L-Grenzwert, Kléch nur in ein-
zelnen hoch belasteten Jahren, Masenberg nie.

Das Suddostliche Alpenvorland weist aufgrund der Abschirmung durch die Alpen
gegeniiber Luftmassen ozeanischen Ursprungs bei Nord- und Westwind ver-
gleichsweise unginstige Ausbreitungsbedingungen auf, wobei die niedrig gele-
genen Gebiete im Hugelland nochmals benachteiligt sind. Die Messungen in
Leibnitz und Bad Radkersburg deuten inshesondere im Murtal stdlich von Graz
auf extrem unguinstige Ausbreitungsbedingungen hin.

Die Abgrenzung zwischen dem sitidostlichen Alpenvorland und den Alpen (sie-
he Abbildung 37) folgt der topografischen Struktur etwa bei 550-600 m (absolu-
te Seehdhe).

In Hinblick auf die lokalen Emissionen weisen Jennersdorf, Heiligenkreuz i.L.,
Rudersdorf und Eltendorf sehr hohe PM,o-Belastungen (siehe Tabelle 14) auf,
was sich auf die sehr ungtinstigen Ausbreitungsbedingungen zuriickfihren lasst,
die v.a. im Winter zu Schadstoffakkumulation auf einer Skala von wenigen
10 km fUhren. Dies dirfte auch mit ein Grund fur die hohe PMy,-Belastung in
Furstenfeld bei nur maRig hohen PMo-Emissionen (geringer als in Hartberg;
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siehe Tabelle 17) sein. Daher werden das untere Raabtal® und das untere
Lafnitztal als eine Region mit speziell ungiinstigen Ausbreitungsbedingungen
abgegrenzt.® Ob das untere Pinkatal von ahnlich ungiinstigen Ausbreitungsbe-
dingungen betroffen ist, kann nicht gesagt werden, da von dort keine Messun-
gen vorliegen.

3.5.3.3 Alpen

Als ,Alpen” werden jene Gebiete abgegrenzt, in denen aufgrund der Seehéhe
und der Exponiertheit selbst unter ungiinstigen meteorologischen Verhaltnissen
nicht mit PMy,-Belastungen uber dem IG-L-Grenzwert zu rechnen ist. Uber-
schreitungen kdnnen in groBeren Talern mit hohen Emissionsdichten und un-
glnstigen lokalen Ausbreitungsbedingungen, z. B. dem Mur-Murz-Tal in der
Steiermark, auftreten. Innerhalb des Burgenlandes weisen die ,alpinen Taler®
allerdings derart niedrige Emissionsdichten auf, dass sie in den folgenden Dar-
stellungen nicht als mégliche Uberschreitungsgebiete behandelt werden.

Die ,alpinen Gebirge* umfassen im Burgenland das Leithagebirge, das
Rosaliengebirge, das Odenburger Gebirge, den Ostrand der Buckligen Welt
und das Ginser Bergland.

® Die Bezeichnung ,unten“ bezieht sich hier auf den Flussabschnitt innerhalb Osterreichs.

° Der Vergleich der PMyo-Belastung in Gleisdorf (temporéare Messung 25.11.2004-31.01.2005) und
Weiz zeigt eine deutlich hthere Belastung in Gleisdorf (Mittel Gber die Messperiode 48,2 pg/ms3
verglichen mit 43,4 ug/m3 in Weiz) und rechtfertigt die Ausweisung des Unteren Raabtales als
Region mit besonders ungunstigen Ausbreitungsbedingungen bis einschlie3lich Gleisdorf.
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aktuelle Messstellen des Landes Burgenland gem. IG-L

Messstellen anderer Messnetzbetreiber gem. IG-L

aufgel 1e M tellen des Landes Burgenland gem. IG-L

aufgelassene Messstellen anderer Messnetzbetreiber gem. IG-L

Vorerkundungsmessstellen des Landes Burgenland
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Abbildung 37: Topografisch-klimatische Regionen im Burgenland
(Quelle: Umweltbundesamt).
Dunkelrot: Grazer und Leibnitzer Becken und Unteres Murtal sowie Unteres Raab-,
Lafnitz- und Feistritztal.
Hellrot: Ubriges Gebiet des Siidostlichen Alpenvorlandes.
Rosa: Pannonische Ebene.
Grun: Alpen sudlich des Alpenhauptkamms.
Blau: Alpen nérdlich des Alpenhauptkamms.
Grin-blau schraffiert: Bucklige Welt und Semmeringgebiet.
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3.5.4 Beschreibung des von Grenzwertliberschreitungen
betroffenen Gebietes

Das folgende Kapitel umfasst die Information laut Art. XIV.A.2 der Luftqualitéts-
richtlinie.

Tabelle 16 gibt jene Messstellen im Burgenland sowie in Niederdsterreich und
der Steiermark an, welche fur die Beurteilung des von Grenzwertiiberschreitun-

gen wahrscheinlich betroffenen Gebietes herangezogen werden.

Tabelle 16: Uberschreitungen der PMio-Grenzwerte (TMW) der Luftqualitatsrichtlinie und des IG-L-Grenzwertes im
Burgenland und in angrenzenden Teilen Niederésterreichs und der Steiermark.

Jahr Messstellen mit Uberschreitungen der PMo-Grenzwerte
IG-L Luftqualitats-RL

2005 Eisenstadt, lllmitz, Kittsee, Hainburg, Wiener Eisenstadt, lllmitz, Kittsee, Wiener Neustadt,
Neustadt, Hartberg, Weiz Hartberg, Weiz

2006 Eisenstadt, llimitz, Kittsee, Oberwart, Wiener Eisenstadt, lllmitz, Wiener Neustadt, Hartberg,
Neustadt, Hartberg, WweizV Weiz

2007 Hartberg

2008

2009

2010 Eisenstadt, lllmitz, Kittsee, Hainburg, Stixneusied|, llimitz, Hainburg, Furstenfeld, Weiz?
Furstenfeld, Kloch, Weiz?

2011 Eisenstadt, lllmitz, Kittsee, Oberschitzen, Hainburg, Eisenstadt, lllmitz, Kittsee, Hainburg,

Stixneusied|, Furstenfeld, Hartberg, Kloch, Weiz

Furstenfeld, Hartberg, Weiz

Y Die Messung in Firstenfeld beginnt im November 2006, daher scheint Firstenfeld in den Jahren bis 2006 nicht auf.

2 Verlegung der Messstelle in Hartberg im Janner 2010. Offizielle Ausweisung von 25 Uberschreitungstagen am neuen Standort
Hartberg Zentrum ab 30.01.2010.
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2010 registrierten die oststeirischen Messstellen Firstenfeld und Weiz Belas-
tungen Uber dem EU-Grenzwert, in Hartberg Zentrum lag die Belastung mit
25 TMW uber 50 pg/m? darunter. Die Messstelle Hartberg Zentrum war aller-
dings erst seit 30.01.2010 in Betrieb; bis 23.01.2010 wurden an der Messstelle
Hartberg Wiesengasse fiinf Uberschreitungen registriert. Im fiinftagigen Zeitraum
der Unterbrechung der Messung in Hartberg von 24.—29.01. traten in Firsten-
feld funf Uberschreitungen auf; der niedrigste TMW betrug 58 pug/ms, sodass
davon auszugehen ist, dass auch in Hartberg durchgehend die Belastung tber
50 pg/m?3 lag. Dies wirde fur das gesamte Jahr in Hartberg 37 TMW uber
50 pg/m3 und damit eine Belastung tUber dem EU-Grenzwert ergeben. Mit 42
bzw. 43 TMW uber 50 pg/m3 war die PMg-Belastung in Firstenfeld und Weiz
noch deutlich héher als (hochgerechnet) in Hartberg.

Oberschitzen registrierte — wie Eisenstadt und Kittsee — 2010 eine deutlich
niedrigere Belastung als 2011. Wie die Diskussion der kontinuierlichen PMo-
Messdaten in Kapitel 3.1.2 ausfihrt, durfte das 2010 eingesetzte kontinuierliche
Messverfahren (mit FH62I-R) die PMo-Belastung, verglichen mit der gravimet-
rischen Messung unterschatzt haben.

Die Messungen in llimitz, Kl6éch, Hartberg, Weiz sowie Hartberg (unter Beriick-
sichtigung der Verlegung der Messstelle) deuten darauf hin, dass das Jahr
2010 de facto eine sehr dhnliche PM3,-Belastung wie 2011 aufwies.
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3.54.1 Uberschreitung des Grenzwertes laut Luftqualitatsrichtlinie
2010 und 2011

In den Jahren 2010 und 2011 uberschritt die Hintergrundmessstelle llimitz den
EU-Grenzwert (37 TMW uber 50 pg/m3), sodass 2010 und 2011 mit Grenzwert-
Uberschreitungen im gesamten Pannonischen Tiefland zu rechnen ist.

Die einzige IG-L-Messstelle im Sidburgenland — Oberschiitzen — registrierte
2011 mit 35 TMW uber 50 pg/ms3 eine Belastung, die exakt dem EU-Grenzwert
entsprach.

Im Sudostlichen Alpenvorland ist daher eine Abschétzung der Abgrenzung von
Gebieten Uber und unter (d. h. £) dem Grenzwert erforderlich.

Der Vergleich der PMg-Belastung der Messstellen im Sudéstlichen Alpenvor-
land (siehe Tabelle 14) deutet darauf hin, dass hohere Belastungen als in
Oberschiitzen jedenfalls in Jennersdorf, in Heiligenkreuz (Sportplatz) sowie in
jenen Gebieten, flr welche Hartberg, Furstenfeld oder Miuhldorf bei Feldbach
reprasentativ sind, zu erwarten sind.

Die Abschatzung der Repréasentativitat der einzelnen Messstellen stiitzt sich auf
den Vergleich mit den Emissionsdaten (siehe Kapitel 4.1.1), die fur die Ge-
meinden, in denen Messdaten vorliegen, in Tabelle 17 zusammengestellt sind.

Tabelle 17: PMjo-Emissionen in Gemeinden mit PM;o-Messungen im Stidburgenland
und der Oststeiermark (ohne Bergbau, Feldbearbeitung und Winderosion).

Gemeinde PMio-Emission (t/a)
Bad Tatzmannsdorf 3,3
Eltendorf 3,7
Furstenfeld 12,2
Giissing 17,99
Hartberg 23,1?
Heiligenkreuz 10,1
Jennersdorf 12,2
Oberschitzen 10,6
Rudersdorf 6,7
Pinkafeld 15,5%

Y ohne Heizwerk 13,5 t
2 ohne Heizwerk 12,7 t

% ohne Autobahn A2 95t

Die Emissionen zeigen keine klare Relation zu den gemessenen PMj,-Konzen-
trationen, allerdings sind fur einen Vergleich zuséatzliche Informationen zu be-
rucksichtigen:

1. Die PMo-Messungen erfolgen in Hartberg und Firstenfeld im Stadtzentrum.
Demgegeniiber befinden bzw. befanden sich alle PMo-Messstellen im Sid-
burgenland am Ortsrand (bzw. im Fall von Oberwart Brunnenfeld ,auf freiem
Feld®).
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Diskussion der
Ergebnisse

2. Die Auswirkung der PMp-Emissionen einer Gemeinde auf die gemessene
PM3o-Belastung hangt von der Art und Lage der Quelle ab. In Hartberg und
in Gussing entfallen jeweils hohe Anteile der Gesamtemissionen (10,4 bzw.
4,4 t/Jahr) auf Heizwerke, die aufRerhalb des Stadtzentrums gelegen sind
und dank hoher Schlote weniger zur lokalen PMq-Belastung beitragen als
niedrig gelegene Quellen. Zu bertcksichtigen ist dariiber hinaus, dass die
Angaben Uber die Emissionen von Heizwerken u. U. erheblichen Unsicher-
heiten unterliegen.*

3. Ein Teil der StralRenverkehrsemissionen (6 bzw. 3 t/Jahr) in Pinkafeld und
Hartberg entféllt auf die Stidautobahn, die auf3erhalb des Siedlungsgebietes
verlauft und deren Emissionen wenig zur lokalen PM,o-Belastung beitragen.

Ohne Heizwerke und Autobahn liegen die Emissionen in allen betrachteten
Gemeinden — ausgenommen Bad Tatzmannsdorf, Eltendorf und Rudersdorf —
in einem Bereich um 10 t/Jahr.

Unter Beriicksichtigung der Lage der Messstelle Oberschiitzen (am Ortsrand)
wird daher abgeschéatzt, dass 2010 und 2011 PMg-Belastungen Uber dem EU-
Grenzwert in Gemeinden mit Emissionen Uber ca. 10 t/Jahr im Siedlungsgebiet
aufgetreten sein drften.™

Die geringe PMy,-Belastung in Bad Tatzmannsdorf lasst sich mit den niedrigen
Emissionen erklaren.

Die hohe PMy-Belastung in Eltendorf und Rudersdorf lasst sich mit spezifisch
ungunstigen Ausbreitungsbedingungen im unteren Lafnitztal erklaren (siehe
Kapitel 3.5.3.2). Da Rudersdorf und Eltendorf — bei deutlich niedrigeren Emissi-
onen — eine vergleichbar hohe Belastung wie Oberschitzen aufwiesen, ist da-
von auszugehen, dass 2010 und 2011 das gesamte untere Raab- und Lafnitztal
von einer PMq-Belastung Giber dem Grenzwert betroffen war.

% personliche Information T. Pongratz, Amt der Steierméarkischen Landesregierung.

" GroRpetersdorf, Glissing, Heiligenkreuz, Jennersdorf, Lockenhaus, Markt Allhau, Oberschiitzen,
Oberwart, Pinkafeld, Rechnitz, St. Martin a.d.R., Stadtschlaining.
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Abschatzung der Gebiete mit PMo-Belastung
iiber dem Grenzwert der Luftqualitdts-RL 2010 und 2011

aktuelle Messstellen des Landes Burgenland gem. IG-L
Messstellen anderer Messnetzbetreiber gem. |G-L

aufgelassene Messstellen des Landes Burgenland gem. IG-L

aufgel e M tellen anderer Messnetzbetreiber gem. IG-L
Vorerkundungsmessstellen des Landes Burgenland

>

Vorerkundungsmessstellen des Landes Steiermark
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Bezirkshauptorte im Burgenland
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Abbildung 38: Von Grenzwertiiberschreitungen nach Luftqualitatsrichtlinie
wahrscheinlich betroffenes Gebiet 2010 und 2011
(Quelle: Umweltbundesamt).

Dieses Gebiet hat eine Flache von 2.505 km2 und ca. 203.000 EinwohnerIinnen.
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3.54.2

Uberschreitung des Grenzwertes laut IG-L 2010 und 2011

In den Jahren 2010 und 2011 Uberschritt die PM;o-Konzentration an den Hin-
tergrundmessstellen Ilimitz und Kléch den 1G-L-Grenzwert, sodass mit Grenz-
wertiiberschreitungen im gesamten Pannonischen Tiefland und im gesamten
Siddostlichen Alpenvorland zu rechnen ist.

Dieses Gebiet hat eine Flache von 3.515 km2 und ca. 261.000 Einwohnerlnnen.

Abschéatzung der Gebiete mit PMo-Belastung
tiber dem IG-L-Grenzwert 2010 und 2011

aktuelle Messstellen des Landes Burgenland gem. IG-L
Messstellen anderer Messnetzbetreiber gem. IG-L

aufgelassene Messstellen des Landes Burgenland gem. I1G-L
aufgelassene Messstellen anderer Messnetzbetreiber gem. IG-L
Vorerkundungsmessstellen des Landes Burgenland
Vorerkundungsmessstellen des Landes Steiermark
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Abbildung 39: Von Grenzwertiiberschreitungen nach IG-L wahrscheinlich betroffenes

Gebiet 2010 und 2011 (Quelle: Umweltbundesamt).
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Im Jahr 2012 wurde der Grenzwert gemaf3 IG-L (25 TMW uber 50 pg/ms3) der
Messstelle Kittsee (29 Tage) sowie an der benachbarten steiermarkischen

Messstelle Firstenfeld (32 Tage) Uberschritten.

In Eisenstadt und Hainburg lag die Belastung mit 22 bzw. 24 Uberschreitungs-
tagen etwas, in Oberschiitzen mit 17 Tagen deutlich unter dem 1G-L-Grenzwert.

Das Uberschreitungsgebiet im Umfeld von Bratislava wird in Abbildung 40 grob

mit den Gemeinden Kittsee, Edelstal,
schatzt.

Pama und Deutsch Jahrndorf abge-

Das Uberschreitungsgebiet, fir das Fiirstenfeld reprasentativ ist, wird mit Ge-
meinden mit Emissionen von tber 15 t/Jahr und dem von ungiinstigen Ausbrei-
tungsbedingungen betroffenen unteren Raab- und Lafnitztal abgeschéatzt.

Abschétzung der Gebiete mit PM10-Belastung
tiber dem IG-L-Grenzwert 2012

*  Bezirkshauptorte
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Abbildung 40: Von Grenzwertiiberschreitungen nach IG-L wahrscheinlich betroffenes
Gebiet 2012 (Quelle: Umweltbundesamt).
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Emissionsquellen

4 EMISSIONEN

4.1 Emissionen im Burgenland

4.1.1 Emissionen von PMyg

Die Emissionen des Burgenlandischen Emissionskatasters wurden von AIT im
Auftrag des Amtes der Burgenlandischen Landesregierung erarbeitet (Doku-
mentation DRAXLER et al. 2013). Die Emissionsdaten liegen rdumlich auf Ge-
meinden disaggregiert vor.

Das Bezugsjahr fir den StralR3enverkehr ist 2008, fur die stationaren Quellen
2004/05.

Die Emissionen werden fir die weitere Auswertung und Interpretation aufgeteilt
in

(a) Emissionen aus den Sektoren Verkehr, Heizung (Kleinverbraucher), Ener-
gie, Industrie (wobei pyrogene Emissionen und Prozessemissionen ohne
bergbauliche Tatigkeiten zusammengefasst werden), Offroad-Maschinen
sowie Maschinen in der Landwirtschaft, und

(b) geogenes, mechanisch generiertes ,grobes” (d. h. jedenfalls > 2,5 pm) Ma-
terial von mineralischer Zusammensetzung aus diffusen Quellen der Sekto-
ren Bergbau (Steinbriiche, Schottergruben), landwirtschaftliche Feldbear-
beitung und Winderosion.

Im Bereich der diffusen Emissionen ist die Qualitat der Emissionsberechnung,
auch in Verbindung mit Emissionsminderungsmaf3nahmen, noch bei weitem
nicht mit jenen der gefassten Emissionen vergleichbar. Erste Berechnungsme-
thoden sind zwar vorhanden (z. B. EEA 2009 — Emission Inventory Guidebook),
jedoch sind diese nach wie vor mit erheblichen Unsicherheiten behaftet. Die dif-
fusen Emissionen geogenen Materials aus den Sektoren ,Industrie — Prozess-
emissionen® aus den Branchen ,Gewinnung von Natursteinen® und ,Gewinnung
von Kies, Sand, Ton und Kaolin“ (in der Folge zusammen als ,Bergbau” be-
zeichnet), ,Landwirtschaft* und ,Sonstige Quellen werden daher aus den im
Folgenden angefiihrten Griinden gesondert betrachtet.

»Gewinnung von Natursteinen® und ,,Gewinnung von Kies, Sand, Ton und
Kaolin*“:

Die Emissionen wirken in Summe unplausibel hoch — sie machen 20 % der
nicht-geogenen Emissionen im Burgenland bzw. 48 % der gesamten industriel-
len Emissionen des Burgenlandes aus, in manchen Gemeinden sind sie weit
hoher als alle anderen Emissionen zusammen (z. B. Rechnitz 55 % aller im
Emissionskataster abgebildeten Emissionen).

Die im Emissionskataster ermittelten Emissionen sind in etwa doppelt so hoch
wie die PMy-Emissionen aus Bergbau und Schiittgtiter gemaf Bundeslander
Luftschadstoff-Inventur (BLI; UMWELTBUNDESAMT 2012a). Die Berechnungsme-
thoden der BLI und des Burgenlandischen Emissionskatasters beruhen auf der
VDI Richtlinie 3790, in der BLI wurde jedoch ein niedrigerer Osterreich-
spezifischer Emissionsfaktor, basierend auf einer Studie des Fachverbandes
der Stein- und keramischen Industrie und des Fachverbandes Bergwerke und
Stahl (AMANN & DAMON 2011), angewandt.
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Die zeitliche Disaggregierung dieser Emissionen — ohne Jahresgang — ent-
spricht nicht den tatsdchlichen, im Winter eingeschrankten Aktivitaten auf
Steinbrichen und Schottergruben.

Ein weiterer Unsicherheitsfaktor ist die ¢rtliche Zuordnung zu den Gemeinden,
basierend auf der Anzahl der in diesem Sektor Beschéftigten.

Diese Emissionen sind ganz Uberwiegend auf3erhalb des Siedlungsgebietes,
teilweise an entlegenen Standorten im gebirgigen Wald (z. B. Rechnitz,
Pauliberg, Mullendorf) lokalisiert, sodass nur ein geringer Beitrag zur Belastung
im Siedlungsgebiet zu erwarten ist.

Landwirtschaft

Emissionen aus Feldbearbeitung treten v. a. im Sommer auf, tragen also kaum
zu den erhéhten PMjo-Belastungen im Winter bei.

Die Emissionsfaktoren sind hoch angesetzt (pers. Mitteilung R. Orthofer, AIT).
Messungen im Rahmen von Forschungsprojekten zeigen, dass die tatsachliche
Menge an weitrdumig verfrachtetem Material, das auch Einfluss auf die atmo-
sphérische Konzentration hat, viel niedriger liegen kann als jene, die sich bei
Messungen direkt am Feld ergibt. Untersuchungen (OTTL & FUNK 2007) erga-
ben, dass bei den Emissionen Unterschiede bis zu einem Faktor 10 auftreten
kénnen, wobei der Trockenheitsgrad des Bodens ein wesentlicher Faktor ist.

Sonstige Quellen — Winderosion

Die Emissionen aus Winderosion erscheinen in Hinblick auf das gemessene
Belastungsmuster — sehr hohe PMy,-Konzentrationen v. a. an windschwachen
Tagen — nicht vollig realistisch. Das zeitliche Muster héngt von der Windge-
schwindigkeit und der Bodenbedeckung ab und ergibt im Emissionskataster
sehr hohe Emissionen im Winter. Die AQUELLA-Analysen in Kittsee und Stix-
neusied| ergaben allerdings Silikat-Konzentrationen tber 5 pg/ms3 ausschlief3lich
bei Windgeschwindigkeiten (als TMW) unter 5 m/s.

Auch die Konzentrationsverlaufe auf HMW-Basis in Ilimitz, Kittsee und
Stixneusied!| zeigen keinen positiven Zusammenhang zwischen Windgeschwin-
digkeit und PMj,-Konzentration, sondern die héchsten Konzentrationen bei
niedrigen Windgeschwindigkeiten.

Die Emissionsfaktoren sind hoch angesetzt (pers. Mitteilung R. Orthofer, AIT).

Fur die Beurteilung der Représentativitat der Messstellen (siehe Kapitel 3.5),
die Abschatzung des von Grenzwertiiberschreitungen wahrscheinlich betroffe-
nen Gebietes (siehe Kapitel 3.5.4) und die sektorale Herkunftszuordnung (siehe
Kapitel 6) werden diese Emissionen geogenen Materials aus den o. g. Griinden
nicht beriicksichtigt.

Dies hat folgende Konsequenzen:

® Von den Gemeinden, in denen Messungen durchgefihrt wurden, weisen le-
diglich Neudorfl und Heiligenkreuz Emissionen aus Steinbriichen und Schot-
tergruben auf — fur die anderen Messungen ist die Berlicksichtigung dieser
Quellgruppen daher irrelevant.
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® Neudorfl weist weitaus héhere industrielle Emissionen aus anderen Quellen
auf, welche die sehr hohe PMg-Belastung in dieser Gemeinde erklaren; ob
auch Emissionen der Schottergrube an der Messstelle Neudérfl eine Rolle
gespielt haben, liee sich nur durch Detailuntersuchungen und PMy,-Inhalts-
stoffanalysen klaren.

® zur Situation in Heiligenkreuz siehe Kapitel 3.5.

® Fir die Abschatzung des von Grenzwertliberschreitungen wahrscheinlich be-
troffenen Gebietes werden primar Messstellen herangezogen, die nicht von
Emissionen aus dem Bergbau betroffen sind (s. 0.). Uber die PM,,-Belastung
in der Nahe der Steinbriiche und Schottergruben liegen keine Daten vor, da-
her kann keine Aussage uber die Auswirkungen dieser Emissionen gemacht
werden. Bei PMg-Emissionen aus dem Sektor Bergbau in jener GréRenord-
nung, wie sie im Burgenldndischen EMIKAT abgebildet sind, ware aber im
Umkreis dieser Steinbriiche und Schottergruben mit einer extrem hohen
PMjo-Belastung zu rechnen. Demnach ist es auch hier wahrscheinlich, dass
die Menge an weitraumig verfrachtetem Material deutlich geringer ausfallt als
in den Faktoren der VDI-Methode angesetzt.

® Die Emissionen aus Winderosion sind flachig ziemlich gleichmaRig verteilt;
sie spielen daher fur die raumliche Herkunftszuordnung keine Rolle. Sollten
Emissionen aus Winderosion tatsachlich einen nennenswerten Beitrag zur
lokal gemessenen PMjp-Belastung beitragen, so waren bei der sektoralen
Herkunftszuordnung (siehe Kapitel 6) die entsprechenden Beitrdge der nicht-
geogenen Emissionen um den Beitrag von Winderosion zu reduzieren —
wobei die PMyy-Inhaltsstoffanalysen und die Zeitverlaufe der PM,p-Belastung
allerdings keinen Hinweis auf nennenswerte Beitrdge von Winderosion ge-
ben.

® Landwirtschaftliche Emissionen aus Feldbearbeitung dirften schon hinsicht-
lich ihrer jahreszeitlichen Verteilung nicht fur PMjy-Belastungen uber
50 pg/m3, die Uberwiegend in den Hochwinter fallen, verantwortlich sein.

Abbildung 42 zeigt die PMy,-Emissionen (in kg/a) ohne geogene Emissionen
aus Landwirtschaft und natirlicher Erosion. Der Emissionskataster weist ohne
geogene Quellen insgesamt 1.063t PM;g/Jahr aus; dazu kommen 213t aus
Steinbriichen und Schottergruben, 214t aus Feldbearbeitung (SNAP 10) und
1.369 t aus naturlicher Winderosion (SNAP 11).
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Tabelle 18: PMjo-Emissionen im Burgenland nach SNAP-Sektoren und Quellart.

PMio-Emissionen (t/a)

SNAP-Sektoren Flachenquellen Linienquellen Punktquellen Summe  Anteil

1 Wéarme- und Heizkraftwerke 37 37 1%
2 Kleinverbraucher (Haushalte, Ge- 331 8 339 12 %
werbe, Verwaltung)

3 Industrie — pyrogene Emissionen 35 35 1%
4 Industrie — Prozessemissionen (ohne 18 18 <1%
Bergbau etc.)

7 StralBenverkehr 51 466 516 18 %
8 Sonstiger Verkehr (Offroad) 11 101 <1%
10 Land- und Forstwirtschaft 17 17 <1%
Summe ohne geogene Emissionen 1.063
Landwirtschaft, Feldbearbeitung 214 7%
Sonstige Quellen (i. W. Winderosion) 1.369 48 %
Bergbau, Steinbriiche, Schotterabbau 213 7%
Summe 2.859

Die groften Anteile der nicht geogenen PMj,-Emissionen entfallen auf den
StralRenverkehr, nichtindustrielle Verbrennung (d. h. vorwiegend Heizung) und

Produktionsprozesse (Abbildung 41).

Die StralRenverkehrsemissionen teilen sich zu 23 % auf Abgasemissionen,

17 % Abrieb und 60 % Wiederaufwirbelung auf.

1% 1%3%

29 %

44 %

3%

19 %

Quelle: Umweltbundesamt

PM,,-Emissionen Burgenland (nicht geogen)

B1 Verbrennungsprozesse in der Energieproduktion

® 2 Nichtindustrielle Verbrennung (Heizung)

03 Verbrennungsprozesse in der Industrie

B 4 Produktionsprozesse

B 7 StralRenverkehr

I 8 Off-road

B 10 Landwirtschaft

umweltbundesamt®

Abbildung 41: Sektorale Aufteilung der nicht geogenen PMjo-Emissionen im Burgenland.

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014

73




Statuserhebung PM;, Burgenland — Emissionen

74

hdchstbelastete
Gemeinden

PMio Emissionen im Burgenland

e  Bezirkshauptorte

Bundeslandgrenze -

| ====== Staatsgrenze

kg/ Jahr

I - 3500

[ > 3500 - 5000

- [ 1>5000- 10000
[ ] > 10000 - 15000
[ > 15000 - 20000

~ I > 20000

< -

| P e
; Kilometer
e 0 10 20 40
L 1 | 1 ]

Datenquelle: CHEMDATA Bearbeitung, GIS und Kartographie: o
Hintergrundkarte: Bundesamt fir Eich-und ~ Umweltbundesamt GmbH
Vermessungswesen Mai, 2013 umweltbundesamt

Abbildung 42: PMjo-Emissionen im Burgenland (kg/Jahr) (ohne Bergbau,
Feldbearbeitung und Winderosion).

Die Gemeinden mit den hdchsten Emissionen (ohne Bergbau, Feldbearbeitung
und Winderosion) sind Neudorfl (30,3 t), Eisenstadt (30,1 t), Parndorf (23,8 t),
Nickelsdorf (21,2 t) und Oberwart (21,0 t).

Die héchsten Emissionen aus dem Sektor Energie finden sich in den Gemein-
den Oberpullendorf (6,4 t), Eisenstadt, Siegendorf, Rechnitz und Gussing.
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Die hochsten Emissionen aus dem Sektor Kleinverbrauch (Heizung) finden
sich in den Gemeinden Gussing (5,0 t), Eisenstadt, Oberwart (je 4,8 t), Locken-
haus und Jennersdorf (je 4,7 t).

Die hochsten Emissionen aus dem Sektor Industrie (pyrogene und Prozess-
emissionen) weist mit hohem Abstand Neudorfl (22,7 t) auf, gefolgt von Heili-
genkreuz a.d.L. (3,2 t), alle anderen Gemeinden weisen vergleichsweise niedri-
ge Emissionen auf (Eisenstadt 1,3 t, Oberwart 1,1 t).

Die hdchsten Emissionen aus dem StralRenverkehr finden sich in den Gemein-
den Parndorf (18,6 t, davon Autobahn 14,5 t), Eisenstadt (17,3 t, davon Auto-
bahn 4,0 t), Nickelsdorf (15,2 t, davon Autobahn 13,5 t), Pinkafeld (11,4 t, davon
Autobahn 6,0 t), Oberwart (11,1 t), Neusied! a.S. (9,7 t, davon Autobahn 2,2 t),
Mattersburg (8,9t, davon Autobahn 3,5t), Zurndorf (8,8t, davon Autobahn
5,6 t) und Markt Allhau (8,7 t, davon Autobahn 4,3 t).

Die hochsten Abgasemissionen entfallen auf die Gemeinden Eisenstadt
(7,01), gefolgt von Parndorf (6,8t), Nickelsdorf (5,2 t), Pinkafeld (3,4t) und
Neusiedl a.S. (3,3 t). Neben den gréReren Stadten sind v. a. die Autobahnen fur
die Abgasemissionen verantwortlich.

Auch bei den Abriebemissionen steht Eisenstadt (4,8 t) an erster Stelle, ge-
folgt von Parndorf (4,4 t), Nickelsdorf und Pinkafeld.

Die hochsten Emissionen aus Wiederaufwirbelung entfallen auf Parndorf
(7,8 t), gefolgt von Nickelsdorf (7,1 t), Eisenstadt (5,9 t), Pinkafeld (5,2 t), Markt
Allhau (5,0t) und Lockenhaus (4,9t). Die Wiederaufwirbelungs-Emissionen
wurden nach der Methode der US-EPA berechnet und dirften die tats&chlichen
Emissionen auf Autobahnen eher tiberschéatzen.

Die hochsten Offroad-Emissionen finden sich mit 2,4 t in der Gemeinde Nick-
elsdorf.

Die hoéchsten Emissionen aus dem Bergbau entfallen auf Steinbriiche und
Schottergruben in Rechnitz (40,3 t), Hannersdorf (20,3 t), Wimpassing a.d.L.
(18,8 t), Millendorf (12,5 t), Weiden bei Rechnitz (11,4 t) und Markt St. Martin
(10,4 t); zur Diskussion der Unsicherheiten dieses Sektors s. 0.
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Tabelle 19: PMjo-Emissionen in den Gemeinden des Burgenlandes mit PM1p-Messungen (grau) sowie in den
,gréBeren” Stadten; Gesamtemissionen ohne geogene Anteile aus Landwirtschaft und Winderosion.

PMio-Emissionen (t/a)

Gemeinde Energie | Industrie | Heizung | Verkehr | Offroad |Bergbau | Gesamt | geogen
Eisenstadt 5,7 1,3 4,8 17,3 0,9 0,1 30,1 8,9
Gissing 4.4 0,6 50 6,7 1,2 17,9 13,7
Heiligenkreuz i.L. 3,2 2,1 4,1 0,7 3,2 13,3 8,5
Jennersdorf 0,3 4,7 6,1 1,1 0,6 12,8 19,1
Rudersdorf 0,1 2,4 3,5 0,7 10,1 10,5
Mattersburg 0,1 0,6 4,5 8,9 11 1,6 16,8 11,6
Neudorfl 22,7 1,9 5,2 0,5 10,8 41,1 4,3
Bad Sauerbrunn 1,0 1,2 0,2 2,4 0,6
Kittsee 0,2 1,2 54 0,8 7,6 19,0
Neusied! a.S. 0,3 0,2 2,4 9,7 1,0 13,6 12,6
Parndorf 0,8 1,8 18,6 2,3 23,5 29,6
Deutschkreutz 0,1 0,2 4,1 3,6 1,1 9,1 17,1
Mannersdorf a.d.R. 3,7 4,3 11 9,1 11,3
Bad Tatzmannsdorf 1,4 1,6 0,3 3,3 3,8
Grol3petersdorf 0,5 3,4 6,1 1,1 0,2 11,3 20,3
Oberschiitzen 0,2 34 5,9 11 10,6 21,4
Oberwart 3,0 11 4,8 11,1 0,8 57 26,5 7,4
Pinkafeld 0,1 0,5 3,0 11,4 0,5 15,5 2,4
Rechnitz 55 0,5 4,5 4,8 1,0 40,2 56,7 16,5

NO,-Emissionen

SO,-Emissionen

4.1.2 Emissionen von PM-Vorlaufersubstanzen

Die NO,-Emissionen des Burgenlandes betragen insgesamt 6.003 t/Jahr. Da-
von entfallen 43 % auf den StralRenverkehr, 24 % auf Offroad-Gerate und 18 %
auf nichtindustrielle Verbrennung.

Die SO,-Emissionen umfassen insgesamt 485 t /Jahr, davon entfallen auf nicht-
industrielle Verbrennung 68 %, auf Verbrennung in der Industrie 13 % und auf
den Sektor Energie 11 %.

Tabelle 20: NOy- und SO»-Emissionen im Burgenland nach SNAP-Sektoren.

Emissionen (t/a)

SNAP NOx SO,
1 Verbrennungsprozesse in der Energieproduktion 344 51
2 Nichtindustrielle Verbrennung 1.107 330
3 Verbrennungsprozesse in der Industrie 262 61
7 StralRenverkehr 2.564 20
8 Offroad 1.433 23
10 Landwirtschaft 246 1
11 Natdirliche Quellen 47,4 0

6.003 485
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4.2 Emissionen im regionalen Umfeld

Emissionen von PM,o, PM; s sowie der Vorlaufer sekundarer Aerosole werden
vom Umweltbundesamt im Rahmen der Bundeslander-Luftschadstoff-Inventur
(BLI) auf der Skala von Bundeslandern disaggregiert (UMWELTBUNDESAMT
2012a)."? Tabelle 21 gibt die Emissionen von PMy,, NO, und SO, in den Bun-
deslandern Burgenland, Niederdsterreich, Steiermark und Wien an, die zur
PM,o-Belastung im Burgenland beitragen.

Tabelle 21: Emissionen von PM1o, NOx und SO; in den Bundeslandern Burgenland,
Niederdsterreich, Steiermark und Wien.

Bundesland Emissionen (t/a)

PM1o NOx SO,
Burgenland 1.623 6.500 296
Niederdster- 9.241 44.246 4.100
reich
Steiermark 5.747 25.246 2.749
Wien 2.058 21.160 754

4.3 Emissionen auf européischer Skala

4.3.1 Emissionen von PM;s

Emissionsdaten auf europaischer Skala werden von MSC-W bzw. CEIP aufbe-
reitet. Deren Basis stellen nationale Emissionsberichte dar, die auf 50 km-
Aufldsung  disaggregiert werden (siehe http://www.ceip.at/review-of-

Fur die weiteren Auswertungen werden auf europaischer Skala die Emissionen
von PM,s — und nicht PM;, — verwendet, da fur Ferntransport eher die (feine)
PM, s-Fraktion relevant ist und da die PM,s-Emissionen deutlich exakter be-
stimmt werden kénnen (hohe Unsicherheiten bei diffusen Emissionen aus der
Industrie und der Landwirtschaft).

2 Die Unterschiede zwischen dem Burgenlandischen Emissionskataster und der BLI ergeben sich
v. a. aus der andersartigen Methodik (Top-down-Ansatz in der BLI, Bottom-up-Ansatz im Burgen-
landischen EmiKat).

2 Fur die vorliegende Studie werden die Emissionsdaten des Jahres 2007 herangezogen, da me-
thodische Anderungen in der Disaggregierung der Emissionen in manchen Staaten nach 2007
deutlich abweichende Emissionsverteilungen ergeben. Die offiziellen nationalen Emissionsdaten,
die fur spéatere Jahre vorliegen, sehen in einzelnen Landern, v. a. in Polen, in Rumanien und in
der Ukraine, unplausibel aus, was die absolute Hohe der Emissionen oder deren raumliche Ver-
teilung betrifft. Die spater berichteten Emissionsdaten zeigen u. a. in Polen eine raumlich sehr
einheitliche Verteilung, die nicht der Position der PMjo- und SO,-Emittenten entspricht (siehe z. B.
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PM;s-Emissionen in Europa, 2007
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Abbildung 43: PM;s-Emissionen in Europa, 2007 (Datengrundlage: CEIP“).

4.3.2 Emissionstrends

Die Emissionen von PM, s weisen in den letzten zehn Jahren in Osterreich nur
geringe Veranderungen auf, wie die Zeitreihe von 1999 bis 2010 in Tabelle 22
zeigt. Zwischen 2000 und 2010 gingen die Emissionen Osterreichs um 12 %
zurlick. Deutlich starker (um 31 %) nahmen die Emissionen Tschechiens ab.

Demgegeniber nahmen die Emissionen in Slowenien und der Slowakei um 16
bzw. 18 % zu, in Ungarn um 24 % und in Serbien um 41 %.
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Tabelle 22: PM,s-Emissionen Osterreichs sowie jener Staaten, aus denen PMyo-Ferntransport in signifikantem
Ausmalf Ostésterreich erreicht. Quelle: CEIP.

PM_s-Emissionen (kt/a)

Land 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
AT 25 23 23 22 22 22 22 21 21 21 19 20
Cz 55 28 31 35 39 36 21 22 21 21 20 20
DE 166 143 140 134 130 126 121 119 114 110 106 111
HU 20 26 24 25 27 27 31 29 21 23 28 32
PL 135 135 142 142 141 134 133 136 134 122 123 137
RO 104 116 113 110 107 104 106 102 109 123 115 118
SRB 22 18 22 22 23 24 24 24 25 23 31
SK 18 23 33 29 28 28 37 32 28 28 27 27
Sl 15 14 14 14 14 14 14 14 14 13 16 17

4.3.3 Emissionen der Vorlaufersubstanzen sekundarer Partikel

Sekundare anorganische Aerosole machen einen wesentlichen Teil des fern-
transportierten PM;o bzw. der auf regionale Schadstoffakkumulation (auf einer
Skala von 100 oder mehr Kilometern) zurtickgehenden PM,q-Belastung aus. In
llimitz umfassen sekundére anorganische Aerosole — Ammoniumsulfat und
Ammoniumnitrat — Gber 40 % der PMj,-Gesamtkonzentration. Die bisherigen
Untersuchungen zur chemischen Zusammensetzung von PMy, bzw. PM; s und
deren Herkunft (siehe Kapitel 3.4) deuten darauf hin, dass Sulfat zu hdéheren
Anteilen aus Ferntransport, Nitrat zu héheren Anteilen aus regionalen Quellen
stammt.

Abbildung 44 zeigt die SO,-Emissionen und Abbildung 45 die NO,-Emissionen
auf 50 km-Auflésung fir das Jahr 2007.
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SO4-Emissionen in Europa, 2007
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Abbildung 44: SO,-Emissionen in Europa, 2007 (Datengrundlage: CEIP™).

Unter jenen Punktquellen, deren Emissionen Einfluss auf die PMj,-Belastung in
Osterreich haben, weisen die Kraftwerke in Obrenovac (,Nikola Tesla“) und
Kostolac in Serbien mit zusammen 343 kt SO, (2011) die hdchsten Emissionen
auf; die vier Schlote dieser Kraftwerke gehoren laut Acid News' zu den zwolf
gréRten SO,-Punktquellen Europas. Wahrscheinlich ebenfalls Einfluss auf Os-
terreich haben die GroRquellen Betchatow im mittleren Polen (78,9 kt), Turceni
und Rovinari in Ruméanien und Novaki in der Slowakei.
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NOy-Emissionen in eEuropa, 2007
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Abbildung 45: NO,-Emissionen in Europa, 2007 (Datengrundlage: CEIP'").

7 http://webdabl.umweltbundesamt.at/scaled_country year.html?cgiproxy skip=1
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5 RAUMLICHE HERKUNFTSZUORDNUNG

5.1 Lokale, regionale und Uberregionale Beitrage

Die raumliche Herkunftszuordnung der PM;o-Belastung stiitzt sich auf Messstel-
len in verschiedenen Lagen, die in unterschiedlichem Ausmal3 von Emissionen
betroffen sind und damit unterschiedliche Reprasentativitat besitzen.

In Hinblick auf die rAumliche Verteilung der Emissionen lassen sich grundsatz-
lich folgende Typen von Messstellen unterscheiden:

1. Verkehrsnahe und industrienahe Messstellen spiegeln den unmittelbaren
Einfluss nahe gelegener Emissionen wider;

2. Stadtische Hintergrundmessstellen spiegeln den Einfluss der gesamten stad-
tischen Emissionen wider, wenn die lokalen Emissionen dem Durchschnitt
der stadtischen Emissionen entsprechen;

3. Landliche Hintergrundmessstellen spiegeln den Einfluss von allen Emissio-
nen auf groéRBeren geografischen Skalen innerhalb ihres ,Einzugsgebietes®
wider.

Die regionale Skala deckt einen Umkreis von ca. 100 km Radius ab, der etwa
der mittleren Transportdistanz von Luftmassen tber 12 h entspricht und damit
jenem Bereich, innerhalb dessen NO, in andere oxidierte N-Verbindungen, u. a.
Ammoniumnitrat als wesentliche Komponente von PM,o, umgewandelt wird.

Aufgrund der hohen atmospharischen Lebensdauer von PM;, (genau genom-
men PM;ys) von mehreren Tagen kann PMy, Uber Distanzen von mehreren
Hundert Kilometern verfrachtet werden. Ferntransport erreicht das Burgenland
vor allem aus dem Sektor Sudost bis Nordwest, d. h. aus Ungarn, Serbien, Ru-
ménien, aus der Slowakei, aus Tschechien und Polen, da

® sich in diesen Gebieten grof3e Emittenten von PMj, und SO, (als Vorlaufer-
substanz von Ammoniumsulfat) befinden, mit wesentlich héheren Emissio-
nen, als sie in Osterreich und im groBten Teil Deutschlands (ausgenommen
Nordrhein-Westfalen) auftreten;

® | uftmassentransport aus diesem Sektor im Winter i.d.R. mit Advektion stabil
geschichteter kontinentaler Kaltluft verbunden ist, was die Akkumulation von
Schadstoffen in Bodennahe begtinstigt.

Die Unterscheidung von Ferntransport und von regionalen Beitréagen erfolgt an-
hand der Auswertung der Rickwartstrajektorien und ist in Kapitel 5.1.1 be-
schrieben.

Im Nord- und Mittelburgenland werden die Daten der Hintergrundmessstelle
llimitz herangezogen, um den Einfluss der Emissionen auf der regionalen und
der Uberregionalen Skala zu beurteilen.

Der stadtische Beitrag von Eisenstadt — aber auch der anderen Kleinstadte im
Nordburgenland wie Mattersburg und Neusied| — erfolgt anhand der Differenz
der PMyg-Konzentration zwischen den Messstellen Eisenstadt und llimitz.
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Fur das Sudburgenland und die Oststeiermark werden die Daten der Hinter-
grundmessstelle Kléch herangezogen, um den Einfluss der Emissionen auf der
regionalen und der Uberregionalen Skala zu beurteilen.

Der stadtische Beitrag von Furstenfeld und Hartberg — und damit auch fir die
Kleinstadte des Sidburgenlandes wie Oberwart, Pinkafeld, Gissing und
Jennersdorf — wird anhand der Differenz der PMjp-Konzentration zwischen den
Messstellen in diesen Stadten sowie Kléch beurteilt.

Weder im Nord- und Mittelburgenland noch im Siddburgenland stehen ver-
kehrsnahe Messstellen zur Verfigung. Als einzige temporare Messstelle zur
Beurteilung der PMyo-Belastung an lokalen Belastungsschwerpunkten steht
Muhldorf bei Feldbach zur Verfigung.

5.1.1 Herkunftszuordnung von Ferntransport

5.1.1.1 Ruckwartstrajektorien

Eine Trajektorie ist der Weg, den die Luft (genau genommen: ein infinitesimal
kleiner Luftpartikel) in einem gegebenen Zeitraum zurlcklegt. Zeitliche und
raumliche Anderungen der Windverhaltnisse miissen bei der Ermittlung von
Trajektorien beriicksichtigt werden (KAISER & SCHEIFINGER 2003).

Die Trajektorien wurden mit dem Modell FLEXTRA berechnet (SToOHL 1996,
1998, 1999). Dem Modell wurden die Windfelder des Européaischen Zentrums
fur Mittelfristige Wettervorhersage (EcmMwr 1995) zugrunde gelegt. Die horizon-
tale Auflosung der Windfelder betragt 1° x 1° (dem entsprechen auf der geogra-
fischen Breite von Osterreich rund 75 km in Ost-West-Richtung und rund
111 km in Nord-Sud-Richtung). Das ECMWF-Modell hat 60 Hohenschichten bis
zum oberen Modellrand (0 hPa) bzw. zwolf Schichten bis 850 hPa (rund
1.500 m). Die Windfelder liegen alle sechs Stunden vor, fiir die Zwischentermi-
ne wurden die Windfelder interpoliert.

Die Trajektorien wurden alle drei Stunden in einer Hohe von 100 m Uber jener
Hoéhe, die der jeweiligen Station (Zielpunkt) im Modell entspricht, berechnet und
96 h rickwarts verfolgt (,Ruckwartstrajektorien®). Man erhalt so den Weg, den
die Luft innerhalb eines Zeitraums von vier Tagen zurlickgelegt hat, bevor sie
an der Messstelle ankommt. Die Trajektorien sind dreidimensional, d. h. die
Vertikalkomponente des Windes ist berlcksichtigt.

Das Untersuchungsgebiet umfasst im Wesentlichen den zentralen und 6stlichen
Bereich von Europa, etwa von der Ostkiiste Grol3britanniens bis zum Ural und
von Siditalien bis Stidskandinavien.

Abbildung 46 zeigt ein Beispiel von Trajektorien fir Ilimitz fir den 11.02.2012.
Hier sind die Trajektorien eines Tages (also acht Trajektorien) eingezeichnet.
Die Einfarbung der Trajektorien zeigt ihre Héhe. Alle Trajektorien sind blau ein-
gefarbt; sie sind daher bodennah.

Von groRRer Wichtigkeit ist, dass die Trajektorien die relevanten Transportpro-
zesse mit hinreichender Genauigkeit erfassen. Die Beurteilung der Genauigkeit
von Trajektorien ist nur durch Vergleich mit Messungen von geeigneten Tracern
maoglich und daher schwierig. SToHL (1998) gibt sie mit rund 20 % ihrer Léange
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Auswerte-Methoden

84

Konzentrations-
feldmethode

an, bei Windspringen nahe dem Ankunftspunkt der Trajektorie (z. B. bei Kalt-
frontpassagen, aber auch bei vertikalen Windspriingen an Inversionen) kann
der Fehler sehr grol? sein.

5.1.1.2 Haufigkeit von Luftstrémungen

In der Literatur finden sich unterschiedliche Methoden zur statistischen Auswer-
tung von Trajektorien: Unter der sogenannten “Potential Source Contribution
Function” (PSCF), hier im Weiteren kurz als ,Perzentiimethode* bezeichnet,
versteht man das Verhaltnis der Trajektorien-Verweilzeit fir Situationen mit ei-
ner Spurengaskonzentration z. B. Glber dem 75. Perzentil zur Verweilzeit fir z. B.
alle Konzentrationen (100. Perzentil, ASHBAUGH et al. 1985). Die “Concentration
Field”-Methode (hier: “Konzentrationsfeldmethode”) CF ist die Trajektorien-
Verweilzeit, gewichtet mit der Spurengaskonzentration (SEIBERT et al. 1994).
Beide Methoden neigen dazu, die moglichen Herkunftsregionen zu “verschmie-
ren”’, daher wurde zudem noch die sogenannte “Redistributed Concentration
Field’-Methode (RCF, STOHL 1996) entwickelt.

KAISER & SCHEIFINGER (2007) haben alle Methoden einer vergleichenden Be-
wertung unterzogen, wobei die Perzentiimethode vergleichsweise die plausi-
belsten Ergebnisse erbrachte. In Anlehnung an die bisherigen Auswertungen
werden hier die folgenden Methoden verwendet:

Fur die statistischen Auswertungen wurde das Untersuchungsgebiet in ein Git-
ter mit einer horizontalen Auflésung von 0,5° x 0,5° und einer vertikalen Aufl6-
sung von 200 m im Hohenbereich bis 2.000 m bzw. 500 m im dariber befindli-
chen Héhenbereich unterteilt. In der Konzentrationsfeldmethode CF wird fir je-
de Trajektorie die Verweilzeit in jedem Gitterelement mit dem zum Ankunfts-
zeitpunkt der Trajektorie gemessenen Dreistundenmittelwert der PMo-Konzen-
tration gewichtet, danach die Summe Uber alle gewichteten Trajektorienver-
weilzeiten gebildet und mit der Summe der Verweilzeiten im jeweiligen Gitter-
element dividiert (Gleichung 1). Das Ergebnis hat die Einheit einer Konzentrati-
on.

nl
27y
t=1
n2

Z Tijt
t=1

Ti ist die Verweilzeit der Trajektorie zum Zeitpunkt t im Gitterelement ij,
C: die Spurengaskonzentration zum Zeitpunkt t

CFR;= (Gleichung 1)

Fur die Perzentiimethode (Gleichung 2) werden zwei getrennte Statistiken be-
rechnet: Einmal werden die Trajektorien-Verweilzeiten fur alle Falle mit einer
Spurengaskonzentration Uber dem monatsweise ermittelten 75. Perzentil der
Dreistundenmittelwerte und dann fiir jene Falle mit einer Spurengaskonzentrati-
on unter dem 25. Perzentil ermittelt. Das Verhaltnis beider Statistiken zueinan-
der gibt an, um wie viel haufiger/seltener stark belastete Luft aus einer be-
stimmten Region kommt im Vergleich zu gering belasteter Luft.
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nl
D 7 (Ct > 75%)
PSCF;= = (Gleichung 2)
D 7 (Ct < 25%)
t=1

Tir ist die Verweilzeit der Trajektorie zum Zeitpunkt t im Gitterelement ij,
C: die Spurengaskonzentration zum Zeitpunkt t

Beide Methoden haben den Nachteil, dass Gitterelemente, die nur von einer ge-
ringen Zahl an Trajektorien durchzogen werden, das Ergebnis stark verfélschen
kénnen (jedes Gitterelement geht mit dem gleichen Gewicht in die Statistik ein
unabhé&ngig von der Zahl der querenden Trajektorien). Um diesen Effekt zu mi-
nimieren, werden nur Gitterelemente berlicksichtigt, die von mindestens 5 Tra-
jektorien durchquert werden.

Vielfach sind nicht nur potenzielle Quellgebiete von Spurengasen, sondern
auch jene Prozesse von Interesse, die zu erhdhter/verminderter Spurengaskon-
zentration an den Messstellen fihren. Zu diesem Zweck wurde eine eigene Me-
thodik entwickelt (KAISER et al. 2007): Die Verweilzeiten jeder Trajektorie wer-
den mit der Abweichung der zum Ankunftstermin der Trajektorie gemessenen
Spurengaskonzentration (Dreistundenmittel) vom Gauld'schen Tiefpassfilter
gewichtet, danach die fiir jedes Gitterelement aufsummierten gewichteten Ver-
weilzeiten durch die tUber das gesamte Untersuchungsgebiet aufsummierten
gewichteten Verweilzeiten dividiert (Gleichung 3). Ist die aktuell gemessene
Spurengaskonzentration hoher als das Gaufd'sche Mittel, dann erhélt die ge-
wichtete Verweilzeit ein positives, ansonsten ein negatives Vorzeichen. Man er-
halt damit eine deutliche Trennung von Regionen, die mit erhdhten bzw. ver-
minderten Spurengaskonzentrationen am Rezeptorpunkt verbunden sind.

nl _
Zfijt * (Ct - C)
_ t=1
(norm)ij — i(tot) j(tot) t(tot)

Z 4 Zrijt*(‘ct_E‘)

i=1 j

AWT

(Gleichung 3)

Tii ist die Verweilzeit der Trajektorie zum Zeitpunkt t im Gitterelement ij,
C. die Spurengaskonzentration zum Zeitpunkt t
C ist das GauR’sche Tiefpassfilter der gemessenen Spurengaskonzentration

Die Uber das gesamte Untersuchungsgebiet aufsummierten Verweilzeiten,
durch die dividiert wird, sind eine Konstante und dienen lediglich einer moglichst
einheitlichen Skalierung, die sich bei vergleichenden Betrachtungen als sehr
vorteilhaft erwiesen hat. In diese Statistik geht also die Haufigkeit der Trajekto-
rien in jedem Gitterelement mit ein, man erkennt weniger die potenziellen
Quellgebiete, sondern eher die Strémungsverhaltnisse, die mit erhéhter/vermin-
derter Spurengaskonzentration verbunden sind. Diese Methode wird im Weite-
ren als ,Tiefpassmethode” bezeichnet.
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Fur eine anschaulichere Darstellung, aber auch fir eine Quantifizierung des
Einflusses der Stromungsverhéltnisse auf die PMg-Belastung in Illimitz wurden
geman der vergleichsweise rAumlich hoch aufgeldsten trajektorienstatistischen
Auswertungen die fir PMy, relevanten Herkunftsregionen zusammengefasst.
Fur jede Trajektorie wurde aus dem Zeitraum vom 01.01.2007 bis 31.03.2012
die Zeit ermittelt, wahrend der sie sich in den jeweiligen Regionen aufhalt und
als Zeitreihe abgespeichert.

5.1.1.3 Klassifizierung von Trajektorienbahnen

Die von KAISER & SCHEIFINGER (2003) beschriebene Methode der Berechnung
der Verweilzeit einer Luftmasse Uber einem bestimmten Gebiet verschneidet
meteorologische Information mit der PMjp-Konzentration am Zielpunkt; dieses
Verfahren bezieht keine Information tiber Emissionen von PM;, oder Vorlaufer-
substanzen sekundarer Partikel ein.

Ein davon unabhangiges Verfahren ist die Klassifizierung der Trajektorien fir
jeweils einen Tag unter dem Gesichtspunkt, welche Gebiete mit hohen Emissi-
onen von PMj, oder Vorlaufersubstanzen sekundarer Partikel tUberquert wer-
den, wobei auch die Verlagerungsgeschwindigkeit (Windgeschwindigkeit) sowie
die Verweildauer im Nahbereich des Zielpunktes bericksichtigt werden (Um-
WELTBUNDESAMT 2006a, 2009). Diese grundsatzlich qualitative Methode erlaubt
durch Auszahlung der Trajektorien, die bestimmte Gebiete mit hohen Emissio-
nen Uberqueren, eine halbquantitative Zuordnung der gemessenen PMj,-Be-
lastung zu diesen Gebieten.

Beispiele fir Trajektorien mit unterschiedlicher Herkunftsregion hoch belasteter
Luftmassen sind in den folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 46: 48-stiindige Riickwartstrajektorien fiir llimitz; Ferntransport von Norden
Uber Mittelpolen, oberschlesisches Industriegebiet und Nordméahren

(Ostrava), 11.02.2012.
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Abbildung 47: 48-stiindige Rickwaértstrajektorien fiir Illimitz, Ferntransport von Nordost-
und Mittelungarn (Region Budapest), 31.01.2012.
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Abbildung 48: 48-stiindige Rickwaértstrajektorien fir llimitz, Ferntransport von
Stdrumanien und Nordserbien , 09.02.2005.
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Abbildung 49: 48-stiindige Riickwértstrajektorien fiir llimitz, regionale
Schadstoffakkumulation bei sehr niedriger Windgeschwindigkeit,
15.11.2011.
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Abbildung 50: 48-stiindige Rickwaértstrajektorien fiir llimitz, regionale
Schadstoffakkumulation in Kombination mit Ferntransport aus
Nordserbien, 13.02.2008.
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Abbildung 51: 48-stiindige Riickwartstrajektorien fir lllmitz, 05.01.2009.
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Belastungspfade

Abbildung 51 zeigt ein Absinken der Luft im Nahbereich des Zielpunktes; in die-
sem Fall sind die Trajektorien wahrscheinlich nicht reprasentativ fir die Luft-
stréomung, die llimitz erreicht, zeigen aber eine sehr flache Inversionsschicht an,
sodass von niedriger Windgeschwindigkeit in Bodenndhe und regionaler
Schadstoffakkumulation ausgegangen werden kann.

Es lassen sich grundsatzlich funf Situationen unterscheiden:
1. Ferntransport;

2. Ferntransport in Kombination mit regionaler Schadstoffakkumulation (durch
regionale Emissionen);

3. regionale Schadstoffakkumulation;
4. Sahara-Staub;

5. Wind aus West bis Nord, d. h. ozeanische Luftmassen, sowie starker Sid-
wind (meist mit niedriger PMyo-Belastung verbunden).

Situationen mit Beitrdgen regionaler Schadstoffakkumulation lassen sich an ho-
hen Trajektorienverweilzeiten im Nahbereich des Zielpunktes identifizieren.

Als solche werden auch Situationen klassifiziert, bei denen

® Trajektorien (die fur einen Zielpunkt 100 m Uber der Messstelle berechnet
werden) offenkundig nicht fiir die bodennahe Luftschicht représentativ sind
und damit auf eine extrem flache Bodeninversion hinweisen.

® Trajektorien starkes Absinken in der N&he des Zielpunktes zeigen (d. h. fur
gréRere Entfernungen vom Zielpunkt auch nicht fur die bodennahe Luftschicht
reprasentativ sind) und damit auf Absinkinversionen mit unginstigen Ausbrei-
tungsbedingungen in Bodennahe hinweisen.

Luftmassentransport aus der Sahara tragt an drei Tagen im Zeitraum von Sep-
tember 1999 bis Marz 2012 zu PM,y-Belastungen dber 50 pg/ms3 im Burgenland
bei, davon an zwei Tagen in Kombination mit regionaler Schadstoffakkumulation.

Situationen mit Advektion von Luftmassen mit hoher Windgeschwindigkeit vom
Atlantik sind bei PMo-Tagesmittelwerten tUber 50 pug/m3 im Burgenland sehr sel-
ten; im Zeitraum von September 1999 bis Mérz 2012 treten sie an drei Tagen
auf, an denen die hohe PMg-Belastung tberwiegend auf lokale Quellen zu-
rickgeht.

Die Trajektorien lassen sich mit den auf 50 km disaggregierten Emissionen
kombinieren (siehe Kapitel 4.3), um potenzielle Herkunftsregionen von PMq zu
identifizieren. Diese Vorgangsweise schliel3t folgende Unsicherheiten ein:

® Die Verweildauer von Trajektorien tiber einem bestimmten Gebiet mit erhéh-
ten Emissionen ist nicht notwendigerweise proportional zur dort aufgenom-
menen PMjp-Menge.

® Die Bildung sekundérer Aerosole kann dadurch nicht berticksichtigt werden.
Dieses Problem ist aber insofern unkritisch, als die bedeutendsten Quellge-
biete von SO, sich mit solchen von PM, s Uiberwiegend decken.

Die Ferntransportsituationen werden nach den in Tabelle 23 angegebenen
Zugbahnen bzw. uberquerten Quellgebieten von PMq klassifiziert. Die Tabelle
gibt die Haufigkeit an, mit der die Quellgebiete im Zeitraum von September
1999 bis Marz 2013 an Tagen mit PMyo-Konzentrationen Gber 50 ug/m3 im Bur-
genland Uberquert werden.

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014



Statuserhebung PM;o Burgenland — Raumliche Herkunftszuordnung

Tabelle 23: Haufigkeit von Trajektorienbahnen (Zielpunkt llimitz) bei PM1o-

Konzentrationen > 50 pg/m3 im Burgenland, 1999-2013.

PMio-Quellgebiete Haufigkeit
Bosnien, Kroatien, Slowenien und Friaul 0,1%
Sid-Rumaénien, Nord-Serbien, Sid- und West-Ungarn 6 %
Nord-Serbien, Slawonien, West-Ungarn 4 %
Siidost-Polen, Ost-Slowakei, Nordost- und Mittelungarn 7%
West-Slowakei, Stid-Polen 0,1%
Nord-Méahren, Polen 8 %
Brno, Ost-Béhmen, West- und Mittelpolen 0,1%
Nord-Osterreich, B6hmen, Ost-Deutschland 0,2%
Regionale Schadstoffakkumulation 34 %
Regionale Schad- Ferntransport Stid-Ruméanien, Nord-Serbien, 18 %
stoffakkumulation Slawonien, Sud- und Westungarn

Ferntransport Ungarn, Ost-Slowakei 11%

Ferntransport Nord-Méhren, Polen 4 %

Ferntransport Nord-Osterreich, Tschechien 3%
Sahara 0,1%
Atlantik 0,1%

5.1.2 Zuordnung regionaler Quellen

Die Quellen der PMy,-Belastung bei meteorologischen Situationen, die als ,re-
gionale Schadstoffakkumulation® klassifiziert werden, werden mit folgenden An-

nahmen abgeschatzt:

® Die fur regionale Schadstoffakkumulation verantwortlichen Emissionen wer- Belastungspfade
den etwa einem Umkreis von 100 km Radius um die Hintergrundmessstellen
llimitz bzw. Kléch zugeordnet. 100 km entsprechen grob der mittleren Trans-
portdistanz von Luft in Ostosterreich wahrend zwolf Stunden, d. h. wahrend
der Zeitskala fir die Bildung von Nitrat aus NO, (SEINFELD & PANDIS 1998).

® Die Aufteilung dieser Emissionen auf die einzelnen Staaten stiitzt sich auf die
in Kapitel 4.3 dargestellte Verteilung der Emissionen auf einer raumlichen
Auflésung von 50 km. Diese Aufteilung ist naturlich (schon in Hinblick auf die
Disaggregierung auf 50 km) recht ungenau; sie ist in Tabelle 24 zusammen-

gestellt.
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Tabelle 24: Aufteilung der fiir regionale Schadstoffakkumulation in Ilimitz und Kléch
verantwortlichen Emissionen auf verschiedene Staaten.

Herkunftszuordnung der Emissionen

PMyg SO, NOy

llimitz Osterreich 66 % 38 % 62 %
Slowakei 18 % 40 % 18 %

Ungarn 16 % 22% 20 %

Kléch Osterreich 59 % 30 % 54 %
Slowenien 20% 48 % 25%

Ungarn 15 % 18 % 8%

Kroatien 5% 4% 12 %

® Primare Partikel, Ammoniumsulfat und Ammoniumnitrat werden Emissionen
von primarem PMj, SO, und NO, zugeordnet. Die Aufteilung der PMio-
Belastung auf diese drei Komponenten stiitzt sich auf die Ergebnisse flr
llimitz in UMWELTBUNDESAMT (2009, sowie Kapitel 4.2.2.1) fur Falle mit regio-
naler Schadstoffakkumulation (wobei die Datenbasis fur die PM;p-Zusammen-
setzung allerdings relativ schmal und heterogen Warls).

Die Abschatzung ergibt einen Anteil priméarer Partikel von 56 %, von Ammo-
niumsulfat (inkl. Wasser) von 21 % und von Ammoniumnitrat von 23 %.
Zusammen mit den in Tabelle 24 angegebenen Beitragen lassen sich die An-
teile Osterreichs, Ungarns, der Slowakei und Kroatiens zur regionalen Hin-
tergrundbelastung fur das Nord- bzw. das Sudburgenland (llimitz bzw. Kl6ch)
abschatzen (siehe Tabelle 25).

Tabelle 25: Relativanteile der Emissionen von priméaren Partikeln, SO, und NO der
einzelnen Staaten in einem Umkreis von 100 km um die Messstellen Ilimitz

und Kldch.
Herkunftszuordnung der Emmission von priméren Partikeln,
SO, und NOy

Nordburgenland Osterreich 59 %

Slowakei 23 %

Ungarn 18 %

Sudburgenland Osterreich 52 %

Slowenien 23 %

Ungarn 14 %

Kroatien 6 %

Die Emissionen Osterreichs lassen sich in Hinblick auf die Auflésung von 50 km
nur grob den einzelnen Bundeslandern zuordnen. Im Umkreis von 100 km fin-
den sich die gesamten Emissionen des Burgenlandes und Wiens und ca. die
Halfte der Emissionen Niederdsterreichs (Daten der BLI 2010, UMWELT-

®Die ab Janner 2011 in llimitz vorliegenden Analysedaten fiir PM,s kénnen fiir eine Herkunftszu-
ordnung nicht herangezogen werden, da es sich um Monatsmischproben handelt.
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BUNDESAMT 2012a). Dem Umkreis von 100 km um Kl6ch werden die Emissio-
nen des Burgenlandes sowie zwei Drittel der Emissionen der Steiermark zuge-
ordnet.

Tabelle 26: Relativanteile der dsterreichischen Bundeslander zum Beitrag Osterreichs
zur regionalen Hintergrundbelastung im Nord- bzw. im Sidburgenland.

Herkunftszuordnung der Emmissionen

Nordburgenland Burgenland 16 %
Niederdsterreich 55 %
Wien 29 %
Sidburgenland Burgenland 26 %
Steiermark 74 %

5.1.3 Haufigkeit der Herkunft von Luftmassen

Abbildung 52 bis Abbildung 61 zeigen die Haufigkeit, mit der die lllmitz jeweils
in den Wintern (Oktober bis Méarz) 2002/2003 bis 2011/2012 erreichenden
Ruckwartstrajektorien die einzelnen Rasterelemente tberquert haben.

Haufigkeitsverteilung der Riickwartstrajektorien fur Ilimitz
Winter 2002/03

Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 52: Haufigkeitsverteilung der Rickwartstrajektorien fiir Ilimitz, Winter 2002/03.
Die Farbskalierung gibt die Haufigkeit in Prozent an, mit der die
Ruckwartstrajektorien die einzelnen Rasterfelder tiberquert haben.
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Haufigkeitsverteilung der Ruckwartstrajektorien fur llimitz
Winter 2003/04
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Abbildung 53: Haufigkeitsverteilung der Ruckwartstrajektorien flr Ilimitz, Winter 2003/04.
Die Farbskalierung gibt die Haufigkeit in Prozent an, mit der die
Ruckwartstrajektorien die einzelnen Rasterfelder Uberquert haben.

Haufigkeitsverteilung der Ruckwartstrajektorien fur llimitz
Winter 2004/05
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Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 54: Haufigkeitsverteilung der Ruckwartstrajektorien fir llimitz, Winter 2004/05.
Die Farbskalierung gibt die Haufigkeit in Prozent an, mit der die
Ruckwartstrajektorien die einzelnen Rasterfelder Uberquert haben.
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Haufigkeitsverteilung der Rickwartstrajektorien far Ilimitz
Winter 2005/06
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Abbildung 55: Haufigkeitsverteilung der Ruckwartstrajektorien fir Ilimitz, Winter 2005/06.
Die Farbskalierung gibt die Haufigkeit in Prozent an, mit der die
Ruckwartstrajektorien die einzelnen Rasterfelder Uberquert haben.

Haufigkeitsverteilung der Riickwartstrajektorien fur Ilimitz

Winter 2006/07

Quelle: Umweltbundesamt

100
90
&0
70
60
50
40
30
20
10

O =MW o=l 0o w

umweltbundesamt®

Abbildung 56: Haufigkeitsverteilung der Riickwartstrajektorien fur Illimitz, Winter 2006/07.
Die Farbskalierung gibt die Haufigkeit in Prozent an, mit der die
Ruickwartstrajektorien die einzelnen Rasterfelder Uberquert haben.
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Haufigkeitsverteilung der Ruckwartstrajektorien fur llimitz
Winter 2007/08
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Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 57: Haufigkeitsverteilung der Rickwartstrajektorien fir Ilimitz, Winter 2007/08.
Die Farbskalierung gibt die Haufigkeit in Prozent an, mit der die
Rickwartstrajektorien die einzelnen Rasterfelder Gberquert haben.

Haufigkeitsverteilung der Ruckwartstrajektorien fur llimitz
Winter 2008/09
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Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 58: Haufigkeitsverteilung der Rickwartstrajektorien fir Ilimitz, Winter 2008/09.
Die Farbskalierung gibt die Haufigkeit in Prozent an, mit der die
Ruckwartstrajektorien die einzelnen Rasterfelder tiberquert haben.
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Haufigkeitsverteilung der Rickwartstrajektorien fur Ilimitz
Winter 2009/10
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Abbildung 59: Haufigkeitsverteilung der Riuckwartstrajektorien fur Illimitz, Winter 2009/10.
Die Farbskalierung gibt die Haufigkeit in Prozent an, mit der die
Ruckwartstrajektorien die einzelnen Rasterfelder tiberquert haben.

Haufigkeitsverteilung der Rickwartstrajektorien fur Ilimitz
Winter 2010/11
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Abbildung 60: Haufigkeitsverteilung der Rickwartstrajektorien fiir Ilimitz, Winter 2010/11.
Die Farbskalierung gibt die Haufigkeit in Prozent an, mit der die
Rickwartstrajektorien die einzelnen Rasterfelder tiberquert haben.
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Haufigkeitsverteilung der Rickwartstrajektorien fir llimitz
Winter 2011/12
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Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 61: Haufigkeitsverteilung der Rickwartstrajektorien fiir Ilimitz, Winter 2011/12.
Die Farbskalierung gibt die Haufigkeit in Prozent an, mit der die
Ruckwartstrajektorien die einzelnen Rasterfelder Giberquert haben.

Die Herkunftsverteilungen der Luftmassen, die llimitz erreichen, zeigen teilwei-
se deutliche Unterschiede. Im — hinsichtlich PM,q sehr hoch belasteten — Winter
2002/03 zeichnen sich haufig Ferntransport aus dem Sidosten (Serbien und
Rumanien), aus Ungarn und aus dem Nordosten (Mahren, Polen) ab, 2003/04
und 2004/05 uUberwiegend aus Sudosten, wahrend 2005/06 regionale Herkunft
Uiberwog. Die folgenden beiden Winter 2006—2008 sowie auch 2009/10 wiesen
seltener Situationen auf, die mit Transport aus Ostmitteleuropa oder regionaler
Schadstoffakkumulation verbunden waren. 2008/09 und 2011/12 war Transport
von Sidosten relativ haufig, 2010/11 aus Ungarn.

5.2 Ergebnisse der geografischen Herkunftszuordnung

5.2.1 Regionale und uberregionale Beitrage im Nord- und
Mittelburgenland

Die Beitrdge der verschiedenen Herkunftsregionen der erhdhten PMyg-
Belastung in llimitz werden — mit der in Kapitel 5.1.1.3 beschriebenen Methode
— fiir Tage, an denen an mindestens einer Messstelle im Nord- und Mittelbur-
genland TMW Uber 45 pug/m3 aufgetreten sind, abgeschatzt; sie sind in Abbil-
dung 62 dargestellt. Die Auswertung erfolgt fir den Gesamtzeitraum der Mes-
sungen von Mai 1999 bis Marz 2012 sowie — um etwaige Trends festzustellen —
getrennt fur die Jahre 1999-2003, 2004—2007 sowie ab 2008.
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Regionale Quellen machen im Mittel iber den gesamten Zeitraum etwas mehr
als die Halfte der Beitrdge zur PMjo-Hintergrundbelastung aus, gefolgt von Fern-
transport aus Ungarn, aus Serbien und aus Polen.

Im zeitlichen Verhalten fallt v. a. der Riickgang der Beitrdge aus Serbien (von  Ferntransport
14 % 1999-2003 auf 5 % 2008-2012) sowie aus der Slowakei und aus Slowe-

nien (in ,FT Ausland sonstige® enthalten) auf, wahrend die Beitrage aus Ungarn

leicht und die Beitrage aus Polen (von 7 % 1999-2003 auf 17 % 2008-2012)

stark zunehmen.

Die dominierende Quellregion von Ferntransport aus Polen stellt die Region
Oberschlesien-Krakau (PM,s-Emissionen ca. 21.000t) dar, daneben tragen
Emissionen im gesamten zentralen und suddstlichen Polen (mit sehr hohen
Emissionsdichten um Warschau, t6dz, Piotrkéw, Rzeszéw und Lublin) bei. Die
Hauptquelle von Ferntransport aus Tschechien stellt das Industriegebiet Ostra-
va (PM,s-Emissionen 2007 laut CEIP ca. 3.200 t) dar, daneben der Ballungs-
traum Brno. Vergleichsweise selten erreicht Ferntransport aus Bohmen den
Nordosten Osterreichs. Quellen in der westlichen Slowakei —im Ballungsraum
Bratislava sowie im Vah-Tal im Westen des Landes — tragen praktisch nur bei
Situationen mit regionaler Schadstoffakkumulation zur erhéhten PMj,-Belastung
in llimitz bei. In Ungarn befinden sich die gro3ten PMyo-Quellen im ndérdlichen
zentralen Landesteil um und stdlich von Budapest; bei regionaler Schadstoff-
akkumulation tragen Quellen in Westungarn (Komitate Gydr-Sopron und
Szombathely) zur Belastung bei. Die bedeutendsten Quellen in Serbien befinden
sich in der Region um Beograd (PM;s-Emissionen ca. 20.000 t). In Rumanien
finden sich die bedeutendsten Quellen in der Walachei um Bukarest und Craiova.

Die Beitrage des Ferntransports aus Osterreich gehen bei Nord- bis Weststro-
mung auf Wien, Niederdsterreich und seltener auf Oberésterreich zuriick.

Herkunft PM, llimitz (Tage>45ug/m3)

100 % 3% 3% 3% 3%
9% 1% 8%
90 % 1% 2% 204 17 %
80 % 14 % B% — 12% 0%
70 % 1r%
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FT Polen
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40 % FT Ungarn
30 % B FT Rumanien
BT Serbien
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B FT Osterreich
10 % ® FT Ausland sonstige
0% m Regional
1999-2012 1999-2003 2004-2007 2008-2012
Quelle: Amt der Burgenlandischen Landesregierung umweltbundesamt®

Abbildung 62: Herkunftsregionen von PMyg in Ilimitz, Juni 1999-Méarz 2012.
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Teilt man die regionalen Beitrage gemaR der Abschatzung in Tabelle 25 auf die
einzelnen Staaten auf, so entféllt —im Mittel Ober alle Jahre —ein Anteil von
34 % zur regionalen Hintergrundbelastung (an Tagen mit TMW Uber 50 pg/m3)
im Nordburgenland auf Emissionen von priméren Partikeln und Vorlaufern se-
kundarer anorganischer Aerosole auf Osterreich; die groRten auslandischen Bei-
trage stammen mit 23 % aus Ungarn, 14 % aus der Slowakei und 11 % aus
Serbien.

Im Teilzeitraum Jénner 2008 bis Méarz 2012 betrégt der 6sterreichische Anteil
33 %, jener aus Ungarn 26 %, aus Polen 17 % und aus der Slowakei 11 %.

Mit der Abschétzung in Tabelle 26 fir die Aufteilung auf die einzelnen Bundes-
lander ergibt sich fur den Zeitraum 2008-2012 der gréf3te Beitrag zur Hinter-
grundbelastung im Nordburgenland aus Niederdsterreich (19 %), 6 % werden
dem Burgenland selbst zugeordnet.

100 % - _—_—
300 3%
90 % -
80 % T— e 13 % 13 %
70% —— ot B A — ¥ m Ausland sonstige
60% L 13% — Tschechien
12% 12% 12% = Polen
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20 % . k ] Ungarn
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30% — 10% 9% 0% —— 10% | mRumanien
20 % H Serbien
Wien
10 % u Niederdsterreich
0% 5% ®m Burgenland
1999-2012 1999-2003 2004-2007 2008-2012
Quelle: Amt der Burgenlandischen Landesregierung umweltbundesamt®

Abbildung 63: Herkunftsregionen von PMjg in Illimitz, Juni 1999—-Méarz 2012.
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5.2.2 Stadtische Beitrage im Nord- und Mittelburgenland

Als ,stadtische® Messstellen im Nordburgenland mit langer Messreihe stehen
Eisenstadt und Kittsee zur Verfiigung. Eisenstadt ist représentativ fur die Stadte
des Nordburgenlandes, Kittsee flir den ,Stadtrandbereich® von Bratislava. Da-
neben liegen temporare Messungen aus Bad Sauerbrunn, Neudérfl a.d.L. und
Mannersdorf a.d.R. vor.*

' Neusied! a.S. Technologiepark wird nicht ausgewertet, da an zahlreichen, v. a. hher belasteten
Tagen die PM;o-Konzentration in Neusiedl niedriger als in llimitz ist.
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Die stadtischen Beitrdge wurden fir die Zeitraume mit TMW Uber 50 pg/m3 —
die fur die Grenzwertverletzung relevant sind — anhand der Differenz zur Hin-
tergrundmessstelle lllmitz bestimmt.

5.2.2.1 Eisenstadt

Die Differenzen Eisenstadt — llimitz sind fur Tage mit Gber 50 pg/ms3 in Eisens-
tadt in Tabelle 27 zusammengestellt.

Tabelle 27: Mittlere Konzentration in Eisenstadt sowie mittlere Differenz der PMyo-
Konzentration zwischen Eisenstadt und Ilimitz, Tage mit Uber 50 pg/m3 in
Eisenstadt (384 Tage).

PMio-Konzentration (pug/m3)

Zeitraum Mittlere Konzentration Eisenstadt Differenz Eisenstadt — Ilimitz
2000 69 25,6
2001 60 -16
2002 61 -25
2003 71 0,6
2004 62 55
2005 72 6,2
2006 72 11,4
2007 63 8,6
2008 64 5,0
2009 76 -25
2010 69 2,6
2011 69 51

Die Differenz Eisenstadt — llimitz variiert deutlich, in den Jahren 2001, 2002 und
2009 wies lllmitz eine héhere Konzentration (gemittelt Uber die Tage uber
50 pg/m3 in Eisenstadt) auf als Eisenstadt.?’ Die ,niedrige” Belastung in Eisens-
tadt 2009 kénnte mit dem FH62I-R (aquivalent) (Janner 2009-Mérz 2010) zu-
sammenhangen (siehe Kapitel 3.1.2).

Im Mittel Uber den Gesamtzeitraum (TMW Uber 50 pg/m3) betragt die Differenz
zu llimitz 5,3 pg/ms.

Fur die Beurteilung des lokalen Beitrages der Stadt Eisenstadt zu der in Eisens-
tadt gemessenen PMjg-Belastung werden die Daten von 2011 (durchgehend
aquivalente Messung mit Sharp 5030) herangezogen, diese ergeben einen lo-
kalen Beitrag von 5,1 pg/ms3 oder 7 %.

“ Die hohe Differenz Eisenstadt — Ilimitz 2000 geht auf einige Tage zwischen Juni und Oktober
2000 zuriick; da Eisenstadt auch deutlich héhere PM;o-Konzentrationen erfasste als Kittsee, dirf-
ten entweder lokale Emissionen in Eisenstadt oder ein Problem beim Messgerat in Eisenstadt
verantwortlich sein.

Die Zunahme der Differenz Eisenstadt-llimitz im Sommer 2003 ist nicht interpretierbar.
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5.2.2.2 Kittsee

Kittsee weist, wie Hainburg, eine etwas hohere PMj,-Belastung auf als Eisens-
tadt und llimitz, als Quelle der zusatzlichen Belastung kommt priméar der Bal-
lungsraum Bratislava in Frage, der auch die PMo-Belastung in Hainburg mitbe-
stimmt.**

Die Differenz Kittsee — Ilimitz variiert, wie Tabelle 28 zeigt, stark. Extrem hohe
Differenzen Kittsee — llimitz treten v. a. im Sommer 2000 auf, in dem Kittsee
auch wesentlich héhere Konzentrationen als Eisenstadt registrierte.22 Deutlich
negativ ist die Differenz v. a. im Jahr 2009 (mit FH62I-R mit Aquivalenzkorrektur
in Kittsee).

Fur die Beurteilung des lokalen Beitrages des Ballungsraumes Bratislava zu der
in Kittsee gemessenen PMj,-Belastung werden die Daten von 2011 (durchge-
hend aquivalente Messung mit Sharp 5030) herangezogen, diese ergeben ei-
nen Beitrag Bratislavas von 10,9 pg/ms3 oder 15 %.

Tabelle 28: Mittlere Konzentration in Kittsee sowie mittlere Differenz der PM1o-
Konzentration zwischen Kittsee und llimitz, Tage mit Gber 50 pg/m?3 in
Kittsee (299 Tage).

PMao-Konzentration (ug/ms3)

Zeitraum Mittlere Konzentration Kittsee (ug/m3) Differenz Kittsee — llimitz (ug/m3)

2000 62 23,7
2001 61 0,5
2002 61 2,6
2003 75 6,6
2004 62 9,6
2005 73 6,7
2006 66 2,3
2007 59 4,8
2008 65 7,5
2009 64 -6,5
2010 65 0,8
2011 71 10,9

I Kittsee und Hainburg weisen allerdings in manchen Jahren unterschiedliche Belastungsniveaus
auf. 2006, 2011 und 2012 war die Belastung — beurteilt anhand des Jahresmittelwerts und des
90,4-Perzentils der TMW — an beiden Stationen sehr &hnlich; 2007, 2009 und 2010 war das 90,4-
Perzentil in Hainburg um ca. 5 pg/ms3 hoher als in Kittsee, 2008 war die Differenz noch gréRer. Die
Ursachen dieses Unterschiedes kénnten in den — ortlich und zeitlich — unterschiedlichen Messme-
thoden und Korrekturfunktionen liegen.

22 Dafur durften entweder lokale Emissionen in Kittsee oder ein Problem beim Messgerét in Eisen-
stadt verantwortlich sein. Danach variiert die Differenz haufig, mit sehr stark negativen Werten im
Winter 2001/2002. Zumindest zeitweise durften Probleme bei der kontinuierlichen Messung in
Kittsee (Nullpunkt) aufgetreten sein.
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5.2.2.3 Temporéare Messstellen

Die Differenz der PMyo-Belastung an Tagen dber 50 pg/m3 in Neudorfl, Bad
Sauerbrunn und Mannersdorf an der Rabnitz ist in Tabelle 29 zusammenge-
stellt.

Tabelle 29: Differenz der PMjo-Belastung tiber 50 pg/m? in Neudorfl, Bad Sauerbrunn und Mannersdorf a.d.R.
gegenuber llimitz.

Differenz der PMg-Belastung > 50 ug/ms3

Neudorfl Bad Sauerbrunn Mannersdorf
Zeitraum Nov. 2008-Jan 2009 Feb. 2011-Feb. 2012 Nov. 2011-Dez. 2012
Differenz (ug/m3) 14,5 0,7 34
Anteil an der Gesamtbelastung 18 % 3% 5%

Die hohe PM,o-Belastung in Neud6rfl geht mit hoher Wahrscheinlichkeit auf die
lokalen industriellen Emissionen zurtick. Mit 22,7 kt/Jahr weist die Gemeinde
Neudorfl mit Abstand die héchsten industriellen PMjo-Emissionen im Burgen-
land auf (siehe Kapitel 4.1.1 und Tabelle 19), dazu kommen 10,8t aus dem
Sektor Bergbau (Schottergrube).

Die niedrige PMy,-Belastung in Bad Sauerbrunn korrespondiert mit den niedri-
gen PMje-Emissionen (2,4 t) in dieser Gemeinde (siehe Tabelle 19).

In Kombination mit der Herkunftszuordnung des regionalen Hintergrundes (sie-
he Abbildung 63) ergeben sich die in Abbildung 64 dargestellten Beitrage ver-
schiedener Herkunftsregionen zur PM,g-Belastung (Tage tber 50 pg/m3) in Ei-
senstadt, Kittsee und Neudorfl.

Die Abschéatzung zeigt, dass die relativ grof3ten Beitrage zur PMyg-Belastung in
Eisenstadt aus Osterreich stammen (ca. 40 % — wobei der Beitrag Niederoster-
reichs deutlich héher ist als jener des Burgenlandes), gefolgt von Ungarn (ca.
25 %) und Polen (ca. 15 %).

Die PMy,-Belastung in Kittsee wird auch von Emissionen Osterreichs (ca. 30 %)
dominiert, gefolgt von der westlichen Slowakei (25 %) und Ungarn (ca. 20 %).
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Abbildung 64: Abschéatzung der Beitrdge verschiedener Herkunftsregionen zur PMjo-Belastung (Tage tber 50 pg/m3)
in llimitz, Eisenstadt, Kittsee und Neudorfl.
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5.2.3 Regionale und Uberregionale Beitrage — Stidburgenland

Die Abschatzung der Beitrdge der Herkunftsregionen der erhdhten PMy,-
Belastung in Kléch — fir Tage, an denen an einer Messstelle im Nord- und Mittel-
burgenland TMW Uber 45 pg/m?3 aufgetreten sind — wird mit der in Kapitel 5.1.1.3
beschriebenen Methode abgeschéatzt und in Abbildung 65 dargestellt.

Der iiberwiegende Teil — etwas Uber 60 % — geht auf regionale Quellen® zu-
rick, die groRten Beitrdge von Ferntransport stammen aus Ungarn und Polen.
Die regionalen Beitrdge gehen gemaR der Abschéatzung in Kapitel 5.2.3 zu et-
was mehr als der Halfte auf Osterreich zuriick, zu etwa einem Viertel auf Slo-

wenien.

ZDje speziellen Ursachen der groRflachig —auch in Kléch — erhohten PMy-Belastungen, die je-

weils am Karsamstag und am 21. Juni aufgetreten sind, werden auch unter ,regionale Quellen®

klassifiziert.
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PM,,-Herkunft Kloch
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Abbildung 65: Herkunftsregionen von PMyg in Kléch (Juni 2006—Mérz 2012, Tage Uber
45 pg/ma).

5.2.4 Stadtische bzw. lokale Beitrage

Die stadtischen bzw. lokalen Beitrdge im Sudburgenland an Tagen mit PMy,-
Belastung Uber 50 pg/m3 werden anhand der Konzentrationsdifferenz zur Hin-
tergrundmessstelle Kloch beurteilt. Neben der seit Oktober 2008 betriebenen
Messstelle Oberschiitzen stehen Messstellen in nahe gelegenen Stadten der
Steiermark (Furstenfeld, Hartberg) zur Verfligung, die fir die Stadte des Sud-
burgenlandes reprasentativ sind, sowie mehrere temporére Messstellen im
Siudburgenland. Zur Beurteilung der verkehrsnahen PMjo-Belastung werden die
temporaren Messungen in Mihldorf bei Feldbach (Steiermark) herangezogen.

Die mittleren Differenzen der PMjp-Belastung tber 50 pug/m3 gegeniiber Kléch
sind in Tabelle 30 zusammengestellt.
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Tabelle 30: Differenz der PMjp-Belastung gegeniiber Kloch (Mittelwert iber Tage > 50 pg/m3 in Bad Tatzmannsdorf,
Oberschiitzen, Oberwart, Heiligenkreuz (Untere Auwiesen), Hartberg Wiesengasse, Hartberg Zentrum,
Furstenfeld und Muhldorf bei Feldbach; Mittelwert Uber alle Tage in Pinkafeld und Jennersdorf (da an
diesen Messstellen zu wenige Tage uber 50 pg/ms flir einen aussagekraftigen Vergleich zur Verfugung

stehen)).
Messstelle PMso-Belastung
Zeitraum Differenz (ug/m3) Anteil an der Gesamtbelastung

Bad Tatzmannsdorf Dez. 2010-Mérz 2011 10,0 15 %
Oberschitzen Nov. 2008-Feb. 2012 12,2 19 %
Oberwart Brunnenfeld Juni 2006—Mérz 2008 23,1 37 %
Heiligenkreuz — Untere Auwiesen  Dez. 2006—Nov. 2010 14,9 23 %
Hartberg Wieseng. Okt. 2006-Jan. 2010 25,5 36 %
Hartberg Zentrum Jan. 2010-Marz 2012 15,2 23 %
Firstenfeld Okt. 2006—Mérz 2012 18,2 28 %
Munhldorf bei Feldbach Sept. 2008-Jan. 2009" 31,0 38 %
Pinkafeld Juni 2006-Marz 2007 3,4 14 %
Jennersdorf Okt. 2006-Juli 2007% 6,1 22 %

Y 17 Tage Uiber 50 pg/me. Die Differenz der in Muhldorf bei Feldbach gemessenen PM;o-Konzentration gegeniiber Kloch betragt im
Mittel Uber den Gesamtzeitraum (Aug. 2008—Feb. 2009) 33 % der Gesamtkonzentration in Muhldorf.

2 3 Tage iiber 50 pg/m?.
9 10 Tage tber 50 pg/ma.

Aufbauend auf die Herkunftsabschatzung des regionalen Hintergrundes im
Sudburgenland (siehe Abbildung 65) ergibt sich fur die in Tabelle 30 angefihr-
ten Standorte unter Einbeziehung des jeweiligen, in Tabelle 30 bestimmten, lo-
kalen Beitrages die in Abbildung 66 dargestellte Herkunftszuordnung (bezogen
auf die Tage Uber 50 pg/m3).

Fur dorfliche Messstellen wird beispielhaft die PMo-Belastung von Oberschiit-
zen herangezogen, fir kleinstadtische Messstellen jene von Firstenfeld, fir
verkehrsnahe Standorte jene von Muhldorf bei Feldbach.
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Abbildung 66: Abschétzung der Beitrdge verschiedener Herkunftsregionen zur PMio-Belastung (Tage tUber 50 pg/ms3)
im landlichen Hintergrund, in Dorfern, in Kleinstéddten sowie an verkehrsnahen Standorten im

Stdburgenland.

Die in Hinblick auf die MaRnahmenplanung relevante Abgrenzung der Beitrage
von Emissionen in Osterreich bzw. im Burgenland zur erhéhten PM,,-Belastung
im Burgenland ist in Tabelle 31 bzw. (fiir die Anteile des Burgenlandes) in Ab-
bildung 67 zusammengestellt.

Nachdem die geografische Herkunftszuordnung auf einer Reihe von Annahmen
beruht (u. a. betreffend die Herkunft sekundéarer Aerosole aus Ferntransport
und regionalen Quellen, die Aufteilung der Emissionen im regionalen Umfeld
auf einzelne Staaten bzw. Bundeslander) stellen die in diesem Kapitel genann-
ten Zahlen Abschétzungen dar.

Tabelle 31: Abgeschéatzte Beitrage der Emissionen des Burgenlandes sowie der lbrigen
Teile Osterreichs zur erhéhten PMio-Belastung im Winter.

Beitrage zur PMjp-Belastung

Burgenland libriges Osterreich
landlich, Nordburgenland 5% 28 %
Eisenstadt 12 % 26 %
Kittsee, Kleinstadte Nordburgenland 5% 24 %
Neudorfl 22 % 23 %
landlich, Stidburgenland 9% 27 %

Dorf, Stdburgenland 27 % 20 %
Stadt, Stdburgenland 35% 18 %
verkehrsnah, Stidburgenland 44 % 16 %
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Anteil der Emissionen des Burgenlandes
an der erh6hten PM10-Belastung im Winter
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Abbildung 67: Abgeschétzte Beitrdge der Emissionen des Burgenlandes zur erhéhten PMjo-Belastung im Winter.
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6 SEKTORALE HERKUNFTSZUORDNUNG

Die im folgenden Kapitel diskutierte sektorale Quellenzuordnung bericksichtigt
die innergdsterreichischen Beitrdge zum regionalen Hintergrund sowie die loka-
len bzw. stadtischen Beitrage im Burgenland.

Fur die sektorale Aufschliisselung der dsterreichischen Beitrdge zum regionalen
Hintergrund werden die in Kapitel 5.2 dargestellten Beitrage primarer Quellen
und sekundarer Aerosole aus den einzelnen Bundeslandern zugrundegelegt,
was aber, wie dort ausgefiihrt, nur eine grobe Abschatzung darstellt. Eine sekt-
orale Herkunftszuordnung des ferntransportierten PM;q ist schon allein deswe-
gen nicht moglich, weil die Herkunft der sekundéren Aerosole weder geogra-
fisch noch sektoral zugeordnet werden kann.

Eine einigermalen exakte sektorale Zuordnung ist bei den lokalen Beitrégen im
Burgenland anhand des Emissionskatasters maoglich.

6.1 Osterreichische Beitrage zum regionalen Hintergrund

Mit der Abschéatzung der Aufteilung der regionalen Beitrdge zur PMo-Belastung
im Nordburgenland nach Kapitel 5.1.2 ergeben sich als relativ grof3te dsterrei-
chische Beitrage zur Hintergrundbelastung im Nordburgenland Emissionen pri-
mérer Partikel in Nieder6sterreich (ca. 10 %), Emissionen primérer Partikel in
Wien sowie Sulfat aus Niederésterreich (je ca. 5 %). Die wichtigsten Quellgrup-
pen der PMjo-Emissionen in Niederésterreich sind laut BLI (UMWELTBUNDESAMT
2012a) Gebaudeheizung und StralRenverkehr.

Fur die Hintergrundbelastung im Sidburgenland stammen die grof3ten dsterrei-
chischen Beitrdge aus Emissionen primérer Partikel in der Steiermark (ca.
15 %), die Emissionen primarer Partikel im Burgenland sowie Nitrat und Sulfat
aus der Steiermark (je ca. 5 %). Die wichtigsten Quellgruppen der PMj,-Emis-
sionen in der Steiermark sind laut BLI (UMWELTBUNDESAMT 2012a) Gebaude-
heizung und der Stral3enverkehr.

Tabelle 32 stellt die relativen Beitrdge der wichtigsten Quellgruppen laut Emis-
sionskataster Burgenland innerhalb des Burgenlandes zur Hintergrundbelastung
im Nord- und Mittelburgenland bzw. im Stidburgenland zusammen.

Nordburgenland

Sudburgenland

Tabelle 32: Relative Beitrdge der wichtigsten Quellgruppen in Summe fir das Nord- und Mittelburgenland sowie fur

das Sudburgenland.

wichtigste Quellgruppen fir die PMjo-Belastung

Verkehr Heizung Energie
Jahr Winter Jahr Winter Jahr Winter
Nord- und Mittelburgen- 52 % 44 % 30 % 38 % 4% 4%
land
Sudburgenland 49 % 41 % 32% 42 % 6 % 6 %
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Bratislava

6.2 Lokale Beitrage

Die sektorale Herkunftszuordnung beriicksichtigt v. a. die nicht geogenen Emis-
sionen (siehe Kapitel 4.1.1).

Kaum quantifizierbar ist der Beitrag von Steinbriichen und Schotterabbau; in
mehreren Gemeinden weist der Burgenlandische Emissionskataster sehr hohe
PM3o-Emissionen aus diesem Sektor aus, allerdings durften diese Emissionen
zur erhéhten PMy,-Belastung im Winter im Siedlungsgebiet wenig beitragen, da
sie im Winter geringer und deutlich auBerhalb der Siedlungsgebiete lokalisiert
sind.

In Hinblick auf die in Kapitel 4.1.1 diskutierte erhebliche Unsicherheit der Emis-
sionen aus Winderosion und die Tatsache, dass Emissionen aus Feldbearbei-
tung im Winter nicht ins Gewicht fallen, werden diese Quellgruppen nicht be-
rucksichtigt.

6.2.1 Nordburgenland

6.2.1.1 Eisenstadt

Der Beitrag der lokalen Emissionen Eisenstadts zur PM;p-Belastung in Eisens-
tadt liegt bei ca. 10 %.

Der grof3ten Beitrag zu den PMy,-Emissionen Eisenstadts — ohne Winderosion
und Feldbearbeitung — entfallt laut Emissionskataster auf den Stral3enverkehr
(58 %, bezogen auf das Winterhalbjahr 51 %), gefolgt vom Sektor Energie
(19 %, im Winter 21 %); Heizungsemissionen tragen 16 % (im Winter 19 %) bei.

6.2.1.2 Kittsee

Der lokale Beitrag der PMy,-Belastung in Kittsee (ca. 10 %) geht ganz Uiberwie-
gend auf die Emissionen der Stadt Bratislava zurtck.

Ein unmittelbarer Vergleich der analysierten Komponenten des PMy, in Kittsee
mit einer Hintergrundmessstelle (siehe Kapitel 3.4) ist nicht mdglich; zeitgleich
zu den Analysen in Kittsee (2007/2008) stehen Daten aus Heiligenkreuz zur
Verfigung, die aber kaum eine ,gemeinsame* Hintergrundbelastung widerspie-
geln.

Der Vergleich der PM;g-Komponenten in Kittsee sowohl mit Heiligenkreuz wie
auch mit lllmitz (PM,5 2011, 2012) deutet jedenfalls darauf hin, dass der relativ
groRte lokale Beitrag in Kittsee Ammoniumnitrat darstellt, gefolgt von EC und
dem — freilich sehr unsicher indirekt quantifizierbaren — mineralischen Anteil.

Dies bedeutet, dass fur die erhthte PMg-Belastung in Kittsee vor allem die
NOy-Emissionen im Ballungsraum Bratislava verantwortlich sind, deren Haupt-
guelle der StraRenverkehr ist.

Trotz nach wie vor hoher SO,-Emissionen in Bratislava zeichnet sich in Kittsee
keine erhdhte Sulfatkonzentration ab, die 2007/08 analysierte Sulfat-Konzentra-
tion in Kittsee ist nur wenig hoher als zeitgleich in Heiligenkreuz und niedriger
als 2011 und 2012 in llimitz; d. h. Sulfat durfte in Kittsee ganz tiberwiegend auf
Uberregionale Quellen zurtickgehen (auch in Hinblick auf die fir die Bildung von
Ammoniumsulfat notige Zeitdauer dirften SO,-Quellen in unmittelbarer Nahe
kaum eine Rolle spielen).

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014



Statuserhebung PM;, Burgenland — Sektorale Herkunftszuordnung

6.2.1.3 Neudorfl

Die sehr hohe PMo-Belastug, die 2008/09 in Neudorfl gemessen wurde, kor-
respondiert mit den hohen PMo-Emissionen dieser Gemeinde. Unter Aus-
klammerung der Emissionen aus Winderosion, Steinbriichen und Schotterab-
bau weist Neudorfl, noch vor Eisenstadt, mit 30,3 t die héchsten PM;p-Emissio-
nen im Burgenland auf, wovon der dominierende Anteil mit 75 % auf die Indust-
rie (22,7 t) entfallt.

6.2.1.4 Andere Gemeinden im Nord- und Mittelburgenland

Fir andere Gemeinden im Nord- und Mittelburgenland diirfte der lokale Beitrag
in der GréRRenordnung von 5 % bis maximal ca. 10 % liegen, abh&ngig von den
jeweiligen Emissionen.

In den grolReren Gemeinden des Nordburgenlandes stellt der Stral3enverkehr
die grolRte PMi-Quelle dar (im Mittel Uber die Gemeinden mit mehr als
2000 Ew. 52 %, im Winter 41 %), gefolgt von Heizungsemissionen (29 %, im
Winter 35 %). Lediglich in Siegendorf dominiert der Sektor Energie (53 %, im
Winter 51%).

6.2.2 Sudburgenland

Die Abschatzungen der PMy,-Belastung im Sudburgenland basieren, sieht man
von Oberschiitzen ab, auf permanenten Messstellen in der Oststeiermark
(Hartberg, Furstenfeld) und auf temporaren Messkampagnen im Sidburgenland
(siehe Kapitel 5.2.4).

In Abhangigkeit von Emissionen und Ausbreitungsbedingungen betragt der Bei-
trag lokaler Emissionen in Dorfern bis ca. 20 %, in Kleinstadten bis ca. 30 %
und verkehrsnah bis ca. 40 %.

Die sektoralen Beitrage hangen jeweils von der Emissionsstruktur der einzelnen
Gemeinden ab, wobei die Hauptbeitrdge in der Regel auf den StralR3enverkehr
und den Hausbrand entfallen. Tabelle 33 gibt die sektorale Aufteilung der grof3-
ten Gemeinden des Sudburgenlandes auf die Sektoren mit den grof3ten Antei-
len an.

Tabelle 33: Sektoren mit den gré3ten PMjo-Emissionen in den grofReren Gemeinden im
Sidburgenland.

Sektor Industrie ist

dominant

sektorale
Zuordnung

sektorale
Zuordnung

PMio-Emissionen nach Sektoren

Verkehr Heizung

Energie

Jahr Winter Jahr Winter

Jahr

Winter

Oberwart 52 % 44 % 23 % 31%

14 %

17 %

Pinkafeld 74 % 66 % 19% 28 %

1%

1%

Jennersdorf 50 % 39 % 39 % 51 %

Gissing 37 % 30 % 28 % 33 %

25%

29 %

Grol3petersdorf 55 % 47 % 31% 42 %

Der Sektor Industrie spielt nur in Heiligenkreuz (37 %) eine nennenswerte Rolle.
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Der lokale Beitrag an verkehrsnahen Standorten macht — abgeschéatzt anhand
der Messungen in Muhldorf bei Feldbach — ca. 10 % der Gesamtbelastung aus.

Eine weitere, nicht vom Emissionskataster erfasste Quelle flir erhéhte PMq-
Belastungen, die an manchen Standorten 50 pg/ms3 an einem Tag im Jahr deut-
lich Uberschreiten kbnnen, stellen Osterfeuer und — seltener — Sonnwendfeuer
dar.

Abbildung 68 gibt eine geografisch und sektoral aufgeschlisselte Ubersicht der
Herkunft der (erhdhten winterlichen) PMj-Belastung in Eisenstadt und
Oberwart.

Die Bildung sekundérer Aerosole aufgrund von SO,-, NO,- und NH3z-Emissionen
innerhalb des Burgenlandes durfte — sowohl in Hinblick auf deren absolute
Hohe als auch auf die Zeitdauer, die zur Bildung sekundérer Partikel erforder-
lich ist — fUr die PM,o-Belastung im Burgenland selbst nur eine marginale Rolle
spielen.

Eine seridse Auftrennung der Beitrdge der Emissionen priméarer Partikel sowie
der Vorlaufersubstanzen sekundéarer Partikel in Wien und Niederdsterreich zur
PMjo-Belastung im Burgenland ist nicht méglich; die Ausweisung der Beitrége
von Sulfat und Nitrat aus Wien und Niederosterreich bzw. der Steiermark ba-
siert auf den PMj,-Inhaltsstoffanalysen in Ilimitz, allerdings ist eine konkrete
Herkunftszuordnung zu einzelnen Landern bzw. Gebieten kaum mdglich.

Fir die auslandischen Beitrage werden die Summen angegeben; eine lander-
weise Zuordnung findet sich in Abbildung 64 bzw. Abbildung 66, eine Zuord-
nung der Beitrdge der Emissionen primarer Partikel sowie der Vorlaufersub-
stanzen sekundéarer Partikel zu einzelnen L&ndern ist serios nicht méglich.
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Abbildung 68: Geografische und sektorale Ubersicht der PMyo-Herkunftszuordnung fir die Beispiele Eisenstadt und
Oberwart (Winter).
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7 VORGESCHLAGENES SANIERUNGSGEBIET

Das Sanierungsgebiet umfasst jene Gebiete innerhalb des Burgenlandes, in
denen sich die fur die Grenzwerttiberschreitungen relevanten Quellen von PMyq
oder von Vorlaufersubstanzen sekundarer Aerosole befinden.

Basierend auf Abbildung 67 umfasst das Sanierungsgebiet folgende Gemein-
den bzw. politischen Bezirke:

Eisenstadt (ausgenommen Gebiete im Leithagebirge innerhalb der zusam-
menhangenden Waldflachen.

Rust

Bezirk Eisenstadt Umgebung: alle Gemeinden (die Gemeinden Breitenbrunn,
Purbach, Donnerskirchen, Schitzen a.G., Oslip, Leithaprodersdorf, Hornstein,
Grol3hoflein und Mullendorf, ausgenommen Gebiete im Leithagebirge innerhalb
der zusammenhangenden Waldflachen).

Bezirk Gissing: alle Gemeinden

Bezirk Jennersdorf: alle Gemeinden

Bezirk Mattersburg: DraBburg, Hirm, Loipersbach, Neudorfl, Pédttelsdorf,
Pottsching, Schattendorf Siglel3, Forchtenstein, Marz, Mattersburg, Rohrbach b.
M., Bad Sauerbrunn und Wiesen.

Bezirk Neusiedl a.S.: alle Gemeinden

Bezirk Oberpullendorf: Deutschkreutz, Dralimarkt, Frankenau-Unter-
pullendorf, GroRwarasdorf, Horitschon, Lutzmannsdorf, Mannersdorf a.d.R.,
Neutal, Nikitsch, Oberpullendorf, Piringsdorf, Raiding, Steinberg-Dorfl, Stoob,
Oberloisdorf, Unterfrauenhaid, Lackendorf und Neckenmarkt; die Gemeinde
Markt St. Martin mit Ausnahme des Ortsteils Landsee; in der Gemeinde
Pilgersdorf die Ortsteile Pilgersdorf, Deutsch Gerisdorf und Bubendorf; die Ge-
meinde Lockenhaus mit Ausnahme der Flachen des Naturparkes Geschrieben-
stein®,

* Der Naturpark Geschriebenstein wird in der Verordnung der Burgenlandischen Landesregierung
vom 29. Juni 1999, mit der Gebietsteile der Gemeinden Lockenhaus, Markt Neuhodis, Rechnitz
und Unterkohlstéatten die Bezeichnung "Naturpark Geschriebenstein" erhalten (LGBI. Nr.
42/1999), festgelegt.
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Bezirk Oberwart: Bad Tatzmannsdorf, Deutsch Schiitzen-Eisenberg, Grol3pe-
tersdorf, Hannersdorf, Kemeten, Kohfidisch, Litzelsdorf, Loipersdorf-Kitzladen,
Markt Allhau, Mischendorf, Oberdorf im Burgenland, Oberwart, Riedlingsdorf,
Rotenturm a.d.P., Schachendorf, Unterwart, Wolfau, Neustift a.d.L., Jabing und
Schandorf; in der Gemeinde Grafenschachen den Ortsteil Grafenschachen; die
Gemeinde Markt Neuhodis, mit Ausnahme der Flachen des Naturparkes
Geschriebenstein; in der Gemeinde Oberschitzen die Ortsteile Oberschiitzen,
Unterschitzen und Willersdorf; in der Gemeinde Pinkafeld der Ortsteil
Pinkafeld; die Gemeinde Rechnitz mit Ausnahme der Flachen des Naturparkes
Geschriebenstein; in der Gemeinde Stadtschlaining die Ortsteile Altschlaining,
Stadtschlaining und Neumarkt im Tauchental; die Gemeinde Weiden bei
Rechnitz mit Ausnahme der Flachen des Naturparkes Geschriebenstein®*.
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Hauptquelle
StralRenverkehr

8 MASSNAHMENVORSCHLAGE

8.1 Einleitung

Emissionen des Burgenlandes tragen in Stadten des Nord- und Mittelburgen-
landes bis ca. 10 % zur gesamten (winterlichen) PM,o-Belastung bei. Im Std-
burgenland sind es — gestitzt auf temporare Messungen im Burgenland und
grenznahe permanente Messungen in der Steiermark — bis zu ca. 35 %, an ver-
kehrsnahen Standorten auch deutlich mehr.

In Eisenstadt stellt der StraRenverkehr die dominierende lokale PMio-Quelle
dar, in Neudorfl (temporére Messung) die Industrie.

In den Stadten des Siuidburgenlandes liegt im Winter der Anteil des Stral3enver-
kehrs zwischen ca. 30 und 65 %, jener aus Heizungen zwischen 30 und 50 %,
wobei die relativen Unterschiede v. a. durch den Beitrag des Sektors Energie,
der zwischen 0 und 30 % ausmachen kann, bedingt werden. Der Sektor Indust-
rie tragt lediglich in Heiligenkreuz (ca. 30 %) in nennenswertem Umfang zu den
PMo-Emissionen bei

8.2 MaRnahmen im Bereich StralRenverkehr

8.2.1 Fahrbeschrankungen

Der Burgenlandische 1G-L-MaRnahmenkatalog (VO LGBI. 31/2006) legt in § 4
ein Fahrverbot fur Lastkraftwagen und Sattelzugfahrzeuge, die vor dem 1. Janner
1992 erstmals zugelassen worden sind — mit Ausnahmen — fest.

Vorgeschlagen wird die Ausweitung des bestehenden Lkw-Fahrverbots auf Eu-
ro-1- und Euro-ll-Fahrzeuge.

8.2.2 Verbessern der Emissionsstandards

e Verpflichtung fiir neuere Emissionsstandards (Euro 6, VI) fur private und 6f-
fentliche (kommunale) Fahrzeugflotten mit hohen Fahrleistungsanteilen (durch
Férderung oder VO, Ausschreibung).

® Verpflichtung fir neuere Emissionsstandards (Euro 6, VI) bei dffentlichen Aus-
schreibungen fir kommunale Fahrzeugflotten oder bei Bauausschreibungen.

8.2.3 Entwicklung des Offentlichen Verkehrs

Konzepte zum Ausbau bzw. zur Verbesserung der Attraktivitat des offentlichen
Verkehrs im Burgenland — einschlie3lich der Verbindungen in andere Bundes-
lander sowie ins benachbarte Ausland — wurden in der Gesamtverkehrsstrate-
gie Burgenland (AMT DER BURGENLANDISCHEN LANDESREGIERUNG 2014), im Fol-
genden als GVSB abgekurzt, erarbeitet, die im Entwurf vorliegt.

Generelle Ziele sind der Ausbau und Attraktivierung des offentlichen Verkehrs,
sowohl im Glter- als auch im Personenverkehr im gesamten Burgenland.
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Besonders fur das Nordburgenland ist die Schaffung von direkten, zeitlich und
finanziell attraktiven Verbindungen von Eisenstadt nach Wien und Wiener Neu-
stadt von Bedeutung.

8.23.1 Schnellere Verbindungen in die Zentren (GVSB, Kapitel 4.1
und 4.2)

Insbesondere Pendlerinnen und Pendler sowie Schiilerinnen und Schiler bzw.
Studierende, sollen leistungsfahige Verbindungen in die wesentlichen Zentren
vorfinden, um den Arbeits- bzw. Schulweg bestméglich zurticklegen zu kénnen,
gilt es im offentlichen Verkehr durch gezielte Infrastrukturmalinahmen attraktive
Fahrzeiten in die regionalen und Uberregionalen Zentren anzubieten. Durch die
Abstimmung zwischen den bestehenden Angeboten in den Verkehrsknoten kén-
nen dabei wesentliche Effizienzgewinne erzielt werden.

Dazu gehért auch der weitere Ausbau des Angebots an Fahrzeugabstellplatzen
an bestehenden und zusatzlichen Knotenpunkten (Park & Ride, Bike & Ride,
Park & Drive).

Die internationale Erreichbarkeit ist ein wichtiger Faktor fur die weitere touristi-
sche Entwicklung im Burgenland. Schnelle und komfortable Verbindungen sind
eine wichtige Voraussetzung fur unsere Gaste, um 6ffentliche Verkehrsmittel zu
nutzen.

Direkte Eisenbahnverbindung von Eisenstadt nach Wien

Die Herstellung einer Bahn-Direktverbindung zwischen Eisenstadt und Wien tber
Ebenfurth und die Pottendorfer Linie ist bereits seit Jahren ein wesentliches
Handlungsfeld der burgenlandischen Verkehrspolitik. Mit der Elektrifizierung der
Eisenbahnstrecke Neusiedl am See — Wulkaprodersdorf wurden dafir bereits
wichtige Vorarbeiten geleistet und somit die Voraussetzung fur die Einrichtung
des Taktknotens Eisenstadt geschaffen. Weitere Maf3hahmen, die eine Durch-
bindung der Zuge in Richtung Wien und Fahrzeitverkirzungen ermdglichen, be-
finden sich derzeit in unterschiedlichen Planungs- und Umsetzungsstadien:

® Neubau der Schleife Millendorf— Eisenstadt: die Planung ist abgeschlossen,
die Behérdenverfahren sind im Gange.

® Neubau der Schleife Ebenfurth: Vorplanungen auf Ebene OBB — Gebietskor-
perschaften

® zweigleisiger Ausbau der Pottendorfer Linie: die Planungen sind abgeschlos-
sen

® Eisenbahnstrecke Sopron — Ebenfurth: BeschleunigungsmafRnahmen und ein
Betriebskonzept wurden im Rahmen des ETZ-Projekts GrenzBahn untersucht.

Elektrifizierung und Beschleunigungsmafnahmen entlang der Eisenbahn-
strecke (Deutschkreutz =) Sopron — Mattersburg — Wr. Neustadt (— Wien)

Verbesserung der Erreichbarkeit des Flughafens Wien Schwechat und der
internationalen Schnellverbindungen
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Die Gotzendorfer Spange ist eine geplante, 2012 jedoch aus Kostengriinden
vom Bund zurtickgestellte, ca. 14 km lange Eisenbahnverbindung zwischen dem
Flughafen Wien (Schnellbahnlinie S7) und der Ostbahn. Damit wird eine direkte
Bahnverbindung von Wien nach Bratislava und Budapest zwischen dem Haupt-
bahnhof Wien Gber den Flughafen Wien ermdglicht.

Fiur das Burgenland bedeutet die Gotzendorfer Spange eine Direktanbindung
der Bezirke Neusiedl am See und Eisenstadt Uber die Neusiedler See-Bahn
bzw. die Pannonia-Bahn an den Flughafen Schwechat.

Dafur wére eine Aufwertung des Bahnhofs Bruck an der Leitha mit einem Halt
von Schnellziigen erforderlich.

Verbesserung der OV-Erreichbarkeit von Wien und Eisenstadt aus dem
Sudburgenland

Mit der Buslinie G1 besteht ein attraktives und beliebtes Angebot im Pendler-
verkehr zwischen dem Sudburgenland und Wien. Derzeit laufen verschiedene
Projekte und Planungen mit dem Hintergrund, diese Region an den SETA-Korri-
dor® anzubinden und somit neue Markte zu dffnen. Dabei wird der Fokus auf
die Ermittlung der Rahmenbedingungen gelegt, die fur die Wiedererrichtung der
Strecke Oberwart — Szombathely bzw. den kiinftigen Betrieb der Bestandsstre-
cke Friedberg — Oberwart erforderlich sind. In weiterer Folge kann eine System-
entscheidung tber die zukiinftige Betriebsform der Pendlerverbindungen in Ab-
stimmung mit den Bundeslandern Steiermark und Niederdsterreich sowie der
OBB Infrastruktur AG getroffen werden.

® Machbarkeitsstudie fur die Wiedererrichtung der Eisenbahnstrecke Oberwart
— Szombathely (Projekt ,GrenzBahn®)

® Betriebskonzept Friedberg — Oberwart — Szombathely unter Berticksichtigung
der Infrastrukturkosten und der laufenden Kosten fur die Betriebsfiihrung

® Abgestimmtes OV-Betriebskonzept Bus/Bahn fiir Pendlerverbindungen aus
dem Raum Oberwart nach Wien und Eisenstadt

Aus dem sudlichen und 6stlichen Bereich des Sidburgenlandes kénnen Wien
und Eisenstadt durch eine optimierte Verkehrsanbindung an die bestehende
Schieneninfrastruktur der GySEV/Raaberbahn in Ungarn deutlich besser und
schneller erreicht werden als heute. Aufgrund von Infrastrukturmaf3hahmen ent-
lang dieser Bahnstrecke sind technisch Fahrzeiten von Jennersdorf nach Wien
von weniger als 2,5 Stunden moglich. Fur die burgenlandischen Pendlerinnen
und Pendler der Region sind jedoch noch zuséatzliche MalRnahmen erforderlich,
damit diese attraktive Bahnverbindung genutzt werden kann:

® Einrichtung von beschleunigten Pendlerziigen Jennersdorf — Szombathely —
Sopron —Wien/Eisenstadt

® Elektrifizierung der Eisenbahnstrecke Szentgotthard — Jennersdorf und weiter
Richtung Graz

® Verbesserung der Verkehrsanbindung des Stdburgenlands an die Bahnstrecke
Szentgotthard — Szombathely — Sopron (z. B. Park & Ride, Bus-Shuttle, ...)

% AnschluB an die im Rahmen des Projektes SETA geplante Verbindung Wien — Zagreb — Koper
Uber Szombathely.
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Verbesserung der OV-Erreichbarkeit von Graz aus dem Siidburgenland

Graz ist fur grof3e Teile des Sudburgenlandes ein wichtiges Uberregionales Ziel
im Arbeits- und Ausbildungsverkehr. Die Fahrzeit von derzeit knapp 1,5 Stun-
den kann durch BeschleunigungsmafRnahmen vor allem im Abschnitt Jenners-
dorf — Gleisdorf deutlich reduziert werden. Die durchgangige Elektrifizierung bis
Szentgotthard ist im Zielnetz 2025+ der OBB Infrastruktur AG enthalten. Da-
durch kann der Luckenschluss zur Strecke der GySEV/Raaberbahn in Ungarn
und somit eine durchgéngige Anbindung dieses Raumes an den SETA-Korridor
erfolgen. Fur den Raum Oberwart ist dariiber hinaus zu prifen, wie die Busan-
bindung an Graz bzw. die vorgelagerten regionalen Zentren (insbesondere
Hartberg) verbessert werden kann.

MaRnahmen im kombinierten Personenverkehr

Die Verfiugbarkeit von Fahrzeugabstellplatzen bei Bahnhéfen und Haltestellen
ist ein wichtiger Faktor fur die Benultzung des offentlichen Verkehrs. Die hohe
Auslastung der bestehenden Park & Ride-Anlagen an den Bahn- und Buslinien
(z. B. Mattersburg, Bruckneudorf, Neusiedl/See) bestatigt dies und I&sst ein ho-
hes Potenzial erkennen. Die Kooperation zwischen den Verkehrsunternehmen,
dem Land und den Gemeinden bei der Finanzierung von Park & Ride-Anlagen
soll zukiinftig fortgesetzt und bedarfsgerecht weiterentwickelt werden.

Um die Nutzung des Fahrrads auf der ,ersten und letzten Meile* im Pendler-
und Ausbildungsverkehr noch attraktiver zu gestalten, ist die Errichtung anspre-
chender, diebstahlsicherer und wetterfester Fahrradabstellanlagen an Pendler-
strecken von zentraler Bedeutung.

8.2.3.2 »unterwegs in der Region“ (GVSB Kapitel 4.3)

Alle Buslinien werden in den néchsten Jahren im Rahmen von Ausschreibun-
gen durch den VOR neu vergeben. Dabei werden die Fahrplane durch Taktver-
einheitlichung und bessere Abstimmung zwischen Bahn und Bus optimiert und
hohere Qualitatskriterien etwa in Bezug auf Barrierefreiheit, Abgasnormen oder
Fahrgastinformation eingefiihrt. So wie Bus und Bahn in der Region besser
aufeinander abgestimmt werden, muss es auch moglich sein, einfach und un-
kompliziert vom Fahrrad oder vom PKW in Bahn und Bus zu wechseln.

Dazu gehort die Modernisierung des Bahnhofs Neusiedl am See, der als Kno-
ten fur die Seewinkelbahn und die Strecke nach Eisenstadt mit P+R-Bereich
und Busverbindungen dienen soll. Sammeltaxis bedienen von den Bahnhofen
Neusiedl und Parndorf aus das Einkaufszentrum in Parndorf.

8.2.3.3 »Mobil in der Gemeinde“ (GVSB Kapitel 4.3)

Bedarfsgerechte und nachhaltig finanzierbare Mobilititsangebote sind ein we-
sentlicher Baustein, um die Mobilitat im landlichen Raum sicherzustellen. Das
Burgenland wird seine Vorreiterrolle bei der Entwicklung und Umsetzung von
,Mikro-OV* Lésungen (wie beispielsweise die ,Gmoabusse“) weiter ausbauen.
Daruber hinaus werden Schritte gesetzt, um die Nutzung des Fahrrades im All-
tag attraktiver zu gestalten.
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8.2.34 Information und Bewusstseinsbildung

Entsprechende Maflinahmen werden in der GVSB Kapitel 4.7 zusammenge-
stellt:

® Mobilitatszentrale als zentrale Koordinationsstelle des Mobilitatsmanage-
ments

® Mobilitatsinformation und Mobilitatsdienstleistungen
® Mobilitatsberatung und Bewusstseinsbildung
® Malinahmenpaket zur Erh6hung des Besetzungsgrades

8.2.35 Guterverkehr (GVSB Kapitel 4.6)

Insbesondere Betriebe aus rohstoffintensiven Branchen sind darauf angewie-
sen, Guter Uber die Bahn beziehen bzw. wieder abtransportieren zu kénnen. Ne-
ben diesen innerbetrieblichen Ablaufen gilt es seitens der Verkehrspolitik des
Landes, den negativen Konsequenzen des stark steigenden Giterverkehrsauf-
kommens auf der Stral3e entgegenzuwirken. Der Anschluss an das Schienen-
netz sowie entsprechende Services sind daflr eine Grundvoraussetzung.

In den letzten Jahren wurde der Betrieb von mehreren schwacher ausgelaste-
ten Strecken von der OBB Infrastruktur und der Rail Cargo Austria als Betreiber
mit Hinweis auf den nicht wirtschaftlichen Betrieb eingestellt. Um zu verhindern,
dass Betriebe aufgrund des fehlenden Bahnanschlusses ihren Standort verla-
gern missen und wichtige Arbeitsplatze fur die betroffene Region verloren ge-
hen, mussen alternative Betreibermodelle entwickelt werden.

Beispielhaft ist die Traisentalbahn zu nennen. Seit 1. April 2012 betreibt die Klein-
region Traisen-Golsental Uber die Traisen-GolsentalRegionalentwicklungsGmbH
die Infrastruktur der ehemaligen OBB Bahnstrecke Freiland — St. Aegyd/Nw. als
Anschlussbahn fir den Guterverkehr und beschrénkten o6ffentlichen Verkehr
(Sonderfahrten). Mit der Ubernahme der Bahnstrecke konnte die Einstellung
des Schienenverkehrs verhindert und jéhrlich ca. 4.000 LKW-Fahrten durch die
Gemeinden der Region sowie ca. 1.000 t CO, vermieden werden?®.

Entsprechende MafRnahmen sind die Absicherung des bestehenden Guterver-
kehrsangebots auf der Schiene sowie die Wiederinbetriebnahme des Guterver-
kehrs auf derzeit nicht genutzten Strecken.

® Langfristige Absicherung des Glterverkehrs auf der Bahn zwischen Fried-
berg und Oberwart;

® Sanierung der Strecke Oberwart — GroRR3petersdorf — Rechnitz und Wiederin-
betriebnahme des Guterverkehrs;

® Wiederherstellung der Strecke Rechnitz — Szombathely und Wiederinbetrieb-
nahme des Giterverkehrs.
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8.2.4 Kosten des offentlichen Verkehrs

Bei der jetzigen Finanzierung des Grol3teils der Verkehrskosten (z. B. Stral3en-
bau) und der ganzlichen Finanzierung der externen Kosten durch die Allge-
meinheit ist fir das Individuum der Anreiz zum Sparen nicht gegeben, weil er sich
nicht direkt finanziell auswirkt. Erst ein Beziffern, Transparentmachen und ent-
sprechendes Zuordnen von Kosten und Kostenursachen im Verkehrssystem
macht es moglich, dass sich personliches Sparen von Emissionen und Ressour-
cen fur das Individuum auch auszahlt und die tatséchlichen Kosten von den
Verursachern ibernommen werden missen.

Mit der hier formulierten MaRnahme werden einige Mal3nahmen gebiindelt, die
zur Finanzierung der Forcierung des offentlichen Verkehrs beitragen sollen: Es
soll die Verlagerung von Verkehrskosten und Internalisierung von vom Verkehr
verursachten externen Kosten auf fahrleistungsabhéngige und nach Emissions-
klassen und den im Verkehrsnetz zur Verfiigung stehenden Kapazitaten gestaf-
felte Abgaben (generelle Pkw- und Lkw-Maut) ermdglicht werden. Des Weiteren
soll in dieser MaRnahme eine Feinstaubabgabe (zweckgebunden fur OV, Rad,
P&R), die Zweckbindung der MOSt-Erhéhung fir den OV und eine Nahverkehrs-
abgabe, ebenfalls zweckgebunden fiir den OV gebiindelt werden.

Eine Nahverkehrsabgabe (mdéglich als kommunale Abgabe, Arbeitgeberbei-
trag, ...) oder eine Feinstaubabgabe kann frisches, zweckgewidmetes Geld fir
den notwendigen weiteren Ausbau des OV-Angebots bringen. Damit kénnte der
Ausbau und Betrieb des burgenlandweiten Taktverkehrs finanziert werden. Als
Folge der dadurch mdglichen besseren Angebote wiirden sich bessere Nach-
fragewerte bei den o6ffentlichen Verkehrsmitteln einstellen (héhere Frequenzen
bei Bahn, Stadtgrenze Uberschreitenden Busverkehr und Bus-Blndelplanun-

gen).

Die Kosten fur Emissionen und Ressourcenverbrauch werden dadurch transpa-
rent, ,Sparen“ wird unmittelbar spiirbar. Die Zweckbindung der MOSt-Erhéhung
fur den OV wirde laut Schatzungen im besten Fall zusétzliche jahrliche Fi-
nanzmittel in der H6he von 12-14 Mio. € pro Jahr einbringen.

Einsparpotenziale fir PMy, und NO, kdnnen hier nicht serids angegeben wer-
den, weil genaue Berechnungen fehlen. Es sind keine besonderen MalRhahmen
erforderlich, auch direkte Kosten sind nicht zu erwarten. Die rechtliche Umsetz-
barkeit von derlei Zweckbindungen muss jedoch noch geprift werden.

8.2.5 Radverkehr (GVSB Kapitel 4.4)

Fur Alltagsfahrten soll ein zusammenhéngendes, attraktives und sicheres Rad-
wegenetz zur Verfigung stehen. Dazu werden erganzende Infrastrukturen wie
etwa Radabstellanlagen umgesetzt — begleitet mit organisatorischen MalRnah-
men und Offentlichkeitsarbeit. Der Bevolkerung soll ein leichter Umstieg auf das
umweltfreundliche Verkehrsmittel Fahrrad ermdoglicht werden.

MaRnahmen umfassen den Ausbau und Attraktivierung des Radfahrnetzes,
Schaffung von sicheren Verbindungen zwischen den Ortschaften; vor allem
wenn kein Nahversorger vorhanden ist, sollte der Radweg die kiirzeste Verbin-
dung von der Ortschaft zum nachsten Nahversorger bilden.
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Fahrrad im Alltag

Das Burgenland hat weithin den Ruf als attraktives Radfahrland. In den vergan-
genen Jahren wurde das Radwegenetz weiter ausgebaut und kommt mittlerwei-
le auf uber 2.500 km beschilderte Radwege und Radrouten. Im Fokus standen
bislang vorwiegend Angebote fur Freizeit- und Tourismusverkehre.

Die Nutzung des Fahrrads wird insbesondere fiir kurze Strecken immer belieb-
ter. Die Haushaltsbefragung zeigt, dass die Burgenlanderinnen und Burgenlan-
der das Fahrrad nicht nur als beliebtes Fortbewegungsmittel fur Freizeit, Sport
und Erholung sehen, sondern es auch als Verkehrsmittel zum Arbeitsplatz oder
fur Alltagswege wie Einkdufe nutzen bzw. stérker nutzen wollen. Deutlich tUber
ein Viertel der Arbeitswege werden innerhalb der eigenen Gemeinde zuriickge-
legt. Das Potenzial fir eine verstarkte Nutzung des Fahrrades im Alltagsverkehr
ist also sehr grof3. Der Wunsch nach entsprechenden Angeboten wurde von der
Bevolkerung insbesondere in der Haushaltsbefragung und in den Birgerver-
sammlungen (insbesondere von jingeren Teilnehmerinnen und Teilnehmern)
klar artikuliert.

Mit dem Masterplan Radverkehr aus dem Jahr 2008 und den Radverkehrsstu-
dien im Rahmen des Projekts ,GreMo* (Qualitatscheck, Grenziberschreitende
Radrouten) wurde bereits ein erster Schritt hin zum Alltagsradverkehr gemacht.
Es qilt, die Bedurfnisse auf Alltagswegen zu erkennen und das Angebot dem-
entsprechend weiterzuentwickeln, wobei bestmdgliche Synergien mit dem be-
reits bestehenden, umfangreichen Freizeitradroutennetz gefunden werden sol-
len.

Fur Alltagsfahrten soll ein zusammenhéngendes, attraktives und sicheres Rad-
wegenetz zur Verfigung stehen. Dazu werden erganzende Infrastrukturen wie
etwa Radabstellanlagen umgesetzt — begleitet mit organisatorischen MalRnah-
men und Offentlichkeitsarbeit. Der Bevélkerung soll ein leichter Umstieg auf das
umweltfreundliche Verkehrsmittel Fahrrad ermdglicht werden.

Begleitende Radverkehrsinfrastruktur

Die im Masterplan Radverkehr 2008 definierte begleitende Radverkehrsinfra-
struktur soll weiter konsequent bereitgestellt werden. Dazu z&hlen einerseits
insbesondere attraktive Abstellanlagen entsprechend der Verweildauer und den
damit einhergehenden Anforderungen hinsichtlich Diebstahlschutz, Witterungs-
schutz oder Beleuchtung. Andererseits stellt die Fortfihrung einer einheitlichen
Wegweisung einen entscheidenden Attraktivitatsfaktor fir das Radnetz dar. Ein
L<JUmsetzungsfahrplan® in Kooperation mit allen beteiligten Abteilungen des Lan-
des soll helfen, die Mal3Bnahmen transparent und koordiniert umzusetzen.

Kombination Radverkehr — 6ffentlicher Verkehr erleichtern

Das Fahrrad kann der optimale Zubringer zum 6ffentlichen Verkehr sein. Daher
soll die Kombination dieser Verkehrsmittel weiter geférdert und so eine attrakti-
ve Mdoglichkeit geschaffen werden, auch langere Distanzen im Umweltverbund
zuriickzulegen. Dazu zahlen etwa die Errichtung von zusétzlichen Rad-Abstell-
anlagen an Bushaltestellen und Bahnhofen in attraktiver Lage direkt an den
Einstiegen und Zugangen. Auch Fahrradverleihsysteme (z. B. ,nextbike®) sollen
mit weiteren Standorten an Bahnhéfen und Haltestellen weiter forciert werden.
Vereinzelt sind MaRnahmen zu setzen, um das Umsteigen mit Fahrradern in
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den Bahnhofen zu erleichtern (z. B. Installation einer Radrinne im Bahnhof
Parndorf Ort). Firr eine kombinierte Nutzung von Rad und OV sind Fahrradmit-
nahmemoglichkeiten sowohl im Nah- und Regionalverkehr als auch im Fernver-
kehr in entsprechendem Ausmald und eingebettet in ein attraktives Tarifsystem
zur Verfigung zu stellen.

Organisatorische MaRnahmen, Information und Bewusstseinsbildung

Das Burgenland setzt nicht nur infrastrukturelle Ma3nahmen fir den Alltagsrad-
verkehr. Entscheidend ist auch, wie Radverkehrsangelegenheiten in der Ver-
waltung eingebunden sind. Eine koordinierende Stelle fir den Radverkehr berét
nicht nur Gemeinden, sondern koordiniert und entwickelt Initiativen. Ein Netz-
werk an Radverkehrsverantwortlichen aus den Gemeinden foérdert den Aus-
tausch und vereinfacht eine gemeinsame Umsetzung von Malinahmen. Malf-
nahmen der Bewusstseinshildung sollen auBerdem das Image des Radfahrens
weiter verbessern und das Fahrrad auch abseits von Freizeitaktivitaten als all-
tagliches Verkehrsmittel in den Kopfen der Bevoélkerung verankern. Dazu kon-
nen etwa Kampagnen fir einzelne Zielgruppen, Malinahmen des betrieblichen
Mobilitaitsmanagements oder Radveranstaltungen zahlen.

8.2.6 ,Fahrgemeinschaften“ (GVSB Kapitel 4.1)

Schaffung von Parkméglichkeiten zur Bildung von Fahrgemeinschaften im Nah-
bereich von Autobahnauffahrten, auch mit Anbindung an Radfahrnetze.

Im Rahmen einer gemeinsamen Initiative von Land und ASFINAG sollen weite-
re Platze identifiziert und bereitgestellt werden. Ebenso kénnen bei Einkaufs-
oder Fachmarktzentren, wie zum Beispiel bei der Arena Mattersburg, beste-
hende Parkflachen fir Park & Drive-Stellplatze reserviert bzw. um diese erwei-
tert werden.

8.2.7 Raumplanung

8.2.7.1 Uberarbeitung des Burgenlandischen Raumordnungsgesetzes
in Hinblick auf die Reinhaltung der Luft

Das bestehende Entwicklungsprogramm ware zu aktualisieren. Dabei sind Vor-  Entwicklungspro-
ranggebiete zur lufthygienischen Sanierung sowie jene Gebiete, in welchen den  grammaktualisieren
Luftschadstoffen von Raumheizungen eine wesentliche Bedeutung zukommt,

neu abzugrenzen, die Freihaltung von Gebieten mit wichtiger Funktion fir den

Luftaustausch und die Kaltluftproduktion (entsprechend den Klimaeignungskar-

ten) zu sichern, Abstandsregeln fir Wohngebiete von starken Verkehrsachsen

(Autobahn, Schnellstraf3e) festzulegen sowie eine Abstimmung der Siedlungs-

entwicklung mit der ErschlielBung mit 6ffentlichem Personennahverkehr sicher-

zustellen. Der Umsetzungszeitraum betrégt ein bis zwei Jahre.

Das Entwicklungsprogramm entfaltet keine direkte Wirkung, sondern wird durch  Umsetzung
nachfolgende Instrumente der 6rtlichen Raumplanung (6rtliches Entwicklungs-

konzept, Flachenwidmungsplan, Bebauungsplan, kommunale Energiekonzepte

und Fernwarmeanschlussbereiche) umgesetzt. Wirkungen sind daher mittelfris-

tig (frihestens in 5 bis 10 Jahren) und nach Umsetzung dauerhaft zu erwarten.
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8.2.7.2 Regionale Entwicklungsprogramme

Dabei soll verstarkt auf die MindesterschlieBung mit OPNV (6ffentlicher Perso-
nennahverkehr), Planungsvorgaben fir die Ausweisung von Siedlungsschwer-
punkten sowie fur Baulandausweisungen auf3erhalb von Siedlungsschwerpunk-
ten eingegangen werden.

Wichtig wird dabei eine regionale Differenzierung sein. Durch Eingrenzung von
Siedlungsgebieten soll indirekt eine Nachverdichtung bestehenden Baulandes
erreicht werden. Der Umsetzungszeitraum betragt 2 bis 5 Jahre. Die Mal3nah-
me wirkt sich auf 6ffentliche Finanzhaushalte positiv aus, verzeichnet Synergien
mit KlimaschutzmafRnahmen und hat positive Auswirkungen auf das Land-
schaftsbild.

Der Wirkungszeitraum ist langfristig zu sehen, die Umsetzung erfolgt im Rah-
men der drtlichen Raumplanung.

8.2.7.3 Funktionsmischung beim GeschoRwohnungsbau

Zur Minimierung von Verkehrswegen sollen im Rahmen der Forderung von Ge-
schoBwohnungsbau Nutzungsmischungen angestrebt werden. Das konkrete
Ausmal ist in Abstimmung auf die jeweilige Baugebietskategorie zu bestim-
men. Die Umsetzung kann sofort erfolgen, der Wirkungszeitraum ist langfristig
und nachhaltig zu sehen. Positive Auswirkungen sind auch fur den Klimaschutz
Zu erwarten.

8.2.7.4 Eingriff in bestehende Strukturen

Sowohl Siedlungs- und Verwaltungsstrukturen als auch Férderinstrumente sind
auf ihre umweltpolitischen Auswirkungen und Effizienz zu tberprifen. Mit dieser
Maflnahme sollen einerseits Nachverdichtungen unterstiitzt werden, anderer-
seits Anreize geschaffen werden, dezentrale Siedlungsstrukturen zu tberden-
ken.

Dazu ist eine umfassende Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung erfor-
derlich.

8.2.75 Abstimmung zwischen Raum- und Verkehrsplanung

Immer grolRer werdende Distanzen zum nachsten Nahversorger am Ortsrand
oder zum Arbeitsplatz und folglich steigende Verkehrsbelastungen machen
deutlich, dass der Verkehr im Burgenland ganzheitlich behandelt werden muss.
Junge wie &ltere Menschen sind auf nachhaltige Raumstrukturen angewiesen,
die die Mobilitat angesichts von Rohstoffverknappung und steigenden Energie-
preisen langfristig auch ohne eigenen PKW sicherstellen. Gemeinsam sollen
Grundlagen fir das Erreichen der Ziele der Gesamtverkehrsstrategie und des
Landesentwicklungsplans geschaffen werden.

Mdégliche MaRBnahmen sind:

® Standortentwicklungen in Ortskernen, die eine entsprechende Anbindung an
den offentlichen Verkehr aufweisen,
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® Instrumente wie der Ortskernzuschlag im Burgenlandischen Wohnbauférde-
rungsgesetz 2006’ und der Ausbau vergleichbarer Initiativen,

® Prifung der Reduktion der Stellplatzverpflichtung bei einem guten Anschluss
an den offentlichen Verkehr und einer guten Infrastruktur fur das Radfahren
in den Bezirksvororten, sowie

® die verstarkte Beriicksichtigung einer guten OV-ErschlieRung im Planungs-
verfahren von Bauprojekten mit kinftig groem Verkehrsaufkommen (,Ver-
kehrserreger®).

8.2.7.6 Einbindung der Fachabteilungen/Koordinierte Planungen

Die Fachabteilungen des Landes sowie deren ausgelagerte Stellen (Regional-
management Burgenland, Burgenland Tourismus etc.) sollen umfangreich tUber
die Leitprinzipien, Ziele und Umsetzungsfelder der Verkehrsstrategie informiert
werden. Die Ziele der Strategie mussen in allen Bereichen der Verwaltung ver-
wurzelt sein. Fact-Sheets, Informationsveranstaltungen und Workshops zur
Festlegung gemeinsamer Vorgehensweisen und Schnittstellen kdnnen geeigne-
te Mittel sein. In weiterer Folge muss sichergestellt sein, dass landesinterne Vor-
haben hinsichtlich ihrer Ubereinstimmung mit den Zielen der Verkehrsstrategie
gepruft werden kénnen.

8.2.8 Geschwindigkeitsbeschrankungen

MaRnahmenplane haben u. a. in Berlin (SENATSVERWALTUNG FUR UMWELT UND
STADTENTWICKLUNG, BERLIN 2012) und Oberdsterreich (OOLR2010) gezeigt,
dass Geschwindigkeitsbeschrankungen einen merkbaren positiven Effekt auf
die PMip-Emissionen haben.

Vorgeschlagen wird die Einfihrung eines Uberregionalen Geschwindigkeitsma-
nagements mit dem Ziel, den einzelnen Fahrzeuggattungen solche Fahrge-
schwindigkeiten zuzuordnen, die bei mdglichst niedrigen Emissionen und Kraft-
stoffverbrauch einen optimierten Verkehrsfluss sicherstellen.

Auf der geplanten S7 wird eine ganzjahrige permanente Geschwindigkeitsbe-
schréankung auf 100 km/h vorgeschlagen, da diese StrafRe in einem Gebiet mit
sehr ungiinstigen Ausbreitungsbedingungen liegt.

8.2.9 Winterdienst

8.29.1 Differenzierter Winterdienst: Ausweitung des Modells der Stadt
Graz auf Zentralrdume der steirischen Sanierungsgebiete

Diese Malinahme erweitert die MalRnahmen gemall MaRnahmenkatalog
LGBI. 31/2006 § 5 und basiert auf dem Malinahmenvorschlag ,Differenzierter
dreistufiger Winterdienst® aus dem ,Luftreinhalteprogramm Steiermark 2011.
Malnahmenprogramm zur nachhaltigen Verbesserung der Luftgitesituation®
(STMK LR 2011).

#Das Land Burgenland gewahrt zusatzliche Férderungsbetrdge, wenn die betroffenen Objekte in
einem als Ortskern definierten Bereich liegen sowie eine gewisse Versorgungsqualitat aufweisen.
Unter anderem muss sich das betreffende Objekt in max. 300 m Entfernung zu einer Bushalte-
stelle bzw. einem Bahnhof befinden.
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Maflnahmensetzungen im Bereich Winterdienst sind laut Aquella-Studie fir die
Steiermark (BAUER et al. 2007) vor allem im Bereich von gréReren Stadten von
grofRer Bedeutung zur Minderung der zusatzlichen Feinstaubbelastung im Win-
terhalbjahr. Ziel der Mal3nahme ,Differenzierter 3-stufiger Winterdienst” ist es,
den Winterdienst schrittweise nach Mdglichkeit in Richtung einer Streumittelmi-
nimierung umzustellen. Dazu werden die ausgebrachten Splittmengen redu-
ziert, von Splittausbringung in Richtung Feuchtsalztechnik umgestiegen sowie —
wenn vertretbar — Nullstreuung praktiziert. Die Ma3nahme bezieht sich auf ebe-
ne Stral3en. Verbunden ist diese MaRnahme mit einer Reduktion der erforderli-
chen Einkehrungsfahrten (Frihjahr) und einem verstérkten StraRenwaschen.

Die Malnahme zeigt des Weiteren folgende positive Effekte:

® Eine deutliche Reduktion der Abgas- und Larmemissionen durch weniger er-
forderliche Kehrfahrten (Reduktion des Stral3enstaubes infolge Streusplittre-
duktion, Vermeidung der Kehrmaschinen-Hochwirbelung und Stral3enwa-
schen).

® Die Umstellung des Fuhrparks der Wirtschaftsbetriebe auf modernere, emis-
sionsarmere Fahrzeuge, die im Lauf der Jahre ohnehin erfolgen héatte mus-
sen, konnte infolge dieser Malinahme schneller umgesetzt werden und zeigt
dadurch schneller Wirkung (Logistikoptimierung).

e |n der Offentlichkeit ist mit der Reduktion des gut sichtbaren StraRenstaubes
eine hohe positive ,psychologische Wirkung® verbunden.

Aufgrund der durchwegs positiven Erfahrungen z. B. in Graz erscheint ein ge-
nerelles und koordiniertes Ausweiten der Mallnahme vorerst auf die Stadtge-
meinden, mittel- bis langfristig (nach einer Evaluierung) auch auf die Marktge-
meinden in den Feinstaubsanierungsgebieten eine sinnvolle und logische Fol-
gemalinahme zu sein.

Grundsatzlich ist die Umsetzung der MalRBnahme technisch ohne Weiteres még-
lich, wie das Beispiel Graz gezeigt hat. Allerdings sind Gerateadaptierungen
und -neuanschaffungen notwendig. Fur die technische Umsetzung sind die bei
den betroffenen Gemeinden evtl. vorhandenen Streusplitt-Aufbauten auf Fahr-
zeugen, die durchwegs ebene Stral’en betreuen, durch Feuchtsalzstreuaufbau-
ten zu ersetzen. Fir Fahrzeuge, welche hauptséachlich StralRen mit Steigungen
betreuen, sind Doppelkammerstreuaufbauten mit Feuchtsalz zu empfehlen.

Des Weiteren ist die Anschaffung einer Solemischanlage notwendig, sowie fur
die Bevorratung und Lagermdglichkeit der jeweils bendtigten Salzmenge zu
sorgen. Die Lagerung von Streusalz kann in einer Halle oder in entsprechend
dimensionierten Silos erfolgen. Ein wichtiger Punkt ist auch die dementsprechen-
de und laufende Schulung des Personals, insbesondere der jeweiligen Fahre-
rinnen.

Da diese Investitionen eine Anlaufzeit bendétigen, ist ein Umsetzungsbeginn mit-
telfristig realistisch. Fiur die Umsetzung zustandig sind das Land bzw. die betrof-
fenen Gemeinden.

Die zu erwartenden Kosten fir Feuchtsalzstreuaufbauten betragen je nach
Fahrzeugart und GréRRe 20.000-45.000 €. Eine Solemischanlage kostet je nach
Grofe 10.000-25.000 €, Silos fur die Salzlagerung je nach GroRe 25.000-
60.000 €.
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Erwartet wird eine deutliche Reduktion der durch den Winterdienst verursachten
diffusen Staubemissionen und daher auch -immissionen im (lufthygienisch kriti-
schen) Winterhalbjahr in den Stadtgebieten. Einsparpotenziale sind dabei vor
allem bei Feinstaub PMy, zu erwarten, fur Feinstaub PM, s bzw. NOy sind keine
nennenswerten Effekte zu erwarten.

Eine auch nur ndherungsweise Quantifizierung der Auswirkungen (emissions-
wie immissionsseitig) der Mal3nahme ist nicht mdglich, da der Effekt einer zu
starken Variabilitat (v. a. Witterung, aber auch andere Ursachen) unterliegt.

8.3 Raumwarme

8.3.1 Fernwarme

Diese MaRRnahme beinhaltet zwei Ansatzpunkte, eine legistische Komponente
und eine Forderkomponente fir den Fernwarmeleitungsausbau und Verdich-
tung in bestehenden Anschlussbereichen:

a) Legistische Komponenten

Die EU hat mit der Richtlinie Gber Endenergieeffizienz eine Vorbildfunktion der Fernwarmean-
offentlichen Hand vorgegeben. Der Einsatz von Nah- und Fernwarme bei der schlussauftrag
Versorgung von Geb&uden, dort wo die Gegebenheiten eine technisch und wirt- verordnen
schaftlich darstellbare Losung zulassen, ist eine zentrale MaRnahme. Die Heiz-

anlagengesetze im Burgenland stellen bei solchen Anlagen niedrige Emissi-

onswerte sicher. Gemeinsam mit der Verpflichtung der Versorger, auch im pri-

vaten und gewerblichen Bereich Energieeinsparungen sicherzustellen, kann

davon ausgegangen werden, dass in den dichter verbauten Siedlungsbereichen
Fernwarmeversorgungen errichtet werden.

b) FérdermalBnahmen fir Fernwarmeleitungsausbau und -verdichtung

Bestehende Forderprogramme hinsichtlich Emissionsmengen sollten nachge- Forderprogramme
scharft werden. Idealerweise sollte Stromerzeugung und Fernwéarme in der N&- nachschéarfen

he von Siedlungsgebieten angestrebt werden, um im Winterhalbjahr die fehlen-

de Solarenergie zu ersetzen und auch die Abwéarme sinnvoll nutzen zu kénnen.

Kritische Anmerkungen zu MaBnahmen im Bereich Fernwarme

® Technisch und wirtschaftlich leicht realisierbar ist die Fernwédrmeversorgung
nur in dicht verbauten Gebieten bzw. in Stadten ab ca. 5.000 Ew. (das sind
im Stdburgenland nur Oberwart und Pinkafeld).

® Emissionsseitig ist die Versorgung mit Fernwarme nur sinnvoll, wenn da-
durch in hohem Ausmall manuell beschickte Festbrennstoffheizungen substi-
tuiert werden. Die Umsetzung der EU-Richtlinie, mit der alte Feuerungen ein-
malig Uberprift werden mussen, kénnte die notwendigen Daten liefern.

® In vielen Fallen handelt es sich dabei um kleine Biomasse-Nahwarmeanla-
gen, bei denen die gesetzlichen Emissionsgrenzwerte fir Staub und NO, je-
doch meist erst ab einer Brennstoffwarmeleistung von 1 MW bzw. 5 MW
Ruckhaltemaf3nahmen fir Staub bzw. eine Abgasbehandlung und eine kon-
tinuierliche Emissionstiberwachung erfordern.
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Energiepolitische
Argumente

® Dazu kommt, dass Biomasse-Nahwéarme zwar aus Sicht des Klimaschutzes
sehr zu beflirworten ist, jedoch die Wirtschaftlichkeit kleiner Anlagen durch
MaRnahmen der Luftreinhaltung trotz Forderungen — z. B. durch die UFI — oft
nicht mehr gegeben ist.

Aus energiepolitischer Sicht sprechen einige Argumente gegen Fernwarme:

® Maflinahmen zum Ausbau der dezentralen Aufbringung erneuerbar Energie
(Solarenergie, Warmepumpen) werden weniger attraktiv bzw. wirtschaftlich
erschwert.

® MaRRnahmen zur Effizienzverbesserungen der Geb&udehille werden weniger
attraktiv.

® Bereits jetzt ist der Warmedarf im Neubau zu niedrig fur den wirtschaftlichen
Betrieb von Fernwarmenetzen; langfristig wird er auch im Gebaude-Alt-
bestand durch die thermische Sanierung (und durch den Klimawandel) stark
sinken.

® Forderungswirdige Ausnahmen sind moderne bidirektionale Niedertempera-
tur-Mikronetze fur Warme und Kihlung.

8.3.2 Umstellung auf emissionsarme Energietrager

® Mit Hinblick auf die Energiestrategie des Burgenlandes sollte besonders bei
den Niedrigenergie- und Passivgebauden auf eine emissionsfreie Technolo-
gie (Warmepumpen u. A.) gesetzt werden.

® FiUr neu errichtete Heizanlagen in Luftsanierungsgebieten sind Beschrénkun-
gen beim Einsatz fester Brennstoffe vorzusehen.

® Fir hoch belastete Regionen wird vorgeschlagen, die rechtlichen Vorausset-
zungen zu schaffen, die Errichtung handisch beschickter Festbrennstoffhei-
zungen ganzlich untersagen zu kdénnen. Die Begrindung hierfiir: Gegeniber
den gemessenen Prifstandwerten entstehen in der Regel durch Bedienungs-
fehler vielfach héhere Emissionen.

® Der Begriff ,Neuerrichtung“ im Sinne dieser MalRnahme umfasst auch den
Kesseltausch.

FordermalRnahmen fur die Umstellung auf sonstige emissionsarme
Energietrager:

® Anschlussforderung zur Forcierung der emissionsarmen und effizienten Erd-
gas-Brennwerttechnologie (d. h. Energieriickgewinnung aus Wasserdampf im
Abgas durch Kondensation).

® In Regionen mit hoher Luftbelastung soll fir den Austausch von Festbrenn-
stoff-Zentralheizungskesseln und die Umstellung von Festbrennstoff-Einzel-
ofen auf emissionsarme Beheizungen eine sozial gestaffelte Férderung aus-
geschiittet werden.

Anmerkung:

Diese MalRnahme ist mehr zielgerichtet auf die Feinstaubreduktion als die For-
derung von Fernwarme (siehe Kapitel 8.3.1), jedoch gelten auch dafir die be-
ziglich Fernwarme formulierten kritischen Anmerkungen.
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Die MalRnahme ist jedoch zum Teil deutlich kontraproduktiver hinsichtlich des
Klimaschutzes als die Foérderung von Fernwarme, da mit Erdgas ein fossiler
Energietrager gefordert wird.

Klimaschutzkonsistent ware hingegen die Forderung der Errichtung von Nie-
derdruck-Biogasnetzen — besonders in feinstaubbelasteten landlichen Gebieten
und fiir neue Siedlungsgebiete mit sehr niedrigem Warmebedarf.

Diese Malinahme koénnte fiir belastete Gebiete im Burgenland in Form einer ort-
lichen Luftreinhalte-Raumplanung verwirklicht werden, um ein Einzelgebaude
verstarkt als Teil einer Siedlungsgemeinschaft zu sehen. Diese Gemeinschaft
verpflichtet sich freiwillig oder aus gesetzlichen Grinden zu Luftgitezielen und
nimmt auf Gebdudeeffizienz, Energietrdgerwahl, Heizungstechnologie und Be-
triebsweise verstarkt Rucksicht .

8.3.3 ,Altkesselpaket”

Angestrebtes Ziel ist die schrittweise Stilllegung bzw. Sanierung alter Fest-
brennstofffeuerungen mit hohem Ausstol3 an Luftschadstoffen.

Die Europaische Kommission hat in der Gebauderichtlinie 2010 (RL 2010/31/EU)
die Bedeutung der Sanierung von Anlagen unterstrichen.

Mit einer Verordnung des Landeshauptmannes nach dem Immissionsschutzge-
setz-Luft fir Heizungsanlagen kann in den ausgewiesenen Sanierungsgebieten
durch Auflagen und Fristen eine rasche Sanierung der Anlagen erreicht werden.

Des Weiteren ware ein Projekt zur Férderung des Austausches von Altkesseln
nach dem Muster von Niederdsterreich moglich. NO veranstaltet Aktionen, bei
denen die altesten Heizkessel gesucht werden. Die altesten werden ,pramiert®
und ein Austausch wird sehr hoch geférdert

Dies kann einerseits als Anreiz zum Austausch der Kessel dienen, ist sicher
bewusstseinsfordernd fur die Gesamtproblematik und trégt andererseits zur Er-
weiterung der Datenlage Uber die altesten Heizanlagen bei.

Anmerkung:
Es handelt sich um eine sehr effektive MalRnahme zur Feinstaubreduktion.

Nicht erfasst sind jedoch Raumheizgerate fur feste Brennstoffe und der Einsatz
falscher oder verbotener Brennstoffe in Kleinfeuerungen. Jedoch werden neue
Kessel und Raumheizgerate fur feste Brennstoffe deutlich weniger zur soge-
nannten ,hauslichen Abfallmitverbrennung” eingesetzt.

8.3.4 Unterstitzung von Hausverwaltungen, Gebaude- oder
Wohnungseigentimerinnen/-eigentimern bei
Entscheidungsprozessen bei der Gebaude und/oder
Heizungssanierung

Eine Verringerung des Energiebedarfs — durch WarmedammmaRnahmen, Hei-
zungssanierung oder -umstellung, oder auch eine Umstellung des Benutzerver-
haltens — bewirkt Brennstoffeinsparungen und dadurch auch eine Emissionsre-
duktion.

Umweltbundesamt ® REP-0444, Wien, 2014

alte Festbrennstoff-
feuerungen stilllegen

Altkessel
austauschen

Energiebedarf
verringern

129



Statuserhebung PM;, Burgenland — MaRnahmenvorschlage

Energieberatung
ausbauen

alte Anlagen
ersetzen

Sanierungs-
Offensive umsetzen

130

Fur einen leichteren Zugang zur Energieberatung sollte die bestehende Ener-
gieberatung der Burgenlandischen Energieagentur (BEA) weiter ausgebaut
werden. Aktionen in Gemeinden und fir Genossenschaften oder Hausverwal-
tungen, des Weiteren Schulvortrage, Herausgabe von Informationsbroschiren
und Informationen via Internet sollten durchgefiihrt werden.

8.3.5 Scharfere Grenzwerte fir Neuanlagen

Ziel der MalRnahme ist es, Anlagen im Rahmen von Neubau- und Sanierungs-
vorhaben nur mit neuen, reduzierten Grenzwerten zu genehmigen. Die gelten-
den Emissionsgrenzwerte fir Staub nach der ,Vereinbarung gem. Art 15a B VG
— Inverkehrbringen von Kleinfeuerungen — Uberpriifung von Feuerungsanlagen
und Blockheizkraftwerken“ sehen ab 2015 eine deutliche Reduzierung der zu-
lassigen Grenzwerte vor. Zur volkswirtschaftlichen Nutzung technischer Fort-
schritte und zur Neuorientierung der Markte flr Feuerungsanlagen ist ein mog-
lichst rascher und flachendeckender Ersatz von alten Anlagen vorzuschlagen.
Das Reduktionspotenzial von PMy, im Vergleich zu 2003 wird bei Umsetzung
mit 30 % angegeben. Fir die Reduktion der Emissionen sind vor allem die
Festbrennstoff-Feuerstatten bestimmend.

Die Berechnung der Auswirkung der Verscharfung von Emissionsgrenzwerten,
welche auf dem Prifstand ermittelt wurden, auf Emissionsverringerungen im
realen Betrieb sind mit groRen Unsicherheiten behaftet. Uberdies ist die Ent-
wicklung der Verkaufszahlen fir Festbrennstoff-Heizkessel (grof3teils Stlickholz-
und Biomassekessel) kaum abzuschatzen; hier gab es grol3e Schwankungen in
den letzten 5 Jahren. Deshalb kénnen die Auswirkungen der vorgeschlagenen
restriktiven gesetzlichen Vorschriften fur die Errichtung neuer Festbrennstoff-
Feuerstatten zwar wie oben ausgefiihrt mit einer spezifischen Reduktion von
30 % angegeben, der absoluten H6he nach jedoch nicht fixiert werden.

Die geplante Verscharfung der Anforderungen an den Stand der Technik bei
Feuerungsanlagen betreffen nicht nur die Emissionen, sondern auch die Wir-
kungsgrade.

Deshalb ist auch ein Nutzen im Hinblick auf Energieeinsparung und damit auch
beim Klimaschutz zu erwarten.

8.3.6 Zusatzliche Anreize zur freiwilligen Verringerung des
Energiebedarfs (Sanierungsforderung)

Durch thermische Sanierung von Gebauden kénnen Einsparungen des War-
mebedarfs von 50 % und mehr erreicht werden.

Um eine deutliche Steigerung der energierelevanten Sanierungen zu erreichen,
ist deshalb eine Sanierungs-Offensive im Rahmen der Wohnbauférderung ge-
plant, welche die folgenden Elemente enthalt:

® Die Forderung von Sanierungen,
® eine Aktion ,Vor-Ort-Beratung®,
® eine Informationskampagne.
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Voraussetzungen fiir eine solche Offensive sind eine qualifizierte Beratung zu
Fragen des Energieeinsatzes, der bauphysikalischen Gegebenheiten und Aus-
wirkungen empfohlener Mal3nahmen und Empfehlungen fur bauliche und haus-
technische MaRhahmen sowie eine geeignete Baudurchfihrung durch kompe-
tente Unternehmen.

8.3.7 Offentliche Gebaude: Umstellung auf Fernwarme,
thermische Sanierung (Vorbildwirkung der 6ffentlichen Hand)

Neu zu errichtende sowie sanierungsbedirftige Heizanlagen in 6ffentlichen Ge-
bauden sowie solche, die nicht mehr dem Stand der Technik entsprechen und
schon den Uberwiegenden Teil ihrer technischen Nutzungsdauer hinter sich ha-
ben, sind an ein Fernwarmenetz anzuschliel3en, sofern der Anschluss tatséch-
lich moglich ist.

In dezentralen Siedlungsgebieten sollen der Anschluss an das Gasnetz sowie
der Einsatz von solargestiitzten Warmepumpen geférdert werden.

Offentliche Gebaude, fir die ein Fernwarmeanschluss nicht méglich ist, sind
hinsichtlich der warmetechnischen Qualitdt und des Erhaltungszustands der
Gebaudehille sowie hinsichtlich méglicher SanierungsmafRnahmen zu analysie-
ren. Die vorgeschlagenen Umstellungen der Heizanlagen und Sanierungsmal3-
nahmen sind umzusetzen, sofern dadurch kein wirtschaftlicher Nachteil — ge-
rechnet tber die Lebensdauer der Mal3hahme — erwachst.

Durch die nunmehr verpflichtende Ausstellung des Energieausweises bei 6f-
fentlichen Geb&uden mit Parteienverkehr werden kiinftig fir einen erheblichen
Teil der 6ffentlichen Gebaude Erstinformationen tber die energetische Qualitat
des Gebaudes und der Haustechnik sowie die mdglichen Sanierungsmaf3nah-
men vorliegen.

Da die offentlichen Hand nicht nur bei der Verringerung von Luftschadstoffen,
sondern auch in anderen Bereichen zu einer Vorbildwirkung verpflichtet ist —
wie z. B. It. Vereinbarung gemaf Art. 15a B-VG zwischen Bund und Landern
Uber Maf3nahmen im Gebaudesektor zum Zweck der Reduktion des Ausstol3es
an Treibhausgasen — tiberschneiden sich die derzeitigen und zukiinftigen Maf3-
nahmen weitestgehend, wie inshesondere bei Fernwarmeanschlissen und
thermischer Sanierung.

8.3.8 Schaffung von rechtlichen Grundlagen zum Bau von
Niedrigenergie- und Passivhausern

In vielen Gemeinden gibt es noch altere Vorschriften in der Bauordnung, die ei-
ne zweigescholige, energetisch glnstige (wirfelige) Bauform fur Einfamilien-
hauser ausschlief3t. Zur Ermdéglichung von Niedrigenergie- und Pasivhausern
waren die Bauordnungen zu aktualisieren. Auch sollten die Vorschriften in den
Bauordnungen bzw. Bebauungsplanen tber die Dachform, Farbe und Giebel-
ausrichtung von Gebauden der Nutzung der Sonnenenergie nicht entgegenste-
hen.
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8.4 Industrie

Der Sektor Industrie tragt nur in sehr wenigen Gemeinden — v. a. Neudorfl und
Heiligenkreuz — in nennenswerten Umfang zu den PM,,-Gesamtemissionen bei.

Emissionsmindernde MalRhahmen sind an die spezifischen Gegebenheiten der
jeweiligen Betriebe anzupassen bzw. es wird auf die Emissionsverordnungen
nach der Gewerbeordnung verwiesen.

MalRRnahmen zum Einsatz emissionsarmer Brennstoffe in ortsfesten Anlagen
werden mit dem Burgenlandischen |G-L-MaRnahmenkatalog umgesetzt
(VO LGBI. 31/2006 § 6 Abs. 1).

8.5 Energie

Der Sektor Energie tragt nur in relativ wenigen Gemeinden — Oberpullendorf,
Eisenstadt, Siegendorf, Rechnitz und Giissing — in nennenswerten Umfang zu
den PM,o-Gesamtemissionen bei.

Emissionsmindernde MaRRhahmen sind an die spezifischen Gegebenheiten der
jeweiligen Betriebe anzupassen.

Fur neue Anlagen wird die Einhaltung der Emissionswerte empfohlen, die in der
Umweltférderung Inland (UFI)*® fir Forderungen vorgesehen sind. Die Anlagen
sollten im Betrieb auch regelmaflig gewartet und die Emissionen Uberprift wer-
den. Je nach Anlagengrof3e sind verschiedene Minderungstechnologien vor-
handen, die von interner Entstaubung Uber Zyklone, ESP (Electrostatic
Precipitators) zu Gewebefiltern gehen.

Fur bestehende Anlagen wird eine regelmaRige Wartung und Uberpriifung der
Emissionen empfohlen (UMWELTBUNDESAMT 2010).

8.6 Ammoniak-Emissionen der Landwirtschaft

Die bestehende IG-L-MaRRnahmenverordnung (VO LGBI. 31/2006 § 6 Abs. 2
und 3) erfasst nur Teile der landwirtschaftlichen Anlagen (gewerbliche Giille-
gruben). Es sollten alle Giillelager erfasst werden.

Folgende MaRnahmen wurden zusammengefasst:

® |agerung von Wirtschaftsdiingern bei Um- und Neubau der Abdeckung von
Gullelagern;

® Emissionsminderung bei Stallumbau und -neubau — Einbau von Abluftreini-
gungsanlagen

® Nahrstoffmanagement inkludierend das Nitrat-Aktionsprogramm — forcierte
bodennahe Wirtschaftsdiinger-Ausbringung.
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8.7 Baustellen, Offroad

Emissionsminderung bei Baustellen

Die Steiermark hat einen Baustellenleitfaden erstellt, dieser Leitfaden sollte
auch im Burgenland zur Anwendung kommen.

MafRnahmen im Bereich Offroad werden durch die Verordnung des Bundesmi-
nisters fir Wirtschaft und Arbeit Gber MaRnahmen zur Bekdampfung der Emissi-
on von gasférmigen Schadstoffen und luftverunreinigenden Partikeln aus Ver-
brennungsmotoren flr mobile Maschinen und Gerate (IG-L Offroad-VO; BGBI. Il
76/2013) sowie den Burgenlandischen IG-L-MalRhahmenkatalog umgesetzt (VO
LGBI. 31/2006).

8.8 Brauchtumsfeuer

Brauchtumsfeuer umfassen v. a. Osterfeuer und Sonnwendfeuer, diese kénnen
zu PMyp-Tagesmittelwerten tber 50 pg/ms fuhren.

Die bestehende burgenlandische Regelung, wonach in jeder Gemeinde nur ein
solches Feuer im Rahmen einer 6ffentlichen Veranstaltung zuldssig ist, mini-
miert die Anzahl der Brauchtumsfeuer. Weitere Regelungen tber die Beschaf-
fenheit des biogenen Brennstoffes und Uber die Art der des Abbrennens mds-
sen sicherstellen, dass die Feuer moglichst geringe Mengen an Schadstoffen
produzieren.

8.9 MalRnahmen in anderen Bundeslandern

Im Nord- und Mittelburgenland stammt ein deutlich gréRerer Anteil der PMyo-
Belastung aus Quellen in Niederdsterreich und Wien als aus dem Burgenland
selbst. Im Stidburgenland geht die landliche Hintergrundbelastung in gré3erem
Ausmal} auf Emissionen in der Steiermark als auf solche im Burgenland zurtick.

Daher sind emissionsmindernde Mainahmen in den genannten Bundes-
landern von hoher Relevanz fir die Reduktion der PMg-Belastung im Bur-
genland.

8.10 MalRnahmen auf internationaler Ebene

Auf europdischer Ebene werden Emissionsregelungen v. a. fur Kfz sowie fir
Grol3feuerungsanlagen festgelegt. Verhandlungspartner auf 6sterreichischer
Seite ist die Bundesregierung. Die Burgenl&ndische Landesregierung sollte auf
die Bundesregierung ,einwirken“, um auf europaischer Ebene wirksame Emis-
sionsregelungen auf folgenden Gebieten sicherzustellen:

® Niedrigere Emissionsgrenzwerte fur Neufahrzeuge und Grol3feuerungsanla-
gen.

® Sicherstellung, dass Kfz-Emissionen im Realbetrieb im gleichen Ausmalf? sin-
ken wie die Grenzwerte fir die Typenprufung.
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® Zur Minderung des grenzuberschreitenden Schadstofftransports von Ozon,
PMyo und PM,5 sind bei der Revision der fir die Luftgite relevanten Richtli-
nien auf EU-Ebene ambitionierte Ziele bzw. strengere zukiinftige Emissions-
hdchstmengen fur Schwefeldioxid, Stickstoffoxide, NMVOC, Ammoniak und
PM, s anzustreben.
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9 WEITERE EMPFEHLUNGEN

9.1 PMo-Messnetz

Die PMo-Messstellen des Burgenlandes gemaR IG-L geben nur eingeschréankt
flachendeckend reprasentative Information tber die PMo-Belastung im Burgen-
land, die nur teilweise durch die meist kurzzeitigen Vorerkundungsmessungen
erganzt wird. Das IG-L-Messnetz deckt im Nord- und im Sadburgenland den
landlichen und in Eisenstadt den stadtischen Hintergrund ab.

Messstellen in der Oststeiermark sind représentativ fur die Hintergrundbelas-
tung der Kleinstadte im Studburgenland (siehe Tabelle 34).

Sowohl im Siud- als auch im Nordburgenland bestehen keine verkehrsnahen
Messstellen; solche finden sich auch nicht in angrenzenden Teilen in Niederos-
terreich und in der Steiermark.

verkehrsnahe Mess-
stellen erforderlich

Tabelle 34: Messstellen nach IG-L im Burgenland und benachbarten Bundeslandern und ihre Reprasentativitat.

Bundesland Messstelle Représentativitat

B Eisenstadt Laschoberstr. Nordburgenland, Kleinstadt Hintergrund

B (Umweltbundesamt) llimitz Nord- und Mittelburgenland, landlicher Hintergrund
B Kittsee Nahbereich von Bratislava

B Oberschutzen Sudburgenland, Dorf Hintergrund

St Furstenfeld, Hartberg Sudburgenland, Kleinstadt Hintergrund

St Kldch Sudburgenland, landlicher Hintergrund

In Eisenstadt wurden 2013 verkehrsnahe Vorerkundungsmessungen an der
Odenburger StralRe begonnen. Fur den Fall, dass hier eine deutlich héhere PMy,-
und NO,-Belastung als an der Laschoberstral3e gemessen wird, sollte die Mes-
sung gemaR IG-L an die Odenburger StraRe verlegt werden.

Im Sidburgenland wird die Messung gemal IG-L an einem zentralen, nach
Moglichkeit verkehrsnahen Standort in der grof3ten Stadt, d. h. in Oberwart,
empfohlen. Die Messstelle Oberschitzen ist wenig geeignet, die Schadstoffbe-
lastung im Siedlungsgebiet im Studburgenland repréasentativ zu erfassen.

9.2 PMjp-Analysen

Analysen von PMye-Inhaltsstoffen liegen im Rahmen von maximal ca. einjahri-
gen Messkampagnen vor, die einen Uberblick iiber die Zusammensetzung des
Feinstaubs geben. Fir eine verbesserte Herkunftszuordnung wéren zeitgleiche
Messungen/Analysen an unterschiedlichen Standorttypen einschlielich einer
regionalen Hintergrundmessstelle erforderlich.

Vorgeschlagen werden PMgjg-Analysen — bevorzugt im Winter — einerseits in
Kittsee, andererseits an hoch belasteten Standorten im Sidburgenland.
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Seit 2011 werden regular PM,s-Analysen in llimitz durchgefuhrt, sodass jeden-
falls durchgehende Vergleichsdaten tber die PM-Zusammensetzung im Hinter-
grund vorliegen. Die bisherigen Analysen der PMo- und PM, s-Fraktion deuten
klar darauf hin, dass die Differenz zwischen PM;q und PM,s ganz tberwiegend
aus mineralischen Komponenten besteht, sodass die Analysenergebnisse fir
sekundare anorganische Aerosole und die kohlstoffhaltigen Anteile im PM;s je-
denfalls gut auf PM,g zu Ubertragen sind. Die Analysenergebnisse liegen in
llimitz allerdings nur in der Zeitaufldosung von Monatsmittelwerten vor; gegebe-
nenfalls ware hier im Zuge von Parallelmessungen an anderen Burgenlandi-
schen Messstellen eine hohere Analysenfrequenz erforderlich.

Bei den Inhaltsstoffen besteht Informationsbedarf nach wie vor bei der Auf-
schlusselung des organischen Materials, wofir im Rahmen der AQUELLA-
Analysen bereits wichtige Schritte gesetzt wurden. In Ilimitz werden regular kei-
ne Detailanalysen des organischen Materials durchgefihrt.

9.3 Emissionen

Forschungsbedarf besteht v. a. hinsichtlich der Quantifizierung — einschlieflich
der jahreszeitlichen und rdumlichen — Zuordnung der diffusen Emissionen aus
bergbaulichen und landwirtschaftlichen Tatigkeiten und Winderosion.
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Rechtsnormen und Leitlinien

Aktionsprogramm Nitrat 2012 (VO BGBI. Il 87/2012): Verordnung des Bundesministers
fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft Gber das
Aktionsprogramm 2012 zum Schutz der Gewasser vor Verunreinigung durch
Nitrat aus landwirtschaftlichen Quellen..

Energieeffizienzrichtlinie (RL 2012/27/EU): Richtlinie des Européischen Parlaments und
des Rates vom 25. Oktober 2012 zur Energieeffizienz, zur Anderung der
Richtlinien 2009/125/EG und 2010/30/EU und zur Aufhebung der Richtlinien
2004/8/EG und 2006/32/EG Text von Bedeutung fir den EWR.

Gebauderichtlinie (RL 2002/91/EG): Richtlinie des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 16. Dezember 2002 uber die Gesamtenergieeffizienz von Geb&uden.

Gebauderichtlinie (RL 2010/31/EU): Richtlinie des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 19. Mai 2010 Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden.

IG-L-MaRnahmenkatalog 2006 (VO LGBI. 31/2006): Verordnung des
Landeshauptmannes von Burgenland vom 21. Juni 2006, mit der MaRnhahmen
zur Verringerung der Immission des Luftschadstoffes PMjo hach dem
Immissionsschutzgesetz — Luft getroffen werden.

IG-L-MaRRnahmenverordnung 2008( VO LGBI. 96/2007): Verordnung des
Landeshauptmannes von Steiermark vom 19. November 2007, mit der
MaRnahmen zur Verringerung der Immission des Luftschadstoffs PMig nach dem
Immissionsschutzgesetz-Luft angeordnet werden.

IG-L Off-Road-Verordnung (IG-L Off-RoadV; VO BGBI. Il 76/2013): Verordnung des
Bundesministers fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
Uber die Verwendung und den Betrieb von mobilen technischen Einrichtungen,
Maschinen und Geréaten in IG-L-Sanierungsgebieten.

IG-L-Winterstreuverordnung (VO BGBI. Il 131/2012): Verordnung des Bundesministers
fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, betreffend die
Kriterien fur die Beurteilung, ob eine PM10-Grenzwertiiberschreitung auf
Aufwirbelung von Partikeln nach Ausbringung von Streusalz oder Streusplitt
zuriickzufihren ist.

Immissionsschutzgesetz-Luft (IG-L; BGBI. 1 115/1997 i. d. g. F.): Bundesgesetz zum
Schutz vor Immissionen durch Luftschadstoffe, mit dem die Gewerbeordnung
1994, das Luftreinhaltegesetz fir Kesselanlagen, das Berggesetz 1975, das
Abfallwirtschaftsgesetz und das Ozongesetz gedndert werden.

LGBI. Nr. 42/1999: Verordnung der Burgenlandischen Landesregierung vom 29. Juni
1999, mit der Gebietsteile der Gemeinden Lockenhaus, Markt Neuhodis,
Rechnitz und Unterkohlstétten die Bezeichnung "Naturpark Geschriebenstein”
erhalten.

LGBI. Nr. 2008/51: NO Sanierungsgebiets- und MaRnahmenverordnung Feinstaub
(PMy).

Luftqualitatsrichtlinie (RL 2008/50/EG): Richtlinie des europaischen Parlaments und des
Rates vom 21. Mai 2008 uber Luftqualitat und saubere Luft fir Europa. ABI. Nr. L
152/1.
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Messkonzept-Verordnung zum IG-L (MKV; BGBI. 11 358/1998 i. d. g. F.): 358.
Verordnung des Bundesministers fir Umwelt, Jugend und Familie Giber das
Messkonzept zum Immissionsschutzgesetz-Lulft.

Okodesign-RL (RL 2009/125/EG): Richtlinie des Européischen Parlaments und des
Rates vom 21. Oktober 2009 zur Schaffung eines Rahmens fiir die Festlegung
von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung
energieverbrauchsrelevanter Produkte. ABI. Nr. 285/10.

ONORM EN 12341 (1999): AuRenluft - Gravimetrisches Standardmessverfahren fiir die
Bestimmung der PM1o- oder PM; 5-Massenkonzentration des Schwebstaubes.

Stmk. Luftreinhalteverordnung 2011 (VO LGBI. 2/2012): Verordnung des
Landeshauptmannes von Steiermark vom 17. Janner 2012, mit der MalRhahmen
zur Verringerung der Emission von Luftschadstoffen nach dem
Immissionsschutzgesetz-Luft angeordnet werden.

VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3: Emissionen von Gasen, Gertchen und Stéduben aus diffusen
Quellen. Lagerung, Umschlag und Transport von Schittgiitern. Kommission
Reinhaltung der Luft im VDI und DIN — Normenausschuss. Berlin 1999.

VO LGBI. 38/2007: Verordnung des Landeshauptmannes von Burgenland vom 15. Mai
2007, mit der der IG-L-MaRnahmenkatalog 2006 geandert wird.

VO LGBI. 96/2011: Verordnung der Steiermarkischen Landesregierung vom 24.
November 2011, mit der die Steierméarkische Feuerungsanlagenverordnung
geandert wird.
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Im Burgenland wurde in den Jahren 2010 und 2011 der in der Luft-
qualitats-Richtlinie und im Immissionsschutzgesetz-Luft festgelegte
PMjo-Grenzwert liberschritten. Der Report dient der Quellzuordnung
und stellt die Grundlage fiir MaBnahmen dar.

Die Quellzuordnung basiert auf Messdaten, chemischen Analysen,
meteorologischen Daten einschl. Trajektorien sowie Emissionsdaten
auf unterschiedlichen rdumlichen Skalen.

Im Nordburgenland geht die erhéhte PM4o-Belastung zu mehr als 90 %
auf Quellen in Niederésterreich und Wien sowie v. a. in Ungarn, Polen
und der Slowakei zuriick.

Im Siidburgenland liberwiegen aufgrund ungiinstigerer Aus-
breitungsbedingungen lokale Emissionen und regionale Quellen in der
Steiermark und in Ungarn.

Die bedeutendsten Quellgruppen im Burgenland sind StraRenverkehr
und Raumheizung, mogliche MaBnahmen konzentrieren sich daher
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