EIA Khmelnitsky 3&4 2019 — Summary

SUMMARY

At the Khmelnitsky site in Ukraine, the state enterprise “National Nuclear Ener-
gy Generating Company Energoatom” is preparing the completion of nuclear
power plant units 3 and 4 (KhNPP-38&4). At the site, two units VVER-1000/V-
320 are already in operation.

Construction of KhNPP-3&4 started in 1985/1986 and was halted due to the
1990 moratorium on the construction of nuclear power units in the former USSR.
In 2005, the Cabinet of Ministers of Ukraine decided to renew the construction.
The reactor VVER-1000/V-392 (Atomstroyexport) was chosen and this decision
became law in 2012. Due to the deteriorating relations between Ukraine and
Russia this law ceased to be in force in 2015. Energoatom chose Skoda JS a.s.
as the reactor supplier.

An environmental impact assessment (EIA) under the Espoo Convention start-
ed in 2010. Austria has participated in this procedure since 2011 and submitted
an expert statement (UMWELTBUNDESAMT 20131) in 2013; in August 2013 bilat-
eral consultations with the Ukrainian side took place. The objective of the Aus-
trian participation in the Espoo procedure is to give recommendations on mini-
mising or even eliminating possible significant adverse impacts on Austria.

Overall and procedural aspects

Most of the EIA documents provided in 2013 have remained unchanged, with
the exception of documents on the recently selected reactor type VVER 1000/V-
320. No new assessments of possible trans-boundary impacts have been pro-
vided.

According to the Espoo Convention a description and an assessment of rea-
sonable alternatives and also the no-action alternative have to be included in
the environmental impact assessment documentation. In this regard the infor-
mation in the EIA documentation is not sufficient.

Spent fuel and radioactive waste

Important information on the management of the spent fuel and radioactive
waste from KhNPP-38&4 is lacking in the EIA documents: The expected invento-
ry of spent fuel from KhNPP-3&4 is not given. Information on the status of the
central interim storage where the spent fuel from KhNPP-3&4 shall be stored is
missing. No information was provided about the planned options for the back-
end of the fuel chain (reprocessing, final disposal in Ukraine, international dis-
posal?). Spent fuel and radioactive waste can cause adverse environmental im-
pacts and therefore the EIA should assess the nuclear waste management.

' It can be downloaded at:
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Reactor Type

For the completion of KhNPP-3&4, it is planned to use the buildings and struc-
tures already built in the 1980s. Information about the conditions of the existing
buildings, structures and equipment are not provided in the EIA documents.

An over 10-year-old survey performed between 2005 and 2009 concluded that
the existing buildings and structures are in an operable condition — no refer-
ence to a more recent survey is made in the EIA documents. In this year an in-
spection confirming the durability and reliability of the building and structures of
KhNPP-3&4 shall be performed. The EIA documents do not provide information
about the resistance against external impacts of the KhNPP-3&4.

All'in all, there is no convincing evidence today that the existing building, struc-
tures and equipment are in a condition to ensure 50 years of safe operation.
Buildings and structures originally designed for operation of 40 years have to be
kept operable for about 100 years.

An ageing management programme (AMP) is not mentioned, despite the fact that
ageing of the more than 30-year-old structures, buildings and equipment is an
issue even without operational loads. The negative effect of ageing depends also
on the inspection, restoration and protection measures taken (AMP). The first
Topical Peer Review (TPR) based on Article 8e of Directive 2014/87/EURATOM
focused on ageing management. For Ukraine, this assessment revealed several
deviations from the safety expectations for an acceptable ageing management
in Europe. At KhNPP 3&4, one of the expected TPR performance levels, which
is not met, is of particular concern: “During long construction periods of NPPs,
relevant ageing mechanisms are identified, and appropriate measures are im-
plemented to control any incipient ageing or other effects”. (ENSREG 2018)

The improved VVER-1000/V-392B safety concept (with passive safety systems)
for the completion of KhNPP-3&4 was selected and approved in 2008. The
VVER 1000/V-320 design on the contrary does not comply with modern safety
standards.

To choose from the VVER-1000 reactor family for the completion of KhNPP-3&4
is comprehensible to some extent, given the fact that nearly all of the operating
reactors in Ukraine are VVER-1000 reactors. However, advanced VVER-1000
reactors with enhanced safety features have been available for several years
and have already been built.

The EIA documentation does not deal with any of the known safety issues of
the VVER-1000/V-320 reactors. It is very important to understand how the
KhNPP-3&4 units will overcome the various shortcomings of the VVER1000/V-
320 reactors in general and more concretely in this project in Ukraine.

An analysis performed in the framework of the EU pre-accession instrument
(PHARE project) in Bulgaria at units 5&6 of the Kozloduy NPP discovered a vul-
nerability of the VVER-1000/V-320 design consisting in early containment melt-
through via the ionization chamber (IC) channels situated around the reactor pit.
The Bulgarian regulator demanded the realization of a specific engineering so-
lution as a pre-condition for licensing Kozloduy. It is not mentioned in the EIA
documents whether plugging the IC channels at KhNPP-3&4 is foreseen.

The high-energy pipelines at the Temelin NPP (VVER 1000/V-320) are situated
without partition walls and without protection between the containment and the
turbine hall at the level of the 28.8 m platform. The EIA documentation does not
explain how the issue of high-energy pipelines will be dealt with at KhNPP-3&4.
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Key safety feature of the envisaged KhNPP-3&4 reactor units is the external
cooling of the molten core in case of a core melt accident. The development of
this feature for the “In Vessel Melt Retention” (IVMR) is still underway, for ex-
ample at the reference units at the Temelin NPP.

The EIA documents do not provide a detailed description of the safety-relevant
systems, most of them are only listed without any information about the capaci-
ties, redundancies and physical separation. NPP designs developed in the 1980s,
like the VVER-1000/V-320, only partly meet modern design principles concern-
ing redundancy, diversity and physical separation of redundant subsystems or
the preference of passive over active safety systems. (See IAEA 2016a, WENRA
2013)

According to WENRA (2013), the WENRA Safety Objectives for new NPPs shall
also be used as a reference for identifying reasonably practicable safety im-
provements for “deferred plants” like KhNPP-3&4. However, the EIA documents
do not mention this WENRA safety objectives.

According to ENERGOATOM (2017a), a power uprate to 104% of the design pow-
er and load-following operation are planned for KhNPP-3&4. The load-following
mode causes technical disadvantages, because plant components are exposed
to numerous thermal stress cycles; this leads to faster ageing and requires
more sophisticated systems for reactor monitoring and control. An increase of re-
actor power reduces safety margins and accelerates ageing processes at the
same time.

Incidents and accidents without involvement of third parties

A systematic analysis of design basis accidents (DBA) and beyond design basis
accidents (BDBA) is not presented in the EIA documents; only the radiological
consequences of one DBA and one BDBA are discussed. The considered BDBA
is a loss of coolant accident with the failure of the active systems of the emergen-
cy core cooling and the sprinkler system. The calculated probability of this BDBA
is 4.29*E-7 per reactor year. This BDBA does not constitute a worst case sce-
nario. To calculate the possible (fransboundary) consequences of this BDBA, it
was assumed that the core melt will remain within the reactor pressure vessel
(RPV). This assumption is not duly justified, because features to ensure the re-
tention of the corium in the RPV (In-Vessel Melt retention -IVMR) are not avail-
able yet. Furthermore, if this feature could be realized it would only reduce the
risk of radioactive release in most but not in all severe accident scenarios.

In order to assess the consequences of BDBAs, it is necessary to analyse a
range of severe accidents, including those with containment failure and con-
tainment bypass. These kinds of severe accidents are possible for the VVER
1000/V-320 reactor type. Although their probability is below a specific value this
type of such severe accidents cannot be excluded. A report published in 2012
by the Norwegian Radiation Protection Authority (NRPA) calculated the possible
consequences for a VVER-1000/V-320 reactor with source terms considerably
higher compared to those used in the EIA documents.

The results of the EU stress tests have revealed that the severe accident man-
agement (SAM) (i.e. the prevention of severe accidents and the mitigation of its
consequences) at the Ukrainian NPPs shows a lot of shortcomings. Compre-
hensive improvements are required by the regulator; however, further improve-
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ments are recommended by the ENSREG peer review team. This is one exam-
ple for the gap between the Ukraine and the EU safety standards and require-
ments.

According to current international requirements for new nuclear power plants
(IAEA 2012 and WENRA 2013), accident sequences with early or large releases
have to be practically eliminated. The concept of “practical elimination” of early
or large releases is not mentioned for KhNPP-3&4 in the EIA documents. Quite
the opposite: ENERGOATOM (2017a) states the probability of severe accidents
(e.g. with containment failure) that could have a maijor release are negligible.
This approach does not comply with the state of the art. Although probabilistic
targets can be set, “practical elimination” cannot be demonstrated by showing
the compliance with a general probabilistic value. According to IAEA (2016a) the
low probability of occurrence of an accident with core melt is not a reason for
not protecting the containment against the conditions generated by such acci-
dents.

External hazards

The information provided in the EIA documents shows that the site evaluation is
not complying with current international requirements, because the quoted in-
ternational recommendations are outdated. According to SNRIU (2017), the
seismic hazards have to be re-evaluated, the FS was approved with the condi-
tion to elaborate and/or clarify the calculation of the site’s peak ground accelera-
tion (PGA). The KhNPP site is located in a tornado hazardous area. Thus, the
location can only be used as a site for new reactors if appropriate technical pro-
visions are taken.

The 2011 feasibility study of has been approved with the condition that an in-
depth assessment of the impact of extreme external events of natural and man-
made nature as well as their combinations will be included in the Preliminary
Safety Report (SNRIU 2012b). This condition is not included in conditions for the
approval of the current FS (SNRIU 2017).

According to WENRA (2013), the safety assessment for new nuclear power plants
should demonstrate that threats from external hazards are either removed or
minimized as far as reasonably practicable. Information whether this WENRA
recommendation is to be applied for KhNPP-3&4 is not provided in the EIA doc-
uments.

Incidents and accidents with involvement of third parties

The effects of third parties (terrorist attacks or acts of sabotage) can have a con-
siderable impact on nuclear facilities and thus also on the KhNPP-3&4 in Ukraine.
Nevertheless, they are not mentioned in the EIA documents for KhNPP-3&4. In
comparable EIA documents such events were addressed to some extent.

Although precautions against interference by third parties cannot be discussed in
detail in the EIA process for reasons of confidentiality, the necessary legal re-
quirements should be set out in the EIA documents. In particular, the EIA doc-
uments should include detailed information on the requirements for the design
against the targeted crash of a commercial aircraft. This topic is in particular im-
portant, as the wall thickness of the reactor building/containment of KhNPP-3&4
is only about 1,000-1,200 mm. Therefore, the units could be vulnerable against
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terror attacks (including airplane crash). In 2013, the resistance of KhNPP-3&4
against the accidental or deliberate crash of a large (commercial) airplane was
not required by the Ukrainian regulator.

A recent assessment of the nuclear security in the Ukraine points to shortcom-
ings compared to necessary requirements for nuclear security: The 2018 NTI
Index assesses nuclear security conditions related to the protection of nuclear
facilities against acts of sabotage.

With a total score of 70 out 100 points, Ukraine ranked only 30 out of 45 coun-
tries, which indicates a low protection level. It has to be pointed out that the low
scores for “Insider Threat Prevention” and “Cybersecurity” indicate deficiencies
in these issues.

Transboundary Impacts

Severe accidents with releases considerably higher than assumed in the EIA
documents cannot be excluded for the KhNPP-3&4, even if their probability is
required to be below a specific value. Such worst case accidents should be in-
cluded in the assessment since their effects can be widespread and long-lasting
and even countries not directly bordering Ukraine, like Austria, can be affected.

Because of the lack of analysis of the worst case scenarios, the conclusion of the
EIA documents concerning transboundary effects is not appropriate.

The results of the calculations made by the Austrian Institute of Ecology (1998)
indicated that a severe accident (worst case scenario) at KhNPP would contam-
inate several regions in Europe. For the Eastern part of Austria, the calculation
resulted in values up to approx. 1,000 kBg/m? of caesium-137 contamination
(which is about 5 times the highest values measured in Austria in 1986).

Furthermore, the results of the flexRISK project indicated that after a severe ac-
cident, the average caesium-137 ground depositions at most areas of the Aus-
trian territory would be higher than the threshold for agricultural intervention
measures (e.g. earlier harvesting, closing of greenhouses). Therefore, Austria
would be affected by a severe accident at KhNPP-3&4.
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ZUSAMMENFASSUNG

Auf dem KKW-Standort Khmelnitsky in der Ukraine beabsichtigt der staatliche
Atomenergiekonzern Energoatom die Fertigstellung der Atomkraftwerksblocke 3
und 4 (KhNPP-3&4). An diesem Standort sind bereits zwei WWER-1000/V-320
Reaktoren in Betrieb.

Die Errichtung der KhNPP-3&4 begann 1985/1986 und wurde aufgrund des Mo-
ratoriums fir die Errichtung von KKW in der ehemaligen UdSSR im Jahre 1990
abgebrochen. Im Jahre 2005 beschloss der Ministerrat der Ukraine die Errich-
tung wieder aufzunehmen. Es wurde der Reaktor WWER-1000/V-392 von Atom-
strojexport gewahlt und diese Entscheidung erlangte im Jahre 2012 Gesetzes-
kraft. Aufgrund der sich verschlechternden Beziehung zwischen Ukraine und
Russland trat das Gesetz im Jahre 2015 aufier Kraft. Energoatom entschloss
sich dann fiir Skoda JS a.s als Reaktorlieferanten.

Eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) gemal Espoo-Konvention begann
2010. Osterreich beteiligte sich an diesem Verfahren ab 2011 und (ibermittelte
2013 eine Fachstellungnahme (UMWELTBUNDESAMT 20132). Im August 2013 fan-
den bilaterale Konsultationen mit der ukrainischen Seite statt. Das Ziel der Teil-
nahme Osterreichs an dem Espoo-Verfahren ist, Empfehlungen zur Minimierung
oder wenn moglich Verhinderung von mdglichen erheblichen nachteiligen Um-
weltschaden fiir Osterreich zu geben.

Allgemeine und prozedurale Aspekte

Der Grofiteil der UVP-Unterlagen aus dem Jahre 2013 blieb unverandert, mit
der Ausnahme der Unterlagen zu dem jlngst ausgewahlten Reaktortyp WWER
100/V-320. Es wurden keine neuen Abschatzungen zu den moglichen grenz-
Uberschreitenden Folgen zur Verfiigung gestellt.

Laut Espoo-Konvention ist eine Beschreibung und Priifung verniinftiger Alterna-
tiven wie auch der Nullvariante in der UVP-Dokumentation zu betrachten. Dies-
beziglich ist die Information in der UVP-Dokumentation unzureichend.

Abgebrannte Brennelemente und radioaktive Abfille

Die UVP-Dokumentation beinhaltet keine Information tber die wichtige Frage der
Entsorgung von abgebrannten Brennelementen und radioaktiven Abféllen aus
den KhNPP-38&4: Es fehlt die Angabe des erwarteten Inventars an abgebrann-
tem Brennstoff aus den KhNPP-3&4. Es fehlt die Angabe Uber den Status des
zentralen Zwischenlagers, wo die abgebrannten Brennstdbe aus den KhNPP-
384 gelagert werden sollen. Ebenso gibt es keine Information tUber die geplan-
ten Optionen flir das Back-end der Brennstoffkette (Wiederaufbereitung, Endla-
gerung in der Ukraine, internationales Endlager?). Abgebrannte Brennelemente
und radioaktiver Abfall kénnen negative Umweltauswirkungen haben und daher
sollten ihre Entsorgung in der UVP bewertet werden.

2 Download unter:
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Reaktortyp

Fur die Fertigstellung von der KhNPP-3&4 sollen die bereits in den 1980er Jah-
ren errichteten Gebaude und Strukturen verwendet werden. Uber den Zustand
der existierenden Gebadude, Strukturen und Anlagen gibt es in der UVP keine
Angaben.

Eine mehr als zehn Jahre alte Untersuchung, die zwischen 2005 und 2009
durchgefiihrt wurde, kam zu dem Schluss, dass sich die bestehenden Gebaude
und Konstruktionen in einem fir den Betrieb geeigneten Zustand befinden — es
gibt in den UVP-Dokumenten keinen Hinweis darauf, dass eine jiingere Untersu-
chung durchgefiihrt worden ware. Dieses Jahr soll eine Inspektion durchgefihrt
werden, die die Lebensdauer und Zuverlassigkeit der Gebaude und Konstrukti-
onen von der KhNPP-3&4 bestatigt. Die UVP-Unterlagen beinhalten keine Infor-
mation Uber die Widerstandsfahigkeit von der KhNPP-3&4 gegen externe Aus-
wirkungen.

In Summe bedeutet dies, dass heute keine lberzeugenden Nachweise vorliegen,
dass die bestehenden Gebaude, Konstruktionen und Anlagen einen 50-jahrigen
sicheren Betrieb garantieren kénnen. Die Gebaude und Konstruktionen waren
urspringlich fur einen Betrieb von 40 Jahren ausgelegt und missen somit 100
Jahre in Betrieb bleiben kénnen.

Ein Programm zum Alterungsmanagement (AMP) ist nicht genannt, obwohl die
Alterung der Uber 30 Jahre alten Konstruktionen, Gebaude und Anlagen bereits
ohne Betriebslast eine offene Frage darstellt. Der negative Effekt der Alterung
ist von der Inspektion, Erneuerung und den getatigten Schutzmaflnahmen
(AMP) abhangig. Die erste Topical Peer Review (TPR) basierend auf Artikel 8e
der Richtlinie 2014/87/EURATOM war auf das Alterungsmanagement ausgerich-
tet. Fur die Ukraine hat diese Priifung einige schwere Abweichungen von den
Erwartungen gezeigt, die in Europa an ein akzeptables Alterungssicherheitsma-
nagement gestellt werden. Besonders ernst zu bewerten ist ein von der TPR an-
gesetzter MaBstab, welcher von den KhNPP-3&4 nicht erfillt wurde: ,Wéahrend
der langen Bauzeiten von KKWs werden relevante Alterungsmechanismen
identifiziert und angemessene MalBnahmen durchgefiihrt, um einsetzende Alte-
rungseffekte oder andere Effekte zu beherrschen.” (ENSREG 2018)

Das verbesserte Sicherheitskonzept des WWER-1000/V-392B (mit passiven
Sicherheitssystemen) fir die Fertigstellung von der KhNPP-3&4 wurde 2008
ausgewahlt und genehmigt, wohingegen das Design WWER-1000/V-320 mo-
derne Sicherheitsstandards nicht einhalt.

Zu einem gewissen Grad ist es nachvollziehbar, wenn fiir die Fertigstellung der
KhNPP-3&4 ein Reaktor der WWER-1000 Reaktorfamilie gewahlt wird, da na-
hezu alle Reaktoren in der Ukraine WWER-1000 sind. Allerdings gibt es bereits
seit einigen Jahren weiterentwickelte WWER-1000 mit verbessertem Sicher-
heitsdesign, die bereits errichtet wurden.

Die UVP-Dokumentation befasst sich mit keinem der bekannten Sicherheits-
probleme der WWER-1000/V-320 Reaktoren. Von besonderem Interesse ist, wie
fur die Blécke 3 und 4 die diversen Sicherheitsprobleme der WWER-1000/V-320
Reaktoren allgemein und konkret in der Ukraine geldst werden.

Eine im Rahmen der EU-Beitrittshilfe fur die Blocke 5 und 6 des KKW Kosloduj
in Bulgarien durchgefiihrte Analyse (PHARE-Projekt) deckte ein Problem des
Designs der WWER-1000/V-320 auf. Es handelt sich dabei um ein friihes Durch-
schmelzen des Containments Uber die Kanéle der lonisierungskammern, die
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sich um den Reaktorschacht befinden. Die bulgarische Aufsichtsbehoérde forderte
eine spezifische technische Lésung als Bedingungen fiir die Lizensierung von
Kosloduj. In den UVP-Dokumenten wird nicht angefuhrt, ob das Abdichten der
Kanale der lonisierungskammern fir die KhNPP-3&4 geplant ist.

Die hochenergetischen Rohrleitungen des KKW Temelin (WWER 1000/V-320)
befinden sich zwischen dem Containment und der Turbinenhalle auf der 28,8m-
Ebene, ohne Trennwande und ohne Schutz. Die UVP-Dokumentation enthalt kei-
ne Erklarung, wie die Frage der hochenergetischen Rohrleitungen bei KhNPP-
3&4 behandelt werden wird.

Das wichtigste Sicherheitsmerkmal des fir KhNPP-3&4 gewahlten Reaktors ist
die externe Kihlung des Kern bei einem Kernschmelzunfall. Die Entwicklung
dieser Funktion fir “In Vessel Melt Retention” (IVMR), das Auffangen der Kern-
schmelze im Reaktordruckbehalter, ist z. B. bei den Referenzanlagen des KKW
Temelin noch nicht abgeschlossen.

Die UVP-Dokumentation beinhaltet keine detaillierte Beschreibung der sicher-
heitsrelevanten Systeme. Die meisten werden nur aufgelistet, ohne Beschrei-
bung der Kapazitaten, Redundanzen und der physischen Trennung. Die in den
1980er entwickelten Reaktordesigns — wie der WWER-1000/V-320 — erfiillen
die modernen Auslegungsprinzipien bei der Redundanz, bei der Diversifizierung
und physischen Trennung der redundanten Subsysteme oder der Bevorzugung
von passiven gegenlber aktiven Systeme nur teilweise (siehe IAEA 2016a,
WENRA 2013).

Laut WENRA (2013) sollen die WENRA-Sicherheitsziele fir neue KKW auch als
Referenz fur die verninftigerweise durchfiihrbaren Sicherheitsverbesserungen
fur “verzdgerte* KKW, wie die KhNPP-3&4 angewendet werden. Doch die UVP-
Dokumentation nannte dieses WENRA-Sicherheitsziel nicht.

Laut ENERGOATOM (2017a) ist eine Erhéhung auf 104 % der Auslegungsleistung
und Betrieb in Lastfolge fir die KhNPP-3&4 vorgesehen. Der Lastfolgebetrieb
verursacht eine Reihe von negativen technischen Effekten, da die Kraftwerks-
komponenten zahlreichen thermischen Stresszyklen unterworfen werden. Das
fuhrt zu einer verstarkten Alterung und erfordert anspruchsvollere Systeme fir
Reaktoriberwachung und Reaktorsteuerung. Die erhdhte Reaktorleistung ver-
ringert die Sicherheitsreserven des Reaktors und beschleunigt die Alterungs-
prozesse.

Storfille und Unfille ohne Beteiligung Dritter

Eine systematische Analyse der Auslegungsstorfalle (DBA) und auslegungssto-
rfalliberschreitenden Unfélle (BDBA) wird in den UVP-Unterlagen nicht prasen-
tiert, sondern behandelt werden nur die Strahlenfolgen eines DBA und eines
BDBA. Der betrachtete BDBA ist ein Kuhimittelverlustunfall mit dem Versagen
der aktiven Systeme fur die Kernnotkihlung und das Sprinklersystem. Die be-
rechnete Wahrscheinlichkeit fur diesen BDBA liegt bei 4,29*E-7 pro Jahr. Dieser
BDBA stellt nicht das Worst-Case Szenario dar, um die moglichen (grenziber-
schreitenden) Folgen dieses BDBA zu berechnen, denn es wird angenommen,
dass die Kernschmelze im Reaktordruckbehalter (RDB) zurlickgehalten wirde.
Diese Annahme ist nicht hinreichend begriindet, weil die Einrichtung zur Rick-
haltung des Coriums im RDB (In-Vessel Melt retention — IVMR) noch nicht zur
Verfugung steht. Aullerdem wirde diese Einrichtung das Risiko der radioaktiven
Freisetzung zwar beim Grof3teil, aber nicht bei allen Unfallszenarien reduzieren.
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Um die Folgen von BDBA zu bewerten, ist es notwendig, eine Reihe von schwe-
ren Unfallen zu untersuchen, einschlielich derer mit Containment-Versagen und
mit Cointainment-Bypass. Beim Reaktortyp WWER 1000/V-320 sind schwere Un-
falle dieser Art mdglich. Auch wenn die Wahrscheinlichkeit un-ter einem bestimm-
ten Wert liegt, kdnnen derartige schwere Unfalle nicht aus-geschlossen werden.
Ein Bericht der norwegischen Strahlenschutzbehoérde be-rechnete 2012 die mdg-
lichen Folgen bei einem WWER-1000/V-320 Reaktor mit einem deutlich héheren
Quellterm, als er in den UVP-Dokumenten verwendet wurde.

Die Ergebnisse der EU-Stresstests zeigten auf, dass das Management schwerer
Unfélle (SAM), d. h. die Pravention von schweren Unfallen und die Minderung
von deren Konsequenzen, bei ukrainischen KKW noch eine Reihe von Schwa-
chen aufweist. Umfassende Verbesserungen werden von der Aufsichtsbehérde
gefordert, allerdings empfahl das ENSREG Peer Review Team noch weitere
Verbesserungen. Dabei handelt es sich um eines der Beispiele fir die Kluft zwi-
schen den Sicherheitsstandards und Sicherheitsanforderungen von Ukraine
und EU.

Die aktuell geltenden internationalen Anforderungen an neue Kernkraftwerke
(IAEA 2012 und WENRA 2013) fordern den praktischen Ausschluss von Unfallab-
folgen mit frihen oder grofRen Freisetzungen. Das Konzept des ,praktischen
Ausschlusses® von friihen oder grof3en Freisetzungen wird in den UVP-Unter-
lagen fir die KhNPP-3&4 nicht genannt. Im Gegenteil: ENERGOATOM (2017a)
halt fest, dass die Wahrscheinlichkeit schwerer Unfalle (z. B. mit Containment-
Versagen) mit grolReren Freisetzungen vernachlassigbar sei. Diese Zugangs-
weise entspricht nicht dem Stand der Technik. Ziele fiir Wahrscheinlichkeiten
kénnen festgelegt werden, doch kann der ,praktische Ausschluss® nicht nachge-
wiesen werden, indem das Erreichen eines allgemeinen Wahrscheinlichkeits-
werts nachgewiesen wird. Laut IAEA (2016a) stellt eine geringe Eintrittswahr-
scheinlichkeit fur einen Kernschmelzunfall keinen Grund dafur dar, das Contain-
ment nicht gegen die durch einen solchen Unfall erzeugten Bedingungen zu
schutzen.

Externe Gefdhrdungen

Die UVP-Unterlagen zeigen auf, dass die Standortpriifung den aktuellen inter-
nationalen Anforderungen nicht entspricht, weil die zitierten internationalen
Anforderungen veraltet sind. Laut SNRIU (2017) ist die seismische Gefahrdung
neu zu bewerten, die Machbarkeitsstudie wurde unter der Bedingung akzeptiert,
dass die Berechnungen zur maximalen Bodenbeschleunigung (PGA) ausgear-
beitet und/oder prazisiert werden. Der Standort Khmelnitsky liegt in einem tor-
nadogefidhrdeten Gebiet. Aus diesem Grund kann der Standort fur neue Re-
aktoren nur dann verwendet werden, wenn angemessene technische Maflinah-
men ergriffen werden.

Die Machbarkeitsstudie von 2011 wurde unter der Bedingung genehmigt, dass
eine vertiefte Prifung der Auswirkungen von extremen externen Ereignissen —
natirlichen und vom Menschen verursachten — wie auch deren Kombination im
Vorlaufigen Sicherheitsbericht (SNRIU 2012b) eingeschlossen wird. Diese Be-
dingung fehlt in der Aufzahlung der Bedingungen, die die Genehmigung der ak-
tuellen Machbarkeitsstudie SNRIU (2017) auflistet.
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Laut WENRA (2013) sollen die Sicherheitsanalysen fur neue Kernkraftwerke nach-
weisen, dass externe Gefahrdungen, so weit wie vernlinftigerweise durchfiihrbar
entweder beseitigt oder minimiert werden. Die UVP-Unterlagen erwahnen nicht,
ob diese WENRA-Empfehlung auch fir KhNPP-3&4 anzuwenden ist.

Storfille und Unfélle mit Beteiligung Dritter

Die Einwirkungen Dritter (Terrorangriffe oder Sabotageakte) kdnnen starke
Auswirkungen auf Nuklearanlagen haben, natirlich auch auf die KhNPP-3&4 in
der Ukraine. Dennoch werden diese in den UVP-Unterlagen nicht erwahnt. In ver-
gleichbaren UVP-Unterlagen wurden diese Ereignisse bis zu einem gewissen
Grad behandelt.

Auch wenn Vorkehrungen gegen die Einwirkungen Dritter aufgrund der notwen-
digen Vertraulichkeit nicht im Detail im UVP-Verfahren behandelt werden koén-
nen, so sollten die notwendigen rechtlichen Anforderungen in den UVP-Unterla-
gen dargestellt werden. Vor allem sollten die UVP-Dokumente detaillierte Infor-
mationen Uber die Anforderungen an das Design betreffend einen gezielten Ab-
sturz eines kommerziellen Verkehrsflugzeugs beinhalten. Dieses Thema ist von
besonderer Bedeutung, da die Wanddicke des Reaktorgebaudes/Containments
bei den KhNPP-3&4 nur etwa 1.000-1.200 mm betragt. Daher koénnten diese
Bldcke gegenuber Terrorangriffen verwundbar sein (einschlielich Flugzeugab-
stiirzen). Im Jahre 2013 wurde von der ukrainischen Aufsichtsbehérde keine
Widerstandsfahigkeit fir die KhNPP-3&4 gegenliber zufélligen oder beabsich-
tigten Flugzeugabstiirzen (grolier Passagierflieger) gefordert.

Eine jangst durchgefiihrte Bewertung der nuklearen Sicherung in der Ukraine
verwies auf Schwachstellen gegenuber den benétigten Anforderungen: Der 2018
NTI Index bewertet die Schutzbedingungen der nuklearen Sicherung bei den
Nuklearanlagen gegeniber Sabotageakten. Die Ukraine kam mit einer Gesamt-
punkteanzahl von 70 von 100 nur auf Platz 30 von 45 in der Landerreihung, was
auf ein geringes Schutzniveau hinweist. Ebenso ist anzufiihren, dass die niedri-
ge Bewertung beim ,Schutz vor Insiderbedrohung® und ,,Cybersicherheit* Defizi-
te in diesen Bereichen aufzeigt.

Grenziiberschreitende Auswirkungen

Schwere Unfalle mit deutlich héheren Freisetzungen als in den UVP-Unterlagen
angenommen konnen fir die KhNPP-3&4 nicht ausgeschlossen werden, auch
wenn deren Wahrscheinlichkeiten unter einem bestimmten spezifischen Wert
zu bleiben haben. Solche schwersten Unfalle sollten in der UVP bericksichtigt
werden, da deren Auswirkungen weitreichend und langfristig sein kdnnen und
selbst Lander betreffen, die nicht an die Ukraine angrenzen, wie etwa Osterreich.

Da keine Analysen zu den schwersten Unfallszenarien vorgelegt wurden, ist die
Schlussfolgerung der UVP-Dokumente betreffend grenziberschreitender Fol-
gen nicht angemessen.

Die Berechnungen des Osterreichischen Okologie-Instituts (1998) zeigten, dass
ein schwerer Unfall (Worst Case Szenario) in den KhNPP-3&4 mehrere Regio-
nen Europas kontaminieren wiirde. Fiir die Ostregion Osterreichs wiirden laut
Berechnungen ca. 1.000 kBg/m? Casium-137 erreicht werden (das entspricht et-
wa dem Flnffachen des im Jahre 1986 gemessenen héchsten Wertes).
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Auch zeigten die Berechnungen des flexRISK-Projekts, dass nach einem schwe-
ren Unfall die durchschnittliche Bodenkontamination mit Casium-137 in den
meisten Gebieten Osterreich das Interventionsniveau fiir landwirtschaftliche
MalRnahmen erreichen wirde (d. h. vorgezogene Ernte, Schliellen von Gewachs-

hausern). Somit ware Osterreich von schweren Unfallen in den KhNPP-3&4 be-
troffen.
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HepxaBHe nignpuemcTBo «HauioHanbHa aToMHa eHeproreHepyya KoMnaHis
«EHeproatom» Bege niarotoBKy A0 3aBepLUeHHS byaiBHMUTBA 3 | 4 aTOMHUX
6nokis (XAEC Ne 3 ta 4) Ha XMenbHUUbKOMY MangaH4yuky B YkpaiHi. Ha
MalraHuMKy BXe AitoTb ABi peakTopHi ycTaHoBku Tuny BBEP-1000/B-320.

ByaisHuuTBO eHepro6nokie XAEC Ne 3 Ta 4 posnodanocs y 1985-1986 pokax.
Y 3B'A3ky 3 BBeageHHsM B 1990 poui B CPCP MopaTopito Ha CnopymKkeHHS HOBUX
eHeprobnokie AEC 0yaiBHuuTBO eHeprobnokie Ne 3 Ta 4 XmenbHuubkoi AEC
©yno npunuHeHo.

Y 2005 poui KabiHeT MiHicTpiB YkpaiHu BUpilLMB, BigHOBUTM OyaiBHMUTBO. Byno
BMBpaHo peakTopHy ycTaHoBKy Tuny BBEP-1000/B-392 (ATomcTporekcnopT),
o 6yno 3akpinneHo Ha piBHi 3akoHy B 2012 poui. Y 3B'A3Ky 3 NOripLeHHAM
BigHOCMH MiX YKpaiHoto Ta Pocieto, e 3akoH 6yno ckacoaHo B 2015 podii.

BignosigHo 0o nonoxeHb KoHBeHUii Ecno, y 2010 poui 6yno po3noyarto OuiHKy
BMMBY Ha HaBkonuwHe cepepoBulle (OBHC). ABcTpis bepe yyacTb y Ui
npouenypi 3 2011 poky Ta y 2013 poui nogana ekcnepTHy 3asBy
(UMWELTBUNDESAMT 20133); y cepnHi 2013 poky BigOynucsa 4BOCTOPOHHI
KOHCYInbTaLil 3 yKpalHCbKOK CTOPOHOK. MeTol yyacTi aBCTpiiCbKOi CTOPOHU B
npouenypi Ecno € HagaHHa pekomeHAalin Woao MiHimisauii abo HaBiTb
YCYHEHHS1 MOXXINIMBOTO 3HAYHOIO HEraTUBHOMO BMNMBY Ha ABCTPILO.

3aranbHi Ta npoueaypHi acnekTu

Binbwictb aokymeHTtiB OBHC, HagaHux y 2013 poui, 3anuwatoTbcst
HE3MIHHUMMU, 32 BUHSATKOM JOKYMEHTIB, B SIKUX 0GroBOpPIOETHCH HELLOOABHO
BubpaHwui peaktop Tuny BBEP1000/B-320. HoBoi OUiHKM MOXNNBOrO
TPaHCKOPOOHHOrO BMNIIMBY HagaHo He Oyro.

3rigHo 3 KoHBeHuieto Ecno, B JOKyMeHTaU,ito 3 OLiHKM BNAWBY HA HaBKOSMLLHE
cepefoBMLLEe Mae OyTW BKIMOYEHMIN OOI'PYHTOBAHMWIM OMUC anbTepHaTUB
TEXHOMNOrYHOro XapakTepy NNaHoBOI AiANbHOCTI, a8 TAKOX OMUC «HYNbOBOrO
BapiaHTy» (BapiaHT 6e3 npoekTy). Taknm YnHom iHdopmalisa, npeacTasneHa y
AokymeHTauii 3 OBHC He € gocTtaTHbol0.

BionpauboBaHe nanuBo Ta pagioakTUBHI Bigxoaun

HokymeHT OBHC He MicTATb BaxnMBOi iHhopMaLlii Mpo NOBOMXKEHHS 3
BigNpaLbOBaHNUM NanNMBOM Ta padioakTUBHUMK BigXo4amu 3 eHeprobnokis
XAEC Ne 3 Ta 4. He HaBefeHa ovikyBaHa obnikoBa iHpopMauis Woao
BignNpauboBaHoro nanuea 3 eHeprobnokis XAEC Ne 3 ta 4. IHdopmalia npo
CTaH LieHTpanisoBaHoro TMM4YacoBOro CxoBulLLla, Ae 3bepiratumeTbes
BignNpauboBaHe nanueo 3 eHeprobnokis XAEC Ne 3 Ta 4, BigcyTHsA. Hemae
iHdopMauii Npo 3aknoYHy CTadito XUTTEBOrO LMKy nanuea (nepepobka,
OCTaToYHe 3aXOPOHEHHS B YKpaiHi, 3aXOPOHEHHS Ha TepUTOPIT iIHLINX KpaiH?).

s ,D,OCTyI'IHe 3a NoCUNaHHAM:
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BianpaLuboBaHe Nnanueo Ta pagioakTUBHI BiAXOAM MOXYTb CPUYUHNUTY
HECNpUSTIIBUI BMSIVB HA HABKOJTMLLUHE CepefoBULLIE, TOMY NMUTaHHS
NMOBOKEHHS 3 HUMK Mae ByTu ouiHeHe B OBHC.

Twun peakTopa

[na 3aBeplweHHs 6yaisHuuTBa eHeprobnokis XAEC Ne 3 Ta 4 nnaHyeTbcA
BMKOpUcTaTu byaisni Ta cnopyaum, wo 6ynu nobygoeari B 1980-x pokax. B
aokymeHTax OBHC He HaBefeHO iHhopMmaLito Npo CTaH icCHytuux Gyaisens,
cnopyg Ta obnagHaHHs. 3rigHO BUCHOBKIB 06CTEXeEHHS, Wwo 6yno nposeaeHe
Ginbwe Hixx 10 pokiB ToMy, B nepioa 3 2005 no 2009 pp, icHyroudi 6yaiBni Ta
cnopyau nepebysatoTb y cnpaBHoMmy cTaHi. [lokymeHTn OBHC He micTaTb
OinbL akTyanbHoI iHhopmauii. MNepeBipka Ans niaTBepMAXeHHs JOBrOBiYHOCTI Ta
HaginHocTi Byaisenb Ta cnopyg eHeprobnokis XAEC Ne 3 ta 4 mae 6ytu
npoBefeHa B LUboMy poui. B gokymeHTax OBHC He micTuTbCs iHdhopmaList npo
cTinkictb eHeprobnokie XAEC Ne 3 Ta 4 0o 30BHiLLHIX BNNBIB.

3aranom, Ha CbOrogHi Hemae nNepeKkoHNUBMX AoKasiB TOro, Lo iCHytoui Byaisni,
cnopyav Ta obnagHaHHs B 3Mo3i 3abe3neunTtu 6esneyHy ekcnnyaTadito
npotarom 50 pokis. Byaisni Ta cnopyan, po3paxoBaHi Ha ekcnnyaTadiio
npotarom 40 pokiB, MOBUHHI 3anuwaTucsa npauesgatHumm 6nunssko 100 pokis.

Mporpama ynpasniHHA cTapiHHA (AMP) He 3ragyeTbCs, He3BaXatoum Ha Te, Lo
cTapiHHsA OyaiBenb Ta obnagHaHHS, Wwo ctapui 3a 30 pokiB, CTaHOBUTb
npobnemy HagiTb 6€3 ekcnryaTauiiHOro HaBaHTaXXeHHs1. HeraTuBHMiA BNNvB
CTapiHHA 3anexuTb TakoX Bif 3axofiB 3 iHCNEKTYBAHHS, BiHOBMNEHHS Ta
3axucty (AMP). Y BignosigHocTi go ctatTi 8e Oupektnsn 2014/87/EURATOM B
nepLwin TemaTnyHin ekcnepTHin ouiHui (TPR) posrnsaanock nutaHHA
ynpaeniHHA cTapiHHaM. OuiHka nokasana, Wwo B YKpaiHi icHye psg, BiaXuneHb
BiJ OYiKyBaHOro piBHS 6e3nekun NoB'a3aHOro 3 ynpasBniHHAM CTapiHHAM B
€sponi. OgHe 3 BigxuneHb Big O4ikyBaHOro piBHs BUKOHaHHA TEO, Buknukae
ocobnunee 3aHenokoeHHs Yy BUNagky eHeproonokis XAEC Ne 3 ta 4: «Y sunadky
mpueasnozo npouecy bydisHuuymea AEC, maromb 6ymu eu3Ha4yeHi 8i0nogioHi
MexaHi3aMu cmapiHHs ma eXxumo 8i0rnoegidHux 3axodig 0sisi KOHmMpPorto 6ydb-
SIKO20 r104amkK0o8020 cmapiHHs abo iHwux Hacsiokie». (ENSREG 2018)

Y 2008 poui 6yna obpaHa Ta 3aTBep)KeHa BAOCKOHareHa KoHuenuisi 6e3neku
BBEP-1000/B-392b (3 nacvBHMMY cucTeMammn 6e3nekn) Ansa 3aBepLUEHHS
6yaisHuuTBa XAEC Ne 3 Ta 4, a koHcTpykuis BBEP1000/B-320 He Bignosigae
cyyacHUM cTanHgapTam 6esneku.

Bubip peaktopHoi yctaHoBku Tuny BBEP-1000 gna gobygosu XAEC Ne 3 ta 4
€ MNEBHO MipO MPUAHATHUM, 3BaXKalo4M Ha Te, LLIO MalKe BCi gitodi peakTopu
B YkpaiHi € peaktopamm BBEP-1000. [NpoTe Bxe NpoTArom AeKinbKOX POKiB
OOCTYMHI | BXXe ekcnnyaTyloTbCcsa yaockoHaneHi peaktopu BBEP-1000 3
MoKpaLLeHMMMN XxapakTepucTnkamy 6esneku.

B gokymenTauii OBHC He ocBiTneHo xogHy 3 BigoMux npobnem 6esneku
peaktopie BBEP-1000/B-320. Ocobnu1Bo BaXNMBUM € NMUTAHHS TOro, SK Ha
eHeprobnokax XAEC Ne 3 Ta 4 6yae nogonaHo pisHi Hegorniku peakTopis
BBEP1000/B-320 3aranom Ta B YKpaiHi 3okpema.

AHanis, nposegeHun nig Yac nigrotoskn Jo Bctyny go €C (npoekt PHARE) B
Bonrapii Ha 5 i 6 eHeprobnokax AEC Kosnoayn, BUsiBYB ypasnmBiCTb
koHcTpykuii BBEP-1000/B-320, wo nonsrae B paHHbOMY MPOonsiaBneHHi
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3axMCHOI 060MNOHKKN Yepes KaHanu ioHi3auiHoi kamepu (ionization chamber)
HaBKOMO LWaxTh peakTopa. bonrapcbkuin perynatop noctaBus peanisadito
KOHKPETHOrO iHXEHEPHOrO PiLleHHs!, IK yMOBY Ansi OTPUMaHHS niueHsii Ha AEC
Kosnogyn. Y npokymeHTtax 3 OBHC He 3a3Ha4veHoO, un nependayaetbca
NigKITYeHHs KaHaniB ioHisauiiHoi kamepu Ha eHeprobriokax XAEC Ne 3 Ta 4.

Tpybonposoau Bucokoi notyxHocti AEC Temenin (BBEP-1000/B-320)
3HaAXOAATLCH MiXK 3aXMCHOK 0DOOHKO | TYPOIHHMM 3a5ioM Ha piBHI
nnatcpopmun 28,8 m 6e3 neperopook i 6e3 3axucTy. Y HagaHin JokymeHTauii 3
OBHC Hemage iHdopMalLii npo Te, AKMM YMHOM Ha eHeprobnokax XAEC Ne 3i 4
Oyae BMpilLEeHO NUTaHHA TPyOONPOBOAIB BUCOKOT MOTYXKHOCTI.

OCHOBHOI0 XapaKTepuCTMKOI Be3nekun y peakTopHMX yCTaHOBKaX, BUGpaHmnx
ana XAEC Ne 3 Ta 4, € 30BHiLLHE OXONOKEHHSI pOo3nnaBrieHoro sapa y
BMMNaZKy aBapii 3 po3nnaBneHHsM akTUBHOI 30HWU. Po3pobka cuctemu anga
“YTpuMaHHsa po3nnay B kopnyci peaktopa» (IVMR) goci npogoBxyeTbces,
Hanpuknag, Ha pedepeHTHUX 6nokax AEC «TemeniHy.

HokymeHTn 3 OBHC He MicTATb AeTanbHOro onucy CUCTEM, L0 CTOCYHTLCS
Oe3neku, OINbLUICTb 3 HUX NMLIE NepepaxoBaHi, a iHopmauisi NPO NOTYXXHOCTI,
pe3epByBaHHA Ta oi3nyHe po3aineHHsa He HaBoauTbes. KoHeTpykuia AEC,
po3pobneHnx B 1980-x pokax, Takux sk BBEP-1000/B-320, BignoBigae
Cy4aCHVM NpUHLMNAaM NPOEKTYBAHHSA B NIaHi pe3epByBaHHS, pPi3HOMaHITHOCTI i
i3YHOro po3dineHHs pesepBHUX NigCMCTEM, MepeBarn NacMBHUX CUCTEM Haz
aKTUBHUMM cucTemamm 6esneku, nuwe vyactkoBo. (ame. IAEA 2016a, WENRA
2013).

3rigHo 3 nonoxeHHsaMu WENRA (2013), uini 6e3nekn WENRA ansa HoBux AEC
TakoX MaloTb CNyryBaTu eTarnoHoMm, s BU3HaYeHHS OBI'pyHTOBaHO
MOXIMBOTO MiABULLIEEHHSA Oe3neku Ha “BigknageHux ctaHuisax”, Takux sk XAEC
Ne 3 ta 4. MNpoTe B AgokymeHTax 3 OBHC Taki uini 6e3nekn WENRA He
3ragyloTbCs .

3a gaHnmn EHEPFOATOMY (2017a) ansa eHepro6nokis XAEC Ne 3 i 4
3annaHoBaHo 36inbLUeHHs NOTYXHOCTI A0 104% Big NPOEKTHOT NOTYXXHOCTI Ta
BBEJEHHS MaHEBPOBOrO pexumy. MaHeBpoBUIA pexXnm Npu3BoauTb 0
TEXHIYHUX HEeaoniKiB, OCKINbKM KOMMOHEHTW CTaHLIT NigaalnTbCa YNCNEHHUM
LUKINaM TePMIYHOIO HaBaHTaXEHHS; Lie NPU3BOANTb A0 OinbLu LBMAKOrO
CTapiHHs | BUMarae 0inbL CKNagHUX CUCTEM MOHITOPUHIY Ta KOHTPOSHO
peakTopiB. 36iMbLIEHHSI NOTY)KHOCTI peakTopa 3HWXKYe Mexi 6e3nekn i B Ton xe
Yac MPUCKOPHOE NPOLIECU CTapiHHSI.

IHUMaeHTH Ta aBapii 6e3 yyacTi TpeTix ocib

B pokymeHTax 3 OBHC Hemae cuctemaTnyHOro aHanidy npoeKkTHUX aBapin
(DBA) Ta HagnpoekTHMx aBapin (BDBA); onucaHo nuwe pagionorivHi Hacnigku
OofHi€el NpoeKTHOI aBapii i oaHiel HaanpoekTHOI aBapii. Po3rnaHyTa HaanpoekTHa
aBapis nepegbavae NPOTiKaHHS TENMOHOCISA 3 BiAMOBOK aKTUBHUX CUCTEM
aBapiHOro OXONOMKEHHS aKTUBHOI 30Hi | CNPUHKIIEPHOT CUCTEMU.

PospaxoBaHa nmMoBipHicTb Takoi BDBA ctaHoBuUTb 4,29 * E-7 Ha peakTop Y pik.
Lis BDBA He € Hauripwunm cueHapiem. Mpn pospaxyHKy MOXIIUBUX
(TpaHckopooHHMX) HacnigkiB Takoi BDBA nepepbavaeTtbes, Wwo po3nnase gapa
3anuwaTMMeTbCH B KOpMyci peakTopa Bucokoro Tucky (RPV). Lie npunyleHHs
He 06r'pYHTOBaAHO HaNEXHUM YMHOM, OCKINbKM CUCTeMU, Lo 3abe3neyunnu 6
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YTPVYMaHHs po3nnaBfeHoro sapa B Kopnyci peaktopa (YyTpMMaHHSA po3nnasy B
kopnyci peaktopa - [VMR), noku wo HegocTtynHi. Kpim Toro, siKWO Lo cuctemy
MOXHa 6yno 6 peanidyBaTty, Le nule 3MEHLUNUTb PU3NK BUKUAY PagioaKTUBHUX
peyoBuH Npu BINbLIOCTI, ane He Npu BCiX CLieHapisx aBapii.

[ns Toro, wob ouiHMTK Hacnigkn BDBA, HeobXxigHO NpoaHanisyBaTty Linun psg
BaXKKMX aBapii, y TOMY YACIi NpY pyWHYBaHHI 3aXUCHOT 0BONOHKK, Ta Npu
6annacyBaHHi 3axncHoi obonoHku. [ns peaktopa Tuny BBEP1000/B-320
iCHYE NMOBIPHICTb BUHUKHEHHSA Takux BaXKkux aBapin. Lli cepnosHi Bunagku He
MOXHa BUKMOYATK, X04a IXHS MMOBIPHICTb € HMXYOLO Bif 3a3HaA4YEHOT BENTMYUHN.
Y pgonosigi, onyonikoBaHi y 2012 poui HopBe3bknm areHTCTBOM pagiauiiHoro
3axucty (NRPA), 6yno po3paxoBaHO MOXNMBI Hacnigku onsi peakropa BBEP-
1000/B-320, y sikux XxapakTepUCTUKN pafioakTUBHOrO BUKMAY 6yny 3Ha4YHO
BULLMMMU, HiX Ti, WO HaBeaeHo B AokymeHTax 3 OBHC.

PesynbTtatu ctpec-tectiB €C nokasanu, Wo ynpasniHHA BaXKKMMK aBapisimu
(SAM) (TobTO 3anobiraHHs BaXKKMM aBapigM Ta NOM'SIKLLIEHHS X HAcnigkiB) Ha
ykpaiHcbkux AEC mae 6arato Hegonikis. Perynstop Bumarae KOMNieKCHMX
nokpatleHb; ogHak, rpyna ekcneptieB ENSREG pekomeHnaye noganbiui
BOOCKOHaneHHs. Lle oanH 3 npuknagis HEBIANOBIOHOCTI YKPAIHCLKOI CTOPOHM
cTaHgapTam Ta BuMmoram 6esneku €C.

BianosigHO 4O Cy4acHUX MiXKHapO4HMX BUMOT 4O HOBUX aTOMHMX
enekTtpocTaHuin (MArATE 2012 ta WENRA 2013), aBapiliHi nocnigoBHOCTI 3
paHHiMK abo BENUKMMMW BUKMAAMW MaOTb OyTU NPaKTUYHO YCYHYTUMMN.
KoHuenuis «npakTM4yHOro YCyHeHHs» paHHiX abo BENUKUX BUKUAIB He
3ragyeTbcs gokymeHtax 3 OBHC eHeprobnokie XAEC Ne 3 ta 4. HaBnaku,
EHEPrOATOM (2017a) cTBEpAXYE, LLO MMOBIPHICTb BUHUKHEHHS BaXXKUX aBapin
(Hanpuknag, 3 pyNHyBaHHSIM 3aXMCHOI ODOMOHKM), NPU SIKMX MOXYTb CTaTUCh
BENWKi BUKMAW, € HE3HAYHOK. Takun nigxig He BignoBigae piBHIO
TEXHOMOriYHOro po3BUTKY. HesBaxarum Ha Te, L0 MOXHAa BCTaHOBUTYU
iIMOBIPHICHI ULini, He MOXHa geknapyBaTh «NpPaKTUYHE YCYHEHHSI» OCHOBYHOUMUCH
Ha Bi4NOBIAHOCTi 3aranbHOMY iIMOBIPHICHOMY 3Ha4eHH0. 3rigHo MATFATE (2016):
HU3bKa NMOBIPHICTb BUHUKHEHHS aBapil 3 pO3n1aBoOM aKTUBHOI 30HU HE €
NMPUYNHOIO HE BXMBATW 3axX0A4iB 4S8 3aXUCTY Bif HAcnigKiB Takoi aBapii.

30BHilIHi HeGe3nekun

IHbopMmaLis, HaBegeHa B gokymeHTax OBHC, nokasye, Lo ouiHka MangaH4ynky
He BignoBsigae cyyacHMM MiXXHapoOAHUM BUMOraM, OCKiNbKU BUKOPUCTaHI
MiKHapoaHi pekoMeHgauii 3actapinu. 3a gaHumu [JepxatomperynioBaHHs
(2017), HeOOXiaHO 3aHOBO OLUIHWUTU cencmidHuI pusmk, TEO Byno cxBaneHe 3
YMOBOI pO3pobku Ta/abo yTOUHEHHST pO3paxyHKy MiKOBOrO 3Ha4YeHHS
MPUCKOPEHHS Ha piBHi rpyHTY MangaHyumka. Jinsavka XAEC postawoBaHa B 30Hi
MMOBIpHOCTI yparaHiB. Taknum YMHOM, MicLie po3TallyBaHHSA MOXe 6yTu
BMKOPMCTAaHO fuLLle SK Micue AN HOBMX PeaKTopiB, AKWo 6yayTb NPUAHATI
BiANOBIAHI TEXHIYHI 3anobiKHI 3axoau.

Crape TexHiko-eKoHOMiYHe 06r'pyHTyBaHHA 2011 poky 6yno cxBaneHo 3a
yMOBU, Lo Oyae NpoBeAeHo i BKMoYeHO B [NonepeaHin 3BiT 3 6e3neku (SNRIU
2012b) nornubneHy oLiHKy BMMBY 30BHILLHIX EKCTPEMarnbHKX NoAiA NPUPOaHOI
i TEXHOreHHOI NpMpoau, a Takox iX KombiHauin. Lito yMOBY He BKITHOYEHO B
ymMoBU 3aTBepaKeHHs YnHHoro TEO (depxatomperyntoBaHHs (2017).
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3rigHo 3 WENRA (2013), ouiHka 6e3nekun Anst HOBUX aTOMHUX eNeKTpOoCTaHLin
NOBUHHA OEMOHCTPYBaTW, L0 3arpo3u Bif 30BHILLHIX HeGe3nek abo yCyHeHi,
abo MiHiMi30BaHi, HacKinbKK Le NpakTuyHo Moxnmeo. B gokymeHtax OBHC He
3a3HaveHo, 4n byae usa pekomeHgauia WENRA 3actocoBaHa ansa eHepro6nokis
XAEC Ne 3 1a 4.

IHUMAOeHTU Ta aBapii 3 3aNy4eHHsM TpeTix ocid

Bnnue TpeTix CTOpiH (TepopucTuyHi Hanaau abo AMBepcii) MOXe MaTu 3HaYHUN
BMIMB Ha siAepHi 06'ekTu, a oTXe, | Ha eHeprobnokn XAEC Ne 3 Ta 4 B YkpaiHi.
Mpote, B aokymeHTax OBHC ans eHeprodnokise XAEC Ne 3 Ta 4 npo HMX He
3ragyeTbes. Y aHanorivHux gokymeHtax 3 OBHC nogi6Hi npobnemun 6ynm
BUPILLEHI B AeSKin Mipi.

Xoya 3anobikHi 3ax0A4mn NpOTU BTPYYaHHSA TPETIX CTOPIH HE MOXYTb ByTK
AeTtanbHo obroBopeHi B npoueci OBHC 3 MipkyBaHb KOHMiAEHLUIAHOCTI, MpoTe B
OBHC matoTb ByTr BCTaHOBNEHI BigNOBiAHI 3aKOHOAAaBYI BUMOrn. 3okpema, B
pokymeHTax OBHC mae mictutuch getanbHa iHhopmaLisi npo BUMOru 0
NPOEKTY y BUNaaKy TEPOPUCTUYHOI aTaku 3 NagiHHAM NacaXXMpPCbKOro fitaka.
Lis Tema ocobnuBo BaxnmBa, OCKiNlbKM TOBLLMHA CTiIHOK ByaiBni
peakTopa/3axucHoi 060noHkn eHeprobriokieB XAEC Ne 3 i 4 ctaHOBUTL NuLle
6nm3bko 1000-1200 MM. Takum YMHOM, eHeprobrnokn MoxyTb 6yTn BpasnMesnmm
00 TEPOPUCTMYHMX aTak (BKItoYatoum nagiHHa nitaka). Y 2013 poui ykpaiHCcbkuit
perynaTop He BuMaraB cTiikocTi eHeprobnokie XAEC Ne 3 ta 4 npotu
BMMNaAKoOBOro abo HaBMUCHOrO NafiHHA BEMMKOro NacaXmpCbKoro nitaka.

HewopnaBHs ouiHka soepHoi 6e3nekun B YkpaiHi Bkasye Ha HeJomMikn y
NOpPIBHSAHHI 3 BIANOBIAHUMW CTaHAapTaMu agepHoi 6esneku: IHOeke agepHoT
©e3nekun, po3pobrieHnn MobanbHOL0 iHILIaTUBO 3i 3MEHLLEHHS SAEPHOI
3arpo3u B 2018 poui, ouiHoe piBeHb 6e3nekn aaepHUX 06’ eKTiB B KOHTEKCTI iX
3axuUCTy Big ANBEPCIN.

YkpaiHa Habpana 70 6anis 3i 100 moxnueux i nocina nuwe 30 micue 3 45
KpaiH, WO CBiA4YUTb NPO HU3bKUI piBEHb 3axucTy. Crig 3a3HaunTy, WO HU3bKI
0anu B kaTeropisix “3anobiraHHs BHYTpilLHIM Hebe3nekam” Ta ,Kibepbesneka”
BKa3yloTb Ha HeJOMNIKM B LnUX cdepax.

TpaHCKOPAOHHMI BNNUB

Baxki aBapii 3 BMkngamu, Lo 3Ha4HO NepeBuLLYIOTL NnepeabaveHi B
AokymeHTax 3 OBHC, He moxyTb 6yTn BUkntodeHi ans eHeprobnokis XAEC
Ne 3 Ta 4, HaBiTb AKLLO iXHA NMOBIPHICTb MOBUHHA BYTW HMXK4YE BCTAHOBMNEHOI
BENMWYMHK. B ouiHKy MatoTb ByTu BKINOYEHi HalripLui cLueHapii, OCKINbKK TXHi
Hacnigkn MoXyTb 6yTW HACTIMbKK LWMPOKOMAaCLUTabHUMK | TpMBanNuMu, Lo
HaBIiTb KpaiHu, Aki 6e3nocepegHbO He MeXYHOTb 3 YKpaiHOo, Taki Ak ABCTpis,
MOXYTb NOCTpaxaaTu.

Yepes BigCYTHICTb aHani3y Halriplwmnx cueHapii, BACHOBOK JokymMeHTiB OBHC
Npo TPaHCKOPOOHHWUIA BNITMB HE € OPEYHUM.

PesynbTatu po3paxyHkiB ABCTPINCLKOro iHCTUTYTY ekonorii (1998) ceigyaTb npo
Te, WO Baxka aBapis (Hanripwwmi cueHapin) Ha XAEC npussege Ao 3abpyaHeHHs
AesKnx perionis €sponu. [ns cxigHoi YacTuHU ABCTPIl po3paxyHOK Nokasas
3abpyaHeHHs uesiem-137 Ha piBHi npmbnuaHo 1000 kbk/mM2 (wo manxe B 5 pasis
nepeBULLyE HaMBULLi 3Ha4YeHHs 3adhikcoBaHi B ABCTpii B 1986 pouli).
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Kpim Toro, pesynbtatu npoekty flexRISK BkasyoTb Ha Te, Lo Y BUNaaKy Baxkoi
aBapii cepefHin BMICT Le3ito-137 Ha BinblIOCTi panoHiB TepuTopii ABCTPIi
nepeBULLNTb NOPIr As NPOBEAEHHS CiNbCbKOrocnoaapcbkux pobiT (Hanpuknag,
paHHin 36ip Bpoxato, 3aKpuTTs Tennuupe). Takum YnHoMm, ABCTpis NocTpaxaae
Big Bakkoi aBapii Ha eHeprobnokax XAEC Ne 3 ta 4.
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