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EIA Rivne 1&2 Lifetime Extension — Summary

SUMMARY

Ukraine is conducting an Environmental Impact Assessment (EIA) for the lifetime
extension of the reactors Rivne 1&2 under the Espoo Convention. The nuclear
power plant Rivne is located near the town of Varash in the Rivhe Oblast. At the
Rivne site, four reactors are in operation. Rivne 1&2 are the oldest of these reac-
tors, they were connected to the grid in 1980 and 1981, respectively.

Austria has been notified by Ukraine and decided to participate in the EIA. The
Austrian Federal Ministry for Climate Action, Environment, Energy, Mobility, In-
novation and Technology commissioned the Environment Agency Austria to pro-
vide the expert statement at hand which assesses the submitted EIA Document.
The objective of the Austrian participation in the EIA procedure is to minimise or
even eliminate possible significant adverse impacts on Austria which might result
from this project.

Overall and procedural aspects of the Environmental Impact Assessment

The original license has been issued for 30 years and was prolonged in 2010 until
December 2030. The project of the lifetime extension of Rivhe 1&2 is violating
the Espoo Convention because the Environmental Impact Assessment has not
been conducted in 2010. The “EIA/IC/CI/4 Ukraine” case under the Espoo Con-
vention started in 2011 and is still open. Ukraine was asked to conduct an EIA
before 2020. In December 2020, the Meeting of the Parties to the Espoo Con-
vention asked Ukraine to revise its final decision on the lifetime extension of Rivne
1&2, taking due account of the outcomes of the now ongoing EIA procedure. This
ongoing case under the Espoo procedure shows that it is not clear if and how the
results of the ongoing EIA procedure will be taken into account by the Ukrainian
side. Furthermore, the next steps of the licensing procedure are not clear.

According to the Espoo Convention a description and an assessment of reason-
able alternatives and also the no-action alternative have to be included in the
Environmental Impact Assessment Documentation. In this regard the EIA Docu-
mentation is not sufficient.

On 16 December 2020, the State Nuclear Regulatory Inspectorate of Ukraine
SNRIU already decided upon amendment of the EO 000943 series license for
Rivne 1 until 22 December 2030. But the Espoo Implementation Committee had
recommended to conduct and finalise the EIA before the next Periodic Safety
Review (PSR) in 2020 was finished, that would have been before the license was
prolonged.

Spent fuel and radioactive waste

The EIA Document lacks important information on the management of the spent
fuel and radioactive waste from Rivne 1&2. The expected inventory of spent fuel
and radioactive waste resulting from the lifetime extension is not given.

Information on the status of the central interim storage where the spent fuel from
Rivne 1&2 shall be stored (CSFSF) was not provided. The final repository of
spent fuel and high level waste, where also the vitrified HLW from reprocessing
in Mayak/Russian Federation will be stored, remains unclear.
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Spent fuel and radioactive waste can cause adverse environmental impacts and
therefore it will be welcomed if the Ukrainian side provides more information on
its national nuclear waste management plan.

Long-term operation of reactor type VVER 440

Although ageing of the 40 years old structures, buildings and equipment is a
safety issue for Rivne 1&2, it is not addressed in the EIA Document. It only refers
to "Structures, systems and components aging" being a safety factor (SF) within
the periodic safety review (PSR). The adverse effect of ageing depends also on
the inspection, restoration and protection measures taken. A comprehensive age-
ing management program (AMP) is necessary to limit ageing-related failures at
least to a certain degree. However, information of an ageing management pro-
gramme (AMP) is also not provided in the EIA Document.

Ukraine participated in the Topical Peer Review (TPR) “Ageing Management” in
the framework of the implementation of the Nuclear Safety Directive
2014/87/EURATOM, carried out in 2017/18. Several “areas for improvement”
were identified, i.e. deviation of the TPR expected level of performance for ageing
management that should be reached to ensure consistent and acceptable man-
agement of ageing throughout Europe. The results of the TPR and the activities
to remedy the weaknesses should be presented in the EIA Document, in partic-
ular the very important safety issue of the RPV embrittlement should be dis-
cussed.

Although conceptual ageing is also an issue for the Rivne 1&2, the EIA Document
does not deal with any of the known safety issues of the VVER-440/V213 reac-
tors. VVER 440/V213 units have several design weaknesses: the reactor building
and the spent fuel pool building are relatively vulnerable against external events.
VVER-440 reactors are designed as twin units, sharing many operating systems
and safety systems. The sharing of safety systems increases the risk of common-
cause failures affecting the safety of both reactors at the same time.

This NPP design developed in the 1980s, only partly meets modern design prin-
ciples such as redundancy, diversity and physical separation of redundant sub-
systems or the preference for passive safety systems. The EIA Document neither
provides a description of the safety-relevant systems, nor information about the
capacities, redundancies and physical separation.

In December 2010, although safety relevant issues are not completely solved,
the State Nuclear Regulatory Inspectorate of Ukraine (SNRIU) granted 20-year
lifetime extensions for Rivne 1&2. The stress tests revealed 2011 that Ukrainian
NPPs are compliant only with 172 of the 194 requirements according to the IAEA
Design Safety Standards published in 2000'. Implementation of necessary im-
provements is on-going under the Upgrade Package. This includes the Compre-
hensive (Integrated) Safety Improvement Program (C(l)SIP). The completion of

Under the framework of joint IAEA-EC-Ukraine projects a design evaluation was carried out to
conduct an overall evaluation of the compliance of the Ukrainian NPPs design with the IAEA
Safety Standards “Safety of Nuclear Power Plants: Design” (NS-R-1) published in
2000.Meanwhile, even this IAEA document is outdated; in January 2012 new safety requirements
were published by IAEA (2012).
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the program was postponed several times. Completion is now scheduled for
2023.

SNRIU participates in the Western European Nuclear Regulators Association
(WENRA) activities as an observer since 2009. In 2014, WENRA published a
revised version of the Safety Reference Levels (RLs) for existing reactors devel-
oped by the Reactor Harmonisation Working Group (RHWG). The objective of
the revision was to take into account lessons learned of the TEPCO Fukushima
Daiichi accident. A major update of the RLs was the revision of Issue F "Design
Extension of Existing Reactors" introducing the concept of Design Extension
Conditions (DEC). However, it has to be noted that Ukraine has not implemented
88 RL of the 342 as of 1 January 2019. (WENRA RHWG 2020a)

Accident Analyses

Maintaining containment integrity under severe accident conditions is an im-
portant issue for accident management. The Rivne 1&2 severe accident manage-
ment (SAM) strategy will rely on retaining corium inside the pressure vessel (in-
vessel retention - IVR). However, these measures are not implemented yet. Fur-
thermore, if this feature could be realized it would only reduce the risk of radioac-
tive release in most but not in all severe accident scenarios.

A systematic analysis of beyond design basis accidents (BDBA) is not presented
in the EIA Document. To calculate the possible (trans-boundary) consequences,
it was assumed that the containment integrity will be kept up. This assumption is
not justified. The used source term of a beyond design basis accident (BDBA)
was chosen on the basis of safety requirements of the European operators for
the design of a light water reactors (LWR). However, this limited source term can
only be assumed if the plant has been designed or retrofitted accordingly. This is
not the case for Rivne 1&2.

The accident analyses in the EIA Document should use a possible source term
derived from the calculation of the current PSA 2. Even though the probability of
severe accidents with an early and/or large release for existing plants is estimated
to be very small, the consequences caused by these accidents are serious.

In any case, the EIA Document should contain a comprehensive justification for
the source term used. In principle, possible Beyond Design Basis Accidents
should be part of the EIA, irrespective of their probability of occurrence.

In order to assess the consequences of BDBAs, it is necessary to analyse arange
of severe accidents, including those with containment failure and containment
bypass. These kinds of severe accidents are possible for the VVER 440/V213
reactor type.

The results of the EU stress tests have revealed a lot of shortcomings of the
severe accident management (SAM) (i.e. the prevention of severe accidents and
the mitigation of its consequences) at the Ukrainian NPPs. Comprehensive im-
provements are required by the regulator; however, further improvements are
recommended by the ENSREG peer review team. This is one example for the
gap between the Ukraine and the EU safety standards and requirements.

The stress tests showed that after decades of safety programs, Ukrainian reac-
tors remain to be plants posing exceptionally high risk. The continuous upgrading
programs did not deliver the promised results. The ENSREG peer review team
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pointed to one of the main problems, which are characteristic of nuclear safety in
the Ukraine: the constant severe delay of the implementation of upgrading
measures.

The WENRA “Safety Objectives for New Power Reactors” should be used as a
reference for identifying reasonably practicable safety improvements for Rivne
1&2. However, the EIA Document does not mention these WENRA safety objec-
tives. The most ambitious WENRA safety objective intends to reduce potential
radioactive releases to the environment from accidents with core melt. Accidents
with core melt which would lead to early or large releases would have to be prac-
tically eliminated. Practical elimination of an accident sequence cannot be
claimed solely based on compliance with a general cut-off probabilistic value.
Even if the probability of an accident sequence is very low, any additional rea-
sonably practicable design feature, operational measures or accident manage-
ment procedures to further lower the risk should be implemented. The concept of
“practical elimination” of early or large releases is not mentioned for Rivne NPP
in the EIA Document.

Accidents initiated by natural events and site assessment

The plant safety assessment takes into account the following natural hazards:
river flood, extreme precipitation, abnormally low water level (lack of cooling wa-
ter), tornado, earthquake, high wind, fog, thunderstorm, snowstorm (snow load)
and extreme temperature. In addition, karst and suffusion (including human-in-
duced karstification and suffusion) are discussed.

The assessment of natural phenomena that may have adverse effects on the
safety of the NPP is restricted to a small number of hazard types. The EIA Doc-
ument fails to demonstrate that the site assessment identified all natural hazards
that apply to the site. A thorough assessment including the steps

® hazard screening and identification of hazard combinations
® hazard assessment

e definition of design basis events

e development of a protection concept

® analysis of design extension conditions

as required by WENRA (20144, Issue T) has not been performed.

Hazard screening and the identification of hazard combinations should start from
an exhaustive list of natural hazards (e.g., WENRA 2015; DECKER & BRINKMAN
2017) to demonstrate that all relevant hazards and hazard combinations are ad-
dressed.

Hazard severities for occurrence probabilities of 10 per year as required by
WENRA (2014) have been determined by hazard assessments for several, but
not all hazards considered in the EIA Document. The results, however, are not
followed up to define design basis events and develop adequate protection con-
cepts in a way that complies with the WENRA Safety Reference Levels for Exist-
ing Reactors (2014). This is particularly the case for external flooding by extreme
precipitation, low water level (lack of cooling water), high wind, tornado, snow
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load/snow storm and extreme temperatures. Adequate protection against several
hazards is therefore currently not in place. This is most important for:

® Flooding by extreme precipitation for which the current design only protects
against events with occurrence probabilities of 10E-1 per year. Events exceed-
ing the current design value are expected to lead to severe impacts on the on-
site power system. This occurrence probability exceeds the exceedance fre-
quency of design basis events required by WENRA by a factor of 10E3.

® High wind for which the EIA Document shows that storms with occurrence
probabilities of 1.40E-3 can lead to failure of the essential service water sys-
tem.

® Drought and lack of riverine cooling water.

We have to assume that the low robustness of the cooling system against wind
loads and other meteorological hazards are important reasons for the high con-
ditional probability of core damage due to failure of the essential service water
system. This probability is stated with 6,93E-03. Such a high Core Damage Fre-
quency (CDF) value is unacceptable when compared to regulations and safety
expectations for existing NPPs that are in place in most of the European coun-
tries?.

Karstification and suffusion pose significant threats to the safety of the NPP Rivne
by the possible destabilization of the foundation soil of the reactor buildings and
containments, buildings that house safety-relevant structures, systems and com-
ponents (SSC), safety-relevant underground piping and the cooling towers. Infor-
mation provided by the EIA Document proves that the operation of the NPP leads
to the lasting seepage of large amounts of technical water that has the potential
to increase karstification and suffusion, and to destabilize foundation soils. Since
human-made karstification and suffusion are self-enhancing mechanisms it may
be expected that their safety relevance increases during the future operation of
the NPP.

The available EIA Document provides only insufficient information on the safety
margins of the reactors with respect to the different natural hazard types. Design
Extension Conditions (DEC) are not analysed. This is contrary to the WENRA
requirement that DEC analysis shall be undertaken with the purpose of further
improving the safety of existing nuclear power plants and enhancing their capa-
bility to withstand more challenging events or conditions than those considered
in the design basis. Related requirements and procedures are provided by
WENRA (2014a) and WENRA (2014b). The Austrian expert team recommended
to extend the efforts with respect to natural hazard analysis and develop ade-
quate protection concepts for natural hazards in line with the WENRA approach
for DEC.

2 In the majority of member countries of WENRA (Western European Nuclear Regulators
Association) and in the Ukraine the Core Damage Frequency (CDF) shall not exceed the value of
10 per year. Some WENRA countries require CDF<10°® per year.
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Accidents with involvement of third parties and man-made impacts

Terrorist attacks and acts of sabotage can have significant impacts on nuclear
facilities and cause severe accidents — also on the Rivhe NPP. Nevertheless,
they are not mentioned in the EIA Document. In comparable EIA documents such
events were addressed to some extent.

Although precautions against sabotage and terror attacks cannot be publicly dis-
cussed in detail in the EIA procedure for reasons of confidentiality, the necessary
legal requirements should be set out in the EIA Document.

Information regarding the issue of terror attacks would be of great interest, con-
sidering the large consequences of potential attacks. In particular, the EIA Docu-
ment should include detailed information on the requirements for the design
against the targeted crash of a commercial aircraft. This topic is of particular im-
portance, because the reactor building of Rivhe 1&2 is vulnerable against terror
attacks (including airplane crash).

A recent assessment of the nuclear security in Ukraine points to shortcomings
compared to necessary requirements: The 2020 NTI Index assesses nuclear se-
curity conditions related to the protection of the nuclear facilities. With a total
score of 65 out of 100 points, Ukraine ranked only 29 out of 47 countries, which
indicates a low protection level. It has to be pointed out that the low scores for
“Insider Threat Prevention” and “Cybersecurity” indicate deficiencies in these is-
sues. It is recommended to invite this International Physical Protection Advisory
Service (IPPAS) of the IAEA that assisted states, in strengthening their national
nuclear security regimes, systems and measures.

Trans-boundary impacts

The used source term for Cs-137 (30 TBq) of a beyond design basis accident
(BDBA) was determined on the basis of the limited value of the release according
to the safety requirements of the European operators. The assumption of this
relatively moderate source term is not justified. This limited source term can only
be used if the plant has been designed or retrofitted accordingly. This is not the
case for the Rivne 1&2 NPP. The project flexRISK made an assessment of
source terms and identified for Rivne 1&2 a possible source term for Cs-137
(76,500 TBq). This source term is related to the behaviour of the plant in case of
a severe accident and the possible release.

Severe accidents with releases considerably higher than assumed in the EIA
Document cannot be excluded for Rivne 1&2. Such worst case accidents should
be included in the assessment since their effects can be widespread and long-
lasting and even countries not directly bordering Ukraine, like Austria, can be
affected.

Because of the analysis of the worst case scenarios was not performed the con-
clusion of the EIA Document concerning trans-boundary effects is not sufficiently
proven.

The results of the flexRISK project indicated that after a severe accident, the av-
erage Cs-137 ground depositions at most areas of the Austrian territory could be
higher than the threshold for agricultural intervention measures (e.g. earlier har-
vesting, closing of greenhouses). Therefore, Austria could be significantly af-
fected by a severe accident at Rivne 1&2.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Ukraine fuhrt eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) fur die Lebensdau-
erverlangerung der Reaktoren Rivne 1&2 gemal der Espoo-Konvention durch.
Das Kernkraftwerk Rivne liegt in der Nahe der Stadt Varash in der Region Rivne.
Am Standort Rivne sind vier Reaktoren in Betrieb, wobei die Blécke Rivne 1&2
die altesten Reaktoren sind und in den Jahren 1980 bzw. 1981 in Betrieb genom-
men wurden.

Nachdem die Republik Osterreich von der Ukraine notifiziert wurde, beschloss
Osterreich sich an der UVP zu beteiligen. Das dsterreichische Bundesministe-
rium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitdt, Innovation und Technologie
(BMK) beauftragte das Umweltbundesamt mit der Erstellung des vorliegenden
Expertinnengutachtens, in welchem die Gbermittelten UVP-Dokumente bewerten
werden. Das Ziel der dsterreichischen Beteiligung an dem UVP-Verfahren ist die
Minimierung oder Beseitigung maoglicher signifikant negativer Auswirkungen auf
Osterreich, die von diesem Projekt ausgehen kénnten.

Allgemeine Aspekte und Verfahrensaspekte der Umweltvertraglichkeits-
prifung

Die urspringliche Genehmigung wurde fir eine Geltungsdauer von 30 Jahren
erteilt und im Jahre 2010 bis Dezember 2030 verlangert. Das Projekt der Lebens-
dauerverlangerung des KKW Rivne 1&2 steht im Widerspruch zur Espoo-Kon-
vention, da im Jahre 2010 keine Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefihrt
wurde. Die Beschwerde “EIA/IC/CI/4 Ukraine” wurde im Rahmen der Espoo-Kon-
vention im Jahre 2011 ero6ffnet und ist noch nicht abgeschlossen. Die Ukraine
wurde aufgefordert eine UVP vor dem Jahr 2020 durchzufiihren. Im Dezember
2020 forderte die Vertragsstaatenkonferenz (MOP) der Espoo-Konvention die
Ukraine auf, die finale Genehmigung fiir die Lebensdauerverlangerung von Rivne
1&2 zu revidieren und die Ergebnisse des jetzt laufenden UVP-Verfahrens zu
bertcksichtigen. Die noch offene Beschwerde im Rahmen der Espoo-Konvention
zeigt, dass noch ungeregelt ist, ob und auf welche Weise die Resultate des lau-
fenden UVP-Verfahrens von der ukrainischen Seite bertcksichtigt werden.

Gemal der Espoo-Konvention hat die Dokumentation fir die Umweltvertraglich-
keitspriifung eine Beschreibung und eine Prifung von verniinftigen Alternativen
wie auch der Null-Variante zu beinhalten. In dieser Hinsicht ist die vorgelegte
UVP-Dokumentation unvollstandig.

Am 16. Dezember 2020 hat die Staatliche Atomaufsichtsbehérde der Ukraine,
SNRIU, bereits die Verlangerung der Genehmigung EO 000943 fiir Rivne 1 bis
22. Dezember 2030 beschlossen. Das Espoo-Implementierungskommittee hatte
allerdings die Empfehlung ausgesprochen, die UVP vor Abschluss der nachsten
Periodischen Sicherheitstiberpriifung (PSU) 2020 durchzufiihren und abzu-
schlieen, d.h. vor Verlangerung der Genehmigung.

Abgebrannter Nuklearbrennstoff und radioaktive Abfille

In der UVP-Dokumentation fehlen wesentliche Informationen Uber das Manage-
ment von abgebrannten Brennstaben und radioaktiven Abfallen aus dem KKW
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Rivne 1&2. Das zu erwartende Inventar der abgebrannten Brennstabe und radi-
oaktive Abfélle, die in Folge der Lebensdauerverlangerung anfallen werden,
wurde nicht angefuhrt.

Ebenso nicht angefiihrt wurde die Information Gber den Stand des Zentralen Zwi-
schenlagers, wo die abgebrannten Brennstidbe aus dem KKW Rivne 1&2 gela-
gert werden sollen (CSFSF). Weiterhin unklar ist das Endlager flr abgebrannten
Brennstoff und hochaktiven Abfall, wo auch die verglasten hochaktiven Abfalle
aus der Wiederaufbereitung in Mayak in der Russischen Fdderation gelagert wer-
den sollen.

Abgebrannter Brennstoff und hochaktiver Abfall kénnen negative Umweltauswir-
kungen haben, daher wéare es zu begrifien, wenn die ukrainische Seite weitere
Informationen Giber das nationale Entsorgungsprogramm fiir Atommdll zur Verfi-
gung stellen wiirde.

Langzeitbetrieb von Reaktoren des Typs WWER-440

Obwohl die Alterung der 40 Jahre alten Strukturen, Gebaude und Anlagen fur
Rivne 1&2 sicherheitsrelevant ist, wurde dieser Themenkomplex in der UVP-
Dokumentation nicht angesprochen. Diese bezieht sich nur auf ,Strukturen, Sys-
teme und Komponentenalterung“ als Sicherheitsfaktor im Rahmen der Periodi-
schen Sicherheitsiiberpriifung (PSU). Die negativen Auswirkungen der Alterung
stehen auch in Abhangigkeit zu den durchgefiihrten Inspektions-, Erneuerungs-
und SchutzmaBnahmen. Ein umfassendes Alterungsmanagementprogramm
(AMP) ist notwendig um die altersbedingten Versagen zumindest in einem be-
stimmten Ausmal’ zu beschranken. Allerdings fehlt die Information iber das Al-
terungsmanagementprogramm (AMP) in der UVP-Dokumentation.

Die Ukraine beteiligte sich in den Jahren 2017/18 an der Topical Peer Review
(TPR) mit dem thematischen Schwerpunkt ,Alterungsmanagement® im Rahmen
der Umsetzung der Nuklearsicherheitsrichtlinie 2014/87/EURATOM. Einige ,Be-
reiche mit Verbesserungspotential* wurden identifiziert, d.h. Abweichungen, vom
erwarteten Niveau der TPR fir die Durchfihrung des Alterungsmanagements,
welches im Sinne eines konsistenten und akzeptablen Alterungsmanagements
in ganz Europe erzielt werden sollte. Die TPR-Resultate und die Aktivitaten zur
Behebung von Schwachstellen sollten in der UVP-Dokumentation prasentiert
werden. Das gilt insbesondere fir die wesentliche Sicherheitsfrage der Ver-
sprodung des Reaktordruckbehalters.

Obwohl die konzeptuelle Alterung fir Rivhe 1&2 ebenso ein Problem darstellt,
befasst sich die UVP-Dokumentation mit keinem der bekannten Sicherheitsdefi-
zite der WWER-440/213 Reaktoren: das Reaktorgebaude und auch das Ge-
baude fir das Abklingbecken abgebrannter Brennstabe sind gegenlber externen
Ereignisse relativ verwundbar. Die WWER-440 Reaktoren sind als Zwillingsan-
langen konstruiert, die sich mehrere Betriebs- und Sicherheitssysteme teilen. Die
gemeinsame Verwendung erhdht das Risiko eines Versagens aus gemeinsamer
Ursache, wodurch die Sicherheit beider Reaktoren gleichzeitig betroffen ist.

Dieses KKW-Design wurde in den 1980ern entwickelt und entspricht nur teilweise
modernen Auslegungsprinzipien wie Redundanz, Diversitat und physische Tren-
nung von redundanten Subsystemen und der bevorzugten Verwendung von pas-
siven Sicherheitssystemen.
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Im Dezember 2010 genehmigte die Staatliche Nuklearaufsichtsbehdrde (SNRIU)
der Ukraine fir das KKW Rivne 1&2 eine Lebensdauerverlangerung fiir 20 Jahre,
obwohl die sicherheitsrelevanten Defizite noch nicht vollstandig geklart waren.
Der Stresstest kam zu dem Ergebnis, dass die ukrainischen KKW nur 172 von
194 Anforderung der IAEA Design Safety Standards von 20008 erfiillten. Die Um-
setzung der notwendigen Verbesserungen ist Teil des noch laufenden Nachris-
tungspakets. Darunter fallt auch das Comprehensive (Integrated) Safety Impro-
vement Program (C(1)SIP), dessen Fertigstellung einige Male verschoben wurde.
Die Fertigstellung ist nun fiir 2023 vorgesehen.

Die SNRIU beteiligt sich seit 2009 als Beobachterin an den Aktivitaten der
WENRA (Western European Nuclear Regulators Association). Im Jahre 2014
veroffentlichte die WENRA eine revidierte Version der Safety Reference Levels
(RLs) fur bestehende Reaktoren, die die Reactor Harmonisation Working Group
(RHWG) ausgearbeitet hat. Das Ziel der Revision war die Beriicksichtigung der
Erfahrungen, die aus dem Unfall im KKW TEPCO Fukushima Daiichi gewonnen
wurden. Eine wesentliches Update war die Revision des Issue F "Design Exten-
sion of Existing Reactors" durch die Einfiihrung des Auslegungskonzepts der De-
sign Extension Conditions (DEC), der Erweiterten Auslegungsbedingungen. Es
ist allerdings zu betonen, dass die Ukraine 88 der 342 Reference Levels nicht
umgesetzt hat. (WENRA RHWG 2020a)

Unfallanalysen

Der Erhalt der Containment-Integritat unter Bedingungen schwerer Unfalle ist ein
wichtiges Thema fir das Unfallmanagement. Die Strategie fiir das Management
schwerer Unfalle (SAM) wird vor allem auf das Zurlickhalten des Kerns innerhalb
des Reaktordruckbehalters setzen (In-Vessel Retention — IVR). Doch diese Mal3-
nahmen sind noch nicht umgesetzt. Selbst wenn diese Einrichtung installiert sein
wird, kann es nur zur Reduktion des Risikos von radioaktiven Freisetzungen in
den meisten, aber nicht in allen Fallen von schweren Unfallszenarien kommen.

In der UVP-Dokumentation fehlt eine systematische Analyse der Auslegungssto-
rfall-iberschreitenden Unfalle (BDBA). Fir die Berechnung mdglicher (grenz-
Uberschreitender) Folgen wurde angenommen, dass die Containment-Integritat
erhalten bleiben wird. Diese Annahme ist nicht gerechtfertigt. Der fir einen Aus-
legungsstorfall-iberschreitenden Unfall verwendete Quellterm wurde auf der
Grundlage der Sicherheitsanforderungen der europaischen Betreiber von Druck-
wasserreaktoren ausgewahlt. Doch kann dieser Quellterm nur dann als Annahme
verwendet werden, wenn das Kraftwerk dementsprechend ausgelegt oder nach-
gerustet wurde. Das ist bei Rivne 1&2 nicht der Fall.

Fir die Unfallanalyse in der UVP-Dokumentation sollte ein mdglicher Quellterm
von der Berechnung der aktuellen PSA 2 abgeleitet werden. Auch wenn die

3 Im Rahmen eines gemeinsamen IAEO-EK-Ukraine Projekts wurde eine Designevaluierung
durchgefiihrt, um umfassend die Ubereinstimmung der ukrainischen KKW-Designs mit den IAEO
Safety Standards Safety of Nuclear Power Plants: Design (NS-R-1) aus dem Jahre 2000 zu
bewerten. Mittlerweile ist auch dieses IAEO-Dokument veraltet, denn im Janner 2012 wurden die
neuen Sicherheitsanforderungen IAEO (2012) publiziert.
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Wahrscheinlichkeit fiir schwere Unfalle mit einer frihen und/oder grof3en Freiset-
zung fur bestehende KKW als gering angenommen wird, so sind die Folgen die-
ser Unfalle schwer.

In jedem Fall sollte die UVP-Dokumentation eine nachvollziehbare Begriindung
fur den verwendeten Quellterm haben. Prinzipiell sollten mogliche Auslegungs-
storfall-uberschreitende Unfélle (BDBA) Teil der UVP sein, ungeachtet ihrer Ein-
trittswahrscheinlichkeit.

Um die Konsequenzen von BDBAs zu bewerten ist es notwendig, eine Reihe von
schweren Unfallen zu analysieren, einschlieBlich der Unféalle mit Containment-
versagen und Containment-Bypass. Dieser Arten von schweren Unfallen sind flr
den Reaktortyp WWER 440/V213 mdglich.

Die Resultate der EU-Stresstests haben eine Reihe von Defiziten beim Manage-
ment schwerer Unfélle (SAM), d.h. der Verhinderung von schweren Unfallen und
der Verhinderung von deren Folgen bei den ukrainischen KKW aufgedeckt. Die
Aufsichtsbehorde verlangt einige umfassende Verbesserungen, wobei das
ENSREG Peer Review Team weitere VerbesserungsmalRnahmen verlangt. Da-
bei handelt es sich um ein Beispiel fir die Kluft zwischen den Sicherheitsstan-
dards und Sicherheitsanforderungen der Ukraine und der EU.

Die Stresstests zeigten, dass nach jahrzehntelangen Sicherheitsprogrammen die
KKW auch weiterhin ein ungewohnlich hohes Risiko darstellen. Die kontinuierli-
chen Nachristprogramme haben nicht die versprochenen Resultate gebracht.
Das ENSREG Peer Review Team verwies auf eines der Hauptprobleme, die fiir
die nukleare Sicherheit in der Ukraine charakteristisch sind: die permanente Ver-
schiebung der Umsetzung der NachristmaRnahmen.

Die WENRA “Safety Objectives for New Power Reactors” sollten als Referenz-
dokument fir die Identifikation der verniinftig umsetzbaren Sicherheitsverbesse-
rungen fur Rivne 1&2 dienen. Die UVP-Dokumentation nennt diese WENRA Si-
cherheitsziele allerdings nicht. Das ehrgeizigste WENRA-Sicherheitsziel beab-
sichtigt die Reduktion potentieller radioaktiver Freisetzungen in die Umwelt bei
Kernschmelzunfallen. Kernschmelzunfélle mit frihen oder groen Freisetzungen
waren dann praktisch ausgeschlossen. Der praktische Ausschluss von Unfallab-
folgen kann nicht nur mit einem allgemeinen probabilistischen Grenzwert be-
stimmt werden. Selbst wenn die Wahrscheinlichkeit fiir eine bestimmte Unfallab-
folge sehr gering ist, so ist ein zusatzliches verniinftig umsetzbares Designele-
ment, eine betriebliche MalRnahme oder Unfallmanagementverfahren einzufih-
ren, um das Risiko weiter zu reduzieren. Das Konzept des ,praktischen Aus-
schlusses® von friihen oder groen Freisetzungen wird fir das KKW Rivne in der
UVP-Dokumentation nicht genannt.

Unfalle, die durch natiirliche Ereignisse initiiert werden, Standortbewertung

Die Sicherheitsbewertung fiir das KKW betrachtet folgende Naturgefahren: Uber-
schwemmung durch Flusswasser, extremer Niederschlag, aulergewodhnlich
niedriger Wasserpegel (Mangel an Kuhlwasser), Tornado, Erdbeben, Stark-
winde, Nebel, Gewitter, Schneesturm (Schneelast) und extreme Temperaturen.
Zusatzlich betrachtet wurden Karst und Suffusion (einschliellich menschge-
machter Karstifizierung und Suffusion).

Umweltbundesamt ® REP-0754, Vienna 2021 11



EIA Rivne 1&2 Lifetime Extension — Zusammenfassung

12

Die Prufung von natiirlichen Phanomenen, die negative Auswirkungen auf die
Sicherheit des KKW haben kénnen, wurde auf eine geringe Anzahl von Gefahr-
dungstypen beschrankt. Die UVP-Dokumentation weist nicht nach, dass die
Standortbewertung alle naturlichen Gefahrdungen identifiziert hat, die fir diesen
Standort moglich sind. Eine griindliche Bewertung mit den folgenden Schritten,
wie von WENRA (2014a, Issue T) vorgesehen, wurde nicht durchgeflhrt:

® Gefahrdungsscreening und ldentifikation von Gefahrdungskombinationen
® Gefahrdungsbewertung

® |dentifikation von Auslegungsstdrfallen

® Entwicklung eines Schutzkonzepts

® Analyse von erweiterten Auslegungsbedingungen

Das Gefahrdungsscreening und die Identifizierung von Gefahrdungskombinatio-
nen sollte mit einer vollstandigen Liste der natirlichen Gefahrdungen begonnen
werden (z.B. WENRA 2015; DECKER & BRINKMAN 2017) um nachzuweisen, dass
alle relevanten Gefahrdungen und Gefahrdungskombinationen berlicksichtigt
wurden.

Die Gefahrdungen mit Eintrittswahrscheinlichkeiten von 10 pro Jahr, wie von
WENRA (2014) vorgesehen, wurden mit einer Gefahrdungsprifung einiger, aber
nicht aller Gefahrdungen in der UVP-Dokumentation durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse wurden allerdings nicht daflir verwendet um Auslegungsstorfalle zu definie-
ren und adaquate Schutzkonzepte zu entwickeln, die den WENRA Safety Refe-
rence Levels flr bestehende Reaktoren (2014) entsprechen. Das gilt insbeson-
dere fir die externe Flutung durch extreme Niederschlage, niedrigen Wasser-
stand (Mangel an Kiihlwasser), Starkwinde, Tornados, Schneelast/Schneesturm
und extreme Temperaturen. Ein adaquater Schutz liegt somit zurzeit fir einige
Gefahrdungen nicht vor. Das gilt insbesondere fiir:

e Uberflutung durch extreme Niederschlage, firr die die aktuelle Auslegung nur
gegen Ereignisse mit einer Eintrittshaufigkeit von 10E-1 pro Jahr ausreicht.
Diese probabilistische Eintrittshaufigkeit Gberschreitet die Haufigkeit fir Aus-
legungsstorfalle, wie sie von WENRA gefordert wird, um einen Faktor von
10E3.

e Starkwind, der laut UVP-Dokumentation mit Stiirmen mit einer Eintrittswahr-
scheinlichkeit von 1,40E-3 zum Versagen des wichtigen Speisewassersys-
tems fihren kann.

® Trockenheit und Mangel an Flusswasser zur Kuhlung.

Es davon auszugehen, dass die geringe Widerstandsfahigkeit des Kiihlsystems
gegen Windlasten und andere meteorologische Geféahrdungen wesentliche
Grunde flr die hohe Eintrittswahrscheinlichkeit fur Kernschmelzen in Folge eines
Verlusts der essentiellen Speisewassersystems darstellt. Die Wahrscheinlichkeit
wird mit 6,93E-03 angefihrt. Ein so hoher Wert fur die Kernschmelzhaufigkeit
(CDF) ist nicht akzeptabel, wie der Vergleich mit den Regeln und Sicherheitsan-
forderungen an bestehende KKW zeigt, die im GroRteil der Lander Europas* herr-
schen.

4 Im GroRteil der Mitgliedsstaaten der WENRA (Western European Nuclear Regulators Association)
und der Ukraine sollte die Kernschmelzhaufigkeit (CDF) den Wert 10 pro Jahr nicht
Uberschreiten. Einige WENRA-L&ander verlangen CDF<10® pro Jahr.
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Die Verkarstung und Suffusion stellen bedeutende Gefahrdungen der Sicherheit
des KKW Rivne durch die mogliche Destabilisierung des Fundamentbodens un-
ter dem Reaktorgebaude, dem Containment und den Gebauden dar, die die si-
cherheitsrelevanten Strukturen, Systeme und Komponenten (SSC) beherbergen,
wie auch die sicherheitsrelevanten unterirdischen Rohrleitungen und die Kuhl-
tirme. Die Information in der UVP-Dokumentation zeigt, dass der Betrieb des
KKW zu einer anhaltenden Versickerung von groRen Mengen an technischem
Wasser fluihrt, welches das Potential flr eine Verstarkung der Verkarstung und
Suffusion hat und zu einer Destabilisierung der Fundamentbdden fiihren kann.
Da die menschgemachte Verkarstung und Suffusion selbstverstarkende Mecha-
nismen sind, ist davon auszugehen, dass deren Sicherheitsrelevanz im kinftigen
KKW-Betrieb ansteigen wird.

Die vorliegende UVP-Dokumentation bietet nur unzureichende Informationen
Uber die Sicherheitsreserven der Reaktoren fiir die verschiedenen natirlichen
Gefahrdungsarten. Die erweiterten Auslegungsbedingungen (DEC) werden nicht
analysiert. Das widerspricht den WENRA-Anforderungen wonach die DEC-
Analyse zur weiteren Verbesserung der Sicherheit bestehender KKW und der
Erhéhung deren Fahigkeit dient, Ereignisse oder Bedingungen zu bewaltigen, die
massiver sind als in der Auslegung vorgesehen. Die Dokumente WENRA (2014a)
und WENRA (2014b) stellen die damit zusammenhangenden Anforderungen und
Vorgangsweisen dar. Das Osterreichische Expertinnenteam empfiehlt die An-
strengungen im Bereich der Analyse der natlrlichen Gefahrdungen auszuweiten
und entsprechende Schutzkonzepte fiir die natirlichen Gefadhrdungen entspre-
chend den WENRA-Vorschriften fiir DEC zu entwickeln.

Unfalle mit Beteiligung Dritter und durch Aktivitaten des Menschen verur-
sachte Auswirkungen

Terrorangriffe und Sabotageakte kdnnen schwere Auswirkungen auf Nuklearan-
lagen haben und zu schweren Unfallen fiihren — auch beim KKW Rivne. Dennoch
werden diese in der UVP-Dokumentation nicht erwahnt. In vergleichbaren UVP-
Dokumentationen wurden diese Ereignisse bis zu einem gewissen Umfang an-
gesprochen.

Wenn auch vorbeugende MalRnahmen gegen Sabotage und Terrorangriffe nicht
offentlich im Detail im UVP-Verfahren aufgrund der Vertraulichkeit diskutiert wer-
den kénnen, so waren doch die gesetzlichen Anforderungen in der UVP-
Dokumentation zu benennen.

Aufgrund der gravierenden Folgen maoglicher Angriffe ist die Information zur
Problematik von Terrorangriffen sehr wichtig. Die UVP-Dokumentation sollte de-
taillierte Informationen Uber die Auslegungsanforderungen flir den gezielten Ab-
sturz von Verkehrsflugzeugen anfiihren. Dieses Thema ist besonders wichtig, da
das Reaktorgebaude des KKW Rivne 1&2 gegen Terrorangriffe (einschlieRlich
Flugzeugabstiirzen) verwundbar ist.

Die aktuelle Bewertung der nuklearen Sicherung in der Ukraine zeigt Defizite auf:
Der NTI Index 2020 bewertet die Bedingungen der nuklearen Sicherung im Zu-
sammenhang mit dem zum Schutz der nuklearen Anlagen. Mit einer Gesamtbe-
wertung von 65 von 100 Punkten wurde die Ukraine nur auf Platz 29 von 47 Lan-
dern eingereiht, was auf ein sehr geringes Schutzausmalf’ deutet. Die niedrige
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Bewertung fur “Insider Threat Prevention” und “Cybersecurity” zeigt die Miss-
stéande in diesen Bereichen auf. Es wird empfohlen, den International Physical
Protection Advisory Service (IPPAS) der IAEO einzuladen, der die Staaten bei
der Starkung von deren nationalen Regelungen, Systemen und MafRnahmen zur
Sicherung von Nuklearmaterial unterstitzt.

Grenziiberschreitende Folgen

Der verwendete Quellterm fiir Casium 137 (30 TBq) fur einen Auslegungsstorfall-
Uberschreitenden Unfall (BDBA) wurde auf der Grundlage des beschrankten
Werts festgelegt, der fir die Sicherheitsanforderungen der europaischen Betrei-
ber gilt. Diesen relativ moderaten Quellterm heranzuziehen ist nicht gerechtfer-
tigt. Dieser beschrankte Wert kann nur verwendet werden, wenn das KKW ent-
sprechend ausgelegt oder nachgeristet wurde. Das ist fir das KKW Rivne 1&2
nicht der Fall. Das Projekt flexRISK fiihrte eine Bewertung der Quellterme durch
und bestimmte fur Rivne 1&2 einen mdglichen Quellterm fur Cs-137 (76 500
TBq). Dieser Quellterm steht in Bezug zum Verhalten des KKW im Fall eines
schweren Unfalls und méglicher Freisetzungen.

Schwere Unfalle mit Freisetzungen, die deutlich Uber den in der UVP-
Dokumentation abgeschatzten liegen, konnen fir Rivne 1&2 nicht ausgeschlos-
sen werden. Solche Worst-Case Unfalle sind in der Prifung zu inkludieren, da
deren Auswirkungen weitreichend und langdauernd sein kénnen und auch Lan-
der betreffen kénnen, die nicht direkt an die Ukraine angrenzen, wie etwa Oster-
reich.

Die Schlussfolgerungen der UVP-Dokumentation zu den grenziiberschreitenden
Auswirkungen sind nicht ausreichend nachgewiesen, da die Analyse der Worst-
Case Szenarien nicht durchgefiihrt wurde.

Die Resultate des flexRISK Projekts zeigen, dass nach einem schweren Unfall
die durchschnittlichen Bodendepositionen von Cs-137 in den meisten Regionen
Osterreich den Schwellenwert fiir landwirtschaftliche Interventionsmafnahmen
(z.B. vorgezogene Ernte, Schlielen von Glashausern) uberschreiten kénnten.
Daher kénnte Osterreich von einem schweren Unfall im KKW Rivne 1&2 signifi-
kant betroffen sein.
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PE3IOME

YkpaiHa nposoguTb OuiHky BnnuBy Ha poskinng (OBL) ons npoooBXeHHS
CTpoKy ekcnnyaradii eHeprobrnokieB Ne 1 ta Ne 2 PiBHeHcbkoi AEC 3rigHO 3
KoHnBeHuieto Ecno. PiBHeHcbka AEC 3HaxoguTbca nobnm3y micta Bapaw
PiBHeHcbkoi obnacTi. TyT npautoe 4otupu eHeprobnoku. Ne 1 1a Ne 2 —
HancTapiwi. BoHn 6ynu nigknoyeHi o enektpomepexi signosigHo y 1980 Ta
1981 pokax.

YkpaiHa noBigomuna ABcTpito npo npoBeaeHHs OB, n ABcTpis BupilLmMna B3siTH
y4yacTb Yy npoueci. ABCTpincbke defepanbHe MiIHICTEPCTBO 3 MNUTaHb
KniMaTU4HMX O, OBKINNSA, eHepreTukn, MoBINbHOCTI, iIHHOBALLi Ta TEXHOSOTIN
Jopy4nno ABCTPINCbKOMY areHTCTBY 3 NuTaHb AOBKINMAS HagaTu BiaNOBIOHY
eKcnepTHY 3asaBY 3 ouiHKol nogaHoro [JokymeHTa no OBJl. MeToto yyacTi ABCTpil
B npouenypi OB € MiHimi3auUia abo HaBiTb YCYHEHHSI MOXIUBUX 3HAYHUX
HeraTMBHUX BMMMBIB Ha ABCTpIlO, SIKi MOXYTb BUMHWKHYTW B pesynbTaTi LbOoro
MPOEKTY.

3aranbHi Ta npoueaypHi acnekt OuUiHKM BNMBY Ha JOBKIiNns

MepsicHa niueHsia 6yna Bugana Ha 30 pokis i y 2010 poui 6yna npogoBxeHa 4o
rpyaHsa 2030 poky. [NpoekT NpoaoBXeHHSA CTPOKY ekcnnyaTaLii eHeprobnokis Ne
1 Ta Ne 2 Ha PiBHeHcbkin AEC nopywwye KoHeeHuito Ecno, ockinbku y 2010 poui
He nposogunacek OuiHka BnnuBY Ha goskinnda. Y 2011 poui 6yno posnovyaTto
cnpaBy 3a HomepoM EIA/IC/CI/4 npo nopywleHHs YkpaiHoto nonoxeHb KoHBeHLUji
Ecno, sika 1 oci nnwaeTbca BiAKPUTO. YKpaiHi 6yno 3anponoHoBaHO NpoOBECTU
OB po 2020 poky. Y rpygHi 2020 poky 3ycTpid cTtopiH KoHBeHuii Ecno
nonpocwuna YKkpaiHy NeperfnsiHyTu CBOE OCTATOYHE PilleHHS W00 MPOOOBXKEHHS
cTpoky ekcnnyatauii eHeprobnokis Ne 1 Ta Ne 2 PisHeHcbkoi AEC, HanexHum
YMHOM BpaxyBaBLUM pe3ynbTaty NoTouHoi npoueaypu OBL. Lis nopyweHa 3a
npouegypoto Ecno cnpasa, pilueHHs 3a KO 1 JOCi He NPUMHATE, CBIgYNTb, WO
He3po3yMino, un i sk OyayTb BpaxoBaHi pe3ynbTaTti NoTo4HOI npoueaypyn OB
YKpalHCbKOK CTOPOHOK. Kpim Toro, nodanbLui KpOKM npoueaypu mileH3yBaHHSA
He 3po3yMini.

3rigHo 3 KoHBeHuieto Ecno, B JOKyMeHTaL,i0 MO OLUjiHLi BMMMBY HA HAaBKOJULLHE
cepefoBuULLEe MatoTb BYTY BKIMIOYEHi ONUC Ta OLjiHKa OOLINMbHUX anbTepPHATUBHUX
4in, a Takox anbTepHaTuBa 0e3fianbHOCTI. Y 3B’A3Ky 3 uum [oKymeHTauis no
OB[] € HegocTaTHLOLO.

16 rpygHa 2020 poky [OepxaBHa iHCNeKUid s4epHOro perynioBaHHA YKpaiHu
(depxaToMperyrnioBaHHs) BXe MpPUAHANa pPIleHHs MpPO BHECEHHS 3MiH [0
niueHasii cepii EO 000943 gns eHepro6noka Ne 1 PiHeHcbkoi AEC go 22 rpygHsa
2030 poky. Ane KomiteT 3 imnnemeHTauii KoHBeHUii Ecno pekomeHayBaB
npoBectn Ta pgoonpautoBatn OBl [0 3akiHYEHHS 4eproBoro nepioguyHoro
ornsagy 6esnekn (MOB), wo mano 6 cratuca Jo Toro, SK niuyeHsito Oyno
NOAOBXEHO.

BianpauboBaHe sipepHe nanuBo Ta paAioakTUBHI Bigxoau

Y [HokymeHti OB[l BigCcyTHA BaxnuBa iHopMauis wWoao MNOBOMXKEHHS 3
BigNpaubOBaHMM SAEPHUM NanvMBOM | pajioakTMBHMMKM  Bigxogamu 3
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eHeprobnokiea Ne 1 ta Ne 2 PisHeHcbkoi AEC. He nogaetbcs iHdopmaLis npo
OviKyBaHy iHBEHTapusauilo BignpaubOBaHOro ManuBa Ta pPagioakTUBHUX
BiAX0AiB, LLIO BUHWKAOTb BHACMIAOK NPOAOBXEHHSA CTPOKY ekcnnyaTtadii.

IHCbopMmaLlia Npo CTaH LeHTpanbHOro NPOMIKHOrO CXoBMLA, Ae 30epiraTumMeTbCA
BignpauboBaHe sigepHe nanveo 3 eHeprodnokie Ne 1 Ta Ne 2 PiBHeHcbkoi AEC
(UCBAM), Takox He HagaBanacs. Hesposyminum 3anuiaetbcs W Micue
OCTaTOYHOIro CXOBWLLA BigNpaLbOBaHOrO nanveBa Ta BMCOKOPA4iOaKTMBHMX
BigxopiB, Oe Takox 36epiratumyteca PAB y cknonogibHomy cTaHi nicns
nepepodku Ha YT «BO «Masik» B Pocincbkin ®egepadii.

BianpauboBaHe nanvBo Ta pagioakTMBHI BiAX0AN MOXYTb CMPUYNHUTU HEFATUBHI
Hacnigkm ang  OOBKINMs, TOX HadaHHS  YKPAiHCbKOK CTOPOHOK  Binblue
iHgbopMmauii Npo HauioHanNbHWIA NaH NOBOMKEHHS 3 sAepHUMM Biaxogamu byae
CXBanbHO CNPUNHATE.

TpuBana ekcnnyarauis peaktopiB Tuny BBEP-440

Xoya cTapiHHa 40-piyHUX KOHCTPYKUiN, BydiBenb Ta obnagHaHHA € NUTaHHAM
Oesnekn ans eHeprobnokie Ne 1 ta Ne 2 PiBHeHcbkoi AEC, ue nutaHHs He
posrnagaeTtbca y [lokymeHTi no OB[. B aokymeHTi naeTbecst nuwie npo «CTapiHHS
KOHCTPYKLIN, CUCTEM Ta KOMIMOHEHTIBY, WO € pakTopoM besnekn (PE) B pamkax
nepiogmnyHoro ornagy 6esneku (MOB). HeratvBHui BRAMMB CTapiHHA Takox
3aneXu1Tb BiJ BXXMTUX 3aXOAIB OO0 Orfsiay, BigHOBMNEHHs Ta 3axucTy. NMoTpidHa
KOMMMeKcHa nporpamMa ynpasniHHS cTapiHHAM (MY C), wob xo4a 6 neBHOK Mipoto
obmexunTn npobnemu, NoB’si3aHi 3i ctapiHHAM. OgHak iHdopMaLlist Npo nporpamy
ynpasniHHs ctapiHHam (MY C) Takox He HagaeTbea y [JokymeHTi no OBL.

YkpaiHa B3sna y4actb y TematuyHomy ekcnepTHomy ornsagi (TEO) «YnpasniHHA
cTapiHHaAM» B pamkax imnnemenTauii Qupektuen 2014/87/€BpoaTtom 3 nuTaHb
agepHoi 6esnekn, wo 6y npoBegeHun y 2017-2018 pp. byno BusHauyeHo
OeKinbka «HanpsiMKIiB A4S BOOCKOHANEHHs1», TOOTO BiAXMNEHb Bif OYiKyBaHOro
pieHa TEO wono ynpaeniHHA CTapiHHAM, SIKOro cnig Aocarty ons 3abeaneyeHHst
NocnigoBHOMO Ta MPUNHATHOIO YNpaBriHHA CTapiHHAM Yy BCin €Bponi. PesynbTtaty
TEO Ta 3axogu WOAOO0 YCYHEHHS1 MporanvH MNOBWMHHI OyTW npeactaBreHi y
HokymeHTti no OB[], 3okpema mae OyTn OOroBOPEHO AyKEe BaXKIMBE MUTAHHS
De3nekn Yepes KpMXKICTb KOPMycy peakTopa.

Xoya KoHLenTyarnbHe CTapiHHA Takox € npobnemoto ans eHeprobnokis Ne 1 i Ne
2 PiBHeHcbkoi AEC, [dokymeHT no OBJl He cTOCyeTbCsi XOOHOI 3 BigoMUX
npobnem 6e3nekn peaktopis BBEP-440/B-213. bnokn BBEP-440/B-213 matoTb
Kinbka KOHCTPYKTMBHMX HeZonikiB: kopnyc peaktopa Ta ©OyagiBns 6acenHy 3
BignpaubOBaHUM NanMBOM BIAHOCHO BpasnuWBi OO0 30BHILIHLOIO BMSMBY.
Peaktopn BBEP-440 cnpoektoBaHi sik cnapeHi 6noku, wo matTb 6Harato
CMiNbHWX onepauinHux cuctem i cuctem 6esnekun. CninbHe BUKOPUCTaHHS CUCTEM
Oe3neku MigBMLLYE PU3UK BiAMOB Yepe3 3aranbHi NPUYUHK, WO BMAMBaKOTb Ha
©e3neky 060x peakTopiB 04HOYACHO.

Llen npoekt AEC, pospobnenuin y 1980-x pokax, nuiie 4acTKOBO BianoBigae
TakMM Cy4aCHMM MpUHUMNAM MPOEKTYBAHHA, K i3nyHe pe3epByBaHHS,
pisHOXapakTepHIiCTb i hisnyHe BiOOKPEMNEHHs HaAOMMLIKOBMX Nigcuctem abo
nepesary cucteM nacusHoi 6esneku. JokymeHtTn no OBl He MicTsTb Hi onucy
cucTeM, WO CTocyloTbCs Oe3neku, Hi iHdopmauii Npo MNOTYXXHOCTI, i3nyHe
pesepByBaHHA Ta pi3NyHE BiJOKPEMMNEHHS.
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Y rpyaHi 2010 poky, Xo4a NUTaHHS, WO CTOCYOTbCA Ge3neku, e He BUpiLleHi
LinKom, [epxaBHa iHCneKuis SAAEpPHOro peryntoBaHHSA Ykpaiiu
(depxaTtomperynioBaHHs) Hagana 20-piyHe NPOOOBXKEHHS CTPOKY ekcnnyaTauil
ansa eHepro6nokis Ne 1 ta Ne 2 PisHeHcbkoi AEC. Y 2011 poui cTpec-tectu
nokasanu, wo ykpaiHceki AEC BignosigatoTb nuwe 172 3i 194 BMMor BignoBigHoO
po ctangaptis 6esnekn MAIATE, ony6nikoBaHux y 2000 poui . 3anpoBagXeHHs
HeobXiOHMX yOOCKOHaNeHb TpMBae 3rigHO 3 NAKeTOM OHOBIIEHHS, KU OXOMNJI0E
KomnnekcHy (3BegeHy) nporpamy niasuweHHs 6eanekun (K(3)IMMNB). 3aBepLueHHs
nporpamMu Kinbka pasiB Bigknaganocs. 3apas 3aBepLUeHHS nnaHyeTbes Ha 2023

piK.

OepxatomperynioBaHHsa 6epe yyacTb y 3axofax 3axigHOEBPONENCHKOI acouiavit
sapepHux perynsartopie (WENRA) gk cnoctepirad 3 2009 poky. ¥ 2014 poui
acouiauia onybnikysana nepernaHyTy Bepcito [Josiakosux piBHiB 6e3nekn (OPE)
ONs iICHYOUMX peakTopiB, LWo Oyna po3pobneHa Pobo4oto rpynoto 3 rapMoHisadii
peaktopis (PITP). MeToto nepernsgy 6yno BpaxyBaHHS BUCHOBKIB, OTPUMaHUX
B pe3ynbTarti aBapii Ha Mepwwin dykycimcbkin AEC. OcHoBHUM oHoBReHHAM [IPB
cTaB nepernsg nonoxeHHs F «3anpoekTHum pexum  poboTu  iCHYH4MX
peakTopiBy», WO, BracHe, BBOAMTb MOHATTA 3aMpPOEKTHOrO peXuMmy poboTu
icHytoumx peaktopiB (3PPIP). OgHak, cnig 3asHaunMTy, WO CTaHOM Ha 1 ciyHs
2019 poky B YkpaiHi He 6yno BnpoBamkeHo [PB 88 3 342 (WENRA RHWG
2020a).

AHani3 aBapin

Y npoueci ynpasniHHS aBapisiMn BaXXITMBMM MUTAHHAM € NigTPUMaHHS LiNiCHOCTI
3axucHoi obOMoHKM B yMOBax cepwosHux asapii. Crpateria ynpasniHHA
ceprio3Humm aBapismm (YCA) eHeprobnokie Ne 1 ta Ne 2 PiBHeHcbkoi AEC
rPYHTYBaTUMETbCA Ha YTPUMaHHI po3nnaBy SAepHOro nanuBa BCepeauHi
kopnyca nig Tuckom (yTpumanHs B kopnyci — YBK). OgHak ui 3axogum we He
BUKOHYIOTbCS. ba Oinbwe, akbu uto dyHKUilo BOAnocs peanisyBaTv, Taka
peaniszauis nuwe 3meHwwuna © puanK BUKMOY PagiOaKTUBHUX PEYOBUH Y
GinbLIOCTI, ane He y BCiX CLeHapisix CEpMO3HMX aBapil.

Y OokymeHTi no OB[l He npeacTaBneHnin CUCTEMATUYHUIA aHari3 No3anpoeKTHUX
asapin  (MMNA). Tlepepbayanocs, WO Ans  po3paxyHKy  MOXITMBMX
(TpaHCcKOpAOHHMX) HacniakiB, Oyae 3bepexeHa UiniCHICTb 3aXMCHOI OOOMOHKM.
Lle npunyweHHa He € BunpaBgaHuMm. BukopuctoByBaHe — OKepero
pafioakTMBHOCTI AN NO3anpoeKkTHUX aBapii 6yno obpaHe Ha OCHOBI BMMOT
©e3nekn eBPONENCHKUX ONepaTopiB ANsl NPOEKTYBaHHSA NErkOBOOHUX peakTopiB
(NBP). OpHak Take oOMexeHe [Kepeno pafioakTMBHOCTI  MOXHa
BMKOPUCTOBYBATM nNuie Yy TOMY BUNagky, SKWO enekTpocTaHuia ©Oyna
CMPOEKTOBaHa Y/ MOAEpHi3oBaHa BIigMOBIAHMM YMHOM. Y BuMNagky 3
eHeprobnokamn Ne 1 Ta Ne 2 PiBHeHcbkoi AEC npo Take NpOEKTyBaHHSA 4um
MOZJEpHi3aLito He NaeTbCS.

B aHanisi aBapinn y JokymeHTi no OB[] HeobxigHO BMKOPUCTOBYBATU MOXIMBE
JKepero pagioakTMBHOCTI, OTPUMaHE i3 po3paxyHKy NOTOYHOro AHanisy 6esneku
npoekTy 2. MNMonpu Te, WO WMOBIPHICTb CEPMO3HUX aBapii 3 AoyacHuM Ta/abo
BEIMKMM BUKMOOM AN iCHYUUX €neKTPOCTaHLIN OLHIOETLCH AK AyXe Mana,
Hacnigku, CrpuYnHEHi LMMKn aBapissMn, — fyXe CeprosHi.
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Y 6yab-akomy Bunagky, [dokymeHT no OB[ noBUHEH MICTUTU BUYepnHe
0Or'pyHTYBaHHA BMKOPUCTOBYBAHOIO [Xepena pagioakTMBHOCTI. B npuHumni,
no3anpoeKkTHi aBapii noBuHHI 6yTM uvactuHoio OB, HesanexHO Big X
BipOrigHOCTI.

LLlo6 ouiHMTK Hacnigkn N03anpoEKTHUX aBapi, HEOOXiAHO NpoaHanisyBaTu Linuim
pag Ceprno3HNX aBapii, BKIOYa4M Ti, LLO MICTATb BiaMOBY Ta 6annac 3axucHoi
obonoHkn. Taki cepiro3Hi aBapii LiflkoM MOXNuBi onsi peaktopis Tuny BBEP-
440/B-213.

B pesynbTarti ctpec-tectiB €C Ha ykpaiHcbkux AEC Oyno BusiBneHo Garato
HeJonikiB ynpaBriHHA CEpMo3HMMM aBapisiMu, TOOTO 3anobiraHHA Cepro3HUM
aBapiaM i nom’skweHHA ix Hacnigkis. Perynatop Bumarae BceBiyHMX
yaockoHaneHb. [loganblui BAOCKOHANEHHS TaKOX PEKOMEHAOBaHi rpyrno
ekcneptHoro aHanidy O6’egHaHHA €BPONENCbKUX aTOMHUX pPerynatopis
ENSREG. Lle oguH i3 npuknagis po3puBy MK cTaHgapTamu Ta BMMOrammu
Oe3nekun Ykpainu Ta €C.

CTtpec-TecTM nokasanu, Wo nicna gecAtunite nporpam 6e3nekn yKpaiHCbKi
peakTopu NpPOOOBXYKTb CTAHOBUTU BUHATKOBO BWCOKUA pusnk. [porpamm
MOCTIMHOIO OHOBMEHHA He Aanu obiuaHuX pesynbTaTiB. [pyna ekcnepTHOro
aHanisy ENSREG Bkasana Ha ogHy 3 OCHOBHMX NpobrieM, siki xapakTepHi ans
anepHoi 6e3nekn B YkpaiHi: MOCTiHE Cepno3He 3aTsryBaHHA BrPOBaKEHHS
3axofiB 3 MogepHisadii.

Ak eTanoH Ona BWSBNEHHS OOIPYHTOBaHO MOXMMBUX CMOCOGIB MoninweHb
Gesneku gns eHeprobnokis Ne 1 Ta Ne 2 PiBHeHckkoi AEC cnig BMkopucToByBaTh
pokymeHT WENRA «Llini 6e3neku onst HOBUX eHepreTudHnxX peaktopiey. OgHak,
y nokyMmeHTi no OB[l He 3ragytoTbesa ui uini 6esnekn WENRA. Hanamb6itHiwa
meTa Oe3nekn WENRA — 3MEHLMTM MNOTEHUiNHI BUMKMOW padioakTUBHUX
pPEeYyoBMH Yy OOBKINMS BHACMNIAOK aBapii i3 po3nnaBoM akTUBHOI 30HW peakTopa.
3a MeTy CTaBUTbCA MPAKTUYHO YCYHYTW aBapii 3 pO3nfaBoOM akTUBHOI 30HU
peakTopa, ki npu3Benu © A0 AovacHux abo Benukux BUKMAIB. He moxHa
roBOPUTU NPO MPAKTUYHE YCYHEHHS MOCMiOOBHOCTI PO3BUTKY aBapii nuwwe Ha
OCHOBI JOTPMMaHHSA 3aranbHOi rPaHNYHOT IMOBIPHICHOT BENNYMHW. HaBiTb AKLLO
MMOBIPHICTb MOCMIJOBHOCTI PO3BUTKY aBapii AyXe Hu3bKa, chnifg 3acTocoByBaTU
Oyab-gki  gogaTkoBO OOrpyHTOBaHi Ha MpakTuui  MNPOEKTHI  0coBNMBOCTI,
onepaTuBHi 3axoan abo npouenypu ynpasniHHS aBapisMu Ans noAanbLioro
3HWKEHHS pU3uKy. MNMOHATTS «npakTu4Ha nikBigauia» godYacHux abo Benukux
BMKMAIB He 3ragyeTbesa y gokymeHTax no OB[ ans PiBHeHcbkoi AEC.

ABapii, cnpuunHeHi npupogHUMM NOAIAMM, Ta OLiHKa 06’ eKTa

OuiHka 6e3nekn enekTpoCTaHLin BpaxoBye Taki NPUPOAHiI kaTakniaMu: MOBEHi,
eKcTpemMarbHi onagu, aHoMarnbHO HU3bKUIA piBEHb BOAW (BiACYTHICTb BOAM ANs
OXOIOKEHHS), TOPHAAO, 3eMIETPYCK, CUNBHI BITPU, TYMaHW, rpo3n, XypTOBUHU
(cHiroBe HaBaHTaXeHHs) Ta ekcTpemanbHi Temnepatypu. Kpim  TOrO,
06roBOpIOTLCS KAPCTYBaHHSA Ta cydo3is (BKMOYaUmn KapcTyBaHHS Ta cydosito,
CMPUYNHEHI AISNbHICTIO NIOANHK).

OuiHKa NPUPOLHUX ABULL, SIKi MOXYTb MaTW HEraTUBHUI BNNnB Ha 6e3neky AEC,
obMeXxeHa HEBENUKOK KIMbKiCTIO BUAiB kaTakniamiB. B gokymeHTi no OB[ He
NPOAEMOHCTPOBAHO, O B MNPOLECi OLUiHKA 00’ekTa BU3HAYEHO BCi NPUPOAHI
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KaTakniamu, ski ctocytoTbcs ob’ekta. [MoBHa ouiHKa, BKIOYalOuYM 3a3HauYeHi
HWx4e eTanu, nepegbadveHi WENRA (2014a, Jlitepa «T»), He 3gilcHioBanacs.

nepesipka KaTakriamiB i BU3Ha4eHHs1 KOMOiHaLi kaTakniamiB

OLUiHKa KaTakni3amiB

°
°
® BU3HAYEHHS MOAiN, LLIO BKITHOYEHI 4O NPOEKTHUX OCHOB
® po3pobka KOHLLenLUii 3axucTy

°

aHani3 ymoB 3anpoekTHOI poboTu peakTopa

MepeBipka KaTakmniamiB i BW3HA4YEHHs1 KOMOIHALIA KaTakniaMiB  MOBUHHI
noynHaTMCa 3 BUYEPNHOro nepeniky MNpUMpPOAHUX KaTakniamiB (Hanpuknag,
WENRA 2015; DECKER & BRINKMAN 2017), wob npoaemMoHCTpyBaTtH, LWO
po3rnsaaTbes BCi BiAMOBIAHI KaTakniaMy Ta KOMOiHaLiT kaTakniamiB.

3rigHo 3 Bumoramm WENRA (2014) 6yB Bu3HayeHun CTyniHb Hebesneku
KaTakniamiB Ansa BiporigHOCTi BMHUKHEHHA 10-4 Ha pik 3a 4OMOMOroH OLiHKK
KaTakniamiB ANs OeKinbKoX, ane He BCiX KaTakniamis, po3rnsaHyTux y [JOKyMeHTi
no OBLl. OgHak pe3ynbTaTu LibOro BU3Ha4YeHHS He BUKOHYIOTLCS, W06 BU3HAYNTU
noaii, BKIMOYEHi 0O NMPOEKTHUX OCHOB, Ta YiTKO po3pobuTn agekBaTHi KoHUenuil
3axucTy, aki 6 Bignosiganu Joeigkosum piBHaAM 6e3nekn WENRA ans icHytoumnx
peaktopie (2014). OcobnvMBO LEe CTOCYETbCS 30BHILLUHIX 3aToMfeHb 4epes
ekcTpemarnbHi onagu, HU3bKUM piBeHb BoOAM (BiACYTHICTb BOAM AnA
OXONOKEHHST), CUMbHUIA BiTEP, TOPHAAO, CHIroBe HaBaHTaXXeHHsI/CHIroBi bypi Ta
ekcTpemarnbHi Temnepatypu. ToMy Hapasi BiACYTHI HanexHwh 3axucT Big
KiNTbKOX KaTakIli3MiB, WO € KpUTUYHO Ans:

® 3aTonneHHs BHAcMigoK ekcTpeMarnbHUX onafiB. HWHIWHI npoekT 3axuwiae
nuwe Big NoAin i3 NMoBIpHicTI0 BUHUMKHEHHS 10E-1 Ha pik. OuikyeTbcs, WO
nogii, WO MnepeBULLYOTb MOTOMHMIA NPOEKT, MNPU3BEOYTb OO0 CEepPNO3HUX
Hacnigkis ons eHeprocuctemu. Lia MMoBipHiCTb nepeBuleHHs y 10E3 pasis
Binblia 3a 4acToTy MepeBuLEHHS ONA MOAiN, O BKMIOYEHi OO MPOEKTHUX
OCHOB, Ky Bumarae 3actocosysatn WENRA.

® CunbHun BiTep, wogo skoro [okymeHT no OB[ cBiguuTb, WO WTOPMKU 3
iMOBIpHiCTIO BUHUKHEHHA 1,40E-3 MOXyTb Npu3BecTuM OO Buxoay 3 nagy
OCHOBHOI CUCTEMM BOOOMNOCTaYaHHS.

® [locyxa Ta BifCYTHICTb PiYKOBOI BOAM ANSA OXONOKEHHS.

Mwu NOBWHHI NPUNYCTUTK, LLO HU3bKa CTINKICTb OXONOAXYBaNbHOI CUCTEMU NPOTH
BiTPOBUX HaBaHTa)XeHb Ta IHLWMX METEeOpPONnOriYHMX KaTakniaMiB € BaXXNUBOKO
MPUYMHOIO BUCOKOI YMOBHOI WMOBIPHOCTI MOLUKOAXEHHS aKTMBHOI  30HU
BHACMigoK BiAMOBM OCHOBHOI CUCTEMM BogonoctavyaHHsa. La MMOBIpHICTb
BKasaHa 3 iHoekcom 6,93E-03. Take BMCOKE 3HAYEHHSI YacTOTU MOLUKOAKEHHS
aKTUBHOI 30HW peakTopa € HEenpUAHATHUM Yy MOPIBHAHHI 3 HOpMamu Ta
odikyBaHHAMM 6e3nekun ans icHytoumx AEC, ki gitoTb y 6inbLIOCTi éBpONenCbKmx
KpaiH .

KapcTyBaHHs Ta cydo3isi CTaHOBMATL 3HaYHy 3arpo3y ansa 6esnekn PiBHEHCLKOT
AEC uepes3 moxnumBy gectabinisauito rpyHTy, Ha AKOMY BCTaHOBIEHI KOprycu Ta
3axMCHi 00ONOHKKM peakTopis, 6yAiBnNi, B AKMX pO3MIiLLYOTLCS BiAMOBIAHI cnopyau,
cMcTeMU Ta KOMMOHEHTUN Be3nekn, Baxxnumei Ans 6e3neku nig3emHi Tpybonposoan
Ta rpagupHi. IHdopmauia, HagaHa B [HokymeHTi no OB[, poBoauTtb, LWoO
ekcnnyaTtauis AEC npussoguTb 4O TpMBanoro NpocovyBaHHSA BEMUKOI KiMbKOCTI
TEXHIYHOI BOAM, sika NOTEHUIMHO MOXe 36inblunT KapCTyBaHHA Ta Cydosito i
aectabinizyBaTtu rpyHTU. OCKINbKM ANst CIPUYMHEHWX MIOAMHOK KApCTyBaHHSA Ta
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Cyosii BNacTuBi MexaHiaMuM CaMOpPO3BUTKY, MOXHa OYiKyBaTW, LLO 3HAYEHHS
iXHbOT 6e3nekn 3pocTaTume nig Yac ManbyTHLOI ekcrnyaTtadii AEC.

HassHuin JokymeHT OB mMicTUTh nuwe HegocTaTHIO iHGopMaLito npo obcsarm
MILHOCTi peakTopiB LWOAO0 Pi3HMX TUMNIB NPUPOAHUX KaTakniamiB. YMOBM
3anpoekTHOI poboTn peaktopa (Y3P) He aHanisylTbCs, WO CynepevnTb BUMOSi
WENRA npo Te, Wwo aHania Y3P noBvHeH NpoBoAMTUCS 3 METOK NOAanbLIOro
NigBULLEHHA Ge3nekn iCHYHUMX aTOMHUX EeNeKTPOCTaHUIn Ta MigBULLEHHS TX
30aTHOCTI NPOTUCTOATWU CKMagHilwmMMm nogiam abo ymoBaMm, HiK Ti, WO
po3rnagatoTbCsi B MNpOeKTi. BignoeigHi BMMoOrn Tta npoueaypy nependadeHi
WENRA (2014a) ta WENRA (2014b). ABcTpiicbka rpyna ekcnepriB
pekoMeHayBana po3WMpUTU 3yCUNNs LWOAO aHanidy npupoaHUX KaTakni3miB i
po3pobuTn agekBaTHI KOHLENLIT 3aX1CTY Bif NPMPOOHUX KaTakni3miB BiAMoBigHO
po nigxogy WENRA go Y3P.

ABapii 3a yyacTi TpeTix cTOpiH Ta paKkTOpiB TEXHOr€HHOro BNJIMBY

TepopuCTUYHI aTakn Ta AMBEPCINHI Aii MOXYTb MaTU 3HAYHWUIA BNAUB Ha SiAEPHI
00’eKTN Ta CNPUYMHUTI CEPMO3HI aBapii, 30kpeMa, | Ha PiBHeHcbkin AEC. OgHak,
BOHU He 3raaytoTbes B [lokymeHTi no OBL. Y nopiBHANbHMX AokymeHTax no OB
Taki noAji po3rnaganmcsa NeBHOK Mipoto.

Xoua 3anobikHi 3axoou NPOTU OUBEPCIMHUX LI Ta TEpakTiB HE MOXYTb OyTu
aetanbHo o6roBopeHi B npouegypi OB 3 MipkyBaHb KOHpigeHUIAHOCTI,
HeobXiaHi 3akoHoaaBYi BMMOrM NOBUHHI 6yTun BuknageHi B [JokymeHTi no OB/.

IHbopmaLia npo TepopuCTUYHI aTakum npeacTaBnsna © Benukuin iHTepec,
BPaxoBYO4M 3HAYHI Hacnigkn noTeHUinHnx aTtak. 3okpema, LokymeHT no OB[
MOBUHHI MICTUTWU fAeTanbHy iH(opMaLilo Npo BMMOMM A0 NPOEKTYBAHHA Ha
BMMAAOK LiNbOBOI KaTacTpodu koMepuinHoro nitaka. Lis Tema mae ocobnuee
3Ha4yeHHs, OCKinbkn kopnycu eHeprobrnokis Ne 1 1a Ne 2 PiBHeHcbkoi AEC
Bpa3nuBei 4O TepakTiB (BKIO4alo4m aBapito nitaka).

HewopnaBHs ouiHka saepHoi 6e3nekn B YKpaiHi BKadye Ha HeAOMIKN Y NOPIBHAHHI
3 HeobxigHumn Bumoramu: |Hgekc 6esnekn sagepHux matepianis NTI-2020
OUiHIOE YMOBM siiepHOi 0Oe3neku, MOB’si3aHi i3 3aXMCTOM SO4epHUX 0O’eKTiB.
OTpumaBLum 3aranbHun 6an 65 3i 100 moxnmBux, YkpaiHa nocina nuwe 29 micue
cepen 47 kpaiH, Lo CBigYNTb NPO HU3bKWIA piBEHb 3axucTy. Cnig 3a3HaunTy, Wo
HM3bKi 6anu y kateropisx «3anobiraHHsA BHYTPILWHIN 3arposi» Ta «Kibepbesneka»
BKa3ylOTb Ha HeJonikm y umx nuTaHHaX. PekomeHayeTbcs  3anpocuTu
MixHapogHy KOHCynbTaTMBHY criyx0y 3 dismuHoro 3axucty (IPPAS) MATATE,
sika HagaBana [JOMOMOry AepaBaM Yy Mpoueci 3MILHEeHHS HauioHanbHMX
peXnMiB, CUCTEM i 3axX04iB y LapvHi agepHoi 6e3neku.

TpaHCKOPAOHHI BNNMBYU

BukopuctoByBaHe pxepeno pagioaktuBHocTi ans LUesito-137 (30 TbBk)
no3anpoeKTHOI aBapii OyB BU3HAYEHUIA HA OCHOBI OOMEXEHOT BENMUYMHUN BUKUAY
Bi4MNOBIAHO J0 BMMOr 6e3nekn eBponencbkux onepartopis. [NpunyLeHHs Takoro
BiHOCHO NOMIpHOro [xepena papfioakTUBHOCTI He € BunpasgaHum. Lle
obmexeHe [xepeno padioakTUBHOCTI MOXE BMKOPUCTOBYBaTUCS NULLE Y TOMY
BMNAAKy, $SKWO enekTpocTaHuis Oyna cnpoekToBaHa 4YM MopepHi3oBaHa
BigNoOBigHUM YnMHOM. Y BunNaaky 3 eHeprobnokamu Ne 1 Ta Ne 2 PiBHeHcbkoi AEC
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Npo Take MPOEKTYBaHHS Y MOAEepHi3aLilo He naeTbcd. Y XoAi NPOEKTY OLiHKU
pu3nkie Oyno 34iACHEHO OUiHKY [Kepena padioakTMBHOCTI, Ska Aans
eHeprobnokis Ne 1 ta Ne 2 PiBHeHcbkoi AEC BCcTaHOBUNa Moxnuee gkeperno
pagioaktneHocTi ana Llesio-137 Ha piBHi 76 500 TBk. Take pmpxeperno
panioakTMBHOCTI noB’si3aHe 3 (YHKLIOHYBaAHHAM enekTpocTaHuii y Bunagky
CWMbHOT aBapii Ta MOXNUBOro BUKMAY.

Insa eHepro6bnokie Ne 1 Ta Ne 2 PiBHeHcbkoi AEC He MOXHa BUKINOYaATU CUTbHI
aBapii 3 BUKMAaMu 3Ha4yHO BULLMMU, HiX nepeabavaetbcs B [lokymeHTi no OB[.
Taki Hauripwi BMNagKM NoBMHHI BYTK BKITKOYEHI B OLLIHKY, OCKINbKM iXHi HAacmnigku
MOXYTb LUMPOKO PO3MOBCIOOAKYBATMCA Ta OyTn OOBrotpvMBanvMMmu, a Bif HUX
MOXYTb MOCTpaxaaTu HaBiTb KpaiHW, $Ki Ge3nocepedHbO He MeXyTb 3
YkpaiHoto, Hanpuknag, ABcCTpisi.

Ockinbkn He O6yno npoBedeHO aHanisy Hawuripwux cueHapiis, BUCHOBOK
HokymeHTa no OB[ woOo TpaHCKOPOOHHWX HACMiOKIB HE MOXHa BBaXaTu
[OCTaTHLO AOBEAEHNM.

Pe3ynbTat NpOEKTY OLiHKM PU3UKIB NOKa3anw, Lo Nicns cunbHoi aBapii cepeaHe
3HadeHHs BigknageHHsa Llesito-137 y rpyHT Ha OinbluocTi TepuTopi ABCTpIi
MOXYTb  OyTM  BMWMMWM  3a  MOpir, BCTAHOBMEHUA  AOns  3axofis
CiNbCbKOrOCMoAapCbKOro BTPyYaHHsA (Hanpwknag, JdodacHui 30ip ypoxato,
3aKpuUTTA Tennuub). ToX ABCTPIS MOXe CYyTTEBO NOCTpaXaaTu Big CUNbHOT aBapii
Ha eHeprobrniokax Ne 1 Ta Ne 2 PiBHeHcbkoi AEC.
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