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OSSZEFOGLALAS

2016. oktéber 27-én az MVM Paks Il. Zrt. telephelyengedély iranti kérelmet
nyujtott be a Paksi Atomer6mU melletti tertleten egy Uj atomeré&mda (Paks 1)
épitésére. Az engedélyezési eljards megalapozasaként a kérelmez6 atfogd geo-
l6giai kutatasi programot végzett, amely eredményét szamos megbizott foldtani
szakértd altal elkészitett FOldtani Kutatasi Program Zardjelentés (Zardjelentés),
valamint arra alapozva az MVM Paks Il Zrt. altal elkészitett Telephely Biztonsagi
Jelentés tartalmazza.

A foldtani Zardjelentés Paks Il telephely kérnyezetében szerkezetileg 6ssze-
fliggd, DNY-EK irdny, aktiv tdrészénakat azonosit, beleértve a németkéri
vetBket, a Bonyhadi-torést, Kapos-vonalat és Dunaszentgyorgy-Harta
torészénakat. Ez utdbbi torészéna kozvetlenll a Paks |l tervezett telephelye és a
meglévd atomerdm alatt fut. A fenti torésvonalak mentén bekovetkezett, szeiz-
motektonikailag aktiv mozgasok bizonyitékai kdzé tartoznak az elmozdult
negyedid&szaki Uledékek (geofizikai, geoldgiai és furasi adatfelvételekben
részletesen dokumentalva), a felszini eilmozdulasokat jelz8 geomorfoldgiai meg-
figyelések (morfoldgiai 1épcsék, vetdk a szélhordta Uledékekben, a vizfolyasok
morfolégiaja), valamint a korabbi jelent&s féldrengések paleoszeizmoldgiai bi-
zonyitékai, amelyeket 14 kil6nbdz6 helyszinen irtak le.

A Zaréjelentésben felsorolt adatok kozll a legjelent6sebb a Pa-21-11 paleoszeiz-
moldgiai feltaras, amely a Dunaszentgydrgy-Harta torészéna egyik oldalelaga-
z3sat mutatta ki a Paksi Atomerdmtél 0,7 km-re és a Paks Il. tervezett tele-
phelyétdl 1 km-re. A feltaras soran 12 féldfelszint elmozdit6 torést észleltek, a-
melyek két kilénbdz6 foldrengés soran keletkeztek, mintegy 20 000 és 19 000
évvel ezel6tt. Az egyik dokumentalt foldtani szerkezet egy negativ viragszerke-
zet, amely e tanulmany szerz8inek értelmezése szerint egy M >6-os foldrengés
soran keletkezett és egy korulbelll 0,3-0,4 m vizszintes felszini elmozdulast
jelez. E tanulmany készit8i arra a kdvetkeztetésre jutnak, hogy a Paks Il tele-
phelyen athalad6é Dunaszentgyérgy-Harta térészénat nemcsak aktiv toérésvonal-
nak, hanem olyan térésvonalnak is kell min&siteni, amelynek megvan az a
képessége (,capable”), hogy foldfelszini elmozdulast hozzon létre.

A NAU definicidja szerint az aktiv térésvonalak azok a tektonikus szerkezetek, a-
melyeken a geoldgiai kdzelmultban elmozdulds tértént, és amelyek a nuklearis
|étesitmény biztonsaga szempontjabdl relevans idén belul elérelathatélag Ujra
elmozdulhatnak. Az aktiv térésvonalakon belll a kapabilis térésvonalak (,cap-
able fault”) azok, amelyek szamottevd potenciallal birnak a foldfelszinen vagy
annak kozvetlen kdzelében elmozduldsok okozasahoz.

A foldfelszint elmozditani képes torések (,capable faults”) okozta veszélyezte-
tettség a magyar nemzeti el6irdsok szerint is kizard kritérium az atomerémd te-
lephely |étesitésénél. A 118/2011. sz. kormanyrendelet 7.3.1.1100. szdmu kove-
telménye szerint, ha a telephelyen a felszinre kifuté vetd altal okozott elvetédés
lehet8ségét tudomanyos evidenciak alapjan megbizhatéan nem lehet elvetni, és
az elmozdulas érintheti a nukledris |étesitményt, a telephelyet alkalmatlannak
kell nyilvanitani.
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Paks Il kdrnyékén talalhato aktiv torészénak bizonyitékait, valamint a Dunas-
zentgyOrgy-Harta torészénaban 1évd, a foldfelszin elmozditasara képes torések
bizonyitékait az MVM Paks Il Zrt. készitett Telephely Biztonsagi Jelentés nem tel-
jeskorlen és/vagy helytelenlil mutatja be. A Telephely Biztonsagi Jelentés figyel-
men kivul hagyja a foldtani Zardjelentés egyes relevans eredményeit, igy a ter-
vezett telephely kérnyezetébdl szdrmazé paleoszeizmoldgiai adatokat, valamint
a foldtani Zaréjelentés adataitél eltéré képet ad a Dunaszentgyorgy-Harta
torészona telephelyen bellli allapotarol és kiterjedtségérol.

Ugyan a Telephely Biztonsagi Jelentés alapvetden leirja a telephely kozelében
lévé Dunaszentgydrgy-Harta torészéna menti negyedkori elmozdulasok bi-
zonyitékait, am nem tartalmazza a Pa-21-Il kutatéarokbdl szarmazé paleoszeiz-
moldgiai adatok atfogd és elfogulatlan bemutatasat. A Telephely Biztonsagi
Jelentés kdvetkeztetése, miszerint "A komplex vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithat6, hogy a kutatasi terlleten szazezer éves idéskalan bekdvetkezd
szeizmikus események nem képesek a felszin szignifikans elvetésére, azaz a
torési sikok nem tekinthetdk kapabilisnek.” nem egyeztethetd 6ssze a foldtani
Zardjelentés adataival. E tanulmany szerz8inek véleménye szerint a Telephely
Biztonsagi Jelentés és a foldtani Zardjelentés kdvetkeztetései kozti eltérések el-
lentmondanak a helyes tudomanyos gyakorlat elveinek.

A Magyar Atomenergia Ugynékség (OAH) 2017. junius 30-4n adta ki a Paks Il.
Atomer8md telephelyengedélyét. Az engedély kiadasa a fent emlitett foldtani
szerkezetek és hozzajuk kapcsolddg, a telephely biztonsagat érinté problémak,
kalonosen foldfelszini elmozdulasra képes torészonakra vonatkozé informaciok
figyelembevétele nélkul tortént. Az engedély kiadasa soran szintén nem vették
figyelembe a magyar kormanyrendelettel szemben keletkez§ ellentmondast
sem, miszerint az allando féldfelszini elmozdulas lehet&ségét tudomanyos bi-
zonyitékokkal ki kell zarni.

A telepengedély-hatarozattal ellentétben e tanulmany szerz6i arra a kovetkez-
tetésre jutnak, hogy a foldtani Zardjelentésben és Telephely Biztonsagi Jelen-
tésben dokumentalt geoldgiai és geofizikai adatok nem elegend6ek ahhoz, hogy
telephelyen a foldfelszin allandé elmozdulasanak lehet8ségét a 118/2011.
szamu kormanyrendelet 7.3.1.1100 szamu kdévetelménye szerint kizarjak. Mivel
a Dunaszentgyorgy-Harta torészénaban, amely a meglévd atomerdm( és Paks I
tervezett telephelye alatt huzédik, a telephely kdzvetlen kdzelében harom
zavarzonat fedeztek fel, egyedil csak a 85 m hosszu Pa-21-Il paleoszeizmolégiai
kutatéarokban végzett vizsgalat nem lehet elegend6 arra, hogy megbizhatdan
és atfogdan fel lehessen mérni a nyilvanvaléan aktiv térészéna dsszes
eldgazodasanak foldfelszini elmozdulasi potencialjat.

E tanulmany szerz6i arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy a Pa-21-ll kutatéarokbdél
szarmazo paleoszeizmoldgiai adatok megerdsitik olyan torések |étezését, ame-
lyek Paks Il telephely kézvetlen kdzelében talalhatdk és képesek elmozditani a
foldfelszint. Ezek a bizonyitott elmozduldsok a Dunaszentgyorgy-Harta
torészona részét képezik, a paksi telephelyen folytatédnak, és az elmult mintegy
20 000 évben ismételten és jelentdsen elmozditottak a foldfelszint. A toréseket
ezért a NAU meghatérozasa szerint kapabilisnek (,capable fault”) kell
mindsiteni.
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Ez a tanulmany tehat végs6 soron arra a kOvetkeztetésre jut, hogy tobb mint
kétséges a nuklearis biztonsag kovetelményeirdl sz6l6 118/2011. sz. magyar
kormanyrendelet 7.3.1.1100. szdmu kovetelményének teljesithetésége. A Paks I
telephelyen bekdvetkez6 tartos foldfelszini eltolédas lehetésége tudomanyos
bizonyitékok alapjan megalapozottan nem zarhatd ki. Paks . telephelyét ezért
alkalmatlannak kell tekinteni.
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EXECUTIVE SUMMARY

On 27 October 2016, the company MVM Paks Il. Zrt. applied for a site license for
the new nuclear power plant (NPP) Paks Il that should be constructed on a site
next to the existing Hungarian NPP Paks. For this purpose, the license applicant
had initiated a comprehensive geological exploration program that resulted in a
Geological Site Report, written by a multitudinous group of experts, and a Site
Safety Report, compiled by MVM Paks II. Zrt. on the basis of the Geological Site
Report.

The Geological Site Report identified a system of structurally related, SW-NE-
striking, active fault zones in the near region of the Paks Il site including the
Németkér-, Bonyhad-, Kapos- and Dunaszentgyorgy-Harta fault zone with the
latter directly passing below the Paks Il site and the existing NPP. Proofs of ac-
tive seismogenic faulting at the named faults include faulted and offset Quater-
nary sediments (extensively shown in geophysical, geological and borehole pro-
files), geomorphological features indicative for surface displacement (fault
scarps, displaced aeolian landforms, stream patterns) and paleoseismological
evidence of strong earthquakes from about 14 locations. Out of these data, the
results from the paleoseismological trench Pa-21-1l, excavated at a fault branch
of the Dunaszentgyorgy-Harta fault zone about 0.7 km from to the existing NPP
Paks and 1 km from the Paks Il site, are most remarkable. The trench uncovered
12 surface-breaking faults that apparently formed during two separate surface-
rupturing earthquakes at about 20,000 and 19,000 years before present. Struc-
tures include a negative flower structure that, according to authors of this
study, is indicative for about 0.3-0.4 m horizontal surface displacement during a
M=6 earthquake. The authors therefore conclude that the Dunaszentgyorgy-
Harta fault zone, passing through the Paks Il site, is both an active and a capable
fault.

According to the IAEA, active faults are tectonic structures that moved in the re-
cent geologic past and that are expected to move within a future time span of
concern relevant for the safety of a nuclear installation. A capable fault, in addi-
tion, has a significant potential for displacement at or near the ground surface.
Notably, fault capability is a site exclusion criterion for the siting of new NPPs
according to national Hungarian regulations. The Hungarian Governmental De-
cree No. 118 of 2011, requirement 7.3.1.1100 states that, If the potential occur-
rence of a permanent surface displacement on the site cannot be reliably ex-
cluded by scientific evidences, and the displacement may affect the nuclear fa-
cility, the site shall be qualified as unsuitable.

The evidence of active faulting in the site vicinity of Paks Il and the evidence of
capable faulting at the Dunaszentgydrgy-Harta fault zone next to the Paks Il site
is not fully and/or not correctly reflected in the Site Safety Report compiled by
MVM Paks Il Zrt. The Site Safety Report omits relevant data of the Geological
Site Report such as virtually all paleoseismological data obtained from the near
region of the site, and shows a location and width of the Dunaszentgyorgy-
Harta fault zone at the site that differs from the data in the Geological Site Re-
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port. Finally, despite accepting evidence of Quaternary faulting along the Du-
naszentgyorgy-Harta fault zone in the area close to the NPP site in general, the
Site Safety Report does not include a comprehensive and unbiased presenta-
tion of the paleoseismological data obtained from the trench Pa-21-Il. The con-
clusion of the Site Safety Report that “seismic events occurring in the research
area on a timescale of one hundred thousand years are not able to significantly
displace the surface, i.e. the fault planes cannot be considered capable” is not
in line with the geological evidence described in the Geological Site Report. The
contradictions between the Site Safety Report on the one hand, and the geologi-
cal observations and the conclusions in the Geological Site Report, on the other
hand, is, in opinion of the authors of this study, contrary to the principles of
good scientific practice.

In spite of the evidence of the above-mentioned geological structures and the
resulting safety-relevant issues with respect to fault capability, and in spite of
the potential conflict with the requirement to reliably exclude the potential of
occurrence of a permanent surface displacement by scientific evidence, the
Hungarian Atomic Energy Agency (HAEA) granted the site license for the NPP
Paks Il on 30 June 2017.

Unlike the site license decision, the authors of this study conclude that the geo-
logical and geophysical data documented in the Geological Site Report and the
Site Safety Report are not sufficient to reliably exclude the potential of a perma-
nent surface displacement at the site as required by the Hungarian Governmen-
tal Decree No. 118 of 2011, requirement 7.3.1.1100. Although successfully ex-
posing several branch faults of the Dunaszentgydrgy-Harta fault zone, the 85 m
long paleoseismological trench Pa-21-ll is regarded insufficient to provide a reli-
able and comprehensive assessment of the potential of fault capability of all
branches of the evidentially active fault zone that extends over a width of about
1 km in the subsurface of the existing NPP as well as large parts of the Paks Il
site.

The authors conclude that, on the contrary, the paleoseismological data derived
from the trench Pa-21-Il next to the site confirm the existence of capable faults
in the site vicinity of Paks Il. These capable faults are part of the Dunaszentgyor-
gy-Harta fault zone, strike into the site and show evidence of repeated and sig-
nificant surface displacements that occurred during the last circa 20,000 years.

This study therefore concludes that the Hungarian Governmental Decree No.
118 of 2011 on nuclear safety requirements, requirement 7.3.1.1100, is appar-
ently not met. The potential occurrence of a permanent surface displacement
on the site cannot be reliably excluded by scientific evidences. The Paks Il site
should therefore be deemed unsuitable.
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KURZFASSUNG

Am 27. Oktober 2016 hat die MVM Paks Il. Zrt. eine Standortlizenz fir das neue
Kernkraftwerk Paks Il beantragt, das auf einem Grundstiick neben dem beste-
henden ungarischen KKW Paks errichtet werden soll. Zu diesem Zweck hatte
der Lizenzantragsteller ein umfassendes geologisches Explorationsprogramm
initiiert. Die Untersuchungen sind in zwei Berichten zusammengefasst: dem von
einer Vielzahl von Experten verfassten Geologischen Standortbericht und dem
Standortsicherheitsbericht, der von MVM Paks Il Zrt. auf der Grundlage des Ge-
ologischen Standortberichts erstellt wurde.

Der Geologische Standortbericht identifiziert ein System strukturell verwandeter,
SW-NE-streichender, aktiver Stérungszonen in der nahen Region um den Stand-
ort Paks Il, zu dem die Németkér-, Bonyhad-, Kapos- und Dunaszentgyorgy-
Harta- Storungszone zahlen. Letztere verlauft direkt unterhalb des Paks II-
Standorts und des bestehenden KKW. Die Nachweise seismotektonisch aktiver
Bewegungen an den genannten Verwerfungen umfassen versetzte quartare Se-
dimente (in geophysikalischen, geologischen und Bohrlochprofilen ausfuhrlich
dargestellt), gecomorphologische Merkmale, die auf Oberflachenversatze hinwei-
sen (morphologische Stérungsstufen, versetzte dolische Landformen, Morpho-
logien von Flusslaufen) und paldoseismologische Hinweise auf starke Erdbeben,
die von etwa 14 Lokalitdten beschrieben werden. Unter den aufgezahlten Daten
sind die Ergebnisse der palaoseismologischen Aufgrabung Pa-21-ll, die eine
Zweigstorung der Dunaszentgyorgy-Harta-Storungszone etwa 0,7 km von den
bestehenden KKW-Paks und 1 km vom Standort Paks Il entfernt erschlossen
hat, am bemerkenswertesten. In der Aufgrabung wurden 12 oberflachenverset-
zende Briche nachgewiesen, die offenbar wahrend zweier verschiedener Erd-
beben vor etwa 20.000 und 19.000 Jahren gebildet wurden. Unter den doku-
mentierten Strukturen ist eine negative Blumenstruktur, die nach der Interpre-
tation der Autoren dieser Studie eine horizontale Oberflachenverschiebung von
etwa 0,3 bis 0,4 m wahrend eines Erdbebens von M=6 anzeigt. Die Autoren die-
ser Studie schlieBen daraus, dass die Dunaszentgyorgy-Harta Stérungszone, die
durch den Standort Paks Il verlauft, sowohl als aktive Stérung als auch als Cap-
able Fault (ein Bruch, der die Oberflache versetzen kann), zu klassifizieren ist.

Aktive Storungen sind nach Definition der IAEO tektonische Strukturen, die sich
in der jungsten geologischen Vergangenheit bewegt haben und die sich voraus-
sichtlich innerhalb einer flr die Sicherheit einer Kernanlage relevanten zukunfti-
gen Zeitspanne bewegen werden. Eine Capable Fault hat zusatzlich ein erhebli-
ches Potential, Verschiebungen an oder in der Nahe der Erdoberflache zu verur-
sachen.

Die Gefahrdung durch Bruche, die die Oberflache versetzen kénnen (Capable
Faults), ist gemald den nationalen ungarischen Vorschriften ein Ausschlusskrite-
rium fur einen Standort eines KKW. Das ungarische Regierungsdekret Nr. 118
von 2011, Anforderung 7.3.1.1100, besagt, dass ein Standort als ungeeignet
qualifiziert wenn muss, wenn die Moglichkeit des Auftretens einer dauerhaften
Oberflachenverschiebung auf dem Gelande durch wissenschaftliche Beweise
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nicht zuverlassig ausgeschlossen werden kann und die Verschiebung die kern-
technische Anlage beeintrachtigen kann.

Der Nachweis aktiver Stdrungen in der Nahe von Paks Il und der Nachweis von
Brichen der Verwerfungszone Dunaszentgyorgy-Harta, die das Potential haben,
die Erdoberflache zu versetzen, wird in dem von MVM Paks Il Zrt. erstellten
Standortsicherheitsbericht nicht vollstandig und/oder nicht korrekt wiedergege-
ben. Der Standortsicherheitsbericht Gbergeht relevante Ergebnisse des geologi-
schen Standortberichts, wie etwa praktisch alle palaoseismologischen Daten
aus der weiteren Umgebung des Standorts, und zeigt eine, von den Daten des
Geologischen Standortberichts abweichende Lage und Ausdehnung der Dunas-
zentgyorgy-Harta Stérungszone am Standort Paks Il. Obwohl der Standortsi-
cherheitsbericht den Nachweis quartarer Verwerfungen entlang der Verwer-
fungszone Dunaszentgydrgy-Harta in der Nahe des KKW-Standorts grundsatz-
lich beschreibt, enthalt er keine umfassende und unvoreingenommene Darstel-
lung der paldoseismologischen Daten aus der Aufgrabung Pa-21-Il. Die Schluss-
folgerung des Standortsicherheitsberichts, dass ,seismische Ereignisse im For-
schungsgebiet auf einer Zeitskala von einhunderttausend Jahren die Oberflache
nicht wesentlich verschieben kénnen, das heil3t, dass die Bruchflachen nicht als
~capable” angesehen werden kdnnen”, stimmt nicht mit den im Geologischen
Standortbericht enthaltenen Daten Uberein. Die Widerspriche zwischen dem
Standortsicherheitsbericht einerseits und den geologischen Beobachtungen
und den Schlussfolgerungen im Geologischen Standortbericht andererseits wi-
dersprechen nach Meinung der Autoren dieser Studie den Grundsatzen guter
wissenschaftlicher Praxis.

Die ungarische Atomenergiebehdrde (HAEA) hat am 30. Juni 2017 die Standortli-
zenz fir das KKW Paks Il erteilt. Dies geschah ungeachtet der Hinweise auf die
oben genannten geologischen Strukturen und der daraus resultierenden sicher-
heitsrelevanten Probleme in Bezug auf Bruche, die das Potential haben, die Erd-
oberflache zu versetzen (Capable Faults) sowie ungeachtet eines moglichen
Konflikts mit den nationalen ungarischen Vorschriften hinsichtlich der Anforde-
rung, das Auftreten einer dauerhaften Oberflachenverschiebung durch wissen-
schaftliche Beweise zuverlassig auszuschliel3en

Im Gegensatz zur Standortlizenzentscheidung kommen die Autoren dieser Stu-
die zu dem Schluss, dass die im geologischen Standortbericht und im Standort-
sicherheitsbericht dokumentierten geologischen und geophysikalischen Daten
nicht ausreichen, um das Potenzial dauerhafter Oberflachenverschiebungen am
Standort gemal dem ungarischen Regierungsdekret Nr. 118 von 2011, Anforde-
rung 7.3.1.1100, auszuschlieen. Obwohl drei Teilstérungen der Verwerfungs-
zone Dunaszentgyorgy-Harta, die sich im Untergrund des bestehenden KKW so-
wie in groBen Teilen des Paks II-Standorts erstreckt, in ndchster Nahe zum
Standort aufgedeckt wurden, wird der 85 m lange paldaoseismologische Schurf
Pa-21-ll als unzureichend angesehen, um eine zuverlassige und umfassende Be-
wertung des Potentials zum Oberflachenversatz fur alle Zweigstérungen der of-
fensichtlich aktiven Verwerfungszone zu ermdglichen.
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Die Autoren dieser Studie kommen vielmehr zu dem gegenteiligen Schluss, dass
die palaoseismologischen Daten aus dem Schurf Pa-21-I| die Existenz von Bru-
chen, die das Potential haben, die Erdoberflache zu versetzen, in ndchster Nahe
des Standorts von Paks Il bestatigen. Diese nachgewiesenen Verwerfungen sind
Teil der Dunaszentgyorgy-Harta Verwerfungszone, setzen sich in den Standort
von Paks fort, und haben in den letzten ca. 20.000 Jahren die Erdoberflache wie-
derholt und signifikant versetzt. Die Briiche sind daher nach der Definition der
IAEO als ,Capable Faults” zu klassifizieren.

Die Studie kommt deshalb zu der abschlieRenden Einschatzung, dass es mehr
als zweifelhaft ist, dass das ungarische Regierungsdekret Nr. 118 von 2011 Uber
die Anforderungen an die nukleare Sicherheit, Anforderung 7.3.1.1100, erfullt
ist. Die Moglichkeit des Auftretens einer dauerhaften Oberflachenverschiebung
am Standort Paks Il kann durch wissenschaftliche Belege nicht zuverlassig aus-
geschlossen werden. Der Standort Paks Il sollte daher als ungeeignet angese-
hen werden.
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