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ZUSAMMENFASSUNG

Ultrafeine Partikel (UFP) sind als luftgetragene Partikel mit einem Durchmesser
kleiner als 100 nm (0,1 pm) definiert. Sie entstehen bei Verbrennungsprozessen
oder bilden sich durch Nukleation und Kondensation in den Abgasen. UFP kdén-
nen sich auch in der Atmosphare aus gasférmigen Vorlaufersubstanzen (biogen
und anthropogen) bilden. Besonders hohe Anzahlkonzentrationen von UFP tre-
ten an verkehrsbelasteten Standorten sowie in der Umgebung von Flughafen
und Feuerungsanlagen auf.

Forschungsergebnisse zeigen starke Hinweise auf ein erh6htes Risiko fur nega-
tive Gesundheitseffekte von UFP in der Lunge sowie auf die kardiometabolische
Gesundheit bei der Langzeitbelastung (BayUFP, 2024a, BayUFP, 2024b). Die
Weltgesundheitsorganisation (World Health Organization, WHO) hat deshalb in
ihren Leitlinien fur Luftqualitat sogenannte ,good practice statements” aufge-
nommen, welche die Messung von UFP vorschlagen (WHO, 2021b). Auch sieht
die revidierte Luftqualitatsrichtlinie (EU) 2024/2881 die Messung von UFP an
Standorten vor, an denen hohe Konzentrationen auftreten kénnen (Europai-
sches Parlament und Rat der Europaischen Union, 2024).

Im Umfeld des Flughafens Wien werden als Vorbereitung fir die Umsetzung
dieser Richtlinie die Konzentrationen von UFP (Partikelgrof3e 4-300 nm) seit
26.1.2022 an den Messstellen Mannsworth und Klein-Neusied| erfasst.

Die Messstelle Mannsworth befindet sich ca. 2,5 km nordwestlich des Flugha-
fens an der LandesstraRe B9, nérdlich von dieser schliel3en sich die Raffinerie
und chemische Industrie an. Die Messstelle Klein-Neusied| befindet sich ca.
800 m suddstlich des Flughafens in landlichem Siedlungsgebiet.

Neben UFP werden Stickstoffoxide und Feinstaub (PM1o bzw. PM,s, Partikel-
grofRe uber 260 nm) sowie meteorologische Parameter erfasst, die zur Unter-
stutzung der Herkunftszuordnung der gemessenen UFP dienen.

Die UFP-Konzentrationen betrugen im Jahresmittel 2022 in Klein-Neusied|
10.900 Teilchen/cm? und in Mannsworth 15.000 Teilchen/cm3, 2023 11.300 Teil-
chen/cms3 bzw. 16.400 Teilchen/cm3 und 10.500 Teilchen/cm3 bzw. 15.900 Teil-
chen/cm3im Jahr 2024. Die Konzentrationen waren an beiden Messstellen ho-
her als in lllmitz’, Schwechat?, Wien Gaudenzdorf? und Graz Sud*.

Die héchsten UFP-Konzentrationen wurden in Mannsworth bei Nordwestwind
gemessen und lassen sich Emissionen der Raffinerie der OMV zuordnen. Ho-

here UFP-Konzentrationen bei Stidostwind gehen auf Emissionen des Flugha-
fens® zurtck.

T 2023: 3.900 Teilchen/cm3, 2024: 3.800 Teilchen/cm3

2 2023:7.800 Teilchen/cm3, 2024: 8.100 Teilchen/cm?3

3 2022: 8.400 Teilchen/cm3, 2023: 6.100 Teilchen/cm?3

4 2022: 8.800 Teilchen/cm3, 2023: 9.300 Teilchen/cms3, 2024: 9.100 Teilchen/cm3
> EinschlieRlich Emissionen von Flugzeugen beim Start und Landeanflug.
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In Klein-Neusiedl wurden die héchsten UFP-Konzentrationen bei Nordwestwind
gemessen, dabei Uberlagern sich Emissionen des Flughafens und der Raffinerie.
Sehr hohe UFP-Konzentrationen (bis Uber 100.000 Teilchen/cm3 als Halbstun-
denmittelwert) wurden bei ungiinstigen atmospharischen Ausbreitungsbedin-
gungen bei Anstrémung vom Flughafen registriert.

Die UFP-Konzentrationen zeigen an beiden Messstellen bei Anstrémung vom
Flughafen her eine deutliche Relation zur Anzahl der Flugbewegungen (Starts
und Landungen) pro Halbstunde.

Das zeitliche Muster der UFP-Konzentrationen zeigt zeitweise Ubereinstimmun-
gen mit dem Verhalten der Stickstoffoxide, aber keine Ahnlichkeit mit jenem
von Feinstaub bzw. der Partikelanzahl <10 pm.
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SUMMARY

Ultrafine particles (UFP) are defined as airborne particles with a diameter of less
than 100 nm (0.1 pm). They are generated during combustion processes or
form through nucleation and condensation in exhaust gases. UFP can also form
in the atmosphere from gaseous precursor substances (both biogenic and an-
thropogenic). Particularly high number concentrations of UFP occur in areas
with heavy traffic, as well as near airports and combustion plants.

Research findings provide strong evidence of an increased risk of adverse
health effects from UFPs in the lungs and on cardiometabolic health with long-
term exposure (BayUFP, 2024a, BayUFP, 2024b). For this reason, the World
Health Organization (WHO) has included so-called “good practice statements” in
its air quality guidelines, recommending the measurement of UFP (WHO,
2021b). The revised Air Quality Directive (EU) 2024/2881 also mandates the
measurement of UFPs at locations where high concentrations may occur (Eu-
ropdisches Parlament und Rat der Europaischen Union, 2024).

In preparation for the implementation of this directive, UFP concentrations (par-
ticle size 4-300 nm) have been measured at the monitoring stations in Manns-
worth and Klein-Neusiedl near Vienna Airport since January 26, 2022.

The Mannswoérth monitoring site is located approximately 2.5 km north-west of
the airport on the B9 state road, to the north are a refinery and chemical indus-
try. The Klein-Neusiedl monitoring site is located approximately 800 m south-
east of the airport in a rural residential area.

In addition to UFP, nitrogen oxides and particulate matter (PM1o and PM;s, parti-
cle size over 260 nm) as well as meteorological parameters are monitored which
serve to support the allocation of the origin of the measured UFP.

In 2022 UFP concentrations were on average 10,900 particles/cm3 and in
Mannsworth 15,000 particles/cm3, 2023 11,300 particles/cm3 and 16,400 parti-
cles/cms3, respectively, and 10,500 particles/cm3 and 15,900 particles/cm3 in
2024, respectively. Concentrations were higher at both sites compared to IlI-
mitz®, Schwechat’, Wien Gaudenzdorf® and Graz Sud®.

The highest UFP concentrations were measured in Mannswoérth with north-west
wind and can be attributed to emissions from the OMV refinery. Higher UFP
concentrations in south-easterly winds are due to emissions from the airport.™

In Klein-Neusied|, the highest UFP concentrations are measured in north-west
winds, with emissions from the airport and the refinery overlapping. Very high
UFP concentrations (up to more than 100,000 particles/cm? as a half-hourly

6 2023: 3,900 particles/cm3, 2024: 3,800 particles/cm3

7 2023: 7,800 particles/cm3, 2024: 8,100 particles/cm?3

8 2022: 8,400 particles/cm3, 2023: 6,100 particles/cm?3

9 2022: 8,800 particles/cm3, 2023: 9,300 particles/cm3, 2024: 9,100 particles/cm3
1% Including emissons from aircrafts during takeoff and landing.

Umweltbundesamt ® REP-0977, Wien 2025 | 7



mean value) are registered under conditions of unfavorable atmospheric dis-
persion with direct inflow from the airport.

The UFP concentrations show a clear relation to the number of flight move-
ments (takeoffs and landings) per half hour at both monitoring sites with inflow
from the airport.

The time pattern of the UFP concentrations shows partly concurrence with the
behavior of nitrogen oxides and no similarity with that of particulate matter.
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1 EINLEITUNG

1.1  Ultrafeine Partikel

Definition  Ultrafeine Partikel (UFP) sind als luftgetragene Partikel mit einem Durchmesser
kleiner als 100 nm (0,1 pm) definiert. Sie entstehen bei nahezu allen naturlichen
und technischen Verbrennungsprozessen, werden hierbei entweder direkt als
Partikel emittiert oder bilden sich durch Nukleation und Kondensation in den
Abgasen der Prozesse. Weiters bilden sich UFP in der Atmosphare aus gasformi-
gen Vorlaufersubstanzen (biogen und anthropogen) insbesondere infolge foto-
chemischer Prozesse.

Besonders hohe Anzahlkonzentrationen von UFP treten an verkehrsbelasteten
Standorten sowie in der Umgebung von Flughafen auf, werden aber auch verur-
sacht durch kleine, mittelgrof3e und groRe Feuerungsanlagen in der Industrie, in
der Energiewirtschaft sowie in Haushalten, Gewerbe und Landwirtschaft. Somit
ergibt sich fur UFPs eine besonders hohe raumlich-zeitliche Variation, sodass
unterschiedliche, kleinraumige Expositionsniveaus bestehen (European Com-
mission, Directorate-General for Environment, 2022, Umweltbundesamt, 2022b,
Birmili et al., 2020, LfU, 2021, Mullen et al., 2024).

gesundheitliche  Wirkungsstudien weisen darauf hin, dass UFP in der Aul3enluft ein gesundheitli-
Auswirkungen  ches Risiko darstellen. Dieses Risiko l&sst sich aber bisher nicht eindeutig quan-

tifizieren. Es ist jedoch - soweit bekannt - nicht durch die Belastung mit Fein-
stauben allgemein (PM1o oder PM,;s) gleichzusetzen. UFP dringen tiefer als die
grolReren Partikel in die Lunge, das Gehirn (Uber den Riechnerv) und vermutlich
sogar direkt Uber den inhalativen Aufnahmepfad bis in das Blutkreislaufsystem
ein. Daraus resultiert eine mogliche Verteilung und Ablagerung von UFP in ver-
schiedenen Organen.

Jungere Forschungsergebnisse des bayerischen Projekts BayUFP zeigen starke
Hinweise auf ein erhéhtes Risiko fur negative Gesundheitseffekte in der Lunge
sowie auf die kardiometabolische Gesundheit bei der Langzeitbelastung
(BayUFP, 20244, BayUFP, 2024b).

Auch die Weltgesundheitsorganisation (WHO) sieht in den Leitlinien fur Luft-
schadstoffe von 2021 UFP als Bestandteile des Feinstaubs von besonderem In-
teresse an, wenngleich die Datenlage noch keine Empfehlung fur Richtwerte er-
laubt (Umweltbundesamt, 2022b, European Commission, Directorate-General
for Environment, 2022, WHO, 2021b). In den sogenannten ,good practice state-
ments” fir UFP der WHO-Leitlinien wird aber u. a. eine systematische Messung
von UFP empfohlen, um folgende Zielsetzungen zu erreichen:
e Quantifizierung der Partikelanzahlkonzentrationen (untere Grenze der Par-
tikelgrélRe <10 nm, keine obere Grélienbegrenzung)
¢ Einbeziehung von UFP-Messungen in existierende Luftglitemessnetze.
Kontinuierliche Erfassung der GroRenverteilung der UFP an ausgewahlten
Luftgitemessstellen, gemeinsam mit anderen gasférmigen und partikula-
ren Schadstoffen

Umweltbundesamt ® REP-0977, Wien 2025 | 9



e Unterscheidung ,niedriger” (<1.000 Teilchen/cm3 als Tagesmittelwert,
TMW) und ,,hoher” (>10.000 Teilchen/cm3 als TMW oder >20.000 Teil-
chen/cm3 als Einstundenmittelwert, MW1) als Grundlage fir die MaBnah-
menplanung

e Beurteilung der Exposition durch UFP und Anwendung der Daten in epide-
miologischen Studien

1.2 Zielsetzung der Messungen

Flughafen stellen eine wesentliche Quelle von Ultrafeinen Partikeln dar (Um-
weltbundesamt, 2022b, Mullen et al., 2024).

expositionsrelevante  Mit den Messungen der Anzahl Ultrafeiner Partikel im Umfeld des Flughafens
Messung  Wien Schwechat sollen die Auswirkungen der Emissionen des Flughafens an ex-
positionsrelevanten Standorten auf die UFP-Anzahl erfasst werden.

Die Messungen wurden im Janner 2022 begonnen und sind bis Ende 2027 ge-
plant.

revidierte Im November 2024 wurde die revidierte Luftqualitatsrichtlinie (EU) 2024/2881

Luftqualitdtsrichtlinie ~ im Amtsblatt der Europdischen Union veréffentlicht (Europaisches Parlament
und Rat der Europaischen Union, 2024). Die Richtlinie ist am 10. Dezember 2024
in Kraft getreten; die Mitgliedstaaten der Europaischen Union haben nun zwei
Jahre Zeit fiir die Umsetzung in nationales Recht. Die Richtlinie verlangt fur Os-
terreich u. a. die Messung von UFP an zumindest zwei Messstellen an Standor-
ten, an denen wahrscheinlich hohe Konzentrationen von UFP auftreten. Ge-
nannt werden z. B. Flughafen, Hafen, Stral3en, Industriegebiete oder Haushalts-
heizungen. Die Messungen dienen daher auch als Vorbereitung fir die Umset-
zung der Luftqualitatsrichtlinie.

Standortwahl der  Die Standorte der Messstellen wurden in Hinblick auf die Hauptwindrichtungen
Messstellen  Nordwest und Stdost (siehe Abbildung 7) leeseitig zum Flughafen gewahlt
(siehe Abbildung 1).

Um die Exposition der Wohnbevdlkerung zu bertcksichtigen, wurden die Stand-
orte nicht auf dem Flughafengelande oder in dessen unmittelbarem Nahbereich
gewahlt, sondern im Siedlungsgebiet bzw. im Fall der Messstelle Mannsworth
Umspannwerk in einer Distanz vom Flughafen, die fiir Siedlungsgebiete repra-
sentativ ist. Der Standort Mannswérth Umspannwerk liegt nicht unmittelbar im
Siedlungsgebiet; eine Standortwahl im Stadtzentrum von Schwechat oder im
Siedlungsgebiet von Mannsworth hatte bedeutet, dass bei Sidostwind die
Messstelle nicht nur Emissionen des Flughafens, sondern zusatzlich der Raffine-
rie und der chemischen Industrie (Borealis) sowie der Autobahnen A4 und S1
ausgesetzt ware, die moglicherweise relevante UFP-Quellen darstellen. In die-
sem Fall ware eine Zuordnung gemessener UFP-Konzentrationen zum Flugha-
fen kaum moglich.
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zusdtzliche Parameter

Orientierung
der Pisten

Abbildung 1:

Neben UFP werden an den Messstellen Stickstoffoxide (NO, NO,), SO, (nur Teil-
zeitraume) sowie die Partikelanzahl im GréRenbereich von 0,26-32 pm und die
Konzentrationen der Partikelfraktionen PM1o, PM,sund PM; (ab 0,26 pm) er-
fasst. Diese Messungen dienen dazu, den Einfluss anderer Quellen, wie Stral3en-
verkehr, Raumheizung, Industrie sowie sekundarer Partikelbildung zu beurtei-
len.

1.3 Beschreibung Flughafen, Flugverkehr

1.3.1 Lage

Der Flughafen Wien befindet sich stiidéstlich von Wien auf dem Gebiet der Ge-
meinde Schwechat, etwa 15 km vom Stadtzentrum entfernt.

Der Flughafen besitzt zwei Pisten, auf denen Starts und Landungen in vier Rich-
tungen erfolgen kdnnen; diese sind nach den Himmelsrichtungen mit 11, 16, 29
und 34 - entsprechend der Orientierung 110°, 160°, 290° und 340° - bezeichnet
(Abbildung 1). Die Uberwiegende Anzahl der Flugbewegungen erfolgt auf Start-
bahn 29 (siehe Abbildung 2 und Tabelle 8).

Lage des Flughafen Wien, des Industriegebiets, der Messstellen sowie der Pisten.
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Wohngebiete Die nachstgelegenen Wohngebiete befinden sich im Stdosten des Flughafens in
den Gemeinden Klein-Neusied|, Enzersdorf an der Fischa und Schwadorf ab ei-
ner Distanz von ca. 500 m vom sudlichen Ende der Piste 34/16.

Im Nordwesten befinden sich die nachstgelegenen Wohngebiete in der Ge-
meinde Schwechat: In Mannswoérth ca. 2 km nordwestlich des nordwestlichen
Endes der Piste 29/11 sowie in Rannersdorf ca. 4 km westlich davon.

Industriegebiete  Nordwestlich des Flughafens befindet sich ein grof3es Industriegebiet mit der
Raffinerie der OMV sowie chemischer Industrie.

Nordlich des Flughafens sowie des Industriegebietes verlauft die Autobahn A4,
am ostlichen Rand von Rannersdorf die Schnellstral3e S1.

Vonseiten des Flughafens wurden Daten zu den Starts und Landungen (Zeit-
punkt, Piste) zur Verfigung gestellt. FUr die Auswertung und Interpretation der
Messdaten werden die UFP-Konzentrationen in Relation zu den Flugbewegun-
gen (Summe aus Starts und Landungen) gesetzt.

1.3.2 Flugverkehrsdaten

Emissionen  Detaillierte bzw. aktuelle Informationen' zu den Emissionen des Flughafens
nicht verfiighar  Wien liegen nicht vor; aus der Literatur ergibt sich, dass fir PM-Emissionen'? so-
wohl Starts als auch Landungen und Rollen am Vorfeld (Taxi) jeweils relevante
Beitrage zu den Emissionen und den UFP-Konzentrationen liefern (Di Mascio et
al., 2022, Tokuslu, 2021, Hudda et al., 2020, Umweltbundesamt, 2021, Laborato-
rium fur Umweltanalytik GesmbH, 2007).

Flugbewegungen als  Fur die Auswertung der UFP-Daten und die Untersuchung der méglichen Zu-
Datengrundlage = sammenhange zwischen Flugbewegungen und UFP-Konzentrationen werden
daher die Flugbewegungen (Starts und Landungen) betrachtet. Tabelle 8 gibt
die Verteilung der Flugbewegungen (Starts und Landungen) auf die vier Pisten
pro Monat 2022 bis 2024 an.

Abbildung 4 zeigt die Verteilung der Flugbewegungen pro Piste auf die Wochen-
tage sowie mittlere Tages-, Wochen- und Jahresgange.

Die Verteilung der Starts und Landungen auf die einzelnen Pisten ist in Tabelle 1
und Abbildung 2 angegeben. Der ganz GUberwiegende Anteil der Starts (72 %) er-
folgte nach Westnordwesten auf der Piste 29, Landungen erfolgten Uberwie-
gend von Nordnordwesten auf der Piste 34 (45 %).

" Emissions- und Immissionsberechnungen am Flughafen wurden im Zuge der UVP ,Parallel-
piste 11R/29L" im Jahr 2007 fir das Referenzjahr 2003 und das Prognosejahr 2020
durchgeflhrt.

12 partikelemissionen aus Triebwerken fallen v. a. im GréRenbereich 10-100 nm an, siehe z. B.
NASA (2006).
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Abbildung 2:

Anzahl der Starts und
Landungen auf den ver-
schiedenen Pisten in den
Jahren 2022 bis 2024.

Jahresgang
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Quelle: Flughafen Wien umweltbundesamt®

Im Jahr 2024 war die Anzahl der Flugbewegungen insgesamt mit etwa
247.000 Flugbewegungen wiederum héher als 2023 (ca. 235.000 Flugbewegun-
gen) und 2022 (ca. 204.000 Flugbewegungen).

Die Monate Juni bis September wiesen in allen Jahren den starksten Flugverkehr
(Starts und Landungen) auf, November bis Marz den geringsten. Die niedrigen
Anzahlen der Flugbewegungen Anfang 2022 und im Winter 2022/23 waren auch
durch die COVID-19-Pandemie bedingt.

Abbildung 3:  Verteilung der Flugbewegungen am Flughafen Wien auf die vier Pisten pro Monat, 2022 bis 2024.
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Tagesverlauf Im Tagesverlauf fand zwischen 0 und 6 Uhr nahezu kein Flugverkehr statt
(Abbildung 4). Ab 6 Uhr verteilten sich die Flugbewegungen ungleichmaRig tber
den Tag (mit den meisten Flugbewegungen knapp nach Mittag und abends), in
der ersten Nachthalfte fanden etwas weniger Starts als tagsuber statt.

In den friihen Morgenstunden (5:30-7:00) fanden Uberwiegend Starts statt, in
den spaten Abendstunden tberwiegend Landungen. Tagsuber wechselte die
Haufigkeit von Starts und Landungen in etwa eineinhalbstindigem gegenlaufi-
gen Rhythmus zwischen ca. sieben und zwélf Starts bzw. Landungen pro 30 Mi-
nuten.

Abbildung 4:  Mittlere Tages-, Wochen- und Jahresgénge der Flugbewegungen am Flughafen Wien 2022 bis 2024.

Flugbewegungen am Flughafen Wien 2022-2024
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Stunde Wachentag Monat

Quelle: Flughafen Wien, Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Windrichtungs-  Die Verteilung der Flugbewegungen und ihr tageszeitliches Muster sind auch far
abhdngigkeit  die windrichtungsabhangige Anstromung der Messstellen Mannsworth und
Klein-Neusiedl vom Flughafen her von Interesse.

Die Belegung der einzelnen Pisten zeigt deutliche Unterschiede bei den
Hauptwindrichtungen Nordwest und Sudost (Abbildung 5).
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Abbildung 5:

Verteilung der Flugbewegungen auf die einzelnen Pisten; Gesamtzeitraum (alle), Zeiten mit Nordwest-
wind (NW) bzw. mit Siidostwind (SO), Februar 2002 - Dezember 2024.

7

All!;e{tenhof

13

fnkaserne

L2004

= Knoten Sehweehigl

Schyvccha_: \:-..i.

_._S'Ehwechat

- Neukeenniof - “Mannsworth Um0,

i
5-;!-@0(.?0-‘ sud alle NW SO

Quelle: Flughafen Wien, Umweltbundesamt, openstreetmap umweltbundesamt®

9 T \ 3 \,
Vot ’ "

Flugbewegungen am Flughafen Wien 2022-2024

A
*.hn.ﬂ':l_r:.'\.r:l‘ - g e 1
1) - - Zainet "
1 Mannewdrrh L0080 T r
| Schonau an

M — ! o . “S.~der Donau

= 60%

"-. - Gmb
14

40%

&

0%

-

alle NW SO '.",'_""‘-.--Fisc:harnend

Y
60 % 20 60%

40 % - 40 %
20 % I, 20%
| A e
0% 0% -

alle NW SO alle NW SO

12063 /
KIein—Neusiet’ h

Rauchenwarth /" Enzersdorf
4 ander Fischa

220m 4
. Karls
By ..‘l

Tabelle 1:

Bei Nordwestwind (285° bis 360°) erfolgen die Starts ganz Uberwiegend (86 %)
auf der Piste 29, die Landungen Uberwiegend (74 %) auf der Piste 34 (Tabelle 1).

Bei Sidostwind (105° bis 165°) erfolgen die Starts zu 61 % auf der Piste 16, zu
32 % (v. a. in den frihen Morgenstunden) auf der Piste 29. Die Landungen ver-
teilen sich v. a. auf Piste 16 (51 %), Piste 34 (4 %) und (v. a. in den friihen Mor-
gen- und den spaten Abendstunden) Piste 11 (43 %) (Tabelle 1).

Verteilung der Flugbewegungen auf die einzelnen Pisten; Gesamtzeitraum, Zeiten mit Nordwestwind bzw.
mit Stidostwind, Feb. 2022 - Dez. 2024 (Quelle: Umweltbundesamt, Flughafen Wien).

Piste 29 Piste 11 Piste 16 Piste 34

Gesamtzeitraum Starts 69 % 2% 21 % 8 %

Landungen 16 % 14 % 27 % 43 %

NW-Wind

Starts 86 % 0% 0% 14 %
Landungen 23 % 0% 3% 74 %

SO-Wind

Starts 32% 7% 61 % 1%
Landungen 2% 43 % 51 % 4%
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2 BESCHREIBUNG DER MESSSTELLEN

2.1 Lage der Messstellen

2.1.1  Klein-Neusiedl und Mannswoérth Umspannwerk

Die Position der Messstellen Klein-Neusiedl und Mannsworth Umspannwerk ist
in Abbildung 1 dargestellt. Die Beschreibung der Lage der Messstellen erfolgt in
Tabelle 2.

Tabelle 2:  Lagebeschreibung der Messstellen Klein-Neusied! und Mannsworth Umspannwerk
(Quelle: Umweltbundesamt).

Messstelle Klein-Neusiedl Mannswoérth Umspannwerk
Adresse Brickenwaage, Busparkplatz Umspannwerk Mannsworth
Geogr. Lange 16° 36' 08" 16° 30" 25"

Geogr. Breite 48° 05' 08" 48° 08' 09"

Seehdhe 160 m 170 m

Distanz vom nachsten Punkt 820 m 2.580m

der Start-/Landebahnen

Lokale Umgebung Stral3e L156 Stral3e B9
Dérfliches Siedlungsgebiet Industrie: Raffinerie, Borealis (Kunststoffchemie)
Felder, kleine Waldflachen Felder

Umgebung Die Messstelle Klein-Neusied| liegt an der Ostseite der Landesstral3e L156 in der
Klein-Neusiedl = Gemeinde Klein-Neusiedl (960 Ew.). Das dorfliche Siedlungsgebiet von Klein-
Neusied| beginnt ca. 100 m nérdlich des Standortes, das dorfliche Siedlungsge-
biet von Enzersdorf an der Fischa (3.500 Ew.) ca. 100 m &stlich der Messstelle.

Das Umland wird im Umkreis von mehreren 10 km agrarisch genutzt.

Der nachstgelegene Punkt der Piste 16 des Flughafens befindet sich in einer
Distanz von ca. 820 m westlich der Messstelle.

Die nachstgelegenen groRBeren Industriebetriebe sind die Raffinerie der OMV
und die daran 6stlich angrenzende Chemieindustrie (Fa. Borealis); die Distanz
zum nachstgelegenen Ostlichen Rand des Industriegebietes betragt ca. 8,5 km.

Die Distanz zum Stadtzentrum Schwechat betragt ca. 10,5 km, zum Rand des
Ballungsraums Wien ca. 12 km (Kaiserebersdorf).

Umgebung Die Messstelle Mannsworth Umspannwerk befindet sich unmittelbar stdlich
Mannswérth  der Landesstral3e B9 beim Umspannwerk Mannsworth der Wien Energie. Der
durchschnittliche tagliche Verkehr an der B9 betrug im Jahr 2019 11.700 Kfz, da-
von 810 Lkw.'

13 Bei Kilometer 4,2. Quelle: https://www.data.gv.at/katalog/dataset/25be09e4-ed4d-4c26-
bcab-8ce0dc97385b#resources, zuletzt geprift am 11.3.2025.
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Unmittelbar n6rdlich der B9 befindet sich der Bahnhof Mannsworth, daran
schlief3t sich im Nordwesten die Raffinerie der OMV, im Nordosten die Fa. Bore-
alis (Kunststoffchemie) an.

Der nachstgelegene Punkt der Piste 29 des Flughafens befindet sich in einer
Distanz von 2.580 m 6stlich der Messstelle.

Die Distanz zum Stadtzentrum von Schwechat betragt ca. 2 km, zum Rand des
Ballungsraumes Wien ca. 3 km.

2.1.2 Vergleichsmessstellen

Im Nordosten Osterreichs wurde 2022 bis 2024 die UFP-Konzentration neben
Klein-Neusiedl und Mannsworth in Wien Gaudenzdorf, Schwechat Sportplatz
(@b 2023) und Illimitz'* gemessen, zudem werden Messungen in Graz Sud'
durchgefuhrt (siehe Tabelle 3). Die Messstelle Wien Gaudenzdorf'® befindet sich
im dicht verbauten Stadtgebiet, ca. 60 m von einer stark befahrenen StraRRe
(Gurtel) entfernt, Graz Sud in locker verbautem Stadtgebiet im Grazer Becken,
das von vergleichsweise unglnstigen atmospharischen Ausbreitungsbedingun-
gen betroffen ist.

[llmitz am Neusiedler See reprasentiert den emittentenfernen regionalen Hin-
tergrund in Ostosterreich.

Tabelle 3:  Lagebeschreibung der Messstellen Ilimitz, Wien Gaudenzdorf, Graz Siid und Schwechat Sportplatz (Quelle:
Umweltbundesamt).

Messstelle

Wien Gaudenzdorf Graz Sud Schwechat Sportplatz

Adresse Biologische Station ~ Umspannwerk Tiergartenweg 10, Sportplatz Muhlgasse
Gaudenzdorfer Gurtel,  Ecke Herrgottwiese-
Dunklergasse 1-7 gasse 190
Geogr. Lange 16° 45' 59" 16° 20" 22" 16° 25 59" 16° 28’ 33"
Geogr. Breite 47° 46" 13" 48° 11" 14" 47° 02" 30" 48° 08'44"
Seehdhe 179 m 345m 155m
Lokale Umgebung Landwirtschaftliche Dicht verbautes Locker verbautes Locker verbautes
Flachen Wohngebiet Wohngebiet Wohngebiet
Schilf, See Stark befahrene StraRRe

in 60 m Entfernung

" https://www.umweltbundesamt.at/umweltthemen/luft/messnetz/unsere-
|uftguetemessstellen/luftmess-illmitz, zuletzt geprift am 11.3.2025.
> https://www.umwelt.steiermark.at/cms/ziel/2060750/DE/, zuletzt geprift am 11.3.2025.

16 https://www.wien.gv.at/umwelt/luft/messstellen/gaudenzdorf.html, zuletzt geprift am
11.3.2025.
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Meteorologie
Flughafen

Die Messungen an den Vergleichsmessstellen wurden mit Kondensationsparti-
kelzahlern (CPC) mit dem gleichen cut-off von 4 nm wie beim Flughafen Wien
durchgefuhrt, sie sollten daher unmittelbar vergleichbar sein (siehe Anhang 3:
Messgerate).

2.2 Immissionsmessungen

An den Messstellen Klein-Neusiedl und Mannswdérth Umspannwerk wurden fol-
gende Luftschadstoffe seit 26. Janner 2022 kontinuierlich gemessen:

e Anzahl Ultrafeiner Partikel (ab 4 nm)
e Feinstaub (PM10, PMz,s)
e Stickstoffoxide (NO, NO, und NOy)

An der Messstelle Mannsworth wurde von 5.5. bis 19.12.2022, in Klein-Neusied|
ab 9.3.2023 zusatzlich Schwefeldioxid (SO.) gemessen.

Angaben zu den Messgeraten und Messmethoden an diesen beiden Messstel-
len finden sich im Anhang 3: Messgerate.

An den gemaR IG-L-Messkonzeptverordnung 2012 betriebenen Vergleichs-
messstellen Graz Sud, Ilimitz und Wien Gaudenzdorf werden neben UFP auch
noch weitere Luftschadstoffe gemessen (Umweltbundesamt, 2023a, Umwelt-
bundesamt, 2023b, Umweltbundesamt, 2024a, Umweltbundesamt, 2024b).

2.3 Meteorologische Messungen

An den Messstellen Klein-Neusiedl und Mannswérth Umspannwerk werden die
meteorologischen Parameter Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Temperatur,
relative Feuchte und Luftdruck gemessen (Angaben zu den Messverfahren siehe
Anhang 3: Messgerate).

Fur die Auswertung und Interpretation der Immissionsmessdaten werden zu-
dem meteorologische Messdaten der von der GeoSphere Austria (vormals
ZAMG) betriebenen Messstelle Schwechat Flughafen herangezogen'.

7 Die Windmessung in Mannsworth wird durch den nahegelegenen Baukorper des
Umspannwerks lokal beeinflusst.
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3 ERGEBNISSE DER MESSUNGEN

Das folgende Kapitel dokumentiert die Messergebnisse fur Ultrafeine Partikel
(Monats- und Jahresmittelwerte, Maximalwerte) sowie der zusatzlich gemesse-
nen Schadstoffe (Feinstaub, Stickstoffoxide).

In Kapitel 3.3 erfolgt eine kurze Interpretation der Messergebnisse.

3.1 Ultrafeine Partikel

3.1.1 Halbstunden-, Tages-, Monats- und Jahresmittelwerte

Daten zu den UFP-Konzentrationen sind in Tabelle 4, Abbildung 6, Abbildung
und Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. zusammenge-
stellt.

Tabelle 4:  Jahresmittelwerte, maximale Tages- und Monatsmittelwerte sowie 99-Perzentil der Halbstundenmittel-
werte der UFP-Konzentrationen in Klein-Neusied! (KNS), Mannswérth Umspannwerk (MAN), llimitz (ILL),
Wien Gaudenzdorf (GAUD), Graz Siid (GrazS) und Schwechat (Schw), Februar 2022 - Dezember 2024.
Quelle: Umweltbundesamt, Amter der Landesregierungen.

UFP (Teilchen/cm3)

KNS MAN ILL GAUD Schw GrazS
JMW 2022 10.900 15.000 v v v 8.800
JMW 2023 11.300 16.400 3.900 6.800 7.800 9.300
JMW 2024 10.500 15.900 3.800 \' 8.100 9.100
Max. MMW 2022 13.766 17.804 5.077 9.188 v 12.179
Max. MMW 2023 12.531 18.846 5.212 8.928 9.604 15.930
Max. MMW 2024 12.620 17.973 4.356 6.089 9.207 12.595
Max. TMW 2022 29.412 46.188 10.615 18.174 v 18.647
Max. TMW 2023 33.100 50.472 26.112 20.034 22.796 25.035
Max. TMW 2024 35.294 48.553 13.246 11.434 26.937 21.592
99-Perzentil HMW 2022 52.574 62.944 v v v 25.411
99-Perzentil HMW 2023 56.776 67.946 12.145 23.388 " 32.806 27.268
99-Perzentil HMW 2024 52.846 61.915 12.696 v 36.540 26.115
Verfligbarkeit 2022 (%) 91 92 55 58 0 77
Verfugbarkeit 2023 (%) 100 100 100 77 87 87
Verfugbarkeit 2024 (%) 100 100 82 74 81 96

v: Verfiigbarkeit unzureichend (<75 %)
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Abbildung 6: Mittlere UFP-Konzentrationen 2022-2024
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Quelle: Umweltbundesamt, Amter der Landesregierungen umweltbundesamt®

Messwerte Vergleich  Die regionale Hintergrundmessstelle Ilimitz erfasste die niedrigsten UFP-Kon-
zentrationen im Osten Osterreichs.

In Graz Sud, Schwechat und Wien Gaudenzdorf waren im Sommer die UFP-Kon-
zentrationen in vergleichbarer Hohe. Wahrend Gaudenzdorf und Schwechat nur
schwach ausgepragte Jahresgange zeigten, wies Graz Sud einen ausgepragten
Jahresgang mit héheren Werten im Winter auf; die UFP-Konzentrationen waren
im Winter in Graz wesentlich hoher als in Gaudenzdorf und Schwechat (siehe
Abbildung 28 bis Abbildung 30 im Anhang 6: Messdaten, Flugbewegungen).

Die Messstellen Mannsworth und Klein-Neusiedl registrierten in allen Monaten
héhere UFP-Monatsmittelwerte als die innerstadtische Messstelle Gaudenzdorf.
Dies zeigt, dass die Messstellen im Bereich des Flughafens insgesamt héheren
UFP-Emissionen ausgesetzt waren als der grof3stadtische Bereich.

In Klein-Neusiedl traten die hochsten Monatsmittelwerte der UFP-Konzentra-
tionen in Zeitraumen mit tberwiegendem Nordwestwind (Juli bis September
2022, Janner 2023, Juni-Juli 2024, Dezember 2024) auf, d. h. bei Advektion vom
Flughafen her.

In Mannsworth wurden die hdchsten UFP-Konzentrationen bevorzugt bei Nord-
westwind (April, Mai 2022, Mai, Juni 2023, Janner 2024) beobachtet, korrespon-
dierend mit der hohen UFP-Advektion von der Raffinerie her; lediglich der sehr
hoch belastete September 2023 wies Uberwiegend Studostwind auf. Die ver-
gleichsweise niedrigen Konzentrationen im Sommer 2022 durften wesentlich
durch den Betriebsstillstand der Hauptrohdldestillationsanlage der Raffinerie
von 20.4. bis 6.10. bedingt sein (siehe Kapitel 3.3.2). Die niedrigen UFP-Konzen-
trationen im Juli und Dezember 2023 sowie im Februar und Marz 2024 korres-
pondieren mit dem Uberwiegen von Studostwind bzw. Westwind, sodass die

Umweltbundesamt ® REP-0977, Wien 2025 | 20



Messstelle Mannsworth vergleichsweise selten im Lee der Raffinerie lag (siehe
auch folgendes Kapitel).

3.1.2 Windrichtungsabhangigkeit

Die Windrichtungsabhangigkeit der UFP-Konzentration bei den Messstationen
Klein-Neusiedl (KNS) und Mannsworth (MAN) ist in Abbildung 7 dargestellt'®"2,

18

Windrosen stellen Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung dar, dargestellt in einem
Kreisdiagramm. Im vorliegenden Bericht werden Windrichtungshaufigkeiten flr Sektoren
von 10° angegeben, wobei Falle mit Windgeschwindigkeiten unter 0,5 m/s nicht beruck-
sichtigt werden. Wind aus 90° entspricht Ost, 180° Siid, 270° West und 360° Nord.
Schadstoffwindrosen geben fur jeden Windrichtungssektor die mittlere Schadstoffkon-
zentration an. Den Mittelungszeitraum stellt dabei die Gesamtheit jener Félle dar, in denen
der Wind aus dem betreffenden Sektor wehte.

Far die Auswertungen wurden die Winddaten vom Flughafen (Messung durch GeoSphere
Austria) verwendet, da die Windmessungen in Mannsworth durch den Baukdrper des
Umspannwerkes lokal beeinflusst sind.
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Abbildung 7:

UFP, Schadstoffwindrosen fiir Klein-Neusied! und Mannswérth Umspannwerk, 2022-2024; Winddaten
vom Flughafen (GeoSphere Austria).
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Windrichtung und
UFP-Konzentration

hohe Konzentrationen
Flughdfen

Die héchsten UFP-Konzentrationen werden in Mannsworth bei Nordwestwind
mit ca. 27.100 Teilchen/cm?3 (Anstrémung von der Raffinerie Schwechat, Wind-
richtungsbereich 305° bis 345°) registriert, gefolgt von Stidostwind mit ca.
20.800 Teilchen/cm3 (Anstromung vom Flughafen, Windrichtungsbereich 95° bis
135°). In Klein-Neusied| treten die héchsten UFP-Konzentrationen bei Nordwest-
wind mit ca. 17.700 Teilchen/cm? auf (Anstrémung vom Flughafen, aber auch
mogliche Beitrage der Raffinerie; Windrichtung 295° bis 335°), bei Sidostwind
liegt die Konzentration um 6.000 Teilchen/cms3.

Neben den Schadstoffwindrosen flr den Gesamtzeitraum werden in Anhang 5:
Schadstoffwindrosen fur UFP die Teilzeitraume von 26.1.2022 bis 19.4.2022, von
20.4. bis 6.10.2022 sowie ab 6.10.2022 gesondert dargestellt, um die Auswirkun-
gen des Betriebsstillstandes der grofiten Rohdldestillationsanlage der Raffinerie
von 19.4. bis 6.10. zu veranschaulichen. Die mittlere UFP-Konzentration in
Mannsworth lag bei Wind aus Nordwest?° Giber die Periode von Beginn der Mes-
sung (26.1.) bis 19.4. bei 32.100 Teilchen/cm3, wahrend des Betriebsstillstandes
bei 18.400 Teilchen/cm3 und zwischen dem 6.10.2022 und 31.12.2024 bei
24.500 Teilchen/cm3.

Anhang 5: Schadstoffwindrosen zeigt auch die Windrichtungsabhangigkeit der
PMso- und NOz-Konzentrationen in Klein-Neusiedl und Mannsworth.

3.1.3 Vergleich mit anderen europdischen Landern

Schlusse aus Vergleichen mit bisher durchgefihrten Messungen der UFP-Kon-
zentrationen an verschiedenen Standorten in Europa kénnen nur eingeschrankt
gezogen werden, da unterschiedliche GréBenbereiche Ultrafeiner Partikel er-
fasst wurden (Trechera et al., 2023, Birmili et al., 2016, HLNUG, 2022).

Stadtische Hintergrundkonzentrationen liegen in Mitteleuropa in einem Bereich
von ca. 5.000 bis 9.000 Partikeln/cm3 JMW bzw. Zwolfmonats-Mittelwerte). An
verkehrsnahen innerstadtischen Standorten sind die UFP-Konzentrationen um
ca. 3.000 bis 5.000 Partikel/cm3 hdher als im stadtischen Hintergrund; am
héchsten sind zumeist die Konzentrationen im Umfeld von Flughafen mit einer
hohen Anzahl an Flugbewegungen (ACI EUROPE, 2019, OSTLUFT, 2021, Trechera
et al., 2023, Stacey, Harrison und Pope, 2020, Bendtsen et al., 2021, Hellack et
al., November 2022, Umweltbundesamt, 2021, Hudda et al., 2020, Keuken et al.,
2015, Ridolfo et al., 2024).

Landliche Hintergrundkonzentrationen liegen in einem Bereich von ca. 3.000 bis
5.000 Teilchen/cm3.?!

20 295° bis 335°

2! Die hochste Hintergrundkonzentration registrierte mit ca. 10.000 Partikeln/cm3 die
niederlandische Station Cabauw, die in einer Region mit sehr hohen Emissionsdichten liegt.
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Abbildung 8: UFP-Konzentrationen in Europa
UFP-Konzentrationen an

verschiedenen Typen von
Messstellen in Europa
(RB: léndlicher Hinter-
grund; SB: vorstédtischer
Hintergrund; UB: stadti-
scher Hintergrund;

UT: stddtisch, Verkehr;
AP: Flughdfen).
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Quelle: (Trechera et al., 2023, HLNUG, 2022, Keuken et al.,
2015), Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Studienzu  Angemerkt wird, dass in Deutschland zwei grof3e Forschungsprojekte zu UFP

Gesundheitseffekten  durchgefuhrt werden (SOURCE FFR?2 und BayUFP23). Fur das Projekt BayUFP lie-
gen bereits die Endberichte vor, allerdings noch nicht alle Messergebnisse
(BayUFP, 20244, BayUFP, 2024b, BayUFP, 2024c, BayUFP, 2024d, BayUFP, 20253,
BayUFP, 2025b). Bei den Gesundheitswirkungen von UFP zeigen die Ergebnisse
starke Hinweise auf ein erhdhtes Risiko fur negative Gesundheitseffekte in der
Lunge sowie auf die kardiometabolische Gesundheit bei der Langzeitbelastung
(BayUFP, 20244, BayUFP, 2024b).

Der Endbericht zu SOURCE FFR soll Mitte 2026 verflgbar sein.?*

3.2 PMho, PM_s, Stickstoffoxide und SO

PM1o, PM25  Die Messungen der PM1o- und PMzs-Konzentration in Nordostdsterreich zeigen
im Jahresmittel ein raumlich sehr einheitliches Belastungsniveau (Tabelle 5).

22 SOURCE FFR (Study On Ultrafine Particles in the Frankfurt Airport Region):
https://www.ultrafeinstaub-studie.de/de/, zuletzt aufgerufen am 11.3.2025.

2 BayUFP (Bayerischer Projektverbund Ultrafeine Partikel): https://www.ultrafeinepartikel.de/,
zuletzt aufgerufen am 11.3.2025

24 https://www.ultrafeinstaub-studie.de/de/belastungsstudie/zeitplan/, zuletzt aufgerufen am
11.3.2025
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Tabelle 5: PM.o (ug/m?) PM_s (pg/m?) NO; (pg/m3)

Jahresmittelwerte 2022 |4 NeusiedI? 2022 17,9 14,1 12,8
bis 2024 der Konzentra-
. 2023 15,3 12,4 12,8
tion von PMio und PMz,5
sowie der NO2>-Konzen- 2024 153 12,0 1.1
tration; Niederéosterreich ~ Mannsworth? 2022 \ % 18,3
und Wien. 2024 vorléu- 2023 16,2 13,1 16,6
fige Werte 2024 17,7 12,9 15,4
(Quelle: Umweltbundes- )
. . lImitz 2 2022 13,9 10,2 6,2
amt, Land Niederdster-
reich, Wien MA22). 2023 12,2 8.7 58
2024 13,6 9,5 59
Wien Gaudenzdorf 3 2022 16,4 - 21,3
2023 14,6 9,4 20,5
2024 15,5 - 18,7
Schwechat P 2022 15,3 10,0 141
2023 13,2 9,1 14,3
2024 14,7 9,7 13,8

" kontinuierliche PM-Messung

22022, 2024 gravimetrische, 2023 kontinuierliche PM-Messung

3 PM;o 2022 kontinuierliche, 2023, 2024 gravimetrische Messung; PM; s kontinuierliche Messung
V: unzureichende Verfiigbarkeit

- keine Messung

einheitliche PM-  Die PM1o- und PM;s-Belastungen sind im Ostlichen Niederdsterreich und in
Konzentrationen  Wien raumlich relativ einheitlich (Umweltbundesamt, 2023a, Umweltbundes-
amt, 2024a).

Die Schadstoffwindrosen fiir PM (Anhang 5: Schadstoffwindrosen) zeigen an al-
len Messstellen in Wien und 6stlich von Wien ein sehr einheitliches Bild, erhéhte
PMio- bzw. PM,s-Konzentrationen treten bei Wind aus dem Ostsektor auf und
gehen auf die erhdhte regionale Hintergrundbelastung bei 6stlicher Strémung
zuruck.

Stickstoffdioxid  Die Konzentrationen von Stickstoffdioxid (NO,) spiegeln demgegenuber einen
deutlichen Einfluss der lokalen Emissionen wider.

Die NO;-Belastung liegt in Mannsworth Umspannwerk in einem dhnlichen Be-
reich wie an anderen stark verkehrsbelasteten Messstellen in Niederdsterreich
(Mannsworth DanubiastraBe?®, Wiener Neudorf, Biedermannsdorf) und héher
als in Klosterneuburg B14 (Umweltbundesamt, 2023a).

% Aufgelassen Ende 2023.
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Klein-Neusied| weist eine ahnliche NO,-Belastung wie kleinstadtische Hinter-
grundmessstellen (Modling, Wiener Neustadt) auf, sie ist etwas niedriger als in
Schwechat.

$0:-Konzentrationen  Die Windrichtungsabhangigkeit fir Mannsworth (Abbildung ) zeigt, dass erhdhte
SO,-Konzentrationen (11 pg/m3) in Mannsworth aus einem sehr engen Wind-
richtungssektor von 315° bis 335° kommen, bei Nordwind werden leicht er-
héhte SO,-Konzentrationen (bis 4 pg/m3) registriert, wahrend ostlicher und sud-
licher Wind mit Konzentrationen von 1 bis 2 pg/m3 verbunden ist.

Folgende Faktoren sprechen dafur, dass UFP und SO, weitgehend aus anderen
Quellen stammen:

e Die SO;-Belastung in Mannsworth nahm wahrend des Stillstandes der Roh-
6lverarbeitungsanlage (Mai bis Oktober 2022)% nicht ab;

¢ Die erhohten SO;-Immissionen in Mannsworth stammen aus einem sehr
viel engeren Windrichtungssektor?” als die erhéhten UFP-Konzentrationen.

Die Schadstoffwindrose fur Klein-Neusiedl zeigt nur eine geringe Windrichtungs-
abhangigkeit mit leicht erhdhten Konzentrationen bei Wind aus Nordost und
aus Sudost, die - vergleichbar den Hintergrundmessstellen in Nordostosterreich
- Schadstofftransport aus Tschechien, der Slowakei und Ungarn zugeordnet
werden konnen (Umweltbundesamt, 2023b).

3.3 Interpretation

Die Interpretation der wahrscheinlichen Quellen fur UFP stitzt sich auf die Ab-
hangigkeit der UFP-Konzentrationen von der Windrichtung, den Vergleich des
Konzentrationsniveaus zwischen den einzelnen Messstellen und die Auswer-
tung der Flugbewegungen.

3.3.1  Einfluss Windrichtung

Hauptwindrichtungen  Die Hauptwindrichtungen im Bereich des Flughafens Wien sind Nordwest und
Sudost (siehe Anhang 5: Schadstoffwindrosen sowie Abbildung 7). Die Mess-
stelle Mannsworth Umspannwerk liegt bei SGdostwind im Lee des Flughafens,
bei Nordwestwind im Lee der Raffinerie, der B9 sowie des Ballungsraumes
Wien.

2 Die hochsten SO,-Konzentrationen bei Nordwestwind wurden im Mai 2022 (34 pg/m3), die
niedrigsten im November 2022 (7 pg/m3) registriert.

27 Ebenso wie in Kaiserebersdorf.
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Mannswérth  Die hochsten UFP-Konzentrationen (u. a. alle Tagesmittelwerte Uber 25.000 Teil-
chen/cm3) wurden an der Messstelle Mannsworth Umspannwerk bei Nordwest-
wind (Sektor 305°-345°) gemessen; die mittlere Konzentration betrug fur diesen
Windrichtungssektor im Mittel 27.100 Teilchen/cm?3.

Bei Stidostwind (Sektor 105°-165°) lag die Konzentration im Mittel bei
16.800 Teilchen/cm3 (siehe Abbildung 7 und Anhang 5: Schadstoffwindrosen).

Die hochsten Halbstundenmittelwerte (Gber 100.000 Teilchen/cm3) traten bei
Sudostwind und ungulinstigen Ausbreitungsbedingungen auf.

Die niedrigsten UFP-Konzentrationen wurden in Mannsworth bei Westwind
(Sektor 265°-295°) mit 6.200 Teilchen/cm3 gemessen; diese Windrichtung ist mit
meist hohen Windgeschwindigkeiten verbunden. Die UFP-Konzentration ist in
Mannsworth aber auch bei Westwind deutlich héher als in llimitz (3.600 Teil-
chen/cm3).

Klein-Neusied]  Die Messstelle Klein-Neusiedl liegt bei Wind aus dem Nordwestsektor im Lee
des Flughafens, der Raffinerie der OMV, der Firma Borealis sowie des Ballungs-
raumes Wien.

In Klein-Neusiedl wurden die héchsten UFP-Konzentrationen (Tages- wie Halb-
stundenmittelwerte) bei Nordwestwind registriert (im Mittel Gber den Sektor
295°-335°; 17.700 Teilchen/cm3).

Eine Abschatzung des Beitrages der Raffinerie zur UFP-Belastung in Klein-Neu-
siedl wird in Kapitel 3.3.7 diskutiert.

Bei Stidostwind (keine Advektion vom Flughafen, von der Raffinerie oder von
Wien; Windrichtungssektor 115°-165°) lag die UFP-Konzentration in Klein-Neu-
siedl im Mittel bei 6.100 Teilchen/cm3 und damit deutlich héher als in llimitz (um
4.500 Teilchen/cms3).

Schwechat  An der Messstelle Schwechat Sportplatz (UFP-Daten ab Februar 2023) traten die
hochsten UFP-Konzentrationen bei Sidostwind (16.000 Teilchen/cm3 im Mittel
Uber den Windrichtungssektor von 78°-135°28) auf.

Bei den Hauptwindrichtungen Nordwest (275°-345°) und Sudost (125°-175°) lie-
gen die UFP-Konzentrationen im Mittel bei 5.100 bzw. 9.300 Teilchen/cm3.

3.3.2 Auswirkung der Betriebsunterbrechung der Raffinerie
(Sommer 2022)

Unterbrechung  Eine spezielle Mdglichkeit, den Einfluss von Emissionen der Raffinerie auf die an
April-Oktober  der Messstelle Mannswdrth Umspannwerk gemessenen UFP-Konzentrationen
einzugrenzen, bot die Betriebsunterbrechung der Hauptdestillationsanlage fur

2 GroRraumig reprasentative Windmessungen am Flughafen.
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Rohdl der Raffinerie Schwechat ab 19.4.2022, zunachst infolge von Wartungsar-
beiten. Bei deren Abschluss Anfang Juni kam es zu einem Unfall, wodurch sich
die Wiederaufnahme des Betriebs bis 6.10. verzogerte?°.

Bei der Analyse ist zu bertcksichtigen, dass Emissionen von UFP sowie von Vor-
laufersubstanzen fur UFP (fliichtige organische Verbindungen, NOy, SO>) auch
aus anderen Quellen innerhalb des Industriegebiets (Raffinerie und chemische
Industrie) stammen kdénnen.

Riickgang Wahrend des Zeitraums des Betriebs der Roholdestillationsanlage betrug die
mittlere UFP-Konzentration bei Nordwestwind 25.500 Teilchen/cm3, wahrend
deren Stillstand 17.500 Teilchen/cm3. Das deutet auf die Rohdldestillationsan-
lage bzw. auf nachgeschaltete Prozessanlagen als mogliche relevante UFP-
Quellen hin; eine detaillierte Analyse musste aber die meteorologischen Aus-
breitungsbedingungen wahrend bzw. vor und nach dem Stillstand sowie die
Emissionen anderer Anlagen berucksichtigen. So zeigt sich, dass die SO,-Belas-
tung in Mannsworth wahrend des Stillstands der Rohéldestillationsanlage nicht
abnahm (Kapitel 3.2).

3.3.3 Tages- und Wochengange

Die mittleren Tages- und Wochengange lassen RickschlUsse auf die relevanten
Quellen - in Frage kommen der Flughafen, der Stral3enverkehr und die Raffine-
rie der OMV bzw. die chemische Industrie - zu. Sie spiegeln dartber hinaus den
tageszeitlich unterschiedlichen Einfluss der atmospharischen Ausbreitungsbe-
dingungen - die in der Nacht ungunstiger sind als tagstber - wider.

UFP  Abbildung 9 zeigt die kombinierte Abhangigkeit der in Mannsworth, Klein-Neu-
siedl und Schwechat gemessenen UFP-Konzentrationen von Windrichtung und
Tageszeit. Klar sichtbar sind erhéhte UFP-Konzentrationen in Mannsworth bei
Nordwest- und bei Sidostwind, in Klein-Neusied| bei Nordwestwind und in
Schwechat bei SGdostwind sowie deren tageszeitliches Verhalten. Erhdhte Kon-
zentrationen treten bei Advektion vom Flughafen her v. a. am Morgen und in
der ersten Nachthalfte auf, bei Advektion von der Raffinerie in Mannsworth
durchgehend.

2 https://noe.orf.at/stories/3159308/, https://noe.orf.at/stories/3176960/, zuletzt geprift am
17.2.2023.
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Abbildung 9:  Tageszeit- und Windrichtungsabhdngigkeit der UFP-Konzentrationen in Mannswoérth und Klein-Neu-
siedl 2022-2024 sowie Schwechat 2023-2024; (die Zeitskala von 0 bis 24 Uhr lauft vom inneren zum
dufleren Rand des Kreisringes; blaue Farbgebung entspricht niedrigen, rote Farbgebung hohen Kon-
zentrationen. Winddaten: Flughafen Wien).
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An allen stadtischen UFP-Messstellen sowie in Klein-Neusied|, Mannsworth und
Schwechat zeigt der mittlere Tagesgang der UFP-Konzentrationen die niedrigs-
ten Werte in der zweiten Nachthalfte und die hdchsten Konzentrationen am
Morgen sowie ein weiteres, flacheres Maximum am Abend (Abbildung 10). In
der zweiten Nachthalfte (minimale Emissionen sowohl aus Raumheizung, Stra-
Renverkehr und Flugverkehr) sind die UFP-Konzentrationen in Klein-Neusied|,
Gaudenzdorf und Schwechat sehr ahnlich, in Graz Std etwas héher (nicht dar-
gestellt), in Mannsworth deutlich héher als an den anderen Messstellen.

[limitz zeigt nahezu keine tageszeitliche Variation.
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Abbildung 10: Mittlerer Tagesgang der Konzentration von UFP in Mannswérth, Klein-Neusied|, Illmitz, Wien Gaudenz-
dorf und Schwechat, 2022-2024.
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Quelle: Umweltbundesamt, Amter der Landesregierungen Niederésterreich,
Steiermark, Wien umweltbundesamt®

Tagesginge nach  Die mittleren Tagesgange der UFP-Konzentrationen flr ausgewahlte Windrich-
Windrichtungen  tungen zeigen bei Advektion vom Flughafen her - in Mannswérth Stidostwind

(105°-165°), in Klein-Neusiedl Nordwestwind (285°-360°) - bei sehr dhnlichen
Konzentrationen an beiden Messstellen ein zeitliches Muster, das eng der An-
zahl der Flugbewegungen folgt (siehe Abbildung 11 und Abbildung 12). Der ra-
sche Anstieg der UFP-Konzentrationen an beiden Messstellen ab 5:00 Uhr er-
folgt parallel zum Einsetzen des Flugverkehrs, ebenso der Riickgang nach
22:00 Uhr.

Mannswérth  Bei Nordwestwind zeigt die UFP-Konzentration in Mannsworth - bei vergleichs-
weise sehr hohen Werten - nur eine geringe tageszeitliche Variation mit einem
flachen Maximum Uber Mittag. Sowohl dieser Tagesgang als auch das Fehlen ei-
nes Wochenganges deuten auf eine relativ konstant wirkende UFP-Quelle im
Nordwesten der Messstelle - in Frage kommen v. a. die Raffinerie der OMV bzw.
die chemische Industrie - hin, nicht aber auf einen wesentlichen Einfluss des

Umweltbundesamt ® REP-0977, Wien 2025 | 30



Klein-Neusied|

Schwechat

StraRenverkehrs3® auf der B9 (siehe Abbildung 11 sowie Tagesgang flur NOy, Ka-
pitel 3.3.4).

Die UFP-Konzentration weist in Klein-Neusied| bei Sidostwind ein sehr ahnli-
ches Konzentrationsniveau wie Schwechat Sportplatz bei Nordwestwind auf. Sie
zeigt an beiden Messstellen einen flachen Tagesgang mit einem wenig ausge-
pragten Maximum am Morgen (Abbildung 11).

Schwechat Sportplatz weist bei Advektion vom Flughafen her einen ahnlichen
Tagesgang der UFP-Konzentration wie Mannsworth auf (Maximum von ca.
17.500 Teilchen/cm3 um 8:00 Uhr); am spaten Abend sind die UFP- in Schwechat
niedriger als in Mannsworth.

Abbildung 11: Mittlerer Tagesgang der Konzentration von UFP in Klein-Neusied! (KNS), Mannswérth (MAN)
und Schwechat bei Nordwest (NW)- bzw. Stidostwind (SO), 2022-2024.
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Der steile Anstieg der UFP-Konzentrationen in Klein-Neusiedl am Morgen bei
Nordwestwind (Maximum um 7:00 Uhr mit 25.000 Teilchen/cm3) folgt dem Ver-
lauf der Anzahl der Flugbewegungen3' (Abbildung 12).

In Mannswdrth (und in Schwechat) steigt der UFP-Konzentrationsverlauf bei
Sudostwind am Morgen langsamer an (Maximum um 8:30-9:00 Uhr mit
21.000 Teilchen/cm3). Der Verlauf folgt eher der Zahl der Flugbewegungen auf
der Piste 16 als der Gesamtzahl der Flugbewegungen.

30 Die Emissionen des StralRenverkehrs weisen einen deutlichen Tages- und Wochengang auf,
am Wochenende sind die Emissionen niedriger als von Montag bis Freitag.

31 v. a. der Anzahl der Starts auf der Piste 29, die um diese Tageszeit den GroRteil der
Flugbewegungen ausmachen.
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Abbildung 12: Mittlerer Tagesgang der Konzentration von UFP in Mannswérth (MAN), Klein-Neusied! (KNS) und
Schwechat bei Advektion (Stidost-, SO, bzw. Nordwest- Wind, NW) vom Flughafen sowie Flugbewegun-
gen pro halber Stunde, 2022-2024.

Tagesgang von UFP in Mannswérth, Klein-Neusiedl und Schwechat bei Advektion vom Flughafen; Flug-
bewegungen, 2022-2024
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Quelle: Umweltbundesamt, Amt der Niederésterreichischen Landesregierung,
) o
Flughafen Wien. umweltbundesamt

Einfluss Ausbreitungs-  Zusatzlich zum zeitlichen Muster der Flugbewegungen tragen bei Advektion
bedingungen vom Flughafen die ungunstigeren atmospharischen Ausbreitungsbedingungen
am Morgen und vor allem am Abend zu deutlich erhéhten UFP-Konzentrationen
bei.

3.3.4  PMso, PM_;s, Stickstoffoxide und SO

PMio, PM2s  Die flughafennahen Messstellen Klein-Neusiedl und Mannsworth zeigen keine
erhéhten PMio- bzw. PM;s-Konzentrationen®? bei Advektion vom Flughafen oder
von der Raffinerie her (siehe Kapitel 3.3.1).

32 Fir die Herstellung der Aquivalenz der PM-Messungen wird vorlaufig die 2021 fir Wien
Kaiserebersdorf abgeleitete Korrekturfunktion (y=x*0,82+0,7 pg/m3) angewandt.
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Abbildung 13 zeigt exemplarisch die mittleren Tages-, Wochen- und Jahresgange
der UFP-, PMys- und NOy-Konzentrationen in Mannsworth3,

Die Konzentrationen von PMjo und PM;sweisen in Mannsworth und Klein-Neu-
siedl vergleichsweise flache mittlere Tagesgange auf, die v. a. durch die tages-
zeitlich unterschiedlichen Ausbreitungsbedingungen bestimmt werden. Die
morgendliche Verkehrsspitze zeichnet sich, anders als bei den Stickstoffoxiden,
kaum ab.

Abbildung 13: Mittlerer Tages- und Wochengdnge (,normalised level”: jeweils bezogen auf den Mittelwert) der Kon-
zentration von UFP, PM25 und NOx in Mannsworth, 2022-2024.
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Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Einfluss B9 in  In Mannsworth geben sowohl der mittlere Tages- und Wochengang (Abbildung

Mannswérth  13) als auch die Schadstoffwindrosen (Anhang 6: Messdaten, Flugbewegungen)
Hinweise auf einen deutlichen Einfluss des Stral3enverkehrs auf der B9, mit
stark erhdhten NOy-Konzentrationen bei Wind aus dem Sektor Nordwest bis
Ost.

Der mittlere Tagesgang der NOy-Konzentration in Mannsworth weist bei Nord-
westwind zwar ein fur verkehrsnahe Messstellen charakteristisches Maximum
am Morgen auf, allerdings zeichnen sich kein Rickgang am Nachmittag und
kein sekundares Maximum am Abend ab. In der Nacht sind die NO,-Konzentra-
tionen vergleichsweise hoch und um ca. 4 ppb héher als in Mannsworth bei
Stdostwind und in Klein-Neusied| und Schwechat bei Stdost- wie bei Nordwest-
wind. Dies deutet auf einen zusatzlichen nennenswerten Beitrag von Emissio-
nen der Raffinerie und der chemischen Industrie hin (Abbildung 15).

33 Eine detaillierte Darstellung und Bewertung (einschlieRlich Klein-Neusiedl) erfolgt im
Endbericht.
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Bei Sidostwind (d. h. Advektion vom Flughafen) sind die NO,-Konzentrationen
in Mannswérth ahnlich jenen in Schwechat bei Stidostwind und in Klein-Neu-
siedl.

Abbildung 14 zeigt die mittleren Tages- und Wochengange der UFP-, PM,s und
NOx-Konzentrationen in Klein-NeusiedlI.

Abbildung 14: Mittlerer Tages- und Wochengdnge (,normalised level”: jeweils bezogen auf den Mittelwert) der Kon-
zentration von UFP, PM>s und NOx in Klein-Neusied|, 2022-2024.
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Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Klein-Neusied!  In Klein-Neusiedl zeigt der mittlere Tagesgang von NOy ein deutliches Maximum
in den frihen Morgenstunden (5:00-6:00 Uhr héhere Konzentrationen als in
Mannsworth) sowie ein sekundares Maximum am spaten Abend. Das zeitliche
Verhalten ist bei Nordwestwind und bei Stidostwind ahnlich.

Die Schadstoffwindrose zeigt die h6chsten NOx-Konzentrationen bei Wind aus
Nordost und Stdwest; Westwind (280°-290°) und Stdostwind sind mit niedri-
gen Konzentrationen verbunden. Bei Nordwestwind (Advektion vom Flughafen
sowie von der Raffinerie und vom Ballungsraum Wien) ist die NO,-Konzentra-
tion am Morgen niedriger als im Durchschnitt - dies deutet auf einen hohen
Beitrag von Quellen hin, die nicht in der Hauptwindrichtung Nordwest liegen -
und am Nachmittag etwas hoher. Ein dominierender Einfluss von Emissionen
des StraRenverkehrs auf der L156 zeichnet sich nicht ab34.

Einfluss Flughafen  In Mannsworth unterscheidet sich das zeitliche Verhalten der NOx-Konzentratio-
nicht eindeutig  nen bei Sidostwind deutlich von jenem von UFP; die NOx-Konzentrationen er-
reichen morgens friiher, um 7:00 Uhr, den Hochstwert; ein mit dem Verhalten

34 Wahrscheinlich gehen die héheren morgendlichen NO-Konzentrationen auf Fahrten vom
Busparkplatz bei der Messstelle zurtick.
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der UFP-Konzentrationen vergleichbares Maximum am Abend ist bei NOy nicht
zu erkennen. Das zeitliche Muster der NOx-Konzentrationen entspricht auch bei
Sudostwind eher jenem an verkehrsnahen Messstellen.

In Klein-Neusiedl steigt die NOx-Konzentration bei Nordwestwind friher an (ab
ca. 4:30 Uhr) als jene von UFP und erreicht zeitgleich mit dieser um 7:00 Uhr
den Hochstwert. Das abendliche NOyx-Maximum ist deutlich flacher als bei UFP.

Ein Einfluss des Flughafens als bedeutende NO,-Quelle zeichnet sich in Manns-
worth und Klein-Neusied| nicht deutlich ab, ist aber auch nicht auszuschlieRen.

Abbildung 15: Mittlerer Tagesgang der Konzentration von NOx in Mannswérth (links) und Klein-Neusied! (KNS) bei
Nordwestwind (NW) und bei Stidostwind (SO), 2022-2024.
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3.35 Korrelationen

Die UFP-Konzentrationen zeigen in Mannsworth geringe Korrelationen3 mit
NOy und SO, und gar keine aussagekraftigen Korrelationen mit anderen gemes-
senen Parametern.

In Klein-Neusiedl zeigen die UFP-Konzentrationen mit keinen der gemessenen
Parameter aussagekraftige Korrelationen.

35 Korrelationen sind ein MaRB flr den parallelen zeitlichen Verlauf von Werten; eine Korrela-
tion von 1 (100 %) bedeutet vollige Ubereinstimmung, 0 bedeutet keinen Zusammenhang
und -1 véllig gegenlaufiges Verhalten.

Die Korrelation unterschiedlicher Parameter lasst Ruckschlisse auf gemeinsame Ursachen
(Quellen) zu.
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Abbildung 16:
Korrelationen in Prozent
(Zahlen in Ellipsen) zwi-
schen den in Manns-
worth (MAN) gemesse-
nen Luftschadstoffen mit
meteorologischen Para-
metern, UFP in Klein-
Neusiedl (KNS) und den
Flugbewegungen 2022-
2024. Das Diagramm
zeigt die Korrelation
dreifach kodiert an:
durch die Form (Ellip-
sen), die Farbe (rot: posi-
tiv, grin: negativ) und
den numerischen Wert.
Die Ellipsen sind eine vi-
suelle Darstellung eines
Streudiagramms.
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3.3.6 Relation zwischen Flugverkehr und UFP

Um den (mdglichen) Einfluss der Emissionen des Flughafens auf die gemesse-
nen UFP-Konzentrationen zu untersuchen, werden in Abbildung 17 die Halb-
stundenmittelwerte der UFP-Konzentration mit der Anzahl der Flugbewegungen
pro Halbstunde in Relation gesetzt.

Neben dem Gesamtzeitraum der Jahre 2022-2024 werden jene Windrichtungen
selektiert, bei denen die jeweilige Messstelle vom Flughafen angestromt wird: in
Mannsworth Stidostwind, in Klein-Neusiedl Nordwestwind, in Schwechat Ost-
stdostwind.

Die UFP-Konzentrationen zeigen fur diese Windrichtungen an diesen Messstel-
len einen deutlichen Zusammenhang mit der Anzahl der Flugbewegungen pro
halber Stunde. In Zeiten ohne Flugbewegungen liegt die UFP-Konzentration an
den Messstellen Klein-Neusiedl, Mannswérth und Schwechat im Mittel um
6.000 Teilchen/cms3; in Zeiten mit mehr als 14 Flugbewegungen pro halber
Stunde werden in Klein-Neusiedl und Mannswaérth tber 17.000 Teilchen/cm3, in
Schwechat 12.500 Teilchen/cm3 gemessen.
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Abbildung 17: Abhdngigkeit der UFP-Konzentrationen in Mannsworth, Klein-Neusied! und Schwechat (ab Februar
2023) von der Anzahl der Flugbewegungen (FB), 2022-2024 - jeweils im Jahresmittel und bei jener
Windrichtung, bei der die Messstelle im Lee des Flughafens liegt.
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Quelle: Umweltbundesamt, Amt der Niederdsterreichischen Landesregierung, Flughafen Wien umweltbundesamt®

Bei den jeweils entgegengesetzten Windrichtungen ist in Mannsworth (NW)
keine, in Klein-Neusied| (SO) und Schwechat (NW) eine geringe Abhangigkeit der
UFP-Konzentrationen von der Anzahl der Flugbewegungen festzustellenz®,

Die Relation zwischen Flugbewegungen und UFP-Konzentrationen bei Advektion
vom Flughafen her sowie die mittleren Tagesgange (siehe Abbildung 12) deuten
an allen drei Messstellen auf einen wesentlichen Einfluss des Flugverkehrs auf
die UFP-Konzentrationen hin.

PMio-Abhdngigkeit Die PMio-Konzentrationen zeigen in Klein-Neusiedl und Mannsworth bei Advek-
tion vom Flughafen her keine Abhangigkeit von der Anzahl der Flugbewegun-
gen.

NOx-Abhdngigkeit  Die NOy-Konzentrationen zeigen bei Nordwestwind sowohl in Klein-Neusied! als
auch in Mannswoérth eine geringe Abhangigkeit von der Anzahl der Flugbewe-
gungen pro Halbstunde (wobei sich bei Uber sieben Flugbewegungen keine Un-
terschiede zeigen); die NOy-Konzentrationen sind in Zeitraumen mit mehr als
16 Flugbewegungen um 35 % hoher als in Zeitraumen ohne Flugbewegungen;

36 Die UFP-Konzentrationen liegen bei Wind von der flughafen-abgewandten Richtung in Klein-
Neusied| bei mehr als 16 Flugbewegungen pro Halbstunde um 19 % hoher als in Zeitrdumen
ohne Flugbewegungen, in Schwechat um 33 % hoher (verglichen mit +258 % bzw. +185 % bei
Advektion vom Flughafen).
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bei anderen Windrichtungen - sowie in Schwechat unabhangig von der Wind-
richtung - liegen die Unterschiede bei etwa 10 %.

Diese Relation zwischen Flugbewegungen und NO,-Konzentrationen ist derzeit
nicht vollstandig interpretierbar. Die Verhaltnisse in Klein-Neusiedl bei Nord-
westwind deuten auf einen relevanten Einfluss des Flugverkehrs hin. Méglicher-
weise stellt der An- und Abreiseverkehr zum/vom Flughafen einen relevanten
Einflussfaktor fur die NOyx-Konzentrationen in Mannsworth dar.

3.3.7 Einfluss Raffinerie

Die UFP-Messungen in Mannsworth zeigen sowohl bei Nordwestwind (285°-
315°) als auch bei Sidostwind (105°-165°) stark erhdhte UFP-Konzentrationen.

Tabelle 6:  Mittlere UFP-Konzentrationen in Mannswoérth und Klein-Neusied! bei Nord-
westwind, Stidostwind sowie (iber den Gesamtdatensatz 2022 bis 2024
(Teilchen/cm?3) (Quelle: Umweltbundesamt).

Nordwest Sidost Gesamt
Mannsworth 23.300 15.200 15.800
Klein-Neusiedl| 15.400 6.000 10.900
Anteil Windrichtung 33% 26 %

Unmittelbar nordwestlich der Messstelle Mannsworth befindet sich die Raffine-
rie der OMV, im Norden die Anlagen der chemischen Industrie (Borealis). Neben
diesen industriellen Quellen kénnten auch weitere im Nordwesten gelegene
Quellen - die Autobahnen A4 und S1, Betriebe in Simmering oder der Ballungs-
raum Wien - als relevante UFP-Quellen in Frage kommen.

Unterscheidung  Die UFP-Messungen in Schwechat (ab Februar 2023) zeigen, dass nordwestlich
Flughafen - Raffinerie  von Schwechat gelegene Quellen keinen wesentlichen Beitrag zur UFP-Belas-
tung in diesem Gebiet beisteuern, was den Schluss zulasst, dass die Raffinerie
bei Nordwestwind die weitaus dominierende UFP-Quelle fir Mannsworth ist.

Die Messstelle Klein-Neusiedl liegt bei Nordwestwind im Lee sowohl des Flugha-
fens als auch der Raffinerie und der chemischen Industrie. Eine Unterscheidung
der Quellen der bei Nordwestwind gemessenen UFP-Konzentrationen ist daher
von wesentlichem Interesse.

Vergleich mit Zeiten ~ Anhand der in Klein-Neusiedl wahrend der Zeiten ohne Flugverkehr (dies ist im
ohne Flugverkehr Wesentlichen die zweite Nachthalfte) bei Nordwestwind (Sektor 285°-355°) ge-
messenen UFP-Konzentrationen wird versucht, den Beitrag der nordwestlich
des Flughafens gelegenen UFP-Quellen zu der in Klein-Neusiedl gemessenen
UFP-Belastung abzuschatzen. In diesen Zeitraumen stellt der Flughafen keine
UFP-Quelle dar, die gemessenen Konzentrationen gehen ausschlieflich auf
Quellen nordwestlich des Flughafens, nicht aber auf den Flugbetrieb zurtck.
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Durch den Vergleich der UFP-Konzentrationen an beiden Messstellen in diesen
Zeitraumen lasst sich abschatzen, welcher Anteil der in Mannsworth beobachte-
ten, aus Quellen nordwestlich von Mannsworth stammenden UFP-Konzentra-
tionen in Klein-Neusiedl ankommt.

Da das Ausmal der Verdinnung von Schadstoffen von der Windgeschwindig-
keit abhangt, wird bei der Abschatzung zwischen Windgeschwindigkeiten unter
und Uber 5 m/s differenziert.

Beitrag Raffinerie in  Bei Wind aus dem Sektor 285°-355° unter 5 m/s macht in Zeiten ohne Flugver-
Klein-Neusiedl  kehr die UFP-Konzentration in Klein-Neusiedl im Mittel 25 %, bei Uber 5 m/s 8 %

der in Mannsworth gemessenen UFP-Konzentration aus. Werden diese Anteile
mit der Haufigkeit von Nordwestwind im Gesamtzeitraum und von Windge-
schwindigkeiten Uber bzw. unter 5 m/s gewichtet, so lasst sich der Beitrag der
Raffinerie bei Nordwestwind zur UFP-Konzentration in Klein-Neusied| mit
2.500 Teilchen/cm? abschatzen, d. h. mit ca. 15 % der insgesamt bei Nordwest-
wind gemessenen UFP-Konzentration (15.400 Teilchen/cm3).

An der Messstelle Schwechat Sportplatz ist eine Unterscheidung von Advektion
von der Raffinerie bzw. vom Flughafen kaum moglich. Die Messstelle liegt bei
Windrichtungen von ca. 60°-115° im Lee der Raffinerie, bei Windrichtungen ab
115° im Lee des Flughafens (wobei startende Flugzeuge einen weiten Sektor
sudostlich der Messstelle Uberfliegen); gerade bei Windrichtungen um 115° tre-
ten die hochsten UFP-Konzentrationen auf.

3.3.8 Vergleich mit den Good-Practice-Statements der WHO

Die WHO schlagt in den ,good practice statements” fur UFP eine Unterschei-
dung ,niedriger” (<1.000 Teilchen/cm3 als TMW) und ,hoher” (>10.000 Teil-
chen/cm3 als TMW oder >20.000 Teilchen/cm3 als MW 1) Konzentrationen als
Grundlage fur die Malinahmenplanung vor (WHO, 2021a).

Die Messdaten von Mannswérth und Klein-Neusiedl fallen Uber gréRere Zeit-
raume in die Kategorien ,hoher” UFP-Konzentrationen (Tabelle 7), gefolgt von
Graz Sud, Schwechat und Wien Gaudenzdorf; in llimitz wurden (fast) nie Tages-
mittelwerte Uber 10.000 Teilchen/cm3 oder Einstundenmittelwerte tber
20.000 Teilchen/cm? registriert.
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Tabelle 7:  Anteil der UFP-Messwerte in Mannsworth, Klein-Neusied|, Wien Gaudenzdorf,
Graz Siid und Schwechat iber 10.000 Teilchen/cm?3 als TMW und (iber
20.000 Teilchen/cm3 als MW1, 2022 bis 2024 (Quelle: Umweltbundesamt).

TMW >10 000 Teilchen/cm3  MW?1 >20 000 Teilchen/cm3

Klein-Neusied| 49 % 15%
Mannsworth 81 % 26 %
Wien Gaudenzdorf 1% 1%
Graz Sud 31% 5%
Schwechat 23 % 4%
llimitz 1% 0%
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4 SCHLUSSFOLGERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

4.1 Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Konzentrationen héher  Die Messungen in Mannsworth und Klein-Neusied| zeigen UFP-Konzentrationen
als in Grofstddten  deutlich Uber den stadtischen Hintergrundkonzentrationen in Wien und in Graz
und weit Uber dem landlichen Hintergrund in lllmitz und deuten damit auf spe-

zifische lokale Quellen hin.

Auf Basis der Windrichtungsabhangigkeit, der Beziehung zwischen UFP-Konzen-
trationen und der Anzahl der Flugbewegungen sowie der mittleren Tages- und
Wochengange erfolgt eine erste Analyse von moglichen Quellen fur UFP.

Beitrdge Raffinerie, Die Messungen in Mannsworth zeigen sehr hohe UFP-Konzentrationen bei

Industrie  Nordwest- bis Nordnordwestwind, die keinen Tages- und Wochengang aufwei-
sen. Als wahrscheinlichste Quelle der hohen UFP-Belastung kommt die unmit-
telbar nordwestlich der Messstelle gelegene Raffinerie der OMV in Frage, dane-
ben bei nérdlichem Wind die chemische Industrie (Borealis). Die deutliche Ab-
nahme der UFP-Konzentrationen wahrend des Betriebsstillstandes der Haupt-
destillationsanlage fur Rohdl (Mitte April bis Anfang Oktober 2022) deutet eben-
falls auf Anlagen der Raffinerie als wesentliche UFP-Quelle hin.

Quellen nordwestlich der Raffinerie lassen sich als Ursache der hohen UFP-
Konzentrationen, die bei Nordwestwind in Mannsworth gemessen werden,
weitgehend ausschliel3en; die seit Februar 2023 vorliegenden UFP-Messwerte
von Schwechat Sportplatz liegen bei Nordwestwind um 6.000 Teilchen/cm3. Dies
entspricht dem Konzentrationsniveau, das auch in Mannsworth und in Klein-
Neusied| bei Windrichtungen gemessen wird, bei denen sich keine erkennbaren
UFP-Quellen luvseitig der Messstellen befinden.

Beitriige Flughafen  Die in Klein-Neusied| bei Nordwestwind und in Mannswoérth bei Sidostwind -
sowie in Schwechat Sportplatz bei Ostsidostwind - gemessenen erhéhten UFP-
Konzentrationen lassen sich ganz Uberwiegend Emissionen des Flughafens zu-
ordnen. Die UFP-Konzentrationen zeigen an diesen Messstellen bei Anstromung
vom Flughafen her eine deutliche Abhangigkeit von der Anzahl der Flugbewe-
gungen (Starts und Landungen) pro Halbstunde.

Hohe kurzzeitige UFP-Konzentrationen am frihen Morgen sowie in der ersten
Nachthalfte fallen an beiden flughafennahen Messstellen (bei Anstromung vom
Flughafen) mit unglinstigen atmospharischen Ausbreitungsbedingungen zu-
sammen.

Straflenverkehr Die Auswertungen geben keine deutlichen Hinweise auf StralRenverkehr im Be-
reich der Messstellen als relevante UFP-Quelle.

PM  Die Auswertungen der Feinstaubmessungen geben keinen Hinweis auf wesent-
liche Beitrage des Flughafens. Die PM1o- und PM,s-Belastung wird, so wie in
ganz Nordostosterreich, durch groRflachigen Schadstofftransport von Osten be-
stimmt.

Umweltbundesamt ® REP-0977, Wien 2025 | 41



NOx

Umsetzung revidierte
Luftqualitdtsrichtlinie

Black Carbon

Messung
Partikelgréf3en-
verteilung

Weiterfiihrung
Messung Wien,
Schwechat

Messung
Kaiserebersdorf

Die Auswertungen der NOx-Messungen geben keinen deutlichen Hinweis auf
wesentliche Beitrage des Flugverkehrs. Stralienverkehrsemissionen stellen an
allen Messstellen im Bereich des Flughafens die bedeutendste NOy-Quelle dar,
in Mannsworth (bei Nordwestwind) zudem auch die Raffinerie.

4.2 Empfehlungen fur weitere Untersuchungen

Die Analysen der Daten der Jahre 2022 bis 2024 zeigen in Klein-Neusiedl und
Mannsworth (sowie an der vom Amt der Niederdsterreichischen Landesregie-
rung seit Februar 2023 betriebenen Messstelle Schwechat Sportplatz) deutliche
Hinweise auf den Flugverkehr sowie die Raffinerie der OMV (teilweise auch die
angrenzende chemische Industrie) als dominierende UFP-Quellen. Weitere
Quellen, wie der StraBenverkehr, lassen sich auf Basis der vorliegenden Daten
nicht identifizieren; eine konkrete Quellzuordnung zu einzelnen Anlagen der
Raffinerie oder der chemischen Industrie ist nicht moglich.

Es wird empfohlen, die beiden Messstellen Klein-Neusiedl und Mannsworth in
die Umsetzung der Vorgaben von Anhang VIl Abschnitt 4 der revidierten Luft-
qualitatsrichtlinie einzubeziehen.?”

Die revidierte Luftqualitatsrichtlinie empfiehlt, dass an den entsprechenden
Messstellen auch die Konzentration von Black Carbon gemessen wird.

Der Einsatz eines Messgerates zur kontinuierlichen Erfassung der Partikelgro-
Benverteilung (particle number size distribution, PNSD) wird dringend empfoh-
len. Daten zur PartikelgréRenverteilung stellen eine wesentliche Grundlage fur
die Herkunftszuordnung der gemessenen ultrafeinen Partikel dar. (Anmerkung:
PNSD-Messungen sind gemal3 Artikel 10 der neuen Luftqualitatsrichtlinie an
GroBBmessstationen erforderlich. PNSD-Messungen im Umfeld des Flughafens
dienen auch dem Sammeln von Erfahrungen mit diesen Messgeraten und der
Datenauswertung).

Die Weiterfuhrung der UFP-Messungen in Wien Gaudenzdorf und Schwechat
Sportplatz wird jedenfalls empfohlen, ebenso jene der Messung in Graz Sud. Sie
dienen u. a. der raumlichen Einordnung des Belastungsbildes.

Die Durchfuhrung von UFP-Messungen an der von der MA22 der Stadt Wien be-
triebenen Messstelle Kaiserebersdorf wird empfohlen. Diese Messstelle befin-
det sich nordwestlich der Raffinerie und sollte es erméglichen, den Einfluss von
Emissionen der Raffinerie (und u. U. der chemischen Industrie) auf den Stidos-
ten Wiens zu untersuchen.

37 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=consil:ST_7335_2024_INIT
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Analyse Trajektorien  Empfohlen werden Untersuchungen des kleinrdumigen Luftmassentransports
von den vermuteten relevanten UFP-Quellen - Raffinerie und Flughafen - zu
den Messstellen fur Episoden von besonderem Interesse durch die GeoSphere

Austria. Erganzend werden Untersuchungen der lokalen Ausbreitungsbedingun-
gen empfohlen.

Daten zu Emissionen  Fur die Herkunftsanalyse der erhdhten UFP-Konzentrationen bei Advektion von
der Raffinerie waren zusatzliche Daten zu Emissionen der Prozessanlagen der
Raffinerie und der chemischen Industrie winschenswert.
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ANHANG 1: DEFINITIONEN UND ABKURZUNGEN

Luftschadstoffe

N[ I Stickstoffmonoxid

N[ S Stickstoffdioxid

N[ @ N Stickstoffoxide (Summe aus NO und NO3)

PM2s .o Partikel, die einen groRenselektierenden Lufteinlass passie-
ren, der fir einen aerodynamischen Durchmesser von 2,5 pm
eine Abscheidewirksamkeit von 50 % aufweist

PMi10ueeeereeirienreenes Partikel, die einen groRenselektierenden Lufteinlass passie-
ren, der fir einen aerodynamischen Durchmesser von 10 pm
eine Abscheidewirksamkeit von 50 % aufweist

SOz Schwefeldioxid

UFP .ot Ultrafeine Partikel

Abkiirzungen

CPCeeeeeeeen Kondensationspartikelzédhler (Condensation Particle Counter)

HMW ....coovvenrenee. Halbstundenmittelwert

[ I Immissionsschutzgesetz-Luft (BGBI. | 115/97 i.d.g.F.)

IMW e, Jahresmittelwert

MMW.....coovrreannen. Monatsmittelwert

PNSD....coovvvrvrnneee. PartikelgréRenverteilung (Particle Number Size Distribution)

TMW e Tagesmittelwert

ZAMG .....ccviinenn, Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (seit

1.1.2023 GeoSphere Austria https://www.geosphere.at)
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ANHANG 2: EINHEITEN UND

UMRECHNUNGSFAKTOREN

Einheiten

pg/m3 Mikrogramm pro Kubikmeter
ppb parts per billion

P/cm?3 Teilchen pro Kubikzentimeter
nm Nanometer

pm Mikrometer

Umrechnungsfaktoren zwischen Mischungsverhaltnis (angegeben in ppb) und
Konzentration (angegeben in pg/m3) bei 1.013 hPa und 293 K (Normbedingun-
gen):

SO, 1 pg/m3=0,37528 ppb 1 ppb =2,6647 pg/m3
NO 1 pg/m3=0,80186 ppb 1 ppb =1,2471 pg/m3
NO, 1 pg/ms3=0,52293 ppb 1 ppb =1,9123 pg/m3
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ANHANG 3: MESSGERATE

Technische Angaben zu den Messgerédten

Immissionsmessgerate

Komponente Nachweisgrenze Messprinzipien
UFP Grimm CPC Modell  Partikelkonzentration Genauigkeit: Kondensationspartikelzahler (CPC)
5421 >95 % aller Partikel (bis gemal CEN/TS 16976:2016.
150.000 P/cm3) im Einzelzdhlmodus  PartikelgroBenbereich: 4 nm bis 3 pm
PMio, PMz5, Grimm EDM 180D 1 pg/m3 Streulichtmessung (optische Partikelzah-
PM,, Total lung zwischen 0,25 und 32 pm),

Counts

optisches In-situ-Verfahren
(EN 16450:2017)

NO, NO; API T200
und NOy

NO: 0,3 pg/m3 (0,2 ppb) Chemilumineszenz (EN 14211:2012)
mit Molybdankonverter.
NO, wird als Differenz von NO, und NO

bestimmt
SO, API T100U 0,2 pg/m3 (0,1 ppb) UV-Fluoreszenz (EN 14212:2012)
Fur die Herstellung der Aquivalenz der PM-Messungen wird vorlaufig die 2021
fUr Wien Kaiserebersdorf abgeleitete Korrekturfunktion (y=x*0,82+0,7 pg/m3)
angewandt (Umweltbundesamt, 2022a).
Meteorologische Messgerate
An den Messstellen wurden die folgenden meteorologischen Messgerate einge-
setzt:
Komponente Gerat Messprinzip
Windrichtung und Windge-  Lufft WS200-UMB Ultraschall
schwindigkeit
Temperatur Lufft WS300-UMB NTC-Widerstand
Relative Feuchte Lufft WS300-UMB kapazitiver Feuchtesensor
Luftdruck Lufft WS300-UMB Aneroidbarometer
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ANHANG 4: FOTOS DER MESSSTELLEN

Abbildung 18: Messstelle Klein-Neusiedl
Messstelle Klein-Neusied|!
von Stiden.
Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®
Abbildung 19: Messstelle Mannsworth

Messstelle Mannsworth
Umspannwerk von
Westen (links Firma
Borealis und B9).

Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®
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Abbildung 20:
Messstelle Mannsworth
Umspannwerk von
Stidosten (Raffinerie im

Hintergrund).

Quelle: Umweltbundesamt

Messstelle Mannsworth

umweltbundesamt®
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ANHANG 5: SCHADSTOFFWINDROSEN

Windrosen stellen Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung dar, dargestellt in
einem Kreisdiagramm. Die Windrichtungshaufigkeiten werden fur Sektoren von
10° angegeben, wobei Falle mit Windgeschwindigkeiten unter 0,5 m/s nicht be-
racksichtigt werden. Wind aus 90° entspricht Ost, 180° Sud, 270° West und 360°
Nord. Schadstoffwindrosen geben fur jeden Windrichtungssektor die mittlere
Schadstoffkonzentration an. Die Gesamtheit jener Falle, in denen der Wind aus
dem betreffenden Sektor wehte, stellt dabei den Mittelungszeitraum dar.

UFP
Abbildung 21: UFP 2022-2024
UFP, Schadstoffwindro- Der Radius der Windrosen entspricht einer Windrichtungshaufigkeit von 20 %
sen fiir Klein-Neusied|! [(E— ) bzw. einem HMW von 40.000 Teilchen/cm3 ( ).
und Mannswarth Klein-Neusied| Mannswérth
Umspannwerk ' e
Gesamtzeitraum 2022- oy S e s
. . 320'// ~ %0° 320'// ™ 40°
2024; Winddaten vom w o s10° s
Flughafen (GeoSphere o/ s/
i 290° / \ 20° 290° 70°
Austria). |/ \ \ o
2 L o
\ . 2507 [10'
- /1.10 240\ 120
250 /13/0 230" //130'
220 210.\\\_{ : 1{140 210},\.\J<60. s
Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®
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Abbildung 22: UFP 26.1.-19.4.2022
UFP, Schadstoffwindro- Der Radius der Windrosen entspricht einer Windrichtungshaufigkeit von 10 %
sen fir Klein-Neusied| [(— ) bzw. einem HMW von 40.000 Teilchen/cms ( ).
und Mannswérth Um-
spannwerk Klein-Neusiedl Mannswoérth
26. 1—7942022, Wind' 340° 350./_3_6:0' 20" . 30 3607 g0 »
as0" \\30' . RN
daten vom Flughafen 20 w
(GeoSphere Austria). mf}'/ S
2%0° \\70 230
260° ‘ HNY /10A0' zso.\
240° o é).
230 : /130
ZN‘E‘\.\—’%W% :\\‘///.150‘
Quelle: Umweltbundesamt. umweltbundesamt®
Abbildung 23: UFP 20.4.-6.10.2022
UFP, Schadstoffwindro- Der Radius der Windrosen entspricht einer Windrichtungshaufigkeit von 10 %
sen fur Klein-Neusied| [(— ) bzw. einem HMW von 40.000 Teilchen/cms ( ).
und Mannswérth
Klein-Neusiedl Mannsworth
Umspannwerk
20.4.-6.10.2022; Wind- . mﬁﬂ”_fij'\%. . . aaoﬁii&:i\zo~ .
daten vom Flughafen o N ? ye w
(GeoSphere Austria). o X & »

260 \ \\K') 100 e 400
250" T 110 260" 1o
240" /120' 2407 /120‘
250° /130' 230° /130'
220° 140 220" 190°

210\\ //150. 210.}\ —_ﬂ//lﬁ
2000 T T T, 1607 190° © o170
190° 1goc 170 180
Quelle: Umweltbundesamt. umweltbundesamt®
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Abbildung 24:
UFP, Schadstoffwindro-

UFP 6.10.2022-31.12.2023
Der Radius der Windrosen entspricht einer Windrichtungshaufigkeit von 10 %

sen fiir Klein-Neusied|! (— ) bzw. einem HMW von 40.000 Teilchen/cm3 ( ).
und Mannswérth Klein-Neusied| Mannsworth
Umspannwerk e w0
6.10.2022-31.12.2023; o 1
Winddaten vom Flugha- mﬁ/ < o o
fen (GeoSphere Austria). )/ o s

250"
280"

o
\

260"

2507

2407 /120'
230° / 1307 230
220°
220" / 140°
2107

210 . s |7

200° T 160

190 qgo- 1707

Quelle: Umweltbundesamt

1907 ggoe 1707

umweltbundesamt®

PMso

Abbildung 25:

PM1o, kontinuierliche
Messung, Schadstoff-
windrosen fiir
Klein-Neusied!

und Mannswérth
Umspannwerk im Zeit-
raum 2022-2024; Wind-
daten vom Flughafen
(GeoSphere Austria).

PM10 2022-2024
Der Radius der Windrosen entspricht einer Windrichtungshaufigkeit von 20 %

(E— ) bzw. einem HMW von 20 pg/m3 ( ).
Klein-Neusiedl Mannsworth
320'/ 320'/
310./ 310'/
aoo'/ /

290°

/ 130"
_1a0°
//150'

2000 T 160"
1907 gp° 170

Quelle: Umweltbundesamt

210'\\

200" . 1607
190°  jgo* 170

umweltbundesamt®
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Stickstoffdioxid

Abbildung 26: NO:2 2022-2024
NO, Schadstoffwindro- Der Radius der Windrosen entspricht einer Windrichtungshaufigkeit von 20 %
sen fiir Klein-Neusied|! (. ) bzw. einem HMW von 40 pg/m3 ( ).
und Mannswérth Um- Klein-Neusiedl Mannswérth
spannwerk im Zeitraum e ®0
2022-2024; Winddaten e ST o XA
vom Flughafen (GeoSp- 4’;‘/ 3 ,3?/ X
here Austria). e N 250 o
230'// \\EO' 280 80°
26:5.0'\ 111000 250 110°
240" /120' 2407 /120'
230° . /130' 230° . /130'
= 210'\.\\_—’1/./1{140 210° \\_,/4
Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®
Schwefeldioxid
Abbildung 27: SOz 2022-2023
502, Schadstoffwindro- Der Radius der Windrosen entspricht einer Windrichtungshéaufigkeit von 10 %
sen fiir Klein-Neusied|! (— ) bzw. einem HMW von 12 pg/m3 ( )
und Mannswérth Um- 0 0 e B
spannwerk im Zeitraum T 2w o ﬁ// T
2022-2023; Winddaten //
vom Flughafen (GeoSp- < . 3"’“ ._ \ .
here Austria). -.: \ ol "L Ve
- [J’v% \ ° 270°{ — \ 0
T e \ s /
240° T /120“ 240° S /120‘
230" . //130' 230" A //130'
2100\,\__\__,/,/1503 = 210'\.\\ i 1507 "
Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®
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Tabelle 8:
Flugbewegungen am
Flughafen Wien, Vertei-
lung auf die vier Pisten
im Zeitraum 2022-2024
(Quelle: Flughafen Wien).

ANHANG 6: MESSDATEN, FLUGBEWEGUNGEN

Piste 29 Piste 34 Piste 11 Piste 16
Jan. 22 6.160 2.969 324 1.441
Feb. 22 5.067 2.368 467 1.889
Mar. 22 5.232 3.233 1.311 3.291
Apr. 22 7.249 4.879 1.096 2.996
Mai 22 8.635 5.097 1.193 3.941
Jun. 22 7.955 5.282 1.959 4.625
Jul. 22 10.295 7.926 638 1.976
Aug. 22 10.417 7.035 699 2.877
Sep. 22 9.565 5.887 1.453 4.157
Okt. 22 7.623 3.394 2.335 6.629
Nov. 22 6.522 3.703 1.708 4.304
Dez. 22 5.720 2.426 2.446 5.814
Jan. 23 7.579 3.772 862 3.211
Feb. 23 7.995 3.797 348 1.722
Mar. 23 7.813 3.493 1.509 4.427
Apr. 23 9.475 6.872 712 2.659
Mai 23 8.917 6.096 1.840 4.889
Jun. 23 10.113 6.961 1.135 3.945
Jul. 23 10.487 7.205 1.069 4.384
Aug. 23 9.677 5.148 1.415 6.439
Sep. 23 6.722 3.384 3.350 8.673
Okt. 23 8.309 4.486 2.278 6.665
Nov. 23 7.956 4.711 942 4.019
Dez. 23 8.732 4.099 1.015 3.782
Jan. 24 7.686 4.196 1.212 2.981
Feb. 24 6.593 3.148 1.491 4.207
Mar. 24 6.095 4.372 2.005 5.185
Apr. 24 6.941 5.741 2.104 4.670
Mai. 24 7.661 4.842 2.863 7.593
Jun. 24 8.897 5.360 2.285 6.853
Jul. 24 10.744 8.070 1.247 4.034
Aug. 24 10.718 7.106 1.198 4.835
Sep. 24 8.969 3.677 3.076 7.618
Okt. 24 7.053 4.683 3.536 7.817
Nov. 24 7.221 4.367 1.807 5.040
Dez. 24 8.465 5.468 1.099 3.765
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Piste 29 Piste 34 Piste 11 Piste 16

Summe 2022 90.440 54.199 15.629 43.940
Anteil 2022 44 % 27 % 8% 22%
Summe 2023 103.772 60.024 16.475 54.815
Anteil 2023 44 % 26 % 7% 23%
Summe 2024 97.043 61.030 23.923 64.598
Anteil 2024 39% 25% 10 % 26 %
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Tabelle 9:  Monats- und Jahresmittelwerte der UFP-Anzahl, der Konzentrationen von PM1o und PM>,5 sowie der
Konzentrationen von SOz, NO und NO2z an den Messstellen Klein-Neusied! (KNS) und Mannswérth Um-
spannwerk (MAN) 2022-2024 (Quelle: Umweltbundesamt).

UFP
(Teilchen/cm3)

KNS MAN KNS MAN KNS MAN KNS  MAN KNS  MAN MAN KNS

PM1o (pg/m3) PM;5 (pg/m3) NO (pg/ms3) NO; (pg/m3) SO, (pg/m?3)

Feb. 22 8.520 16.324 11,5 10,2 9,8 8,9 3,1 55 9,5 16,3

Mar. 22 10.707 17.165 35,7 31,5 26,7 24,8 6,0 63 185 23,4

Apr. 22 10.813 17.804 16,2 15,1 13,2 12,4 3,5 50 132 19,7 v
Mai 22 10.322 12.384 17,2 15,3 12,0 10,6 3,7 45 119 17,3 8,9
Jun. 22 9.811 13.801 10,0 12,0 7.4 8,1 2,4 3,9 9,3 14,8 52
Jul. 22 13.766 14.998 10,8 10,7 7.3 7.2 3,0 40 11,3 17,0 v
Aug. 22 12.276 14.392 13,3 v 84 6,7 3,0 42 111 18,3 4,6
Sep. 22 12.716 11.886 11,0 Y 7.7 5,1 39 47 111 16,3 2,8
Okt. 22 9.813 14.833 21,8 15,9 171 15,0 6,0 73 135 18,5 4,8

Nov. 22 11.878 16.783 24,1 21,2 21,6 20,4 7,7 88 16,5 20,8 2,5

Dez. 22 9.777 14.275 26,2 24,9 24,7 24,5 4,4 6,3 15,7 18,4 %

Jan. 23 12.531 17.502 171 16,0 15,8 15,4 4,2 74 144 19,2

Feb. 23 11.025 15.212 20,7 18,9 17,8 17,3 5,2 6,3 153 18,7

Mar. 23 11.701 16.150 20,1 18,8 15,6 15,6 4,5 44 14,6 18,1

Apr. 23 10.378 17.352 14,5 15,2 12,3 13,0 34 4,1 12,2 17,8 %
Mai 23 10.834 18.542 16,0 17,5 12,0 13,3 2,8 4,2 10,7 17,3 2,3
Jun. 23 11.925 18.846 17,9 19,4 11,9 13,7 29 36 104 16,9 2,5
Jul. 23 12.311 13.884 12,7 14,8 7.8 9,2 2,7 22 100 11,7 1,7
Aug. 23 11.178 15.155 11,3 13,5 84 10,4 2,7 2,1 9,6 12,1 2,0
Sep. 23 9.616 18.135 13,5 18,9 10,2 12,6 4,6 3,0 151 15,3 2,1
Okt. 23 11.146 17.156 12,6 14,4 10,1 10,9 39 4,6 11,5 15,6 21
Nov. 23 11.526 15.229 9,2 9,5 8,5 88 3,6 53 126 17,0 1,6
Dez. 23 11.401 13.431 18,9 18,0 18,3 17,6 6,6 62 171 19,2 11
Jan. 24 11.936 17.973 20,4 21,4 19,4 20,2 4,2 15,4 55 19,8 1,6
Feb. 24 9.722 12.910 11,3 12,4 10,3 11,0 2,3 10,2 4,0 13,6 13
Mar. 24 9.213 12.567 20,0 24,6 16,5 18,3 29 10,6 4,2 13,7 1,6

Apr. 24 11.499 16.850 9,8 14,6 7.4 9,3 1,9 9,7 3,7 13,9 4,0 1,2

Mai. 24 8.600 15.907 9,9 13,8 7.4 8,9 1.4 8,8 2,5 12,7 3,3 1,0
Jun. 24 9.891 15.584 13,7 14,9 9,3 9,5 1,7 7.8 2,6 12,2
Jul. 24 10.732 16.932 12,6 16,1 6,6 8,6 1,9 8,8 3,0 131
Aug. 24 11.188 16.491 13,2 171 8,1 10,1 1,8 10,2 2,6 15,0
Sep. 24 9.421 16.260 15,6 19,9 8,2 9,5 24 9,0 3,2 13,9

Okt. 24 10.707 16.093 16,3 16,9 12,7 13,4 4,6 1.1 55 15,6

Nov. 24 10.740 15.916 21,7 22,7 19,3 20,1 4,7 15,2 6,0 20,2
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UFP
(Teilchen/cm3)

KNS MAN KNS MAN KNS MAN KNS  MAN KNS MAN MAN KNS

PM1o (pg/m3) PM;5 (pg/ms3) NO (pg/ms3) NO; (pg/m3) SO (pg/m?3)

Dez. 24 12.620 16.703 17,4 17,8 16,3 16,3 6,3 16,0 9,0 20,8

JMW 2022 10.900 15.004 15,4 14,8 141 131 4,2 55 128 18,3 \'

JMW 2023 11.304  16.379 15,3 16,2 12,4 131 3,6 42 128 16,6 v

JMW 2024 10.529  15.862 15,3 17,7 12,0 12,9 3,0 43 111 15,4 v v

v: Verftigbarkeit nicht ausreichend
leere Zelle: keine Messung

Abbildung 28: Monatsmittelwerte der UFP-Konzentrationen in Klein-Neusiedl, Mannswérth Umspannwerk, Wien Gau-
denzdorf, lllmitz und Graz Stid, Februar bis Dezember 2022.
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Quelle: Umweltbundesamt, Land Steiermark, Wien MA22 umweltbundesamt®
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Abbildung 29: Monatsmittelwerte der UFP-Konzentrationen in Klein-Neusied!l, Mannswérth Umspannwerk, Wien Gau-
denzdorf, lllmitz, Graz Stid und Schwechat, JGnner bis Dezember 2023.

UFP-Monatsmittelwerte 2023
20.000
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000

8.000

Teilchen/cm3

6.000

4.000

2.000

0 — T T T T

Jan.23  Feb.23 Mar.23 Apr.23 Mai.23 Jun.23 Jul.23 Aug.23 Sep.23 Okt.23 Nov.23 Dez.23
UFP Klein-Neusied| B UFP Mannsworth UFP Wien Gaudenzdorf
H UFP llimitz m UFP Graz Sud UFP Schwechat

Quelle: Umweltbundesamt, Land Niederdsterreich, Land Steiermark, Wien MA22 umweltbundesamt®

Abbildung 30: Monatsmittelwerte der UFP-Konzentrationen in Klein-Neusied!l, Mannswérth Umspannwerk, Wien Gau-
denzdorf, lllmitz, Graz Stid und Schwechat, JGnner bis Dezember 2024.
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Quelle: Umweltbundesamt, Land Niederdsterreich, Land Steiermark, Wien MA22 umweltbun desamt®
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umweltbundesamt®

Umweltbundesamt GmbH
Spittelauer Lande 5
1090 Wien/Osterreich

Tel.: +43-(0)1-313 04

office@umweltbundesamt.at
www.umweltbundesamt.at

Das Umweltbundesamt fhrt seit Ende Janner 2022 in Mannsworth (Um-
spannwerk) und Klein-Neusiedl nordwestlich bzw. sidéstlich des Flugha-
fens Wien Messungen der Konzentrationen Ultrafeiner Partikel (UFP) sowie
von Feinstaub, Stickstoffoxiden und Schwefeldioxid durch.

Die UFP-Konzentrationen (Jahresmittelwerte um 16.000 bzw. 11.000 Teil-
chen/cm3) sind héher als im stadtischen Hintergrund in Wien und Graz und
deutlich héher als in llimitz (Iandlicher Hintergrund).

Die Messergebnisse zeigen, dass an beiden Messstellen Emissionen des
Flugverkehrs, in Mannsworth zudem jene der Raffinerie der OMV, die UFP-
Konzentrationen bestimmen.

Die UFP-Konzentrationen zeigen fast keinen Zusammenhang mit anderen
Schadstoffen.
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