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Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Zusammenfassung

ZUSAMMENFASSUNG

Mit der Novelle des Altlastensanierungsgesetzes (ALSAG; BGBI. | Nr. 30/2024),
die am 1. Janner 2025 in Kraft getreten ist, wurde der Geltungsbereich des
ALSAG um materien- und verfahrensrechtliche sowie technische Aspekte der Er-
kundung, Beurteilung, Sanierung und Beobachtung historisch kontaminierter
Standorte erweitert.

Abgeleitet aus den Vorgaben des neuen ALSAG bietet die vorliegende Publika-
tion eine Hilfestellung bei der Festlegung von BeobachtungsmalRnahmen an Alt-
lasten der Prioritatenklasse 3. Zudem unterstltzt sie bei der Ableitung von Mal3-
nahmenzielen und Sanierungszielwerten und bei der Beurteilung eines ,ange-
messenen Aufwandes” in Hinblick auf die Erreichung von Sanierungszielwerten.

Die Entscheidungshilfe richtet sich gleichermalien an Planungsverantwortliche,
Behorden und Sachverstandige, die mit der Planung, Beurteilung und Umset-
zung von MaBnahmen an Altlasten befasst sind. Durch die beschriebene struk-
turierte Vorgehensweise soll sichergestellt werden, dass Entscheidungen trans-
parent, nachvollziehbar und vergleichbar getroffen werden kénnen.

Im Anhang werden die vorgestellten Vorgangsweisen zur Festlegung von Be-
obachtungsmalnahmen, zur Ableitung von Mal3nahmenzielen und Zielwerten
sowie zur Beurteilung der Angemessenheit anhand von Fallbeispielen erlautert.
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Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Summary

SUMMARY

With the amendment to the Contaminated Sites Remediation Act (ALSAG; Fed-
eral Law Gazette | No. 30/2024), which came into force on 1 January 2025, the
scope of the ALSAG was expanded to include procedural as well as technical as-
pects regarding the investigation, assessment, remediation and monitoring of
historically contaminated sites.

Derived from the provisions of the new ALSAG, this publication is intended to
assist in determining monitoring measures for contaminated sites, in deriving
remediation targets and target values, and in assessing a “reasonable effort” to
achieve target values.

The publication is aimed equally at planners, authorities and experts involved in
the planning, assessment and implementation of measures at contaminated
sites. The structured approach described is intended to ensure that decisions
can be made in a transparent, comprehensible and comparable manner.

In the appendix case studies are presented to demonstrate the procedures pre-
sented for monitoring measures, deriving remediation targets and target val-
ues, and the estimation of reasonableness.
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Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Begriffe

1 BEGRIFFE

1.1 Begriffe aus dem Altlastensanierungsgesetz (BGBI. |
Nr. 30/2024)

Altlasten

sind Altablagerungen oder Altstandorte, die erheblich kontaminiert sind oder
von denen erhebliche Risiken fir Mensch oder Umwelt ausgehen. (827 3
ALSAG)

AltlastenmafBnahmen
sind die Sanierung und die Beobachtung bei Altlasten. (8 2 Z 5 ALSAG)

Sanierung
ist die Dekontamination oder Sicherung einer Altlast (8 2 Z 6 ALSAG) und dient
der dauerhaften Verbesserung des Umweltzustandes.

Dekontamination
ist die weitgehende Beseitigung der Kontamination und deren Ursache. (8227
ALSAG)

Sicherung
ist die dauerhafte Verhinderung der Ausbreitung von gesundheits- oder um-
weltgefahrdenden Emissionen. (8 2 Z 8 ALSAG)

Beobachtung
ist die Uberwachung und Dokumentation des Emissionsverhaltens und der Nut-
zung der Altlast. (8 2Z 9 ALSAG)

1.2 Begriffe zur Anwendung der Entscheidungshilfe

1.2.1 MaRnahmenziele und Zielwerte

Umweltzustand
ist die Beschaffenheit/Qualitat des Bodens und des Grundwassers auf dem
Standort und in der Umgebung des Standortes.

MaBnahmenziel
ist eine abstrakte (,qualitative”) Beschreibung des mit einer Sanierungsmal3-
nahme anzustrebenden Umweltzustandes.

Sanierungszielwert
ist die Konkretisierung des MaBnahmenziels in Form quantitativer und messba-
rer Zielvorgaben.
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Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Begriffe

Anzustrebender Sanierungszielwert (SZW)
ist jener schadstoffspezifische Zielwert, der mit Sanierungsmal3nahmen an Alt-
lasten im Regelfall zu erreichen ist.

Angepasster Sanierungszielwert (SZW¥*)

ist jener mit Sanierungsmal3nahmen zu erreichender Zielwert, der abgeleitet
werden kann, sollte der anzustrebende Zielwert mit angemessenem Aufwand
nicht erreichbar sein.

Kontrollwert

ist in Zusammenhang mit Beobachtungsmalnahmen festzulegen und wird in
Hinblick auf die regelmaRige Uberprifung des Umweltzustandes auf dem
Standort oder in der Umgebung des Standorts herangezogen.

1.2.2 Begriffe im Zusammenhang mit der Priifung der
Angemessenheit (im Kontext der Altlastensanierung)

Verhéltnismagigkeit (im weiteren Sinne)
lasst sich aus dem sogenannten ,Verhaltnismaliigkeitsprinzip” ableiten. Dem-
nach ist eine MaRnahme verhaltnismaliig, wenn sie

° geeignet,
e erforderlich und

® angemessen
ist, um das Sanierungsziel zu erreichen.

Geeignetheit
gibt an, ob eine MaBnahme (technisch) geeignet ist, um das Sanierungsziel zu
erreichen.

Erforderlichkeit
gibt an, ob es eine die zur Sanierung verpflichtete Person oder die Allgemeinheit
weniger belastende Malinahme gibt, um das Sanierungsziel zu erreichen.

Angemessenheit

entspricht der VerhaltnismaBigkeit im engeren Sinne und gibt an, ob der Auf-
wand einer MalBnahme in einem angemessenen Verhaltnis zum angestrebten
Erfolg, d. h. zur Erreichung des Sanierungsziels, steht (Nachteile vs. Vorteile ei-
ner MalRnahme, d. h. negative vs. positive Effekte, z. B. Kosten vs. Nutzen; Kos-
ten vs. Wirksamkeit).
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ALSAG-Novelle 2024

Auszug der 88 21 und 23
der ALSAG-Novelle 2024
(BGBI. | Nr. 30/2024)

Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Anwendungsbereich

2 ANWENDUNGSBEREICH

2.1 Relevante gesetzliche Bestimmungen

Ausgangspunkt fur die Erstellung der vorliegenden Entscheidungshilfen ist die
Novelle des Altlastensanierungsgesetzes (BGBI. | Nr. 30/2024, ALSAG-Novelle
2024), mit der - Uber den bisherigen Geltungsbereich hinausgehend - neben
der Finanzierung der Altlastensanierung auch die materien- und verfahrens-
rechtlichen sowie die technischen Aspekte der Erkundung, Sanierung und Be-
obachtung historisch kontaminierter Standorte geregelt werden. Die ALSAG-
Novelle 2024 wurde am 17. April 2024 im Bundesgesetzblatt kundgemacht. Im
Konkreten nehmen die Entscheidungshilfen auf die untenstehenden Passagen
der 88 21 und 23 in der Fassung der ALSAG-Novelle 2024 Bezug.

Verpflichtung zur Durchfiihrung von AltlastenmafZinahmen

§21.(1)[..]
2 [..]

(3) Bei einer Altlast der Prioritdtenklasse 1 und 2 sind Sanierungsmaf3nahmen
gemdfS & 2 Z 6, bei einer Altlast der Prioritéitenklasse 3 sind Beobachtungsmapf3-
nahmen gemdfs § 2 Z 9 im Projekt vorzusehen.

Mafnahmenziele und Sanierungszielwerte

§ 23. (1) Die Beschreibung des durch die AltlastenmafSinahmen zu erreichenden
Umweltzustandes hat durch die Festlegung von MafSnahmenzielen zu erfolgen. Als
Grundlage fiir die Festlegung der MafSnahmenziele ist die Risikoabschédtzung heran-
zuziehen.

(2) Die Mafsnahmenziele sind durch die Festlegung von Zielwerten (Sanierungs-
Zielwerte oder Kontrollwerte) zu konkretisieren.

(3) Die fiir SanierungsmafSnahmen erforderlichen Sanierungszielwerte sind ent-
sprechend den Vorgaben einer Verordnung gemdf$ § 17 festzulegen. Abweichungen
von diesen Vorgaben sind in begriindeten Féllen méglich.” Ist in einer Verordnung
gemdpfS & 17 kein Richtwert fiir einen fiir die Sanierung relevanten Schadstoff festge-
legt, ist dieser Richtwert im Einzelfall abzuleiten. Nach Abschluss der Sanierungsmapf-
nahmen darf kein erhebliches Risiko fiir Mensch oder Umwelt verbleiben.

(4) Die fiir Beobachtungsmafinahmen erforderlichen Kontrollwerte sind ent-
sprechend den Vorgaben einer Verordnung gemdfs § 17 festzulegen. Ist in einer Ver-
ordnung gemdf3 § 17 kein Richtwert fiir einen fiir die Beobachtung relevanten Schad-
stoff festgelegt, ist dieser Richtwert im Einzelfall abzuleiten.

' §23 Abs. 3 ermoglicht die Abweichung von den Sanierungszielwerten aufgrund einer

nachvollziehbaren und plausiblen Begriindung. In den Erlduterungen zur ALSAG-Novelle
2024 sind in Hinblick auf eine nachvollziehbare und plausible Begriindung insbesondere die
Ergiebigkeit des Grundwasserleiters sowie die objektive Zumutbarkeit von Sanierungs-
malinahmen zur Erreichung von Zielwerten im Sinne eines angemessenen Verhaltnisses von
Mitteleinsatz und zu erreichendem Erfolg genannt.
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Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Anwendungsbereich

2.2 Ziele, Fragestellungen und Anwendungsrahmen

einheitliche  Abgeleitet aus den Vorgaben des Altlastensanierungsgesetzes sollen die vorlie-
Vorgangsweise  genden Entscheidungshilfen vor allem hinsichtlich folgender drei Fragestellun-
gen Hilfestellung bieten:

1. Welche Vorgangsweise ist bei Altlasten der Prioritat 3 in Hinblick auf Be-
obachtungsmalinahmen zweckmaRig?

2. Anhand welcher Kriterien kann ein ,angemessener Aufwand"” bei der Sa-
nierung von Altlasten beschrieben werden?

3. Welche Vorgangsweise ist zur Ableitung héherer Sanierungszielwerte
oder zusatzlicher Sanierungszielwerte geeignet?

Die Entscheidungshilfen sollen in diesem Zusammenhang eine einheitliche und
nachvollziehbare Vorgangsweise bei der Auswahl und Bewertung entsprechen-
der Kriterien und bei der Dokumentation von Entscheidungsgrundlagen ermog-
lichen. Sie richten sich an die Planer von MalBnahmen an Altlasten, Liegen-
schaftseigentiimer und -entwickler sowie an Altlastenbehérden und Amtssach-
verstandige. In Abbildung 1 ist der Anwendungsrahmen der Entscheidungs-
hilfen sowie die grundsatzliche Vorgangsweise bei ihrer Anwendung skizziert.

Abbi/dung 1: Schritt 1 Risikoabschatzung und Prioritatenklassifizierung
(Festlegung der MaRRnahmenziele)

Anwendungsrahmen
und Vorgangsweise bei

Vorgangsweise bei
Beobachtung
(Kontrollwerte)

der Anwendung der
Entscheidungshilfen.

Altlast der

Schritt 2 .
! Fragestellung 1 Prioritatenklasse 3?

schritt 3 Prioritatenklasse 1 oder 2 < Festlegung
anzustrebender Sanierungszielwerte (SZW)

SZW mit
angemessenem
Aufwand erreichbar?

Schritt 4 Fragestellung 2 Sanierung

e
Ableitung angepasster Sanierungszielwerte (SZW¥*)
m
o0
c
2 Existiert ein ,nicht
schritt5 8 X "
chrt 7 < tolerierbares” Risiko?
)
©
Iy
Festlegung angepasster Sanierungszielwerte (SZW¥*)
.
I Sanierung |
(u]
Quelle: © Umweltbundesamt umweltbundesamt
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Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Anwendungsbereich

Schritt 1 Festlegung der MaBnahmenziele (Kapitel 3)

Die MaBnahmenziele, d. h. eine qualitative Beschreibung des anzustrebenden
Umweltzustandes, sind aus der Risikoabschatzung abzuleiten.

Schritt2 Vorgangsweise bei BeobachtungsmafBnahmen (Frage 1, Kapitel 4)

Wenn es sich um Altlasten der Prioritatenklasse 3 handelt, sind Beobachtungs-
malnahmen ausreichend. In der Regel sind Kontrollwerte festzulegen, bei de-
ren Uberschreitung die Notwendigkeit weiterfihrender MaRBnahmen zu priifen
ist. Neben dieser Emissionstberwachung sind die Nutzungsverhaltnisse laufend
zu dokumentieren.

Schritt 3  Ableitung anzustrebender Sanierungszielwerte (SZW) (Kapitel 5)

Aus den abstrakten Malinahmenzielen sind im Zuge der Erstellung des ,Projekts
far AltlastenmalRnahmen” bzw. bei der Genehmigung der Malinahmen anzu-
strebende Sanierungszielwerte abzuleiten. Mithilfe dieser Zielwerte ist der an-
gestrebte Zielzustand quantitativ zu beschreiben. Als grundsatzliche Richt-
schnur zur Ableitung von SZW sind die Richtwerte aus der
Altlastenbeurteilungsverordnung (BGBI. Il Nr. 358/2024) und aus einschlagigen
Regelwerken (z. B. ONORM-Reihe 2088) heranzuziehen.

Schritt 4  Prufung der Angemessenheit der anzustrebenden Sanierungszielwerte
(Frage 2, Kapitel 6)
Es ist zu prufen, ob die anzustrebenden Sanierungszielwerte mit angemesse-
nem Aufwand erreichbar sind. Trifft dies zu, so sind diese Sanierungszielwerte
festzulegen. Andernfalls sind angepasste Sanierungszielwerte abzuleiten.

Schritt 5 Ableitung angepasster Sanierungszielwerte (SZW*) (Frage 3, Kapitel 7)

Sofern die Erreichung der anzustrebenden Sanierungszielwerte nicht mit ange-
messenem Aufwand madglich ist, sind einzelfallspezifisch angepasste Sanie-
rungszielwerte abzuleiten, bei deren Einhaltung jedenfalls sichergestellt sein
muss, dass nach Abschluss der Sanierungsmalinahmen kein erhebliches Risiko
fir Mensch oder Umwelt verbleibt. Die Ableitung von SZW* kann ein iterativer
Prozess sein.
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Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Festlegung von Massnahmenzielen

3 FESTLEGUNG VON MASSNAHMENZIELEN

Beschreibung der  FUr Altlasten, d. h. Altablagerungen oder Altstandorte, die erheblich kontami-

MafBnahmenziele niert sind oder von denen erhebliche Risiken fur Mensch oder Umwelt ausge-
hen, sind unter Berucksichtigung der Standortgegebenheiten und der aktuellen
und absehbar zuklnftigen Nutzung auf Grundlage der Risikoabschatzung Mal3-
nahmenziele festzulegen (§ 23 Abs. 1 ALSAG).2

Die Beschreibung der MaBnahmenziele beinhaltet eine verbale (,qualitative”)
Beschreibung des anzustrebenden Umweltzustands und eine Gréf3enordnung
der Dauer, innerhalb der dieser Umweltzustand erreicht werden soll (z. B. kurz-,
mittel- oder langfristig).

3.1 Beispiele fur die Formulierung von MaBnahmen-
zielen

Grundwasserverunreinigungen

e Der Eintrag von Schadstoffen in das Grundwasser ist kurzfristig auf ein
solches Mal3 zu reduzieren, dass eine Beeintrachtigung des Grundwas-
sers dauerhaft ausgeschlossen und die Nutzung zu Trinkwasserzwecken
uneingeschrankt gewahrleistet werden kann.

e Der Eintrag von Schadstoffen in das Grundwasser ist so weit zu reduzie-
ren, dass es mittelfristig zu einer dauerhaften Verminderung der Verun-
reinigungen im Grundwasser auf ein tolerierbares Mal3 und zu einer
Ruckbildung der Schadstofffahnen kommt.

Gefahrdung durch Schadstoffaufnahme

e Die Bodenverunreinigungen sind so weit zu reduzieren, dass die derzeit
notwendige Nutzungseinschrankung aufgehoben werden kann.

e Damit Auswirkungen auf die Umwelt und die Gesundheit von Menschen
auch unter Berulcksichtigung der gegebenen geogenen Hintergrundbe-
lastung (Boden und Grundwasser) langfristig tolerierbar sind, sind die zu-
satzliche Aufnahme von Schadstoffen durch Pflanzen und Menschen so-
wie der zusatzliche Eintrag von Schadstoffen in das Grundwasser
dauerhaft auf ein geringes Ausmal3 zu begrenzen.

2 Grundsatzlich sind MaRnahmenziele auch fur Altlasten festzulegen, bei denen
BeobachtungsmalRnahmen ausreichen. Analog den Sanierungszielwerten fur Altlasten, von
denen erhebliche Risiken ausgehen, sind im Falle von BeobachtungsmaRnahmen
Kontrollwerte festzulegen, bei deren Uberschreitung weitere MaRnahmen zu priifen sind
(8 23 Abs. 4 ALSAG; Kapitel 4).
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Gefahrdung durch Ausbreitung erstickend wirkender oder brennbarer
Gasgemische

e Mdglichst kurzfristig ist zu gewahrleisten, dass eine Ausbreitung von De-
poniegas in Bereiche aul3erhalb der Ablagerungen dauerhaft unterbun-
den wird und innerhalb des Schuttbereichs keine Deponiegasmigration
in unterirdische Objekte oder Gebaudeteile stattfindet.

e Mittelfristig ist anzustreben, die Deponiegasproduktion auf ein Ausmal}
zu senken, sodass innerhalb der Schiittbereiche die Gefahren durch De-
poniegas minimiert werden.

BeobachtungsmafBnahmen

e Die Schadstoffemissionen aus dem Bereich der Altlast sind zu kontrollie-
ren, d. h. durch ein umfassendes Grundwassermonitoring langfristig zu
beobachten. Parallel dazu sind auf dem Standort bauliche Anderungen
(z. B. Abriss von Gebauden, Entsiegelung von Oberflachen, Einleitung von
Niederschlagswassern) und Nutzungsanderungen zu dokumentieren. Auf
Basis der Monitoring-Ergebnisse ist laufend die Notwendigkeit und
Zweckmaliigkeit weiterfuhrender SanierungsmaflRnahmen zu prifen.

Aus diesen abstrakten Malinahmenzielen sind im Zuge der Erstellung des ,Pro-
jekts fur AltlastenmalBnahmen” bzw. bei der Genehmigung der MalRnahmen die
anzustrebenden Sanierungszielwerte abzuleiten (Kapitel 5).
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4 BEOBACHTUNGSMASSNAHMEN BEI ALTLASTEN

41 Anwendungsfall

Beobachtungsmalnahmen sind gemald § 21 Abs. 3 ALSAG bei Altlasten der Prio-
ritdtenklasse 3 vorzusehen. Bei Altlasten der Prioritatenklasse 1 oder 2 sind je-
denfalls Sanierungsmalinahmen zu setzen.

4.2 Ziel und Inhalt von BeobachtungsmafBnahmen

Das Ziel von Beobachtungsmalnahmen ist die Uberwachung und Dokumenta-
tion des Emissionsverhaltens und der Nutzung der Altlast (8 2 Z 9 ALSAG).

Uberwachung  Diesem gesetzlich festgelegten Ziel folgend sind BeobachtungsmaRnahmen im
engeren Sinne gleichbedeutend mit einer regelmaliigen und - in den meisten
Fallen - langfristigen Uberwachung standort-, schadstoff- und nutzungsrelevan-
ter Emissionspfade (Emissionsiiberwachung). Dies umfasst beispielsweise re-
gelmalige Untersuchungen von Grund- oder Oberflachenwasser, Bodenluft
oder Deponiegas mit dem Ziel zu prufen, ob die BeobachtungsmalRnahmen wei-
terhin ausreichend sind, d. h. ob der Umweltzustand akzeptabel ist und mit kei-
ner Verschlechterung zu rechnen ist. Die wichtigsten Voraussetzungen dafur
sind die Auswahl reprasentativer Messstellen sowie eine dem Stand der Technik
entsprechende Probenahme und Analytik.

Priifung der Nutzung  Da die Feststellung einer Altlast unter anderem auf einer Risikoabschatzung be-
ruht, ist im Zuge von Beobachtungsmalinahmen regelmaliig zu prifen, ob die
dieser Risikoabschatzung zugrunde liegende Nutzungssituation weiterhin vor-
liegt (Dokumentation der Nutzungsverhéltnisse). Auf Grundlage dieser Do-
kumentation ist in weiterer Folge zu prufen, ob sich durch etwaige Anderungen
der Nutzungsverhaltnisse neue Gefahrenmomente fiir Menschen oder die Um-
welt ergeben kénnen.?

Auf Basis der Ergebnisse der Emissionstberwachung und der Dokumentation
der Standort- und Nutzungsverhaltnisse ist laufend die Notwendigkeit und
ZweckmalRigkeit zusatzlicher oder anderer BeobachtungsmaflRnahmen oder zu-
satzlicher MaBnahmen zur Verringerung des Risikos zu prufen (Kapitel 4.3).4

3 Unabhéangig davon, ist gemaR § 31 ALSAG die beabsichtigte Durchfiihrung von MaBnahmen
an einer Altlast, die den Erfolg der durchgefiihrten AltlastenmaBnahmen beeinflussen
kénnten, vom Liegenschaftseigentimer dem Landeshauptmann anzuzeigen.

4 Diese Prufung erfolgt unabhangig von der Prufung, durch wen etwaige zusatzlich
erforderliche MaRnahmen durchzufiihren sind.
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4.3 Rahmenbedingungen bei BeobachtungsmalBnahmen

Prioritdtenklasse 3  Beobachtungsmalinahmen sind nur bei Altlasten zulassig (ausreichend), von de-
nen kein erhebliches Risiko ausgeht (Altlasten der Prioritatenklasse 3).

Im Konkreten sind Beobachtungsmalnahmen im Normalfall ausreichend, wenn

e im unmittelbaren Umfeld der Altlast aktuell ein guter Umweltzustand ge-
geben ist und eine Verschlechterung desselben nicht zu erwarten ist oder

¢ sich mit hoher Wahrscheinlichkeit mittelfristig (5-10 Jahre) ein guter Um-
weltzustand einstellen wird (,Monitored Natural Attenuation” - MNA).

Festlegung von  Bei BeobachtungsmalRnahmen sind in der Regel Kontrollwerte festzulegen (8§ 23

Kontrollwerten  Abs. 4 ALSAG). In diesem Zusammenhang sind auch dazugehorige Mess- oder
Probenahmeorte, Auswerteregeln und Mess- oder Probenahmeverfahren fest-
zulegen (,BeweissicherungsmalRinahmen” gemald § 22 Z 12 ALSAG; Kapitel 4.6.1).

zusdtzliche  Gemal 8 22 Z 6 ALSAG sind im Projekt fur die Beobachtungsmalinahmen be-
MaBnahmen  reits zusatzliche MaRnahmen festzulegen, die im Falle einer Uberschreitung der
Kontrollwerte zu ergreifen sind (,Plan B“). In diesem Zusammenhang bietet sich
ein stufenweises Konzept an, das z. B. mit raumlich oder zeitlich verdichteten
Beobachtungsmallnahmen beginnt und sich tUber (temporare) Sicherungs- bis
hin zu DekontaminationsmafBnahmen erstreckt.

4.4 Kriterien zur Beurteilung eines guten Umweltzu-
standes und Kontrollwerte

Beurteilung der Risiken  Grundsatzlich sind die in der Altlastenbeurteilungsverordnung festgelegten
Richtwerte als MaR fir einen guten Umweltzustand und als Kontrollwerte
heranzuziehen. Dabei ist zu beachten, dass diese Werte fir festgelegte Mess-
bzw. Probenahmeorte gelten. Analog zur Festlegung der Sanierungszielwerte
sind zudem raumliche und zeitliche Auswerteregeln und die jeweils anzuwen-
denden Probenahme- und Messverfahren festzulegen.

Im Konkreten bedeutet dies in Hinblick auf die einzelnen Risiken:

e Verunreinigungen des Grundwassers

Ergiebige Aquifere: Werte der Tabelle C der Altlastenbeurteilungsverord-
nung bzw. Priifwerte der ONORM S 2088-1; es muss zusatzlich sicherge-
stellt sein, dass keine weitere Schadstoffausbreitung erfolgt

Geringleiter: Werte der Tabelle B der Altlastenbeurteilungsverordnung;
es muss zusatzlich sichergestellt sein, dass keine weitere Schadstoffaus-
breitung erfolgt

e  Gefahrdung durch Schadstoffaufnahme

Prufwerte der ONORM S 2088-2 fuir dort festgelegte Nutzungsklassen
und Aktivitaten
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Far alle anderen Nutzungen bzw. Aktivitaten: einzelfallspezifische Expo-
sitionsabschatzung und Risikoanalyse.

e Gefahrdung durch erstickend wirkende und brennbare Gasgemische

Werte der Tabelle D der Altlastenbeurteilungsverordnung bzw. Richt-
werte aus Kapitel 5.4.

Far Parameter, die nicht in den Tabellen der Altlastenbeurteilungsverordnung
enthalten sind, sind auf Basis einschlagiger Regelwerke (z. B. Qualitatszielver-
ordnung Chemie Grundwasser, ONORM-Reihe S 2088) bzw. daraus abgeleiteter
Schadstofffrachten im Einzelfall Kontrollwerte festzulegen.

4.5 Kriterien zur Beurteilung der zukinftigen
Entwicklung von Verunreinigungen

Beurteilung anhand  Die zukUnftige Entwicklung von Verunreinigungen in Richtung eines guten Um-

der Schadstofffahne  weltzustandes wird in der Regel lediglich bei Grundwasserverunreinigungen be-
urteilt und bezieht sich auf die Ruckbildung von Schadstofffahnen oder Schad-
stoffphasen. In diesem Zusammenhang sind insbesondere folgende Kriterien
heranzuziehen:

¢ Nachweis signifikanter Abbauprozesse
Es sind Abbauprozesse (biologischer Abbau, abiotische chemische Reakti-
onen) zu beurteilen, die eine dauerhafte Reduktion der Schadstoffmasse
bzw. der mobilisierten Schadstofffracht bewirken (,Natural Attenuation” -
NA).

e Kontrolle und Beurteilung toxischer Abbauprodukte
Die Toxizitat und Ausbreitung moglicher Abbauprodukte muss im Ver-
gleich mit der Reduktion der Schadstoffmasse bzw. der mobilisierten
Schadstofffracht beurteilt werden.

e Beschrankung der maximalen Ausbreitung von Schadstoffen
Schadstofffahnen mussen lokal beschrankt werden, d. h. die Lange sollte
in Abhangigkeit der hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen Gege-
benheiten absolut (Festlegung einzelfallspezifisch) oder relativ in Abhan-
gigkeit von der GrundwasserflieBgeschwindigkeit (z. B. auf eine FlieRstre-
cke von maximal einem halben Jahr) beschrankt bleiben.

e Mittelfristige Riickbildung der Schadstofffahne
Die Prognose zur Ausdehnung der Schadstofffahne muss vorab eine sig-
nifikante Ruckbildung erwarten lassen, welche anschlieBend im Rahmen
der weiteren Beobachtung nachvollziehbar dokumentiert werden muss.

konservativer Ansatz  Die Beurteilung der oben angefiihrten - insbesondere der ersten beiden - Krite-
rien ist in vielen Fallen komplex und mit einem vergleichsweise hohen Untersu-
chungsaufwand verbunden. Manche der hierfir verfiigbaren Methoden sind in
der Altlastenerkundungspraxis nicht etabliert. Dementsprechend sollte bei der

Umweltbundesamt ® REP-1004, Wien 2025 | 14



Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Beobachtungsmassnahmen bei Altlasten

Beurteilung oben angeflhrter Kriterien ein konservativer Ansatz verfolgt wer-
den.

Die methodischen Grundlagen und Werkzeuge fur die Beurteilung von ,Natural
Attenuation” kdnnen den Publikationen aus dem deutschen Forschungs-Forder-
schwerpunkt ,Kontrollierter biologischer Riickhalt und Abbau von Schadstoffen
bei der Sanierung kontaminierter Grundwasser und Béden - KORA" (Werner et

al. 2008; Wabbels und Teutsch 2008) entnommen werden.

4.6 Mindestanforderungen an BeobachtungsmaR-
nahmen

4.6.1 Emissionsuberwachung

Uberwachungs-  In Bezug auf die Uberwachung der von einer Altlast ausgehenden Emissionen
parameter  sind zumindest

e konkrete Mess- oder Probenahmestellen,

¢ Mess- oder Probenahmeintervalle (viertel- bis halbjahrlich, mindestens
jahrlich),

e zu messende Parameter,

Probenahme- und Analysemethoden sowie

e raumliche und zeitliche Auswerteregeln fir die Messergebnisse
festzulegen.

Regelwerke Zur Festlegung kdnnen folgende Regelwerke herangezogen werden:

® Arbeitshilfe ,Beurteilung und Sanierung von Verunreinigungen des
Grundwassers bei kontaminierten Standorten”: Lage und Anzahl von
Messstellen, Auswertung von Analyseergebnissen, Abgrenzung von Fah-
nenlangen, Abschatzung von Schadstofffrachten, Abschatzung der zu-
kunftigen Schadstoffausbreitung (Umweltbundesamt 2025)

e ONORM S 2092: Planung, Durchfithrung und Dokumentation der Proben-
ahme von Grundwasser

e Methodenverordnung Wasser: Analysevorschriften (BGBI. Il Nr. 129/2019
i.d.g.F.)

e Arbeitshilfe ,Expositionsabschatzung und Risikoanalyse”: Planung, Durch-
fihrung und Dokumentation von Boden-, Bodenluft-, Wasser-, Rauml|uft-
und Staubuntersuchungen; Analysemethoden (Umweltbundesamt 2011)

e ONORM S 2090: Planung, Durchfiihrung und Dokumentation von Boden-
luftuntersuchungen

e ONORM S 2091: Planung, Durchfiihrung und Dokumentation der
Probenahme von Feststoff
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Dokumentation  Die Emissionstiberwachung sollte zumindest jahrlich in Form eines Berichts do-
kumentiert werden. Im Bericht sind die Entwicklungen im Berichtszeitraum an-
hand von Beschreibungen, Lageplanen, Tabellen und Graphiken festzuhalten.
Daruber hinaus sind die wesentlichen Entwicklungen tGber den gesamten Be-
obachtungszeitraum darzustellen. Es sollen mogliche Ursachen fur Abweichun-
gen von langfristigen oder zu erwartenden Trends ermittelt und Zusammen-
hange mit der Anderung von Standort- oder Nutzungsverhéltnissen hergestellt
werden (Kapitel 4.6.2).

Beurteilung  Auf Basis der Ergebnisse der Emissionsiiberwachung ist zu beurteilen, ob im Be-
reich der Altlast weiterhin BeobachtungsmalRnahmen durchzufihren sind, ob
das bisherige Beobachtungsprogramm weitergefihrt werden kann oder ob An-
derungen der BeobachtungsmalRnahmen notwendig sind. Werden die Kontroll-
werte Uberschritten, ist zu prifen, ob die im Vorhinein festgelegten zusatzlichen
Malinahmen (Kapitel 4.3) zweckmaRig sind.

4.6.2 Dokumentation der Nutzungsverhaltnisse

Die Nutzungsverhaltnisse im Bereich einer Altlast, an der Beobachtungsmal3-
nahmen durchgefuhrt werden, sollten in der Regel zumindest jahrlich doku-
mentiert werden.

Erhohung des Risikos  |m Zuge der Dokumentation ist insbesondere auf folgende beispielhaft darge-
stellten Aktivitaten Augenmerk zu legen, die typischerweise zu einer Erhéhung
des von einer Altlast ausgehenden Risikos fuhren kdnnen:

e Abriss von Gebduden oder Gebdudeteilen > Mobilisierung von Schad-
stoffen und erhéhter Schadstoffeintrag in das Grundwasser

e Entsiegelung von Oberflachen - Mobilisierung von Schadstoffen und er-
hohter Schadstoffeintrag in das Grundwasser oder erh6éhte Aufnahme
von Schadstoffen

e Versiegelung von Oberflachen - Erhéhung der Migrationsweite von Ga-
sen im Untergrund

e Aushubarbeiten & kurzfristige Erhéhung des Schadstoffeintrags in das
Grundwasser

e Verlegung von Versorgungs- oder Entsorgungsleitungen - Schaffung be-
vorzugter Gaswegigkeiten

e Einleitung von Niederschlagswassern - Mobilisierung von Schadstoffen
und erhdhter Schadstoffeintrag in das Grundwasser

e  Errichtung von Grundwassernutzungen

* Anderungen in der Flachenwidmung bzw. der Nutzung von Grundstu-
cken (auch ,informelle” Nutzungen, wie z. B. das freie Spiel von Kindern)
- erhohtes Risiko einer Schadstoffaufnahme

e Errichtung von Kellern - Erhéhung des Risikos in Bezug auf im Unter-
grund migrierende Gase
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Verminderung des  DarUber hinaus sind auch Aktivitaten zu dokumentieren, die zu einer Verringe-
Risikos  rung des von einer Altlast ausgehenden Risikos fihren kénnen (z. B. Aushub
von kontaminiertem Untergrund, Versiegelung/Abdichtung von Oberflachen,
Anderungen hin zu weniger sensiblen Nutzungen).

Die Dokumentation sollte auf Basis einer Begehung in Form eines Berichtes zu-

sammengefasst werden. Im Bericht sollte der Ist-Zustand anhand von Beschrei-
bungen, Lageplanen, Fotos etc. dargestellt und die wesentlichen Anderungen im
Vergleich zur letzten Dokumentation hervorgehoben werden.

Beurteilung  Auf Basis der Ergebnisse der Dokumentation ist zu beurteilen, ob im Bereich
der Altlast weiterhin BeobachtungsmalRnahmen durchzufiihren sind, ob das bis-
herige Beobachtungsprogramm weitergefiihrt werden kann oder ob Anderun-
gen der BeobachtungsmalBnahmen bzw. andere MaBnahmen zur Verringerung
des Risikos notwendig waren.
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5 ANZUSTREBENDE SANIERUNGSZIELWERTE
(SZW)

5.1 Anwendungsrahmen und Einzelfallprifung

quantitative  Aus den abstrakten MaBnahmenzielen (Kapitel 3) sind im Zuge der Erstellung

Beschreibung  des ,Projekts fur Altlastenmalinahmen” bzw. bei der Genehmigung der Mal3-
nahmen Sanierungszielwerte abzuleiten. Mithilfe dieser Sanierungszielwerte ist
der angestrebte Umweltzustand quantitativ zu beschreiben. Als Sanierungsziel-
werte sind grundsatzlich die Werte der Tabellen A, B, C und D der Altlastenbeur-
teilungsverordnung sowie die Werte aus einschlagigen Regelwerken
(z. B. ONORM-Reihe 2088) oder davon abgeleitete Werte heranzuziehen. Diese
Werte werden in der Folge als ,anzustrebende Sanierungszielwerte” (SZW) be-
zeichnet. Sie sind durch die ,Grune Linie” (,baseline”) in den Abbildungen in Ka-
pitel 7 gekennzeichnet.

sensible Nutzung  Bei Einhaltung dieser Sanierungszielwerte kann im Allgemeinen davon ausge-
gangen werden, dass nach Umsetzung der MalRnahmen fir Mensch oder Um-
welt tolerierbare (i. e. keine erheblichen) Risiken verbleiben. Dies ist aber je-
denfalls anhand der konkreten Standort- und Nutzungsverhaltnisse im
Einzelfall zu prifen. Insbesondere bei sehr sensiblen Nutzungen (z. B. Grund-
wassernutzungen in gering ergiebigen Bereichen im unmittelbaren Abstrom ei-
ner Kontamination, Moglichkeit einer erhdhten Schadstoffaufnahme durch Kin-
der) kann es in Einzelfdllen notwendig sein, niedrigere Sanierungszielwerte
festzulegen.

Wenn in den festgelegten Richtlinien oder Normen fir einen bestimmten Para-
meter keine Werte enthalten sind, aus denen sich ein Sanierungszielwert ablei-
ten lasst, oder wenn die Rahmenbedingungen, fir die der Wert in der Richtlinie
oder Norm festgelegt wurde, im konkreten Fall nicht zutreffen, so ist ein anzu-
strebender Sanierungszielwert unter BerUcksichtigung der Standort- und Nut-
zungsverhaltnisse im Einzelfall festzulegen.

Festlegung weiterer =~ Gemeinsam mit den anzustrebenden Sanierungszielwerten sind auch die kon-
Kriterien  kreten Messorte bzw. Probenahmestellen festzulegen, an denen die Errei-
chung der Sanierungszielwerte Uberprtift werden kann. Die Lage der Messorte
und Probenahmestellen ist aus der qualitativen Beschreibung der MaBnahmen-
ziele abzuleiten. Daruber hinaus sind rdumliche und zeitliche Auswerteregeln
und die jeweiligen Probenahme- und Messverfahren festzulegen.
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5.2 Anzustrebende Sanierungszielwerte bei Verunreini-
gungen des Grundwassers

Sanierungszielwerte  Bei Grundwasserverunreinigungen sind generell im unmittelbaren Grundwas-
gem. ALBV  serabstrom der Schadstoffquelle die Konzentrationen der Tabelle C der Altlas-
tenbeurteilungsverordnung (ALBV) bzw. von diesen abgeleitete Schadstofffrach-
ten (Tabelle B der Altlastenbeurteilungsverordnung) als Sanierungszielwerte
anzustreben.

weitere Regelwerke  FUr Parameter, die nicht in den Tabellen enthalten sind, sind auf Basis einschla-
giger Regelwerke (z. B. Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser, ONORM
S 2088-1; Empfehlungen der deutschen Landerarbeitsgemeinschaft Wasser ,Ab-
leitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fur das Grundwasser” (LAWA
2017)) bzw. daraus abgeleiteter Schadstofffrachten im Einzelfall anzustrebende
Sanierungszielwerte festzulegen.

Ergiebigkeit des  Bei der Festlegung anzustrebender Sanierungszielwerte ist die Ergiebigkeit des
Grundwasserleiters  jeweiligen Grundwasserleiters zu berlcksichtigen. Damit werden einerseits das
Ressourcenpotenzial des Grundwassers miteinbezogen und andererseits die
Problematik, die mit der Sanierung von Grundwasserverunreinigungen in Ge-
ringleitern verbunden ist, bertcksichtigt. Erfahrungsgemal ist es in Geringlei-
tern oft nicht oder nur mit sehr hohem Aufwand maoglich, im unmittelbaren
Grundwasserabstrom der Kontamination die Werte der Tabelle C einzuhalten.

Als Geringleiter gelten Grundwasserleiter, deren spezifischer Grundwasser-
durchfluss (i. e. der Durchfluss pro Meter Abstrombreite) geringer als 0,5 Kubik-
meter pro Meter und Tag ist.”

In Bezug auf die Ergiebigkeit des Grundwasserleiters sind die im unmittelbaren
Abstrom der Schadstoffquelle anzustrebenden Sanierungszielwerte wie folgt
festzulegen (Abbildung 2 und Abbildung 3):

e Beiergiebigen Grundwasserleitern sind im unmittelbaren Grundwasser-
abstrom der Schadstoffquelle die jeweiligen Werte der Tabelle C der Alt-
lastenbeurteilungsverordnung als Sanierungszielwerte heranzuziehen.

e Bei Geringleitern sind im unmittelbaren Grundwasserabstrom der Schad-
stoffquelle die in Tabelle B der Altlastenbeurteilungsverordnung festge-
legten Werte fiir die Schadstofffracht als Sanierungszielwerte heranzuzie-
hen. Die Werte der Tabelle B fir Schadstofffrachten im Grundwasser
ergeben sich im Regelfall durch Multiplikation eines Grundwasserdurch-
flusses von 500 m3 pro Tag mit dem MalRnahmen-Schwellenwert der bis
30. April 2018 in Geltung gewesenen ONORM S 2088-1 (ausgegeben am

> Dies trifft z. B. auf einen Grundwasserleiter mit einem Durchlassigkeitsbeiwert (kf) von
5%10° m/s, einem hydraulischen Gefalle (1) von 0,01 und einer Machtigkeit (M) von 10 m
(=0,4 m3/(m*d)) zu oder auf einen Grundwasserleiter mit ke=1*10* m/s, 1=0,01 und M=5m
(=0,4 m3/(m*d)).
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Abbildung 2:
Anzustrebender
Sanierungszielwert bei
ergiebigen
Grundwasserleitern
(T...Ausbreitungstrend
der Fahne).

Abbildung 3:
Anzustrebender
Sanierungszielwert bei
Geringleitern
(T...Ausbreitungstrend
der Fahne).
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1. September 2004).% Der relevante Grundwasserquerschnitt (Abstrom-
breite und Tiefe) ist anhand der Untersuchungsergebnisse an der Schad-
stoffquelle und im Grundwasser, der hydrogeologischen Standortgege-
benheiten sowie der Schadstoffeigenschaften nachvollziehbar festzu-
legen. Als Grundlage dafur kdnnen die entsprechenden Abschnitte der
Arbeitshilfe ,Beurteilung und Sanierung von Verunreinigungen des
Grundwassers bei kontaminierten Standorten” (Umweltbundesamt 2025)

herangezogen werden.

Ausgangssituation — erhebliche
Grundwasserverunreinigung

o B4 @

Begrenzung der Konzentration bei
ergiebigen Grundwasserleitern
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Quelle: © Umweltbundesamt

umweltbundesamt®

Ausgangssituation — erhebliche
Grundwasserverunreinigung
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Begrenzung der Schadstofffracht bei
Geringleitern
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Quelle: © Umweltbundesamt

umweltbundesamt®

6 Ein Grundwasserdurchfluss von 500 m3 (5,8 I/s) ist als erheblich zu bewerten. Mit der
Entnahme dieser Wassermenge kann der tagliche Wasserbedarf von ca. 5.000 Personen

abgedeckt werden.
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magliche Schadstoff-
aufnahmepfade

Abbildung 4:
Anzustrebende
Sanierungszielwerte bei
einer Gefdhrdung durch
Schadstoffaufnahme.
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5.3 Anzustrebende Sanierungszielwerte bei einer
Gefahrdung durch Aufnahme von Schadstoffen

Kann auf einem Altstandort oder einer Altablagerung eine gesundheitsgefahr-
dende Schadstoffaufnahme durch Menschen nicht mit ausreichender Sicherheit
ausgeschlossen werden und sind daher Malinahmen zur Reduzierung des Risi-
kos notwendig, sind generell die nutzungsspezifischen Priifwerte der ONORM S
2088-2 fur den Boden als Sanierungszielwerte anzustreben (Abbildung 4). In der
ONORM S 2088-2 sind fiir folgende Nutzungsklassen bzw. Aktivititen Priifwerte
festgelegt (in Klammer jeweils der den Prifwerten zugrunde liegende Aufnah-
mepfad):

e Nutzungsklasse ,Kinderspielplatz” (orale Aufnahme von Boden)

e Aktivitat ,Gartenarbeit” in der Nutzungsklasse ,Wohnen” (inhalative Auf-
nahme von Bodenstaub oder dermale Aufnahme)

e Pflanzenproduktion in der Nutzungsklasse ,Landwirtschaft und Garten-
bau” (Schadstoffaufnahme durch Pflanzen)

Ausgangssituation - Nutzungsspezifische Begrenzung
Nutzungsspezifische Gefahrdung der Schadstoffkonzentrationen
durch Schadstoffaufnahme

TS NP \T,—wvrvwvyy S N qrﬂw*’?hﬁﬁwy
R I IS s S M L I IS N IR S SRRl RIS

S

Quelle: © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Fir die weiteren Nutzungsklassen der ONORM S 2088-2 (z. B. ,Freizeit und Erho-
lung”, ,Industrie, Gewerbe und Verkehr”) und andere Aktivitaten innerhalb der
Nutzungsklasse ,Wohnen" ist im Einzelfall zu prufen, ob die Anwendung der
Prifwerte anderer Nutzungsklassen zweckmaRig ist. Ist dies nicht der Fall, sind
auf Basis einer Expositionsabschatzung und Risikoanalyse gemald den Vorgaben
der ONORM S 2088-2 und der Arbeitshilfe ,Expositionsabschatzung und Risiko-
analyse” (Umweltbundesamt 2011) im Einzelfall anzustrebende Sanierungsziel-
werte abzuleiten. Dies gilt auch im Falle einer Gefahrdung durch eine Schad-
stoffaufnahme Uber toxische Gase.
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5.4 Anzustrebende Sanierungszielwerte bei einer
Gefahrdung durch erstickend wirkende oder
brennbare Gasgemische

Deponiegas  Unter erstickend wirkenden oder brennbaren Gasgemischen wird in der Folge
Deponiegas verstanden, das in Altablagerungen mit relevanten Anteilen an bio-
logisch abbaubaren Abfallen durch anaerobe Abbauprozesse entsteht. Depo-
niegas besteht aus Kohlendioxid (erstickend wirkend) und Methan (explosions-
fahig’) in unterschiedlichen Mischungsverhaltnissen sowie - abhangig von den
abgelagerten Abfallen - einer Reihe von Spurengasen, die ihrerseits erstickend
wirkend, brennbar oder toxisch sein kénnen. In seltenen Fallen kdnnen auch
diese Spurengase im Sinne der obigen Gefahrdung oder einer Gefahrdung
durch Schadstoffaufnahme (Kapitel 5.3) relevant sein. Dies ist im Einzelfall zu
prufen.

mégliche  Eine Gefahrdung von Menschen durch Deponiegas ist im Allgemeinen gegeben,
Deponiegasmigration  wenn eine Migration des Deponiegases in benutzbare, unterirdische Gebaude-
teile nicht mit ausreichender Sicherheit ausgeschlossen werden kann. In diesem
Fall sind in Abhangigkeit von der Lage der Bebauung folgende Sanierungsziel-
werte innerhalb des Deponiekorpers anzustreben:

e Bebauung auf der Altablagerung oder unmittelbar angrenzend
(Abbildung 5)

Abbildung 5:

Anzustrebender Ausgangssituation — Gefdhrdung Begrenzung der Gasbildung im

. ) ) durch Deponiegas Deponiekdrper
Sanierungszielwert bei

einer Geféhrdung mit
Deponiegas im Falle
einer Bebauung auf der
Altablagerung.

o NN N o NN N
M I I I RS W s R T I RIS

Quelle: © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Richtwerte der Tabelle D in Anhang 2 der Altlastenbeurteilungsverord-
nung

7 Methan bildet mit Sauerstoff ein zindfahiges Gasgemisch, sofern Methan in
Konzentrationen zwischen ungefahr 4,4 Vol.-% und 16,5 Vol.-% auftritt und ein
Sauerstoffgehalt von mindestens 11,6 Vol.-% vorhanden ist.
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Abbildung 6:
Anzustrebender
Sanierungszielwert bei
einer Geféhrdung mit
Deponiegas im Falle
einer Bebauung im Um-
feld der Altablagerung.

Lage der Messstellen
zur Uberpriifung
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Kohlendioxidgehalt des Deponiegases: <10 Vol.-%?
Methangehalt des Deponiegases: <2,5 Vol.-%

e Bebauungim naheren Umfeld der Altablagerung (Abbildung 6)
Kohlendioxidgehalt des Deponiegases: <15 Vol.-%
Methangehalt des Deponiegases: <5 Vol.-%

Begrenzung der Gasbildung im
Deponiekorper

Ausgangssituation — Gefidhrdung
durch Deponiegas

o nln n|n o
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umweltbundesamt®

Quelle: © Umweltbundesamt

Die Lage der Messstellen, an denen die Sanierungszielwerte zur erreichen sind,
ist in Abhangigkeit der tatsachlichen Lage der unterirdischen Gebaudeteile fest-
zulegen.

Unabhangig von der Lage der Bebauung muss darUber hinaus jedenfalls sicher-
gestellt sein, dass die Raumluft des unterirdischen Gebaudeteils folgende Zu-
sammensetzung aufweist:

e Sauerstoffgehalt der Raumluft: >20 Vol.-%

* Kohlendioxidgehalt der Raumluft: <1 Vol.-%°

e Methangehalt der Raumluft: <0,1 Vol.-%

8 Niedrigere Kohlendioxidkonzentrationen sind erfahrungsgemaR in Altablagerungen mit
Deponiegasbildungspotenzial mit In-situ-Malinahmen kaum realisierbar. In Abhangigkeit
von der bautechnischen Ausgestaltung des Kellers kdnnen auch bei Einhaltung des
Sanierungszielwerts gebaudeseits weitere MalRnahmen notwendig sein, um ein tolerier-
bares Risiko zu gewahrleisten (z. B. bautechnische Ertichtigung der Gebaudehlle,
Gasdrainagen, BeliiftungsmaRnahmen, Uberwachung der Raumluftzusammensetzung).

9 Entspricht dem Kurzzeitwert (Maximale Arbeitsplatzkonzentration, MAK) in der Grenzwerte-
verordnung 2011. Der Tagesmittelwert (MAK) Uber acht Stunden liegt bei 0,5 Vol.-%.
Letzterer wird erfahrungsgemaf in Kellern mit unzureichender Beluftung deutlich und
haufig Uberschritten.
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6 KRITERIEN ZUR BEURTEILUNG DER ANGE-
MESSENHEIT VON SANIERUNGSMASSNAHMEN

6.1 Anwendungsfall

Bei der Festlegung von anzustrebenden Sanierungszielwerten (Kapitel 5) kann
Uberpruft werden, ob diese mit angemessenem Aufwand erreicht werden kon-
nen. Ist dies nicht der Fall, besteht grundsatzlich die Moglichkeit Sanierungsziel-
werte anzupassen, sofern dadurch nach Beendigung der MaBnahmen kein er-
hebliches Risiko verbleibt (Kapitel 7).

6.2 Ziel und ,Nicht-Ziele” der Angemessenheitsprifung

Abwidgung der Effekte  Entsprechend der Begriffsbestimmung von ,Angemessenheit” als Teil der ,Ver-
haltnismaBigkeit im weiteren Sinne” (Kapitel 1.2.2) beinhaltet die Prufung, ob
das Erreichen eines Sanierungszielwerts bei einer konkreten Altlast mit ange-
messenem Aufwand moglich ist, die Abwagung positiver und negativer Effekte
unterschiedlicher Malinahmen an dieser Altlast.

Im Rahmen der Angemessenheitsprifung werden nur Mal3nahmen betrachtet,
die

e dem Stand der Technik entsprechen,

e geeignet sind, die Sanierungszielwerte zu erreichen,

e auf dem konkreten Standort technisch realisierbar und

e rechtlich zulassig sind.

technisch-rechtliche  Auf diese technisch-rechtlichen Prufungen zur Vorauswahl von MaBnahmen
Priifung  wird in der Folge nicht eingegangen. Sie sind nicht Teil der Angemessenheits-
prufung im engeren Sinne, sondern betreffen vor allem die Prifung der ,Geeig-
netheit” und - eingeschrankt - der ,Erforderlichkeit” von MaBnahmen im Sinne
der Begriffsbestimmungen in Kapitel 1.2.2.

modifizierte Kosten-  Ebenso klar zu unterscheiden ist die Prifung der Angemessenheit von einer

Wirksamkeits-Analyse  umfassenden umweltdkonomischen Bewertung von Sanierungsvarianten mit-
hilfe einer modifizierten Kosten-Wirksamkeits-Analyse (mKWA), wie sie im Rah-
men der UFG-Forderung zur Altlastensanierung durchzufihren ist. In dieser
werden zwar auch positive und negative Effekte unterschiedlicher MaBnahmen
an einer Altlast bewertet, jedoch dient sie auf Basis eines mehrheitlich relativen
Vergleichs von MalRnahmen der Identifizierung der umweltdkonomisch besten
Malinahme im Rahmen von Variantenstudien (vgl. Ortmann et al. 2011). Die
meisten der fur die mMKWA herangezogenen Kriterien sind fur die Prifung der
Angemessenheit nicht relevant.
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Im Gegensatz zu einer mKWA kann aus dem Ergebnis einer Angemessenheits-
prufung keine Variantenreihung abgeleitet werden. Das Ergebnis einer Ange-
messenheitsprifung ist nicht dazu geeignet, eine umweltékonomische , Bestva-
riante” zu identifizieren, die in der Folge umgesetzt werden soll.

6.3 Kriterien und deren Messung bzw. Abschatzung

Kriterien zur Priiffung  Folgende Kriterien kdnnen im Zusammenhang mit der Prifung der Angemes-
der Angemessenheit  senheit bei SanierungsmalRnahmen als relevant angesehen werden:

e Positive Effekte
Primarer Umwelteffekt (PUE) einer Sanierungsmal3nahme
e Negative Effekte
Kosten einer Sanierungsmalinahme
Gesamtkosten (,absolute Kosten”, GK)
Spezifische Kosten (Kosten pro Kubikmeter kontaminierter Unter-
grund, SK)
e Daraus abgeleitete Mal3zahl

Verhaltnis des primaren Umwelteffekts zu den Gesamtkosten

6.3.1 Primdrer Umwelteffekt einer SanierungsmaRnahme

Verbesserung des  Der primare Umwelteffekt einer SanierungsmalRnahme an einem kontaminier-

Umweltzustandes  ten Standort ist das Ausmal? der dauerhaften Verbesserung des Umweltzustan-
des. Die Erzielung primarer Umwelteffekte ist das Hauptziel von Sanierungs-
malnahmen. Primare Umwelteffekte sind von sekundaren Umwelteffekten zu
unterscheiden, die oftmals als unvermeidliche Folge von Sanierungsmafnah-
men auftreten (z. B. Treibhausgasemissionen durch den Betrieb von Sanie-
rungsanlagen oder Entstehung von Abfallen durch Raumungsmaflinahmen).

Sanierungsmalnahmen an kontaminierten Standorten, die zur Erzielung prima-
rer Umwelteffekte fihren, umfassen im Wesentlichen:

e Verringerung der Menge von Schadstoffen (,Dekontamination”)

e Verringerung der Mobilisierbarkeit oder der weiteren Ausbreitung von
Schadstoffen (,Sicherung”)

wirkungsbezogenes  Um unterschiedliche Standorte und SanierungsmalBnahmen miteinander ver-
Punktesystem  gleichen zu kdnnen, wird der primare Umwelteffekt von MalBnahmen oder von
Kombinationen von MaBnahmen in der Folge in Abhangigkeit vom Umweltzu-
stand vor der Sanierung semiquantitativ mittels eines einfachen wirkungsbezo-
genen Punktesystems mit 1 bis 4 Punkten bewertet. Als Ausgangspunkt kann
dabei die in der Prioritatenklassifizierung bzw. der Risikoabschatzung des Um-
weltbundesamts enthaltene Klassifizierung in Hinblick auf das Kriterium ,Schad-
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stofffracht” bei der jeweiligen Altlast herangezogen werden.'® Die Schad-
stofffracht wird in der Prioritatenklassifizierung bzw. der Risikoabschatzung am
Beispiel von Grundwasserverunreinigungen folgendermalen klassifiziert:"

1 Punkt: geringe Schadstofffracht - Fracht unterschreitet den entspre-
chenden Wert in der Tabelle B der Altlastenbeurteilungsverord-
nung

2 Punkte: erhebliche Schadstofffracht - Fracht Uberschreitet den ent-
sprechenden Wert in der Tabelle B der Altlastenbeurteilungs-
verordnung um einen Faktor kleiner als 5

3 Punkte: groBe Schadstofffracht - Fracht Uberschreitet den entspre-
chenden Wert in der Tabelle B der Altlastenbeurteilungsverord-
nung um einen Faktor zwischen 5 und 20

4 Punkte: sehr groBBe Schadstofffracht - Fracht Uberschreitet den ent-
sprechenden Wert in der Tabelle B der Altlastenbeurteilungs-
verordnung um einen Faktor grofer als 20

Ausgehend von dieser Klassifizierung kann der Erfolg einer Sanierungsmal3-
nahme mittels untenstehender Matrix abgeschatzt werden (Tabelle 1):

Tabelle 1: Schadstofffracht vor der Sanierung
Abschdtzung des
primdren Umwelteffekts 1 (gering) 2 (erheblich) 3 (groR) 4 (sehr groR)
am Beispiel e/ner'G‘rund- Nac.h der geringer erheblicher groRer sehr groRer
wasserverunreinigung. Sanierung Effekt (1) Effekt (2) Effekt (3) Effekt (4)

(SZW erreicht)

Im Falle einer Gefdhrdung durch Schadstoffaufnahme sowie durch erstickend
wirkende oder brennbare Gase kann auf Basis der Prioritatenklassifizierungen
bzw. Risikoabschatzung analog vorgegangen werden.

In den Fallbeispielen in Anhang 2 ist der primare Umwelteffekt fir die jeweiligen
Sanierungsmafinahmen beispielhaft abgeschatzt.

6.3.2 Kosten eine SanierungsmafRnahme

Gesamtkosten  Als Gesamtkosten einer SanierungsmafRnahme gelten die Investitionskosten
von Sanierungsanlagen, d. h. Errichtungskosten inklusive Planung, sowie die Be-

% www.altlasten.gv.at/atlas/verzeichnis

" Details zur Klassifizierung bei Grundwasserverunreinigungen kénnen der Arbeitshilfe
.Beurteilung und Sanierung von Verunreinigungen des Grundwassers bei kontaminierten
Standorten” entnommen werden (Umweltbundesamt 2025).
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triebs- und Instandhaltungskosten (inkl. Uberwachung) (iber den gesamten Be-
triebszeitraum der Sanierungsanlagen in Form des Barwerts. Bei der Ermittlung
des Barwerts der Gesamtkosten kdnnen die diesbeziiglichen Vorgaben bei der
Anwendung der modifizierten Kosten-Wirksamkeits-Analyse im Rahmen von Va-
riantenstudien herangezogen werden (siehe Kapitel 3.7 in Ortmann et al.
(2011)).

Die Gesamtkosten von Sanierungsmalinahmen kdnnen entsprechend Tabelle 2
semiquantitativ mittels eines Punktesystems klassifiziert werden:

Tabelle 2: [Mio. EUR] Punkte (1 bis 4)
Semiquantitative
Klassifizierung von <1 1.0
Gesamtkosten von 1 1,2
Sanierungsmafnahmen. 2 1.4
3 1,6
4 1,8
5 2,0
6 2,2
7 2,4
8 2,6
9 2,8
10 3,0
20 3,25
30 3,5
40 3,75
50 4,0
>50 Einzelfallbetrachtung

spezifische Kosten  Werden die Gesamtkosten einer SanierungsmalRnahme durch das Volumen des
erheblich kontaminierten Untergrundbereichs dividiert, ergeben sich die spezifi-
schen Kosten einer MalBnahme in Euro pro Kubikmeter. Das erheblich kontami-
nierte Untergrundvolumen einer Altlast kann aus der jeweiligen im Internet
publizierten ,Gefahrdungsabschatzung und Prioritatenklassifizierung” (bis zum
31. Dezember 2024) bzw. der ,Beurteilung und Prioritatenklassifizierung"” (ab
1. Janner 2025) des Umweltbundesamts abgeleitet werden.'?

2 www.altlasten.gv.at/atlas/verzeichnis

Umweltbundesamt ® REP-1004, Wien 2025 | 27


http://www.altlasten.gv.at/atlas/verzeichnis

Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Kriterien zur Beurteilung der Angemessenheit von Sanierungsmassnahmen

6.4 Vorgangsweise und Richtwerte zur Beurteilung der
Angemessenheit

Priifung und  Zur PrUfung und Beurteilung der Angemessenheit von Sanierungsmal3nahmen

Beurteilung  wird die im Folgenden beschriebene schrittweise Vorgangsweise vorgeschlagen.
Im Anhang 2 ist die Vorgangsweise anhand von anonymisierten, realen Beispie-
len dargestellt.

1. Festlegung der anzustrebenden Sanierungszielwerte
Auf Basis der 88 8 und 9 ALBV sowie Kapitel 5 dieser Entscheidungshilfen
sind fUr den jeweiligen Standort anzustrebende Sanierungszielwerte fest-
zulegen.

2. Zu priifende MalBnahmen
Es sind potenzielle MalBnahmen festzulegen, mit denen die SZW erreicht
werden kénnen. Diese mussen auf dem Standort technisch realisierbar
und rechtlich zulassig sein sowie dem Stand der Technik entsprechen.

3. Ermittlung der Kosten und MaRzahlen fiir die Angemessenheitspri-
fung
Gemal Kapitel 6.3 sind fur die zu prufenden Mal3nahmen folgende Kos-
ten und MalRzahlen zu ermitteln (Tabelle 3):

Tabelle 3:  MafSzahlen fiir die Priifung der Angemessenheit.

Gesamtkosten (GK) erheblich spezifische Prim. Um- PUE/GK
kont. Volu- Kosten (SK) welteffekt
men (PUE)
[Mio. EUR] [1-4] [m3] [EUR/m3] [1-4] [0,25-4]
MaRBnahme A
MaRBnahme B
MaBnahme X

4. Beurteilung der Angemessenheit
Eine Sanierungsmalinahme ist in der Regel angemessen, wenn
die spezifischen Kosten unter einem Wert von 300 Euro pro Kubikme-
ter'3 liegen,
die spezifischen Kosten im Bereich der spezifischen Kosten von Sanie-
rungsmaBnahmen in vergleichbaren Konstellationen liegen,

der Quotient aus der Hohe des primaren Umwelteffektes und den Ge-
samtkosten bei einem Wert gréRer oder gleich 1,0 liegt (Tabelle 4).

'3 Die Anwendung dieses Vergleichswertes ist nur bei erheblich kontaminierten Untergrund-
volumina zwischen 10.000 m3 und 100.000 m3 zweckmaRig. V. a. bei CKW-Schaden, etwa in
Zusammenhang mit chemischen Reinigungen, sind haufig deutlich kleinere Untergrund-
volumina betroffen (einige hundert m3), was zu sehr hohen spezifischen Kosten fihren
kann. Umgekehrt sind Sanierungen sehr groBen Volumina trotz hoher Gesamtkosten oft mit
vergleichsweise niedrigeren spezifischen Kosten verbunden.

' Eine vergleichbare Konstellation liegt vor, wenn sich Standorte in Hinblick auf Schadstoffart
und Intensitat der Kontamination sowie (hydro-)geologische Verhaltnisse dhnlich sind.
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Tabelle 4:
Angemessenheit von
SanierungsmafSnahmen
in Bezug auf das
Verhdltnis zwischen
primdrem Umwelteffekt
und Gesamtkosten.

weitere Kriterien

Demgegentiber ist eine Sanierungsmafinahme in der Regel nicht ange-
messen, wenn

der Quotient aus der Hohe des primaren Umwelteffektes und den Ge-
samtkosten bei einem Wert kleiner oder gleich 0,5 liegt (Tabelle 4).

Gesamtkosten (GK) PUE=1 PUE =2 PUE=3 PUE=4

Mio. € [1..4] PUE/GK PUE/GK PUE/GK PUE/GK
<1 > 1,0 > 1 2,0 3,0 4,0
1 > 1,2 > 0,83 1,7 2,5 33
2 > 14 > 0,71 1,4 2,1 2,9
3 > 1,6 > 0,63 1.3 1,9 2,5
4 > 1,8 > 0,56 1,1 1,7 2,2
5 > 2,0 > 0,50 1,0 1,5 2,0
6 > 2,2 > 0,45 0,91 1,4 1,8
7 > 24 > 0,42 0,83 1,3 1,7
8 > 2,6 > 0,38 0,77 1,2 1,5
9 > 2,8 > 0,36 0,71 1.1 14
10 > 3,0 > 0,33 0,67 1,0 1.3
20 > 3,25 > 0,31 0,62 0,92 1,2
30 > 3,5 > 0,29 0,57 0,86 11
40 > 3,75 > 0,27 0,53 0,80 1.1
50 > 4,0 > 0,25 0,50 0,75 1,0

>50 > Einzelfallbetrachtung

GK ... Gesamtkosten, PUE ... Primdrer Umwelteffekt
PUE/GK 21,0 ... in der Regel angemessen
PUE/GK <0,5 ... in der Regel nicht angemessen

Daruber hinaus kdnnen im Zuge der Angemessenheitsprifung noch andere As-
pekte relevant sein, beispielsweise die Dauer von Sanierungsmafnahmen.
Diese wird, z. B. im Falle von klassischen Sicherungsmalinahmen (hydraulische
Sicherungen, UmschlieBungen), bei der Ermittlung der Gesamtkosten (Kosten-
barwerte) nicht vollstdndig abgebildet, da aus finanzmathematischen Griinden
die Betriebsdauer von Malinahmen auf maximal 50 Jahre begrenzt wird (Ort-
mann et al. 2011).

e |Ist absehbar, dass bei einer MalBnahme ein Betriebszeitraum von 50 Jah-
ren Uberschritten wird, sollte die Angemessenheit der vorgesehenen Sa-
nierungsmalnahmen im Detail geprift werden.

Fur eine volkswirtschaftlichen Betrachtungsweise kdnnen im Rahmen einer An-
gemessenheitsprifung auch die absoluten Gesamtkosten von MaBnahmen re-
levant sein.
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e Ubersteigen die Gesamtkosten einer Sanierungsmalnahme 50 Mio. Euro
(i. e. deutlich mehr als 50 % der jahrlichen ALSAG-Einnahmen), sollte die
Angemessenheit der vorgesehenen SanierungsmalRnahmen im Detail ge-
pruft werden.

Im Einzelfall kann es zweckmaRig sein, weitere Kriterien heranzuziehen.

Bei der Angemessenheitsprifung von MaBnahmen sollten grundsatzlich stets
alle oben genannten Kriterien berucksichtigt werden, sodass die Beurteilung
letztendlich auf einer Zusammenschau aller Kriterien beruht.

Beispiele fir Angemessenheitsprufungen sind in Anhang 2 dargestellt.
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7 ABLEITUNG ANGEPASSTER SANIERUNGSZIEL-
WERTE (SZW*)

7.1 Ubergeordnete Vorgangsweise

Grundlagen  Entsprechend der ALSAG-Novelle 2024 sind Abweichungen von den grundsatz-
lich anzustrebenden Sanierungszielwerten (Kapitel 5) zulassig, sofern diese im
konkreten Einzelfall begrindbar sind (§ 23 Abs. 3 ALSAG). Als begrindbare Falle
gelten jene, bei denen das Erreichen des anzustrebenden Sanierungszielwerts
mit angemessenem Aufwand nicht moglich ist (Kapitel 6). In diesen Fallen ist ein
angepasster Sanierungszielwert (SZW¥*) abzuleiten, dessen Anwendung si-
cherstellen muss, dass nach Abschluss der MaBnahmen keine erheblichen Ri-
siken fur Mensch oder Umwelt verbleiben. Dies ist im Einzelfall zu Gberprufen.
Die ersten Abbildungen der Folgekapitel (Abbildung 7, Abbildung 11 und Abbil-
dung 14) enthalten eine qualitative Beschreibung von Situationen bzw. Umwelt-
zustanden, die ein erhebliches, nicht tolerierbares Risiko darstellen (,Rote Li-
nie”). Die Festlegung angepasster Sanierungszielwerte kann ein iterativer
Prozess sein.

weitere Anforderungen  Gemeinsam mit den angepassten Sanierungszielwerten sind auch die konkre-
ten Messorte bzw. Probenahmestellen festzulegen, an denen die Erreichung
der Zielwerte Uberpriuft werden kann. Die Lage der Messorte und Probenahme-
stellen ist aus der qualitativen Beschreibung der MaBRnahmenziele abzuleiten.
Daruber hinaus sind rdumliche und zeitliche Auswerteregeln und die jeweili-
gen Probenahme- und Messverfahren festzulegen (Kapitel 7.2.2).

Fallbeispiele zur Ableitung angepasster Sanierungszielwerte sind im Anhang 3
enthalten.

Zustdndigkeit  Die Prufung der Angemessenheit der anzustrebenden Sanierungszielwerte so-
wie gegebenenfalls die Festlegung angepasster Sanierungszielwerte erfolgt bei
der Erstellung des ,Projekts fir AltlastenmalRnahmen” durch das die Mal3nah-
men planende Unternehmen oder bei der Genehmigung der MaBnahmen
durch die Altlastenbehérde und Amtssachverstandige. Die Notwendigkeit Sanie-
rungszielwerte anzupassen, kann sich auch beim ,Audit’ laufender MalBnahmen
ergeben, wenn absehbar ist, dass der festgelegte Sanierungszielwert mit ange-
messenem Aufwand nicht erreicht werden kann.

Die Ableitung angepasster Sanierungszielwerte muss nachvollziehbar sein und
ist entsprechend zu dokumentieren.

Vorgangsweise In den folgenden Kapiteln wird - aufbauend auf den anzustrebenden Sanie-
rungszielwerten (SZW, Kapitel 5) - fur die einzelnen, entsprechend dem Altlas-
tensanierungsgesetz zu betrachtenden Risiken eine Vorgangsweise beschrie-
ben, anhand derer angepasste Sanierungszielwerte (SZW¥*) abgeleitet werden
kénnen. Dartber hinaus werden Situationen bzw. Umweltzusténde beschrie-
ben, die jedenfalls ein erhebliches Risiko fur Mensch oder Umwelt darstellen.
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7.2 Angepasste Sanierungszielwerte bei
Verunreinigungen des Grundwassers

7.2.1 Rahmenbedingungen und nicht tolerierbare Risiken

Rahmenbedingungen In Abbildung 7 sind die Rahmenbedingungen zur Ableitung angepasster Sanie-
rungszielwerte bei Verunreinigungen des Grundwassers dargestellt. Kann ein
anzustrebender Sanierungszielwert (Kapitel 5.2) mit angemessenem Aufwand
(Kapitel 6) nicht erreicht werden, so kdnnen als Kriterien zur Ableitung ange-
passter Sanierungszielwerte die Schadstofffracht, die Lange der Schadstoff-
fahne (im Sinne einer ,Reaktionsstrecke”, in der Abbau- und Riickhalteprozesse
stattfinden) und das Ressourcenpotenzial des Grundwassers berucksichtigt
werden.'

nicht tolerierbare  Im Zusammenhang mit Verunreinigungen des Grundwassers sind folgende Um-
Risiken  weltzustande jedenfalls mit einem nicht tolerierbaren Risiko verbunden und
mussen daher bei Einhaltung der angepassten Sanierungszielwerte ausge-
schlossen sein:

® Weitere Ausbreitung der Schadstoffe, d. h. kurz- bis mittelfristige signifi-
kante Zunahme der Lange der Schadstofffahne

e Beeintrachtigung von Grundwassernutzungen, d. h. Beeintrachtigung des
aktuellen oder zukuinftig absehbaren Nutzungszwecks von Grundwasser-
entnahmen bei Trink- oder Nutzwasser (inkludiert auch Wasserschutz-
und Schongebiete)

e Verschmutzung des Grundwassers gemal? Wasserrechtsgesetz (BGBI. |
Nr.215/1959i.d.g.F.)

e Verschlechterung des chemischen Zustands des Grundwasserkorpers ge-
maf Wasserrahmenrichtlinie (RL 2000/60/EG)
(Anmerkung: eine durch eine Altlast bedingte Verschlechterung ist bis dato in
Osterreich nicht bekannt; Nationaler Gewdsserbewirtschaftungsplan
(BMLFUW 2021))

> Grundlagen und Vorgangsweisen zur Bestimmung der Schadstofffracht und der Abgrenzung
von Schadstofffahnen sind in der Arbeitshilfe ,,Beurteilung und Sanierung von Verunreini-
gungen des Grundwassers bei kontaminierten Standorten” (Umweltbundesamt 2025)
enthalten.
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Abbildung 7:
Verunreinigung des Grun dwa sser
Grundwassers: m Weitere Ausbreitung der Schadstofffahne
anzustrebende Beeintrachtigung von Grundwassernutzungen

Verschmutzung des Grundwassers gemaB WRG

Verschlechterung des chemischen Zustands des
Grundwasserkoérpers gemaB WRRL

Sanierungszielwerte
(SZW), angepasste Sanie-
rungszielwerte (SZW*)
und nicht tolerierbare

H B B
Risiko nicht
tolerierbar

m Schadstofffrachten

m Fahnenlange (,Reaktionsstrecke™)
m  Abbau und Rickhalt (,Natural Attenuation™)

m Ressourcenpotential

Risiken.

SZW *
Lage von Messstellen
Auswerteregeln

m Anzustrebender SZW (S 2088-1, ALSAG-VO)

Quelle: © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

7.2.2 Angepasste Sanierungszielwerte

Risikobetrachtung  Unter Berlcksichtigung der oben genannten Kriterien kdnnen die in Abbildung
8, Abbildung 9 und Abbildung 10 dargestellten Sanierungszielwerte als jeweils
maximale Auspragung flr angepasste Sanierungszielwerte gesehen werden.
Daruberhinausgehende Sanierungszielwerte sind im Allgemeinen mit einem er-
heblichen Risiko im Sinne des Altlastensanierungsgesetzes verbunden. Werden
diese Sanierungszielwerte jedoch eingehalten, kann davon ausgegangen wer-
den, dass nach Umsetzung der Malinahmen fur Mensch oder Umwelt nur tole-
rierbare (d. h. keine erheblichen) Risiken verbleiben. Dies ist aber jedenfalls
anhand der konkreten Standort- und Nutzungsverhaltnisse im Einzelfall
zu prufen.

Ergiebigkeit des  Ahnlich der Festlegung anzustrebender Sanierungszielwerte (Kapitel 5.2) kann
Grundwasserleiters  bei der Ableitung angepasster Zielwerte auf die Ergiebigkeit des Grundwasser-
leiters Bezug genommen werden.

Bei ergiebigen Grundwasserleitern (Abbildung 8) sind dabei in maximal 100 m

Entfernung von der Schadstoffquelle die jeweiligen Werte der Tabellen Cund B
der Altlastenbeurteilungsverordnung als Sanierungszielwerte festzulegen. Dar-
Uber hinaus muss sichergestellt sein, dass sich die Schadstofffahne zumindest

stationar verhalt, d. h. keine weitere Schadstoffausbreitung stattfindet.
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Abbildung 8:
Ausgangssituation — erhebliche Standortspezifische Begrenzung der
Angepasster -
) ] Grundwasserverunreinigung Schadstofffahne bei
Sanierungszielwert ergiebigen Grundwasserleitern
bei ergiebigen
Grundwasserleitern
(T...Ausbreitungstrend %
der Fahne). &6 PP
i L>100m , I'J f" B
= T: w—p _J ‘L
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. 1 C (100 m) < SZW
AT 4 “eeeeo ... (Tabelle C)
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Quelle: © Umweltbundesamt umweltbundesamt®
Im Falle von Geringleitern (Abbildung 9) sind in maximal 100 m Entfernung von
der Schadstoffquelle die in Tabelle B der Altlastenbeurteilungsverordnung fest-
gelegten Richtwerte fur die Schadstofffracht als Sanierungszielwerte festzule-
gen. Zur Festlegung des relevanten Grundwasserquerschnitts ist analog zu Kapi-
tel 5.2 vorzugehen. Daruber hinaus muss sichergestellt sein, dass sich die
Schadstofffahne zumindest stationar verhalt, d. h. keine weitere Schadstoffaus-
breitung stattfindet.
Abbildung 9: standort —— p
Ausgangssituation — erhebliche andorispezitische Begrenzung der
Angepasster gang Schadstofffracht bei

. . Grundwasserverunreinigung h )
Sanierungszielwert Geringleitern

bei Geringleitern
(T...Ausbreitungstrend

der Fahne).
sﬂ ooloojog % @@@

?' ] JJ
Z L>100m =X { L>100m
+ FEd g {
: | T:
- ke | | .
) = L

v
e FoYOd oo o T ) T e CrszW S 1
,,,,,,, 3 ]
C2PW F (100 m) < Richtwert Tab. B
S SIS 3 URLSOSIRYES S, S
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Quelle: © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Sofern aufgrund der Grundwasserverunreinigung eine Trinkwassernutzung be-
eintrachtigt wird (Abbildung 10), ist zusatzlich zur Festlegung einer Grundwas-
serkonzentration als Sanierungszielwert und der Stationaritat der Schadstoff-
fahne ein Sicherheitsabstand (A) zwischen maximaler Ausdehnung der Schad-
stofffahne und Grundwassernutzung festzulegen. Dieser Abstand ist an der
FlieBgeschwindigkeit (maximale Abstandsgeschwindigkeit) des Grundwassers
auszurichten und soll eine entsprechende Reaktionszeit zur Ergreifung von Ab-
wehrmalinahmen (z. B. Errichtung von Sperrbrunnen) erméglichen, sollte im

Trinkwassernutzung
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Abbildung 10:
Angepasster
Sanierungszielwert

bei gefahrdeten
Grundwassernutzungen
(T...Ausbreitungstrend
der Fahne).

Regelwerke
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Zuge der KontrollmafRnahmen eine weitere Ausbreitung der Schadstofffahne
festgestellt werden. Als Richtwert zur Festlegung des Sicherheitsabstands kann
eine mit einer FlieBzeit von zwei bis drei Monaten korrespondierende Strecke

herangezogen werden.

Ausgangssituation — erhebliche
Grundwasserverunreinigung

Standort- und nutzungsspezifische
Begrenzung der Schadstofffahne

TR S
R N s IR RS U

SN TN SE
R S SRR UL e

C (xm) < szZw
(Tab. C)

Quelle: © Umweltbundesamt

umweltbundesamt®

Zur notwendigen Festlegung konkreter Probenahmestellen, an denen die Er-
reichung der Sanierungszielwerte Uberpruft werden kann, sowie raumlicher
und zeitlicher Auswerteregeln und der jeweiligen Probenahme- und Messver-
fahren konnen folgende Regelwerke herangezogen werden:

e Arbeitshilfe ,Beurteilung und Sanierung von Verunreinigungen des
Grundwassers bei kontaminierten Standorten” (Umweltbundesamt
2025): Lage und Anzahl von Messstellen, Auswertung von Analyseergeb-
nissen, Abgrenzung von Fahnenlangen, Abschatzung von Schad-
stofffrachten, Abschatzung der zukuiinftigen Schadstoffausbreitung

e ONORM S 2092: Planung, Durchfiihrung und Dokumentation der Proben-

ahme

e Methodenverordnung Wasser (MVW): Analysevorschriften (BGBI. Il Nr.

129/2019i.d.g.F.)
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7.3 Angepasste Sanierungszielwerte bei einer
Gefahrdung durch Aufnahme von Schadstoffen

7.3.1 Rahmenbedingungen und nicht tolerierbare Risiken

Rahmenbedingungen In Abbildung 11 sind die Rahmenbedingungen zur Ableitung angepasster Sanie-
rungszielwerte bei einer Gefahrdung durch eine Schadstoffaufnahme darge-
stellt.

Kann ein anzustrebender Sanierungszielwert (Kapitel 5.3) mit angemessenem
Aufwand (Kapitel 6) nicht erreicht werden, so kann zur Ableitung angepasster
Sanierungszielwerte eine auf den konkreten Einzelfall aufbauende Expositions-
abschatzung und Risikoanalyse durchgeflhrt werden. In der praktischen An-
wendung wird dies nur in vergleichsweise wenigen Fallen relevant sein, da Sa-
nierungsmalinahmen zur Erreichung der anzustrebenden Sanierungszielwerte
(Priifwerte der ONORM S 2088-2) im Allgemeinen einfach und kostengiinstig
und damit wahrscheinlich oft angemessen sind (z. B. Austausch des oberfla-
chennahen Bodens). Darlber hinaus werden bei sensiblen Nutzungen (z. B. Kin-
derspielplatzen) kaum Abweichungen von den Prifwerten der ONORM S 2088-2
argumentierbar sein. Und letztlich sind fur einige der Nutzungsklassen bzw. Ak-
tivitaten in der ONORM S 2088-2 keine Prifwerte festgelegt, sodass die Ziel-
werte fUr die Sanierung ohnehin im Einzelfall anhand einer Expositionsabschat-
zung und Risikoanalyse abzuleiten sind (Kapitel 5.3).

Alternativ kénnen zur Erreichung des MalBnahmenziels - sofern dies als dauer-
hafte oder temporare Losung akzeptabel ist - Beschrankungen der Nutzung
bzw. von spezifischen Aktivitaten in Betracht gezogen werden.

nicht tolerierbare  Bei der Festlegung von Sanierungszielwerten im Zusammenhang mit einer Ge-
Risiken  fahrdung durch eine Schadstoffaufnahme muss jedenfalls ausgeschlossen sein,
dass es zu einer nicht tolerierbaren Schadstoffaufnahme durch Menschen kom-
men kann oder dass die Nutzung von Pflanzen zur Lebens- oder Futtermittel-
produktion beeintrachtigt werden kann.
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Abbildung 11:
Gefdhrdung durch
Schadstoffaufnahme:
anzustrebende
Sanierungszielwerte
(Szw),

angepasste Sanierungs-
zielwerte (SZW*) und
nicht tolerierbare
Risiken.

einzelfallspezifische
sZw*

Abbildung 12:
Angepasste
Sanierungszielwerte bei
einer Gefdhrdung durch
Schadstoffaufnahme.
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durch Menschen

Schadstoffaufnahme (,,Boden", toxische Gase)

m Nicht tolerierbare Schadstoffaufnahme

m Lebens-/Futtermittelproduktion beeintrachtigt

Risiko nicht
tolerierbar

SZW *

bzw. S 2088-3)

Quelle: © Umweltbundesamt

m Expositionsabschatzung und Risikoanalyse
B Nutzungsbeschrankung

m Anzustrebender SZW (,Baseline™; VO, S 2088-2

Lage von Messstellen
Auswerteregeln

umweltbundesamt®

7.3.2 Angepasste Sanierungszielwerte und

Nutzungsbeschrankungen

Grundsatzlich kdnnen fur Nutzungsklassen bzw. Aktivitaten, fur die in der
ONORM S 2088-2 generische Werte existieren, angepasste Sanierungszielwerte
auf Basis einer einzelfallspezifischen Expositionsabschatzung und Risikoanalyse
gemaR den Vorgaben der ONORM S 2088-2 und der Arbeitshilfe ,Expositionsab-
schatzung und Risikoanalyse” (Umweltbundesamt 2011) abgeleitet werden

(Abbildung 12).

Im Falle einer Gefahrdung der Produktionsfunktion des Bodens auf landwirt-
schaftlich oder gartenbaulich genutzten Flachen durch verminderte Pflanzen-
vertraglichkeit oder der Gefahr einer Schadstoffakkumulierung im Erntegut,
kann gepruft werden, ob eine Anwendung der Richtwerte der ONORM L 1075
(dort insbesondere die Tabellen 2 und 3) im konkreten Einzelfall zweckmaRig ist.

Ausgangssituation —
Nutzungsspezifische Gefihrdung
durch Schadstoffaufnahme

gm mawa&;
[

Expositionsspezifische
Begrenzung der
Schadstoffaufnahme

B R T il

NS
R R Gl

Quelle: © Umweltbundesamt

umweltbundesamt®
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Nutzungs-
beschrinkungen

Abbildung 13:
Beschrénkung von
Nutzungen oder
Aktivitdten bei einer
Gefdhrdung durch
Schadstoffaufnahme.

Regelwerke
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Nutzungsbeschrankungen umfassen Einschrankungen des Nutzungsumfangs
(der Aktivitaten) und Anderungen der Nutzungsformen (Abbildung 13). Dies
fUhrt im Allgemeinen zu einer Verminderung oder zur Vermeidung der Schad-
stoffaufnahme. Es sind sowohl zeitliche Einschrankungen (begrenzter Aufent-
halt im kontaminierten Bereich) als auch Einschrankungen in Hinblick auf Aktivi-
taten (Anbau bestimmter Lebensmittel- oder Futterpflanzen) méglich.
Nutzungsbeschrankungen sind im Allgemeinen nur auf Flachen in &ffentlichem
Besitz oder o6ffentlich zuganglichen Flachen moglich. Auf Privatbesitz, der nicht
offentlich zuganglich ist, haben Hinweise zu Nutzungseinschrankungen oft nur
informativen und empfehlenden Charakter. Bei Nutzungsbeschrankungen han-
delt es sich in der Regel nicht um AltlastenmalRinahmen im Sinne des 82 Z. 5
ALSAG.

Ausgangssituation — Einschrankung von
Nutzungsspezifische Gefahrdung nutzungsspezifischen Aktivitidten
durch Schadstoffaufnahme

S SN SNSRI oS NI SOSSISTRUY S
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Quelle: © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Zur notwendigen Festlegung konkreter Probenahmestellen, an denen die Er-
reichung der Sanierungszielwerte Uberpruft werden kann, sowie rdumlicher
(und zeitlicher)'® Auswerteregeln und der jeweiligen Probenahme- und Mess-
verfahren kdnnen folgende Regelwerke herangezogen werden:

e Arbeitshilfe ,Expositionsabschatzung und Risikoanalyse” (Umweltbundes-
amt 2011): Planung, Durchfihrung und Dokumentation von Boden-, Bo-
denluft-, Wasser-, Raumluft- und Staubuntersuchungen; Analysemetho-
den

e ONORM S 2090: Planung, Durchfiihrung und Dokumentation von Boden-
luftuntersuchungen

e ONORM S 2091: Planung, Durchfiihrung und Dokumentation der Proben-
ahme von Feststoff

6 Nur relevant bei gasformigen Schadstoffen

Umweltbundesamt ® REP-1004, Wien 2025 | 38



Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Ableitung angepasster Sanierungszielwerte (SZW¥*)

7.4 Angepasste Sanierungszielwerte bei einer
Gefahrdung durch erstickend wirkende oder
brennbare Gasgemische

7.4.1 Rahmenbedingungen und nicht tolerierbare Risiken

Rahmenbedingungen In Abbildung 14 sind die Rahmenbedingungen zur Ableitung angepasster Sanie-
rungszielwerte bei einer Gefahrdung durch erstickend wirkende oder brenn-
bare Gasgemische dargestellt.

Kann ein anzustrebender Sanierungszielwerte (Kapitel 5.4) mit angemessenem
Aufwand (Kapitel 6) nicht erreicht werden, so kann unter BerUcksichtigung der
konkreten Bebauungs- und Nutzungssituation auf dem Standort geprift wer-
den, ob angepasste Sanierungszielwerte zulassig sind. Als Grundvoraussetzung
gilt, dass in genutzten Gebaudeteilen keine brennbaren oder erstickend wirken-
den Gasgemische in mehr als geringfigigem Ausmal3 vorhanden sein durfen,
da ansonsten ein nicht tolerierbares Risiko besteht. Ein mehr als geringfugiges
Ausmal ist jedenfalls gegeben, wenn die Raumluft nicht der folgenden Zusam-
mensetzung entspricht:

e Sauerstoffgehalt der Raumluft: >20 Vol.-%
e Kohlendioxidgehalt der Raumluft: <1 Vol.-%
e Methangehalt der Raumluft: <0,1 Vol.-%

Parallel zur Festlegung angepasster Sanierungszielwerte werden in der Regel
Monitoring- oder sicherheitstechnische Begleitmalinahmen (Kapitel 7.4.2) erfor-
derlich sein.

Abbildung 14: )
Gefihrdung durch Erstickende / brennbare Gase (,,Luft")
erstickend wirkende oder
brennbare Gasgemische:

= 1)
, B Brennbare/erstickend wirkende Gase in 58
anzustrebende Sanie- tzten Gebsudetaeil £y c
rungszielwerte (SZW), g.enu zten e a'fj € ..el.en -*3'5 é’ -
, (in mehr als geringfligigem AusmaB) 23 | @ =
angepasste Sanierungs- = i g
zielwerte (SZW*) und § g
nicht tolerierbare = g
Risiken. * . c 9
2 ® Ausbreitung s 2
N 0o 3
(/) m Nutzung o <
[}
-

B Anzustrebender SZW (ALSAG-VO, S 2088-3)

Quelle: © Umweltbundesamt umweltbundesamt®
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Anreicherung von
Deponiegas

Abbildung 15:
Angepasste Sanierungs-
Zielwerte bei einer
Gefdhrdung durch
Deponiegas (Bebauung
im Umfeld der Deponie).

Priifung der
Standortverhdltnisse

Begleitmafinahmen
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7.4.2 Angepasste Sanierungszielwerte

Bei einer Bebauung im Umfeld der Altablagerung kann grundsatzlich davon
ausgegangen werden, dass es in unterirdischen Gebaudeteilen zu keiner Anrei-
cherung von Deponiegas in mehr als geringfugigem Ausmald kommt, sofern fol-
gende Werte eingehalten werden:
e Bebauungim Umfeld der Altablagerung (Abbildung 15)
Kohlendioxidgehalt der Bodenluft: 10 Vol.-%

Methangehalt der Bodenluft: 2,5 Vol.-%

Ausgangssituation — Gefahrdung Begrenzung der Gasemission in
durch Deponiegas das Deponieumfeld
5
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Quelle: © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Daruberhinausgehende Sanierungszielwerte sind im Allgemeinen mit einem er-
heblichen Risiko verbunden.

Die Prufung der Zulassigkeit angepasster Sanierungszielwerte hat auf Basis ei-
ner Beurteilung der geotechnischen und bautechnischen Standortverhaltnisse
gemaR ONORM S 2088-3 zu erfolgen. Dies betrifft insbesondere die Lage und
Tiefe von unterirdischen Gebaudeteilen und die bautechnische Ausfihrung der
Gebaudehulle im Bereich dieser Gebaudeteile (insbesondere Fugen, Rohr-und
Leitungsdurchlasse, Sickerschachte). Darauf aufbauend ist die Moglichkeit einer
Deponiegasmigration in die unterirdischen Gebaudeteile zu beurteilen. Anhand
der konkreten Nutzungssituation der unterirdischen Gebaudeteile ist Ausmaf3
und Dauer einer moglichen Exposition darzustellen. Als Mindestanforderung
gilt die Einhaltung der in Kapitel 7.4.1 angefihrten Raumluftzusammensetzung
(Abbildung 16).

Unabhangig von der Lage der Bebauung ist es bei der Festlegung angepasster
Sanierungszielwerte bzw. zum Ausschluss eines nicht tolerierbaren Risikos in
der Regel notwendig, MonitoringmalRnahmen oder sicherheitstechnische Be-
gleitmalnahmen festzulegen. Dies gilt insbesondere, wenn keine technischen
MaRnahmen zur Gefahrenabwehr getroffen werden (z. B. Gasmigrationssper-
ren). In diesem Fall umfassen BegleitmalBnahmen zumindest eine dauerhafte
Uberwachung der Raumluftzusammensetzung in Kombination mit optischer
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Abbildung 16:
Ausschluss eines nicht
tolerierbaren Risikos als
Mindestanforderung bei
einer Geféhrdung durch
Deponiegas.

Regelwerke

Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Ableitung angepasster Sanierungszielwerte (SZW¥*)

oder akustischer Alarmierung. Darlberhinausgehende Malinahmen sind etwa
die Installation technischer BelUftungssysteme, die Errichtung von Gasdraina-
gen oder Gasabsaugeinrichtungen an der Gebaudehtille oder deren technische

Ertichtigung.

Ausgangssituation — Gefahrdung
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Zur notwendigen Festlegung konkreter Messstellen, an denen die Erreichung
der Sanierungszielwerte Gberpruft werden kann, sowie raumlicher und zeitli-

cher Auswerteregeln und der jeweiligen Probenahme- und Messverfahren
kann folgendes Regelwerk herangezogen werden:

e ONORM S 2090: Planung, Durchfiihrung und Dokumentation von Boden-

luftuntersuchungen
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8.2 Abkiirzungen
GK Gesamtkosten
GW Grundwasser
GWSP Grundwasserspiegel
KW-| Kohlenwasserstoff-Index
MAK maximale Arbeitsplatzkonzentration
mKWA modifizierte Kosten-Wirksamkeits-Analyse
MNA Monitored Natural Attenuation
NA Natural Attenuation
PAK polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
PCB polychlorierte Biphenyle
PUE primarer Umwelteffekt
SK spezifische Kosten
SZW anzustrebender Sanierungszielwert
SZW* angepasster Sanierungszielwert
T™W Trinkwasser

Rechtsvorschriften

ALBV Altlastenbeurteilungsverordnung
ALSAG Altlastensanierungsgesetz

MVW Methodenverordnung Wasser
Qzv Qualitatszielverordnung

TWV Trinkwasserverordnung

WRRL Wasserrahmenrichtlinie

WRG Wasserrechtsgesetz
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ANHANG 1 FALLBEISPIELE ZUR FESTLEGUNG VON
BEOBACHTUNGSMASSNAHMEN AN ALTLASTEN

Tabelle 5:
Ubersicht der
Fallbeispiele
in Angang 1.

Tabelle 6:
Zusammenfassung
relevanter Daten zum
Fallbeispiel
~Hausmdilldeponie”.

Fallbeispiel Schadstoff  Seite
A11 Grundwasserverunreinigung durch Hausmullde- NH4 50
ponie
A12 Grundwasserverunreinigung durch Mineralol MKW 54
A13 Bodenverunreinigung durch Blei Metalle 57
A 1.1 Beobachtungsmaf3nahmen: Fallbeispiel ,Hausmiull-
deponie”(Grundwasserverunreinigung)
A 1.1.1 Beschreibung des Standorts und der Verunreinigungen

Die Altablagerung ist durch folgende Standort- und Nutzungsverhaltnisse cha-
rakterisiert:

Beschreibung der Altablagerung

Deponietyp verfillte Kiesgrube, kommunale Deponie
abgelagerte Abfalle Hausmull und Bauschutt
Ausmaf3 66.000 m?, 285.000 m3

Ablagerungsmachtigkeit: @ 4,5 m, max. 7,5 m

Ablagerungszeitraum bis Mitte der 1970er Jahre

Oberflachenabdeckung Abdeckung der Oberflache vorhanden; keine techni-

schen MalRnahmen zum Schutz des Grundwassers

Deponiegas
Ausmald Hausmoullanteil: 15 bis %; >100.000 m3
Intensitat Methan 10 % bis >40 Vol.-%

= erhebliche Kontamination

Untergrund/Grundwasser

Flurabstand 5bis9m

Aquifer sandige Kiese mit mehr als 50 m Machtigkeit
GW-Machtigkeit >40 m

kf-Wert 1*102 m/s bis 8%103 m/s

Gefélle

2 %o

Grundwasserdurchfluss 1.200 m3/d (nur oberste 10 m) = ergiebiger Aquifer
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Verunreinigung (Grundwasser)

Schadstoffe Ammonium
Konzentrationen @ 2,5 mg/l im unmittelbaren Abstrom;
in 100 m: «<0,3 mg/I
Fahnenquerschnitt Breite: 60 m, Tiefe: 10 m, Flache: 1.200 m2
Fahnenlange <50 m (abgeschatzt)
Schadstofffrachten 3,6 kg/d = groRe Schadstofffracht
Aktuelle und zukinftige Nutzungen
Standort Hundesportplatz, Modellauto-Rennbahn, Wald- und
Brachflachen, keine unterirdischen Objekte
zukUnftig absehbar keine Anderung absehbar
Umfeld landwirtschaftlich genutzt; Griinland

Trinkwasserentnahmen <100 m keine Entnahmen,
keine Grundwasserschutzzone

Nutzwasserentnahmen <100 m keine

A 1.1.2 Gefdhrdungsabschatzung und Prioritatenklassifizierung

Beschreibung  Bis Mitte der 1970er Jahre wurde die Kiesgrube mit Hausmull und Bauschutt
verfiillt. Teile der Ablagerung befinden sich im Grundwasserschwankungsbe-
reich. In groRBen Bereichen der Altablagerung findet noch eine erhebliche Pro-
duktion von Deponiegas statt. Im Grundwasser ist eine hausmulltypische Beein-
flussung - insbesondere mit Ammonium - gegeben. Die Ammoniumfracht im
Grundwasser ist grol3, die Ausbreitung ist allerdings auf den unmittelbaren
Abstrom begrenzt. Es wurde eine Einstufung in die Prioritatenklasse 3 vorge-
schlagen (Abbildung 17).

Abbildung 17:

Aktueller Umweltzustand
der Altablagerung
~Hausmdilldeponie”.

Quelle: basemap.at, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®
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A 1.1.3 Zusammenfassung in Hinblick auf Beobachtungsmaf3nah-
men

Umweltzustand  Es handelt es sich um eine Altlast mit der Prioritat 3. Ein weitgehend vollstandi-
ger Abbau von Ammonium im Aquifer ist gegeben. Im naheren Abstrom (50 m
FlieRstrecke) ist ein guter Umweltzustand gegeben. Es ist keine Verschlechte-
rung (langfristig aber auch keine Verbesserung) des Umweltzustandes zu erwar-
ten.

A 1.1.4 Festlegung Kontrollwert

Kontrollwert: 0,3 mg/l Ammonium

Ort der Beurteilung: Messebenen 30 m abstromig der 6stlichen Deponiegrenze

A 1.1.5 Beobachtungsmaf3inahmen - Emissionsiiberwachung

Mafnahmen: Errichtung von erganzenden Grundwassermessstellen
(wenn zweckmalig: zu Sperrbrunnen ausbaubar). Durch-
fihrung von jahrlichen Grundwasserprobenahmen (ent-
nommen als Pumpproben aus finf Meter unter dem
Grundwasserspiegel, GWSP). Analyse der Proben auf Stick-
stoffparameter, Elektronenakzeptoren (Sulfat, Eisen etc.),
Schwermetalle und Kohlenwasserstoff-Index (KW-I). Die
Grundwasserprobenahme ist gemalR ONORM S 2092, die
Analytik gemaR GZUV durchzufihren. Jahrlich sind Berichte
vorzulegen.

Auswertung: Darstellung aller Konzentrationsmessungen (Umweltbun-
desamt 2025) als fortlaufende Konzentrationsganglinien
fir alle relevanten Abstrommessstellen (Abbildung 18); Be-
urteilung der Konzentrationsentwicklung und Aussage zur
weiteren Entwicklung. Vertiefte Diskussion bei Abweichun-
gen von langjahrigen Trends, insbesondere auch im Kon-
text zu etwaigen Anderungen der Nutzung. Wenn erforder-
lich, ist eine Abgrenzung der Fahne fir Ammonium
vorzunehmen. Bei Uberschreitungen des Kontrollwerts ist
gef. die Zweckmaligkeit zusatzlicher (vorab festgelegten)
Malnahmen (siehe nachster Punkt) zu prufen.

ZusatzmaBnahmen: Stufe 1: bei zeitweiser Uberschreitung des Kontrollwerts:
z. B. Untersuchungsintervall monatlich, eventuell tiefen-
spezifische Grundwasseruntersuchungen zur detaillierten
Bestimmung der Ammoniumfracht

Stufe 2: bei anhaltender Uberschreitung des Kontrollwerts:
z. B. Ausbau der dafuir vorgesehenen Grundwassermess-
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stellen zu Sperrbrunnen und Betrieb im relevanten Fah-
nenbereich; ggf. Prafung weiterer MalRnahmen zur Begren-
zung eines Schadstoffaustrags

Abbildung 18:
Auswertung der
Schadstoffkonzentration
als fortlaufende
Ganglinie.
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A 1.1.6 BeobachtungsmafRnahmen - Dokumentation Standort-
bzw. Nutzungssituation

MaBnahmen:

Auswertung:

jahrliche Begehung der Altablagerung und des Umfeldes
inkl. Erhebung von Veranderungen an der Abdeckung und
dem Bewuchs, von Aushubarbeiten, unterirdischen Objek-
ten, Versickerungen von Niederschlagswassern, Neuerrich-
tung von Grundwassernutzungen, Anderungen in der Fla-
chenwidmung und Nutzung etc.; Erstellung eines
Jahresberichtes (relevante Nutzungsanderungen - insbe-
sondere, wenn diese zu einer moglichen Gefahrdung durch
Deponiegase fuhren - sind umgehend mitzuteilen und zu
bewerten).

Dokumentation der aktuellen Standortsituation mittels all-
gemeiner Beschreibungen, Lageplanen und Fotos. Darstel-
lung und Diskussion wesentlicher Anderungen im Vergleich
zur letzten Dokumentation. Beurteilung, ob und in welcher
Form die BeobachtungsmalRnahmen weiterzufihren sind.
Aussagen, ob zusatzliche BeobachtungsmalRnahmen oder
ggf. MaBnahmen zur Verringerung des Risikos (z. B. bei Ge-
fahrdung durch Deponiegas) erforderlich sind.
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A 1.2 BeobachtungsmaBBnahmen: Fallbeispiel ,Mineralél-
schaden” (Grundwasserverunreinigung)

A 1.2.1 Beschreibung des Standorts und der Verunreinigungen

Der Altstandort ist durch folgende Standort- und Nutzungsverhaltnisse charak-

terisiert:

Betriebsbeschreibung

Branche

Schrott- und Altmetallhandler; KFZ-Verwertung

Zeitraum

1960er bis 1990er Jahre

Untergrund/Grundwasser

Flurabstand

6mbis7m

Aquifer Kiese mit Sand- bzw. Schluffeinlagerungen
GW-Machtigkeit 5m bis7m

kf-Wert 2%102 m/s

Gefalle 2 %o

Grundwasserdurchfluss

1.500 m3/d = ergiebiger Aquifer

Verunreinigung (Feststoff)

Schadstoffe Mineraldlkohlenwasserstoffe
Ausmal ca. 14.000 mz, ca. 5.000 bis 10.000 m3
Olphase <500 m?2
Intensitat bis 20.000 mg/m3 * <> erhebliche Kontamination

Verunreinigung (Grundwasser)

Schadstoffe

Mineral6lkohlenwasserstoffe

Konzentrationen

im unmittelbaren Abstrom; KWI <50 pg/I

Fahnenquerschnitt

keine Fahne

Fahnenléange

keine Fahne

Schadstofffrachten

geringe Schadstofffracht

Aktuelle und zukiinftige Nutzungen

Standort Brachflache
zukiinftig absehbar Gewerbe
Umfeld Gewerbe

Trinkwasserentnahmen

keine TW-Entnahme, keine GW-Schutzzone

Nutzwasserentnahmen

Nutzwasserbrunnen vorhanden

* Schadenszentrum
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A 1.2.2 Gefahrdungsabschatzung und Prioritdtenklassifizierung

Beschreibung  Auf dem ca. 5,5 Hektar groBen Altstandort befanden sich von Anfang der
1960er-Jahre bis Anfang der 1990er-Jahre Schrott- und Altmetallhandler sowie
Kfz-Verwertungs- und Reparaturbetriebe. Im stdlichen 1,4 Hektar umfassenden
Bereich des Altstandortes wurden eine Betriebstankstelle sowie eine Shredder-
Anlage und eine hydraulische Schrott- und Paketierpresse betrieben. Vor allem
der Betrieb der Presse fihrte zu einer erheblichen Mineraldlkontamination des
Untergrundes. Ausgehend von dieser Kontamination bildete sich auf der Grund-
wasseroberflache eine Mineraldlphase aus. 2008 wurde ein Teil der Kontamina-
tion entfernt und aufschwimmendes Ol abgeschépft. Im Anschluss lag die Kuba-
tur der verbliebenen Kontamination bei 5.000 m3 und 10.000 m3. Die zuvor
vorhandene Fahne gel6ster Mineral6lkohlenwasserstoffe im Abstrom des Alt-
standortes war nicht mehr vorhanden. Es wurde eine Einstufung in die Priorita-
tenklasse 3 vorgeschlagen (Abbildung 19).

Abbildung 19:
Aktueller
Umweltzustand des
,Mineraldlschadens”.

KW im Gesamtgehalt in [mg/kg

Sw
I
L Schrottpresse
@
S

Quelle BEV, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

A 1.2.3 Zusammenfassung in Hinblick auf BeobachtungsmafRnah-
men

Umweltzustand  Es handelt sich um eine Altlast mit der Prioritat 3. Im unmittelbaren Umfeld des
Altstandortes ist ein guter Umweltzustand gegeben. Eine Verschlechterung des
Umweltzustandes ist nicht zu erwarten. Bereits vor der Teilsanierung war ein
signifikanter Abbau von Mineraldlkohlenwasserstoffen nachweisbar. Mit hoher
Wahrscheinlichkeit hatte sich auch ohne Teilsanierung mittelfristig ein guter
Umweltzustand eingestellt, so dass unter den jetzigen gesetzlichen Rahmenbe-
dingungen bereits damals eine Beobachtung zulassig gewesen ware.
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A 1.2.4 Festlegung Kontrollwert
Kontrollwert: 60 pg/l KWI

Ort der Beurteilung: unmittelbarer Abstrom (20 m abstromig) des Kontaminati-
onsschwerpunktes

A 1.2.5 BeobachtungsmaRnahmen - Emissionsiiberwachung

Mafnahmen: Errichtung einer erganzenden Grundwassermessstelle im
direkten Abstrom der Verunreinigung. Halbjahrliche Ent-
nahme von Pump- und Schépfproben an zehn Grundwas-
sermessstellen; vier Messstellen davon rund 20 m abstro-
mig des stark verunreinigten Bereiches. Analyse aller
Proben auf die Parameter KWI, PAK, PCB, Metalle (gem.
ONORM S 2092, GZUV). Jahrliche Berichtslegung.

Auswertung: Darstellung aller Konzentrationsmessungen (Umweltbun-
desamt 2025) als Konzentrationsganglinien fur alle relevan-
ten Abstrommessstellen. Beurteilung der Konzentrations-
entwicklung und Aussage zur zukinftigen Entwicklung.

ZusatzmaBnahmen: Bei dauerhafter Uberschreitung des Kontrollwertes: Errich-
tung eines Sperrbrunnens. Parallele Prifung zusatzlicher
SanierungsmaRnahmen (z. B. Olphasenabschépfung, Aus-
hub von Hot-Spots; Abbildung 20).

Abbildung 20:

Ort der Probenahme
(rote Messebene) und
zusdtzliche MafSnahmen
bei dauerhafter
Uberschreitung des
Kontrollwertes.

@ GW-Messstelle
@ Sperrbrunnen
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Quelle: © Umweltbundesamt umweltbundesamt®
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A 1.2.6 BeobachtungsmaBBnahmen - Dokumentation Standort-
bzw. Nutzungssituation

Mafnahmen: jahrliche Begehung des Altstandortes inkl. Erhebung von
u. a. relevanten BaumalRnahmen und Aushubarbeiten, Ver-
sickerungen im Bereich der Verunreinigungen, Errichtun-
gen von Grundwassernutzungen (<100 m Abstrom) sowie
der Flachenwidmung und Nutzungen.

Auswertung: Dokumentation der aktuellen Standortsituation; Beschrei-
bung aller wesentlichen Anderungen im Vergleich zu den
vorangegangenen Erhebungen; Beurteilung, ob und auf
welche Weise die Beobachtungsmalinahmen weiterzufih-
ren sind; konkrete Vorschlage zur Anpassung des Beobach-
tungsprogramms bzw. Anderungen der Beobachtungs-
malnahmen; Aussagen, ob durch Nutzungsanderungen
der Erfolg der MalRnahmen gefahrdet ist.

A 1.3 Beobachtungsmaf3nahmen: Fallbeispiel ,,Schwer-
metallschaden” (Bodenverunreinigung)
A 1.3.1 Beschreibung des Standorts und der Verunreinigungen

Der Altstandort ist durch folgende Standort- und Nutzungsverhaltnisse charak-
terisiert:

Betriebsbeschreibung

Branche Herstellung von Rostschutzanstrichen

Zeitraum Mitte 1850er Jahre bis 1991

Untergrund/Grundwasser

Flurabstand 1 mbis4m

Aquifer <5 m steinige Kiese Uber Grundgestein (Norden),
14 m Sande mit Schluffeinlagerungen (Stden)

GW-Machtigkeit 0 m (Norden) bis >10 m (Stiden)

kf-Wert 5%10%m/s

Gefalle 1 bis 5 %o

Verunreinigung (Feststoff)

Schadstoffe Blei und Arsen

Ausmaf3 6.000 m? stark verunreinigt (unversiegelte Bereiche),
davon sind 3.000 m? sensibel genutzt (Wohnen)

Intensitat Blei bis 3.600 mg/kg; wenig mobilisierbar (Eluat)
aber pflanzenverfigbar < erhebliche Kontamination
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Aktuelle und zukiinftige Nutzungen

Standort Liegewiese (saniert), Wohnhausanlage,
Wohnhaus mit Garten, alte Fabrikgebaude

zukUnftig absehbar weitere Wohnhauser

Umfeld Wald, See

Trinkwasserentnahmen keine

Nutzwasserentnahmen keine

A 1.3.2 Gefdahrdungsabschatzung und Prioritatenklassifizierung

Beschreibung  Zwischen 1850 bis 1991 wurden auf dem 23.000 m? grofRen Altstandort aus mi-
neralischen Grundstoffen Rostschutzanstriche hergestellt. Neben dem Gebadude
mit den Schmelz6fen waren am Standort ein Lager, die Verpackungsproduktion
und die Verladung auf Schiff und die Bahn situiert. 1993 wurde eine Verunreini-
gung des Bodens mit Blei festgestellt und auf einer Flache von 10.000 m2 der
Boden ausgetauscht bzw. abgedeckt (Abbildung 21). Weitere Untersuchungen
zeigten fiir die nicht sanierten Bereiche ebenfalls starke Verunreinigungen des
Bodens. Das Grundwasser war nur gering belastet. Durch die aktuellen Nutzun-
gen ist kein Kontakt mit kontaminiertem Boden gegeben. Es wurde eine Einstu-
fung in die Prioritatenklasse 3 vorgeschlagen.

Abbildung 21:

Aktueller Umweltzustand
des ,,Schwermetallscha-
dens”.

Quelle: BEV und basemap.at, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

A 1.3.3 Zusammenfassung in Hinblick auf Beobachtungsmaf3nah-
men

Umweltzustand  Es handelt sich um eine Altlast mit der Prioritat 3. Im unmittelbaren Umfeld ist
ein guter Umweltzustand gegeben. Eine Verschlechterung des Umweltzustan-
des ist nicht zu erwarten. Aufgrund der aktuellen Nutzung und der vorliegenden
Aktivitaten ist kein erhebliches Risiko gegeben.
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A 1.3.4 Festlegung Kontrollwert

Kontrollwert: kein Kontrollwert

A 1.3.5 Beobachtungsmaf3inahmen - Emissionsiiberwachung

Mafnahmen: Eine Emissionsiberwachung ist am Altstandort nicht erfor-
derlich.

A 1.3.6 BeobachtungsmafRRnahmen - Dokumentation Standort-
bzw. Nutzungssituation

Mafnahmen: Durchfihrung von zwei Begehungen pro Jahr inkl. Erhe-
bung von Veranderungen an der Oberflache (z. B. Entsiege-
lungen, Errichtungen von Gemusebeeten), Flachenwid-
mungen, Nutzung und Aktivitaten (z. B. Spielbereiche,
staubende Tatigkeiten) sowie von Sanierungsmalinahmen
(z. B. Abdeckungen, Bodenaustausch). Dokumentation aller
Veranderungen an der Grundwassernutzung. Alle Daten
sind in Jahresberichten darzustellen.

Auswertung: Dokumentation der aktuellen Standortsituation. Beschrei-
bung aller Anderungen, die Auswirkungen auf die Exposi-
tion bzw. Aufnahme von Schadstoffen durch Menschen am
Standort haben. Darstellung von Vorschlagen zu Anpas-
sungen und Anderungen der MaRRnahmen. Priifung, ob
durch Nutzungsanderungen eine Emissionsiberwachung
erforderlich wird bzw. ob Maldnahmen zur Verringerung
von Risiken notwendig sind.
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Tabelle 9:
Ubersicht der
Fallbeispiele
in Anhang 2.

Tabelle 10:
Zusammenfassung
relevanter Daten zum
Fallbeispiel ,Chemische
Reinigung”.
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FALLBEISPIELE ZUR BEURTEILUNG DER
ANGEMESSENHEIT VON MASSNAHMEN AN
ALTLASTEN

Fallbeispiel Schadstoff Seite
A21 Chemische Reinigung CKW 60
A22 Altablagerung mineraldlverunreinigter Abfalle MKW 62
A23 Lackerzeugung CKW, BTEX 65

A 2.1 Angemessenheit: Fallbeispiel ,,Chemische Reini-
gung"” (CKW-Kontamination)
A 2.1.1 Beschreibung des Standorts und der Verunreinigungen

Der Altstandort ist durch folgende Standort- und Nutzungsverhaltnisse charak-
terisiert:

Betriebsbeschreibung

Branche Chemische Reinigung

Zeitraum ca. 1960-1980

Untergrund/Grundwasser

Flurabstand 35m

Aquifer sandige bis schluffige Kiese
GW-Machtigkeit Tm

spezifischer Durchfluss <0,1 m3/(d*m) = Geringleiter

Verunreinigung (Feststoff)

Schadstoffe Tetrachlorethen
Ausmald 450 m3
Intensitat Bodenluft: bis >500 g/d = erhebliche Kontamination

Verunreinigung (Grundwasser)

Schadstoffe Tetrachlorethen, Vinylchlorid

Konzentrationen bis 10.000 pg/l im unmittelbaren Abstrom; 300 m:
60 pg/l

Fahnenlange >300 m

Schadstofffrachten >5 g/d & erhebliche Schadstofffracht

»Schadstoffausbreitung” .begrenzt” (2) gem. Prioritatenklassifizierung

Aktuelle und zukiinftige Nutzungen

Standort Wohnen & Gewerbe; vollstandig bebaut
Trinkwasserentnahmen keine
Nutzwasserentnahmen Hausbrunnen fur Bewasserungszwecke
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A 2.1.2 Prufung der Angemessenheit

Festlegung von Sanierungszielwerten
Aus der Altlastenbeurteilungsverordnung und den Kapiteln 5.1 und 5.2 kénnen
fur den Altstandort folgende Sanierungszielwerte abgeleitet werden:

e Anzustrebender Sanierungszielwert fur das Grundwasser: 5 g/d Tetrach-
lorethen und 0,2 g/d Vinylchlorid

Zu prufende MaBnahmen
Potenzielle MaBnahmen zur Erreichung des SZW:

* Weitgehende Raumung des Schadensherds (inkl. Gebaudeabbruch)

e Thermische In-situ Behandlung inkl. Bodenluftabsaugung

Beide MalRnahmen sind auf dem Standort technisch realisierbar, rechtlich zulas-
sig und entsprechen dem Stand der Technik.

e Sicherung im unmittelbaren Abstrom

Diese MalRnahme ist im konkreten Fall technisch nicht realisierbar.

Ermittlung der Kosten und MafBzahlen fiir die Angemessenheitspriifung
Gemal Kapitel 6.3 kénnen fur die identifizierten MaBnahmen folgende Kosten
und MaRzahlen ermittelt werden:

Tabelle 11: Gesamt-  erheblich spez. primarer Um-  PUE
Mafzahlen fiir die kosten kont. Kosten welteffekt /GK
Priifung der Angemes- Volumen (PUE)
senheit potenzieller [Mio. [m3] [EUR/m3] [1-4] [-]
Sanierungsmafnahmen EUR]
des Fallbeispiels Abstromsiche- 0,93 (1) 11.000 84 1 1
»~Chemische Reinigung”. rung
Funnel & Gate 1,1(1,1) 11.000 96 1 0,91

Beurteilung der Angemessenheit
Die Angemessenheit der Malinahmen wird anhand der in Kapitel 6.4 festgeleg-
ten Kriterien beurteilt:

e Spezifische Kosten: Bei beiden Varianten liegen die spezifischen Kosten
deutlich unter 300 EUR/m3.

e Quotient aus primarem Umwelteffekt und Gesamtkosten: Das Verhaltnis
liegt bei beiden Varianten im Bereich von 1.

e Dauer der Sanierungsmalinahmen: Bei beiden Fallen relevant (>50 Jahre),
allerdings handelt es sich bereits um einen angepassten Sanierungsziel-
wert.

e Volkswirtschaftliche Relevanz: Die Gesamtkosten der MalRnahmen liegen
deutlich unter 50 % der jahrlichen ALSAG-Einnahmen.
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Zusammenfassung
relevanter Daten

zum Fallbeispiel
JAltablagerung
mineral6lverunreinigter
Abfdlle”.
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Zusammenfassende Beurteilung der Angemessenheit: Die spezifischen Kos-
ten liegen unter 300 EUR/m3, das Verhaltnis von primarem Umwelteffekt und
Gesamtkosten liegt im Bereich von 1. Es ist daher davon auszugehen, dass an-
gemessene Malinahmen verflgbar sind, den angepassten Sanierungszielwert
zu erreichen.

A 2.2 Angemessenheit: Fallbeispiel ,,Altablagerung mine-
ralélverunreinigter Abfalle” (MKW-Kontamination)
A 2.2.1 Beschreibung des Standorts und der Verunreinigungen

Die Altablagerung ist durch folgende Standort- und Nutzungsverhaltnisse cha-
rakterisiert:

Beschreibung der Altablagerung

Branche Ablagerung mineral6lverunreinigter Abfalle

Zeitraum ca. 1960-1985

Untergrund/Grundwasser

Flurabstand ca.15m

Aquifer sandige bis schluffige Kiese

GW-Machtigkeit >10m

spezifischer Durchfluss 1 m3/(d*m) <> ergiebiger Grundwasserleiter

Verunreinigung (Feststoff)

Schadstoffe MKW, PAK
Ausmaf} 80.000 m?3
Intensitat KW >1.000 mg/kg = erhebliche Kontamination

Verunreinigung (Grundwasser)

Schadstoffe MKW

Konzentrationen KW >>1 mg/I; LNAPL

Fahnenldnge 50m

Schadstofffrachten LNAPL + erhebliche Schadstofffracht
»Schadstoffausbreitung” Llokal” (1) gem. Prioritatenklassifizierung

Aktuelle und zukinftige Nutzungen

Standort keine Nutzung
Trinkwasserentnahmen keine
Nutzwasserentnahmen keine
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A 2.2.2 Prufung der Angemessenheit

Festlegung von Zielwerten
Aus der Altlastenbeurteilungsverordnung und den Kapiteln 5.1 und 5.2 kénnen
fur den Altstandort folgende Sanierungszielwerte abgeleitet werden:

® Anzustrebende Sanierungszielwerte im Grundwasser: 100 pg/l KW-Index

Zu priufende MaBnahmen
Potenzielle MaBnahmen zur Erreichung des Richtwerts fir die Intensitat

e Raumung der Ablagerung
e UmschlieBung inkl. hydraulischer Malinahmen

e Funnel & Gate im unmittelbaren Abstrom

Alle MaBnahmen sind auf dem Standort technisch realisierbar, rechtlich zulassig
und entsprechen dem Stand der Technik.

Ermittlung der Kosten und MafB3zahlen fiir die Angemessenheitspriifung

Gesamt- erheblich spez. primérer Um- PUE/
kosten kont. Kosten welteffekt GK
Volumen (PUE)
[Mio. [m3] [EUR/m3 [1-4] [-]
EUR] ]
Raumung 70 (4) 80.000 875 1 0,25
Umschlie- 35(2,6) 80.000 438 1 0,38
Bung
Funnel & 24.(2,3) 80.000 300 1 0,43
Gate

Beurteilung der Angemessenheit
Die Angemessenheit der Malinahmen wird anhand der in Kapitel 6.4 festgeleg-
ten Kriterien beurteilt:

e Spezifische Kosten: Die spezifischen Kosten liegen fur die Rdumungs- und
UmschlieBungsvariante deutlich Gber 300 EUR/m3, fir die Funnel-&-Gate-
Variante im Bereich von 300 EUR/m3.

e Quotient aus primarem Umwelteffekt und Gesamtkosten: Das Verhaltnis
liegt zwischen 0,25 und 0,43 und damit unter 0,5.

e Dauer der Sanierungsmaflnahmen: bei Raumung nicht relevant, bei Um-
schlieBung und Funnel & Gate ggf. zu berucksichtigen (>50 Jahre).

e Volkswirtschaftliche Relevanz: Die Gesamtkosten der Raumung liegen

Uber 50 %, diejenigen fir UmschlieBung und Funnel & Gate im Bereich
von 50 % der jahrlichen ALSAG-Einnahmen.

Zusammenfassende Beurteilung der Angemessenheit: Die Richtwerte wer-
den von allen betrachteten Malinahmen deutlich tGber- bzw. unterschritten. Es

Umweltbundesamt ® REP-1004, Wien 2025 | 63



Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Anhang 1

ist daher davon auszugehen, dass keine angemessenen MalRnahmen existieren,
die anzustrebenden Sanierungszielwerte zu erreichen. Es ist zulassig, fur den
konkreten Standort angepasste Sanierungszielwerte abzuleiten.

A 2.2.3 Uberlegungen zum angepassten Sanierungszielwert (SZW*)

Sanierungszielwerte und MaBnahmen

¢ Im konkreten Fall ware der Zielwert von 100 pg/I fir den KW-Index 20-
30 m im Abstrom zu erreichen (SZW¥*)

e Potenzielle MalBhahme

Kombination aus Oberflachenabdeckung und Leitwand mit Phasen-
schopfung

e Ermittlung der Kosten und Mal3zahlen

Tabelle 14: Gesamt-  erheblich spez. primérer PUE/GK
MafSzahlen fiir die kosten kont. Kosten Umwelt-
Priifung der Angemes- Volumen effekt
senheit einer weiteren (PUE)
potenziellen Sanierungs- [Mio. [m3] [EUR/m?3] [1-4] [-]
mafinahme des Fallbei- EURI
spiels ,Altablagerung mi- Oberfla- 5(1,5) 80.000 63 1 0,67
neralélverunreinigter chenabde-
Abfélle” ckung und
felle”. Phasen-
schopfung

Priufung der Angemessenheit (verkiirzt)
e Spezifische Kosten: im Rahmen

e Quotient aus primarem Umwelteffekt und Gesamtkosten: <1, aber signi-
fikant Gber 0,5

e Gesamtkosten <<50 % der jahrlichen ALSAG-Einnahmen

Zusammenfassende Beurteilung der Angemessenheit: Es ist davon auszuge-
hen, dass angemessene Malinahmen zur Erreichung des angepassten Sanie-
rungszielwerts verflgbar sind.
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~Lackerzeugung”.
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A 2.3 Angemessenheit: Fallbeispiel ,Lackerzeugung” (u. a.

CKW-Kontamination)

A 2.3.1 Beschreibung des Standorts und der Verunreinigungen

Der Altstandort ist durch folgende Standort- und Nutzungsverhaltnisse charak-
terisiert:

Betriebsbeschreibung

Branche Lackerzeugung

Zeitraum seit 1950

Untergrund/Grundwasser

Flurabstand 0,5m bis3 m
Aquifer Sande, Schluffe
GW-Machtigkeit 2mbis6m

spezifischer Durchfluss 0,01 m3/(d*m) =» Geringleiter

Verunreinigung (Feststoff)

Schadstoffe CKW, KW, BTEX
Ausmal 11.000 m3
Intensitat CKW bis 2 mg/kg; BTEX bis >1.000 mg/kg

= erhebliche Kontamination

Verunreinigung (Grundwasser)

Schadstoffe Cis-1,2-Dichlorethen

Konzentrationen CKW bis >500 pg/I

Fahnenlange >100 m

Schadstofffrachten erhebliche Schadstofffracht
»Schadstoffausbreitung” Llokal” (1) gem. Prioritatenklassifizierung

Aktuelle und zukinftige Nutzungen

Standort Industrielle Nutzung
Trinkwasserentnahmen keine
Nutzwasserentnahmen Hausbrunnen fur Bewasserungszwecke

A 2.3.2 Prufung der Angemessenheit

Festlegung von Sanierungszielwerten
Aus der Altlastenbeurteilungsverordnung und den Kapiteln 5.1 und 5.2 kénnen
fur den Altstandort folgende Sanierungszielwerte abgeleitet werden:

e Anzustrebender Sanierungszielwert im Grundwasser: Summe CKW
<15 g/d

Umweltbundesamt ® REP-1004, Wien 2025 | 65



Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Anhang 1

Zu prufende MaBnahmen
Potenzielle MaBnahmen zur Erreichung des SZW im Grundwasser
e Raumung/Teilrdumung + Thermik
e Hydraulische Sicherung im unmittelbaren Abstrom
Keine der MaBnahmen ist auf dem Standort aufgrund der Nutzungssituation

technisch realisierbar (Kontamination unter Gebauden, laufender Betrieb, sehr
strikte Explosionsschutzvorgaben).

Die Erreichung des anzustrebenden Sanierungszielwerts ist unter der ge-
gebenen Standort- und Nutzungssituation technisch nicht realisierbar.

A 2.3.3 Uberlegungen zum angepassten Sanierungszielwert

Festlegung von Sanierungszielwerten
Aus den Kapiteln 7.1 und 7.2 kann fir den Altstandort folgender angepasster
Sanierungszielwert (SZW*) abgeleitet werden:

e Summe CKW: 15 g/d an der Grundstucksgrenze (<100 m im Abstrom)

Zu prufende MaBnahmen
Potenzielle MaBnahmen zur Erreichung des angepassten Sanierungszielwerts
im Grundwasser

e Hydraulische Sicherung an der Grundstuicksgrenze
e Funnel & Gate an der Grundstticksgrenze

Beide MalRnahmen sind auf dem Standort technisch realisierbar, rechtlich zulas-
sig und entsprechen dem Stand der Technik.

Ermittlung der Kosten und Maf3zahlen fiir die Angemessenheitspriifung

Tabelle 16: Gesamt- erheblich spez. priméarer PUE/GK
MafSzahlen fiir die kosten kont. Kosten Umwelt-
Priifung der Angemes- Volumen effekt
senheit potenzieller (PUE)
Sanierungsmafinahmen [Mio. EUR] [m3] [EUR/m?3] [1-4] [-]
des Fallbeispiels Abstrom- 0,93 (1) 11.000 84 1 1
JLackerzeugung”. sicherung
Funnel & 1,1(1,1) 11.000 96 1 0,91
Gate
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A 2.3.4 Beurteilung der Angemessenheit

Die Angemessenheit der Malinahmen wird anhand der in Kapitel 6.4 festgeleg-
ten Kriterien beurteilt:

e Sperzifische Kosten: Bei beiden Varianten liegen die spezifischen Kosten
deutlich unter 300 EUR/m3,

e Quotient aus primarem Umwelteffekt und Gesamtkosten: Das Verhaltnis
liegt bei beiden Varianten im Bereich von 1.

e Dauer der Sanierungsmalinahmen: Bei beiden Fallen an sich relevant
(>50 Jahre), allerdings handelt es sich bereits um einen angepassten Sa-
nierungszielwert.

e Volkswirtschaftliche Relevanz: Die Gesamtkosten der Malinahmen liegen
deutlich unter 50 % der jahrlichen ALSAG-Einnahmen.

Zusammenfassende Beurteilung der Angemessenheit: Die spezifischen Kos-
ten liegen unter 300 EUR/m3, das Verhaltnis von primarem Umwelteffekt und
Gesamtkosten liegt im Bereich von 1. Es ist daher davon auszugehen, dass an-
gemessene Malinahmen verflgbar sind, den angepassten Sanierungszielwert
zu erreichen.

Umweltbundesamt ® REP-1004, Wien 2025 | 67



ANHANG 3 FALLBEISPIELE ZUR ABLEITUNG VON

Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Anhang 1

MASSNAHMENZIELEN UND ZIELWERTEN

Tabelle 17: Fallbeispiel Standort Schad- Seite
Ubersicht der stoff
Fallbeispiele A31 Grundwasserverunreini- Putzerei CKW 68
in Anhang 3. gung - Geringleiter Heilmeier
0 Grundwasserverunreini- Gaswerk PAK 74
gung - ergiebiger Aquifer Simmering
A33 Grundwasserverunreini- Rotteballen- NH4 78
gung - ergiebiger Aquifer deponie Pill
0 Grundwasserverunreini- Putzerei Exclusiv CKW 82
gung - Nutzung betroffen Schwab
A35 Erstickend/brennbares Gas- Heferlbach Deponie- 86
gemisch, nicht bebaut gas
A3.6 Erstickend/brennbares Gas- Deponie Deponie- 90
gemisch, bebaut Rannersdorf gas
A 3.1 Grundwasserverunreinigung - Fallbeispiel , Putzerei
Heilmeier”
A 3.1.1 Beschreibung des Standorts und der Verunreinigungen
Der Altstandort ,Putzerei Heilmeier” ist durch folgende Standort- und Nutzungs-
verhaltnisse charakterisiert:
Tabelle 18: Betriebsheschreibung
Zusammenfassung Branche Chemische Reinigung
relevanter Daten zum
Zeitraum 1967-1996

Fallbeispiel ,Putzerei

Heilmeier”. Untergrund/Grundwasser

Flurabstand 5mbis8 m

Aquifer Schluffe mit Kieseinlagerungen
GW-Machtigkeit 2mbis5m

kf-Wert 1*10° m/s

Gefalle 8 %

spezifischer Durchfluss 0,2 bis 0,4 m3/(d*m) =» Geringleiter

Verunreinigung (Feststoff)

Schadstoffe Tetrachlorethen
Ausmal ca. 50 m? ca. 450 m3
Intensitat bis 55.000 mg/m3 *; Fracht Bodenluft** >50 g/d

= erhebliche Kontamination
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Verunreinigung (Grundwasser)

Schadstoffe Tetrachlorethen

Konzentrationen bis 3.200 pg/l im unmittelbaren Abstrom;
100 m: bis 60 pg/I

Fahnenquerschnitt Breite: 20 m, Tiefe: 5 m, Flache: 100 m?2

Fahnenlange ca. 200 m

Schadstofffrachten bis 20 g/d = erhebliche Schadstofffracht

Aktuelle und zukiinftig absehbare Nutzungen

Standort Wohngebaude
Trinkwasserentnahmen im Abstrom bis zum Vorfluter (Golsen) nicht bekannt
Nutzwasserentnahmen 170 m: betrieblicher Nutzwasserbrunnen

* Schadenszentrum
** Bodenluftmessstellen im Randbereich bzw. auBerhalb des Schadenszentrums

A 3.1.2 Gefahrdungsabschatzung und Prioritdtenklassifizierung

Beschreibung  Zwischen 1967 und 1996 wurde auf der gegenstandlichen Flache eine Putzerei
betrieben. Durch die Verwendung von Tetrachlorethen als Reinigungsmittel
kam es zu einer Verunreinigung des Untergrundes und einem Schadstoffeintrag
ins Grundwasser. Es ist auch weiterhin mit einem Schadstoffeintrag ins Grund-
wasser zu rechnen.
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Abbildung 22: LEGENDE:
Umweltzustand vor den $ Grundwassarmsssstelia
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A 3.1.3 MafRnahmenziel

qualitative Ziele  Die Verunreinigungen des Untergrundes sind so weit zu reduzieren, dass die
Schadstoffausbreitung im Grundwasser deutlich reduziert wird und in weiterer
Folge dauerhaft begrenzt bleibt.

Die Schadstoffemissionen aus dem Bereich des Altstandortes sind so weit zu
verringern, dass mittelfristig (5-10 Jahre) die Schadstoffkonzentrationen im un-
mittelbaren Grundwasserabstrom auf ein tolerierbares MalR sinken.
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A 3.1.4 Festlegung anzustrebender Sanierungszielwerte

SZwW: 5 g Tetra- und Trichlorethen pro Tag (ALBV)

Ort der Beurteilung: unmittelbarer Abstrom (eine bestehende Messstelle,

mind. eine zusatzliche Messstelle)

z. B. SZW an acht aufeinanderfolgenden Terminen in ei-
nem Zeitraum von zwei Jahren erreicht

Auswerteregel:

Berechnung der Fracht auf Grundlage der Arbeitshilfe
(Umweltbundesamt 2025) mit festgelegtem kf-Wert; cha-
rakteristische Abstrombreiten fiir jede Messstelle, Grund-
wassermachtigkeit und Gefalle sind bei jedem Termin in
Abhangigkeit von FlieBrichtung und Grundwasserdyna-

mik nachvollziehbar festzulegen
Methoden: Pumpproben; Probenahme und Analytik gemaR GZUV

= Abbildung 23

Abbildung 23:

LEGENDE:
Umweltzustand bei Q} Grundwassermessstelle
Erreichung von SZW am GW-Untersuchung PER-Gehalt:
Standort ,Putzerei EEEEIL 2:3. 4. Termin
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Quelle: BEV, © Umweltbundesamt

umweltbundesamt®
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A 3.1.5 Prufung der Angemessenheit

Anmerkung: Die Priifung der Angemessenheit wiirde grundsdtzlich gemdfs Kapitel 6
erfolgen. Zu Demonstrationszwecken wird jedoch an dieser Stelle die Annahme ge-

troffen, dass die Erreichung der SZW nicht mit angemessenem Aufwand méglich ist.
Daher werden angepasste Sanierungszielwerte (SZW¥*) abgeleitet.

A 3.1.6 Festlegung angepasster Sanierungszielwerte

Ermessensspielraum: Schadstofffracht gemaf3 ALBV ist maximal 100 m abstro-
mig der Schadstoffquelle zu erreichen

SZW*: 5 g Tetra- und Trichlorethen pro Tag (ALBV)

Ort der Beurteilung: 100 m im Abstrom = zwei bestehende Messstellen + Er-
richtung einer zusatzlichen Messstelle

Auswerteregel: z. B. SZW* an acht aufeinanderfolgenden Terminen in ei-
nem Zeitraum von zwei Jahren erreicht

Berechnung der Fracht auf Grundlage der Arbeitshilfe
(Umweltbundesamt 2025) mit festgelegtem kf-Wert; cha-
rakteristische Abstrombreiten fiir jede Messstelle, Grund-
wassermadchtigkeit und Gefalle sind bei jedem Termin in
Abhangigkeit von FlieBrichtung und Grundwasserdyna-
mik nachvollziehbar festzulegen

Methoden: Pumpproben; Probenahme und Analytik gemaR GZUV

= Abbildung 24

A 3.1.7 Prufung, ob mit der Einhaltung von SZW* ein nicht tolerier-
bares Risiko einhergeht

e Verschlechterung des chemischen Zustands des Grundwasserkorpers:
auszuschlielen

e Verschmutzung des Grundwassers gemal Wasserrechtsgesetz: auszu-
schliel3en

e Beeintrachtigung von Grundwassernutzungen: auszuschlieBen; Nutzwas-
serversorgung eines Gewerbebetriebes nicht beeintrachtigt

e Weitere Ausbreitung der Schadstofffahne: nicht anzunehmen = ggf. Mo-
nitoring

=» SZW* als Sanierungszielwert geeignet
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Abbildung 24:

Aktueller Umweltzustand
am Standort ,Putzerei
Heilmeier”,
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LEGENDE:
$ Grundwassermessstelle

GW-Untersuchung PER-Gehalt:
1.2.3.4. Termin
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Quelle: BEV, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®
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A 3.2 Grundwasserverunreinigung - Fallbeispiel
~Gaswerk Simmering - Bereich Teerzisterne”
A 3.2.1 Beschreibung des Standorts und der Verunreinigungen

Der Altstandort ,,Gaswerk Simmering” ist durch folgende Standort- und Nut-
zungsverhaltnisse charakterisiert:

Tabelle 19: Betriebsbeschreibung

Zusammenfassung Branche Gaswerk
relevanter Daten zum i . .
Fallbeispiel , Gaswerk Zeitraum 1K2(r)](|)e§>|s 1975 (bis 1966 Herstellung von Stadtgas aus

Simmering - Bereich
Untergrund/Grundwasser

Teerzisterne”.
Flurabstand 5mbis7m
Aquifer sandige Kiese bis kiesige Sande
GW-Machtigkeit 3 m bis 6 m im Osten bis 10 m
kf-Wert 1*103 m/s
Gefalle 2-3 %o
spezifischer Durchfluss =1,5 m3/(d*m) > ergiebiger Aquifer

Verunreinigung (Feststoff)

Schadstoffe PAK15, Naphthalin
Ausmald Altstandort 325.000 m?, Bereich Teerzisterne 25.000 m?
Intensitat >100.000 m3 mit >100 bis 6.000 mg/kg (PAK16) verunrei-

nigt =& erhebliche Kontamination

Verunreinigung (Grundwasser)

Schadstoffe PAK15, Naphthalin
Konzentrationen bis 400 pg/l im unmittelbaren Abstrom;
in 200 m: 85 pg/l
Fahnenquerschnitt Breite: 250 m, Tiefe: 6 m, Flache: 1.250 m?
Fahnenlange »>200m
Schadstofffrachten >100 g/d (PAK15) = erhebliche Schadstofffracht

Aktuelle und zukiinftig absehbare Nutzungen

Standort gewerbliche Nutzung im Bereich Teerzisterne
Trinkwasserentnahmen keine im Fahnenbereich
Nutzwasserentnahmen 250 m im seitlichen Abstrom ein Betriebsbrunnen
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A 3.2.2 Gefahrdungsabschatzung und Prioritatenklassifizierung

Beschreibung  Im Rahmen der Herstellung von Leuchtgas aus Kohle im Gaswerk Simmering
sowie durch die Ablagerung von - bei der Stadtgaserzeugung anfallenden Ne-
benprodukten wie Teer, Gasreinigermassen und Ammoniakwasser - kam es zu
grofBflachigen Verunreinigungen des Untergrundes. Im &stlichen Bereich des
Gaswerkes, im Bereich der friheren Teer- und Ammoniakzisternen, wurde auf
einer Flache von zumindest 25.000 m2 der Untergrund bis in eine Tiefe von
mehr als 10 m stark mit Teerdl verunreinigt. Auf dem Stauer lag Ol in Phase vor.

Bei Grundwasseruntersuchungen wurde eine ca. 250 m breite PAK15-
Schadstofffahne bis in Gber 200 m Entfernung nachgewiesen. Im direkten
Grundwasserabstrom ist nur ein seitlich der Fahne situierter Nutzwasserbrun-
nen bekannt. Offentliche Trinkwasserversorgungen sind durch die Grundwas-
serverunreinigung nicht gefahrdet (Abbildung 25).

Abbildung 25:
Umweltzustand vor den
Mafnahmen am Stand-

ort ,Gaswerk Simmering
- Bereich Teerzisterne".

Quelle: basemap.at, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

A 3.2.3 MafRRnahmenziel

qualitative Ziele  Die durch die Altlast verursachten Verunreinigungen des Grundwassers sind
dauerhaft auf ein tolerierbares Ausmal? zu reduzieren und damit langfristig
auch eine weitere Ausbreitung von Schadstoffen zu verhindern.
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Abbildung 26:
Umweltzustand bei
Erreichung von SZW am
Standort ,,Gaswerk
Simmering - Bereich
Teerzisterne”.
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A 3.2.4 Festlegung anzustrebender Sanierungszielwerte (SZW)

SZW: PAK 15: 1 pg/l (ALBV)
Naphthalin: 2 pg/l (ALBV)

Ort der Beurteilung:  unmittelbarer Abstrom

Auswerteregel: z. B. SZW an vier aufeinanderfolgenden Terminen in ei-
nem Zeitraum von zwei Jahren erreicht

Methoden: Pumpproben; Probenahme und Analytik gemaR GZUV

> Abbildung 26

Quelle: basemap.at, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

A 3.2.5 Prufung der Angemessenheit

Anmerkung: Die Priifung der Angemessenheit wiirde grundsdtzlich gemdfS Kapitel 6
erfolgen. Zu Demonstrationszwecken wird jedoch an dieser Stelle die Annahme ge-
troffen, dass die Erreichung der SZW nicht mit angemessenem Aufwand méglich ist.
Daher werden angepasste Sanierungszielwerte (SZW%*) abgeleitet.

A 3.2.6 Festlegung angepasster Sanierungszielwerte

Ermessensspielraum: ~ Prifwerte gemaR ONORM S 2088-1 sind maximal 100 m
abstromig der Schadstoffquelle zu erreichen

SZW*: PAK 15: 1 pg/l
Naphthalin: 2 pg/I

Ort der Beurteilung: 100 m im Abstrom
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Auswerteregel: z. B. SZW* an vier aufeinanderfolgenden Terminen in ei-
nem Zeitraum von zwei Jahren erreicht

ausgehend von Grundwasseruntersuchungen in den be-
stehenden Messstellen ca. 70 m im Abstrom kann abge-
schatzt werden, ob die Zielwerte in 100 m eingehalten
werden

Methoden: Pumpproben; Probenahme und Analytik gemaR GzUV

=> Abbildung 27

A 3.2.7 Prufung, ob mit der Einhaltung von SZW* ein nicht tolerier-
bares Risiko einhergeht

e Verschlechterung des chemischen Zustands des Grundwasserkdrpers:
auszuschliel3en

e Verschmutzung des Grundwassers gemald Wasserrechtsgesetz: auszu-
schliel3en

e Beeintrachtigung von Grundwassernutzungen: auszuschlieRen; Nutzung
fUr Bewasserungszwecke nicht beeintrachtigt

e Weitere Ausbreitung der Schadstofffahne: nicht anzunehmen = ggf. Mo-
nitoring

= SZW* als Sanierungszielwert geeignet

Abbildung 27:
Umweltzustand bei
Erreichung von SZW* am
Standort ,,Gaswerk
Simmering - Bereich
Teerzisterne”.

Quelle: basemap.at, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®
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A 3.3 Grundwasserverunreinigung - Fallbeispiel ,,Rotte-
ballendeponie Pill”
A 3.3.1 Beschreibung des Standorts und der Verunreinigungen

Die Altablagerung ,Rotteballendeponie Pill* ist durch folgende Standort- und
Nutzungsverhaltnisse charakterisiert:

Tabelle 20: Beschreibung der Altablagerung

Zusammenfassung Deponietyp Kommunale Deponie
relevanter Daten zum N ) N
Fallbeispiel abgelagerte Abfalle vorgerotteter und in Ballen gepresster Hausmull, Bau-
] schutt
~Rotteballendeponie
pill" Ausmal 310.000 m?; 800.000 m3; @ Machtigkeit: 1,5 m bis 3 m
Ablagerungszeitraum 1973-1990

Oberflachenabdeckung Schluff, Rekultivierungsschicht (1 m bis 2 m)

Untergrund/Grundwasser

Flurabstand Tmbis2m

Aquifer Kiese und Sande

GW-Machtigkeit 20 m bis 70 m

kf-Wert 2*103m/s

Gefalle 0,8 %o

spezifischer Durchfluss 1,4 m3/(d*m) in den obersten 10 m

= ergiebiger Grundwasserleiter

Verunreinigung (Feststoff)

Schadstoffe Hausmullanteil mit erhéhtem Deponiegasbildungspo-
tential

Ausmaf3 400.000 m3

Intensitat Methan 30 %, CO;, 15 % =» erhebliche Kontamination

Verunreinigung (Grundwasser)

Schadstoffe Ammonium

Konzentrationen 5 mg/l bis10 mg/l im unmittelbaren Abstrom
Fahnenquerschnitt Breite: 350 m, Tiefe: 10 m, Flache: 3.500 m2
Fahnenlange 300 m (bis zum Inn, der 300 m abstromig flieRt
Schadstofffrachten 5 kg/d = erhebliche Schadstofffracht

Aktuelle und zukiinftig absehbare Nutzungen

Standort landwirtschaftlich
Trinkwasserentnahmen keine
Nutzwasserentnahmen keine
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Beschreibung

Abbildung 28:
Umweltzustand vor den
Mafinahmen

am Standort
»Rotteballendeponie
Pill”.

qualitative Ziele

Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Anhang 1

A 3.3.2 Gefahrdungsabschatzung und Prioritdatenklassifizierung

Im westlichen Teil der Altablagerung (rund 400.000 m3) finden anaerobe Abbau-
prozesse statt, die eine erhebliche Deponiegasproduktion und entsprechend
hoch mit hausmulldeponiespezifischen Schadstoffen belastete Sickerwasser zur
Folge haben. Bei Grundwasseruntersuchungen wurde eine ca. 350 m breite Am-
moniumfahne bis zum Inn nachgewiesen. Die im Grundwasser transportierte
Ammoniumfracht ist als erheblich einzustufen. Im Grundwasserabstrom sind
keine Grundwasserentnahmen vorhanden (Abbildung 28).

| LEGENDE

) [ veitbereich west
— % Teilbereich "Bauschuttdeponie

Gewerbegebiet Weer"
o]
[ Teiibereioh ost
[ ] Grundwasserpegel 2004 [l
® Grundwasserpegel bestehend
A - A
0 50 100 200 300
7 o]

- 3 Grundwasserpegel iiberschiittet

—— TCAU =Tt

Quelle: BEV, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

A 3.3.3 MaRnahmenziel

Westteil: Der Schadstoffeintrag ins Grundwasser ist in einem Umfang zu re-
duzieren, dass ein Abbau der Restbelastungen dem standortspezi-
fischen Selbstreinigungsvermogen des Grundwassers entspre-
chend auf kurzen FlieBstrecken moglich ist und flachenhaft eine
weitgehende Wiederherstellung der nattirlichen Beschaffenheit
des Grundwassers gewahrleistet wird.

Ostteil: Beobachtung

A 3.3.4 Festlegung anzustrebender Sanierungszielwerte
SZW: 3 mg/l Ammonium (lokaler geogener Hintergrund)

Ort der Beurteilung:  unmittelbarer Abstrom (bestehende + zusatzlich zu er-
richtende Messstellen)
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Auswerteregel: z. B. SZW an vier aufeinanderfolgenden Terminen in ei-
nem Zeitraum von zwei Jahren erreicht

Methoden: Pumpproben; Probenahme und Analytik gemaR GZUV

> Abbildung 29

Abbildung 29:
Umweltzustand bei
Erreichung von SZW
am Standort
»Rotteballendeponie
Pill”.

4l LEGENDE

j D Teilbereich “West"
% Teilbereich "Bauschuttdeponie

Gewerbegebiet Weer"

—\\

A T

Grundwasserpegel 2004

Grundwasserpegel bestehend

Grundwasserpegel liberschiittet

LAV Sl

Quelle: BEV, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

A 3.3.5 Prufung der Angemessenheit

Anmerkung: Die Priifung der Angemessenheit wiirde grundsdtzlich gemdf3 Kapitel 6
erfolgen. Zu Demonstrationszwecken wird jedoch an dieser Stelle die Annahme ge-
troffen, dass die Erreichung der SZW nicht mit angemessenem Aufwand méglich ist.
Daher werden angepasste Sanierungszielwerte (SZW¥*) abgeleitet.

A 3.3.6 Festlegung angepasster Sanierungszielwerte (SZW¥*)

Ermessensspielraum: Schadstoffkonzentration ist maximal 100 m abstromig
der Schadstoffquelle zu erreichen

SZW*: 3 mg/l Ammonium (lokaler geogener Hintergrund)

Ort der Beurteilung: 100 m im Abstrom = bestehende Messstellen

Auswerteregel: z. B. Zielwert an vier aufeinanderfolgenden Terminen in
einem Zeitraum von zwei Jahren erreicht

Methoden: Pumpproben; Probenahme und Analytik gemaR GzUV
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= Abbildung 30

Prifung, ob mit der Einhaltung von SZW* ein nicht tolerierbares Risiko ein-
hergeht

e Verschlechterung des chemischen Zustands des Grundwasserkoérpers:
auszuschliel3en

e Verschmutzung des Grundwassers gemal Wasserrechtsgesetz: auszu-
schlieBen

e Beeintrachtigung von Grundwassernutzungen: auszuschlielen; Nutzung
flr Bewasserungszwecke nicht beeintrachtigt

e  Weitere Ausbreitung der Schadstofffahne: nicht anzunehmen

= SZW* als Sanierungszielwert geeignet

Abbildung 30:
Umweltzustand bei
Erreichung von SZW*
am Stan doﬁ ;. ‘f‘i‘f*i:fz‘
~Rottenballendeponie 9300
Pill". >

+| LEGENDE

D Teilbereich “West" B
m Teilbereich “Bauschuttdeponie

Gewerbegebiet Weer"

T
\

e
.,)2:::: Teilbereich "Ost"

® Grundwasserpegel 2004 ji
L ] Grundwasserpegel bestehend ;
® Grund pegel iib
F——TLAU Zlol
Quelle: BEV, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®
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A 3.4 Grundwasserverunreinigung - Fallbeispiel , Putzerei
Exclusiv Schwab*
A 3.4.1 Beschreibung des Standorts und der Verunreinigungen

Der Altstandort ,Putzerei Exclusiv Schwab” ist durch folgende Standort- und
Nutzungsverhaltnisse charakterisiert:

Tabelle 21: Betriebsbeschreibung
Zusammenfassung Branche Chemische Reinigung
relevanter Daten zum
Fallbeispiel , Putzerei Zeitraum 1972-1989
Exclusiv Schwab”. Untergrund/Grundwasser
Flurabstand 10-11m
Aquifer sandige Kiese
GW-Machtigkeit ca.10m
kf-Wert 1*102 m/s bis 1*103 m/s.
Gefalle 1,2 %o

spezifischer Durchfluss >1 m3/(d*m) = ergiebiger Aquifer

Verunreinigung (Feststoff)

Schadstoffe Tetrachlorethen
Ausmald ca. 700 mz; ca. 5.000 m3
Intensitat bis 15.000 mg/m?3; Fracht Bodenluft rund 4 kg/d

= erhebliche Kontamination

Verunreinigung (Grundwasser)

Schadstoffe Tetrachlorethen

Konzentrationen Messstelle 140 m abstromig: 30-120 pg/|
Fahnenquerschnitt Breite: ca. 20 m, Tiefe: vmtl. ,nur” 5 m, Flache: 100 m2
Fahnenlange >500 m

Schadstofffrachten ca. 10 g/d & erhebliche Schadstofffracht

Aktuelle und zukiinftig absehbare Nutzungen

Standort Buro- und Wohngebaude

Trinkwasserentnahmen Wasserwerk Heilham: Schutzgebiet 700 m, Brunnen
1,2 km

Nutzwasserentnahmen keine Entnahmen im Abstrom bis 500 m

A 3.4.2 Gefdhrdungsabschatzung und Prioritatenklassifizierung

Beschreibung ~ Am Standort der ,Putzerei Exclusiv Schwab” besteht eine massive Belastung des
Untergrundes durch Tetrachlorethen. Der kontaminierte Bereich kann mit mehr
als 700 m2 abgeschatzt werden. Im Abstrom des Altstandortes ist eine hohe Be-
lastung des Grundwassers mit Tetrachlorethen feststellbar. Die Schadstofffahne
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ist mehr als 500 m lang und eine der Ursachen der CKW-Verunreinigungen des
Grundwassers im Bereich des Wasserwerkes Heilham (Abbildung 31).

Abbildung 31:
Umweltzustand vor den
Mafinahmen am
Standort ,,Putzerei
Exclusiv Schwab”,

P

LEGENDE

A CKW-kontaminierte Standorte
066

035 Sofortdienst Zimmermann
060 Putzerei Exclusiv Schwab
061 Putzerei Széts

062 Putzerei Schwab-Norge
[O65] Raasch Chemikalien
[O66] Putzerei Kaferbdck

Schadstofffahnen:

PCE...Tetrachlorethen [pg/l]

DCE...cis-1,2 Dichlorethen [pg/l]
ot TCE... Trichlorethen [pg/]

500 Metert /
el WA e N

Quelle: BEV, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

A 3.4.3 MafBnahmenziel

qualitative Ziele  Der Eintrag von Schadstoffen aus der ungesattigten Bodenzone in das Grund-
wasser ist so weit zu reduzieren, dass die Ausbreitung der Schadstofffahne im
Grundwasser minimiert wird, um damit dauerhaft einen Zustand herzustellen,
bei dem eine uneingeschrankte Nutzung des Grundwassers moglich ist.

Umweltbundesamt ® REP-1004, Wien 2025 | 83



Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Anhang 1

A 3.4.4 Festlegung anzustrebender Sanierungszielwerte (SZW)
SZw: 9 pg/l Summe Tetra- und Trichlorethen (ALBV)

Ort der Beurteilung:  unmittelbarer Abstrom (mind. eine neue Messstelle)

Auswerteregel: z. B. SZW an vier aufeinanderfolgenden Terminen in ei-
nem Zeitraum von zwei Jahren erreicht

Methoden: Pumpproben, Probenahme und Analytik gemaR GzUV

=> Abbildung 32

Abbildung 32:
Umweltzustand bei =
Erreichung von SZW am X il .
Standort ,Putzerei ﬁqp{!ﬂx_;he_ Fahne;"_-'____l{ el

Exclusiv Schwab”.

Quelle: basemap.at, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

A 3.4.5 Prufung der Angemessenheit

Anmerkung: Die Priifung der Angemessenheit wiirde grundsdtzlich gemdyfs Ab-
schnitt 6 erfolgen. Zu Demonstrationszwecken wird jedoch an dieser Stelle die An-
nahme getroffen, dass die Erreichung der SZW nicht mit angemessenem Aufwand
maglich. Daher werden angepasste Sanierungszielwerte (SZW*) abgeleitet.

A 3.4.6 Festlegung angepasster Sanierungszielwerte

Ermessensspielraum:  Priifwerte gemaR ONORM S 2088-1 sind maximal 100 m
abstromig der Schadstoffquelle zu erreichen
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SZW*: 9 pg/l Summe Tetra- und Trichlorethen (Prifwert ONORM
S 2088-1)

Ort der Beurteilung: 70 m im Abstrom =» mind. zwei neue Messstellen

Auswerteregel: z. B. SZW* an vier aufeinanderfolgenden Terminen in ei-
nem Zeitraum von zwei Jahren erreicht

Methoden: Pumpproben, Probenahme und Analytik gemaR GZUV

= Abbildung 33

A 3.4.7 Prufung, ob mit der Einhaltung von SZW* ein nicht tolerier-
bares Risiko einhergeht

e Verschlechterung des chemischen Zustands des Grundwasserkorpers:
auszuschliel3en

e Verschmutzung des Grundwassers gemald Wasserrechtsgesetz: auszu-
schlieBen

e Beeintrachtigung von Grundwassernutzungen: auszuschlie3en; Sicher-
heitsabstand zu Brunnen Wasserwerk Heilham >400 m (>3 Monate
FlieR3zeit)

® Weitere Ausbreitung der Schadstofffahne: nicht anzunehmen = ggf. Mo-
nitoring

=» SZW* als Sanierungszielwert geeignet

Abbildung 33: | FIIEEE &
Umweltzustand bei | B _—
Erreichung von SZW* am
Standort ,,Putzerei
Exclusiv Schwab”.

Quelle: basemap.at, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®
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A 3.5 Gefahrdung durch erstickend wirkende oder brenn-
bare Gasgemische - Fallbeispiel ,,Heferlbach”
A 3.5.1 Beschreibung des Standorts und der Verunreinigungen

Die Altablagerung ,Heferlbach” ist durch folgende Standort- und Nutzungsver-
haltnisse charakterisiert:

Tavelle 22: Beschreibung der Altablagerung

Zusammenfassung Deponietyp Kommunale Deponie
relevanter Daten zum , ,
Fallbeispiel , Heferlbach”. abgelagerte Abfalle Hausmdll, Bauschutt, Bodenaushub
Ausmal 66.000 m2 240.000 m3; @ Machtigkeit: 3,6 m
Ablagerungszeitraum 1965-1973
Oberflachenabdeckung Humusschicht, Rekultivierung
Untergrund
Deponieuntergrund sandig-schluffige Kiese
Deponiesohle-GW GW reicht bei hohen Stédnden bis zur Deponiesohle
Deponiegas
Ausmaf3 Hausmullanteil ca. 150.000 m3
Intensitat Methan 20-40 %, CO, 15-30 %

= erhebliche Kontamination

Aktuelle und zukiinftig absehbare Nutzungen

Altablagerung landwirtschaftlich, Kinderspielplatz, Parkplatze, Altstoff-
sammelzentrum
Randbereich: Betriebsgebaude Sportplatz, zwei Wohn-
hauser

Umgebung N: landwirtschaftlich
S: unmittelbar angrenzende Wohnbebauung mit Kellern

A 3.5.2 Gefdhrdungsabschatzung und Prioritatenklassifizierung

Beschreibung  Im Deponiekdrper kommt es durch den Abbau von organischer Substanz zu ei-
ner hohen Deponiegasproduktion mit Methangehalten von bis zu 53 Vol.-% und
Kohlendioxidgehalten von bis 45 Vol.-%. Es ist auch mittelfristig mit einer erheb-
lichen Deponiegasproduktion zu rechnen. Wegen der unmittelbaren Nahe von
Wohnsiedlungen besteht die Moglichkeit einer Deponiegasmigration in be-
wohnte Bereiche (Abbildung 34).
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Abbildung 34:
Umweltzustand vor den
Mafnahmen am
Standort ,Heferlbach”.

qualitative Ziele
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LEGENDE:
Bodenaufschlisse:
A vorwiegend Bauschutt/Aushub

A vorwiegend Hausmiill

CO2 < 15% / CH4 < 5%
CO2 15-20% / CH4 5-20%
@ CO2>20%/CH4 >20%

Quelle: BEV, © Umweltbundesamt

umweltbundesamt®

A 3.5.3 MafRBnahmenziel

Moglichst kurzfristig ist zu gewahrleisten, dass eine Ausbreitung von Deponie-
gas in Bereiche auBerhalb der Ablagerungen dauerhaft unterbunden wird.

Es wird angestrebt, die Deponiegasproduktion mittelfristig (10 bis 15 Jahre) auf
ein Ausmal zu senken, sodass die Gefahren durch Deponiegas auch innerhalb
der Schuttbereiche minimiert werden.

A 3.5.4 Festlegung anzustrebender Sanierungszielwerte

SZw:

Ort der Beurteilung:

Auswerteregel:

Methoden:

Kohlendioxid im Deponiegas: 15 Vol.-%
Methan im Deponiegas: 5 Vol.-%

an stationaren Deponiegasmessstellen im Deponiekorper
im Randbereich zur unterkellerten Bebauung

z. B. SZW an allen Messstellen an vier aufeinanderfolgen-
den Terminen in einem Zeitraum von zwei Jahren erreicht

z. B. Absaugversuche Uber acht Stunden, kontinuierliche
Aufzeichnung der Konzentrationen

= Abbildung 35 und Abbildung 36
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Abbildung 35:
Umweltzustand bei
Erreichung von SZW am
Standort ,Heferlbach”
(kurzfristig).

Abbildung 36:
Umweltzustand bei
Erreichung von SZW am
Standort , Heferlbach”
(mittelfristig).
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LEGENDE:
Bodenaufschlisse:
A vorwiegend Bauschutt/Aushub

A vorwiegend Hausmiill

CO2 < 15% / CH4 < 5%
CO2 15-20% / CH4 5-20%

@ CO2>20%/CH4 >20%

umweltbundesamt®

LEGENDE:
Bodenaufschlisse:
A vorwiegend Bauschutt/Aushub

A vorviegend Hausmiill

CO2 < 15% / CH4 < 5%
CO2 15-20% / CH4 5-20%

Quelle: BEV, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

A 3.5.5 Prufung der Angemessenheit

Anmerkung: Die Priifung der Angemessenheit wiirde grundsdtzlich gemdayf3 Ab-
schnitt 6 erfolgen. Zu Demonstrationszwecken wird jedoch an dieser Stelle die An-
nahme getroffen, dass die Erreichung der SZW nicht mit angemessenem Aufwand
maglich ist. Daher werden angepasste Sanierungszielwerte (SZW*) abgeleitet.
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A 3.5.6 Festlegung angepasster Sanierungszielwerte

Ermessensspielraum: Begrenzung der Deponiegasemissionen in das Umfeld
(unterkellerte Bebauung) z. B. durch eine Gasmigrations-
sperre

SZW*: Kohlendioxidgehalt der Bodenluft: 10 Vol.-%
Methangehalt der Bodenluft: 2,5 Vol.-%

Ort der Beurteilung: an stationdren Bodenluftmessstellen zwischen Deponie-
korper und unterkellerter Bebauung

Auswerteregel: z. B. SZW* an vier aufeinanderfolgenden Terminen in ei-
nem Zeitraum von zwei Jahren erreicht

Methoden: z. B. Absaugversuche Uber acht Stunden, kontinuierliche
Aufzeichnung der Konzentrationen

= Abbildung 37

Abbildung 37: A
Umweltzustand bei A i LEGENDE:
Erreichung von SZW* am Bodenaufschlisse:
u i d B hutt/Aushub
Standort ,Heferlbach”. 2\ A vorwisgend BauschutiAushu
. . % A vorwiegend Hausmiill
(kurzfristig); [,
. .. ERICA 4 =
mittelfristiger Zustand KA CO2 < 15%/ CH4 < 5%
. 7 CO2 15-20% / CH4 5-20%
analog zu Abbildung 36. ’ ’

@ CO2>20%/CH4 >20%

[ Bodenluft: CO2 < 10% / CH4 < 2,5%

r T T T T T T T 1

0 75 150 300 Meter

Quelle: BEV, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

A 3.5.7 Prufung, ob mit der Einhaltung von SZW* ein nicht tolerier-
bares Risiko einhergeht

e Erstickend wirkende oder brennbare Gasgemische in mehr als geringfu-
gigem Ausmal? in genutzten Gebaudeteilen: auszuschlielRen, ggf. zusatzli-
ches Raumluftmonitoring

=» SZW* als Sanierungszielwerte geeignet
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A 3.6 Gefahrdung durch erstickend wirkende oder brenn-
bare Gasgemische - Fallbeispiel ,,Deponie Ranners-
dorf”

A 3.6.1 Beschreibung des Standorts und der Verunreinigungen

Die Altablagerung ,Deponie Rannersdorf* ist durch folgende Standort- und Nut-
zungsverhaltnisse charakterisiert:

Tabelle 23: Beschreibung der Altablagerung
Zusammenfassung der

Deponietyp Kommunale Deponie
relevanten Daten zum
. . abgelagerte Abfalle Hausmull, Bauschutt, Bodenaushub
Fallbeispiel ,,Deponie
Rannersdorf”. Ausmalf 50.000 m?; 220.000 m3; @ Machtigkeit: 4,5 m
Ablagerungszeitraum 1963-1965

Oberflachenabdeckung weitgehend bebaut und grofflachig versiegelt

Untergrund

Deponieuntergrund sandige Kiese

Deponiesohle-GW GW staut bei hohen Standen Deponiesohle bis zu 3 m
ein

Deponiegas

Ausmaf’ Hausmullanteil rd. 140.000 m3

Intensitat Methan bis 50 % (Median 15 %), CO; bis 40 % (Me-
dian 15)

reaktiver Kernbereich: >100.000 m3
= erhebliche Kontamination

Aktuelle und zukiinftig absehbare Nutzungen

Altablagerung Gewerbegebiet: diverse Betriebe, teilweise unterkellert,
Lager- und Parkplatzflachen

Umgebung N, O: weitere Gewerbebetriebe
W, S: primar landwirtschaftlich

A 3.6.2 Gefahrdungsabschatzung und Prioritdtenklassifizierung

Beschreibung  Von 1963 bis 1965 wurde eine ehemalige Kiesgrube mit Aushubmaterial, Bau-
schutt und Hausmull verfullt. Die Altablagerung umfasst 50.000 m2 bzw.
220.000 m? und reicht bis in max. 6,8 m Tiefe. Im Deponiekdrper kommt es
durch den Abbau von organischer Substanz zu einer hohen Deponiegasproduk-
tion mit Methangehalten von bis zu 50 Vol.-% und Kohlendioxidgehalten von bis
40 Vol.-%. Der reaktive Kernbereich umfasst rund 100.000 m3. Auch mittelfristig
ist mit einer erheblichen Deponiegasproduktion zu rechnen.
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Untersuchungen = Am Standort existieren zwei Gebaude mit Kellern und eine Montagegrube. Es
besteht die Moglichkeit einer Deponiegasmigration in vorhandene unterirdische
Objekte. Bei Raumluftmessungen wurden in einer Grube an einer Rohrausmun-
dung erhdhte Deponiegaskonzentrationen (CH4 20 Vol.-%, CO, 14 Vol.-%) und
geringe Sauerstoffkonzentrationen (O, 6 Vol.-%) gemessen und MalBnahmen zur
Abdichtung eingeleitet. Bei weiteren Raumluftmessungen zeigten sich keine
Auffalligkeiten, ebenso waren alle Messungen in Kellern unauffallig.

Bei Grundwasseruntersuchungen wurde eine rund 300 m breite Ammonium-
fahne bis tGber weit Gber 100 m Entfernung nachgewiesen. Im Grundwasserab-
strom sind zwei Nutzwasserentnahmen vorhanden. Offentliche Trinkwasserver-
sorgungen sind durch die Grundwasserverunreinigung nicht gefahrdet
(Abbildung 38).

Abbildung 38:
Umweltzustand vor den
MafSnahmen am
Standort ,,Deponie
Rannersdorf”.

- unterkellert C02 <15 %; CH4 <5%

@ C0215-20%; CHA5-20%
Grube @ C02>20%; CHI>20%

Quelle: BEV, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

A 3.6.3 Festlegung anzustrebender Sanierungszielwerte (SZW)

Deponiegas

SZW: Kohlendioxid im Deponiegas: 10 Vol.-%,
Methan im Deponiegas: 2,5 Vol.-%
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Ort der Beurteilung:  an stationdren Deponiegasmessstellen im Deponiekor-
per, im Nahbereich der unterkellerten Objekte der Be-
bauung (zwei Meter Abstand vom Keller in zwei Meter
Tiefe)

Auswerteregel: z. B. SZW an allen Messstellen an vier aufeinanderfolgen-
den Terminen in einem Zeitraum von zwei Jahren erreicht

Methoden: z. B. Absaugversuche Uber acht Stunden, kontinuierliche
Aufzeichnung der Konzentrationen

Raumluft

SZW: Sauerstoffgehalt der Raumluft: >20 Vol.-%
Kohlendioxidgehalt der Raumluft: <1 Vol.-%,
Methangehalt der Raumluft: <0,1 Vol.-%

Ort der Beurteilung:  Im unterkellerten Objekt in ausgewahlten Hohen (z. B.
bodennah (0,5 m), Kopfbereich (1,8 m)) sowie an beson-
ders relevanten Messpunkten wie Ritzen, Rissen und Fu-
gen in FuBBbdden und Wanden, langs Kabelflihrungen etc.

Auswerteregel: z. B. an zwei Jahresterminen zumindest so lange bis SZW
der Bodenluft dauerhaft eingehalten wird

Methoden: z. B. Begehungstermin mit Deponiegasmonitor

Bodenluft (relevant fiir unterkellerte Bereiche auBerhalb der Ablagerung)
® Analog Fallbeispiel ,Heferlbach”

=> Abbildung 39 und Abbildung 40
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Abbildung 39:
Umweltzustand bei
Erreichung von SZW am
Standort ,,Deponie
Rannersdorf”
(kurZzfristig).

® C02<10%;CHA<2,5%
€02 <15 %; CHA <5 %

@ C0215-20%; CHA5-20%

@ C02:20%; CHA>20%

umweltbundesamt®

Quelle: BEV, © Umweltbundesamt
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Abbildung 40:
Umweltzustand bei
Erreichung von SZW am
Standort ,,Deponie
Rannersdorf”
(mittelfristig).

Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Anhang 1

- unterkellert @ 02 <10% CH4 <2,5%
€02 <15 %; CHA <5 %
Grube @ CO215-20%; CHA5-20%
® C02>20%;CHA>20%
Quelle: BEV, © Umweltbundesamt umweltbundesamt®

A 3.6.4 Prufung der Angemessenheit

Anmerkung: Die Priifung der Angemessenheit wiirde grundsétzlich gemdjf3 Ab-
schnitt 6 erfolgen. Zu Demonstrationszwecken wird jedoch an dieser Stelle die An-
nahme getroffen, dass die Erreichung der SZW nicht mit angemessenem Aufwand
maglich ist. Daher werden angepasste Sanierungszielwerte (SZW*) abgeleitet.

A 3.6.5 Festlegung angepasster Sanierungszielwerte

Ermessensspielraum: Begrenzung der Deponiegasemissionen in die unterkel-
lerte Bebauung, z. B. durch eine passive/aktive Gassperre
oder aktive (gesteuerte oder permanente) Bewetterung
der Kellerraume

SZW*: aktuelle Gasmesswerte tolerierbar

=> Abbildung 41
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Abbildung 41:
Umweltzustand bei
Erreichung von SZW* am
Standort ,Deponie
Rannersdorf”
(kurzfristig);
mittelfristiger Zustand
analog zu Abbildung 40.

Entscheidungshilfen zur ALSAG-Novelle 2024 - Anhang 1

- unterkellert

Grube

® C02<10%; CHA <2,5% A Bewetterung (permanent
C02 <15 %; CH4 <5 % Bewetterung (bei Bedarf)

® C0215-20%; CHA5-20% === Gasdrainage

. CO2 =20 %; CH4 > 20 % m Gaswarngerat

Quelle: BEV, © Umweltbundesamt

umweltbundesamt®

A 3.6.6 Prufung, ob mit der Einhaltung von SZW* ein nicht tolerier-
bares Risiko einhergeht

e In genutzten Gebdudeteilen sind erstickend wirkende oder brennbare
Gasgemische in mehr als geringfligigem Ausmal auszuschlieRen, d. h.

Sauerstoffgehalt der Raumluft: >20 Vol.-%

Kohlendioxidgehalt der Raumluft: <1 Vol.-%

Methangehalt der Raumluft: <0,1 Vol.-%
Die Einhaltung ist durch permanente Uberwachung mit Warngeraten zu
kontrollieren.
Ein Betreten der Objekte bei Uberschreitung eines Gaswertes z. B. durch
Ausfall einer aktiven Gasmigrationssperre ist technische zu unterbinden,

z. B. durch auBenseitige Verriegelung aller Zugangstlren und/oder auto-
matischer Bewetterung des Kellers.

=» SZW* als Sanierungszielwerte geeignet
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Umweltbundesamt GmbH
Spittelauer Lande 5
1090 Wien/Osterreich

Tel.: +43-(0)1-313 04

office@umweltbundesamt.at
www.umweltbundesamt.at

Die Publikation bietet Entscheidungshilfen zur Umsetzung der Novelle des
Altlastensanierungsgesetzes 2024. Sie beschreibt rechtliche Rahmenbedin-
gungen, Vorgehensweisen und Kriterien fur die Festlegung von Mal3nah-
menzielen, die Durchfiihrung von BeobachtungsmalRnahmen sowie die
Ableitung und Anpassung von Sanierungszielwerten. Damit schafft sie eine
einheitliche Grundlage fur die Planung, Bewertung und Dokumentation
von Sanierungsmaflnahmen.
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