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Das Vorhaben

Mit Inkrafttreten der 13. Novelle des Atomgesetzes (AtG) vom 06.08.2011 ist fur das KKI 1 auf-
grund 8§ 7 Abs. 1a S. 1 Nr. 1 AtG die Berechtigung zum Leistungsbetrieb erloschen. Die E.ON
Kernkraft GmbH plant nun — vorbehaltlich des Ausgangs der gegen die 13. Atomgesetznovelle
gerichteten Verfassungsbeschwerde — die Stilllegung und den Abbau des KKI 1 und hat am
04.05.2012 die entsprechende Genehmigung nach 8§ 7 (3) AtG beantragt.

Es ist seitens der E.ON Kernkraft GmbH beabsichtigt, das KKI 1 im direkten Abbau riickzubau-
en. Dabei wird davon ausgegangen, dass zu Beginn der Abbauarbeiten noch nicht alle bestrahl-

ten Brennelemente aus der Anlage entfernt sind.

Der Abbau soll nach derzeitigem Planungsstand in zwei Phasen erfolgen, deren atomrechtliche
Genehmigungen jeweils gesondert nach § 7 (3) AtG beantragt werden. Nach Vorliegen der
atomrechtlichen Genehmigungen kdénnen dann die Arbeiten in den zwei Phasen auch parallel
durchgefuhrt werden, wenn sie sich nicht gegenseitig beeintrachtigen und die Schutzziele sowie
die Belange des Strahlen-, Arbeits- und Brandschutzes eingehalten werden.

Der voraussichtliche Ablauf wird in der Abbildung 1 dargestellt.

] ] 1 ] ] 1 1
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2018 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2028 | 2027 - 4 - § 4 L ! I !
1 I I 1 I I I 1 |
1 ] 1 1 ] 1 ]
1 i 1 I i i i
| | | | H H ! Abschluss 1 H
Verbot des Leistungsbetriebs : : : Abbau KKI 2 : :
| | | 1 I 1 1 i i i
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 i i i
| NomesungsMachbowe | Restetie T TTImImOmm IO
I — o — — L R R e B e
1 i 1 1 i I i
i i i i i i i
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 i i I I
1 I 1 i i I I
I i I i I I I I
? 1 1 1 1 1 1 1
1 ] 1 i 1 I 1
1 1 1 I 1 I 1
1 I 1 i 1 I I
1 1 1 1 1 1 1
1 ] 1 ] ] ] ]
1 ] 1 1 1 1 ]
i ] 1 1 ] ] 1
1 1 1 1 1 1 1
I_— TITITIDI DT T e
[ e
Aufbau und Betrieb dgis Zentrums zur Bearbeitung von Reststoffen und Abfallen fur derf AbbaulKKl 1 uhd 2 | Abbau/Restfreifaumen ‘
Entlassung
KKI 1 aus dem
Atomgesetz
1 |
Antrag nach = .
§7 (3) AIG IGenehmlgung I Genehmigungsverfahren

Abbildung 1: Voraussichtlicher Terminplan fiir das gesamte Vorhaben zum Restbetrieb und zum
Abbau des KKI 1
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Nach Beendigung des Leistungsbetriebes der Anlage KKI 1 wurde mit dem Nichtleistungs-/
Nachbetrieb der Anlage begonnen. Die wahrend des Nichtleistungs-/Nachbetriebes durchzufiih-
renden Arbeiten sind nicht Gegenstand des Antrages auf Stilllegung gemaf § 7 (3) AtG. Anstel-
le des Begriffes ,Nichtleistungs-/Nachbetrieb* wird weiterhin die Bezeichnung ,Nachbetrieb”
verwendet. Der Nachbetrieb einer nach 8§ 7 (1) AtG genehmigten Anlage beginnt nach deren
endgultigen Abschaltung mit dem Ziel der Stilllegung und des Abbaus. Er umfasst alle im Rah-
men der noch geltenden Betriebsgenehmigung gestatteten MalRnahmen zur Vorbereitung auf
den Restbetrieb und den Abbau (auch Restbetrieb und Abbau) der Anlage. Der Nachbetrieb

endet mit der Inanspruchnahme einer Stilllegungs- und Abbaugenehmigung.

Der Restbetrieb umfasst den Weiterbetrieb aller fiir die Stilllegung notwendigen Versorgungs-,
Sicherheits- und Hilfssysteme der Anlage KKI 1 sowie den Betrieb der fir den Abbau von Anla-
genteilen und Gebauden notwendigen Einrichtungen. Der Restbetrieb der Anlage KKI 1 beginnt
mit der Inanspruchnahme der 1. Stilllegungs- und Abbaugenehmigung (siehe Abbildung 1).

Gleichzeitig kbnnen die Abbauarbeiten der Phase 1 durchgefiihrt werden.

Die Bedingungen fir den Restbetrieb und die Abbaumalinahmen sind durch den Anlagenstatus
des KKI 1 zum Zeitpunkt der Genehmigungserteilung gepragt:
e Zu Beginn der Phase 1 befindet sich noch Kernbrennstoff (bestrahlte Brennelemente und
einzelne defekte Brennstabe) in dem Brennelementlagerbecken der Anlage.
¢ Die je Defektstab aktuell erzeugte Nachzerfallsleistung ist sehr gering. Aus diesem Grund ist
fur die Abfuhr der Nachzerfallswdrme von den Defektstdben wéahrend Restbetrieb und Ab-
bau kein aktives Kiihlsystem mehr erforderlich, nachdem die bestrahlten Brennelemente ab-
transportiert wurden. Allerdings ist weiterhin eine ausreichende Abschirmung der Defektsté-
be erforderlich.
¢ Die Phase 1 wird in drei Zeitabschnitte (Abschnitt 1 A bis Abschnitt 1 C) unterteilt.
1. Abschnitt 1 A: Es befinden sich noch bestrahlte Brennelemente und einzelne
Defektstabe im Brennelementlagerbecken.
2. Abschnitt 1 B:  Einzelne Defektstédbe sind noch vorhanden. Diese befinden sich im
Brennelementlagerbecken.
3. Abschnitt 1 C:  Brennstofffreiheit, d. h. es befindet sich kein Brennstoff mehr in der
Anlage KKI 1.
e Die radioaktiv kontaminierten Anlagenteile werden bei Bedarf vor ihrem Abbau dekontami-
niert.

e In der Phase 2 ist die Anlage brennstofffrei.
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¢ Das nach Herstellung der Brennstofffreiheit dann noch vorhandene deutlich reduzierte Akti-
vitatsinventar ist Uberwiegend in den aktivierten Anlagenstrukturen (Reaktordruckbehélter
und biologischer Schild etc.) fest eingebunden und solange nicht mobilisierbar, bis die ent-
sprechenden Bauteile durch die vorgesehenen Verfahren verpackungsgerecht zerlegt wer-
den. Die erforderlichen Vorsorgemafinahmen zur Rickhaltung radioaktiver Stoffe wéhrend
dieser Arbeiten werden getroffen.

o Das Reaktorgebaude, das Dekontaminierungsgebaude und Feststofflager sowie das Ma-
schinenhaus dienen zum Einschluss der radioaktiven Reststoffe und Abfélle bis zum Abbau
der letzten radioaktiv kontaminierten Anlagenteile. Das Maschinenhaus sowie weitere Ge-
baude des Kontrollbereiches werden auch fir die Handhabung radioaktiver Stoffe aus dem
KKI 2 genutzt.

Fur die wahrend des Restbetriebes anfallenden radioaktiven Reststoffe und Abfélle ist ein Zen-
trum zur Bearbeitung von Reststoffen und Abfallen (ZEBRA) erforderlich. Das ZEBRA wird im
Maschinenhaus und in weiteren Raumen des Kontrollbereiches des KKI 1 nach dessen teilwei-
sen Beraumung eingerichtet. Es soll auch fur die Reststoffoehandlung und Abfallkonditionierung
von abgebauten kontaminierten Anlagenteilen und radioaktiven Abfallen beim Abbau aus Be-
trieb, Nach- und Restbetrieb des KKI 2 genutzt werden.

Am Standort existiert ein Standort-Zwischenlager fur die nach 8 6 Atomgesetz genehmigte Auf-
bewahrung von Kernbrennstoffen aus den Kernkraftwerken Isar 1 und lIsar 2 in Behéaltern
(KKI BELLA).

Der beim Abbau der Anlage anfallende radioaktive Abfall wird in der Transportbereit-
stellungshalle TBH (auch als Bereitstellungshalle ZT bezeichnet) oder im Kontrollbereich auf
eingerichteten Flachen in Vorbereitung des Abtransportes in das Zwischenlager nach Mitter-
teich, in weitere Zwischenlager oder in das Endlager Konrad bereitgestellt. Die TBH wird fur
beide Kernkraftwerke am Standort genutzt. Daftir wurde eine Genehmigung fir den Umgang

mit radioaktiven Stoffen nach der Strahlenschutzverordnung erteilt
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Der Standort

Geographische Lage

Das Kernkraftwerk Isar 1 (KKI 1) befindet sich auf dem gemeinsamen Betriebsgeldnde der
Kernkraftwerke Isar 1 und 2 (KKI 1 und KKI 2). Auf diesem Gelande befindet sich weiterhin das

Brennelementbehalterlager Isar (KKI BELLA) und die Transportbereitstellungshalle.

Der Standort des KKI liegt auf dem Gebiet der Gemeinde Essenbach, die zum Landkreis
Landshut im Regierungsbezirk Niederbayern gehért. Der Standort weist die Koordinaten
12 ° 17~ ostlicher Lange und 48 ° 36 ~ nordlicher Breite auf und liegt am linken Isarufer bei
Flusskilometer 61 westlich der Staustufe Niederaichbach. Die mittlere Gelandehdhe im aufge-
schitteten Bereich betragt 375,4 m 4. NN. Das lIsartal verlauft am Standort in ONO-Richtung.
Der ebene Talgrund ist etwa 4 km breit. Der Stausee Niederaichbach mit einer Grof3e von

140 ha begrenzt das Standortgelédnde im Siden.

Die nachstgelegenen Orte sind Niederaichbach ca. 1,5 km und Wérth a. d. Isar ca. 3,7 km ent-
fernt. Etwa 10 km stdwestlich des Standortes beginnt die geschlossene Bebauung der Stadt

Landshut. Die Grof3stadt Miinchen ist in stidwestlicher Richtung ca. 85 km entfernt.

Die nachstgelegene Staatsgrenze zwischen der Bundesrepublik Deutschland und der Republik
Osterreich verlauft siidéstlich des Standortes in einer kiirzesten Entfernung von ca. 60 km zum
Standort.
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Standort KKI 1 mit 5-km-Bereich
© GeoBasis-DE / BKG 2013

d Topografische Karte

Abbildung 2: Standort KKI mit 5-km-Bereich
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Bevolkerung

Innerhalb eines Radius von ca. 10 km rund um den Standort KKI leben etwa 116.000 Einwoh-

ner. Die nachstgelegene Grof3stadt ist Minchen mit 1,4 Millionen Einwohner.

Boden- und Wassernutzung

Die Flachen der Gemeinden im 10-km-Bereich werden Uberwiegend land- bzw. forstwirtschaft-
lich genutzt. So entfallen ca. 60,8 % der Gemeindeflachen auf Landwirtschaftsflachen und ca.
24,1 % auf Waldflachen. Von der landwirtschaftlich genutzten Flache entfallen im Mittel ca.
91 % auf Ackerland. Hauptanbauprodukte sind Getreide (angebaut auf ca. 68 % des Ackerlan-

des) sowie Futterpflanzen (ca. 13 % des Ackerlandes).

Innerhalb des 10-km-Bereichs befinden sich Naturschutzgebiete. Darunter sind auch Gebiete,
welche nach der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie) als spezielle Natur-, Vogel-
schutz- und Wasserschutzgebiete ausgewiesen wurden. Die Gemeinden des 10-km-Bereiches

verfugen dariiber hinaus tber zahlreiche Erholungsflachen.

Far die landwirtschaftlichen Betriebe in der Umgebung des Standortes wird eine Verbesserung
der Ertragslage angestrebt. Dabei soll die Bodenfruchtbarkeit und die Leistungsfahigkeit des
Bodens als natirliche Ressource nachhaltig gesichert und verbessert werden. Die Pflege und
der Erhalt der Walder sind vorrangige Ziele der Forstwirtschaft in der Umgebung des Standortes
KKI.

Gewerbliche und sonstige Nutzung

Es gibt zahlreiche Gewerbebetriebe, die in und um Landshut angesiedelt sind. Darunter sind
Betriebe der Branchen Elektrotechnik/Elektronik, Metall- und Maschinenbau, Nahrungs- und
Genussmittelindustrie, Kommunikation/Datenverarbeitung sowie Holz- und Textilverarbeitung
vertreten. Es befinden sich dort keine Betriebe, in denen explosive Stoffe in groReren Mengen
hergestellt, gehandhabt oder gelagert werden. Militarische Anlagen sind in der Nahe des Stan-

dortes KKI nicht vorhanden.

Im 10-km-Bereich liegen Gasfernleitungen, wobei die kiirzeste Entfernung einer Gasleitung vom
Standort KKI 1 etwa 1 km betragt. In einer Entfernung von ca. 15 km in suidwestlicher Richtung

verlauft eine Leitung fiir petrochemische Produkte.
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Verkehrswege

Nahe dem Standort verlauft innerhalb des 10-km-Bereiches die Bundesautobahn A 92. Weiter-

hin befinden sich dort eine Reihe von Bundes-, Staats- und KreisstrafRen.

In diesem Bereich verlaufen die zwei Eisenbahnstrecken zwischen den Bahnhofen Landshut/

Bayerisch Eisenstein und Miinchen/Landshut/Regensburg.

Die Bahnstrecke Landshut - Bayerisch Eisenstein passiert den Standort KKI in einer Entfernung

von ca. 700 m in Richtung NNW. An dieser Strecke besitzt der Standort einen Gleisanschluss.

Uber den Standort verlaufen keine LuftverkehrsstraBen. Der Standort KKl ist als ,Flugbeschran-
kungsgebiet ED-R 27 (Isar)” ausgewiesen. Fir den Luftraum tber dem Standort besteht fiir den
militarischen Flugbetrieb ein Uberflugverbot in einem Umkreis von 1,5 km und unterhalb von
600 m Uber Grund. Eine Nachttiefflugstrecke durchquert den 10-km-Bereich. Der kirzeste Ab-
stand zum Standort KKI betragt 4 km. Innerhalb des 10-km-Bereiches befinden sich keine zivi-
len und militarischen Flugplatze. In einer Entfernung von ca. 50 km in WSW-Richtung befindet

sich der Flughafen Minchen-Franz-Josef-Straul3.

Im 10-km-Bereich um den Standort gibt es keine Wasserstraf3en.

Geologische und hydrologische Verhaltnisse

Geologie

Der Standort liegt in dem ausgedehnten nérdlichen Molassebecken vor dem Alpen-Nordrand,
welches sich von der Schweiz bis nach Osterreich erstreckt. Die am Standort anstehenden Bo-

denschichten gehdren bis zu einer Tiefe von mindestens 150 m zur oberen SulRwassermolasse.

Hydrologie

Der Standort liegt an der Isar bei Flusskilometer 61 im Bereich der Staustufe Niederaichbach,
die Oberliegerstufe ist Altheim, die Unterliegerstufe Gummering. Die Isar ist nicht schiffbar. Es

bestehen auch keine Planungen zur Schiffbarmachung.

Das linke Ufer der Isar begleitet in einem Abstand bis zu einem Kilometer ein kleineres Gewas-
ser, der Muhlbach. Sudlich der Isar verlauft im 15 km Abstand parallel zur Isar die Vils, die aus

dem Zusammenfluss von grofRer und kleiner Vils gebildet wird.
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Auf den Standort hat das Hochwasser mit einem 1.000-jahrlichen Wiederkehrsintervall keine

negativen Auswirkungen, da die Abflussmenge im Isarbett verbleibt.

Der Grundwasserspiegel liegt am Standort in etwa 5 - 6 m Tiefe unter dem naturlichen Gelénde.
Die quartaren Isarschotter und die darunter liegenden jungtertiaren Schotter der Molasse sind

unterschiedlich stark durchlassig.

Meteorologische Verhaltnisse

Die Auswertungen zeigen, dass es keine standortspezifischen Abweichungen von der siiddeut-
schen Gesamtwetterlage gibt. Es zeigen sich gegeniber vergleichbaren Standorten keine be-
sonderen Auffalligkeiten. Die Hauptwindrichtung ist — wie in Stddeutschland allgemein Ublich —

aus Sidwest bis West bei mittleren Windgeschwindigkeiten von Uber 4 m/s.

Radiologische Vorbelastung

Unter der radiologischen Vorbelastung des Standortes versteht man die Exposition, die aus
Direktstrahlung, Streustrahlung und Ableitungen von anderen kerntechnischen Einrichtungen in

der Umgebung der zu betrachtenden Anlage resultiert.

Am Standort sind das Kernkraftwerk Isar 2 (KKI 2) sowie das Brennelementbehélterlager Isar
(KKI BELLA) im Betrieb. Kerntechnische Anlagen in Standortnéhe sind die Kernkraftwerke
Gundremmingen, Grafenrheinfeld, Neckarwestheim sowie Temelin (Tschechien). Sie befinden
sich aber mehr als 120 km Luftlinie vom Standort entfernt, so dass geplante Ableitungen radio-

aktiver Stoffe aus diesen Anlagen fir den Standort keinen signifikanten Beitrag liefern.

Fur die am Standort KKI befindlichen kerntechnischen Anlagen KKI 1, KKI 2, dem KKI BELLA
und der Transportbereitstellungshalle wurde bereits in der Vergangenheit im Einzelnen nach-
gewiesen, dass die Exposition in der Umgebung der Anlagen aus Direktstrahlung auf Grund der
Abschirmwirkung der Gebaude praktisch vernachlassigbar ist. Fur den Leistungsbetrieb der
Anlagen KKI 1 und KKI 2 waren Jahresdosen an den unglnstigsten Aufpunkten am Anlagen-

zaun von < 0,031 mSv bzw. < 0,045 mSv berechnet worden.
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Das Kernkraftwerk KKI 1

Eine kurze Biographie

Das Kernkraftwerk Isar 1 (KKI 1) vom Typ Siedewasserreaktor der Baureihe 69 ging 1979 in

Betrieb. In der 33-jahrigen Betriebszeit, vom 21. Mai 1979 bis zum 6. August 2011, wurden

198,3 Mio. MWh Strom (netto) produziert. Im Rahmen des Betriebs wurde das Kernkraftwerk

23 Mal mit neuen Brennelementen beladen. Uber alle Betriebsjahre ergibt sich eine Zeitverfug-

barkeit der Anlage von 87 %.

Nachfolgend sind wichtige Betriebsdaten der Anlage KKI 1 aufgefinhrt:

1971
1972
1975
1975/1976

1976
1977

1979

1983

2000/ 2001
2004

2007

2009
17.03.2011

06.08.2011

04.05.2012

Auftragsvergabe der Kernkraftwerk Isar GmbH an die Kraftwerk Union AG
(KWU) zum Bau des Kernkraftwerks

Atomrechtliche Errichtungsgenehmigung, Beginn der Bauarbeiten
Druckprobe des Sicherheitsbehélters

Montage des Turbosatzes und der Rohrleitungen im Maschinenhaus
Zweite atomrechtliche Teilgenehmigung

Dritte und vierte atomrechtliche Teilgenehmigung zur Beladung des Reak-
tors sowie zur nuklearen Inbetriebnahme und zum Probebetrieb, erste
Stromerzeugung

Beginn des kommerziellen Leistungsbetriebes

Weltmeister beziglich der Arbeitsauslastung im Vergleich aller Siedewas-
ser-Reaktoren

Fur die Dauer von 519 Tagen ununterbrochene Netzeinspeisung

Beginn der Arbeiten zum Bau des Brennelementbehdlterlagers am Stand-
ort KK

Inbetriebnahme des Brennelementbehdlterlagers und erste Einlagerung
von Behéltern

Inbetriebnahme der neuen Zellenkihleranlage

Abschaltung der Anlage KKI 1 auf Weisung des Bayerischen Staatsminis-
teriums fur Umwelt und Gesundheit

Gemalf Inkrafttreten der 13. Novelle des Atomgesetzes (AtG) ist fur die
Anlage KKI 1 aufgrund § 7 Abs. 1a S. 1 Nr. 1 AtG die Berechtigung zum
Leistungsbetrieb erloschen

EKK stellt Antrag auf Stilllegung und Abbau
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Die Kraftwerksanlage

Bei der Anlage KKI 1 handelt es sich um einen Siedewasserreaktor des Herstellers KWU
(Kraftwerk Union, jetzt AREVA) der Baulinie 69 mit einem Reaktorkern aus 592 Brenn-
elementen. Die Anlage hatte bei einer thermischen Leistung von 2.575 MW eine elektrische
Bruttoleistung von 912 MW.

Die nukleare Warmeerzeugungsanlage einer Siedewasserreaktoranlage besitzt nur einen Kreis-
lauf. Im Reaktordruckbehalter wird Wéarme durch die Kernspaltung des Uranbrennstoffes im
Reaktorkern erzeugt. Dadurch wird das Kuhimittelwasser auf Siedetemperatur erhitzt, wobei ein
Teil verdampft. Dieser Dampf wird getrocknet, verlasst den Reaktor als Sattdampf und wird di-
rekt dem Hochdruckteil der Turbine zugeftihrt. Nach dem Hochdruckteil stromt der teilweise
entspannte Dampf durch die Niederdruckteile der Turbine. Der nun voéllig entspannte Abdampf
wird zu Wasser kondensiert und Uber den Speisewasserbehdlter mittels Pumpen dem Reaktor
zur erneuten Dampferzeugung zugefuhrt. Wasser und Dampf in diesem Kreislauf sind durch
den direkten Kontakt mit dem Reaktorkern radioaktiv kontaminiert. In der Abbildung 3 ist die

prinzipielle Arbeitsweise eines Siedewasserreaktors dargestellt.

Kiihlturm

0 Reaktorgebiude

-

Abbildung 3: Prinzipielle Darstellung der Arbeitsweise eines Siedewasserreaktors
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Die Abbildung 4 zeigt in einer Gesamtansicht die wesentlichen Gebaude der Anlage KKI 1 mit

den Hauptkomponenten innerhalb des Reaktorgebaudes ZA und des Maschinenhauses ZF.

Schnittbild der Gesamtanlage

1 Reakiorgebiude

2 Turbine

3 Kondensator

4 Wasserabscheider / Zwischeniberhitzer

5 Speisewasserbehilter

6 Generalor

7 Sicherneitsbehélter

8 Siedewasserreaktor

9 Kiihimittefurnwalzpumpen
10 Brennelementlagerbecken mit Autraum
11 Lagerraum fir neue Brennelemente
12 Brennelemente-Wechselmaschine
13 Abluftschornstein
14 Dekontaminierungsgebéude

und Faststofflager s

16 Werkstatt- und Lagergebiude L
16 Notstrom-Dieselgebiude

13— r-mrs o)

AL

IS

14

=l Y]

===
TG
»

Abbildung 4: Gesamtansicht der Anlage

Die Gesamtanordnung

Zum Kontrollbereich gehéren folgende Gebaude:

o Reaktorgebaude ZA

e Maschinenhaus ZF

e Dekontaminierungsgebaude und Feststofflager ZC
e Teile des Werkstatt- und Lagergebdudes ZL0

e Fortluftkamin

e Transportbereitstellungshalle ZT
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Die Lage des Kontrollbereiches und die dazugehérigen Gebaude sind im Lageplan Abbildung 5

dargestellt.

Abbildung 5: Lageplan mit Gebauden



Sicherheitsbericht Abbau KKI 1 1 7

Kurzbeschreibung

Reaktorgebaude ZA

Das Reaktorgeb&ude ist aus bewehrtem Stahlbeton mit einer Wandstarke zwischen 50 cm und
120 cm. Der massive Stahlbeton wurde fir den Schutz der Umgebung gegen die ionisierende
Strahlung der dahinter befindlichen Anlagenteile ausgelegt. Dartiber hinaus schitzt er die darin
befindlichen Anlagenteile gegen Einwirkungen von aufl’en wie beispielsweise Erdbeben und

Druckwellen aus chemischen Explosionen.

Das Reaktorgebaude besitzt einen rechteckigen Grundriss von ca. 57 m x 31 m und eine Hohe
von ca. 57 m. Es gehort vollstandig zum Kontrollbereich der Anlage. Den Kern des Reaktorge-
baudes bildet der stahlerne Sicherheitsbehéalter, der unter anderem den Reaktordruckbehalter

beinhaltet.

Innerhalb des Sicherheitsbehdlters befinden sich die Systeme der nuklearen Warme-

erzeugungsanlage mit dem Reaktordruckbehélter im Mittelpunkt.

Die Kondensationskammer ist ringférmig und etwa in Hohe des Aquators der Sicherheits-

behalterkugel in diese integriert.

Der Sicherheitsbehalter ist mit einer Personen- und einer Nebenschleuse ausgestattet.

Maschinenhaus ZF

Das Maschinenhaus besteht aus einer massiven Stahlbetonkonstruktion mit Wandstarken von
bis zu 60 cm (an Teilbereichen bis 80 cm), es hat eine Grundflache von ca. 45 m x 77,50 m und
eine Hohe von ca. 38 m. Das Geb&ude umschloss die Anlagen des Wasser-Dampfkreislaufes

mit der Hauptkomponente, dem Turbosatz.
Das Maschinenhaus gehort wie das Reaktorgebaude komplett zum Kontrollbereich der Anlage.

Im Nachbetrieb werden Bereiche und Flachen des Maschinenhauses fir die Errichtung des
Zentrums zur Bearbeitung von Reststoffen und Abfallen umgestaltet. Daftir werden die vorge-
sehenen Anlagenteile noch im Nachbetrieb demontiert, um die erforderliche Baufreiheit zu ge-

wéhrleisten.
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Dekontaminierungsgebaude und Feststofflager ZC

Das Dekontaminierungsgebdude und Feststofflager wird fir die Dekontaminierung und Repara-
tur sowie fir die Lagerung von aktivierten und kontaminierten Anlagenteilen genutzt. Das Ge-

baude ist in Stahlbetonskelettbauweise ausgefihrt. Es z&hlt zum Kontrollbereich.

Teile des Werkstatt- und Lagergebaudes ZL0

Das Gebaude grenzt an das Dekontaminierungsgebaude und Feststofflager. Im Geb&ude be-
finden sich die Werkstéatten und die Lager. Teile des Gebaudes sind als Kontrollbereich einge-

richtet.

Fortluftkamin

Der Fortluftkamin (auch als Abluftschornstein bezeichnet) steht an der stidlichen Stirnseite auf
dem Reaktorgebdude und hat eine Mindungshdhe von ca. 130 m iber dem Betriebsgelande

und einen Mindungsdurchmesser von ca. 3 m. Die Konstruktion ist in Stahlbeton ausgefiihrt.

Der Fortluftkamin dient der kontrollierten Abgabe der Fortluft aus den Liftungsanlagen des Kon-

trollbereichs und des Abgassystems. Das Gebaude gehért zum Kontrollbereich.

Transportbereitstellungshalle

In der Transportbereitstellungshalle werden vorrangig Abfallgebinde fir den Abtransport in das
Zwischenlager nach Mitterteich, in weitere Zwischenlager oder in das Endlager Konrad bereit-
gestellt. DarUber hinaus dient sie der temporaren Zwischenlagerung von Anlagenteilen aus dem
Kontrollbereich. Fir den Abtransport aus dem Kraftwerk kénnen radioaktive Abféalle in Abfallge-
binden in der Transportbereitstellungshalle gelagert werden. Die Transportbereitstellungshalle
wird fur beide Kernkraftwerksblocke am Standort genutzt. Sie besitzt eine eigene Genehmigung

fur den Umgang mit radioaktiven Stoffen nach der Strahlenschutzverordnung (StrISchV).

Weiterbetriebene Systeme und Einrichtungen wéahrend des Restbetriebes

Um eine optimale Durchfihrung der Abbauarbeiten und die Einhaltung der Schutzziele zu ge-
wahrleisten, bleibt die Funktion ausgewahlter Systeme und Einrichtungen der Anlage beim Ab-

bau in erforderlichem Umfang erhalten.

Erforderliche Systeme und Einrichtungen wahrend des Restbetriebes sind u. a.:
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. Einrichtungen zur Lagerung und Kihlung der bestrahlten Brennelemente (zu Beginn der

Phase 1, zeitlich begrenzt)

. Einrichtungen zur Abwasserbehandlung

. Einrichtungen fur die Behandlung fester radioaktiver Reststoffe
. Laftungsanlagen

. Stromversorgung/Elektrotechnische Einrichtungen

. Weitere Versorgungsanlagen

. Aktivitatstiberwachung

. Brandschutzsysteme

. Kommunikationseinrichtungen

. Sonstige Einrichtungen im Kontrollbereich

. Mobile Restbetriebssysteme

Diese Systeme und Einrichtungen werden ggf. Uber die Phase 2 hinaus flr den Abbau des

KKI 2 vorgehalten.

Voraussetzungen flir den Abbau

Mit der Inanspruchnahme einer Stilllegungs- und Abbaugenehmigung beginnen der Restbetrieb
und der Abbau der Anlage KKI 1. Der Nachbetrieb, der im Rahmen der Dauerbetriebsgenehmi-
gung durchgefuhrt wurde, ist beendet (siehe auch Abschnitt ,Der Abbau®). Nach der endguilti-
gen Abschaltung der Anlage treten keine hohen Driicke und Temperaturen von Betriebsmedien
mehr auf, wie sie fur die Energieerzeugung notwendig waren. Radioaktive Stoffe werden nicht

mehr neu gebildet (siehe unten).

Zu Beginn der Phase 1 befinden sich noch bestrahlte Brennelemente und einzelne Defektstéabe
im Brennelementlagerbecken. Die Brennelementlagerbeckenkihlung wird fur die zuverlassige
Kihlung der bestrahlten Brennelemente bendétigt. In dieser Phase erfolgt der Abbau von Syste-
men und Einrichtungen unter der Mal3gabe der Ruckwirkungsfreiheit hinsichtlich der einzuhal-
tenden Schutzziele. Mit dem Abtransport der bestrahlten Brennelemente bis zur Herstellung der
Brennstofffreiheit sowie durch den radioaktiven Zerfall nimmt das radioaktive Inventar stetig ab.
Um einen sicheren und effizienten Abbau zu gewahrleisten, bleibt die Funktion ausgewahlter
Systeme und Einrichtungen der Anlage im erforderlichen Umfang erhalten (siehe auch Ab-
schnitt ,,Der Abbau®).
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Das radioaktive Inventar der Anlage

Das Aktivitatsinventar in der Anlage KKI 1 wird zum Beginn des Abbaus der noch vorhandenen
Menge an Kernbrennstoff bestimmt und liegt zwischen 10" Bq (Brennelemente im Becken) und

10" Bq (Brennelementlagerbecken ist brennstofffrei).

VVon dem vor Beginn der Abbauarbeiten in der Anlage KKI 1 vorhandenen Aktivitatsinventar von
ca. 10" Bq ohne bestrahltem Kernbrennstoff sind mehr als 99 % als Aktivierung in Materialien
von Reaktordruckbehélter und Reaktordruckbehaltereinbauten fest eingebunden (im Wesentli-
chen Kobalt-60, Nickel-63 und Eisen-55) und somit nicht unmittelbar freisetzbar. Die aktivierten
Reaktor- und Anlagenteile aus Stahl weisen zum Zeitpunkt des Beginns des Restbetriebes (Be-
zugsdatum 5a nach Reaktorabschaltung) eine gesamte Aktivitstt an Kobalt-60 von
ca. 5- 10" Bq auf.

Der Uberwiegende Anteil der radioaktiven Kontamination (ca. 10*® Bq) befindet sich festhaftend
auf den inneren Oberflachen verschiedener Systeme innerhalb des Sicherheitsbehalters und

des Wasser-Dampfkreislaufes und ist somit nicht unmittelbar freisetzbar.

Die Kontamination auf auf3eren Oberflachen von Anlagenteilen/Komponenten und auf Gebau-

destrukturen innerhalb des Kontrollbereiches liegt um mehr als eine Grél3enordnung darunter.

Radiologische Datenaufnahme

Die radiologische Beprobung von Anlagenteilen, Systemen und Komponenten wird generell
rechtzeitig vor Beginn der Abbaumalfinahme durchgefihrt. Das fir den Abbau der Anlage KKI 1
relevante radiologische Inventar kann aus der Gesamtanlagenfahrweise sowie der komponen-
tenspezifischen Verfahrenstechnik und ggf. aus besonderen radiologischen Vorkommnissen
wahrend des Anlagenbetriebes abgeleitet werden. In die Betrachtung werden die eingesetzten
Werkstoffe der Anlagenteile und Komponenten einbezogen. Fur die radiologische Charakteri-
sierung der Anlage kommen unterschiedliche Messmethoden zum Einsatz, wie Dosisleistungs-
messung, Kontaminationsbestimmung mittels Wischtestnahmen, Materialproben, gammaspekt-

rometrische In-Situ-Messungen.
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Der Abbau

Wissen aus Erfahrung

In Deutschland sind bereits einige Kernkraftwerke endgtiltig stillgelegt und abgebaut worden.

Fur einige der endgultig stillgelegten Anlagen wurde die Methode des ,Direkten Rickbaus” ge-

wahlt, die auch fir das KKI 1 vorgesehen ist. Bei dieser Methode beginnt der Abbau der Anlage

direkt nach dem Nachbetrieb. Die Vorteile dieser Methode sind z. B.:

o erfahrene Mitarbeiter mit den erforderlichen Anlagenkenntnissen stehen in ausreichendem
Umfang bereit,

¢ leistungsfahige, geprufte und genehmigte Hilfsmittel und Hebezeuge stehen zur Verfligung,

e Arbeitsplatze werden erhalten,

o die notwendige Infrastruktur ist vorhanden.

E.ON Kernkraft hat fiir seine bereits im Rickbau befindlichen Kernkraftwerke Stade und Wirg-
assen nach deren Stilllegung in 1994 und 2003 den Weg des Direkten Riickbaus gewahlt und
so bereits umfassende Erfahrungen beim Direkten Riickbau sowohl von Druckwasserreaktoren
als auch Siedewasserreaktoren sammeln konnen. Diese, und auch die Erfahrungen beim Direk-
ten Rickbau des Kernkraftwerks Greifswald, haben gezeigt, dass der Abbau von kerntechni-
schen Anlagen auf der Grundlage von jahrzehntelangen Erfahrungen mit gangigen technischen
Verfahren bewadltigt werden kann. Dartiber hinaus wurde in diversen Abbauprojekten im In- und
Ausland nachgewiesen, dass diese Aufgabe problemlos und ohne Risiko fiir die Mitarbeiter, die

Bevdlkerung und die Umwelt durchgefiihrt werden kann.

Die Grundsatze

Oberster Grundsatz fur die Planung und die Durchfihrung des Abbaus ist die Sicherheit von
Mitarbeitern, Bevolkerung und Umgebung. Das wird unter anderem durch die strikte Einhaltung
aller Regeln des Strahlenschutzes, der Arbeitssicherheit und des Brandschutzes gewahrleistet.
Die vorhandenen Raum- und Gebaudestrukturen und die technischen Anlagen verhindern, dass
wahrend des Abbaus radioaktive Stoffe unkontrolliert in die Umgebung gelangen. Sie schirmen

gleichzeitig die Umgebung vor radioaktiver Strahlung aus der kerntechnischen Anlage ab.

Die fur den Abbau erforderliche technische Infrastruktur in Form von Luftungsanlagen, Anlagen

zur Wasseraufbereitung und Hebezeugen ist vorhanden. Wenn erforderlich, werden vorhande-
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ne Restbetriebssysteme an die neuen Anforderungen angepasst bzw. durch Ersatzsysteme —
ggf. in Form mobiler Einrichtungen — ersetzt. Systeme und Anlagenteile werden erst dann still-
gesetzt und abgebaut, wenn sie flr die Sicherheit des Abbaus und des Restbetriebes nicht

mehr erforderlich sind und auch fir den spéteren Abbau nicht mehr bendtigt werden.

Die Ruckwirkungsfreiheit aller Stilllegungs- und Abbauarbeiten von Lagerung und Handhabung
der bestrahlten Brennelemente zur Entsorgung wird bis zum Abschluss der Entsorgung der

Brennelemente gewahrleistet.

Die Menge der anfallenden radioaktiven Reststoffe (siehe Abschnitt ,Das abgebaute Material®)

wird so gering wie mdglich gehalten.

Der Abbauumfang schlief3t abzubauende Ersatzsysteme bzw. mobile Restbetriebssysteme mit
ein, welche erst fir den Abbau der Anlage errichtet wurden. Ggf. werden sie erst nach dem Ab-
bau des KKI 2 abgebaut.

Nach Mdglichkeit werden zuerst stark aktivierte oder hoch kontaminierte Anlagenteile abgebaut,

um die Strahlenexposition des Abbaupersonals fir die folgenden Abbauarbeiten zu minimieren.

Fur die Optimierung von Arbeitsabldufen im Hinblick auf eine Minimierung der Strahlen-

exposition des Personals gilt weiterhin:

e Strahlenquellen im Arbeitsbereich werden vorrangig entfernt,

¢ bei hoher Direktstrahlung werden Zerlegearbeiten unter Wasser oder hinter Abschirmungen
durchgefihrt,

o fernbedienbare und fernhantierbare Demontage- und Zerlegetechnologien werden ange-
wendet,

¢ durch lokale Luftabsaugungen und Filterungen wird eine Freisetzung radioaktiver Stoffe und
eine Kontaminationsverschleppung vermieden,

e abzubauende bzw. abgebaute Anlagenteile (z. B. Komponenten) werden dekontaminiert.

Routinemalfig durchgefuhrte Strahlenschutzmaf3nahmen sind im Abschnitt ,Betrieblicher Strah-
lenschutz” beschrieben.
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Die allgemeine Vorgehensweise

Zu Beginn der Phase 1 beschranken sich (der Abtransport der bestrahlten Brennelemente und
Defektstébe ist noch nicht vollstdndig abgeschlossen) die Abbauarbeiten auf relevante Bereiche
der Anlage, die frei von bestrahlten Brennelementen und Defektstdben sind. Die Rickwirkungs-
freiheit der laufenden Abbauarbeiten gegeniiber der Lagerung und dem Abtransport von be-
strahlten Brennelementen wird durch die getroffenen Absicherungsmaflinahmen gegen den Ab-
sturz schwerer Lasten auf das Brennelementlagerbecken und Anlagenteile zur Kuhlung der

bestrahlten Brennelemente sichergestellt.

Um einen effektiven und stdrungsfreien Materialfluss zu erreichen, werden bei der Planung
Transporte aller Materialien berticksichtigt. Es werden geeignete Transportwege, Transportein-

richtungen und Hebezeuge bereitgestellt und eingesetzt.

Die Arbeitsbereiche werden unter Beachtung der erforderlichen Arbeitssicherheits-, Brand-
schutz- und StrahlenschutzmafRnahmen ausgestattet und eingerichtet.

Die in der Anlage KKI 1 vorhandenen Gefahrstoffe werden bei den durchzufiihrenden Arbeits-

schritten beachtet.

In den Bereichen innerhalb des Kontrollbereiches, in denen die verbliebenen Anlagenteile ab-
gebaut und aus dem Kontrollbereich abtransportiert werden, werden erforderliche systemtech-
nische Anderungen durchgefiihrt. Diese Anderungen kénnen z. B.:

¢ die Liftungsanlage,

e die Beleuchtung,

e die Elektrotechnik und Stromversorgung,

e den Brandschutz,

e die Zugangsregelungen

betreffen.

Das Zentrum zur Bearbeitung von Reststoffen und Abfallen wird fir den Abbau der Anlagen
KKI 1 und KKI 2 als Reststoffbearbeitungszentrum innerhalb der riickzubauenden Anlage des
KKI 1 eingerichtet. Der Hauptumfang dieses Zentrums wird sich im Maschinenhaus befinden.
Teile werden aber auch im Reaktorgebaude, Dekontaminierungsgebaude und Feststofflager, im
Werkstattgebdude, im Bereich des AuRengelandes des KKI 1 (nur fir Pufferlagerung) und in
der Lagerhalle (ZL10) des KKI 1 eingerichtet.
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Der Abbau in der Phase 1

In Abh&ngigkeit vom jeweiligen Zeitabschnitt (siehe Abschnitt ,Das Vorhaben®) konzentriert sich
der Abbauumfang auf folgende Schwerpunkte:

e Abbau von Systemen und Anlagenteilen ohne sicherheitstechnische Bedeutung,

e Abbau der Reaktordruckbehaltereinbauten,

e Abbau von Sicherheitsbehaltereinbauten.

In der Abbildung 6 wird in einer Prinzipdarstellung der Schnitt des Reaktorgebaudes mit we-
sentlichen Anlagenteilen dargestellt. Die in der Abbildung rot markierten Anlagenteile sollen in

der Phase 1 abgebaut werden.
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Abbildung 6: Prinzipdarstellung, Schnittbild Reaktorgebaude, Abbauumfang zu Beginn der
Phase 1
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Es werden Anlagenteile abgebaut, zerlegt und entsorgt, die keine Auswirkungen auf die Sicher-
heit von Restbetrieb und Abbau haben. In der Abbildung 7 sind diese Anlagenteile -
Reaktordruckbehaltereinbauten - dargestellt, die abgebaut, zerlegt und entsorgt werden sollen

(Anlagenteile rot markiert).

Reaktorgebdudekran

Verpackungsstation
Trockenzerlegebereich \

Brennelementwechselblhne

Brennelementelagerbecken Bereich Beckenflur

fernbediente Manipulatoren ——— Pufferlagerflache fur Einsatzkorbe

Nasszerlegebearsich

Flutkompensator F

Abbildung 7: Prinzipdarstellung, Schnittbild Reaktordruckbehélter mit Einbauten, geplanter
Abbauumfang in Phase 1

Zusatzlich werden Arbeiten im Sicherheitsbehélter durchgefihrt, wie z. B.:

e Ausbau von Rohrleitungen und Komponenten im Sicherheitsbehélter wie Speisewasserlei-
tungen, Frischdampfleitungen, Abfahrkihlleitungen, Sicherheits- und Entlastungsventile mit
Leitungen, Leitungen des Kernflutsystems,

e Herstellung von Arbeitsbihnen und Einrichtungen im Sicherheitsbehélter fir die spatere
Reaktordruckbehélter-Zerlegung.

Der Abbau in der Phase 2

Die Abbauarbeiten, die in der Phase 1 begonnen wurden, werden fortgesetzt u. a. mit

e dem Abbau des Reaktordruckbehélters ohne Reaktordeckel,

e dem FreirAumen und dem Abbau des Sicherheitsbehélters und Abbau des biologischen
Schildes und

e dem teilweisen Freimessen von Gebaudestrukturen und Gelandeflachen, die nicht fur den

Abbau des KKI 2 weiter genutzt werden sollen.
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Die freigemessenen Gebaude und Gebaudebereiche werden verschlossen und ggf. versiegelt
und gegen eine Rekontamination (Gefahr einer erneuten Kontamination) z. B. mit Zugangsrege-
lungen gesichert. Falls notwendig, kdnnen diese Gebaude auch abgerissen werden. Dazu wird

der Nachweis auf Ruckwirkungsfreiheit auf verbleibende Strukturen beim Abreil3en erbracht.

Abriss von Gebaudestrukturen

Der Abriss der freigegebenen Gebaude ist nicht Gegenstand der atomrechtlichen Genehmigun-
gen fiur die Phase 1 und Phase 2 der Anlage KKI 1. Diese Abrissarbeiten werden mit konventio-

neller Technik durchgefihrt.

Die technische Vorgehensweise

Es wird eine geeignete Infrastruktur geschaffen, damit in verschiedenen Raumen und Raum-
bereichen in den Gebauden der Anlage KKI 1 gleichzeitig Abbauarbeiten durchgefiihrt werden
kénnen. Daflr werden Nutzungsénderungen in den entsprechenden Raumbereichen erforder-
lich. Diese Nutzungsanderungen schlieRen die erforderlichen Anderungen bzw. die Schaffung

von Pufferlagerflachen und Transportwegen ein.

Bereits vorhandene Einrichtungen in der Anlage und am Standort werden, soweit sie geeignet

sind, weiter genutzt.

Fur den Abbau und die Zerlegung werden Uberwiegend solche Verfahren und Werkzeuge ein-
gesetzt, die sich bereits praktisch bewahrt haben — entweder im konventionellen Bereich oder
bei anderen Abbauvorhaben in der Kerntechnik. Wichtigstes Kriterium fur die Auswahl der an-
zuwendenden Verfahren und Ausristungen ist es, die Strahlenexposition der Mitarbeiter und in

der Umgebung zu minimieren.

Innerhalb der zurtickzubauenden Anlage KKI 1 und auch fir das Zentrum zur Bearbeitung von
Reststoffen und Abféllen werden verschiedene Arbeitsbereiche unter Beachtung der erforderli-
chen Arbeitssicherheits-, Brandschutz- und StrahlenschutzmafRnahmen ausgestattet und einge-
richtet:

e Bereiche fir die Zerlegung einschlie3lich Zerlegeplatze,

o Pufferlagerflachen,

e Bereiche zur Dekontamination,

e Bereiche zur Konditionierung,
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¢ Bereiche fur Radioaktivitatsmessungen,
e Transportwege,

¢ Demontagebereiche.

Eine Anordnung der mdglichen Arbeitsbereiche fur den Abbau der Reaktordruckbehéltereinbau-
ten wird in der Abbildung 8 gezeigt.

Brennelementelagerbecken Bereich Flutraum-Absetzbecken | Nasszerl h Flutke or
Reaktorgebaudekran Brennelementwechselbiihne Pufferlagerflache fiir Einsatzkorbe Reaktordruckbehalter Verpackungsstation

Trockenzerlegebereich Verpackur ion farnbediente Manipulatoren Bereich Beckenflur Trockenzerlegebareich

Abbildung 8 Prinzipdarstellung, Schnittbild Reaktorgebaude, mogliche Arbeitsbereiche fir den
Abbau der Reaktordruckbehéltereinbauten

Zerlegeverfahren

Fur den Abbau und die Zerlegung werden Uberwiegend solche Geréte eingesetzt, die sich be-
reits praktisch bewahrt haben — entweder im konventionellen Bereich oder bei anderen Abbau-
vorhaben in der Kerntechnik.

Wichtigstes Kriterium fir die Auswahl der anzuwendenden Verfahren und Geréte ist, die Strah-
lenexposition des Personals zu minimieren. Es werden solche Verfahren bevorzugt, die eine
hohe Trennleistung haben, dabei aber moéglichst wenig Staub und Aerosole verursachen. Das
sind Verfahren wie Scheren, Sagen oder Frasen. Beim Einsatz von thermischen Schneidverfah-
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ren werden entsprechende Schutzeinrichtungen eingesetzt. Nach Moglichkeit werden die Kom-
ponenten in handhabbare Teilstlicke zerlegt, die dann in Gitterboxen zur Weiterbehandlung

transportiert werden kdnnen.

Nasszerlegung

Fur die Zerlegung und auch die Verpackung von Komponenten und Anlagenteilen mit hoher
spezifischer Aktivitat, z. B. Reaktordruckbehéltereinbauten, ist eine fernbediente/fernhantierte
Durchfihrung der Abbauarbeiten bei Verwendung von Abschirmungen zur Minimierung der
Strahlenexposition des Abbaupersonals sinnvoll. Die Abschirmwirkung bei der Nasszerlegung
wird dadurch erreicht, dass eine Wasseruberdeckung fir den entsprechenden Arbeitsbereich

vorgehalten wird.

Trockenzerlegung

Fur die Zerlegung und Verpackung von Komponenten und Anlagenteilen mit einer relativ niedri-
gen spezifischen Aktivitat, die mit einem strahlungsseitig akzeptablen Ortsdosisleistungs-Niveau
im Arbeitsbereich einhergeht, ist eine Hantierung bei Nutzung von abschirmenden Wasseruber-

deckungen nicht zwingend erforderlich. Die Arbeiten kénnen trocken durchgefuhrt werden.

Abbaueinrichtungen

Je nach den spezifischen Verhaltnissen im Arbeitsbereich werden manuelle, fernhantierte oder
fernbediente Verfahren und Geratetechnik eingesetzt. Aktivierte oder hoch kontaminierte Anla-
genteile und Komponenten werden fernhantiert oder fernbedient abgebaut. Bei fernhantierter
Geratetechnik — z. B. Stangenwerkzeug — wird der Abstand zwischen Abbaupersonal und Ab-
bauflache vergréRert. Dadurch verringert sich die Strahlenexposition fur das Personal. Der fern-
bediente Abbau wird mit Geréatetechnik (z. B. Nass- oder Trockenzerlegung) zentral von einem
Leitstand aus gesteuert, der sich in einer Entfernung von der jeweiligen Abbaueinrichtung be-
findet.

Dekontaminationsverfahren

Die Dekontamination dient beim Abbau einer kerntechnischen Anlage zur Reduktion von Ober-
flachenverunreinigung. Die Verunreinigungen (Kontaminationen) befinden sich auf der Oberfla-

che von Materialien, verursacht durch radioaktive Stoffe.
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Bei der mechanischen Dekontamination erfolgt die Entfernung der Kontamination durch eine
direkte Bearbeitung der kontaminierten Oberflache mit einem geeigneten Werkzeug. In der Pra-
xis werden Techniken angewendet, wie z. B. Wischen, Saugen, Birsten, Hochdruckreinigung
mit Wasser, Dampf oder Trockeneis, Sandstrahlverfahren mit festen abrasiven Mitteln (Sand
oder Stahlkérnern, Raspeln, Schmirgeln, Schaben, Frasen). Das Trockenstrahlverfahren mit
Stahlkies ist ein hochwirksames Dekontaminationsverfahren fir zerlegte Komponenten mit

leicht zugénglichen Oberflachen.

Bei der chemischen Dekontamination erfolgt die Entfernung der Kontamination, indem geeigne-
te Chemikalien mit den kontaminierten Oberflachen in Verbindung gebracht werden und die
Kontamination gelost wird. Dieses Dekontaminationsverfahren umfasst das elektrochemische
Verfahren (z. B. Elektropolieren), Tauchbader mit chemischen Zusatzen, Losungsmittel, Lau-

gen, Sauren, Komplexbildner, Dekontamination mit Oxidations-/Reduktionsmitteln.

Bei beiden Verfahren kénnen abgetragene kontaminierte Partikel leicht isoliert und als radioak-

tiver Abfall entsorgt werden.

Freigabe

Die Anforderungen fir die Freigabe von Materialien aus dem Kontrollbereich regelt 8§ 29 der
StrISchV. Das bereits radiologisch voruntersuchte, zerlegte und dekontaminierte Material wird

mehrfach mit radiologischen Messungen untersucht.

Mit einer Orientierungsmessung soll vor allem die Aktivitatsverteilung bestimmt werden. Dabei
handelt es sich um eine Direktmessung auf Oberflachenkontamination. Mit der anschliel3enden
Entscheidungsmessung wird geprtft, ob das Material tatsachlich die Voraussetzungen fir die
Freigabe erfillt. Dabei kommen verschiedene Messverfahren zum Einsatz, die unterschiedliche
Aktivitatsverteilungen bertcksichtigen. Unter bestimmten Bedingungen werden zusatzliche Kon-
trollmessungen durch den Betreiber durchgefuhrt. Dabei kann es sich sowohl um Direktmes-
sungen als auch um Probenahmen mit anschliel3ender Laborauswertung handeln. Nach den
Messungen wird der atomrechtlichen Aufsichtsbehtrde die Freigabedokumentation vorgelegt.
Nach Zustimmung der Behdrde und Freigabe durch den Strahlenschutzbeauftragten kann das
Material abtransportiert werden.
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Konditionierungsverfahren

Die Konditionierung dient der Behandlung des radioaktiven Abfalls zur Herstellung von geeigne-
ten endlagerfahigen Abfallgebinden. Dies wird dann erforderlich, wenn Materialien aus radiolo-
gischen und wirtschaftlichen Griinden nicht der Freigabe zugefihrt werden kénnen. Das Abfall-
volumen wird maoglichst gering gehalten. Dies wird z. B. durch Verbrennung, Verpressung,

Trocknung, Zementierung, Einschmelzen und auch durch Verpackung erreicht.

Das abgebaute Material

Der Uberwiegende Teil der beim Abbau des KKI 1 aus dem Kontrollbereich anfallenden Materia-
lien (Anlagen und Stoffe) ist weder aktiviert noch kontaminiert. Vorwiegend handelt es sich um
Metallschrott und Bauschutt (mit dem Begriff bezeichnet man Baumaterialien wie zum Beispiel

Beton, Backsteine, Klinkersteine und Moértelreste).

Beim Abbau der Anlage KKI 1 fallen radioaktive Reststoffe aus dem Kontrollbereich an. Bereits
vor dem Abbau von Anlagenteilen werden die anfallenden radioaktiven Reststoffe charakteri-
siert und die Entsorgungsziele werden festgelegt. Diese sind:
e Freigabe gemafl § 29 der StrISchV mit den Optionen

- uneingeschrankte Freigabe

- Freigabe zur Beseitigung

- Freigabe zur Rezyklierung

- Freigabe von Gebauden zum Abriss

- Freigabe von Gebauden zur Wieder- und Weiterverwendung
e Kontrollierte Verwertung im kerntechnischen Bereich
o Direkte Wiederverwendung im Bereich einer anderen atomrechtlichen Genehmigung

¢ Radioaktiver Abfall zur Endlagerung

Die verschiedenen Materialgruppen werden getrennt gesammelt. Missen die abgebauten An-
lagenteile aus radiologischen Griinden als radiologischer Abfall entsorgt werden, so werden sie
entsprechend den genehmigten Annahmebedingungen des Endlagers Konrad konditioniert. Die
Abfallgebinde werden zwischengelagert (z. B. in dem Zwischenlager Mitterteich), bevor sie in
das Endlager Konrad transportiert werden kdénnen.

Das weder aktivierte noch radioaktiv kontaminierte Material kann sofort in anderen Bereichen

weiterverwendet oder verwertet werden. Die meisten metallischen Anlagenteile flieRen als


http://de.wikipedia.org/wiki/Baumaterial
http://de.wikipedia.org/wiki/Beton
http://de.wikipedia.org/wiki/Backstein
http://de.wikipedia.org/wiki/Klinker
http://de.wikipedia.org/wiki/M%C3%B6rtel
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Schrott wieder in den Rohstoffkreislauf zurlick. Die Betonreste aus dem Abbruch der Gebaude

konnen in der Bauindustrie wieder verwendet werden.

Massen

Auf der Grundlage der Erfahrungen bei bereits abgebauten kerntechnischen Anlagen wurden
fur die 0. g. Entsorgungswege die Massen abgeschatzt. Es fallen insgesamt ca. 224.000 Mg
radioaktive Reststoffe aus dem Kontrollbereich an, die gemal dem jeweiligen Entsorgungsweg
entsorgt werden. Eine Masseabschéatzung ergab fiur die jeweiligen Entsorgungswege fiur eine
uneingeschrankte Freigabe gemald 8§ 29 der StrISchV ca. 20.600 Mg und radioaktiver Abfall
ca. 3.400 Mg. Die Gebaudemassen wurden mit ca. 200.000 Mg geschatzt, unter der Bertick-
sichtigung, dass der Abbruch der freigegebenen Gebaude nicht Gegenstand der atomrechtli-

chen Genehmigung fur die Phasen 1 und 2 ist.

Die Nachnutzung von Einrichtungen und Gebauden fiir den Abbau

der Anlage KKI 2

Die Berechtigung zum Leistungsbetrieb des KKI 2 erlischt gemal AtG, wenn die in Anlage 3
Spalte 2 des AtG fiir die Anlage aufgefiihrte Elektrizititsmenge oder die auf Grund von Ubertra-
gungen nach 8 7 (1b) AtG sich ergebende Elektrizitatsmenge erzeugt ist, jedoch spatestens mit
Ablauf des 31. Dezember 2022.

Nach derzeitigem Planungstand ist vorgesehen, dass nach Beendigung des Leistungsbetriebs

die Stilllegung und der Abbau des KKI 2 beantragt werden.

Fir einen effizienten Abbau des KKI 2 kénnen frei werdende Flachenkapazitaten, die Reststoff-
bearbeitungsstationen und die dazu erforderlichen Infrastruktureinrichtungen aus dem Bereich
des KKI 1 bei Bedarf auch fur den Abbau des KKI 2 genutzt werden. U. a. sind dies die Trans-
portbereitstellungshalle, die Pufferlagerflachen im Reaktorgebdude, das Maschinenhaus, das
Dekontaminierungsgebaude und Feststofflager sowie auf den Freiflachen des Betriebsgelan-
des, das Zentrum zur Bearbeitung von Reststoffen und Abféllen und die Freimessanlage. Mit
dem Abschluss der AbbaumalRnahmen im KKI 2 werden dann die noch vorhandenen Einrich-

tungen im KKI 1 zurtickgebaut.
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Die Sicherheit

Die Schutzziele

Die Arbeiten beim Restbetrieb und Abbau der Anlage KKI 1 werden so durchgefihrt, dass

o die Bevolkerung in der Umgebung und die Mitarbeiter in der Anlage vor radioaktiver Strah-
lung geschitzt werden und

¢ keine unzulassigen Mengen radioaktiver Stoffe und keine unzuléssige radioaktive Strahlung

in die Arbeitsbereiche oder in die Umgebung dringen kénnen.

Das Gefahrdungspotential einer im Restbetrieb und im Abbau befindlichen kerntechnischen
Anlage beruht fast ausschlieZlich auf inrem Aktivitatsinventar und den Méglichkeiten wéahrend
des Restbetriebes und dem Abbau der Anlage Radionuklide freizusetzen. Zum Schutz vor ioni-
sierender Strahlung und zur Begrenzung der Abgabe von radioaktiven Stoffen sind in der Anla-
ge KKI 1 vielfaltige Einrichtungen vorhanden und MaRRnahmen festgelegt. Es gelten folgende
Schutzziele, um das Ubergeordnete radiologische Sicherheitsziel - der Schutz vor ionisierender
Strahlung - sicherzustellen:

¢ Einschluss radioaktiver Stoffe,

e Begrenzung der Strahlenexposition.

Solange sich bestrahlte Brennelemente innerhalb des Brennelementlagerbeckens befinden,
gelten zu Beginn des Restbetriebs in der Phase 1 bis nach Abtransport der bestrahlten Brenn-
elemente zwei weitere Schutzziele:

e Kontrolle der Unterkritikalitét,

e Kihlung der Brennelemente.

Die Unterkritikalitat wird begrenzt durch die gewéhlte Anordnung der bestrahlten Brennelemen-
te in den Lagergestellen im Brennelementlagerbecken und in den fir die Zwischenlagerung

verwendeten Transport- und Lagerbehaltern.

Die Kihlung der Brennelemente wird gewahrleistet durch das Wasser innerhalb des Brennele-
mentlagerbeckens, welches die Nachzerfallswarme aufnimmt, die durch die bestrahlten Brenn-
elemente an das Wasser des Brennelementlagerbeckens abgegeben wird. Die Warme des

Wassers aus dem Brennelementlagerbecken wird zum Kuhlsystem abgefihrt.
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Wahrend des Abbaus wird Vorsorge gegen ungeplante Freisetzungen von Radioaktivitéat im
Kontrollbereich getroffen. Die Rickhaltung von radioaktiven Stoffen im Wasser wird durch die
Hulle des Reaktorgebaudes (Gebaudehillen), durch die vorhandene Abwasseraufbereitung und
durch die Systemgrenzen sichergestellt. Die Rickhaltung der radioaktiven Stoffe in der Luft wird
durch den Betrieb der Liftungssysteme erreicht, z. B. durch die Gewahrleistung einer gerichte-

ten Luftstrdmung innerhalb des Gebaudes gegeniber der Auenatmosphére.

Die Ruckwirkungsfreiheit aller Stilllegungs- und Abbauarbeiten von der Lagerung und Handha-
bung der bestrahlten Brennelemente wird bis zum Abschluss der Entsorgung der Brennelemen-

te gewahrleistet.

Die Begrenzung der Strahlenexposition sowie die Kontrolle des Aktivitatsinventars in der Anlage

werden durch den technischen, administrativen und baulichen Strahlenschutz gewéhrleistet,

z. B.:

e eine klare rdumliche Trennung zwischen nuklearen und konventionellen Teilen der Anlage,
so dass die radioaktiven Stoffe auf definierte Bereiche beschrankt sind,

e Abschirmungen zur Minimierung der Strahlenexposition des Personals,

e eine Ruckhaltung und Minimierung der Abgabe flissiger und gasformiger radioaktiver Stoffe
an die Umgebung.

Der betriebliche Strahlenschutz

Zum Schutz der Mitarbeiter vor radioaktiver Strahlung werden bauliche, technische und admi-

nistrative SicherheitsmafRnahmen ergriffen.

Das Betriebsgeléande des KKI 1 wird gemaR den Bestimmungen der StrlSchV je nach Hohe der
moglichen Strahlenexposition unterteilt in Betriebsgelande, in Uberwachungsbereiche, in Kon-
trollbereiche und in Sperrbereiche. Die Uberwachungsbereiche sind betriebliche Bereiche, wel-
che nicht zum Kontrollbereich gehéren. Die Kontrollbereiche umfassen das Reaktorgebaude,
das Maschinenhaus (Zentrum zur Bearbeitung von Reststoffen und Abfallen), das Dekontami-
nierungsgebaude und Feststofflager, Teile des Werkstatt- und Lagergebaudes und die Trans-
portbereitstellungshalle. Der Zutritt zu den Strahlenschutzbereichen wird gemaf § 37 StrlSchV
geregelt. Die Kontrollbereichsbegehungen werden tberwacht. Sperrbereiche sind abgesicherte
Bereiche, die vom Strahlenschutzbeauftragten festgelegt und laufend den Gegebenheiten an-
gepasst werden. Der Zugang zu diesen Bereichen ist nur unter Aufsicht des Strahlenschutzper-

sonals gestattet.
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Alle Arbeiten in den Kontrollbereichen miissen vom Strahlenschutzbeauftragten oder einer von
ihm beauftragten Person freigegeben und vom Strahlenschutzpersonal Uberwacht werden. Zu
den Strahlenschutz- und UberwachungsmaRnahmen gehdren u. a. die Arbeitsplatziiberwa-
chung, die Strahlungs- und Aktivitatsiberwachung, die PersonenschutzmalRhahmen, die Per-
soneniberwachung und Maflinahmen, um eine unkontrollierte Freisetzung radioaktiver Stoffe zu

vermeiden.

Die Abgabegrenzwerte

Die radioaktiven Stoffe in der Raumluft werden in den Filtern der Liftungsanlage und die radio-

aktiven Stoffe im Wasser werden in der Abwasserreinigungsanlage zurtickgehalten.

Ableitungen mit Fortluft

Die beantragten Genehmigungswerte (Hochstwerte) der jahrlichen Nuklidabgabe der Anlage
KKI 1 mit der Fortluft betragen:

e Radioaktive Gase: 1,0-10" Bq (Kalenderjahr)

e Radioaktive Aerosole : 3,0-10'° Bq (Kalenderjahr)

Y Halbwertszeit groRer als 8 Tage, ohne Jod-131

Ableitungen mit Wasser

Fur den Restbetrieb und den Abbau der Anlage KKI 1 sind — wie im Leistungsbetrieb — die ge-
nehmigten Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Wasser fir KKI 1 und KKI 2 vorgesehen:

o Tritiumaktivitatsabgabe: KKI 1: 1,85:10"°Bg/a; KKI 2: 4,80-10"Bg/a

o Gesamtaktivititsabgabe (ohne Tritium): KKI 1: 1,10-10"Bg/a; KKI 2: 5,50-:10'°Bg/a

Die genannten Abgabegrenzwerte fir radioaktive Stoffe mit der Fortluft und dem Wasser wer-
den beim Abbau nicht ausgeschdpft. Die tatsachliche abgeleitete Aktivitat in der Luft und in dem

Wasser wird gemessen und bilanziert.

Die Strahlenexposition in der Umgebung

Fir den Restbetrieb und den Abbau der Anlage KKI 1 wurde die Strahlenexposition unter Be-
riicksichtigung der Einzelkomponenten

e genehmigte Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft und dem Abwasser,
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¢ Direktstrahlung und Streustrahlung, unmittelbar aus dem genehmigten Umgang mit radioak-
tiven Stoffen (Kernbrennstoff, aktiviertes und kontaminiertes Material) in der Anlage resultie-
rend

nach der allgemeinen Verwaltungsvorschrift der Strahlenschutzverordnung berechnet.

Radiologische Auswirkungen der Ableitungen

Die effektive Dosis aus Ableitungen mit der Fortluft betragt aus dem Restbetrieb und dem Ab-
bau der Anlage KKI 1 fur die Sauglinge (Altersgruppe < 1 Jahr) 0,075 mSv/a und fur die Er-
wachsenen (Altersgruppe > 17 Jahre) 0,055 mSv/a. Der entsprechende Grenzwert der StriSchV
betragt 0,3 mSv/a.

Insgesamt wurde fir den Abluft- und Abwasserpfad nachgewiesen, dass im Rahmen von Rest-
betrieb und Abbau der Anlage KKI 1 fir alle Organdosen sowie fiir die effektive Dosis und fur

alle Altersgruppen die Grenzwerte nach § 47 Abs. 1 StrlSchV deutlich unterschritten werden.

Fur den Nahbereich des Standorts KKI (Bereich der Einleitungsstelle der KKI-Wasser in die
Isar) ergibt sich infolge zukiinftiger radioaktiver Ableitungen der beiden Anlagen KKI 1 (wéhrend
Restbetrieb und Abbau) und KKI 2 (im Leistungsbetrieb) unter Einbeziehung méglicher Vorbe-
lastungen die maximale Jahresdosis zu 0,339 mSv (Jahresdosisgrenzwert 0,9 mSv) fir die

Sauglinge (Altersgruppe < 1 Jahr).

Fir den Fernbereich des Standortes KKI (Bereich vollstandiger Durchmischung der von Stand-
ort KKI eingeleiteten Wasser mit den Wassern sonstiger Einleiter) ergibt sich eine maximale
Jahresdosis von ca. 0,153 mSy fur die effektive Dosis (Jahresdosisgrenzwert 0,3 mSv), eben-

falls fir die Sauglinge (Altersgruppe < 1 Jahr).

Diese berechneten Dosiswerte liegen unterhalb des Grenzwertes von 0,3 mSy fir die effektive
Dosis im Kalenderjahr nach § 47 StriISchV. Im Vergleich: Die durchschnittliche natirliche Strah-

lenexposition betragt in Deutschland 2,4 mSv/a.

Radiologische Auswirkungen der Direktstrahlung

Die Strahlenexposition in der Umgebung setzt sich aus den Strahlenexpositionen durch die Ab-
leitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft und mit dem Wasser sowie der ausgesendeten Gam-

mastrahlung (Direktstrahlung) zusammen.
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Fur den Leistungsbetrieb der Anlagen KKI 1 und KKI 2 waren Jahresdosen aus Direkt- und
Streustrahlung an den unginstigsten Aufpunkten (siehe Abbildung 10) am Anlagenzaun von
< 0,031 mSv bzw. < 0,045 mSv berechnet worden. Da die Geb&ude wéhrend des Restbetriebes
und des Abbaus der Anlage KKI 1 in ihrer Abschirmwirkung unbeeintrachtigt bleiben und die
Abbauprozesse keine Strahlenquelle generieren, die in ihrer Quellstarke Uber denen aus Vor-
gangen wahrend des Leistungsbetriebes liegen, sind fur den Restbetrieb und den Abbau der
Anlage KKI 1 keine hoheren Expositionen aus Direktstrahlung an den ungunstigsten Aufpunk-

ten zu unterstellen.

Summe der Strahlenexposition

Die 0. g. berechneten Dosiswerte sind kleiner als der Grenzwert von 1 mSyv fiur die effektive
Dosis im Kalenderjahr nach § 46 der StrISchV.

Die Umgebungsiiberwachung

Die Emissionsiberwachung erfolgt — wie im Leistungsbetrieb — entsprechend den Anforderun-
gen und Vorgaben der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiberwachung kerntechnischer
Anlagen. Dementsprechend wird die Fortluft mit den bestehenden Einrichtungen auf radioaktive
Aerosole und Gase einschlieRRlich Kohlenstoff-14 und Tritium tiberwacht. Die Uberwachung auf
radioaktive Aerosole und Gase erfolgt durch kontinuierliche Messung sowie durch kontinuierli-

che Sammlung von Proben und Bilanzierung der abgeleiteten Nuklide.

Das radioaktive Abwasser sowie die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser werden entspre-

chend dem giltigen wasserrechtlichen Erlaubnisbescheid tiberwacht.

Die Immissionen des Standorts KKI au3erhalb der Anlage werden durch

e die Uberwachung der Direktstrahlung von der Anlage,

e die Uberwachung der Luft und des Niederschlages sowie

e die Uberwachung der am Boden und auf Bewuchs abgelagerten Aerosolaktivitat kontrolliert.
Hierzu wird ein Umgebungsiiberwachungsprogramm entsprechend den Anforderungen und
Vorgaben der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen
durchgefuhrt.
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Die Ereignisanalyse

Mit einer Ereignisanalyse wurde der Nachweis erbracht, dass der Restbetrieb und der Abbau
der Anlage KKI 1 keine radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung hat. Das gilt sowohl fir
die Strahlenexposition als auch fur die Freisetzung radioaktiver Stoffe mit der Luft und Wasser

(gemalf der Vorgaben der Entsorgungskommission).

Schadensvorsorge

Fur den Abbau und den Restbetrieb der Anlage KKI 1 sind SchutzmalBhahmen vorzusehen,
damit im Falle von auftretenden Ereignissen, die in der StrISchV festgelegte Stérfallexposition in

der Umgebung nicht tGberschritten wird.

Es ist umfangreiche Vorsorge getroffen, um Ereignisse zu vermeiden und ihre Folgen zu be-
grenzen. Diese Vorsorge umfasst insbesondere Wiederkehrende Prifungen an allen bendtigten
Einrichtungen, Schutzeinrichtungen und Reserveschutzeinrichtungen, ein Barrieresystem zur
Ruckhaltung radioaktiver Stoffe und Abschirmungen gegen radioaktive Strahlung.

Es wurden folgende Ereignisgruppen betrachtet:

Einwirkungen von innen (EVI):

e Ereignisse bei der Lagerung und Handhabung bestrahlter Brennelemente,

¢ mechanische Einwirkungen,

e anlageninterne Leckagen von Behaltern und Uberflutungen,

e Stdrungen und Ausfalle von Versorgungseinrichtungen,

¢ anlageninterner Brande,

e chemische Einwirkungen.

Einwirkungen von auf3en (EVA):
e naturbedingte Einwirkungen,
o zivilisatorisch bedingte Einwirkungen,

o Wechselwirkungen mit anderen Anlagen am Standort.

Die Ereignisse jeder Ereignisgruppe wurden auf der Grundlage konservativer Annahmen zur
Darstellung des Verlaufes der radiologischen Folgen in der Umgebung der Anlage bewertet. Fir
jede Ereignisgruppe wurde das radiologisch fiihrende Ereignis ermittelt. Daraus konnte dann
das radiologisch fiihrende Ereignis fiir den Restbetrieb und Abbau der Anlage KKI 1 festgelegt

werden.
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Auswirkungen der Ereignisse

Fur die Untersuchung wurden die sicherheitstechnisch bedeutsamen Ereignisablaufe, gegen
die eine Anlage ausgelegt sein muss, zu Ereignisgruppen zusammengefasst. Fir jede Ereig-

nisgruppe wurde das bestimmende Ereignis identifiziert und untersucht.

Das radiologisch fuihrende Ereignis fir Restbetrieb und Abbau der Anlage KKI 1 ist ein Versa-
gen des Abwasserverdampfers im Reaktorgebédude durch anlageninterne Ereignisse oder im
Ergebnis eines Erdbebens. Dabei wirde die Strahlenexposition in der Umgebung noch unter-
halb von etwa 1 mSyv liegen. Die Strahlenexposition ist damit um mehr als eine GréRenordnung

unter dem in der StrISchV festgelegten maximalen Wert flr die Storfallexposition von 50 mSv.

Bei keinem der fiir den Restbetrieb und den Abbau der Anlage KKI 1 betrachteten méglichen
Ereignisablaufe sind Strahlenexpositionen in der Umgebung zu erwarten, die den festgelegten

maximalen Wert fir die Storfallexposition von 50 mSv auch nur annéhernd erreichen.

Die Umweltauswirkungen

Fur den Abbau der Anlage KKI 1 wird gemaR des kerntechnischen Regelwerkes (Atomrechtli-
che Verfahrensordnung AtVfV) auf der Grundlage des Gesetzes lber die Umweltvertraglich-
keitsprifung (UVPG) eine Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefihrt. Die Umweltvertraglich-
keitsprifung beinhaltet die Untersuchung, die Beschreibung, die Bewertung der Auswirkungen
des Vorhabens auf die Schutzgiter wie

e Mensch und menschliche Gesundheit,

e Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt,

e Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschaft,

e Kultur- und sonstige Sachguter

einschliel3lich ihrer Wechselwirkungen.

Die Grundlage fur die Prifung auf Umweltvertraglichkeit bildet neben den Antragsunterlagen fiir
dieses Vorhaben, die Ergebnisse des Vorschlages zum voraussichtlichen Untersuchungsrah-
mens fir die Umweltvertraglichkeitsprifung und die angefertigte Umweltvertraglichkeitsuntersu-
chung fiur die Stilllegung und Abbau der Kernkraftwerkes KKI 1 vom 30.10.2013. Diese Ergeb-

nisse sind unten zusammengefasst dargestellt:
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Menschen und menschliche Gesundheit, Tiere und Pflanzen

(Biologische Vielfalt)

Der Restbetrieb und der Abbau der Anlage KKI 1 hat keine Auswirkungen auf Menschen, Tiere
und Pflanzen. Fir alle Organdosen und fir die effektive Dosis fiur alle Altersgruppen des Men-

schen werden die Grenzwerte nach § 47 (1) der StrlISchV deutlich unterschritten.

Menschen und menschliche Gesundheit

Fur den Leistungsbetrieb der Anlagen KKI 1 und KKI 2 waren Jahresdosen an den ungunstigs-
ten Aufpunkten am Anlagenzaun von < 0,031 mSv bzw. < 0,045 mSv berechnet worden. Da die
Gebéaude wahrend des Restbetriebes und des Abbaus der Anlage KKI 1 in ihrer Abschirmwir-
kung unbeeintrachtigt bleiben und die Abbauprozesse keine Strahlenquelle generieren, die in
ihrer Quellstarke tber denen aus Vorgadngen wahrend des Leistungsbetriebes liegen, sind fir
den Restbetrieb und den Abbau der Anlage KKI 1 keine h6éheren Expositionen aus Direktstrah-

lung an den unginstigsten Aufpunkten zu unterstellen.

Fur die effektive Dosis aus der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft und mit dem Ab-
wasser wurde nachgewiesen, dass im Rahmen von Restbetrieb und Abbau der Anlage KKI 1
fir alle Organdosen sowie fir die effektive Dosis und flr alle Altersgruppen die Grenzwerte
nach § 47 (1) StrISchV deutlich unterschritten werden.

Insgesamt wurde fiir den Abluftpfad nachgewiesen, dass im Rahmen von Restbetrieb und Ab-
bau der Anlage KKI 1 fir alle Organdosen sowie fir die effektive Dosis und fiir alle Altersgrup-
pen die Grenzwerte nach 8§ 47 (1) StrISchV deutlich unterschritten werden.

Die Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Luft und dem Wasser fuhrt zu Strahlenexpositionen, die
im Nah- und Fernbereich unter Berlcksichtigung der Vorbelastung deutlich kleiner sind als der
Grenzwert von 0,3 mSv pro Jahr nach StrlSchV. Auch die Direktstrahlung an der Grenze des

Kraftwerksgelandes ist deutlich geringer als der einzuhaltende Grenzwert von 1 mSv pro Jahr.

Fur den Restbetrieb und den Abbau der Anlage KKI 1 wurden Ereignisse untersucht, die zu
erwarteten und auch zu nicht erwartenden Freisetzungen von radioaktiven Stoffen in die Umge-
bung fihren. Die berechnete Strahlenexposition dieser Ereignisse liegt noch unter der zuléssi-
gen Strahlenexposition infolge betriebsbedingter Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft
gemaf § 47 (1) der StriSchV.
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Die Ereignisse, die zu nicht erwarteten Freisetzungen radioaktiver Stoffe in die Umgebung flh-
ren kénnten, wurden ebenfalls untersucht. Bei allen Ereignissen werden die Storfallplanungs-

werte flr die Strahlenexposition nach StrlSchV weit unterschritten.

Der tberwiegende Teil der Abbautéatigkeiten wird innerhalb der Gebaude durchgefiihrt. Dabei
fallen schwach- und mittelradioaktive Abfélle an, die nach der Behandlung im ZEBRA haupt-
séchlich in der Transportbereitstellunghalle auf dem Geldnde zwischengelagert werden. Durch
diese Transporte und durch die spateren Verladungen kommt es zu einer hohen Anzahl von
Transportbewegungen auf den StralBen des Betriebsgelédndes des Standortes KKI, welche in

der Regel tagstiber durchgefiihrt werden.

Es wird davon ausgegangen, dass sich durch den vorhabenbedingten Verkehr die Immissions-

situation im Umfeld der Anlage KKI 1 nicht verandert.

Emissionen von Schall und Luftschadstoffen entstehen vorwiegend in den Gebauden infolge
der Abbautatigkeiten. AuRerhalb von Gebauden auf dem Betriebsgelande (oder Kraftwerksge-
lande) entstehen voraussichtlich nur in einem geringen Umfang Emissionen von Schall und
Luftschadstoffen. Diese liegen alle unterhalb der Grenzwerte. Wahrend des Restbetriebes und
Abbau der Anlage KKI 1 wird standig geprift, ob sich die Schall-Immissionen aufgrund der ge-

anderten Fahrweise der Anlagen eventuell erhéhen.

Auswirkungen des Vorhabens durch die Emission von Licht sind nicht zu erwarten, da eine
Veranderung der jetzigen Situation hinsichtlich zusatzlicher oder anderer Beleuchtungen nicht
zu erwarten ist. Die Beleuchtung am Standort KKI 1 &ndert sich nicht gegeniiber dem Zustand
wahrend des Leistungsbetriebs der Anlage KKI 1.

Relevante Warmeemissionen treten innerhalb des Restbetriebes und des Abbaus der Anlage
KKI 1 nicht auf.

Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Anhand der ermittelten Werte fur die Direktstrahlung und die Ableitung radioaktiver Stoffe tber
den Luft- und Wasserpfad wird nachgewiesen, dass die einzuhaltenden Grenzwerte des § 47(1)
der StrISchV unter Beriicksichtigung der Vorbelastung sowie die Regelungen zur Vermeidung
unndtiger Strahlenexposition und zur Dosisreduzierung gem. § 6 der StrISchV eingehalten wer-

den.
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Infolge der Stilllegung und des Abbaus von KKI 1 und den damit verbundenen deutlich reduzier-
ten Wasserentnahmen kommt es zu einer Entlastung in Bezug auf die aquatische Flora und
Fauna im Vergleich zum Leistungsbetrieb. Erhebliche Beeintrachtigungen des Schutzgutes Tie-
re, Pflanzen und biologische Vielfalt durch diesen Wirkpfad sind daher auszuschliel3en. Hinsicht-
lich der Ableitung von Kihlwasser und konventionellen Abwéssern werden die derzeit geneh-
migten Abgabewerte hinsichtlich Art und Mengen der Abwasser, Konzentrationen und Frachten
der Inhaltstoffe, Einleitmengen und Einleittemperaturen auch wahrend des Restbetriebs und
des Abbaus eingehalten bzw. unterschritten. Davon ausgehend sind Auswirkungen auf die an
das Wasser gebundenen Lebensrdume von Tieren und Pflanzen aufgrund von Ableitungen von

Kuhlwasser und konventionellen Abwassern nicht zu erwarten.

Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschaft

Boden

Da im Rahmen des Abbaus des KKI 1 keine Flachen aufRerhalb des Kraftwerkszaunes in An-
spruch genommen und im Innenbereich des Werksgelandes bereits heute befestigte Flachen
und StralRen fur Verkehrswege, Lagerflachen fir Baumaterialien etc. und Baustelleneinrich-
tungsflachen genutzt werden, sind Auswirkungen auf das Schutzgut Boden durch Flacheninan-

spruchnahme auszuschlief3en.

Fur die Beurteilung moglicher Depositionen luftgetragener radioaktiver Stoffe sowie fur die Be-
urteilung mdoglicher Eintrage radioaktiver Stoffe in Boden lber den Abwasserpfad ist die sich
daraus ergebende Strahlenexposition von Menschen bzw. von Tieren und Pflanzen entschei-
dend. Erhebliche und nachteilige Auswirkungen auf das Schutzgut Boden durch Strahlenexpo-
sition sind demnach auszuschlie3en, da die in der StrlISchV festgelegten Grenzwerte eingehal-

ten werden und somit ein ausreichender Schutz fir das Schutzgut Boden sichergestellt ist.

Auswirkungen auf Boden und ihre Funktionen durch die zusatzlichen verkehrsbedingten Emis-

sionen von Luftschadstoffen kénnen daher ausgeschlossen werden.

Der anfallende konventionelle Abfall (Reststoffe) und der radioaktive Abfall haben keine Auswir-
kung auf den Boden.
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Wasser

Erhebliche und nachteilige Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser durch Strahlenexposition
sind auszuschlieRen, da die in der StrlSchV festgelegten Grenzwerte eingehalten werden und

somit ein ausreichender Schutz fiir das Schutzgut Wasser sichergestellt ist.

Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung wird aufgezeigt, dass mit den genehmigten
Werten die zulassigen Grenzwerte der StrlSchV fir die Exposition durch die Ableitung radioakti-
ver Stoffe mit dem Abwasser weit unterschritten werden. Erhebliche Beeintrachtigungen des

Schutzgutes Wasser durch diesen Wirkpfad sind daher auszuschliefl3en.

Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser sind aufgrund von Ableitungen von Kihlwasser und

konventionellen Abwéssern nicht zu erwarten.

Luft

Die zusatzlichen Belastungen mit konventionellen Luftschadstoffen durch den wéhrend der
Bau- und Abbauarbeiten zu erwartenden Verkehr werden so gering sein, dass sie nicht zu einer
vorhabenbedingten Veranderung der derzeitigen lufthygienischen Situation einer insgesamt

geringen Belastung und somit nicht zu Beeintrachtigungen fihren werden.

Klima

Relevante Auswirkungen des Vorhabens auf das Schutzgut Klima sind nicht zu erwarten, da
Abwarme nur in einem nicht nennenswerten Umfang erzeugt wird und Auswirkungen durch An-
derung von Klimaparametern wie Luftfeuchtigkeit, Temperatur und Windgeschwindigkeit daraus

nicht abzuleiten sind.

Landschaft

Beeintrachtigungen fur das Schutzgut Landschaft sind nicht abzuleiten, da wahrend der im
Rahmen der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung zu betrachtenden Abbautatigkeiten keine we-

sentliche Veranderung der vorhandenen Gebaudestruktur erfolgt.
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Kultur- und sonstige Sachgiiter

Auf dem Standort sind gegenwartig keine Kultur- und sonstige Sachguter vorhanden. Abgese-
hen davon sind Auswirkungen auf Kultur- und sonstige Sachgtiter durch das Vorhaben nicht zu

erwarten.

Wechselwirkungen

Die Bericksichtigung von Wechselwirkungen wird in der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung

bertcksichtigt. Wechselwirkungen der oben betrachteten Schutzgiter sind nicht zu erkennen.

Abfalle und Reststoffe

Der Umgang mit radioaktiven Abfallen und Reststoffen ist ein wesentlicher Bestandteil des
Restbetriebs und des Abbaus der Anlage KKI 1. Die dabei angewendeten Verfahren sind so

ausgelegt, dass alle gesetzlichen Vorgaben eingehalten werden.

Der groldte Teil des Materials, das beim Abbau des Kernkraftwerkes anfallt, kann nach Begut-

achtung und Freimessung wiederverwendet oder verwertet werden.

Der anfallende radioaktive Abfall wird in Abfallgebinde eingeschlossen, in der Transportbereit-
stellungshalle bzw. im Kontrollbereich zwischengelagert bevor er in das Zwischenlager Mitter-

teich, in weitere Zwischenlager oder in das bundesdeutsche Endlager Konrad transportiert wird.

Verfahrensalternativen

Die E.ON Kernkraft GmbH besitzt auf dem Gebiet des Abbaus von Kernkraftwerken umfangrei-
che eigene Erfahrungen. Der Abbau des Kernkraftwerkes Wirgassen (Siedewasserreaktor)
sowie der Abbau des Kernkraftwerkes Stade (Druckwasserreaktor) werden unter der Verant-
wortung der E.ON Kernkraft GmbH erfolgreich seit vielen Jahren durchgefiihrt. Die Erfahrungen,
die in beiden Projekten gesammelt werden konnten, erstrecken sich vom atomrechtlichen Ge-
nehmigungsverfahren Uber die fir den Abbau notwendigen Planungen bis zur Durchfiihrung
des Abbaus. Bei der Durchfiihrung des Abbaus wurde die E.ON Kernkraft GmbH durch interne
und externe Dienstleister unterstitzt. Diese Erfahrungen sind die Basis fur das fir das KKI 1

gewahlte Abbaukonzept.
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Abbaukonzept fir den Standort KKI 1

Hinsichtlich der Abwagung der Verfahrensalternativen wurde festgestellt, dass es aus strategi-
scher Sicht im Genehmigungsverfahren nicht hilfreich ist, dieses Verfahren in viele kleine Ein-
zelschritte zu zerlegen, sondern, wie fur KKI 1 vorgesehen, das Genehmigungsverfahren in
zwei atomrechtliche Phasen aufzuteilen. Hiermit kdnnen die geplanten Abbaumalnahmen
durch die Antragstellerin kompakter und prozessorientiert dargestellt werden. Dadurch erfolgt
eine ganzheitliche Bewertung der gesamten geplanten Ma3nahmen durch die hinzugezogenen

Sachverstandigen sowie durch die Behorde.

Weiterhin zeigen die Erfahrungen aus Wirgassen und Stade, dass aus einer schutzzielorien-
tierten Betrachtung des Abbauprozesses der Abbau der aktivierten Bauteile (insbesondere die
RDB-Einbauten) zu Beginn des Abbaus erfolgen sollte, damit die noch in der Anlage vorhande-
nen Wassersysteme so schnell wie moglich entleert werden kdnnen. Dies bewog die E.ON
Kernkraft GmbH zu der geplanten Abbaustrategie die RDB-Einbauten bereits in der Phase 1

des Abbauprozesses zu demontieren.
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Glossar / Begriffsbestimmung

Abfallgebinde: transportable Einheit aus behandeltem Abfall und Verpackung
Aerosol: schwebfahiges Teilchen eines festen oderflissigen Stoffes in gasformigen Medien

Aktivierung: Erzeugung kinstlicher Radioaktivitat durch die Bestrahlung nichtradioaktiver Stof-

fe (z. B. mit Neutronen)

Aktivitat: Anzahl der Atomkernumwandlungen je Sekunde in einer radioaktiven Substanz mit
der Einheit Bequerel (Bq), wobei ein Bequerel dem Zerfall eines Atomkerns je Sekunde ent-

spricht

Dekontamination: Beseitigung oder Verringerung einer Kontamination mit chemischen oder

physikalischen Verfahren wie Abwaschen oder Reinigen

Dosis: Oberbegriff fur alle GréR3en zur Kennzeichnung der Energie ionisierender Strahlung

(z. B. radioaktiver Strahlung), die an Festkorper, Flussigkeiten oder Gase Ubertragen wird
Aquivalentdosis: biologische gewichtete Dosis, deren Einheit das Sievert (Sv) ist

effektive Dosis: effektive Aquivalentdosis, geeignete GréRRe zur Angabe eines einheitlichen Do-

siswertes bei unterschiedlicher Exposition verschiedener Kérperbereiche
Ortsdosis: an einem bestimmten Ort gemessene Aquivalentdosis

(Orts-) Dosisleistung: Quotient aus (Orts-) Dosis und Zeit, wird im Strahlenschutz haufig in Mik-
rosievert je Stunde (uSv/h) oder in Millisievert je Stunde (mSv/h) angegeben

Emission: Abgabe von radioaktiven Stoffen, konventionellen Schadstoffen, Gerauschen u. a.

an die Umwelt

Freigabe: Verwaltungsakt, der die Entlassung radioaktiver Stoffe sowie beweglicher Gegen-
stande, Gebaude, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagenteile, die aktiviert oder kontaminiert
sind, aus der atom- oder strahlenschutzrechtlichen Uberwachung bewirkt

Immission: Einwirkung von radioaktiven Stoffen, ionisierender Strahlung, konventionellen

Schadstoffen, Geréduschen u. a. auf Menschen, Tiere und Vegetation als Folge von Emissionen
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Kernbrennstoff: Nach der Definition des Atomgesetzgesetzes sind Kernbrennstoffe besondere

spaltbare Stoffe

Kontamination: unerwiinschte Verunreinigung von Arbeitsflachen, Geraten, Raumen, Wassetr,

Luft u. a. durch radioaktive Stoffe

Kritikalitat: Zustand einer Anordnung spaltbarer Stoffe, in der eine sich selbst erhaltende Ket-

tenreaktion ablauft

Nachzerfallswarme: durch den Zerfall radioaktiver Spaltprodukte in einem Brennelement nach

dem Abschalten des Reaktors weiterhin entstehende Warme
Neutron: ungeladenes Elementarteilchen

Radioaktivitat: Eigenschaft von Atomkernen, sich ohne auf3ere Einwirkung umzuwandeln und

dabei eine charakteristische Strahlung auszusenden
Reaktor: Anlage zur Umwandlung von Kernenergie in Warme durch Kernspaltung

Reststoffe, nicht radioaktiv: Bei dem Abbau der Anlage anfallende Stoffe, bewegliche Gegen-

stande, Anlagen und Anlagenteile, die weder kontaminiert noch aktiviert sind.

Reststoffe, radioaktiv: Bei dem Abbau der Anlage anfallende Stoffe, bewegliche Gegen-
stande, Anlagen und Anlagenteile, die kontaminiert oder aktiviert sind und schadlos verwertet
oder als radioaktiver Abfall geordnet beseitigt werden. Nur ein geringer Teil der radioaktiven

Reststoffe muss als radioaktiver Abfall endgelagert werden.

Schutzziel: Grundlegende Sicherheitsfunktion (technisches und radiologisches Ziel); es um-
fasst verschiedene untergeordnete Sicherheitsfunktionen, welche zur Einhaltung des jeweiligen

Nachweisziel und Nachweiskriterium sichergestellt werden missen

Strahlung (radioaktive): Ausbreitung elektromagnetischer Wellen (z. B. Gammastrahlung)
oder materieller Teilchen (z. B. Alphateilchen, Betateilchen oder Neutronen) durch Materie oder

den freien Raum

Strahlenexposition: Einwirkung ionisierender Strahlung auf den menschlichen Kérper
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