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Uberblick

1 Uberblick

Die Kernenergie liefert einen wesentlichen Bei-
trag zur deutschen Stromversorgung. So wurde
1998 rund ein Drittel des Strombedarfs in der
Bundesrepublik Deutschland durch Kernenergie
gedeckt. In Hessen werden knapp 60 % der be-
notigten elektrischen Energie durch Kernkraft-
werke bereitgestellt.

Fir die Kernkraftwerke ist eine gesicherte Ent-
sorgung ebenso unerlafllich wie ihre Versorgung
und ihr sicherer Betrieb. Zu den notwendigen
Schritten bei der Entsorgung zahlen auch die
Errichtung und der Betrieb von Zwischenlagern.
Die Zwischenlagerung von bestrahlten Brenn-
elementen in dafir vorgesehenen Behdltern, die
in einem speziellen Lagergebdude gelagert wer-
den, ermdglicht einen sicheren Verbleib der be-
strahlten Brennelemente bis zu ihrer weiteren
Behandlung oder Endlagerung.

Die Forderung nach einer ,sachgerechten und
sicheren Verbringung der wéhrend der gesamten
Betriebszeit der Anlage anfallenden bestrahlten
Brennelemente in ein fiir diesen Zweck geeigne-
tes Lager ... ist in den ,Grundsatzen zur Entsor-
gungsvorsorge fir Kernkraftwerke® der Regie-
rungschefs von Bund und Léndern vom
29. Februar 1980 enthalten. Sie wurde bereits mit
der Errichtung und der Inbetriebnahme der zen-
tralen Zwischenlager an den Standorten Ahaus
und Gorleben erfiillt.

Gemal der Vereinbarung zwischen der Bundes-
regierung und den Energieversorgungsunter-
nehmen (EVU) vom 14. Juni 2000 errichten die
EVU so zigig wie mdglich an den Standorten der
Kernkraftwerke oder in deren Nahe Zwischenla-
ger. Aus diesem Grund und mit dem Ziel die
Transporte zu minimieren wird am Standort des
Kraftwerkes Biblis (Blocke A und B) die Errich-
tung und der Betrieb eines dezentralen Zwi-
schenlagers fiir bestrahlte Brennelemente ge-
plant. Dieses Vorhaben erfordert eine Genehmi-
gung nach § 6 des Atomgesetzes.

Im Atomgesetz und in der Atomrechtlichen Ver-
fahrensverordnung ist festgelegt, dafl3 die Offent-
lichkeit bei einem solchen Verfahren zu beteiligen

ist. Bei der Auslegung der Unterlagen wird das
Vorhaben im Bundesanzeiger, dem amtlichen
Veroffentlichungsblatt der Behdrde, und in den
Tageszeitungen, die am Standort verbreitet sind,
bekannt gemacht.

Nach einer o6ffentlichen Auslegung des Antrags,
dem ein Sicherheitsbericht und eine allgemein
verstandliche Kurzbeschreibung des Vorhabens
beizufigen sind, setzt die Genehmigungsbe-
hérde einen Erdrterungstermin fest. Dieser soll
denjenigen Personen, die innerhalb der Aus-
legungsfrist Einwendungen erhoben haben, Ge-
legenheit zur Erlduterung ihrer Einwendungen
geben.

Gegenstand der vorliegenden Kurzbeschreibung
ist das Vorhaben der RWE Power AG (vormals
firmierend unter RWE Energie AG), auf dem Be-
triebsgelande des Kraftwerkes Biblis (Blocke A
und B) ein dezentrales Brennelemente-Zwischen-
lager zu errichten.

Im Brennelemente-Zwischenlager sollen die be-
strahlten Brennelemente aus den Kraftwerken
Biblis (Blécke A und B) sowie Mulheim-Karlich in
Transport- und Lagerbehaltern aufbewahrt wer-
den. Zusatzlich ist die Lagerung von Brennele-
menteinbauten aus den Kraftwerken Biblis (BIok-
ke A und B) sowie Milheim-Karlich und von lee-
ren, aber bereits benutzten Transport- und La-
gerbehaltern vorgesehen, die im Inneren zum
Teil kontaminiert, d. h. radioaktiv verunreinigt
sein konnen. Die bestrahlten Brennelemente aus
dem Kraftwerk Milheim-Kérlich sollen nur dann
am Standort Biblis zwischengelagert werden,
wenn andere vorrangig verfolgte Entsorgungs-
pfade (z. B. Wiederaufarbeitung) nicht zur Verfu-
gung stehen.

Im Brennelemente-Zwischenlager sollen insge-
samt 135 Transport- und Lagerbehalter (davon
maximal 10 Behalter aus dem Kraftwerk Milheim
Karlich) gelagert werden. Diese Behalter kénnen
maximal 1600 Tonnen Schwermetall enthalten.
Die Aktivitat der radioaktiven Stoffe in den Be-
haltern wird 8,5:10" Bqg nicht Ubersteigen. Die
Waérmeentwicklung, die von den bestrahlten
Brennelementen ausgeht, betragt fur das vollbe-
legte Brennelemente-Zwischenlager weniger als
6,3 MW.
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Die fur diese Aufbewahrung notwendigen Hand-
habungen und die erforderlichen Transporte sol-
len innerhalb des Uberwachten Betriebsgelandes
vorgenommen werden.

Die bei den Arbeiten im Brennelemente-Zwi-
schenlager in geringen Mengen anfallenden be-
trieblichen Abfélle werden gesammelt und Uber
das Kraftwerk Biblis zusammen mit gleichartigen
Abfallen entsorgt.

Die Grundkonzeption im Brennelemente-Zwi-
schenlager besteht in der Aufbewahrung radio-
aktiver Stoffe in technisch dichten Behaltern, die
im bestimmungsgeméafRen Betrieb und bei Stor-
fallen den sicheren Einschlu® des Inventars ge-
wahrleisten. Die Behalter werden in einem Ge-
baude mit passiver Naturzugliiftung gelagert, die
unabhangig von technischen Systemen die
Warme der Behalter abfuhrt. Die Behalter und
das Gebaude gewahrleisten durch ihre Konstruk-
tion die Einhaltung der zuldssigen Dosiswerte
nach der Strahlenschutzverordnung.

Das Brennelemente-Zwischenlager ist damit
grundsatzlich mit den genehmigten und in Betrieb
befindlichen zentralen Zwischenlagern in Ahaus
und Gorleben vergleichbar. Unterschiede zur
baulichen Ausfliihrung der Lagergebaude in
Ahaus und Gorleben sind im wesentlichen durch
die unterschiedliche maximale Schwermetall-
masse bzw. die Zahl der aufzubewahrenden
Behalter sowie die unterschiedliche maximale
Warmefreisetzung bedingt.
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2 Standort

2.1 Geographische Lage

Das Brennelemente-Zwischenlager Biblis soll auf
dem Gelande des Kraftwerks Biblis errichtet wer-
den (Gemarkung Biblis, Flur 7, Flurstiick 103/2).
Die im Bundesland Hessen gelegene Standort-
gemeinde Biblis liegt ca. 3 km entfernt in siddst-
licher Richtung. Biblis gehért zum Landkreis
Bergstralle (Sitz Heppenheim) und zum Regie-
rungsbezirk Darmstadt.

Der Standort liegt im nordlichen Teil des
Oberrheingrabens. Das Geldnde ist nahezu
eben. Im Osten beginnt in ca. 15 km Entfernung
der

Odenwald, westlich in ca. 8 km Entfernung das
Rheinhessische Hiugelland.

Der Standort liegt bei Rheinkilometer 455 am
ostlichen Ufer des Rheins, der das Gebiet von
WSW nach ONO durchquert und die Grenze
zwischen Hessen und Rheinland-Pfalz bildet. In
der ndheren Umgebung minden rechtsrheinisch
die Weschnitz und linksrheinisch Pfrimm und
Seebach in den Rhein.

Das Standortgelande liegt auf ca. 91 m G. NN.

Die nachstgelegene grofRere Stadt ist Worms in
ca. 10 km Entfernung im Sidwesten. Der Ver-
dichtungsraum Mannheim - Ludwigshafen liegt in
ca. 25 km in sddlicher Richtung. Im Norden in
einer Entfernung zwischen 35 und 50 km liegt
das Rhein-Main-Gebiet mit den Stadten Mainz,
Wiesbaden und Frankfurt.

2.2 Bevdlkerung

Im 10-km-Umkreis leben ca. 125 000 Einwohner.
Dieser Bereich umfasst die Stadt Worms, die
Stadt Osthofen, die Verbandsgemeinde Eich und
Teile der Verbandsgemeinde Westhofen auf der
linksrheinischen Seite, sowie die Stadte bzw.
Gemeinden Biebesheim, Gernsheim, Grof3-Rohr-
heim, Biblis, Blrstadt und Teile von Einhausen
und Lampertheim auf der rechtsrheinischen Sei-
te. Die grofite Bevolkerungsdichte ergibt sich mit
ca. 2100 Einwohner/km? im Stadtgebiet von
Worms.

2.3 Nutzung des Gebiets im 10-km-
Umkreis

Die nicht bebauten Bodenflachen werden
rechtsrheinisch zu 2/3 landwirtschaftlich und zu
1/3 forstwirtschaftlich genutzt. Auf der linksrheini-
schen Seite dominiert mit 95% die landwirtschaft-
liche Nutzung, wahrend Waldflachen mit 5 %
eine untergeordnete Rolle spielen. Die Landwirt-
schaftsflachen werden rechtsrheinisch zu fast
90 % als Ackerland und zu 10 % als Griinland
genutzt. Auf der linksrheinischen Seite werden
70 % als Ackerland, 5 % als Grinland und 25 %
fur den Weinanbau genutzt.

Auf beiden Seiten des Rheins gibt es erhebliche
Grundwasservorkommen, die der regionalen und
Uberregionalen (Mainz, Frankfurt, Wiesbaden)
offentlichen Trinkwasserversorgung dienen. Ent-
sprechend groRe Flachen sind als Wasser-
schutzgebiete ausgewiesen. Ca. 10 - 15 % des
geforderten Grundwassers werden zur Bereg-
nung landwirtschaftlicher Flachen genutzt. Im
Wasserwerk Biebesheim wird Rheinwasser auf-
bereitet, das dann zum gréften Teil zur Grund-
wasseranreicherung wieder versickert wird. Ein
kleinerer Anteil wird zur Bewasserung genutzt.

Fast das gesamte rechtsrheinische Ufer gehort
zum Landschaftsschutzgebiet 'Hessische Rhein-
uferlandschaft', der linksrheinische Teil gehort mit
Ausnahme der Stadt Worms zum LSG 'Rhein-
hessisches Rheingebiet'. Darlber hinaus gibt es
noch 11 Naturschutzgebiete. Der Rhein, seine
Nebenflisse und Altrheinarme werden von Be-
rufs- und Sportfischern fischereiwirtschaftlich
genutzt.

Drei natlrliche Seen werden zu Badezwecken
genutzt.

Grolere Betriebe mit mehr als 500 Beschéaftigten
sind die Fa. Merck KG in Gernsheim, die Fa.
CIBA in Lampertheim, die Firmen Réhm, Proc-
ter&Gamble und Renolit in Worms (alles Chemi-
sche Industrie), sowie die Fa. CWW-Gerko in
Worms (Papiergewerbe).

Bedeutende militarische Anlagen gibt es keine.
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2.4 Verkehrswege

Die Autobahn A 61 hat im Stidwesten mit 11 km
Luftlinie den nachsten Abstand zum Standort, die
A 67 und A 5 verlaufen im Abstand von 9 km
bzw. 13 km ostlich vom Standort. Die private
Zufahrtsstralle des Kraftwerks mindet in die
L 3261, die durch ihre Verbindung mit den Bun-
desstraflen B 44 und B 47 die Anbindung an das
Uberregionale Strallennetz darstellt.

Durch den 10-km-Umkreis verlaufen die beiden
Nord-Sid-Eisenbahnstrecken Mainz-Worms-Lud-
wigshafen und Frankfurt-Biblis-Mannheim. Die
sldlich des Standorts verlaufende Bahnstrecke
Worms-Hofheim-Biirstadt-Bensheim stellt eine
Ost-West-Verbindung zwischen den (iberregio-
nalen Nord-Sud-Strecken Mainz-Worms-Lud-
wigshafen, Frankfurt-Biblis-Mannheim und Frank-
furt-Darmstadt-Heidelberg her.

Auf dem Rhein passieren jahrlich ca. 25 000 be-
ladene Guterschiffe den Standort. Das Bren-
nelemente-Zwischenlager liegt ca. 400 m von der
Fahrrinne entfernt.

Der nachstgelegene Flughafen befindet sich in
12 km Entfernung in Worms. 17 km sidlich liegt
ein amerikanischer Militarflughafen. Der Grol3-
flughafen Frankfurt liegt 39 km entfernt in nérdli-
cher Richtung. Die nachstgelegenen Flugstralien
passieren den Standort nérdlich und 6stlich in ca.
10 km Entfernung.

2.5 Meteorologische Verhéltnisse

Der Wind weht am meisten aus sudlicher bis
sudwestlicher und noérdlicher bis norddstlicher
Richtung, im Zusammenhang mit Niederschlagen
am haufigsten aus sudlicher, sudwestlicher und
norddstlicher Richtung.

Im Jahresmittel fallen ca. 650 mm Niederschlag.

Die haufigste Diffusionsklasse ist E, d. h. eine
stabile Ausbreitungsklasse.

Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt in 15 m
Hoéhe 2,7 m/s, in 100 m HOhe 4,4 m/s.

Die monatlichen Mittelwerte der Lufttemperatur
liegen im Januar bei 1,6 °C, im Juli bei 20,3 °C.

Die niedrigste Temperatur der letzten 6 Jahr
wurde im Januar 1997 mit -15,5 °C, die héchste
im August 1998 mit 37,8 °C gemessen.

2.6 Hydrologie

Hydrogeologisch existieren im Oberrheingraben
in der Standortumgebung zwei bzw. drei hydrau-
lisch getrennte Grundwasserleiter mit Machtig-
keiten zwischen 20 m und 150 m.

Der mittlere Grundwasserspiegel liegt etwa 5 m
unter Gelandeniveau und korrespondiert mit dem
Vorfluter Rhein.

Die Monatsmittelwerte der Rheinwassertempe-
ratur liegen im Januar bei 7,7 °C, im August bei
23,8 °C. Die niedrigste Temperatur der letzten 50
Jahre wurde im Februar 1956 mit 0 °C, die héch-
ste im August 1994 mit 28,0 °C gemessen.

Der mittlere Abfluss des Rheins am Pegel Worms
schwankt im Jahresverlauf zwischen 1120 m?/s
und 1720 m3/s. Der niedrigste Abfluss wurde im
Marz 1921 mit 370 m?/s, der héchste im Januar
1955 mit 5600 m3/s registriert, was einer Was-
serspiegelhdhe von ca. 90,50 m . NN entspricht.
Das Standortniveau liegt bei ca. 91 m G. NN. Die
Hohe des Rheindeiches betragt am Standort ca.
91,60 m U. NN. Ein 200jahrliches Hochwasser
hatte eine Wasserspiegelhdéhe von ca. 91,10 m Q.
NN zur Folge. Bei einem Wasserspiegel von
91 m 0. NN am Standort Biblis kommt es jedoch
bereits zu groRraumigen Uberflutungen der Dei-
che am Oberrhein.

2.7 Strahlenexposition

Eine radiologische Vorbelastung resultiert aus
den radioaktiven Ableitungen der beiden Kraft-
werksblocke Uber Abluft und Abwasser sowie
durch Abgaben aus industriellen und medizini-
schen Einrichtungen. Wurden bei den vorge-
nannten Ableitungen die Genehmigungswerte
jeweils voll ausgenutzt und wirde ebenfalls an-
genommen, dal} alle Aufpunkte (Stellen, an de-
nen die aus den Abgaben resultierende Dosis
jeweils ihren Maximalwert hat) an einer Stelle
zusammenfallen (was tatsachlich nicht vor-
kommt), ergabe sich hieraus eine effektive Dosis
von ca. 0,2 mSv/Jahr. Die Strahlenexposition auf
Grund der tatsachlichen Abgaben liegt unter 1 %
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dieses Wertes. Der Grenzwert der Strahlen-
schutzverordnung fir Ableitungen Uber Abluft
und Abwasser liegt bei jeweils 0,3 mSv/Jahr.

Das unmittelbar nordlich an das Brennelemente-
Zwischenlager angrenzende LAW-Lager verur-
sacht eine rechnerische Dosis von ca.
0,07 mSv/Jahr .

Die Strahlung aus dem geplanten Brennelemen-
te-Zwischenlager wirde an einer fur jedermann
zuganglichen Stelle am Sicherungszaun eine
rechnerisch ermittelte effektive Dosis von ca.
0,1 mSv/Jahr verursachen. Dieser Wert liegt
deutlich unter den Grenzwerten der EU-Grund-
norm von 1 mSv im Kalenderjahr.

Die durch naturliche Strahlung verursachte Dosis
liegt in Deutschland bei ca. 2,4 mSv/Jahr.

2.8 Geologie

Der Standort liegt aus geologischer Sicht im zen-
tralen Bereich des nérdlichen Oberrheingrabens,
einer bruchtektonischen, durch Zerrung der Flan-
ken im Oberrheinischen Massiv entstandenen
Grabeneinsenkung, die im Obereozan einsetzte
und sich unter Ausbildung von Randstaffeln im
Tertiar standig vertiefte.

Im Alttertiar wurde bevorzugt der sldliche und im
Jungtertiar bevorzugt der noérdliche Grabenteil
erfasst. Mit dieser Einsenkung wurden im Stand-
ortbereich ab dem oberen Eozan nahezu alle
Sedimente des Tertidrs und des Quartars abge-
lagert. Die Gesamtmachtigkeit der tertidren und
quartaren Sedimente im weiteren Umkreis wurde
mit Tiefbohrungen zu 2640 bis 2760 m festge-
stellt.

Die tertiaren Sedimente sind nach der Tiefe zu-
nehmend verfestigt; die Sande und Kiese des
Pleistozan (Quartar) sind ab etwa 17 m Tiefe
unter dem Kraftwerksgelande sehr dicht und die
jungsten, im Bereich des Standortes etwa 10 m
machtigen Terrassenkiese sind mitteldicht bis
dicht gelagert.

Es liegen Baugrund- und Grindungsgutachten
fur den Standort vor. Diese Gutachten kommen
zu dem Ergebnis, dal} der Standort fir die Grin-
dung schwerer Gebaude gut geeignet ist.

2.9 Seismische Verhéltnisse

Der Standort liegt im noérdlichen Drittel des
Rheingrabens. Dieser erstreckt sich als morpho-
logisch auffallige Struktur in einer Breite von ca.
30 km von Basel bis Mainz. Die eigentliche Gra-
benbildung, d. h. die Absenkung des Zentralgra-
bens und die gleichzeitige Anhebung der Rand-
schollen begann im friihen Tertiar. Die relative
Vertikalverschiebung der Hauptrandverwerfung
erreichte im Heidelberger Raum im Miozan einen
Betrag von ca. 5 km.

Die starksten zerstérenden Beben traten in histo-
rischer Zeit an den beiden Grabenenden, insbe-
sondere bei Basel (1356), aber in geringerem
MafRe auch bei Mainz auf. Im mittleren Teil wurde
bisher die Maximalintensitat 7 nach der MSK-
Intensitats-Skala nicht Uberschritten. Beben des
Intensitat 7 ereigneten sich am Kaiserstuhl, am
Rande des Schwarzwaldes, bei Stral3burg, Karls-
ruhe, Mannheim, Lorsch, Darmstadt und Grol3-
Gerau.

Im Rahmen der flr den Block A durchgefiihrten
Sicherheitsanalyse wurden die seismischen
Kenndaten und Lastannahmen fiir den Standort
Biblis aktualisiert.

Danach wurden fir das zu unterstellende Be-
messungserdbeben fur den Standort ein Beben
mit der Intensitat (MSK) 7,75 + 0,5 mit einer Ein-
trittswahrscheinlichkeit von ca. 2 x 10® pro Jahr
ermittelt.

Dezember 2000



Brennelemente-Zwischenlager

3 Das Brennelemente-Zwischen-
lager

Die Abbildung 2 zeigt die Anordnung des Brenn-
elemente-Zwischenlagers auf dem Gelande des
Kraftwerkes Biblis.

@ Brennelemente-Zwischenlager

@) Pfortnergebaude

® Nebenanlagen- und Werk-
stattgebaude

@ Lager

® Reaktorgebaude Block A

® Reaktorgebaude Block B

@ Objektsicherungszentrale

LAW-Lager

Abbildung 2: Lageplan

3.1 Das Gebaude

Das Gebaude ist eine 92 m lange, 38 m breite
und 18 m hohe Stahlbetonhalle, die in eine Ver-
ladehalle und zwei Hallen unterteilt ist. Die Verla-
dehalle befindet sich an der sldlichen Stirnseite
des Gebaudes. Verladehalle und Hallen sind
durch 80 cm dicke Abschirmwande aus Beton
voneinander getrennt. Der Zugang zu den Hallen
erfolgt durch Offnungen in den Abschirmwanden,
die mit Abschirmtoren aus Beton verschlossen
werden. Zwischen den Hallen befindet sich eine
durchgehende 50 cm dicke Wand aus Beton, die
beide Hallen vollstandig trennt. Der Grundri des
Brennelemente-Zwischenlagers ist in Abbildung 3
dargestellt.

Im Bereich der Verladehalle, der vor der Halle 1
liegt, befinden sich die Behalterwartungsstation
und weitere Funktionsrdume. Die Verladehalle
erstreckt sich Uber die gesamte Breite beider
Hallen. Uber jeweils die Halfte der Verladehalle
und die anschlieRende Halle lauft je ein Briicken-
kran, der den Transport der Behalter ermdglicht.

Die Grundflachen der beiden Hallen betragen
1150 m? (Halle 1) bzw. 1250 m? (Halle 2). In den
Hallen sind Stellplatze fir 135 Transport- und
Lagerbehalter vorhanden. In den Abbildungen 3
und 4 die Belegung der Hallen mit Transport- und
Lagerbehaltern gezeigt.

In den Aullenwanden der Langsseiten und in der
Dachkonstruktion der Hallen sind Liftungsoff-
nungen vorhanden. Die von den Behaltern aus-
gehende Warme erzeugt eine Luftstrdmung in
den Hallen, bei der kalte Luft durch die seitlichen
Liftungsoffnungen einstromt und erwarmte Luft
die Hallen durch die Liftungséffnungen im Dach
verlalt (siehe Abbildung 5). Diese Naturzuglif-
tung arbeitet ohne technische Hilfsmittel. Die
Handhabung der Behalter bei den Arbeiten zur
Vorbereitung fir die Ein- und Auslagerung sowie
bei Instandsetzungsarbeiten an den Behaltern
erfolgt in der Behalterwartungsstation. Dadurch
und infolge der zweckmaRigen Aufteilung der
Verladehalle wird ein reibungsloser Ablauf der
Behalterhandhabung mit minimaler Strahlenex-
position flr das Personal erreicht.
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Abbildung 3: GrundriB des Brennelemente-
Zwischenlagers

3.2 Die Sicherheit der Zwischen-
lagerung

An die Sicherheit des Brennelemente-Zwischen-
lagers werden hohe Anforderungen gestellt, die
insbesondere aus den Forderungen des Atomge-
setzes und der Strahlenschutzverordnung abge-
leitet sind. Die Sicherheit der Zwischenlagerung
beruht im wesentlichen auf den Materialeigen-
schaften und den Konstruktionsprinzipien der
Transport- und Lagerbehalter. Die Transport- und
Lagerbehélter sind flugzeugabsturzsicher kon-
struiert, so dall das Brennelemente-Zwischen-
lager selbst nicht noch zusatzlich gegen die mdg-
lichen Auswirkungen eines Flugzeugabsturzes
ausgelegt werden muf. Die Standsicherheit des
Brennelemente-Zwischenlagers und der Behalter
sind beim Auftreten des Bemessungserdbebens
gewahrleistet.

Sowohl fir den normalen Betrieb des Brennele-
mente-Zwischenlagers als auch fir denkbare
Storfalle werden die Sicherheitsanforderungen
zum Schutz der Betriebsmannschaft und der in
der Umgebung der Anlage lebenden Bevdlkerung
erfullt:

e Die Strahlenexposition des Betriebsperso-
nals und der Bevolkerung in der Umgebung
bleibt weit unter den Grenzwerten, die die
Strahlenschutzverordnung vorschreibt. Fuar
den theoretischen Fall, dal® sich eine Person
an den funf ortlich verschiedenen soge-
nannten Aufpunkten ein Jahr lang aufhalten
wirde, ergabe sich daraus eine Strahlenex-
position von 0,37 mSv/Jahr (siehe Kapitel
2.7). Damit bleibt die maximale Strahlungs-
dosis deutlich unter dem Grenzwert von
1,0 mSv/Jahr, der nach der EU-Grundnorm
zulassig ist. Dabei sind die konservativ er-
mittelten Strahlungsbeitrdge aus dem Kraft-
werk Biblis sowie aus industriellen und medi-
zinischen Einrichtungen mit bertcksichtigt.
Die Abschirmung der ionisierenden Strahlung
fur das Personal und die Umgebung wird im
wesentlichen durch die Behalter bewirkt. Die
Alpha- und Betastrahlung der Brennelemente
wird bereits vollstandig in den Behaltern ab-
sorbiert. Die Neutronen- und Gammastrah-
lung wird durch die Behalter abgeschwacht.
Die Wande und das Dach des Brennele-
mente-Zwischenlagers bieten einen weiteren
Beitrag zur Abschirmung.
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Die verbleibende Strahlenexposition am Si-
cherungszaun durch Direktstrahlung ist ge-
ringer als die natirliche Strahlenexposition.

Eine unzuldssige Freisetzung radioaktiver
Stoffe in die Umgebung ist durch den siche-
ren Einschlu® des Inventars in den Behaltern
ausgeschlossen. Die Transport- und Lager-
behalter sind technisch dicht, so daR keine
Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Luft und
dem Wasser in die Umgebung auftritt. Die
Dichtheit wird durch den Zwei-Barrieren-Ein-
schlufd gewahrleistet, der vom Behalterkdrper
in Verbindung mit dem Primardeckel und
dem Sekundardeckel gebildet wird (vgl. Ab-
bildung 7). Die Dichtheit wird standig Uber-
wacht.

Die Unterkritikalitat ist sowohl im Betrieb des
Brennelemente-Zwischenlagers als auch bei
Storfallen sicher gewahrleistet. Durch die
Konstruktion der Behalter und der einge-
setzten Tragkérbe sowie durch die Material-
auswahl wird sichergestellt, da® eine Ketten-
reaktion im spaltbaren Material nicht auftre-
ten und auch nicht herbeigefiihrt werden
kann.

18 m

Luft-
eintritt

Abbildung 4: Léangsschnitt des Brennelemente-Zwischenlagers

Die von den bestrahlten Brennelementen er-
zeugte Warme wird an die Umgebungsluft
abgefihrt, so dal im Inneren der Behalter
und an deren Oberflache sowie im Beton des
Brennelemente-Zwischenlagers keine unzu-
lassig hohen Temperaturen auftreten. Uber
die Oberflache der Behalter und Uber die
Offnungen in den Wéanden sowie im Dach
des Brennelemente-Zwischenlagers wird die
Warme durch naturliche Luftstrdmung in die
Umgebung abgeleitet, ohne dal} daftr aktive
Systeme notwendig sind.

38m

Luftaustritt

Luftaustritt

Luft-
eintrit

Abbildung 5: Luftaustausch in der Halle
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3.3 Die Transport- und Lagerbehalter

Fur den Transport und die Zwischenlagerung von
Brennelementen werden in Deutschland Uber-
wiegend CASTOR®-Behélter eingesetzt. Die
CASTOR®-Behalter werden von der GNS Gesell-
schaft fir Nuklear-Service mbH und ihrem Toch-
terunternehmen, GNB Gesellschaft flir Nuklear-
Behalter mbH, entwickelt und hergestellt. In Ab-
bildung 6 ist als Beispiel der Transport- und La-
gerbehalter des Typs CASTOR® V/19 dargestellt.

Abbildung 6: Transport- und Lagerbehélter
CASTOR®V/19

CASTOR®-Behalter werden auBerhalb der Bun-
desrepublik inzwischen in mehreren Landern,
u. a. in den USA, in Tschechien, der Schweiz und
Sudafrika eingesetzt.

Sie bestehen aus einem dickwandigen zylindri-
schen Behalterkérper mit Doppeldeckelsystem.
Der Behalterkorper ist in einem Stick aus einem
speziellen Guleisen, dem sogenannten Sphéro-
guld, gegossen. Spharogul} ist ein zaher, sehr
belastbarer Werkstoff, der durch Giel3en leicht in
die gewiinschte Form gebracht wird und nach
dem Erkalten stahlahnliche Eigenschaften auf-
weist.

Die Behalter sind mit Kuhlrippen ausgestattet, um
die Warme der Brennelemente besser an die
Umgebungsluft abzufiihren.

Das Deckelsystem ist in Abbildung 7 dargestellt.
Es besteht aus zwei Ubereinanderliegenden Dek-
keln, die mit hochwertigen Federkernmetall-
dichtungen versehen sind. Wahrend der Lage-
rung im Zwischenlager bilden der (innere) Pri-
mardeckel und der (dulRere) Sekundardeckel ein
Zwei-Barrieren-System. Eine zusatzliche Schutz-
platte schitzt das Deckelsystem wahrend der
Lagerung vor auferen Einflissen (z. B. Staub,
Feuchtigkeit).

Schutzplatte
Sekundardeckel

Druckschalter

8

Metalldichtung

—— Sperraum

—— Metalldichtung

Behdlter

Brennelemente

Abbildung 7:

Deckelsystem der CASTOR®-
Behilter

Der zwischen beiden Deckeln liegende Sperraum
ist mit unter Uberdruck stehendem Heliumgas
geflllt. Im Sekundardeckel ist ein Druckschalter
eingebaut, der die Funktion des Dichtsystems
standig Uberwacht und ein Abfallen des Drucks,
d. h. ein Nachlassen der Dichtwirkung einer der
Barrieren meldet. In diesem Fall wird der Behal-
ter in der Behalterwartungsstation einer Inspek-
tion unterzogen und in Abstimmung mit der atom-
rechtlichen Aufsichtsbehérde wieder zwischenla-
gerfahig gemacht (siehe Abschnitt Reparaturkon-
zept).

Durch ein umfassendes Qualitatssicherungspro-
gramm wird gewahrleistet, da} jeder einzelne
Behalter die fur die Sicherheit erforderlichen Ei-
genschaften besitzt. Die Qualitatssicherung um-
falt insbesondere die Herstellung der Behalter.
Dabei wird durch umfangreiche Prifungen die
Erfillung der vorgeschriebenen Anforderungen
Uberwacht.
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Hartetest fiir die Behalter

Bevor die Transport- und Lagerbehalter die vor-
geschriebene Zulassung fir den Transport auf
offentlichen Verkehrswegen erhalten, mu? nach-
gewiesen werden, dal sie nach

einem Fallversuch aus neun Metern Hohe
auf ein unnachgiebiges Fundament,

einem Fall aus einem Meter Hohe auf einen
15 cm dicken Stahldorn,

einem Feuer von 30 Minuten Dauer bei min-
destens 800 °C

ihre geforderte Abschirm- und Dichtfunktion bei-
behalten sowie die Kritikalitatssicherheit ge-
wahrleisten (vgl. Abbildungen 8, 9 und 10).

Weitere Behéltertests, z. B. Beschufy durch ein
rund 1 000 kg schweres Geschol3 mit Schallge-
schwindigkeit als Flugzeugabsturzsimulation oder
Crashtests mit 135 km/h auf eine Betonwand,
haben gezeigt, wie widerstandsfahig diese Be-
halter sind. In jedem dieser Falle, also auch fir
extreme Unfallszenarien, wurde nachgewiesen,
dall die Behalter die geforderten Schutzfunk-
tionen beibehalten.

Abbildung 8: Fallversuch

Abbildung 9: Fall auf einen Stahidorn

Storfallanalyse

Die gesetzlich vorgeschriebene Schadensvor-
sorge erfordert eine Untersuchung aller mogli-
chen Storfalle, die das Brennelemente-Zwischen-
lager selbst oder die aufbewahrten radioaktiven
Stoffe beeintrachtigen konnten. Bei der Stoérfall-
analyse wurde unterschieden zwischen:

e Auslegungsstorfallen und

e auslegungsuberschreitenden Ereignissen.

Bei den Auslegungsstorfallen wurden Absturz
und Anprall von Behéaltern, Handhabungsstor-
falle, Ausfalle der Versorgungseinrichtungen,
Brand in und auferhalb des Brennelemente-
Zwischenlagers, Erdbeben und meteorologische

Einwirkungen wie Sturm, Blitzschlag und Hoch-
wasser betrachtet.

Als auslegungsiberschreitende Ereignisse wur-
den von auBerhalb wirkende Druckwellen aus
chemischen Reaktionen, Einwirkungen gefahrli-
cher Stoffe und der Absturz eines Flugzeugs mit
den Folgen eines Dachbinderabsturzes und
Trimmerbedeckung von Behéltern untersucht.
Solche Ereignisse haben eine sehr geringe Ein-
trittshaufigkeit von weniger als einem Ereignis in
etwa eine Million Jahren.

Dezember 2000
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Es konnte nachgewiesen werden, dal} die Bevdl-
kerung in der Umgebung bei keinem Ausle-
gungsstorfall einer Strahlenexposition aus Akti-
vitatsfreisetzungen ausgesetzt ist. Bei den ausle-
gungsuberschreitenden  Ereignissen  werden
durch die Auslegung der Behalter selbst die fir
Auslegungsstorfalle festgelegten, strengen Pla-
nungsrichtwerte des § 28 Abs. 3 der Strahlen-
schutzverordnung unterschritten.

Abbildung 10: Feuertest

Reparaturkonzept

Die Transport- und Lagerbehéalter sind so kon-
struiert, dafl ein Nachlassen der Dichtwirkung
einer der Barrieren wahrend der Zwischenlage-
rung hochst unwahrscheinlich ist. Kommt es
dennoch zu einem Druckabfall im Sperraum zwi-
schen Primar- und Sekundardeckel, wird dies
durch das Behalteriberwachungssystem regi-
striert.

In diesem Fall wird der Behalter zur Uberpriifung
in die Behalterwartungsstation gebracht. Hat der
Sekundardeckel nicht die erforderliche Dichtheit,
wird seine Dichtung ausgetauscht.

Hat dagegen die Dichtheit des Primardeckels
nachgelassen, wird ein weiterer sogenannter
Flgedeckel aufgesetzt und mit dem Behalterkor-
per verschweil3t. Damit ist wieder die Doppelbar-
riere und der fur die Zwischenlagerung notwen-
dige Uberwachbare Sperraum im Behalter-
Deckelsystem hergestellt.

Der Behalter bleibt bei all diesen Arbeitsschritten
dicht verschlossen, so dal} das Personal in kei-
nem Fall mit dem radioaktiven Inventar in Berth-
rung kommt.

3.4 Die wichtigsten Einlagerungs-
ablédufe

Alle Arbeiten bei der Zwischenlagerung sind im
Betriebshandbuch beschrieben und geregelt. Der
Bestand an Kernbrennstoff unterliegt der standi-
gen Kontrolle durch die europaische Atom-
energiebehérde EURATOM.

Die fur die Zwischenlagerung im Brennelemente-
Zwischenlager vorgesehenen Transport- und La-
gerbehalter werden nach der Abfertigung in den
Reaktorgebduden des Kraftwerkes in die Verla-
dehalle des Brennelemente-Zwischenlager trans-
portiert und mit dem Hallenkran der Halle 1 zur
Behalterwartungsstation beférdert (vgl. Abb. 11).

Bereits bei der Abfertigung kontrollieren Strah-
lenschutzmitarbeiter die Dosisleistung, d. h. die
Starke der ionisierenden Strahlung rund um den
Behalter, und Uberpriifen zusatzlich, ob die zu-
ganglichen Flachen kontaminiert, d. h. mit radio-
aktivem Material verschmutzt sind.

Das Anbringen eines elektronischen Siegels an
den Behéltern, das jedes Offnen unweigerlich
registriert, erfolgt durch Beauftragte der europai-
schen Atomenergiebehérde EURATOM in Ab-
stimmung mit der Internationalen Atomenergie
Organisation (IAEO) entweder in den Reaktorge-
bauden des Kraftwerkes oder in der Verladehalle
des Brennelemente-Zwischenlagers.
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Die weiteren Einlagerungsschritte sowie die Zwi-
schenlagerung wahrend der gesamten Lager-
dauer wird von TV-Kameras in Verbindung mit
speziellen verplombten Aufzeichnungsgeraten
der IAEO und der EURATOM beobachtet. Diese
Technik wird durch die persénliche Kontrolle
durch Inspektoren der EURATOM und IAEO
erganzt.

Danach kdnnen die weiteren Arbeiten zur Zwi-
schenlagerung eines jeden Behalters nach vor-
geschriebenen Arbeitsschritten erfolgen. Im
Sperraum zwischen dem Primar- und Sekundar-
deckel wird ein Uberdruck mit Heliumgas aufge-
baut. Dieser Uberdruck wird wahrend der ge-
samten Lagerzeit durch einen Druckschalter
Uberwacht. Ein durch eventuelle Undichtigkeit
verursachter Druckabfall wird registriert.

Bevor der Behalter auf seinen vorher festgeleg-
ten Stellplatz im Brennelemente-Zwischenlager
gebracht wird, messen die Techniker in der Be-
halterwartungsstation mit einem Helium-Leck-
testgerat die Dichtheit des Behalters. Zum Ab-
schluf® wird die Schutzplatte aufgeschraubt, die
den Deckelbereich vor Verunreinigungen und
mechanischen Einflissen schitzt.

Reaktorgebaude

Abbildung 11: Einlagerungsablauf

Jetzt kann der Behalter mit dem Hallenkran zu
seinem Lagerplatz in der Halle 1 gefahren und
abgestellt werden. Flr den Transport des Behal-
ters auf einen Stellplatz in der Halle 2 muf der
Behalter zunachst mit einem Transportfahrzeug
innerhalb der Verladehalle in den Fahrbereich
des Hallenkranes der Halle 2 gefahren werden.
Am vorgesehenen Stellplatz wird das Kabel des
Druckschalters mit dem Behalteriiberwachungs-
system verbunden. Nach einem Funktionstest
des Behalteriberwachungssystems ist der
Transport- und Lagerbehélter wahrend der ge-
samten Zwischenlagerzeit rund um die Uhr unter
Kontrolle.

Brennelemente-
Zwischenlager

L9700:
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4  Stillegung

Vor der Stillegung des Brennelemente-Zwischen-
lagers werden alle Transport- und Lagerbehalter
abtransportiert. Es befinden sich damit keine
Kernbrennstoffe oder sonstigen radioaktiven
Stoffe im Brennelemente-Zwischenlager.

Die Aktivierung von Teilen der Bau- und Anla-
gentechnik durch die Neutronenstrahlung, die
von den Behaltern ausgeht, ist so gering, dal sie
vernachlassigt werden kann. Sie liegt um meh-
rere GrdlRenordnungen unter der naturlichen
Aktivitat von Beton.

Bei der Einstellung des Betriebes sind keine ra-
dioaktiven Abfélle zu erwarten. Die Anlagen des
Brennelemente-Zwischenlagers werden vorsorg-
lich auf Kontaminationen uberprift und gegebe-
nenfalls werden Dekontaminationsmafinahmen
durchgefiihrt. Die dabei in geringen Mengen ent-
stehenden Abfalle werden gesammelt, auf Akti-
vitat kontrolliert und bei Uberschreitung der Frei-
grenzen der Strahlenschutzverordnung an eine
Anlage des Bundes zur Sicherstellung und zur
Endlagerung radioaktiver Abfalle abgeliefert.
Nach der Durchfihrung der erforderlichen Frei-
gabemalnahmen kann das Brennelemente-Zwi-
schenlager aus der atomrechtlichen Kontrolle
entlassen werden.

5 Umweltvertraglichkeitsprufung

Ermittlung und Beschreibung der Um-
weltauswirkungen auf die einzelnen Schutz-
giiter

Von der Anlage und ihrem Betrieb gehen einige
Wirkungen aus, deren Auswirkungen auf die
Umwelt als betrachtungsrelevant einzustufen
sind. Dies sind:

e die Flacheninanspruchnahme,

e die Emissionen von ionisierender Strahlung,

Warme, Schall, Luftschadstoffen.

Die davon ausgehenden Auswirkungen ein-
schlieBlich moglicher Wechselwirkungen wurden
unter Berlicksichtigung der derzeitigen Situatio-
nen der Umwelt untersucht und beurteilt. Fir die
einzelnen Schutzgiter werden die Ergebnisse
nachfolgend zusammengefasst.

Mensch

Maogliche Auswirkungen der Emissionen ionisie-
render Strahlung bzw. radioaktiver Substanzen
auf den Menschen sind im Sicherheitsbericht fur
das Brennelemente-Zwischenlager Biblis darge-
stellt. Im Ergebnis ist festzuhalten, dal die von
der externen Strahlung ausgehende Vorbela-
stung am Standort und seiner Umgebung gering
ist. Die rechnerisch ermittelte Dosisleistung durch
den Betrieb des Brennelemente-Zwischenlagers
ist am ungunstigsten, fur jedermann frei zugang-
lichen Ort mit max. 0,1 mSv/Jahr geringer als die
naturliche externe Strahlung von 0,7 mSv/Jahr
und liegt unter dem nach Umsetzung der EU-
Grundnorm geltenden Grenzwert von
1,0 mSv/Jahr. Wegen der Dichtheit der Behalter
ist dartiber hinaus eine Exposition auf Grund von
Freisetzungen radioaktiver Substanzen nicht
gegeben.

Bau- und betriebsbedingt entstehender Larm
oder Luftschadstoffe durch den Baustellenver-
kehr flihren nicht zu Veranderungen der Immis-
sionssituation flr die nachstgelegene Wohnbe-
bauung bzw. entlang der Zufahrtstrafien.
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Klima

Die Auswirkungen der Abgabe von Warme und
der Flachenversiegelung auf das Klima in der
Umgebung des Standorts, d. h. auf die bodenna-
hen Temperatur- und Windverhaltnisse, sind
aufgrund der geringen zu erwartenden Ande-
rungsbetrage und den bereits vorhandenen Be-
einflussungen durch die Baukoérper des Kraftwer-
kes Biblis von geringer Bedeutung.

Luft

Die Auswirkungen der Abgabe von Warme und
der Flachenversiegelung auf das Klima in der
Umgebung des Standorts, d. h. auf die bodenna-
hen Temperatur- und Windverhaltnisse, sind
aufgrund der geringen zu erwartenden Ande-
rungsbetrage und den bereits vorhandenen Be-
einflussungen durch die Baukoérper des Kraftwer-
kes Biblis von geringer Bedeutung.

Boden

Naturliche Béden werden fur den Bau des Bren-
nelemente-Zwischenlagers nicht in Anspruch
genommen. Die mit dem Verlust von Bodenfunk-
tionen durch die Versiegelung verbundenen
Auswirkungen auf das Schutzgut Boden sind
gering.

Wasser (Grund- und Oberflachenwasser)

Auswirkungen auf Oberflachengewasser sind
nicht zu erwarten, da keine direkten Einleitungen
oder Entnahmen stattfinden werden.

Durch die baubedingten MaRnahmen zur Griin-
dung des Bauwerks sind nur lokal und zeitlich
begrenzt Auswirkungen auf Grundwasserstande
und Grundwasserstrdomungsverhaltnisse zu er-
warten, die nicht zu einer Beeintrachtigung der
Grundwassersituation filhren. Auch Auswirkun-
gen durch die Warmeabgabe Uber die Boden-
platte auf das Grundwasser sind nicht von Be-
deutung. Insgesamt sind somit keine Beeintrach-
tigungen fir das Grundwasser zu erwarten.

Wegen der geringen Dauer und der lokalen Be-
grenzung der Auswirkungen auf das Grundwas-
ser wahrend der Bauphase sind dariber hinaus

auch Wechselwirkungen z. B. Uber den Beton mit
Tieren und Pflanzen nicht relevant.

Pflanzen und Tiere

Die Beeintrachtigung der Flacheninanspruch-
nahme und der baubedingten Stérungen auf das
Schutzgut Tiere und Pflanzen sind insgesamt als
gering einzustufen. Durch die Flacheninan-
spruchnahme gehen keine geschitzten Biotope
verloren. Das Vorkommen geschutzter Arten wird
nur im geringem Malle beeintrachtigt. Die Sto-
rungen durch Larm und Erschutterungen wéah-
rend der Bauphase sind dartber hinaus so ge-
ring, dall keine Auswirkungen auf Tierlebens-
rdume zu erwarten sind. Damit sind durch das
Vorhaben keine erheblichen oder nachhaltigen
Beeintrachtigungen des Naturhaushalts (§ 8
BNatSchG, § 5 HNatSchG) oder Beeintrachti-
gungen der Erhaltungsziele des geplanten FFH-
Gebietes (Flora-Fauna-Habitat) ,Hammer Aue*
(§ 19¢c BNatSchG) bzw. des IBA-Gebietes (Inter-
national Bird Area) ,Hessische Rheinaue® abzu-
leiten.

Landschaft

Auswirkungen auf die Landschaft durch den
Baukdrper des geplanten Brennelemente-Zwi-
schenlagers sind flr die stdwestlich gelegenen
Teile der angrenzenden Landschaftsraume der
landwirtschaftlich genutzten Rheinauen und des
Gewerbegebietes Biblis mit punktuellen Sichtbe-
ziehungen zu erwarten. Wegen der Dominanz
des Gebaudekomplexes des Kraftwerkes tritt der
Baukorper der geplanten Anlage in den Hinter-
grund.

Kultur- und sonstige Sachgiiter

Im Standortbereich befinden sich keine als Kul-
turguter oder als Sachguter von besonderer Be-
deutung eingestuften Objekte.

Abfalle und Reststoffe

Bei der trockenen Zwischenlagerung bestrahlter
Brennelemente in Transport- und Lagerbehaltern
ist die Menge von Abfallen und Reststoffen von
vornherein minimiert.
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Radioaktive Abfalle entstehen wahrend der Zwi-
schenlagerzeit praktisch nicht. Im Rahmen von
Kontaminationsmessungen und gegebenenfalls
-beseitigung kdnnen sehr geringe Mengen
schwach radioaktiven Abfalls entstehen, die ord-
nungsgemaf entsorgt werden. Analog wird mit
den z.B. bei Reinigungsarbeiten anfallenden
flissigen Abfallen verfahren.

Bewertung von Verfahrens- und Vorhabensal-
ternativen

Fir den mit dem Brennelemente-Zwischenlager
gewahlten Weg der Zwischenlagerung als tech-
nisch notwendige Zwischenstufe auf dem Weg
zur direkten Endlagerung bestehen die Alternati-
ven

e Wiederaufarbeitung oder

e zentrale Zwischenlagerung.

Die Mdglichkeit einer Abgabe an ein Endlager
besteht derzeit in Deutschland nicht, da hierfir
kein genehmigtes Endlager zur Verfugung steht.
Dies wird nach den Planen des Bundes, der fir
die Endlagerung zustandig ist, vor dem Jahr
2030 auch nicht der Fall sein. Demzufolge kommt
bis zu diesem Zeitpunkt eine direkte Endlagerung
bestrahlter Brennelemente nach vorangegange-
ner Zwischenlagerung nicht in Betracht.

Ein Grofteil der bestrahlten Brennelemente aus
deutschen Kernkraftwerken wurde in der Ver-
gangenheit und wird auch heute in den Wieder-
aufarbeitungsanlagen in Frankreich durch die
Firma COGEMA und in GroRbritannien durch die
Firma BNFL verarbeitet. Hierfur bestehen langfri-
stige Vertrage, die neben den zivilrechtlichen
Vereinbarungen auch voélkerrechtliche Verpflich-
tungen zur Ricknahme bestimmter Abfallarten,
die beim Wiederaufarbeitungsprozeld anfallen,
vorsehen.

Das Hauptziel der Wiederaufarbeitung bestrahlter
Brennelemente besteht darin, den Teil des
Brennstoffes, der noch flir eine erneute Verwen-
dung als Kernbrennstoff geeignet ist, zu extrahie-
ren. Neben Uran handelt es sich hier um bei der
Kernspaltung im Reaktor enstandenes Plutoni-
um. Unter Verwendung von ,frischem® Uran wer-
den daraus neue Brennelemente hergestellt, die
wieder in einem Reaktor eingesetzt werden kon-

nen. Man spricht hier von Mischoxidbrennstoffen
(MOX). Der Vorteil, alten und neuen Kernbrenn-
stoff einer Verwendung zuzufiihren, ist die Ein-
sparung wertvoller Energietrager.

In der Vereinbarung zwischen der Bundes-
regierung und den Energieversorgungsunter-
nehmen vom 14. Juli 2000 wird die Entsorgung
radioaktiver Abfalle aus dem Betrieb von Kern-
kraftwerken ab dem 01.07.2005 auf die direkte
Endlagerung beschréankt. Bis zu diesem Zeit-
punkt sind Transporte zur Wiederaufarbeitung
zuldssig. Die Zwischenlagerung von bestrahlten
Brennelementen mit dem Ziel der direkten End-
lagerung stellt den alternativen Entsorgungsweg
zur Wiederaufarbeitung dar.

Gegenwartig existieren mit dem Transportbe-
halterlager Gorleben und dem Transportbe-
halterlager Ahaus zwei zentrale Zwischenlager in
Deutschland, die geeignet sind, bestrahlte Brenn-
elemente aus allen deutschen Kernkraftwerken in
Transport- und Lagerbehaltern zwischenzu-
lagern. Die zentralen Zwischenlager erflllen die
gleichen Sicherheitsstandards wie das dezentrale
Brennelemente-Zwischenlager.

Bis zur Inbetriecbnahme des Brennelemente-
Zwischenlagers werden die vorhandenen Kapa-
zitaten in den zentralen Zwischenlagern genutzt.

Zusammenfassende Bewertung

Aus den vorangegangenen Darlegungen zu den
einzelnen Aspekten der Einwirkung des Brenn-
elemente-Zwischenlagers auf die Umwelt kann
zusammenfassend eindeutig festgestellt werden,
dafl} die Errichtung und der Betrieb des Brenn-
elemente-Zwischenlagers sowie dessen Stille-
gung keine relevanten nachteiligen Auswirkun-
gen auf die Umwelt haben werden.

Der Verlust an Bodenflache, der Eingriff in die
Tier- und Pflanzenwelt sowie Larmbelastigungen
sind unerheblich.

Auch im Hinblick auf mogliche Storfalle weist das
Brennelemente-Zwischenlager einen hohen Si-
cherheitsstandard auf, so dal3 eine nachhaltige
Beeintrachtigung der Umwelt nicht auftreten wird.
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6 Fachausdrucke und Abkur-
zungen

Abfall, radioaktiver
Radioaktive Stoffe, die beseitigt wer-
den sollen oder aus Strahlenschutz-
grinden geordnet beseitigt werden
mussen.

Ableitung radioaktiver Stoffe
ist die kontrollierte Abgabe radioak-
tiver Stoffe in die Luft oder in Gewas-
sefr.

Abschirmung
Schutzeinrichtung aus Beton, Blei,
GulBeisen oder anderen spezifischen
Materialien zur Verringerung der
durch ionisierende Strahlung verur-
sachten Dosisleistung.

Aquivalentdosis siehe Dosis

Aerosol schwebfahiges, feines Teilchen eines
flissigen oder festen Stoffes in gas-
férmigen Medien.

Aktivierung
Umwandlung stabiler Nuklide in ra-
dioaktive Nuklide durch den Einfang
von Neutronen.

Aktivitdt Zahl der je Sekunde in einer radio-
aktiven Substanz zerfallenden Atom-
kerne.

Einheit: Becquerel; 1 Bq = 1 Zerfall
pro Sekunde

Alphastrahlung
entsteht beim radioaktiven Zerfall
schwerer Atomkerne; die dabei emit-
tierten Alpha-Teilchen sind Atomker-
ne des leichten Elementes Helium,
bestehend aus zwei Protonen und
zwei Neutronen.

Atomgesetz
Gesetz Uber die friedliche Verwen-
dung der Kernenergie und den
Schutz gegen ihre Gefahren (Atom-
gesetz).

Barriere Vorrichtungen, die dem Einschlu®
radioaktiver Stoffe und dariber hin-
aus ggf. auch der Abschirmung von
Strahlung dienen.

Bemessungserdbeben
das Erdbeben mit der fir den Stand-
ort gréfdten Intensitat, das unter Be-
ricksichtigung einer gréReren Um-
gebung des Standortes nach wissen-
schaftlichen Erkenntnissen auftreten
kann.

BestimmungsgemaBer Betrieb
Betriebsvorgange, fur die die Anlage
bei funktionsfahigem Zustand der
Systeme bestimmt und geeignet ist
(Normalbetrieb);

Betriebsvorgange, die bei Fehlfunk-
tion von Anlagenteilen ablaufen, so-
weit hierflr einer Fortfihrung des
Betriebes sicherheitstechnische
Griinde nicht entgegenstehen;

Instandhaltungsvorgange.

Betastrahlung
Emission von Elektronen beim radio-
aktiven Zerfall.

BNFL Britisch Nuclear Fuels plc — Betrei-
berfirma der Wiederaufarbeitungs-
anlage in GroRbritannien.

Bq Becquerel: Einheit der Aktivitat eines
Radionuklids. Die Aktivitat von 1 Bq
liegt vor, wenn von der Menge eines
Radionuklides ein Atomkern pro Se-
kunde zerfallt.

Brennelement
Ein Brennelement ist ein Spaltstoff
enthaltendes Bauteil, das beim La-
den und Entladen eines Reaktors ei-
ne Einheit bildet.

Brennelemente sind z.B. Brennstab-
bindel oder Spaltstoff enthaltende
Kugeln.

CASTOR® Behailter fiir den Transport und die
Lagerung bestrahlter Brennelemente.
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COGEMA COmpagnie GEnérale des MAtiéres
Nucléaires — Betreiberfirma der Wie-
deraufarbeitungsanlage in  Frank-
reich.

Direktstrahlung
Direktstrahlung ist der Anteil der aus
einer  Strahlenquelle  emittierten
Strahlung, die auf dem kirzesten
Wege, u. U. durch vorliegende Ab-
schirmwande geschwacht, zum be-
trachteten Aufpunkt gelangt.

Dosis Energiedosis:

Die Energiedosis ist ein Mal} fur die

Energie, die auf Materie pro Mas-

seneinheit durch ionisierende Strah-

lung Ubertragen worden ist.

Einheit: Gray; 1 Gy = 1 J/kg
frGhere Einheit: rad; 1 rad = 0,01 Gy

Aquivalentdosis:

Die biologische Wirksamkeit der ver-
schiedenen Strahlenarten ist bei glei-
cher Energiedosis unterschiedlich.
Um dieser verschiedenen Wirksam-
keit Rechnung zu tragen, multipliziert
man die Energiedosis mit Strah-
lungswichtungsfaktor der die biologi-
sche Wirksamkeit reprasentiert und
erhalt so ein modifiziertes Maly fir
die Dosis.

effektive Dosis:

Summe der Aquivalentdosen der
einzelnen Korpergewebe und -orga-
ne jeweils multipliziert mit dem Ge-
webewichtungsfaktor.

Einheit: Sievert; 1 Sv = 1 J/kg x Be-
wertungsfaktor (fir Gammastrahlung
= ’])7

frhere Einheit: rem (réntgenaquiva-
lent-man); 1 rem = 0,01 Sv

Dosisleistung Dosis pro Zeiteinheit

Emission
Abgabe z. B. von radioaktiven Stof-
fen, konventionellen Schadstoffen
oder Gerauschen an die Umwelt.

Energiedosis siehe Dosis

EU-Grundnorm
Festlegung der grundlegenden Si-
cherheitsnormen flr den Schutz der
Gesundheit der Arbeitskrafte und der
Bevolkerung gegen die Gefahren
durch ionisierende Strahlung.

EURATOM
Europaische Atomenergiebehérde
Exposition siehe Strahlenexposition
Expositionspfad
moglicher Weg radioaktiver Stoffe
durch das Okologische System, der
durch externe Bestrahlung oder
durch Aufnahme radioaktiver Stoffe

in den menschlichen Koérper zur
Strahlenexposition beitragen kann.

Freisetzung
Entweichen radioaktiver Stoffe aus
den vorgesehenen UmschlieBungen
in die Anlage oder in die Umgebung.

Gammastrahlung
hochenergetische, kurzwellige Strah-
lung, die von Atomkernen ausge-

strahlt wird.
GNB Gesellschaft fur Nuklear-Behalter mbH
GNS Gesellschaft fur Nuklear-Service mbH
IAEO Internationale Atomenergie Organi-
sation
Jod-131 Jodisotop mit der Massenzahl 131.
Kernbrennstoff

Gemal Atomgesetz werden als Kern-
brennstoffe bezeichnet: besondere
spaltbare Stoffe in Form von Pu-239
und Pu-241, U-233 und mit den Iso-
topen U-235 oder 233 angereichertes
Uran, jeder Stoff, der einen der vor-
erwahnten Stoffe enthalt sowie Uran
und uranhaltige Stoffe der nattrlichen
Isotopenmischung, die so rein sind,
dal® durch sie in einer geeigneten
Anlage (Reaktor) eine sich selbsttra-
gende Kettenreaktion aufrecht erhal-
ten werden kann.
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Kettenreaktion
Aufeinanderfolgender  Ablauf von
chemischen oder atomaren Einzelre-
aktionen, die zu einer standigen Pro-
dukt- oder Energiefreisetzung fuhren.

Kontamination
durch radioaktive Stoffe verursachte
Verunreinigung, von z.B. Oberfla-
chen, Geraten, Raumen.

Kritikalitat
Zustand, in dem eine sich selbster-
haltende Kettenreaktion mit Energie-
freisetzung ablauft.

Kritikalitdtssicherheit
Sicherheit gegen unzuldssiges Ent-
stehen kritischer oder Uberkritischer

Anordnungen.

LAW low active waste; schwach aktiver
Abfall

Mw Megawatt

Nachzerfallsleistung
Die Nachzerfallsleistung ist die durch
den Zerfall radioaktiver Stoffe er-
zeugte thermische Leistung.

Neutronenstrahlung
Partikelstrahlung, bestehend aus
elektrisch neutralen Kernbausteinen
unterschiedlicher Energie.
Nuklid Ein Nuklid ist eine durch seine Proto-
nenzahl, Neutronenzahl und seinen
Energiezustand charakterisierte
Atomkernart. Es sind etwa 2500 ver-
schiedene Nuklide bekannt, davon
sind tber 2200 Nuklide radioaktiv.
NWG Nachweisgrenze
Radioaktivitat
Eigenschaft vieler natrlicher oder
kinstlicher Stoffe (Elemente, Nu-
klide), die sich unter Aussendung von
Strahlen in einen anderen Zustand
oder ein anderes Element umwan-
deln.

Reststoffe
beim Umgang mit radioaktiven Stof-
fen anfallende, nicht direkt verwert-
bare Stoffe.

Einheit fiir die Aquivalentdosis (siehe
Dosis).

Sievert

Storfall  Ereignisablauf, bei dessen Eintreten
der Betrieb der Anlage oder die Ta-
tigkeit aus sicherheitstechnischen
Grinden nicht fortgefihrt werden
kann und fir den die Anlage auszu-
legen ist oder fur den bei der Tatig-
keit vorsorglich Schutzvorkehrungen
vorzusehen sind.
Sv siehe Sievert
Strahlenexposition
Einwirkung ionisierender Strahlung
auf den menschlichen Koérper.

Strahlenschutzverordnung
Verordnung dber den Schutz vor
Schaden durch ionisierende Strah-
len.

Transportbehélterlager Ahaus
Zentrales Zwischenlager zur Aufbe-
wahrung von Kernbrennstoffen in
Transport- und Lagerbehaltern in
Nordrhein-Westfalen.

Transportbehalterlager Gorleben
Zentrales Zwischenlager zur Aufbe-
wahrung von Kernbrennstoffen in
Transport- und Lagerbehaltern in
Niedersachsen.

Tritium  Wasserstoffisotop mit der Massen-

zahl 3 (H-3).

Unterkritikalitat siehe Kritikalitatssicherheit

Vorbelastung, radiologische
Strahlenexposition ~am  Standort
durch andere Anlagen und Einrich-
tungen.

Warmeleistung siehe Nachzerfallsleistung
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