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Das Vorhaben

1. Das Vorhaben

Die Stromversorgung in Deutschland beruht auf
verschiedenen Techniken der Stromerzeugung.
Etwa ein Drittel des Strombedarfs wird durch die
Kernenergie gedeckt. Das Kernkraftwerk Gund-
remmingen Il (KRB II) liefert pro Jahr etwa 20
Milliarden Kilowattstunden Strom. Dies entspricht
ca.30 % des gesamten bayerischen Jahres-
strombedarfs.

Einmal pro Jahr wird ein Kernkraftwerk abge-
schaltet, um einen Teil der verbrauchten Brenn-
elemente gegen neue auszutauschen und die
notwendigen Inspektionen und Instandhaltungen
durchzufihren. Bevor die verbrauchten Brenn-
elemente endgelagert werden kénnen, sind aus-
reichend lange Abkuhlphasen erforderlich. Die
erste Abkihlphase findet in den Nasslagern des
KRB Il statt. Zur weiteren Abkihlung werden die
Brennelemente in Behdltern zwischengelagert.
Zu diesem Zweck wollen die RWE Power AG, die
E.ON Kernkraftwerk GmbH und die Kernkraft-
werke  Gundremmingen  Betriebsgesellschaft
mbH auf dem Gelande des KRB Il ein Brennele-
mente-Zwischenlager errichten und betreiben.
Das gesamte Gelande gehdrt der RWE Po-
wer AG und der E.ON Kernkraftwerk GmbH.
Durch die Wahl des Standorts ist der Trans-
portweg sehr kurz. Fir die Transporte werden
keine offentlichen Verkehrswege benutzt.

Die Planungen fur das Vorhaben beruhen auf
folgendem Konzept:

Die bestrahlten Brennelemente aus KRB Il wer-
den in dichten Behaltern zwischengelagert. Diese
Behalter erfillen die strengen Kriterien fiir die
Zulassung als Versandstiickmuster des Typs
B(U) fiur spaltbare radioaktive Stoffe. Die Behal-
tereigenschaften gewahrleisten den sicheren
Einschluss des radioaktiven Inventars. Im be-
stimmungsgemalen Betrieb und bei Storfallen
sind die Freisetzungen weit unter den gesetzli-
chen Grenzwerten. Die Behdlter werden in einem
Lagergebaude mit Naturzugliftung aufbewahrt.

Die Kapazitat von 192 Stellplatzen ist auf den
Bedarf von KRB Il ausgerichtet. Zunachst ist
vorgesehen, 172 Transport- und Lagerbehalter
im Brennelemente-Zwischenlager einzulagern.
Zu einem spateren Zeitpunkt kdonnen in das
Brennelemente-Zwischenlager durch Verande-
rung des Aufstellmusters insgesamt 192 Behélter
eingelagert werden.

Das Brennelemente-Zwischenlager wird unab-
hangig von KRB Il betrieben.

Die Aufbewahrung der Brennelemente muss
nach § 6 des Atomgesetzes (AtG) beantragt und
genehmigt werden. Beim Bundesamt fur Strah-
lenschutz (BfS) werden folgende charakteristi-
sche Werte fir das Brennelemente-Zwischen-
lager Gundremmingen beantragt:

Die 192 Behalter enthalten insgesamt maximal
2.250 Tonnen Schwermetall. Die Gesamtaktivitat
der Behélterinventare darf 2,7:10% Becquerel
nicht Ubersteigen. Die Wéarme, die von den Be-
haltern ausgeht, erreicht im mit 172 Behaltern
belegten Lagergebdude des Brennelemente-
Zwischenlagers maximal 7,4 MW. Bei der Bele-
gung des Lagergebaudes mit 192 Behdltern ist
die Warme, die von den bereits eingelagerten
Behaltern ausgeht soweit abgeklungen, so dass
die maximale Gesamtwéarmeleistung von 7,4 MW
nicht Gberschritten wird. Die Behdlter sollen ma-
ximal 40 Jahre, gemessen von dem Zeitpunkt der
Beladung eines Behalters, gelagert werden.

Durch die Konstruktion der Behdlter und die Aus-
legung des Lagergebaudes werden die Dosis-
grenzwerte der Strahlenschutzverordnung und
der EU-Grundnorm sicher eingehalten.

Nach der Zwischenlagerung von maximal
40 Jahren wird der Behélter zu einer kerntechni-
schen Anlage transportiert, in der die Brennele-
mente fUr die Endlagerung verpackt und von der
sie in das Endlager transportiert werden. Das
entspricht der Ablieferungspflicht der bestrahlten
Kernbrennstoffe an das Endlager gemal § 9a
AtG.
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Der Standort

2. Der Standort

Geographische Lage
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Standort mit 10 km-Umkreis

Das Brennelemente-Zwischenlager liegt auf dem
Betriebsgelande des KRB Il. Das Gelande des
Brennelemente-Zwischenlagers gehoért zur Ge-
meinde Gundremmingen, Landkreis Glnzburg.
Es liegt im bayerischen Regierungsbezirk
Schwaben.

Der Standort liegt im Donauried am rechten Ufer
der Donau. Das Donauried ist eine alpine, am
Standort ca. 5-8 km breite Schmelzwasserrinne,
die sich nach Westen und Osten in der Talsenke
der Donau ausweitet. Das Donauried grenzt an
die lller-Lech-Schotterplatten, einem eiszeitlichen
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Aufschittungsgebiet, das durch flachwellige Rie-
del (schmaler niedriger Landriicken zwischen
zwei Talern) und Platten geprégt ist. In einer
Entfernung von ca. 2 km (stiddstlich) und ca. 12
km (nordwestlich) des Standortes steigt das Ge-
lande bis zu 500 m 4. NN an. Die Donau flief3t
am Standort in ndrdlicher Richtung.
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Der Standort

Bevdlkerung

In den Gemeinden im Umkreis von 10 km um
den Standort leben etwa 92.800 Menschen, da-
von jeweils ca. 20.000 in Gunzburg und Dillingen
a. d. Donau. Die Einwohnerzahlen in den Ubrigen
16 Gemeinden liegen zwischen ca. 1.000 und
ca. 10.000.

Boden- und Wassernutzung

Der Boden der Gemeinden im 10 km-Umkreis
wird groRtenteils land- und forstwirtschaftlich
genutzt. Knapp zwei Drittel sind Landwirtschafts-
flachen, die mit 78 % fast ausschlieRlich fur den
Ackerbau genutzt werden. Die restlichen Flachen
in der Umgebung sind Uberwiegend Waldflachen
sowie kleinere Landschafts- und Naturschutzge-
biete.

Zur Trinkwasserversorgung gibt es im 10 km-
Umkreis 13 offentliche Trinkwassergewinnungs-
anlagen.

Gewerbliche und sonstige Nutzung

In den Gemeinden im 10 km-Umkreis gibt es
etwa 1.100 Betriebe, davon sind ca. 70% Hand-
werksbetriebe. Die meisten Gewerbe- und In-
dustriebetriebe befinden sich auf dem Gebiet der
Stadt Gunzburg.

8,5 km nordéstlich vom Standortgelande liegt
der Mobilmachung-Stitzpunkt Theresienhof. Die
Prinz-Eugen-Kaserne Gunzburg tangiert den
10 km-Bereich in sidwestlicher Richtung.

Etwa 6 km sidostlich vom Brennelemente-
Zwischenlager verlauft eine Mineralélleitung von
Ost nach West. In einer Entfernung von ca. 2,5
km in westlicher Richtung verlauft eine Gasfern-
leitung. Diese Leitung tritt in sidwestlicher-
Richtung in den 10 km-Bereich ein und verlasst
diesen in nordostlicher Richtung.

Verkehrswege

Das Brennelemente-Zwischenlager kann Gber die
bereits bestehende ZufahrtsstraBe zum KRB I
erreicht werden. Das offentliche Verkehrsnetz im
10 km-Umkreis besteht aus verschiedenen

Kreis-, Staats-, Landes- und BundesstraRen so-
wie der Autobahn A 8.

Fir die Anbindung an offentliche Schienenwege
kann das bereits vorhandene Zufahrtsgleis zum
KRB II genutzt werden. In der nédheren Umge-
bung verlaufen 3 Eisenbahnstrecken. Die Strecke
Ulm - Aalen liegt ca. 10 km, die Strecke Ulm -
Augsburg ca. 4 km und die Strecke Neuoffingen-
Ingolstadt ca. 2,5 km entfernt. Derzeit verkehren
taglich tGber 200 Personenziige und etwa 100
Guterzlige auf diesen Strecken.

Die Bahnhofe in Gundelfingen a. d. Donau und
Offingen sind 3 km bzw. 4 km entfernt.

Im 10 km-Bereich um den Standort liegen keine
schiffbaren Wasserstral3en.

Im 10 km-Bereich befinden sich der zivile Lande-
platz Gunzburg-Donauried und der Landeplatz
Gundelfingen a. d. Donau. Militdrische Flugplatze
befinden sich im 10 km-Bereich des Standortes
nicht. Fur den militdrischen Flugbetrieb besteht
bereits in einem Umkreis von 1,5 km um KRB II
ein Uberflugverbot. Etwa 11 km nérdlich verlauft
eine Nachttiefflugstrecke in West-Ost-Richtung.

Meteorologische Verhéltnisse

Am Standort des Brennelemente-Zwischenlagers
kommt der Wind am haufigsten aus der Richtung
Westsiidwest. Aus dieser Richtung kommen
auch die starksten Niederschlage. Die durch-
schnittliche jahrliche Niederschlagsmenge liegt
bei ca. 710 mm.

In den Jahren 1961 — 1998 lagen die durch-
schnittlichen Monatstemperaturen am hdchsten
im Juli bei 18,0 °C und am niedrigsten im Januar
bei -1,1 °C.

Geologische und seismische Verhalt-
nisse

Das Brennelemente-Zwischenlager liegt in der
Donauebene. Die Flussaue, lokal als Donauried
bezeichnet, hat am Standort eine Breite von ca.
8 km. Die Donauebene bildet die Grenze zwi-
schen der flach nach Sidosten abtauchenden
Schwabischen Alb im Norden und dem ,Tertiar-
Hugelland“ im Siden.
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Der Standort

Tektonisch liegt der Standort im westlichen Drittel
der Suddeutschen GroRRscholle, die durch Jura-
Gesteine der Schwaébischen Alb und jlngere
Sedimente gekennzeichnet ist.

Der Standort Gundremmingen liegt auf dem Do-
nauabbruch. In unmittelbarer Standortnahe las-
sen sich keine Erdbebenherde nachweisen. Die
dem Standort am nachsten gelegenen Erdbe-
benherde liegen am Rande des Ndrdlinger Rie-
ses ca. 35 km entfernt. Die Erdbebenherde der
Schwabischen Alb sind ca. 100 - 120 km vom
Standort entfernt.

Die nach wissenschatftlichen Erkenntnissen mog-
liche héchste Intensitat flr den Standort liegt bei
VIl der MSK-Skala (Medvedev-Sponheuer-
Karnik-Skala). Dieses Bemessungserdbeben
dient als Grundlage fir die Auslegung des La-
gergebdudes des Brennelemente-Zwischen-
lagers.

Ein Baugrund- und Griindungsgutachten bestati-
gen die gute Tragfahigkeit des Bodens.

Hydrologische Verhéltnisse

Der Standort liegt an der Donau im Bereich der
Staustufe Faimingen.

Die Donau flie3t am Standort in einer leichten
Windung von Sid nach Nordnordost und im An-
schluss an die Staustufe Faimingen in dstlicher
Richtung. Innerhalb des 10 km-Umkreises befin-
den sich einige Gewasser, die zum Einzugsge-
biet der Donau gehdren, sowie eine Reihe von
Seen und das Feuchtgebiet Donaumoos.

Der Eingang zum Lagergebaude des Brenn-
elemente-Zwischenlagers liegt mit 433,10 m Uber
NN so hoch, dass er selbst beim héchsten anzu-
nehmenden Hochwasser nicht tiberflutet wird.

Das Grundwasser wird von den Niederschlagen
im Donauried gespeist. Der Grundwasserpegel
liegt im Mittel zwischen 3,3 und 4,0 m unter dem
natirlichen Gelénde.

Radiologische Vorbelastung

Die radiologische Vorbelastung am Standort ist
gering. Sie ergibt sich aus den Emissionen aus
KRB Il Uber die Pfade Abluft und Abwasser, aus
den Emissionen des stillgelegten Kernkraftwer-
kes Gundremmingen (KRB), welches zurzeit
riickgebaut wird sowie durch Abgaben aus indus-
triellen und medizinischen Einrichtungen.

Wiurden bei den Emissionen des KRB Il die Ge-
nehmigungswerte jeweils voll ausgenutzt und
wirde ebenfalls angenommen, dass alle Auf-
punkte an einer Stelle zusammenfallen, ergébe
sich hieraus theoretisch eine maximale effektive
Dosis von 0,1302 mSv/a. Darin enthalten ist der
Beitrag zur radiologischen Vorbelastung durch
das stillgelegte Kernkraftwerk KRB sowie durch
industrielle und medizinische Einrichtungen.

Aus dem Verlauf der tatsachlichen Abgaben des
KRB Il der letzten Jahre ergibt sich, dass die
nach § 45 StrISchV einzuhaltenden Grenzwerte
weniger als 1 % ausgeschopft werden.

Die Strahlenexposition durch Direkt- bzw. Streu-
strahlung durch am Standort vorhandene Einrich-
tungen betrdgt 0,1 mSv/a. Der Grenzwert der
EU-Grundnorm betréagt 1,0 mSv/a.
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3. Das Brennelemente-Zwischen-
lager
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Das Brennelemente-Zwischenlager Gundrem- Das Brennelemente-Zwischenlager wird unab-
mingen und das Kernkraftwerk Gundremmin- hangig vom KRB Il betrieben, nutzt aber infra-
gen Il befinden sich auf dem Gelande der RWE  strukturelle Einrichtungen des KRB II.

Power AG und der E.ON Kernkraftwerk GmbH.

Das Gesamtgelande wird durch einen Zaun ein-

gefasst.
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Das Brennelemente-Zwischenlager

Das Lagergebaude des Brennelemente-Zwi-
schenlagers ist von einer Ringstrae umgeben.
Die Einfahrt befindet sich auf der Stuidostseite.

Die auleren Abmessungen des Brennelemente-
Zwischenlagers sind:

- Lange 104 m

- Breite 38m

- Héhe 18 m

Das Lagergebdude des Brennelemente-

Zwischenlagers ist in eine Verladehalle und zwei
Hallen unterteilt. Die Verladehalle befindet sich
an der Ostseite des Lagergebaudes.

Die AuRenwéande des Lagergebaudes aus Stahl-
beton sind 85 cm und das Dach 55 cm stark. Im
Innenbereich ist die Verladehalle von den Hallen
durch bis zu 8,8 m hohe und 80 cm starke Ab-
schirmwénde aus Beton voneinander getrennt. In
den Abschirmwénden sind Zugange zu den Hal-
len vorhanden, die mit Abschirmtoren verschlos-
sen werden konnen. Die beiden Hallen sind
durch eine 50 cm starke Betonwand voneinander
getrennt. Die Bodenplatte in den Hallen besteht
aus einer 40 cm dicken Stahlbetonplatte und
grindet auf einen festen tragfahig vorbereiteten
Unterbau.

In jeder Halle befindet sich ein Brickenkran, mit
dem die Behdlter im Lagergebaude transportiert
werden.

38 m

]

0000 K 0000
0000 [ 6606
0000 [ 0000f
0000 || 6600
0000 [ cooo
L OO0
0000
HOOOO f ©000
Loooo | 0000
0600 [~ 06060
h 0000 l= 0000 1
| 0000 ||£0000 | e
[ 0000 [ cooo ] b
| 6000 I 6000 3
oo 999
sleleeh
| oooo | ooooll
0000 | 6600
0000 #0000 1
o000 || oooo
0000 0000 |
0000 |

o

TN
Verladehalle

m070700‘m

Grundriss des Brennelemente-Zwischenla-
gers (beispielhafte Belegung mit 172 Behél-
tern)

104 m

m0707017a

Langsschnitt des Lagergebdudes des Brennelemente-Zwischenlagers

(beispielhafte Belegung mit 192 Behaltern)
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Das Brennelemente-Zwischenlager

Verladehalle

Die Verladehalle erstreckt sich Uber die Breite
der beiden Hallen. In der Verladehalle befinden
sich die Behalterwartungsstation und verschie-
dene Funktionsraume. Bei An- und Abtranspor-
ten von Behaltern wird das Transportfahrzeug in
die Verladehalle gefahren. Die Vorbereitungen
fur die Ein- und Auslagerung sowie Instandhal-
tungsmafRnahmen an Behéltern werden in der
Behalterwartungsstation durchgefihrt.

Hallen

Es sind zwei Hallen vorgesehen. Halle 1 hat eine
Grundflache von 1.400 m? fur 92 Stellplatze,
Halle 2 verfugt Giber 1.500 m? fir 100 Stellplatze.
In den Hallen werden die Behélter bei Vollbele-
gung in Doppelreihen mit jeweils 8 Stellplatzen
abgestellt (siehe Abbildung). Alle Stellplatze in
den Hallen kénnen mit dem jeweils zugehérigen
Kran erreicht werden.

Die eingelagerten Brennelemente erzeugen wah-
rend der Zwischenlagerung Wéarme. Von den
Behéltern wird die Wéarme an die Luft in den Hal-
len abgegeben. Luftungsoffnungen in den Au-
Renwénden und im Dach ermdglichen eine natur-
liche Luftstromung (Naturzugluftung):

Kalte Luft stromt durch seitliche Liftungs-
offnungen ein, erwarmt sich an der Behalter-
oberflache und tritt Gber Luftungséffnungen im
Dach wieder aus.

38 m

Luftaustritt

Luftaustritt

18 m

-

Luftstrémung in den Hallen

Bei einem mit 7,4 MW Warmeleistung belegtem
Lager wird die ausstromende Luft auf maximal
56 °C erwarmt. In diesem Fall erwarmen sich die
Betonteile auf maximal 80 °C und die Bodenplat-
te unmittelbar an den Stellflachen der Behalter
auf maximal 120 °C. Die Lagerhallen des Brenn-
elemente-Zwischenlagers sind fir diese Tempe-
raturen ausgelegt.

Fur die Naturzugliftung sind keine aktiven tech-
nischen Einrichtungen erforderlich.

Radioaktives Inventar

Im Brennelemente-Zwischenlager werden aus-
schliellich bestrahlte Brennelemente aus dem
KRB Il in Behaltern gelagert. AuRerdem werden
auch leere, aber bereits benutzte Behalter, die
innen kontaminiert sein kdénnen, in den Hallen
abgestellt.

In den Reaktoren des KRB Il werden folgende
Brennelemente eingesetzt:

- Uran-Brennelemente, die als Brennstoff
angereichertes Uran enthalten

- WAU-Brennelemente, die Uran aus der
Wiederaufarbeitung enthalten

- MOX-Brennelemente, die als Brennstoff
ein Gemisch aus Plutonium- und Uranoxi-
den enthalten.

Die Brennelemente sind durch folgende Maxi-
malwerte gekennzeichnet:

Fir Uran/WAU-Brennelemente:
- Abbrand

- Schwermetallmasse
- Anfangsanreicherung

187 kg
5,0 Gew.-% U-235

Fir MOX-Brennelemente:

- Abbrand 75 GWd/Mgsy

- Schwermetallmasse 187 kg
- urspriinglicher Spalt-
stoffgehalt 6,0 Gew.-%
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Das Brennelemente-Zwischenlager

Behalter

Die Behélter werden sowohl fir den Transport als
auch fur die Zwischenlagerung der bestrahlten
Brennelemente verwendet. Sie haben eine Typ-
B(U)-Zulassung und kénnen damit fir den
Transport radioaktiver Stoffe eingesetzt werden.
Transportbehalter fur radioaktive Stoffe werden
nach einem festgelegten Verfahren vom Bundes-
amt flr Strahlenschutz (BfS) gepruft.

Fir die Zwischenlagerung ergeben sich die Si-
cherheitsanforderungen an die Behdlter aus den
Schutzzielen der Zwischenlagerung. Diese sind
die Grundlage fur die Entwicklung und Fertigung
der Behalter. Die Erfullung der Sicherheitsanfor-
derungen wird fir jeden Behéltertyp im Geneh-
migungsverfahren geprift.

Im Brennelemente-Zwischenlager sollen Behalter
verschiedener Typen eingelagert werden kénnen.
Nach ihren konstruktiven Merkmalen lassen sich
verschiedene Gruppen von Behaltertypen unter-
scheiden:

- monolithische Behalter
- Behalter in Verbundbauweise

Fir die Zwischenlagerung im Brennelemente-
Zwischenlager Gundremmingen sollen zunéchst
Behélter des Typs CASTOR" V/52 eingesetzt
werden.

Die sicherheitstechnischen Anforderungen wer-
den von allen Behaltertypen erfiillt.

Behalterkdrper

Bei monolithischen Behdltern besteht der Behél-
terkorper aus Gusseisen mit Kugelgraphit, koh-
lenstoffhaltigem Stahl oder Stahlguss. Er wird
zusammen mit dem Boden in einem Stiick ge-
gossen. Behélter aus Stahl kénnen auch ge-
schmiedet und aus mehreren Stiicken zusam-
mengeschweil3t werden. In Verbundbauweise
hergestellte Behdlter bestehen aus einem inne-
ren und &ufReren Stahlmantel, deren Zwischen-
raum mit Schwerbeton oder Blei gefullt ist.

An der BehélterauRenwand sind bei allen Behél-
tertypen Kihlrippen zur optimalen Warmeabfuhr
angebracht.

Transport- und Lagerbehalter CASTOR" Vv/52

Neutronenmoderator

Zur wirksamen Abschwéachung der Neutronen-
strahlung werden zusétzlich geeignete Stoffe als
Moderatormaterialien eingesetzt. Dazu werden
entweder Stabe aus Polyathylen in Bohrungen
eingebracht, die sich in der Behéalterwandung
befinden, oder das Moderatormaterial wird auf3en
am Behélter befestigt. Auch im Behélterboden
und in den Deckeln werden Platten aus Modera-
tormaterial verwendet.

Deckelsystem

Die Behalter sind mit zwei Deckeln verschlossen.
Der Kopfbereich des Behalterkdrpers ist zur Auf-
nahme der beiden Deckel stufenférmig abge-
setzt. Beide Deckel werden entweder mit dem
Behalterkorper verschraubt und mit je einer Me-
talldichtung abgedichtet oder der ufiere Deckel
wird mit dem Behalterkdrper verschweif3t.

Bei Behdltern mit verschraubtem Doppeldeckel-
Dichtsystem wird der Raum zwischen den beiden
Deckeln mit unter Druck stehendem Helium ge-
fullt. Ein Druckschalter im &uReren Deckel mel-
det, wenn der Druck abfallt. So wird die langzeit-
bestandige Dichtheit des Deckelsystems (ber-
wacht. Eine Schutzplatte aus Stahl schitzt den
Deckelbereich der Behalter mit verschraubtem
Doppeldeckel-Dichtsystem wahrend der Lage-
rung vor Umgebungseinflissen.
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Das Brennelemente-Zwischenlager

k |
e _— Druckschalter

-

Deckelsystem der CASTOR"-Behalter

Metalldichiung

Sperroum
Mintalldichrung

Behiitter

Erennelemenits

Bei Behaltern mit verschweiRtem Deckel unter-
scheidet sich die Schweilnaht in ihrer Dichtheit
im Vergleich zum Ubrigen Behélterkorper nicht.
Es ist deshalb nicht erforderlich, diese Behélter
an das Behalteriberwachungssystem anzu-
schliel3en.

Dichtungen

Die Metalldichtungen bestehen aus einer elasti-
schen, spiralférmig gewundenen Feder, die von
einem Metallmantel umhdillt ist. Die Dichtung wird
durch das Aufschrauben des Deckels zusam-
mengepresst, der Metallmantel der Dichtung wird
dadurch plastisch verformt und es entsteht eine
intensive Verbindung von Behalterkérper und
Deckel.

Tragkorb

Im Behalter werden die Brennelemente in einem
Tragkorb fixiert. Dieser besteht aus Edelstahl
oder Aluminium. Beide Metalle sind mit Bor ange-
reichert. Dadurch wird die Kritikalitatssicherheit
der Brennelemente gesichert. Zur besseren
Warmeleitung von den Brennelementen zum
Behalterkdrper werden spezielle Aluminium- und
Kupferelemente im Tragkorb eingesetzt.

Tragzapfen

Deckel- und bodenseitig sind am Behaltermantel
jeweils zwei Tragzapfen aus Edelstahl ange-
schraubt, an denen der Kran den Behalter greifen
und dann transportieren kann.

Korrosionsschutz

Zum Schutz vor Korrosion wird auf die Behalter-
auf3enseite ein mehrschichtiger dekontaminierba-
rer Farbanstrich aufgetragen. Die Deckel- und
Tragzapfenverschraubungen werden aus korro-
sionsbestandigen Materialien hergestellt.

Der Korrosionsschutz im Inneren des Behalters
wird durch Metalliberziige, die galvanisch oder
thermisch aufgetragen werden, erreicht.

Betriebsablaufe

Alle Arbeiten bei der Zwischenlagerung sind im
Betriebshandbuch beschrieben und geregelt. Der
Bestand an Kernbrennstoff unterliegt der standi-
gen Kontrolle durch die européische Atom-
energiebehérde EURATOM.

Das Anbringen eines elektronischen Siegels an
den Behaltern, das jedes Offnen unweigerlich
registriert, erfolgt durch Beauftragte der europai-
schen Atomenergiebehdérde EURATOM in Ab-
stimmung mit der Internationalen Atomenergie
Organisation (IAEO) entweder in den Reaktorge-
bauden des Kraftwerkes oder in der Verladehalle
des Brennelemente-Zwischenlagers.

Die Behalter missen bestimmte Bedingungen
erfullen, bevor sie im Brennelemente-Zwischen-
lager angenommen werden durfen. Diese sind in
den Technischen Annahmebedingungen festge-
legt. Sie enthalten Anforderungen an die Bela-
dung der Behélter, an die Behélterinventare und
an die einzulagernden Behélter. Die Einhaltung
der Anforderungen wird fir jeden Behdlter ein-
zeln vor der Annahme im Brennelemente-
Zwischenlager nachgewiesen und dokumentiert.

Die im KRB Il beladenen und mit beiden Deckeln
verschlossenen Behdlter werden auf dem inner-
betrieblichen Wegenetz zum Brennelemente-
Zwischenlager beférdert. Das Fahrzeug wird in
der Verladehalle abgestellt und der Behélter wird
zum Abladen vorbereitet. Das Strahlenschutz-
personal fuhrt die vorgeschriebenen Messungen
am Behalter durch und dokumentiert die Ergeb-
nisse.

April 2001



Kurzbeschreibung Das Brennelemente-Zwischenlager
Brennelemente-Zwischenlager Gundremmingen

Die weiteren Einlagerungsschritte sowie die Zwi- schen den beiden Deckeln abfallt, wird dies vom
schenlagerung wahrend der gesamten Lager- Behalteriiberwachungssystem automatisch ge-
dauer wird von TV-Kameras in Verbindung mit meldet. Der Behdlter wird zur Behalter-
speziellen verplombten Aufzeichnungsgeraten wartungsstation gebracht, um die Ursache zu
der IAEO und der EURATOM beobachtet. Diese  ermitteln. Hat die Dichtheit des dufReren Deckels
Technik wird durch die personliche Kontrolle nachgelassen, werden die Dichtungen ausge-
durch Inspektoren der EURATOM und IAEO tauscht. Ist der innere Deckel die Ursache fir den
erganzt. Druckverlust, wird ein weiterer Deckel montiert,
um das Doppeldeckelsystem wiederherzustellen.
Der Behalter wird vom Fahrzeug abgeladen und
zur Behdlterwartungsstation gebracht. Dort wird Dieser Flgedeckel wird mit dem Behalterkorper
in den auBeren Deckel ein Druckschalter einge- verschweil3t. Soll dagegen der innere Deckel
setzt, mit dem die Dichtheit des Behalters Gber- selbst repariert werden, muss der Behéalter dafir
wacht wird. Der &uBere Deckel wird auf Dichtheit in das KRB Il oder eine andere kerntechnische
gepruft und der Sperrraum zwischen den beiden  Einrichtung gebracht werden.
Deckeln wird mit Helium gefullt. Danach wird die
Schutzplatte auf den Behélter aufgeschraubt. Nach der Reparatur wird der reparierte Behélter
wieder eingelagert. Er durchlauft dabei wieder
Ein Bruckenkran befordert den Behalter auf den alle Prifungen wie bei der normalen Behélterein-
vorgesehenen Stellplatz in die Halle. Dort wird er  lagerung.
an das Behélteriberwachungssystem ange-
schlossen. Am Ende seiner Zwischenlagerzeit - also spates-
tens 40 Jahre nach seiner Beladung - wird der
Fur Behalter, bei denen der aullere Deckel mit Behélter aus dem Brennelemente-Zwischenlager
dem Behalterkérper verschweildt ist, sind diese abtransportiert. Dazu wird er in die Be-
Vorbereitungsarbeiten zur Einlagerung nicht not-  halterwartungsstation gebracht. Dort wird der Be-
wendig. Diese Behalter werden wegen ihrer dich-  halter fir den Abtransport vorbereitet. Anschlie-
ten Schweil3naht nicht an das Behélteriberwa- Rend wird der Behdlter in der Verladehalle auf
chungssystem angeschlossen. ein Transportfahrzeug geladen, gegen Herunter-
fallen gesichert und mit StoRdéampfern versehen.
Wenn in auRerst seltenen Fallen bei Behéltern, Danach kann der Abtransport erfolgen.
die an das Behalteriiberwachungssystem ange-
schlossen sind, der Druck im Sperrraum zwi-

Reaktorgebaude

Brennelemente-
Zwischenlager

Transportweg

m0707091

Einlagerungsablauf
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4. Die Sicherheit

Schutzziele

Die Sicherheit des Brennelemente-Zwischen-
lagers beruht mafRgeblich auf den technischen
Eigenschaften der Behdlter und des Lagerge-
baudes. Im Folgenden werden die Schutzziele
der Zwischenlagerung dargestellt und die Maf3-
nahmen zur Erreichung dieser Schutzziele be-
schrieben.

Abschirmung

Die vom radioaktiven Inventar ausgehende ioni-
sierende Strahlung muss durch Abschirmung auf
unbedenkliche Werte reduziert werden:

Von den Brennelementen geht im Wesentlichen
Neutronen- und Gammastrahlung aus. Diese
wird von den Behéltern stark abgeschwécht. Die
restliche Strahlung wird dann zusétzlich von der
Gebaudestruktur des Brennelemente-Zwischen-
lagers abgeschirmt. Dadurch bleibt die Strahlen-
dosis an der auReren Umzaunung selbst bei
unterstelltem ganzjahrigem Aufenthalt in diesem
Bereich weit unter dem Grenzwert der Strahlen-
schutzverordnung bzw. der EU-Grundnorm.

Sicherer Einschluss

Radioaktive Stoffe missen im Behalter sicher
eingeschlossen werden:

Die Behaélter sind sowohl im Normalbetrieb als
auch bei Storfallen dicht. Die Dichtheit wird durch
das Doppeldeckel-Dichtsystem gewahrleistet.

Eine Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Um-
gebung erfolgt nicht.

Kritikalitatssicherheit

Bei den eingelagerten bestrahlten Brennelemen-
ten darf es unter keinen Umstanden zu einer
Kettenreaktion kommen:

Die Kritikalitatssicherheit der eingelagerten be-
strahlten Brennelemente wird durch die Konstruk-
tion sowie die Materialeigenschaften der Behélter
und der Tragkérbe sichergestellt.

Warmeabfuhr

Die von den Brennelementen erzeugte Warme
darf nicht zu unzuldssig hohen Temperaturen an
den Behéltern oder dem Lagergebaude des
Brennelemente-Zwischenlagers fiihren:

Durch die Kuhlrippen wird die Behalteroberflache
vergrol3ert, so dass die Warme besser abgefiihrt
werden kann. Die erwarmte Luft wird Gber LUf-
tungsoffnungen im Dach der Hallen an die Um-
gebung abgegeben. Kiihlere Luft strémt Gber die
seitlichen Liftungsoéffnungen in die Hallen nach.
Die Warme kann auf diese Weise ohne aktive
technische Einrichtungen sicher abgeflihrt wer-
den. Die Temperaturen an den Behéltern und
dem Lagergebdude des Brennelemente-Zwi-
schenlagers liegen im zulassigen Bereich.

Dartiber hinaus werden weitere MalRnahmen
getroffen:

- Handhabungen der Behalter und damit
menschliche Eingriffe sind auf ein Mini-
mum reduziert.

- Die Betriebsablaufe sind in Handlungsan-
weisungen festgelegt.

- Ein strenges  Qualitatssicherungspro-
gramm stellt sicher, dass die sicherheits-
technischen Anforderungen bei der Her-
stellung der Behdlter vollstandig erfullt
werden.

Sowohl im Normalbetrieb als auch bei Storfallen
werden damit die Sicherheitsanforderungen zum
Schutz des Betriebspersonals und der in der
Umgebung des Brennelemente-Zwischenlagers
lebenden Bevoélkerung erfllt.

Strahlenschutz

Betrieblicher Strahlenschutz

Personal ist im Brennelemente-Zwischenlager
Gundremmingen nur bei der Einlagerung und bei
Kontrollen sowie bei Reparatur der Behélter im
Einsatz.

Fir das Personal werden die Grenzwerte der
Strahlenschutzverordnung eingehalten und ge-
mar dem Minimierungsgebot deutlich unterschrit-
ten. Das wird durch folgende Eigenschaften der
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Behalter und betrieblichen MaRnahmen sicher-
gestellt.

Die Behalter schirmen die ionisierende
Strahlung des radioaktiven Inventars grof3-
tenteils ab. Darlber hinaus kénnen Zu-
satzabschirmungen eingesetzt werden.
Aufgrund der Dichtheit der Behalter ist die
Aufnahme radioaktiver Stoffe durch Einat-
men oder Verschlucken von radioaktiven
Partikeln durch das Personal ausge-
schlossen.

Einlagerungen werden mit einer Haufigkeit
von 5-6 Behdltern pro Jahr erfolgen.

Die eingelagerten Behélter missen nicht
gewartet werden.

Reparaturen sind aufgrund der hohen
Qualitatsanforderungen bei der Behdlter-
fertigung ulerst selten.

Reparaturen am inneren Deckel werden im
Brennelemente-Zwischenlager nicht aus-
gefihrt.

Strahlenschutz in der Umgebung

Die Strahlenschutzverordnung schreibt die Uber-
wachung von kerntechnischen Anlagen im be-
stimmungsgemalen Betrieb und im Stoérfall vor.
Dazu werden vom Betreiber und von unabhéngi-
gen Institutionen regelmé&Rig Messungen an ver-
schiedenen Messpunkten im Umkreis von 10 km
durchgefihrt. Die Messungen werden von der
atomrechtlichen Aufsichtsbehérde tiberwacht.

Beim Brennelemente-Zwischenlager wird die
Gamma- und Neutronenstrahlung an drei ver-
schiedenen Messstellen in der Ndhe des Zaunes
registriert. Darliber hinaus werden die Luft, der
Boden, Niederschlage, oberirdische Gewasser,
das Trink- und Grundwasser sowie Pflanzen auf
das Vorhandensein radioaktiver Stoffe hin unter-
sucht.

Die Strahlenexposition am Zaun des Brenn-
elemente-Zwischenlagers wird in Kapitel 2 ,Der
Standort” und Kapitel 6 “Die Umweltauswirkun-
gen” behandelt.

Storfallanalyse

Die Sicherheit der Zwischenlagerung muss auch
bei Storfallen gewahrleistet sein. In der Storfall-
analyse werden alle méglichen Storfalle unter-
sucht und es wird gezeigt, dass die Stérfall-
planungswerte des § 28 StrISchV eingehalten
werden.

Die Auswirkungen folgender Ereignisse wurden
untersucht:

Einwirkungen von innen

mechanische Einwirkungen auf die Behél-
ter

Brand im Lagergebdude des Brenn-
elemente-Zwischenlagers
Handhabungsfehler beim Umgang mit den
Behaltern

Ausfall der Stromversorgung

Ausfall der leittechnischen Einrichtungen

Bei den Prifungen fir die verkehrsrechtliche
Zulassung als Typ-B(U)-Transportbehalter wird
nachgewiesen, dass die Behalter den Belastun-
gen folgender Hartetests standhalten:

Fall aus 9 m Hoéhe auf ein unnachgiebiges
Fundament

Fall aus 1 m Hohe auf einen 15 cm dicken
Stahldorn

Feuer von 30-minutiger Dauer und 800 °C
Flammentemperatur

Fallversuch

April 2001

14



Kurzbeschreibung
Brennelemente-Zwischenlager Gundremmingen

Die Sicherheit

Fall auf einen Stahldorn

Feuertest

Diese Hartetests decken alle denkbaren Belas-
tungen im Brennelemente-Zwischenlager infolge
von mechanischen Einwirkungen durch Absturz
oder Anprall eines Behéalters sowie die Einwir-
kung durch einen Brand sicher ab. Dartber hin-
aus wurde wiederholt nachgewiesen, dass die
Behalter noch weitaus stéarkere Belastungen
unbeschadet tberstehen.

Handhabungsfehler kénnen nur sehr begrenzt
auftreten. Sie unterscheiden sich in ihren Folgen
nicht von Ereignissen durch technisches Versa-
gen.

Der Ausfall der Stromversorgung oder der leit-
technischen Einrichtungen hat keine sicherheits-
technische Bedeutung. Die technische Sicherheit
ist unabhangig von Stromversorgung und Leit-
technik gewéabhrleistet.

Einwirkungen von aufen

- Erdbeben

- Wind- und Schneelasten

- Blitzschlag

- Hochwasser

- Brand aullerhalb des Lagergebaudes des
Brennelemente-Zwischenlagers

Das Lagergebaude des Brennelemente-Zwi-
schenlagers Gundremmingen ist gegen das
starkste in der Umgebung zu unterstellende Erd-
beben und vorschriftsméRig gegen Wind- und
Schneelasten ausgelegt, so dass sich diese Er-
eignisse nicht negativ auf den sicheren Betrieb
des Brennelemente-Zwischenlagers auswirken
kénnen.

Auch Hochwasser hat keine Auswirkungen, da
das Brennelemente-Zwischenlager ber dem
ermittelten Wasserstand eines extremen Hoch-
wassers liegt.

Ein Brand aullerhalb des Lagergebaudes des
Brennelemente-Zwischenlagers wird unverzig-
lich von der Feuerwehr geldscht, so dass ein
Ubergreifen auf das Lagergebaude verhindert
wird.

Die Stoérfallanalyse hat ergeben, dass durch die
Auslegung der Behalter und des Lagergebaudes
des Brennelemente-Zwischenlagers Gundrem-
mingen bei den genannten Storfallen sogar die
Grenzwerte der Strahlenschutzverordnung flr
den Normalbetrieb eingehalten werden.

Ereignisse im Restrisikobereich

Fir das Brennelemente-Zwischenlager wurden
auch sehr unwahrscheinliche, seltene Ereignisse
betrachtet. Diese Ereignisse werden dem Rest-
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risiko zugeordnet. Trotzdem wurden fir sie risi-
kominimierende MalRnahmen ergriffen.

- Auswirkungen eines Flugzeugabsturzes
- Druckwelle aus chemischen Reaktionen
Einwirkung gefahrlicher Stoffe

Die Behélter sind flugzeugabsturzsicher kon-
struiert. Als Folgen eines Flugzeugabsturzes
werden ein Treibstoffbrand und die Verschittung
der Behélter mit Trummerteilen des Lagergebéau-
des des Brennelemente-Zwischenlagers unter-
sucht. Ein Treibstoffbrand von einstiindiger Dau-
er und einer mittleren Temperatur von 600 °C
wirkt sich nicht auf die Dichtheit der Behalter aus.

Auch bei Verschittung der Behéalter mit Trim-
merteilen des Lagergebaudes des Brenn-
elemente-Zwischenlagers wird die Warme von
den Behéltern sicher abgefiihrt. Die Temperatu-
ren des Behalters sind in diesem Fall zwar er-
hoht, liegen aber noch erheblich unter den Tem-
peraturen, bei denen die Dichtungen versagen.

Am Standort des Brennelemente-Zwischenlagers
Gundremmingen gibt es explosive Materialien
nur in begrenztem Umfang. Die Behdlter wirden
auch Druckwellen von Explosionen standhalten.
Das Lagergebaude des Brennelemente-
Zwischenlagers selbst ist nicht gegen Druckwel-
len ausgelegt.

Gefahrliche Stoffe, wie z. B. giftige Gase, kdnnen
sich nur auf Menschen, nicht auf Behélter aus-
wirken. Wahrend der Zwischenlagerung sind
keine menschlichen Eingriffe erforderlich. Die
Sicherheit des Brennelemente-Zwischenlagers
kann also durch gefahrliche Stoffe nicht beein-
trachtigt werden.

Die Auswirkungen solcher seltenen Ereignisse
auf das Brennelemente-Zwischenlager liegen im
Bereich der Storfallplanungswerte des § 28
StrlSchV.
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5. Die Stilllegung

Vor der Stillegung des Brennelemente-
Zwischenlagers werden alle Transport- und
Lagerbehalter abtransportiert. Es befinden sich
damit keine Kernbrennstoffe oder sonstigen
radioaktiven  Stoffe im  Brennelemente-
Zwischenlager.

Die Aktivierung von Teilen der Bau- und Anla-
gentechnik durch die Neutronenstrahlung, die
von den Behdltern ausgeht, ist so gering, dass
sie vernachlassigt werden kann. Sie liegt um
mehrere GroéRenordnungen unter der natirli-
chen Aktivitat von Beton.

Bei der Einstellung des Betriebes sind keine
radioaktiven Abfalle zu erwarten. Die Anlagen
des Brennelemente-Zwischenlagers werden
vorsorglich auf Kontaminationen Uberprift und
gegebenenfalls werden Dekontaminations-
mafRnahmen durchgefuhrt. Die dabei in gerin-
gen Mengen entstehenden Abfélle werden
gesammelt, auf Aktivitdt kontrolliert und bei
Uberschreitung der Freigrenzen der Strahlen-
schutzverordnung an eine Anlage des Bundes
zur Sicherstellung und zur Endlagerung radio-
aktiver Abfélle abgeliefert. Nach der Durchfiih-
rung der erforderlichen FreigabemalRhahmen
kann das Brennelemente-Zwischenlager aus
der atomrechtlichen Kontrolle entlassen wer-
den.
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6. Die Umweltauswirkungen

Fur das Brennelemente-Zwischenlager werden
die moglichen Auswirkungen auf die Schutzgi-
ter Mensch, Klima, Luft, Boden, Wasser, Tiere
und Pflanzen, Landschaft sowie Kultur- und
sonstige Sachguter ermittelt und beschrieben.
Dabei werden Wechselwirkungen zwischen
den einzelnen Schitzgitern bericksichtigt.

Angaben zum geplanten Vorhaben

Die Errichtung des Brennelemente-Zwischen-
lagers ist auf Flachen im nérdlichen Randbe-
reich des Betriebsgeldndes des KRB Il vorge-
sehen (siehe Lageplan Seite 7). Der Standort
des Brennelemente-Zwischenlagers liegt im
Donauried au3erhalb des Donauauwaldes, der
in diesem Bereich grof¥flachig als FFH-Gebiet
und Vogelschutzgebiet nach EU-Vogelschutz-
richtlinie gemeldet ist. Teilweise werden vor-
handene Gebaude fur den Neubau des Lager-
gebaudes des Brennelemente-Zwischenlagers
abgerissen. Zusétzlich werden Freiflachen
versiegelt, die als Sekundarbiotop beim Bau
des KRB Il entstanden sind. Die 6kologische
Bedeutung dieser Freiflachen ist gering.

Schutzgut Mensch

Mégliche Auswirkungen auf den Menschen
ergeben sich aus der Emission ionisierender
Strahlung, der Freisetzung radioaktiver Stoffe
sowie durch Larm- und Schadstoffemissionen.

Die ionisierende Strahlung wird durch die Be-
halter sowie die Betonstrukturen des Lagerge-
baudes stark abgeschwéacht. Fir alle Betriebs-
zustande ist die durch das Brennelemente-
Zwischenlager hervorgerufene Strahlenexposi-
tion fur die in der Umgebung lebende Bevélke-
rung sehr gering. Die rechnerisch ermittelte
Dosisleistung durch den Betrieb des Brenn-
elemente-Zwischenlagers betragt am ungins-
tigsten, fur jedermann frei zuganglichen Ort
max. 0,1 mSv/Jahr und liegt unter dem nach
Umsetzung der EU-Grundnorm geltenden
Grenzwert von 1,0 mSv/Jahr.

Aus dem Brennelemente-Zwischenlager wer-
den keine radioaktiven Stoffe freigesetzt. Die

Brennelemente werden in dichten Behaltern
gelagert, radioaktive Stoffe werden also weder
Uber die Luft noch mit dem Wasser in die Um-
welt gelangen.

Zum Vergleich liegt die durchschnittliche natir-
liche Strahlenexposition in Deutschland bei
etwa 2,4 mSv/a.

Bau- und betriebsbedingt entstehender Larm
durch den Baustellenverkehr fuhrt nicht zu
Veranderungen der Immissionssituation fur die
nachstgelegene Wohnbebauung bzw. entlang
der Zufahrtstraen.

Die sonstigen Auswirkungen des Lagerbe-
triebs durch Licht, Luftschadstoffe und Abfalle
sind fiir den Menschen unerheblich.

Schutzgut Klima

Die fir das Brennelemente-Zwischenlager zu
versiegelnde Freiflache ist eine klimaaktive
Flache fir die Kaltluftproduktion. Allerdings ist
der Verlust dieser Flache aus klima- und im-
missionsokologischer Sicht wegen ihrer gerin-
gen Grol3e von untergeordneter Bedeutung.

Ebenso sind die Auswirkungen des Lagerge-
baudes auf die bodennahen Windverhaltnisse
und die Warmeabgabe in die umgebenden
Luftschichten im Vergleich zu den bereits vor-
handenen Beeinflussungen durch die Gebau-
de und Anlagen sowie den Betrieb des Kern-
kraftwerkes Gundremmingen von geringer
Bedeutung.

Schutzgut Luft

Die durch den Baustellenverkehr verursachten
Zusatzbelastungen an Luftschadstoffen bewe-
gen sich auf einem so geringen Niveau, dass
keine Veranderung der Gesamtbelastung ge-
geniber der aktuellen Vorbelastung zu erwar-
ten ist. Staubbelastungen in der Umgebung
werden durch die durchgangig asphaltierten
Fahrwege wirksam minimiert.
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Schutzgut Boden

Das gesamte Betriebsgelédnde des KRB Il ist
kunstlich aufgeschittet. Naturlicher Boden wird
fur den Bau des Brennelemente-Zwischen-
lagers nicht in Anspruch genommen. Der Bo-
den auf den zu versiegelnden Freiflachen
weist eine geringe Leistungsfahigkeit auf. Be-
eintrachtigungen ergeben sich aus der Versie-
gelung dieser Flachen und dem Betrieb des
Brennelemente-Zwischenlagers nicht.

Schutzgut Wasser

Oberflachengewasser sind von dem geplanten
Vorhaben nicht betroffen, da keine Einleitun-
gen oder Entnahmen stattfinden werden.
Durch die baubedingten Malnahmen zur
Grindung des Lagergebaudes sind nur sehr
lokal und zeitlich begrenzt Auswirkungen auf
das Grundwasser zu erwarten, die nicht zu
einer Beeintrachtigung der Grundwassersitua-
tion fuhren.

Schutzgut Tiere und Pflanzen

Bei den im Zuge der Baumalinahmen zu ver-
siegelnden Freiflachen handelt es sich um
einen extensiv gepflegten Landschaftsrasen,
der eine geringe Okologische Bedeutung auf-
weist. Vorkommen geschutzter Arten sind fir
diese Flachen nicht zu erwarten.

Stérungen durch Larm wéahrend der Bauphase
bewegen sich auf einem geringen Niveau, so
dalR Auswirkungen auf Tierlebensrdume nicht
zu erwarten sind. Mit dem Vorhaben sind keine
erheblichen oder nachhaltigen Beeintrachti-
gungen des Naturhaushaltes oder Beeintrach-
tigungen der Erhaltungsziele des gemeldeten
FFH-Gebietes ,Donauauen zwischen Thalfin-
gen und Hochstadt* und des gemeldeten Vo-
gelschutzgebietes ,Donauvauen und Donau-
ried“ abzuleiten.

Schutzgut Landschaft

Ein Veranderung der landschaftsbildbestim-
menden Faktoren Vielfalt, Eigenart und Natur-
nahe wird durch das Lagergebdude im Ver-
gleich zum aktuellen Zustand nicht verursacht.
Der Standort ist nur begrenzt einsehbar. Der

Baukdrper tritt in seiner Raumwirkung gegen-
Uber der Dominanz der grofRtechnischen Anla-
gen des KRB Il in den Hintergrund.

Schutzgut Kultur- und Sonstige
Sachguter

Im  Standortbereich des Brennelemente-
Zwischenlagers befinden sich keine als Kultur-
oder sonstige Sachguter von besonderer Be-
deutung eingestuften Objekte.

Abfélle und Reststoffe

Bei der trockenen Zwischenlagerung bestrahl-
ter Brennelemente in Transport- und Lagerbe-
héaltern ist die Menge von Abféllen und Rest-
stoffen von vornherein minimiert.

Radioaktive Abfélle entstehen wéahrend der
Zwischenlagerzeit praktisch nicht. Im Rahmen
von Kontaminationsmessungen und gegebe-
nenfalls -beseitigung kénnen sehr geringe
Mengen schwach radioaktiven Abfalls entste-
hen, die ordnungsgemal entsorgt werden.
Analog wird mit den z. B. bei Reinigungsarbei-
ten anfallenden flissigen Abféllen verfahren.

Wechselwirkungen

Die Umweltauswirkungen wirken teilweise tiber
Wirkungspfade auf verschiedene Schutzguter.
Wegen der generell geringen Relevanz der
Umweltauswirkungen sind aus diesen Wech-
selwirkungen keine weitergehenden Beein-
trachtigungen zu erwarten.

Mallnahmen zur Minimierung

Parallel zur Errichtung des Brennelemente-
Zwischenlagers wird zur weiteren Reduzierung
der Strahlenexposition von Personen auf3er-
halb des Betriebsgeldandes noérdlich des
Brennelemente-Zwischenlagers in 80 m Ab-
stand vom bestehenden Zaun ein zuséatzlicher
Zaun errichtet. Auch unter konservativen An-
nahmen werden damit die bestehenden
Grenzwerte der EU-Grundnormen und der
deutschen Strahlenschutzverordnung deutlich
unterschritten.
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Die Umweltauswirkungen

Im Zuge der BaumaRRnahme werden ca. 250 m
Gleisanlage zuriickgebaut und renaturiert.
Dadurch werden die Umweltauswirkungen des
Brennelemente-Zwischenlagers auf die
Schutzgiter Boden, Wasser, Klima sowie Tie-
re und Pflanzen weiter reduziert.

Die Durchfihrung von Ausgleichs- und Er-
satzmalRnahmen fur die Versiegelung von
Freiflachen ist nicht erforderlich, da mit Aufstel-
lung des landschaftspflegerischen Begleitpla-
nes fur das Kernkraftwerk KRB Il aus dem
Jahr 1983 bereits in ausreichendem Male
Eingriffe innerhalb des Kraftwerksgelandes
durch KompensationsmalRnahmen ausgegli-
chen worden sind.

Bewertung von Verfahrens- und
Vorhabensalternativen

Fir den mit dem Brennelemente-Zwischen-
lager gewdhlten Weg der Zwischenlagerung
als technisch notwendige Zwischenstufe auf
dem Weg zur direkten Endlagerung bestehen
die Alternativen

e Wiederaufarbeitung oder

* zentrale Zwischenlagerung.

Die Mdglichkeit einer Abgabe an ein Endlager
besteht derzeit in Deutschland nicht, da hierfir
kein genehmigtes Endlager zur Verfligung
steht. Dies wird nach den Planen des Bundes,
der fur die Endlagerung zustéandig ist, vor dem
Jahr 2030 auch nicht der Fall sein. Demzufol-
ge kommt bis zu diesem Zeitpunkt eine direkte
Endlagerung bestrahlter Brennelemente nach
vorangegangener Zwischenlagerung nicht in
Betracht.

Ein Grof3teil der bestrahlten Brennelemente
aus deutschen Kernkraftwerken wurde in der
Vergangenheit und wird auch heute in den
Wiederaufarbeitungsanlagen in  Frankreich
durch die Firma COGEMA und in Grof3britan-
nien durch die Firma BNFL verarbeitet. Hierfur
bestehen langfristige Vertrage, die neben den
zivilrechtlichen Vereinbarungen auch vélker-
rechtliche Verpflichtungen zur Ricknahme
bestimmter Abfallarten, die beim Wiederaufar-
beitungsprozess anfallen, vorsehen.

Das Hauptziel der Wiederaufarbeitung be-
strahlter Brennelemente besteht darin, den Teil
des Brennstoffes, der noch fir eine erneute
Verwendung als Kernbrennstoff geeignet ist,
zu extrahieren. Neben Uran handelt es sich
hier um bei der Kernspaltung im Reaktor ent-
standenes Plutonium. Unter Verwendung von
Jrischem* Uran werden daraus neue Brenn-
elemente hergestellt, die wieder in einem Re-
aktor eingesetzt werden kdnnen. Man spricht
hier von Mischoxidbrennstoffen (MOX). Der
Vorteil, alten und neuen Kernbrennstoff einer
Verwendung zuzufiihren, ist die Einsparung
wertvoller Energietréager.

In der Vereinbarung zwischen der Bundes-
regierung und den Energieversorgungsunter-
nehmen vom 14. Juli 2000 wird die Entsorgung
radioaktiver Abfélle aus dem Betrieb von Kern-
kraftwerken ab dem 01.07.2005 auf die direkte
Endlagerung beschrankt. Bis zu diesem Zeit-
punkt sind Transporte zur Wiederaufarbeitung
zulassig. Die Zwischenlagerung von bestrahl-
ten Brennelementen mit dem Ziel der direkten
Endlagerung stellt den alternativen Entsor-
gungsweg zur Wiederaufarbeitung dar.

Gegenwartig existieren mit dem Transportbe-
hélterlager Gorleben und dem Transportbe-
héalterlager Ahaus zwei zentrale Zwischenlager
in Deutschland, die geeignet sind, bestrahlte
Brennelemente aus allen deutschen Kern-
kraftwerken in Transport- und Lagerbehéltern
zwischen zu lagern. Die zentralen Zwischenla-
ger erfiillen die gleichen Sicherheitsstandards
wie das dezentrale Brennelemente-Zwi-
schenlager.

Bis zur Inbetriebnahme des Brennelemente-
Zwischenlagers werden die vorhandenen Ka-
pazitaten in den zentralen Zwischenlagern ge-
nutzt.
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Zusammenfassende Bewertung

Aus den vorangegangenen Darlegungen zu
den einzelnen Aspekten der Einwirkung des
Brennelemente-Zwischenlagers auf die Um-
welt kann zusammenfassend eindeutig festge-
stellt werden, dass die Errichtung und der Be-
trieb des Brennelemente-Zwischenlagers so-
wie dessen Stillegung Kkeine relevanten
nachteiligen Auswirkungen auf die Umwelt
haben werden.
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7. Fachausdriucke und Abk{r-
zungen

Abfall, radioaktiver
Radioaktive Stoffe, die beseitigt wer-
den sollen oder aus Strahlenschutz-
grinden geordnet beseitigt werden
mussen.

Ableitung radioaktiver Stoffe
ist die kontrollierte Abgabe radioak-
tiver Stoffe in die Luft oder in Gewas-
ser.

Abschirmung
Schutzeinrichtung aus Beton, Blei,
Gusseisen oder anderen spezifi-
schen Materialien zur Verringerung
der durch ionisierende Strahlung
verursachten Dosisleistung.

Aquivalentdosis siehe Dosis

Aerosol schwebfahiges, feines Teilchen eines
flissigen oder festen Stoffes in gas-
férmigen Medien.

Aktivierung
Umwandlung stabiler Nuklide in ra-
dioaktive Nuklide durch den Einfang
von Neutronen.

Aktivitat Zahl der je Sekunde in einer radio-
aktiven Substanz zerfallenden Atom-
kerne.

Einheit: Becquerel; 1 Bq = 1 Zerfall
pro Sekunde

Alphastrahlung
entsteht beim radioaktiven Zerfall
schwerer Atomkerne; die dabei emit-
tierten Alpha-Teilchen sind Atom-
kerne des leichten Elementes He-
lium, bestehend aus zwei Protonen
und zwei Neutronen.

Atomgesetz

Gesetz Uber die friedliche Verwen-
dung der Kernenergie und den
Schutz gegen ihre Gefahren (Atom-
gesetz).

Barriere Vorrichtungen, die dem Einschluss
radioaktiver Stoffe und daruber hin-
aus ggf. auch der Abschirmung von
Strahlung dienen.

Bemessungserdbeben

das Erdbeben mit der fir den Stand-
ort grofldten Intensitat, das unter Be-
riicksichtigung einer groReren Um-
gebung des Standortes nach wissen-
schaftlichen Erkenntnissen auftreten
kann.

Bestimmungsgemaler Betrieb

Betriebsvorgénge, fur die die Anlage
bei funktionsfahigem Zustand der
Systeme bestimmt und geeignet ist
(Normalbetrieb);

Betriebsvorgénge, die bei Fehlfunk-
tion von Anlagenteilen ablaufen, so-
weit hierfur einer Fortfihrung des Be-
triebes sicherheitstechnische Grunde
nicht entgegenstehen;

Instandhaltungsvorgange.

Betastrahlung

BNFL

Bq

Emission von Elektronen beim radio-
aktiven Zerfall.

Britisch Nuclear Fuels plc — Betrei-
berfirma der Wiederaufarbeitungs-
anlage in GrofR3britannien.

Becquerel: Einheit der Aktivitat eines
Radionuklids. Die Aktivitat von 1 Bq
liegt vor, wenn von der Menge eines
Radionuklides ein Atomkern pro Se-
kunde zerfallt.
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Brennelement
Ein Brennelement ist ein Spaltstoff
enthaltendes Bauteil, das beim La-
den und Entladen eines Reaktors ei-
ne Einheit bildet.

Brennelemente sind z.B. Brennstab-
bindel oder Spaltstoff enthaltende
Kugeln.

CASTOR"
Behalter fur den Transport und die
Lagerung bestrahlter Brennelemente.

COGEMA
COmpagnie GEnérale des MAtiéres
Nucléaires — Betreiberfirma der Wie-
deraufarbeitungsanlage in  Frank-
reich.

Direktstrahlung
Direktstrahlung ist der Anteil der aus
einer  Strahlenquelle  emittierten
Strahlung, die auf dem kirzesten
Wege, u. U. durch vorliegende Ab-
schirmwénde geschwacht, zum be-
trachteten Aufpunkt gelangt.

Dosis  Energiedosis:

effektive Dosis:

Summe der Aquivalentdosen der
einzelnen Korpergewebe und -orga-
ne jeweils multipliziert mit dem Ge-
webewichtungsfaktor.

Einheit: Sievert; 1 Sv = 1 J/kg x Be-
wertungsfaktor (fiir Gammastrahlung
= ]_),

frihere Einheit: rem (réntgenéquiva-
lent-man); 1 rem = 0,01 Sv

Dosisleistung Dosis pro Zeiteinheit

Emission
Abgabe z. B. von radioaktiven Stof-
fen, konventionellen Schadstoffen
oder Gerauschen an die Umwelt.

Energiedosis  siehe Dosis

EU-Grundnorm
Festlegung der grundlegenden Si-
cherheitsnormen fur den Schutz der
Gesundheit der Arbeitskrafte und der
Bevolkerung gegen die Gefahren
durch ionisierende Strahlung.

Die Energiedosis ist ein Mal3 fur die EURATOM . .
Energie, die auf Materie pro Mas- Européaische Atomenergiebehorde
seneinheit durch ionisierende Strah- Exposition siche Strahlenexpositi
lung Ubertragen worden ist. P position
Einheit: Gray; 1 Gy = 1 J/kg Expositionspfad

N . . ) _ mdoglicher Weg radioaktiver Stoffe
frihere Einheit: rad; 1 rad = 0,01 Gy durch das okologische System, der
Aquivalentdosis: durch externe Bestrahlung oder
Die biologische Wirksamkeit der ver- durch Aufnahme radioaktiver Stoffe
schiedenen Strahlenarten ist bei glei- in den menschlichen Koérper zur
cher Energiedosis unterschiedlich. Strahlenexposition beitragen kann.
Um dieser verschiedenen Wirksam-
keit Rechnung zu tragen, multipliziert Freisetzung
man die Energiedosis mit Strah- Entweichen radioaktiver Stoffe aus
lungswichtungsfaktor der die biologi- den vorgesehenen UmschlieBungen
sche Wirksamkeit reprasentiert und in die Anlage oder in die Umgebung.
erhalt so ein modifiziertes Maf3 fir
die Dosis.
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Gammastrahlung
hochenergetische, kurzwellige Strah-
lung, die von Atomkernen ausge-
strahlt wird.

GNB Gesellschaft fur Nuklear-Behalter mbH
GNS Gesellschaft fir Nuklear-Service mbH

IAEO Internationale Atomenergie Organi-
sation

Jod-131 Jodisotop mit der Massenzahl 131

Kernbrennstoff

Gemall Atomgesetz werden als
Kernbrennstoffe bezeichnet: beson-
dere spaltbare Stoffe in Form von Pu-
239 und Pu-241, U-233 und mit den
Isotopen U-235 oder 233 ange-
reichertes Uran, jeder Stoff, der einen
der vorerwédhnten Stoffe enthalt so-
wie Uran und uranhaltige Stoffe der
natirlichen Isotopenmischung, die so
rein sind, dass durch sie in einer ge-
eigneten Anlage (Reaktor) eine sich
selbsttragende Kettenreaktion auf-
recht erhalten werden kann.

Kettenreaktion
Aufeinanderfolgender  Ablauf von
chemischen oder atomaren Einzelre-
aktionen, die zu einer standigen Pro-
dukt- oder Energiefreisetzung fuhren.

Kontamination
durch radioaktive Stoffe verursachte
Verunreinigung, von z.B. Oberfla-
chen, Geraten, Raumen.

Kritikalitat
Zustand, in dem eine sich selbster-
haltende Kettenreaktion mit Energie-
freisetzung ablauft.

Kritikalitatssicherheit
Sicherheit gegen unzulassiges Ent-
stehen kritischer oder Uberkritischer

MW Megawatt

Nachzerfallsleistung
Die Nachzerfallsleistung ist die durch
den Zerfall radioaktiver Stoffe er-
zeugte thermische Leistung.

Neutronenstrahlung
Partikelstrahlung, bestehend aus
elektrisch neutralen Kernbausteinen
unterschiedlicher Energie.

Nuklid Ein Nuklid ist eine durch seine Proto-
nenzahl, Neutronenzahl und seinen
Energiezustand charakterisierte
Atomkernart. Es sind etwa 2500 ver-
schiedene Nuklide bekannt, davon
sind Uber 2200 Nuklide radioaktiv.

NWG Nachweisgrenze

Radioaktivitat
Eigenschaft vieler natirlicher oder
kunstlicher Stoffe (Elemente, Nu-
klide), die sich unter Aussendung
von Strahlen in einen anderen Zu-
stand oder ein anderes Element um-
wandeln.

Reststoffe
beim Umgang mit radioaktiven Stof-
fen anfallende, nicht direkt verwert-
bare Stoffe.

Sievert  Einheit fiir die Aquivalentdosis (siehe
Dosis).

Storfall  Ereignisablauf, bei dessen Eintreten
der Betrieb der Anlage oder die Ta-
tigkeit aus sicherheitstechnischen
Grinden nicht fortgefiihrt werden
kann und fir den die Anlage auszu-
legen ist oder fiir den bei der Tatig-
keit vorsorglich Schutzvorkehrungen
vorzusehen sind.

Sv siehe Sievert

Anordnungen. Strahlenexposition
Einwirkung ionisierender Strahlung
LAW low active waste; schwach aktiver auf den menschlichen Korper.
Abfall
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Strahlenschutzverordnung
Verordnung Uber den Schutz vor
Schéaden durch ionisierende Strah-
len.

Transportbehélterlager Ahaus
Zentrales Zwischenlager zur Aufbe-
wahrung von Kernbrennstoffen in
Transport- und Lagerbehéltern in
Nordrhein-Westfalen.

Transportbehalterlager Gorleben
Zentrales Zwischenlager zur Aufbe-
wahrung von Kernbrennstoffen in
Transport- und Lagerbehéltern in
Niedersachsen.

Tritium Wasserstoffisotop mit der Massen-

zahl 3 (H-3).

Unterkritikalitat siehe Kritikalitatssicherheit

Vorbelastung, radiologische
Strahlenexposition ~am  Standort
durch andere Anlagen und Einrich-
tungen.

Warmeleistung siehe Nachzerfallsleistung
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