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EINLEITUNG

Die vierte zehnjahrige Inspektion des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly (CNPE) begann am 13.07.2024 (Trennung vom Stromnetz)
und dauerte bis zum 21.12.2024 (Wiederanschluss an das Stromnetz). Die Reaktorabschaltung erfolgte am 18.12.2024.

Im Rahmen der vierten regelméRigen Uberpriifung der Blécke der Baureihe CPY (900 MWe) stellt das vorliegende Dokument den
Abschlussbericht zur Uberpriifung von Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly dar. Es enthélt die Schlussfolgerungen der Uberpriifung im
Hinblick auf die damit verbundenen Ziele sowie eine Zusammenfassung der angewandten Methoden und der wichtigsten Ergebnisse fir jedes
behandelte Thema. Die darin behandelten Themen werden zunachst allgemein fiir alle Reaktoren der Baureihe CPY dargestellt und anschlieBend
auf Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly heruntergebrochen, um die Besonderheiten dieses Blocks im Hinblick auf das untersuchte
Thema hervorzuheben und eine Bilanz der Umsetzung der fiir dieses Thema vorgesehenen Anderungen zu ziehen.

Somit ist jedes Thema der Uberpriifung im Abschlussbericht der Uberpriifung wie folgt gegliedert:
* Allgemeiner Teil zur Baureihe

° Block-spezifischer Teil

O  Besonderheiten des Blocks: Dieser Teil stellt die lokale Umsetzung der Studien dar, insbesondere wenn der Block im
Vergleich zum ,Palier‘-Zustand Besonderheiten aufweist.

O Bilanz zum Zustand des Blocks: Bilanz zur Umsetzung der geplanten Anderungen oder Darstellung der Ergebnisse der
durchgefiihrten Kontrollen.

Dieses Dokument deckt alle in Artikel L.593-1 des Umweltgesetzbuchs definierten Schutzinteressen ab.
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0. HINTERGRUND

Artikel L.591-1 des Umweltgesetzbuchs definiert die nukleare Sicherheit als ,die Gesamtheit der technischen Vorkehrungen und organisatorischen
MalBnahmen in Bezug auf die Auslegung, den Bau, den Betrieb, die Stilllequng und den Riickbau von kerntechnischen Anlagen sowie den
Transport radioaktiver Stoffe, die getroffen werden, um Unfélle zu verhindern oder deren Auswirkungen zu begrenzen”,

Die Artikel L.593-18 und L.593-19 des Umweltgesetzbuchs befassen sich mit den regelméRigen Uberpriifungen:

Artikel 1..593-18: ,Der Betreiber einer Kernanlage fiihrt regelméBig eine Uberpriifung seiner Anlage unter Beriicksichtigung der international
bewéhrten Verfahren durch.

Diese Uberpriifung muss es erméglichen, den Zustand der Anlage im Hinblick auf die fiir sie geltenden Vorschriften zu beurteilen und die
Bewertung der Risiken oder Nachteile, die die Anlage fiir die in Artikel L. 593-1 genannten Interessen darstellt, zu aktualisieren, wobei
insbesondere der Zustand der Anlage, die wéhrend des Betriebs gewonnenen Erfahrungen, des Wissensstands, einschlieBlich der Erkenntnisse
zum Klimawandel und seinen Auswirkungen, sowie der fiir dhnliche Anlagen geltenden Vorschriften. Diese Risikobewertung berticksichtigt die
Auswirkungen des Klimawandels auf die im Rahmen dieser Bewertung zu berticksichtigenden &duBeren Einfliisse.

Diese Uberpriifungen finden alle zehn Jahre statt. Die Genehmigungsverordnung kann jedoch einen anderen Turnus festlegen, wenn die
Besonderheiten der Anlage dies rechtfertigen. Fiir Anlagen, die unter die Richtlinie 2009/71/Euratom des Rates vom 25. Juni 2009 zur Schaffung
eines Gemeinschaftsrahmens fiir die nukleare Sicherheit kerntechnischer Anlagen fallen, darf die Héaufigkeit der regelméaBigen Uberpriifungen
nicht seltener als einmal alle zehn Jahre sein.

Gegebenenfalls kann der Betreiber in Form eines gesonderten Berichts diejenigen Angaben vorlegen, deren Offenlegung seiner Ansicht nach
eines der in Artikel

L. 124-4 genannten Interessen beeintréchtigen kénnte. Unter diesem Vorbehalt ist der Bericht (iber die regelméaBige Uberpriifung geméaR den
Artikeln L. 125-10 und L. 125-11 jeder Person zugénglich zu machen.”

Artikel L593-19: ,Der Betreiber (ibermittelt der Behérde fiir nukleare Sicherﬁeit und dem fiir die nukleare Sicherheit zustédndigen Minister einen
Bericht, der die Schlussfolgerungen der in Artikel L. 593-18 vorgesehenen Uberpriifung sowie gegebenenfalls die MaBnahmen enthélt, die er zu
ergreifen beabsichtigt, um die festgestellten Mdngel zu beheben oder den Schutz der in Artikel L. 593-1 genannten Interessen zu verbessern.

Bei Uberpriifungen, die nach dem fiinfunddreiBigsten Betriebsjahr eines Kernkraftwerks durchgefiihrt werden, ist der in Absatz 1 dieses Artikels
genannte Bericht Gegenstand einer éffentlichen Anhérung.
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Die Behérde fiir nukleare Sicherheit wertet den in demselben ersten Absatz genannten Bericht aus. Im Anschluss an diese Auswertung kann sie
dem Betreiber neue Auflagen geméR Artikel L. 593-10 auferlegen. Bei den in Absatz 2 dieses Artikels genannten Uberpriifungen beriicksichtigt die
Behérde fiir nukleare Sicherheit die Ergebnisse der Gffentlichen Anhérung bei ihrer Priifung des Berichts des Betreibers und bei den von ihr
erlassenen Auflagen. Im Rahmen dieser Uberpriifungen legt der Betreiber der Behérde fiir nukleare Sicherheit fiinf Jahre nach Vorlage des in
Absatz 1 dieses Artikels genannten Berichts einen Zwischenbericht vor, in dem (ber die Umsetzung der in Artikel

L. 593-10 im Rahmen der Uberpriifung erlassen wurden; auf dieser Grundlage kann die Behérde fiir nukleare Sicherheit diese Auflagen ergénzen.

Die Behérde fiir nukleare Sicherheit (ibermittelt ihre Auswertung des Berichts und ihre Auflagen dem fiir die nukleare Sicherheit zusténdigen
Minister. Mit Ausnahme von Informationen, die die in Artikel L. 124-4 Absatz | genannten Interessen beeintréchtigen kénnten, werden diese
Auswertung und diese Auflagen veréffentlicht.

Die vom Betreiber geplanten MaBnahmen unterliegen je nach ihrer Bedeutung Genehmigungen im Falle wesentlicher A"nderungen unter den in
Artikel L. 593-14 Absatz Il vorgesehenen Bedingungen oder Meldungen bzw. Genehmigungen im Falle nennenswerter Anderungen unter den in
Artikel L. 593-15 vorgesehenen Bedingungen.”
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1. GRUNDSATZE DER REGELMASSIGEN UBERPRUFUNG

GemaR Artikel L. 593-18 des Umweltgesetzbuchs fiihrt EDF alle zehn Jahre regelméRige Uberpriifungen seiner Reaktoren durch, um ,den
Zustand der Anlage im Hinblick auf die fiir sie geltenden Vorschriften zu bewerten und die Einschétzung der Risiken oder Nachteile, die die Anlage
fiir die in Artikel L. 593-1 genannten Interessen darstellt, zu aktualisieren, wobei insbesondere der Zustand der Anlage, die im Laufe des Betriebs
gewonnenen Erfahrungen, der Wissensstand — einschlie8lich der Erkenntnisse zum Klimawandel und seinen Auswirkungen — sowie die fiir
&hnliche Anlagen geltenden Vorschriften zu beriicksichtigen sind. Diese Risikobewertung beriicksichtigt die Auswirkungen des Klimawandels auf
die im Rahmen dieser Bewertung zu beriicksichtigenden dul3eren Einfliisse.”

Das Verfahren der regelméRigen Uberpriifung stiitzt sich somit auf die Beriicksichtigung:
* der Erkenntnisse aus nationalen und internationalen Erfahrungsberichten,

* der Ergebnisse von Forschungs- und Entwicklungsstudien (F&E) sowie der Fortschritte, die durch verbesserte Erkenntnisse und
Technologien ermdglicht werden,

L4 der Anpassungen und Weiterentwicklungen, die erforderlich sind, um ehrgeizigere Ziele zu erreichen, die auf eine verstarkte
Beherrschung der Risiken und Nachteile abzielen.

Risiken entstehen durch den stérungsbedingten oder unfallbedingten Betrieb der Anlagen und kénnen zu radiologischen Folgen (Freisetzung
radioaktiver Stoffe) oder zu nicht-radiologischen Folgen (thermische Auswirkungen, toxische Auswirkungen, Uberdruckeffekte usw.) fiihren.
Nachteile entstehen durch den normalen Betrieb oder den Betrieb im Notbetrieb der Anlagen (Wasserentnahme und -ableitung, Larm,
Erschitterungen usw.).

Dieser Ansatz wird in einer Weise umgesetzt, die den Anforderungen der nuklearen Sicherheit und des Umweltschutzes sowie wirtschaftlich
akzeptablen Bedingungen angemessen ist.

Die regelmaRige Uberpriifung befasst sich daher sowohl mit den Risiken als auch mit den Nachteilen, wobei jeder dieser beiden Bereiche in zwei
Teile gegliedert ist:

L4 Uberpriifung der Konformitit der Anlagen mit den zu Beginn der Uberpriifung geltenden Vorschriften hinsichtlich der Risiken und
Bewertung der Situation der Anlagen im Hinblick auf die fir sie geltenden Vorschriften hinsichtlich der Nachteile.

° Neubewertung mit dem Ziel, den Schutz der in Artikel L.593-1 des Umweltgesetzbuchs genannten Interessen so weit wie
vernunftigerweise moglich zu verbessern.

Die vierte regelmaRige Uberpriifung umfasst einen dritten Teil zum Thema ,Weiterbetrieb nach 40 Jahren®, der die Beherrschung der Alterung der
Anlagenkomponenten und die Aufrechterhaltung der Eignung der Anlagen unter Unfallbedingungen abdeckt.

Die Uberpriifung umfasst eine ,generische* Phase, die fiir alle Blécke der Reaktorgeneration (CPY) gilt. Diese Phase nutzt den standardisierten
Charakter der Reaktoren derselben Generation. Die im Rahmen der ,generischen“ Phase durchgefiihrten Untersuchungen gelten daher fiir alle
Reaktoren dieser Generation.
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Im Hinblick auf die Risiken und die Fortsetzung des Betriebs nach 40 Jahren begann der Prozess der periodischen Uberpriifung mit einer
Orientierungsphase, deren Ziel es war, die verschiedenen zu behandelnden Themen festzulegen. Fiir die 4-periodische Uberpriifung der 900-
MWe-Reaktorreihe (4RP 900) hat EDF der ASN am 13. Februar 2014 ein Leitliniendossier zur Uberpriifung (DOR) vorgelegt, in dem das
Arbeitsprogramm beschrieben wird. Auf dieser Grundlage prifte die von der ASN beauftragte Standige Expertengruppe fir Reaktoren den Inhalt
des von EDF vorgeschlagenen Programms hinsichtlich des Risikobereichs in den Sitzungen vom 1-und 2. April 2015, die den

,Leitlinien fir die Sicherheitstberprifung im Zusammenhang mit den vierten zehnjéhrigen Inspektionen der Reaktoren der Baureihe 900 M\We*
(,GPO" im weiteren Verlauf des Dokuments) gewidmet waren. Die Leitlinien fir die Sicherheitsiiberpriifung wurden ebenfalls von der Standigen
Expertengruppe fiir nukleare Druckbehalter (GP ESPN) gepriift, die von der ASN beauftragt worden war und am 10. Juni 2015 tagte. Im Rahmen
dieser Standigen Gruppen hat sich EDF durch konkrete MaRnahmen verpflichtet, ihr Arbeitsprogramm zu vervollstandigen. Auf der Grundlage
dieser MaRnahmen und des Austauschs in diesen Standigen Gruppen hat die ASN am 20. April 2016 nach einer &ffentlichen Anhdérung
erganzende Anforderungen formuliert.

In der Folge wurden mehrere Themenbereiche untersucht, von denen einige Anlass zu Standigen Arbeitsgruppen zu spezifischen Themen gaben:
Bewaltigung von Alterung und Veralterung, mechanische Festigkeit der Reaktorbehalter, behdrdliche Referenzunterlagen fiir kerntechnische
Druckbehalter, Alterung und Weiterbetrieb der gegossenen Bogenstlicke des Hauptprimérkreislaufs, probabilistische Sicherheitsanalysen, Studien
zu Unféllen ohne Kernschmelze, Studien zu Unfallen mit Kernschmelze und Korrosionsangriffen.

Am 12. und 13. November 2020 wurde die Bilanz der generischen Phase der vierten periodischen Uberpriifung der Reaktoren der 900-MWe-
Klasse von der Standigen Reaktorgruppe gepriift.

Nach einer &ffentlichen Anhérung erlie® die Behdrde fiir nukleare Sicherheit (ASN) daraufhin im Februar 2021 die fur die Reaktoren der Baureihe
900 MWe geltenden Auflagen unter Beriicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase ihrer vierten Uberpriifung (Entscheidung Nr.
2021-DC-0706), um den weiteren Betrieb dieser Reaktoren zu regeln.

Der Abschlussbericht der Uberpriifung stellt daher im Abschnitt ,Risiken“ die Schlussfolgerungen der vierten periodischen Uberpriifung dar,
insbesondere die Umsetzung der von EDF im Anschluss an die Sitzungen der Stindigen Gruppen zur Festlegung des Rahmens der Uberpriifung
beschlossenen MaRnahmen, die wichtigsten Erkenntnisse aus allen im Rahmen der generischen Phase dieser Uberpriifung durchgefiihrten
Untersuchungen sowie die generischen Vorschriften.

Insbesondere verlangt die Vorschrift [GEN], dass ,der Betreiber vor der Vorlage des Abschlussberichts der Uberpriifung sicherstellt, dass der
Wissensstand, auf dem die generische Phase der periodischen Uberpriifung basiert, angesichts der Weiterentwicklung des Wissensstands und
der gewonnenen Erfahrungen weiterhin relevant ist. Andernfalls legt der Betreiber in diesem Bericht die Malnahmen dar, die er ergriffen hat oder
plant, um diese Entwicklungen zu beriicksichtigen“. Der Abschlussbericht der Uberpriifung (RCR) eines Serienreaktors (TTS), Tricastin 1 fiir die
CPY-Stufe, bildet die Referenz zum Abschluss der generischen Phase der 4..RP 900: Die generischen Teile dieses RCR beriicksichtigen die im
Rahmen der Uberpriifung beriicksichtigten neuen Erkenntnisse und Erfahrungen. AnschlieRend werden im Rahmen der Erstellung der RCR fiir
die nachfolgenden Reaktoren die generischen Teile so weit wie nétig aktualisiert, um wesentliche neue Erkenntnisse und Erfahrungen zu
beriicksichtigen. Diese aktualisierten generischen Teile werden in die spezifischen Teile ibernommen. Diese Aktualisierung des Inhalts der RCR
fir die nach dem TTS folgenden Blécke entspricht der Vorschrift [GEN].

Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Der vorliegende Bericht befasst sich auch mit den Nachteilen im Sinne von Artikel 4.1 Absatz | des gednderten Erlasses vom 7. Februar 2012 zur
Festlegung der allgemeinen Vorschriften fur Kernkraftwerke: , Zu den Nachteilen [...] zdhlen zum einen die Auswirkungen der Anlage auf
Gesundheit und Umwelt aufgrund von Wasserentnahmen und Ableitungen sowie zum anderen die Belastigungen, die sie verursachen kann,
insbesondere durch die Verbreitung pathogener Mikroorganismen, Larm und Erschitterungen, Geriiche oder Staubaufwirbelungen. “. Er umfasst
den Normalbetrieb und den Betrieb im Notbetrieb der Anlagen, wie sie in Artikel 1.3 des gednderten Erlasses vom 7. Februar 2012 zur Festlegung
der allgemeinen Vorschriften fir Kernkraftwerke definiert sind, im Einklang mit dem Umfang der Umweltvertraglichkeitspriifung. Die
Abfallentsorgung wird von EDF ebenfalls dem Bereich der Nachteile zugeordnet, da sie mit dem Normalbetrieb der Anlagen zusammenhangt.

In Anwendung der Artikel 1.3.1, 3.3.6 und 4.4.5 des Beschlusses Nr. 2013-DC-0360 der Behorde fiur nukleare Sicherheit (ASN) vom 16. Juli 2013,
betreffend die Begrenzung von Beldstigungen und Auswirkungen auf Gesundheit und Umwelt durch Kernkraftwerke, genehmigt durch den Erlass
vom 9. August 2013, geandert durch den Beschluss Nr. 2016-DC-0569 der ASN vom 29. September 2016, genehmigt durch den Erlass vom 5.
Dezember 2016, kénnen die folgenden Analysen fiir mehrere Anlagen am selben Standort gemeinsam durchgefiihrt werden, und ihre Ergebnisse
kénnen im RCR der Referenzanlage des Standorts dargestellt werden:

o eine Analyse der Wirksamkeit der MaBnahmen zur Vermeidung und Minderung der von der Kernanlage verursachten Auswirkungen
und Belastungen im Hinblick auf die Effizienz der besten verfiigbaren Techniken,

. eine Analyse des chemischen und radiologischen Zustands der Umwelt in Bezug auf die Anlage und ihre Umgebung, die der Aktivitat
und den Herausforderungen angemessen ist,

° eine Messung der Larmemissionswerte der Anlage.

Fir das Kernkraftwerk (CNPE) Dampierre-en-Burly ist Block 1 (INB Nr. 84) die Referenzanlage.
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2. VON EDF FUR DIE VIERTE REGELMASSIGE UBERPRUFUNG DES TYP 900
MWE FESTGELEGTE ZIELE

Im Rahmen der Verbesserung des Schutzes der Interessen, von denen der Kernkraftwerkspark seit seiner Inbetriebnahme profitiert, hat EDF als
allgemeine Leitlinie fur die nukleare Sicherheit der 4- periodischen Uberpriifung der 900-MWe-Generation (4..RP 900) die Anndherung an die fiir
Reaktoren der 3-Generation festgelegten Ziele der nuklearen Sicherheit, wobei der EPR in Flamanville 3 als Referenzreaktor der EDF dient.

2.1 zELE

Der Prozess zur Verbesserung des Schutzes der Interessen mit seiner allgemeinen Ausrichtung
LNukleare Sicherheit* spiegelt sich in den folgenden Zielen wider:

2.1.1 Ziele des Risikobereichs des 4RP 900:
a. Uberpriifung der Konformitét der Anlagen mit den fiir sie geltenden Vorschriften

Die urspriingliche Auslegung der Reaktoren erfolgte auf der Grundlage eines vorsichtigen Ansatzes mit erheblichen Sicherheitsmargen. Wahrend
des gesamten Betriebs seiner Reaktoren hat sich EDF als Gesamtplaner organisiert, um die Sicherheitsgrundlagen der urspriinglichen Auslegung
zu wahren und Entscheidungen Uber Weiterentwicklungen an den Anlagen und deren Betrieb zu treffen, nachdem die Auswirkungen dieser
Anderungen auf die Sicherheit erfasst und beriicksichtigt wurden.

Uber den kontinuierlichen Prozess der Bearbeitung von Abweichungen hinaus, die wahrend des Betriebs der Anlage festgestellt werden, setzt
EDF im Rahmen der regelmafigen Uberpriifungen umfangreiche Mittel zur Uberpriifung der Konformitat der Anlagen ein, mit dem Ziel, die
Ubereinstimmung der Blocke mit den geltenden Anforderungen zu gewahrleisten.

Das im Rahmen des 4 RP 900 umgesetzte Verfahren zur Uberpriifung der Konformitat der Anlagen basiert auf:

4% der Beseitigung von Abweichungen, die Auswirkunaen auf die Sicherheit haben, als Reaktion auf die von der ASN angesichts der
Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4 RP

900,

% der Prufunt{; der Konformitat der Bl6cke mit den Anforderungen des 3-RP 900, das die bestehenden Betriebs- und
Instandhaltungsvorschriften erganzt (regelmafige Prifungen,

Programme zur Wartungsprogramme)  durch die Umsetzung von Kontrollen vor Ort
und/oder dokumentarischen Kontrollen,

9
4 das PIC (Programm fiir erganzende Untersuchungen), dessen Ziel es ist, die Annahmen iber das Nichtvorhandensein von
Betriebsschaden in Bereichen, die nicht

von den Wartungsprogrammen abgedeckt sind,

9
4 die Bearbeitung_von sicherheitsrelevanten Ereignissen der Stufe 1 oder hoher auf der INES-Skala sowie von umweltrelevanten
Ereignissen im Zusammenhang

die Flissigkeitseindammung,

% ein Programm zur Uberpriifung der Konformitat von Systemen, die zum Schutz der Interessen vor Risiken beitragen (Systeme, die
EIPS umfassen).
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b. Konkretisierung der Ziele der Sicherheitsneubewertung Diese Ziele werden

wie folgt konkretisiert:

1 - Accidents sans fusion du cceur 2 - Agressions

S’assurer de la robustesse des installations a des niveaux
d’agressions réévalués a I'occasion du réexamen ainsi
qu’aux préconisations internationales (WENRA).

Respecter les critéres de siireté des études d’accidents
en intégrant les évolutions des connaissances.

-— Tendre vers des niveaux de conséquences radiologiques
ne nécessitant pas la mise en ceuvre de mesures de
protection de la population.

Viser un risque de fusion du coeur global incluant les
agressions de quelques 1075/ année.réacteur.

Objectifs
Objectifs

4 - Accidents avec fusiondu cceur 3 - Piscine combustible

Rendre le risque de rejets précoces et importants

extrémement improbable. Rendre le découvrement des assemblages de

combustible lors de vidanges accidentelles et de perte

Eviter les effets durables dans |'environnement. de refroidissement extrémement improbable.

Objectifs
Obj gctifs

Nach dem Unfall im Kernkraftwerk Fukushima-Daiichi am 11. Marz 2011 tragen die von EDF als Reaktion auf die von der ASN nach diesem Unfall
erlassenen Vorschriften umgesetzten sogenannten ,Hard Core“Malinahmen dazu bei, die Ziele des*RP 900 zu erflllen (vgl. Teil | — Kapitel 2 —
Abschnitt 7).

Erganzend dazu umfasst die Uberpriifung zur Abdeckung der nicht-radiologischen Risiken im Zusammenhang mit einem Unfall auch die
Bewertung der Folgen dieser Risiken und die Begriindung ihrer Akzeptanz.

2.1.2 Ziele des Teils ,,Nachteile” des 4 RP 900:
Der erste Teil der regelmaRigen Uberpriifung der Nachteile erméglicht es, ,die Situation der Anlage im Hinblick auf die fiir sie geltenden
Vorschriften zu bewerten”. Diese Bewertung stitzt sich auf die Organisation des Kernkraftwerks zur Bewaltigung der Nachteile, die die Anlage fir
die geschitzten Interessen mit sich bringt, sowie zur Gewahrleistung der Einhaltung der geltenden Vorschriften, und auf die Bilanz der
gewonnenen Erfahrungen.

Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Der zweite Teil der regelmaRigen Uberpriifung der Beeintrachtigungen zielt darauf ab, ,die Bewertung der [...] Beeintrachtigungen, die die Anlage
fur die in Artikel L. 593-1 genannten Interessen darstellt, zu aktualisieren®, und stutzt sich auf folgende Elemente:

die Analyse der Wirksamkeit der Malnahmen zur Vermeidung und Verringerung der von der Kernkraftanlage verursachten
Auswirkungen und Belastungen im Hinblick auf die Effizienz der besten verfligbaren Techniken;

die Analyse des chemischen und radiologischen Zustands der Umwelt in der Umgebung des Standorts sowie auf dem Gelande des
Kernkraftwerks (Bodenzustand);

die Elemente, die eine Uberpriifung der Einleitungsgrenzwerte fiir die in der Tabelle im Anhang zu Artikel R. 211-11-1 des
Umweltgesetzbuchs genannten Stoffe ermdglichen;

die Bilanz der durchgefiihrten Studien, den Stand der noch durchzufiihrenden Studien und den voraussichtlichen Zeitplan fir die
Wiederaufbereitung der Abfalle;

die Unterlagen, die eine Uberpriifung der Auflagen im Zusammenhang mit der standigen Uberwachung der Radioaktivitat oder der
Verdopplung der Messketten ermdglichen;

die Messung der Larmemissionen des Standorts.

2.1.3 Zziele des Teils ,,Weiterbetrieb nach 40 Jahren“ des 4 RP 900:

Der 4RP 900 sieht ein umfangreiches Arbeitsprogramm zum Thema Alterung der Anlagen im Rahmen der Weiterfiihrung des Betriebs nach 40
Jahren vor. Der Ansatz basiert auf:

der Bewaltigung der Alterung, einschlieRlich der Festlegung und Umsetzung eines allgemeinen Konzepts, der Bestandsaufnahme der
wichtigsten Erkenntnisse, des durchzufiihrenden Programms zum Erwerb neuer Erkenntnisse sowie der zu erstellenden Unterlagen
und der daraus zu ziehenden Konsequenzen hinsichtlich der Alterung und des Umgangs mit der Veralterung;

Die Aufrechterhaltung der Eignung der Anlagen unter Unfallbedingungen, einschlieBlich der Klarung der Frage der Verlangerung der
Eignungsdauer Gber 40 Jahre hinaus.

2.1.4 Querschnittsanalyse:

Angesichts des umfangreichen Umfangs der im Rahmen des 4-RP 900 eingefiihrten Anderungen wird eine bereichsiibergreifende Analyse der
Wechselwirkungen zwischen den Anderungen durchgefuhrt, die folgende Bereiche betrifft:

Personal: Es wird eine Analyse durchgefiihrt, um die sozio-organisatorischen und menschlichen Auswirkungen des 4RP 900-
Programms an den Standorten zu erfassen (SOH-Analyse);

die Anlage: Es wird eine Analyse zur Vollstandigkeit der Nachqualifizierungspriifungen der Anlage nach der Integration der
Anderungen durchgefihrt.

2.2 vom BETREIBER GETROFFENE MASSNAHMEN ZUR ERFULLUNG DER ZIELE DER NEUUBERPRUFUNG

Das Umweltgesetzbuch sieht vor, dass, wenn die regelmaRige Uberpriifung nach dem 35Betriebsjahr eines Reaktors durchgefiihrt wird, der
Abschlussbericht der Uberpriifung (RCR) Gegenstand einer ffentlichen Anhérung ist.
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Die vom Betreiber in diesem RCR vorgesehenen Malnahmen entsprechen der Gesamtheit der Antworten, die EDF auf die Ziele der Uberpriifung
gibt. Eine MaRnahme besteht aus den Studien und Anderungen, die zur Erfiillung eines Ziels beitragen. Sie umfasst ein koharentes Ganzes
verschiedener grundlegender Anderungen — sowohl wesentlicher als auch unwesentlicher, materieller, konzeptioneller oder organisatorischer Art
—, die im Rahmen der Uberpriifung vor und nach der Einreichung des RCR durchgefiihrt wurden.

Diese Malnahmen werden insbesondere im Sicherheitsnachweis im Einklang mit dem Sicherheitsbericht (RDS) und den allgemeinen
Betriebsvorschriften (RGE) des betreffenden Reaktors berticksichtigt.

Die Antworten von EDF auf die im Rahmen des 4RP 900 festgelegten Ziele stltzen sich auf eine Neuauflage aller aus dem 3RP 900
stammenden Studien sowie auf die seit dem 3'RP 900 durchgefiihrten Anderungen.

GemaR dem Beschluss ASN 2021-DC-0706 vom 23.02.2021 beziglich der ,Stellungnahme der ASN zur generischen Phase der vierten
periodischen Uberprifung®, gedndert durch den Beschluss 2023-DC-0774 vom 19.12.2023, wird EDF bei den 900-MWe-Reaktoren alle mit
der*RP 900 verbundenen Bestimmungen spatestens acht Jahre nach Erteilung der Betriebsgenehmigung (RCR) fiir die ersten Reaktoren der
Baureihe und spatestens funf oder sechs Jahre nach Erteilung der Betriebsgenehmigung fiir die ibrigen Reaktoren umsetzen (finf Jahre fiir den
Reaktor Dampierre 4, d. h. im April 2030).

Das Industrieprogramm von EDF gliedert sich in drei Phasen der Durchfiihrung von Arbeiten an seinen Anlagen, unter Beriicksichtigung des
Umfangs der Arbeiten und der Auswirkungen auf die Mitarbeiter und die vor Ort an den Kernkraftwerksstandorten bestehenden Organisationen:

- Phase A umfasst die Umriistungen, die vor (Tranche En Marche) oder wahrend der Stillstinde vom Typ ,Visite Décennale*
durchgefiihrt werden, deren Dauer die Umsetzung der materiellen Umristungen mit umfangreichen Arbeiten sowie der damit
verbundenen Anderungen der Betriebsvorschriften (RGE) ermdglicht;

- In Phase B wird die Umsetzung der materiellen und konzeptionellen And__erungen abgeschlossen. Die Umsetzung dieser Anderungen
ist spatestens finf Jahre nach Vorlage des Abschlussberichts zur Uberpriifung vorgesehen (im April 2030 fir Block 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly).

- Die Phase ,Ergénzungen” erméglicht die Umsetzung bestimmter Anderungen, die sich aus den Ergebnissen der vierten periodischen
Uberpriifung durch die Behérde fiir nukleare Sicherheit ergeben und die aufgrund ihrer Art (wie beispielsweise die Notwendigkeit, neue
Ausriistung unter sehr rauen Umgebungsbedingungen zu qualifizieren) eine Vorbereitungszeit von etwa 5 Jahren erfordern. Die
Umsetzung dieser Anderungen ist spatestens 8 Jahre nach Vorlage des Abschlussberichts der Uberpriifung fiir die ersten Reaktoren
der Baureihe vorgesehen. Fiir die (ibrigen Reaktoren ist die Umsetzung dieser Anderungen spétestens 5 oder 6 Jahre nach Vorlage
des Abschlussberichts der Uberpriifung vorgesehen (5 Jahre fiir Dampierre 4, d. h. im April 2030).
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Im weiteren Verlauf des Dokuments enthalten die Abschnitte ,Bestandsaufnahme des Blockzustands® Informationen zur Umsetzung der im RCR
genannten Anderungen. Ist die Anderung am Block noch nicht umgesetzt, wird der voraussichtliche Umsetzungstermin in Form einer
Phasenbezeichnung (,Phase B* oder ,Ergéanzungsphase”) oder in bestimmten Fallen als konkreter Termin angegeben. Dieser Zeitplan fiir die
Umsetzung entspricht dem Stand zum Zeitpunkt der Veroffentlichung des vorliegenden Berichts; er kann sich jedoch &ndern, falls sich die
vorlaufigen Zeitplane fiir Stillstdnde zur Brennelementwechsel andern, um die Sicherheit des franzdsischen Stromnetzes zu gewahrleisten, oder
im Falle unvorhergesehener Ereignisse (unter Einhaltung der Fristen RCR + 5 Jahre / RCR + 6 Jahre / RCR + 8 Jahre, je nach Reaktor). Er beruht
insbesondere auf der Fahigkeit von EDF, diese Anderungen unter Einhaltung héchster Sicherheitsstandards umzusetzen, dabei die
bestmdglichen Sicherheitsbedingungen fiir das Einsatzpersonal wahrend der Arbeiten zu gewahrleisten und die Kapazitaten der Lieferanten zu
bertlicksichtigen, alle Arbeiten kumulativ an allen INB der 900-MWe-Generation durchzufiihren, die ihre 4- Zehnjahresinspektion durchlaufen.

3. BERUCKSICHTIGUNG DER ERKENNTNISSE AUS DEM UNFALL VON FUKUSHIMA

Am 11. Marz 2011 ereignete sich im Osten Japans ein Erdbeben der Starke 9. Dieses Erdbeben betraf das Kernkraftwerk Fukushima-Daiichi, das
aus sechs Siedewasserreaktoren besteht und von der Tokyo Electric Power Company (TEPCO) betrieben wird. Der Ve'eReaktor war abgeschaltet
und entladen. Die Reaktoren wurden infolge des Erdbebens automatisch abgeschaltet.

Das Erdbeben filhrte zudem zu einem vollstandigen Ausfall des Stromnetzes, woraufhin die Notstromaggregate und Notfallsysteme ansprangen.
Etwa vierzig Minuten spater wurde das Kraftwerk von einem durch das Erdbeben ausgeldsten Tsunami getroffen. Die erste Welle (4 bis 5 Meter)
wurde vom Deich aufgehalten, der einen Schutz bis zu einer Hohe von maximal 5,5 Metern bot. Anschlieend Uberflutete eine zweite, wesentlich
gréRere Welle (14 bis 15 Meter) den Deich und berschwemmte das Gelénde, was zum vollstdndigen Ausfall der gesamten Stromversorgung vor
Ort sowie zum Verlust der Steuerungs- und Kontrollsysteme und der Kihimittelversorgung flihrte. Das Kraftwerk geriet daraufhin in einen Zustand
des vollstandigen Verlusts der Kihimittelversorgung (H1) und der Stromversorgung (H3).

Da die Reaktorkerne der Blocke 1 bis 3 nicht mehr gekihlt wurden, schmolz der Brennstoff im Reaktorbehalter und floss anschlieRend auf die
Fundamentplatte. Der im Abklingbecken von Reaktor Nr. 4 gelagerte Brennstoff war nicht freigelegt und blieb unversehrt.

Es ist anzumerken, dass die Blocke 5 und 6, die auf einer hdher gelegenen Plattform errichtet wurden, in geringerem Mafe betroffen waren und
keine Kernschmelze erlitten.

Der Unfall fihrte zur Freisetzung von Radionukliden in die Atmosphare. Die Evakuierung und In Sicherheitbringung der Bevdlkerung betraf ein
weitldufiges Gebiet rund um das Kraftwerk; es wurden Einschrankungen bei der Verteilung und dem Verzehr von Lebensmitteln sowie beim
Trinkwasserverbrauch verhangt.

Die Einsatze vor Ort wurden durch die durch das Erdbeben und den Tsunami verursachten Schaden sowie durch die nach dem Unfall
herrschenden radiologischen Bedingungen erschwert.
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Vorgaben der ASN im Anschluss an den Unfall im Kernkraftwerk Fukushima-Daiichi

Nach dem Unfall im Kernkraftwerk Fukushima-Daiichi im Marz 2011 fihrte EDF auf Ersuchen der ASN erganzende Sicherheitsbewertungen
(ECS) ihrer Kraftwerke durch, die die hohe Robustheit der Reaktoren dank einer von vornherein vorsichtigen Auslegung mit Sicherheitsmargen
sowie einer regelmaRigen Neubewertung der nuklearen Sicherheit der Anlagen im Rahmen der periodischen Uberpriifungen belegten.

AnschlieBend erlieR die ASN fiir jede Anlage im Juni 2012 und dann im Januar 2014 zwei Satze technischer Vorschriften (PT-ASN), in denen EDF
die Einrichtung eines ,Noyau Dur" aus materiellen und organisatorischen MaRRnahmen, deren Ziel es ist, einen Unfall mit Brennstoffschmelze zu
verhindern, um massive radioaktive Freisetzungen und dauerhafte Auswirkungen auf die Umwelt in ,Noyau Dur“-Situationen zu begrenzen, die
moglicherweise auf eine externe naturliche Einwirkung im Sinne von ,Noyau Dur* zurtickzuflihren sind (vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 7).

ASN-Vorgaben (PT-ASN) vom Juni 2012

Diese erste Reihe von PT-ASN schreibt EDF die Einrichtung eines ,Kernkerns aus materiellen und organisatorischen MalRnahmen [...]“ vor. Fur
diesen Kernkern richtet der Betreiber unabhangige und gegenliber den bestehenden Sicherheitskontrollsystemen diversifizierte
Sicherheitskontrollsysteme ein, um Gemeinsamsrisiken zu begrenzen. Der Betreiber begriindet gegebenenfalls den Ruckgriff auf nicht
diversifizierte oder bestehende Sicherheitskontrollsysteme.

ASN-Vorgaben (PT-ASN) vom Januar 2014

Diese zweite Reihe von Vorschriften legt fest, dass ,zur Begrenzung massiver radioaktiver Freisetzungen in Kern-Hard-Szenarien der Kern-Hard-
Szenario die Isolierung des Sicherheitsbehalters und die Verhinderung von Bypass-Situationen der dritten Barriere ermdglicht. Der ,Noyau Dur
zielt darauf ab, die Integritét dieser Barriere zu bewahren, ohne die Entliftungsvorrichtung des Sicherheitsbehalters zu 6ffnen”, ,die ,Noyau Dur‘-
MaRnahmen bericksichtigen Falle einer vollstandigen Kernschmelze und eines Durchbruchs des Reaktorbehélters”. Die Einrichtung des ,Noyau
Dur* gewahrleistet, dass kein ,Klippeneffekt® auftritt, selbst bei Belastungsniveaus, die weit Uber die geltenden Sicherheitsstandards fir EDF-
Anlagen hinausgehen, was dem Bestreben entspricht, den Betrieb der Blocke fortzusetzen und dabei das Sicherheitsziel der Reaktoren der 3.6me
Generation (Typ EPR von Flamanville 3) im Bereich von Unfallen mit Kernschmelze.

Industrieprogramm

Als Reaktion auf die PT-ASN von 2012 und anschlieBend von 2014 hat EDF ein Industrieprogramm entwickelt, das zwei Teile umfasst:

®  Teil 1: Die MaRnahmen, die die Reaktion von EDF auf die Erkenntnisse nach Fukushima darstellen, gemaR der Analyse in den
erganzenden Sicherheitsbewertungsberichten (RECS) und den ASN-Vorgaben von 2012, deren Umsetzung in zwei
aufeinanderfolgenden und sich ergdnzenden Phasen vorgesehen ist:

O Eine erste kurzfristige ,reaktive* Phase, die 2015 abgeschlossen wurde;

O  Eine zweite mittelfristige Phase der ,nachhaltigen Malnahmen® bis zum Zeithorizont ,70 Jahre nach dem Unfall von
Fukushima-Daiichi“.

®  Teil 2: Die Umsetzung eines ,harten Kerns®, der den ASN-Vorgaben von 2014 entspricht und dazu beitragt, die Ziele von EDF zu
erreichen, sich an den Zielen der Reaktoren der 3-Generation (Typ EPR von Flamanville 3) zu orientieren, im Rahmen der Fortfihrung
des Betriebs in Verbindung mit der 4.periodischen Uberpriifung (RP) der 900-MWe-Baureihe.
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Fir die 900-MWe-Reaktoren werden die Bestimmungen dieses Teils 2, der als ,Kern“ bezeichnet wird, von EDF parallel zur 4
P__e”"di““e”UberprUfung (RP) der 900-MWe-Reaktoren umgesetzt und sind Bestandteil des vorliegenden Berichts, da sie zur Erreichung der Ziele der
Uberprifung beitragen.
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Abschnitt 0 — Beseitigung von Abweichungen, die sich auf die Sicherheit auswirken

0.1 ziel

In Anwendung der von der ASN unter Berlcksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase vom 4..RP 900 erlassenen Vorschrift
[CONF-A] qilt: ,Unbeschadet der Bestimmungen in Abschnitt 6 von Titel Il des oben genannten Erlasses vom 7. Februar 2012 beseitigt der
Betreiber spétestens bei der zehnjéhrigen Inspektion vor der Vorlage des Abschlussberichts der Uberpriifung die sicherheitsrelevanten
Abweichungen, die vor dieser Uberpriifung festgestellt wurden. Im Falle besonderer Schwierigkeiten begriindet der Betreiber in den Unterlagen,
die dem in Artikel 2.4.1 des Anhangs zum oben genannten Beschluss vom 15. Juli 2014 genannten Genehmigungsantrag beigefiigt sind, die
Verschiebung der Behebung dieser Méngel (ber die Zehnjahresinspektion hinaus sowie den damit verbundenen Zeitplan. Fiir die bei dieser
zehnjéhrigen Inspektion festgestellten Abweichungen, die bei dieser Inspektion nicht behoben werden konnten, begriindet der Betreiber den
Zeitplan fiir deren Beseitigung im Rahmen der in Absatz 1 genannten Unterlagen.”

Im Referenzsystem von EDF zur Abweichungsverwaltung ist ein Feststellungsbericht eine materielle Anomalie, die die Einhaltung einer definierten
Anforderung an eine fir den Schutz von Interessen wichtige Anlage (EIP) in Frage stellen kann. Er ist Gegenstand der Eréffnung und Verwaltung
eines ,ConSTAt-Aktionsplans” (PA CSTA) durch das Kernkraftwerk in dessen digitalem Informationssystem.

Alle PA CSTA werden einer Analyse unterzogen. Wenn die Analyse dieser Feststellung zu dem Ergebnis kommt, dass eine festgelegte
Anforderung einer EIP nicht erfillt ist, handelt es sich um eine Abweichung im Sinne des geanderten Erlasses vom 7. Februar 2012 zur
Festlegung der allgemeinen Vorschriften fur Kernkraftwerke, und dem PA CSTA wird im digitalen Informationssystem des Kernkraftwerks das
Attribut ,Abweichung" zugewiesen.

Jedes Kernkraftwerk sorgt fir die Verwaltung aller seiner CSTA-Aktionsplane, um alle CSTA-Aktionsplane, die Auswirkungen auf die Sicherheit
haben, vor der Abweichung im Anschluss an die Abschaltung zur Durchfiihrung der Zehnjahresinspektion zu beheben. Bei besonderen
Schwierigkeiten bei der Behebung einer sicherheitsrelevanten Abweichung begriindet jedes Kernkraftwerk im Einzelfall die Akzeptanz der
Situation, indem es gegebenenfalls AusgleichsmaRRnahmen vorschlagt und sich auf einen Termin fiir die Behebung festlegt.

Diese Elemente werden in den Unterlagen festgehalten, die dem Antrag auf Genehmigung einer Abweichung geman Artikel 2.4.1 des Anhangs
2014-DC-0444 zum Beschluss vom 15. Juli 2014 beigefiigt sind und der ASN zur Genehmigung vorgelegt werden.

Die nachstehende Antwort enthélt die Schlussfolgerungen der gemaf der Vorschrift [CONF-A] durchgefiihrten Analyse.

02 Antwort

Alle CSTA-Aktionsplane (die Feststellungen und Abweichungen zusammenfassen) beziiglich des Reaktors Nr. 4 wurden im Rahmen dieser
Zehnjahresinspektion unter besonderer Berlicksichtigung des zur Einhaltung der Vorschrift [CONF-A] eingerichteten Vorgehens behandelt. Alle
PA CSTA, die die gemeinsamen Bereiche der Blocke Nr. 3 und 4 (,Block 8“) oder den Standort ,Block 0“ betreffen, wurden im Rahmen der
Zehnjahresinspektion des Reaktors Nr. 3 zwischen 2023 und 2024 bearbeitet.
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Die CSTA-Befunde wurden gemeinsam mit den Instandhaltungsfachbereichen im Vorfeld des Stillstands und wahrend des Stillstands analysiert,
um einerseits die Einhaltung der vor dem Stillstand festgelegten Ziele fiir die Bearbeitung der CSTA-Befunde zu uberpriifen und andererseits die
Bearbeitung der wahrend des Stillstands festgestellten Mangel sicherzustellen.

Im Anschluss an diesen Prozess sollen alle sicherheitsrelevanten Abweichungen, die vor Beginn des Stillstands VD4 von Reaktor Nr. 4 identifiziert
oder wahrend dieses Stillstands festgestellt wurden, vor dem Ende des Stillstands VD4 behoben werden, mit Ausnahme der folgenden
Abweichungen:

- Die Abweichung betrifft eine Unterbewertung des Kiritikalitatsrisikos durch Verdiinnung in den Abschaltzustdnden des Blocks. Die
Anderung PNPP1797 beziiglich des Einbaus eines Borometers am Auslass des chemisch-volumetrischen Kontrollsystems (RCV)
wurde am Block 4 in Dampierre umgesetzt. Die Umsetzung dieser Anderung wird vorlaufig ausgesetzt, um weitere Untersuchungen
durchzufiihren. In der Zwischenzeit werden die bereits im Zustand VD3 umgesetzten Ausgleichsmafnahmen im Zustand VD4
fortgefiihrt und ermdglichen es, die Beherrschung der zufélligen Transienten bei homogener Verdiinnung in den Abschaltzustanden
sicherzustellen.

- Die Abweichung betrifft eine Fertigungsabweichung bei MOX-Brennstoff (Mixed Oxide Fuel) und die Berlicksichtigung des Phadnomens
des Riickstroms am Ende der spaltbaren S&ule. Die Behebung dieser Abweichung erfolgt durch eine Anderung der Konstruktion der
MOX-Brennelemente durch Einfligen von Hafnium-Zwischenstiicken am oberen und unteren Ende der im Brennelement enthaltenen
spaltbaren Saule. Diese Abweichung wird behoben sein, sobald alle im Reaktorkern vorhandenen MOX-Brennelemente durch
Brennelemente ersetzt worden sind, die diese Anderung aufweisen. Die geringe Gefahrlichkeit dieser Situation wird in den
spezifischen Unterlagen zur Sicherheitsbewertung der Brennelementwechsel fir jeden Betriebszyklus sowie durch die Einflihrung von
AusgleichsmaRnahmen (Anpassung des Uberleistungsschutzes und der maximalen Auszugsposition der Steuerstibe) begriindet.

- Die in der Studie festgestellte UnregelmaRigkeit betrifft die unvollstdndige Untersuchung eines unglnstigen Szenarios in der
mittelfristigen Phase des Kontrollstabauswurfs der Kategorie 4. Die Charakterisierungsstudien haben gezeigt, dass bei einem
realistischen Charakterisierungsansatz die Einhaltung der Sicherheitskriterien Uberprift wird und die Unbedenklichkeit dieser
Abweichung nachgewiesen wird. Die Unbedenklichkeit dieser Abweichung wird fiir jeden Zyklus durch eine Analyse nachgewiesen, die
die Einhaltung der Sicherheitskriterien belegt und dem spezifischen Dossier zur Sicherheitsbewertung der Brennelementladung
beigefigt ist.

- Die Abweichung betrift das Vorhandensein von abgewinkelten internen elektrischen Verbindungen, die nicht in den
Qualifikationsunterlagen fiir die Motoren der Kiihlpumpen des Reaktors im Stillstand (RRA) der Baureihe CPY berlicksichtigt sind. Die
endgiiltige Behebung dieser Abweichung erfordert eine Anderung der internen elektrischen Verbindungen der Motoren der RRA-
Pumpen. Bis zur endgiiltigen Behebung werden zusétzliche MaRnahmen getroffen, darunter die Uberpriifung der dielektrischen
Eigenschaften und der Isolation bei jedem Stillstand zum Wiederaufladen. Diese wahrend der Zehnjahresinspektion an den beiden
Motoren der RRA-Pumpen des Blocks 4 in Dampierre-en-Burly durchgefiihrten Priifungen entsprechen den Erwartungen.
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- Die Konstruktionsabweichung betrifft die unvollstiandige Abdeckung der Nachweise zur Reaktivitatskontrolle wahrend der
Betriebsphase nach einem Unfall fur bestimmte Transienten. Die Reaktivitdtskontrolle wird fir alle Leistungsstufen und deren
Brennstoffmanagement unter realistischen Annahmen eingehalten. Die Modalitdten zur Behebung dieser Konstruktionsabweichung
wurden von den Ingenieurzentren festgelegt. Die Uberpriifung der Reaktivitatskontrolle wahrend der Phase C aller Transienten des
Auslegungsbereichs, einschlieBlich der Phasen des Ruckfalls in den sicheren Zustand sowie des Erreichens und Aufrechterhaltens
des sicheren Zustands, wird in die nachsten Sicherheitsiiberprifungen einbezogen. Zwischen Marz und Juni 2026 wird die
Angemessenheit der Sicherheitsmargen und der gegebenenfalls erforderlichen MalRnahmen fir die Transienten der Familien F2 und
F3 begriindet.

- Die in den RTV4-Studien festgestellte Abweichung bezlglich des langsamen Abklingens des Primardurchflusses. Jiingste
Nachuntersuchungen haben die Bedeutung der Abklingzeit des Primardurchflusses aufgezeigt, die urspriinglich nicht als
bemessungsrelevant berlicksichtigt worden war. Die nachtragliche Analyse der Abklingzeiten des Primardurchflusses bestatigt eine
ausreichende Abklingzeit. Die Behebung dieser Unstimmigkeit wird bis Januar 2027 erfolgen.

- Die Abweichung betrifft das Fehlen einer Qualifizierung hinsichtlich einer Anforderung an die Funktionsfahigkeit der Drucksensoren vor
den Pumpen des Zwischenkihlkreislaufs (RRI) im Erdbebensfall. Diese Sensoren tragen zur Abschaltung des nicht erdbebensicheren
Kreislaufabschnitts bei. Die Analyse der Abweichung kommt zu dem Schluss, dass die automatische Absperrung nicht in Frage gestellt
ist. Die Behebung dieser Abweichung ist bis April 2027 vorgesehen.

- Die Abweichung betrifft einen Fehler in den ,Extremkalte“-Berechnungen der JPP-Rohrleitungen im Zwischenblockstollen. Um die
Anlagen wieder in den konformen Zustand zu versetzen, wurde als Lésung die Installation von Heizvorrichtungen im
Zwischenblockstollen beschlossen. Die endgiiltige Behebung ist fir Ende 2026 vorgesehen.

0 . 3 Fazit

Am Ende des VD-Stillstands wurden alle Abweichungen, die Auswirkungen auf die Sicherheit haben und vor Beginn des VD-Stillstands
identifiziert oder wahrend des VD-Stillstands entdeckt wurden, mit Ausnahme der oben genannten 8 Abweichungen behoben. Die Analyse aller
CSTA-Mallnahmen wird der ASN in den Unterlagen zur Stillegung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre im Rahmen seiner vierten
zehnjahrigen Uberpriifung vorgelegt. Die getroffenen MaRnahmen ermdglichen die Einhaltung der von der ASN angesichts der
Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4 RP 900 erlassenen Vorschrift [CONF-A].
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Abschnitt 1 — Konformitatspriifung

1.1 ziel

Die ersten Konformitatspriifungen wurden anlasslich der 2periodischen Uberpriifung der 900-MWe-Baureihe im Rahmen der Durchfihrung von
ECOT (Blockenkonformitatspriifung) durchgefiihrt. Dieses Vorgehen wurde im Rahmen der periodischen Uberprifungen der 1300-MWe-Baureihe
(2..RP 1300) und 1450-MWe-Bldcke, bekannt als ,N4“ (1-RP N4), fortgesetzt und zuletzt im Rahmen der 3RP 900, 3-RP 1300 und 2RP N4
durchgefiihrt.

Das ECOT ist ein erganzender Prozess zu den gangigen Betriebsvorschriften wie den regelmafigen Prifungen (EP), den Basisprogrammen zur
vorbeugenden Instandhaltung (PBMP) oder den Requalifizierungspriifungen (ER) nach InstandhaltungsmaRnahmen.

Bei der 4-periodischen Uberpriifung des 900-MWe-Kraftwerks konzentriert sich diese Konformitétspriifung auf:
- die Prifung hinsichtlich radiologischer Risiken durch die Durchflihrung von Kontrollen im Rahmen der ECOT,

- die Prifung hinsichtlich nicht-radiologischer Risiken durch eine Analyse der Konformitat mit den geltenden Vorschriften und durch
erganzende Prifungen.

[ Ziel der Konformitatspriifung ist es, die Konformitat der Anlage mit den zu Beginn der Uberpriifung geltenden Vorgaben zu bewerten. |

1 2 Antwort

1.2.1 Strahlungsrisiken
Allgemeiner Teil — Stufe

Das Programm einer ECOT basiert auf den Erfahrungen aus friheren Konformitatsprifungen (alle Stufen) unter Beriicksichtigung folgender
Aspekte:

. der Analyse der Entwicklungen der Regelwerke seit der letzten ECOT fur die betreffende Stufe;

° der Prifung allgemeiner Konformitatsabweichungen und bedeutender Ereignisse allgemeiner Art. Das wiederholte Auftreten

gleichartiger Abweichungen bei einem bestimmten Anlagentyp ist ein Auswahlkriterium fir die Aufnahme des Themas in das ECOT;

Die Priifung der von EDF initiilerten nationalen Ingenieurstudien (Anlagenpark- und Ingenieurprojekte). Diese Projekte wurden ins
Leben gerufen, um komplexe Problemstellungen zu behandeln; einige verfligen mdglicherweise Uber eine eigene Konformitatsprifung,
bei anderen wird je nach den gewonnenen Erkenntnissen in dem behandelten Bereich geprift, ob es sinnvoll ist,
Konformitatskontrollen im Rahmen des ECOT durchzufiihren.

Erganzt wird dies durch die Berlicksichtigung der ASN-Anforderungen im Anschluss an die Standige Arbeitsgruppe

L2Allgemeine Leitlinien des 4 RP 900“.

Die Uberpriifung der Konformitét der Blécke mit dem Referenzzustand zu Beginn der erneuten Uberpriifung erfolgt vor Ort auf der Grundlage:

° vor Ort durchgefiihrten Kontrollen durch den Betreiber vor und wahrend der betreffenden Zehnjahresinspektion,

* einer Prifung der Betriebsunterlagen, der Kontroll- oder Prifprogramme, der Betriebsanweisungen und Richtlinien sowie der

zugehdrigen Plane und Schemata.
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Wird ein Befund festgestellt, erfolgt eine Charakterisierung, die dazu fiihren kann, dass eine Nichteinhaltung einer definierten Anforderung an ein
fir den Schutz der Interessen wichtiges Element (EIP) festgestellt wird oder nicht, was eine Abweichung im Sinne des geanderten Erlasses vom 7.
Februar 2012 zur Festlegung der allgemeinen Vorschriften fur Kernkraftwerke darstellt.
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Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick {iber die im Arbeitsprogramm der ECOT 4-RP 900 ausgewahlten Themen, den Kontext sowie den Inhalt des Programms fiir jedes der Themen.

Nr. Thema Bereich Inhalt
Die EIPr bestehen aus den Endauffangbecken und Sickergruben, die an allen Bauwerken vorhanden sind. Diese Endbauwerke sind solche,
deren eine Seite in direktem Kontakt mit der Umwelt steht und bei denen eine Undichtigkeit zu einer direkten Umgehung der Sicherheitshdille und|
zu einer Freisetzung in die Umwelt ohne Mdglichkeit einer zuséatzlichen Auffangung fiihren kénnte.
Der Zustand dieser EIPR wird regelmaRig durch die Anwendung der PBMP fiir den Tiefbau (GC) uberpriift. Der Umfang der Kontrollen fiir
ECOT 4°™RP 900 besteht somit darin, einen Bericht iiber die Umsetzung der PBMP in Bezug auf diese EIPR zu erstellen, die festgestellten
Méngel aufzulisten und gegebenenfalls die durchgefiihrten Instandsetzungsmafnahmen darzustellen.
Geringe radiologische und nicht-
1 Bauingenieurwesen radiologische Risiken
In Ubereinstimmung mit dem ECOT 3'RP 1300 wurde beschlossen, eine Konformitatspriifung der Aufbereitungshilfsgebaude (BAC) auf
der Grundlage der Bilanz zur Umsetzung der PBMP GC durchzufihren.
Es wurde beschlossen, eine Konformitatspriifung der BONNA-Galerien und -Rohrleitungen des SEC-Kreislaufs durchzufiihren. Diese
Prifung stiitzt sich auf die Ergebnisse des PBMP.
. . Qberpr[jfung der ordnungsgemaéfen Funktion der Anlagen auf der Grundlage der Ergebnisse regelmaBiger Priifungen, dokumentarische
Als EIPI identifizierte . Uberpriifung der Anlagenlisten und der zugehorigen Betriebsunterlagen.
2 Anlagen Méngel
Qualifizierung der
Anlagen unter Uberpriifung d isatorischen und dokumentarischen Vorkeh MQCA, stichprobenartige Uberpriifung der Ausriist
Unfallbedingungen Strahlungsrisiken (Thema erpriifung der organisatorischen und dokumentarischen Vorkehrungen von , stichprobenartige Uberpriifung der Ausriistungen
und, sofern mdglich, der Ausriistungen, bei denen seit dem 3'RP Abweichungen oder ESS festgestellt wurden.
3 (EIPS) Unfélle)
4 Blitzsch Strahlungsrisiken Vor-Ort-Kontrollen der Einhaltung der Vorgaben der Blitzschlag-Risikoanalyse, der Wartungsanweisungen und des Blitzschlag-Logbuchs.
itzschla
9 (Thema: duRere Einflisse)
Konstruktionsspezifika Strahlungsrisiken Literaturrecherche zu den mechanischen Schemata von 11 Systemen, die fiir die Auslegungsunfalle im Rahmen des
5 der Sicherheitsnachweises erforderlich sind.
Systeme zur (Thema Unfalle)
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Nr. Thema Bereich Inhalt
Sicherung
Bearbeitung der i Uberpriifung der Abweichungsberichte und/oder CSTA-MaRnahmenplane, stichprobenartige Uberpriifung der Wirksamkeit der
6 Feststellungen Alle Bereiche MaRnahmen zur Behebung der Feststellungen.
7 Rohrleitungen Alle Bereiche Vor—Ort-'KontroIIerlJ von Robhrleitungen und SITZR-'BehéItern: ,Rohrleitungen aus Schwarzstahl”,
,Rohrleitungen mit Warmeddmmung*, ,empfindliche Durchfiihrungen*
Erdbeben — Strahlungsrisiken Vor-Ort-Priifung der Halterungen unter Einbeziehung der Priifung auf Ubereinstimmung mit den RIS-Planen des CPY zur
8 Halterungen Verhinderung von Peitschenbewegungen.
(Thema: Aggressionen)
Strahlungsrisiken Vor-Ort-Priifung der Verankerungen. Das urspriingliche Programm wird durch die Einbeziehung der Priifung der Ubereinstimmung mit den
9 Erdbeben - Verankerung RIS-Planen des CPY zur Verhinderung von Peitschenbewegungen erganzt.
(Thema: Belastungen)
Strahlungsrisiken
Einddmmung — Vor-Ort-Priifung der Dichtheit der Auffangvorrichtungen (Leckageauffangbehélter, Handschuhkasten) und der Liftungskanale.
10 Beliiftung (Thema: Belastungen/Unflle)
" Brand Strahlungsrisiken Uberpriifung der ordnungsgemafen Umsetzung der nach dem 3 RP beschlossenen Anderungen, Uberpriifung der Betriebsunterlagen
ran und Bilanz der Kontrollen der Brandschutztrichter.
(Thema: Beschadigungen)
. Strahlungsrisiken Vor-Ort-Kontrolle der Rohrleitungen, durch die explosionsgefahrliche Medien flieRen, Dichtheitspriifung mit dem Explosimeter, Uberpriifung
12 Explosion der 6rtlichen Beschilderung.
(Thema: Aggressionen)
Strahlungsrisiken (Thema: FUQ c:\asﬂEIek;ri:'glL:mgebéu_deULénd dif,; unm(ijttel}lzar fangri_r)tzgndesn tEjngichtl:n?en: Vor-Ort-Priifung von Siphons, Abflussrinnen, Auffangrinnen
" und Auffangbehaltern sowie Uberpriifung der Konformitét der Betriebsunterlagen.
13 Inneniiberflutung Beschadigungen)
" Strahlungsrisiken Uberpriifung der Konformitét der Betriebsanweisungen, der Krisenorganisationsanweisungen und der damit verbundenen materiellen
14 Externe Uberschwemmung . Vorkehrungen
(Thema: Angriffe) .
Lokale Krisenausriistung Strahlungsrisiken N . . .
15 (MLC) Uberpriifung der Betriebsunterlagen und der Kennzeichnung der MLC.
(Thema SOH)
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Ergénzungen zum ECOT

Das ECOT-Programm, das aus den im vorigen Absatz aufgefiihrten 15 Themen besteht, wurde erganzt durch:

* sogenannte ,CONF1“-Vor-Ort-Besichtigungen mit Kontrollen vor Ort, um die Konformitat ausgewahlter EIPS-Anlagen sicherzustellen,
wobei insbesondere die unmittelbare Umgebung dieser Anlagen berticksichtigt wurde. Bei den fiir diesen Ansatz ausgewahlten EIPS-
Anlagen handelt es sich um Anlagen, die direkt zum Rickzug und zur Aufrechterhaltung eines sicheren Zustands beitragen: die
Notstromversorgungspumpen der Dampferzeuger ASG (Motorpumpen und Turbopumpen), die Motorpumpen fiir die Versorgung mit
gefiltertem Rohwasser SEC, die (Diesel-)Motoren der Notstromaggregate LHP und LHQ sowie deren Hilfseinrichtungen.

L EDF hat sich verpflichtet, zuséatzliche Kontrollen zu verschiedenen Themen durchzufiihren:

O

O O O O O O O

O

Sichtprufungen der Rohrleitungen in Bodennéhe im Reaktorgebaude (BR),

Sichtprifungen der Sensoren im BR,

Prifungen der Halterungen des JPI-Brandbekdmpfungsnetzes,

Prifungen der Halterungen im BR, im BAN, im BK und im BW

Dichtheitspriifungen der Dachtrichter der Dieselgebaude,

Prifungen der Schraubverbindungen,

Prufungen einer Stichprobe der Feuerldschrohrleitungen aufRerhalb des Elektroraums (BL),

Prifungen der Schaltanlagen, Sicherungshalter und Anschliisse in Schaltschréanken auRerhalb des Reaktorgebaudes, die
fir Unfallbedingungen wie Erdbeben der Stufe K3 qualifiziert sind,

erganzende Priifungen der ortsfesten Loschanlagen des Brandschutznetzes.

Spezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des Stillstandszustands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly hat die Prifungen im Rahmen der Programme zu den verschiedenen Themenbereichen des ECOT
durchgefiihrt. Wie oben erlautert, handelt es sich dabei um ergdnzende MaBnahmen zu den Betriebsvorschriften, um durch gezielte Kontrollen die
Konformitat der Anlagen zu Uberprifen.

Fir den Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre wurden alle im Rahmen der Programme zu den einzelnen Themen des Bereichs
»Strahlungsrisiken® geforderten Kontrollen bereits vor der Abweichung vom Stillstand VD4 durchgefiihrt.
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GemaR den geltenden Vorgaben wurde innerhalb von drei Monaten nach der Abweichung vom Stillstand VD4 ein Bericht erstellt.
Thema ,Bauwesen”

Fir diesen Themenbereich besteht die im Rahmen des ECOT durchgefiihrte Uberpriifung darin, einen Bericht iiber den Stand der Umsetzung der
PBMP der EIPR zu erstellen.

Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,Bauwesen” geforderten Kontrollen wurden durchgefihrt.

Fir die Bauwerke, bei denen Mangel festgestellt wurden, wurden Mafnahmen zur Wiederherstellung der Konformitat festgelegt, die nach einem
den Anforderungen angemessenen Zeitplan durchgefiihrt werden sollen.

Die im Rahmen der Wartungsbilanzen festgestellten Abweichungen wurden vor der Abweichung von der VD4 behoben. Es bestehen keine
Abweichungen mehr in Bezug auf die ECOT-Prifungen fiir dieses Thema.

Entsprechend den Zielen der ECOT ermdglichen die Ergebnisse der Konformitatspriifung des Themenbereichs Bauingenieurwesen die Bewertung
der Konformitat von Tranche 4 in Dampierre-en-Burly mit dem zu Beginn der erneuten Uberpriifung geltenden Referenzrahmen, um die Sicherheit
der Anlage in Fortfilhrung der vorherigen Priifung unter Einbeziehung der zwischen den Uberpriifungen gewonnenen Betriebserfahrungen zu
festigen.

Thema ,EIPi-Ausriistung®

Das Ziel des Themenbereichs ,EIPi-Ausriistung” besteht darin, die Vollstandigkeit der vorbeugenden Instandhaltung der EIPi-Ausristung zu
Uberprifen und die Konformitat des Zustands der Ausristung nach der durchgeflihrten Instandhaltung zu kontrollieren.

Die Ergebnisse der ECOT-Priifungen zu diesem Thema sind in Teil || — Kapitel 1 — Abschnitt 1.2.2 dargestellt.

Entsprechend den Zielen der ECOT ermdglichten die Ergebnisse der Konformitéatspriifung zum Thema

LEIPi-Ausriistung* ermdglichten es, die Konformitat des Blocks 4 von Dampierre-en-Burly mit den zu Beginn der Uberpriifung geltenden Vorgaben
zu bewerten, um die Sicherheit der Anlage im Anschluss an die vorherige Uberpriifung unter Einbeziehung der zwischen den Uberpriifungen
gewonnenen Betriebserfahrungen weiter zu festigen.

Thema ,,Qualifizierung von Ausriistungen unter Unfallbedingungen*

Die Qualifizierung von Ausriistungen fiir Unfallbedingungen und deren langfristige Aufrechterhaltung ist ein Bestandteil des Sicherheitsnachweises
fir kerntechnische Anlagen. Das Ziel des Themas ,Qualifizierung von Ausristungen fiir Unfallbedingungen® der Konformitatspriifung besteht
darin, zu Uberpriifen, ob die vorgeschriebenen MaRnahmen zur Gewahrleistung der Dauerhaftigkeit der Qualifizierung in die lokalen
Organisationsstrukturen integriert sind.

Es wurden Uberpriifungen der organisatorischen Vorkehrungen durchgefiihrt und 258 fiir Storfallbedingungen qualifizierte Ausriistungen (MQCA)
im Block physisch kontrolliert. Alle im Rahmen des Programms zum Thema

,Qualifizierung unter Unfallbedingungen® wurden fiir Block 4 in Dampierre durchgefiihrt. Alle im Rahmen des Programms zum Thema
,Qualifizierung von Ausriistungen unter Unfallbedingungen® geforderten Kontrollen wurden durchgefiihrt.
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Die Mangel in Bezug auf Block 4 wurden analysiert, begriindet oder behoben. Nach der Charakterisierung wurden keine Abweichungen
festgestellt.

Entsprechend den Zielen des ECOT erméglichten die Ergebnisse der Konformitatsprifung zum Thema

,Eignungsprifung von Ausriistungen unter Storfallbedingungen” ermdglichten es, die Konformitat des Blocks 4 von Dampierre-en-Burly mit dem
zu Beginn der Uberpriifung geltenden Referenzrahmen zu bewerten, um die Sicherheit der Anlage im Anschluss an die vorherige Uberpriifung
unter Einbeziehung der zwischen den Uberpriifungen gewonnenen Betriebserfahrungen weiter zu festigen.

Thema ,,Blitzschlag”

Die Studien zum Nachweis der Konformitat der Kernkraftwerksstandorte mit den Vorschriften zum Blitzschlagrisiko wurden nach Erlass der
Verordnung vom 31. Dezember 1999 eingeleitet. Die Umsetzung der INB-Verordnung vom 7. Februar 2012 (Artikel 3.6) bezieht dieses Risiko
ebenfalls in die Sicherheitsanforderungen ein, die im Rahmen des Sicherheitsnachweises zu erfiillen sind. Ziel des Themenbereichs ,Blitzschlag”
ist es, sicherzustellen, dass die Vorgaben des Referenzrahmens ,Blitzschlag” eingehalten werden.

Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,Blitzschlag” geforderten Prifungen wurden durchgefiihrt.
Die Auswertung der Ergebnisse ergab keine UnregelméaRigkeiten, die eine festgelegte Anforderung in Frage stellen kdnnten.

Entsprechend den Zielen des ECOT ermdglichten die Ergebnisse der Konformitatspriifung zum Thema

,Blitzschlag® ermdglichten es, die Konformitat des Blocks 4 von Dampierre-en-Burly mit dem zu Beginn der erneuten Uberpriifung geltenden
Regelwerk zu bewerten, um die Sicherheit der Anlage in Fortfiihrung der vorherigen Uberpriifung zu festigen und dabei die Betriebserfahrungen
aus der Zeit zwischen den Uberpriifungen zu beriicksichtigen.

Thema ,Konstruktionsspezifika der Sicherheitssysteme*

Das festgelegte Programm umfasst insbesondere die Uberpriifung der Unterschiede zwischen den mechanischen Referenzschemata und den in
den Dokumentendatenbanken des Kernkraftwerks verfligbaren mechanischen Schemata fiir die ausgewahlten Systeme des betreffenden Blocks
(ASG, EAS, ETY, GCTa, RCV, REA, RIS, RRA, RRI, PTR, SEC).

Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,Konstruktionsspezifika der Sicherheitssysteme” geforderten Uberpriifungen wurden durchgefiihrt.

Alle in den Schemata von Block 4 festgestellten Unstimmigkeiten wurden behoben. Nach der Charakterisierung wurden keine Abweichungen
festgestellt.

Entsprechend den Zielen des ECOT ermdglichten die Ergebnisse der Konformitatspriifung zum Thema

,Besonderheiten der Auslegung von Sicherheitssystemen” ermdglichten es, die Konformitat des Blocks 4 von Dampierre-en-Burly mit den zu
Beginn der Uberpriifung geltenden Vorgaben zu bewerten, um die Sicherheit der Anlage im Anschluss an die vorherige Uberpriifung unter
Einbeziehung der zwischen den Uberpriifungen gewonnenen Betriebserfahrungen weiter zu festigen.
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Thema ,,Uberpriifung der Bearbeitung von Feststellungen*

Die als ,abgeschlossen®, aber als ,nicht erledigt gekennzeichneten Feststellungsblatter waren der Anlass fir die Auswahl dieses Themas.
Gegenstand der Priifungen zu diesem Thema ist die Uberpriifung bestimmter Punkte des Prozesses zur Bearbeitung der Feststellungen.

Das Kontrollprogramm ECOT VD4 zu diesem Thema sieht zwei Teile vor, die Folgendes betreffen:
- die Bearbeitung von materiellen Abweichungen mit dem Status ,Abgeschlossen, aber nicht geschlossen®,
- eine ,Uberpriifungs“-Kontrolle, bei der die Qualitét der Phasen der Feststellungscharakterisierung, der Bearbeitung von Abweichungen
sowie die Angemessenheit und Wirksamkeit der Bearbeitungsmafinahmen untersucht werden.
Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,Uberpriifung der Bearbeitung von Feststellungen” geforderten Kontrollen wurden durchgefiihrt.

Bei allen CSTA-Aktionsplanen mit dem Status ,Abweichungen: Ja“ und ,Abgeschlossen, aber nicht abgeschlossen” in Bezug auf EIPs wurden die
Abschlussbedingungen erneut Uberpriift. Alle konnten in ihrem aktuellen Zustand begriindet werden.
Die Priifung vom Typ ,Uberpriifung® wurde vollstandig durchgefiihrt und ist konform. Bei diesen Priifungen wurden keine

Abweichungen festgestellt.

Entsprechend den Zielen des ECOT ermdglichten die Ergebnisse der Konformitatspriifung zum Thema

,Uberpriifung der Bearbeitung von Feststellungen* erméglichten es, die Konformitat von Tranche 4 in Dampierre-en-Burly mit dem zu Beginn der
erneuten Uberpriifung geltenden Referenzrahmen zu bewerten, um die Sicherheit der Anlage in Fortfiinrung der vorherigen Uberpriifung unter
Einbeziehung der zwischen den Uberpriifungen gewonnenen Betriebserfahrungen zu festigen.

Thema ,,Rohrleitungen“

Ziel des Themas ,Rohrleitungen” ist es, die Integritdt der Rohrleitungen aus Schwarzstahl (auRer Brandschutz- und TRICE-Rohrleitungen) zu
Uberprifen, insbesondere im Bereich der Durchfiihrungen durch die Schale und die Betonwand fir die Systeme ASG, EAS, ETY, LLS, PTR, RIS,
SED und SER. Die Priifungen beziehen sich auf die Unversehrtheit der Rohrleitungen und dienen dazu, generell das Fehlen von Mangeln zu
Uberprifen.

Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,Rohrleitungen” geforderten Priifungen wurden durchgefihrt.
Die bei diesen Priifungen festgestellten Mangel wurden behoben (MalRnahmen durchgefiihrt oder Beibehaltung des Ist-Zustands begriindet).

Angesichts aller durchgefiihrten Analysen und MaRnahmen bestehen keine Abweichungen mehr hinsichtlich der ECOT-Prifungen fir dieses
Thema.

Entsprechend den Zielen des ECOT ermdglichen die Ergebnisse der Konformitéatspriifung zum Thema

,Rohrleitungen* erméglichen es, die Konformitét des Blocks 4 von Dampierre-en-Burly mit dem zu Beginn der Uberpriifung geltenden
Referenzrahmen zu bewerten, um die Sicherheit der Anlage in Fortfilhrung der vorherigen Uberpriifung unter Einbeziehung der zwischen den
Uberpriifungen gewonnenen Betriebserfahrungen zu festigen.
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Themen ,,Erdbeben, Halterungen und Verankerungen“

Das Ziel des Themas ,Erdbeben, Auflager und Verankerungen” besteht darin, Kontrollen auf der Grundlage der Wartungsprogramme (PBMP)
durchzufihren.

Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,Erdbeben, Verankerung und Auflagerung” geforderten Priifungen wurden am Reaktor Nr. 4
durchgefiihrt.

Die bei diesen Kontrollen festgestellten UnregelméaRigkeiten wurden behoben (MaRnahme durchgefiihrt oder Beibehaltung des Ist-Zustands
begriindet).

Angesichts aller durchgefiihrten Analysen und MaRnahmen bestehen zu diesem Thema keine Abweichungen mehr hinsichtlich der ECOT-Kontrollen.

Entsprechend den Zielen der ECOT ermdglichen die Ergebnisse der Konformitatspriifung zum Thema

,Erdbeben — Stitzen und Verankerungen“ ermdglichen es, die Konformitat des Blocks 4 von Dampierre-en-Burly mit den zu Beginn der
Uberpriifung geltenden Vorgaben zu bewerten, um die Sicherheit der Anlage in Fortfiinrung der vorherigen Uberpriifung unter Einbeziehung der
zwischen den Uberpriifungen gewonnenen Betriebserfahrungen zu festigen.

Thema ,Einddmmung — Beliiftung*

Die Luftungssysteme dienen insbesondere dazu, Freisetzungen in die Umwelt zu begrenzen sowie die Ausbreitung innerhalb und auRerhalb der
Anlagen einzuddmmen und zu kontrollieren. Das Ziel der ECOT-Kontrolle besteht darin, die aus den Ergebnissen des vorherigen Programms
abgeleiteten KontrollmaBnahmen zu konsolidieren und zusétzliche Kontrollen an den Abschnitten der Kanale oder an den Absaugvorrichtungen
durchzuflihren, die méglichst nahe am Risikobereich installiert sind.

Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,Einddmmung — Beliftung” geforderten Kontrollen wurden durchgefihrt.

Alle bei diesen Kontrollen festgestellten Mangel wurden analysiert, begriindet und/oder behoben. Nach der Charakterisierung wurden keine
Abweichungen festgestellt.

Entsprechend den Zielen des ECOT ermdglichen die Ergebnisse der Konformitéatsprifungen zum Thema

,Einddmmung — Beliiftung die Bewertung der Konformitat des Blocks 4 von Dampierre-en-Burly mit den zu Beginn der Uberpriifung geltenden
Vorgaben ermdglichen, um die Sicherheit der Anlage in Fortfiihrung der vorherigen Uberpriifung unter Einbeziehung der Betriebserfahrungen
zwischen den Uberpriifungen zu festigen.

Thema ,Brand“

Der Brandschutz zielt insbesondere darauf ab, die Erflllung der Sicherheitsfunktionen zu gewahrleisten, insbesondere dass ein einzelner Brand
nicht gleichzeitig alle Systeme auler Betrieb setzt, die dieselbe Sicherheitsfunktion erfiillen. Die ECOT-Prifungen zu diesem Thema stiitzen sich
zum einen auf die Uberpriifung des Integrationsprozesses der Anderungen des MRI-Projekts und bestimmter lokaler Anderungen, die zwischen
dem 3-und 4 RP vorgenommen wurden, zum anderen auf die Bilanz der PBMP-Besichtigungen der Brandschutztrichter.

Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,Brand“ geforderten Kontrollen wurden durchgefiihrt.
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Alle bei diesen Kontrollen festgestellten Méangel wurden analysiert, begriindet und/oder behoben. Nach der Bewertung wurden keine
Abweichungen festgestellt.

Entsprechend den Zielen des ECOT erméglichen die Ergebnisse der Konformitatsprifungen zum Thema

,Brand* erméglichen es, die Konformitit des Blocks 4 von Dampierre-en-Burly mit den zu Beginn der Uberpriifung geltenden Vorgaben zu
bewerten, um die Sicherheit der Anlage im Anschluss an die vorherige Uberpriifung unter Einbeziehung der zwischen den Uberpriifungen
gewonnenen Betriebserfahrungen weiter zu festigen.

Thema ,Explosion“
Das Ziel des Themenbereichs ,Explosion” besteht darin, Folgendes durchzufiihren:

= externe Sichtpriifungen der Rohrleitungen, einschlieflich schwer zuganglicher Bereiche, warmeisolierter Abschnitte (die entwarmt
werden miissen) und Durchfiihrungen,

- Dichtheitspriifungen in der Nahe der an diesen Rohrleitungen installierten Armaturen mithilfe eines Explosimeters,

- die Uberpriifung des Vorhandenseins von Kennzeichnungsschildern an den Rohrleitungen.

Der Umfang der Priifungen erstreckt sich auf Leitungssysteme, in denen explosive Medien (Wasserstoff, Ammoniak, Acetylen, Kerosin) transportiert
werden.

Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,Explosion* geforderten Priifungen wurden durchgefiihrt.

Alle bei diesen Kontrollen festgestellten Mangel wurden analysiert, begriindet und/oder behoben. Nach der Charakterisierung wurden keine
Abweichungen festgestellt.

Entsprechend den Zielen des ECOT ermdglichten die Ergebnisse der Konformitatsprifungen zum Thema

,Explosion* erméglichten es, die Konformitit des Blocks 4 von Dampierre-en-Burly mit den zu Beginn der Uberpriifung geltenden Vorgaben zu
bewerten, um die Sicherheit der Anlage im Anschluss an die vorherige Uberpriifung unter Einbeziehung der zwischen den Uberpriifungen
gewonnenen Betriebserfahrungen weiter zu festigen.

Thema ,Interne Uberflutung“

Das Ziel des Themas ,Interne Uberflutung* besteht darin, die materiellen und dokumentarischen SchutzmaRnahmen gegen das Risiko einer
internen Uberflutung zu (berpriifen. Diese Konformitatspriifung betrifft offene Durchfiihrungen (Siphons, Gullys, Rinnen) und geschlossene
Durchfithrungen (Trichter) in den elektrischen Gebauden (BL) und den Peripheriegebduden (BW).

Samtliche Konformitatsprifungen der Wartungsinspektionen sowie die Konformitatspriifungen der Ausristung wurden gemaf dem Programm des
Themas ,Interne Uberschwemmung® durchgefiihrt.

Alle bei diesen Kontrollen festgestellten Mangel wurden analysiert, begriindet und/oder behoben. Nach der Bewertung wurden keine
Abweichungen festgestellt.
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Entsprechend den Zielen des ECOT ermdglichten die Ergebnisse der Konformitatspriifungen zum Thema

Jnterne Uberflutung® erméglichten es, die Konformitit des Blocks 4 von Dampierre-en-Burly mit den zu Beginn der Uberpriifung geltenden
Vorgaben zu bewerten, um die Sicherheit der Anlage in Fortfilhrung der vorherigen Uberpriifung zu festigen und dabei die Betriebserfahrungen
aus der Zeit zwischen den Uberpriifungen zu beriicksichtigen.

Thema ,Externe Uberflutung“

Die im Rahmen der ECOT durchgefiihrten Priifungen zum Thema ,Externe Uberflutung” zielen darauf ab, den Anforderungen des ASN-Leitfadens
Nr. 13 zur Uberpriifung der Umsetzung der Studien des 4 RP 900 gerecht zu werden.

Das Ziel des Themas ,Externe Uberschwemmung* ist es:
- die ordnungsgemafe Umsetzung des neuen Referenzrahmens zu Uberprifen, der den ASN-Leitfaden Nr. 13 konkretisiert.

- den Zustand der technischen Einrichtungen (Sperrwénde, Rickschlagklappen, Absperrvorrichtungen, Metallschwellen und
Betonaufbauten, mobile Pumpen und Stromaggregate...) zu Uberpriifen.

- Die ordnungsgemafie Umsetzung des neuen Referenzrahmens fiir die Standortorganisation zu iberprifen.
Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,Externe Uberschwemmung* geforderten Kontrollen wurden durchgefiihrt.

Alle bei diesen Kontrollen festgestellten Mangel wurden analysiert, begriindet und/oder behoben. Nach der Bewertung wurden keine
Abweichungen festgestellt.

Entsprechend den Zielen des ECOT ermdglichten die Ergebnisse der Konformitatspriifungen zum Thema

,Externe Uberschwemmung® erméglichten es, die Konformitdt des Blocks 4 von Dampierre-en-Burly mit dem zu Beginn der Uberpriifung
geltenden Regelwerk zu bewerten, um die Sicherheit der Anlage in Fortfiihrung der vorherigen Uberpriifung zu festigen und dabei die
Betriebserfahrungen aus der Zeit zwischen den Uberpriifungen zu beriicksichtigen.

Thema ,Lokale Notfallausriistung*

Ziel des Themas ,Lokale Notfallausristung” ist es, die Einsatzbereitschaft der lokalen Notfallausristung (MLC) zu Uberprifen, die mobile
Sicherheitsausriistung, den internen Notfallplan und den ,Post-Fukushima“-Notfallplan sowie personliche Schutzausriistung umfasst, die im Falle
eines Unfalls eingesetzt werden kann.

Nach dem Unfall von Fukushima-Daiichi wurden die damit verbundenen Anforderungen und die dauerhafte Organisation zur Gewahrleistung der
Einsatzbereitschaft der lokalen Krisenausriistung neu definiert.

Das Prufprogramm des ECOT basiert auf:
- der Uberpriifung der Betriebsbereitschaft der Ausriistung und des Materials,

- der Uberpriifung der Einhaltung der dokumentarischen und organisatorischen Anforderungen.

Die Ausriistungen im Zusammenhang mit den 28 MLC wurden alle Uberprift (Einsatzbereitschaft, dokumentarische und organisatorische
Anforderungen). Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,Lokale Krisenausriistung* geforderten Uberpriifungen wurden durchgefiihrt, wobei
die Verwaltungsvorschrift 115 berlcksichtigt wurde.
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Alle bei diesen Kontrollen festgestellten Mangel wurden analysiert, begriindet und/oder behoben. Nach der Charakterisierung wurden keine
Abweichungen festgestellt.

Entsprechend den Zielen des ECOT ermdglichten die Ergebnisse der Konformitatsprifungen zum Thema ,Lokale Krisenausristung® die
Bewertung der Konformitat von Tranche 4 mit dem zu Beginn der erneuten Uberpriifung geltenden Referenzrahmen, um die Sicherheit der Anlage
im Anschluss an die vorherige Uberpriifung zu festigen und dabe:i die Betriebserfahrungen zwischen den Uberpriifungen zu beriicksichtigen.

Thema ,,Ergdnzende ECOT-Vor-Ort-Besichtigungen (CONF1)“

Das Ziel des Themas ,ECOT-Vor-Ort-Besichtigungen (CONF1)“ besteht darin, gemeinsam mit interdisziplindren Teams Vor-Ort-Besichtigungen
von fir die Sicherheit wichtigen Anlagen durchzufiihren, um deren Konformitat sicherzustellen. Die EIPS-Anlagen, die fur die Durchflihrung dieses
ersten Teils des Vorgehens im Rahmen der VD4 in Dampierre-en-Burly (Block 4) ausgewahlt wurden, sind:

- die Pumpen und der Vorratsbehalter der ASG-Dampferzeuger,
- die Pumpen fir die Versorgung mit gefiltertem Rohwasser (SEC),
- die Notstromaggregate LHP und LHQ,

- die Warmetauscher und Pumpen SEC/RRI.
Diese als ,CONF1“ bezeichneten Vor-Ort-Besichtigungen fanden im September 2023 am Reaktor Nr. 4 statt.
Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,ECOT-Vor-Ort-Besichtigungen (CONF1)* geforderten Kontrollen wurden durchgefiihrt.

Alle bei diesen Kontrollen festgestellten Mangel wurden analysiert, begriindet und/oder behoben. Nach der Charakterisierung wurden keine
Abweichungen festgestellt.

Entsprechend den Zielen des ECOT ermdglichen die Ergebnisse der Konformitéatspriifungen zum Thema

,Ergédnzende ECOT-Vor-Ort-Besichtigungen (CONF1)* erméglichen es, die Konformitat von Block 4 mit den zu Beginn der Uberpriifung geltenden
Vorgaben zu bewerten, um die Sicherheit der Anlage in Fortfiinrung der vorherigen Uberpriifung zu festigen und dabei die Betriebserfahrungen
aus der Zeit zwischen den Uberpriifungen zu beriicksichtigen.

Thema ,Ergdnzende ECOT-Kontrollen“

Das Ziel des Themas ,Gezielte ergdnzende Kontrollen“ besteht darin, die ergdnzenden Kontrollen zur ECOT VD4 gemaR den von EDF im
Rahmen der Anweisung zur ECOT VD4 900 MWe getroffenen Positionen und MalRnahmen sowie als Reaktion auf die Empfehlungen Nr. 4, 5 und
6 aus dem technischen Gutachten des IRSN vom 6. Méarz 2019 durchzufiihren.

Alle im Rahmen des Programms zum Thema ,Ergéanzende ECOT-Prifungen” geforderten Priifungen wurden durchgefiihrt.

Entsprechend den Zielen des ECOT ermdglichen die Ergebnisse der Konformitéatsprifungen zum Thema

,Ergdnzende ECOT-Priifungen ermdglichen es, die Konformitit von Block 4 mit den zu Beginn der Uberpriifung geltenden Vorgaben zu
bewerten, um die Sicherheit der Anlage in Fortfiihrung der vorherigen Uberpriifung zu festigen und dabei die Betriebserfahrungen aus der Zeit
zwischen den Uberpriifungen zu beriicksichtigen.
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1.2.2 Nicht-radiologische Risiken

1.2.2.1 Uberwachung der Einhaltung der Vorschriften
Allgemeiner Teil der Stufe

Die wichtigsten fir die CPY-Stufe geltenden Rechtsvorschriften in Bezug auf konventionelle Risiken sind:

° Titel IX von Buch V des Umweltgesetzbuchs Uber die nukleare Sicherheit und grundlegende kerntechnische Anlagen, insbesondere
die Artikel L.593-18 und L.593-19;

° Geanderter Erlass vom 7. Februar 2012 zur Festlegung der allgemeinen Vorschriften fir kerntechnische Basisanlagen;

L4 Beschluss Nr. 2013-DC-0360 der Behorde fir nukleare Sicherheit vom 16. Juli 2013, betreffend die Begrenzung von Belastigungen
sowie der Auswirkungen von Kernanlagen der Grundausstattung auf Gesundheit und Umwelt, genehmigt durch den Erlass vom 9.
August 2013, geandert durch den Erlass vom 5. Dezember 2016 zur Genehmigung des Beschlusses Nr. 2016-DC-0569.

Die Einhaltung der Vorschriften durch die Anlage wird durch eine Abfolge von Schliisselschritten sichergestellt: Ermittiung der Rechtsvorschriften
und Anforderungen, Bewertung des jeweiligen Konformitatsstatus, Bearbeitung der teilweise oder nicht eingehaltenen Anforderungen im Rahmen
des Konformitatsmanagements sowie regelmaRige Neubewertung des Konformitatsstatus.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Hinblick auf den Stillstandszustand keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Ergebnisse der Uberwachung der Einhaltung der behérdlichen Vorschriften sind in Teil Il — Kapitel 1 — § 1.1.2.2 dargestellt.

Im Rahmen der Anforderungen an das Compliance-Management in Bezug auf nicht-radiologische Risiken hat das Kernkraftwerk Dampierre-en-
Burly Studien in Auftrag gegeben, um seine Strategie zur Einddmmung von Léschwasser (ohne Kumulierung mit Regenwasser) sowie im Falle
einer Freisetzung oder eines Unfalls in Kombination mit Regenwasser gemaf Artikel 4.3.6 der Entscheidung Nr. 2013-DC-0360 zu verbessern. So
wurden im Zusammenhang mit den ,nicht eingeddmmten Ableitungen” materielle und organisatorische Anderungen umgesetzt, die sich aus den
PTDA1678-Anderungen ,MaRnahme Fliissigkeitseinddmmung* beziiglich der Arbeiten zur Einddmmung an der Quelle in den Geb&uden und den
PNRL1952-Anderungen ,Fliissigkeitseindammung: Nicht eingeddmmte Ableitungen Dampierre®, die es erméglichten, die Anderungen an den
Zweigen 7 und 9 des SEO-Netzes (System fiir in die Kanalisation abgeleitete Abwasser) zu bearbeiten. Diese Anderungen wurden vor dem
31.12.2023 umgesetzt. Darlber hinaus wurde der Studienbericht (Vorentwurf) zur Analyse der Machbarkeit der Einddmmung einer Freisetzung
(infolge einer Handhabung oder eines Unfalls) bei gleichzeitigem Regenfall im Juni 2021 an die ASN Ubermittelt. Die in diesem Bericht
vorgestellten technischen und wirtschaftlichen Analysen ermdglichten es, die zum jetzigen Zeitpunkt in Betracht gezogenen L&sungen zu
definieren. Diese Analysen missen in der Phase des endgliltigen Vorentwurfs weiterentwickelt werden.
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1.2.2.2 Einhaltung der festgelegten Anforderungen in Bezug auf die EIPR

Allgemeiner Teil — Stufe

Artikel 1.3 des gednderten Erlasses vom 7. Februar 2012 definiert ein wichtiges Element fur den Schutz wie folgt: ,Ein wichtiges Element fiir den
Schutz der in Artikel L.593-1 des Umweltgesetzbuchs genannten Interessen (éffentliche Sicherheit, Gesundheit und Hygiene, Natur- und
Umweltschutz) ist jede Struktur, Ausriistung, System (geplant oder ungeplant), Hardware, Komponente oder Software, die in einer Kernkraftanlage
vorhanden sind oder unter der Verantwortung des Betreibers stehen und eine fiir den in Artikel L.597-7 Absatz 2 des Umweltgesetzbuchs
genannten Nachweis erforderliche Funktion erfiillen oder die Uberpriifung gewéhrleisten, dass diese Funktion erfiillt wird".

Die fur den Schutz der Interessen vor konventionellen Risiken wichtigen Elemente (EIPR) der CPY-Stufe sind die Rulckhaltebecken und
Auffanggruben, die als letzte Barriere (Bauwerk, bei dem mindestens eine Seite in direktem Kontakt mit der Umwelt steht) identifiziert wurden und
eine letzte Barriere fir den Umweltschutz darstellen.

Ein den Risiken angemessenes Vorgehen, das auf der Gefahrlichkeit der flissigen Stoffe und den gelagerten Mengen basiert, ermdglicht es,
Stoffe zu identifizieren, die ,aus dkologischer Sicht besonders beachtenswert” sind. Fur diese Stoffe werden die EIPR auf aktive Anlagen
ausgeweitet, die zur Ruckhaltung von Flussigkeiten beitragen. Darliber hinaus stellen die letzten Bauwerke im Regenwassernetz als letzte
Isolationsanlagen vor der Einleitung in die Umwelt ebenfalls EIPR dar.

Die Einhaltung der festgelegten Anforderungen an die EIPR wird durch eine regelméRige Uberpriifung ihrer ordnungsgeméRen Funktion und
Positionierung sichergestellt. Fir die historischen EIPR (Sammelschachte und Endriickhaltebecken) wurde beschlossen, eine Bestandsaufnahme
zur Umsetzung der vorbeugenden Instandhaltungsprogramme vorzunehmen. Ein solcher Ansatz lauft darauf hinaus, eine Bilanz des
Instandhaltungsprogramms fiir den Tiefbau zu ziehen, was im Ubrigen bereits im Rahmen des Themas ,Tiefbau* des ECOT des 4RP 900
gefordert wird (vgl. Teil | — Kapitel 1 — Abschnitt 1 — §1.2.1). Dies tragt zur Erfillung der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der
generischen Phase des 4RP 900 erlassenen Vorschrift [INC-A] bei. Ergdnzend dazu hat EDF die Angemessenheit der laufenden Kontroll- und
InstandhaltungsmaRnahmen im Hinblick auf ihre Ziele und die entsprechenden besten verfligbaren Techniken erneut tberpriift.

Es wurde eine Liste der neuen Anlagen erstellt, die den EIPR-Status aufweisen (aktive Anlagen mit ,beachtlichen Umweltauswirkungen” und
endgliltige Bauwerke im Bereich SEO).

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Hinblick auf den ,Palier‘-Zustand keine Besonderheiten auf.
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Bilanz zum Zustand des Blocks

GemaR der im Rahmen des ECOT fiir 9" 4.RP 900 geforderten Planung wurden die Auffangbecken und Endlager von Block 4 des Kernkraftwerks
Dampierre-en-Burly tberprift. Alle festgestellten M@ngel wurden behoben.

1223 Zusitzliche Untersuchungen an unterirdischen Bauwerken

Allgemeiner Teil: Lager

Das Programm ,Unterirdische oder schwer zugéngliche Rohrleitungen in Kanélen® ist ein ergdnzendes Kontrollprogramm, das im Rahmen des 4 RP
900 durchgefihrt wird.

Das Verfahren umfasst vier Schritte:

1. Risikoanalyse:

Phase 1: Erfassung der Ausgangsdaten und Bestandsaufnahme der Rohrleitungen, Phase 2: elektronische Verarbeitung
dieser Daten und Auswertung der Ergebnisse, Phase 3: Festlegung der durchzufihrenden Inspektionen.

2. Inspektionen vor Ort: Inspektionen von auf3en und/oder von innen je nach Konfiguration der Rohrleitungen,
3. Diagnosen,

4, Gegebenenfalls Reparaturen an den Rohrleitungen oder ein Programm zur Uberwachung bzw. zum Austausch.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des Zustands ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Prifungen wurden im Rahmen des 4-RP des Blocks 1 von Dampierre-en-Burly durchgefiihrt und sind fir die gesamte Anlage aussagekraftig,
da die Leitungsnetze gemeinsam genutzt werden.

Die Zusammenfassungen fir das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly kommen zu dem Schluss, dass die im Untersuchungsumfang enthaltenen
Rohrleitungen Gber den 4-Revisionsplan hinaus funktionsféhig sind.

Die Bewertung der Eignung der unterirdischen und in schwer zuganglichen Kanélen verlegten Rohrleitungen des Kernkraftwerks Dampierre-en-
Burly tber die VD4 hinaus basiert auf der Methode ,Fitness For Service” (FFS), die sich an der internationalen Praxis und den Ergebnissen von
Prufungen mittels Fernerkundung (ITV) orientiert. Diese Methode ermdglicht es, den Zustand der inspizierten Rohrleitungen zu einem spateren
Zeitpunkt zu beurteilen. Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly wendet die Schlussfolgerungen dieser Bewertung an, die zu einer lokalen
Erganzung geflhrt hat.
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Im Rahmen des Programms fiir unterirdische Rohrleitungen, das im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly umgesetzt wird, wurden zwischen 2019
und 2020 aufRere Sichtprifungen der Rohrleitungen an den Systemen CRA, CTE, JPU, KER, LHM, LHT, SAT, SDX, SEB, SED, SEl, SEK, SEP,
SER, SGZ, SRE, SRI, TEH und TES durchgefiihrt.

An den unterirdischen Rohrleitungen der Systeme CTE, JPU, KER, LHM, SDX, SEB, SEl, SEP und SRE wurden Inneninspektionen (ITV)
durchgefiihrt. Diese Inneninspektionen ergaben einen einwandfreien inneren Zustand der inspizierten Rohrleitungen; es wurden keine
wesentlichen Mangel festgestellt.

AuBerdem wurden Wanddickenmessungen (mittels Ultraschall) an den Systemen JPU, KER, LHT, SAT, SED, SEK, SER, SGZ, SRE, TEH und
TES durchgefihrt.

Diese durchgefiihrten Priifungen ermdglichten es, die Eignung aller inspizierten Rohrleitungen zur Erfiillung ihrer Funktion bei VD4+10 Jahren zu
bestatigen.

1.3 Fazit

Die Uberpriifung der Konformitat des Reaktorblocks mit dem Referenzzustand erfolgt vor Ort auf der Grundlage:
o vor Ort durchgefihrten Kontrollen durch den Betreiber;

° einer Prifung der Betriebsunterlagen, der Kontroll- oder Prifprogramme, der Betriebsanweisungen und Richtlinien sowie der
zugehdrigen Plane und Schemata.

Samtliche im Rahmen des Konformitatspriifungsprogramms vorgeschriebenen Kontrollen sowie die ergdnzenden Kontrollen im Rahmen des
ECOT (Vor-Ort-Besichtigungen und gezielte Kontrollen) wurden vor der Abweichung bei der Zehnjahresinspektion des Reaktors Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly durchgefihrt.

Zusammenfassend untermauern die im Rahmen der Konformitatsprifung des Blocks Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

durchgefiihrten Priifungen und MaRnahmen den Nachweis der Eignung zur Fortsetzung des Betriebs dieses Blocks fiir den Zehnjahreszeitraum
VD4 — VD5 unter zufriedenstellenden Sicherheitsbedingungen.
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Abschnitt 2 — Programm fiir ergdnzende Untersuchungen (PIC)

2.1 zZiel

Die Durchfithrung des Programms fiir ergdnzende Untersuchungen ,PIC* zielt darauf ab, die Angemessenheit der vorbeugenden Instandhaltung
der Anlagen zu untermauern und sicherzustellen, dass in Bereichen, die Ublicherweise nicht Uberprift werden, keine Betriebsschaden vorliegen.

Bislang wurden PIC im Rahmen der zweiten und dritten Zehnjahresinspektionen der 900-MWe- und 1300-MWe-Blocke sowie der zweiten
Zehnjahresinspektionen der 1450-MWe-Blocke erstellt und umgesetzt. Die im Rahmen des PIC vorgeschlagenen Prifungen werden erganzend zu
den geltenden Uberwachungs- und Instandhaltungsrichtlinien festgelegt.

Das Hauptziel des PIC besteht darin, sicherzustellen, dass die in den Instandhaltungsprogrammen zugrunde gelegten Annahmen, wonach in
Bereichen, die als nicht beschadigungsanfallig gelten und nicht Gberwacht werden, keine Verschlechterung eintritt, nicht in Frage gestellt
werden.

2.2 Antwort:
Allgemeiner Teil — Lager

Der Ansatz zur Erstellung des PIC besteht darin, die Angemessenheit der durchgefiihrten InstandhaltungsmaBnahmen im Hinblick auf die
identifizierten VerschleiBmechanismen im Betrieb zu analysieren. Er stiitzt sich hauptsachlich auf:

° der Analyse des Wartungs- und Uberwachungshandbuchs,

* den Erfahrungen aus friiheren PICs,

° der Analyse des Alterungsmanagementprozesses,

L4 den Erfahrungswerten aus dem nationalen und internationalen Betrieb,

* der Analyse der im Rahmen des ECOT-Programms ausgewahlten Themen,

. die Analyse der Aufrechterhaltung der Qualifikation von unter Unfallbedingungen qualifizierten Ausriistungen (MQCA).

Dieser Ansatz ermdglicht die Erstellung eines Untersuchungsprogramms auf der Grundlage der Prifung der fiir den Schutz der Interessen
wichtigen Elemente (EIP), die nicht Gegenstand eines speziellen regelmaRigen Uberwachungsprogramms sind.

Dieses Untersuchungsprogramm legt die zu untersuchenden Bereiche, die zerstérungsfreien Priifungen und die durchzufiihrenden Gutachten fest
und préazisiert dabei die angestrebten Ziele sowie die Begriindungen fir die Auswahl dieser Bereiche. Zerstérungsfreie Prifungen werden
gegeniber Gutachten bevorzugt.

Die Prifungen werden stichprobenartig verteilt, um zu vermeiden, dass dieselben Prifungen an mehreren Blécken desselben Standorts
durchgefiihrt werden. Die Auswahl der Blécke CPY oder CPO basiert auf der Analyse der verschiedenen Auslegungskonfigurationen der Blécke
oder der Stufe (sofern keine Besonderheiten vorliegen, richtet sich die Auswahl nach einer angemessenen Verteilung auf die verschiedenen
zwischen 2019 und 2023 geplanten Zehnjahresinspektionen).
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Die vorgesehenen Untersuchungen werden im Wesentlichen im Rahmen der Zehnjahresinspektionen durchgefiihrt. Werden bei diesen
Untersuchungen Auffalligkeiten festgestellt, werden diese gemaR den geltenden Vorschriften behandelt. Gegebenenfalls, im Falle der Entdeckung
eines unerwarteten Mechanismus:

° wird der urspriinglich vorgeschlagene Untersuchungsumfang entsprechend der Bewertung des mit der Feststellung dieses
Mechanismus verbundenen Risikos erweitert (reaktive Aktualisierung innerhalb von 6 Monaten),

®  wird das Instandhaltungskonzept innerhalb von zwei Jahren nach Erstellung der Gesamtzusammenfassung des PIC und nach
Auswertung der konsolidierten Ergebnisse aktualisiert.

Die Anwendung der Methodik zur Festlegung des Umfangs des PIC 4 +RP 900 fiihrte zur Auswahl von drei Bereichen, die die EIP abdecken:
L] Bereich ,Schaltungen und Geréte CPP und CSP*,
o Bereich ,,Anlagen und Ausriistung auBerhalb von CPP und CSFP*,

o Bereich , Tiefbau".

Was den Bereich ,Elektrische Ausriistung und Steuerungs- und Regeltechnik® betrifft, werden im Rahmen des PIC 4éme RP 900 keine
MaRnahmen durchgefiihrt, da alle EIP Gegenstand einer systematischen Untersuchung (und bei Bedarf damit verbundener Untersuchungen)
waren, die darauf abzielte, ihre Qualifizierung auf Unfallbedingungen auszuweiten (siehe Teil Il — Abschnitt 2).

Es ist anzumerken, dass der Untersuchungsumfang die Strukturen und Komponenten beriicksichtigt, die zur Sicherheit der Lagerung im

Brennelementbecken, zur Begrenzung von Freisetzungen in die Umwelt und zur Zuverlassigkeit der Kreislaufe beitragen, die eine Funktion nach
einem Unfall gewahrleisten.

Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Hinblick auf den ,Palier-Zustand keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Im Rahmen des Programms fiir ergdnzende Untersuchungen des +RP 900 fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly waren keine
Prifungen durchzufiihren.

2.3 Fazit

Die im Rahmen des PIC vorgesehenen Priifungen werden wahrend der ﬁ"sggkuonsr Inspektion
Zehntjahrlichen Inspektionen durchgefihrt. Werden bei diesen Priifungen Schaden festgestellt, werden diese gemal den Verfahrenehehoben.
Falls Verdachtsfalle auf Schaden festgestellt werden, werden daraus die entsprechenden Konsequenzen fiir das Instandhaltungskonzept
abgeleitet.

Der PIC ist Teil eines Ansatzes, der darauf abzielt, die Annahmen zu untermauern, dass in Betrieb keine nennenswerten Schaden an Bereichen
aufgetreten sind, die Ublicherweise nicht iberwacht werden. Der PIC tragt zur zehnjahrigen Konformitatsprifung der Anlagen bei.

Fir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly war keine Priifung vorgesehen.
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Abschnitt 3: Behandlung von sicherheitsrelevanten Ereignissen (ESS) der Stufe 1 oder
hoher auf der INES-Skala und von umweltrelevanten Ereignissen (ESE) im
Zusammenhang mit der Fliissigkeitseindimmung
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INHALT ABSCHNITT 3

Abschnitt 3: Behandlung von sicherheitsrelevanten Ereignissen (ESS) der Stufe 1 oder héher auf der INES-Skala
und von umweltrelevanten Ereignissen (ESE) im Zusammenhang mit der Flissigkeitseindammung
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Abschnitt 3 — Behandlung von sicherheitsrelevanten Ereignissen (ESS) der Stufe 1 oder héher auf der INES-Skala und
von umweltrelevanten Ereigni n (ESE) im Zusammenhang mit der Fliissigkeitseinddmmung

3.1 ziel

GemaR den Artikeln 2.6.1 bis 2.6.5 des Erlasses vom 7. Februar 2012, dem sogenannten ,INB-Erlass*, zielt der von EDF umgesetzte Prozess zum
Umgang mit Abweichungen darauf ab:

- Abweichungen in Bezug auf seine Anlagen zu erkennen;
- die festgestellten Abweichungen zu analysieren, um deren Bedeutung im Hinblick auf die geschitzten Interessen zu ermitteln;
- die festgestellten Abweichungen innerhalb von Fristen zu bearbeiten, die den Herausforderungen angemessen sind;

- gegebenenfalls diese Abweichungen so schnell wie mdglich gemaR den von der ASN festgelegten Kriterien als bedeutende Ereignisse
zu melden und sie anschlieRend eingehend zu analysieren, um daraus Lehren zu ziehen und vorbeugende, abhelfende und
korrigierende MaRnahmen festzulegen.

Jedes sicherheitsrelevante Ereignis (ESS) wird gemaf der internationalen INES-Skala (Internationale Skala zur Einstufung der Schwere nuklearer
und radiologischer Ereignisse) klassifiziert.

Ziel der nachstehend dargestellten Ubersicht ist es, die Ereignisse zu identifizieren, die zur Meldung eines ESS der Stufe 1 oder hdher auf der
INES-Skala gefiihrt haben und die bis zum Ende der 4VD noch nicht behoben waren, sowie die Vorgehensweise bei der Bearbeitung und die
damit verbundenen Fristen zu ermitteln.

Dariiber hinaus bedeutet der Begriff ,flissige Rlckhaltung®, dass die im Rahmen des normalen Betriebs der Kernkraftwerksblocke aus Behaltern,
durch Rohrleitungen und alle anderen fiir den Betrieb der Blécke erforderlichen Einrichtungen beférderten fliissigen Stoffe innerhalb der Anlagen,
in denen sie zirkulieren, zurlickgehalten werden. Ist diese Rickhaltung nicht mehr gewahrleistet, stellt dies eine Abweichung dar, die je nach ihren
Auswirkungen Gegenstand einer Meldung eines umweltrelevanten Ereignisses (ESE) sein kann.

Ziel der nachstehend dargestellten Ubersicht ist es, die Ereignisse zu identifizieren, die zur Meldung eines ESE im Zusammenhang mit nicht
resorbierten Flussigkeitsriickstanden nach Abschluss der 4VD gefiihrt haben'sowie die Behandlungsmodalitdten und die damit verbundenen
Fristen zu ermitteln.
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32 Antwort

3.2.1 Generische ESS-Stufen

Alle Ereignisse, die zur Meldung eines ESE der Stufe 1 oder héher auf der INES-Skala gefiihrt haben, wurden bearbeitet, mit Ausnahme des
folgenden Themas:

- Das generische ESS im Zusammenhang mit dem EC395, das auf das Zusammenwirken des Phéanomens des Stromungsriickflusses am
Ende der spaltbaren Kolonne der MOX-Brennstdbe und des Fertigungsstorfalls M2019/11 zuriickzufiihren ist: Es werden
AusgleichsmalRnahmen umgesetzt oder sind geplant, um die Sicherheitsmargen bis zur endgiltigen Behebung der untersuchten
Anomalie durch dauerhafte MaRnahmen zu stérken. Zu den festgelegten AbhilfemaRnahmen gehéren unter anderem die Anderung
des Sollwerts der Delta-T-Kette fiir Uberleistung spatestens bei 70 % des Zyklusfortschritts, der Einbau eines Stahlkeils in die MOX-
Brennelemente seit 2020 sowie die Anderung der oberen Position der Gruppen von Abschalt- und Leistungsausgleichsstiben. Dieses
Thema ist Gegenstand eines regelmaRigen Austauschs mit der ASN.

3.2.2 Blockspezifische ESS fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
Alle Ereignisse, die zu einer Meldung eines ESS der Stufe 1 oder héher auf der INES-Skala gefiihrt haben, wurden behandelt.

3.2.3 ESE im Zusammenhang mit dem Fliissigkeitssicherheitsbehélter des Kernkraftwerks
Dampierre-en-Burly

Alle Abweichungen im Sinne des geanderten Erlasses vom 7. Februar 2012, die zu einer ESE-Meldung bezliglich der Flissigkeitseinddammung fur
den Reaktor Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly geflihrt haben, wurden bearbeitet.

3 . 3 Fazit

Die Analyse zeigt, dass alle Ereignisse, die Gegenstand einer Meldung als sicherheitsrelevantes Ereignis (ESS) der Stufe 1 oder héher auf der
INES-Skala oder als umweltrelevantes Ereignis (ESE) im Zusammenhang mit der Flussigkeitseinddmmung, im Block 4 des Kernkraftwerks
Dampierre-en-Burly anlasslich seiner Abschaltung VD4 durch materielle oder konzeptionelle Anderungen behoben wurden, mit Ausnahme von:

- eines generischen ESS im Zusammenhang mit der Kumulierung des Phanomens des Strémungsrickflusses am Ende der spaltbaren
Séaule der MOX-Brennstébe und des Herstellungsstorfalls M2019/11, fir den UbergangsmalRnahmen umgesetzt wurden, bis eine
dauerhafte Lésung gefunden ist, um dessen Auswirkungen auf die Sicherheit zu kontrollieren.
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Abschnitt 4: Konformitatspriifung der Systeme

Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

INHALT ABSCHNITT 4
Abschnitt 4: Konformitatspriifung der Systeme
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Abschnitt 4 — Uberpriifung der Systemkonformitit
1.1 zZiel

Im Anschluss an die Sitzung der Standigen Gruppe fir Leitlinien (GPO) des 4RP 900 hat die ASN den Antrag CONF Nr. 4 beziiglich des Programms
zur Uberprifung der elementaren Systeme formuliert.

Ziel ist es, die wichtigsten sicherheitsrelevanten Systeme zu identifizieren, fiir die die Auslegungsstudien seit der Inbetriebnahme der Anlagen
nicht dberprift wurden oder fir die die Betriebserfahrungen unginstig sind oder bei denen ein Ausfall das Risiko einer Kernschmelze im
Storfall erheblich erhéhen wiirde, und ein Programm zur Uberpriifung dieser Systeme durchzufiihren, um deren Konformitat zu tberprifen.

1 2 Antwort

Der Prozess der regelméRigen Uberpriifung veranlasst EDF dazu, alle 10 Jahre die Sicherheit seiner Anlagen neu zu bewerten und somit die
Konstruktionsunterlagen im Hinblick auf die ausgewahlten Analysethemen erneut zu priifen. Dieser Ansatz stitzt sich auf nationale und
internationale Erfahrungen aus Ereignissen.

So basiert die urspriingliche Auslegung der Reaktoren auf einem Ansatz zur Dimensionierung von Sicherheitssystemen fiir Stér- und
Unfallsituationen im Reaktorkessel, der schrittweise auf den erganzenden Bereich und anschlielend auf Unfalle mit Kernschmelze sowie auf
aggressive Einfliisse ausgeweitet wurde. Dies fiihrte zu einer Uberpriifung der Auslegungsstudien der Systeme, um deren Ubereinstimmung mit
den im Sicherheitsnachweis beriicksichtigten Daten und Annahmen sicherzustellen (z. B. regelmaRige Prifungen der Liftungssysteme und der
dazugehdrige Aktionsplan).

Dariiber hinaus wurde im Rahmen der Weiterfilhrung des Betriebs nach 40 Jahren ein Programm zur Uberpriifung der Eignung nach 40 Jahren
eingeleitet, um die Gultigkeit der urspriinglichen Auslegungsstudien im Hinblick auf die Alterung sicherzustellen (siehe Teil Ill — Abschnitt 2).

Fir die Analyse der Betriebserfahrungen (REX) an den Systemen stiitzt sich EDF auf mehrere Informationsquellen, namlich:
. die Konstruktions-ESS, die auf Konformitatsabweichungen oder Konstruktionsanomalien hinweisen;
®  die Zuverlassigkeitsdaten der Anlagen;

L4 Die Trendanalyse mit probabilistischen Werkzeugen (,Vorldufer"-Ansatz mit den probabilistischen Sicherheitsstudien), die die
deterministische Ereignisanalyse erganzt.

EDF hat eine Methode zur Identifizierung der Systeme entwickelt, die im Rahmen der Beantwortung einer von der ASN wahrend des GPO
formulierten Anfrage Uberprift werden missen. Die daraus resultierende Liste umfasst die Systeme im Zusammenhang mit der Kiihlung und der
Kernsicherung, erganzt um wichtige unterstiitzende Funktionen (siehe §4.2.4.).

Diese Liste erganzt die bereits durchgefiihrten und in den 4-RP 900 integrierten Uberpriifungen und MaRnahmen:
. Uberpriifung der Systeme im Zusammenhang mit den Stromquellen;
L4 Konformitatspriifung der RIS-EAS-Umwalzfunktion;

* MaRnahmenplan ,Bellftung®.
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1.2.1 Uberpriifung der Stromquellen
Allgemeiner Teil ,Lagerung“

Nach mehreren Ausféllen an Anlagen der Stromversorgungssysteme wurde 2017 erganzend zur im Juni 2016 durchgefiihrten
Betriebslberpriifung eine Konstruktionstiberpriifung organisiert. Im Jahr 2018 fand im Rahmen der 4-periodischen Uberpriifung eine spezifische
Uberprifung der CPY-Stufe statt.

Diese Uberpriifungen betrafen die Anlagen (Notstromaggregat GeUS, Notstromturbogenerator LLS, Haupt-Diesel-Notstromaggregate LHP/Q,
externe Stromquellen) sowie die Auslegungsmethoden (Berechnung der Zuverlassigkeitsdaten, Wiederherstellung der probabilistischen
Sicherheitsmargen usw.). Sie wurden entlang dreier Schwerpunkte durchgefiihrt:

®  Uberpriifung der Konformitat mit dem Referenzrahmen, einschlieRlich einer Prognose unter Beriicksichtigung neuer Anlagen, die
aufgrund der Erfahrungen nach dem Unfall von Fukushima installiert wurden;

® Gemeinsame Analyse der Betriebserfahrungen zwischen der DPN und der Konstruktionsabteilung, um mdgliche Ursachen auf der
Ebene der Konstruktion zu ermitteln;

® Probabilistische Analyse zur Identifizierung kritischer Anlagenkomponenten, Schwachstellen und Verbesserungspotenziale.

Zu den im Rahmen dieser Uberpriifungen beschlossenen MaRnahmen gehéren insbesondere folgende, die den CPY-Block betreffen:
L4 Aufstockung der Bestande an Ersatz-Hilfstransformatoren, die in den Kernkraftwerken eingesetzt werden kénnen;
. Sanierung bestimmter unterirdischer Verbindungen zwischen der RTE-Umspannstation und dem Hilfstransformator;
L4 Verscharfung der Anforderungen an die technische Qualifikation der Lieferanten und Wartungsdienstleister fiir Transformatoren;
° Bessere Berlicksichtigung der Liftung als Stltzsystem fiir die Stromquellen in den Studien;

L Detailliertere Modellierung bestimmter Aufgaben in den Modellen zur Unterstiitzung der probabilistischen Sicherheitsanalysen.

Ergénzend dazu wird die Anderung PNPP1955, die darauf abzielt, die Riickfiihrung von warmer Luft an den Luftkiihlern bestimmter Dieselmotoren
zu verhindern, auf der CPY-Stufe umgesetzt (mit Ausnahme der Reaktoren des Kraftwerks Cruas).

Zu den im Rahmen der 4-periodischen Uberpriifung eingeleiteten Anderungen gehéren der Ersatz des LLS-Not-Turbogenerators durch den an
jedem Reaktor installierten Not-Dieselgenerator (DUS) — eine MaRnahme, die aus den Erfahrungen nach dem Unfall von Fukushima
hervorgegangen ist — sowie die Absicherung des DUS durch den DUS des benachbarten Blocks, was zur Starkung der Zuverlassigkeit der
Stromquellen beitragt.

Was die Hauptdieselgeneratoren betrifft, so wurden die Auslegungsanforderungen anhand der Unterlagen zu den Sicherheitsanforderungen, zur
Leistungsbilanz der Dieselgeneratoren, zu den Vorschriften fir regelmagige Prifungen des LHP/LHQ-Systems, zur Qualifizierungsbilanz und zum
Dossier zur Eignung fiir den weiteren Betrieb Uberprift. Die Prifung dieser Unterlagen zeigt, dass diese Anforderungen erfiillt sind.
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Insbesondere wurde die Leistungsbilanz der Dieselmotoren mit einer streng positiven Sicherheitsmarge tiberpriift.

Um einerseits die im Rahmen der vierten regelméRigen Uberpriifung hinzugefiigten neuen Verbraucher zu beriicksichtigen und andererseits die
Sicherheitsmargen der Leistungsbilanz der Dieselmotoren bei Hitzewellen und insbesondere bei einer Hitzewelle in Verbindung mit einem
erschwerenden Umstand (Ausfall eines Dieselmotors) im MDTE-Zustand zu erhéhen, fiihrt EDF drei Anderungen durch:

- keine Entlastung der REA-Wasserpumpen und der durch den Diesel versorgten Notstrom-Druckhalterheizungen (PNPE1167 Band A),
- keine Umschaltung der ASG-Motorpumpe, wenn die RRA-Pumpe in Betrieb ist (PNPE1167 Band B),
- der Austausch der Motoren der Lufter der Luftkiihlsysteme der Dieselmotoren LHP und LHQ (PNRL1823).

In Anwendung der von der ASN unter Beriicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4RP 900 erlassenen Vorschrift
[CONF-D] gewahrleistet EDF mit einem hohen Mal} an Zuverlassigkeit die Versorgung aller von jedem Notstromaggregat versorgten Anlagen in
allen Situationen des Sicherheitsnachweises. In diesem Zusammenhang weist die Leistungsbilanz jedes Notstromaggregats eine Reserve von
mindestens 5 % auf.

SchlieRlich werden zur Verlegung neuer Steuer- und Kontrollkabel im Zusammenhang mit den baulichen Anderungen im 4.6m RP 900 verdichtet
EDF im Rahmen der Projekte PNPE1131 und PNPP1950 bestimmte Kabeltrassen (z. B. durch die Schaffung neuer Verkabelungsachsen mit
neuen Kabelkanalen und den dazugehérigen Durchfiihrungen) und verlegt einen Hohlboden im hinteren Gang des Kontrollraums sowie in
bestimmten R&umen des Elektroraums. Diese Anderungen sind Voraussetzungen fiir bestimmte Anderungen im Rahmen der periodischen
Uberpriifung.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Hinblick auf den Stillstandszustand keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderungen:

L4 PNPP1950 ,Einbau eines Doppelbodens in den Schaltanlagenraumen®,
* PNPP1955 ,Verbesserung der Kiihlung der Dieselmotoren®,
° PNPE1131 ,Verdichtung der elektrischen Architektur der Steuerungs- und Leistungskabelkanale®,

o PNPE1167 Band A ,Uberlastung der Dieselmotoren der CPY-Blécke — Keine Lastumschaltung der REA-Wasserpumpen und
Druckhalterheizungen®,

* PNPE1167 Band B ,Uberlastung der Dieselmotoren der CPY-Blécke — ASG-RRA-Sperre*

L4 PNRL1823 ,Austausch der Motoren der dieselbetriebenen LHP/LHQ-Luftkihler,
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wurden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt.

1.2.2 Konformitit der Funktion ,,RIS-EAS-Riickfiihrung*
Allgemeiner Teil — Lagerung

Im Falle eines Lecks im Primarkreislauf, das nicht durch das volumetrische und chemische Kontrollsystem (RCV-System) ausgeglichen werden
kann, ist es zur Sicherstellung der Kiihlung des Reaktorkerns erforderlich, borhaltiges Wasser einzuspeisen, um den Wasserverlust am Leck
auszugleichen. Diese Sicherheitsfunktion wird durch das Sicherheitsinjektionssystem RIS gewahrleistet. Um den Druck im Reaktorgebaude zu
senken, kann es zudem je nach Ausmal des Lecks im Primarkreislauf erforderlich sein, zusatzlich das Spriihsystem fir den Reaktorbehalter
(EAS-System) einzusetzen.

Das fiir den Betrieb der RIS- und EAS-Systeme erforderliche borhaltige Wasser wird zunachst aus dem Sammelbehélter des Aufbereitungs- und
Kuhlkreislaufs der Lagerbecken (PTR-System) entnommen. Sobald dieser Behalter seinen Mindestflllstand erreicht hat, schalten die RIS- und
EAS-Systeme automatisch in den ,Rezirkulationsmodus“ um und saugen das in den Sammelbecken am Boden des Reaktorgebdudes
gesammelte Wasser an. Diese Betriebsweise der RIS- und EAS-Systeme, im Folgenden als ,RIS-EAS-Rezirkulationsfunktion® bezeichnet, wird
langfristig zur Ableitung der Restleistung aus dem Reaktorkern genutzt.

1.2.2.1 Uberpriifung der Funktion ,,RIS-EAS-Rezirkulation®

Im Jahr 2009 fiihrte EDF eine Uberpriifung der Funktion ,RIS-EAS-Rezirkulation* durch, mit dem Ziel, die Zuverléssigkeit dieser Funktion in
Unfallsituationen, in denen sie erforderlich ist, nachzuweisen und zu begriinden. Die Ergebnisse dieser Uberpriifung wurden der ASN Anfang
2010 Ubermittelt. Die vorgelegten Analysen stellten nach Ansicht der ASN einen Fortschritt beim Nachweis der Zuverlassigkeit dieser Funktion
dar.

AnschlieBend Ubermittelte EDF der ASN ein detailliertes Arbeitsprogramm, in dem die Hauptschwerpunkte einer zweiten technischen
Konformitatsprifung der Funktion

,RIS-EAS-Ruckfihrung” darstellte, die Ende 2016 stattfand und deren Schlussfolgerungen beziglich der CPY-Stufe in diesem Kapitel vorgestellt
werden.

‘:‘ Ziel der Uberpriifung

Ziel ist es, die Konformitat der Funktion ,RIS-EAS-RUckfiihrung” des CPY-Lagers im Rahmen des 4 RP 900 nachzuweisen, wobei insbesondere
folgende Themenbereiche analysiert werden:

- Thema 1: Verstopfung und , Terme Source Débris* (TSD).

- Thema 2: Vorhandensein von Lufttaschen in den RIS- und EAS-Rohrleitungen sowie Analyse des Kavitationsrisikos der RIS-
und EAS-Pumpen.

- Thema 3: Erganzende Uberpriifung der Funktion ,RIS-EAS-Riickfiihrung” hinsichtlich der Konformitét, insbesondere unter
Einbeziehung von Analysen zu den die Funktion ,RIS-EAS-Rickfiihrung” unterstiitzenden Funktionen, zu den
Betriebserfahrungen, zu méglichen Abweichungen vom Entwurf und zur Vollstédndigkeit der regelméRigen Priifungen.
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’:‘ Ergebnisse der Uberpriifung
Alle im Rahmen dieser Uberpriifung durchgefiihrten Analysen kamen zu dem Ergebnis, dass die Funktion ,RIS-EAS-Riickfiinrung* auf der CPY-

Stufe konform ist.

Insbesondere:

° Die eingehenden Analysen zum Thema ,Verstopfung der Sumpf-Filter* ermdglichen es, mit sehr hoher Sicherheit nachzuweisen, dass
kein Verstopfungsrisiko besteht und die Sumpf-Filter wirksam sind.

®  Eine umfassende Bilanz, die auf der Grundlage konservativer Annahmen erstellt wurde, hat es erméglicht, mit sehr hoher Sicherheit zu
dem Schluss zu kommen, dass kein Risiko eines Funktionsausfalls der ,RIS-EAS-RUckfiihrung“ durch Kavitation oder durch das
Eindringen von Restluft in die RIS- und EAS-Pumpen besteht.

L4 Hinsichtlich der erganzenden Uberpriifungen zum Thema Konformitat sind folgende Punkte zu beachten:

O

o}

Der Nachweis der Vollstandigkeit des Programms fiir regelmaRige Priifungen der RIS- und EAS-Systeme, die an der
Funktion ,RIS-EAS-Rickfiihrung” beteiligt sind, wurde erbracht;

EDF hat sich bemiht, die an der Funktion beteiligten Systeme und unterstlitzenden Anlagen der ersten Ebene umfassend
zu identifizieren

,RIS-EAS-RIickfiihrung” und den Nachweis ihrer Konformitat hinsichtlich der Sicherheitsanforderungen sowie ihrer
Uberwachung im Betrieb;

Auf der Grundlage der vollstédndigen Liste der identifizierten Ausriistungen ergab eine Analyse aller Erfahrungswerte, die
die Funktion ,RIS-EAS-Riickfiihrung” direkt oder indirekt beeinflussen kénnten, dass keine latenten Abweichungen
vorliegen. Darliber hinaus wurde eine Bestandsaufnahme der Abweichungen im Zusammenhang mit der Funktion ,RIS-
EAS-RUckfiuhrung* durchgefiihrt, einschliellich einer Analyse der Folgen einer Kumulierung von Abweichungen, wobei sich
keine Notwendigkeit ergab, die Bearbeitung der derzeit in Beseitigung befindlichen Abweichungen zu beschleunigen;

Alle Ereignisse, einschlieBlich solcher, die auf organisatorische Mangel oder menschliches Versagen zuriickzufiihren sind,
wurden im Rahmen dieser Uberpriifung analysiert. Zu diesem letzten Punkt ist anzumerken, dass organisatorische und
menschliche Faktoren in den meisten Fallen — sofern sie sinnvoll und konsequent eingesetzt werden — positive
Auswirkungen auf die Anlage haben. Dies gilt insbesondere fiir MaRnahmen zur Zuverlassigkeitssteigerung oder auch fur
Risikoanalysen, die zur Sicherheit der Arbeiten beitragen;

SchlieBlich haben die durchgefilhrten Analysen keinen Bedarf an ergdnzenden MaBnahmen im Rahmen des*RP 900

hinsichtlich der Blockkonformitatspriifung (ECOT), des ergédnzenden Untersuchungsprogramms (PIC) oder der
Zehnjahrespriifungen (ED) ergeben.
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1.2.2.2 Priifung der Ergebnisse der Uberpriifung im Rahmen der Stindigen
Arbeitsgruppe fiir Unfallstudien des 4RP 900

Die Schlussfolgerungen der Uberpriifung der beiden Themen — Verstopfung der Sumpf-Filter und das Risiko eines Verlusts der Riickfiihrung durch
Kavitation in den RIS- und EAS-Pumpen — wurden im Rahmen der Standigen Arbeitsgruppe fiir Unfallstudien des*RP 900 erortert. Im Anschluss
an diese Untersuchung hat sich EDF verpflichtet, zusatzliche Begriindungsunterlagen vorzulegen, indem ein Aktionsplan erstellt wird, der
insbesondere darauf abzielt:

° die Begriindung der in den Unterlagen zugrunde gelegten Untersuchungsannahmen zu vertiefen,
L4 die verschiedenen Sicherheitsmargen des Antrags aufzuzeigen,

° die Sicherheitsmarge hinsichtlich des fiir die Ansaugung der ISBP- und EAS-Pumpen erforderlichen Mindestdrucks (NPSH) zu
konsolidieren,

* die ausreichende Kuhlleistung fir die Brennelemente nachzuweisen.

Die ASN hat EDF darauf hingewiesen, dass angesichts der Komplexitat der Phdnomene, des Stands der internationalen Praxis und der
Ungewissheit der Schlussfolgerungen, die aus den von EDF eingeleiteten MaRnahmen gezogen werden kénnten, wesentliche Anderungen
angestrebt und gepriift werden missen, um die Risiken einer Fehlfunktion der Ruckfiihrfunktion deutlich zu verringern. EDF antwortete unter
Bericksichtigung der beiden folgenden Aspekte:

- Verbesserung des physikalischen Verstandnisses der Phanomene:

O  Der Begriff ,Schmutzquelle vor den Filtern* (TSD), der im 4 RP 900 fiir die Qualifizierung der Filter zu beriicksichtigen ist,
wurde aktualisiert, wobei bei mehreren Posten erhebliche Sicherheitsmargen berticksichtigt wurden, sowohl hinsichtlich der
Menge an faserférmigem Schmutz als auch hinsichtlich der Gesamtmenge an Partikelschmutz;

O  Die NPSH-Sicherheitsmarge der ISBP- und EAS-Pumpen auf der CPY-Stufe ist sehr grof3. Die von der ASN angesichts der
Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4RP 900 erlassene Vorschrift [CONF-C-IV] betrifft ausschlieRlich die
Reaktoren des Kraftwerks Bugey;

O Was die Fahigkeit zur Kihlung der Brennelemente im Ricklauf nach einem APRP betrifft, weisen die Ende 2020
verfligbaren Ergebnisse der Vollversuche erhebliche Spielrdume gegenliber dem Kriterium auf, wenn keine
Warmeisolierung vom Typ Microtherm® im nachgeschalteten TSD vorhanden ist und die Menge der Warmeisolierung vom
Typ PROTECT1000S begrenzt ist;

O Die Filter- und Brennstoffversuche zeigen keine signifikante chemische Wirkung, wenn keine Wéarmeisolierung vom Typ
Microtherm® vorhanden ist und die Menge der Warmeisolierung vom Typ PROTECT1000S begrenzt ist.
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- Im Anschluss an diese Analysen wurden folgende Anderungen beschlossen, um die Annahmen der Studien und Versuche zu
gewahrleisten: EDF schlieBt den Austausch der mikroporésen Warmedammungen vom Typ ,Microtherm®"“ im Reaktorgebaude
(PNRL1946) ab. EDF ersetzt die Faserisolierung vom Typ ,Protect 1000S“ an allen Hilfsleitungen des Reaktorgebaudes, deren
Durchmesser 50 mm oder mehr betragt (PNRL1947). EDF Uberprift, ob die Temperaturbedingungen mit dem Betrieb der fur die
Sicherheit der Anlage unter Normal-, Storfall- oder Unfallbedingungen erforderlichen Ausriistung vereinbar bleiben, und fiihrt
gegebenenfalls die notwendigen Anderungen durch. Diese Anderung und diese Uberpriifungen entsprechen der von der ASN
angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des*RP 900 erlassenen Vorschrift [CONF-C-II1].

- Ergénzend dazu wurden im Rahmen eines Risikominderungsansatzes folgende Anderungen beschlossen:

O EDF bringt Sicherheitsringe an den Isolierungen der Rohrleitungen an, die die Sicherheitsinjektionsspeicher mit dem
Hauptkreislauf verbinden, sowie an der Expansionsleitung des Druckhalters (PNRL1954). Diese Anderung entspricht der
von der ASN unter Beriicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4RP 900 erlassenen Vorschrift
[CONF-C-I].

O  EDF ersetzt die an den Primarrohrleitungen und den Primarbéden der Dampferzeuger installierten Faserisolierungen, die
im Falle eines Bruchs am Full des Dampferzeugers Fasern freisetzen kdnnten (PNPE1342). EDF Uberprift, ob die
Temperaturbedingungen mit dem Betrieb der fir die Sicherheit der Anlage unter Normal-, Stérfall- oder Unfallbedingungen
erforderlichen Ausriistungen vereinbar bleiben, und fiihrt gegebenenfalls die notwendigen Anderungen durch. Diese
Anderung und diese Uberpriifungen entsprechen der von der ASN unter Beriicksichtigung der Schlussfolgerungen der
generischen Phase des*RP 900 erlassenen Vorschrift [CONF-C-II].

In Anwendung der von der ASN unter Berlcksichtigung der Schilussfolgerungen der generischen Phase des 4RP 900 erlassenen Vorschrift
[CONF-C-V] hat EDF seinen Nachweis der Zuverlassigkeit der Wasserriickfiihrungsfunktion am Boden des Reaktorgebdudes nach einem Unfall
mit Verlust des Primarkuhimittels aktualisiert. Diese Aktualisierung beriicksichtigt die Erkenntnisse aus Filtrationstests, die unter Bedingungen
durchgefiihrt wurden, die fiir die Anlagen und die Unfallsituation reprasentativ sind.

1 223 Fazit

Die im Rahmen der Funktionsiiberpriifung ,RIS-EAS-Riickfiihrung” und der Folgemafnahmen der GPO 4-RP 900 am CPY-Baureihentyp
durchgefiihrten Arbeiten haben es ermdglicht, mit sehr hoher Sicherheit das Vorhandensein von Sicherheitsmargen sowie die ordnungsgeméane
Funktion der Systeme und Ausriistungen nachzuweisen, die direkt und indirekt an dieser Funktion beteiligt sind.

Ergénzend dazu und als Reaktion auf die von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4 RP 900 erlassenen
Vorgaben:

- wird EDF seinen Nachweis der Zuverlassigkeit der Wasserriickfiihrungsfunktion am Boden des Reaktorgebaudes nach einem Unfall mit
PrimarkihImittelverlust aktualisieren. Diese Aktualisierung wird die Erkenntnisse aus Filtrationstests berlicksichtigen, die unter fiir die
Anlagen und die Unfallsituation reprasentativen Bedingungen durchgefiihrt wurden.
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- EDF fiihrt Anderungen durch, um die Annahmen im Zusammenhang mit den Konformitatsstudien zur Umwélzfunktion zu gewahrleisten
(vollstandiger Verzicht auf die Warmedammung vom Typ Microtherm® und Begrenzung der Menge an Warmedadmmung vom Typ
Protect1000S).

Dartiber hinaus ersetzt EDF im Rahmen von MaRnahmen zur Risikominderung die Faserisolierungen am FuRl der Dampferzeuger durch
Metallisolierungen (RMI) und bringt Sicherheitsringe an den Isolierungen bestimmter Rohrleitungen an.

Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
Besonderheiten des Blocks
Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des Stillstands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderungen:

L4 PNRL1946 ,Austausch der mikroporésen Warmedammungen vom Typ ,Microtherm®*,

* PNRL1947 ,Austausch der Faserisolierungen vom Typ ,Protect 1000S' fur Hilfsleitungen mit einem Durchmesser von 50 Millimetern
oder mehr, die im Falle eines Bruchs im Hauptprimarkreis Fasern freisetzen kénnten,

L PNRL1954  ,Anbringung von Sicherheitsumreifungen an den Wa&armeddmmungen der Rohrleitungen, die die
Sicherheitsinjektionsspeicher mit dem Hauptkreislauf verbinden, sowie an der Expansionsleitung des Druckhalters”

wurden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt.

Die Anderung PNPE1342 , Ersatz der an den Primérrohrleitungen und den Primérbéden der Dampferzeuger installierten Faserisolierungen durch
Metallisolierungen, da diese im Falle eines Bruchs am FuR des Dampferzeugers Fasern freisetzen kénnten“ wird im Rahmen eines spezifischen
Zeitplans unter Einhaltung der Vorschrift [PT CONF-C-II] durchgefiihrt.

1.2.3 Aktionsplan zur Beliiftung (PAV)
Allgemeiner Teil — Ebene
K/ .
4 Hintergrund
Im Dezember 2007 stellte die ASN im Anschluss an den GP REX 2003-2005 folgende Anforderung:
,Um sicherzustellen, dass die fiir die dynamische Einddmmung und die Klimatisierung der Radume, in denen EIPS gelagert werden, erforderlichen

Liftungsdurchséatze eingehalten werden, fordert die ASN Sie auf, einen neuen ,Nullpunkt' festzulegen, indem Sie so bald wie mdglich fiir alle in
Betrieb befindlichen Reaktoren Folgendes planen:

. Kontrollkampagnen zur Uberpriifung der Position und Verriegelung der Ausgleichsklappen der Liiftungsnetze;

®  Messkampagnen der Liftungsdurchsatze, dhnlich wie sie 2005 an den beiden Reaktoren des Kernkraftwerks Chooz
durchgefiihrt wurden.”
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EDF hat einen Liftungsaktionsplan (PAV) fir alle Betriebsstufen umgesetzt, dessen Ziele die Durchfiihrung einer Diagnose, einer Instandsetzung
und einer Einstellung der Liftungssysteme sind, deren Durchfluss in den Sicherheitsstudien ,Grands Chauds®, ,Grand Froid“ oder ,Explosion
Interne” beriicksichtigt wird und die nicht bereits durch eine regelmafige RGE-IX-Priifung kontrolliert werden.

Im Anschluss an die Orientierungssitzung zum 4- periodischenJberpriifungsprogramm (RP 900) erfolgt die Umsetzung des PAV fiir die Baureihe CPY
im Rahmen der 4-periodischen Uberpriifung.

Ziel ist es, die Konformitat der Luftungssysteme hinsichtlich ihrer Leistung mit den Anforderungen der Referenzdokumente ,Grands Chauds®,
,Grand Froid“ und ,Explosion Interne” zu gewahrleisten, ohne dass es zu einer Verschlechterung hinsichtlich des dynamischen Containments
kommt.

‘:' Methodik
Das Hauptziel besteht darin, die tatsachliche Leistung der Liftungssysteme zu charakterisieren und sie mit den im Rahmen der Studien zu
,Grands Chauds", ,Grand Froid“ und ,Explosion Interne“ berechneten sicherheitsrelevanten Durchflussmengen zu vergleichen. Der fir die
Leistungspriifungen herangezogene Wert des Liiftungsvolumenstroms beriicksichtigt die erforderlichen Volumenstréome fir die Liftungssysteme,
mit denen die Anforderungen des Sicherheitsnachweises fir die Storfalle ,Grands Chauds®, ,Grand Froid“ und ,Explosion Interne* erfillt werden
kénnen.

Das Vorgehen bei den Studien zur Uberpriifung der Leistungsféhigkeit der Liiftungssysteme gliedert sich in vier Phasen:
° Festlegung der fir die Sicherheit erforderlichen Volumenstrome,
®  Durchfiihrung der Leistungspriifungen an einem Pilotblock,

®  Analyse der sich daraus ergebenden Entwicklungen durch Vergleich der gemessenen Durchflussmengen mit den
erforderlichen Sicherheitsdurchflussmengen,

®  flachendeckende Umsetzung der Anpassungen der betroffenen Systeme an die neuen Sicherheitsanforderungen im
gesamten Kraftwerkspark.

X/ .

4% Ergebnisse der Untersuchungen
Eestlegung der erforderlichen Sicherheitsdurchflussmengen
Im Anschluss an die Analyse der Sicherheitsanforderungen an die Liiftungssysteme entsprechen die erforderlichen Sicherheitsdurchflussmengen
den ungunstigsten Werten, die sich entweder aus den thermischen Modellen fiir ,Grands Chauds"”, den thermischen Modellen fur ,Grand Froid®

oder den Studien zur internen Explosion ergeben. Nach Abschluss dieser ersten Phase verfiigt EDF Uber die erforderlichen Durchflussmengen
und die Betriebsbedingungen der zugehdrigen Liftungsanlagen.

Leistungspriifungen am Pilotblock

Die Leistungspriifungen der Liftungsanlagen werden an einem Pilotblock durchgefiihrt. Im Rahmen des*RP 900 wurden diese Priifungen am
Blockpaar 1/2 des Kernkraftwerks Blayais fiir die CPY-Generation durchgefiihrt, ergédnzt um standortspezifische Anforderungen fiir die
Kernkraftwerke Gravelines, Cruas, Dampierre-en-Burly und Chinon.
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Die Versuche werden in zwei Losen durchgefiihrt:
®  Los 1: Sichtpriifung der mechanischen Komponenten, Reinigung und Instandsetzung der Liftungssysteme;

L4 Los 2: Einstellungen, so nah wie mdglich an den Nennvolumenstrémen, mit den verfligbaren Komponenten.

An den Luftungssystemen des Kernkraftwerksbereichs und des konventionellen Bereichs, fiur die Anforderungen hinsichtlich der
Referenzszenarien ,Grands Chauds*, ,Grand Froid“ und ,Explosion Interne” gelten, wurden Durchflussmessungen durchgefiihrt.

Vergleich zwischen gemessenen und geforderten Durchflussmengen

Es wurde ein Vergleich zwischen den geforderten und den gemessenen Durchflussmengen durchgefiihrt. Dieser letzte Schritt ermdglichte die
Einstellung aller Systeme, fir die Anforderungen hinsichtlich der Referenzszenarien ,GrofRe Hitze“, ,GroRe Kalte* und ,Interne Explosion®
bestehen.

¢,
% Abschluss des PAV

Jedes der betroffenen Systeme durchlauft eine Diagnosephase, die gegebenenfalls zu Reinigungs- oder Instandsetzungsmafinahmen zur
Leistungsoptimierung fiihren kann, gefolgt von einer Phase der Neujustierung der Liftungsnetze, sofern dies bei allen Systemen erforderlich ist,
die Anforderungen gemaf den Referenzrahmen ,GrofRe Hitze", ,GrofRe Kalte“ und ,Interne Explosion® erfiillen missen. Die Aufrechterhaltung der
mit den Sicherheitsanforderungen verbundenen Einstellungen wird anschlieBend durch die Einfihrung spezifischer Betriebsvorschriften
gewabhrleistet

Block-spezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

EDF setzt eine MaRnahme um, die darauf abzielt, die Kompaktheit und damit die Einddmmung der Uberlebensinsel (die den Kontrollraum enthalt)
zu verbessern, indem die Belliftung von Nebenrdumen, die vom Kontrollraum entfernt sind, fiir die Reaktoren der Palier-CPY-Generation
(PNPE1446) getrennt wird.

Bilanz zum Zustand des Blocks

Die Diagnose-, Instandsetzungs- und Einstellarbeiten wurden von 2021 bis 2024 am Block Nr. 4 von Dampierre-en-Burly durchgefiihrt und sind
zufriedenstellend verlaufen.

Die Anderung PNPE1446 ,Entfernung der DVC-CPY-Anbauten an geraden Blécken* wird im Rahmen eines spezifischen Zeitplans umgesetzt,
wobei die Integration in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens in der Phase B ,Ergénzungen” vorgesehen ist.
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1.2.4 Ergédnzende Systemiiberpriifungen
Allgemeiner Teil ,,Palier”
K/ .
% Hintergrund
Die urspringliche Auslegung der Reaktoren basiert auf einem Ansatz zur Dimensionierung von Sicherheitssystemen fiir Stor- und
Unfallsituationen im Reaktorkessel (Auslegungsunfélle der Kategorien 1 bis 4), der schrittweise auf den ergadnzenden Bereich und anschlieBend

auf Unfalle mit Kernschmelze sowie auf aggressive Einflisse ausgeweitet wurde. Dies veranlasste EDF dazu, die Auslegungsstudien der Systeme
erneut zu Uberpriifen, um deren Ubereinstimmung mit den im Sicherheitsnachweis beriicksichtigten Daten und Annahmen sicherzustellen.

EDF hat daher ein ergénzendes Verfahren zur Auswahl der zu Uberpriifenden Elementarsysteme definiert. Dieses Verfahren legt den
Schwerpunkt auf eine pragmatische Sicherheitsbetrachtung und wurde anhand von drei Analysebereichen durchgefihrt:
L4 Die Identifizierung der Systeme, die im Hinblick auf das Risiko einer Kernschmelze von Bedeutung sind.

o Die Konstruktionsstudien, die seit der Inbetriebnahme der Kernkraftwerke nicht mehr Gberpriift wurden.

L4 Systeme, bei denen die Erfahrungsauswertung ungiinstig ausfallt.

Die im Rahmen des ersten Analysebereichs ausgewahlten Systeme sind diejenigen, die direkt zur Notkihlung des Reaktorkerns beitragen,
namlich die RIS-, EAS- und ASG-Kreise. Dieser Umfang wurde um die Systeme erganzt, die zur Kiihlung des stillgelegten Reaktors und zur
Zwischenkihlung beitragen, namlich die Systeme RRA und RRI, sowie um das PTR-System aufgrund seines Beitrags zur Kiihlung des
Brennelementbeckens.

Die beiden anderen Analysebereiche haben die Systeme im Zusammenhang mit den Stromquellen und der Beluftung herausgearbeitet, wobei
insbesondere die Zuverlassigkeitsdaten der Ausriistung, die ESS-Entwirfe und der ,Vorldufer“-Ansatz der EPS bericksichtigt wurden.

’:‘ Ziele

Die Ziele dieser Uberpriifungen bestehen darin, Folgendes zu iiberpriifen:

° die Angemessenheit der funktionalen Sicherheitsanforderungen, die sich aus dem Sicherheitsnachweis des 4RP 900 ergebenim
Vergleich zu ihrer Umsetzung in Kapitel IX der Allgemeinen Betriebsvorschriften (RGE),

L4 die Ubereinstimmung der in der Sicherheitsnachweisfiihrung des 4 RP 900 definierten Auslegungsanforderungen mit den in der EIPS-
Liste festgelegten Anforderungen:

O  mechanische und elektrische Klassifizierung,
O elektrische Notstromversorgung,

O  Erdbebensicherheit,
o

Qualifizierung fiir den gestorten Betriebszustand und fiir den Fall einer Unfallbelastung mit Kernschmelze.
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Zu diesem Zweck wird zunachst eine Bestandsaufnahme der funktionalen Sicherheitsanforderungen und der definierten
Auslegungsanforderungen aus dem fiir den Serieneréffnungsblock von Tricastin 1 geltenden Sicherheitsnachweis durchgefiihrt. In einem zweiten
Schritt wird die Ubereinstimmung zwischen diesen Anforderungen und ihrer Umsetzung in Kapitel I1X der Aligemeinen Betriebsvorschriften (RGE)
sowie in der Liste der als IPS klassifizierten Ausristungen Uberprift.

‘:‘ Antwort
Alle im Rahmen dieser Uberpriifungen durchgefiihrten Analysen fiihrten zu folgender Schlussfolgerung:

L4 Die Angemessenheit des Programms fiir regelmafRige Priifungen im Hinblick auf die funktionalen Sicherheitsanforderungen der im
Stand 4¢meRP Uberarbeiteten Systeme;

* Die Ubereinstimmung der festgelegten Auslegungsanforderungen mit den in der Liste der EIPS des 4RP 900 spezifizierten
Anforderungen.

Diese Analysen haben EDF dazu veranlasst, folgende Malnahmen durchzufiihren:

° Aktualisierung des Sicherheitsberichts (RDS), um die definierten Leistungs- oder Auslegungsanforderungen fiir die Uberarbeiteten
Systeme genauer zu beschreiben;

° Anpassung der Allgemeinen Betriebsvorschriften (RGE) an die definierten Anforderungen fir die Uberarbeiteten Systeme.
Insbesondere hat EDF die Unfallverfahren H4/U3 aktualisiert, um die Einhaltung bestimmter Klassengrenzwerte sicherzustellen. Die
Analysen filhren zudem zu einer Anderung der mit dem PTR-System verbundenen RGE, um die auf der BR-Seite eingeleiteten
Entleerungen des Brennelement-Lagerbeckens mit der dazugehérigen GegenmaRnahme ,Anderung der Steuerung des Ventils des
Transferrohrs zum SchlieRen bei Durchfluss* (PNRL1895) zu berlcksichtigen;

L4 Ergénzende Begriindungen zu bestimmten Klassengrenzwerten zwischen seismischen und nicht-seismischen Abschnitten der
Kreisldufe, gegebenenfalls begleitet von Vor-Ort-Uberpriifungen der Konformitét dieser Schnittstellen mit den fiir %" 4RP 900 geltenden
Auslegungsanforderungen. Insbesondere wurde eine Erweiterung der seismischen und mechanischen Klassifizierung der
Natronlauge-Umwalzleitung vorgenommen. Die Leitungen und Anlagen wurden in ihrem aktuellen Zustand als erdbebensicher
validiert. Es wurde eine MaBhahme umgesetzt, die darin besteht, die Anzugsmomente an den Flanschen und Verankerungen der
Sodumwaélzpumpe geméaR dem Berechnungsnachweis zur Uberpriifung ihrer Integritét zu kontrollieren (PNRL1933).

L4 Aktualisierung des Programms fiir regelmaBige Prifungen der Notstromaggregate, um die Reprasentativitat des Kriteriums beziglich
der maximalen Statorstromstérke zu verbessern.

’:‘ Fazit

Die im Rahmen der Konformitatsprifungen als Reaktion auf die Anforderung CONF Nr. 4 durchgefiihrten Arbeiten ermdglichen die Erstellung
eines Konstruktionsreferenzrahmens, der den in der 4- Fassuinader RP 900 definierten Anforderungen entspricht.

Diese Arbeiten ermdglichten es fiir die Systeme in ihrem Geltungsbereich:

L4 die Ubereinstimmung des Programms fiir regelméRige Priifungen mit den funktionalen Sicherheitsanforderungen des Regelwerks des
4-RP 900 zu uberpriifen,

b die Konformitat der definierten Anforderungen der EIPS der Stufe CPY mit dem Referenzrahmen des
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4-RP 900,

L4 gegebenenfalls Weiterentwicklungen des Referenzrahmens fiir die definierten Anforderungen % 4. RP 900 vorzuschlagen-indem die
zugehdrigen Allgemeinen Betriebsvorschriften in Einklang gebracht werden.

Spezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
Besonderheiten des Blocks
Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Hinblick auf den Stillstandszustand keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks
Die Anderungen:

L4 PNRL1895 ,Verbesserung der Zuverlassigkeit der Steuerung des Ventils des Transferrohrs fiir das SchlieRen bei Durchfluss®,

L4 PNRL1933 ,Erdbebensicherung der Sodamischleitung*

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstdndig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt.

1 3 Fazit

Erganzend zu den bereits im Rahmen des 4-RP 900 durchgefiihrten Uberpriifungen (Stromquellen, RIS-EAS-Rezirkulationsfunktion,
Liftungsaktionsplan) hat EDF eine Methode zur Identifizierung der wichtigsten sicherheitsrelevanten Systeme entwickelt, die einer Uberpriifung
unterzogen werden miissen.

Die so erstellte Liste umfasst die Systeme im Zusammenhang mit der Kiuhlung und dem Schutz des Reaktorkerns, ergénzt durch wichtige
unterstlitzende Systeme.

Die Uberpriifungen wurden durchgefiihrt, und die daraus resultierenden Mafnahmen wurden im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
umgesetzt, mit Ausnahme bestimmter Manahmen aus der Uberprifung ,RIS-EAS-Umluftbetrieb®, die durch Vorgaben der ASN im Hinblick auf
die Schlussfolgerungen der generischen Phase der 4.-periodischen Uberpriifung 900 MWe.
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Abschnitt 1 — Unfédlle ohne Kernschmelze

1.1 Ziele

Das Ubergeordnete Ziel der nuklearen Sicherheit besteht darin, die Bevolkerung und ihre Umwelt zu schiitzen, indem in Kernkraftwerken ein
wirksames mehrstufiges Sicherheitskonzept gegen radiologische und nicht-radiologische Risiken etabliert und aufrechterhalten wird.

Im Rahmen des Sicherheitsnachweises werden die Auslegungsstorfélle und -unfélle sowie Unfélle des erganzenden Bereichs und Angriffe auf
ihre radiologischen Folgen hin analysiert, um sicherzustellen, dass die Freisetzungen radioaktiver Stoffe in die Umwelt infolge dieser Situationen
unter Beriicksichtigung der Auslegungs- und Betriebsvorschriften nur begrenzte Folgen fiir die Bevélkerung und die Umwelt haben. Uber diese
Situationen hinaus werden auch Unfallszenarien mit Kernschmelze untersucht, deren Eintrittswahrscheinlichkeit sehr gering ist.

Dieses Kapitel befasst sich mit Unfallen ohne Kernschmelze im Zusammenhang mit Stérfallen und Unfallen am Reaktorkessel sowie mit den
Bereichen Auslegung und erganzende MaRnahmen.

Ziel Nr. 1: Einhaltung der Sicherheitskriterien der Unfallstudien unter Einbeziehung neuer Erkenntnisse

Anlasslich des 4RP 900 werden alle Unfallstudien aktualisiert, um die Einhaltung der Sicherheitskriterien unter Berlcksichtigung des aktuellen
Stands der Erkenntnisse und Praktiken zu Gberprifen.

Zu diesem Zweck hat EDF verschiedene Arten von Studien durchgefihrt:
®  Studien zu den urspriinglichen Auslegungsszenarien des Reaktorkessels (Auslegungsbereich),
° Studien zu erganzenden Auslegungsszenarien (Erganzungsbereich),

o zgsétzliche Studien, die sich aus besonderen Nachweisen zu spezifischen zusatzlichen Szenarien, aus Anforderungen der ASN
(Ubertragung des EPR-Konzepts von Flamanville 3 auf die 900-MWe-Baureihe) oder aus Studien zur Untermauerung der fir den
Sicherheitsnachweis gewahlten Annahmen ergeben,

®  probabilistische Sicherheitsstudien zum Risiko einer Kernschmelze und zu radioaktiven Freisetzungen, die es ermdglichen,
erganzende MalRnahmen zu denjenigen zu identifizieren, die sich aus der urspriinglichen Auslegung der Reaktoren ergeben.
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Ziel Nr. 2: Streben nach radiologischen Folgen
die keine GegenmafRnahmen fiir die Bevélkerung erfordern

Im Rahmen des 4 RP 900 hat sich EDF zum Ziel gesetzt,

unfallbedingte radiologische Folgen in der GroRenordnung der Schwellenwerte fir die Einleitung von SchutzmalRnahmen fir die Bevélkerung,
die in der Verordnung vom 20. November 2009 zur Genehmigung des Beschlusses Nr. 2009-DC-0153 der ASN vom 18. August 2009 (ber die
Interventionsschwellen bei radiologischen Notféllen festgelegt sind und deren Werte im Folgenden aufgefiihrt sind:

L4 eine effektive Dosis von 10 mSy fir die In-Sicherheit-Bringen,
L4 eine effektive Dosis von 50 mSy fir die Evakuierung,

®  eine Schilddrisenaquivalentdosis von 50 mSy fiir die Verabreichung von stabilem Jod. Zu diesem Zweck bewertet der 4 RP
900 neu:

4 die radiologischen Folgen von Unféllen im Zusammenhang mit dem Reaktorkessel,
4 die Leistungsfahigkeit des Sicherheitsbehalters,

L4 die radiologischen Folgen von Unféllen ,auBerhalb des Reaktorkessels".

1 2 Antwort

1. 2. 1 Einhaltung der Sicherheitskriterien fiir Unfallstudien unter Beriicksichtigung des aktuellen
Wissensstands

Im Rahmen 9s 4.RP 900 wurden alle Sicherheitsstudien zu Storfallen, Unfallen und ergéanzenden Situationen mit einem entsprechenden
Annahmenkatalog uberarbeitet:

* im Reaktorkern und im Brennstoff,
* fur den Betrieb der Blocke,
®  die Entwicklung der Sicherheitsanforderungen,

* die Beriicksichtigung von UnregelméaRigkeiten in den Studien, die sich auf die Studien der vorherigen Uberpriifung auswirken.

Darlber hinaus konnten die Untersuchungsmethoden seit dem 3'-RP 900 weiterentwickelt werden:
L4 entweder zur Einbeziehung neuer Entwicklungen des Stands der Technik,
° entweder um den aktuellen Stand der Technik zu berticksichtigen,

° entweder um Sicherheitsmargen bei den Sicherheitskriterien wiederherzustellen.

Auf Anfrage der ASN wurden alle Korrekturen an den Auslegungsstudien bezlglich des 3-RP 900 beriicksichtigt und der ASN mitgeteilt.

73
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA




OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

1.21.1 Untersuchungen im Bereich der Auslegung

Generischer Teil ,,Stufe“
‘:’ Hintergrund und Ziele der Studien
Der Schutz von Mensch und Umwelt vor den radiologischen Folgen — sofern solche auftreten — der bei der Auslegung des Kraftwerks

berticksichtigten Unfalle, selbst solcher mit sehr geringer Eintrittswahrscheinlichkeit, beruht auf der Reihenanordnung von Sicherheitsbarrieren, die
in folgender Reihenfolge bestehen:

* die Brennstoffhille (1-Barriere);
° der Hauptkuhlkreislauf des Reaktors (2-Barriere);

° der Sicherheitsbehélter (3-Barriere) und dessen Erweiterungen.

Jeder Betriebskategorie (Kategorien 2, 3 und 4 je nach Eintrittswahrscheinlichkeit) sind Ziele hinsichtlich der Integritdt der drei Barrieren
zugeordnet. Diese Ziele sind abgestuft, sodass den wahrscheinlichsten Betriebsbedingungen die strengsten Anforderungen entsprechen.

Neben der Integritét der Barrieren gelten folgende Anforderungen:
L4 die Verhinderung einer Verschlechterung eines Betriebszustands hin zu einem schwerwiegenderen Zustand,

* das Fihren und Aufrechterhalten der Anlage in einem sicheren Zustand, in dem die drei grundlegenden Sicherheitsfunktionen
dauerhaft gewahrleistet sind: die Beherrschung der Reaktivitat (Unterkritizitdt des Reaktorkerns), die Ableitung der Restleistung und
die Einschlieung radioaktiver Stoffe.

Fir die im Rahmen des Auslegungsbereichs untersuchten zufélligen und unfallbedingten Transienten (Betriebskategorien 2, 3 und 4) besteht das
Ziel somit darin, unter Berlcksichtigung der mit dem 4 RP 900 verbundenen Annahmenanderungen nachzuweisen:

° die Einhaltung der Sicherheitsgrundsatze,

L4 die Einhaltung der Sicherheitskriterien im Zusammenhang mit den begrenzenden physikalischen Phanomenen, die das Erreichen der
fur die drei Sicherheitsbarrieren definierten allgemeinen Ziele gewahrleisten,

L4 das Erreichen und Aufrechterhalten eines sicheren Zustands.

’:‘ Zusammenfassung der Studien
Im Rahmen des 4-RP 900 wurden alle Studien des Bereichs Auslegung aktualisiert:

* Unkontrolliertes Abschalten der Leistungsregelaggregate beim Anfahren,

° unkontrolliertes Abschalten der Leistungsregelaggregate,

o Leistungskapazitat der Klasse 2 zur Uberpriifung der korrekten Dimensionierung der Reaktorschutzsysteme,
° Falsche Positionierung, Herabfallen eines Brennelements oder einer Gruppe von Brennelementen,

L4 unkontrollierte Verdiinnung der Borsaure,

L4 Teilweiser Verlust des Primardurchflusses,

* Vollstandiger Druckverlust und/oder Auslésung der Turbine,
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° Ausfall der normalen Speisewasserversorgung der Reaktorkernbrennstabe,
* Storung der normalen Speisewasserversorgung,

®  Vollstandiger Ausfall der externen Stromversorgung,

L4 UbermaRiger Lastanstieg,

®  Vorlbergehender Druckabfall im Primarkreislauf,

* Unbeabsichtigtes Offnen eines Sekundérventils (OISS),

L4 Unbeabsichtigtes Anlaufen des Sicherheitsinjektionssystems,

° Unfall mit Primarkihimittelverlust (APRP) aufgrund eines kleinen Bruchs mit einem Durchmesser von héchstens 2,5 cm,
®  Erzwungene Reduzierung des Primardurchflusses,

° Entfernung eines Leistungsregelungsbiindels (R1GP),

L4 Kleiner Riss in der Sekundarrohrleitung,

o Unbeabsichtigtes Offnen eines Sicherheitsventils des Druckhalters,

° Bruch eines Dampferzeugerrohrs (RTGV) der 3 Kategorie,

L4 Erheblicher Bruch einer Dampfleitung (RTV) der 4 Kategorie,

L4 Erheblicher Bruch einer Speisewasserleitung,

° Blockierter Rotor einer Primarmotorpumpe,

° Dampferzeugerrohr (RTGV) der 4 Kategorie (Bruch eines Dampferzeugerrohrs in Verbindung mit einem in geéffneter Stellung
blockierten Sekundarventil),

®  Auswurf eines Steuerbiindels (EDG),

L4 Falsche Positionierung einer Brennelementkassette im Reaktorkern,

° Unfall beim Umgang mit Brennelementen,

L4 Unfall beim Umgang mit dem Behalter fiir abgebrannte Brennelemente,

®  APRP ,Zwischenbruch® (APRP BI) der 4 Kategorie.

Die Untersuchungen werden nach bewahrten Methoden durchgefiihrt: Entweder werden sie aus dem 3:RP 900 Gbernommen oder bereits beim
EPR Flamanville 3 oder bei anderen Reaktortypen des Bestands angewendet. Der Einsatz von 3D-Methoden, auf die im RP4 900 haufiger
zuriickgegriffen wird, ermdglicht es dank dreidimensionaler Berechnungen, die Physik der in den Unfallstudien relevanten Phanomene besser
abzubilden und dabei ein gleichwertiges Sicherheitsniveau beizubehalten. Eine weitere wesentliche Anderung betrifft die Korrelation des kritischen
Flussdichtewerts, deren Weiterentwicklung eine bessere Charakterisierung des Brennstoffverhaltens hinsichtlich des physikalischen Phanomens
der Siedekrise ermdglicht. Schlieflich betrifft eine grundlegende Annahme die Beriicksichtigung der Auswirkungen der Verformung der
Brennelemente in den Studien. Unter der kumulativen Wirkung von hydraulischen und mechanischen Beanspruchungen, Bestrahlung und
Temperatur verformen sich die Brennelemente seitlich. Dieses Phanomen fiihrt zu einer VergroRerung der zwischen den Brennelementbiindeln
vorhandenen Wasserspalten, deren neutronische und thermohydraulische Auswirkungen auf die Studien des Auslegungsbereichs bewertet und in
die endglltige Sicherheitsmargenbilanz des 4-RP 900 integriert werden.
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Die wichtigsten Entwicklungen, die sich aus den Annahmen des 4-RP 900 ergebensind folgende:

° Im Rahmen der Behebung von Studienabweichungen:

O

Erhéhung des Durchflusses der Regelventile GCT-a (PNPE1141): Diese Anderung tragt zur Beseitigung der
Planungsabweichung ,Unvollstéandigkeit der Berechnungsmethode fiir den ASG-Wasserverbrauch mittels Enthalpiebilanz*
bei, die sich auf den ASG-Verbrauch in den C-Phasen der Studien auswirkt (die C-Phase der Studien erstreckt sich vom
Zeitpunkt der ersten manuellen MalRnahme bis zum Erreichen des sicheren Abschaltzustands).

Nachspeisung des ASG-Behalters iiber den JP-Léschwasserkreislauf (PNPP1864): Diese Anderung tragt zur Behebung
der Planungsabweichung ,Unvollstdndigkeit der Methode zur Berechnung des ASG-Wasserverbrauchs mittels
Enthalpiebilanz” bei, die sich auf den ASG-Verbrauch in den C-Phasen der Studien auswirkt.

Einbau eines Borometers an der RCV-Entladung (PNPP1797): Diese Anderung ermdglicht die Behebung der CNS-
Anomalie in den Verdinnungsstudien in den Stdrfallmodellen API/APR und wird auch in der Verdiinnungsstudie in den
Storfallmodellen AN/RRA bei abgeschalteten Primarpumpen bertcksichtigt.

L4 Im Rahmen des 4RP 900 (Anderungen aus anderen Themenbereichen der Uberpriifung, die in den Studien des Bereichs Auslegung
beriicksichtigt wurden):

O

O

Austausch der SEBIM-Ventilkdpfe des Druckhalters bei den CPY-Blécken im Zustand VD4 (PNPP1595): Diese Anderung
zielt darauf ab, die Entlastungskapazitat der Ventilkdpfe des Druckhalters bei Niederdruckwasser zu erhéhen.

Tmoy-Filter — SIP C (PNRL1817): Diese Anderung erméglicht einen besseren Betrieb des Blocks.

Modernisierung des RPN CPY im Zustand VD4 (PNPP1838): Diese Anderung wirkt sich im Wesentlichen auf die Studien
aus, die sich mit den Unsicherheiten bei der Rekonstruktion des axialen Leistungsungleichgewichts befassen.

Flachendeckende Einfiihrung von Hafnium-Absorptionsbiindeln im Referenzsystem VD4 900: Diese Anderung dient als
EingangsgroRe fur Unfallstudien. Ihr Ziel ist es, die Reaktordruckbehalter-Fluence zu begrenzen (siehe Teil Ill, Abschnitt 1,
§1.2.2.1).

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass EDF im Rahmen des 4RP 900 die folgenden Anderungen umsetzt, um die mit den Studien des
Auslegungsbereichs verbundenen Ziele zu erreichen:

° Weiterentwicklung des SIP-Schutzsystems (PNPP1873): Diese Anderung erméglicht die Anpassung der SchutzgréRen ATte und
ATsp, die durch die Leistungsfahigkeitsstudien der Klasse 2 ausgelegt wurden, sowie des durch die RTV-Studie bei 100 % Pn
geanderten BPVA-Schwellenwerts.

° Erhéhung des erforderlichen REA-Bore-Volumens und Erhéhung des freien TEP-Volumens (PNRL1829): Diese Anderungen ergeben
sich aus den Studien zur Reaktivittskontrolle in Abschaltzustéanden.
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Erh6hung des Drucks in den RIS-Akkumulatoren (PNPE1359) und Senkung des Filldrucks der MOX-Stébe in den neuen
Brennelementen: Diese Anderungen ermdglichen eine grofere Sicherheitsmarge hinsichtlich der mit der APRP-BI-Studie verbundenen
Brennstoffphdnomene.

Anderung der Alarmkarten, die in der Studie zum unkontrollierten Verdiinnungstransient von Borséure bei Reaktorleistung ausgewertet
wurden, sowie Anderung der Stérfall-/Unfall-Betriebsverfahren, die nach dem durch diese Alarmkarten angeforderten manuellen
Reaktorstillstand angewendet werden, um die Verdlinnungsquelle endgiltig zu isolieren und anschlieBend die Borierung des
Primarkreislaufs sicherzustellen.

Anderung der Sperrgeraden der Gruppe R (PNRL1957), um die Auswirkungen der Verformung der Brennelemente auf die
Sicherheitsmargen hinsichtlich des Kriteriums der Brennelementsturzstudie zu beriicksichtigen.

Im Bereich der Studien werden in Phase B folgende Erganzungen vorgenommen:

fir den R1GP-Unfall der Fall mit verspateter automatischer Reaktorabschaltung (AAR),

fur den EDG-Unfall: den Fall ohne AAR durch dphi/dt und die Anwendung der im Rahmen der Standigen Reaktorgruppe ,Kriterien fiir
die Brennstoffbestdndigkeit‘ von 2017 definierten Kriterien,

fir den RTV-Unfall bei 100 % Pn: den Fall mit und ohne Kumulierung eines externen Spannungsausfalls (MDTE),
fiir den OISS-Transienten: den Fall eines Bruchs an der Schnittstelle der Sicherheitsinjektionsbeanspruchung,

fir den Aspekt der Verformung der Brennelemente die Elemente zur Berlicksichtigung der neutronischen und thermohydraulischen
Auswirkungen,

SchlieBlich fihrt EDF in Anwendung der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4'RP 900 erlassenen
Vorschriften ergdnzende Untersuchungen zu den beiden folgenden Themenbereichen durch:

In Anwendung der Vorgabe [Etude-B] hat EDF im Rahmen eines experimentellen Ansatzes die Giiltigkeit der kritischen
Flusskorrelation bewertet, die am Rand verformter Brennelemente verwendet wird. EDF hat das Arbeitsprogramm festgelegt, das
durchgefiihrt werden soll, um die Erkenntnisse aus diesem experimentellen Ansatz zu beriicksichtigen, sowie den entsprechenden
Zeitplan. EDF hat der ASN im Juni 2021 ein detailliertes Programm der durchzufiihrenden Versuchskonfigurationen tbermittelt.

In Anwendung der Vorschrift [Studie-D] fiihrte EDF Versuche durch, um die Knickgrenze der Gitter der Brennelemente in einer
realistischeren Konfiguration als auf dem bisherigen Prifstand zu charakterisieren. Die Ergebnisse wurden herangezogen, um das
mechanische Verhalten der Brennelemente im Falle eines Kuhimittelverlustunfalls der Kategorie 4 in Verbindung mit einem gleichzeitig
auftretenden Erdbeben zu bewerten. Diese Bewertung stellt weder die Kuhlleistung des Reaktorkerns noch die Kontrolle seiner
Reaktivitdt durch das Herabfallen der Brennelemente in Frage und veranlasst EDF dazu, die betreffenden Sicherheitsberichte zu
aktualisieren, um die daraus gewonnenen Erkenntnisse bei Ablauf der TTS der 5. periodischen Uberpriifung der 900-MWe-Generation
zu integrieren.

n
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9
% Fazit

Zusammenfassend l&sst sich sagen, dass alle Unfallstudien des Auslegungsbereichs einer erneuten Untersuchung unter Zugrundelegung der im
Rahmen des Referenzrahmens der 4- periodischen Uberprifung (RP 900) definierten Annahmen unterzogen wurden. Die Einhaltung der Sicherheitskriterien
ist fUr alle durchgefiihrten Studien gewabhrleistet.

Spezifischer Teil zum Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks
Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderungen:
®  PNPE1141 ,Erhdhung des Durchflusses der Regelventile GCT-a“,
* Verallgemeinerung der Hafnium-Absorptionscluster im Referenzsystem VD4 900,

L4 Alarmblatt ,Leistungsverdiinnung®,

PNPP1864 ,Einrichtung einer festen Nachfillvorrichtung fiir die Abdeckung des Notstromversorgungssystems der Dampferzeuger
(ASG) durch die Brandschutzsysteme JP*“,

. PNPP1595 Bande A und B ,Austausch der SEBIM-Ventilkdrper*,

PNRL1817 ,Weiterentwicklung des Mess- und Regelsystems durch Hinzufligen eines Filters zum Durchschnittstemperatursignal (SIP-
(O

* PNPP1838 ,RPN-Modernisierung: Neue RPN-Architektur und -Funktionalitdten (Messung der Kernleistung)®,
PNPP1873 ,Weiterentwicklung des Prozessinstrumentierungssystems SIP-P — Neuparametrierung der RPR-Schwellenwerte*,

b PNRL1829 ,Erhéhung des erforderlichen Bor-REA-Volumens — Erhéhung des freien TEP-Volumens®,

wurden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstdndig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berlicksichtigt.

Die Anderung PNRL1957 +Absenkung der Sperrgeraden der Gruppe R infolge der Einbeziehung der Wasserschichten in die Sicherheitsstudien®
wird im Rahmen der Phase B der Anderungen des “RP 900 am Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt.

Die Anderung PNPE1359 ,Erhéhung des Drucks in den Akkumulatoren des RIS-Systems* wird im Rahmen eines spezifischen Zeitplans
umgesetzt, wobei die Integration in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens in Phase B vorgesehen ist.
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Die bereits vor dem 4RP 900 beschlossene Anderung PNPP1797 ,Einbau eines Borometers am Auslass des chemisch-volumetrischen
Kontrollsystems (RCV)“ wurde im Rahmen eines spezifischen Zeitplans umgesetzt, wobei die Umsetzung im Block 4 des Kernkraftwerks
Dampierre vorlaufig ausgesetzt wurde. In der Zwischenzeit werden die bereits im Zustand VD3 umgesetzten Ausgleichsmalinahmen im Zustand
VD4 fortgeflihrt und ermdglichen es, die Kontrolle Uber zufdllige Transienten mit homogener Verdinnung in den Abschaltzustanden
sicherzustellen.

Die Anderung ,MOX-Stabe mit auf 16 bar gesenktem Filldruck” wird derzeit im Rahmen eines spezifischen Zeitplans umgesetzt, wobei eine erste
Beladung im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly wéahrend der ersten Abschaltung nach der 4.  Zehnjahresinspektion
(voraussichtlich 2025) und einer vollstadndigen Umsetzung im gesamten Reaktorkern drei Abschaltungen spater.

1.2.1.2 studien zum ergianzenden Bereich

Allgemeiner Teil ,,Lagerung“

K/

4%* Hintergrund und Ziele der Studien
Die deterministische Uberpriifung der urspriinglichen Auslegung einer Anlage wird durch eine Uberpriifung des Sicherheitsniveaus auf der
Grundlage probabilistischer Sicherheitsstudien (EPS) erganzt, die es ermdglichen, plausible Szenarien fir Mehrfachausfalle zu identifizieren.

Der erganzende Bereich untersucht ergdnzende Betriebsbedingungen (CFC) zu den Auslegungsbetriebsbedingungen im Rahmen eines
Risikominderungsansatzes.

Diese CFC stiitzen sich auf ergdnzende MaRnahmen (DC), die darauf abzielen, die Folgen solcher Ausfallhdufungen akzeptabel zu machen. Die
thermohydraulische und/oder neutronische Untersuchung, die auf einer ergédnzenden Betriebsbedingung basiert, ermdglicht es, die Wirksamkeit
der erganzenden MaRnahme hinsichtlich der Verhinderung einer Kernschmelze nachzuweisen. Sie Uberpriift die Akzeptanzkriterien fir die
Auslegungsbetriebsbedingungen der 4-Kategorie oder fiir die Entkopplung.

X/
% Zusammenfassung der Untersuchungen
Der Prozess zur Identifizierung ergdnzender Manahmen gliedert sich in drei Schritte:

* Identifizierung potenzieller ergdnzender Mafinahmen, d.h. der spezifischen Systeme oder Funktionen, die im EPS der Stufe 1 zum
Einsatz kommen;

L4 Identifizierung der mit den potenziellen MalRnahmen verbundenen Funktionsablaufe: Jede potenzielle ergdnzende MaRRnahme wird
einer Gruppe von Elementarablaufen des EPS der Stufe 1 zugeordnet (d. h. solchen, die zu einer Kernschmelze fiihren);

L4 Festlegung der ergédnzenden MaRnahmen: Dieser Schritt besteht darin, die ergdnzenden Mafinahmen zu bestimmen, mit denen sich
die wesentlichen Risiken verringern lassen. Zu diesem Zweck wird die Haufigkeit der Funktionssequenz ohne die ergdnzende
MaBnahme mit dem probabilistischen Referenzwert von etwa'®’pro Jahr und Reaktor verglichen, der im Einklang mit den
probabilistischen Zielwerten definiert wurde:
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O  Wird der Referenzwert ohne die Umsetzung der potenziellen zusatzlichen MalRnahme eingehalten, ist die Notwendigkeit
dieser MaRnahme zur Risikominderung nicht nachgewiesen; in diesem Fall wird die potenzielle zuséatzliche Manahme

nicht berucksichtigt;

O  Wird der Referenzwert ohne Umsetzung der potenziellen erganzenden MaRnahme Uberschritten, kann die Notwendigkeit

der ergdnzenden MalRnahme von Fall zu Fall anhand der Akzeptanz der eingegangenen Risiken beurteilt werden.

Alle Studien des erganzenden Bereichs werden im Rahmen des 4 RP 900 aktualisiert.

Die Durchfiihrung all dieser Studien fiihrt zu einer Aktualisierung der Liste der DC und CFC. Die Ausriistungen, Informationen oder Systeme, die
im Rahmen der Studien des ergadnzenden Bereichs eine erforderliche Funktion gewahrleisten, werden anschlieRend in den Allgemeinen

Betriebsvorschriften (RGE) aufgefihrt.

Dariiber hinaus wird Uberpriift, ob diese Ausrustungen die Anforderungen an Einstufung und Qualifizierung erfillen, die sich aus ihrer

Berticksichtigung in diesen Studien ergeben.

Die folgende Tabelle listet die im Rahmen des Zusatzbereichs des 4-RP 900, Phase A, festgelegten zusatzlichen Betriebsbedingungen zusammen

mit den zugehdrigen Zusatzbestimmungen auf.

Erganzende Betriebsbedingung

Erganzende Bestimmungen

Transient mit Ausfall des AAR (ATWS): Kumulierter Totalausfall des
normalen Kihlwassers bei mechanischer Blockierung von 3
Reaktorblécken

Manuelle Inbetriebnahme einer Borierung im Priméarkreislauf

Transienter Zustand bei Ausfall des AAR (ATWS):
Unbeabsichtigtes Offnen eines Sekundarventils in Verbindung mit
der mechanischen Blockierung von 3 Brennelementbiindeln

Manuelle Inbetriebnahme einer Borierung im Priméarkreis

Transienter Zustand mit Ausfall des AAR (ATWS): Vollstandiger
Ausfall der externen Stromversorgung in Verbindung mit dem
Ausfall der AAR-Leistungsschalter

Neues Notfall-Signal

Transiente Stérung mit Ausfall des AAR (ATWS): Vollstandiger Verlust
der normalen Kuihlwasserversorgung in Verbindung mit dem
vollstdndigen Ausfall des AAR

Lokale Auslosung der RAM-Aggregate

Vollstandiger Ausfall der Wasserversorgung der GV in RP

Manuelle Inbetriebnahme der offenen Zufuhrleitung
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Zusatzliche Betriebsbedingungen

Erganzende Bestimmungen

Vollstéandiger Ausfall der Kéltequelle (H1) in RP und AN/GV

Manuelle Absperrung des Riicklaufs der Dichtungen Nr. 1 der
GMPP und der Null-Durchfluss-Leitung RCV

Versorgung der Warmetauscher des Schmierkreislaufs der RCV-
Pumpen lber den RRI des benachbarten Blocks

Automatische Absperrung des RCV-Auslasses

Manuelle Nachspeisung des ASG-Behélters durch SER im
Schwerkraftbetrieb

Manuelle Inbetriebnahme einer Borierung des Primarkreislaufs

Kumulierte Primarleckage in Verbindung mit dem Ausfall des ISHP im
Betrieb

Maximale Kiihlung

Primardurchbruch in AN/GV

Manuelle Inbetriebnahme des IS

Priméarunterbrechung im AN/RRA

Manuelle Inbetriebnahme des IS

Ausfall oder Leckage im RRA-Kreislauf und Fehlschlagen der
automatischen Nachspeisung im API NF (nicht geschlossen)

Manuelle Inbetriebnahme einer Nachspeisung im Primarkreis

Manuelle Absperrung der Verbindung RRA-RCV Manuelle
Umschaltung auf Umwalzbetrieb

Vollstandiger Ausfall des RIS oder des EAS im Umwalzbetrieb infolge
eines Primarleckages in RP, AN/GV und AN/RRA

Gegenseitige Notversorgung durch das ISBP oder das EAS

Vollstandiger Ausfall der Stromversorgung (H3) mit Notversorgung der
Einspeisung an den Dichtungen der GMPP in RP und AN/GV

Einspeisung an den Dichtungen der Primarpumpen durch die vom
DUS gespeiste Testpumpe

Wiederherstellung der Stromversorgung fiir die zur Steuerung der
GV erforderlichen Messungen

Manuelle Wiederbefiillung der ASG-Abdeckung durch SER mittels
Schwerkraft
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Zusatzliche Betriebsbedingungen

Erganzende Bestimmungen

Vollstandiger Ausfall der Stromversorgung (H3) mit Ausfall der
Testpumpe, was zum Auftreten eines Lecks an den Dichtungen der
GMPP in RP und AN/GV fiihrt

Nachspeisung im Primarkreis durch RCV, gespeist vom GUS

Stromversorgung der flr den Betrieb der GV erforderlichen
Messgerate

Manuelle Nachspeisung der ASG-Plane durch SER mittels
Schwerkraft

Nachspeisung des Priméarkreislaufs durch die EAS-ND-Pumpe, die
vom DUS gespeist wird

Vollstandiger Ausfall der Stromversorgung (H3) mit Ausfall der
Testpumpe, was zum Auftreten eines Lecks an den Dichtungen der
GMPP in RP und AN/GV fiihrt

Wiederherstellung der Stromversorgung fiir die zur Steuerung der
GV erforderlichen MaRnahmen

Manuelle Wiederbefiillung der ASG-Plane durch SER mittels
Schwerkraft

Nachspeisung des Primarkreislaufs durch die vom DUS gespeiste
Pumpe EAS-ND

Vollstandiger Ausfall der Stromversorgung (H3) bei Abschaltung
wegen Wartungsarbeiten, Primarkreis nicht ausreichend gedffnet

Inbetriebnahme einer Nachspeisung im Primarkreis durch den
RCV des benachbarten Blocks

Manuelle Trennung der Verbindung RRA-RCV

Wiederherstellung der Stromversorgung fiir die zur Durchfiihrung
der GV erforderlichen MaRnahmen

Vollstandiger Ausfall der Stromversorgung (H3) bei Abschaltung
wegen Wartungsarbeiten, Primarkreis ausreichend geoffnet

Manuelle Inbetriebnahme einer Schwerkraft-
Zusatzversorgung im Primarkreis

Inbetriebnahme einer Nachspeisung im Primarkreis Giber den RCV
des benachbarten Blocks

Vollstandiger Ausfall der Stromversorgung (H3) im AN/RRA-Betrieb

Wiederherstellung der Stromversorgung fiir die zur Steuerung der
GV erforderlichen MaRnahmen

Manuelle Wiederherstellung der Stromversorgung der ASG-
Abdeckung durch SER im Schwerkraftbetrieb

Ausfall der Schaltschréanke LHA und LHB durch Gleichtaktstérung
(DCC-LH), was zum Auftreten einer Leckage an den Dichtungen der
GMPP in RP und AN/GV fiihrt

Wiederherstellung der Stromversorgung fir die zur Steuerung der
GV erforderlichen MaRnahmen

Manuelle Wiederherstellung der Stromversorgung der ASG-
Abdeckung durch SER im Schwerkraftbetrieb

Nachspeisung im Primarkreis durch die vom DUS gespeiste
Pumpe EAS-ND
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Zusitzliche Betriebsbedingungen
Ergdnzende Bestimmungen

Einspeisung an den Dichtungen der Primarpumpen durch die vom
DUS gespeiste Testpumpe

Ausfall der Schaltanlagen LHA und LHB durch Gleichtaktstérung Sicherheitsoptimierung der Einspeisung an den Dichtungen der
(DCC-LH) im Normalbetrieb (RP) und im Notfal/GV Primarpumpen
Manuelle Nachfiillung der ASG-Plane durch SER mittels
Schwerkraft

Stromversorgung der flir den Betrieb der GV erforderlichen

Messgerate
Ausfall der Schaltanlagen LHA und LHB durch Gleichtaktstérung
(DCC-LH) im AN/RRA-Modus Manuelle Wiederbefillung des ASG-Behalters durch SER mittels
Schwerkraft

Inbetriebnahme einer Zusatzversorgung im Primarkreis durch den

Ausfall der Schaltanlagen LHA und LHB durch Gleichtaktstérung RCV des benachbarten Blocks
(DCC-LH) im Stillstand wegen Wartungsarbeiten, Primarkreis nicht Manuelle Trennung der Verbindung RRA-RCV
ausreichend gedffnet
Wiederherstellung der Stromversorgung fiir die zur Steuerung der
GV erforderlichen MaRnahmen

Ausfall der Schaltanlagen LHA und LHB durch Gleichtaktstérung Manuelle Inbetriebnahmg ein(?r §chw9rkraft—
(DCC-LH) im Betriebsstillstand wegen Wartungsarbeiten, Zusatzversorgung im Primarkreis

Primérkreis ausreichend offen Inbetriebnahme einer Nachspeisung im Primérkreis iiber den RCV

des benachbarten Blocks

Es ist zu beachten, dass bestimmte erganzende Betriebsbedingungen materielle Anderungen beriicksichtigen, die im Rahmen des 4RP 900
umgesetzt wurden, insbesondere:

° PNPE1152: Der Austausch des Not-Turbo-Generators LLS durch den DUS: Diese Anderung erméglicht eine zuverlissigere

Notnotstromquelle, mit der eine RIS-Pumpe in den Situationen H3 und DCC-LH wieder mit Strom versorgt werden kann;
* PNPP1811: Die in Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 4 beschriebene EAS-ND-Anordnung;

PNRL1894: Der Austausch der Temperaturfiihler des Kaltkreises durch qualifizierte Modelle, die unter verschlechterten
Umgebungsbedingungen im Reaktorraum betriebsféahig sind, um deren Einsatz bei der Bewaltigung von H3- oder DCC-LH-Situationen
mit Leckage oder Bruch des Primérkreislaufs zu ermdglichen.

Die wichtigsten konzeptionellen Anderungen, die die Studien des erganzenden Bereichs betreffen, sind:

° Die Weiterentwicklung der Durchfiihrung von H3/DCC-LH-Transienten, integriert in Kapitel VI der RGE;
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® Die Einbeziehung eines Nachweises der Reaktivitatskontrolle in die Studien des ergénzenden Bereichs.

Im Rahmen der Phase A setzt EDF eine Strategie zur Bewaltigung der H3/DCC-LH-Transienten um, die darauf ausgelegt ist, zwei gegensatzliche
Effekte im Zusammenhang mit der Primartemperatur zu bewaltigen: Einerseits begiinstigt eine Senkung der Primarkreistemperatur den Erhalt der
Dichtungen der GMPP und damit den Wasservorrat im Falle eines Einspeisungsverlusts unter Beriicksichtigung des Ph&nomens der
hydrothermischen Korrosion; andererseits wirkt sich die Aufrechterhaltung einer hohen Primartemperatur positiv auf die Unterkritikalitat des
Reaktorkerns aus. Die Temperaturstufe von 240 °C ist der von EDF fir die Phase A festgelegte Kompromiss. Erganzende Untersuchungen
ermdglichten es, die Reaktivitdtskontrolle in den Situationen H3 und DCC-LH mit IJPP durch eine Kiihlung auf bis zu 190 °C zu Uberprifen. Im
Rahmen der Phase B wird EDF daher die Betriebsflihrung in den Situationen H3 und DCC-LH mit IJPP im ergénzenden Bereich weiterentwickeln
und einen Temperaturwert von 190 °C festlegen, um die Einhaltung der Akzeptanzkriterien zu gewahrleisten.

Diese Betriebsstrategie berlicksichtigt das gute Verhalten der Dichtungen der GMPP, deren Technologie sich gegeniber dem urspriinglichen
Entwurf weiterentwickelt hat (Dichtungsscheiben Nr. 1 aus Siliziumnitrid und Hochtemperatur-O-Ringe) und die ab 2015 an den Dichtungsbldcken
getestet wurden, in einem Versuchsloop unter verschiedenen Druck- und Temperaturbedingungen, bei vollstdndigem Druckverlust der
elektrischen Quellen sowie mit neuen und Dichtungen mit simulierter Alterung.

9
% Fazit

Mit der Umsetzung der oben aufgefiihrten, im 4RP 900 festgelegten Erganzenden Bestimmungen erfiillen alle im Rahmen des 4 RP 900
durchgefiihrten Studien des Erganzungsbereichs die Sicherheitskriterien, indem sie den aktuellen Stand des Wissens beriicksichtigen.

Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderungen der Allgemeinen Betriebsvorschriften im Zusammenhang mit der Einbeziehung neuer, im Rahmen des 4RP 900, Phase
Aidentifizierter Ergédnzender Bestimmungen wurden vorgenommen, und der endgliltige Sicherheitsbericht wurde entsprechend aktualisiert.

Die Anderungen:

° PNPP1811 ,Einrichtung eines EAS-ND-Systems zur Wassereinspeisung in den Primarkreislauf und zur Ableitung der Restleistung aus
dem Reaktorbehalter*,

L PNRL1894 ,Austausch der Temperaturfiihler des Primarkreislaufs im Kaltzweig®,

° PNPE1152 ,Ersatz der Stromversorgung durch den LLS-Not-Turbogenerator durch den Notstromdiesel”,

wurden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstdndig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt.

Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA




OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

1.2.1.3 zusitzliche Studien

Allgemeiner Teil ,Lagerung“

Ergénzend zu den Studien zur urspriinglichen Auslegung und denen des Zusatzbereichs werden zusatzliche Studien im Rahmen eines Ansatzes
zur Verbesserung der Reaktorsicherheit durchgefihrt.

‘:‘ Spezifische Nachweise
Bestimmte physikalische Phanomene oder bestimmte Unfallsituationen, die die ordnungsgeméafe Erflllung der Sicherheitsfunktionen
beeintrachtigen kénnten, bei der Auslegung jedoch nicht beriicksichtigt wurden und nicht unter die ergédnzenden Betriebsbedingungen fallen,
haben zur Umsetzung spezifischer baulicher oder betrieblicher MaRnahmen gefiihrt. Das allgemeine Ziel der besonderen Nachweise besteht

darin, die Robustheit der Anlage gegeniiber diesen physikalischen Phdnomenen und Unfallsituationen unter Berlicksichtigung der umgesetzten
baulichen und betrieblichen MalRnahmen zu bewerten.

Im Rahmen des 4 RP 900 umfassen die speziellen Nachweissstudien Folgendes:

L4 Studien zur Wechselwirkung zwischen Brennstab und Hiille (IPG), die die zuldssigen Dauer fir den verlangerten Betrieb bei mittlerer

Leistung (FPPI) festlegen;

Studie zum Unfall mit Primarkihimittelverlust aufgrund eines doppelt aufgeschlagenen Guillotinebruchs (APRP 2A mit A im
Rohrleitungsquerschnitt);

o Heterogene Verdiinnung im Zusammenhang mit dem APRP ,Zwischenbruch®;

Homogene Verdinnung durch einen doppelt diskutierten glatten Bruch eines Rohrs im Warmetauscher des Dichtungskreislaufs der
Primarpumpen (CEPP).

O IPG

Ziel der IPG-Studien ist es, die zulassigen FPPI-Dauern zu ermitteln, die gewahrleisten, dass es bei Transienten der Kategorie 2 zu keinem Bruch
der Hulle kommt.

Ziel ist es, einen Ansatz zu implementieren, der es ermdglicht, Zyklen abzudecken, bei denen die Anzahl der neu beladenen Brennelemente
variabel ist (sogenannte ,variable“ Beladungen) im Hinblick auf das IPG-Risiko und der gleichzeitig mit dem Sicherheitsnachweis vereinbar bleibt.
Der Ansatz ,IPG-Variabilitat* wird in den IPG-Studien 4°™RP 900 konkretisiert. Er stiitzt sich auf die Bewertung der linearen Leistungen im
Normalbetrieb und bei Transienten der Kategorie 2 mittels statischer 3D-Berechnungen. Der thermomechanische Teil ermdglicht die Ermittlung
der Bruchleistungsbereiche. Die Bilanz der IPG-Sicherheitsmargen wird anhand der lokalen Differenz zwischen der Bruchleistung und der linearen
Leistung der Transienten der Kategorie 2 erstellt.

In bestimmten Konfigurationen fiihrt die Variabilitat der in 9 4+RP 900 eingesetzten Nachladungen dazu, dass die anhand des Referenzplans fiir
das Brennstoffmanagement bewertete Bilanz der IPG-Sicherheitsmargen leicht beeintrachtigt wird. Die Auswirkungen der Variabilitat der
Brennstoffkampagnen bei PMOX-Brennstoffmanagement bleiben begrenzt.

O APRP2A

Die fir die Untersuchung des doppelt diskutierten Guillotine-Bruchs (APRP 2A) zu prifenden Kriterien entsprechen denen des APRP der
Kategorie 4. Sie zielen einerseits darauf ab, die Integritdt der 3. " Sicherheitsbarriere zu gewahrleisten und andererseits die Geometrie des
Reaktorkerns so zu erhalten, dass die Kiihlung des Brennstoffs ermdglicht wird und somit eine erhebliche Beschadigung des Reaktorkerns
vermieden wird.
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Die Studie behandelt den grof3en, doppelt beweglichen Durchbruch (APRP-2A) unter Verwendung realistischer Annahmen und Methoden. Das in
4RP 900 ermittelte maximale Hullrohr-Temperaturniveau in Verbindung mit einem kontrollierten maximalen Hullrohr-Verformungsniveau
ermdglicht die Einhaltung der Kriterien.

O  Der APRP Bl inhédrente heterogene Verdiinnungseffekt

Das Sicherheitsziel dieser Studie besteht darin, sicherzustellen, dass es infolge des dem APRP Bl innewohnenden Phanomens der heterogenen
Verdiinnung nicht zu einer Riickkehr in den kritischen Zustand kommt. Im Rahmen der EPR-Flamanville-3-Studien wurde ein Ansatz zur
Untersuchung des Unfalls aufgrund der dem APRP Bl innewohnenden heterogenen Verdiinnung entwickelt und umgesetzt. Die dem APRP BI
innewohnende heterogene Verdiinnung wird mit dieser Methodik auch fiir den in Betrieb befindlichen Kraftwerkspark untersucht.

Die Regeln fir die Untersuchung der Auslegungsbetriebsbedingungen werden angewendet, mit Ausnahme der Berlicksichtigung eines
erschwerenden Faktors (ein erschwerender Faktor ist ein zusatzlicher zufalliger Ausfall, der unabhangig vom auslésenden Ereignis des Unfalls
ist). Diese Untersuchung zeigt, dass die dem APRP Bl inhdrente heterogene Verdiinnungssequenz im Referenzsystem 4¢meRP 900 bei PMOX-
Brennstoffmanagement nicht zu einer Ruickkehr des Reaktorkerns in den kritischen Zustand fihrt.

Es wurde eine Sensitivitdtsanalyse unter Berlicksichtigung eines erschwerenden Faktors durchgefiihrt. Die Ergebnisse zeigen, dass die
Schlussfolgerung, wonach der Kern beim Durchgang eines Klarwasserpfropfens nicht wieder in den kritischen Zustand ubergeht, auch unter
Bericksichtigung eines erschwerenden Faktors robust ist.

Zudem wurde eine lokale thermohydraulische Analyse durchgefiihrt, um die Empfindlichkeit gegenliber dem Volumen des Wasserpfropfens zu
untersuchen. Die neutronische Analyse besteht darin, eine statische Neutronenberechnung durchzufiihren, wenn das Entkopplungskriterium am
Kerneintritt hinsichtlich der kritischen Bor-Konzentration nicht erfillt ist. Die Ergebnisse dieser Untersuchung:

° kommen zu dem Schluss, dass bei groRen Stauvolumina mit einer erheblichen Sicherheitsmarge keine Riickkehr zur kritischen
Zustand des Reaktorkerns eintritt;

° belegen zudem das Fehlen eines ,Klippeneffekts: Die Schlussfolgerung, dass der Kern nicht wieder in den kritischen Zustand
zurlickfallt, ist robust gegenlber der Anderung eines Hauptparameters des Transienten, namlich des Volumens des Pfropfens.

Erganzende Szenarien, bei denen die Anzahl der Pfropfen, die Kinetik des Eintritts der Pfropfen (Kinetik der Wiederherstellung der natirlichen
Zirkulation) und die zeitliche Verzdgerung ihres Eintritts in den Reaktorbehélter variiert werden, zeigen auf der Grundlage kinetischer
Neutronenberechnungen, dass bei diesem fir APRP-BI-Reaktoren der Baureihe CPY mit 900 MWe typischen Unfall mit heterogener Verdiinnung
keine Schaden am Brennstoff auftreten und die Kuhlleistung des Reaktorkerns nicht beeintrachtigt wird.

O  Homogene Verdiinnung durch einen doppelt umstrittenen glatten Bruch eines Rohrs im
Warmetauscher des Dichtungskreislaufs der Primarpumpen (CEPP)

Derzeit lauft ein Studienprogramm, um in den Sicherheitsnachweis fir die 900-MWe-Stufe das Szenario einer homogenen Verdinnung durch
einen doppelt diskutierten glatten Bruch eines Rohrs im Warmetauscher des Dichtungskreislaufs der Primarpumpen (CEPP) einzubeziehen, und
zwar fir die Betriebszustéande ,Reaktor in Leistung” und ,Normalabschaltung“ unter Anwendung der Regeln und Kriterien der Kategorie 4 des
Auslegungsbereichs. Was das Risiko einer Verdiinnung durch Leckage oder Rohrbruch am CEPP-Warmetauscher betrifft, wird EDF eine bauliche
Anderung (PNPE1189) vornehmen, die die Entnahme einer chemischen Probe stromabwarts des CEPP-Warmetauschers erméglicht, um
regelmagig die Integritat dieses Warmetauschers zu Uberprifen.

86
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

X/
‘9‘ Umsetzun der Situationen und Fristen Betreiber des EPR
Flamanville 3

Diese Untersuchungen ermoglichen es, das Verhalten der Reaktoren der Baureihe CPY bei Ereignissen und Betreibervorgaben des
Referenzrahmens fiir den EPR Flamanville 3 zu bewerten, wobei die Regeln fiir die Untersuchung der Auslegungsbetriebsbedingungen
angewendet werden (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 1 — §1.2.1.1).

Ziel ist es, anhand von zwei unterschiedlichen Teilen zu bewerten:

L4 Das Verhalten der Reaktoren der Baureihe CPY des in Betrieb befindlichen Kraftwerksparks unter Betriebsbedingungen, die bei ihrer
Auslegung nicht berticksichtigt wurden, aber im Auslegungsreferenzrahmen des EPR Flamanville 3 (FLA3) enthalten sind.

° Die Auswirkungen auf die Reaktoren der Baureihe CPY, die sich aus der Berlcksichtigung der fiir den EPR Flamanville 3 festgelegten
Reaktionszeiten des Bedienpersonals unter den Auslegungsbetriebsbedingungen ergeben.

Die Untersuchungen zeigen, dass:

* Die Mehrheit der Betriebsbedingungen, die bei der Auslegung im Zustand 3¢meRP 900 nicht beriicksichtigt wurden (etwa 70 % der
Falle), erflllt die Sicherheitskriterien bei Anwendung der Auslegungsregeln des Auslegungsbereichs. Die Ubrigen Betriebsbedingungen
werden durch die Untersuchungen und Bestimmungen des Ergéanzungsbereichs abgedeckt.

* Die Mehrheit der Betriebsbedingungen (mehr als 70 % der Falle) erfiillt die Sicherheitskriterien des Auslegungsbereichs unter
Bertlicksichtigung der im deterministischen Auslegungsreferenzrahmen des EPR Flamanville 3 festgelegten Reaktionszeiten des
Bedienpersonals. Die Ubrigen Betriebsbedingungen erfiillen Kriterien, die sich aus einem Ansatz vom Typ ,Ergdnzender Bereich”
ergeben. Die Verlangerung der Betreiberzeit fiihrt zu keinem ,Klippen-Effekt".

‘:’ Kombination mit einem externen Spannungsausfall (MDTE)
Anlasslich des*RP 900 befassen sich die durchgeflihrten Untersuchungen mit der Berlicksichtigung der Kumulierung eines externen
Spannungsausfalls (MDTE) bei Unféllen der Kategorien 2 und 3 sowie mit der Uberpriifung des Erreichens des sicheren Zustands anhand von
Kriterien der Kategorie 4, wobei ausschliellich als erdbebensicher eingestufte Ausriistungen beriicksichtigt werden.

O  Storfille der Kategorien 2 und 3, kurzfristiger Aspekt

Im Rahmen des*RP 900 hat EDF die Kumulierung eines MDTE in den Studien zu den Betriebsbedingungen der Unfallkategorien 2 und 3
berticksichtigt, wobei die fiir diese Kategorien auf der CPY-Stufe geltenden spezifischen Berechnungsregeln beibehalten wurden.

EDF hat die MaBnahme ,Automatische Reaktorabschaltung bei Erdbeben” (PNPP1419) berlicksichtigt, die in allen Reaktoren der CPY-Generation
zum Einsatz kommt.

EDF hat auf der CPY-Stufe (MOX-Brennstoffmanagement) sichergestellt, dass das friihzeitige Auslésen der automatischen Reaktorabschaltung
bei Erdbeben in der Untersuchung der Kurzzeitphasen (d. h. vor dem Eingreifen des Bedieners nach 20 Minuten) der Betriebsbedingungen der
Kategorien 2 und 3 bei gleichzeitiger Kumulierung eines MDTE das Auftreten einer Siedekrise an der Hillrohrwand verhindert und somit die
Einhaltung der Sicherheitskriterien der Kategorie 4 gewahrleistet. Die Modifikation ,Automatische Reaktorabschaltung bei Erdbeben” ermdglicht es
namlich, das Herabfallen der Brennelemente vorzuverlegen, bevor sich die Kesselparameter unter den verschiedenen untersuchten
Unfallbedingungen verschlechtern.
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O  Unfélle der Kategorien 2, 3, 4, langfristige Auswirkungen

Da das MDTE die Folge eines Erdbebens sein kann, hat EDF fir alle Auslegungsunfélle sichergestellt, dass ein sicherer Zustand erreicht werden
kann, indem fiir die Ausloser der Kategorien 2 bis 4 bei Kumulierung eines MDTE ausschlieRlich seismische Mainahmen berlcksichtigt werden.

Die Ableitung der Restleistung erfolgt je nach Unfall:
. entweder durch die Sicherheitseinspeisung (IS) beispielsweise bei APRP-Szenarien mit mittlerem Bruch,

o entweder durch die Notstromversorgung der Dampferzeuger (ASG) und anschlieBende Wiederbefiillung des Wasserkessels Uber die
Wasserquelle fiir die Kernnachspeisung (PNPP1714/PNPE1289),

®  entweder durch die Inbetriebnahme der offenen Speiseleitung als ergéanzende NotfallmaBnahme.

Die Primarinventur wird durch das IS fir die Initiatoren mit nicht intaktem Primar- oder Sekundérkreislauf gewahrleistet.

X/
4 Zuginglichkeit der Raume zur Durchfiihrung der MaBnahmen fiir die Auslegungs- und Ergénzungsstudien
Die Zugéanglichkeitsanalyse dient dazu, sicherzustellen, dass die Situationen im Auslegungsbereich und im erganzenden Bereich keine
Veranderungen der Umgebungsbedingungen hervorrufen, die die Durchfiihrung der vor Ort erforderlichen Mafnahmen zur Bewaltigung einer
Stor- oder Unfallsituation beeintrachtigen kdnnten. Die MalRnahmen, deren Durchfiihrung kurzfristig erforderlich ist, werden analysiert, um die
Einhaltung der Sicherheitsziele zu gewahrleisten.

Im Falle eines Unfalls im Auslegungsbereich oder im Erganzungsbereich sind die Umgebungsbedingungen, die sich aufgrund des Auslésers
abnormal verandern konnten, radiologischer und thermischer Natur. Die Analyse wird daher unter Beriicksichtigung dieser beiden Aspekte
durchgefiihrt.

Im Rahmen des 4RP 900 hat EDF den im Rahmen des 3RP 1300 entwickelten und von der ASN fiir die radiologische Umgebung genehmigten
Ansatz angewendet. Fir die thermischen Umgebungsbedingungen stiitzt sich die Analyse bei jeder der ausgewahlten MafRnahmen auf den
Vergleich zwischen den thermischen Bedingungen im Normalbetrieb des betreffenden Raums und denselben Bedingungen in der spezifischen
Situation des analysierten Transienten. Dieser Vergleich erfolgt auf der Grundlage der Identifizierung einer nachteiligen Entwicklung der
thermischen Bedingungen, die durch einen signifikanten Anstieg der Warmeabgabe und/oder eine Verschlechterung der Klimatisierung in dem
betreffenden Raum verursacht wird.

In der sehr unwahrscheinlichen Situation von APRP4 mit einer Kumulierung von MDTE und dem Ausfall eines Diesels, was zum Ausfall des
gesamten Strangs A fiihrt, identifiziert EDF die Notwendigkeit einer Anderung, die es erméglicht, die fiir die MaRnahme ,Einspeisung in den
Strang A bei gleichzeitiger Einspeisung” erforderlichen Komponenten wieder mit Strom zu versorgen. Diese Anderung (PNPE1442) erméglicht die
Durchfiihrung dieser MaRnahme vom Elektroraum (BL) aus unter Bedingungen, die mit den Zugénglichkeitsanforderungen vereinbar sind.

Nach Abschluss aller im Rahmen des 4RP der CPY-Stufe durchgefilhrten Uberpriifungen stellen die in den R&umen herrschenden
Umgebungsbedingungen, in denen MaRnahmen zur Bewaltigung von Situationen des Auslegungsbereichs (radiologisch und thermisch) und des
Zusatzbereichs (radiologisch) erforderlich waren, die Fahigkeit der Einsatzkréfte, Manahmen in diesen Rdumen Uber den erforderlichen Zeitraum
hinweg durchzufiihren, nicht in Frage.

EDF hat die Zuganglichkeitsanalyse fir Unfalle des erganzenden Bereichs mit einer Herausforderung hinsichtlich der thermischen
Umgebungsbedingungen durchgefiihrt, um die Zuganglichkeit in diesen Situationen zu bestatigen.
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Erganzend dazu hat EDF gemaR der von der ASN unter Berlicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase vom 4. RP 900 von
der ASN erlassenen Vorschrift [FOH-B] die tatsachliche Fahigkeit des Einsatzpersonals vor Ort Uberprift, die Raumlichkeiten zu betreten und dort
die im Rahmen des Nachweises der nuklearen Sicherheit im Falle eines Unfalls erforderlichen MaRnahmen durchzufiihren (z. B. Zuganglichkeit
der Kontroll- und Steuerungselemente, Fahigkeit zur Durchfihrung der MaRnahmen beim Tragen von personlicher Schutzausristung,
Verfiigbarkeit der Werkzeuge, fiir den Zugang erforderliche Zeit). Die von EDF im Rahmen der 4-periodischen Uberpriifung der Reaktoren der
900-MWe-Klasse vorgesehenen MalRnahmen lauten wie folgt:

- Betriebsanpassung, um den Einsatz von Selbstiiberwachungszellen zu erméglichen, mit denen die RCV-RIS-Ventile im Falle eines
APRP4 vom BL aus betétigt werden kdnnen. Die Anpassung ist fiir Phase B vorgesehen;

- Umsetzung des Leitfadens zum Strahlenschutz bei radiologischen Notféllen spatestens in Phase B — Ergédnzungen;

- Bereitstellung der Liste der Rdume mit Umwalzkreisldufen (Unfélle mit und ohne Kernschmelze) und/oder Durchfiihrungen durch den
Sicherheitsbehalter an den Betreiber spatestens in Phase B — Ergénzungen;

- Aktualisierung der Sonderbetriebsvorschrift fiir schwere Wetterereignisse, um im Falle einer Vorwarnung vor starkem Wind die Vorab-
Ausrichtung der Nachspeisung der ASG-Abdeckung durch SER zu veranlassen. Aktualisierung in Phase B (Erganzungen)
vorgesehen.

Dariiber hinaus wird derzeit auf der CPY-Ebene eine Losung entwickelt, um zu vermeiden, dass im H3-Zustand bei API-Status NSO ein Zugang
zum Inneren des BR erforderlich wird. EDF hat sich zum Ziel gesetzt, diese Losung in der Phase B (Ergdnzungen) umzusetzen.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des Betriebszustands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks
Die Anderungen:

®  PNPP1419 ,Einfihrung eines AAR bei Erdbeben®,

L4 PNPE1289 ,Wasserquelle fiir die Nachspeisung des Kerns*

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstindig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt.

Die Anderungen:

° PNPE1189 ,Einbau einer Entnahmevorrichtung fiir das Primarmedium im Stillstandszustand stromabwarts des CEPP-Warmetauschers
(Dichtungskreislauf der Primarpumpen) hinsichtlich der Risiken einer heterogenen Verdiinnung durch CEPP-Leckagen®,

L4 PNPE1442 ,Betriebsénderung: Zuganglichkeit — Einsatz von Selbststeuerungszellen zur Betétigung der RCV-RIS vom BL aus
(gleichzeitige ISHP-Einspeisung)”,
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werden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4 RP 900 umgesetzt.

1.2.1.4 Wahrscheinlichkeitsbasierte Sicherheitsanalysen (EPS) der
internen Ereignisse , Kessel“ der Stufe 1

Allgemeiner Teil — Lagerung

Die probabilistischen Sicherheitsstudien (EPS) werden im Rahmen der periodischen Uberpriifung herangezogen, um die H&ufigkeit einer
Kernschmelze (Stufe 1) und deren Entwicklung im Vergleich zur Bewertung am Ende der vorherigen periodischen Uberprifung zu bewerten,
wobei eine Analyse der Anderungen der Systemeigenschaften, der Betriebspraktiken sowie des aktuellen Wissensstands einbezogen wird.

Im Rahmen des 4 RP 900 wurde die EPS CPY fir interne Ereignisse der Stufe 1 aktualisiert, um einen Reaktor der Baureihe CPY im Zustand RP4
900 abzubilden.

EDF hat sich zum Ziel gesetzt, die Haufigkeit von Szenarien zu verringern, die zu friihen und erheblichen Freisetzungen filhren. Zu diesem Zweck
strebt EDF eine Verringerung des Kernschmelzrisikos an, wodurch sich die damit verbundenen Freisetzungen reduzieren lassen. Diese
Sicherheitsbewertung ermdglicht es zudem, die Liste der ergdnzenden MaRnahmen zu Uberpriifen und zu aktualisieren, entsprechend den
Ergebnissen hinsichtlich des Kernschmelzrisikos (Richtwert bei etwa'®’pro Jahr und Reaktor).

In Vorbereitung auf %" 4+RP 900 wurde die Sicherheitsiiberpriifung (EPS) der CPY-Generation aktualisiert, um die neuesten Betriebserfahrungen
zu bericksichtigen (insbesondere Zuverlassigkeitsdaten der Ausriistung, Identifizierung und Haufigkeit von Auslésern sowie das Betriebsprofil).
Sie berUcksichtigt neue Erkenntnisse Uber das Verhalten der Anlage, die aus den jingsten Studien stammen.

Bei dieser Gelegenheit wurden mehrere wesentliche Erweiterungen des Anwendungsbereichs der EPS vorgenommen, darunter eine bessere
Bericksichtigung der Liftungssysteme und ihrer Versorgungssysteme (Stromversorgung, Kéltequelle), die Behandlung einer gréReren Anzahl von
auslosenden Ereignissen sowie die Berlicksichtigung menschlicher MaBnahmen, die Uber einen Zeitraum von mehr als 4 Stunden hinaus
durchgefiihrt werden missen. Die Modellierung der RRI/SEC-Systeme und der elektrischen Systeme wurde ebenfalls verfeinert.

Aus diesen Entwicklungen konnten Erkenntnisse gewonnen werden, die im Rahmen des 4-RP 900 zu folgenden Anderungen fiihrten:

L4 den Austausch der elektrischen Schiitze der Ventilatoren des Liftungssystems der elektrischen Gebdude durch Verriegelungsschiitze
(enthalten in der Anderung PNPE1068 fiir Tricastin 1, PNRL1879 fir alle anderen Blécke der CPY-Generation),

®  die Weiterentwicklung der Betriebsverfahren zur Verbesserung:
O die Zuverlassigkeit der Bellftung der elektrischen Gebaude in Zustéanden, in denen der Reaktor abgeschaltet ist,

O die Zuverlassigkeit der Durchfiihrung einer Notfallmanahme im Falle eines Ausfalls der Rohwasser-Notversorgung, die die
Kuhlquelle des Blocks darstellt.

Im Anschluss an die regelmaRige Uberpriifung wurde eine neue Version des EPS mit der Bezeichnung ,EPS 900 CPY VD4" erstellt, die einen
Reaktor der CPY-Generation im Zustand VD4 reprasentiert und die neuesten Betriebserfahrungen sowie neue Erkenntnisse Uber das Verhalten
der Anlage beriicksichtigt.
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Das EPS 900 CPY VD4 ermdglicht somit eine Bewertung des Kernschmelzrisikos fiir interne Reaktorkesselereignisse in der Gré3enordnung von
319°pro Jahr und Reaktor. Der Beitrag verteilt sich relativ ausgewogen auf die verschiedenen Unfallfamilien.

Die vorherrschenden Unfallfamilien sind in absteigender Reihenfolge ihres Beitrags:

®  Ausfélle von Hochspannungsstromquellen (PSLHT), deren Dominanz auf die Integration von Liftungssystemen, insbesondere in den
Elektrordumen, zuriickzufihren ist. Die neuesten Erkenntnisse zu diesen Situationen haben zu Anderungen im Betriebsverhalten
gefiihrt, wobei insbesondere die sogenannte ,Noyau Dur‘-Pumpe (PNPP1811) starker zum Einsatz kommt, sowie zu einer technischen
Anderung, die darin besteht, die Schiitze der Ventilatoren in den Elektrordumen zu ersetzen (PNPE1068 fiir Tricastin 1, PNRL1879 flr
alle anderen Blocke der CPY-Generation);

° Unfalle mit Verlust des Primarkihimittels (APRP);

L4 Transienten in Verbindung mit einem Ausfall der automatischen Reaktorabschaltung (ATWS);

b Transienten im Sekundarkreislauf (TGTA);

®  Ausfélle von Niederspannungsstromquellen (PSLBT);

®  Ausfalle von Kéltequellen (PSF), die die aktuellsten Erkenntnisse hinsichtlich des Ausldsers berlcksichtigen.

Drei Gruppen tragen in geringerem Maf3e zum Risiko einer Kernschmelze bei, in absteigender Reihenfolge:
L4 Transienten im Primarkreis (TRCP);
L4 Briiche an Sekundarrohrleitungen (RTS);

* Briiche von Rohren des Dampferzeugers (RTGV).

Letztendlich sind die im Rahmen des 4 RP 900 umgesetzten Malnahmen, die sich positiv auf das Risiko einer Kernschmelze auswirken, folgende:

° der Austausch der Stromversorgungsschutze fur die Ventilatoren in den Elektroraumen (PNPE1068 fir Tricastin 1, PNRL1879 fiir alle
anderen Blocke der CPY-Generation),

° die Isolierung der thermischen Barriere des GMPP (PNPP1371),

° der Austausch des LLS-Turbogenerators durch den Notstromdiesel DUS (PNPE1152),
* die blockibergreifende Absicherung der Notstromdiesel (PNPE1166),

L4 die ,Noyau Dur“-Pumpe bei Ausfall der Hochspannungsstromversorgung (PNPP1811),

L4 die Bewertung der Schutzmafnahmen bei Ausfall der Kaltequelle: Notversorgung des RRI durch PTR und Notversorgung des RCV
durch das RRI des benachbarten Blocks.

Dariliber hinaus ermdglichte die Bericksichtigung der Betriebserfahrungen (REX) eine Abwartskorrektur der Eintrittswahrscheinlichkeiten fir eine
Reihe von Auslosern (Ausfall der LH-Schalttafeln durch Gleichtaktstdrung) sowie die Aktualisierung bestimmter Zuverldssigkeitsdaten
(mechanische Blockierung von Brennelementbiindeln, Notpumpen).
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Die EPS fir interne Ereignisse im CPY-Reaktorkessel der Stufe 1 wurde somit aktualisiert, um den Referenzausfihrungszustand eines Reaktors
der CPY-Generation nach dem 4-RP 900 widerzuspiegeln. Im Vergleich zur vorherigen Uberpriifung wurde fir die EPS zu internen Ereignissen im
Reaktorkessel eine Verringerung des Gesamtrisikos einer Kernschmelze in der GréfRenordnung von 30 % ermittelt.

Blockspezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist keine Besonderheiten im Hinblick auf den ,Palier“-Zustand auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks
Die Anderungen:

L4 PNPE1152 ,Ersatz der Stromversorgung durch den Notstromturbogenerator durch eine Versorgung tber den Notstromdiesel”,

L4 PNPE1166 ,Einbau einer elektrischen Architektur, die den Austausch des Notstromdiesels durch den Notstromdiesel des
benachbarten Blocks ermdglicht®,

L4 PNPP1371 ,Verbesserung der Zuverlassigkeit der Isolierung der GMPP-Warmebarriere*,

° PNPP1811 ,Einrichtung eines EAS-ND-Systems zur Wassereinspritzung im Primarkreis und zur Ableitung der Restleistung aus dem
Reaktorbehalter”,

. PNRL1879 ,Ersatz der elektrischen Schitze der Ventilatoren des Luftungssystems der elektrischen Gebdude durch
Verriegelungsschutze®,
wurden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstdndig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt.
1.2.2 Anstreben von radiologischen Folgen, die keine GegenmaBnahmen fiir die Bevélkerung
erfordern
Die Auslegungsstérfélle und -unfélle stellen die bei der urspriinglichen Auslegung der Blécke zugrunde gelegten Betriebsbedingungen dar und
werden entsprechend ihrer geschéatzten Haufigkeit in die Kategorien 2 bis 4 eingestuft:
° Kategorie 2: Stérfalle mit maRiger Haufigkeit,

L4 Kategorie 3: Unfalle mit sehr geringer Haufigkeit,

* Kategorie 4: hochst unwahrscheinliche Unfalle.

Jeder Storfall oder Unfall entspricht im Allgemeinen dem reprasentativsten und/oder schwerwiegendsten Fall einer bestimmten Art von
Transienten.

Um zu Uberpriifen, ob die Auslegungsstorfalle und -unfalle nur begrenzte radiologische Folgen fiir die Bevolkerung haben, miissen die Ergebnisse
der Dosisberechnungen mit Dosisgrenzwerten verglichen werden, die an die untersuchte Situation sowie an den betrachteten Zeitraum angepasst
sind. Dabei wird zwischen der Dosis in der Kurzzeitphase des Unfalls, berechnet fiir 24 Stunden, und der Dosis fiir 7 Tage unterschieden.

Fir Transienten der 2-Kategorie ist kein Dosisgrenzwert festgelegt. Diese Transienten liegen innerhalb des jahrlichen Grenzwerts (1 mSv) fir die
effektive Dosis bei der Exposition der Bevolkerung gegeniber ionisierender Strahlung (Artikel R1333-11 des Gesetzes Uber das offentliche
Gesundheitswesen).
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Was die Transienten der 3-.und 4-Kategorie (Kurzzeitphase) betrifft, so wird das festgelegte Anforderungsniveau an die Haufigkeit des Auftretens
der betreffenden Situation angepasst. Es wird unter Beriicksichtigung der Interventionswerte definiert, die mit der Umsetzung von Mafinahmen
zum Schutz der Bevélkerung in radiologischen Notfallen verbunden sind:

® fiir Betriebsbedingungen der 3-Kategorie: effektive Dosis < 10 mSy,

®  fiir Betriebsbedingungen der Kategorie 4: effektive Dosis < 50 mSv.
Der Dosisgrenzwert fir die zusatzlichen Betriebsbedingungen, der sich auf die Kurzzeitphase von Unféllen bezieht, entspricht dem fir
Auslegungsunfélle der 4 Kategorie festgelegten Wert, d. h.:

* Effektivdosis < 50 mSv.

Bei Unféllen, die zu erheblichen Jodfreisetzungen fiihren kdnnen, wird die Berechnung der kurzfristigen effektiven Dosis durch die Berechnung der
Aquivalentdosis an der Schilddriise fir denselben Zeitraum erganzt, um die Notwendigkeit der Verabreichung von stabilem Jod im Vergleich zu
dem in radiologischen Notféllen als Referenzwert geltenden Dosenwert von 50 mSv beurteilen zu kdnnen.

Im*RP 900 setzt sich EDF ein ehrgeizigeres Ziel als die strikte Einhaltung der Dosisgrenzwerte, die im Rahmen des Sicherheitsnachweises fiir die
verschiedenen Unfallkategorien vorgeschrieben sind. EDF strebt ein Ausmaf an radiologischen Folgen an — firr die Kategorien 3 und 4 zusammen
—, das keine Schutzmafnahmen fiir die Bevolkerung erforderlich macht. In der Praxis bedeutet dies eine kurzfristige Schilddriisendosis am
Standortgrenzwert, die sich 50 mSv annahern soll, sowie eine effektive Dosis, die sich 10 mSv annahern soll.

Um dieses Ziel zu erreichen, umfasst das Arbeitsprogramm und die damit verbundenen Manahmen von EDF mehrere Komponenten:

° Neubewertung der radiologischen Folgen von Unféllen im Zusammenhang mit dem Reaktorkessel und Ermittlung von
Verbesserungsmaoglichkeiten zur Erreichung des Ziels,

L4 Neubewertung der Leistungsfahigkeit des Sicherheitsbehalters und Ermittlung relevanter Verbesserungsmafinahmen in diesem
Bereich,

L4 Uberpriifung der radiologischen Folgen ,auBerhalb des Reaktorkessels* (BAC).

1.2.21 Neubewertung der radiologischen Folgen

»Kessel*
Allgemeiner Teil ,,Palier”
03 i
s’ Methodik

Die Methodik zur Bewertung der radiologischen Folgen von unfallbedingten Freisetzungen in die Atmosphare bericksichtigt die vorstehenden
Anweisungen sowie die behdrdlichen Anforderungen.

’:‘ Zusammenfassung der Studien
Auf alle Sicherheitsstudien der Auslegungs- und Erganzungsbereiche folgt eine Bewertung der radiologischen Folgen.

93
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Die Berechnungen der radiologischen Folgen von Auslegungsstérfallen (Kategorie 2) und -unfallen (Kategorien 3 und 4) sowie von Unféllen im
erganzenden Bereich zeigen, dass die Freisetzungen radioaktiver Stoffe auferhalb der Anlage, die aus diesen Situationen resultieren, nur
begrenzte Folgen fiir die Bevolkerung und die Umwelt haben. Die berechneten Dosen liegen innerhalb der fir diese Storfall- und Unfallkategorien
festgelegten Dosisgrenzwerte.

Ein Schwerpunkt liegt auf den Studien zu APRP und RTGV der 4 Kategorie' da diese die hdchsten Dosiswerte aufweisen.

> Unfall mit Verlust des Primérkiihimittels der 4-Kategorie (APRP4)
Die kurzfristigen Ergebnisse des 4-RP 900, die unter restriktiven Annahmen — insbesondere hinsichtlich der Bruchrate der Ummantelungen —
durchgefiihrt wurden, entsprechen dem Ziel, das sich EDF im Rahmen des 4.RP 900 gesetzt hat, namlich Werte anzustreben, bei denen fir alle
Auslegungsunfélle in der Entfernung zur ndchsten Wohnstatte keine MaRnahmen zum Schutz der Bevolkerung erforderlich sind:

° Die Gesamtwirksame Dosis liegt unter dem Grenzwert von 10 mSv fiir die SchutzmaRnahme,

° die Aquivalentdosis fiir die Schilddriise liegt fir die CPY-Stufe bei PMOX-Brennstoffmanagement unter dem Grenzwert von 50 mSv,
dem Wert, ab dem die Verabreichung von stabilem Jod vorgesehen ist.

> Unfall mit einem Rohrbruch im Dampferzeuger der 4-Kategorie (RTGV4)

Um die radiologischen Folgen zu verringern und somit die Auswirkungen so gering wie vernlinftigerweise mdglich zu halten, hat EDF die
Machbarkeit einer Reihe von Verbesserungen analysiert. EDF hat sich fir zwei L6dsungen entschieden:

° Erhéhung der Abfuhrkapazitit des GCTa (PNPE1141); diese Anderung entspricht der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen
der generischen Phase des 4 RP 900 erlassenen Vorschrift [CR-A-II-1].

* Senkung des gemaR den radiochemischen Spezifikationen des Primarkreislaufs zul&ssigen Héchstwerts fiir das Jod-131-Aquivalent im
Transientenbetrieb um 33 % (von 150 auf 100 GBq/t), um den Reaktorbetrieb aufrechtzuerhalten.

Diese Senkung ermdglicht es, die radiologischen Folgen aller Unfélle ohne Brennstoffhiillenbruch zu verringern, darunter auch den RTGV
der*Kategorie — ein Unfall mit den schwerwiegendsten radiologischen Folgen im Rahmen des Sicherheitsnachweises fir Unfalle ohne
Kernschmelze. Sie hat nédmlich einen direkten und proportionalen Einfluss auf die Schilddriisendosen und in geringerem MaRe einen direkten
Einfluss auf die effektiven Dosen. Dadurch werden die radiologischen Folgen begrenzt, die mit der wahrend des RTGV4-Unfalltransienten
freigesetzten Primarwassermenge verbunden sind, sodass zunehmend darauf hingearbeitet werden kann, dass keine MalRnahmen zum Schutz
der Bevolkerung erforderlich sind.

Es ist anzumerken, dass die zur Bewertung der radiologischen Folgen verwendete Methode erhebliche Abschlage berlcksichtigt, die
insbesondere mit den meteorologischen Bedingungen zusammenhangen. Diese Methode entspricht derzeit dem Stand der Technik unter den
verfugbaren Methoden. Eine realistischere und reprasentativere Berlicksichtigung der meteorologischen Bedingungen und ihrer Variabilitat
anhand eines statistischen Ansatzes wiirde beim RTGV4-Unfall zu einer deutlichen Verringerung der Dosen fiihren.
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Dartiber hinaus fiihrt EDF in Anwendung der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4-RP 900 erlassenen
Vorschriften und zur weiteren Reduzierung der radioaktiven Freisetzungen, insbesondere der fliissigen, folgende MaRnahmen durch:

L4 fiihrt EDF eine Anderung der Betriebsfiihrung bei Transienten des RTGV4 durch, die eine Reduzierung der fllissigen Freisetzungen
um mehrere Dutzend Tonnen ermdglicht; diese Anderung entspricht der Vorschrift [CR-A-11-2];

° EDF fiihrt eine zusétzliche Senkung (von 100 auf 80 GBq/t) des gemaRk den radiochemischen Spezifikationen des Primarkreislaufs
zulassigen Hochstwerts fir das Jod-131-Aquivalent im Transientenbereich durch, um den Reaktor in Betrieb zu halten. Diese
MafRnahme entspricht der Vorschrift [CR-A-I].

Insgesamt ermdglicht die Senkung von 150 auf 80 GBg/t eine Verringerung der dquivalenten Schilddriisendosis um etwa 50 %.

¢,
4% Schlussfolgerungen

Was die radiologischen Folgen betrifft, so liegen die fiir die Sicherheitsstudien im Auslegungs- und Ergédnzungsbereich des 4RP 900 bewerteten
Dosen innerhalb der Dosisgrenzwerte fir die verschiedenen Stérfall- und Unfallkategorien und entsprechen dem von EDF fiir den 4-RP 900
festgelegten Ziel.
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Blockspezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Anderungen in der Dokumentation:
- ,Senkung der Spezifikationen fiir Jod-131-Aquivalent auf 100 GBg/t*
- ,Senkung der Spezifikationen fiir das Jod-131-Aquivalent auf 80 GBq/t*
- ,Anderung des Transientenverlaufs von RTGV4“

wurden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstdndig umgesetzt.

Die Anderung PNPE1141 ,Erhéhung des Durchflusses der Regelventile GCT-a“ wurde im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
vollstéandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderung wurden beriicksichtigt.

1.2.2.2 Neubewertung der Leistung des Sicherheitsbehilters
Allgemeiner Teil — Lagerung

EDF fiihrt seit mehr als 10 Jahren ein Arbeitsprogramm zur Thematik ,Lebensdauer der Sicherheitsbehalter* durch. Dieses ist Gegenstand
regelmaBiger Prasentationen vor der ASN. Fir die Baureihe CPY wurde die Neubewertung des Sicherheitsbehélters in das Arbeitsprogramm des
4RP 900 integriert. Dieser Ansatz trédgt zur Beherrschung der radiologischen Folgen von Auslegungsunfallen und zur Begrenzung der
Auswirkungen eines Unfalls mit Kernschmelze bei (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 4).

In diesem Zusammenhang hat EDF Studien durchgefiihrt, um Folgendes zu validieren:
L4 die Einhaltung der Funktionskriterien im Unfallsfall:

O  Uberpriifung, ob der im Reaktorbehélter wéhrend eines APRP oder einer RTV erreichte Maximaldruck unter dem
Auslegungsdruck (5 bar absolut) liegt, wodurch die Einhaltung der funktionalen Kriterien hinsichtlich Festigkeit und
Dichtheit des Reaktorbehélters im Storfall gewahrleistet ist;

O  Uberpriifung, dass die wéhrend eines APRP oder einer RTV erreichten maximalen Driicke und Taupunkttemperaturen
unter dem Qualifizierungsprofil der Ausriistung unter Unfallbedingungen liegen, was de facto die Funktionsfahigkeit der
Ausrustung im Storfall gewahrleistet;

O  Uberpriifen, ob die maximale Wassertemperatur in den Sammelbecken wéhrend der Riickfiihrphase den festgelegten

Entkopplungswert nicht Uberschreitet, wodurch die ordnungsgemafe Funktion der Sicherheitssysteme im Storfall
gewahrleistet wird.

° Das mechanische Verhalten der Sicherheitsbehalter sowie Korrosionserscheinungen und andere Schaden.

° Die Funktionsfahigkeit und Dichtheit des Sicherheitsbehalters.
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Untersuchungen der Druck- und Temperaturbedingungen im Sicherheitsbehalter im Storfall

Anhand der APRP- und RTV-Transienten werden die im Sicherheitsbehalter freigesetzten Massen und Energien (MEL) ermittelt, die als
EingangsgréRen fir die Untersuchungen zur Behalterintegritat dienen.

Die Beriicksichtigung der umstrittenen Licken bei der Bewertung der freigesetzten Massen und Energien zur Berechnung der Druck- und
Temperaturbedingungen im Sicherheitsbehalter stellt eine nachteilige Annahme dar, da sie unrealistisch ist.

Die Untersuchungen der Druck- und Temperaturbedingungen im Sicherheitsbehalter kommen zu dem Ergebnis, dass die Kriterien erfiillt sind.

Zudem wird der maximale Unterdruck im Sicherheitsbehalter im Normalbetrieb infolge einer unbeabsichtigten Auslésung der Behalterberieselung
ermittelt. Dadurch lasst sich die Einhaltung des bei der Auslegung berticksichtigten maximalen Unterdrucks Uberprifen.

Mechanisches Verhalten_und Dichtheit der Sicherheitsbehilter — Korrosionserscheinungen und andere Schaden

¢,
‘Q‘ Mechanisches Verhalten und Schéden, die den Sicherheitsbehilter beeintrachtigen konnen

Die Berlcksichtigung der Themen ,mechanisches Verhalten des Sicherheitsbehalters“ sowie ,Korrosion und Schadenserscheinungen® ist in den
DAPE (Dossier d’Aptitude a la Poursuite de I'Exploitation — Unterlagen zur Eignung fiir die Fortsetzung des Betriebs) vorgesehen ,Reaktorbehélter
900 MWe* und ,Bauwerke von 900-MWe-Kraftwerken im Hinblick auf das Risiko einer inneren Betonquellung“ vorgesehen (vgl. Teil Ill — Abschnitt

1).

Im DAPE werden zudem Belege vorgelegt, die die Angemessenheit der getroffenen MaRnahmen zum Schutz vor Korrosionserscheinungen an der

Metallhiille bestatigen.
R P : : 5 «
%’ Mechanisches Verhalten des Sicherheitsbehilters ,,VD4 + 10 Jahre

Die im Rahmen des 3'RP 900 durchgefiihrten Untersuchungen zur mechanischen Festigkeit der Sicherheitsbehélter dieser Baureihe (Betonwand

und Metallhllle) wurden unter der Annahme eines fortgesetzten Betriebs bis zum 60. Jahr mit einer angemessenen Sicherheitsmarge

durchgefiihrt. Darlber hinaus hat EDF nachgewiesen, dass die Alterungserscheinungen des Betons bereits ab 20 Jahren begrenzt und nach 40
Jahren sehr begrenzt sind, sodass die erzielten Ergebnisse auf das 4-RP 900 lbertragbar sind.

¢,
‘.‘ Pathologische Phdnomene, die den Sicherheitsbehilter ,,VD4 + 10 Jahre* beeintréachtigen konnten

Die im Anschluss an den 3- RP 900 durchgefiihrten Studien und Manahmen zu Korrosionsproblemen und pathologischen Phanomenen gelten
weiterhin fir ¢ 4. RP 900.

Die Sicherheitsbehalter der 900-MWe-Reaktoren werden im Rahmen der PBMP regelmaRig auf pathologische Erscheinungen iberwacht, die ihre
Sicherheitsfunktionen beeintrachtigen koénnten. Die Erfahrungen zeigen, dass im Hinblick auf den weiteren Betrieb der Reaktoren die
durchgefiihrte Uberwachung eine relativ friihzeitige Erkennung von Stérungen erméglicht, sowohl hinsichtlich der Korrosion der Armaturen und
des Risikos einer Alkali-Aggregat-Reaktion (AAR) als auch hinsichtlich der internen Sulfatreaktion (ISR).

97
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

X/
‘.‘ Korrosion der metallischen Dichtungshaut

Der Nachweis der Betriebsfahigkeit der Sicherheitsbehalter der CPY-Generation hinsichtlich der Problematik der Korrosion der metallischen
Dichtungshaut basiert auf den gewonnenen Informationen iber den Zustand der metallischen Dichtungshaut bei:

der Durchfiihrung von Reparaturen im Bereich des Reaktorgebaudebodens an allen 900-MWe-Blécken (MalRnahmen, die Anfang der
90er Jahre durchgefiihrt wurden);

der Durchfiihrung von Sichtpriifungen der Metallhaut im Rahmen der zehnjahrigen Priifungen, die den zufriedenstellenden Zustand der
Metallhaut und des metallischen Schutzes der Verbindung zwischen Fundamentplatte und Knotenblech bestatigten;

der Durchflihrung von Sichtpriifungen des Anstrichs und des oberen Teils (Ebene —3,50 m) der Verbindung zwischen Fundamentplatte
und Knotenblech im Rahmen der PBMP ,/IPS-Tiefbauwerke®, die den zufriedenstellenden Zustand des Anstrichs bestétigten;

Durchfihrung von Dickenmessungen an den Blechen der Metallhaut des Schafts, von Dickenmessungen an den Blechen der
Metallhaut der Kuppel sowie der Uberwachung des oberen Teils der Verbindung zwischen Fundamentplatte und Knotenblech, die
keine betriebsbedingten Schaden erkennen lassen, die die Instandhaltung der Sicherheitsbehalter in Frage stellen kdnnten;

die Durchfiihrung einer ergédnzenden Untersuchung der von Korrosion betroffenen Bereiche, die zu dem Schluss kommt, dass die
Metallhaut intakt ist und von den korrodierten Bereichen nicht beeintrachtigt wird, und zwar fiir alle untersuchten Konfigurationen;

der Bewertung der Korrosionstiefe, die die Metallhaut beeintrachtigen kdnnte, aus der hervorgeht, dass das Risiko eines Durchbruchs
gering ist;

der Auswertung der verfiigbaren nationalen und internationalen Erfahrungswerte.

Somit stellt die Lochkorrosion der Metallhiille in Verbindung mit einem Durchbruch der Hiille angesichts der durchgefiihrten Uberwachung keinen
wabhrscheinlichen Alterungsprozess dar, der die Dichtheitsfunktion des Sicherheitsbehalters in Frage stellen kdnnte.

R/
‘Q‘ Reserve-Durchfiihrungen

Es wurde eine Kampagne zur Sichtprifung dieser Durchfiihrungen durchgefiihrt, um eine vollstdndige Bestandsaufnahme fir alle Blécke der
CPY-Generation zu erstellen. Ziel ist es, jegliche Korrosionserscheinungen zu erkennen, die die Durchflihrungen beeintréachtigen kénnten, und
deren Schadlichkeit zu bestimmen.

Die visuellen Befunde fiir jede Durchfiihrung aller Blécke werden in flinf Kategorien eingeteilt:

nicht korrodierte Durchfiihrungen,

Durchfiihrungen mit Rostblite (Rostspuren an der Oberflache ...),

Durchfiihrungen mit maRiger Korrosion (eine Oberflache oder mehrere gréRere Korrosionsstellen),
Durchfiihrungen mit starker Korrosion (Blasenbildung, Abblattern auf groRflachigen Bereichen...),

sonstige Falle: unzugangliche Durchfiihrungen.

Die Ergebnisse dieser Prifungen werden im Abschnitt ,Zustandsbilanz des Reaktorblocks* dargestellt.
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& i

s’ Auskultation

Um dem Verlust bestimmter, im Beton der Behalter eingebetteter Dehnungsmessstreifen vorzubeugen, hat EDF ein Messsystem namens
,Optimales Auskultationssystem “ (D.A.O.) definiert, das darauf abzielt, die Kontinuitét der Uberwachungsmessungen zu gewahrleisten, um das
mechanische Verhalten und die Entwicklung der verzégerten Verformungen im fiir den Betrieb erwarteten Bereich wahrend der Behalterpriifungen
zu Uberwachen.

So hat EDF vorbeugend Dehnungsmessstreifen an der Oberseite der vorgespannten Wand der Reaktorgebdude der CPY-Generation
(,Verbesserung der Robustheit des EAU-Systems im Hinblick auf das DAO“ PNPP1546) installiert, um ein funktionsfahiges D.A.O zu
gewahrleisten.

Funktionsfahigkeit und Dichtheit des Sicherheitsbehalters

K/

‘Q’ Doppelmantelkonstruktion RIS und EAS
Die Doppelmantelkonstruktion dient dazu, ein unfallbedingtes Leck (Ansaugleitung RIS oder EAS) zwischen den Auffangbecken und dem ersten
Absperrventil oder am Ventil selbst einzuddmmen. Es ist eine Vorrichtung zur Priifung der Dichtheit der Doppelmantelkonstruktion installiert.

Diese Doppelhiille bildet die Verlangerung der drtenSicherheitsbarriere wahrend der Unfallphasen mit Riickfiihrung in die Auffangbecken.

Bei den regelmafigen Dichtheitspriifungen der dritten Sicherheitsbarriere weist EDF nach, dass diese Doppelmantel dicht sind und ihre Funktion
als Erweiterung der ditenSicherheitsbarriere erflllen.

Im Rahmen des 4 RP 900 hat EDF das Risiko einer Umgehung des Sicherheitsbehalters analysiert, das mit den nicht absperrbaren Abschnitten
der RIS- und EAS-Rohrleitungen auferhalb des BR verbunden ist, und dabei Folgendes durchgefiihrt:

* eine Uberpriifung der verschiedenen in Betracht kommenden MaRnahmen zur Gewahrleistung einer liickenlosen Uberwachung der
doppelten Ummantelung der RIS- und EAS-Rohrleitungen,

L4 eine detaillierte Analyse der Vor- und Nachteile der Umsetzung der daraus resultierenden Anderungen.

Daraus geht hervor, dass die Sicherheitshiille im Normalbetrieb durch die duRere Dichtheit der Doppelhiille gewahrleistet ist. Die Eindammung im
Stérfall wird durch die Integritat der Doppelhille gewahrleistet, die den Anforderungen zur Erflllung dieser Funktion entspricht. Der Nachweis der
Beherrschung der Integritat der Doppelhille hinsichtlich der Sicherheitsfunktion der Einddmmung stitzt sich auf zwei Arten der Uberwachung:

° die Uberwachung der Dichtheit der Doppelhiille,

® die Uberwachung auf das Fehlen von stehendem Wasser, das ein Korrosionsausléser sein kénnte, der langfristig zu einem
Dickenverlust der Doppelhlille fiihren kénnte. Diese Uberwachung erfolgt durch:

O regelmaRiger Priifungen,
O der vorbeugenden Instandhaltung der verstarkten Epoxidbeschichtung im Bereich der Sumpfkammern,

O  der vorbeugenden Wartung des Absperrventils.
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Diese dreifache Uberwachung erméglicht eine liickenlose Uberwachung und die Unterscheidung potenzieller Wasserquellen. Die PBMP fiir alle
Stufen sehen vor, dass bei jedem Stillstand zum Nachfiillen die Entliftung gedffnet wird, wodurch eventuell stehendes Wasser entfernt wird,
insbesondere das durch Kondensation entstandene Wasser, das bei der Dichtheitsiiberwachung nicht erkennbar ware.

Erganzend dazu plant EDF im Rahmen des 4RP 900 die Einrichtung eines Anschlusses, um eine Sichtpriifung des Inneren der Doppelhiille
mittels eines Endoskop- oder Videosystems zu erméglichen (PNPP1932).

R/
‘Q’ Erweiterung der dritten Sicherheitsbarriere
Im Rahmen des 4-RP 900 hat EDF die Definition der Erweiterung der dtenSicherheitsbarriere aktualisiert. Die gewahlte Definition lautet wie folgt:

° Die Ausdehnung der dritten Sicherheitsbarriere besteht aus Kreislaufen oder Teilen von Kreislaufen sowie den dazugehdrigen
Ausrustungen, die gleichzeitig die folgenden Kiriterien erfiillen:
O  Sie befinden sich auRerhalb der dritten Sicherheitsbarriere, die durch das Sicherheitsgebdude gebildet wird;
O Sie konnen vom Inneren des Sicherheitsbehélters aus Uber die Grenzen der die"Barriere hinaus, wenn die
Einschlussfunktion erforderlich ist (Isolierung der dritten Barriere), Folgendes leiten:
™ entweder Primarmedium nach einem Storfall, der zu einer Beschadigung der ersten Barriere fiihren kénnte
(Briiche von
),
™  entweder die Atmosphare des Sicherheitsbehélters nach einem Storfall, der gleichzeitig zu einer
Beeintrachtigung der
ersten Barriere und zu einer Freisetzung von Primaraktivitat in den Sicherheitsbehalter fiihren konnte (Ausfall
der zweiten Barriere).
O Diese Kreislaufe oder Teile von Kreislaufen:
™  entweder werden bei einem Storfall in Betrieb genommen, da sie erforderlich sind ,um Erfiillung
einer Funktion der radiologischen
™  oder bereits vor Eintritt eines Unfalls in Betrieb sind und wahrend des Unfalls weiterbetrieben werden.
L]

Die fiir die Identifizierung der Kreislaufe, die die Erweiterung der 3.-Barriere gemaR der obigen Definition sind die im Rahmen des
Nachweises der nuklearen Sicherheit untersuchten Betriebsbedingungen: die Auslegungsbedingungen, die Bedingungen des
erganzenden Bereichs sowie Unfallsituationen mit Kernschmelze, fiir die technische oder betriebliche Vorkehrungen festgelegt sind.

Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Die Anforderungen an die Kreislaufe, die zur Erweiterung der 3-Barriere gehodrenergéanzen die Auslegungsanforderungen fir den
Sicherheitsbehalter und dessen Isolationssystem sowie fiir die mit dem Sicherheitsbehélter verbundenen Sicherheitssysteme. Fir alle
Ausriistungen der Erweiterung der 3-Barrieredie zur Minderung von Auslegungsunféllen oder Unféllen des ergédnzenden Bereichs erforderlich
sind, gilt die Anforderung der &uReren Dichtheit. Anlagen, die sich an der Grenze der Erweiterung der 3Barriere befindenmissen die
Anforderungen an die duBere und innere Dichtheit erfiillen. Die fir die Minderung von Unfallsituationen mit Kernschmelze erforderlichen
Kreislaufe, die ebenfalls unter die Definition der Erweiterung der®Barriere fallenmiissen diese Anforderungen ebenfalls erflllen.

Erganzend dazu wurden im Rahmen des 4 RP 900 Studien durchgefiihrt, um:

o zunachst die Kreislaufe, Kreislaufabschnitte und beweglichen Einrichtungen zu identifizieren, die fir das Erreichen des sicheren
Zustands bei den in der Sicherheitsnachweisfiihrung betrachteten Unfallen nicht erforderlich sind, aber gemaR den Unfallverfahren —
einschlieBlich derjenigen, die von den fiir den Reaktorbetrieb zustédndigen Teams auf Anforderung des Krisenstabs durchgefiihrt
werden — aktives Medium auBerhalb des Sicherheitsbehalters beférdern kdnnten;

L4 in einem zweiten Schritt fir die identifizierten Anlagen deren Dichtheit in den betrachteten Unfallsituationen nachzuweisen.

Die von EDF durchgefiihrten Analysen erméglichten es, zwei Kreislaufe zu identifizieren (den mobilen Notkreislauf der EAS- und ISBP-Systeme
sowie den Druckentlastungs- und Filterkreislauf des Sicherheitsbehélters im Falle eines Unfalls mit Kernschmelze) und deren Dichtheit in den
betrachteten Unfallsituationen nachzuweisen.

‘:’ RegelmaRige Dichtheitspriifung der Dichtungen des TAM
EDF hat die Reprasentativitdt der derzeit durchgefiihrten Dichtheitspriifungen an der Doppeldichtung des TAM bewertet. Diese Priifungen
ermdglichen es, regelmaBig zu Uberprifen, ob die Dichtheit der TAM-Dichtungen nicht beeintrachtigt ist, und somit die Verfugbarkeit der
Einschlussfunktion zu gewahrleisten. Eine Analyse der Daten aus dem Erfahrungsbericht (REX) zu den durchgefiihrten Kontrollen hat bestatigt,
dass die zur Uberpriifung der Dichtheit des TAM eingesetzten Kontrollen angemessen sind.

‘:‘ Uberwachungssystem fiir die Sicherheitshiille
In Anwendung der von der ASN unter Beriicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4..RP 900 hat EDF die festgelegten
Anforderungen an das System zur Uberwachung der Leckagerate des Sicherheitsbehalters im Betrieb (SEXTEN) fiir jeden Reaktor der 900-MWe-
Baureihe festgelegt, die der IPS-NC-Einstufung der wesentlichen Sensoren entsprechen, die in die Ermittlung der Leckagerate des
Sicherheitsbehalters einflieBen. Die Umsetzung dieser festgelegten Anforderungen fuhrt zur Einfiihrung regelmaRiger Prifungen an eben diesen
Sensoren sowie zu folgenden Anderungen in der Dokumentation:

- Aktualisierung des Sicherheitsberichts;
- Erstellung einer Wartungsvorschrift;
- Aktualisierung der Prifvorschrift fir nicht RGE-Prifungen;

- Erstellung eines Leitfadens, in dem die Modalititen zur Uberwachung der Leckage des Reaktorbehélters beim Wiederanfahren
beschrieben werden, sowie Aufnahme dieses Leitfadens in das Nachweisdokument zu den Sicherheitstechnischen Einrichtungen
(STE) der betroffenen Lager.
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Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks
Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des Zustands der Lager keine Besonderheiten auf.
Zusammenfassung des Zustands des Blocks

) . . . .

% Zusammenfassung der Ergebnisse der Sichtpriifungen der verschlossenen Reserve-Durchfiihrungen
EDF hat eine Reihe von Sichtpriifungen an den verschlossenen Reserve-Durchfiihrungen durchgefiihrt, um etwaige Korrosionserscheinungen, die
die Durchflihrungen beeintrachtigen kdnnten, zu erkennen und deren Gefahrlichkeit zu bestimmen:

L4 Die Bilanz fiir die 20 untersuchten Durchfiihrungen lautet wie folgt:
O 20 Durchfiihrungen mit Rostflecken,
O  keine Durchfithrungen mit maRiger Korrosion,

O  keine Durchfiithrungen mit starker Korrosion.

Die durchgefiihrten Kontrollen zeigen insgesamt einen guten allgemeinen Zustand der verschlossenen Reserve-Durchfiihrungen: Es liegen keine
Schéaden vor, die deren Integritat beeintrachtigen kénnten, und die allgemeine Dichtheit des Sicherheitsbehalters wurde bestatigt.

Die Anderung PNPP1546 ,Fortfiihnrung der Wasseriiberwachung im Hinblick auf das DAO* wurde im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-
en-Burly vollstéandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderung wurden beriicksichtigt.

Die Anderung PNPP1932 ,Einbau einer Entnahmestelle an der doppelten Hiille der Sicherheitsinjektionssysteme RIS und des Sprihsystems EAS
fiir endoskopische Untersuchungen® wird im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4 RP
900 umgesetzt.

1.2.2.3 Neubewertung der radiologischen Folgen ,,auerhalb des Reaktorkessels“

Allgemeiner Teil — Lagerbereich

In Fortfihrung des®*RP 1300 hat EDF die Auslegungsstorfalle und -belastungen der BAC-Gebaude analysiert, um die Akzeptanz der
mdoglicherweise verursachten radiologischen Folgen im Hinblick auf die von den Behorden fir den Schutz der Bevdlkerung festgelegte
Interventionsschwelle, d. h. 10 mSv effektive Dosis, sicherzustellen.

Die wichtigsten Regeln fiir diesen Nachweis lauten wie folgt:

b Ereignisse, Storfélle oder Einwirkungen in den BAC, die den Kesselbetrieb nicht betreffen, werden im Hinblick auf ihre radiologischen
Folgen untersucht, indem die Sicherheitsfunktion der Einddmmungskontrolle tGberpriift wird;

L4 Die Gebaudestruktur muss im Falle eines Ausfalls der darin enthaltenen Kreislaufe und Behalter eine Rickhaltefunktion fiir die darin
enthaltenen Flissigkeiten gewahrleisten, um eine mogliche Kontamination des Grundwassers zu verhindern;

102
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

° Im Normalbetrieb missen die Anlage und ihr Betrieb im Rahmen des Personenschutzes zu einer so geringen Exposition gegeniber
ionisierender Strahlung fiihren, wie dies verninftigerweise moglich ist;

o Es werden Rahmenszenarien definiert, um Stor- oder Unfallsituationen zu ermitteln und die Akzeptanz ihrer Folgen zu Uberpriifen.

Die durchgefiihrten Sicherheitsanalysen kommen zu dem Schluss, dass die radiologischen Folgen im Falle eines Unfalls akzeptabel sind.
Insbesondere liegt die fir das gewahlte Extremfallszenario (grofflachiger Brand im BAC) berechnete Dosis deutlich unter dem Kriterium von 10
mSyv effektiver Dosis.

Das Betriebshandbuch fiir die BAN-, BAC- und BTE-Anlagen zur Entsorgung nuklearer Abfalle erganzt die Auslegungsvorschriften durch
Betriebsvorschriften und tragt zur Einhaltung der Sicherheitsanforderungen bei. Dieses Handbuch tragt insbesondere zur Begrenzung der aus der
Lagerung der BAC resultierenden Dosisleistung, zur Begrenzung der Warmebelastung im Gebaude (Brandrisikokontrolle) und zur Verbesserung
der radiologischen Reinheit bei.

Die Auslegungsvorschriften werden zudem durch die Umsetzung von Betriebsvorschriften erganzt, die zur Verhinderung von unbeabsichtigten
Freisetzungen und Leckagen beitragen, die in die Umwelt gelangen kénnten.

Nach Abschluss der Priifung im Rahmen der Sicherheitsiiberpriifung der CPY-BACs wird EDF seine Analyse vervollstandigen, um insbesondere
ein aktualisiertes Abfallinventar fur einen Zeitraum von 10 Jahren einzubeziehen, die Anforderungen an die Ausriistung und Vorkehrungen zur
Begrenzung des Risikos der Freisetzung radioaktiver Stoffe zu identifizieren und zu begriinden, den ,Envelope“-Charakter der ausgewéhlten
Brandszenarien zu begriinden und die radiologischen Folgen zu bewerten.

Die bei der Auslegung und im Betrieb getroffenen MafRnahmen sind geeignet, ein zufriedenstellendes Sicherheitsniveau im BAC zu gewahrleisten.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Es gibt keine Anderungen zu diesem Thema beim Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly.

1.3 Schlussfolgerung

Die Unfallstudien bericksichtigen den aktuellen Stand des Wissens und bewahrte Methoden, von denen einige bereits beim EPR Flamanville 3
zum Einsatz kommen. Sie erflillen alle damit verbundenen Sicherheitskriterien.

Darlber hinaus wurde das Verhalten der Reaktoren der Baureihe CPY bei den fir den Auslegungsbereich des EPR Flamanville 3 festgelegten
Transienten und Bedienerreaktionszeiten bewertet. Die derzeitigen oder im Rahmen des*RP 900 vorgesehenen SchutzmaBnahmen ermdglichen
es den Reaktoren der Baureihe CPY, die Sicherheitsanforderungen zu erfiillen, die sich aus der Berlcksichtigung der Betriebsbedingungen und
Bedienerreaktionszeiten des deterministischen Auslegungsreferenzrahmens fiir den EPR-Reaktor in Flamanville 3 ergeben.
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Die internen CPY-Kesselereignis-Sicherheitsanalysen (EPS) der Stufe 1 wurden aktualisiert, um den Referenzausfuhrungszustand eines
Reaktors der CPY-Generation nach der Uberpriifung Q__emf’“ dem 4.RP 900 widerzuspiegeln. Die Ergebnisse dieser Sicherheitsanalysen zeigen eine
allgemeine Verbesserung gegenuber der vorherigen Uberprifung (Verringerung des Gesamtrisikos einer Kernschmelze in der GréRenordnung
von 30 %).

Was die radiologischen Folgen betrifft, so liegen die fir die Sicherheitsstudien im Auslegungs- und Ergéanzungsbereich des 4 RP 900 ermittelten
Dosen innerhalb der Dosisgrenzwerte fiir die verschiedenen Stérfall- und Unfallkategorien.

Im Hinblick auf das Ziel, die radiologischen Folgen auf ein Niveau zu senken, das keine Gegenmalnahmen fiir die Bevélkerung erfordert, senkt
EDF in den radiochemischen Spezifikationen fiir das Wasser des Primérkreislaufs den Aktivitatsgrenzwert in Jod-131-Aquivalent und fuhrt eine
Erhéhung des GCT-a-Durchflusses sowie eine Anderung der Betriebsfiihrung im RTGV-Betrieb durch.

Der RTGV-Unfall, der den Auslegungsstorfall mit den hochsten radiologischen Folgen darstellt, ist Gegenstand von Berechnungen mit Methoden
auf dem neuesten Stand der Technik, bei denen die Aussichten auf Verbesserungen es ermdglichen werden, durch eine bessere
Berlicksichtigung der meteorologischen Schwankungen der Situation noch naher an den Punkt heranzukommen, an dem keine Mafnahmen
zum Schutz der Bevélkerung mehr erforderlich sind.
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Abschnitt 2 — Ubergriffe

2.1 ziele

Ereignisse sind Ereignisse oder Situationen, die direkt oder indirekt zu Schaden an Strukturen, Systemen oder Komponenten fiihren kénnen, die
zur Erflllung der grundlegenden Sicherheitsfunktionen erforderlich sind.

Im Rahmen des Nachweises der nuklearen Sicherheit in Bezug auf Beanspruchungen werden folgende Beanspruchungsarten definiert:
o interne Einwirkungen,

L4 externe Einwirkungen, die in zwei Arten unterteilt werden:
O  naturliche externe Einwirkungen,

O vom Menschen verursachte externe Einwirkungen.

Urspriinglich  beruicksichtigte der Nachweis der nuklearen Sicherheit Einwirkungen nach einem im Wesentlichen deterministischen
Auslegungsansatz. Dieser Teilbereich ,Auslegungsbereich“ (oder Referenzauslegungsbereich) liefert fir jede der berlicksichtigten Einwirkungen
einen deterministischen Nachweis der Einhaltung der Sicherheitsziele im Falle einer sogenannten ,Referenzeinwirkung®.

Ab dem 3-RP 1300 wird fiir bestimmte Einwirkungen ein probabilistischer Teil in den Nachweis der nuklearen Sicherheit eingefiihrt.

Der 4 RP 900 folgt diesem Ansatz mit einem deterministischen Teil des Sicherheitsnachweises und einem probabilistischen Teil. Daraus ergeben
sich die beiden folgenden Ziele:

Ziel Nr. 1: Sicherstellung der Robustheit der Anlagen gegeniiber den im Rahmen der Uberpriiffung neu bewerteten
Belastungsniveaus sowie gemaR den internationalen Empfehlungen (WENRA)

Im Rahmen des*RP 900 hat sich der allgemeine Ansatz zur Beriicksichtigung von Beanspruchungen weiterentwickelt, und die
Beanspruchungsstudien wurden aktualisiert, um insbesondere den Zustand der Anlage, die im Laufe des Betriebs gewonnenen Erfahrungen,
den Wissensstand — einschlieflich der Erkenntnisse zum Klimawandel und seinen Auswirkungen — sowie die fiir ahnliche Anlagen geltenden
Vorschriften zu beriicksichtigen.

Ziel ist es, im Falle einer Beanspruchung das Risiko einer Beeintrachtigung der folgenden Sicherheitsziele zu begrenzen:
L4 Integritat des Druckbehalters des Hauptprimarkreislaufs,
®  Abschaltung und Aufrechterhaltung eines sicheren Zustands des Reaktors,

L4 Verhinderung und Begrenzung der radiologischen Folgen von Unféllen fir Mensch und Umwelt auf ein MaB, das unter
wirtschaftlich vertretbaren Bedingungen so gering wie verniinftigerweise zuléssig ist.

Im Rahmen des 4 RP 900 ist es das Ziel von EDF, bei den Belastungsstudien die WENRA-Referenzwerte anzuwenden und die Zuganglichkeit
der Raumlichkeiten fiir die Durchfiihrung zu Gberprifen
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der zum Schutz vor Einwirkungen erforderlichen MaRnahmen.

Ziel Nr. 2: Anstreben eines Gesamtkernschmelzrisikos (RFC), das Stérfille von etwa'®’pro Reaktorjahr einbezieht

Der probabilistische Ansatz erganzt den deterministischen Ansatz bei der Bewertung des Kernschmelzrisikos, um das Sicherheitsniveau der
Anlagen zu beurteilen. Im Rahmen des*RP 900 hat EDF den Umfang der Sicherheitsplanungsstudien (EPS) auf den Bereich interner und
externer Storfélle ausgeweitet. EDF hat probabilistische Sicherheitsstudien der Stufe 1 zu folgenden Stérfallen durchgefiihrt:

L4 EPS Brand,
L EPS Interne Explosion,
b EPS Externe Uberschwemmung,

L EPS ,Interne Uberschwemmung*,

N EPS Erdbeben.

22 Antwort

2.2.1 Sicherstellung der Robustheit der Anlagen gegeniiber den im Rahmen der Uberpriifung
neu bewerteten Belastungsniveaus sowie gemaRB den internationalen Empfehlungen (WENRA)

Die Auslegung der Blécke der Baureihe 900 MWe berlicksichtigt von Anfang an den Schutz vor plausiblen internen oder externen Einwirkungen.
Diese Anforderung schlagt sich meist in der Begrenzung des Gemeinsamsmodusrisikos fir die Systeme nieder, die fur die Rickfihrung und
Aufrechterhaltung des Reaktors in einem sicheren Zustand erforderlich sind. Die im Rahmen der aufeinanderfolgenden regelmafRigen
Uberpriifungen durchgefiihrten Neubewertungen und insbesondere die Beriicksichtigung der gewonnenen Erfahrungen fiihrten in der Folge zu
einer Verbesserung der Methoden zur Berlicksichtigung der verschiedenen Beanspruchungen, insbesondere derjenigen im Zusammenhang mit
dem Klimawandel

Erganzend zum Leitfaden fiir die 4-periodische Uberpriifung 900 hat EDF den Umfang und die Ziele zur Verbesserung der Sicherheit im Hinblick
auf Einwirkungen prazisiert. Diese Elemente werden im Folgenden dargelegt.

Im Rahmen der 4-periodischen Uberpriifung 900 hat EDF die Vollstandigkeit der Liste der beriicksichtigten Einwirkungen im Vergleich zu den in
der Verordnung vom 7. Februar 2012, geandert durch die Artikel 3.5 und 3.6, sowie in den WENRA-Referenzwerten identifizierten Einwirkungen
Uberprift. Die Einwirkungen werden entweder ausdricklich beriicksichtigt, fallen unter andere beriicksichtigte Einwirkungen (z. B. Hagel,
Emissionen gefahrlicher Stoffe) oder werden aus folgenden Griinden ausgeschlossen:

b sie sind fir franzsische Anlagen nicht relevant (z. B. Sand- oder Salzstiirme, Lawinen),

L4 sie sind aufgrund ihrer sehr geringen Wahrscheinlichkeit vom Umfang der Analyse ausgeschlossen (z. B. Meteorit).

Die im Rahmen des 4-RP 900 behandelten Einwirkungen werden im weiteren Verlauf dieses Absatzes vorgestellt.
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Im Rahmen des 4-RP 900 lauten die Verbesserungsziele fir die Studien zu den Referenzbelastungen:

™ die Berlcksichtigung der durch den geadnderten Erlass vom 7. Februar 2012 und die ver6ffentlichten ASN-Entscheidungen
eingeflihrten erweiterten behdrdlichen Anforderungen, was insbesondere zu

einer Konkretisierung der Anforderungen durch die Schaffung neuer Kapitel zu Einwirkungen im Sicherheitsnachweis,

- die Einbeziehung der seit dem 3:RP 900 gewonnenen Erfahrungen (Betrieb, Wissensfortschritt), was sich insbesondere in der
Berucksichtigung der

Anweisungen anderer Stufen (3'RP 1300, 1:RP N4) und der stiandigen Themengruppen (externe Uberschwemmungen, REX usw.)
sowie der Klimabeobachtung.

Zudem mussen die fiir den Schutz vor Einwirkungen erforderlichen Anlagen den EIPS-Status aufweisen. Die mit dem EIPS-Status verbundenen
Anforderungen (insbesondere die Uberwachung dieser Anlagen im Betrieb) werden im Rahmen des 4'-RP 900 integriert.

Im Rahmen des*RP 900 umfasst das Ziel der Verbesserung der Sicherheitsanforderungen fiir die Studien zu Referenzangriffen auch die
Berticksichtigung der WENRA-Referenzwerte von 2008. In der Praxis fihrt die Analyse dazu, dass die Referenzwerte E8.2 beziglich der
Anwendung eines Verscharfungsfaktors und E9.3 bezlglich der Reaktionszeit des Bedieners einbezogen werden. Es wurden
Sensitivitdtsanalysen zu diesen Regeln durchgefiihrt. EDF hat zudem die WENRA-Referenzwerte von 2014 analysiert und insbesondere — soweit
technisch relevant — die im Rahmen des 4RP 900 fir klimatische Einwirkungen berlicksichtigten Naturgefahrenstufen auf Werte festgelegt, die
einer jahrlichen Eintrittswahrscheinlichkeit von weniger als'®* entsprechen (Referenzwert T4.2).

Die im Rahmen des 4-RP 900 festgelegten Anderungen der Anforderungen an die Studien zu Referenzbelastungen stehen somit im Einklang mit
den Niveaus der fortschrittlichsten européaischen Standards fiir bestehende Reaktoren.

Anwendung eines Verscharfungsfaktors:

EDF hat ein Verfahren zur Anwendung des Verscharfungsfaktors auf die Referenzbelastungen des Sicherheitsnachweises (im Vergleich zu den
WENRA-Referenzniveaus 2008) definiert. Fiir jede Referenzbelastung wurde eine Untersuchung durchgefiihrt, bei der plausible Kumulierungen
unter Anwendung eines Verscharfungsfaktors auf die aktiven Anlagen beriicksichtigt wurden() -die es ermdglichen, die Einwirkung zu verhindern
oder deren Folgen zu begrenzen (Einwirkungsschutzausriistung). Diese Analyse hat gezeigt, dass trotz der Berlicksichtigung eines Ausfalls an
einer in der Einwirkungsstudie bewerteten Ausriistung die fir Auslegungsunfalle der Kategorie 4 festgelegten Freisetzungskriterien eingehalten
werden.

Die Schlussfolgerungen dieser Studien flossen in den Sicherheitsnachweis ein und werden im Folgenden fiir jeden Angriff einzeln dargestellt.

" Im Sinne des Ansatzes zur Berlicksichtigung eines erschwerenden Faktors in Storfallsituationen umfassen die sogenannten ,aktiven Anlagen sowohl
extern gesteuerte oder (iberwachte Anlagen, die manuell oder automatisch mit Hilfe von Ubertragungs- und Antriebsmitteln (z. B. elektrischer Strom,
hydraulische oder pneumatische Systeme) aktiviert werden, als auch

4nicht-statische* Anlagen.
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EDF hat diesen Ansatz fir bestimmte Einwirkungen durch ein Verfahren erganzt, das darauf abzielt, das hohe Zuverlassigkeitsniveau der in den
Einwirkungsstudien berlicksichtigten passiven Anlagen zu begriinden und gegebenenfalls MalRnahmen zu identifizieren, die zur Starkung dieser
Zuverlassigkeit umgesetzt werden missen. Diese Malnahmen werden fir Anlagen umgesetzt, die eine erhebliche sicherheitstechnische
Bedeutung haben, die auf der Grundlage der Einwirkungs-EPS oder deterministischer Uberlegungen bewertet wird. Dieser Ansatz wurde fiir die
Einwirkungsarten ,Brand“ (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1.1), interne Uberschwemmung (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 —
§2.2.1.3) und interne Explosion (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1.2) angewendet.

Einsatzzeiten des Betreibers:

Die Referenzbelastungsstudien beriicksichtigen Reaktionszeiten des Bedieners, die denen der Auslegungsunfallstudien entsprechen, namlich:
L4 eine Reaktionszeit des Bedienpersonals im Kontrollraum von 20 Minuten,

L4 Reaktionszeiten vor Ort von 25 Minuten fir Malinahmen im Elektroraum oder in dessen unmittelbarer Nahe sowie von 35 Minuten flr
MaRnahmen in den Ubrigen Gebauden.

Fir jede Referenzstérungssituation wurde eine Sensitivitdtsanalyse flr eine Reaktionszeit des Bedieners im Kontrollraum von 30 Minuten
durchgefiihrt, um das Fehlen eines ,Klippeneffekts” zu Uberpriifen.

SchlieBlich fuihrte EDF eine Sensitivitdtsanalyse flr eine Reaktionszeit des Bedieners vor Ort von 1 Stunde bei den Konfigurationen durch, die als
besonders sensibel identifiziert wurden.

Zielwerte fir die jahrliche Eintrittswahrscheinlichkeit von unter 10 bei klimatischen St6rfallen:

Ende 2014 wurde in den WENRA-Referenzstufen ein neues Kapitel speziell fiir natlrliche Einwirkungen geschaffen. Das Referenzniveau T4.2
verlangt insbesondere die Berlicksichtigung einer jahrlichen Eintrittswahrscheinlichkeit von'®‘bei der Festlegung der Referenzniveaus fur
natlrliche Einwirkungen oder, falls die Berechnung dieser Wahrscheinlichkeit nicht mdglich ist, den Nachweis eines gleichwertigen
Sicherheitsniveaus.

Das Arbeitsprogramm des 4-RP 900, das vor der Veréffentlichung der WENRA-Referenzniveaus erstellt wurde, wurde aktualisiert.

Die Schlussfolgerungen der von EDF durchgefiihrten Analyse lauten wie folgt:

° Bei den meisten externen Einwirkungen natiirlichen Ursprungs erschwert der aktuelle Wissensstand die Abschatzung eines
Gefahrdungsniveaus, das einer jahrlichen Eintrittswahrscheinlichkeit von'®* entspricht. Diese Abschatzung ist einfach, wenn historische
Daten vorliegen und sich die Bedingungen kaum andern: Dies gilt fiir externe Hochwasserereignisse, Erdbeben, Niedrigwasserstande
und Tornados. Bei anderen externen Einwirkungen natirlichen Ursprungs ist die Einschatzung komplexer; in einigen Féllen war die
Anwendung eines spezifischen Ansatzes erforderlich, um — sofern notwendig — Geféahrdungsniveaus zu ermitteln, die deutlich Uber den
fur die Bemessung zugrunde gelegten Werten lagen. In diesem Fall basiert das Vorgehen auf einem ,verniinftig quantifizierbaren®
Eintrittswahrscheinlichkeitswert (typischerweise eine hundertjahrige Wiederkehrperiode), auf den eine Sicherheitsmarge angewendet
wird, die nach Einschatzung des Ingenieurs zu einem Gefahrenniveau fiihrt, das mit dem von der WENRA festgelegten Zielwert fir
eine zehntausendjahrige Wiederkehrperiode vergleichbar ist. Dieses Vorgehen wurde fiir die folgenden Einwirkungen angewendet:
Starkwind, Hitzewelle und extreme Kalte.

* Das Referenzniveau fiir den 4RP 900 hinsichtlich der Einwirkungen Erdbeben, externe Uberschwemmung, Einwirkungen der
Kuhlquelle, Blitzschlag und Tornado entspricht den Erwartungen
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. Die am Palier CPY durchgefiihrten Studien belegen die gute Robustheit der Anlagen gegeniiber den Einwirkungen Hitzewelle und
extreme Kalte. Die Studie zur Hitzewelle wurde insbesondere im Rahmen der von der ASN erlassenen Vorschrift [AGR-C] unter
Beriicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase des* RP 900, um die mit den Modellierungen und den
AuRenlufttemperaturen verbundenen Unsicherheiten besser zu berticksichtigen. EDF hat ein Risiko definiert, das lber die in seinem
Referenzsystem ,Grands Chauds* festgelegten Temperaturen hinausgeht und einer Wiederkehrperiode von 10.000 Jahren entspricht,
und hat dies angesichts der mit seiner Bewertung verbundenen Unsicherheiten begriindet. EDF hat die Verfligbarkeit der
erforderlichen Ausrlstung zur Bewaltigung dieser Situation Gberprift, auch im Falle eines Ausfalls der externen Stromversorgung, und
fur jeden der identifizierten Falle, in denen die Grenzwerte Uberschritten wurden, eine spezifische Vorgehensweise eingeleitet, die den
Sicherheitsanforderungen angepasst ist.

° Auch bei ,Grands Vents* wird die Robustheit der Anlagen direkt und ohne Anderungen an der Anlage nachgewiesen.

o Im Hinblick auf Schnee wird EDF nach Abschluss der Phase B eine Vorschrift in das Betriebshandbuch aufnehmen, die sich auf
Bauwerke bezieht, bei denen eine Schneerdumung erforderlich ist, um die Robustheit der Anlagen bei Gefahrenstufen zu
gewahrleisten, die Uber die Auslegungswerte hinausgehen.

Berticksichtigung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Anlagen:

Im Rahmen eines vorausschauenden Ansatzes méchte EDF sicherstellen, dass der Klimawandel die Gewahrleistung einer korrekten Auslegung
der Anlagen angesichts der zu beflirchtenden Gefahren, deren Merkmale sich andern kénnten, nicht in Frage stellt.

EDF hat daher einen Ansatz zur Berticksichtigung des Klimawandels bei natiirlichen duReren Einfllissen entwickelt, der in Verbindung mit der
regelmaBigen Veroffentlichung der Berichte des Zwischenstaatlichen Ausschusses fir Klimawandel (IPCC) umgesetzt wird und folgende Ziele
verfolgt:

L4 die klimatischen Gefahren zu identifizieren, deren Entwicklung plausibel oder sicher ist und die zu einer Aufwartskorrektur des
Referenzgefahrenniveaus fihren kénnten,

®  die Uberwachung der Erreichung von Kriterien, die fiir ein Gefahrenniveau reprasentativ sind, das eine eingehende Analyse auslost,
um die Robustheit der Referenzwerte zwischen zwei regelmaRigen Uberprifungen zu gewahrleisten.

Somit werden die Klimarisikostufen auf der Grundlage des neuesten wissenschaftlichen Kenntnisstands aktualisiert, sowohl hinsichtlich der Daten
als auch der Modelle und Methoden. Die korrekte Auslegung der Anlagen im Hinblick auf klimatische Gefahren erfordert fir jede
Referenzbelastung die Festlegung eines Gefahrdungsniveaus, das je nach Fall auf einer Wiederkehrzeit oder auf einer normativen Vorgabe (z. B.
Blitzschlagniveau) basiert. Diese Gefahrdungsniveaus dienen als Eingabedaten fir die im Rahmen des*RP 900 durchgefiihrten
Belastungsstudien.

Der weitere Verlauf dieses Abschnitts ist der Darstellung der Ergebnisse der Untersuchungen zu den verschiedenen im Rahmen des 4RP 900
bericksichtigten Einwirkungen gewidmet.
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2211 Brand

Allgemeiner Teil — Ebene

‘:’ Hintergrund und Gegenstand der Untersuchungen
Uber die allgemeinen Ziele hinaus, die fiir alle im Rahmen des*RP 900 zu beriicksichtigenden Einwirkungen gelten (siehe Teil | — Kapitel 2 —
Abschnitt 2 — §2.2.1), zielt das von EDF angestrebte Ziel der Verbesserung der Sicherheitsanforderungen fiir Brandrisiken auf die Uberpriifung der
korrekten Dimensionierung der Brandabschnitte ab. Zu diesem Zweck hat EDF die Fortschritte in der Modellierung genutzt, um die
Bericksichtigung brandbedingter Phdnomene zu verbessern.

Erganzt werden diese Ziele durch die Einhaltung der behérdlichen Anforderungen, die durch den geénderten Erlass vom 7. Februar 2012 und den
Brandschutzbeschluss Nr. 2014-DC-0417 vom 28. Januar 2014 bezuglich der fir Kernkraftwerke (INB) geltenden Vorschriften zur Beherrschung
von Brandrisiken eingefihrt wurden.

SchlieRlich wird der deterministische Ansatz durch einen probabilistischen Ansatz erganzt, der eine umfassendere Bewertung der Robustheit der
Anlage gegeniiber einem Brand liefert (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — 2.2.2.1).

Der Schutz vor Brandrisiken ist von Anfang an in die Auslegung der Blocke der Baureihe 900 MWe integriert. Die Umsetzung des ,PAI"
(Brandschutzplan) hat bereits dazu gefiihrt, dass EDF die Brandverhiitung, -erkennung und -bekdmpfung in allen Blécken sowohl in materieller als
auch in organisatorischer Hinsicht erheblich verstarkt hat.

Die im Rahmen der aufeinanderfolgenden regelmaRigen Uberpriifungen durchgefiihrten Neubewertungen und insbesondere die Beriicksichtigung
der gewonnenen Erfahrungen filhrten in der Folge zu einer Verbesserung der MaRnahmen zur Brandbekampfung.

So wurden im Rahmen der 3.3RP 900, insbesondere im Anschluss an Studien zur Bewertung der bestehenden Sicherheitsmargen (zusatzliche 10
Minuten Sicherheitsmarge im Vergleich zur Auslegung im Zustand des 2RP 900) hinsichtlich der Auslegung der SchutzmaRnahmen gegen
gemeinsame Kabelausfallmodi und der Mindestbetriebsmittel im Hinblick auf deren Feuerbestandigkeit.

Was die Auswirkungen von Brandrauch auf den Betrieb der Anlagen sowie die Druckeffekte im Brandfall betrifft, hat EDF im Rahmen des®RP
1300 einerseits einen F&E-Ansatz verfolgt, der in einem der ASN vorgeschlagenen Mafinahmenprogramm mindete. Andererseits hat EDF
parametrische Studien zu den Druckeffekten durchgefiihrt, um eine Methode zur Identifizierung von Brandschutzrdumen oder -bereichen zu
entwickeln, in denen ein Brand durch Druckeffekte zu einem Versagen der Brandschutzabschnitte filhren kann. Diese Themen, die sich aus der
Anweisung zum 3:-RP 1300 ergeben'werden im Rahmen des 4 RP 900 beriicksichtigt.

SchlieRlich hat die ASN nach dem Unfall von Fukushima-Daiichi die technische Vorschrift ECS 12 erlassen, in der EDF aufgefordert wird:
® die Bestandigkeit der Strukturen und Ausriistungen, fir die die Anforderung der Bestandigkeit gegeniiber dem halben

Auslegungsbeben (DSD) gilt und die zur Brandabschnittsbildung, zur Brandmeldeanlage oder zur Brandbekdmpfung (fest installierte
Léschanlagen) beitragen, gegeniiber dem erhdhten Sicherheitsbeben (SMS) zu bewerten;

L4 Fir Bauteile, deren Widerstandsfihigkeit gegeniiber dem SMS nicht nachgewiesen werden kann, ein Anderungsprogramm
vorzulegen.
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Im Anschluss an die GPO zum 4RP 900 formulierte die ASN zusatzliche Anforderungen beziglich der internen Einwirkung ,Brand”. EDF hat
daraufhin die Verbesserungsziele der Studien erganzt und in sein Arbeitsprogramm fiir die Sicherheitsiiberpriifung 4RP 900 Weiterentwicklungen
zu den folgenden brandbezogenen Themen aufgenommen:

* Begriindung der Sektorenunterteilung nach Ansatzen aus dem EPR,
o Auswirkungen von Brandrauch,

L4 durch den Brand verursachte Druckeffekte,

* erneutes Entziinden von Restinbrédnden in den Liftungskanalen,

®  was den Brand verschlimmert,

° Anfalligkeit fir Verzégerungen durch das Bedienpersonal,

° Modalitaten zur Umsetzung der ASN-Entscheidung zum Brand.

Erganzend dazu hat EDF Analysen zu den Auswirkungen eines Brandes auf Kreislaufe durchgefiihrt, in denen wasserstoffhaltige Fluide
zirkulieren (brennender Strahl). EDF hat zudem die Folgen eines Brandausbruchs in den Kaltwassererzeugungsrdumen fiir das
Elektroraumgebaude (DEL) erneut untersucht, um den neuesten Erkenntnissen tber die Temperaturanstiegsdynamik in Elektroraumen Rechnung
zu tragen.

)
4% Zusammenfassung der Studien

> Begriindung der Brandabschnittsbildung
Auf der Grundlage der EPRESSI-Methode (Methode zur Bewertung der tatsachlichen Leistungsfahigkeit von Brandabschnittselementen im
Brandfall), die auf das EPR angewendet wurde, hat EDF im Rahmen des 4.6mRP 900 eine neue Methode namens PEPSSI (Bewertungsprinzip fiir
die Angemessenheit von Brandabschnittselementen) entwickelt, um die Robustheit der Elemente der Sicherheitsbrandabschnitte des in Betrieb
befindlichen Kraftwerksparks zu liberprifen.

Diese Methode wird bei den SchutzmaRnahmen gegen gemeinsame Kabelausfallmodi in allen Sicherheitsbrandrdumen, bei den
Brandabschnittselementen an den Grenzen der Sicherheitsbrandzonen sowie in den R&umen der Brandrdume mit hohem Sicherheitsrisiko
angewendet. Im Rahmen dieser Untersuchungen wird das Vorhandensein einer Sicherheitsmarge (10 %) zwischen der Brandkurve des Raums
und der tatsachlichen Leistungskurve des untersuchten Brandabschnittselements tberpriift.

Im Anschluss an diese Untersuchungen ergreift EDF zusatzliche SchutzmafRnahmen: PNPE1302 (Kabelschutz), PNPE1420 (Ersatz oder Einbau
von Brandschutztiiren), PNPE1405 Band E (Anderung des Brandschutzes in Pumpstationen), PNPE1444 (Brandschutzverstirkung von
Brandabschnittselementen vom Typ ,passiver Schutz“) oder neue MafRnahmen, falls weitere MaBnahmen erforderlich sind. EDF fiihrt auRerdem
eine Malnahme zur Verringerung der Brandlast in bestimmten Raumen mit Sicherheitsrelevanz ein (PNRL1925).

Die Studien zur Anwendung der PEPSSI-Methode auf die Brandabschnittselemente wurden im Dezember 2022 abgeschlossen. Sie ermdglichten
insbesondere die Ermittlung der Anderungen, die an den Brandabschnittselementen vorgenommen werden miissen, deren Robustheit nicht
nachgewiesen werden konnte.

Ergénzend zu diesen Studien wurde die Relevanz der Kriterien PFL (Raume mit ,Méglichkeit eines lokal begrenzten Brandes”) und PFG (Raume
mit ,Méglichkeit eines gro3fldchigen Brandes*), die in den sogenannten
,PAI*-Studien verwendet werden, wurde Uberprft.
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> Auswirkungen von Brandrauch
Die von EDF seit Anfang der 2000er Jahre verfolgten MaRnahmen hinsichtlich der Risiken von Betriebsstérungen an Anlagen unter dem Einfluss
von Rauch fiihrten zur Entwicklung eines speziellen Priifstands (Prifstand ,MAFFE") und eines dazugehdrigen Priifprotokolls.

Nach dem derzeitigen Stand des Wissens sind die Auswirkungen von Rauch nach wie vor ein komplexes Phanomen, das EDF zu folgenden
industriellen Entscheidungen veranlasst hat:

* Im Rahmen der deterministischen Brandstudien fiir 9" 4RP 900 ber{cksichtigt EDF die durch Brandrauch verursachten Auswirkungen
auf die empfindlichsten Anlagen (elektronische Gerate). Diese Auswirkungen werden durch die Festlegung von Kriterien (Temperatur,
RuRbildung, Expositionsdauer) berticksichtigt, die die Auswirkungen von Ru widerspiegeln,

* EDF hat dieses Kriterium fiir Funktionsstérungen ebenfalls in seine probabilistischen Sicherheitsstudien aufgenommen (siehe Teil | —
Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.2.1).

* EDF setzt seine Forschungs- und Entwicklungsarbeiten zu diesem Thema fort.

Die Detailstudien zu den Auswirkungen von Rauch werden im Abschnitt
,Besonderheiten des Reaktorblocks" vorgestellt, da sie standortabhangig sind.

> Durch den Brand verursachte Druckeffekte
Erganzend zu den Studien zur Begriindung der Brandabschnittsbildung wird fir die Sicherheitsbrandrdume der CPY-Stufe eine Analyse des
Phanomens des Druckanstiegs in den Raumen im Brandfall und seiner potenziellen Auswirkungen auf die Brandabschnittselemente durchgefihrt.

Die im Rahmen des 4-RP 900 durchgefiihrten Arbeiten stiitzen sich auf die Methodik, die im Rahmen des 3:RP 1300 entwickelt und erprobt wurde.
Fir die Analyse der Druckeffekte im Brandfall wurden folgende Grundséatze zugrunde gelegt:

* Identifizierung von Konfigurationen, die zu einem Durchbrechen der Brandabschnitte fiihren kénnten,

* berechnungsgestiitzte Bewertung der Druckwerte, die die ungiinstigsten Bedingungen abdecken, die aufgrund eines plausiblen
Brandes auftreten kénnen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zu den durch den Brand verursachten Druckeffekten werden im Abschnitt ,Besonderheiten des Blocks*
dargestellt, da sie standortabhangig sind.

> Wiederentziindung von Restinbrianden in den Liiftungskanalen
Die Studien zur Brandabschnittsbildung wurden durch eine Analyse des Risikos der Wiederentziindung von Restinbranden durch Frischgase in
den Luftungskanalen erganzt.

Die Studien zur Anpassung der Methodik zur Beriicksichtigung des Risikos einer Wiederentziindung von Restinbranden durch die Liftungskanale
auf der CPY-Ebene kamen zu dem Schluss, dass die bestehenden Vorkehrungen robust sind.

Die Robustheit der Anlage gegenlber diesem Risiko beruht hauptséchlich auf dem Vorhandensein von Brandschutzklappen an den Grenzen der
Brandschutzzonen. Fir Sicherheitsbrandzonen, die nicht mit Brandschutzklappen ausgestattet sind, stitzt sich der Nachweis entweder auf
erganzende Brandrisikoanalysen, die sich in einigen Féllen auf Brandmodellierungen stiitzen, welche das Fehlen eines Risikos der Ausbreitung
von unverbrannten Gasen uber die Liftungskanéle belegen, oder auf Funktionsanalysen, die das Fehlen von Auswirkungen auf die Sicherheit
nachweisen. Fiir den 4-RP 900 sind keine Anderungen erforderlich.
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> Auswirkungen eines Brandes auf Kreisldufe, in denen wasserstoffhaltige Medien zirkulieren (brennende Flamme)

Im Falle eines Brandes, der zum Verlust der Integritdt von Kreislaufen fihrt, in denen wasserstoffhaltige Fluide zirkulieren, wurden die
Sektorisierungsstudien durch eine Analyse des Risikos der Entstehung eines brennenden Wasserstoffstrahls erganzt. Die Studien zur Anpassung
der Methodik zur Beriicksichtigung des Risikos eines brennenden Wasserstoffstrahls und zur Analyse der damit verbundenen Folgen wurden auf
der CPY-Ebene durchgefiihrt. Im Anschluss an diese Studien fiihrt EDF Folgendes durch:

- eine Anderung, die es erméglicht, das SchlieRen der Ho-Absperrventile des SGZ-Systems im Falle einer Branderkennung durch das JDT-
System in bestimmten Raumen zu automatisieren (PNPE1393).

- eine automatische Sprinkleranlage in den Raumen der TEG-Kompressoren, um die Gefahr eines GroRbrandes (PFG) durch deren
jeweilige Olvorrate auszuschlieRen (PNPP1232).

> Anwendung des erschwerenden Faktors
Entsprechend dem in Abschnitt § 2.2.1 beschriebenen allgemeinen Vorgehen flihrte die Anwendung eines erschwerenden Faktors in den
Brandschutzstudien dazu, dass der Ausfall von Brandschutzklappen, der an die Brandmeldeanlage gekoppelten Steuermechanismen fiir
Brandschutztiiren sowie der aktiven Komponenten der Brandbek@ampfungssysteme bericksichtigt wurde.

Ergénzend zu diesen Studien wurde fiir den Sonderfall des Ausfalls statischer Komponenten im Rahmen der Brandstudien ein Analyseansatz
umgesetzt.

SchlieBlich fihrt EDF in Anwendung der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4RP 900 erlassenen
Vorschriften ergdnzende Untersuchungen zu den beiden folgenden Themenbereichen durch:

In Anwendung der Vorschrift [AGR-E-I] hat EDF geeignete Betriebsvorschriften festgelegt und umgesetzt, die Malnahmen zur Begrenzung der
Warmebelastung und zur Kontrolle von Arbeiten, die einen Brand auslésen konnten, in den folgenden Raumlichkeiten umfassen:

- Raumlichkeiten, in denen ein Brand erheblich zum Risiko einer Kernschmelze oder der Freilegung von Brennelementen im
Brennelementlagerbecken beitragt;

- Réume, deren Brandabschnittsbildung durch mindestens eine Tir gewéhrleistet ist, deren gedffneter Zustand im Brandfall zu einer
erheblichen Erhéhung des Risikos einer Kernschmelze oder zum Ausfall der redundanten Wasserzufuhr- oder Kuhlsysteme des
Brennelementlagerbeckens fiihrt.

In Anwendung der Vorschrift [AGR-E-II] wird EDF — unabhangig von deren Zuverlassigkeit — diejenigen BrandschutzmaBnahmen identifizieren,
deren Ausfall zu einer erheblichen Erhéhung des Risikos einer Kernschmelze oder zum Ausfall der redundanten Wasserzufuhr- oder Kiihlsysteme
des Brennelementlagerbeckens fiihrt. EDF wird Mafnahmen umsetzen, um das Ausfallrisiko dieser Einrichtungen zu verringern, und die mit
diesen MaRnahmen verbundenen Betriebsanforderungen festliegen. EDF fiihrt insbesondere eine Anderung ein, die darauf abzielt,
Alarmvorrichtungen an den kritischen Tiren anzubringen, um sicherzustellen, dass diese Tiren geschlossen bleiben (PNPE1337).
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Anwendung eines Erschwernisfaktors

Zusammenfassung der Studien

Klappen und brandmeldergesteuerte Tiiren

Die Berticksichtigung eines erschwerenden Faktors bei den Brandschutzvorrichtungen (EDA)
— Brandschutzklappen und an die Brandmeldeanlage gekoppelte Turen — besteht darin,
davon auszugehen, dass diese Anlagen im Brandfall bei Beanspruchung in ihrer
Ausgangsposition (offen) verbleiben.

Der Ansatz besteht dann darin, unter diesen Bedingungen zu Uberpriifen, ob die Folgen des
Brandes die Ablehnungskriterien fiir Auslegungsunfalle der Kategorie 4 nicht tUberschreiten.

Die Auslegungsstudien, die einen erschwerenden Faktor bei den Brandschutzklappen und
den an die Brandmeldeanlage gekoppelten Turen bericksichtigen, haben es ermdglicht, das
Fehlen eines gemeinsamen Ausfallmodus bei den Komponenten der Systeme, fiur die das
Kriterium des Einzelausfalls (CDU) gilt, sowie bei deren Tragersystemen nachzuweisen.

Fiir den 4RP 900 sind keine Anderungen erforderlich.

Ortsfeste Loschanlagen

Die im Rahmen des Sicherheitsnachweises in den Gebauden BK, BW und BL installierten
ortsfesten Loschanlagen verfiigen tber keine aktiven Komponenten. Lediglich die Gebaude
BAN, BR und Diesels sind mit ortsfesten Sprinkleranlagen ausgestattet, deren Rohrleitungen
unter normalen Betriebsbedingungen mit Luft gespult werden und die aus aktiven
Komponenten bestehen. Ein Ausfall dieser Komponenten wird angenommen.

Die Zuganglichkeit und Bedienbarkeit dieser Einrichtungen (Ventile) vor Ort wurden Gberprift.
Das Vorhandensein funktionaler Redundanzen in Verbindung mit der manuellen
Inbetriebnahme der Léschanlagen (unter Einhaltung der festgelegten Bedienungsfristen)
gewahrleistet die Verfligbarkeit der vor den Auswirkungen eines Brandes zu schiitzenden
Funktionen im Falle eines Brandausbruchs in den betroffenen Raumlichkeiten.

Somit kommen die Sensitivitdtsanalysen, die zur Bewertung der Auswirkungen eines Brandes
unter Berlicksichtigung eines erschwerenden Faktors fiir die aktiven Komponenten der
ortsfesten automatischen Brandbekampfungsanlage durchgefiihrt wurden, zu dem Schluss,
dass die bestehenden Vorkehrungen robust sind.

Fiir den 4RP 900 sind keine Anderungen erforderlich.

Feuerl6schpumpen

Der Loschwasserkreislauf (JPP) jedes Blocks wird von zwei Pumpen gespeist, die jeweils von
einem Elektromotor angetrieben werden, dessen Stromversorgung jeweils Uber die Stromkreise
A und B erfolgt, die jeweils durch den Notstromgenerator des

betreffenden Notstromversorgungsweges. Dariiber hinaus sind die Druckleitungen der
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Anwendung eines erschwerenden Umstands

Zusammenfassung der Studien

der Pumpanlagen jedes Blocks sind tiber eine Verbindungsleitung miteinander verbunden.

Folglich stellt die Berlicksichtigung eines erschwerenden Umstands bei einer
Feuerldschpumpe die Fahigkeit des Systems nicht in Frage, die fiir den Referenzbrand des
Kernkraftwerksblocks erforderliche Wassermenge bereitzustellen.

Fir den 4-RP 900 sind keine Anderungen erforderlich.

Fur den Sonderfall eines Ausfalls der statischen Anlagen:

Anwendung eines Verscharfungsfaktors

Zusammenfassung der Studien

Passive Brandabschnittsanlagen

Die Anwendung des Ansatzes auf den Sonderfall eines Ausfalls statischer Anlagen hat EDF
dazu veranlasst, bestimmte Brandschutztiren, die nicht an die Brandmeldeanlage
angeschlossen sind, als sicherheitsrelevant einzustufen. Fir diese Tiren richtet EDF ,Tir
offen“-Alarmvorrichtungen ein, um sicherzustellen, dass sie geschlossen bleiben. Diese
Vorrichtungen sind Gegenstand der Anderung PNPE1337.

Dariiber hinaus wurden weitere passive Brandabschnittselemente als sicherheitsrelevant
identifiziert.

Diese Einrichtungen werden im Betrieb alle mit der hochsten Prioritatsstufe behandelt,
d.h. wie Brandabschnittselemente, die sich zwischen gegeniberliegenden Gleisen
befinden.

Ortsfeste Loschanlagen

Bei Rdumen mit hohem Sicherheitsrisiko konnte durch die Nichtbericksichtigung ortsfester
Léschanlagen ermittelt werden, in welchen Raumen die Brandabschnittsbildung allein nicht
ausreicht, um die Ausbreitung eines Brandes zu verhindern.

Die Sprinkleranlage wird daher in diesen Raumen als sicherheitsrelevant angesehen, es sei
denn, es wird eine Anderung vorgenommen, um die Brandabschnittsbildung zu verstarken.
Die Analyse kommt zu dem Schluss, dass kein Raum, der mit einer ortsfesten Léschanlage
ausgestattet ist, Uber eine unzureichende Brandabschnittsbildung verfiigt, sofern die in diesem
Raum installierte ortsfeste Léschanlage nicht beriicksichtigt wird.

> Beriicksichtigung der Reaktionszeiten des Bedienpersonals
Entsprechend dem in Abschnitt 2.2.1 beschriebenen allgemeinen Vorgehen bestand die Untersuchung darin, alle erforderlichen
BedienermaRnahmen im Kontrollraum und in den Raumen zu identifizieren, die zur Begriindung der sicherheitsrelevanten Brandabschnittsbildung
erforderlich sind, und zu Uberpriifen, ob kein ,Klippeneffekt® auftritt, wenn eine Verlangerung der Bedienerzeiten bei deren Durchfiihrung

berticksichtigt wird.

Die Analyse der manuellen Manahmen, die im Kontrollraum oder vor Ort durchgefiihrt werden, hat keinen ,Klippeneffekt‘ im Zusammenhang mit
der Berlicksichtigung dieser Bedienerzeiten ergeben.
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Es ist anzumerken, dass eine im Rahmen des Projekts ,Brandrisikokontrolle auf der CPY-Ebene“ durchgefiihrte technische Anderung
(PNPP1092) zur Automatisierung der Sprinkleranlage in den RCV-Raumen es ermdglicht, diese Rdume aus der Analyse auszuschlieRen.

> Umsetzung der Brandschutzentscheidung
GemaR dem Erlass vom 20. Méarz 2014 zur Genehmigung der ASN-Entscheidung Nr. 2014-DC-0417 (sogenannte ,Brandschutzentscheidung")
wurde der Nachweis der Brandrisikokontrolle (DMRI) erbracht.

lhr Ziel ist es, nachzuweisen, dass die hinsichtlich der Brandrisiken getroffenen Mafnahmen in den Bereichen Auslegung, Bau und Betrieb
angemessen sind und nach dem Prinzip der mehrstufigen Sicherheit definiert wurden.

Diese DMRI befasst sich sowohl mit radiologischen als auch mit nicht-radiologischen Risiken (im weiteren Text auch als ,konventionelle Risiken*
bezeichnet). Fur diese beiden Risikoarten kommen unterschiedliche Methoden zur Anwendung.

Die DMRI umfasst:

L4 die Elemente, anhand derer der ,Hullcharakter” der berlcksichtigten Brande bewertet werden kann,

° das Verfahren zur Identifizierung der Brandherde (EIP) und der Brandausbreitungswege (AlIP) sowie deren festgelegte Anforderungen
(bei Planung, Bau und Betrieb),

° die Analyse der materiellen und personellen Ressourcen fiir den Einsatz und die Brandbekdmpfung,

L]

die als EIP identifizierten Systeme und Strukturen (mit einem Detaillierungsgrad, der den Risiken angemessen ist).

> Uberpriifung der Bestindigkeit der Brandschutzausriistung gegeniiber dem erhdhten Sicherheitsbeben

GemaR der technischen Vorschrift ECS 12 hat EDF die Widerstandsfahigkeit gegeniber dem ,Séisme Majoré de Sécurité“ (SMS) von Bauwerken
und Anlagen bewertet, fiir die die Anforderung der Widerstandsfahigkeit gegeniiber dem ,Demi-Séisme de Dimensionnement® (DSD) gilt und die
zur Brandabschnittsbildung, zur Branderkennung oder zur Brandbekampfung (fest installierte L6schanlagen) beitragen.

Das Ergebnis dieser Untersuchungen:

ist die Brandmeldeanlage nach der Erneuerung der gesamten Brandmeldeausristung (PNPP1196) gegeniiber dem SMS
widerstandsfahig;

Was die aktive Brandabschnittsbildung betrifft: Die Brandschutztliren und Brandschutzklappen sind gegentiber dem SMS
widerstandsfahig;

- Was die ortsfesten Léschanlagen betrifft:
O st die konventionelle Reaktoranlage ohne Anderungen gegen SMS unempfindlich;

O Die Kernkraftwerksanlage (im Inneren des Reaktorgebaudes) ist ohne Anderungen gegen ein schweres Erdbeben (SMS)
widerstandsfahig;

O Der Kernkraftwerksbereich (auBerhalb des Reaktorgebdudes) wird nach der Umsetzung der Anderung PNRL1990

(Erhéhung der Erdbebensicherheit des Brandschutznetzes JP* auRerhalb des Reaktorgebdudes) gegen das SMS robust
sein.
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Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Brandschutzanlagen, fiir die die Widerstandsfahigkeit gegentber dem DSD vorgeschrieben ist,
nach diesen Studien und der Umsetzung der damit verbundenen Anderungen widerstandsfahig gegeniber dem SMS sind.

> Weitere Gemeinsame-Modus-Studien
EDF hat die Folgen eines Brandes in den Raumen der Kaltwassererzeugungsanlage fiir das Elektrikgebdude (DEL) nach dem Austausch der
Kaltemaschinen neu bewertet, unter Beriicksichtigung mehrerer neuer Erkenntnisse, wie beispielsweise eines besseren Verstandnisses der
Temperaturanstiegsdynamik in den Elektrikraumen bei Ausfall des DEL. Im Anschluss an diese Untersuchungen fiihrt EDF eine Anderung durch,
die darauf abzielt, den Ausfall des DEL durch einen Brand-Gleichtaktfehler zu vermeiden. Diese Anderung (PNPE1182) betrifft ausschlieRlich die
ungeraden Blocke. Sie besteht darin, das Versorgungskabel der DEL-Pumpe des Kanals B durch Umwickeln zu schiitzen.

> Ergénzende Untersuchungen
In Anwendung der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4'RP 900 erlassenen Vorschrift [AGR-D-I] hat
EDF in den Studien zur Brandrisikokontrolle (Begriindung der Bereichsaufteilung, Auswirkungen von Rauch, Druckeffekte) Folgendes
berticksichtigt:

- alle Raume des Kernkraftwerksblocks und der Pumpstation;

- Modellannahmen fiir die Gebaudehdlle, anhand derer die in den Raumen erreichten Temperaturkurven fir Brande in Schaltschranken
und elektrischen Kabelkanalen ermittelt werden konnen, die auftreten kdnnten. Insbesondere hat EDF fir Brande in Schaltschranken
einen Brandausbreitungskoeffizienten zugrunde gelegt, der unabhangig von den Entziindungsbedingungen ist und das Erreichen einer
selbstunterhaltenden Verbrennungsphase widerspiegelt.

In Anwendung der Vorschrift [AGR-D-II] wird EDF die festgestellten Anderungen spatestens 5 Jahre nach Vorlage des Abschlussberichts der
Uberpriifung umsetzen.

EDF wird ergdnzende Untersuchungen gemaR der von der ASN erlassenen Vorschrift [AGR-E-Ill] durchfiihren, unter Beriicksichtigung der
Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4 RP 900:

,Der Betreiber ermittelt die Rdume, die am anfélligsten fiir den Ausfall der ortsfesten Sprinkleranlagen sind. Zum gleichen Zeitpunkt legt der
Betreiber die gegebenenfalls umzusetzenden Anderungen und den entsprechenden Zeitplan fest.“

9
% Fazit

Im Rahmen des 4RP 900 wurden wesentliche Anderungen eingefiihrt, insbesondere durch die verbesserte Beriicksichtigung der
Brandauswirkungen in deterministischen Studien und die Einfihrung der WENRA-Referenzwerte (verscharfende Bedingungen, Reaktionszeit des
Bedienpersonals).

Diese Studien ermdglichten es, die Robustheit der Anlage im Hinblick auf die WENRA-Referenzwerte zu Uberprifen und gegebenenfalls die
Anderungen zu ermitteln, die erforderlich sind, um die Sicherheitsanforderungen im Zusammenhang mit dem Brandschutz zu erfiillen.

Im Anschluss an die Priifung der Themen im Zusammenhang mit dem Brandrisiko erganzt EDF den Nachweis durch Studien, die gegebenenfalls
mit zusatzlichen Anderungen zu den bereits vorgesehenen einhergehen.
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Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

> Begriindung der Sektorisierung

Fir den Standort Dampierre-en-Burly konnten anhand der Studien zur Anpassung der PEPSSI-Methode die Anderungen ermittelt werden, die an
den Elementen der Sektorisierung vorgenommen werden missen, deren Robustheit nicht nachgewiesen werden konnte.

> Durch Brandrauch verursachte Auswirkungen
Fir den Standort Dampierre-en-Burly lassen die Untersuchungen zur Berlcksichtigung der Auswirkungen von Rauch den Schluss zu, dass die
Anlage gegenuber diesen Auswirkungen robust ist.

> Durch einen Brand verursachte Druckeffekte

Fir den Standort Dampierre-en-Burly lassen die Untersuchungen zum Druckanstieg im Brandfall den Schluss zu, dass die Anlage gegeniber
diesen Auswirkungen robust ist.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Anderungen:
L4 PNPP1092 ,Brandschutz der RCV-Pumpenraume*,
* PNPP1196 ,Umfassende Modernisierung der Brandmeldeanlage*,

L4 PNPP1232 L,Einflihrung Einrichtung von  Sprinkleranlagen Spriihvorrichtungen in
den Raumen der TEG-Kompressoren des CPY-Lagers*,

wurden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berlicksichtigt.

Die Anderungen:

° PNPE1302 ,Beseitigung von Gemeinsammodi und Reduzierung der Warmebelastungen durch Kabel vom Typ PFG/PFL durch
Umwicklung®,

L4 PNPE1393 ,Ansteuerung des H,-Ventils bei JDT-Erkennung (Gefahr eines brennenden Strahls)”,
L4 PNRL1925 ,Behandlung von Brandrisiken durch Berlcksichtigung neuer Brandlasten®,

. PNPE1420 ,PEPSSI — Austausch von Brandschutztiiren®,

L4 PNPE1444 ,Passiver Brandschutz — ,Behandlung von Durchfiihrungen und Fugen*,

. PNRS1012 ,Anwendung der PEPSSI-Methode im BR CPY*,

werden im Rahmen der Phase B der Modifikationen am 4-RP 900 im Reaktorblock Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly eingesetzt.
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Die Anderungen:

®  PNPE1337 ,Einrichtung von Alarmvorrichtungen an Brandschutztiiren mit Sicherheitsfunktion, um deren geschlossenen Zustand zu
gewabhrleisten”

° PNRL1990 ,Erhéhte Erdbebensicherheit des JP*-Brandbekampfungsnetzes”

werden im Rahmen eines spezifischen Zeitplans umgesetzt, wobei die Integration in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens in
Phase B vorgesehen ist.

2.2.1.2 interne Explosion

Allgemeiner Teil — Reaktorblock

K/

4 Hintergrund und Gegenstand der Studien
Das angestrebte Ziel ist es, den Schutz der Anlage vor dem Risiko einer internen Explosion zu gewahrleisten. Dieser Ansatz wurde erstmals im
Rahmen des 3'RP 900 umgesetzt. Seitdem wurden die Schlussfolgerungen des abschlieRenden GPR des 3-RP 900 darin beriicksichtigt.

Anlasslich des 4RP 900 hat EDF diesen aktualisierten Ansatz umgesetzt, um die Robustheit der Blocke zu starken.

Erganzend zu den neuen Analysen, die gemaR der Anweisung zur ,Ergdnzung des Referenzrahmens" erforderlich sind (Sensitivitdtsanalysen zu
den WENRA-Referenzwerten, erschwerenden Szenarien und Reaktionszeiten des Bedienpersonals — vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 —
§2.2.1), hat EDF:

L4 die Grundsétze zur Bewertung der Auswirkungen der Explosion auf die Sicherheit konsolidiert,
* die Auswirkungen der Explosion auf die Brandsektoren berticksichtigt,

L4 die Ergebnisse der Anweisung zum 3:‘RP 1300 beriicksichtigt, indem detaillierte Analysen zu bestimmten Themenbereichen integriert
wurden (insbesondere: Leckagen auRerhalb der demontierbaren Bauteile, internes Risiko in den Kreislaufen).

Im Rahmen der Uberpriifung der Konformitat der Anlagen stellt EDF sicher, dass die an den Standorten gemessenen Liiftungsdurchsétze mit den
in den Studien zum Explosionsrisiko zugrunde gelegten Annahmen Ubereinstimmen (siehe Teil | — Kapitel 1 — Abschnitt 4).

Der Sicherheitsnachweis hinsichtlich des Risikos einer internen Explosion konzentriert sich auf die Explosionsverhiitung. Ziel der Studien ist es,
die Rdume und Standorte zu identifizieren, bei denen unter Beriicksichtigung der Randbedingungen die Bildung einer entziindlichen Wolke trotz
der vorgesehenen MaRnahmen zur Vermeidung von Gasansammlungen nicht ausgeschlossen werden kann. In diesem Fall werden MaRnahmen
ergriffen, um maogliche Leckquellen oder zumindest Ziindquellen zu beseitigen.

Darilber hinaus wird fur Rdume, in denen die Bildung einer ziindfahigen Wolke nicht ausgeschlossen werden kann, eine Analyse der funktionalen
Folgen durchgefiihrt, um sicherzustellen, dass die durch die Explosion verursachten Schaden die vorhandenen Sicherheitsziele nicht gefahrden.
Diese Raume werden als Rdume mit ,erheblichem Sicherheitsrisiko“ bezeichnet. Fir diese Raume zielt die Analyse darauf ab, die baulichen
Vorkehrungen (Pravention, Ausschluss, Begrenzung der Auswirkungen...) gegebenenfalls zu verstarken.
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)
4% Zusammenfassung der Studien
zum Kernkraftwerksblock

Die Studien dienen der Uberpriifung der Vermeidung (standardmé&Rig der Begrenzung) von Wasserstofffreisetzungen, der Bildung entflammbarer
Wolken sowie des Fehlens von Ziindrisiken fir die als risikobehaftet identifizierten Raume. Dieser Ansatz wird durch die Analyse der
sicherheitsrelevanten Folgen erganzt, was bei Rdumen mit hohem Sicherheitsrisiko zu einer Verstarkung der Préaventionsmafnahmen flhrt. Was
die Analyse des Risikos einer internen Explosion in den Kreislaufen des Kernkraftwerksbereichs betrifft, so bestehen die Studien darin, alle
potenziellen und plausiblen Szenarien zu identifizieren.

Die Analyse des Risikos einer internen Explosion im Kernkraftwerksbereich basiert auf dem Vorhandensein von Wasserstoff fiihrenden
Kreislaufen und Batterien (Wasserstofferzeugungsverfahren, insbesondere im Ladezustand), die als einzige Quellen angesehen werden, die im
Normalbetrieb zur Bildung einer entziindlichen Wolke fiihren kénnen.

Nur diese Elemente werden bei der Risikoanalyse beriicksichtigt, da:

* die Risiken im Zusammenhang mit dem voriibergehenden Vorhandensein von Gasflaschen fir Eingriffe durch organisatorische
Vorkehrungen abgedeckt sind,

° die im Reaktorblock vorhandenen Transformatoren und Leistungsschalter kein Ol enthalten. Die bisherigen Erfahrungen zeigen
jedoch, dass das Explosionsrisiko bei Transformatoren und Leistungsschaltern mit dlgefiilliten Anlagen zusammenhéangt. Daher wird in
diesem Punkt kein Explosionsrisiko berlicksichtigt.

Die durchgefiihrten Untersuchungen ermdglichten es insbesondere, die Wasserstoffleitungen sowie die Réume zu identifizieren, in denen
Wasserstoffleitungen mit Besonderheiten?verlaufen.

Die Zusammenfassung der Studien wird in den folgenden Abschnitten beschrieben.

Die Studien zur Unterstlitzung des 4 RP 900 werden entlang dreier Schwerpunkte durchgefiihrt: der Anwendung der Methodik zum Schutz vor der
Gefahr einer internen Explosion, der Berucksichtigung von erschwerenden Faktoren und der Berlicksichtigung der Reaktionszeiten des
Bedienpersonals. Diese Studien beriicksichtigen alle Erkenntnisse aus friiheren Uberpriifungen, die Anweisung der GPO zum 4-RP 900 sowie die
spezielle Anweisung zum Thema Explosion im Rahmen des 4 RP 900.

> Anwendung der Methodik zum Schutz vor dem Risiko einer internen Explosion

° Uberpriifung der Angemessenheit der Konstruktionsanforderungen:

Zwei Arten von Einwirkungen kdnnen zu einem vollstdndigen Rohrbruch und damit zu einer Freisetzung von Wasserstoff flhren: der RTHE
(Hochenergie-Rohrbruch) und Erdbeben. Auch die fehlerhafte Demontage von Sonderbauteilen wurde als potenzieller Ausldser identifiziert.

Eir die Kreislaufe geltende Konstruktionsanforderungen

Die in den Richtlinien geforderten Praventionsmalinahmen fir Wasserstoff fiihrende Kreislaufe ermdglichen es, Wasserstofffreisetzungen und die
Entziindungsgefahr zu vermeiden:

2 Beispiele firr kritische Stellen in einem Kreislauf: ein Ventil, eine nicht geschweilte Verbindung zwischen zwei Rohrleitungsabschnitten.
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O Dichtheit bereits bei der Konstruktion (vorrangig Membranventile, geschweifite Verbindungen, Uberwachung im Betrieb und
angemessene Wartung),

geerdete Leitungssysteme und Ausristung,

auRerhalb des BR: systematische Uberpriifung der Integritat bei Erdbeben (einschlieRlich Erdbebenereignissen) und nach
dem Bruch von Hochdruckrohrleitungen (Peitschenwirkung).

Es ist anzumerken, dass Halterungen hinzugefiigt oder modifiziert wurden, um die Erdbebensicherheit zu gewahrleisten, und dass im Rahmen
des®RP 900 Anti-Peitschen-Rahmen installiert wurden.

Fir die Rdume geltende Auslegungsanforderungen

Die fir Raume geltenden PraventionsmalRnahmen, in denen wasserstofffiihrende Kreislaufe verlaufen und die gemal® dem Sicherheitsnachweis
besondere Anforderungen erflllen missen, ermdéglichen es, das Risiko der Bildung einer entzlindlichen Wolke zu begrenzen:

O  Vorhandensein einer mechanischen Beliftung,
O  Begrenzung der Totrdume in den Raumlichkeiten und Anlagen,
O  Vorhandensein einer Wasserstoffdetektion (aufRerhalb von BR),

O  Einbau von Geraten und Anlagen der ATEX-Kategorie (fiir explosive Atmospharen geeignet) in den gefédhrdeten Bereichen.

EDF hat ergénzend eine Analyse der Wasserstoffibertragung von einem Gefahrenraum in einen Nicht-Gefahrenraum durchgefiihrt, der daher
nicht mit ATEX-Geréaten ausgestattet ist. Diese Analyse ergab, dass die Ubertragungen durch Undichtigkeiten keine Auswirkungen auf das CPY-
Lager haben.

Umsetzung der Konstruktionsanforderungen

Im Rahmen des 3:RP 900 wurden Anderungen vorgenommen, um die Freisetzung von wasserstoffhaltigen Abgasen in den Raumlichkeiten des
BAN zu begrenzen oder gar zu unterbinden.

Im Rahmen des 4-RP 900 sind angesichts dieser Konstruktionsanforderungen keine weiteren Anderungen erforderlich. Die Anforderungen des
Referenzrahmens werden namlich erflllt:

O Die empfohlenen MalRnahmen zum Ausschluss oder zumindest zur deutlichen Begrenzung des Risikos der Freisetzung
von brennbaren Gasen werden eingehalten; insbesondere ist die Bellftung der Batterierdume so ausgelegt, dass der
entstehende Wasserstoff abgefiihrt wird und eine Ansammlung verhindert wird,

O in R&umen, in denen das Risiko eines Wasserstoffaustritts nicht ausgeschlossen werden kann, ist eine Detektionsanlage
zur Uberwachung installiert.

L4 Uberpriifung der Begrenzung der Ziindrisiken fir gefdhrdete Rdume und die zugehdrigen Liiftungskanale

In allen als ,explosionsgefahrdet” eingestuften Raumen missen mdgliche Ziindquellen beseitigt werden: In diesen Rdumen werden ,ATEX"*-
zertifizierte Geréate (die so konzipiert sind, dass sie in einer explosionsgefahrdeten Atmosphére keine Ziindquelle darstellen) installiert, und die
Stromkreise werden geerdet, um das Risiko einer Entziindung brennbarer Gemische zu begrenzen.

Darliber hinaus muss sichergestellt werden, dass keine Ziindgefahr fiir eine brennbare Wolke besteht, die von einem Liftungskanal angesaugt
wird, und zwar bis zur Verdiinnungsstelle, ab der die Wasserstoffkonzentration unterhalb der unteren Explosionsgrenze (UEG) liegt.
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Anlasslich des 3RP 900 wurden alle an den Liftungskanadlen von der Absaugdéffnung bis zum Verdinnungspunkt befindlichen Gerate durch
Geréte ersetzt, die mindestens nach ATEX 3G zertifiziert sind, mit Ausnahme der KRT-Messketten.

Da eine ATEX-Zertifizierung dieser KRT-Messketten nicht moglich ist, wurde als Losung die automatische Unterbrechung der Stromversorgung
der KRT-Messketten zur Uberwachung der Liiftungskanale durch das Wasserstoffdetektionssystem KHY (PNPP1926, Abschnitt A) gewahlt. Somit
wird im Falle des Vorhandenseins von Wasserstoff in den iberwachten und als risikobehaftet identifizierten Raumen sowie einer Ausbreitung in
die Luftungskanale das Risiko einer Entziindung der explosionsfahigen Atmosphare durch die KRT-Ketten beseitigt.

EDF hat im Rahmen des 4RP 900 die Analyse der Zundrisiken einer explosiven Atmosphéare in den Abluftkandlen der BAN-R&ume
abgeschlossen. Diese Analyse ergab, dass in den neu identifizierten Abschnitten der Abluftkanale keine ziindgefahrdeten Materialien vorhanden
sind. Erganzend dazu wurde die Erdung bestimmter Liftungskanale vorgenommen (PNPP1945 Band B fir Tricastin 1 und 2, PNRL1924 fir die
Ubrigen Blécke der CPY-Generation).

L4 MaRnahmen im Reaktorgebdude (BR)

Das Reaktorgebéude (BR) ist Gegenstand einer spezifischen Uberpriifung, da die Auslegung, die Betriebs- und InstallationsmaRnahmen des BR
so beschaffen sind, dass das Risiko der Bildung einer explosionsfahigen Atmosphédre angesichts der im BR vorhandenen Luftmengen als
vernachlassigbar eingestuft wird.

Dariiber hinaus hat EDF nachgewiesen, dass im Falle eines Erdbebens oder eines Peitscheneffekts durch einen Bruch einer Hochdruckleitung
kein Risiko einer Beschadigung der an den Druckhalter angeschlossenen Wasserstoffleitungen besteht, mit Ausnahme einer Leitung des
nuklearen Probenahmesystems (REN) in einem bestimmten Raum der ungeraden Bldcke. Fir diese Blocke richtet EDF eine Vorrichtung ein, mit
der das Risiko einer Beschadigung dieser Leitung beseitigt werden kann (PNPE1445).

Somit kommen die im Rahmen des 3-RP 900 durchgefiihrten Studien, die die Analyse des Explosionsrisikos im Reaktorgebdude darstellen, zu
dem Schluss, dass kein Risiko besteht, und bleiben fiir das 4 RP 900 giltig.

EDF hat im Rahmen des 4 RP 900 zudem eine Risikoanalyse zur lokalen Bildung eines entzlindlichen H,-Luft-Gemischs durchgefiihrt. Diese
ergab, dass kein Risiko besteht. Erganzend dazu verlangt die von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4 RP
900 erlassene Vorschrift [AGR-G-1], dass spatestens am 31. Dezember 2025 EDF ,die Risiken der Bildung einer explosionsfdhigen Atmosphére
im Reaktorgebdude, auch im Falle eines Erdbebens, quantitativ bewertet, indem die Phdnomene untersucht werden, die in der Néhe der
betrachteten Leckagen auftreten kénnen®, und ,die gegebenenfalls umzusetzenden MalBnahmen im Hinblick auf die Sicherheitsaspekte und den
damit verbundenen Zeitplan“ festlegt.

o Analyse der funktionalen Folgen — Behandlung von Rdumen mit ,erheblichem Sicherheitsrisiko*

Entsprechend den angekiindigten Zielen (Konsolidierung der Grundsatze zur Bewertung der Auswirkungen der Explosion auf die Sicherheit,
Berticksichtigung der Auswirkungen der Explosion auf die Brandabschnittsbildung) hat EDF die Analyse der Auswirkungen einer Explosion im
Kernkraftwerksblock auf die Sicherheit aktualisiert, wobei das Reaktorgebdude ausgenommen ist (das Risiko der Bildung einer explosionsfahigen
Atmosphare im Reaktorgebaude wird gesondert behandelt — siehe oben), um sicherzustellen, dass die Auswirkungen potenzieller Explosionen die
Erfillung der Sicherheitsfunktionen nicht beeintrachtigen.
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Fir die CPY-Stufe erméglichen die Studien die Begriindung und Verfeinerung der in den Analysen der funktionalen Folgen beriicksichtigten
Annahmen: Auf der Grundlage der Berechnungsergebnisse (gutes Verhalten der Primarkonstruktionen des BAN, im Gebaude ermittelte
Uberdruckfelder unter Beriicksichtigung des Wegfalls von ,Sicherungen* wie Tiiren, erdbebensicheren Trennwianden und Betonsteinwénden)
wurden von Fall zu Fall realistische Einwirkungsbereiche definiert und die in diesen Bereichen beriicksichtigten Auswirkungen an den
Schweregrad der dort auftretenden Explosionen angepasst. Darliber hinaus wurden in diesen Analysen die Auswirkungen des Verlusts von
Brandabschnittselementen infolge einer Explosion beriicksichtigt. Es wird davon ausgegangen, dass in den Raumen, die zu den mit dem
Explosionsbereich verbundenen Brandraumen gehdren, Materialien, die nicht von Natur aus feuerbestandig sind, verloren gehen.

Das Ergebnis der Analysen der funktionalen Folgen ist eine Liste von Raumen, die als ,mit hohem Sicherheitsrisiko* eingestuft wurden:

(@] Fur die als ,mit hohem Sicherheitsrisiko" eingestuften Rdume des BAN und fir den Fall, dass das Risiko nicht beseitigt werden
kann (beispielsweise durch die Verlegung oder den Schutz von Sicherheitszielen, die automatische Absperrung des Lecks),
muss die Ausristung in diesen Rdumen der ATEX-Kategorie 2G entsprechen.

O  Fur die als ,mit hohem Sicherheitsrisiko" eingestuften Batterierdume muss die Beliiftung tiber eine Notstromversorgung verfiigen
und erdbebensicher sein.

Kein neuer BAN-Raum auf der CPY-Ebene wurde als ,mit hohem Sicherheitsrisiko“ eingestuft. Dagegen werden die Batterierdume in den
Gebéauden BL und BW

»,mit hohem Sicherheitsrisiko" eingestuft, da die Grundsatze der Methodik des 4 RP 900 angewendet werden. Folglich muss das DVE-System
erdbebensicher sein. Der Fall PNPE1118

,Erdbebensicherung des DVE-Systems in den Batterierdumen* wird im Rahmen des*RP 900 umgesetztum das DVE-Liftungssystem in den
Batterierdumen erdbebensicher zu machen, und stellt die MaRnahme dar, die dem Ziel der Risikopravention entspricht. Dariiber hinaus werden im
Falle der Feststellung eines Ausfalls der Belliftung oder des Auftretens von Wasserstoff in den Batterierdumen verschiedene Mafinahmen durch
das Bedienpersonal ergriffen: Offnung etwaiger Zwischenklappen, um die Absaugkreisléufe der Batterierdume miteinander zu verbinden, sowie
Offnung der Tiiren der Batterierdume, um durch die Beliiftung der angrenzenden R&dume den Luftstrom wiederherzustellen.

Die Raume mit ,erheblichem Sicherheitsrisiko® wurden von EDF zusétzlichen Untersuchungen unterzogen, um die Machbarkeit und
Angemessenheit zusétzlicher SchutzmaRnahmen zu analysieren. In diesem Zusammenhang wird EDF im Rahmen der Phase B eine
Betriebssperre fur bestimmte Bereiche in Rdumen mit erheblichen Sicherheitsrisiken verhdngen, um das Risiko eines Wasserstoffaustritts zu
verringern. Dariber hinaus wird bei Explosionsszenarien, die zu einem Ausfall der PTR-Kihlung und der JPI-Nachspeisung fiihren, die
Nachspeisung des Brennelement-Lagerbeckens liber die Nachspeisewasserquelle fir den Kern (PNPP1714/PNPE1289 und PNPE 1258, vgl. Teil |
— Kapitel 2 — Abschnitt 7) berticksichtigt, um eine Freilegung der im Lagerbecken befindlichen Brennelemente zu vermeiden. Darliber hinaus setzt
EDF eine Schutzvorrichtung fiir bestimmte RRI-Leitungen ein, um deren Beschadigung durch herabfallende Turteile im Falle einer Explosion
auszuschlieBen (PNPE1445).

Erganzend zu den durchgefilhrten Studien und den bereits festgelegten Manahmen verlangt die von der ASN unter Beriicksichtigung der
Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4-RP 900 erlassene Vorschrift [AGR-G-I], dass spatestens am 31. Dezember 2025 EDF fiir
Explosionen, die zum Verlust einer Sicherheitsfunktion fiihren kénnten, die Situationen identifiziert, in denen die Verfiigbarkeit der fiir das
Erreichen und Aufrechterhalten des sicheren Zustands des Reaktors erforderlichen Ausriistungen nicht gewéhrleistet ist“ und ,die gegebenenfalls
umzusetzenden MalBnahmen im Hinblick auf die Sicherheitsrisiken und den damit verbundenen Zeitplan® festlegt.
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L4 Risikopravention innerhalb der Kreislaufe

Die bestehenden Auslegungs- und Betriebsvorschriften (Sauerstoffmessgerat, Stickstoffspiilung, abnehmbare Manschette usw.) erméglichen es,
das Risiko der Bildung einer explosionsfahigen Atmosphare innerhalb der Kreislaufe zu vermeiden.

Um sicherzustellen, dass diese Malinahmen dem Ziel der Risikopravention tatsachlich gerecht werden, wurde auf der Grundlage nationaler und
internationaler Erfahrungsberichte eine Analyse des Risikos der Bildung einer entziindlichen Wolke in den Kreislaufen durchgefiihrt. Diese
Analyse fiihrt zur Umsetzung einer Anderung, die darauf abzielt, den Lufteintritt in bestimmte wasserstoffhaltige Kreislaufe zu begrenzen
(Anderung PNPP1709 ,Austausch der SIERS-Ventile und Verriegelung der manuellen RPE-Ventile*). Diese Erfahrungsauswertung wurde auf das
Risiko auBerhalb der Kreislaufe (einschlieRlich auBerhalb der Gebaude des Kernkraftwerkskomplexes) ausgeweitet. Sie kommt zu dem Schluss,
dass die bestehenden Praventions- und Betriebsvorschriften angesichts der gemeldeten Vorfalle dem Ziel entsprechen.

Erganzend dazu hat EDF eine Methodik entwickelt und angepasst, mit der sich alle potenziellen und plausiblen Szenarien im Zusammenhang mit
der Analyse des Risikos einer internen Explosion in den Kreisldufen des Kernkraftwerkskomplexes identifizieren lassen. Die Umsetzung in den
Anlagen der Baureihe CPY bestitigt die Robustheit der allgemeinen Betriebsprinzipien unter Uberdruck, die durch technische Systeme wie die
Inertisierung (Inertgas: Stickstoff), die kontinuierliche instrumentierte Uberwachung, Probenahmen und die automatische Abschaltung bei
Sauerstofferkennung (TEG), die zur Beherrschung der Risiken einer internen Explosion innerhalb der Kreislaufe beitragen. Die im Rahmen dieser
Anwendung durchgefiihrte Analyse hebt jedoch zwei plausible Explosionsszenarien hervor. Fir diese Szenarien:

- fihrt EDF eine ergdnzende MaRnahme ein, um das Explosionsrisiko im Inneren einer TEG-Abdeckung (PNPE1338) zu verringern;

- EDF fuhrt eine ergdnzende MaRnahme ein, um das Explosionsrisiko im Inneren einer RCV-Hdulle (PNRS1024) zu verringern.

L4 Wasserstofffreisetzungen aulRerhalb der demontierbaren Bauteile

EDF hat seinen Nachweis bezuglich des mit den wasserstoffgefiihrten Leitungen des BAN verbundenen Explosionsrisikos nachtraglich verstarkt,
indem die Mdglichkeit von Leckagen auRerhalb der demontierbaren Bauteile analysiert wurde. Diese Studie hat die Robustheit der Auslegung
aufgezeigt.

Die Raume, die im Anschluss an die Untersuchung der Leckagen auRerhalb der demontierbaren Bauteile ermittelt wurden und bei denen eine
Explosion zu einem gemeinsamen Ausfallmodus einer Sicherheitsfunktion fihren wiirde, werden als ,sensible Raume* bezeichnet.

Im Rahmen der FolgemaRRnahmen zum GP Agressions hat EDF zudem seine Analyse erweitert, indem die funktionalen Folgen einer Explosion
infolge eines Lecks im regularen Leitungsabschnitt Uberpriift wurden. Die Raume, fiir die ein potenzieller Leckageausldser in Betracht gezogen
und die hinsichtlich der Sicherheit als sensibel identifiziert wurden, waren Gegenstand ergéanzender Analysen durch EDF. Bei diesen Rdumen
hangt das Sicherheitsrisiko mit dem Verlust der Kiihlung des Brennelement-Lagerbeckens zusammen. Ein Freiliegen der Brennelemente im
Lagerbecken wird durch die Nachspeisung aus der Wasserquelle ,Source d’eau” fiir den ,Noyau Dur* verhindert (PNPP1714/PNPE1289 und
PNPE1258, vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 7). Als Reaktion auf den ersten Absatz der oben zitierten Vorschrift [AGR-G-I] wird EDF auch fir die
sensiblen Raume ergadnzende Analysen vorlegen.

126
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

> Ausgestaltung des erschwerenden Faktors
GemaR dem in Absatz §2.2.1 beschriebenen allgemeinen Vorgehen besteht die Uberpriifung der Robustheit der Anlage gegeniiber dem
erschwerenden Faktor aus einer Untersuchung, bei der plausible Kombinationen einer internen Explosion mit einem erschwerenden Faktor
beriicksichtigt werden, der auf aktive Ausrustungen angewendet wird, die den Angriff verhindern oder dessen Folgen begrenzen kdnnen
(Ausristung zur Abwehr von Angriffen).

Ziel ist es, sicherzustellen, dass die folgenden Ziele durch die Beriicksichtigung eines erschwerenden Faktors nicht in Frage gestellt werden (und
gegebenenfalls wird Uberpriift, dass keine Auswirkungen auf die Sicherheitsfunktionen bestehen):

L4 die Verhinderung der Bildung einer ziindfahigen Wolke,

L4 die Verhinderung einer Explosion.

Die Funktionen, die zur Verhinderung der Bildung einer brennbaren Wolke beitragen, sind:

O die Liftung (unter Anwendung des Grundsatzes der Betriebskontinuitat kann die Berlicksichtigung eines erschwerenden
Faktors ausgeschlossen werden),

O die Ansteuerung eines Absperrventils bei Wasserstofferkennung in bestimmten Rdumen des BAN und des BW,

O die Uberwachung des Vorhandenseins eines Liiftungsdurchsatzes in den Batterierdumen.

Die einzige MaRnahme, mit der die Ausldsung einer Explosion verhindert werden kann, besteht in der Installation von Geraten mit ATEX-
Zertifizierung der Stufe 3G oder 2G fiir Rdume mit besonders hohem Sicherheitsrisiko. Dabei handelt es sich um eine passive MaRnahme.

Um die Auslésung einer Explosion in einem Raum mit Explosionsgefahr zu verhindern, ist die Stromversorgung der elektrischen Geréate in
bestimmten Raumen an die Wasserstoffdetektion gekoppelt. Bei dieser Kopplung wird ein erschwerender Faktor berticksichtigt.

Es wurden Analysen zur Berlicksichtigung des erschwerenden Faktors in den verschiedenen Regelkreisen durchgefiihrt: Sie kommen alle zu dem
Schluss, dass die Detektion (das unzuverldssigste Element des Regelkreises) verstarkt werden muss, weshalb sie doppelt ausgefiihrt wird
(,WENRA-Erschwerungsfaktor fiir die Wasserstoffdetektion* PNPP1926 Abschnitt C).

Die Erkennung von Unterdruck in den Batterierdumen wird ebenfalls im Rahmen der Berlicksichtigung eines erschwerenden Faktors durch den
Einbau eines Wasserstoffdetektors in diesen Raumen erganzt (,Einbau von Wasserstoffdetektoren in den Batterieraumen” — PNPP1926 Teil B).

Die zur Beriicksichtigung des erschwerenden Faktors durchgefiihrten Studien ermdglichen es, die von der ASN angesichts der
Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4 RP 900 erlassene Vorschrift [AGR-G-I] zu erfiillen, die verlangt, dass EDF spatestens bis zum
31. Dezember 2022 ,unabhéngig von ihrer Zuverldssigkeit die Explosionsschutzvorrichtungen identifiziert, deren Ausfall zu einer erheblichen
Erhéhung des Risikos einer Kernschmelze oder zum Verlust der redundanten Wasserzufuhrvorrichtungen oder der Kiihlvorrichtungen fiir das
Brennelementlagerbecken fiihrt“ und ,die MaBnahmen zur Verringerung des Ausfallrisikos dieser Vorrichtungen, die mit diesen MalBnahmen
verbundenen Betriebsanforderungen sowie den entsprechenden Zeitplan*festlegt.
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Diese Studien fiihrten insbesondere zu folgenden MafRnahmen:
®  die Einrichtung eines Warnsystems an sicherheitsrelevanten Tiiren (PNPE1337)

L4 die Einfihrung eines geeigneten Verhaltensleitfadens fir den Fall, dass das Rickschlagventil fiir wasserstoffhaltige Abgase zum
chemischen und volumetrischen Kontrollkreislauf (RCV) nicht verfliigbar ist,

L4 die Aufnahme zuséatzlicher Bestimmungen in die Wartungsprogramme und Betriebsanweisungen.

> Beriicksichtigung der Reaktionszeiten des Bedienpersonals
GemaR dem in Abschnitt §2.2.1 beschriebenen allgemeinen Ansatz besteht die Untersuchung darin, alle erforderlichen MaRnahmen des
Bedienpersonals im Kontrollraum und vor Ort zum Schutz vor einer Stérereignisausbreitung zu identifizieren und sicherzustellen, dass kein
,Klippen-Effekt* auftritt, wenn eine Verlangerung der Reaktionszeit des Bedienpersonals zur Durchfiihrung dieser MaRnahmen beriicksichtigt wird.

Der einzige Fall, der ein Eingreifen des Bedieners erfordert, ist der Ausfall der Beliftung oder die Erkennung von Wasserstoff in einem
Batterieraum, was eine Uberwachung der Wasserstoffkonzentration vor Ort sowie das Offnen etwaiger Zwischenklappen und der Raumtiir zur
Folge hat. Die MalRnahme durch das Bedienpersonal erfolgt deutlich vor Erreichen der UEG, sodass keine Gefahr der Bildung einer zlindfahigen
Wolke besteht. Es sind daher keine zusatzlichen Vorkehrungen erforderlich.

Dariiber hinaus werden im Rahmen des 4RP 900 Ubungen zum Thema ,Interne Explosion” fiir das Einsatzpersonal in den Kernkraftwerken
durchgefiihrt, um die ordnungsgemafle Umsetzung der in der Demonstration zur Beherrschung des Explosionsrisikos hervorgehobenen
Gegenmalinahmen zu bewerten.

AuBerhalb des Reaktorbereichs

Die Untersuchungen dienen dazu, sicherzustellen, dass die ausgewahlten Wasserstoffleck-Szenarien unter Kontrolle sind und dass die
Restauswirkungen einer Explosion in Bezug auf die sicherheitsrelevanten Ziele akzeptabel sind.

AuBerhalb des Kernkraftwerksbereichs bestehen die grofRten Explosionsrisiken im Maschinenraum, in den Technikstollen, in den Kabelkanalen,
auf den Gaslagern und an der Schnellentleerungsstation des Generators. Dieser Ansatz wird durch Sicherheitsfolgenanalysen erganzt, bei denen
die Kumulierung von Blitzschlag und Explosion sowie von durch starken Wind erzeugten Projektilen und Explosion beriicksichtigt wird und bei den
Untersuchungen zum Risiko einer internen Explosion auBerhalb des Reaktorblocks ein erschwerender Faktor einbezogen wird. Die
Bertlicksichtigung der Sensitivitdt gegenliber den Reaktionszeiten des Bedieners ist gegenstandslos, da im Nachweis keine MaRnahmen des
Bedieners bewertet werden.

Das mit dem Transport gefahrlicher Giter verbundene Explosionsrisiko wird ebenfalls in Abschnitt 2.2.1.15 ,Beherrschung des industriellen
Risikos* bertlicksichtigt.

Die Zusammenfassung dieser Risikoanalysen wird in den folgenden Abschnitten beschrieben.
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> Anwendung der Methodik zum Schutz vor dem Risiko einer internen Explosion

Analyse des Risikos einer Wasserstoffexplosion im Maschinenraum:

Wie beim Reaktorblock kdnnen zwei Arten von Einwirkungen zu einem vollstdndigen Bruch der Rohrleitungen im Maschinenraum fiihren: die
RTHE und ein Erdbeben. Ein Brand wurde standardmafig und aus Vorsichtsgriinden als potenzieller Ausldser fur die mit Wasserstoff gefiillten
Leitungen betrachtet (ein Brand, der eine mit Wasserstoff gefiillte Rohrleitung angreift und ein Leck verursacht, entziindet den Wasserstoff sofort
und erzeugt eine Flammenstrahl, der im Rahmen der Brandbetrachtung behandelt wird). Die fehlerhafte Demontage von Baugruppen wurde
ebenfalls als potenzieller Ausloser identifiziert.

Das Umhiillungsszenario ware die vollstandige Entleerung des im Generator enthaltenen Wasserstoffs infolge eines Bruchs der Olriicklaufleitung
im GHE-Kreislauf. Unter diesen Bedingungen kénnen zwei Explosionen unterschiedlicher Art auftreten:

L4 die Explosion des Wasserstoffstrahls: Die dabei entstehenden Uberdriicke wiirden zwar zum AbreiRen der Verkleidung fiihren, waren
jedoch nicht so stark, dass sie die Stabilitat des Maschinenraums gefahrden kénnten,

* die Explosion einer Wasserstoffwolke: Die dabei entstehenden Uberdriicke wiirden zwar dazu fiihren, dass die Verkleidung im oberen
Teil des Bauwerks weggeschleudert wird, waren jedoch nicht stark genug, um die Wande des Maschinenraums zu beschadigen.

Diese beiden Explosionen sind nicht geeignet, die Erfilllung der Sicherheitsfunktionen zu beeintrachtigen.
Somit erfillt die Auslegung der Maschinenraume der CPY-Ebene den aktuellen Sicherheitsanforderungen der Anlagen.

Analyse des Risikos einer Wasserstoffexplosion in den Technikstollen:

Eine Explosion in den technischen Stollen wirde erhebliche Uberdruckwerte erzeugen (sog. Kanoneneffekt). Aus diesem Grund wurden im
Rahmen des*RP 900 Anderungen vorgenommen, um Wasserstofflecks zu verhindern, wobei die verschiedenen potenziellen Gefahrenquellen fiir
die Wasserstoffrohrleitungen in den Stollen (Erdbeben, Erdbebenereignis und RTHE) beriicksichtigt wurden:

. die Verlegung der Wasserstoffrohrleitungen, um sie vor dem Risiko von Erdbeben und Ereignissen zu schitzen, sowie die Verstarkung
der Halterungen, um ihre Erdbebensicherheit zu gewahrleisten,

° die Anbringung von Peitschenschlagschutzrahmen an den Hochenergie-Rohrleitungen (THE) zum Schutz vor dem RTHE-Risiko.

Auf diese Weise wird das Risiko einer Wasserstoffexplosion in den technischen Stollen beseitigt. Die Auslegung der technischen Stollen der 900-
MWe-Stufe erfiillt die Sicherheitsanforderungen im aktuellen Zustand der Anlagen.
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Analyse des Risikos einer Wasserstoffexplosion an den Schnellentleerungsstationen der Generatoren

Zu den Einwirkungsfaktoren, die die Integritat der Wasserstoffrohrleitungen an den Schnellentleerungsstationen des Generators beeintrachtigen
kénnten, gehoren fiir die Baureihe CPY:

o Erdbeben,
° ein Brand,
° durch starken Wind verursachte Projektile (PGGV),

L4 Blitzschlag.

Infolge einer der zuvor genannten Einwirkungen wird als Szenario das Entweichen des gesamten im Generator enthaltenen Wasserstoffs durch
den Bruch einer oder mehrerer Wasserstoffleitungen der Station angenommen. Das befiirchtete Phanomen ist somit eine Explosion im Strahl: Es
wird von einer verzdgerten Entziindung des Wasserstoffstrahls ausgegangen, die eine Explosion im Strahl und die Ausbreitung einer
Uberdruckwelle zur Folge hat.

An den Standorten der CPY-Stufe befindet sich kein Sicherheitsziel in einem Umkreis von weniger als 25 m um die Schnellentleerungsstationen
des Generators. Eine Wasserstoffexplosion im Bereich der Schnellentleerungsstationen des Generators hat keine Auswirkungen auf die
Sicherheit.

Analyse des Risikos einer Wasserstoffexplosion in den Kanélen (CP1-Stufe)

Fir die Standorte der Stufe CP1 werden das Szenario und die Folgen einer Explosion in den Kanélen durch das im Rahmen der Untersuchung
des Wasserstoffexplosionsrisikos in den Gasparks analysierte REU-Szenario (Risiko einer einzelnen Explosion) abgedeckt (siehe nachfolgenden
Absatz).

Diese Kanale sind daher in den Untersuchungsumfang der Studie ,Gasanlagen einbezogen. Analyse des
Wasserstoffexplosionsrisikos an den Gasanlagen

Die Ergebnisse dieser Studien werden im Abschnitt zu den blockbezogenen Besonderheiten vorgestellt, da sie standortabhangig sind.
Analyse des Explosionsrisikos infolge eines Blitzeinschlags (Kombination Blitzschlag/Explosion)

Die bei der Auslegung fiir den Maschinenraum, den Gaspark sowie fiir die Stollen und Kanale festgelegten Anforderungen schlieRen Blitzschlag
als potenzielle Gefahrenquelle fiir die Wasserstoffrohrleitungen aus.

Dabher sind im 4-RP 900 fiir Gebaude auBerhalb des Kernkraftwerksgeléndes keine Anderungen im Zusammenhang mit der Beriicksichtigung des
Kombinationsrisikos Blitzschlag/Explosion in den Studien vorzusehen.

Risikoanalyse im Zusammenhang mit dem internen Transport geféhrlicher Giter (ausgenommen radioaktive Stoffe)

Es wurde eine spezifische Analyse hinsichtlich der Risiken ,Explosion*, ,Brand“ und

,Freisetzung geféhrlicher (giftiger) Stoffe* durch einen Lkw, der Gefahrgut beférdert, wurde durchgefiihrt. Das Thema des Transports von
Gefahrgut wird in Abschnitt 2.2.1.15 ,Beherrschung industrieller Risiken* behandelt.

Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

> Untersuchungen zur Beriicksichtigung eines erschwerenden Faktors in den Studien
Die von dieser Analyse betroffenen Gebaude und Bauwerke des konventionellen Blocks sind:

®  der Maschinenraum,

° die Technikgalerien (CPY),

L4 die Schnellentleerungsstation der Lichtmaschine,
®  die Kabelkanale (CP1),

b die Gaslager.

Im Maschinenraum, in den Kabelkandlen und an der Schnellentleerungsstation der Lichtmaschine sind keine Mafnahmen erforderlich, um die
Folgen einer Explosion infolge eines Erdbebens, eines Brandes oder eines RTHE zu verhindern oder sich dagegen zu schitzen.
Dementsprechend wird gemaR dem gewahlten Ansatz zur Anwendung eines Erschwernisfaktors in den Studien kein Erschwernisfaktor
beriicksichtigt.

In den Technikstollen und im Bereich der Gaslager sind die zur Berlcksichtigung des Explosionsrisikos vorgesehenen MaRnahmen passive
MaRnahmen.

Die Anwendung eines Erhdhungsfaktors hat somit keine Auswirkungen auf die Sicherheit. Daher sind fur den 4RP 900 bei Gebauden auBerhalb
des Kernkraftwerksgelédndes keine Anderungen im Zusammenhang mit der Berlicksichtigung des Erhéhungsfaktors in den Studien zur ,internen
Explosion* erforderlich.

K/
% Fazit

Im Rahmen des*RP 900 wurden wesentliche Weiterentwicklungen beim Sicherheitsnachweis vorgenommen. Insbesondere ermdglichte die
Durchfiihrung detaillierter und umfassender Studien eine physikalische Charakterisierung der Auswirkungen von Explosionen auf die Anlagen und
damit eine quantitative Begriindung der Annahmen, die fiir die Analysen der funktionalen Folgen zugrunde gelegt wurden.

Darliber hinaus fiihren die durchgefiihrten Studien unter Bericksichtigung der WENRA-Referenzwerte und insbesondere des
Verscharfungsfaktors zu Erganzungen des Sicherheitsnachweises und zur Umsetzung zusétzlicher Manahmen.

Eir die Gebaude des ,Kernkraftwerkskomplexes":

Diese Untersuchungen und die damit verbundenen Anderungen, die im Rahmen des 4-RP 900 umgesetzt wurden-ermdglichen es:
L4 das Risiko der Bildung einer explosionsfahigen Atmosphare in den BAN-Raumen zu verringern,

° das Risiko eines Ausfalls der Beliiftung in den Batterierdumen sowie das Risiko einer Wasserstoffansammlung zu verringern.

Im Rahmen der von der ASN erlassenen Vorschrift [AGR-G] werden angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4-RP 900
weitere Studien durchgefihrt.

Fir Gebaude ,auBerhalb des Kernkraftwerksbereichs":

Die Untersuchung des Risikos einer internen Explosion ergab entweder, dass keine Auswirkungen auf die Sicherheit bestehen (im Fall des
Maschinenraums, der Schnellentleerungsstation des Generators und der Entwésserungsrinnen), oder dass dieses Risiko ausgeschlossen werden
kann (im Fall der technischen Stollen).
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Blockspezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

- Analyse des Risikos einer Wasserstoffexplosion in den Gaslagern

Verschiedene Einwirkungen kénnen die in den Gaslagern (SGZ und GNU) gelagerten Druckgasmengen beeintrachtigen: Erdbeben, durch starken
Wind verursachte Geschosse, Brand. Blitzschlag wird als Ausldser einer Explosion in den Gaslagern beriicksichtigt, ist jedoch durch das REU-
Szenario abgedeckt.

Angesichts des Risikos einer Beschadigung mehrerer Wasserstoffflaschenrahmen und der damit verbundenen Folgen in Form von Uberdruck und
herumfliegenden Projektilen kommt die standortspezifische Explosionsrisikoanalyse zu dem Schluss, dass am Standort Dampierre-en-Burly
geeignete Schutzmalnahmen getroffen werden missen, wie zum Beispiel:

L4 Fir den SGZ-Gasanlagenpark (PNPP1012D):

(@] Begrenzung der Folgen einer méglichen Explosion im SGZ-Park in Bezug auf Sicherheitsziele durch eine geeignete Anordnung
(Einhaltung der Sicherheitsabstande zu den Sicherheitszielen, Trennung der Wasserstoff- und Stickstoffflaschenlager),

O  Schutz der Gasspeicher vor duleren Einfllissen (Brand auRerhalb der Anlage, Erdbeben bei explosiven Gasen, RTHE, durch
starken Wind verursachte Projektile bei explosiven Gasen, Blitzschlag), um das Explosionsrisiko zu vermeiden,

O  Reduzierung der im SGZ-Gasspeicher gelagerten Gasmenge.

L4 Fir den Flissigstickstoffbehalter (PNPP1012D):
O  Abstand in angemessener Entfernung, um das Risiko dufRerer Einwirkungen durch die SGZ-Anlagen zu vermeiden,
O  Schutz vor Projektilen, die von den SGZ-Anlagen erzeugt werden kdnnten, durch zwei Umfassungsmauern,

(@) Schutz des Flussigstickstoffbehalters vor aulReren Einflissen (Brand auflerhalb der Anlage, Erdbeben, RTHE, durch starken
Wind erzeugte Projektile, Blitzschlag), um das Risiko einer BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) zu verhindern.

L4 Fir GNU-Gasanlagen (PNPP1012A):

O  Schutz der Gasspeicher vor aufieren Einflissen (Brand aufRerhalb der Anlage, Erdbeben bei explosiven Gasen, RTHE, durch
starken Wind erzeugte Projektile bei explosiven Gasen, Blitzschlag), um das Explosionsrisiko zu vermeiden,

O  Begrenzung der Folgen einer mdglichen Explosion im GNU-Gasanlagenpark in Bezug auf Sicherheitsziele durch eine geeignete
Standortwahl (Einhaltung der Sicherheitsabstéande zu den Sicherheitszielen).

Bestandsaufnahme des Zustands des

Blocks Anderungen:

* PNPP1926 Teil A ,Abschaltsteuerung der KRT-Kette bei KHY-Erkennung im Luftungskanal®,

* PNPP1926 Teil B ,Einbau eines Wasserstoffdetektors in den Batterieraumen*
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PNPP1926 Teil C ,Verscharfung der WENRA-Anforderungen fir die Wasserstoffdetektion — Verdopplung der an einer
Regelungsschaltung beteiligten Detektoren®,

PNPE1118 ,Erdbebensicherung der Belliftung der Batterierdume (DVE)*,
PNPP1709 ,Austausch der SIERS-Ventile und Verriegelung der manuellen RPE-Ventile®,

PNPP1012 Band A und Band D ,Umbau und Sanierung der SGZ-Gasanlagen zur Anpassung an die Vorgaben fir interne
Explosionssicherheit",

PNPE1289 ,Wasserquelle fiir die Nachspeisung des harten Kerns*,

PNRL1924 ,Erdung der DVN-Kanale fiir die Beliiftung der Jodraume®,

wurden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstdndig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berlicksichtigt.

Die Anderungen:

PNPE1338 ,Verhinderung des Lufteintritts in das Abgasbehandlungssystem - Ankopplung der TEP-Absperrung an den
Sauerstoffmesser TEG®,

PNPP1945 Band A ,Einrichtung eines durch DVN bellifteten Raums zur Einddmmung der RPE-Ventile mit lokalem Jodrisiko NA 414*

PNPE1445 ,Einbau eines Tiranschlags zum Schutz von zwei RRI-Leitungen (Zwischenkiihlung) vor dem Offnen einer Tiir zum Raum
NA381 (interne Explosion) und Einbau eines Schwingungsschutzrahmens zum Schutz einer REN-Leitung im Reaktorgebaude*,

PNPE1337 ,Einrichtung von Alarmvorrichtungen an kritischen Brandschutztiiren, um deren geschlossenen Zustand zu gewahrleisten*,

PNRS1024 ,Sicherung der H2-Leitung des RCV-Speichers*”

werden im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4 RP 900 umgesetzt.

Die Anderung PNPE1258 ,Einrichtung der ASG-ND-Vorrichtung und einer festen Nachfiillleitung fiir das Brennelagerbecken durch SEG* wird im
Rahmen einer spezifischen Planung umgesetzt, wobei die Integration in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens in Phase B
vorgesehen ist.
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2.2.1.3 Interne Uberschwemmung, Rohrleitungsausfille sowie Ausfille von
Behaltern, Pumpen oder Hochdruckventilen

Allgemeiner Teil: Maschinenraum

K/
4%* Hintergrund und Gegenstand der Studien

Anlasslich des*RP 900 hat EDF seinen Sicherheitsnachweis fiir die EinwirkgroBen ,Interne Uberflutung® und ,Rohrleitungsausfélle®
weiterentwickelt, um insbesondere die WENRA-Referenzwerte zu berlicksichtigen (Berlicksichtigung eines erschwerenden Faktors, Durchfiihrung
einer Sensitivitdtsanalyse hinsichtlich der Verlangerung der Reaktionszeiten des Betreibers). Die Studien zu den Referenzszenarien ,Interne
Uberflutung® und ,Rohrleitungsausfélle® wurden weiterentwickelt, wobei Reaktionszeiten des Betriebspersonals beriicksichtigt wurden, die denen
in den Unfallstudien entsprechen. Die Untersuchung der durch Peitschenbewegung verursachten Uberflutung im Falle eines RTHE wurde
ebenfalls weiterentwickelt, wobei der durch Peitschenbewegung verursachte Ausfall der Rohrleitung beriicksichtigt wurde, der hinsichtlich des
Wasservolumens Uber eine konventionelle Abflussdauer von einer Stunde am gravierendsten ist.

Die Studien ,Interne Uberflutung” und ,Rohrleitungsausfalle“ haben folgende Ziele:

L4 Sicherzustellen, dass ein Stérfall vom Typ ,Interne Uberflutung” oder ,Rohrleitungsausfalle* den Ubergang des Reaktorblocks in einen
sicheren Zustand und dessen Aufrechterhaltung nicht verhindert. In der Praxis bedeutet dies, zu Uberpriifen, ob der Stérfall kein
Gemeinsames-Modus-Risiko fir die Ausristung, die die Ruckkehr und Aufrechterhaltung des Reaktorblocks in einem sicheren
Zustand ermdglicht, sowie fur deren unterstlitzende Systeme darstellt;

®  zu (iberpriifen, ob eine Stérung durch ,interne Uberflutung” oder ,Rohrleitungsausfalle” nicht zu einer Uberschreitung der Grenzwerte
fir radioaktive Ableitungen auBerhalb des Standorts fiihrt. In der Praxis muss die Rickhaltung kontaminierter Fliissigkeiten innerhalb
der Gebaude oder Anlagen jegliche Verschmutzung von Gewassern (Oberflachen- oder Grundwasser) verhindern.

Es wird eine Untersuchung zum gleichzeitigen Auslaufen von nicht erdbebensicheren Behaltern auflerhalb des Referenzrahmens fir interne
Uberschwemmungen durchgefiihrt, um sicherzustellen, dass kein gemeinsamer Stérfall vorliegt, der die Riickfiihrung und Aufrechterhaltung des
sicheren Betriebs des Reaktorblocks verhindert, und dass die Grenzwerte flr radioaktive Freisetzungen auRerhalb des Standorts nicht
Uberschritten werden.

EDF beriicksichtigt bei der Nachweise der nuklearen Sicherheit zudem das Risiko eines Ausfalls von Druckbehaltern als interne Beanspruchung.
Die Untersuchungen im Zusammenhang mit dem Ausfall von Behéltern, Pumpen oder Ventilen ergédnzen die Schutzmafnahmen gegen Ausfalle
von Rohrleitungen.

Die Studien zum ,Ausfall von Behéltern, Pumpen oder Ventilen“ haben folgende Ziele:

®  Sicherzustellen, dass ein durch den Ausfall eines Behalters, einer Pumpe oder eines Ventils freigesetztes Projektil die Ruckfiihrung
und Aufrechterhaltung des sicheren Zustands des Reaktorblocks nicht verhindert. In der Praxis bedeutet dies, zu Uberprifen, dass die
Beeintrachtigung nicht zu einem Gemeinsamsrisiko fir die Anlagen fiihrt, die die Riickflihrung und Aufrechterhaltung des Reaktors in
einem sicheren Zustand ermdglichen, sowie fiir deren unterstiitzende Systeme;

° Sicherzustellen, dass ein durch den Ausfall eines Behalters, einer Pumpe oder eines Ventils freigesetztes Projektil nicht zu einer
Uberschreitung der Grenzwerte fiir radioaktive Freisetzungen auRerhalb des Standorts fiihrt. In der Praxis muss die Riickhaltung
kontaminierter Flissigkeiten innerhalb der Gebaude oder Bauwerke jegliche Verschmutzung von Gewassern (Oberflachen- oder
Grundwasser) verhindern.
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Erganzend zu den Auswirkungen von Projektilen in den Raumen, in denen sich die Anlagen befinden, vervollstéandigt EDF seinen Ansatz durch
die Uberpriifung der Widerstandsfahigkeit der Bauwerke gegeniiber einer repréasentativen Auswahl interner Projektile im Reaktorgebaude (BR),
die bei der Auslegung berlcksichtigt wurden. Fir den 4.*RP 900 wurde diese Stichprobe um die Absperrventile der RIS-Akkumulatoren (in
Ubereinstimmung mit den fiir den EPR Flamanville 3 untersuchten Geschossen) im Inneren des BR sowie um drei Ventile auferhalb des BR
erganzt. Ziel ist es, sicherzustellen, dass die Betonwéande durch diese Geschosse nicht durchschlagen werden.

9
4 Zusammenfassung der Untersuchungen

>

Interne Uberflutungen und Rohrleitungsausfille

Untersuchungen zu den Belastungsszenarien .Interne Uberflutung* und ,Rohrleitungsversagen":

Die Methodik zur Durchfiihrung der Untersuchungen zu den Belastungsfallen ,Interne Uberflutung* und
+Rohrleitungsausfélle” gilt sowohl fur den Kernkraftwerksbereich als auch fiir den konventionellen Bereich der CPY-Stufe. Sie besteht darin:

Ermittlung des ungiinstigsten Wasservolumens. Es sei darauf hingewiesen, dass EDF anhand von Erfahrungswerten und den
Schlussfolgerungen der verfiigbaren experimentellen Studien zum RTHE-Peitschenphanomen begriindet hat, dass die fiir die Studien
zur internen Uberflutung zugrunde gelegte Annahme eines einzigen, durch das Peitschen eines Hochenergie-Rohrleitungssystems
verursachten Ausfalls relevant ist;

die durch interne Uberflutung (Eintauchen und Bespritzung), durch Schwingungen, durch Strahleffekte und durch verénderte
Umgebungsbedingungen im Falle eines RTHE funktionsunfahig gewordenen Ausristungsteile zu identifizieren;

Durchfiihrung von Funktionsanalysen zur Beurteilung der Akzeptanz von Anlagenausféllen;

Das Containment-Management analysieren.

Was den Kernkraftwerksblock betrifft, haben die Untersuchungen das Vorhandensein mdglicher gemeinsamer Ausfallmodi sowie potenzieller
Ableitungen von Abwassern aulerhalb der Gebdude oder in externe Rickhaltebecken aufgezeigt. Um diesen méglichen gemeinsamen
Ausfallmodi und Ableitungen von Abwassern nach auf’en entgegenzuwirken, wurden folgende Anderungen festgelegt:

Die Anderung ,Einddmmung von Abwassern und Abdichtung von Durchfiihrungen* (PNPE1108 Band A) besteht darin, bestimmte
Durchfithrungen abzudichten, um deren Dichtheit zu gewahrleisten, und ermdglicht so die Eindammung von Abwassern. Sie tragt
somit zur Verhinderung und Begrenzung der Freisetzung radioaktiver Flissigkeiten innerhalb der festgelegten Grenzwerte bei;

Die Anderung ,Austausch der Schaltschranke RPE/RRI — Schutz vor innerem Hochwasser* (PNPE1032) besteht darin, bestimmte
Schaltschranke durch Gerate mit einer hdheren Schutzart (IP) zu ersetzen, wodurch trotz ihrer Bespriihung der Schutz im Falle eines
inneren Hochwassers gewahrleistet wird.

Die Untersuchungen zum konventionellen Block haben gezeigt, dass bestimmte Trichter der Pumpstation abgedichtet, Offnungen zwischen den
R&umen der Pumpstation geschaffen oder Schwellen eingebaut werden miissen sowie die Schaltschréanke vor Beschadigungen geschiitzt werden
mussen (PNPE1144, ausgenommen Band B).
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Sensitivitdtsanalyse hinsichtlich der Reaktionszeiten des Betriebspersonals:

Die Berlcksichtigung der von den WENRA-Referenzstufen empfohlenen Bedienerfristen hat gezeigt, dass eine Verlangerung der Fristen bis zur
Isolierung des Lecks keine wesentlichen Auswirkungen hinsichtlich des Wasservolumens oder der Funktionsanalyse hat und die
Schlussfolgerungen der Studien zur Umsetzung des Referenzrahmens nicht in Frage stellt.

Bericksichtigung des erschwerenden Faktors:

Fir die EDA (Ausrustung zur Abwehr von Angriffen) wurde ein erschwerender Faktor beriicksichtigt, wobei der unglinstigste Fall unter den
Absperrvorrichtungen und Detektionsvorrichtungen zugrunde gelegt wurde.

Der erschwerende Faktor wurde bei den manuell betatigten Absperrventilen angesichts ihrer hohen Zuverlassigkeit nicht angewendet. Es wurde
eine erganzende Studie durchgefiihrt, um die sicherheitsrelevanten Absperrventile zu identifizieren. Im Ergebnis dieser Studie wurde kein
sicherheitsrelevantes Absperrventil identifiziert.

Ergénzend zu diesen Studien wurde ein Verfahren zur Analyse des Ausfallrisikos der statischen Ausriistung im Rahmen der internen
Uberflutungsstudien eingefiihrt. Darauf folgte eine Studie, mit der sicherheitsrelevante Entwasserungssysteme identifiziert wurden, fir die
betriebliche Anforderungen entsprechend ihrer Bedeutung festgelegt werden.

Untersuchung des gleichzeitigen Auslaufens von nicht erdbebensicheren Behéltern:

Die Methodik zur Untersuchung des gleichzeitigen Auslaufens von nicht erdbebensicheren Behaltern ist wie folgt aufgebaut:
o Ermittlung aller nicht erdbebensicheren Behalter, ihres Volumens sowie ihres Standorts;
o Ermittlung der Uberschwemmungsquellenbereiche nach Behaltergruppen;

L4 Fiir jedes Uberschwemmungsgebiet Durchfilhrung einer Untersuchung zur Ausbreitung und Verteilung des Wassers gemalR der
Methodik, die fir die Untersuchungen zu den Einwirkungen
+Rohrleitungsversagen* und ,Inneniberflutung” angewandt wird,

L4 Uberpriifung, dass keine Interferenzbereiche zwischen allen Ausbreitungs- und Ausbreitungsphasen vorhanden sind;

° Durchfiihrung von Funktionsanalysen in Verbindung mit den identifizierten gemeinsamen Moden gemaR der Methodik, die fiir die
Ausfallstudien ,Rohrleitungsausfélle”
“und ,Interne Uberflutung” identifizierten Gemeinsammoden. Dieser Schritt dient dem Sicherheitsziel des Riickfalls und der
Aufrechterhaltung eines sicheren Zustands des Reaktorblocks;

o Uberpriifung der Einddmmung des gesamten Abflussvolumens aus den nicht-seismischen Behéltern in den Gebauden. Dieser Schritt
dient dem Ziel, die Grenzwerte fir radioaktive Ableitungen auBerhalb des Standorts nicht zu tUberschreiten.

Die funktionale Analyse gemeinsamer Ausfallmodi hat gezeigt, dass die Kumulierung von Funktionsausféllen infolge des gleichzeitigen Auslaufens
der nicht-seismischen Behalter die Riickkehr und Aufrechterhaltung des sicheren Zustands des Blocks nicht gefahrdet. Die Untersuchung hat
jedoch ein Auslaufen von Abwasser aufgezeigt, das zu einer Ausbreitung auerhalb des BAN fiihren kénnte. Band B der Anderung PNPE1108
ermdglicht es, das Volumen dieses Abwassers innerhalb des Geb&udes einzudammen.
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> Ausfall von Behéltern, Pumpen oder Ventilen
Der gewahlte Ansatz zur Behandlung des Risikos dieser Einwirkung besteht darin:

o Ermittlung der Anlagen, deren Ausfallrisiko untersucht werden muss;

° Analyse des Ausfalls der betroffenen Anlagen und seiner Folgen sowie gegebenenfalls Vorschlag von Lésungen.

Die Art der durchzufiihrenden Untersuchung hangt davon ab, ob es sich um Hochenergie- oder Mittelenergieanlagen handelt, sowie vom
Qualitatsniveau der Konstruktion und Fertigung der betroffenen Anlagen.

Ausfall einer Pumpe:

Im Falle eines Pumpenausfalls lassen die Konstruktions- und Fertigungsmerkmale der Anlage den Schluss zu, dass der Aussto3 von Projektilen,
der zu inakzeptablen Folgen fiihren kdnnte, ausgeschlossen ist.

Bei Kreiselpumpen besteht der groRte Teil der gespeicherten Energie aus Rotationsenergie. Ausfélle kénnen auf Defekte an rotierenden Bauteilen
oder auf Ubermafige Belastungen zurlickzufiihren sein. Diese Energie reicht jedoch nicht aus, um Projektile zu erzeugen, die inakzeptable
Schéaden verursachen kénnten. Insbesondere bei Pumpenlaufradern hat die Erfahrung der Pumpenhersteller gezeigt, dass ein von einem Laufrad
erzeugtes Projektil das Pumpengehause nicht durchdringt.

Dies gilt auch fir Kolbenpumpen, da diese nur Uber eine geringe Translationsenergie verfliigen, sowie fiir Kompressoren und von Elektromotoren
stammende Projektile, da deren Stator als Schutzgehduse gegeniber einem mdglichen Projektil dient.

Dariber hinaus sind Ventilatoren aufgrund der geringen gespeicherten Energie nicht dazu geeignet, mdgliche Projektile zu erzeugen.

Ausfélle von Behaltern oder Ventilen:

Der Ansatz unterscheidet zwischen Hochenergie- und Mittelenergie-Komponenten. Nur Hochenergie-Komponenten (d. h. solche, die ein Medium
in flissiger oder gasférmiger Phase mit einem Druck von mehr als 20 bar relativ und/oder einer Temperatur von mehr als 100 °C beférdern)
kénnen im Falle eines Versagens durch Bruch interne Projektile erzeugen.

Wenn diese Hochenergie-Anlagen gemaR einer nuklearen Norm
(RCC-M, ASME Abschnitt 11l oder gleichwertig) konstruiert und gefertigt werden, ist ein vollstdndiger mechanischer Versagenstyp in Form eines
Bruchs ausgeschlossen.

Die Hochenergieanlagen, deren Ausfallfolgen untersucht werden, sind:

- Alle Ventile oder Rickschlagventile mit Ausnahme derjenigen, die sowohl als IPS klassifiziert als auch gemaR einem Nuklearkodex
konstruiert sind;

- Behalter, die nicht als IPS oder IPS-NC klassifiziert sind.

Die Ergebnisse der Untersuchungen bestétigen die Robustheit der Anlagen gegenuber Projektilen, die durch den Ausfall von Hochenergie-
Behéltern und -Ventilen entstehen. Die Folgen einer potenziell durch den Ausfall von Ventilen und Behéltern verursachten internen Uberflutung
werden im Rahmen der Untersuchungen zur ,internen Uberflutung” berucksichtigt.
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Widerstandsfahigkeit der Bauwerksstruktur gegentiber Projektilen:

Die bei der Auslegung fiir die CPY-Stufe beriicksichtigten internen Projektile entsprechen denen, die bei der Auslegung des EPR Flamanville 3
zugrunde gelegt wurden.

Die Ergebnisse der Studien belegen die Widerstandsfahigkeit der Bauwerksstruktur gegenliber Projektilen auf der CPY-Stufe. Es ist anzumerken,
dass die Auslegung der Blécke der CPY-Stufe darauf abzielte, eine gute Trennung der verschiedenen Sicherheitssysteme zu gewahrleisten, was
ein grundlegendes Element der Robustheit der Anlagen gegentiber Einwirkungen darstellt.

Empfindlichkeit gegeniiber erschwerenden Faktoren und Bedienerfehlern (WENRA):

Diese Studien (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — § 2.2.1) haben keine Auswirkungen auf dieses Thema, da:

L keine aktiven Anlagen am Schutz vor Ausféllen von Behaltern, Pumpen oder Ventilen beteiligt sind (mit Ausnahme von induzierten
Uberschwemmungen);

° keine Bedienermalnahmen zum Schutz vor Ausféllen von Behaltern, Pumpen oder Ventilen erforderlich sind (mit Ausnahme
induzierter Uberschwemmungen).

*
% Fazit

> Interne Uberschwemmungen und Rohrleitungsausfille

Im Rahmen des 4-RP 900 wurden wesentliche Anderungen (insbesondere die Beriicksichtigung der WENRA-Referenzwerte) vorgenommen, die
zur Durchfiihrung detaillierter Studien flhrten, mit denen die Sicherheitsziele erfillt werden konnten.

Diese Studien und die damit verbundenen Anderungen, die im Rahmen des 4RP 900 umgesetzt werden, ermdglichen die Erfullung der
Sicherheitsanforderungen des Regelwerks zum Schutz vor den Risiken von Rohrleitungsausféllen und internen Uberschwemmungen.

> Ausfall von Behiltern, Pumpen oder Ventilen
Die im Rahmen des*RP 900 durchgefiihrten Studien ermdglichen es, die Sicherheitsanforderungen zum Schutz vor dem Risiko von Ausféllen von
Behaltern, Pumpen oder Ventilen zu erfillen. Sie belegen insbesondere die Reprasentativitit der Projektile, die im Rahmen des
Sicherheitsnachweises fiir Reaktoren der neuesten Generation vom Typ EPR Flamanville 3 ausgestoRen und zurlickgehalten werden kénnen.

Blockspezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
Besonderheiten des Blocks
Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderungen:
L4 PNPE1108 Band A ,Einddmmung von Abfliissen und Dichtheit der Durchfiihrungen®,
* PNPE1144 (auler Band B) ,Verstarkung des volumetrischen Schutzes®,

. PNPE1032 ,Austausch der Schaltschranke RPE/RRI — Schutz vor interner Uberflutung*

Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA




OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstindig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt.

Die Anderung PNPE1108 Band B ,Erhéhung der Schutzwénde, Einbau von Entwésserungsvorrichtungen, Schlosserarbeiten* wird im Rahmen
einer spezifischen Planung umgesetzt, wobei die Integration in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens in Phase B vorgesehen
ist.

2.2.1.4 externe Uberflutung
Allgemeiner Teil ,,Lagerung“

’:‘ Hintergrund und Gegenstand der Studien

Im Rahmen des*RP 900 uberpriift EDF die Robustheit der Anlagen des CPY-Blocks hinsichtlich der im ASN-Leitfaden Nr. 13 beschriebenen
Gefahren im Zusammenhang mit dem Schutz von INB vor externen Uberschwemmungen.

Erganzend dazu hat EDF im Rahmen der Umsetzung der technischen Vorgaben der ASN aus dem Jahr 2012 auch die volumetrischen
Schutzvorrichtungen analysiert.

K/
4% Zusammenfassung der Studien

> Neubewertung der Risiken im Zusammenhang mit _dem Stoérfall ,externe Uberschwemmung“ auf der Grundlage des
Leitfadens Nr. T3 der ASN

Das nachstehende Schema zeigt die verschiedenen im ASN-Leitfaden Nr. 13 beschriebenen Hochwasserszenarien (SRI), die im Rahmen des
4-RP 900 fur die CPY-Stufe untersucht werden.

PLU Pluies locales

DDOCE | Dégradation ou dysfonctionnement d'ouvrages, de circuits ou d'équipement

RNP Remontée de Nappe Phréatique

CFB Crue sur Petit Bassin versant
INT Intumescence — Dysfonctionnement d'ouvrage hydraulique
CeB Crue sur Grand Bassin versant

ROR Rupture d'un Ouvrage de Retenue

NMA Niveau Marin

VAG Vague océanique
CLA Clapot
SEl Seiche /non concemé ,p—-—“‘
| O [ A
llot _— .
== L Périmetre protégé
SdP Nuc.
e )
CGB, CPB, ROR, ' : /‘l LT T [TTTTIIer PR P T SRR
INT, NMA / . 5 i;:. o 0
' i i ra - -
T+ RNP R L

Je nach Standort auf der CPY-Stufe sind nicht alle davon relevant.
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PLU: Verhalten des Regenwasserableitungsnetzes bei Starkregen; Abflussphdnomene

Die Charakterisierung dieser SRI weicht erheblich vom Referenzsystem ,REX Blayais“ ab. Insbesondere éndert sich das Regenprofil von einer
Uber die gesamte Regenperiode hinweg konstanten Intensitat zu einer variablen Intensitat mit einer Intensitatsspitze, was einem realen Regen
entspricht.

Die Berlcksichtigung der Empfehlungen des ASN-Leitfadens Nr. 13 filhrt zu einem Anstieg der Abflussmengen aus dem
Regenwasserableitungsnetz.

Es ist anzumerken, dass EDF im Rahmen der Umsetzung der technischen Vorgaben der ASN nach dem Unfall von Fukushima an allen
Standorten Studien zu Niederschlagen und zum Bruch von Behéltern infolge eines Erdbebens durchgefihrt hat.

In diesem Zusammenhang sind daher Schutzvorrichtungen vorgesehen, die bereits vor dem 4RP 900 (PNPP1675) installiert wurden. Diese
MaRnahmen bestehen darin, die Zugange zu den Raumen, in denen sich die fir den Riickzug und die Aufrechterhaltung eines sicheren Zustands
erforderlichen Ausriistungen befinden, zu schiitzen, indem ihre Héhe durch Schwellen oder Spundwénde erhoht wird, die mit kleinen
Stahlbetonmauern kombiniert sind, um die Kontinuitdt mit der Aufenwand des zu schiitzenden Gebdudes zu gewahrleisten. Etwaige
Durchfiihrungen (fir Rohrleitungen oder Kabel) im unteren Bereich der Gebaude sind abgedichtet.

Somit tragen diese SchutzmaRnahmen zum Schutz der Standorte vor den Folgen der Anderungen der Charakterisierung bei, die sich aus den
Empfehlungen des ASN-Leitfadens Nr. 13 fiir SRI PLU und DDOCE ergeben (siehe unten). Weitere MaRnahmen (Behandlung von Bypassen,
besondere Betriebsvorschriften...) kdnnen den Schutz des Kernkraftwerks gegentiber der SRI PLU erganzen (siehe Abschnitt ,Besonderheiten
des Blocks*).

DDOCE: Beschadigung oder Funktionsstérung von Bauwerken, Rohrleitungen oder Anlagen, die sich auf Gebadude auswirken, in denen

sicherheitsrelevante Anlagen (EIP) untergebracht sind

Diese SRI weist im Vergleich zum Referenzrahmen ,REX Blayais“ mehrere Anderungen auf. Insbesondere sind die zu beriicksichtigenden
Annahmen zur Befiillung von nicht erdbebensicheren Behaltern nun auf eine Beflllung bis zur maximalen Nutzkapazitat ausgelegt.

Ebenso sind die Annahmen beziiglich Rohrbriichen ungiinstiger als die im Rahmen des ,REX Blayais“ zugrunde gelegten. Daher sind im
Vergleich zu den im Rahmen des ,REX Blayais® durchgefuhrten Studien zusatzliche Austritte zu erwarten. Die im Rahmen der SRI DDOCE
erreichte Wasserhohe ist daher héher als bei der vorherigen Uberpriifung.

Wie bereits fur die SRI PLU dargelegt, tragen SchutzmalRnahmen, die den technischen Vorgaben der ASN nach Fukushima entsprechen, zum
Schutz der Standorte vor den Folgen der durch die Empfehlungen des ASN-Leitfadens Nr. 13 fiir die SRI PLU und DDOCE bedingten Anderungen
der Charakterisierung bei. Weitere Malnahmen (Wassererkennungssystem usw.) kdnnen den Schutz des Kernkraftwerks im Hinblick auf die SRI
DDOCE erganzen.

RNP: Anstieg des Grundwasserspiegels

Der ASN-Leitfaden Nr. 13 filhrt zu keiner wesentlichen Anderung hinsichtlich der Methode zur Charakterisierung des mit diesem SRI verbundenen
Referenzniveaus.
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CPB: Hochwasser in Flusseinzugsgebieten mit einer Flache zwischen 10 und 5.000 ™

Von dieser SRl ist ausschlieRlich der Standort Tricastin betroffen (Vorhandensein der Gaffiére in der Nahe des Kernkraftwerks).

INT: Plétzliche, voriibergehende und lokal begrenzte Schwankung des Wasserstands in der Nahe des Kernkraftwerks aufgrund einer Stérung an
einem Wasserbauwerk oder des Ausfalls der Umwalzpumpen in einer Pumpstation

Der ASN-Leitfaden Nr. 13 empfiehlt, dieses SRI unter Beriicksichtigung der Ausgangsbedingungen fiir Wasserstand und Durchfluss zu
untersuchen, die zu der unglnstigsten Ausdehnung fiihren. Der Ausgangswasserstand berucksichtigt keine Situation, die seltener auftritt als die
SRI bei Hochwasser oder Meeresspiegel.

CGB: Flusshochwasser in Einzugsgebieten von mehr als 5.000

Die Charakterisierung dieses SRI weicht geringfligig vom Referenzsystem ,REX Blayais" ab, was die Berlicksichtigung der aus den hydraulischen
Modellierungen resultierenden Unsicherheiten im Referenzpegel betrifft.

ROR: Ausbreitung der Bruchwelle eines Staudamms

Diese SRI bringt im Vergleich zu den im Rahmen des ,REX Blayais” durchgefiihrten Studien wesentliche Neuerungen mit sich. Tatsachlich ahnelt
die Methodik derjenigen, die fir die von den Behdrden durchgefiihrten PPI-Studien (Plans Particuliers d'Intervention) gewahlt wurde.

NMA: Meeresspiegel

Die zur Berechnung der Meeresspiegel angewandte Methodik, die den Empfehlungen des ASN-Leitfadens Nr. 13 folgt, unterscheidet sich von der
des ,REX Blayais".

Fir Standorte an der Kiiste werden die Ergebnisse der Studien dieser SRI und die sich daraus ergebenden méglichen Anderungen im Abschnitt
,Besonderheiten des Blocks" dargestellt, da sie standortabhangig sind.

VAG: Meereswellen und Wellengang

Der ASN-Leitfaden Nr. 13 fiihrt zu keiner wesentlichen Anderung hinsichtlich der Methode zur Charakterisierung des mit dieser SRI verbundenen
Referenzpegels. Es ist jedoch zu beachten, dass die Auswirkungen dieser SRI stark vom gewahlten Meeresspiegel abhangen (da sich Dinung
und Wellengang auf den NMA-Pegel ausbreiten).

Fir Standorte an der Kiiste werden die Ergebnisse der Untersuchungen zu dieser SRI und die sich daraus ergebenden méglichen Anderungen im
Abschnitt ,Besonderheiten des Abschnitts” dargestellt, da sie standortabhangig sind.

CLA: Wellengang — Flussstandorte

Der ASN-Leitfaden Nr. 13 filhrt zu keiner wesentlichen Anderung hinsichtlich der Methode zur Charakterisierung des mit dieser SRI verbundenen
Referenzniveaus.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zu diesen SRI und die sich daraus méglicherweise ergebenden Anderungen werden im Abschnitt Giber die
blockbezogenen spezifischen Untersuchungen dargestellt, da sie standortabhangig sind.

141
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

SEl: Seiche

Der ASN-Leitfaden Nr. 13 fiihrt die Definition dieses Risikos ein. Das Risiko des Auftretens einer Seiche wird auf der Grundlage der verfligbaren
Erfahrungswerte untersucht. Wird bei Kiistenanlagen (Hafenbecken, Wasserentnahme- oder -ableitungskanale) ein Risiko flir das Auftreten einer
Seiche festgestellt, wird dieses Phdnomen bei der Berechnung des Referenz-Meeresspiegels berlcksichtigt. Bislang wurde dieses Risiko im
Rahmen der Erfahrungsauswertung (REX) nicht festgestellt.

>  Verhalten des volumetrischen Schutzes
Im Rahmen des 4RP 900 besteht das Ziel darin, zu Uberprifen, dass unterschiedliche Setzungen keine Auswirkungen auf die Waterstop-
Dichtungsstreifen haben, und nachzuweisen, dass eine erdbebenbedingte Uberflutung durch das Grundwasser keine Auswirkungen auf die
Sicherheit der Fugenabdichtungen des volumetrischen Schutzes hat. Die Untersuchungen belegen die Unversehrtheit der durch unterschiedliche
Setzungen beanspruchten Fugen an den Grenzen des volumetrischen Schutzes an den Standorten des CPY-Plateaus.

Erganzend dazu hat EDF einen Untersuchungsansatz fiir beide Systeme (Waterstop-Bander und Dichtungen vom Typ Dichtungsmasse) definiert,
der es erméglicht, vor dem Risiko einer erdbebenbedingten Uberflutung durch Wasserséaulen zu warnen, die durch den bei einem Erdbeben der
Stufe SMS angenommenen Grundwasserspiegel entstehen. Diese Untersuchungen belegen die Integritdt der Fugen an den Grenzen des
volumetrischen Schutzes unter Erdbebenbelastung.

Es wurde eine generische Studie zur Wasserdichtigkeit von Fugendichtungsmassen nach einem Erdbeben durchgefiihrt, um die Ergebnisse der
Laborversuche auf die verschiedenen in Kernkraftwerken verwendeten Dichtungsmassen zu Ubertragen. Diese Studie hat gezeigt, dass die
Dichtungsleistung von ,Vollmass*“Elastomeren und von Elastomeren, deren Dicke durch einen Fugenboden begrenzt ist, vor und nach
seismischen Beanspruchungen ahnlich ist.

> Schérfungsfaktor und Empfindlichkeit gegeniiber der Bedienungszeit (WENRA)
Die Analyse beziglich des Aggravierungsfaktors und der Empfindlichkeit gegentiber der Reaktionszeit des Bedienpersonals wird im Abschnitt
,Besonderheiten des Blocks" vorgestellt.

Block-spezifischer Abschnitt 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Aufgrund seiner Lage ist der Standort Dampierre-en-Burly nicht von maritimen Risiken betroffen. Die Referenzszenarien fiir das Hochwasserrisiko
(SRI) NMA, VAG und SEI, die mit der Nahe zum Meer zusammenhangen, werden daher ausgeschlossen.

Das Intumeszenzrisiko INT wird fir den Standort Dampierre-en-Burly ebenfalls ausgeschlossen.

Die SRI CPB wird nicht untersucht, da es in der Nahe des Standorts keinen Nebenfluss gibt.

Die SRI ROR ist nicht zu berlicksichtigen, da sie durch die SRI CGB abgedeckt ist.

Die fur das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly relevanten SRI sind somit folgende: PLU, CGB, DDOCE, RNP und CLA.
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> SRIPLU und DDOCE
Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly ist hinsichtlich dieser SRI geschutzt durch:

- die bestehenden Bestimmungen, die im Rahmen der Umsetzung der technischen Vorgaben der ASN nach Fukushima eingefihrt
wurden, insbesondere die Anderung

,Erhdhung des volumetrischen Schutzes® (PNPP1675) sowie durch Bestimmungen, die bereits in friiheren Studien bericksichtigt
wurden.

- Die Betriebsvorschrift, die das Abschalten der Kondensator-Wasserumwalzpumpen (CRF) im Falle eines CRF-Bruchs im
Maschinenraum vorsieht, wenn im Kondensatorbecken eine Wasserschicht von mehr als 20 cm festgestellt wird.

- Die Schutzmalnahmen, die eingefiihrt wurden, um eine mogliche Umgehung des volumetrischen Schutzes zu verhindern
(PNRL1846).
> SRICGB, RNP und CLA

Diese SRI haben keinerlei Auswirkungen auf den Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly. Der Standort ist hinsichtlich dieser SRI
abgesichert.

Dariiber hinaus werden fir die SRI CGB Schutzmafnahmen (Verschluss der Entliftungséffnungen der Rohwasserfiltration (SF1), SchlieBung der
Abwasserschleusen (SEO), Verschluss der Disen, Anbringung mobiler Schutzvorrichtungen) umgesetzt, um Umgehungen des volumetrischen
Schutzes in der Pumpstation zu verhindern.

> Erschwerender Faktor und Anfilligkeit gegeniiber der Reaktionszeit des Bedienpersonals (WENRA)
Die Beriicksichtigung eines erschwerenden Faktors und der Anfalligkeit gegeniiber der Reaktionszeit des Bedienpersonals hat keine

Auswirkungen auf die Anlage. Denn:

- Bei den in den Studien zur externen Uberflutung beriicksichtigten Schutzvorrichtungen handelt es sich entweder um passive, nicht
statische, vollstandig mechanische Einrichtungen, die fiir ihnre hohe Zuverlassigkeit bekannt sind, oder um mechanische Einrichtungen,
die beim Eintreten dieses SRI (vorhersehbare Beeintrachtigung) nicht betatigt werden missen, oder um redundante aktive
Einrichtungen.

- Die in den Studien zur externen Uberflutung beriicksichtigten MaRnahmen des Bedienpersonals sind ausschlieRlich vorbeugende
MaRnahmen vor dem Auftreten der Beanspruchung.
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9
% Fazit

Die Studien im Zusammenhang mit der externen Uberflutung wurden gemaR dem ASN-Leitfaden Nr. 13, der die Beriicksichtigung neuer
Szenarien im Zusammenhang mit der externen Uberflutung erméglicht, fir das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly durchgefiihrt. Das so
durchgefiihrte Vorgehen sowie die identifizierten und umgesetzten materiellen und organisatorischen Mafinahmen gewahrleisten die
Widerstandsfahigkeit des Blocks Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly gegeniiber einer externen Uberschwemmung.

Erganzend dazu hat EDF im Rahmen der Umsetzung der technischen Vorgaben der ASN aus dem Jahr 2012 auch die volumetrischen
Schutzvorrichtungen analysiert. Die durchgefiihrten Untersuchungen haben gezeigt, dass unterschiedliche Setzungen keine Auswirkungen auf
die Waterstop®-Dichtungsstreifen haben und®sseine durch das Grundwasser verursachte, erdbebenbedingte Uberschwemmung keine
Auswirkungen auf die Fugenabdichtungen des volumetrischen Schutzes hat.

Bilanz zum Zustand des Blocks Anderungen:

- PNPP1675 ,Schutz vor externen Uberschwemmungen durch direktes Uberlaufen auf die Plattform®,

- PNRL1846 ,Beseitigung der Risiken eines Bypasses des volumetrischen Schutzes in der Pumpstation®,

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollsténdig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berlicksichtigt. Die dokumentarischen Auswirkungen aller dieser Anderungen wurden beriicksichtigt.

2.2.1.5 Erdbeben

Allgemeiner Teil — Reaktorblock

’:‘ Hintergrund und Gegenstand der Studien
Die Bericksichtigung der seismischen Belastung bei der Auslegung der Anlagen gewabhrleistet, dass die Sicherheitsfunktionen im Falle eines
Erdbebens aufrechterhalten bleiben.

Der*RP 900 beriicksichtigt die Neubewertung des Gefahrenniveaus durch die Anwendung der RFS 2001-01 auf der Grundlage der neuesten
wissenschaftlichen Erkenntnisse. Liegt das SMS-Niveau des Standorts deutlich Uber dem zuletzt begriindeten Niveau, wird eine seismische
Neubewertung der fir das Erdbeben berechneten EIPS durchgefiihrt. Die generischen Entwicklungen in Bezug auf alle Einwirkungen (vgl. Teil | —
Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1) werden ebenfalls berlcksichtigt.

Der Erdbebenschutz des in Betrieb befindlichen Kraftwerksparks stiitzt sich auf verschiedene Konzepte:

- das historisch wahrscheinlichste Erdbeben (SMHV),

™  das erhohte Sicherheitsbeben (SMS),

™  das Bemessungsspektrum (SDD).
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Das SMS (Séisme Majoré de Sdreté) wird durch eine grundlegende Sicherheitsregel (RFS) definiert. Es wird ausgehend vom stérksten
historischen Erdbeben, dem historisch wahrscheinlichsten Erdbeben (SMHV) in der Region, unter Berlicksichtigung zweier erheblicher Aufschlage
festgelegt:

™  die Lage des Epizentrums, die hinsichtlich ihrer Auswirkungen (in Bezug auf die Intensitat) auf den Standort am ungiinstigsten ist,
dabei aber mit den geologischen und

seismologischen Daten,

- wird die epizentrale Intensitat um 1 erhoht.

Das Auslegungsspektrum (SDD) ist das Erdbebenniveau, fir das EDF die Gebaude und Anlagen des Kernkraftwerkskomplexes auslegt. Es wird
durch ein Breitbandspektrum dargestellt, unabhangig von konkreten historischen Ereignissen. Das SDD ist ein ,Stufen“-Konzept und umfasst
somit das SMS jedes Standorts bereits in der Planungsphase.

Alle 10 Jahre werden die Kernkraftwerke einer regelméaRigen Uberpriifung unterzogen, bei der die neuesten Erkenntnisse insbesondere
hinsichtlich der Erdbebengefahrdung beriicksichtigt werden, sei es in Bezug auf die seismotektonische Einteilung oder auf die Merkmale
historischer Erdbeben. Dies kann dann zu einer Abwarts- oder Aufwartskorrektur der SMHV- und SMS-Spektren eines Standorts fihren und in
diesem Fall VerstarkungsmaRnahmen zur Folge haben.

Der 4.RP 900 zum Thema Erdbeben berlicksichtigt:

- %e':rggtétaq I(Ejr1kenntnisse bei der Definition der an den Standorten zu berlicksichtigenden seismischen Bewegungen im Einklang mit der

- der Weiterentwicklung von Berechnungs- und Modellierungsmethoden,

- der Erkenntnisse aus den internationalen Erfahrungen mit Erdbeben (Kashiwazaki-Kariwa 2007).

Es sei darauf hingewiesen, dass EDF auch bestimmte indirekte Auswirkungen des Erdbebens untersucht (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 —
§2.2.1.4).

9
% Zusammenfassung der Studien

> Seismische Neubewertung gemaR der RFS 2001-01
Die Umsetzung der RFS 2001-01 im Rahmen des 4-RP 900 basiert auf:

™ der Aktualisierung der seismologischen Erkenntnisse (seismotektonische Zoneneinteilung, Charakterisierung der Verwerfungen usw.);

- der Verbesserung der Erkenntnisse zur historischen Seismizitat unter Berticksichtigung einer Aktualisierung der historischen Daten aus
der Datenbank SisFrance 2012.

Die Umsetzung dieser Entwicklungen fiihrte zur Erstellung neuer seismischer Bodenspektren, die im Rahmen des 4 RP 900 anzuwenden sind.

Die Ergebnisse der Untersuchung dieser seismischen Neubewertungen und die sich daraus ergebenden méglichen Anderungen sowie der
aktuelle Wissensstand hinsichtlich der Identifizierung aktiver Verwerfungen im Umfeld der Kernkraftwerke und des Vorhandenseins besonderer
Standorteffekte sowie etwaige Programme fiir ergdnzende Untersuchungen werden im Abschnitt (iber die spezifischen Blockstudien dargestellt,
da diese standortabhéngig sind.
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>

Beriicksichtigung internationaler Erfahrungen

Die Berlicksichtigung internationaler Erfahrungen schlagt sich im 4-RP 900 in der Einbeziehung der Erfahrungen aus Kashiwazaki-Kariwa nieder.

In Fortfiihrung der Studien des 3'RP 1300 haben die Erkenntnisse aus den Erfahrungen dieses Ereignisses EDF dazu veranlasst, im Rahmen des
4-RP 900 Folgendes durchzuflihren:

o O O O

O

Eine Sicherheitsanalyse zum Brand eines Transformators von betrachtlicher GréRe fir 900-MWe-Standorte, die zu dem Ergebnis kam,
dass ein solcher Brand Auswirkungen auf die Wand

des Maschinenraums und méglicherweise auf die darin befindlichen Anlagen auswirken kdnnte. Die funktionale Analyse des Ausfalls
der im Inneren der Maschinenraume befindlichen EIPS infolge eines Brandes ergab akzeptable Auswirkungen auf die Sicherheit.

Eine_Abschatzung der Volumina des Brennelementbeckens, die bei einem Erdbeben Uberlaufen kénnten, ergab, dass die lber die
Behaltergrenzen hinausflieRenden Volumina sehr begrenzt und akzeptabel sind

fur die Brennelementbecken der CPY-Stufe ergab.

I/%\ineI Analyse der Berlcksichtigung von Welleneffekten auf die Anlagen im BR-Becken und im Brennelementbecken hat eine gute
uslegung

aller betroffenen Ausriistungen:

die Turen und Absperrschleusen des BR-Beckens und des Brennelementbeckens,
die im BR befindliche Beladevorrichtung,

die Transfervorrichtungen im BR-Becken und im Brennstoffbecken,

der Senkmechanismus im Brennstofflagerbecken,

die Laufbriicke im Brennstofflagergebaude.

Die von EDF durchgefiihrte Analyse des Erdbebens vom 16. Juli 2007, von dem die Blocke des japanischen Betreibers TEPCO am Standort
Kashiwazaki-Kariwa betroffen waren, zeigt das einwandfreie Verhalten der Anlagen.

>

Empfindlichkeit gegeniiber erschwerenden Faktoren und Bedienungsverzégerungen (WENRA):

Diese Empfindlichkeiten, die sich aus den WENRA-Referenzwerten ergeben (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1), haben keine
Auswirkungen auf dieses Thema, da:

>

Die aktiven Systeme, die zum Erreichen und Aufrechterhalten eines sicheren Zustands erforderlich sind, sind konstruktionsbedingt
redundant und fir Erdbeben ausgelegt (was jegliche Analyse uberflissig macht

zusatzlich),

erfordert das Erdbeben an sich keine MafRnahmen des Betreibers, um die Aufrechterhaltung der fiir die Sicherheit der Anlage
erforderlichen Strukturen, Systeme und Komponenten (SSC) zu gewabhrleisten.

Verdichtung bestimmter Kabelkanale

Aufgrund der Hinzufigung von Kabeln in bestimmten Kabelkanalen infolge der Installation neuer Anlagen fiihrt EDF bei Bedarf eine
Erdbebenverstarkung der betroffenen Kabelkanale durch, um dem durch diese Kabel verursachten zusatzlichen Gewicht Rechnung zu tragen
(PNPE1191). Diese Verstarkung ist nicht auf die Neubewertung des Erdbebenrisikoniveaus zuriickzufiihren.
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> Analyse der Einstufung der SMS-Stufen im Vergleich zum WENRA-Niveau Die Analyse der Einstufung der fiir die VD4 900
gewahlten Gefahrenstufen im Vergleich zum von den WENRA-Referenzstufen empfohlenen Zielwert zeigt fiir den Standort Dampierre, dass,
obwohl das SMS VD4 bei Frequenzen unter 0,9 Hz unter dem WENRA-UHS T4 liegt, wird das WENRA-UHS T4 durch den SDD der Stufe (EDF
0,2 g) und den SDD des Standorts (EDF 0,1 g) Uber den gesamten Frequenzbereich abgedeckt. Die Anlage am Standort Dampierre ist somit — mit
Sicherheitsmargen — im Hinblick auf das WENRA-Zielniveau T4 gerechtfertigt.

> Einzelnes Erdbeben

Aufgrund neuer Erkenntnisse zum mechanischen Verhalten des Schornsteins des BAN des CPY-Blocks (Berechnungsmethode und
Materialeigenschaften) hat EDF festgestellt, dass dieses Bauwerk erdbebensicher verstarkt werden muss, um zu verhindern, dass es im Falle
eines Einsturzes die EIPS beschadigt (PNPE1323). Diese Verstarkung ist nicht auf eine Neubewertung des Erdbebenrisikos zuriickzufiihren.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

. Seismische Neubewertung gemaf RFS 2001-01

Das SMS-Spektrum fir 9 4RP 900 von Dampierre wird durch das SMS-Spektrum von Dampierre abgedeckt, das bereits im 3-RP 900
beriicksichtigt wurde. Daher hat die Neubewertung des Erdbebenrisikos in Dampierre keine Auswirkungen auf die Auslegung der Bauwerke und
der Ausriistung fiir den 4-RP 900.

o Zusammenfassung der Erkenntnisse zu den standortspezifischen Auswirkungen am Standort Dampierre

Der Standort Dampierre liegt auf einer sehr méachtigen mesozoischen Sedimentserie (> 200 m), die von einer etwa 35 m machtigen
Sedimentschicht Uberlagert wird, die aus einem Wechsel von sandig-tonigen bis mergeligen Schichten mit harteren Kalkstein- oder
Puddingsteinschichten besteht, sowie einer jlingeren, dinnen Schwemmlandabdeckung (< 10 m).

Diese geologische Konfiguration kann nicht als Ursache fir einen standortspezifischen Effekt angesehen werden, da sie in der gesamten Region
um das Kernkraftwerk Dampierre homogen ist. Folglich kénnen mégliche Verstarkungen der seismischen Signale, die mit den geologischen
Bedingungen des Untergrunds eines Standorts zusammenhéangen, nicht als standortspezifisch betrachtet werden.

In diesem Zusammenhang sind diese mdglichen ,regionalen Standorteffekte“, die somit moglichen Verstarkungen aufgrund des regional
homogenen Untergrunds entsprechen wiirden, implizit in den makroseismischen Intensitaten aller historischen Erdbeben, die die Region betroffen
haben, und zumindest teilweise in den verwendeten Gesetzen fir starke Bodenbewegungen (GMPE) enthalten.
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Die Messungen der Scherwellen-Geschwindigkeiten, die in den 90 m tiefen Bohrungen durchgefiihrt wurden, die im Senon-Kreidegestein fiir
einen Cross-Hole-Versuch beendet wurden, zeigen einen Anstieg der Geschwindigkeit mit der Tiefe, und zwar von etwa 240 m/s in den modernen
Schwemmbdden an der Oberflache auf Gber 1600 m/s an der Oberkante der Kreide in 90 m Tiefe.

Die in den ersten 30 Metern dieser Bohrung gemessene Durchschnittsgeschwindigkeit liegt bei etwa 600 m/s.

EDF ist daher der Ansicht, dass nach dem aktuellen Stand des Wissens das Vorliegen eines standortspezifischen Effekts am Standort Dampierre
gemal der Definition in § 2.3.4 der RFS 2001.01 ausgeschlossen werden kann.

Dariiber hinaus hat EDF im Jahr 2019 zusétzlich zu dem bereits vorhandenen Beschleunigungssensor einen Geschwindigkeitssensor installiert,
um die Erkenntnisse Uber das Standortverhalten zu verbessern.

Daher plant EDF kein weiteres ergadnzendes Erkundungsprogramm zur Charakterisierung besonderer Standorteffekte am Standort Dampierre.

L4 Charakterisierung der Verwerfungen rund um den Standort Dampierre und zugehériger Aktionsplan

Der Standort Dampierre liegt am sidlichen Rand des Pariser Beckens, das im Osten und Stiden vom Burgunder Block und dem Zentralmassiv
sowie im Westen vom Armorikanischen Massiv begrenzt wird. In der Nahe des Standorts befinden sich zwei Gruppen von
Grundgesteinsverwerfungen mit einer mehrphasigen tektonischen Geschichte: Die erste verlauft ungefahr in Nord-Siid-Richtung und geht
vermutlich auf eine kadomische Rifting-Phase (600 Ma) zuriick; die zweite mit einer Ausrichtung von

~N120° verlauft und mit der Strukturierung des Armorikanischen Massivs in Verbindung steht. Die meridional verlaufenden Verwerfungen gehdren
zum Loire-Verwerfungssystem. Von Westen nach Osten lassen sich insbesondere vier Hauptverwerfungen unterscheiden: die Verwerfungen von
Sennely, Etampes, Sully-sur-Loire und die Verwerfung von Sancerre. Mikrotektonische Analysen lassen keine Rickschlisse auf den
Spannungszustand an der Pliozan-Quartar-Grenze (2,5 Ma) zu. In der NEOPAL-Datenbank sind im Umkreis von 25 km um das Kernkraftwerk
Dampierre keine neotektonischen Hinweise verzeichnet. Die Seismizitat ist sowohl historisch als auch instrumentell sehr gering, mit lediglich 4
Ereignissen der Magnitude 2,7 oder kleiner in einem Umkreis von weniger als 25 km um den Standort Dampierre.

Die Umsetzung eines schrittweisen Ansatzes zur Analyse der Verwerfungen und Deformationsindizes, der sich auf Literaturrecherchen,
Untergrundgeophysik, Feldgeologie, morphostrukturelle Untersuchungen und Datierungen sowie auf Paldoseismologie stitzt, wird es
ermoglichen, diese Verwerfungen hinsichtlich ihrer Geometrie in der Tiefe und des Zeitpunkts der letzten Bewegung besser zu charakterisieren.
Die Untersuchungsreihe beginnt auf der Grundlage der verfligbaren Daten und wird beendet, sobald die Ergebnisse einer Untersuchung
Rickschlisse auf die Aktivitat der Verwerfung zulassen. Dieser von EDF vorgeschlagene Ansatz wurde (unter Verwendung von Daten aus der
Erddlseismik) an sechs Pilotstandorten, darunter der Standort Dampierre, eingeleitet.
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Derzeit lassen die in der Literatur verfligbaren Daten keine Ruckschliisse auf das Vorhandensein einer Verwerfung in der Umgebung des
Standorts Dampierre zu. Die erste Phase der Untersuchungsreihe wurde mit der Neuauswertung und Interpretation von seismischen Profilen aus
der Erddlprospektion durchgefiihrt. Die Ergebnisse deuten auf eine subvertikale Geometrie der vier wichtigsten bekannten Verwerfungen in
diesem Gebiet hin (Sennely, Etampes, Sully-sur-Loire und Sancerre), wobei das Alter der letzten Bewegung anhand der verwendeten Daten nicht
bestimmt werden kann, mit Ausnahme der Etampes-Verwerfung, die im Cenomian versiegelt zu sein scheint. Ergdnzende Untersuchungen
(oberflachennahe geophysikalische Messungen und paldoseismologische Arbeiten) kdnnten durchgefiihrt werden, um die Kenntnisse uber diese
Verwerfungen zu vertiefen.

*
o Fazit

Die Gesamtheit der im Rahmen des 4RP 900 durchgefiihrten Analysen ermdglicht die Einhaltung der RFS 2001-01 und gewahrleistet die
Erdbebensicherheit des Kernkraftwerks Dampierre unter Beriicksichtigung des aktuellen Stands der Erkenntnisse auf diesem Gebiet.

Bilanz zum Zustand des Blocks

Die Anderung PNPE1191 ,Verstarkung der Kabeltrassen wurde am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt.
Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderung wurden beriicksichtigt.

Die Anderung PNPE1323 ,Verstarkung des Schornsteins des BAN fiir SMS, starken Wind und Tornado EF2* wird im Rahmen einer spezifischen
Planung umgesetzt und spatestens in Phase B in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly integriert.

2.2.1.6 Kollisionen und herabfallende Lasten
Allgemeiner Teil ,Lagerung“

X/
4%* Hintergrund und Gegenstand der Untersuchungen
Diese Ereignisse werden wie folgt definiert:

- ,Kollision*: Zusammenstof} der Last mit einer Anlage, einer Konstruktion oder einem Gebaude wahrend ihrer Bewegung im Rahmen

der Handhabung durch eine Maschine,

= Laststurz“: Verlust der Fahigkeit, die Hohe der Last wahrend ihres Transports entlang einer vertikalen Achse zu kontrollieren.

Die Berlicksichtigung dieses Risikos stitzt sich im Wesentlichen auf folgenden Ansatz:

- die Ermittlung der Flurférderzeuge, die beim Umschlag der Last EIPS beschadigen kénnten, sowie die Analyse der bestehenden
materiellen oder organlsatorlschen Vorkehrungen
an den betreffenden Flurforderzeugen, die es ermdglichen, das Risiko auszuschlieRen oder zu verhindern,
- Ei__e Ermittlung potenziell betroffener Ziele, die bei einer Kollision oder einem Laststurz wahrend des Umschlags getroffen werden
onnten,
-

die Analyse funktionalen der der  Verlust der Ziele identifiziert zur Untersuchung der
moglichen Auswirkungen auf die Sicherheitsanforderungen. Gegebenenfalls kann eine Analyse

der radiologischen Folgen in Betracht gezogen werden,
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- %ndl b)ei Bedarf kdnnen technische oder organisatorische Gegenmafinahmen ergriffen werden (Risikopravention oder Schutz des
iels).

‘:‘ Zusammenfassung der Studien
Die Zusammenfassung der durchgefiihrten Studien ist in den folgenden Tabellen dargestellt:
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Kernkraftwerksblock ,,Palier CPY*

Art der
Gebéude Sprengkérper Zusammenfassungen der Studien
Unter Beriicksichtigung der Zuverlassigkeitsstudien zur Haupthebevorrichtung der Polbriicke, der Funktionsanalysen an den Zielen, Gber die die 10-t-
und 5-t-Hebevorrichtungen fahren, sowie der fiir diese Hebevorrichtungen vorgesehenen besonderen Manahmen, insbesondere:
o Verbot des Uberflugs des Reaktortanks durch den 10-t-Hebezug,
. Betriebsverbot fiir die Uberfahrt (iber den Behélter mit der 5-Tonnen-Hebevorrichtung,
Polarkran ist das Risiko eines Lastabwurfs, das die Sicherheit des Reaktorblocks gefahrden kénnte, ausgeschlossen.
Ebenso ist aufgrund der Konstruktion der Briicke (begrenzte Geschwindigkeiten der horizontalen Bewegungen, keine Gleichzeitigkeit von vertikalen
und horizontalen Bewegungen) und der getroffenen organisatorischen Malnahmen das Risiko einer Lastkollision, die die Sicherheit des
Reaktorblocks gefahrden konnte, ist ausgeschlossen.
Reaktorgebaude
(BR) Was den Haupthubvorgang betrifft, so zeigen die durchgefiihrten Robustheitsanalysen hinsichtlich des Herabfallens schwerer Lasten, dass keine

inakzeptablen Folgen fiir die Anlage zu erwarten sind.

Lademaschine

Im Normalbetrieb werden PraventionsmaRnahmen und aktive Einrichtungen gegen die Gefahr von Laststirzen und Kollisionen eingesetzt, um

Verl | innerhalb der Grenzen des Unfalls der*Kategorie ,Unfall beim Umgang mit Brennelementen® zu bleiben. Die Folgen einer mdglichen Kollision oder
adung eines Laststurzes sind durch diesen Unfall der*Kategorie abgedeckt.
Hebezeuge Die Funktionsanalyse des Ausfalls der EIPS, die potenziell von einer Kollision oder einem Laststurz betroffen sein konnten, belegt das

Heb | Nichtvorhandensein eines Risikos hinsichtlich der mit dieser
ezeuge
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Kernkraftwerksblock CPY

Art der Maschinen
Gebéaude Zusammenfassungen der Studien
Ereignis.
Hilfsbriicke Die Ergebnisse der Funktionsanalysen an den EIPS, die potenziell von einer Kollision und einem Laststurz betroffen sind, stellen den
Sicherheitsnachweis nicht in Frage.
Die Ergebnisse der Funktionsanalysen an den EIPS, die potenziell von einer Kollision betroffen sind, sowie die Zuverlassigkeitsstudien im
. Zusammenhang mit der Untersuchung des Lastabwurfs stellen den Sicherheitsnachweis nicht in Frage.
Schwerlastbriicke
Im Normalbetrieb werden sowohl die PraventionsmalRnahmen als auch die aktiven Schutzvorrichtungen gegen das Risiko einer Kollision oder eines
Laststurzes so ausgelegt, dass die Eintrittswahrscheinlichkeit unter dem Wert fiir den Unfall der*Kategorie ,Unfall beim Umgang mit Brennstoff bleibt.
Laufsteg Die Folgen einer mdglichen Kollision oder eines Laststurzes sind durch diesen Unfall der*Kategorie abgedeckt.
Brennstoffgebaude
(BK)
Abseilgeriit Die mdglichen Folgen eines Lastabwurfs werden durch den Unfall der 4 Kategorie ,Unfall beim Umgang mit Brennstoff* abgedeckt
seilgera

Umschlagvorrichtung

Die Folgen einer mdglichen Kollision oder eines Lastabwurfs werden durch den Unfall der 4-Kategorie ,Unfall beim Umgang mit Brennstoff* abgedeckt

Hebezeuge

ezeuge

Heb

Die Funktionsanalyse des Ausfalls der EIPS, die potenziell von einer Kollision oder einem Laststurz betroffen sein konnten, belegt das
Nichtvorhandensein eines Risikos hinsichtlich der mit dieser Einwirkung verbundenen Sicherheitskriterien.
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Kerntechnikbereich des CPY-Stufenwerks

Art der Maschinen
Gebédude Zusammenfassungen der Studien
Gebéaude der
nukleare Hilfsfahrzeuge (BAN) | Verschiede Die Funktionsanalyse des Ausfalls der EIPS, die potenziell von einer Kollision oder einem Laststurz betroffen sein kdnnten, belegt das
ne Nichtvorhandensein eines Risikos hinsichtlich der mit dieser Beanspruchung verbundenen Kriterien.
Fluggerite
. . B . Die Funktionsanalyse des Ausfalls der EIPS, die potenziell von einer Kollision oder einem herabfallenden Lastteil betroffen sein kdnnten, belegt, dass
Peripheriegebdude  (BW) Verschiede unter Beriicksichtigung organisatorischer Vorkehrungen kein Risiko hinsichtlich der mit dieser Beanspruchung verbundenen Kriterien besteht.
ne
Fahrzeuge
. . Verschiede Die Funktionsanalyse des Ausfalls der EIPS, die potenziell von einer Kollision oder einem Laststurz betroffen sind, belegt das Nichtvorhandensein eines
Dieselgebaude ne Risikos hinsichtlich der mit dieser Einwirkung verbundenen Kriterien.
Maschinen

Anmerkung: Im Elektrikgebaude gibt es keine Kombination aus ,Férdergerat‘ und ,Sicherheitsziel im Bereich einer Kollision oder eines Lastabwurfs®, daher ist dieses Gebaude nicht Gegenstand spezieller

Untersuchungen.

Konventionelle Insel der CPY-Stufe

Einleitungsbauwerk /

Gebéude Typ Zusammenfassung der Untersuchungen
der Geréte
Station Verschiede Die Funktionsanalyse belegt, dass bei Einhaltung organisatorischer Vorkehrungen kein Risiko hinsichtlich der mit dieser Einwirkung verbundenen
ne Kriterien besteht.
Pum| Maschinen
pstation
Pumpstation /
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klassifizierte Stollen des SEC
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) "
% Erginzende Untersuchungen
Zuverlassigkeitsstudie fur Hebezeuge:

Der Sicherheitsnachweis fir Handhabungs- und Hebevorgange basiert auf einem im Wesentlichen deterministischen Ansatz, der fir jedes
Hebezeug angewendet wird. Sie umfasst insbesondere eine Analyse eines Unfalls beim Umgang mit Brennelementen (Unfall der Kategorie 4)
(auRerst unwahrscheinlich), bei der der hypothetische Sturz eines Brennelementbiindels im Lagerbecken des Reaktorgebaudes oder des
Brennelementgebdudes (neue oder bestrahlte Brennelementbiindel) oder auf der Ebene, auf der die neuen Brennelementbindel im
Brennelementgebaude fiir den Umgang mit Brennelementen gelagert werden, berlcksichtigt wird. Ergénzend dazu tragen Zuverlassigkeitsstudien
dazu bei, die Auslegung bestimmter Transportvorrichtungen (Schwerlastkran BK, Polarkran BR...) zu begriinden, angesichts des Risikos eines
Lastabwurfs, der zu radioaktiven Freisetzungen oder zur Beschadigung von Sicherheitsausriistung fiihren kdnnte.

Im Rahmen des*RP 900 wurden die Zuverldssigkeitsstudien erneut durchgefiihrt und belegen die Qualitat der Auslegung, der Fertigung, der
Betriebspriifungen und des Betriebs des Polarkrans und des Schwerlastkrans.

Aufgrund der Ergebnisse kann das Risiko eines Lastabwurfs als vernachlassigbar angesehen werden. Sturz einer

Transportverpackung mit Brennelementen in die Ladegrube des BK:

Es wurden Untersuchungen zur Bewertung der Folgen eines solchen Szenarios durchgefihrt. Ziel war es, die mechanische Integritat des
Brennelementbeckens und der wichtigsten Bestandteile der Verpackung zu tberprifen. Die Ergebnisse zeigen, dass diese weiterhin gewahrleistet
ist.

Langerer Stillstand einer mit abgebranntem Brennstoff beladenen Transportverpackung:

Erganzend zu den im Rahmen des 3-RP 1300 geforderten Studien und den nach dem Unfall von Fukushima-Daiichi durchgefiihrten ergénzenden
Sicherheitsbewertungen wurden Untersuchungen zu den Risiken eines solchen Szenarios beim Transfer der Verpackung zwischen der
Beladungsgrube und der Vorbereitungsgrube durchgefiihrt. Diese Untersuchungen zeigen, dass keine Auswirkungen auf die Integritat der
Brennelemente bestehen.

Sturz einer ,schweren” Last im Reaktorgebaude (BR):

Die Polarkranbriicke ist hinsichtlich des Risikos eines Laststurzes auf ein hohes MaR an Zuverlassigkeit ausgelegt. Darliber hinaus gewahrleisten
geeignete Verfahren und Betriebsvorschriften dieses hohe Mal an Zuverlassigkeit.

Dennoch hat EDF eine Robustheitsstudie hinsichtlich der mechanischen und thermohydraulischen Folgen von Laststiirzen durchgefiihrt, die als
L2Hullfall“ eingestuft werden (potenzieller Aufprall auf den Reaktorbehélter, beladener Kern) und Uber den Auslegungsbereich hinausgehen
(Restrisiko).

Die mechanische Studie kommt zu dem Schluss, dass die Integritdt der vom Aufprall betroffenen Komponenten erhalten bleibt. Die

thermohydraulische Studie zeigt, dass die Kiihlung des Reaktorkerns auch im unglnstigsten Fall eines Bruchs am Deckel infolge eines Absturzes
der Raketenabwehrplatte wahrend der Abschaltung des Reaktors aufrechterhalten bleibt.
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9
% Fazit

Die durchgefiihrten Untersuchungen zeigen eine gute Widerstandsfahigkeit der CPY-Stufe gegenlber dieser Einwirkung. Tatsachlich:

- sowohl materielle MaRnahmen hinsichtlich der Zuverlassigkeit als auch organisatorische Vorkehrungen ermdglichen es, das Risiko
einer Kollision oder eines Laststurzes in einer Reihe

Anzahl von Situationen zu verhindern,

sollte das Ereignis einer Kollision oder eines Laststurzes durch die vorhandenen aktiven Einrichtungen nicht verhindert werden
kénnen, zeigen die Untersuchungen, dass die Folgen

Ereignis durch die Ergebnisse der Untersuchung zum Unfall beim Umgang mit Brennelementen abgedeckt waren, die den
radiologischen Kriterien der Kategorie 4 entsprechen,

In der Analyse der Folgen der Einwirkungen durch Kollision und Laststurz wird kein Eingreifen des Bedienpersonals bericksichtigt.

Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
Besonderheiten des Blocks
Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Hinblick auf den Stillstandszustand keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Es gibt keine Anderungen zu diesem Thema im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly.

2.2.1.7 interne elektromagnetische Stérungen (EMS)

Allgemeiner Teil ,,Palier*

‘:‘ Hintergrund und Gegenstand der Untersuchungen
Elektromagnetische Stérungen werden als ,intern“ bezeichnet, wenn die elektromagnetischen Stérungen innerhalb des INB-Geléndes erzeugt
werden. Die an einem Produktionsstandort zu berlicksichtigenden Quellen elektromagnetischer Stérungen stehen hauptsachlich im
Zusammenhang mit menschlichen oder industriellen Aktivitdten. Das Risiko einer elektromagnetischen Stérung (EMS) besteht, wenn ein Gerat
elektromagnetischen Stérungen ausgesetzt ist, fir die es nicht ausgelegt ist. Die Folge einer elektromagnetischen Stérung kann ein
vorubergehender Ausfall (z. B. fehlerhafte Informationen, kurzzeitige Stérungen usw.) oder ein dauerhafter Ausfall (z. B. Zerstérung von Bauteilen,
Ausldsen von Schutzvorrichtungen usw.) des Gerats sein.

Auch allgemeine Entwicklungen in Bezug auf alle Arten von Stor Einflissen werden berlcksichtigt. Der fiir bestehende Anlagen vorgeschlagene
Ansatz bestand darin:

é?_alyse der Betriebserfahrungen im Hinblick auf die an den Standorten des CPY-Stufenprojekts auftretenden elektromagnetischen
orungen,

die Konstruktions- und Installationsvorschriften fir EIPS zu analysieren, die einem Risiko durch interne elektromagnetische Stérungen
ausgesetzt sind, insbesondere jene, die eine Verringerung der

Kopplungsmodi zwischen ,stérenden” und ,empfindlichen” Anlagen zu reduzieren,
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™  die von den Kernkraftwerken angewandten Betriebsvorschriften zu analysieren, um die Quellen elektromagnetischer Stérungen zu
begrenzen, insbesondere solche, die durch

menschlichen Aktivitaten.

Bei neuen Anlagen stiitzte sich der Nachweis auf eine Analyse aller geltenden Anforderungen hinsichtlich Auslegung, Qualifizierung und Installation.

X/ .
4% Zusammenfassung der Studien

Die im Rahmen des 4-RP 900 durchgefiihrte Analyse ermdglicht es, die Wirksamkeit der auf der CPY-Stufe angewandten MaRnahmen hinsichtlich
des Risikos interner Stérungen zu Uberprifen; sie kommt zu folgendem Ergebnis:

- keine Gemeinsammodus-Ereignisse bei den Systemen, die fiir die Ruickfiihrung in einen sicheren Zustand und dessen

Aufrechterhaltung erforderlich sind,

keine Anfalligkeit der elektrischen Instrumenten- und Steuerungssysteme (EIPS) aufgrund der angewandten Auslegungs- und
Installationsvorschriften (im Einklang mit ihrer elektromagnetischen Umgebung), wodurch

damit eine angemessene physikalische und elektrische Trennung zwischen ,stérenden” und ,empfindlichen“ Anlagen gewahrleistet ist,

die Beherrschung der mit menschlichen Tatigkeiten verbundenen Risiken durch die Anwendung einer internen Vorschrift, die die
Nutzung drahtloser Telekommunikationsmittel innerhalb der Kernkraftwerke einschrankt.

Allgemeiner gesagt ermdglicht die Anwendung der Konstruktions- und Installationsvorschriften sowie der Anforderungen zur EMV-Validierung
(Elektromagnetische Vertraglichkeit) entsprechend den elektromagnetischen Umgebungen, sich vor den Risiken elektromagnetischer Stérungen
zu schitzen und die Einhaltung der Sicherheitsanforderungen zu gewahrleisten.

> Empfindlichkeit gegeniiber dem Verschéarfungsfaktor und der Bedienerverzégerung (WENRA)

Diese aus den WENRA-Referenzwerten resultierenden Empfindlichkeiten (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1) haben keinen Einfluss
auf diese Storquelle:

- Es ist kein aktives Gerat am Schutz vor internen elektromagnetischen Stérungen beteiligt,

- es sind keine Bedienungsmafinahmen zum Schutz vor internen elektromagnetischen Stérungen erforderlich.
‘:’ Fazit

Der Schutz vor elektromagnetischen Stérungen der Gerate und Systeme, die fir die Ruckfuhrung und Aufrechterhaltung des Reaktors in einem
sicheren Zustand erforderlich sind, basiert auf einer Reihe von Auslegungsmafinahmen, die es erméglichen:

- die elektromagnetischen Kopplungsmodi zwischen ,stérenden” und ,empfindlichen“ Geraten zu reduzieren,

™  den Einfluss von leitungsgebundenen und abgestrahlten eIektromagnetischen Storquellen auf die EIPS zu begrenzen, die einem

Risiko durch interne elek?romagnetische Stoérungen ausgesetzt sind.

Die Auswertung der bestehenden Auslegungs- und Organisationsmafinahmen sowie der Betriebserfahrungen (REX) ermdglicht es, die Robustheit
der Anlagen der CPY-Stufe gegentiber den betrachteten elektromagnetischen Stérungen sicherzustellen.
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Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Hinblick auf den ,Palier-Zustand keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Es gibt keine Anderungen zu diesem Thema beim Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly.

2.2.1.8 GroRkraftwerke

Allgemeiner Teil ,,Palier*

’:‘ Hintergrund und Gegenstand der Studien
Im Rahmen des*RP 900 hat sich EDF verpflichtet, die Schutzanforderungen in Bezug auf ,Grands Chauds"” fir die Baureihe CPY zu Uberprifen,
wobei insbesondere die neuesten Erkenntnisse aus der Klimabeobachtung sowie die Betriebserfahrungen (REX) aus der laufenden Umsetzung
der Anderungen auf der Grundlage der fiir das 3-RP 900 geltenden Anforderungen beriicksichtigt werden.

Die Schutzanforderungen hinsichtlich der ,Grands Chauds*” fiir die Baureihe CPY wurden nach den Hitzewellen der Sommer 2003 und 2006
erarbeitet. Die Studien zielen darauf ab, den Schutz nachzuweisen — sowohl bei maximalen Dauertemperaturen von Luft und Wasser, die im
Vergleich zu den bei der urspriinglichen Auslegung der Anlage zugrunde gelegten Werten neu bewertet wurden (Neudimensionierung), als auch
bei voriibergehenden Uberschreitungen dieser Temperaturen (Hitzewelle):

- fur alle EIPS im Normalbetrieb,

™ der Ausristung, die einerseits erforderlich ist, um den Reaktorblock in einen sicheren Abschaltzustand zu versetzen und dort zu halten,
und andererseits, um die radiologischen Folgen in den
anderen Situationen des Auslegungsbereichs zu begrenzen.

Im Rahmen des 4-RP 900 sind die von EDF angestrebten Ziele zur Verbesserung der Sicherheit im Hinblick auf ,extreme Hitzewellen* folgende:

- die Anal¥se der neuesten Erkenntnisse aus der Klimabeobachtung im Hinblick auf die in den Studien zugrunde gelegten
Temperaturwerte,

- die Einbeziehung der Erfahrungen aus der Priifung des Anderungsantrags
,Grands Chauds*auf der CPY-Ebene.
Im Rahmen der Uberpriifung der Konformitét der Anlagen stellt EDF zudem sicher, dass die an den Standorten gemessenen Liiftungsdurchsétze

mit den in den thermischen Studien zugrunde gelegten Annahmen Ubereinstimmen (siehe Teil | — Kapitel 1 — Abschnitt 4). Die generellen
Entwicklungen hinsichtlich aller Belastungen (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1) werden ebenfalls berlicksichtigt.
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K/
% Vorgehensweise

> Beriicksichtigung der neuesten Erkenntnisse aus der Klimabeobachtung

Die zweite von EDF im Jahr 2013 durchgefiihrte Klimabeobachtungsrunde im Vorfeld der Studien zur Uberpriifung kommt zu dem Schluss, dass
die Neubewertungen der Luft- und Wassertemperaturen unter Beriicksichtigung methodischer Weiterentwicklungen und der Ergebnisse der
Klimabeobachtung fiir den Zeitraum 2009-2012 die im Referenzsystem ,Grands Chauds” berlicksichtigt wurden, nicht in Frage stellen.

In Anwendung der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4 RP 900 erlassenen Vorschrift [AGR-A] hat EDF
in seinem Referenzsystem ,Grands Chauds” Extremtemperaturen TE und Tmin3beriicksichtigt, die mit der Hitzewelle in Verbindung stehen. Diese
wurden unter Berlicksichtigung folgender Kriterien definiert:

einer%'éhrlichen Uberschreitungshaufigkeit von hdchstens'®* (obere Grenze des 70-prozentigen Konfidenzintervalls), die die
klimatische Entwicklung bis zur

. Diese klimatische Entwicklung berticksichtigt die Klimatrends, die fiir eine fiir den betreffenden Standort relevante Region gelten;

™  die Grenzwerte der fir den Standort relevanten Erfahrungswerte.
Die Beriicksichtigung dieses Referenzrahmens bei den Reaktoren erfolgt im Einklang mit der Einteilung der konzeptionellen Anderungen VD4 900.

> Vorgehensweise zur Uberpriifung der Anforderungen
Die Untersuchungen zum Bereich ,Luft* umfassen:

®™  die Umgebungsbedingungen in den Rdumen durch Berechnungen unter Beriicksichtigung der im Rahmen des 4-RP 900 neu

bewerteten AulRentemperatur zu ermitteln,
Vergleich der ermittelten Temperaturen mit den maximal zulassigen Temperaturen der einzelnen EIPS,

- Vergleich der ermittelten Temperaturen mit den maximal zulassigen Temperaturen der Geréate der Liftungs- und
Kaltwassererzeugungssysteme

, die in den thermischen Studien beriicksichtigt wurden,

- die erforderlichen Ma3nahmen festzulegen, um die Verfligbarkeit der von ,Grands Chauds” geforderten Funktionen sicherzustellen,
falls die erreichte Temperatur zu hoch ausfallt.

Im Sonderfall von Geréten, die im Freien oder in direktem Kontakt mit der AuBenumgebung installiert sind, besteht die Uberpriifung darin, ihre
zulassigen Temperaturen direkt mit den AuRenlufttemperaturen zu vergleichen, wobei gegebenenfalls der Einfluss der Sonneneinstrahlung zu
beriicksichtigen ist.

3TE steht fiir ,Température Exceptionnelle” (auRergewdhnliche Temperatur) und bezeichnet die maximale Lufttemperatur, die bei einer Hitzewelle
berticksichtigt wird. Tmin ist die tégliche Mindestlufttemperatur, die bei einer Hitzewelle beriicksichtigt wird.
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Erganzend dazu hat EDF gemaR der von der ASN unter Beriicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase der 4.®*RP 900 von der
ASN herausgegebenen Vorschrift [AGR-B] die Verfugbarkeit der erforderlichen Ausristung fur die Bewaltigung von Situationen eines
vollstandigen Ausfalls der Stromversorgung (externe Stromversorgung und Hauptnotstromaggregate) bei einem Reaktor sowie bei allen
Reaktoren eines Standorts bei der AuBentemperatur ,Langzeit “ (TLD) ihres Referenzrahmens ,Grands Chauds” nachgewiesen und keinen Bedarf
an etwaigen Anderungen festgestellt, um dies zu erreichen.

Die Untersuchungen zum Bereich ,Wasser* bestehen darin, alle Anforderungen im Zusammenhang mit der Kaltequelle erneut zu prifen und
anschlieRend die fiir die Kihlkette RRI/SEC nachteiligen Falle zu identifizieren und zu verifizieren.

Fir jedes Untersuchungsszenario ermdglicht eine Kopplung zwischen der vom Zwischenkihlsystem (RRI) abgeflihrten Leistung, den
Temperaturen des Not-Rohwassersystems (SEC) und der RRI/SEC-Warmeibertragungsflache die Festlegung eines Kriteriums fiir den
einzuhaltenden Mindestwert des RRI/SEC-Warmeubertragungskoeffizienten. Da die Kihlkette in der Lage sein muss, die Leistung unter
Einhaltung der zulassigen RRI-Temperaturen abzufiihren, und sich dieser Warmeibertragungskoeffizient mit zunehmender Verschmutzung der
RRI/SEC-Warmetauscher verschlechtert, ergibt sich daraus ein Kriterium fur die maximale Verschmutzung der RRI/SEC-Warmetauscher.

Die Einhaltung dieser zulassigen maximalen Verschmutzungsgrenzen ermdglicht den normalen Leistungsbetrieb der Blocke bei hohen
Temperaturen der Kaltquelle.

Die Neubewertung der maximalen Kaltquellentemperaturen hat EDF dazu veranlasst, neue maximale RRI-Temperaturen am Ausgang der
RRI/SEC-Warmetauscher festzulegen. Daher wurde Uberpriift, ob die RRI-Verbrauchersysteme in der Lage sind, ihre Funktion bei diesen neuen
maximalen Kuhltemperaturen (Entkopplungswerte) sowohl im Normalbetrieb als auch im Storfall zu gewahrleisten.

K/
% Zusammenfassung der Untersuchungen
Die im Rahmen des 4 RP 900 festgelegten Leitlinien ermdglichen es, den Sicherheitsnachweis in folgenden Bereichen zu verstarken:

- die Modellierung der Raume,

- die Berlicksichtigung der erforderlichen Mindestleistungen der Liftungsanlagen,
- die Ausweitung der Unfallszenarien Gber 24 Stunden hinaus auf bis zu 10 Tage. Die Weiterentwicklung der Annahmen fiir die ,Grands
Chauds*-Studien fiihrte zur Wiederaufnahme der thermischen Untersuchungen fiir den Bereich ,Luft* und den Bereich ,Wasser".

Fir den Bereich ,Luft* konnten anhand der ,Grands Chauds*-Studien zum Kernkraftwerksblock des Palier CPY Uberschreitungen hinsichtlich der
Temperaturbestandigkeit bei den Motoren der LHP/Q-Luftkiihler im Dieselgebaude, bei den durch das DVL-MT/BT-System beliifteten Anlagen im
Elektrikgebdude sowie in den Raumen der DEG-Kiihlaggregate im Verbindungsgebdude BW festgestellt werden. Diese Uberschreitungen fiihrten
zur Umsetzung von drei baulichen Anderungen:

- PNRL1823 ,Austausch der Motoren der LHP/Q-Luftkiihler*: Die Motoren der LHP/Q-Luftkiihler werden durch Gerate ersetzt, die fir die
maximalen Temperaturen ausgelegt sind, die auf der Terrasse des Dieselgebaudes im Falle einer Hitzewelle erreicht werden.
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- PNPE1070 ,Verbesserung der Klimatisierung der DVL-MT/BT-Raume*: Das DVL-MT/BT-LUftungssystem wird modifiziert, um seine
und somit die Einhaltung der fir die MT/BT- und Relaisrdume erforderlichen Temperaturkriterien fiir die Betriebsbereitschaft der
Gerate zu gewahrleisten.

- PNPE1069 ,Einbau eines Lufterhitzers im Raum der DEG-Kihlaggregate”: In den DEG-Raumen wird ein Lufterhitzer eingebaut, um
den ordnungsgemafen

Betrieb der Kiihlaggregate im Falle von Hitzewellen zu gewahrleisten.

Die erforderlichen Leistungswerte der Luftungssysteme wurden auf der Grundlage von Studien festgelegt, die erhebliche Sicherheitszuschlage
und Entkopplungsannahmen hinsichtlich der Ergebnisse zur Raumklimatisierung enthielten.

Im Anschluss an den GP Agressions und die Bilanz des 4 RP 900 hat EDF die Zuverlassigkeit der Studien ,Grands Chauds” untermauert und
nachgewiesen, dass zwischen den Umgebungstemperaturen in den Raumen und den Betriebstemperaturen der Anlagen ein ausreichender
Spielraum besteht, um die mit der Modellierung der thermischen und lufttechnischen Phianomene in den Raumen verbundenen Unsicherheiten
abzudecken. Die Mainahmen zur Gewabhrleistung dieses Spielraums werden derzeit festgelegt.

Was den Luftbereich betrifft, so werden die Ergebnisse der thermischen ,Grands Chauds“-Studien fiir den konventionellen Block des CPY-Blocks
im Abschnitt Gber standortspezifische Besonderheiten vorgestellt, da sie standortabhangig sind.

Fir den Wasserbereich zeigt die fir die RRI/SEC-Warmetauscher durchgefiihrte Analyse, dass die Einhaltung der maximal zuldssigen
Verschmutzungsbereiche den normalen Leistungsbetrieb der Blécke bei hohen Kaltquellentemperaturen ermdglicht.

Die Definition neuer Lastfélle im Rahmen des*RP 900 fiihrte zur Anderung der Parameter in der Software SAPA (Station d’Accueil des Petites
Applications) zur automatischen Uberwachung der Verschmutzung der RRI/SEC-Warmetauscher (PNRL1835
LAktualisierung der Parameter fiir die automatische Verschmutzungsiberwachung der RRI/SEC-Warmetauscher®).

> Beriicksichtigung des erschwerenden Faktors und der Empfindlichkeit gegeniiber der Reaktionszeit des Bedienpersonals (WENRA)
Fir jedes der Szenarien besteht das Ziel darin, die Ausweichkapazitat und die Aufrechterhaltung eines sicheren Zustands des Blocks in einer
Hitzewelle mit erschwerendem Faktor zu Uberpriifen.

Was die Pumpstation betrifft, wirde die Beriicksichtigung eines erschwerenden Faktors bei einer aktiven Anlage, die zur Bewaltigung der
Hitzewelle erforderlich ist, hchstens zum Verlust der Kaltequelle in einem Block fiihren. Da unter diesen Bedingungen die ASG-Nachspeisung
durch das SER mittels Schwerkraft verfugbar ist, ist die Ausweichfahigkeit und die Aufrechterhaltung eines sicheren Betriebszustands des Blocks
gewahrleistet, und die Situation wird daher als akzeptabel eingestuft.

Die aktiven Anlagen, die im Hinblick auf die ,Grands Chauds" erforderlich sind, sind die Liftungssysteme und ihre unterstiitzenden Funktionen.
Fir Anlagen, die im Normalbetrieb in Betrieb sind und keine Betriebsunterbrechung erfahren (Betriebskontinuitat), kann die Anwendung eines
Erschwernisfaktors auf diese Anlagen ausgeschlossen werden. Fir Anlagen, bei denen die Betriebskontinuitat nicht bewertet werden kann,
belegen die durchgefiihrten Untersuchungen die gute Robustheit der Anlagen gegeniber den thermischen Umgebungsbedingungen. Es sind
keine MaRRnahmen erforderlich.

Die thermischen Untersuchungen ergeben keinen Handlungsbedarf seitens des Bedienpersonals zum Schutz der Anlagen im Falle einer
Hitzewelle.
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9
% Fazit

Die fur den 4 RP 900 festgelegten Leitlinien haben es ermdglicht, den Nachweis der Robustheit der Blocke in den ,Grands Chauds” zu
untermauern, insbesondere hinsichtlich folgender Aspekte:

"™  die Stor- und Unfallszenarien mit einer Dauer von 24 Stunden bis zu 10 Tagen,
™  die Beriicksichtigung der Mindestleistung der Liftungsanlagen in den Studien,

- die Uberpriifung des korrekten Verhaltens der Anlagen im Hinblick auf die WENRA-Empfehlungen beziiglich des erschwerenden
Faktors und der Reaktionszeiten des Bedienpersonals.

Auf dieser Grundlage konnten durch die Studien in Grands Chauds die notwendigen AnderungsmaRnahmen ermittelt werden, um die mit dieser
Beanspruchung verbundenen Anforderungen zu erfiillen; diese werden im Rahmen des 4-RP 900 umgesetzt.

Es wurden zudem erganzende Studien durchgefiihrt, die gezeigt haben, dass ausreichende Sicherheitsmargen vorhanden sind, um die
Unsicherheiten im Zusammenhang mit der Modellierung der thermischen und lufttechnischen Phanomene in den Rdumen abzudecken. Die
MaRnahmen zur Gewahrleistung dieser Sicherheitsmargen werden derzeit definiert und spatestens bei den VD5-900-Stillstdnden umgesetzt.

Spezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
Besonderheiten des Blocks

- Kernbereich (Luft- und Wasserkreislauf)

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist gegenliber dem Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

- Konventioneller Bereich (Luft- und Wasserbereich)

Im Bereich Luft zeigen die Ergebnisse der thermischen Studien ,Grands Chauds” fir den konventionellen Teil des Kernkraftwerks Dampierre-en-
Burly keine Uberschreitungen fiir die Anlagen in der Pumpstation, im Maschinenraum, in den Rohwasserstollen (SEC), in den Ableitungsstollen
und im Ableitungsbauwerk.

Was den Wasserbereich betrifft, weist Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly keine Besonderheiten im Vergleich zum Zustand ,Palier”
auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Anderungen:

o PNRL1823 ,Austausch der Motoren der Diesel-Luftkihler LHP/LHQ",
* PNPE1069 ,DVN: Verbesserung der Klimatisierung der Rdume der DEG-Kihlaggregate®,
L PNRL1835 ,Aktualisierung der Parameter fiir die automatische Verschmutzungsiiberwachung der RRI/SEC-Warmetauscher®,

L4 PNPE1070 ,Verbesserung der Klimatisierung des DVL MT-BT*

wurden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt.
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2.2.1.9 Kaitetechnik

Allgemeiner Teil ,Lagerung“

K/
4% Hintergrund und Gegenstand der Studien

Die fur alle in Betrieb befindlichen Blocke geltenden Anforderungen zum Schutz vor ,extremer Kélte* wurden auf der Grundlage der Erfahrungen
aus den kaltesten Wintern (insbesondere 1984-1985 und 1986-1987) erarbeitet und im Rahmen der zweiten periodischen Uberprifungen auf die
CPY-Bl6cke angewendet.

Der Schutz ist somit gewahrleistet:

- fur alle EIPS unter Kaltebedingungen, die der Auslegungskalte der Stufe entsprechen,

Uber die Auslegungskalte hinaus fir die EIPS, die einerseits zum Herunterfahren und zur Aufrechterhaltung eines sicheren Zustands
des Blocks sowie andererseits zur Begrenzung der

radiologischen Folgen (flr alle Situationen des Auslegungsbereichs).

Das Referenzsystem wurde anlasslich der 2: periodischen Uberpriifung (RP 900)gepriift. Es war nicht Gegenstand einer Neubewertung anlésslich der 3:
periodischen Uberpriifung (RP 900)

Im Rahmen des*RP 900 uberpriift EDF das Referenzsystem ,Grand Froid“ und beriicksichtigt dabei insbesondere die neuesten Erkenntnisse aus
der Klimabeobachtung sowie die Entwicklungen des allgemeinen Konzepts zum Schutz vor schadlichen Einflissen (siehe Teil | — Kapitel 2 —
Abschnitt 2 —

§2.2.1):

ﬁngeglichts der beobachteten und vom Zwischenstaatlichen Ausschuss fir Klimawandel (IPCC) bestatigten Trends hat EDF
eschlossen,

die in den 2.und 3-RP 900 festgelegten Temperaturwerte beizubehalten. Aus diesen internationalen Berichten geht namlich ein Trend
zu einem Rickgang der Anzahl kalter Nachte und Tage hervor,

die von EDF angestrebten Ziele zur Verbesserung der Sicherheit fir das Referenzszenario ,Extreme Kélte*

“ beziehen sich auf die Berlicksichtigung der WENRA-Referenzwerte (verscharfende und
Bedienerzeit) (vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1).

Im Rahmen der Uberpriifung der Konformitét der Anlagen stellt EDF zudem sicher, dass die an den Standorten gemessenen Liiftungsdurchsétze
mit den in den thermischen Studien zugrunde gelegten Annahmen Ubereinstimmen (vgl. Teil | — Kapitel 1 — Abschnitt 4).

Die im Rahmen der ,Grand Froid“-Studien angewandte Methodik besteht darin:

- die resultierenden Raumtemperaturen in den Rdumen oder Raumgruppen (thermische Zonen) mittels Berechnungsmodellen unter der
Annahme eines Paares

[AuBentemperatur; Wind], wie im Referenzrahmen definiert,

- die ermittelten Raumtemperaturen mit den zuldssigen Mindesttemperaturen der EIPS zu vergleichen, die zur Erfillung der
Sicherheitsfunktionen
erforderlich sind (einschlieBlich der bewerteten Luftungssysteme), die in diesen Rdumen (oder thermischen Zonen) vorhanden sind,

-

die erforderlichen MaRnahmen ergreifen, um die Verfigbarkeit oder den Schutz der bei extremer Kalte erforderlichen EIPS zu
gewabhrleisten, falls die erreichte Raumtemperatur

zu niedrig ist.
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Im Sonderfall von EIPS mit geringer thermischer Tragheit (ohne Schutz wie z. B. Warmedammung), die im Freien oder in direktem Kontakt mit der
AuBenumgebung installiert sind, besteht die Uberprifung darin, ihre zuldssigen Temperaturen direkt mit niedrigen Temperaturen von sehr
begrenzter Dauer zu vergleichen.

K/

% Zusammenfassung der Studien
Die im Rahmen des 4-RP 900 festgelegten Leitlinien ermdglichen es, die Sicherheit hinsichtlich des Risikos extremer Kalte zu begriinden und zu
starken, insbesondere in Bezug auf folgende Aspekte:

- Neubewertung der Warmezufuhren und Aktualisierunlg der thermischen Studien unter Berlicksichtigung der im Zuge der regelmaRigen
Uberprifungen eingetretenen Anderungen an der Anlage,

- Beruicksichtigung der Entwicklungen des allgemeinen Konzepts zum Schutz vor dueren Einflissen:

Aktualisierung der Liste der bei extremer Kalte zu schiitzenden EIPS,

Verwendung der durch die regelmaRigen Priifungen garantierten Durchflusswerte fiir die Liiftung (siehe Teil | — Kapitel 1 — Abschnitt
4),

O  Einsatz einer neuen Berechnungssoftware, die eine genauere Modellierung der physikalischen Effekte ermdglicht,

neue Zoneneinteilung mit einer feineren Gruppierung der Raume,

Anwendung der WENRA-Referenzwerte (erschwerende Faktoren und Reaktionszeiten des Bedienpersonals) (siehe Teil | — Kapitel 2 —
Abschnitt 2 — §2.2.1).

EDF hat uberprift, dass die im Rahmen des Schutzes vor extremer Kalte beim 3'RP 900 zugrunde gelegten Studienannahmen weder durch die
Erfahrungsauswertung (sowohl hinsichtlich der kirzlich gemessenen Temperaturen als auch hinsichtlich des gleichzeitigen Auftretens von Kalte
und Wind) noch durch die Analyse der Erfahrungsauswertung des Winters 2012 in Frage gestellt werden.

Die Studien zur extremen Kalte im Kernkraftwerksblock der CPY-Stufe, einschlieflich thermischer Untersuchungen und Funktionsanalysen, haben
gezeigt, dass in bestimmten R&umen des Gebaudes fir nukleare Hilfsanlagen, die Uber das DVN-System beliiftet werden, zu niedrige
Temperaturen herrschen. Dies fiihrt dazu, dass die Sollwerteinstellung bestimmter Lufterhitzer des DVN-Systems (PNRL1955) angepasst und die
Sonderbetriebsvorschrift (RPC) fiir ,Grand Froid“ aktualisiert wird.

Die Ergebnisse der thermischen Studien fur extreme Kalte im konventionellen Block sowie die Funktionsanalysen und die sich daraus ergebenden
madglichen Anderungen werden im Abschnitt zu den standortspezifischen Besonderheiten dargestellt, da sie standortabhangig sind.

> Beriicksichtigung des erschwerenden Faktors und der Empfindlichkeit gegeniiber der Reaktorbedienungszeit (WENRA)
Fir jedes der Szenarien besteht das Ziel darin, die Ausweichféhigkeit und die Aufrechterhaltung eines sicheren Zustands des Blocks in einer
Situation zu Uberpriifen, in der eine ,Grand Froid“-Belastung mit einem erschwerenden Faktor kumuliert auftritt.

Was die Pumpstation betrifft, wiirde die Berlicksichtigung eines erschwerenden Faktors bei einer aktiven Anlage, die im Hinblick auf die ,Grand
Froid“-Ereignisse erforderlich ist, hdchstens zum Ausfall der Kaltequelle in einem Block fiihren. Da unter diesen Bedingungen die ASG-
Nachspeisung durch das SER mittels Schwerkraft verfligbar ist, ist die Ausweichfahigkeit und die Aufrechterhaltung des sicheren Zustands des
Blocks gewahrleistet, und die Situation wird daher als akzeptabel eingestuft.
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Die im Hinblick auf extreme Kalteereignisse erforderlichen aktiven Anlagen sind die Liftungssysteme und bestimmte elektrische Begleitheizungen
sowie deren unterstitzende Funktionen. Fur Anlagen, die im Normalbetrieb in Betrieb sind und keine Betriebsunterbrechung erfahren
(Betriebskontinuitat), kann die Anwendung eines Erschwernisfaktors auf diese Anlagen ausgeschlossen werden. Fir Anlagen, bei denen die
Betriebskontinuitat nicht bewertet werden kann, belegen die durchgefiihrten Untersuchungen die gute Robustheit der Anlagen. Hinsichtlich der
thermischen Umgebung sind keine MaRnahmen erforderlich.

‘:‘ Fazit

EDF hat die bei den Sicherheitsstudien fiir die Einwirkungsart ,Extreme Kalte* zu beriicksichtigenden Temperaturen im Rahmen des 4 RP 900
erneut Uberprift.

Die methodischen Weiterentwicklungen und die Aktualisierung bestimmter Studienannahmen fiihrten dazu, dass Anderungen an den Anlagen
oder deren Betrieb erforderlich wurden, um die zuldssigen Mindesttemperaturen der EIPS einzuhalten.

Blockspezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Reaktoranlage:
Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Konventioneller Bereich:

Die thermischen Untersuchungen fir den konventionellen Bereich des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly zeigen Risiken einer Nichteinhaltung
der Halte-Temperaturen der Anlagenkomponenten auf. Um diese Uberschreitungen zu vermeiden, werden technische Vorkehrungen und
Betriebsanweisungen getroffen, die im Hinblick auf ,extreme Kalte" optimiert wurden.

Diese Risiken der Nichteinhaltung werden bereits in Phase A durch die Einstufung der Anlagen als ,Equipements de Dispositions Agressions*”
(EDA) sowie durch die Hinzufiigung einer besonderen Betriebsanweisung zur erzwungenen Zirkulation von entmineralisiertem Wasser (SER)
behandelt, das im Stollen unter dem Maschinenraum (SdM) und im Maschinenraum im Falle einer drohenden Eisbildung in den Rohrleitungen.

In Phase B werden diese Risiken der Nichteinhaltung durch bauliche Anderungen (PNPP1722) hinsichtlich der Warmedammung der SER-
Rohrleitungen im Stollen unter dem Maschinenraum sowie der Begleitheizung und Warmedammung der SER-/ASG-Rohrleitungen ebenfalls im
Maschinenraum behoben.

Bilanz zum Zustand des Blocks

Die Anderung PNRL1955 ,Betriebsénderung — Anderung der Sollwert-Einstellung der DVN-Lufterhitzer* wurde im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks
Dampierre-en-Burly im Rahmen einer internen Vorgabe vollstindig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderung wurden
berticksichtigt.

Die Anderung PNPP1722 ,Begleitheizung und Warmeddmmung der ASG-Versorgung durch SER* wird im Rahmen einer spezifischen Planung
umgesetzt, wobei die Integration in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens in Phase B vorgesehen ist.
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Die aus den ,Grand Froid“-Studien resultierenden konzeptionellen Anderungen wurden in der Betriebsdokumentation beriicksichtigt.

2.21.10 Einwirkungen auf die Kaltequelle
Allgemeiner Teil - Lagerung

‘:‘ Hintergrund und Gegenstand der Studien

Im Rahmen des 4'RP 900 besteht das von EDF angestrebte Ziel zur Verbesserung der Sicherheit hinsichtlich spezifischer Beanspruchungen der
Kaltwasserquelle darin, die Robustheit der Anlagen gegeniber diesen Beanspruchungen oder Phanomenen durch die Konkretisierung der
Sicherheitsanforderungen fir die Pumpstationen zu tberprifen.

Die Beanspruchungen ,Frasil* und ,Vereisung®, ,Niedrigster Sicherheitswasserstand (PBES)" sowie }
,Eintreffen von Kohlenwasserstoffschichten“ wurden bereits ab dem 3'RP 900 bei der Auslegung und/oder Uberpriifung des Schutzes der Blocke
ausdricklich berticksichtigt.

Nach den einschneidenden Ereignissen im Jahr 2009 (Verstopfung der vorderen Gitter in Chooz durch aktives Frasil, verschiedene Vorfélle von
Verstopfungen durch Pflanzenreste in Blayais und Cruas) hat EDF die Sicherheitsanforderungen an die Systeme der Pumpstationen
weiterentwickelt, um:

- das System der , Vorfiltration des Rohwassers" als Unterstiitzung fiir die Sicherheitsfunktion ,Filtration des Rohwassers"” zu integrieren,

- alle externen Einflusse oder fiir die Kaltwasserquelle spezifischen Phanomene zu bertiicksichtigen (einschlieRlich massiver Eintrag von
Verstopfungsmaterial (AMC) sowie Verschlammung /

Verschlammung) zu berticksichtigen,

- plausible Haufungen oder Kombinationen dieser Einfllisse oder Phanomene zu beriicksichtigen.

Diese Aspekte waren Gegenstand einer Untersuchung im Rahmen des Themas ,Anfélligkeit von Kiihlwasserquellen gegeniiber externen
Einflissen” der Arbeitsgruppe REX 2009-2011.

Das Sicherheitsreferenzsystem fir Pumpstationen fir den 4RP 900 berlicksichtigt diese verschiedenen Untersuchungen und insbesondere
folgende Punkte:

- Verbesserur}]g der Charakterisierung des Vereisungsphanomens und der Abdeckung des Kumulierungsfalls ,Extreme Kalte / Niedriger
Wasserstand™ durch die Entwicklung der

Methodik ,Vereisung*,
- Beriicksichtigung des Kombinationsereignisses ,Frasil + Wintertiefstand®,

=  Anderung des Schutzkonzepts gegen Frasil fiir gekiihlte Blécke im offenen Kreislauf,

K/ .
4% Zusammenfassung der Studien

> Niedrigster Sicherheitswasserstand (PBES),| Frasil, massiver Zulauf von Ablagerungsmaterial (AMC), Zulauf einer
ohlenwasserstoffschicht, Versandung/Verlandung:

Die Ergebnisse dieser Studien und die sich daraus ergebenden Anderungen werden im Abschnitt zu den spezifischen Merkmalen der Blocke
vorgestellt, da sie standortabhangig sind.
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> Eisbildung
Die Studien zeigen, dass die 900er-Standorte der CPY-Stufe in ihrem derzeitigen Zustand robust sind. Fir den 4RP 900 sind daher keine
zusatzlichen Anderungen erforderlich.

> Verscharfungsfaktor und Empfindlichkeit gegeniiber Betreiberverzégerungen (WENRA)
Die Sensitivitdtsanalysen hinsichtlich eines Verscharfungsfaktors oder langerer Bedienerverzégerungen zeigen, dass:

™ die Anwendung eines Verscharfungsfaktors gemal den fiir Belastungsstudien festgelegten allgemeinen Regeln keine Auswirkungen
auf die fir die Kaltquelle spezifischen Belastungen hat,

die Berlcksichtigung einer Bedienerverzégerung von 35 Minuten fir MaRnahmen vor Ort stellt die Schlussfolgerungen der
Robustheitsanalysen der

Pumpstationen hinsichtlich der fiir die Kaltquelle spezifischen Beanspruchungen nicht in Frage stellt.

Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

- Niedrigster Sicherheitswasserstand (PBES)

Der PBES-Pegel des Kernkraftwerks Dampierre wurde neu bewertet. Die mit den neuen PBES-Werten durchgefiihrte Uberpriifung der
Versorgung der Sicherheitspumpen kommt zu dem Schluss, dass die bestehenden Vorkehrungen ohne zusatzliche Anderungen robust sind.

Der Schutz der Blocke vor einem aufRergewodhnlich niedrigen Wasserstand beruht auf dem Vorhandensein einer Sicherheitsschwelle in der Loire,
die es ermdglicht, einen Mindestwasserstand am Standort aufrechtzuerhalten.

- Frasil

Das Kernkraftwerk Dampierre ist dank der Winterriickfiihrung und der Temperatursensoren vor den SEC/RRI-Warmetauschern, die dessen
Inbetriebnahme ermdglichen, robust gegeniiber dem ,Frasil“-Ereignis.

- Massiver Eintrag von Ablagerungsmaterial (AMC)

Das Kernkraftwerk Dampierre ist anféllig fiir den AMC-Einfall. Die Studien kommen zu dem Schluss, dass das Kernkraftwerk Dampierre robust ist,
sofern die bestehenden Vorkehrungen genutzt werden, die auf folgenden Elementen beruhen:

- Filtervorrichtungen (Vorfiltergitter, Rechenreiniger und Kettenfilter),
- Druckabfallsensoren an den Vorfiltergittern, um die Reaktivierung der Rechenreiniger auszuldsen,

- der Funktionsfahigkeit der Niederdruckreinigung und der langsamen Drehung der Kettenfilter, wodurch die auf den Filterplatten
angesammelten Ablagerungen abgeldst und entfernt werden kénnen,

- Druckverlustsensoren an den Kettenfiltern in Verbindung mit einer Automatik, die bei Erkennung eines hohen Druckverlusts an den
Feinfiltern den Rotationsbetrieb ausldst.
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Fir das Kernkraftwerk Dampierre zeigt die Anwendung der Methodik, dass der Standort nach der Umsetzung der nationalen Anderungen als
robust eingestuft wird:

- PNPP1719 fir die Installation eines Flllstandssensors hinter der Filteranlage und eines Leitungsdiagramms, das den Wasserfluss vom
Anschluss an die natlrliche Umgebung bis hinter die Filteranlage darstellt.

- PNPP1917 fur den Austausch der Vorfiltergitter durch Gitter, die widerstandsfahiger gegen aggressive Einflisse sind.

- Eintreffen einer Olschicht

Das Kernkraftwerk Dampierre wird hinsichtlich des Gefahrenfalls ,Eintreffen einer Olschicht® nicht als gefahrdet eingestuft, da die
Wahrscheinlichkeit, dass sich eine Olschicht vor der Pumpstation bildet, gering ist.

- Versandung/Verschlammung

Die Wasserentnahmestelle des Kernkraftwerks Dampierre besteht aus einem Zuflihrkanal, der die Pumpstationen der vier Blocke versorgt. Da
dieser Zufiihrkanal direkt mit der Loire verbunden ist, ist der Standort anféllig fur die Beeintrachtigung durch Versandung/Verschlammung.

Fir den Zufuhrkanal beruht die Risikokontrolle hinsichtlich der Verschlammung auf der Durchfiihrung regelméRiger bathymetrischer
Uberwachungen, der Einhaltung von Ausbaggerungskriterien und der Durchfiihrung von Ausbaggerungsmafnahmen, sobald diese Kriterien
erreicht sind.

Fir die ubrigen Bauwerke der Pumpstation gewahrleisten die Betriebserfahrungen (REX) des Standorts sowie die Einflihrung geeigneter
organisatorischer MalRnahmen (Bathymetrie, Inspektion, Reinigung ...), die auf den am Standort umgesetzten Basisprogrammen zur
vorbeugenden Instandhaltung (PBMP) und auf standortspezifischen Instandhaltungsplédnen basieren, die Robustheit der Bauwerke gegentber
dem Phanomen der Versandung/Verschlammung.

K/
% Fazit

Die wichtigsten Anderungen am Sicherheitsreferenzrahmen der Pumpstation werden im Rahmen des 4RP 900 umgesetzt.

All diese MaBnahmen sowie die Aktualisierung der Studien zur Pumpstation unter Einbeziehung der seit 2012 ergangenen Anweisungen ermdglichen es,
den Schutz der Kaltquellen der Anlage vor Angriffen oder Phanomenen wie PBES, Frasil, Vereisung, AMC, Kohlenwasserstoffen und
Versandung/Verschlammung nachzuweisen.

Zusammenfassung des Zustands des

Blocks Anderungen:

® PNPP1917 ,Austausch der Vorfiltergitter, um sie widerstandsfahig gegen den Einflussfaktor ,massiver Zufluss von
Verstopfungsmaterial’ zu machen®

® PNPP1719 ,Einbau eines Fillstandssensors hinter der Filteranlage mit Auslésung der Produktionspumpen, um gegen die
Beanspruchung durch ,massiven Zustrom von Verstopfungsmaterial“ widerstandsfahig zu sein“

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstindig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt.
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2.2.1.11 starke Winde und durch starken Wind verursachte herumfliegende Gegenstande

Allgemeiner Teil ,Lagerung“

‘:’ Hintergrund und Gegenstand der Studien
Das Ziel fir den 4 RP 900 besteht darin, die zu beriicksichtigende Windstarke gemaR den 2009 geénderten Vorschriften ,Neige et Vent 65 neu zu
bewerten. Die Untersuchung dieses Themas im Rahmen des 3RP 1300 filhrt zudem dazu, nach mdglichen lokalen Schwachstellen an den
Bauwerken zu suchen, die den Schutz der im Inneren der Gebaude befindlichen Anlagen gefahrden kénnten (d. h. Berlicksichtigung von Zielen im
Inneren der Gebaude, hinter Schwachstellen wie Tiiren und Trichtern).

’:‘ Zusammenfassung der Studien
Was die Neubewertung der Windstérken betrifft, so haben die durchgefiihrten Studien gezeigt, dass die Aktualisierung der Schnee- und
Windvorschriften nicht zu einer Erhéhung der Windstéarken gefiihrt hat. Die Robustheit der Ziele gegeniiber den aktualisierten Windstarken ist
daher gerechtfertigt.

Fur den Kernkraftwerksblock zeigen die durchgefihrten Studien hinsichtlich der Einwirkung von durch starke Winde erzeugten Projektilen (PGGV)
im Zustand des 4 RP 900, dass die Anlagen ohne zusétzliche Anderungen gegen diese Einwirkung robust sind.

Fir den konventionellen Block werden die Untersuchungen hinsichtlich der Einwirkung von durch starken Wind erzeugten Projektilen (PGGV) im
Zustand des 4'RP 900 sowie die sich daraus moglicherweise ergebenden Anderungen im Abschnitt tber die blockspezifischen Besonderheiten
dargestellt, da diese standortabhangig sind.

EDF hat zudem iberpriift, dass kein Risiko einer durch starken Wind verursachten Uberdrehzahl der Ventilatoren besteht.

SchlieBlich hat EDF im Anschluss an die Untersuchung des Themas ,PGGV" im Rahmen des 3-RP 1300 Betriebsvorschriften vorgesehen, die bei
starkem Wind die Durchfihrung von Sichtpriifungen an den fir starken Wind anfalligen EIP vorschreiben. Das Ziel dieser besonderen
Betriebsvorschrift (RPC) ist es, sicherzustellen, dass die Anlagen nach einem Sturm keine Schaden aufweisen, um den sicheren Weiterbetrieb zu
gewahrleisten.

> Erschwerender Umstand und Zeitkritikalitit (WENRA)

Die Berticksichtigung eines erschwerenden Faktors und der Empfindlichkeit gegenliber der Reaktionszeit des Bedienpersonals hat keine
Auswirkungen auf die Anlage.

Denn:

™  Esist keine aktive Ausriistung erforderlich, um den Schutz vor starkem Wind zu gewahrleisten,

- es sind keine MaBnahmen des Bedienpersonals erforderlich, um den Schutz vor starkem Wind zu gewahrleisten.
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Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

- konventionelle Insel

Die im Rahmen des 4 RP 900 durchgefiihrten Untersuchungen zu den Einwirkungen von starkem Wind (GV) und durch extremen Wind erzeugten
Projektilen (PGGV) identifizieren die folgenden Ziele als schutzbediirftig gegenlber diesen Einwirkungen:

- Ein Teil der SER-Notversorgungsleitungen fiir die Schwerkraftspeicher der ASG-Behalter im Falle eines vollstandigen
Ausfalls der Kaltequelle,

- Die Anschlisse an den SER-Behéltern (Ablaufleitungen, Sensoren ...),
- Die Bereiche der SFI-Kettenfilter.
- Kernkraftwerksbereich

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier* keine Besonderheiten auf.

9
% Fazit

EDF hat erganzende PGGV-Studien durchgefiihrt, um das Schutzniveau der Sicherheitsziele zu erhdhen.

Sowohl fur den Kernkraftwerksbereich als auch fur den konventionellen Bereich zeigen die Studien zur Belastung durch von starken Winden
erzeugte Projektile (PGGV) im Zustand des 4 RP 900, dass die Anlagen ohne zusatzliche Anderungen gegen diese Belastung robust sind.

Entsprechend der Entscheidung fiir den 3:RP 1300 fiihrt EDF eine besondere Betriebsvorschrift (RPC) ein, die vorsieht, die Anlagen nach einem
Sturm zu inspizieren, um sicherzustellen, dass keine Schaden vorliegen, und den Betrieb unter Einhaltung aller Sicherheitsanforderungen
fortzusetzen.

Die Sensitivitatsanalyse hinsichtlich des erschwerenden Faktors und der Reaktorlaufzeit gemaR den WENRA-Referenzwerten kommt zu dem
Ergebnis, dass keine Auswirkungen auf die Anlage oder deren Betrieb bestehen.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Es gibt keine Anderungen zu diesem Thema beim Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly.

2.2.1.12 Tornado

Allgemeiner Teil — Reaktorblock

‘:’ Hintergrund und Gegenstand der Untersuchungen
Im Rahmen des 4 RP 900 hat EDF eine Auslegungsstufe fiir Tornados fir die Anlagen festgelegt.
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’:‘ Zusammenfassung der Studien
Die Referenz-Tornado-Stufe zielt darauf ab, Gefahrenereignisse mit einer Haufigkeit abzudecken, die Uber einem Richtwert von 10 pro Jahr liegt.
Auf der Grundlage der Bewertung der Eintrittswahrscheinlichkeit von Tornados liegt die jahrliche Uberschreitungshéufigkeit einer maximalen
Tornado-Windgeschwindigkeit von 29 m/s (eine Geschwindigkeit, die einem Tornado der Stufe EF0 auf der Enhanced-Fujita-Skala entspricht) in
der GroRenordnung von319* /Jahr flr die Zone ,Ozean” und in der GréRenordnung von 1,110° /Jahr fir die Zone ,Rest von Frankreich“. Die
Windgeschwindigkeiten eines Tornados der Intensitat EFO liegen somit sowohl fiir die Kistenzone als auch fir die Zone ,Rest von Frankreich*
innerhalb der Hullkurve der Windgeschwindigkeiten eines Tornados, der dem Referenzwert von'®* /Jahr entspricht.

Daher entspricht die von EDF fir den Auslegungsbereich gewahlte Referenz-Tornado-Stufe sowohl fiir die Kiistenregion als auch fiir das brige
Frankreich der Stufe EFO0. Die verschiedenen Auswirkungen des Tornados sind:

- der dynamische Winddruck,

"= allfallig aufgewirbelte und beschleunigte Geschosse,

- der plotzliche Druckabfall im Zentrum des Wirbels. Fir den Referenz-
Tornado gilt:

- wird dﬁer yé)tm Wind ausgetuibte dynamische Druck durch die Auslegung der Gebaude und Bauwerke abgedeckt, die héhere Windlasten
vorschreibt,

- die hypothetischen Projektile werden durch die im Rahmen der Referenzbelastung ,Durch starken Wind erzeugte Projektile” (PGGV)
untersuchten Projektile abgedeckt (siehe Teil | —

Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1.11),

- der Unterdruck im Zentrum des Wirbels ist weder fir die Gebaude noch fir die Ventilatoren mafRgebend.

Die Robustheit des CPY-Lagers gegeniiber den Auswirkungen des Referenztornados, der einem Tornado der Stufe EFO entspricht, wird durch die
Bericksichtigung schwerwiegenderer Phanomene bei der Auslegung gewahrleistet.

Darliber hinaus wird im Rahmen der weiteren Prifungen der generischen Phase des 4.RP 900 spatestens fiinf Jahre nach Vorlage des
Abschlussberichts der Uberpriifung wird EDF als Referenzgefahrenstufe einen Tornado der Intensitat EF2 auf der Fujita-Skala zugrunde legen,
definiert durch die fir diese Intensitat charakteristische durchschnittliche Windgeschwindigkeit von 55,5 m/s. In diesem Zusammenhang wird EDF
die Verstarkung des Schornsteins des BAN auf der CPY-Ebene (PNPE1323) vornehmen. Diese Verstarkung auf EF2-Niveau deckt die auf der
CPY-Ebene zu beriicksichtigende Windstarke ab (vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1.11). EDF wird gegebenenfalls nach Abschluss der
Studien zur Anpassung des EF2-Referenzrahmens weitere Anderungen festlegen.

Erganzend dazu hat EDF eine Studie zu Tornados und den damit verbundenen Phanomenkombinationen durchgefiihrt. Diese Studie zeigt, dass
die durch die Gewitterzelle verursachten Gefahren nicht zum gleichen Zeitpunkt und am gleichen Ort auftreten, mit Ausnahme des Regens,
dessen Eigenschaften jedoch nicht maRRgebend sind. Es ist daher nicht erforderlich, neue Szenarien mit mehreren Gefahrenfaktoren in das
Tornado-Referenzsystem aufzunehmen.
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Die Berticksichtigung des erschwerenden Faktors und der Anfélligkeit gegenlber der Reaktionszeit des Bedienpersonals gemaR den WENRA-
Referenzwerten hat keine Auswirkungen auf die Anlage oder deren Betrieb. Denn:

- Es ist keine aktive Ausrustung erforderlich, um den Schutz vor Tornados zu gewahrleisten;

™  es sind keine MaRnahmen des Bedienpersonals erforderlich, um den Schutz vor Tornados zu gewahrleisten.

9
% Fazit

Die Untersuchungen zum Referenz-Tornado (Intensitatsstufe EFO auf der Fujita-Skala) zeigen, dass die MaRnahmen, die im Rahmen der
Reaktorauslegung sowie gemaR den Referenzrahmen ,Starkwind“ und ,Durch Starkwind erzeugte Geschosse” getroffen wurden, die Anlage
gegenuber dieser Einwirkung widerstandsfahig machen.

Im Rahmen der FolgemaRnahmen zur Anweisung 42mRP 900 wird die in der Sicherheitsnachweisfiihrung beriicksichtigte Referenz-Tornado-
Stufe spatestens fiinf Jahre nach Einreichung des RCR erhéht (Intensitatsstufe EF2 auf der Fujita-Skala).

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderung PNPE1323 ,Verstarkung des BAN-Schornsteins fiir SMS, starken Wind und Tornado der Intensitétsstufe EF2* wird im Rahmen
einer spezifischen Planung umgesetzt und spatestens in Phase B in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly integriert.

2.21.13 Blitzschlag und externe elektromagnetische Stérungen (EMS)

Allgemeiner Teil ,,Palier*

)
4 Hintergrund und Gegenstand der Studien

EDF hat anldsslich des #RP 900 neue Sicherheitsanforderungen fiir diese Einwirkungen definiert, die darauf abzielen, im Falle von
Blitzeinschldagen das Erreichen und Aufrechterhalten eines sicheren Zustands der Blocke zu gewahrleisten und radioaktive Freisetzungen zu
begrenzen, wobei mdogliche durch Blitzschlag induzierte Effekte berticksichtigt werden.

Die Methodik zur Analyse der Robustheit der Anlagen gegenulber Blitzeinschldgen und externen elektromagnetischen Stérungen wurde
aktualisiert.

Sie besteht in der Durchfiihrung von Studien, die fiir jeden Standort dokumentiert sind in:

- %i_e l,,B/titzauswirkungsanalyse“ (AIF), die sich auf im Freien befindliche Anlagen bezieht, die dem Strahlungsfeld ausgesetzt sind. Ihr
iel'ist es:
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O die Auswirkungen von Blitzeinschlagen auf AuRenanlagen, Dacher und Fassaden der sogenannten ,Zielgebdude“ (die elektrische
Anlagen enthalten) des Kernkraftwerks zu analysieren,

O  Empfehlungen zu geben, um die Auswirkungen von Blitzeinschldgen auf ein Niveau zu reduzieren, das mit den Sicherheitszielen im
Inneren der sogenannten ,Zielgebdude* vereinbar ist.

Die ,Berechnungsanleitung fiir (Jberspannungen“ betrifft die elektrischen Verbindungen zwischen Geb&uden, (iber die im Falle eines
Blitzeinschlags in ein Gebaude Uberspannungen weitergeleitet werden kdnnen. Sie hat

folgende Ziele:

O die Anfalligkeit der gebdudebezogenen Verbindungen zu analysieren, indem Uberspannungsberechnungen an den Verbindungen
durchgefiihrt werden, die an die sogenannten ,Zielgebaude* angeschlossen sind,

O  eine Liste der SchutzmalRnahmen zu erstellen, die an den zu schitzenden Verbindungen zu installieren sind.

Zur Ermittlung potenzieller Blitzeinschlagspunkte (Wahrscheinlichkeit, dass ein Zielgebaude von einem Blitz getroffen wird) stiitzt sich EDF auf die
Norm NF-EN-62305-1.

‘:’ Zusammenfassung der Studien
Nach Abschluss der Studien ,Blitzschlag und externe elektromagnetische Stérungen” setzt EDF die Anderung
,Blitzschutz® (PNPP1951) um, die je nach Standort die Installation von Schutzvorrichtungen wie Blitzableitern, Blitzableiterspitzen oder
Abdeckungen sowie die Anbringung eines Blitzableiters an der Sekundarseite der Hilfstransformatoren oder in Freiluftstationen vorsieht
(PNPE1477).

EDF geht davon aus, dass ein Sonnensturm, der gleichzeitig an mehreren Kernkraftwerksstandorten zu lang anhaltenden externen
Spannungsausféllen fiihren kdnnte, ein duRerst seltenes Ereignis ist. Es erscheint nicht notwendig, dieses Ereignis speziell zu beriicksichtigen, da
die Sicherheitsrichtlinien fiir den Kernkraftwerkspark von EDF bereits lang anhaltende Spannungsausfalle von bis zu 15 Tagen abdecken.

Im Anschluss an die Priifung im Rahmen des GP Agressions des*RP 900 hat EDF die Auswirkungen der durch einen Blitzschlag ausgestrahlten
Felder auf die Ausriistungen zur Abwehr von Einwirkungen (EDA) im Zusammenhang mit Branden und internen Explosionen analysiert. Die
Analyse kommt zu dem Schluss, dass die Strahlungsfelder aufgrund der Eigenschaften dieser Gerate und ihrer Anordnung in den Raumlichkeiten
keine Auswirkungen auf diese EDA haben.

Hinsichtlich der Empfindlichkeit dieser Studien gegeniiber erschwerenden Faktoren und der Reaktionszeit des Bedienpersonals (WENRA-
Referenzwerte) wurden keine Auswirkungen festgestellt, da:

° keine aktiven Gerate erforderlich sind, um den Blitzschutz zu gewahrleisten,

° keine MaRnahmen des Bedienpersonals erforderlich sind, um den Blitzschutz zu gewahrleisten.

R/
% Fazit

Die im Rahmen des Schutzes vor ,Blitzschlag und externen elektromagnetischen Stérungen® durchgefiihrten Untersuchungen haben gezeigt,
dass an allen Standorten nur ein begrenzter Anderungsbedarf besteht, um die im Rahmen des*RP 900 festgelegten Blitzschutzziele zu
erreichen.
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Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Bestandsaufnahme des Zustands des Blocks

Die Anderung PNPP1951 ,Einbau von Uberspannungsableitern“ wurde im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt.
Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderung wurden beriicksichtigt.

Die Anderung PNPE1477 ,Einbau eines Uberspannungsschutzes im Sekundérkreis der Hilfstransformatoren oder in den Freiluftstationen, je nach
Standort® wird im Rahmen einer spezifischen Planung umgesetzt, wobei die Integration in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
spatestens in Phase B ,Ergadnzungen” vorgesehen ist.

2.2.1.14 schnee

Allgemeiner Teil ,Lager*

’:‘ Hintergrund und Gegenstand der Studien
Ziel ist es, die Robustheit der Sicherheitsziele bei einer neu bewerteten Schneebelastung gemal® den Regeln ,Schnee und Wind“ von 1965
(Ausgabe 2009) sicherzustellen.

Die Gebaude und Anlagen der Kernkraftwerksblécke der CPY-Stufe wurden gemal den zum Zeitpunkt ihrer Planung geltenden Vorschriften
,Schnee und Wind“ von 1965 ausgelegt. Diese Vorschriften wurden seit der Erstausgabe mehrfach aktualisiert, wobei die beiden letzten
Aktualisierungen aus den Jahren 2000 und 2009 stammen. Im Rahmen des*RP 900 werden die im Falle einer externen Schneebelastung
erforderlichen EIPS anhand der aktualisierten ,Schnee- und Wind*“-Vorschriften, Ausgabe 2009, auf ihre Eignung fiir die Schneelasten tberprift.

Das Vorgehen besteht darin, die Lasten NV2000 und NV2009 zu vergleichen und sicherzustellen, dass die zu schitzenden Sicherheitsobjekte
hinsichtlich der 2009 aktualisierten klimatischen Lasten korrekt dimensioniert sind.

‘:‘ Zusammenfassung der Untersuchungen
Fir alle Standorte des CPY-Stufenprojekts hat die Weiterentwicklung der ,Schnee- und Windvorschriften® 65 zwischen den geanderten
Vorschriften von 2000 und den geadnderten Vorschriften von 2009 keine Auswirkungen. Die klimatischen Lasten bleiben unverandert oder
verringern sich im Vergleich zu den ,,NV65-Vorschriften®, Ausgabe 2000.

Sowohl fiir den Kernkraftwerksbereich als auch fur den konventionellen Bereich ergaben die Nachweise, dass die Bauwerke und Ausriistungen
den ,NV65-Regeln” der Ausgabe 2009 geniigen. Im Rahmen des 4-RP 900 sind daher keine Anderungen erforderlich.

Was die Empfindlichkeit dieser Studien gegeniiber dem Verscharfungsfaktor und der Bedienerverzégerung (WENRA-Referenzwerte) betrifft,
wurden keine Auswirkungen festgestellt, da:

™  keine aktiven Einrichtungen erforderlich sind, um den Schutz vor Schnee zu gewahrleisten,

- keine MaBRnahmen des Betreibers erforderlich sind, um den Schutz vor Schnee zu gewahrleisten.
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9
% Fazit

Die fur die Standorte des Palier CPY durchgefiihrten Untersuchungen kamen zu dem Ergebnis, dass die Bauwerke und Ausriistungen den
Vorschriften der NV65, Ausgabe 2009, entsprechen. Die Sensitivitdtsanalysen unter Beriicksichtigung des erschwerenden Faktors und der
Reaktionszeit des Betreibers (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — § 2.2.1) kommen zu dem Ergebnis, dass keine Auswirkungen auf die Anlage
oder deren Betrieb bestehen.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks
Es gibt keine Anderungen zu diesem Thema beim Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly.

2211 5 Beherrschung des industriellen Risikos
Allgemeiner Teil ,,Palier”
K/
4% Hintergrund und Gegenstand der Untersuchungen

> Industrielle Aktivitdten und Transport gefédhrlicher Giiter auBerhalb des Kernkraftwerks

Die Beherrschung der Risiken im Zusammenhang mit dem industriellen Umfeld und den externen Verkehrswegen erfordert die Uberwachung des
entsprechenden Umfelds und die Bewertung der damit verbundenen Risiken fiir die Kernkraftwerksanlagen. Die Risikoanalyse basiert auf der
Anwendung der grundlegenden Sicherheitsvorschrift RFS 1-2.d.

Die berlicksichtigten Gruppen potenzieller Gefahrenquellen sind:
- Ortsfeste Industrieanlagen wie Lagerstatten und Produktionsanlagen auerhalb des Standorts;

- Transportleitungen (Gas- und Olpipelines) auRerhalb des Standorts;
- die verschiedenen Transportarten fiir Gefahrgut (Stralle, Schiene, Binnenschifffahrt oder Seeverkehr) auerhalb des Standorts.

Uber die allgemeinen Ziele hinaus, die fiir alle im Rahmen des 4RP 900 zu beriicksichtigenden Einwirkungen gelten, zielt das von EDF
angestrebte Ziel der Verbesserung der Sicherheitsanforderungen zur Beherrschung der Risiken im Zusammenhang mit dem industriellen Umfeld
und den externen Verkehrswegen auf die Aktualisierung der Unfallparameter unter Berlicksichtigung der neuesten verfligbaren Informationen ab.

Im Rahmen des 4 RP 900 beriicksichtigt EDF dartber hinaus die von der ASN im Rahmen des 3'RP 1300 formulierten Anforderungen, die EDF
insbesondere dazu veranlasst haben, die Methodik zur Bewertung des Unfallparameters zu aktualisieren.
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> Interner Transport gefahrlicher Giiter innerhalb des Kernkraftwerks
Im Rahmen des*RP 900 hat EDF der ASN einen Rahmenvermerk zur ,Methodik zur Behandlung der Risiken im Zusammenhang mit dem
Transport gefahrlicher Gliter innerhalb der Kernkraftwerke” tGbermittelt, der fiir alle Sicherheitsstufen gilt und als Grundlage fiir die Erstellung
standortspezifischer Studien flr jedes Kernkraftwerk dient. Diese Methodik beriicksichtigt die von der ASN formulierten Anforderungen, die darauf
abzielen, die von EDF im Rahmen des 3-RP 1300 vorgelegten Risikostudien zum internen Transport geféhrlicher Glter zu ergénzen.

K/
% Zusammenfassung der Studien

> Industrielle Aktivititen und Transport geféhrlicher Giiter auBerhalb des Kernkraftwerks
Die RFS I-2.d definiert unter anderem die Liste der Industrieanlagen und Verkehrswegen, die Risiken fiir Kernreaktoren darstellen kénnen.

Die mit dem industriellen Umfeld verbundenen Risiken wurden bei der Auslegung der Anlagen durch den Standardschutz deterministisch
beriicksichtigt. Die Bemessung der Bauwerke erfolgte im Hinblick auf das Phanomen einer detonationsartigen Explosion.

Die Widerstandsféahigkeit gegen Druckwellen betrifft Gebaude und Ingenieurbauwerke, die Anlagen gewahrleisten oder beherbergen, welche die
drei Sicherheitsfunktionen der RFS 1-2.d erfiillen, sowie die Offnungen dieser Geb&ude (Zugangstiren und Liftungséffnungen).

GemaR RFS I-2.d betragt die GroRenordnung der Grenzwahrscheinlichkeit fir die Akzeptanz einer inakzeptablen Freisetzung radioaktiver Stoffe
an der Standortgrenze fiir alle externen Einwirkungen menschlichen Ursprungs'®“pro Jahr und Reaktor fiir jede der folgenden Funktionen:

- Reaktorabschaltung und Abbau der Restleistung;

- Lagerung abgebrannter Brennelemente;

™  Aufbereitung radioaktiver Abfalle.
Um der Summierung der Unfallwahrscheinlichkeiten unterschiedlicher Ursachen mit dhnlichen Folgen Rechnung zu tragen, legt die RFS I-2.d fir
jede betrachtete Gruppe von Einwirkungsquellen eine GrenzgroRe fir die Eintrittswahrscheinlichkeit des Ereignisses von'?”
/ Jahr.Reaktor.

Im Anschluss an die Behandlung des Themas ,industrielle Risiken* im Rahmen des 3-RP 1300 hat EDF die Methodik zur Bewertung industrieller
Risiken im Rahmen des 4 RP 900 weiterentwickelt.

Das Thema umfasst zwei Arbeitsschwerpunkte:

- Die Uberwachung des industriellen Umfelds und der Verkehrswege auRerhalb des Standorts: EDF plant eine Aktualisierung der Daten
zum industriellen"Umfeld

jedes Standorts;

Die Bewertung der damit verbundenen Risiken fiir die Anlagen. EDF hat seine Methodik im Rahmen des Arbeitsprogramms des 4 RP
900 aktualisiert. Die Studien

stlitzen sich auf die im Rahmen des 3-RP 1300 erstellten aktualisierten Unfallparameter, die fir das 4RP 900 (bernommen werden.
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Das Sicherheitsziel der Studien des 4-RP fir die 900-MWe-Generatorenreihe besteht darin, diese Wahrscheinlichkeit anhand aktualisierter Daten
zur Unfallstatistik und der standortspezifischen Umgebungsdaten neu zu bewerten. Zu diesem Zweck werden die folgenden Daten aktualisiert:

- die Werte der Unfallparameter;

- die standortspezifischen Umweltdaten: Lage der ICPE, Rohrleitungen, Verkehrswege auferhalb des Standorts mit dem Verkehr von
Gefahrguttransporten.

Die Ergebnisse der Studien zur industriellen Risikokontrolle und die sich daraus ergebenden méglichen Anderungen werden im Abschnitt (iber die
spezifischen Merkmale der Blocke dargestellt, da sie standortabhangig sind.

Hinsichtlich der Sensitivitdt dieser Studien gegeniliber erschwerenden Faktoren und der Reaktionszeit des Bedienpersonals (WENRA-
Referenzwerte) werden keine Auswirkungen festgestellt, da:

™ die Eintrittswahrscheinlichkeit des Einfalls sehr gering ist und eine Kumulierung mit einem Ausfall aktiver Ausriistung unter das
Restrisiko fallt;

- Zum Schutz vor industriellen Risiken sind keine MalRnahmen des Betreibers erforderlich.

> Transport gefahrlicher Giiter innerhalb des Kernkraftwerks

Unabhangig von den Risikostudien im Zusammenhang mit dem industriellen Umfeld besteht das Ziel darin, das Risiko eines Ausfalls der in der
RFS 1-2.d definierten Funktionen zu begrenzen.

Nach der Prifung des Themas im Rahmen des 3-RP 1300 hat EDF die Methodik ,interner Transport gefahrlicher Giter aktualisiert und dabei die
folgenden erganzenden Elemente der ASN beriicksichtigt:

- Stutzung auf eine d_etermir]_istische_Anale(se, bei der alle gefahrlichen Phanomene untersucht werden, die aus einem internen
Transportunfall resultieren konnen, einsch! ieRiich

Brande, Explosionen und die Freisetzung gefahrlicher Stoffe sowie deren Auswirkungen auf die Sicherheitsziele, bevor die
Wahrscheinlichkeit der Erreichung der maximal zuléssigen Belastungswerte fiir diese Ziele bewertet wird,

- die Bewertung der mit Lkw-Branden verbundenen Risiken zu vertiefen.
Ziel der Studie ist es, die mit dem Transport gefahrlicher Glter, die auf dem Geldnde ankommen (oder es verlassen), verbundenen Explosions-,
Brand- und toxischen Risiken zu bewerten.

Die Ergebnisse dieser Studie und die sich daraus méglicherweise ergebenden Anderungen werden im Abschnitt (iber die spezifischen Merkmale
des Blocks dargestellt, da sie standortabhangig sind.

Abschnitt speziell zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

> Industrielle Aktivitdten und Gefahrquttransporte auerhalb des Kernkraftwerks

Aufgrund der Besonderheiten der Umgebung des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly werden nur die Risiken bericksichtigt, die mit dem
Transport geféhrlicher Giter Uber Verkehrswegen auRerhalb des Kernkraftwerks verbunden sind. ICPE-Anlagen sind vom Untersuchungsumfang
ausgeschlossen, da sie weit vom Zielbereich des Kernkraftwerks entfernt sind und/oder keine Gefahrenquelle darstellen.
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- Explosionsrisiko im Zusammenhang mit dem Transport geféhriicher Gliter iiber Rohrleitungen

Ziel der Studie ist es, das Risiko einer Explosion einer Gasleitung aufgrund des Vorhandenseins von Gasleitungen in der Nahe des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly zu bewerten.

Laut den Gefahrenstudien von GRTgaz erreicht kein Uberdruck aus den Anlagen von GRTgaz das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly.

- - Explosionsrisiko im Zusammenhang mit dem externen Transport geféhrilicher Giiter

Ziel der Studie ist es, das Risiko einer Explosion einer explosiven Gaswolke mit oder ohne Abdrift im Zusammenhang mit dem Transport
gefahrlicher Guter in der Nahe des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly zu bewerten.

Die beriicksichtigten Gefahrenphanomene sowie die Entfernungen in Bezug auf die verschiedenen Verkehrswege filhren dazu, dass die meisten
Szenarien deterministisch ausgeschlossen werden kénnen.

Die durchgefiihrten deterministischen und probabilistischen Studien fiihren, soweit erforderlich, zu einem vernachlassigbaren Explosionsrisiko (in
der GréRenordnung von'®“pro Jahr und Reaktor).

- Toxisches Risiko im Zusammenhang mit dem externen Transport geféhrlicher Gliter

Ziel der Studie ist es, das Risiko zu bewerten, dass die Bediener im Kontrollraum im Falle einer Exposition gegeniiber toxischen Substanzen, die
aus benachbarten Industrieanlagen oder beim Transport geféhrlicher Giter in der Nahe des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly freigesetzt
werden kdnnten, nicht mehr in der Lage sind, die erforderlichen MaRnahmen zur Wiederherstellung und Aufrechterhaltung eines sicheren
Zustands des Reaktors zu ergreifen.

Die betrachteten Gefahrenphdnomene sowie die Entfernungen unter Berlcksichtigung der verschiedenen Verkehrswege schlieBen die meisten
Szenarien deterministisch aus. Die bei Bedarf durchgefiihrte probabilistische Studie lasst das Risiko einer Auswirkung fir alle Gruppen von
Schadensquellen vernachlassigbar erscheinen (in der GréRenordnung von'®’pro Jahr und Reaktor).

- Externes Brandrisiko (im Zusammenhang mit dem externen Transport geféhriicher Giiter)

Ziel der Untersuchung ist es, fir die betreffenden Stoffe das Risiko einer Brandauslésung in Gebauden, die Sicherheitsfunktionen erfillen, sowie
das Risiko einer Vergiftung durch den beim Brand entstehenden Rauch fiir das Bedienpersonal im Kontrollraum zu bewerten.

Die thermischen Folgen eines Brandes eines mit Kohlenwasserstoffen beladenen Lkw auf der nachstgelegenen KreisstraBe wurden analysiert.
Die erzielten Ergebnisse zeigen, dass kein Risiko fir das Kraftwerk besteht, da der auf das der Kreisstralle am nachsten gelegene Zielobjekt
einwirkende Warmefluss und die mit den in den Kontrollraum gelangenden Verbrennungsrauchgasen verbundene toxische Dosis sehr gering sind.
Das Szenario eines Flachenbrandes kann ebenfalls auf StraRen auftreten. Angesichts der Entfernung der Verkehrswege zum Kernkraftwerk und
der sich daraus ergebenden Wirkungsentfernungen hat das Auftreten eines Flachenbrandes, unabhéngig von der betrachteten Verkehrsachse
und der Form der Brandflache, keine Auswirkungen auf die Sicherheit des Kernkraftwerks.
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> Transport gefdhrlicher Giiter innerhalb des Kernkraftwerks
Die Untersuchung der mit dem Transport gefahrlicher Guter verbundenen Risiken kommt zu dem Schluss, dass die gesetzlichen Anforderungen
hinsichtlich des Transports geféhrlicher Giiter und der Auslegung der baulichen Anlagen es ermdglichen, das Risiko einer Explosion, eines
Brandes und der Freisetzung geféhrlicher Stoffe durch einen Lkw, der gefahrliche Guter innerhalb eines Standorts transportiert, zu begrenzen.
Diese Untersuchung belegt, dass kein mit dem Transport gefahrlicher Giiter verbundenes geféhrliches Ereignis Auswirkungen auf die Sicherheit
des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly hat.

0,
% Fazit

Industrielle Aktivitaten und Gefahrguttransporte aulRerhalb des Kernkraftwerks

Durch die Aktualisierung der Methodik konnten die Ergebnisse der thematischen Priifung im Rahmen der Arbeitsgruppe ,Orientierungen 4¢meRP
900 bericksichtigt werden. Die im Rahmen des*RP 900 fir das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly durchgefiihrte Bewertung der durch das
industrielle Umfeld verursachten Risiken rechtfertigt die Angemessenheit der aktuellen SchutzmaRnahmen zur Uberpriifung der Einhaltung der
Anforderungen der RFS [-2.d.

Interne Transporte gefahrlicher Giter innerhalb des Kernkraftwerks

Die Methodik zur Behandlung der Risiken im Zusammenhang mit dem Transport gefahrlicher Giiter innerhalb von Kernkraftwerken, die die
Anweisungen aus dem 3'RP 1300 und bestimmte Anforderungen der ASN bericksichtigtwurde auf das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly
angewendet. Diese Studie hat gezeigt, dass kein mit dem Transport gefahrlicher Giter verbundenes gefahrliches Phdnomen Auswirkungen auf
die Sicherheit des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly hat.

Bilanz zum Zustand des Blocks

Es gibt keine Anderungen zu diesem Thema im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly.

2.2.1.16 Risikomanagement im Luftverkehr

Allgemeiner Teil — Reaktorblock

‘:‘ Hintergrund und Gegenstand der Studien
Das Management von Luftrisiken basiert auf der Uberwachung des luftfahrttechnischen Umfelds der Standorte und der anschlieRenden
Bewertung der damit verbundenen Risiken fiir die kerntechnischen Anlagen. Die Analyse der Luftrisiken stitzt sich auf die Anwendung der
Grundsicherheitsvorschrift (RFS) I-2.a.

Uber die allgemeinen Ziele hinaus, die fiir alle zu beriicksichtigenden Einwirkungen gemaR 4-RP 900 zu bericksichiigendenBedrohungen gelten (vgl. Teil
| — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1), zielt das von EDF angestrebte Ziel zur Verbesserung der Sicherheitsanforderungen im Hinblick auf das
Luftrisikomanagement auf die Aktualisierung der Eingabedaten (Flugverkehr, Sicherheitsziele) unter Berlicksichtigung der neuesten verfligbaren
Informationen ab. Die fir alle Bedrohungsszenarien geltenden allgemeinen Entwicklungen (vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1) werden
ebenfalls berlicksichtigt.

‘:‘ Zusammenfassung der Studien
Diese Bedrohung wurde bereits in der Planungsphase durch die bautechnische Auslegung bestimmter Strukturen im Hinblick auf den Aufprall von
Projektilen aus der allgemeinen Luftfahrt beriicksichtigt.
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Anlasslich der regelméRigen Uberpriifungen werden die Luftrisiken gemaR der Grundsicherheitsregel I-2.a neu bewertet, die auf einem
probabilistischen Ansatz basiert, um das Risiko einer inakzeptablen Freisetzung radioaktiver Stoffe an der Standortgrenze zu bewerten.

Gemal dieser Grundsicherheitsvorschrift (RFS) liegt die GrenzwertrichtgroRe fir die Wahrscheinlichkeit, dass eine inakzeptable Freisetzung
radioaktiver Stoffe an der Standortgrenze akzeptiert wird, bei'®“pro Jahr und Reaktor fiir jede der folgenden Funktionen:

- Reaktorabschaltung und Abbau der Restleistung,

- Lagerung abgebrannter Brennelemente,

- Aufbereitung radioaktiver Abfélle.

Um der Summierung der Unfallwahrscheinlichkeiten unterschiedlicher Ursachen mit &hnlichen Folgen Rechnung zu tragen, legt die RFS I-2.a fiir
jede betrachtete Familie von Storquellen eine GrenzgroRe fiir die Eintrittswahrscheinlichkeit des Ereignisses von'0”
/ Jahr.Reaktor.

Das Sicherheitsziel der Studien des*RP 900 besteht darin, diese Wahrscheinlichkeit anhand aktueller Daten zur Unfallstatistik und der
standortspezifischen Umgebungsdaten neu zu bewerten. Fir jeden Standort wird ein probabilistischer Ansatz zur Bewertung der Risiken durch
den Flugverkehr auf der Grundlage der standortspezifischen Daten und der Zielflachen erstellt.

Zu diesem Zweck werden die folgenden Daten aktualisiert:

- die Werte der Unfallstatistikparameter,

™ die standortspezifischen Umgebungsdaten: Lage der Flughafen/Flugplatze, Flugverkehrsdaten,

- die Werte der virtuellen Flachen (Flachen der Strukturen, die dem Risiko eines Flugzeugabsturzes ausgesetzt sind).

Die Unfallparameter, deren Giiltigkeit standortunabhangig ist, wurden anhand der neuesten verfugbaren Daten aktualisiert.

Die virtuellen Flachen hangen von den Sicherheitszielen ab, die im Hinblick auf den Angriff

+Flugzeugabsturz®, die der Gesamtheit der Strukturen und Ausriistungen entsprechen, die fir die drei gemaR RFS I-2.a definierten Funktionen
erforderlich sind. Die Liste der Sicherheitsziele sowie die zugehdrigen virtuellen Flachen wurden im Rahmen des 4 RP 900 aktualisiert, um die
Ergebnisse der Untersuchung des 3-RP 1300 zu beriicksichtigen.

Die Ergebnisse der Studien zum Luftfahrtrisiko werden im Abschnitt Gber die spezifischen Merkmale der Reaktorblocke dargestellt, da sie
standortabhangig sind.

Die Anderungen der Anforderungen hinsichtlich des allgemeinen Angriffsszenarios (vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1) haben keine
Auswirkungen auf dieses Thema:

- Es ist keine aktive Ausriustung erforderlich, um die Beherrschung des Luftrisikos zu gewahrleisten,
™  es sind keine MaRnahmen seitens des Betreibers erforderlich, um die Beherrschung des Flugrisikos zu gewahrleisten. Ergéanzend zu
dem oben beschriebenen probabilistischen Ansatz hat EDF fiir alle Blocke der CPY-Generation nachgewiesen, dass der Absturz eines fiir die
allgemeine Luftfahrt reprasentativen Luftfahrzeugs auf die am starksten exponierte Seite des Brennelementgebaudes weder ein Risiko einer
mechanischen Beschadigung der Brennelemente noch einen Verlust des Wasserbestands im Lagerbecken zur Folge hat.
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Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Die Ergebnisse der Studie zeigen, dass die Wahrscheinlichkeit einer inakzeptablen Freisetzung radioaktiver Stoffe an der Grenze des Kernkraftwerks
Dampierre-en-Burly aufgrund des Flugverkehrs wie folgt ist:

- weniger als'®® / Jahr pro Reaktor fiir jede der drei Sicherheitsfunktionen,

- héchstens in der GroRenordnung von'®” / Jahr-Reaktor fir jede der drei Funktionen und pro Luftfahrtkategorie (Allgemeine Luftfahrt,
kommerzielle Luftfahrt und militérische Luftfahrt).

Diese Ergebnisse fir das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly stehen im Einklang mit den in der RFS [-2.a festgelegten Richtwerten.

‘:‘ Schlussfolgerung

Die im Rahmen des 4RP 900 durchgefiihrten Studien zielen darauf ab, die Akzeptanz des mit dem Flugverkehr verbundenen Risikos unter
Bertlicksichtigung der aktuellsten Unfallstatistiken nachzuweisen.

Die im Rahmen des*RP 900 fir das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly durchgefiihrte Bewertung der durch den Flugverkehr verursachten
Risiken ermdglicht es, die Angemessenheit der aktuellen Schutzmafnahmen zu begriinden und die Einhaltung der Anforderungen der RFS |-2.a
zu Uberprifen.

Bilanz zum Zustand des Blocks

Zu diesem Thema gibt es keine Anderungen am Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly.

2.21.17 Ergénzende Untersuchungen

Allgemeiner Teil — Maschinenraum

> Radiologische Folgen von Stoérfillen

’:‘ Hintergrund und Gegenstand der Studien
Die Bewertung der radiologischen Folgen von Stérféllen ist ein wesentlicher Bestandteil des Sicherheitsnachweises: Sie ermdglicht es, die
Eignung der Anlage zur Erflllung ihrer Funktion der Einddmmung radioaktiver Stoffe nachzuweisen.

Ziel dieses Vorgehens ist es, die Akzeptanz der radiologischen Folgen von Stérfallen internen oder externen Ursprungs zu Uberpriifen, erganzend
zur Untersuchung des Storfalls selbst und zur Untersuchung der radiologischen Folgen der im Sicherheitsnachweis berlcksichtigten
Auslegungsunfalle.

Sie besteht darin, unter den Szenarien interner oder externer Einwirkungen, die radiologische Folgen nach sich ziehen kénnen, Szenarien mit
Einwirkungen auf die Behalter zu identifizieren und anschlieBend die Akzeptanz ihrer radiologischen Folgen im Hinblick auf die Dosisgrenzwerte
zu Uberprifen, die mit den Auslegungsbetriebsbedingungen verbunden sind, welche den entsprechenden Aquivalenzhaufigkeiten entsprechen.
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’:‘ Zusammenfassung der Studien
Die fur das 3'RP 1300 angewandte Methodik wird fir das 4'-RP 900 fortgefiihrt. Die wichtigsten Schritte der Methodik werden in den folgenden
Abschnitten zusammengefasst.

- Identifizierung der Rahmen-Szenarien:

Die fir die Identifizierung der Szenarien zur Einbeziehung der Quellterme geltenden Regeln und Untersuchungsannahmen entsprechen den in
den Referenzdokumenten zu Stérfallen definierten Regeln zur Untersuchung von Storféllen.

Angesichts der groRen Anzahl von Situationen, die Gegenstand einer Uberpriifung sein kénnen (Blockkonfigurationen, Ausgangszusténde,
Einwirkungsarten, Standorte ...), und um eine zufriedenstellende Uberpriifung durchzufiihren, bevorzugt die Methode einen Nachweis auf der
Grundlage einer begrenzten Anzahl ausgewahlter Szenarien, die aufgrund ihres Rahmencharakters herangezogen werden.

Diese Szenarien kénnen direkt aus den Belastungsstudien stammen oder als ,Entkopplungsszenarien“ ausgewahlt werden, um die Analyse zu
vereinfachen (Szenarien, die einerseits von den Belastungsstudien und andererseits von den daraus resultierenden thermohydraulischen
Situationen und Funktionsablaufen entkoppelt sind).

Die Uberpriifungsmethode erméglicht es, Belastungen auszuschlieRen, bei denen aufgrund der bei der Auslegung der Gebdude und/oder
Systeme getroffenen Vorkehrungen kein Risiko radiologischer Folgen besteht (einschlieflich auf der Grundlage probabilistischer Kriterien unter
Anwendung der Grundlegenden Sicherheitsregeln).

- Bewertung der radiologischen Folgen der Szenarien:

Die Methode zur Uberpriifung der radiologischen Folgen der Hiillszenarien stiitzt sich auf folgende Grundsétze:

- Die Methode bevorzugt qualitative Argumente oder bereits vorliegende Berechnungen; spezielle Berechnungen werden nur dann
herangezogen, wenn dies erforderlich ist;

- spezifische Berechnungen kénnen auf der Grundlage realistischer Annahmen in Betracht gezogen werden, die gleichzeitig
angemessen konservativ und mit den Regeln zur Analyse der

- Beurteilung der Eintrittswahrscheinlichkeit der Szenarien:

Die Einschatzung der Eintrittswahrscheinlichkeit der Hullszenarien kann auf qualitativen oder quantitativen Ansatzen beruhen. Ist eine Bewertung
der Eintrittswahrscheinlichkeit unter Berlicksichtigung des aktuellen Wissensstands nicht mdglich, zieht EDF eine Einordnung dieser
Eintrittswahrscheinlichkeit vor und vergleicht die Ergebnisse der Hiillszenarien unter strengerer Berlicksichtigung mit den Dosisgrenzwerten der
Kategorie, die der héchsten Eintrittswahrscheinlichkeit innerhalb des Einordnungsrahmens entspricht.

Wenn ein Hullszenario ausreichend geringe radiologische Folgen aufweist, ist die Bestimmung seiner Eintrittswahrscheinlichkeit nicht mehr von
Bedeutung. In der Praxis hat EDF einen Dosiswert festgelegt, unterhalb dessen die Eintrittswahrscheinlichkeit der Einfallszenarien nicht
untersucht wird. Dieser Dosiswert wurde auf den Entkopplungswert von 0,5 mSv festgelegt, was der Halfte des jahrlichen Grenzwerts fiir die
effektive Dosis bei der Exposition der Bevolkerung gegenlber ionisierender Strahlung entspricht (Artikel R1333-11 des Gesetzes Uber das
offentliche Gesundheitswesen).
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- Vergleich der radiologischen Folgen mit den Grenzwerten:

Sobald die Wahrscheinlichkeit des Szenarios eingegrenzt wurde, kann der Vergleich der radiologischen Folgen in Form eines Hullkurvenszenarios
mit den Dosisgrenzwerten der Kategorie durchgefiihrt werden, die der Obergrenze des Eingrenzungsbereichs entspricht (was den strengsten
Dosisgrenzwerten entspricht).

Die ausgewahlten Rahmen-Szenarien sind die Szenarien, die mit folgenden Einwirkungen verbunden sind:

- Durch starken Wind verursachte herumfliegende Gegenstande;

- Erdbeben;

- Rohrleitungsausfalle und interne Uberflutung;

®  Brand.
Im Hinblick auf die Robustheit wird zudem ein Rahmen-Szenario fir die Einwirkungsart ,interne Explosion” definiert.

Die folgenden Einwirkungen werden durch die Anwendung der entsprechenden grundlegenden Sicherheitsvorschriften beriicksichtigt:
- Risiken im Zusammenhang mit dem industriellen Umfeld und den Verkehrswegen — Explosionen auRerhalb des Standorts;

- Risiken im Zusammenhang mit Flugzeugabstiirzen.
Durch Anwendung der Grundsicherheitsregeln wird fir diese Einwirkungen Gberprift, ob die Wahrscheinlichkeit einer inakzeptablen Freisetzung
radioaktiver Stoffe an der Standortgrenze unter'®’pro Jahr und Reaktor liegt.

Bestimmte Einwirkungen, die zu Szenarien mit dem Einsatz von Strahlenquellen sehr geringer Aktivitat flihren kénnen oder hinsichtlich der
Freisetzungen durch andere Szenarien abgedeckt sind, waren nicht Gegenstand einer speziellen Bewertung der radiologischen Folgen.

Schliellich kénnen bestimmte Stérfalle keine Szenarien hervorrufen, die zu radiologischen Folgen fiihren.

Die Ergebnisse dieser Studien haben die Akzeptanz der radiologischen Folgen aller ausgewahlten Szenarien aufgrund ihres
Umfassungscharakters nachgewiesen.

9
% Fazit

Die Uberpriifung der Akzeptanz der radiologischen Folgen von Stérfallen internen oder externen Ursprungs erfolgte geman der fiir das 3-RP 1300
angewandten Methodik. Die Schlussfolgerungen der Studien belegen die Akzeptanz der radiologischen Folgen der Storfalle im Hinblick auf die fur
das*RP 900 angestrebten Ziele.

> Zuganglichkeit der Raumlichkeiten fiir die Durchfiihrung von MaBnahmen im Falle eines Stérfalls Die Zuganglichkeitsanalyse
dient dazu, sicherzustellen, dass Storfalle keine Veranderungen der Umgebungsbedingungen hervorrufen, die die Durchfihrung der vor Ort
erforderlichen MaRnahmen zur Bewaltigung eines Storfalls beeintrachtigen kdnnten. Die MaRnahmen, deren Durchfiihrung kurzfristig erforderlich
ist, werden analysiert, um die Einhaltung der Sicherheitsziele der Storfallszenarien zu gewahrleisten.
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In einer Angriffssituation sind die Umgebungsbedingungen, die sich ungewdhnlich veréandern kénnen, vielfaltiger Natur und spezifisch fir jeden
der betrachteten Angriffe.

Der Ansatz zur Erreichbarkeit der Raumlichkeiten in Angriffssituationen besteht darin, diejenigen zu ermitteln, die anhand der folgenden Kriterien
eine nachweisliche Herausforderung darstellen:

- Notwendigkeit, Manahmen vor Ort durchzufiihren, um den Angriff selbst oder dessen funktionale Folgen zu bewaltigen,

- sowie das Vorliegen von. Umgebungsbedingungen, die durch den Angriff verursacht werden und die Raumlichkeiten, in denen
MaRnahmen erforderlich sind, unzuganglich machen konnen (Rauch und Feuer
bei Brandangriffen oder Wind und Geschosse beispielsweise bei PGGV-Angriffen).

Die folgenden Gefahrenlagen wurden anhand dieser Kriterien Gberprift:
- Innenlberflutung und Rohrleitungsausfalle,
- Erdbeben,
- Brand,
= externe Uberschwemmung,
- extreme Kalte,
- Hitzewelle,

" PGGV.

Nach Abschluss aller im Rahmen des 4-RP 900 auf der Ebene CPY durchgefiihrten Uberpriifungen stellen die Umgebungsbedingungen in den
R&umlichkeiten, in denen Manahmen zur Bewaltigung von Angriffssituationen erforderlich waren, die Fahigkeit der Einsatzkréafte nicht in Frage,
die MaRRnahmen in diesen Raumlichkeiten (iber den erforderlichen Zeitraum hinweg durchzufiihren.

Ergénzend dazu hat EDF in Anwendung der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4.°" RP 900
erlassenen Vorschrift [FOH-B] hat EDF die tatsachliche Fahigkeit des Einsatzpersonals Uberpriift, die Rdume zu betreten und dort die im
Nachweis der nuklearen Sicherheit im Falle eines Unfalls erforderlichen MaRnahmen durchzufiihren (z. B. Zuganglichkeit der Kontroll- und
Steuerungselemente, Fahigkeit zur Durchfihrung der MaBnahmen beim Tragen von personlicher Schutzausristung, Verfligbarkeit der
Werkzeuge, fiir den Zugang erforderliche Zeit). Die von EDF im Rahmen der 4-periodischen Uberpriifung der Reaktoren der 900-MWe-Klasse
vorgesehenen MaRRnahmen lauten wie folgt:

- Betriebsanpassung, um den Einsatz von Selbstiiberwachungszellen zu erméglichen, mit denen die RCV-RIS-Ventile im Falle eines
APRP4 vom BL aus betatigt werden kénnen. Die Anderung ist fiir Phase B vorgesehen;

- Umsetzung des Leitfadens zum Strahlenschutz bei radiologischen Notféllen spatestens in der Ergdnzungsphase B;

- Bereitstellung der Liste der Rdume, die Umwalzkreislaufe (Unfélle mit und ohne Kernschmelze) und/oder Durchfiihrungen durch den
Sicherheitsbehalter enthalten, an den Betreiber spatestens in der Ergdnzungsphase B;
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- Aktualisierung der Sonderbetriebsvorschrift fiir schwere Wetterereignisse, um im Falle einer Vorwarnung vor starkem Wind die Vorab-
Ausrichtung der Nachspeisung der ASG-Abdeckung durch SER zu veranlassen. Aktualisierung in Phase B (Ergénzungen)
vorgesehen.

Dariber hinaus wird derzeit auf der CPY-Ebene eine Losung entwickelt, um zu vermeiden, dass im H3-Zustand bei API-Status NSO ein Zugang
zum Inneren des BR erforderlich wird. EDF hat sich zum Ziel gesetzt, diese L6sung in der Phase B (Erganzungen) umzusetzen.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des Betriebszustands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Es gibt keine Anderungen zu diesem Thema beim Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly.

2.2.2 Anstreben eines Kernschmelzrisikos, das Einwirkungen von etwa’’pro Reaktorjahr einbezieht
Allgemeiner Teil ,,Palier”

In Ubereinstimmung mit Artikel 3.3 des geanderten Erlasses vom 7. Februar 2012 werden die probabilistischen Sicherheitsanalysen (EPS) der
Stufen 1 und 2 von EDF im Rahmen der Uberpriifungen ergénzend zu den deterministischen Analysen herangezogen, um das Risiko einer
Kernschmelze und das Risiko radioaktiver Freisetzungen zu bewerten und so das Sicherheitsniveau der Anlagen einzuschatzen. Nach den
internen Ereignissen wird der von den EPS abgedeckte Bereich schrittweise auf interne und externe Einwirkungen ausgeweitet.

Fir jeden Standort der CPY-Generationsstufe wurde eine ,Screening“-Analyse aller Einwirkungen durchgefihrt, um anhand expliziter Kriterien die
Standorte und Einwirkungen zu ermitteln, fiir die eine probabilistische Analyse geeignet sein kdnnte. Diese Analyse zur Auswahl externer
Einwirkungen, die fir eine probabilistische Bewertung der radiologischen Risiken in Frage kommen, wird nach einer Methodik durchgefiihrt, die
dem internationalen Stand der Technik entspricht. Diese Methodik identifiziert etwa fiinfzig plausible Phdnomene, die fir jeden der in Betrieb
befindlichen Standorte des Parks bewertet werden missen, und legt verschiedene qualitative und quantitative Kriterien fest, anhand derer die
Einwirkungen ausgewahlt werden kdnnen, fir die eine probabilistische Analyse erforderlich sein kénnte.

So werden unter den im Anschluss an diese Screening-Analyse ausgewahlten Einwirkungen die Relevanz und die Priorisierung der
probabilistischen Analysen insbesondere auf der Grundlage folgender Elemente bewertet:

™  dem Stand des Wissens Uber die Charakterisierung (Intensitét, Dauer, Haufigkeit...) der betrachteten externen Phéanomene,
- der aktuelle Wissensstand hinsichtlich der Charakterisierung der Folgen fiir die Anlage,
- die mit den Einwirkungen verbundenen Risiken in Abhangigkeit von deren Haufigkeit und potenziellen Folgen,

- die bis zum Ablauf des 4-RP 900 geplanten Anderungen an der Anlage und am Betrieb, insbesondere die Anderungen nach dem Unfall
von Fukushima.
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Einwirkungen, die im Anschluss an die Screening-Analyse berlicksichtigt wurden, fiir die jedoch die Entwicklung probabilistischer Analysen im
Rahmen des 4 RP 900 als nicht relevant erachtet wird, sind zudem Gegenstand einer Begriindung, die sicherstellt, dass das damit verbundene
Risikoniveau im Hinblick auf die Auslegung des Kraftwerks akzeptabel ist.

Fir alle Standorte der CPY-Generation lauten die Schlussfolgerungen der Screening-Analyse wie folgt:

Die Einwirkungsfaktoren ,externe Uberschwemmung* und ,Erdbeben“ kommen fiir eine probabilistische Analyse in Frage.

Die bestehenden Studien zum Sicherheitsnachweis beziglich Flugzeugabsturz und Luftdruckwelle stellen Referenz-
Wabhrscheinlichkeitsanalysen dar

(Anwendung der RFS).

Was das Risiko eines Meteoriteneinschlags und das damit verbundene Tsunami-Risiko betrifft, wird die Entwicklung einer
probabilistischen Analyse angesichts des

Restrisikos nicht als sinnvoll erachtet.

Hinsichtlich des erdbebenbedingten Einsturzes von Bauwerken wurde ein vereinfachter und konservativer Ansatz mittels des EPS
Séisme entwickelt.

Was die ,Grands Chauds” betrifft, wurde die Entwicklung einer probabilistischen Analyse zusatzlich zum deterministischen Ansatz fir
das 4RP 900 angesichts der

Auslegungsspielraume, der Vorhersehbarkeit der Einwirkung und ihrer ausreichend langsamen Kinetik, die die Einrichtung zusatzlicher
ResilienzmaRnahmen ermdglicht, nicht beriicksichtigt.

Was Extremwinde und den Tornado betrifft, wurde die Entwicklung einer probabilistischen Analyse nicht berlicksichtigt, da der Schutz
vor durch starke Winde erzeugten Projektilen

durch starke Winde (PGGV) sowie der Umsetzung von Schutzmafnahmen gegen den Tornado ,Noyau Dur, die die Anlage vor héchst
unwahrscheinlichen Belastungsstufen schitzen (vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 7).

SchlieRlich hat EDF im Rahmen des*RP 900 eine probabilistische Risikoanalyse hinsichtlich einer Uberschwemmung durchgefiihrt, die durch den
Bruch einer Rohrleitung des CRF-Kuhlwasserkreislaufs im Maschinenraum verursacht wird. Die Erkenntnisse aus dieser Analyse werden im
Abschnitt Giber die spezifischen Blockstudien vorgestellt, da sie standortabhéngig sind.

Das Ziel des probabilistischen Ansatzes besteht darin, die Robustheit der Anlage gegeniber den betrachteten Einwirkungen zu tberprifen, indem
die Wahrscheinlichkeit der damit verbundenen Risiken bewertet wird. Dieser Ansatz ermdglicht es, Erkenntnisse zu gewinnen, die die aus dem
deterministischen Ansatz gewonnenen ergénzen.

Im Rahmen des 4 RP 900 hat EDF die folgenden probabilistischen Studien durchgefihrt (siehe die folgenden Absatze):

EPS Brand,

EPS Interne Explosion,

EPS Interne Uberschwemmung,
EPS Externe Uberschwemmung,

EPS Erdbeben.
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Anmerkung: Dieser Abschnitt befasst sich ausschlie3lich mit den Storfallen der Stufe 1 im Zusammenhang mit dem Reaktorgebaude. Die Storfalle
der Stufe 2 werden in Abschnitt 4 — Unfélle mit Kernschmelze behandelt. Die Storfélle im Zusammenhang mit der Untersuchung der Freilegung
von Brennelementen im Brennelementbecken werden in Abschnitt 3 — Brennelementbecken behandelt.

2.2.2.1 epPsBrand

Im Rahmen des 4-RP 900 fiihrt EDF Brand-EPS der Stufe 1 durch, um das Risiko einer Kernschmelze infolge eines Brandes zu bewerten.

‘:‘ Methodik
Die fir die Brand-EPS der CPY-Stufe gewahlte Methodik orientiert sich an den internationalen Referenzpraktiken und dem Stand der Technik
(NUREG CR-6850) und gliedert sich in mehrere aufeinanderfolgende Phasen, wodurch die detaillierten Analysen auf die besonders kritischen
Brandbereiche ausgerichtet werden konnen. Sie steht im Einklang mit der Methodik, die fiir das 3RP 1300 gewahlt und angewendet wurde.

> Brandabschnittsbildung und Untersuchungsbereich (Phase 0)

Das Kernkraftwerk Tricastin, insbesondere die beiden Blécke 1 und 2, wurde als reprasentativer Referenzstandort der CPY-Generation flr die
Brand-EPS-Studie ausgewahlt.

Die CPY-Brand-EPS ermdglicht:

™  die Bewertung des Kernschmelzrisikos (RFC) infolge eines Brandes (auf der Grundlage eines sogenannten ,BR-Modells*) fiir den
Reaktorzustand bei Betrieb oder im abgeschalteten Zustand
(EPS der Stufe 1),

-

das Risiko einer Freilegung des im Abklingbecken gelagerten Brennstoffs (auf der Grundlage eines sogenannten ,BK-Modells®) fiir den
Reaktorbetrieb

im Betriebs- oder Abschaltzustand (EPS der Stufe 1) im Falle eines Brandes im Brennelementgebaude (BK). Die Ergebnisse dieser EPS
werden in Abschnitt 3 dargestellt,

das Risiko von Freisetzungen in die Atmosphare im Falle eines Unfalls mit Kernschmelze infolge eines Brandes zu bewerten (EPS der
Stufe 2). Die Ergebnisse dieser EPS werden

in Abschnitt 4 — Unfalle mit Kernschmelze — dargestellt.

Der Untersuchungsumfang umfasst den Kernkraftwerksbereich und den konventionellen Bereich der Blocke 1 und 2 des Kernkraftwerks Tricastin.

> Qualitative Auswahl der Brandvolumina (Phase 1)

Die funktionalen Auswirkungen eines Brandszenarios auf den untersuchten Block werden ermittelt, indem potenziell ausgeldste Brandausloser
sowie die durch den Brandausfall unbrauchbar gewordenen Anlagen identifiziert werden.

Die erste Phase besteht in der Durchfiihrung einer Funktionsanalyse aller Anlagen und ihrer unterstiitzenden Funktionen (Elektrik, Belliftung
usw.), deren Ausfall durch einen Brand entweder zu einem auslésenden Ereignis oder zum Versagen einer Schutzmanahme des EPS-Modells
fur interne Ereignisse der Stufe 1 flihren (oder dazu beitragen) kann. Nach Abschluss dieser Phase werden fiir die weitere Untersuchung nur noch
jene Brandvolumina beriicksichtigt, in denen das Auftreten eines Brandes wahrscheinlich zu einem ungewollten Transienten fiihren kann.

> Quantitative Auswahl der Brandvolumina (Phase 2)

Ziel der zweiten Phase ist es, eine erste Abschatzung des Kernschmelzrisikos vorzunehmen und die maBgeblichen Brandvolumina zu
identifizieren, die einer eingehenden Analyse bedirfen.

187
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Zu diesem Zweck wird fir jeden der aus Phase 1 stammenden Brandbereiche eine pauschale Quantifizierung des durch einen Brand
verursachten Kernschmelzrisikos vorgenommen. Dabei wird in dieser Phase konservativ davon ausgegangen, dass unabhangig davon, wo in
einem Brandbereich der Brand ausbricht, alle darin befindlichen Anlagen systematisch durch den Brand zerstort werden.

Die Brandausbruchswahrscheinlichkeit des Brandbereichs wird aus der Summe der individuellen Brandausbruchswahrscheinlichkeiten aller im
Brandbereich vorhandenen ,Brandausbruchsquellen” berechnet.

Am Ende dieser Phase wird jedes Brandszenario, das einen Brandausléser hervorruft, konservativ modelliert, und die damit verbundenen
transienten Vorgange werden bewertet, um das Risiko einer Kernschmelze infolge eines Brandes abzuschatzen. Nach Abschluss dieser
konservativen Quantifizierung werden fiir eine realistischere Quantifizierung der Brandszenarien nur die Brandvolumina berticksichtigt, die ein
Uberwiegenendes Risiko darstellen. Die Risikobewertung der Phase 2 fiir die Brandvolumina, die nicht fir Phase 3 ausgewahlt wurden, wird bei
der Berechnung des Gesamtrisikos berlicksichtigt.

> Detaillierte Analyse der Brandszenarien (Phase 3)
Ziel dieser Phase ist es, die Quantifizierung des durch einen Brand verursachten Kernschmelzrisikos fir die in Phase 2 als vorrangig
ausgewahlten Brandvolumina zu verfeinern, indem die Art der Brandausbruchsquellen, die physikalische Ausbreitung des Brandes sowie die
(automatischen und manuellen) Brandmelde- und L&schvorrichtungen charakterisiert werden.

Auf der Grundlage physikalischer Studien zur Brandausbreitung wird eine realistische Bewertung des Brandszenarios durchgefiihrt, um fiir jede
Brandursache (materieller und menschlicher Ursprungs) die Ausfallzeit jedes potenziell betroffenen Ziels zu ermitteln.

Im Anschluss an diese Phase wird jedes Brandszenario, das ein in Phase 2 festgelegtes Feuervolumen beinhaltet und einen Ziindimpuls ausldst,
realistisch modelliert, und die damit verbundenen transienten Vorgange werden bewertet, um das Risiko einer Kernschmelze infolge eines
Brandes abzuschétzen. Die Bewertung des durch einen Brand im Kontrollraum verursachten Risikos wird ebenfalls in dieser Phase der Studie
behandelt.

Die Analyse wird durch Szenarien mit mehreren Brandrdumen erganzt, die die Ausfallwahrscheinlichkeit der Brandabschnittsbildung
(Brandschutzklappen und -tliren) zwischen zwei benachbarten Brandraumen des Elektrikgebaudes beriicksichtigen.

Das mit dem Brand-EPS verbundene Gesamt-Kernschmelzrisiko (RFC) ergibt sich dann aus der Summe der in Phase 2 quantifizierten,
konservativ geschatzten RFC-Werte fiir die Brandabschnitte und der realistischeren RFC-Werte der in Phase 3 quantifizierten Brandabschnitte.

> Sensitivitits- und Unsicherheitsanalyse, Zusammenfassung der Ergebnisse (Phase 4)
Diese letzte Phase der Brand-EPS umfasst:

- die Unsicherheiten zu identifizieren, die die Messungen der Beitrdge zum Brandrisiko beeinflussen;

die Auswirkungen dieser Unsicherheiten auf die Quantifizierung der Risikobeitrdge zu bewerten und zu analysieren.

)
% Erkenntnisse aus den Studien

Die Brand-EPS verdeutlicht den maRgeblichen Beitrag des Elektrikgebdudes zum Risiko einer Kernschmelze infolge eines Brandes, wenn der
Reaktor in Betrieb ist. Tatsachlich konnte ein Brand im Elektrikgebdude in bestimmten Situationen zum Ausfall des Stromkreises A und der
externen Stromversorgungen fuhren. Allerdings sorgt die Redundanz der Stromkreise und ihrer internen Stromversorgungen (Dieselgeneratoren),
die
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Schutz von Kabelabschnitten (PNPE1258 und PNPE1277) sowie die Umsetzung der im Rahmen der*periodischen Uberpriifung der Reaktorserie
eingeflihrten ,Hard Core“-Malinahmen ermdglichen es, dieses Risiko zu verringern.

Die durch die Brand-EPS 900 hervorgehobene Gruppe der vorherrschenden Szenarien entspricht einem Brandausbruch, der die Steuerung der
Druckausgleichsventile (SDP) angreift und ein unbeabsichtigtes Offnen der SEBIM-Ventiltandems zur Folge hat. Eine im Rahmen der 4
periodischen(Jherpriifung 900 umgesetzte technische Anderung ermdglicht es, diesem Risiko eines unbeabsichtigten Offnens der SDP infolge eines
Brandes im nicht angeschlossenen RRA-Zustand (PNPE1216) entgegenzuwirken.

Dariiber hinaus waren die brandgefahrdeten Bereiche des Elektroraums Gegenstand eines Schreibens der Geschéftsleitung an die Leiter der
Kernkraftwerke. In diesem Schreiben wird darum gebeten, den mit diesen Raumlichkeiten verbundenen Sicherheitsaspekten besondere
Aufmerksamkeit zu widmen.

Die mehrraumige Brandschutzsimulation hat gezeigt, wie wichtig die Brandabschnittsbildung und die Brandmeldeanlagen fir die
Brandbekampfung und die Einddmmung der Brandausbreitung sind.

Das fiir diesen Storfall geschéatzte Risiko einer Kernschmelze liegt in der GréRenordnung von einigen 10 pro Jahr und Reaktor.

‘:‘ Antwort auf die Vorschrift [AGR-E-I]

In Anwendung der Vorschrift [AGR-E-I] hat EDF geeignete Betriebsvorschriften definiert und umgesetzt, die MalRnahmen zur Begrenzung der
Warmebelastungen und zur Kontrolle von Arbeiten, die einen Brand auslésen kdnnten, in den folgenden Raumen umfassen:

- Réume, in denen ein Brand erheblich zum Risiko einer Kernschmelze oder einer Freilegung der Brennelemente im
Brennelementlagerbecken beitragt;

- Raume, deren Brandabschnittsbildung durch mindestens eine Tir gewahrleistet ist, deren gedffneter Zustand im Brandfall zu einer
erheblichen Erhéhung des Risikos einer Kernschmelze oder zum Ausfall der redundanten Wasserzufuhr- oder Kiihlsysteme des
Brennelementlagerbeckens flhrt.

2.2.2.2 EPS Interne Explosion

EDF hat eine probabilistische Analyse des Risikos einer internen Explosion durchgefiihrt, die auf der Bewertung der Haufigkeit der Bildung einer
explosionsfahigen Atmosphare (ATEX) infolge eines Lecks an den demontierbaren Stellen in den Wasserstoffkreislaufen der Anlage basiert.
Diese Analyse wird durch eine Bewertung der Folgen der Explosion fiir die Anlage erganzt.

‘:‘ Methodik
Der von EDF umgesetzte Ansatz ist innovativ, da es auf internationaler Ebene bislang keine probabilistische Analyse zum Risiko einer internen
Explosion und keinen detaillierten methodischen Leitfaden gibt.

Die Analyse umfasst alle Bereiche, in denen aufgrund einer Wasserstofffreisetzung die Gefahr der Bildung einer explosionsfahigen Atmosphare
besteht, deren Explosion Auswirkungen auf die Sicherheit der Anlage haben kann.
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Es handelt sich dabei um folgende Bereiche:

- die Rdume von BAN und BW, in denen sich Wasserstoffkreislaufe mit demontierbaren Bauteilen (Ventile, Klappen, Mannldcher,
Messgerate usw.) befinden,

- die Raume, in denen wasserstofferzeugende Prozesse stattfinden (Batterierdaume),

®™  der Maschinenraum.
Die entwickelte Methodik ermdglicht es, im Einklang mit dem zeitlichen Ablauf des Storfalls die Haufigkeit der Bildung einer explosionsfahigen

Atmosphére (ATEX) und deren Ziindwahrscheinlichkeit zu bewerten und daraus anhand der Analyse der Folgen fiir die Anlage das Risiko einer
dadurch verursachten Kernschmelze abzuleiten.

> Bewertung der Haufigkeit der Entstehung einer explosionsfahigen Atmosphére (ATEX) Fir jeden Raum basiert die Bewertung
der Haufigkeit der Entstehung einer ATEX auf der Identifizierung von Szenarien, die zu einer Wasserstoffkonzentration fiihren kénnen, die Uber
der unteren Explosionsgrenze (festgelegt auf 4 % Wasserstoff) liegt, unter Beriicksichtigung:

- Ereignisse wie menschliches Versagen oder Materialfehler, die zur Bildung einer ATEX flihren kénnen,

- die vorgesehenen MaRnahmen zur Verhinderung der Entstehung einer ATEX: Belliftung, Absperrventile, Riickschlagklappen,
menschliches Handeln.

> Berechnung der Ziindwahrscheinlichkeit dieser ATEX
In Situationen, in denen die Verweildauer der ATEX zeitlich begrenzt ist, wird die Entziindungswahrscheinlichkeit der ATEX anhand von 3D-
Ausbreitungsberechnungen der Wasserstoffwolke im Raum bewertet.

> Analyse der Auswirkungen der Explosion auf die Anlagen
Dieser Schritt stiitzt sich auf die vorherige Identifizierung der Raume, die potenziell vom durch die Explosion verursachten Uberdruck betroffen
sind, wobei die vereinfachte und sehr konservative Annahme getroffen wird, dass die gesamte in diesen Raumen befindliche Ausristung verloren
geht. Eine Funktionsanalyse ermdglicht es anschlieBend, eine Verbindung zwischen der vermeintlich verlorenen Ausriistung und

- den durch diese Verluste ausgeldsten Unfallszenarien (sogenannte induzierte Ausldser),

- den durch die Explosion auRer Betrieb gesetzten Sicherheitssystemen.

SchlieBlich werden die MaRnahmen des Bedienpersonals nach dem Unfall (z. B. MaRnahmen vor Ort) analysiert und ihre
Ausfallwahrscheinlichkeit unter Berlcksichtigung der durch die Explosion verschlechterten Rahmenbedingungen streng bewertet. Fir jeden
Raum, in dem es zu einem ATEX-Ereignis kommen kann, wird dann das von der Explosion bedingte Risiko einer Kernschmelze bestimmt, wobei
fur jeden Zustand des Reaktorkessels das durch die Explosion ausgeloste Szenario herangezogen wird, das zur héchsten Haufigkeit einer
Kernschmelze fiihrt.

> Gesamtberechnung des Kernschmelzrisikos
Die Gesamtbewertung des Risikos fiir alle Raume der Anlage erfolgt durch Summierung der Beitrage zum Kernschmelzrisiko aller fiir jeden Raum
berlicksichtigten Szenarien. Auf diese Weise lasst sich das durch die Einwirkung einer internen Explosion verursachte Gesamtkernschmelzrisiko
bewerten.
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> Risikoproportionaler Ansatz
GemalR den behérdlichen Vorgaben (Artikel 1.1 des geanderten Erlasses vom 7. Februar 2012) wurde ein risikoproportionaler Ansatz umgesetzt.
Folglich wird die vollstdndige oder teilweise Anwendung dieses Ansatzes je nach Fall angepasst. So wird fir den Maschinenraum die
Explosionswahrscheinlichkeit direkt anhand der Erfahrungswerte bewertet. Fir Rdume mit Batterien wird keine Ziindwahrscheinlichkeit geman
ATEX bewertet: Jedes ATEX-Szenario wird konservativ mit einer sicheren Explosion gleichgesetzt.

)
4 Erkenntnisse aus den Studien

Die erzielten Ergebnisse zeigen, dass das Risiko einer internen Explosion unter Kontrolle ist; das Risiko einer Kernschmelze liegt in der
GroRenordnung von einigen’®“pro Jahr und Reaktor.

Angesichts des Risikos, das von den im BL befindlichen Batterieraumen ausgeht, wurde beschlossen, eine Anderung umzusetzen, um die
Ansammlung von Wasserstoff in den Batterierdumen zu verhindern (PNPE1330). Insbesondere fir den Raum L311 ist die Installation eines
passiven autokatalytischen Rekombinators (RAP) vorgesehen.

2.2.2.3 EPS fiir interne Uberflutung

Im Rahmen des 4RP 900 hat EDF eine interne Uberschwemmungssicherheitsbewertung (EPS) der Stufe 1 in Ubereinstimmung mit
internationalen Praktiken durchgefuhrt.

‘:‘ Methodik
Der fiir die EPS ,Interne Uberflutung* der CPY-Stufe gewéhlte Ansatz basiert auf den Empfehlungen des EPRI-Leitfadens 1019194 ,Guidelines for
Performance of Internal Flooding Probabilistic Risk Assessment” vom Dezember 2009. Diese Methodik steht im Einklang mit der internationalen
Praxis. Sie gliedert sich in zwei Phasen:

> Qualitative Bewertung (Phase 1)
Zunéachst wurde das Kernkraftwerk Tricastin als reprasentativer Referenzstandort fiir den CPY-Level zur Untersuchung der internen Uberflutung
ausgewahlt. Konkret wurde Block 1 fiir die Bewertung herangezogen. Interne Uberflutungszonen (ZIl) werden anhand der Schnittstellen zwischen
den R&aumlichkeiten definiert. Jede interne Uberschwemmungszone ist durch physische Barrieren von ihren Nachbarzonen getrennt, die die
Ausbreitung des Wassers begrenzen. Innerhalb dieser Zonen werden die verschiedenen potenziellen Uberschwemmungsquellen, die betroffenen
Anlagen sowie die verschiedenen Ausbreitungswege der Uberschwemmung auRerhalb dieser Zone erfasst. Zur Erganzung der zuvor
gesammelten Informationen wird zudem eine detaillierte Inspektion vor Ort durchgefiihrt.

Am Ende dieser Phase erfolgt schlieRlich eine qualitative Auswahl der Zonen und Quellen fiir interne Uberschwemmungen, um diejenigen Quellen
aus dem Untersuchungsumfang auszuschlieRen, die keinen Einfluss auf die Sicherheit des Reaktorblocks haben.

> Quantitative Bewertung (Phase 2)
In dieser Phase werden die Szenarien fiir eine interne Uberflutung anhand des betroffenen Bereichs, der Quelle und der Uberflutungsmenge
charakterisiert.
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Die funktionalen Auswirkungen eines Uberflutungsszenarios auf den untersuchten Reaktorblock werden ermittelt, indem potenziell ausgeléste
Ausléser sowie die durch die Uberflutung auRer Betrieb gesetzten Anlagen identifiziert werden. Zu diesem Zweck erméglichen
Massenbilanzberechnungen zwischen dem in einen Bereich einstromenden Durchfluss und den Abflussmengen in andere Bereiche die Ermittlung
der durch die Uberflutung erreichten Wasserhéhe und damit der betroffenen Anlagenkomponenten.

AnschlieBend werden die Hochwasserhaufigkeiten fiir jedes zuvor charakterisierte Szenario berechnet, wobei einerseits das Auftreten von
Dammbriichen und andererseits menschliches Versagen vor dem Unfall (Wartung, Fehler bei der Leitungsfiihrung) als potenzielle Ursachen fur
eine interne Uberflutung berlicksichtigt werden.

Die Benachteiligung des Betriebs nach einem Unfall wird ebenfalls beriicksichtigt, sofern erforderlich. Darliber hinaus kénnen Malnahmen des
Personals zur Eindammung der Uberflutung von Fall zu Fall bewertet werden, sofern dies relevant ist.

Am Ende dieser Phase wird jedes interne Uberflutungsszenario, das einen Ausléser hervorruft, modelliert, und die damit verbundenen Transienten
werden bewertet, um das Risiko einer Kernschmelze infolge einer internen Uberflutung abzuschétzen.

‘:‘ Erkenntnisse aus den Studien
Die EPS ,Interne Uberflutung* verdeutlicht den maRgeblichen Beitrag des Elektrikgebéudes zum Risiko einer Kernschmelze infolge einer internen
Uberflutung, wenn der Reaktor in Betrieb ist. Tatséchlich kénnte eine Uberflutung des Elektrikgebdudes in bestimmten Situationen zum Ausfall
des Stromkreises A und der externen Stromversorgungen flihren. Die Redundanz der Stromversorgungswege und ihrer internen
Stromversorgungen (Dieselgeneratoren) sowie die Umsetzung der im Rahmen der 4-Sicherheitsiberpriifung der 900-MWe-Generationsstufe
eingeflhrten ,Hard Core“-MalRnahmen ermdglichen eine erhebliche Verringerung dieses Risikos.

Dariiber hinaus haben die Erkenntnisse aus den internen Uberschwemmungs-Sicherheitsanalysen (EPS) der Baureihe CPY zur Umsetzung der
Anderung ,Schutz vor interner Uberschwemmung der Rdume des Stromkreises B auf Ebene 4 des Elektrikgebaudes — Bodensiphon* (PNPE1279)
gefiihrt. Diese Anderung zielt darauf ab, eine Wasseransammlung in den Raumen des Trakts B auf Ebene 4 des Elektrikgebaudes zu verhindern,
wenn die Uberschwemmung aus den Rdumen des Trakts A stammt. Zudem wurde die Dichtheit der Bodenéffnungen der ARE-VVP-Kammern bei
einer Wasserhdhe von 50 cm (iberpriift; sie verhindert eine Ausbreitung in die darunterliegenden R&ume, falls eine Uberschwemmung von dort
ihren Ursprung hat.

Die Umsetzung dieser Anderung sowie die Einfiihrung der ,Noyau Dur“-MaRnahmen im Rahmen des*RP 900 erméglichen eine erhebliche
Verringerung des Risikos einer Kernschmelze, das nun in der GréRenordnung von'®“pro Jahr und Reaktor liegt.

2.2.2.4 EPs bei externer Uberflutung

Die EPS fiir externe Uberflutung wurde erstmals fiir die in Betrieb befindlichen Anlagen des 4-RP 900 entwickelt und angewendet und stellt somit
eine technische Innovation im Bereich der EPS firr den franzdsischen Reaktorpark dar.

‘:‘ Methodik
Die externe Hochwasser-Sicherheitsbewertung der CPY-Generation wird flir jeden der anfélligen Blocke durchgefiihrt — sofern nicht die
Représentativitat bestimmter Blécke nachgewiesen werden kann —, und zwar fiir alle Gebaude und alle Betriebszustéande bei im Reaktorbehalter
befindlichem Brennstoff. Der fiir die Untersuchung des Flusshochwassers vorgesehene allgemeine Analyseansatz umfasst drei Schritte:
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Schritt 1 ,Charakterisierung des Gefahrenereignisses” — Die Durchflussmessdaten fiir jedes Kernkraftwerk liegen fiir einen Zeitraum
von etwa 100 Jahren vor. Die

Repréasentativitat der statistischen Extrapolationen aus diesen Datenséatzen bis hin zu Werten fiir ein tausendjahriges Hochwasser wird
unter Berlcksichtigung eines 70-prozentigen Konfidenzintervalls herangezogen, um Unsicherheiten zu beriicksichtigen. Jenseits
dieser Wiederkehrwerte sind die Unsicherheiten zu gro3, um die Relevanz der extrapolierten Abflussmengen zu gewahrleisten und
somit ein kontinuierliches Gefahrenspektrum zu erstellen. Aus diesem Grund zielt diese probabilistische Analyse darauf ab, die
GroRenordnungen des mit dem Hochwasser verbundenen Risikos zu bestimmen, indem das Hochwasserrisiko anhand der
Haufigkeiten definiert wird, die mit den fir die Dimensionierung der Schutzmafnahmen am Standort herangezogenen
Hochwasserstanden verbunden sind.

Schritt 2 ,Modellierung der Ablaufe* — Fir jedes der identifizierten Hochwasserszenarien werden die Schaden an Anlagen analysiert,
um die Ausloser des

internen Ereignismodells zu ermitteln, die durch den Wassereinbruch ausgeldst werden kénnen, sowie die potenziellen Ausfélle der
SchutzmaBnahmen, die zur Bewaltigung der Folgen dieser Ausloser erforderlich sind. Menschliche PraventionsmalRnahmen
(Umsetzung der in den Besonderen Verhaltensregeln vorgesehenen Schutzvorkehrungen) werden bericksichtigt, und die menschliche
Zuverlassigkeit wird angesichts der Vorhersehbarkeit des Ereignisses mit einem Erfolgsfaktor in der GroéRenordnung von 1
quantifiziert. SchlieBlich werden auch die MaRnahmen des Betriebspersonals nach einem Unfall (z. B. MaRnahmen vor Ort) analysiert,
und die Ausfallwahrscheinlichkeit wird unter Beriicksichtigung der Wasserstande am Standort und der materiellen Folgen vor Ort
quantifiziert.

- Schritt 3 ,Risikobewertung” — AnschlieBend wird die GréRenordnung des Risikos einer Kernschmelze quantifiziert.

)
4 Erkenntnisse aus den Studien

Die Ergebnisse der externen Uberschwemmungs-Sicherheitsiiberpriifung (EPS) und die sich daraus méglicherweise ergebenden Anderungen
werden im Abschnitt Gber die blockbezogenen Studien dargestellt, da sie standortabhangig sind.

2.2.2.5 EPS Erdbeben

Im Rahmen der Fortfiihrung des Betriebs nach 40 Jahren hat sich EDF verpflichtet, den ,historischen* Ansatz des Sicherheitsnachweises in Bezug
auf Erdbeben durch eine Robustheitsanalyse zu erganzen, wobei insbesondere Erdbebenstarken berticksichtigt werden, die deutlich Uber das
Auslegungsniveau hinausgehen. Diese erganzende Bewertung der Erdbebenrobustheit erfolgt mittels probabilistischer Sicherheitsstudien (EPS)
fur Erdbeben, die in angepasster und schrittweiser Weise auf die gesamte CPY-Stufe angewendet werden.

‘:‘ Methodik
Das Programm zur Bewertung des Erdbebenrisikos der CPY-Stufe stlitzt sich auf einen stufenweisen Ansatz auf Ebene der gesamten Stufe, der
die standardisierte Auslegung beriicksichtigt und es ermdglicht, den Detaillierungsgrad der Untersuchung jedes Standorts an die Héhe des Risikos
anzupassen.

- An den Standorten Tricastin und Chinon werden umfassende EPS-Erdbebenstudien gemaf internationalen Standards durchgefiihrt
(Studie vom Typ 1); diese Standorte
als am besten geeignet firr eine detaillierte probabilistische Analyse angesehen. Die Erkenntnisse und Erfahrungen aus diesen Studien

dienen als Grundlage fiir die Erdbebenrisikobewertungen an den anderen Anlagen des CPY-Stufenprojekts.
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Der fiir die Erdbeben-EPS vom Typ 1 gewahlte Ansatz umfasst die folgenden Hauptschritte:

a) Die Erdbebengefahrenstudie: Dabei geht es darum, fur den betrachteten Standort die Haufigkeit des Auftretens von Erdbebenereignissen in
Abhéangigkeit von einem fir ihre Intensitat reprasentativen Parameter zu bestimmen (typischerweise in Abhangigkeit von der maximalen
Bodenbeschleunigung, der sogenannten PGA);

b) Die System- und Funktionsanalyse: Dabei geht es darum, die Ausfélle zu identifizieren und zu modellieren, die nach einem Erdbeben eine
Unfallsequenz auslésen kénnten, sowie die Strukturen, Systeme und Komponenten (SSC), die zur Minderung dieser Sequenzen beitragen. Diese
Analyse fiihrt zu:

* die Erstellung der Seismic Equipment List (SEL), einer Liste der SSC, die in nicht unerheblichem MaRe zum Risiko beitragen,
b einer Phase zur Auswahl der Ausléser,
* eine Phase der funktionalen Analyse der Unfallsequenzen, die zur Entwicklung des Modells ,EPS Séisme* flihrte.

C) Erstellung der Fragilitdtskurven fiir die Komponenten der SEL: Dabei wird fiir jede in der SEL enthaltene SSC die Fragilitatskurve erstellt, die
die bedingte Ausfallwahrscheinlichkeit in Abhangigkeit von der seismischen Bodenbeschleunigung angibt. Die seismischen Fragilitatskurven
werden gemaR internationaler Praxis bewertet. Dieser Schritt stiitzt sich insbesondere auf eine seismische Inspektion der Elemente der SEL und
eine probabilistische Bewertung der auf die SSC einwirkenden seismischen Belastung;

d) Risikobewertung: Hier geht es darum, die Ergebnisse der Erdbebengefahrenstudie, der Systemanalyse und der Funktionsanalyse sowie der
Fragilitdtskurven zu kombinieren, um die Haufigkeiten von Kernschmelzen, der Freilegung des Brennstoffs im Brennelementbecken und von durch
ein Erdbeben verursachten Freisetzungen abzuschétzen.

™  Anden anderen Standorten des Palier-CPY, bei denen die Abdeckung des Erdbebenrisikos durch das eines anderen Standorts nicht a
priori nachgewiesen werden kann (Vorhandensein standortspezifischer Besonderheiten), werden

ebenfalls Erdbeben-EPS-Studien auf der Grundlage der Elemente der Erdbeben-EPS-Studien der Standorte Tricastin und Chinon
durchgefiihrt. Diese Erdbeben-EPS-Studien (Studien vom Typ 2) werden im Einklang mit internationalen Praktiken und mit demselben
Detaillierungsgrad wie eine Studie vom Typ 1 durchgefiihrt, profitieren bei ihrer Umsetzung jedoch von den gewonnenen Erfahrungen
und den Entwicklungen, die fiir die Erdbeben-EPS-Studien von Chinon und Tricastin (Typ 1) der CPY-Stufe erzielt wurden.

Fir die Standorte der CPY-Stufe, fir die angesichts ihrer Seismizitat ein geringes Erdbebenrisiko erwartet wird, ist die Durchfiihrung einer
vollstandigen Erdbeben-EPS mit einer spezifischen Identifizierung der wichtigsten Risikofaktoren im Verhaltnis zu den Herausforderungen nicht
gerechtfertigt. Eine vereinfachte Studie zur Bewertung eines reprasentativen Werts des Erdbebenrisikos der Anlage (Studie vom Typ 3) wird aus
den Erkenntnissen der anderen Erdbeben-EPS des CPY-Stufenprojekts abgeleitet, um die Akzeptanz dieses Risikos nachzuweisen.

)
4 Erkenntnisse aus den Studien

Die Ergebnisse der Erdbeben-Sicherheitsbewertung sowie die sich daraus méglicherweise ergebenden Anderungen werden aufgrund ihres
standortabhangigen Charakters im Abschnitt Gber die blockbezogenen Studien dargestelit.
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2.2.2.6 Gesamtzusammenfassung der EPS

Im Rahmen der vierten periodischen Uberpriifung der 900-MWe-Generatorstufe hat sich EDF zum Ziel gesetzt, das Risiko einer Kernschmelze
unter Beriicksichtigung aller Ursachen — d. h. unter Einbeziehung aller Ausloser (interne Ausléser im Reaktorkessel, durch interne wie externe
Einwirkungen verursachte Ausléser) — an das Ziel der Kernreaktoren der dritten Generation anzunahern. In diesem Zusammenhang hat sich EDF
zum Ziel gesetzt, ein Kernschmelzrisiko unter Berlicksichtigung aller Ursachen von etwa'®’pro Jahr und Reaktor anzustreben.

Die im Rahmen dieser Uberpriifung eingeleiteten Anderungen und die Einrichtung eines ,harten Kerns* zur Vorbeugung und Kontrolle von ,harten
Kern“-Situationen, wie sie in den 2014 nach dem Unfall von Fukushima-Daiichi erlassenen ASN-Entscheidungen vorgeschrieben sind,
ermoglichen es, dieses Ziel zu erreichen.

Die durchgefiihrten probabilistischen Bewertungen ermdglichen es zudem, die Angemessenheit der im Rahmen der periodischen Uberpriifung
vorgeschlagenen Anderungen (z. B. Zuverlassigkeitsverbesserung der Druckhalterventile, PNPE1216) zu validieren und deren Auswirkungen in
bestimmten Fallen zu optimieren (Leitung H3, Zuverlassigkeitsverbesserung der Luftungsanlagen).

Nach Abschluss dieser Arbeiten ergeben die fiir die CPY-Generation durchgefiihrten probabilistischen Bewertungen im Rahmen der vierten
periodischen Uberpriifung eine Schatzung des Kernschmelzrisikos in der GréRenordnung von einigen'°pro Jahr und Reaktor. Die Hauptursachen
fur dieses Ergebnis sind Brande im Elektroraum.

Blockspezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

- Erkenntnisse aus der EPS-Analyse zur externen Uberschwemmung:

Eine Analyse der Ubertragbarkeit der Ergebnisse und Erkenntnisse der probabilistischen Analyse zum Hochwasser am Saint-Laurent wurde fiir
Dampierre-en-Burly durchgefiihrt. Die GréRenordnung des berechneten Risikos einer Kernschmelze infolge eines Flusshochwassers flr einen
représentativen Block in Dampierre-en-Burly entspricht im GroRen und Ganzen derjenigen fiir den Standort Saint-Laurent, namlich 1,1-107
/Jahr-Reaktor. Was die Szenarien betrifft, die auf der Grundlage der fir die Auslegung der SchutzmaRBnahmen des Standorts herangezogenen
Hochwasserstande identifiziert wurden, kommt die Analyse zu dem Schluss, dass der groRte Teil des berechneten Risikos auf das Szenario der
Uberschreitung des Post-Fukushima-Hochwasserstands entfallt, der konventionell auf 10~ /Jahr-Reaktor festgelegt wurde.

Die Einbeziehung der Post-Fukushima-MaRnahmen (hohe NahschutzmaBnahmen und ,Hard-Core“-Mafnahmen) im Rahmen des*RP 900 macht
Szenarien einer Kernschmelze bei Pegeln unterhalb des Post-Fukushima-Pegels sehr unwahrscheinlich, da der ,Hard-Core“ den Schutz
gewabhrleistet, um die Sicherheitsfunktionen des Blocks bis zu diesen Pegeln sicherzustellen. Die geringe Wahrscheinlichkeit von Szenarien, bei
denen die Schutzmalnahmen umgangen werden, unterstreicht zudem die Wirksamkeit der Vorwarnphasen und der besonderen
Betriebsvorschriften fiir externe Uberflutung.

Fir den Standort Dampierre-en-Burly wurde zudem eine probabilistische Risikoanalyse durchgefiihrt, die sich auf die Uberschwemmung infolge
eines Rohrbruchs im Kiihlwasserkreislauf (CRF) im Maschinenraum bezieht. Das Risiko einer Ausbreitung einer externen Uberschwemmung auf
Gebaude, in denen sich Anlagen befinden, die fiir das Erreichen und Aufrechterhalten des sicheren Zustands der Blocke erforderlich sind, ist
vernachlassigbar, was die Wirksamkeit der getroffenen MalRnahmen unterstreicht.
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- Erkenntnisse aus der Erdbeben-EPS:

Die Erdbebensicherheitsprifung (EPS) Dampierre-en-Burly VD4 900 vom Typ 3 basiert auf den Entwicklungen und Erkenntnissen einer
Erdbebensicherheitsprifung vom Typ 1 oder 2 der Referenzstufe und wurde auf den Standort Dampierre-en-Burly Ubertragen, wobei die
wesentlichen Unterschiede zwischen diesen beiden Standorten hinsichtlich der Erdbebengefahrdung sowie standortspezifischer Bauwerke oder
Materialien berticksichtigt wurden.

Diese Studie hat ergeben, dass das Risiko einer Kernschmelze nach Anwendung des Untersuchungsfensters unter 10®%a.r. liegt: Fiir den
Standort Dampierre-en-Burly ist das berechnete Erdbebenrisiko gering, was die Robustheit der Auslegung der Anlage im Hinblick auf die
Seismizitat des Standorts bestatigt.

Zusammenfassung des Zustands des

Reaktorblocks Anderungen:

L PNPE1277 Band A ,Brandschutz fir Kabel des LNE-Notstromschaltkastens®,
L4 PNPE1279 ,Schutz vor internen Uberschwemmungen in den Raumen der Trasse B im 4. Stock des Elektrikgebaudes — Bodenablauf*,

L4 PNPE1216 ,Anderung an der Steuerkette der SEBIM-Ventile, um jegliches Risiko eines unbeabsichtigten Offnens im Brandfall in den
Elektrordaumen zu vermeiden®,

° PNPE1330 Band A ,Einbau eines passiven autokatalytischen Rekombinators (RAP) im Batterieraum” (Raum L311),

L4 PNPE1277 Band D ,Absicherung der SchlieRsteuerung des Einlassventils der TP ASG durch die Installation einer Steuerung im
Kontrollraum®,

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen wurden ber(cksichtigt.

Die Anderungen:
. PNPE1258 ,Einbau der ASG-ND-Vorrichtung und einer festen Nachspeiseleitung fiir das Brennelementlagerbecken durch SEG*,

o PNPE1277 Band B ,Brandschutz fiir SFS-Kabel in den Elektrordumen*

° PNPE1330 Band B ,Aufrechterhaltung der y,-Absaugung bei Ausféllen der LBi-Quellen® (Batterierdume aufBerhalb von L311),

werden im Rahmen einer spezifischen Planung umgesetzt, wobei die Integration in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens in
Phase B vorgesehen ist.

2.3 Fazit

Die Umsetzung der Ziele hinsichtlich der Stérfalle basiert auf zwei sich ergdnzenden Ansatzen: dem deterministischen und dem probabilistischen
Ansatz.

Die deterministischen Studien ermdglichen eine Neubewertung der Auslegungsanforderungen fiir die
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Anlagen neu zu bewerten, um insbesondere den Zustand der Anlage, die Betriebserfahrungen, den Wissensstand — einschlieBlich der
Erkenntnisse zum Klimawandel und seinen Auswirkungen — sowie die fiir &hnliche Anlagen geltenden Vorschriften zu beriicksichtigen. EDF hat
zudem die WENRA-Referenzwerte (verscharfend, Bedienerverzégerung) beriicksichtigt und ein Klimamonitoring eingerichtet.

Dieser Ansatz ermdglichte es, mdgliche MaRnahmen zum Schutz vor Beanspruchungen zu definieren, die darauf abzielen, die
Gemeinsammodusrisiken fir die Systeme zu minimieren, die fir die Ruckkehr in einen sicheren Zustand und dessen Aufrechterhaltung
erforderlich sind, sowie die Akzeptanz der radiologischen Folgen dieser Beanspruchungen sicherzustellen.

Damit erfullt EDF im Rahmen des 4RP 900 die Sicherheitsanforderungen fir die Untersuchung von Stérfallen gemaR den fortschrittlichsten
europaischen Standards fiir bestehende Reaktoren.

Die probabilistischen Sicherheitsanalysen, einschlieRlich der Storfalle, ermdglichten es, die Robustheit der Anlagen zu Uberpriifen, indem ein
Risiko einer Kernschmelze in der GréRenordnung von einigen 107 pro Jahr und Reaktor abgeschétzt wurde.

Erganzende Untersuchungen wurden und werden weiterhin durchgefiihrt, um den Vorgaben der ASN Rechnung zu tragen, die sich aus den
Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4-RP 900 ergeben.
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Abschnitt 3: Brennelement-Lagerbecken
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Abschnitt 3: Brennelementbecken
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Abschnitt 3 — Brennelementebecken

Das Thema ,Sicherheit der Lagerung von Brennelementen im Brennelementbecken des Brennelementgeb&udes (Brennelementbecken) des 4 RP
900 befasst sich mit dem Risiko der Freilegung der Brennelemente im Brennelementbecken bei einem Kuhimittelverlust oder einem Verlust des
Wasserbestands durch unbeabsichtigtes Ablassen.

Die Verbesserung der Sicherheit der Lagerung im Brennelementbecken war Gegenstand mehrerer Stéandiger Gruppen (insbesondere der
Sténdigen Reaktorgruppen vom November 2002 und April 2005), die anlasslich des 3.-RP sowie bei der Baureihe N4 anlasslich des 1'-RP.

Mehrere Anderungen, die sich aus der Priifung dieses Themas ergaben, sind bereits in die Blécke der Baureihe CPY integriert:

automatische Abschaltung der PTR-Pumpen und automatische Absperrung der PTR-Saugleitung bei Erreichen eines sehr niedrigen
Fullstands im Brennstoffbecken (PNXX1752 und PNPP1402),

Einrichtung einer analogen Messung des Wasserstands im Brennstoffbecken (PNXX1752),
Motorisierung des Ventils der Transferleitung (PNPP1403),

Einbau einer zweiten statischen Dichtung am Damm des Reaktorgebdudebeckens (PNPP1401),
Hinzufiigung einer neuen Druckmesskette fir die RIS-Akkumulatoren (PNPP1474),

Neudimensionierung des Siphonbrechers der PTR-Druckleitung, um eine durch einen Guillotinebruch dieser Leitung ausgeldste
Entleerung durch Siphonwirkung zu unterbrechen (PNPP1289).

Darliber hinaus ermdglichen zusatzliche materielle und organisatorische MalRnahmen, die im Anschluss an den Unfall von Fukushima-Daiichi im
Rahmen des Post-Fukushima-Programms der EDF umgesetzt wurden (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 7), eine verstérkte Vorbeugung gegen
das Freiliegen von Brennelementen. Die wichtigsten Anderungen sind folgende:

Einbau eines Notstromdiesels (DUS) (PNPP1666), der die Versorgung der ,Alles-oder-Nichts“-Fillstandsmessungen (TOR) des
Brennelementbeckens ermdglicht,

Einrichtung einer Nachspeisung, die die Wasserversorgung des Brennelementbeckens uber die Wasserquelle der Nachspeisung
,Noyau Dur* ermdglicht (PNPP1714/PNPE1289 und PNPE1258),

Verstarkung der Messketten fir die ,Alles-oder-Nichts“-Fillstandsmessungen (TOR) des Brennelementbeckens (PNPP1679 und
PNPP1907), Hinzufigung einer analogen Fillstandsmesskette fiir das Brennelementbecken (PNPP1824) sowie von ,Alles-oder-
Nichts“-Fillstandsmessungen fiir das Becken des Reaktorgebdudes (PNPE1128),

Einrichtung einer automatischen SchlieRvorrichtung fir die Ventile an den Filterleitungen des Reaktorgebdudebeckens bei Erreichen
eines niedrigen Fillstands im Reaktorgebdudebecken (PNPP1780),

Einrichtung von Notsteuerungen, die bei einem vollstdndigen Ausfall der Stromversorgung die sichere Positionierung der gerade
gehandhabten Brennelemente (ACEM) ermdglichen (PNPP1549).
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3.1 zZiel

Im Rahmen des 4 RP 900 hat sich EDF das Sicherheitsziel gesetzt, das Freiliegen von Brennelementen bei unbeabsichtigten Entleerungen und
bei Verlust der Kiihlung dufRerst unwahrscheinlich zu machen.

32 Antwort:

Allgemeiner Teil — Reaktorblock

K/ . .
4% Intrinsische Ziindquellen im Brennelementbecken

Die Untersuchungen zur Sicherheit der Lagerung im Brennelementbecken wurden erst nach der Auslegung durchgefiihrt und sind somit Teil der
Untersuchungen im erganzenden Bereich.

Anhand der Untersuchungen zum Kuhimittelverlust konnte nachgewiesen werden, dass die Brennelemente im Brennelementbecken bei allen im
Rahmen des Sicherheitsnachweises berticksichtigten Ausldsern nicht freigelegt werden.

Die ausgewahlte ergdnzende MaRnahme ist die manuelle Inbetriebnahme des Brandschutzsystems des Reaktorblocks (JPI) in einer Konfiguration
zur Nachspeisung des Brennelementbeckens. Das Erreichen eines stabilen Endzustands nach der manuellen Inbetriebnahme einer Nachspeisung
des Brennelementbeckens wird nachgewiesen. Dieser stabile Zustand ist definiert als der Zustand, in dem die Nachspeisung die Verdunstung
ausgleichen kann.

Die Untersuchungen zu unfallbedingten Entleerungen des Brennelementbeckens haben gezeigt, dass die Brennelemente im Brennelementbecken
fir alle im Rahmen des Sicherheitsnachweises berlicksichtigten Ausloser nicht freigelegt werden, und zwar dank der folgenden ergadnzenden
MaRnahmen:

° das SchlieBen des Ansaugventils des Brennstoffbeckens nach Erreichen des Schwellenwerts

,Sehr niedriger Fiillstand” erreicht ist, wodurch die Entleerung gestoppt wird (PNPP1402);

° die manuelle Inbetriebnahme des Brandschutzsystems des Reaktorblocks (JPI) in der Konfiguration zur Unterstiitzung des
Brennelementbeckens, wodurch der durch Verdunstung verursachte Fiillstandsabfall ausgeglichen werden kann.

Darilber hinaus hat EDF nach Abschluss der Konformitatsprifungen der Systeme (siehe Teil | — Kapitel 1 — Abschnitt 4) im Erganzungsbereich die
Szenarien fiir die Entleerung des Brennelementbeckens von der BR-Seite aus eingefiihrt. Um diese Szenarien zu bewéltigen, wird die Anderung
umgesetzt, die darin besteht, das Ventil der Transferleitung zu verstarken, um dessen SchlieBung unter Durchfluss zu gewahrleisten (PNRL1895,
vorgestellt in Teil | — Kapitel 1 — Abschnitt 4).

Der stationdre Zustand ist definiert als der Zustand, in dem die Entleerung unterbrochen ist und in dem die Nachspeisung die Verdunstung
ausgleichen kann.

201
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA




OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

‘:’ EPS Interne Ereignisse der Stufe 1 BK

EDF hat probabilistische Sicherheitsanalysen fir interne Ereignisse der Stufe 1 (EPS El N1) durchgefiihrt, um die Risiken einer Freilegung der
unter Wasser im Brennelementbecken befindlichen Brennelemente (fiir alle Blockzustande) zu bewerten, die im Zusammenhang stehen mit:

o Szenarien eines Kihlverlusts im Brennelementbecken,

L4 mit schnellen Entleerungen des Brennstoffbeckens.

Die vorliegende probabilistische Studie zu den Risiken im Zusammenhang mit Szenarien einer schnellen Entleerung des Brennelementbeckens
berlicksichtigt die Ergebnisse der GPR vom 21. April 2005, die sich auf die Zuverldssigkeit des PTR-Systems konzentrierte, sowie die
Auswirkungen der Anweisung 3*™eRP 1300. Sie wird somit erganzt durch:

* die umfassendere Berlicksichtigung der im EPS-Modell untersuchten Ausldser hinsichtlich des Verlaufs und des Entleerungsantriebs
fur Szenarien, die mit Leitungsfehlern zusammenhangen,

L4 neue Szenarien fir Rohrbriiche.

Bei Kuhimittelverlusten im Brennelementbecken liegt die Wahrscheinlichkeit, dass Brennelemente freigelegt werden, unter'®® / Jahr.Reaktor. Die
wesentliche MaRnahme, die zu diesem Ergebnis beitragt, ist die Nachspeisung mit entmineralisiertem Wasser (SED) und anschlieBend mit
Loéschwasser (JPI).

Die probabilistische Untersuchung von unbeabsichtigten Entleerungen des Brennelementbeckens ergibt eine Wahrscheinlichkeit der Freilegung
der Brennelemente von etwa'®°pro Jahr und Reaktor. Die technische Anderung, die das automatische SchlieRen des Ansaugventils des PTR-
Kreislaufs des Brennelementbeckens bei dem Signal ,sehr niedriger Fillstand* des Brennelementbeckens (PNPP1402) ermdglicht, tragt
wesentlich zur Verringerung des Risikos der Freilegung der Brennelemente bei.

Diese probabilistischen Untersuchungen ermdéglichen es, ergédnzend zu einem deterministischen Ansatz zu Uberprifen, dass das Risiko einer
Freilegung der Brennelemente im Zusammenhang mit unbeabsichtigten Entleerungen und Kihimittelverlusten im Brennelementbecken dank der
vorhandenen SchutzmaRnahmen &uRerst unwahrscheinlich ist.

’:‘ Besténdigkeit gegen Einwirkungen

> Deterministischer Teil

Ergénzend zu den Untersuchungen zu intrinsischen AuslGsern im Brennelementgeb&ude betreffen die im Rahmen des 4RP 900 zum Thema
,Sicherheit der Lagerung abgebrannter Brennelemente im Brennelementbecken® durchgefiihrten Uberpriifungen folgende Aspekte:

° Uberpriifung, dass die Brennelemente nicht den Einwirkungen durch Systeme ausgesetzt sind, die den Abtransport der Restleistung
ermdglichen und den Wasserstand im Brennelementbecken aufrechterhalten,

° Berlicksichtigung internationaler Erfahrungen nach Erdbeben durch Einbeziehung der Erfahrungen aus Kashiwazaki-Kariwa (vgl.
Bereich | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.1.5),

L4 Beriicksichtigung des Absturzes von Flugzeugen der allgemeinen Luftfahrt auf das Brennelementgebaude (vgl. Teil | — Kapitel 2 —
Abschnitt 2 — §2.2.1.16),

®  Durchflihrung einer probabilistischen Analyse der Einwirkungen, was dem héchsten Niveau der internationalen Standards in diesem
Bereich entspricht.
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EDF hat auf der CPY-Stufe die Robustheit der Systeme Gberpruft, die die Ableitung der Restleistung und die Aufrechterhaltung des Wasserstands
im Brennelementbecken bei Einwirkungen wie Brand, interner Uberflutung, Rohrleitungsausféllen, interner Explosion, Erdbeben und dem
Herabfallen schwerer Lasten gewahrleisten.

Im Brandfall sieht EDF vor, die PTR-Pumpen durch eine Brandschutzwand zu trennen (physische Trennung der PTR-Kihlkreislaufe —
PNPP1949), um das Risiko einer Brandausbreitung von einer PTR-Pumpe auf die andere sowie das Risiko einer Beeintrachtigung der
Versorgungskabel beider Kreisldufe auszuschlieBen. AuRerhalb des Pumpenraums verlaufen die Versorgungskabel der beiden Pumpen
systematisch in unterschiedlichen Brandraumen, wodurch das Risiko eines Gemeinsammodusfehlers vermieden wird.

Fir Explosionsszenarien, die zu einem Ausfall der PTR-Klhlung und der JPI-Nachspeisung fiihren, wird die Nachspeisung des Schwimmbeckens
des Brennstoffgebaudes (BK) tber die Wasserquelle fiir die Nachspeisung des harten Kerns (PNPP1714/PNPE1289 und PNPE1258, vgl. Teil | —
Kapitel 2 — Abschnitt 7) wird genutzt, um eine Freilegung der im Lagerbecken befindlichen Brennelemente zu vermeiden.

Zum Schutz der Nachspeiseleitungen fiir den ,Noyau Dur“ und der PTR-bis-Kuhlleitungen des Becken im Brennstoffgebaude (BK) sowie der
normalen PTR-Kihlleitungen fiihrt EDF eine Verstarkung eines Trichters im BK durch, um dessen Widerstandsfahigkeit bei einem Lastabfall zu
gewahrleisten (PNPE1443).

> Probabilistischer Teil
Im Rahmen des #RP 900 hat EDF den Umfang der EPS BK auf den Bereich der internen und externen Einwirkungen ausgeweitet, die
risikobehaftet und mittels des EPS-Ansatzes quantifizierbar sind. Der allgemeine Analyseansatz wird in Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — §2.2.2 zu
den probabilistischen Sicherheitsanalysen (,Ereignisse”) im Zusammenhang mit dem Reaktorkessel dargestellt.

Die probabilistische Betrachtung des Risikos im Zusammenhang mit dem Freiliegen von Brennelementen untermauert den Nachweis der
Robustheit der Anlage gegenuber Einwirkungen:

L4 Brand: Das Risiko des Freiliegens von Brennelementen im Brennelementbecken wird im Brandfall auf etwa'@ pro Jahr und Reaktor
geschatzt.

L4 Interne Uberflutung: Die durchgefiihrten Studien kommen zu dem Ergebnis, dass das Risiko einer Freilegung der Brennelemente bei
einigen'®pro Jahr und Reaktor liegt, wobei sowohl herkémmliche als auch Notfall- oder sogar zusatzliche Wasserzufuhren
beriicksichtigt wurden.

* Interne Explosion: Die Analyse umfasst alle Bereiche, in denen aufgrund einer Wasserstofffreisetzung die Gefahr der Bildung einer
explosionsfahigen Atmosphare besteht, deren Explosion Auswirkungen auf die Sicherheit der Anlage haben kann, insbesondere im
Brennelementgeb&dude (BK). Die Haufigkeit der Freilegung von Brennelementen liegt in der GroRenordnung von'@’pro Jahr und
Reaktor.

L4 Externe Uber__ﬂutunq und Erdbeben: Die Ergebnisse dieser Sicherheitsanalysen (EPS) sowie die sich daraus mdglicherweise
ergebenden Anderungen werden im Abschnitt Gber die blockbezogenen spezifischen Studien dargestellt, da sie standortabhangig
sind.
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> Erganzende Studien

SchlieBlich fihrt EDF in Anwendung der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4RP 900 erlassenen
Vorschriften ergdnzende Studien zu den beiden folgenden Themenbereichen durch:

AGR-E-I] (Abschnitt zum Brennelementlagerbecken):

In Anwendung der Vorschrift [AGR-E-I] hat EDF geeignete Betriebsvorschriften definiert und umgesetzt, die MalRnahmen zur Begrenzung der
Warmebelastungen und zur Kontrolle von Arbeiten, die einen Brand ausldsen kénnten, in den folgenden Rdumen umfassen:

° Raume, in denen ein Brand erheblich zum Risiko einer Kernschmelze oder einer Freilegung der Brennelemente im
Brennelementlagerbecken beitragt;

. Raume, deren Abtrennung durch mindestens eine Tur gewahrleistet ist, deren geoffneter Zustand im Brandfall zu einer erheblichen
Erhéhung des Risikos einer Kernschmelze oder zum Ausfall der redundanten Wasserzufuhr- oder Kihisysteme des
Brennelementlagerbeckens flhrt.

[AGR-E-II] (Abschnitt zum Brennelementlagerbecken):

In Anwendung der Vorschrift [AGR-E-II] wird EDF unabhangig von deren Zuverlassigkeit diejenigen BrandschutzmaRnahmen identifizieren, deren
Ausfall zu einer erheblichen Erhéhung des Risikos einer Kernschmelze oder zum Ausfall der redundanten Wasserzufuhr- oder Kiihlsysteme des
Brennelementlagerbeckens flhrt. EDF wird Manahmen umsetzen, um das Ausfallrisiko dieser Einrichtungen zu verringern, und die mit diesen
MaRnahmen verbundenen Betriebsanforderungen festlegen. EDF fiihrt insbesondere eine Anderung ein, die darauf abzielt, Alarmvorrichtungen an
den kritischen Tlren anzubringen, um sicherzustellen, dass diese Tiiren geschlossen bleiben (PNPE1337).

SchlieBlich wurden im Falle einer internen Explosion im Rahmen der Vorschrift [AGR-G-II] erganzende Untersuchungen zum Lagerbecken des
Brennstoffgebdudes durchgefiihrt (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2 — § 2.2.1.2).

K/
4% Bewertung des Verhaltens der CPY-Stufe bei den fiir den EPR Flamanville 3 ausgewihlten Transienten

EDF hat die Auswirkungen der fir die Auslegung des EPR Flamanville 3 ausgewahlten Ausldseereignisse — die jedoch bei der Auslegung des in
Betrieb befindlichen Kraftwerksparks nicht beriicksichtigt wurden — auf das Verhalten der Brennelementbecken der Baureihe CPY bewertet.

Fir alle Betriebsbedingungen des EPR Flamanville 3 werden die Sicherheitsziele erreicht (keine Freilegung der gelagerten oder umgelagerten
Brennelemente), entweder mit Regeln vom Typ ,Auslegungsbereich” oder mit Regeln des Erganzungsbereichs.
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Transiente Zustande:
- bei Ausfall eines PTR-Kihlkreises oder einer Hilfsfunktion in Zustanden auRerhalb von RCD und APR,

- des vollstandigen Ausfalls der externen Stromversorgung,

erflllen die Kriterien geman den Regeln des ,Auslegungsbereichs”: Diese Transienten fihren zum Verlust der Kiihlung des Brennelementbeckens
durch das PTR-System, doch ist die Kinetik ausreichend langsam (die Autonomie des Beckens betragt mehr als 72 Stunden), um den Einsatz aller
festen oder mobilen, klassifizierten oder nicht klassifizierten Einsatzmittel zu ermdglichen, die derzeit im Rahmen des 4.2mRP 900 derzeit
verfigbar oder im Einsatz sind. Bei der Transientenbedingung eines vollstdndigen Ausfalls der externen Stromversorgungen im RCD- und APR-
Zustand erfolgt die Wasserzufuhr zum Brennstoffbecken lber den JP des benachbarten Blocks.

Ergénzend dazu hat EDF fiir Ubergangsphasen, die durch einen Ansatz vom Typ ,Ergénzungsbereich® gerechtfertigt sind, analysiert, ob mégliche
materielle oder betriebliche MaRnahmen umgesetzt werden kénnten, um die Sicherheitskriterien unter Anwendung von Auslegungsregeln vom
Typ ,Auslegungsbereich” einzuhalten.

Fir den Transienten des Ausfalls eines Kihlkreises (PTR) oder einer Stitzfunktion im RCD- und APR-Zustand bei isoliertem Transferrohr besteht
eine MaBnahme darin, die Betriebspraktiken anzupassen, indem die Vorgaben der Technischen Betriebsspezifikationen (Ausristung, deren
Verfligbarkeit erforderlich ist), die im RCD- und APR-Zustand bei isoliertem Transferrohr gelten, gedndert werden, sowie deren Umsetzung im
Betrieb. Die Umsetzung einer zweiten Wasserzufuhr liber SEG, die vom DUS gespeist wird, wird realisiert.

Dariiber hinaus fihrt EDF fiir den isolierbaren Absperrschieber an der Ansaugleitung des PTR-Kreislaufs fiihrt EDF eine bauliche Anderung
(PNPE1344) durch, die darauf abzielt, die Absperrung des im Rahmen der Modifikation ,PTR bis" installierten Ventils PTR 301 VB zu
automatisieren, um eine Redundanz mit der automatischen Absperrung des bestehenden Ventils PTR 001 VB zu gewahrleisten.

Als Reaktion auf die von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4RP 900 erlassene Vorschrift [PISC-B-I] hat
EDF in einem eigenen Kapitel des Sicherheitsberichts die Auslegungsregeln fur den Sicherheitsnachweis des Brennelementlagbeckens sowie die
beriicksichtigten Storfall- und Unfallszenarien aufgenommen. Dieses Kapitel umfasst die folgenden Situationen:

- Situationen mit teilweisem oder vollstandigem Verlust der Kiihlung des Wassers im Brennelementlagerbecken;

- Situationen mit einem Rohrbruch an einem absperrbaren Abschnitt, der mit dem Brennelementlagerbecken verbunden ist.

EDF fiihrt die erforderlichen Anderungen durch (die Verdopplung der automatischen Absperrung der Ansaugleitung des Brennstofflagerbeckens
BK durch die PTR-Ventile (PNPE1344) und die Nachspeisung von ,Noyau Dur“Wasser in das Brennstofflagerbecken (PNPP1714 und
PNPE 1258, vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 7)).
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Erganzend dazu hat EDF gemaR der von der ASN unter Berlicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase vom 4.-RP 900 von der
ASN erlassenen Vorschrift [PISC-8-Il] hat EDF eine Untersuchung der Situationen durchgefiihrt, die das Lagerbecken im Brennstoffgebaude betreffen und
durch den Ausfall einer nicht als erdbebensicher eingestuften Anlage im Falle eines Erdbebens verursacht werden kénnten, wobei die in der
Vorschrift [PISC-B-I] genannten Regeln zugrunde gelegt wurden. Diese Untersuchungen fiihrten zu dem Schluss, dass im Zustand VD4 900
Phase B die derzeit in der Anlage verfiigbaren SchutzmaRnahmen ausreichen, um den sicheren Zustand zu gewahrleisten.

‘:‘ Untersuchungen zu Unfallsituationen im Zustand ,,Stillstand zur Brennelementwechsel“ (APR) Im Rahmen der GP-Priifung
,Bilanz RP4 900" in Anwendung der Vorschrift [PISC-B-II] hat EDF einen Zeitplan fiir die Durchflihrung von Untersuchungen zu Situationen mit
Kiihimittelausfall oder Entleerung des Reaktorgebaudebeckens festgelegt, wenn die beiden Becken iiber das Ubertragungsrohr miteinander
verbunden sind, einschlieBlich der Félle, in denen sich ein Brennelement im Ubertragungsrohr befindet, wobei die in der Vorschrift [PISC-B-I]
genannten Regeln zugrunde gelegt wurden. Nach Abschluss dieser Untersuchungen wird EDF die gegebenenfalls vorzunehmenden Anderungen
unter Berlicksichtigung der sicherheitsrelevanten Aspekte und des damit verbundenen Zeitplans festlegen.

K/
4%* Entwicklungen im Design der Brennelementbecken: ,,Noyau Dur“-Ergianzung und PTR-bis-Anordnung

EDF setzt zudem bauliche MalBnahmen um, die die Sicherheit des Brennelementlagers (BK) weiter erhéhen:

- Die ,Noyau Dur“-Nachftllvorrichtung fir das Brennelementlagerbecken (PNPP1714/PNPE1289 und PNPE 1258, vgl. Teil | — Kapitel 2 —
Abschnitt 7), die eine zusatzliche Mdglichkeit zur Wasserauffiilllung des Brennelementlagerbeckens (BK) bietet:

O In der Konfiguration nach Fukushima in der Phase ,dauerhafte Manahmen* erfolgt die Umsetzung durch die Anderung
PNPP1714/PNPE1289: Diese Anderung umfasst die Verlegung der elektrischen Versorgungsleitungen (VRD) bis zum
DUS sowie der Wasserversorgungsleitungen (VRD) bis zu einer Schnellanschlussvorrichtung. Die Verbindung zwischen
der Schnellanschlussstelle und dem Brennelementlagerbecken erfolgt tiber lokale NotfallmaRnahmen.

O In der Konfiguration ,Noyau Dur* erfolgt die Umsetzung durch die Anderung PNPE1258 (vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt
7): Die letzte Wasserquelle wird lber ortsfeste Einrichtungen mittels VRD-Anschliissen ,Noyau Dur” fir Wasser an die
Verbraucher angeschlossen.
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Prinzipskizze der ,Noyau Dur“-Ergdnzungsanordnung im Brennelementlagerbecken

- Uber das Sicherheitsziel hinaus, dass die Brennelemente nicht freigelegt werden diirfen, richtet EDF eine zusétzliche und diversifizierte
MaRnahme namens ,PTR bis* (PNPP1907) ein, um das Management von Situationen mit Kihlverlust im Brennelementbecken zu
verbessern.

Im Normalbetrieb wird die Kihlung des Brennelementbeckens durch das PTR-System gewahrleistet. Das Notfallkonzept fur Situationen mit
Kuhlungsverlust im Brennelementbecken besteht darin, die Restleistung der im Brennelementbecken befindlichen Brennelemente durch
Verdampfung des Beckenwassers abzufiihren. Die Brennelemente werden durch eine manuelle Nachspeisung des Brennelementbeckens unter
Wasser gehalten, die lUber das Brandschutzsystem der Kernkraftwerksinsel JPI erfolgt und im Sicherheitsnachweis als ergdnzende MaRnahme
ausgewiesen ist.

Die Wiederherstellung der Kiihlung des Brennelementbeckens erfolgt durch die Wiederinbetriebnahme eines PTR-Kihlkreises. Der Nachweis der
ordnungsgemaRen Funktion und der Fahigkeit des PTR-Kreislaufs, bei einem siedenden Becken anzugreifen, wurde im Rahmen des®*RP 900
erbracht.

Durch die Hinzufligung der Anlage ,PTR bis" steht zusétzlich zu den beiden PTR-Kuhlkreislaufen eine Ausfallsicherheit fir die Wiederaufnahme
der Kuhlung des Brennelementbeckens zur Verfligung, die auf einer diversifizierten Kaltequelle basiert. Diese Art von Malinahme ermdglicht es,
die Auslegung der Reaktoren der CPY-Generation naher an die der EPR-Reaktoren von Flamanville 3 heranzufiihren.

Dieser zusatzliche Kuhlkreislauf stiitzt sich hauptsachlich auf mobile Anlagen, die von der ,Force d’Action Rapide du Nucléaire” (FARN) zum
Standort transportiert, angeschlossen und in Betrieb genommen werden.

Diese Gerate werden Uber fest installierte Rohrleitungen, die an der Vorderseite des BK miinden, an das Brennelementbecken angeschlossen.
Durch den Einbau eines motorbetriebenen Ventils auf der Saugseite und einer Riickschlagklappe auf der Druckseite des PTR-Kuhlkreislaufs wird
die Zuverlassigkeit der Wasserstandshaltung im Hinblick auf die Vermeidung des Risikos einer unbeabsichtigten Entleerung erhéht.

207
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Sowohl die mobilen Gerate als auch die dazugehdrige Logistik sind so konzipiert, dass sie den Transport und den Einsatz vor Ort vereinfachen
und eine schnelle Inbetriebnahme des Systems ermdglichen.
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Prinzipskizze des mobilen Klihlkreislaufs fiir das Brennelementbecken (PTR bis)

Die FARN-Teams setzen das PTR-bis-System innerhalb einer angestrebten Frist von 24 Stunden nach seiner Auslésung in folgenden Situationen
bei einem Kuhlverlust des Brennelementbeckens ein:

®  Ausfall des PTR infolge eines vollstandigen Ausfalls der Blockkuhlquelle,
®  Ausfall des PTR infolge eines vollstandigen Ausfalls der Blockstromversorgung,

L4 intrinsischer Ausfall des PTR-Systems.

Erganzend dazu wird EDF gemaR der von der ASN unter Beriicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase 4"RP 900, wird EDF
Uberprifen, ob im Falle einer Bedrohung, eines Zwischenfalls oder eines Unfalls ein sicherer Zustand erreicht und aufrechterhalten werden kann,
der durch das Ausbleiben eines Siedevorgangs im Brennelementlagerbecken gekennzeichnet ist. EDF wird die Situationen identifizieren, in denen
ein solcher Zustand mit den in der Sicherheitsnachweisung ausgewiesenen Mitteln nicht erreicht werden kann. EDF wird die notwendigen
MaRnahmen zur Verbesserung der Pravention dieser Situationen definieren und umsetzen und sieht MaRnahmen fiir das Management nach
einem Unfall vor, um langfristig diesen sicheren Zustand ohne Sieden zu erreichen.
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Das PTR-bis-System kann auch fiir das langfristige Management (= t0 + 15 Tage) von ,Harter Kern“-Situationen (vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt
7) genutzt werden, bei denen die Erreichbarkeit des Standorts aufgrund extremer Bedingungen, die alle Blocke desselben Standorts betroffen
haben, als erschwert angenommen wird. Es ermdglicht somit die Wiederherstellung der Kiihlung:

L4 des Brennelementbeckens und des Beckens im Reaktorgebaude in APR-Zustanden, bei denen die Becken miteinander verbunden
sind,
L4 des Brennelementbeckens in Nicht-APR-Zustanden.

SchlieBlich ermdglicht die PTR-bis-MalRnahme durch die Beendigung des Siedevorgangs im Becken die Wiederherstellung einer Atmosphare im
Reaktorgebaude, die mit dem ordnungsgemafien Betrieb der fir die Bewaltigung von ,Noyau Dur“-Situationen erforderlichen Ausriistung im
Reaktorgebaude vereinbar ist (insbesondere die EAS-ND-Vorschrift, vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 7).

Die Inbetriebnahme des PTR-bis-Systems und der ,Noyau Dur‘-Wassernachspeisung im Brennstoffbecken (PNPP1714/PNPE1289) sowie deren
Uberwachung im Betrieb entsprechen der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4RP 900 erlassenen
Vorschrift [PISC-A-I].

Erganzend dazu hat EDF in Anwendung der Vorschrift [PISC-A-II] die festgelegten Anforderungen identifiziert, die mit den festen Bestandteilen
dieser MaRnahmen verbunden sind und als wichtig fir den Schutz der Interessen erachtet werden.

SchlieRlich wird der Einsatz dieser MaBnahmen zur Bewaltigung von ,Hard-Core“-Situationen durch die Vorschrift [PISC-A-III] geregelt, vgl. Teil | —
Kapitel 2 — Abschnitt 7.

K/
4%* Betriebsiiberwachung der Komponenten, die die Integritit der BR- und Brennstoffbecken gewihrleisten

Die Uberwachung wahrend des Betriebs der Komponenten, die die Integritat der BR- und Brennstoffbecken gewéhrleisten, tragt zur Verhinderung
unbeabsichtigter Entleerungen der Becken bei: PTR-Rohrleitungen, Siphonbrecher, Metallhille, Dammbalken und PTR-Armaturen.

Die Modalitaten fiir die Uberwachung und Wartung der Ausriistungen, die zur Gewahrleistung der Integritét der Becken beitragen, beruhen fiir
jedes Element, das zur Funktion ,Integritét der Becken® beitragt, auf der Uberpriifung:

L4 der Konstruktionsanforderungen,

° der Studien, Bestandsaufnahmen, Richtlinien und Wartungsprogramme fiir die Anlagen,

L4 des Bestandsmanagements,

° der Analyse der Erfahrungswerte aus dem Bestandsbetrieb.

Ergénzend dazu hat EDF im Rahmen eines Anlagenmanagementprojekts ein Programm aufgelegt, das darauf abzielt, die Uberwachung und die
Instandhaltungsstrategie in Bezug auf die Metallhille der Becken im Reaktorgebdude (BR) und im Brennelementlager (BK) zu verstarken. Dies
geschieht durch neue, speziell auf die Erkennung mdglicher Undichtigkeiten und Spannungskorrosion abgestimmte Prifungen sowie durch
ReparaturmaRnahmen als Alternative zum Anbringen von geschweillten Flicken. Dieses Anlagenprogramm steht zudem im Einklang mit den
MaRnahmen, die EDF im Anschluss an die Anweisung vom Typ C ,Sicherheit der Becken* ergriffen hat.
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Dariiber hinaus wiederholt EDF im Rahmen der 4 RP 900 die verschiedenen Untersuchungen an der Transferleitung, die bereits bei der 3:RP
1300 durchgefiihrt wurden:

L4 Uberpriifung der Einstellung der Stiitzen des Ventils des Transferrohrs,

L4 Uberpriifung der Einstellung der Befestigungsschrauben des Transferrohrs,

L4 Messung der Exzentrizitét des Transferrohrs in seiner Hilse auf der BK-Seite,
° Prifung der Schwei3nahte am Festpunkt des Transferrohrs,

° Prifung der Langs- und Umfangsschweilnahte des Transferrohrs.
Die Ergebnisse dieser Prifungen sind im Abschnitt ,Zustandsbilanz des Blocks" dargestellt.

Dariiber hinaus wird im Rahmen des Programms flir ergdnzende Untersuchungen (PIC) zwischen 2019 und 2021 eine interne TV-Priifung des
Transferrohrs iber seine gesamte Lange an 4 CPY-Blocken und 2 CPO-Blocken durchgefiihrt (Uber die Ausweitung auf weitere Blocke wird
entsprechend den gemachten Feststellungen entschieden). Die Ergebnisse dieser Untersuchungen flieBen in den RCR der betreffenden Blocke
ein (siehe Teil | — Kapitel 1 — Abschnitt 2).

2 u

4% Radioaktive Bestandsaufnahme in BK und neue Lagerungsmodalititen
EDF leitet im Rahmen eines Projekts die Manahmen, die darauf abzielen, die Anzahl der sich in der Stillegung befindlichen Brennelemente in
jedem Brennelementlager der in Betrieb befindlichen Reaktoren auf einen so niedrigen Wert wie verniinftigerweise méglich zu begrenzen.

In diesem Zusammenhang hat EDF seit 2015 das mehrjahrige Programm zur Verbringung abgebrannter Brennelemente nach La Hague verstarkt
und setzt bei Bedarf Sicherheitsmafnahmen um, um dessen Umsetzung zu gewahrleisten.

Fir nicht transportfahige Brennelemente trifft EDF die erforderlichen Vorkehrungen, um diese sicher abtransportieren zu kénnen (Erfassung der
Besonderheiten dieser Brennelemente, Reparaturen, spezifische Anweisungen und gegebenenfalls Erweiterung der Zulassung).

Dariiber hinaus prift EDF die Schaffung zusatzlicher Lagerkapazitaten, die die Robustheit des Brennstoffkreislaufs starken werden.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

° Externe Uberschwemmung: Das Risiko, dass die Brennelemente im Lagerbecken freigelegt werden, ist angesichts der verfiigbaren
Zeitrdume, die die Nutzung herkdmmlicher oder letzter Nachfiillungen oder sogar zusatzlicher Nachfiillungen fir Fillstdnde oberhalb
des ,Noyau Dur* erméglichen, vernachldssigbar (Eine Anderung zur Erleichterung der Zufiihrung von Rohwasser in das
Brennelementbecken im Falle eines Flusshochwassers tber den ,Noyau Dur* hinaus wird im Rahmen des Vorhabens PNRL1984
umgesetzt.) Dieses Risiko liegt fiir das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly in der GréRenordnung von'®“pro Jahr und Reaktor.

° Erdbeben: Das Risiko einer Freilegung des Brennstoffs im Abklingbecken nach Anwendung des Uberwachungsfensters ist
vernachlassigbar, was die Robustheit der Auslegung der Anlage hinsichtlich der Seismizitat des Standorts bestéatigt.

210
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Untersuchungen des Transferrohrs von Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly wurden wie erwartet durchgefihrt. Sie bestatigen das
Fehlen von makroskopischen Beschadigungen oder Anomalien, die die Folge eines wahrend des Betriebs aufgetretenen Schadens gewesen
waren. Sie gewabhrleisten den sicheren Betrieb der Anlagen in allen Betriebssituationen und ber die gesamte Lebensdauer des Blocks hinweg.

Fir den Reaktorblock Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly ist im Rahmen des Programms fiir ergénzende Untersuchungen keine 100-
prozentige interne TV-Prifung des Transferrohrs erforderlich (siehe Teil | — Kapitel 1 — Abschnitt 2).

Die Anderungen:

PNXX1752 ,Analoge Fillstandsmessung im Brennelementlagerbecken®,

PNPP1289 ,Neudimensionierung des Siphonbrechers an der Druckleitung des Kiihlsystems des Brennelement-Lagerbeckens*,
PNPP1401 ,Einbau einer zweiten statischen Dichtung am Damm des Becken im Reaktorgebaude*,

PNPP1402 ,Automatisches Schliefen des PTR-Ansaugventils im Brennelagerbecken bei sehr niedrigem Fllstand®,
PNPP1403 ,Motorisierung des Ventils der PTR-Ubertragungsleitung*,

PNPP1474 ,Druckmessung an RIS-Akkumulatoren mit groRem Messbereich,

PNPP1549 ,Bringen eines Brennelementbiindels in eine sichere Position*,

PNPP1666 ,Notstromdiesel”,

PNPP1780 ,Automatisierung der Entleerungsventile des Reaktorgebdudebeckens*

PNPP1679 ,Erdbebensicherung des BK-Brennstoffbeckens gemal TOR-Stufen (Stufe Niedrig, Stufe Sehr Niedrig)*,
PNPP1907 ,Einrichtung eines diversifizierten mobilen Kihlsystems PTRDbis*,

PNPE1289 ,Wasserquelle fir die Nachspeisung des Kerns*,

PNPE1344 ,Verdopplung der automatischen Absperrung der Ansaugleitung des BK-Brennstoffbeckens durch PTR-Ventile®,
PNPE1443 ,Verstarkung eines Trichters im BK*

PNRL1895 ,Verbesserung der Zuverlassigkeit der Steuerung des Ventils der Transferleitung fir das SchlieRen bei Durchfluss®,

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berlicksichtigt.
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Die Anderungen:
° PNPE1128 ,Alles-oder-Nichts-Flillstandsmessungen im Lagerbecken des Reaktorgebaudes*,
L PNPP1824 ,Einbau einer analogen Flillstandsmesskette fir das BK-Brennstoffbecken®,
L4 PNPP1949 ,Einbau einer Brandschutzwand zwischen den PTR-Pumpen zur physikalischen Trennung der beiden PTR-Strénge®,

* PNRL1984 ,Befestigungsvorrichtung zur Verankerung eines flexiblen Stopfens zur Absicherung des Brennelement-Lagerbeckens im
Falle eines Hochwassers, das uber den ,Noyau Dur* hinausgeht®,

werden im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4 RP 900 umgesetzt.

Die Anderung PNPE1258 ,Einbau der ASG-ND-Vorrichtung und einer festen Nachfiillleitung fiir das Brennelementlagerbecken mittels SEG* wird
im Rahmen einer spezifischen Planung umgesetzt, wobei die Integration in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens in Phase B
vorgesehen ist.

33 Fazit

Im Rahmen des 4 RP 900 starkt EDF das Sicherheitsniveau fur Unfallsituationen im Brennelementgebaude in folgenden Bereichen:

* Verhinderung des Risikos einer unbeabsichtigten Entleerung des Brennelementbeckens durch die Einrichtung redundanter
Schutzmalnahmen: motorbetriebene Absaugventile und Riickschlagklappen am Druckauslass des PTR-Kuhlkreislaufs,

®  Verhinderung des Risikos einer Freilegung der Brennelemente durch Sieden durch den Einbau einer Flammensperre, die das Risiko
einer Brandausbreitung von einer PTR-Pumpe auf eine andere ausschlief3t,

° Verhinderung des Risikos einer Freilegung der Brennelemente durch den Einbau einer zusétzlichen, diversifizierten Mdoglichkeit zur
Wasserzufuhr in das Brennelementbecken des Brennstoffgebaudes (BK) (das Teil des ,harten Kerns* ist).

Die deterministischen Untersuchungen haben gezeigt, dass die Akzeptanzkriterien fur alle im Rahmen des Sicherheitsnachweises
beriicksichtigten Ausldseereignisse unter Beriicksichtigung der bestehenden Vorkehrungen erfillt sind.

Die durchgefiihrten Analysen haben darlber hinaus die Robustheit der Anlage gegenuber Storfallen bestéatigt und gezeigt, dass die Ableitung der
Restleistung sowie die Aufrechterhaltung des Wasserstands im Brennelementbecken im Falle eines internen Storfalls nicht beeintrachtigt
werden.

Erganzend dazu wurde das Verhalten der Brennelementbecken der CPY-Baureihe unter den im Auslegungsreferenzrahmen des EPR von
Flamanville 3 festgelegten Betriebsbedingungen bewertet. Die derzeitigen oder im Rahmen des*RP 900 vorgesehenen Schutzmafnahmen
ermdglichen es den Reaktoren der CPY-Generation, die Sicherheitsanforderungen zu erfiillen, die sich aus der Beriicksichtigung der
Betriebsbedingungen des deterministischen Auslegungsreferenzrahmens fiir den EPR-Reaktor von Flamanville 3 ergeben.

Die Einrichtung eines mobilen Kiihlsystems (PTR bis) ermdglicht es, die Kaltequelle zu diversifizieren und die Wiederherstellung der Kiihlung des
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im Siedezustand zu stérken. Dieses System ist Teil des ,Noyau Dur“. Diese Art der Anordnung ermdglicht es, die Auslegung der Reaktoren der
CPY-Generation an die der EPR-Reaktoren von Flamanville 3 anzunéhern.

Die probabilistischen Studien zeigen, dass das Risiko einer Freilegung der Brennelemente bei unfallbedingten Entleerungen und einem Verlust
der Kiihlung des Brennelementbeckens im Zusammenhang mit internen Ereignissen duRerst unwahrscheinlich ist und in der GréRenordnung von
einigen'®’pro Jahr und Reaktor liegt. Was die Einwirkungen betrifft, stellen die durchgefiihrten probabilistischen Sicherheitsanalysen (EPS) eine
erste Untersuchung des in Betrieb befindlichen Reaktorparks dar; sie liefern erganzende Erkenntnisse zu den deterministischen Studien und
bestétigen den Nutzen der im Rahmen des 4-RP 900 umgesetzten MalRnahmen.
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Abschnitt 4 — Unfélle mit Kernschmelze

Im Rahmen des Sicherheitsnachweises fiir seine Kernkraftwerke wendet EDF das Prinzip der tief gestaffelten Verteidigung an, das darin besteht,
technische, materielle, menschliche oder organisatorische Ausfalle zu berlcksichtigen und sich durch die Einrichtung aufeinanderfolgender,
unabhangiger und sich erganzender Verteidigungslinien dagegen abzusichern.

So werden Unfallablaufe unter der Annahme einer Kumulierung von Ausféllen untersucht, die in der Regel zum Verlust der Kernkihlfunktion und
letztendlich zur Kernschmelze infolge des Wasserverlusts im Primérkreislauf fihren.

Man kann vier Hauptphasen im Verlauf eines Unfalls mit Kernschmelze unterscheiden, falls dieser nicht unter Kontrolle gebracht werden kann:

1-Phase: Entleerung des Primarkreislaufs,
2Phase: Entwasserung und anfangliche Schadigung des Reaktorkerns,
3-Phase: Fortgeschrittene Beschadigung des Reaktorkerns,

4-Phase: Reaktorbehalterbruch und Phase auflerhalb des Reaktorbehalters.

Ein Unfall mit Kernschmelze kann kurz- oder langfristig zu Freisetzungen in die Umwelt fihren, wenn die Sicherheitshille nicht dauerhaft
aufrechterhalten werden kann.

Die Berlicksichtigung von Unfallsituationen mit Kernschmelze war Gegenstand eingehender Untersuchungen im Rahmen der vorangegangenen
periodischen Uberpriifungen der verschiedenen Baureihen, wobei internationale Unfallereignisse (Tschernobyl, Three Mile Island) einbezogen
wurden. In diesem Zusammenhang wurden gegentiber der urspriinglichen Auslegung der Anlagen erhebliche Verbesserungen vorgenommen, die
auf technischen und dokumentarischen Weiterentwicklungen beruhen.

So wurden bei der Baureihe CPY bereits folgende technische MalRnahmen umgesetzt:

die Druckentlastungs- und Filtervorrichtung des Sicherheitsbehalters, die es ermdglicht, den Sicherheitsbehalter im Falle einer
langsamen unfallbedingten Druckbeaufschlagung zu schitzen (Vorrichtung U5),

passive autokatalytische Wasserstoffrekombinatoren (RAP), die eine Ansammlung von Wasserstoff im Reaktorbehalter verhindern und
das Risiko eines Verlusts der Sicherheitshille durch Wasserstoffverbrennung verringern,

die Verbesserung der Zuverlassigkeit beim Offnen der Druckausgleichsleitungen des Druckhalters, um die Risiken im Zusammenhang
mit Kernschmelzunféllen unter Druck und dem Phanomen des Direct Containment Heating (DCH) zu verringern,

die Verstarkung der Schrauben des Materialzugangspuffers (TAM), wodurch die ultimative Druckfestigkeit des Reaktorbehalters erhéht
wird,

die Verbesserung der Dichtheit der RIS- und EAS-Systeme (Neujustierung der RIS-Schutzventile),
eine Instrumentierung, die den Betrieb der Anlage erméglicht und die Uberwachung des Unfalls verbessert: Druckmessung im

Reaktorbehélter (iber einen weiten Bereich, Erkennung eines mdglichen Durchbruchs des Reaktorbehélters sowie
Temperaturmessung an den Wasserstoffrekombinatoren.

Zudem wurde eine spezifische Betriebsdokumentation fir das Management von Unfallsituationen mit Kernschmelze erstellt.
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4.1 ziele

Im Rahmen des 4.RP 900 sind die Ziele von EDF in Bezug auf Unfallsituationen mit Kernschmelze:
L4 das Risiko friiher und umfangreicher Freisetzungen auRerst unwahrscheinlich zu machen;

L4 dauerhafte Auswirkungen auf die Umwelt zu vermeiden.

EDF hat sich insbesondere zum Ziel gesetzt, die Sicherheit bei Unfallsituationen mit Kernschmelze im Hinblick auf die Sicherheitsziele des EPR
von Flamanville 3 zu verbessern, dessen bereits in der Auslegung vorgesehene MaRRnahmen zur Risikominderung es ermdglichen, im Falle
eines Unfalls mit Kernschmelze nur sehr begrenzte Schutzmafnahmen fiir die Bevolkerung — sowohl raumlich als auch zeitlich — zu ergreifen.
Die Arbeiten von EDF konzentrierten sich auf folgende Bereiche:

° Die Evakuierung von der Restleistung Restleistung ohne Offnung des  Vorrichtung
Dekompressions- und Filtervorrichtung des Behalters;

hd Die Stabilisierung des Coriums auf der Bodenplatte des BR.

Unfallszenarien mit Kernschmelze, die zu potenziell erheblichen Freisetzungen fiihren, werden in fiinf Kategorien eingeteilt:
* Beschadigung des Brennstoffs im BR mit friihzeitigem Verlust des Containments,
o Durchbruch der Fundamentplatte,
° spater Verlust des Containments durch Versagen des Reaktorbehalters,
° Aufrechterhaltung des Containments mit Offnung der Druckentlastungs- und Filtervorrichtung des Sicherheitsbehalters,

®  Aufrechterhaltung des Containments ohne Offnung der Druckentlastungs- und Filtervorrichtung des Reaktorbehlters.

Im Rahmen des 4-RP 900 konzentrieren sich die Arbeiten auf die Szenarien der ersten vier Kategorien, wobei die fiinfte Kategorie eine Situation
darstellt, in der der Sicherheitsbehalter unter Kontrolle und intakt bleibt und es zu keinen friihen oder erheblichen Freisetzungen kommt.

Die Szenarien sind Gegenstand deterministischer Studien zu den radiologischen Folgen, die durch probabilistische Bewertungen erganzt werden.

4.2 Antwort

4.2. 1 Allgemeines Vorgehen bei Unféllen mit Kernschmelze
Allgemeiner Teil — Reaktorstufe

Die Risikoanalyse in Bezug auf Unfallablaufe mit Kernschmelze stiitzt sich auf Szenarioanalysen mit geeigneten Berechnungsprogrammen. Diese
Programme basieren auf physikalischen Modellen, die auf der Grundlage reprasentativer Experimente entwickelt und validiert wurden und auf
dem neuesten Stand der internationalen Technik gehalten werden.

Die Auslegung der erforderlichen Manahmen fir Unfélle mit Kernschmelze erfolgt deterministisch, kann jedoch probabilistische Grundlagen fiir
die Auswahl der als Auslegungsgrundlage herangezogenen Szenarien nutzen, um mit dem Risiko, gegen das man sich absichern méchte, im
Einklang zu stehen.
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Diese Auslegung stitzt sich zudem auf verniinftige, umfassende Annahmen, wobei bei Bedarf Sensitivitdtsanalysen herangezogen werden, um
das mégliche Vorhandensein eines ,Klippeneffekts“ zu erkennen.

Die Anlagen, die bei einem Unfall mit Kernschmelze als notwendig identifiziert wurden, tragen entweder direkt zur Eind@mmung der Spaltprodukte
oder direkt zur Bewaltigung des Unfalls mit Kernschmelze bei. Sie bilden die Verteidigungslinie zur Einddmmung des Unfalls mit Kernschmelze.
Diesen materiellen Vorkehrungen werden Anforderungen (funktionale Anforderungen, Auslastung und Einsatzdauer) zugeordnet, um ihre
Leistungsfahigkeit und Verfugbarkeit unter den Bedingungen eines Unfalls mit Kernschmelze zu gewahrleisten.

Diese Ausristungen kénnen entweder im Rahmen von baulichen Umbauten installiert oder aus dem bestehenden Materialbestand genutzt
werden.

Bei bestehenden Ausriistungen, die im Falle eines Unfalls mit Kernschmelze als notwendig identifiziert wurden, wird eine Uberpriifung ihrer
Eignung unter den Bedingungen eines Unfalls mit Kernschmelze durchgefiihrt. Bestehende Ausriistungen, fir die der Nachweis der Eignung unter
diesen Bedingungen nicht erbracht werden kann, werden im Rahmen der Vorgange PNRL1896, PNPE1264, PNPE1486 und PNPE1347 durch
qualifizierte Ausrustungen ersetzt. Bei neuen Ausrustungen, die zur Minderung der Folgen von Unféllen mit Kernschmelze erforderlich sind,
werden diese Betriebsbedingungen bereits bei der Auslegung berlcksichtigt.

Nach Abschluss aller im Rahmen des 4RP 900 am CPY-Reaktorblock durchgefiihrten Uberpriifungen stellen die in den Raumen, in denen
MaRnahmen zur Bewaltigung von Unfallsituationen mit Kernschmelze erforderlich waren, herrschenden Umgebungsbedingungen die Fahigkeit
der Einsatzkrafte nicht in Frage, die erforderlichen Manahmen in diesen Rdumen Uber den erforderlichen Zeitraum hinweg durchzufihren.

Erganzend dazu hat EDF in Anwendung der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4.. RP 900 von der
ASN erlassenen Vorschrift [FOH-B] hat EDF die tatséchliche Fahigkeit des Einsatzpersonals vor Ort Uiberpriift, die Rdume zu betreten und dort die
im Rahmen des Nachweises der nuklearen Sicherheit im Falle eines Unfalls erforderlichen MaRnahmen durchzufiihren (z. B. Zuganglichkeit der
Kontroll- und Steuerungselemente, Fahigkeit zur Durchfiihrung der MalBnahmen beim Tragen von persénlicher Schutzausristung, Verfligbarkeit
der Werkzeuge, fiir den Zugang erforderliche Zeit). Die von EDF im Rahmen der 4-periodischen Uberpriifung der Reaktoren der 900-MWe-Klasse
vorgesehenen Maflnahmen lauten wie folgt:

- Betriebsanpassung, um den Einsatz von Selbstiiberwachungszellen zu erméglichen, mit denen die RCV-RIS-Ventile im Falle eines
APRP4 vom BL aus betatigt werden kénnen. Die Anderung ist fir Phase B vorgesehen;

- Umsetzung des Leitfadens zum Strahlenschutz bei radiologischen Notféllen spatestens in der Erganzungsphase B;

- Bereitstellung der Liste der Rdume, die Umwalzkreislaufe (Unfélle ohne und mit Kernschmelze) und/oder Durchfiihrungen durch den
Sicherheitsbehalter enthalten, an den Betreiber spatestens in der Ergdnzungsphase B;

- Aktualisierung der Sonderbetriebsvorschrift fiir schwere Wetterereignisse, um im Falle einer Vorwarnung vor starkem Wind die Vorab-
Ausrichtung der Nachspeisung der ASG-Abdeckung durch SER zu veranlassen. Aktualisierung in Phase B (Ergénzungen)
vorgesehen.

Darlber hinaus wird derzeit auf der CPY-Ebene eine Ldsung entwickelt, um zu vermeiden, dass im H3-Zustand bei API-Status NSO ein Zugang
zum Inneren des BR erforderlich wird. EDF hat sich zum Ziel gesetzt, diese Losung in der Phase B (Ergdnzungen) umzusetzen.
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Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Bestimmte Ventile oder Ventildichtungen an Hilfsrohrleitungen der EAS-ND-Anlage werden im Rahmen des Projekts PNPE1471 ausgetauscht, um
ihre Funktionsfahigkeit unter Unfallbedingungen mit Kernschmelze sicherzustellen.

Zusammenfassung des Zustands des

Blocks Die Anderungen:
o PNPE1264 ,Austausch eines Kabels des ETY-Systems*,

L PNPE1471 ,Austausch von Ventilen oder Ventildichtungen an den EAS-ND-Totenarmen®,

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt.

Die Anderungen:
° PNRL1896 ,Austausch der Dichtungen eines Ventils des Stickstoffspeicher- und -verteilungssystems (RAZ034VZ)“,
o PNPE 1486 ,Elektrische Robustheit AG/ND RCV 430 SM und EAS 002 VB*

L4 PNPE1347 ,Austausch der elektrischen Stellantriebe EAS 014 VB und PTR 021 VB sowie Austausch des Schaltschranks EAS 013
ox,

werden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4-RP 900 durchgefiihrt.

4.2.2 MaBnahmen bei Situationen mit Risiko einer Kernschmelze
Allgemeiner Teil - Zwischenstufe

Ein Unfall mit Kernschmelze kann kurz- oder langfristig Freisetzungen in die Umwelt zur Folge haben, wenn die Integritét des Sicherheitsbehalters
nicht dauerhaft aufrechterhalten werden kann. Die verschiedenen Risiken, die mit Unfallsituationen mit Kernschmelze verbunden sind, werden
analysiert.

Je nach Risiko werden MaBnahmen umgesetzt, um entweder die Eintrittswahrscheinlichkeit zu verringern oder die Folgen zu verzégern und
abzumildern.

’:‘ MaBnahmen hinsichtlich des Risikos eines langsamen Druckaufbaus im Sicherheitsbehalter
Ohne Ableitung der Leistung aus dem Sicherheitsbehalter flhren die Verdampfung von Wasser auf dem Corium und die Entstehung nicht
kondensierbarer Gase wahrend der Wechselwirkung zwischen Corium und Beton zu einem langsamen Druckaufbau im Sicherheitsbehalter. Der
Druck im Sicherheitsbehalter kann den Auslegungsdruck der Sicherheitsbehalter erreichen und die Offnung der Druckentlastungs- und
Filtervorrichtung des Sicherheitsbehalters erforderlich machen, was zu radioaktiven Freisetzungen in die Umwelt fihrt.
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Im Rahmen des 4 RP 900 gewahrleistet die Umsetzung der Anordnung EAS-ND (PNPP1811) die folgenden beiden Funktionen:
° das Uberfluten und Kiihlen des Coriums im Reaktorbehélter oder auRerhalb des Reaktorbehélters,

L4 die Ableitung der Restleistung aus dem Sicherheitsbehalter.

Der Betrieb beruht zum einen auf einer EAS-ND-Pumpe, die im Direkteinspeisungsbetrieb aus dem PTR-Behalter oder im Umwalzbetrieb aus den
BR-Sammelbecken betrieben werden kann, und zum anderen auf einem EAS-ND-Warmetauscher, der die Kihlung des wieder eingeleiteten
Wassers gewahrleistet und selbst durch die ,Source Froide Noyau Dur” (SF-ND) gekihlt wird. Die ,Source Froide Noyau Dur" besteht aus einer
mobilen Pumpanlage, die von der FARN transportiert und eingesetzt wird, sowie aus bautechnischen Einrichtungen an bestimmten Standorten
(PNPP1972 und PNRL1844). Die EAS-ND- und SF-ND-MaRnahmen entsprechen der Vorschrift [AG-B-l]. Die EAS-ND-MaRRnahme tragt zur
Erfillung der Vorschrift [AG-D-I] bei.

Die EAS-ND-MaRnahme ist so ausgelegt, dass Situationen mit Kernschmelze, die zur Offnung der Druckentlastungs- und Filteranlage des
Sicherheitsbehalters fiihren, vermieden werden. Sie tragt zudem zur Verringerung der radiologischen Folgen von Situationen mit kontrollierter
EinschlieRung bei.

Bestimmte Ventile oder Ventildichtungen an Hilfsrohrleitungen der EAS-ND-Anlage werden im Rahmen des Vorhabens PNPE1471 ausgetauscht,
um ihre Bestéandigkeit unter Unfallbedingungen mit Kernschmelze sicherzustellen.

Um das Risiko eines Druckanstiegs im Sicherheitsbehélter weiter zu begrenzen, hat EDF gemaR der Vorschrift [AG-B-II-1] hat EDF die
MaRnahmen festgelegt, mit denen kurzfristig zusatzlich zu dem im Behalter des Wasseraufbereitungs- und -kiihlsystems fiir die Lagerbecken
(PTR) enthaltenen borhaltigen Wasser eine weitere Menge borhaltiges Wasser in das Reaktorgebaude eingeleitet werden kann, um bei einem
Unfall mit Kernschmelze die Ableitung der Restleistung aus dem Sicherheitsbehélter zu gewéhrleisten. EDF hat zudem die Durchfiihrbarkeit der
Einleitung dieser zusatzlichen Menge an boriertem Wasser unter Berlicksichtigung der Anforderungen an die ausgewahlten Malnahmen und der
verfugbaren Kapazitaten an boriertem Wasser begriindet. Die im Anschluss an diese Studien geplanten MaRnahmen bestehen darin, die den
Krisenteams zur Verfiigung stehenden Unterlagen und/oder Hilfsmittel zu aktualisieren.

Diese Aktualisierung erfolgt im Einklang mit dem Zeitplan der Phase ,Erganzungen” der 4-periodischen Uberpriifung der 900-MWe-Generatorstufe.

Dariiber hinaus gewahrleistet die elektrische Notstromversorgung der Breitspektrum-Druckmessung am Sicherheitsbehalter durch das DUS, dass
der Prifdruck des Sicherheitsbehalters nicht Gberschritten wird, auch im Falle eines vollstandigen Ausfalls der Stromversorgung.

Tatsachlich ist das DUS (PNPP1666) eine zusatzliche Notstromquelle, die nach dem Unfall von Fukushima-Daiichi (vgl. Teil | — Kapitel 2 —
Abschnitt 7) eingefiihrt wurde, um die Stromversorgung der EDF-Reaktoren zu starken. Das DUS ermdglicht insbesondere die Wiederversorgung
der in Unfallsituationen mit Kernschmelze erforderlichen ,Hard Core“-Anlagen, auch bei vollstdndigem Ausfall der Stromversorgung am Standort.

Aufgrund der Erkenntnisse aus dem Unfall von Fukushima-Daiichi wird eine erste Verstarkung der Druckentlastungs- und Filteranlage des
Sicherheitsbehalters vorgenommen, um deren Bestandigkeit gegeniiber einem Erdbeben der Stufe SMHV sicherzustellen (PNPP1870). In
Anwendung der Vorschrift [AG-C-II] wird eine zusatzliche Verstarkung der Entlastungs- und Filteranlage des Sicherheitsbehalters vorgenommen,
um deren Bestandigkeit gegenliber einem Erdbeben der Stufe SMS (PNPE1377) zu gewahrleisten.
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4% MaBnahmen hinsichtlich des Risikos eines Verlusts der Sicherheitshiille durch Erosion und/oder Durchbruch der
Fundamentplatte

Im Falle eines Unfalls mit Kernschmelze kann die Kernschmelze zur Bildung eines Corium-Bades fiihren, das letztendlich den Reaktorbehalter
durchbrechen und anschlieBend zur Erosion der Fundamentplatte fiihren kann, wodurch die Sicherheitshille gefahrdet wird.

Um das Risiko eines Verlusts der Sicherheitshille im Falle eines Unfalls mit Kernschmelze durch Erosion der Fundamentplatte zu begrenzen, wird
eine Vorrichtung eingesetzt, die auf der Stabilisierung des Coriums unter Wasser nach dessen Ausbreitung im trockenen Zustand basiert
(PNPP1976 Band B): Die Ausbreitung des Coriums nach dem Durchbruch des Reaktorbehalters erfolgt im Behalterschacht und im RIC-Raum.
Diese Losung &hnelt im Prinzip der bei Reaktoren vom Typ EPR (Core-Catcher) umgesetzten; sie beriicksichtigt die F&E-Programme zur
Wechselwirkung zwischen Corium und Beton und ermdglicht den Erhalt der tragenden Fundamentplatte des Sicherheitsbehalters. Diese
Anordnung entspricht der Vorschrift [AG-A-].

Die Untersuchungen zielen darauf ab, den Erhalt der tragenden Fundamentplatte des Sicherheitsbehalters nachzuweisen. Dadurch kann eine
signifikante Betondicke aufrechterhalten werden, die den Grofteil ihrer mechanischen Eigenschaften bewahrt. In Anwendung der Vorschrift [AG-
A-ll] hat EDF:

- der Atomaufsichtsbehdrde einen detaillierten Vorentwurf vorgelegt, der ab 2025 eine Verdickung der Fundamentplatte der
Reaktorgebaude ermdglicht, deren Beton einen sehr hohen Siliziumdioxidgehalt aufweist. Dieser Vorentwurf umfasst eine Studie zur
Optimierung des Strahlenschutzes fiir das Einsatzpersonal;

- hat der Behorde fur nukleare Sicherheit die Ergebnisse seines auf Versuchen basierenden Untersuchungsprogramms zum Verhalten
der Fundamentplatten im Falle eines Unfalls mit Kernschmelze vorgelegt. EDF hat die Standorte ermittelt, an denen eine Verdickung
der Fundamentplatten der Reaktorgebaude erforderlich ist;

- Die Verdickung der Fundamentplatten wird speziell an den betroffenen Standorten durchgefiihrt.

Erganzend dazu und in Anwendung der Vorschrift [AG-A-lll] verstéarkt EDF die Trennwéande zwischen dem Raum fiir die interne
Kerninstrumentierung (RIC) und dem Bereich der Auffangbecken am Boden des Sicherheitsbehalters des Reaktorgebaudes, um jegliches
Risiko zu vermeiden, das durch ein Durchdringen des Coriums entstehen kdnnte (PNPP1976 Band B).

Die Trockenausbreitung des Coriums wird durch die vorherige Abdichtung des Reaktorbehélterschachts und des angrenzenden RIC-Raums
gewabhrleistet. In diesem Zusammenhang werden die RGE in Phase B geandert, um die Mittel zur Wassererkennung im Reaktorbehalterschacht
und im RIC-Raum im Normalbetrieb zu optimieren. Die Wiederlberflutung des Coriums von oben erfolgt anschlieRend durch Schwerkraft mit dem
Wasser aus den Sammelbecken und dem Boden des BR, die zuvor Uber die RIS-Kreislaufe, EAS oder Uber die Null-Durchfluss-Leitung der
Pumpe der EAS-ND-Anordnung oder aktiv durch die Einspeisung von Wasser in den Reaktorbehalter nach der Verteilung des Coriums, falls die
Sammelbecken des BR nicht gefiillt worden waren.

Die schwerkraftbedingte Wiederlberflutung des Coriums wird durch redundante Bohrungen in den Wénden der Behélter-Schachtrdume und des
RIC-Raums gewahrleistet, die durch eine passive Ventilanordnung (oder Klappen) verschlossen sind, welche die Dichtheit zwischen dem am
Boden des BR angesammelten Wasser und dem Ausbreitungsbereich sicherstellt. Dies garantiert eine trockene Ausbreitung des Coriums. Die
Aufhebung der Absperrvorrichtung wird nach dem Ausbreiten des Coriums durch das ReilRen von Schmelzseilen ausgeldst.

Die Kihlung des Coriums und die langfristige Ableitung der Restleistung aus dem Reaktorgebadude werden durch die MaRnahmen EAS-ND und
SF-ND gewahrleistet.
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Die Messung zur Erkennung eines Behalterdurchbruchs (PNXX1746, Thermoelement im Behalterschacht) ermdglicht es, bei Bedarf eine
Wassereinspritzung auf das Corium Uber den Behélter zum effektivsten Zeitpunkt sicherzustellen, der der Wiederflutung nach dem trockenen
Ausbreiten des Coriums entspricht. Diese Messung wird durch das DUS im Rahmen des Vorfalls PNPE1387 unterstitzt.

Erganzend dazu und im Anschluss an die Sitzung der Stéandigen Expertengruppe fiir Reaktoren (GPR) zu Unféllen mit Kernschmelze, die am 27.
und 28. Méarz 2019 stattfand:

° fuhrt EDF eine spezielle Messtechnik ein, mit der die Ausbreitung des Coriums Uber die gesamte Flache des RIC-Raums (PNPE1387)
erfasst werden kann, und berlicksichtigt diese Informationen in der AG-Leitstrategie.

° EDF fuhrt eine zuséatzliche MaRnahme ein, die im Falle eines mittel- bis langfristigen Ausfalls des EAS-ND (PNPE1362) eine
Wasserzufuhr in den Boden des Sicherheitsbehalters mittels mobiler Einrichtungen Uber einen ausreichenden Zeitraum ermdglicht, um
die Erosion der Fundamentplatte zu begrenzen. Diese Mafinahme entspricht der Vorschrift [AG-B-Ill]. Die Steuerung dieser
Wasserzufuhr erfolgt Gber eine Wasserstandsmessung am Boden des BR (PNPE1386).
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’:‘ MaBnahmen in Bezug auf die am Containment beteiligten Funktionen und Ausriistungen
Die Durchfiihrungen des Sicherheitsbehalters, einschlieRlich der Absperrventile, die automatischen Absperrbefehlen unterliegen, werden vor dem
Eintritt eines Unfalls mit Kernschmelze geschlossen. Bei Durchfiihrungen durch den Sicherheitsbehalter, deren Absperrung durch ein
motorbetriebenes Element erfolgt, gewahrleistet die Notstromversorgung dieser Elemente durch das DUS (PNPE1073 und PNPE1068) deren
Betriebsfahigkeit, auch bei vollstdndigem Ausfall der Stromversorgung. Das DUS gewahrleistet zudem die elektrische Notstromversorgung eines
Belliftungs- und Luftfilterkreises des Kontrollraums (iiber die Anderung PNPE1068), um die Aufrechterhaltung dieser Funktionen im Falle eines
Unfalls mit Kernschmelze infolge einer Situation (H3) zu ermdglichen.

Im Hinblick auf die Verbesserung der Widerstandsfahigkeit bestimmter an der Sicherheitshille beteiligter Komponenten bei Unfallen mit
Kernschmelze fiihrt EDF den Austausch der Sichtfenster der BR-Schleusen durch (,Verstarkung der Sichtfenster der BR-Schleusen® PNPP1631).

‘:‘ Betrieb der EAS-ND-Anlage im Umwilzbetrieb

Die langfristige Bewaltigung von Unfallsituationen mit Kernschmelze beruht auf dem Umwalzbetrieb der EAS-ND-Anlage, um das Corium unter
Wasser zu halten und die Restleistung aus dem BR abzuleiten. Die Auslegungsanforderungen der EAS-ND-Anlage sind an die vorgesehene
Situation angepasst und gewahrleisten ein hohes Mall an Zuverldssigkeit der Anlagenkomponenten fiir eine angestrebte Betriebsdauer der
Anlage von einem Jahr. Im Hinblick auf den langfristigen Umwalzbetrieb bei einem Unfall mit Kernschmelze und zur Begrenzung der méglichen
Folgen eines Lecks im EAS-ND-Kreislauf richtet EDF eine Vorrichtung ein, um ein mdglicherweise auftretendes Leck im EAS-ND-Kreislauf
(PNPP1541) auRerhalb des Sicherheitsbehalters zu bewaltigen. Diese Malnahme besteht darin, die Leckagen aus den empfindlichsten
Komponenten des EAS-ND-Systems Uber dessen gesamte Einsatzdauer hinweg im BK aufzufangen, um die Folgen hinsichtlich der
Freisetzungen in die Umwelt zu begrenzen. Ergénzend dazu setzt EDF eine MalRnahme zur Rickfihrung der in den Auffangbecken des BK
(PNPE1362) vorhandenen Abwasser in den BR um. Diese MaRnahmen zur Sammlung und Ruickfiihrung entsprechen den Vorschriften [AG-B-I1V]
und [AG-D-I].

Darliber hinaus setzt EDF im Rahmen des Notfallmanagements ein System zur Erkennung mdglicher interner Leckagen am EAS-ND-
Warmetauscher ein, um sicherzustellen, dass die Kaltequelle nicht kontaminiert wird. Diese MaRnahme wird auf der Grundlage eines von der
FARN eingesetzten mobilen Systems durchgefihrt.

%* MaBnahmen hinsichtlich des Risikos eines Verlusts der Sicherheitshiille durch direkte Erwirmung des Reaktorbehilters

Das Offnen und Offenhalten der Druckhalterventile ist im Falle eines Unfalls mit Kernschmelze erforderlich, um die Druckentlastung des
Priméarkreislaufs sicherzustellen und so den mdglichen Folgen einer Kernschmelze unter Druck vorzubeugen. Ist der Primarkreislauf beim
Durchschlagen des Reaktorbehélters unter Druck, kann ein Teil des Coriums in den Sicherheitsbehélter gelangen, was zu einem erheblichen
Temperatur- und Druckanstieg im Sicherheitsbehalter fiihrt.

Angesichts dieses Risikos hat EDF im Rahmen des*RP 900 eine Anderung umgesetzt, die darauf abzielt, die Steuerung der Druckhalterventile
(PNXX1721) zuverlassiger zu gestalten, um das Offnen und Offenhalten dieser Ventile auch bei Ausfall der Stromversorgung zu gewahrleisten.
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Im Rahmen des*RP 900 verstarkt EDF die Anlagen durch den Austausch der Ventilkdrper des Druckhalters, um deren Ableitkapazitat bei
niedrigem Primardruck zu erhdhen (PNPP1595). Diese Anderung besteht darin, den Querschnitt der Ableitung bei niedrigem Druck im
gesteuerten Offnungszustand zu vergréRern.

SchlieRlich gewahrleistet die elektrische Notversorgung der Druckhalterventile durch das DUS deren Offnung in Unfallsituationen mit
Kernschmelze infolge eines vollstdndigen Ausfalls der Stromversorgung (H3).

%* MaBnahmen hinsichtlich des Risikos eines Containmentverlusts durch eine Dampfexplosion auBerhalb des Reaktorbehilters

Im Falle eines Reaktorbehalterbruchs basiert die MaRnahme zur Stabilisierung des Coriums auflerhalb des Reaktorbehélters auf einer Strategie
der Trockenausbreitung des Coriums, gefolgt von einer passiven Wiedertberflutung durch Wasser aus den Auffangbecken. Dies erfordert
technische Vorkehrungen (PNPP1976 Band B), die darauf abzielen, das Eindringen von Wasser in den Ausbreitungsbereich vor dem Durchbruch
des Reaktorbehalters zu verhindern. Diese Vorkehrungen verhindern, dass Corium in einen zuvor gefluteten Reaktorschacht gelangt, wodurch
jegliches Risiko einer Dampfexplosion auBerhalb des Reaktorbehélters in solchen Situationen ausgeschlossen wird.

K/

4% MaBnahmen hinsichtlich des Risikos einer erneuten Kritikalitit des Coriums
Bei bestimmten geometrischen Konfigurationen des Coriums wahrend der Kihlung durch Einspritzen von nicht boriertem Wasser kdnnte es zu
einer erneuten Kritikalitdit kommen, was einen Anstieg der abzufiihrenden Leistung zur Folge héatte. Um dieses Risiko zu vermeiden, legen die
Betriebsverfahren konservativ die Modalitaten fir die Verwendung von nicht boriertem Wasser wéahrend der kurz-, mittel- und langfristigen Phasen
eines Unfalls mit Kernschmelze fest.

‘:‘ Umgang mit kontaminiertem Wasser
Die Begrenzung des Risikos einer Ausbreitung flissiger radioaktiver Stoffe auBerhalb des Standorts basiert auf drei Verteidigungslinien:

° Das EAS-ND-System, dessen Auslegungs- und Fertigungsanforderungen ein geringes Leckageniveau aullerhalb des
Sicherheitsbehalters gewahrleisten, bildet eine erste Verteidigungslinie;

° Das Auffangen von Leckagen aus den empfindlichsten Komponenten des EAS-ND-Systems (PNPP1541) sowie die Ruckfihrung der
in den Auffangbecken des BK (PNPE1362) vorhandenen Abwasser in den BR bilden eine zweite Verteidigungslinie;

° Eine dritte Verteidigungslinie im Rahmen des Krisenmanagements ist darauf ausgelegt, die Einhaltung der Qualitatsrichtwerte fur
Wasser fiir den menschlichen Gebrauch sowohl in der kurzfristigen als auch in der langfristigen Phase eines Unfalls mit Kernschmelze
zu gewahrleisten:

O GemaB der Vorschrift [AG-D-II] muss EDF Uber die erforderlichen Mittel verfligen, um die Kontamination des im
Reaktorgebaude vorhandenen Wassers nach einem Unfall, der zu einer Kernschmelze gefiihrt hat, zu verringern, und
muss deren Betriebsbereitschaft vor Ort sicherstellen (PNPE1362 und PNPE1449);
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O GemaR der Vorschrift [AG-D-lIl] hat EDF, um das AusmaR und die Dauer der Wasserverschmutzung in der Umwelt im
Falle eines Austritts von kontaminiertem Wasser aus den Gebauden nach einem Unfall, der zu einer Kernschmelze gefiihrt
hat, zu begrenzen, Mdglichkeiten untersucht, die Ausbreitung radioaktiver Stoffe
Uber den Boden und das Grundwasser auBerhalb des Standorts zu begrenzen. Diese Untersuchungen ergaben keine
Notwendigkeit fiir zusatzliche MaRnahmen im Hinblick auf die Sicherheitsbelange.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks
Die Anderungen:

PNXX1721 ,Verbesserung der Zuverlassigkeit der Steuerung der Druckhalterventile®,

PNXX1746 ,Erkennung von Behalterdurchbriichen und Betrieb des Wasserstoffrekombinators bei hohen Temperaturen®,

PNPE1068 Band A ,Einrichtung einer elektrischen Verteilung fir den Kernbereich®,

PNPE1073 ,Einrichtung einer ,Noyau Dur"-Leittechnik fur die bestehenden Anlagen®,

PNPP1541 ,Einrichtung eines Systems zur Sammlung von Abwassern bei einem Unfall mit Kernschmelze (einschlieRlich EAS014VB)*
PNPP1595, Bande A und B ,Austausch der SEBIM-Ventilkdrper”

PNPP1631 ,Verstarkung der Sichtfenster der Schleusen des Reaktorgebaudes”,

PNPP1666 ,Notfall-Dieselaggregat,

PNPP1811 ,Einrichtung eines EAS-ND-Systems zur Wassereinspeisung in den Primarkreislauf und zur Ableitung der Restleistung aus
dem Reaktorbehalter*,

PNPP1870 ,Verstarkung der Erdbebensicherheit der Druckentlastungs- und Filteranlage des U5-Behalters fiir Erdbeben der Stufe
SMHV*,

PNPP1976 Band B ,Einrichtung einer Vorrichtung zur Trockenverteilung und Stabilisierung des Coriums unter Wasser",

PNRL1844 ,Standortspezifische Auslegung fiir die ultimative Kaltquelle: Zufahrtsrampen zur Kaltquelle®,

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstdndig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden bericksichtigt.

Die Anderung PNPE1387 ,Einrichtung einer Coriumausbreitungsdetektion im RIC-Raum (Kerninstrumentierung) und Notstromversorgung durch
den DUS (Diesel-Notnotstromaggregat) fir das Thermoelement zur Coriumausbreitungsdetektion im RIC-Raum* wird am Block Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4..-RP 900 umgesetzt.
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Die Anderungen:

® PNPE1362 ,Einbau von festen Einspeise- und Absaugleitungen im Reaktorgebdude sowie einer mobilen Ersatzvorrichtung fir das
EAS-ND, Riickfihrung der Abwasser vom BK zum BR*,

®  PNPE1386 ,Einrichtung einer Sumpfstandsmessung im Reaktorgebaude®,

®  PNPE1460 ,Verstarkung der Trennwénde zwischen dem internen Kerninstrumentierungsraum (RIC) und dem Sumpfbereich am Boden
des Sicherheitsbehalters des Reaktorgebaudes*,

®  PNPE1449 ,Untersuchung eines Moduls zur Aufbereitung von kontaminiertem Wasser: mobile Wasseraufbereitungsmodule®,
werden im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase B ,Erganzungen zu den Anderungen des 4-RP 900 umgesetzt.

Die Anderung PNPE1068 Band C ,Einrichtung einer elektrischen Verteilung im Kernbereich* wird im Rahmen einer spezifischen Planung
umgesetzt, wobei die Integration in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens in Phase B vorgesehen ist.

Die Anderung PNPE1377 ,Verstarkung der Erdbebensicherheit der Druckentlastungs- und Filteranlage des Sicherheitsbehlters auf SMS-Niveau*
wird im Rahmen einer spezifischen Planung umgesetzt, wobei die Integration in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly unter Einhaltung
der Vorschrift [PT AG-C-I1] erfolgt.

4.2. 3 Minderung der radiologischen Folgen

Allgemeiner Teil — Reaktorblock

9

4% Vorgehensweise
Bei einem Unfall mit Kernschmelze hat die Aufrechterhaltung des Containments oberste Prioritat, um Freisetzungen in die Umwelt zu begrenzen.
Fir Szenarien ohne unkontrollierten Verlust des Containments werden Berechnungen der radiologischen Folgen durchgefiihrt.

Die radiologischen Folgen von Unfallen mit Kernschmelze werden anhand eines Referenzquellenausdrucks bewertet. Dieser
Referenzquellenausdruck ist ein Entkopplungsquellenausdruck, der die Freisetzungen in die Umwelt fiir diese Situationen umfasst. Die wichtigsten
Annahmen werden in den folgenden Absatzen dargelegt.

Die zugrunde gelegten physikalischen Annahmen sind fiir die Situation vor und nach dem 4-RP 900 identisch, um die Auswirkungen der gewahlten
MaRnahmen bewerten zu kdnnen.

Die Freisetzungskinetik der Radionuklide im Sicherheitsbehalter verlduft in drei unterschiedlichen Phasen: der Freisetzungsphase im
Reaktorbehélter, der Freisetzungsphase durch Corium-Beton-Wechselwirkung (ICB) und der Phase der spaten Freisetzung im Reaktorbehalter.
Jeder dieser Phasen sind Freisetzungsraten zugeordnet, die vom jeweiligen Spaltprodukt abhangen. Durch die Aufrechterhaltung eines basischen
pH-Werts in den Sammelbecken des Sicherheitsbehalters lassen sich die Freisetzungen von fliichtigem radioaktivem Jod vernachlassigbar gering
halten. Im Anschluss an die Sitzung der Stéandigen Expertengruppe fiir Reaktoren (GPR) zu Unfallen mit Kernschmelze am 27. und 28. Marz 2019
und in Anwendung der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4.6™ RP 900 erlassenen Vorschrift [CR-B]
setzt EDF eine MaRnahme um, die darin besteht, am Boden der Auffangbecken wasserlésliche Alkaliverbindungen (PNPE1410) einzubringen.
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Die Bewertung der in die Atmosphéare freigesetzten Radioaktivitdt und der damit verbundenen radiologischen Folgen erfolgt:

o im Zustand vor RP4 900 unter der Annahme, dass die Druckentlastungs- und Filteranlage des Sicherheitsbehélters 24 Stunden nach
Eintritt eines Unfalls mit Kernschmelze in Betrieb genommen wird. Zu Ungunsten der Berechnungen der radiologischen Folgen wird
der Metallvorfilter der Druckentlastungs- und Filteranlage des Sicherheitsbehélters nicht beriicksichtigt.

* im Zustand RP4 900 ohne Offnung der Druckentlastungs- und Filtervorrichtung des Reaktorbehalters. Durch die Umsetzung der EAS-
ND-MaRnahme (PNPP1811) mit einem Warmetauscher, der Uber eine unabhangige Kaltquelle (SF-ND) verfiigt, kann die Offnung der
Druckentlastungs- und Filtervorrichtung des Reaktorbehélters vermieden werden.

K/
4%® Bewertung der Strahlendosen fiir die Bevélkerung

Die Dosen fiir die Bevolkerung werden anhand der in die Atmosphare freigesetzten Aktivitaten berechnet. Die Dosen werden fiir eine Bevélkerung
berechnet, die sich in Lee des havarierten Blocks befindet. Die effektive Dosis durch Bestrahlung und Inhalation in der Abgaswolke sowie die
aquivalente Schilddrisendosis durch Inhalation werden anhand der Ausbreitung der in die Atmosphare freigesetzten Aktivitdt und der
Dosisumrechnungsfaktoren bewertet. Der Vergleich der Bevolkerungsdosen im Zustand vor RP4 900 und im Zustand RP4 900 ermdglicht es, die
Vorteile zu bewerten, die sich aus den fiir den 4RP 900 umgesetzten Anderungen ergeben.

Die durch die Umsetzung der EAS-ND-Bestimmung erzielten Dosen fiir die Bevolkerung zeigen, dass es nicht erforderlich ist, (iber 5 km hinaus
EvakuierungsmafRnahmen und Gber 10 km hinaus MalRnahmen zur Einnahme von stabilem Jod zu verhangen.

Der Vergleich mit dem Zustand ohne Umsetzung der EAS-ND-Bestimmung zeigt, dass diese Anderung es erméglicht, die radiologischen Folgen
eines Unfalls mit Kernschmelze erheblich zu begrenzen.

Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks
Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum ,Palier“-Zustand keine Besonderheiten auf.
Bestandsaufnahme zum Zustand des Reaktorblocks

Die Anderung PNPP1811 ,Einbau eines EAS-ND-Systems zur Wassereinspeisung in den Primarkreislauf und zur Ableitung der Restleistung aus
dem Reaktorbehalter* wurde am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen
dieser Anderung wurden beriicksichtigt.

Die Anderung PNPE1410 ,Einbau von Natriumtetraborat-Kérben in die Auffangbecken des Reaktorgebdudes* wird im Rahmen eines spezifischen
Zeitplans unter Einhaltung der Vorschrift [PT CR-B] im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt.
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4.2.4 EPps fiir Situationen mit Kernschmelze (EPS N2)
Allgemeiner Teil — Stufe

Im Rahmen des*RP 900 hat EDF eine Reihe von sogenannten EPS-Studien der Stufe 2 durchgefiihrt, in die die Erkenntnisse aus den im Rahmen
der 3-RP der Leistungsstufen 900 MWe und anschlieRend 1300 MWe entwickelten EPS der Stufe 2 eingeflossen sind.

Ziel dieser Studien ist es, das Risiko von Freisetzungen zu bewerten und das Sicherheitsniveau der Anlage zu bestimmen. Dariiber hinaus hat
sich EDF zum Ziel gesetzt, die Haufigkeit von Szenarien zu verringern, die insbesondere zu friihen und umfangreichen Freisetzungen oder zum
Durchbruch der Fundamentplatte fiihren.

Die Sicherheitsbewertung der Stufe 2 baut auf dem Modell der Sicherheitsbewertung der Stufe 1 auf. Die verwendete Methodik wird aus dem 3-
RP 1300 tbernommen, dessen Eingabedaten im Folgenden aufgefiihrt sind:

* Bewertung des Endstandes des Sicherheitsbehélters: Die Untersuchung des Verhaltens des Sicherheitsbehalters jenseits der
Auslegungsbedingungen ist ein wichtiger Schritt bei der Entwicklung einer EPS der Stufe 2. Die fiir die EPS der Stufe 2 durchgefiihrten
mechanischen Strukturuntersuchungen ermdglichen es, die verschiedenen mdglichen Versagensmodi des Sicherheitsbehélters zu
charakterisieren, um eine Wahrscheinlichkeitsverteilung der Endfestigkeit des Sicherheitsbehalters (Fragilitatskurve) zu erstellen.

o Phanomenologie ,,Unfall mit Kernschmelze®: Angesichts ihres Ziels, das Risiko von Freisetzungen unter dem doppelten Gesichtspunkt
von Haufigkeit und Amplitude zu bewerten, modelliert die Sicherheitsbewertung der Stufe 2 die verschiedenen mdglichen Arten des
Containmentverlusts. Dabei spielt das Auftreten physikalischer Phdnomene, die bei einem Unfall mit Kernschmelze auftreten kénnen,
eine wichtige Rolle. Die phanomenologischen Studien stiitzen sich auf Daten aus dem internationalen Stand der Technik, die in den
deterministischen Studien ermittelt wurden, sowie auf Ergebnisse, die mit speziellen Berechnungsmodellen gewonnen wurden.

° Menschlicher Faktor: Mit Ausnahme einiger vorgeschriebener MaRnahmen im Rahmen des ,Conduite Incidentelle — Accidentelle”
(Verhalten bei Zwischenfallen und Unféllen) stammen die modellierten Aufgaben hauptséchlich aus dem Verhalten bei einem Unfall
mit Kernschmelze. Die probabilistische Bewertung des menschlichen Faktors erfolgt mithilfe einer Quantifizierungsmethode, die es
ermdglicht, die Besonderheiten der verschiedenen in Krisensituationen auftretenden Fiihrungssysteme (Fihrungsteam, dann lokales
Krisenteam und schliefllich nationales Krisenteam) sowie die fur die Durchfiihrung der MaRnahme verfligbaren Zeitfenster zu
beriicksichtigen.

* Zuverlassigkeit der Systeme, die zur Begrenzung der Folgen eines Unfalls mit Kernschmelze herangezogen werden.

Jede Funktionssequenz fiihrt zu einer Auswirkung, die als , Freisetzungskategorie“ bezeichnet wird. Anhand dieser Freisetzungskategorien lassen
sich Unfallszenarien zusammenfassen, die hinsichtlich der Freisetzungen als vergleichbar eingestuft werden:

L4 Freisetzungen ,lber die Luft:
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R1: friihe und erhebliche Freisetzungen; hierunter fallen alle Abldufe mit einem vollstandigen Bruch oder einer Umgehung
des Sicherheitsbehalters vor Ablauf von 24 Stunden (B-Modus), durch Unfallphdnomene mit Kernschmelze verursachte
Sicherheitsbehalterbriiche  (einschlieBlich  induzierter ~RTGV), heterogene Verdinnungen mit sofortigem
Kritikalitatsiibergang sowie Kernschmelzen mit Umgehung. Zu dieser Kategorie gehéren auch Freisetzungen im Falle der
Freilegung eines oder mehrerer Brennelemente im Reaktorkern, was das von EDF gewahlte Abgrenzungskriterium
hinsichtlich des Risikos massiver Freisetzungen fiir den Reaktorkern darstellt,

R2: spate, ungefilterte Freisetzungen; hierbei handelt es sich um Ablaufe mit einem Bruch des Reaktorbehalters nach 24
Stunden infolge seiner langsamen Druckbeaufschlagung (Fehlschlag beim Offnen oder Ausfall der Druckentlastungs- und
Filtervorrichtung des Reaktorbehalters),

R3: gefilterte spate Freisetzungen; hierbei handelt es sich um Szenarien, bei denen die Druckentlastungs- und
Filtervorrichtung des Sicherheitsbehalters zum Einsatz kommt,

R4: Begrenzte Freisetzungen bei intakter Sicherheitshiille,

RD: Ausbriiche vom Auslegungsfalltyp (Ausbriiche, deren Ausmal und Kinetik mit Auslegungsfallen oder Unféllen des
erganzenden Bereichs Ubereinstimmen).

Es handelt sich um Freisetzungen Uber die Luft durch den Hauptteil des Sicherheitsbehalters.

Freisetzungen Uber den ,Wasserweg":

o}

O

RP: durchbrochene Fundamentplatte; hierbei handelt es sich um alle Szenarien mit einer Verlagerung des Reaktorkerns in
den Reaktorbehélter, die zum Durchbruch des Reaktorbehélters und schlieRlich zum Durchbruch der Fundamentplatte
fuhrt,

RI: intakte Fundamentplatte; hierbei handelt es sich um alle Ablaufe ohne Durchbruch der Fundamentplatte.

Um die Ziele zu erreichen, wird den Ableitungen R1 und RP besondere Aufmerksamkeit gewidmet.

Die Ergebnisse der Prifung des 3:RP 1300 werden beriicksichtigt und gemaR den von EDF ergriffenen MaRnahmen integriert. Die wesentlichen
methodischen Weiterentwicklungen im Vergleich zum 3-RP der 1300-MWe-Generatorstufe betreffen folgende Themen:

H,-Verbrennung (oder CO): Absicherung durch Sensitivitdtsstudien zum Risiko einer Verbrennung im Sicherheitsbehalter, auch
wahrend der Phase eines Kernschmelzunfalls au3erhalb des Reaktordruckbehélters,

Risiko einer induzierten RTGV und eines induzierten Bruchs des HeiRstrangs: Verbesserung der im EPS 9 3.RP 1300 verwendeten

Methodik,

Anheben des Reaktordruckbehélters: Das Risiko einer Umgehung des Sicherheitsbehalters an den Durchfihrungen des

Sicherheitsbehélters infolge eines mdglichen Anhebens des Reaktordruckbehélters wurde in Ubereinstimmung mit den Studien zum
EPR von Flamanville 3 berticksichtigt,

Corium-Beton-Wechselwirkung (ICB): Weiterentwicklung der Modellierung auf der Grundlage der jingsten Versuche,

Freisetzungen bei Auslegungsunféllen: Es wird eine Zusammenfassung von Freisetzungskategorien eingeflihrt, um die Szenarien der
Auslegungsunfélle und des erganzenden Bereichs zu behandeln.
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EPS N2 , Interne Ereignisse”

Diese Sicherheitsanalyse bewertet die Art und das Risiko radioaktiver Freisetzungen bei Ereignisablaufen, von denen angenommen wird, dass sie
zu einer Beschadigung des Brennstoffs fiihren, im Rahmen der Sicherheitsanalyse der Stufe 1 ,Interne Ereignisse” sowie bei Bypass-Ereignissen
ohne Kernschmelze.

Frihe Freisetzungen (R1)

Die Haufigkeit friiher Freisetzungen wurde um den Faktor 2 reduziert. Diese Verbesserung ist im Wesentlichen auf die Stromversorgung der
elektrischen Sicherheitsabsperrventile des Reaktorbehalters (PNPE1073 und PNPE1068) durch das DUS zuriickzufiihren, wodurch die Kontrolle
Uber den Sicherheitsbehalter im Falle eines vollstandigen Ausfalls der Stromquellen verstarkt wird. Das Risiko friher Freisetzungen liegt in der
GroRenordnung von einigen'®’pro Jahr und Reaktor, was weniger als 10 % des Risikos einer Kernschmelze des EPS bei internen Ereignissen N1
4-RP 900 entspricht, wodurch das Risiko friiher und erheblicher Freisetzungen auerst unwahrscheinlich ist.

Durchbohrte Fundamentplatte (RP)

Die jéhrliche Durchbruchshaufigkeit der Fundamentplatte, die nach Abschluss des 3-RP 900 auf etwa'*“pro Reaktor und Jahr geschatzt wurde,
wurde beim 4.°"RP 900 dank der Mafinahmen zur Trockenausbreitung und Wiederiberflutung des Coriums (PNPP1976 Band B) in Verbindung
mit der Einflhrung des EAS-ND-Systems (PNPP1811) und der ,Source Froide Noyau Dur®, die insbesondere die Langzeitkiihlung des Coriums
ermdglicht, reduziert. Diese technischen Vorkehrungen sowie — fiir die schnellsten Transienten — ein geeignetes Verfahren zur Wiedertberflutung
des Coriums auf der Grundlage der Messung zur Erkennung eines Reaktorbehalterdurchbruchs (PNXX1746) ermdglichen die Stabilisierung des
Coriums auf der Fundamentplatte und die Ableitung der Restleistung aus dem Sicherheitsbehalter. Die Wahrscheinlichkeit eines Durchbruchs der
Fundamentplatte wird auf eine Haufigkeit in der GroRenordnung von einigen'®’pro Jahr und Reaktor reduziert, was dem Ziel entspricht, dauerhafte
Auswirkungen auf die Umwelt zu vermeiden.

EPS N2 , Einwirkungen®

)
% Aligemeiner Ansatz

Die wichtigsten Einwirkungen wurden modelliert, was eine Premiere im gesamten Reaktorpark darstellt und EDF hinsichtlich Brand, interner
Uberflutung und Erdbeben auf den neuesten Stand der Technik bringt.

Zunachst werden die auf eine Einwirkung folgenden Kernschmelzsequenzen, die eine dhnliche Unfalltypologie aufweisen (Ausgangszustand des
Reaktorkessels, Ausldser, Szenario, das zur Kernschmelze fihrt), zu ,gestdrten Anlagenzustéanden® (EDI) zusammengefasst, denen ein
sogenanntes ,Unfall mit Kernschmelze“-Szenario zugeordnet ist.

Jedes Szenario ,Unfall mit Kernschmelze” berulcksichtigt die MaRnahmen zur Schadensminderung, die verschiedenen Unfallphdnomene mit
Kernschmelze, die durch den Zustand des Reaktorkerns ausgel6st werden kénnen, sowie die verschiedenen potenziellen Arten eines Verlusts der
Sicherheitshiille, die zu radioaktiven Freisetzungen fiihren kénnen.

In einem zweiten Schritt werden die funktionalen Auswirkungen der verschiedenen Szenarien im Zusammenhang mit der untersuchten Einwirkung
(Brand, interne Uberflutung, Erdbeben), die zu einer Kernschmelze fiihren, auf die Zielkomponenten, die an der Einddmmung des Unfalls mit
Kernschmelze und an der Begrenzung radioaktiver Freisetzungen beteiligt sind, charakterisiert und auf dieselbe Weise modelliert wie fur die
betrachtete Einwirkungsstufe N1 der Sicherheitsbewertung (EPS) (Brand, interne Uberflutung, Erdbeben).

AnschlieBend erfolgt eine Quantifizierung des Risikos radioaktiver Freisetzungen infolge des untersuchten Einfalls, indem die Folgen der
Unfallszenarien nach Freisetzungskategorien zusammengefasst werden — nach demselben Ansatz wie bei der EPS ,Interne Ereignisse N2“.
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0:0 EPS Brand N2
Die Ergebnisse der Brand-EPS N2, die fir die Brandvolumina durchgefihrt wurde, die maRgeblich zum Risiko einer Kernschmelze beitragen,
zeigen, dass der Brandunfall keinen wesentlichen Einfluss auf die bei der Bewaltigung eines Unfalls mit Kernschmelze beriicksichtigten
Materialien hat, da die Verteilung der verschiedenen untersuchten Freisetzungsrisiken den GréRenordnungen der EPS fiir interne Ereignisse N2
ahnelt.

Kurzfristig wird die EinschlieBung durch die Integritat der dritten Barriere gewahrleistet und ermdglicht es, R1-Freisetzungen in den allermeisten
Fallen zu vermeiden. Die Druckentlastung des Reaktorbehalters durch die Druckentlastungs- und Filteranlage des Reaktorbehalters ermdglicht es,
dessen Integritéat langfristig aufrechtzuerhalten und ein gutes MaR an EinschlieBung der Spaltprodukte zu gewahrleisten. Die Mdglichkeit, das
Corium durch die Aktivierung der EAS-ND-MaRnahme zusatzlich zur Kihlung durch das EAS wieder einzuschlieRen, verringert das Risiko eines
Durchbruchs der Fundamentplatte durch das Corium.

Im Anschluss an die im Rahmen der GP EPS durchgefiihrte Untersuchung:

- In Anwendung der von der ASN unter Berlicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase der 4..RP 900, schitzt EDF
die Komponenten der ,Breitbereichs“-Messkette fiir den Druck im Sicherheitsbehalter, die sich in den Hauptschaltrdumen des
Sicherheitspfads B befinden (TCDI0083), vor internen Beeintrachtigungen.

- Um die Verfiigbarkeit des EAS-ND zu erhéhen, ist eine APE-Betriebsanweisung vorgesehen, die das Offnen der Ventile vor Ort
vorschreibt, um die Inbetriebnahme des EAS-ND-Systems im Falle eines Ausfalls ihrer Stromversorgung zu ermdglichen. Fir den Fall,
dass der Ventilraum nicht zuganglich ist, und um bei einem Ausfall der Stromversorgung eine Betatigung vom Elektroraum (BL) aus zu
ermdglichen, ist im BL ein Anschlusskasten installiert, der direkt von einer Schalttafel des DUS gespeist wird. Dieser Anschlusskasten
ermdglicht die Stromversorgung und Steuerung der fiir die ,Noyau Dur*“-Einspeisung erforderlichen Ventile mithilfe einer
Selbstliiberwachungszelle (TCDI19070).

Frihe Freisetzungen (R1)

Die Hauptrisikofaktoren fur R1-Freisetzungen ergeben sich aus Brandszenarien im Elektrikgebdude, wahrend der Reaktor unter Last lauft.
Tatséachlich kénnte ein Brand im Elektrikgeb&dude in bestimmten Situationen zum Ausfall des Stromkreises A und der externen Stromversorgungen
fuhren. Dennoch ermdglichen in dieser Situation die Redundanz der Absperrvorrichtungen fiir die Behalterdurchfiihrungen und die lokale
SchlieBung der Behalterabsperrventile — sofern diese nicht vom Brand betroffen sind — ein Restrisiko fiir R1-Freisetzungen in der GréRenordnung
von einigen'@’pro Jahr und Reaktor.

Durchbohrtes Fundament (RP)
Die Hauptursachen fiir das RP-Freisetzungsrisiko ergeben sich aus Brandszenarien im Elektroraum, wahrend der Reaktor in Betrieb ist.

Die RP-Freisetzungen stehen hauptsachlich im Zusammenhang mit einer Nichtverfugbarkeit des EAS infolge des durch den Brand verursachten
Ausfalls eines EAS-Kanals und des intrinsischen Ausfalls des anderen Kanals. Die Unfallminderungslinie bei Kernschmelze im Falle einer internen
Storung in den elektrischen Raumen des Kanals A fiihrt zu einem Risiko von RP-Freisetzungen in der GroRenordnung von einigen'“pro Jahr und
Reaktor.

232
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

‘:’ EPS bei interner Uberflutung N2
Die Ergebnisse der EPS zur internen Uberflutung N2 zeigen, dass der Containment kurzfristig durch die Integritét der dritten Barriere gewahrleistet
ist und R1-Freisetzungen in den allermeisten Fallen verhindert werden kénnen. Die Druckentlastung des Containments durch die Containment-
Druckentlastungs- und Filteranlage ermdglicht es, dessen Integritét langfristig aufrechtzuerhalten und ein gutes Mafl an Einschluss der
Spaltprodukte zu gewahrleisten.

Die Mdglichkeit, das Corium durch die Umsetzung der Malinahmen zur Coriumstabilisierung und des EAS-ND zuséatzlich zur Kiihlung durch das
EAS wieder einzuschlieBen, ermdglicht es, das Risiko eines Durchbruchs der Fundamentplatte durch das Corium zu verringern.

Im Anschluss an die im Rahmen der Arbeitsgruppe EPS durchgefiihrte Untersuchung in Anwendung der von der ASN angesichts der
Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4RP 900 erlassenen Vorschrift [AG-C-I] schiitzt EDF die Komponenten der Messkette vor
internen Einflissen

,Breitband“-Messkette fir den Druck im Sicherheitsbehalter, die sich in den wichtigsten elektrischen Rdumen des Sicherheitspfads B befinden
(TCDI0083), vor Einwirkungen internen Ursprungs.

Frihe Freisetzungen (R1)

Bei Reaktorbetriebszusténden mit Leistung sind die Hauptursachen fiir das Risiko von R1-Freisetzungen auf Szenarien einer internen Uberflutung
im Elektroraum zuriickzufiihren. Tatsachlich kann eine Uberflutung im Elektroraum in bestimmten Situationen zu einem vollstandigen Ausfall der
Stromversorgung (H3) des Blocks fiihren. In dieser Situation wird die Aufgabe, die Absperrventile des Reaktorbehélters vor Ort zu schlieRen,
jedoch nicht durch die Uberflutung beeintrachtigt, wodurch das Risiko von Freisetzungen R1 deutlich verringert werden kann.

Im Stillstandszustand ist der Hauptbeitrag zum Risiko von R1-Freisetzungen auf das Versagen des erneuten SchlieRens der physischen
Zugangssperre zuriickzufiihren, das unabhangig von der Beeintrachtigung des Reaktorblocks durch die Uberflutung ist.

Das Risiko von R1-Freisetzungen wird auf etwa 10"pro Jahr und Reaktor geschatzt. Durchbohrte Fundamentplatte
(RP)

Die Hauptursachen fiir das RP-Freisetzungsrisiko ergeben sich aus Szenarien einer internen Uberflutung im Elektroraum, wéhrend der Reaktor in
Betrieb ist.

Die RP-Freisetzungen stehen hauptséchlich im Zusammenhang mit einer durch die Uberflutung verursachten Ausfallzeit des EAS. Die Umsetzung
der MaBnahmen zur Coriumstabilisierung und des EAS-ND sowie die Installation von Bodensiphons in sensiblen elektrischen Raumen
(PNPE1279) ermdglichen jedoch eine Verringerung des Risikos von RP-Freisetzungen.

Das Risiko eines Durchbruchs der RP-Bodenplatte liegt in der GréRenordnung von einigen'®’pro Jahr und Reaktor.

‘:‘ EPS Erdbeben N2

Die Ergebnisse der Erdbebensicherheitspriifung (EPS) sowie die sich daraus méglicherweise ergebenden Anderungen werden im Abschnitt (iber
die blockbezogenen Studien dargestellt, da sie standortabhangig sind.
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Block-spezifischer Abschnitt 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Da das Risiko einer Kernschmelze infolge eines Erdbebens am Standort Dampierre-en-Burly als gering eingeschatzt wird, wurde es nicht fir
notwendig erachtet, das Risiko von Freisetzungen fiir dieses Ereignis zu quantifizieren, das am Standort Dampierre-en-Burly als sehr gering
eingeschatzt wird.

Zusammenfassung des Zustands des

Blocks Anderungen:
L4 PNPE1068 Band A ,Einrichtung einer ,Noyau Dur“-Stromverteilung*,
L4 PNPE1279 ,Schutz vor interner Uberflutung der Rdume der Trasse B im 4. Stock des Elektrikgebaudes — Bodensiphon*
®  PNXX1746 ,Erkennung von Behélterdurchbriichen und Betrieb des Wasserstoffrekombinators bei erhéhter Temperatur®
. PNPE1073 ,Einrichtung einer Hard-Core-Leittechnik fiir die bestehenden Anlagen®,

o PNPP1811 ,Einrichtung eines EAS-ND-Systems zur Wassereinspeisung in den Primarkreislauf und zur Ableitung der Restleistung aus
dem Reaktorbehalter”,

* PNPP1976 Band B ,Einrichtung einer Vorrichtung zur Trockenverteilung und Stabilisierung des Coriums unter Wasser*,

wurden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstdndig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt.

Die Anderung PNPE1068 Band C ,Einrichtung einer elektrischen Verteilung im Kernbereich* wird im Rahmen der Phase B der Anderungen des
4-RP 900 im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt.

Die Anderungen:
L4 TCDI19070 ,Einrichtung einer Ausweichlésung fiir den Ausfall der LUU-Schalttafel”

. TCDIO083 ,Schutz der Komponenten der ,Breitbereichs'-Messkette fiur den Druck im Sicherheitsbehalter, die sich in den
Hauptschaltraumen des Sicherheitspfads B befinden*”

werden im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase B ,Erganzungen zu den Anderungen des 4 RP 900“ umgesetzt.

4.3 Fazit

Im Bereich der Unfallszenarien mit Kernschmelze verfolgt EDF einen Ansatz, der sowohl deterministische Studien (bis hin zur Berechnung der
radiologischen Folgen) als auch probabilistische Studien (Bewertung der Risiken von Freisetzungen) umfasst, um die erforderlichen
Sicherheitsverbesserungen zu ermitteln, mit denen die Ziele der Uberprifung erflllt werden kénnen.

So ergénzen im Rahmen des 4-RP 900 die folgenden Bestimmungen die bestehenden Bestimmungen:

L4 die Bestimmung EAS-ND, die es ermdglicht, die Kuhlung des Coriums im Reaktorbehalter oder auRerhalb des Reaktorbehélters
sicherzustellen und die Restleistung aus dem Reaktorbehélter abzuleiten, ohne auf eine Offnung zuriickgreifen zu miissen
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der Druckentlastungs- und Filtervorrichtung des Reaktorbehalters,

° die Mallnahme zur Stabilisierung des Coriums, die auf einer Trockenausbreitung des Coriums auf der Bodenplatte des BR und
dessen anschlieender Wiederlberflutung basiert und es ermdglicht, das Risiko eines Einddmmungsverlusts durch Durchbruch der
Bodenplatte zu verringern,

° das Auffangen von Leckagen aus den empfindlichsten Komponenten des EAS-ND-Kreislaufs, wodurch der Sicherheitsbehalter im
Falle eines Unfalls mit Kernschmelze besser geschitzt wird,

* die Verstarkung der Sichtfenster der Schleusen des BR, wodurch die Sicherheitshiille im Falle eines Unfalls mit Kernschmelze
verbessert wird.
Deterministisch betrachtet erméglichen diese Anderungen somit eine erhebliche Reduzierung der Strahlendosen fiir die Bevélkerung.
Erganzend dazu setzt EDF in Anwendung der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4 RP 900 erlassenen
Vorschrift [AG-D] folgende MalRnahmen um:

* die Ruckfihrung der in den Auffangbecken des BK vorhandenen Abwasser in den BR, wodurch die Ausbreitung moglicher
Flussigkeitslecks verringert wird,

° die Einrichtung zur Dekontamination des Wassers aus dem BR, wodurch die Auswirkungen mdglicher Fllssigkeitsaustritte verringert
werden kénnen.

Aus probabilistischer Sicht machen die im Rahmen des 4 RP 900 getroffenen MaRnahmen friihe und umfangreiche Freisetzungen infolge einer
Kernschmelze fiir das EPS ,Interne Ereignisse” duRerst unwahrscheinlich.

SchlieBlich hat EDF im Rahmen des 4 RP 900 eine Reihe von sogenannten EPS-Studien der Stufe 2 fiir Einwirkungen durchgefiihrt, was dem
héchsten Niveau der internationalen Standards in diesem Bereich entspricht.

235
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA




OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelmaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Abschnitt 5: Konventionelle Risiken
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INHALT ABSCHNITT 5

Abschnitt 5: Konventionelle Risiken
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Abschnitt 5 — Vertragliche Risiken

51 Lernziel

Ziel: Beherrschung der Risiken herkommlicher Unfille

Der geadnderte Erlass vom 7. Februar 2012, der sogenannte ,/INB-Erlass”, hat den Geltungsbereich des Nachweises der nuklearen Sicherheit auf
die Risiken konventioneller Unfalle fiir die zu schiitzenden Interessen ausgeweitet. Der Begriff ,konventioneller Unfall“ bezeichnet einen Unfall,
der nicht-radiologische und/oder geringfiigig radiologische Folgen haben kann* . Diese missen durch die Beherrschung der folgenden
Sicherheitsfunktionen gewahrleistet werden:

° die Eindammung gefahrlicher und radioaktiver Stoffe,

L4 den Schutz von Personen und der Umwelt vor toxischen Wirkungen, Uberdruckeffekten, thermischen Auswirkungen und den
Auswirkungen von Projektileinschlagen.

5.2 Antwort
Allgemeiner Teil Stufe

Im Rahmen eines den Herausforderungen angemessenen Ansatzes wird die Risikoanalyse an die in der Anlage vorhandenen Gefahrenpotenziale
angepasst. Sie stitzt sich im Wesentlichen auf Methoden und Praktiken aus ICPE-Anlagen und gliedert sich in die folgenden Hauptschritte:

®  eine Beschreibung und Charakterisierung des Standorts und seiner Umgebung,
L4 eine Identifizierung und Charakterisierung der Gefahrenpotenziale,
* eine Analyse der bisherigen Erfahrungen,

®  eine Risikobewertung.

Diese Risikobewertung erfolgt in drei Schritten:

‘:‘ Schritt 1: Vorlaufige Risikoanalyse

Zuvor wurden die Gefahrenpotenziale anhand der Auswirkungen, die sie auf die zu schiitzenden Interessen haben kdnnen, identifiziert und
charakterisiert: thermische Auswirkungen, toxische Auswirkungen Uber Luft/Wasser, Uberdruckeffekte, geringfligige radiologische Auswirkungen,
Auswirkungen durch Projektileinschlage sowie anhand der Dominoeffekte, die sie auslésen kénnen.

Auf der Grundlage dieser Bestandsaufnahme der Gefahrenpotenziale ermdglicht die vorlaufige Risikoanalyse die Identifizierung von Unfall-
Szenarien, die Auswirkungen auf die zu schiitzenden Interessen haben kdnnten.

Neben der Identifizierung potenzieller Unfallszenarien ermdglicht die vorlaufige Risikoanalyse die Ermittlung verschiedener MaRnahmen zur
Beherrschung konventioneller Risiken.

R/
4%* Schritt 2: Charakterisierung der Auswirkungsintensitat
Schritt 2 wird anhand der Unfallszenarien durchgefiihrt, die im Anschluss an die vorlaufige Risikoanalyse ausgewahlt wurden.

4 Unflle mit geringfligigen radiologischen Folgen betreffen bestimmte konventionelle Anlagen.
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Eir Auswirkungen Gber die Luft im Zusammenhang mit konventionellen Risiken gilt:

Die Auswirkungen der Gefahrenereignisse werden deterministisch und realistisch untersucht. Anhand der Charakterisierung der Intensitat dieser
Auswirkungen lasst sich feststellen, ob eine eingehende Risikoanalyse, wie in Schritt 3 beschrieben, erforderlich ist oder nicht.

Fir nicht-radiologische Auswirkungen Uber die Luft wird die Intensitat der Auswirkungen anhand der Referenzwerte in Anhang Il des Erlasses vom
29. September 2005 gemaf den Bestimmungen von Artikel 3.7 Absatz Il des geénderten Erlasses vom 7. Februar 2012 bewertet.

Was die Auswirkungen im Zusammenhang mit dem Aufprall eines Projektils betrifft, so werden diese gemafl Anhang Il des Erlasses vom 29.
September 2005 und dem Rundschreiben vom 10. Mai 2010 nur im Hinblick auf mégliche Dominoeffekte auf die in unmittelbarer Nachbarschaft
gelegenen Anlagen des Standorts berticksichtigt.

Was die geringen radiologischen Auswirkungen Uber die Luft betrifft, so wird deren Akzeptanz im Hinblick auf die zu schiitzenden Interessen durch
die Analyse der radiologischen Folgen der Auslegungsstorfalle und -unfélle nachgewiesen.

Sofern die Referenzwerte fiir nicht-radiologische Auswirkungen auf die zu schiitzenden Interessen nicht Gberschritten werden, gilt das untersuchte
Unfallszenario liber die Luft als unter Kontrolle. Andernfalls wird eine eingehende Risikoanalyse durchgefiihrt.

Eir Auswirkungen Uber den Flissigkeitsweg im Zusammenhang mit konventionellen Risiken gilt:

Bei toxischen oder geringfligig radiologischen Auswirkungen auf die Umwelt Uber den Wasserweg wird — sofern kein quantitativer
Referenzschwellenwert vorliegt — die potenzielle Schwere der Folgen fiir die Umwelt (iber den Wasserweg qualitativ bewertet. Die Risikokontrolle
wird in diesem Fall durch die Einrichtung geeigneter passiver Rickhaltevorrichtungen nachgewiesen. Diese Einrichtungen bilden die letzte
Barriere zum Schutz der Umwelt und werden daher als ,wichtige Elemente zum Schutz von Interessen* (EIP) definiert. Ein den Risiken
angemessenes Vorgehen, das auf der Geféhrlichkeit der flissigen Stoffe und den gelagerten Mengen basiert, ermdglicht es, Stoffe zu
identifizieren, die ,aus 6kologischer Sicht besondere Beachtung verdienen“. Fur diese Stoffe werden die EIP auf aktive Anlagen ausgeweitet, die
zur Rickhaltung von Flissigkeiten beitragen. Andererseits stellen als letzte Rickhalteanlagen vor der Einleitung in die Umwelt die letzten
Rickhalteanlagen im SEO-Regenwassernetz und die damit verbundenen aktiven Einrichtungen ebenfalls EIP dar.

K/

4%* Schritt 3: Eingehende Risikoanalyse
Fir jedes konventionelle Unfallszenario, das potenziell nicht-radiologische Auswirkungen Uber die Luft auf die zu schiitzenden Interessen haben
kénnte, wird eine eingehende Risikoanalyse durchgefiihrt. Diese zielt darauf ab, die Eintrittswahrscheinlichkeit des Unfalls und die Schwere der
Folgen zu bestimmen. Die Schwere der Folgen ergibt sich aus der Kombination der Intensitat der Auswirkungen und der Anfalligkeit der Ziele in
dem diesen Auswirkungen ausgesetzten Bereich unter Bericksichtigung der Kinetik des Phanomens.

Je nach Wahrscheinlichkeit und Schweregrad werden die Unfallszenarien anschlieBend in das fir ICPE verwendete Risikohierarchieraster
eingeordnet. Dieses Raster umfasst drei Zonen:

° eine Zone mit hohem Risiko (rote Zone), in der das Risiko als inakzeptabel gilt. Hier missen MaRnahmen zur Verringerung des
Risikoniveaus ergriffen werden,
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L4 eine Zone mit mittlerem Risiko (orangefarbene Zone), in der das Risiko zwar tolerierbar ist, jedoch VerbesserungsmaRnahmen in
Betracht gezogen werden sollten, um unter wirtschaftlich vertretbaren Bedingungen ein so niedriges Risikoniveau wie
vernilinftigerweise mdoglich zu erreichen, unter Berlcksichtigung des aktuellen Wissensstands, der gangigen Praktiken und der
Anfalligkeit der Umgebung der Anlage,

®  eine Zone mit geringerem Risiko, die griine Zone, in der das Risiko im aktuellen Zustand akzeptabel ist.

Die Analyse wird iterativ mit Schritt 2 unter Anwendung eines oder mehrerer der folgenden drei Ansatzpunkte durchgefiihrt, bis die Akzeptanz des
Risikos nachgewiesen ist:

o Risikominderung an der Quelle,

®  Verfeinerung des Szenarios,

* Identifizierung und Bewertung von Risikokontrollmafnahmen (Pravention, Uberwachung, Schadensminderung) zur Verringerung des
Eintritts und/oder der Folgen des Unfallszenarios. Diese RisikokontrollmalRnahmen bilden die Risikokontrollmanahmen.

Die beiden letztgenannten Ansatzpunkte beziehen alle plausiblen Ausléser mit ein. Dazu zahlen insbesondere interne Einwirkungen, externe
Einwirkungen und plausible Kumulierungen.

Unter den potenziell identifizierten RisikokontrollmaRnahmen stellen diejenigen, die fir den Nachweis der Sicherheit unbedingt erforderlich sind,
wichtige Elemente und Aktivitdten zum Schutz der Interessen (EIP und AIP) dar. Die durch diese MaRnahmen erflllten Funktionen diirfen durch
die Ausléser und die mit den ausgewahlten Szenarien verbundenen Auswirkungen nicht beeintrachtigt werden. Die Anforderungen, die die EIP
und AIP erfiillen missen, sind somit definiert.

Die Ergebnisse der Studien und die sich daraus méglicherweise ergebenden Anderungen werden im Abschnitt {iber die blockbezogenen Studien
dargestellt, da sie standortabhéngig sind.

Block-spezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

In Anwendung des oben beschriebenen Vorgehens konnten durch die bisher fiir das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly durchgefiihrte Studie
Szenarien ermittelt werden, die potenzielle Auswirkungen auf die zu schiitzenden Interessen haben kénnten:

In Bezug auf Risiken tber die Luft:

O  A1: Ein Szenario der Ausbreitung giftiger Ammoniakdéampfe infolge eines Dichtheitsverlusts am Ammoniaktank auf dem Entladeplatz der
CTE-Anlage von Block 4. Es weist ein akzeptables Risikoniveau in Bezug auf die zu schitzenden Interessen auf, sowohl bei der
ungunstigsten als auch bei der wahrscheinlichsten Windrichtung.

O  A2: Ein Szenario der Ausbreitung einer giftigen Chlorwolke infolge einer Vermischung unvertraglicher Stoffe innerhalb der Anlage, die
wahrend eines Entladevorgangs an der Entsalzungsstation auftreten konnte. Es weist unter Berlicksichtigung der Umsetzung von zwei
Risikokontrollmanahmen ein tolerierbares Risikoniveau im Hinblick auf die zu schiitzenden Interessen auf. Die beiden MalRnahmen lauten
wie folgt:
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MMR 1-A2: ,Uberpriifung des Schlauchanschlusses am richtigen Anschlussstutzen®. Die MaRnahme besteht darin, zu Uberpriifen, ob der
Schlauchanschluss tatsachlich dem zu befiillenden Tank entspricht, um eine unvertragliche Vermischung zu vermeiden, die zu einer giftigen
Chlorausbreitung an der Entsalzungsanlage fiihren kénnte

MMR 2-A2: Die von einer dritten Person durchgefiihrte unabhangige Kontrolle, die die Freigabe zum Entleeren ermdglicht, indem alle Elemente
Uberprift werden, um den reibungslosen Ablauf des Entleerungsvorgangs sicherzustellen.

O  A3: Ein Szenario der Ausbreitung einer giftigen Gaswolke infolge einer Vermischung unvertraglicher Stoffe zwischen verschiedenen
Anlagen, die wahrend eines Entladevorgangs an den beiden CTE-Anlagen, der Entmineralisierungsanlage und der Klaranlage auftreten
kénnte. Es weist unter Berlicksichtigung der Umsetzung von drei Mafinahmen zur Risikokontrolle ein tolerierbares Risikoniveau im Hinblick
auf die zu schitzenden Interessen auf. Die drei Malinahmen lauten wie folgt:

MMR 1-A3 (AIP 1-A3): Eine systematische Begleitung der Lkw vom Eingang des Kernkraftwerks bis zu den Bereichen, in denen sie erwartet
werden, um Verwechslungen bei den Entladeplatzen zu vermeiden.

MMR 2-A3: ,Kontrolle des angelieferten Produkts“: Die MalRnahme besteht darin, die Art des Produkts durch Prifung der physikalisch-
chemischen Eigenschaften einer entnommenen Probe fiir die CTE-Anlagen und die Entmineralisierungsanlage zu kontrollieren sowie das
Produktdatenblatt des Transportunternehmens fiir die Klaranlage zu tberprifen.

MMR3-A3: Die von einer dritten Person durchgefiihrte unabhéangige Kontrolle, die die Erteilung der Entladegenehmigung ermdglicht, indem alle
Elemente Uberpriift werden, um den reibungslosen Ablauf der Entladung sicherzustellen.

Unfallfalle, mit Ausnahme der oben genannten Falle, haben keine nicht-radiologischen Auswirkungen Uber die Standortgrenzen hinaus, und die
méglichen radiologischen Folgen lber die Luft sind im Hinblick auf die zu schiitzenden Interessen akzeptabel.

Der fur die Szenarien A2 und A3 durchgefiihrte Risikominderungsansatz fihrt zur Festlegung von AIP. Diese AIP enthalten als festgelegte
Anforderungen die zuvor identifizierten MMR. Es handelt sich um folgende AlP:

- Fur das Szenario A2: die AIP 1 ,Entladung gefahrlicher Stoffe genehmigen® mit den zuvor identifizierten MMR 1-A2 und MMR 2-A2 als
zugehdrige definierte Anforderungen.

- Fur das Szenario A3: die AIP 2 ,Begleitung des Tanklastwagens vom Eingang des Kernkraftwerks bis zum Entladeplatz, an dem die
Lieferung erwartet wird, um eine unvertragliche Vermischung zwischen den Anlagen zu vermeiden“ mit der zuvor identifizierten MMR
1-A3 als zugehoriger Anforderung sowie die AIP 3 ,Das Entladen geféhrlicher Stoffe genehmigen* mit den zuvor identifizierten
zugehdrigen Anforderungen MMR 2-A3 und MMR 3-A3.

Dariber hinaus wurde kein EIPr ,Luftweg® identifiziert.

Was die fir den Kernkraftwerksblock und die Pumpstation in Betracht gezogenen Unfallszenarien betrifft, lassen die getroffenen Malnahmen zur
Eind@mmung des Strahlenrisikos den Schluss zu, dass auferhalb des Standorts keine Auswirkungen zu erwarten sind.
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Im Hinblick auf Risiken durch auslaufende Fliissigkeiten:

Um sich vor unbeabsichtigten Freisetzungen gefahrlicher oder schwach radioaktiver flissiger Stoffe in die Umwelt zu
schitzen, wird die Einddmmung der ausgetretenen Flussigkeiten gewahrleistet, wodurch die Risikokontrolle
sichergestellt wird. Die Vorrichtungen, die diese Einddmmung gewahrleisten, stellen EIPr fir den ,Wasserweg“ dar.

Im Rahmen der Anforderungen an das Compliance-Management in Bezug auf nicht-radiologische Risiken hat das
Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly Studien in Auftrag gegeben, um seine Strategie zur Riickhaltung von Ldschwasser
(ohne Kumulierung mit Regenwasser) sowie im Falle eines Austritts oder eines Unfalls in Kombination mit Regenwasser
gemal Artikel 4.3.6 der Entscheidung Nr. 2013-DC-0360 zu verbessern. So wurden im Zusammenhang mit den ,nicht
eingedammten Ableitungen“ materielle und organisatorische Anderungen umgesetzt, die sich aus den PTDA1678-
Anderungen ,MaRnahme Flissigkeitseindammung® beziiglich der Arbeiten zur Einddmmung an der Quelle in den
Gebauden und den PNRL1952-Anderungen ,Flissigkeitseindammung: Nicht eingedammte Ableitungen Dampierre®, die
es ermdglichten, die Anderungen an den Zweigen 7 und 9 des SEO-Netzes (System fiir in die Kanalisation abgeleitete
Abwasser) zu bearbeiten. Diese Anderungen wurden vor dem 31.12.2023 umgesetzt. Dariiber hinaus wurde der
Studienbericht (Vorentwurf) zur Analyse der Machbarkeit der Einddmmung einer Freisetzung (infolge einer Handhabung
oder eines Unfalls) bei gleichzeitigem Regenfall im Juni 2021 an die ASN ubermittelt. Die in diesem Bericht vorgestellten
technischen und wirtschaftlichen Analysen ermdglichten es, die zum jetzigen Zeitpunkt in Betracht gezogenen Lésungen
zu definieren. Diese Analysen miissen in der Phase des endgultigen Vorentwurfs weiterentwickelt werden.

Die konventionellen Risiken, die das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly fiir die zu schitzenden Interessen darstellt, sind
unter Kontrolle.

Zusammenfassung des Zustands des

Blocks Anderungen:
* PTDA1678 ,Angelegenheit Flissige Einschliefung®

®  PNRL1952 ,Flussigkeitsruckhaltung — Nicht abgeschlossene Ableitungen Dampierre®

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen
Auswirkungen dieser Anderungen wurden bericksichtigt.

5.3 Fazit

Die Reaktoren der Baureihe CPY werden im Zuge der VD4-900-Abschaltungen schrittweise uberpruft. Die Elemente,
die zum Nachweis des Schutzes der Interessen gegenuber konventionellen Risiken beitragen, unterliegen ab dem 4 RP
900 dem EIP-Status.
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Abschnitt 6 — Querschnittsstudien

6.1 Sozio-organisatorische und menschliche Aspekte (SOH)

6.1.1 Vorstellung des Ansatzes

Der SOH-Ansatz zielt darauf ab, das Wissen (iber bestehende Arbeitspraktiken in die Planungsentscheidungen
einzubeziehen, um sicherzustellen, dass die Organisation und die Mitarbeiter in der Lage sind, die Veranderungen an
der Anlage und im Betrieb zu bewaltigen.

Daher wird jedes Entwicklungsprojekt einer Risikoanalyse unterzogen und es werden die damit verbundenen
Veranderungen ermittelt. Diese umfasst eine Analyse der SOH-Auswirkungen sowie der Auswirkungen auf die
Sicherheit (gemaR® den Grundsatzen der INSAG 18). Die Kartierung der Risiken und der zugehdrigen
Gegenmalinahmen wird regelmafig aktualisiert und Uberpruft.

Das Ziel des SOH-Ansatzes besteht darin, die Leistung — insbesondere im Bereich der Sicherheit — der im
Kernkraftwerkpark umgesetzten Weiterentwicklungen (technischer, dokumentarischer, regulatorischer, organisatorischer
Art usw.) zu starken, indem flr die Kernkraftwerke Losungen entwickelt werden, die:

- praktikabel (leicht umsetzbar und an die bestehenden Aktivitdten angepasst),
- zuverlassig (Risiken reduzierend),

- wirksame (die das Erreichen der erwarteten Ergebnisse in der Praxis gewahrleisten).

Das Prinzip des SOH-Ansatzes besteht darin, bereits bei der Konzeption und durch die Konstrukteure selbst die
Auswirkungen zu berticksichtigen, die sich aus regulatorischen, technischen, dokumentarischen (Referenzrahmen) oder
organisatorischen Entwicklungen auf individuelle und kollektive Arbeitssituationen ergeben. Dies ermdglicht es, auf alle
Faktoren einzuwirken, die die Qualitat der erwarteten Ergebnisse und Leistungen beeinflussen kdnnen.

6.1.2 Umsetzung im Rahmen der vierten periodischen Uberpriifung
Allgemeiner Teil — Ebene

Der Umfang und die Anzahl der geplanten Anderungen sowie die damit verbundenen Auswirkungen fiir die vierte
periodische Uberpriifung filhren zu erheblichen Veranderungen der Arbeitsablaufe und ganz allgemein der Tétigkeiten
vor Ort, die im Voraus antizipiert und unter Berlicksichtigung einer Gesamtperspektive auf alle Anderungspakete und
Entwicklungen im Betriebsablauf organisiert werden mussen.

Der fiir die 4- Pef‘“‘“‘"eUberprUfung 900 umgesetzte SOH-Ansatz berlcksichtigt die kumulierten Problemstellungen der im
Rahmen der TTS der 4- periedischen Jperpriifung 900 durchgefiihrten MalRnahmen.

So beziehen sich die durchgefiihrten MaRnahmen auf die Projektorganisation, die Kompetenz der beteiligten Akteure
und die Modalitaten zur Analyse der SOH-Auswirkungen — sowohl auf Einzel- als auch auf Gesamtebene — der
Anderungen, die durch die im Rahmen der vierten Uberprifung eingefihrten Weiterentwicklungen hervorgerufen
wurden.

Alle Planer werden fur die Herausforderungen der organisatorischen und menschlichen Faktoren in komplexen
Risikosystemen sensibilisiert und in der praktischen Umsetzung des SOH-Ansatzes geschult. Die Planer werden zudem
von internen Spezialisten (SOH-Ansprechpartner der Abteilungen, zentrales SOH-Team mit einem Referenten des
Kraftwerksblocks) und externen Fachleuten (Beratungs- und Gutachterunternehmen flr organisatorische und
menschliche Faktoren) unterstitzt.
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Uber den in jeder Einheit umgesetzten SOH-Prozess hinaus ist das fur die vierte periodische Uberpriifung zustandige
EDF-Projekt so organisiert, dass eine verstarkte Steuerung und Uberwachung der Beriicksichtigung der SOH-Dimension
der Projekte im Rahmen monatlicher SOH-Koordinierungssitzungen gewahrleistet ist.

Die identifizierten Auswirkungen ermdglichten es, den Austausch mit dem Betreiber im Rahmen der 20 vor Ort
organisierten SOH-Treffen zu fokussieren, deren Ziel es war:

® sicherzustellen, dass die identifizierten SOH-Auswirkungen in den betroffenen Geschaftsbereichen unter
Kontrolle sind,

e die Planung zu lenken,

® die zu planenden BegleitmalRnahmen zu definieren (Festlegung des Schulungsbedarfs).

Auf der Grundlage der einzelnen SOH-Analysen wurde anschliefend eine Gesamtanalyse durchgefihrt, um
sicherzustellen, dass die Gesamtauswirkungen aller Anderungen auf die verschiedenen Fachbereiche des
Kernkraftwerks unter Kontrolle sind. Dabei zeigte sich, dass die Bereiche Betrieb und Instandhaltung (vor allem Elektrik
und Automatisierungstechnik) angesichts des technischen Umfangs der geplanten Anderungen besonders betroffen
sind. Die Schnittstellen zwischen den verschiedenen Projekten wurden identifiziert und die einzelnen Entwirfe
entsprechend aufeinander abgestimmt. So wurden erganzend zum allgemeinen Ansatz drei Bereiche einer
bereichsiibergreifenden Untersuchung unterzogen:

®  Betrieb im ,Noyau Dur“-Zustand: Der Ansatz zur Betriebsfahigkeit im ,Noyau Dur“-Zustand zielt darauf ab, vor
Ort die einheitliche und Gesamtdurchfihrbarkeit der lokalen MaRnahmen zu Uberprifen, die in einer ,Noyau
Dur“-Situation (im Sinne der PT-ASN) in den ersten 24 Stunden bei isoliertem Standort (d. h. ausschlieRlich mit
lokalen Ressourcen) erforderlich sind.

* Die Leitwarte: Alle Anderungen mit Auswirkungen sind Gegenstand eines umfassenden Integrationsplans, der
es ermoglicht, die Entwurfsentscheidungen im Hinblick auf die Entwicklung der Aktivitaten in der Leitwarte zu
definieren und zu validieren.

® Erstellung des ubergreifenden Schulungsprogramms: RegelmaRige Besprechungen ermdglichen die
Abstimmung zwischen dem Ingenieurwesen, der Schulungseinrichtung und den Fachbereichsverantwortlichen,
um die Art der vorzusehenden SchulungsmalBnahmen und deren Gesamtstruktur im Verhaltnis zu den
bestehenden Schulungsprogrammen festzulegen.

Nach Abschluss der ersten Inbetriebnahme am ersten Block der Serie (Tricastin 1) wurde eine Erfahrungsauswertung
(REX) durchgefuhrt, um die Wirksamkeit der getroffenen KonstruktionsmaRnahmen und der umgesetzten
BegleitmalRnahmen sicherzustellen. Diese Erfahrungsauswertung bezog sich sowohl auf die Durchfiihrung der Arbeiten
als auch auf den Betrieb, insbesondere durch Beobachtungen vor Ort nach der Wiederinbetriebnahme, um
sicherzustellen, dass die Teams die geanderten Anlagen beherrschen.

In Anwendung der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4 RP 900 erlassenen
Vorschrift [FOH-A] hat EDF die Fahigkeit der komplexen soziotechnischen Systeme, die seine Kernkraftwerke
darstellen, bewertet, mit der Vielfalt realer Betriebssituationen fertig zu werden. Nach einer Uberpriifung der
verschiedenen vorhandenen Hebel im Hinblick auf die Ergebnisse der vor Ort durchgefiihrten Analysen und der
gefuhrten Gesprache zeigt die Analyse, welche Hebel bereits umgesetzt wurden oder derzeit umgesetzt werden, um die
Komplexitat der Situationen zu verringern und dem Betreiber die Aneignung der wesentlichen Anderungen zu
erleichtern, die durch die 4-periodischen Uberpriifungen mit sich bringen.
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Spezifischer Teil zum Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Vergleich zum Zustand ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Es gibt keine Anderungen zu diesem Thema im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly.

6.1.3 Fazit

Alle MaBnahmen, die in der Planungsphase in Absprache mit dem Betreiber eingeleitet und wahrend des gesamten
Prozesses umgesetzt wurden, haben es den Organisationen und Personen ermdglicht, sich auf die Durchfuhrung der
Zehnjahresinspektion vorzubereiten und die Anderungen an der Anlage in die Weiterentwicklung der Betriebs- und
Wartungsaktivitaten zu integrieren.

6.2 Anlagenpriifung
6.2.1 Aligemeines

Im Rahmen des*RP 900 und nach der Umsetzung der Anderungen und Weiterentwicklungen des Referenzrahmens
muss die Sicherheit und Verfligbarkeit der Anlage sichergestellt werden. Diese im Rahmen der Tests durchgefiihrten
Uberpriifungen tragen dazu bei, die Konformitat mit dem neuen, geltenden Referenzrahmen zu gewahrleisten.

Das Vorgehen gliedert sich in zwei Teile:

- Es werden Tests zur Requalifizierung der Anderungen definiert, um die Auslegung und die Umsetzung der
Anderung vor Ort zu validieren und nachzuweisen, dass keine Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit der
angeschlossenen Systeme vorliegt.

- Uber das grundlegende Vorgehen hinaus wird eine Analyse durchgefiihrt, um angesichts einer groRen Anzahl
von Anderungen die Angemessenheit der durchgefiihrten Prifungen (Requalifizierung, EP, sonstige)
sicherzustellen und gegebenenfalls zehnjadhrige Priifungen festzulegen, um das Gesamtverhalten der Anlage
unter Berucksichtigung der Anforderungen und der erwarteten Leistungen zu gewahrleisten.

Dariiber hinaus werden die Reihe der periodischen zehnjahrigen Prifungen (Periodizitat 10 Jahre — Kapitel I1X der
RGE) sowie die vorgeschriebenen Priifungen im Zusammenhang mit einer zehnjahrigen Inspektion fur alle Blocke
geplant und durchgefihrt.

Im Rahmen der Anweisung zu den Sonderprifungen hat sich EDF verpflichtet, eine bestimmte Anzahl von Prifungen an
den Blécken der Baureihe CPY durchzufiihren:

- Einzelprifungen zur Bestatigung der Vollstandigkeitsanalyse der regelmafigen Prifungen;
- Einzelpriifungen zur Uberpriifung bestimmter MaRnahmen, die im Falle eines Unfalls umgesetzt werden;

- Einzelprifungen zur Untermauerung der Modellannahmen und zur Qualifizierung der wissenschaftlichen
Berechnungswerkzeuge.
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Einige dieser Priifungen entsprechen der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des
4-RP 900 erlassenen Vorschrift [CONF-B].

6.2.2 Vorgehensweise bei den Priifungen
6.2.2.1 Requalifizierungsversuche

*s* Definition und Ziele der Requalifizierungsversuche
Die Requalifizierungsversuche fiir Anderungen erméglichen es,

- die ordnungsgeméRe Umsetzung einer materiellen Anderung an allen Blécken gemaR den Spezifikationen zu
Uberprifen,

- die Validierung des Entwurfs einer materiellen Anderung durch eine Umsetzung an einem Vorlaufblock
abzuschliel3en,

- die Funktionsféhigkeit der Anlage nach der Integration der materiellen Anderung zu {iberpriifen, insbesondere
im Hinblick auf die nicht gednderten Schnittstellenkomponenten.

Die Requalifizierungsprifungen werden auf der Grundlage einer Vollstandigkeitsanalyse der Prifungen festgelegt, deren
Leitprinzipien in einem speziellen methodischen Priifleitfaden definiert sind.

Das Verfahren, das bei allen Antrdgen angewendet wird, besteht aus einer Priifung des Umfangs der Anderung,
einschlieflich:

-  eine Hardware-Analyse zur Ermittlung der grundlegenden Priifungen fir die gednderten oder hinzugefiigten
Gerate,

- eine Funktionsanalyse zur Festlegung der Funktionstests, bei denen die Gerate in allen erforderlichen
Konfigurationen beansprucht werden,

- eine Analyse der Auswirkungen der Anderung auf die Anlage, insbesondere auf die Schnittstellengeréate, um
die Tests zur Sicherstellung der Leistungsfahigkeit zu definieren,

- eine Analyse des Umfangs der Arbeiten zur Ermittlung des Bedarfs an zuséatzlichen Prifungen im Falle der
Demontage oder Abschaltung von Anlagen zur Durchfiihrung der MaRnahme.

Der Erfolg jedes so definierten Tests hangt von der Einhaltung von Kriterien ab, die je nach ihrer Bedeutung fir den
Nachweis der Verfligbarkeit einer sicherheitsrelevanten oder sicherheitswichtigen Funktion einer bestimmten Kategorie
zugeordnet sind.

Jede Anderung ist Gegenstand eines Grundsatzprogramms zur Requalifizierung (PPR) und von
Testdurchfuhrungsverfahren (PEE).

Die Ziele des Grundsatzprogramms zur Neuzertifizierung bestehen darin,

- den Nachweis durch eine Vollstandigkeitsanalyse, dass das Requalifizierungsprogramm alle Funktionen
abdeckt, die zum Schutz der von der Anderung betroffenen Interessen beitragen,

- die Begriindung der Priifungen und die Einstufung der zugehdrigen Kriterien,
- eine zusammenfassende Beschreibung aller vorgesehenen Verfahren mit ihrer Abfolge,

- die Ruckverfolgbarkeit der Entwicklungen der Prifverfahren und ihrer Anwendbarkeit vor Ort.
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Die Prufverfahren sind Arbeitsanweisungen, die jede im PPR vorgesehene Prifung im Detail definieren und
insbesondere die Kriterien fir die Abnahme der Prifungen enthalten.

Die Prifungen werden nach Abschluss der Arbeiten durchgefiihrt, nachdem sichergestellt wurde, dass die geanderte
Anlage den Anforderungen entspricht und fir die Durchfiihrung dieser Prifungen bereit ist (Funktionsabnahme).

*s* Durchfiihrung der Requalifizierungspriifungen
Die Requalifizierungspriifungen werden bei der Integration jeder Anderung definiert und durchgefiihrt. Die
Prifergebnisse werden nach Abschluss der Prifungen analysiert. Die Prifung gilt als zufriedenstellend, wenn sie
vollstandig durchgeflihrt wurde und alle Kriterien, die zum Nachweis der Verfligbarkeit einer sicherheitsrelevanten oder
sicherheitswichtigen Funktion beitragen, erfiillt sind. Die Einhaltung der Kriterien in Bezug auf die von den Anderungen
betroffenen sicherheitsrelevanten oder sicherheitswichtigen Funktionen gewahrleistet die Verfligbarkeit der Anlage fir
den Betrieb.

6.2.2.2 Spezifische Zehnjahrespriifungen

*$* Definition und Ziele der spezifischen Zehnjahrespriifungen
Der Ansatz zur Festlegung der zehnjahrigen Priifungen basiert auf einem iibergreifenden Ansatz fiir Anderungsantréage,
der es erméglicht, die Probleme im Zusammenhang mit der Integration mehrerer Anderungen an denselben Anlagen zu
analysieren, auf einer Analyse der Reprasentativitdt der bei der ersten Inbetriebnahme der Blocke durchgefihrten
Priifungen sowie auf der Uberpriifung der Vollstandigkeit des Programms fiir regelméRige Priifungen.

Die Zehnjahrespriifungen werden an einem Block durchgefiihrt, es sei denn, die Ergebnisse sind fiir die anderen Blocke
nicht reprasentativ; in diesem Fall kénnen sie an mehreren Blocken durchgefiihrt werden.

Die Methodik orientiert sich an folgenden Analyseachsen:

- Schwerpunkt 1: Analyse der Vollstandigkeit der Requalifizierungen, die fur die im Rahmen der periodischen
Uberprifung integrierten Anderungen durchgefihrt wurden, unter Berlcksichtigung der Falle, in denen
Anlagen im Rahmen mehrerer Antrage modifiziert wurden,

- Schwerpunkt 2: Uberpriifung der Angemessenheit der fallweise erarbeiteten Requalifizierungspriifungen
hinsichtlich  der  Berlcksichtigung  Ubergreifender Themen (extreme  Lufttemperatur, extreme
Wassertemperatur, Steuerung der elektrischen Abgange),

- Schwerpunkt 3: Analyse der Reprasentativitat der Erstinbetriebnahmeprifungen nach der Integration der
Anderungen seit der letzten Uberprifung,

- Schwerpunkt 4: Analyse der Vollstandigkeit des Programms fiir regelmagige Priifungen,
- Schwerpunkt 5: Analyse der Erfahrungen aus bedeutenden sicherheitsrelevanten Ereignissen,

- Schwerpunkt 6: Analyse der Entwicklungen bei den Betriebsstrategien.

*s* Durchfiihrung der spezifischen Zehnjahrespriifungen
Das oben erliuterte Vorgehen wurde unter Beriicksichtigung der in Phase A des 4RP 900 integrierten Anderungen
angewendet. Dieses Vorgehen wird nach Ablauf der Phase B des 4RP 900 fortgesetzt, und je nach den erzielten
Ergebnissen werden maoglicherweise Zehnjahrespriifungen durchgefiihrt.
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Die Zehnjahresprifungen fiir das 4RP 900 werden gemal der entsprechenden Methodik definiert, die auf folgenden
Eingabedaten basiert: den Betriebserfahrungen (REX) der vorangegangenen Betriebsjahre fir alle Stufen der
Zehnjahrespriifungen, der Art der seit dem 3-RP umgesetzten Anderungen und der fiir das 4.0 RP 900 (Phase A)
geplanten Anderungen, die Liste der Erstinbetriebnahmepriifungen der Stufe CPY, die mit dem* RP 900 verbundenen
konzeptionellen Weiterentwicklungen sowie den Inhalt des Programms fiir regelmafige Prifungen der Stufe CPY.

Fiir alle Blécke der Baureihe giiltige Priifungen

Diese Prifungen wurden an einem einzigen Reaktor durchgefiihrt und dienen der Validierung aller Reaktoren der
Baureihe CPY. Diese Priifungen wurden am Block 1 des Kernkraftwerks Tricastin durchgefiihrt, der den Serienstartblock
(TTS) des 4-RP 900 darstellt.

Die Analysen, die gemaf den sechs oben erlauterten Schwerpunkten durchgefihrt wurden, gipfeln in der Durchfiihrung
des folgenden spezifischen TTS-Tests:

Priifung der ordnungsgemaRen Funktion der neuen Stromverteilung, die vom Notstromaggregat gespeist wird

Ziel dieses Tests ist es, die korrekte Auslegung der neuen Stromverteilung im Kernbereich zu validieren, indem alle
Schalttafeln, die vom Notstromaggregat versorgt werden, unter Spannung gesetzt werden.

Die Testergebnisse entsprechen den Erwartungen und bestatigen somit die Funktionsfahigkeit aller Reaktoren der CPY-
Generation.

Durchgefiihrte Tests am Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Die Analysen, die gemaR den sechs oben erlduterten Schwerpunkten durchgefiihrt wurden, gipfelten in der
Durchfiihrung folgender Versuche:

Test zur Kiihlung des Brennelementbeckens durch die Anlage ,PTR bis*

Ziel dieses Versuchs ist es, die ordnungsgemafRe Kihlung des Brennelementbeckens durch das mobile Kihlsystem zu
Uberprifen, das an der Kaltwasserquelle Uber eine im Zulaufkanal eingetauchte Pumpe mit Rohwasser versorgt wird.

Die Ergebnisse des Versuchs entsprechen den Erwartungen.

Test zur Umstellung der EAS-ND-Pumpe auf Umwalzbetrieb liber Sumpf

Ziel dieses Versuchs ist es, die ordnungsgemalfe Funktion der EAS-ND-Anordnung in einer Konfiguration zu uberprufen,
die der Umwalzung Uber den Sumpf nahekommt, d. h. Gber eine Manschette, die den Druckflansch des Sumpfes mit der
EAS-Versuchsleitung B (Ricklauf vom PTR-Behalter) verbindet

Die Testergebnisse entsprechen den Erwartungen.
6.2.2.3 Zehnjahres-Wiederholungspriifungen

*¢* Definition und Ziele der zehnjihrigen wiederkehrenden Priifungen
Die Aufgabe der regelmaRigen Prifungen besteht darin, die Verfugbarkeit der EIPS-Systeme mit einem den
Erwartungen entsprechenden Zuverldssigkeitsgrad sicherzustellen. Sie sind gemaR den Allgemeinen
Betriebsvorschriften (RGE) vorgeschrieben. Dieser Zuverlassigkeitsgrad basiert auf:

- der Vollstandigkeit des Programms flr die regelmaBigen Prifungen;
- der angemessenen Reprasentativitat der Prifbedingungen;

- der Angemessenheit der Akzeptanzkriterien fir die Prifungen;
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- einer an die Art, die Modalitaten der Prifungen und die Ausfallrisiken der gepriften Systeme angepassten
Haufigkeit.

Bestimmte Prifungen werden anlasslich jeder Zehnjahresinspektion durchgefiihrt. Sie werden auf der Grundlage der
inharenten Zuverlassigkeit der zu prifenden Systeme sowie der Art und der Modalitaten der Prifungen festgelegt,
erganzt durch die gewonnenen Erfahrungen.

Vorgeschriebene Prifungen, wie sie beispielsweise gemal den Vorschriften fur Druckbehalter erforderlich sind, fallen
normalerweise nicht unter diese Kategorie. Sie werden in diesem Kapitel jedoch als gesetzliche Anforderungen
aufgeflhrt (siehe Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 6 — §6.2.2.4).

< Burchﬁihrunﬁ delr zehnjahrigen wiederkehrenden Prifungen am Block 4 des Kernkraftwerks
ampierre-en-Burly

Die Gesamtheit der alle zehn Jahre durchzufihrenden regelmafigen Prifungen, deren Durchfiihrung anlasslich des
Stillstands VD4 vorgesehen ist, umfasst Folgendes:

Priifung des Sicherheitsbehalters:

Ziel der Sicherheitsbehalterprifung ist es, die Einhaltung des Kriteriums der zuldssigen Gesamtleckagerate des
Sicherheitsbehalters sowie die Verformung der linearen Struktur bei verschiedenen Druckstufen zu Uberpriifen. Die
Ergebnisse der Prifung entsprechen den Dichtheitskriterien und belegen ein zufriedenstellendes mechanisches
Verhalten des Sicherheitsbehélters unter Druckeinwirkung.

Priifung der Nachspeisung der GV durch CEX in Situation H3 mittels DCC-LH als Notversorgung der ASG:

Ziel ist es, die Funktionsfahigkeit der CEX-Pumpen zur Versorgung der GV zu uUberprifen. Der Versuch verlief
zufriedenstellend.

Nachspeisung der ASG-Abdeckung durch SER mittels Schwerkraft:

Ziel ist es, die Aufrechterhaltung der Leistungsfahigkeit der Schwerkraft-Nachspeisung des ASG-Behalters durch den
SER-Behalter zu Uberprifen. Der Test ist zufriedenstellend verlaufen.

Nachfiillung des ASG-Tanks durch das JPD-System:

Ziel ist es, die Aufrechterhaltung der Leistungsfahigkeit der Nachspeisefunktion des ASG-Tanks durch die JP*-Pumpen
zu Uberprifen. Der Test ist zufriedenstellend.

Stromversorgung der DVL-Schaltkasten:

Ziel ist es, die Stromversorgung der DVL-Ventilatoren zu Uberprifen. Der Test ist zufriedenstellend verlaufen.

Offnung der Spriihventile im Geh&use bei vollem Druckdifferenz:

Ziel ist es, die ordnungsgemaRe Funktion und die Offnungszeit der Spriihventile im Behalter zu Uberpriifen. Der Test ist
zufriedenstellend verlaufen.

Priifung der EAS-ND-Pumpe bei Einspeisung in den Priméarkreislauf des offenen Reaktors:

Ziel ist es, die ordnungsgemafle Funktion der EAS-ND-Pumpe bei der Einspeisung in den Primarkreislauf des offenen
Reaktorkessels zu tberprifen. Der Test verlief zufriedenstellend.

Priifung der EAS-ND-Pumpe bei der Einspeisung in die BR-Sammelbecken:

Ziel ist es, die ordnungsgemalfe Funktion der EAS-ND-Pumpe bei der Einspeisung in die Sammelbecken des
Reaktorgebaudes zu Uberprifen. Der Test ist zufriedenstellend verlaufen.
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Druckentlastungs- und Filterkreislauf der Containment-Atmosphére:

Ziel ist es, den Durchfluss der Druckentlastungs- und Filteranlage des Sicherheitsbehalters zu Uberprifen. Der Test
verlief zufriedenstellend.

Funktionspriifung der Drucksensoren des Sicherheitsbehélters:

Ziel ist es, wahrend des Containment-Tests die ordnungsgemafRe Funktion der Sensoren zu uUberpriifen, die den
Containment-Druck vom Kontrollraum aus messen. Der Test verlief zufriedenstellend.

Uberpriifung des Spriihdurchflusses des Druckhalters:

Ziel ist es, zu Uberpriifen, ob die Wirksamkeit der normalen Spriihfunktion des Druckhalters den Erwartungen entspricht.
Wahrend des Tests entsprach das Kriterium fir den Druckabfall im Druckerhaltersystem nicht den Erwartungen. Nach
Auswertung der Ergebnisse hat die Nichteinhaltung dieses Kriteriums jedoch keine Auswirkungen auf die Sicherheit. Der
Test ist daher unter Vorbehalt zufriedenstellend.

Mandvrierbarkeitsprifung des Deckels der RIS-Ventile im TPL:

Ziel des Tests ist es, die Mandvrierfahigkeit der Ventilklappen der RIS-Akkumulatoren sicherzustellen, die
Durchgéngigkeit der Entlastungsleitungen zu gewahrleisten und den Druckverlustkoeffizienten der Akkumulatoren zu
Uberprifen. Der Test ist zufriedenstellend.

Priifung der Sicherheitsinjektion mit geringem Durchfluss an der Null-Durchfluss-Leitung:

Ziel ist es, den Einspeisungsdurchfluss der Pumpe zu tberprifen. Der Test verlief zufriedenstellend.

Uberpriifung des Riickflussdurchflusses wéahrend des Gehéusetests:

Ziel ist es, den Ruckfuhrdurchfluss aus den Sammelbecken zum BR unter realen Bedingungen zu tberprifen. Der Test
verlief zufriedenstellend.

Uberpriifung der Wirksamkeit der passiven autokatalytischen Rekombinatoren (RAP):

Ziel ist es, den Sauberkeitszustand und die Fehlerfreiheit der Platten, aus denen die RAP bestehen, zu iberpriifen und
durch Stichproben (3 Platten pro Rekombinator aus jedem reprasentativen Volumen) eine Funktionsprifung
durchzufihren. Die Prifungen sind zufriedenstellend.

6.2.2.4 Vorgeschriebene Priifungen

s+ Definition und Ziele der vorgeschriebenen Priifungen
Diese Priifungen sind gemaf den verschiedenen Verwaltungsbeschlissen durchzufiihren (Priifung der Kapazitaten
des Primar- oder Sekundarkreislaufs).

*$* Durchfiihrung der vorgeschriebenen Priifungen
Die folgenden vorgeschriebenen Prifungen wurden im Rahmen des 4 RP 900 durchgefihrt:

RegelmaRige Neuqualifizierung — Hydraulische Priifung des Hauptprimarkreislaufs: Ziel ist es, die Druckfestigkeit

des Hauptprimarkreislaufs zu Uberprifen. Die Priifung verlief zufriedenstellend.
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RegelmaRige Wiederzulassung — Hydraulische Priifung der Hauptsekundarkreislaufe:

Ziel ist es, die Bestandigkeit der Hauptsekundarkreislaufe gegeniiber dem Prifdruck zu tGberprifen.

Die Priifungen sind zufriedenstellend verlaufen.

6.2.2.5 Ssonderpriifungen

Gemal der von der ASN unter Berlcksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4-RP 900
erlassenen Vorschrift [CONF-B-I] hat EDF der ASN Ende 2021 ein Programm fir Sonderprifungen lbermittelt, in dem
die Planung dieser Priifungen detailliert dargelegt ist.

Gemal der Vorschrift [CONF-B-I1] hat EDF fir jeden der im Programm fiir Sonderpriifungen aufgefiihrten Priifungen bis
zum 31.12.2024 mindestens eine Priifung jeder Art durchgefiihrt.

** Umfang der an den Reaktoren der CPY-Generation durchzufiihrenden Sonderpriifungen
Einmalige Priifungen zur Bestatigung der Vollstdndigkeitsanalyse der EP:

O 48-stiindiger Betriebsversuch eines Notstromaggregats (LHP oder LHQ). Dieser Versuch ist Gegenstand der
Vorschrift [CONF-B];

Leistungsprifung an einem EAS-Warmetauscher;
Leistungspriifung an einer EAS-Pumpe. Diese Priifung ist Gegenstand der Vorschrift [CONF-B];
Autonomiepriifung der SAR-Speicher;

o O O O

Leistungspriifung an Kihlbatterien der Luftungs- und Kihlsysteme;

O Leistungsprufung der KRT-Baken des BK.

Einzelprifungen zur Untermauerung der Modellannahmen und zur Qualifizierung der wissenschaftlichen
Berechnungswerkzeuge:

O Betriebstest einer ASG-TPS ohne Bellftung ihres Raums bei vollstdndigem Ausfall der Stromversorgung.
Dieser Test ist Gegenstand der Vorschrift [CONF-B];

O Betriebstest einer TPS ASG bei niedrigem Fillstand des Versorgungsbehalters. Dieser Test ist Gegenstand
der Vorschrift [CONF-B];

O Schlieversuch von pneumatischen Ventilen bei Durchfluss;
Betriebstest der H4-Vorrichtung parallel zum ISBP;

Prufung zur Absicherung der Validierung der neutronischen Berechnungscodes und der Interpretation der
Ergebnisse der physikalischen Kernversuche.

Einzelpriifungen zur Uberpriifung bestimmter MaRnahmen, die in Unfallsituationen umgesetzt werden:

O Test zur Abschaltung des Luftungskanals A des DVL [CONF-B].
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6.2.3 Fazit

Die Ergebnisse der Requalifizierungsversuche zu den Anderungen des*RP 900 (Phase A) haben es, wie in den
Abschnitten ,Bilanz zum Zustand des Blocks® des vorliegenden Dokuments ausfiihrlich beschrieben, ermdglicht, die
ordnungsgemaRe Integration der betreffenden Anderungen zu validieren. Die zufriedenstellenden Ergebnisse, die bei
der Durchfiihrung der spezifischen Zehnjahrespriifungen, der periodischen Zehnjahresprifungen und der
vorgeschriebenen Priifungen festgestellt wurden, tragen dazu bei, die Ubereinstimmung des Zustands der Anlage mit
den erwarteten Leistungsmerkmalen fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre im Hinblick auf den Ubergang in den
technischen Zustand entsprechend der Phase A des 4-RP 900 zu berprifen.

Die ASN hat EDF aufgefordert, erganzende Prifungen festzulegen, um nach der Umsetzung der mit dem
Sicherheitsnachweis des 4-RP 900 verbundenen umfangreichen Anderungspakete das gesamte Funktionsverhalten der
EIP im Hinblick auf die festgelegten Anforderungen und unter Beriicksichtigung der wichtigsten Sicherheitsfunktionen
zu Uberpriifen. Die Einbeziehung dieser Aufforderung in den Prozess zur Festlegung der Priifungen hat EDF bereits
dazu veranlasst, die im Abschnitt ,Spezifische zehnjahrige Priifungen“ dargestellten Prifungen durchzufihren.
Erganzend dazu hat sich EDF nach Abschluss der Prifung dieses Themas im Rahmen des 4-RP 900 verpflichtet, eine
Reihe spezieller Prifungen an den Blécken der Baureihe CPY durchzuflihren; einige dieser Priifungen entsprechen der
Vorschrift [CONF-B].

6.3 Bezugsunterlagen zu den behoérdlichen
Vorschriften — Allgemeiner Teil — Baureihe

GeméR den Anforderungen der Artikel 4 und 5 der Verordnung vom 10. November 1999 iiber die Uberwachung des
Betriebs des Hauptprimarkreislaufs (CPP) und der Hauptsekundarkreislaufe (CSP) von Druckwasserreaktoren (REP)
mussen die behordlichen Referenzunterlagen (DRR), die die Fortsetzung und Aktualisierung des bereits in der
Auslegungsphase eingeleiteten Nachweises der Integritat darstellen, so oft wie noétig und insbesondere bei jeder
zehnjahrigen Inspektion aktualisiert werden. Diese Aktualisierungen mussen unter anderem die gewonnenen
Erfahrungen, die Uberwachung wéhrend des Betriebs und die Anderungen an der Anlage berlicksichtigen.

Im Rahmen des*RP 900 wurden die behordlichen Referenzunterlagen der CPY-Generation aktualisiert. Die Anfalligkeit
der CPP/CSP-Bereiche gegeniiber verschiedenen Schaden wird auf der Grundlage dieser Aktualisierung neu bewertet,
was zu einer Aktualisierung der vorbeugenden Wartungsprogramme flihren kann.

Im Rahmen des 4RP 900 wurden bei der Aktualisierung der behérdlichen Referenzunterlagen folgende Aspekte
bertcksichtigt:

- Materialdaten, die 500.000 Betriebsstunden abdecken, also Gber den 5-RP hinaus,

- verbesserte Erkenntnisse Uber die thermischen Belastungen bestimmter sensibler Bereiche, was die
Aktualisierung der Situationsdossiers mit diesen erganzenden Daten ermdglichte,

- die Auswirkungen der REP-Umgebungsbedingungen in den Ermidungsuntersuchungen,
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- die Bilanz der durch den Austausch von Hochspannungsleitungen unternommenen Anstrengungen, woraufhin
EDF die Liste der Anwendungsbereiche der Methode zur Relaxation sekundérer Spannungen vorgelegt hat,

- die Auswirkungen der Betriebssituationen und -fristen des EPR-Referenzrahmens.

Die Uberpriifung der Verhaltensanalysedokumente (DAC) fir die Hilfsleitungen des CPP und die Leitungen des CSP
ergab, dass die Halterungen bestimmter Leitungen geandert werden missen (PNPE1333). Bei den von diesen
Anderungen betroffenen Leitungen handelt es sich um EIPS-Komponenten der mechanischen Klassifizierung | oder ||
mit seismischer Anforderung. Die Systeme, bei denen mdglicherweise eine Verstarkung der Halterungen erforderlich ist,
sind folgende: RCP, RIS, RRA, RCV, ARE/ASG und VVP.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Die Untersuchungen zu den Sicherheitsmargen der Reaktorbehalter hinsichtlich eines plétzlichen Bruchs im Falle eines
Kaltstosses, die im Hinblick auf die Analyse der Ergebnisse des PSI (Programm zur Uberwachung der
Strahlungseffekte) am Reaktorbehalter des 4.Reaktors des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly hat EDF dazu
veranlasst, das Wasser im PTR-Behalter auf eine Mindesttemperatur von 25 °C zu erwarmen (MLDA1002). Durch die
Erhoéhung dieser Temperatur lasst sich der thermische Schock am Reaktorbehalter im Falle einer Sicherheitsinjektion
unter Unfallbedingungen (APRP) verringern.

Zusammenfassung des Zustands

des Blocks Anderungen:

- PNPE1333 ,Erdbebensicherung des Kerns des Hauptprimarkreislaufs, des Hauptsekundarkreislaufs und der
DRR-Halterung*

- MLDA1002 ,Beheizung der PTR-Abdeckung von DAM4 auf 25 °C*

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen
Auswirkungen dieser Anderungen wurden bericksichtigt.
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Abschnitt 7 — Beitrag des Kernbereichs zu den Zielen der Uberpriifung

Nach dem Unfall im Kernkraftwerk Fukushima-Daiichi am 11. Marz 2011 hat EDF in seinen erganzenden
Sicherheitsbewertungsberichten (,RECS®) als Reaktion auf die Entscheidung der ASN vom 05.05.2011 die hohe
Robustheit seiner Anlagen unter Beriicksichtigung folgender Aspekte nachgewiesen:

*  einer robusten urspriinglichen Auslegung mit Auslegungsspielraumen,

. E’ﬁg%rﬁroz%?ses zur reﬂelm%\f}i%e? HI berprifung, der alle 10 Jahre die Einbeziehung neuer Erkenntnisse und

wichtiger Ereignisse jedoch bereits vor den Uberpriifungen beriicksichtigt werden.

In den RECS hiel3 es aulterdem: ,Da die Leistungsbeschreibung der ECS jedoch vorschreibt, [die] Plausibilitat [von
Extremsituationen] aufler Acht zu lassen, wird die Untersuchung der folgenden wichtigsten zusatzlichen
Schutzmafinahmen [...] vorgeschlagen, um diesen Situationen zu begegnen:

. inrichtung einer neuen Mgglichkeit zur Wiederauffiillung der Wasserreserven zur Versorgung der
ampl?erzguger, J]es Srlmar%relslaufs oder des %rennsto geckens gung

L.].

*  Verstarkung der Robustheit %er Turbopumpen zur Versoagun der Dampferzeuger sowie ihrer Steuerungs- und
Kontrollsysteme gegenuber Erdbeben und Uberschwemmungen.

*  Einrichtung eines zusétzlichen Notstromdiesels (DUS) pro Block, der gegen Uberschwemmungen und
Erdbeben%ebust ist und d(ie ersorgung einer%(nspriyp))umpe geg 9

fur die Dampferzeuger, den Primarkreislauf oder das Lagerbecken zu versorgen.

. FJP%%QF%%Q einer landesweiten Nuklear-Schnelleinsatztruppe (FARN), die in der Lage ist, kompetente Teams
U 1eb,

Wartung und Logistik entsenden kann [...]

. inblick auf die Bewaltigung von Upfallen mit Kernschmelze: Untersuchun r Erhdhung der
E;J—A%énsicﬁeﬁ{eit (?gvrall'“?gra%l\égen R{r Aebqeitlegen w%qwren%i tehung zu ung
Druckentlastung des Sicherheitsbehalters*

Auf der Grundlage der RECS und nach einer Analyse hat die ASN fir jedes einzelne Kernkraftwerk (INB)
Entscheidungen verdffentlicht, die EDF die Einrichtung eines ,Kernkerns aus materiellen und organisatorischen
MaRnahmen [...]* vorschreiben. Fir diesen Kernkern richtet der Betreiber unabhangige und gegeniber den
bestehenden Sicherheitskontrollsystemen (SSC) diversifizierte SSC ein, um die Risiken durch gemeinsame Ursachen zu
begrenzen. Der Betreiber begriindet gegebenenfalls den Riickgriff auf nicht diversifizierte oder bereits bestehende SSC.*

Um diesen Vorgaben gerecht zu werden, fihrt EDF ein industrielles Programm zur Einrichtung zuséatzlicher MaRnahmen
an seinen Anlagen in zwei aufeinanderfolgenden und sich ergdnzenden Phasen durch:

*  eine kurzfristige ,reaktive” Phase, die 2015 abgeschlossen wurde,

*  eine mittelfristige Phase zur Einflihrung ,nachhaltiger MalRnahmen* bis zum Zeitpunkt
,10 Jahre nach dem Unfall von Fukushima®.

Ein zweiter Satz von ASN-Vorgaben wurde im Januar 2014 veréffentlicht und legt fest, dass ,zur Begrenzung massiver
radioaktiver Freisetzungen in ,Noyau Dur‘-Situationen der ,Noyau Dur’ die Isolierung des Sicherheitsbehalters und die
Verhinderung von Bypass-Situationen der dritten Barriere ermdglicht. Der ,Noyau Dur” zielt darauf ab, die Integritat
dieser Barriere zu wahren, ohne die Entliftungsvorrichtung des Sicherheitsbehalters zu 6ffnen®.

Diese Vorschriften, die der Integritat der dritten Barriere zur Begrenzung massiver radioaktiver Freisetzungen Vorrang
einrdumen, stehen im Einklang mit dem Ziel der 4-periodischen Uberprifung 900, das Risiko friher und erheblicher
Freisetzungen in die Umwelt duRerst unwahrscheinlich zu machen.
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In diesem Zusammenhang tragen die von EDF im Rahmen des Industrieprogramms ,Grand Carénage” parallel zur
vierten periodischen Uberpriifung umgesetzten, sogenannten ,Noyau Dur“-MaBnahmen zur Erreichung der Ziele der
Uberprifung bei.

7.1 Ziele des ,,Noyau Dur*

Die technischen Vorschriften der ASN aus dem Jahr 2014 definieren die Sicherheitsziele des ,Noyau Dur*. Die
festgelegten MalRnahmen des ,Noyau Dur” zielen darauf ab:

* einen Unfall mit Brennstoffschmelze zu verhindern oder dessen Ausbreitung zu begrenzen,

* massive radioaktive Freisetzungen und dauerhafte Auswirkungen auf die Umwelt zu begrenzen,

* dem Betreiber zu ermdglichen, die ihm obliegenden Aufgaben im Krisenmanagement zu erfillen.

Die ,Noyau Dur“-Situationen sowie die Situationen, die sich aus deren Kumulierung ergeben, sind ebenfalls in den ASN-
Vorschriften von 2014 definiert:

. er vollstindige Ausfall der Stromyersorgungen, die nicht zum ,Noyau Dur“ gehoren. Das heil3t, der Ausfall
ger externendé?romqueﬂen ges gtan orts?nqyergind’ung mit dem usf%YI é‘er g

beider Blockdieselgeneratoren (als ,H3“-Situation bezeichnete Situation);
* der vollstindige Ausfall der Kiihlquelle, die nicht zum ,Noyau Dur® gehort (als ,H1“ bezeichnete Situation);

. ie fiir den .harten Kern“ beriicksichtigten externen Naturereignisse: Uberschwemmungen (einschlieBlich
%tarkjregen) und mit ﬁbersckwemmunggen l?nt(ZJusammenf:nanggstehenéje ﬂaturphgnome%e (

(Extremwinde, Blitzschlag, Hagel), Erdbeben und Tornados;

*  Sityati dig. sich d tand der An| des Stapdort iner U b h ei d
e PR 98 RSN 5L A 90 SIS AR ST gt agooung nach oineroder

,Noyau Dur“-Situationen betreffen alle Blécke eines Standorts.

Als Reaktion auf die technischen Vorgaben der ASN schlagt EDF einen ,Noyau Dur” vor, bei dem es sich um eine Reihe
von ortsfesten Einrichtungen handelt, die gegen ,Noyau Dur“-Situationen und die damit verbundenen Einwirkungen
robust sind und durch mobile Einrichtungen sowie eine Organisation und Teams fiir deren Einsatz erganzt werden. Dies
ermdoglicht es,

. c(ilie Kgmsc melze %u_ ver}y'ndern, indem die Kuhlung des Reaktorkerns und die Ableitung der Restleistung aus
em Sicherheitsbehalter des

Reaktorgebaudes, wenn der Primérkreislauf unter Druck gesetzt werden kann,

. etriebsstrategien umzusetzen di? de }ﬁUthng Uber den Sekundarkreislauf Vorrang einrdumen und dabei die
ntegritat des Fauptprimarkreislaufs erhalten,

. je Isolierung des Sicherheitsbehalters zy gewahrleist d Situationen zy verhindern, in denen diese
%arnsere umgangen wirdr.}Ber .,Noyau Bu#‘%rmgg[icht Ha egrenzung des Brucksnlm

innerhalb des Sicherheitsbehélters ohne Offnung der Entliiftungsvorrichtung,

. icherzustellen, dass die Brenpelemente. nicht entliftet werden, auch nicht wahrend der Handhabung im
iagergec en ungam den Ean%abungsreaumen 1JL11I' Jle 9

Brennstoffelementen,

Die zur Begrenzung radioaktiver Freisetzungen gewahlten Mafinahmen des ,Noyau Dur” berticksichtigen die Falle einer
vollstandigen Kernschmelze und eines Durchbruchs des Reaktorbehalters bei einem Reaktor des Standorts.
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Diese ,Noyau Dur‘-Manahmen werden in den Abschnitten 7.2 ,Funktionale Architektur des Noyau Dur‘ und 7.3
LUnterstiitzungsfunktionen” vorgestellt.

Der Einsatz des ,Noyau Dur“ geht zudem mit Vorkehrungen einher, die es dem Betreiber ermdglichen sollen, die ihm im
Rahmen des Krisenmanagements obliegenden Aufgaben zu erfillen, um das mit dem ,Noyau Dur“ verbundene
Sicherheitsziel zu erreichen; dazu gehoren insbesondere ein lokales Krisenzentrum (CCL) pro Standort sowie
Anschlusseinrichtungen (,Plugs®) fir die mobilen Ressourcen der Nuklearen Schnellreaktionskraft (FARN), die fir den
»,Noyau Dur* erforderlich sind. Diese Vorkehrungen werden in den Abschnitten 7.4 ,Nukleare Schnellreaktionskraft* und
7.5 ,Lokales Krisenzentrum® dargelegt.

Es wird eine funktionale Komplementaritat zwischen den konstruktiven MaRnahmen (materielle Vorkehrungen des
,Noyau Dur") und den ResilienzmaRnahmen (mobile Mittel, die am Standort zur Verfiigung stehen oder von der FARN
transportiert werden) gewahrleistet. Diese Komplementaritdt ermdglicht eine gute Anpassungsfahigkeit an
unvorhergesehene Situationen unter Berlcksichtigung der langsamen Dynamik der in solchen Situationen zu
beflrchtenden Phanomene, insbesondere des Druckanstiegs im Sicherheitsbehalter und der Freilegung der
Brennelemente im Brennelementbecken.

SchlieRlich muss der harte Kern gegenuber den fir ihn festgelegten dueren Naturgefahren und deren Folgeeffekten
widerstandsfahig sein. Dieser Grundsatz wird bei neuen Sicherheitssystemen bereits in der Auslegung beriicksichtigt
oder bei bestehenden Sicherheitssystemen des harten Kerns Uberprift (die bei Bedarf verstarkt werden kénnen). Die
Analyse der Auslegung des ,Noyau Dur” hinsichtlich der fir den ,Noyau Dur” festgelegten Einwirkungen und deren
Folgeeffekte sowie die damit verbundenen SchutzmalRnahmen werden in Abschnitt 7.6 dargestelit.

Die Umsetzung der ,Noyau Dur“-MaRnahmen wird zudem durch die ASN-Vorschriften [ND-A], [ND-B], [ND-C] im
Rahmen der Priifung der generischen Phase des +RP 900 geregelt. Die Vorschriften [ND-A] und [ND-B] beziehen sich
jeweils auf das ASG-ND (siehe §7.2.1.1) und auf die Einspritzpumpe an den Dichtungen der GMPP des ,Noyau Dur"
(siehe §7.2.1.4). Die Umsetzung der ubrigen Bestimmungen des ,Noyau Dur® wird durch die Vorschrift [ND-C] geregelt,
die den Stichtag fur die Umsetzung dieser Bestimmungen spatestens auf die Phase ,Erganzungen” festlegt.

7.2 Funktionale Architektur des ,,Noyau Dur“
7.2.1 MaBnahmen zur Verhinderung einer Kernschmelze
7.2.1.1 ASGND
Generischer Teil ,Lagerung”

Die Anlage ASG-ND (PNPE1258) gewahrleistet die Kiihlung des Reaktorkerns und die Ableitung der Restleistung aus
dem Sicherheitsbehalter des Reaktorgebaudes liber die Sekundarkreislaufe, wenn der Primarkreislauf unter Druck steht
oder unter Druck gesetzt werden kann. Diese Anlage entspricht der Vorschrift ASN [ND-A].

Die wichtigsten Annahmen bezlglich der Systeme lauten wie folgt:
- Der Hauptprimarkreislauf und der Hauptsekundarkreislauf sind nach dem Stérfall intakt,

- alle Brennelemente fallen wahrend der automatischen Abschaltung (AAR) oder aufgrund eines Ausfalls der
externen Spannungsversorgung (MDTE) herunter,

- das Abschalten der Primarpumpen erfolgt sofort durch die Automatik oder aufgrund des Ausfalls der externen
Spannungsversorgung (MDTE),
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- nur die Funktionen des Kessels und der Stitzkonstruktionen des ,Noyau Dur‘ werden hinsichtlich ihrer
positiven Wirkung berlcksichtigt.

Die von EDF gewahlte Losung nutzt als Einspeisemittel fur die Dampferzeuger die ASG-Motorpumpe von Kanal B, die
aus dem ASG-Ausgleichsbehélter ansaugt.

Fir die Wasserversorgung der Dampferzeuger sieht die Lésung den ASG-Behélter als Speicher vor.

Im Kernkraftwerksblock (BW) wird eine Ventilstation eingerichtet, um den ASG-Behéalter sowie die BR- und
Brennstoffbecken dauerhaft Uber die Wasserquelle fir die ,Noyau Dur“-Nachspeisung (PNPP1714/PNPE1289 und
PNPE1258) zu versorgen.
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Prinzipskizze der ASG-ND-Anordnung
Der Aspekt der ,Luftautonomie” fiir die Steuerung der pneumatischen Bauteile im ,Noyau Dur“-Betrieb wird ebenfalls
durch die Anderung ASG-ND (PNPE1258) behandelt.

Die Bedienbarkeit der Regelventile ASG 012/014/016 VD vom Kontrollraum aus im ,Noyau Dur“-Betriebszustand ist
ebenfalls Gegenstand einer Anderung (TCDI0222).
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Spezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des ,Palier*-Zustands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderung PNPE1289 ,Wasserquelle fiir die Nachspeisung im Hard-Core-Zustand“ wurde am Block 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderung
wurden berucksichtigt.

Die Anderung PNPE1258 ,Einbau der ASG-ND-Vorrichtung und der festen Nachspeiseleitung fiir das
Brennelementlagerbecken durch SEG* wird im Rahmen einer spezifischen Planung umgesetzt, wobei die Integration in
Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens in Phase B vorgesehen ist.

Die Anderung TCDI0222 ,MaRnahme zur Gewahrleistung der Robustheit der Steuerung (RCM) der Regelventile
ASG012/014/016VD aus dem Kontrollraum heraus unter Hard-Core-Bedingungen® wird im Rahmen der Phase B —
Ergénzung zum*RP 900 — umgesetzt.

7.2.1.2 Gewibhite Losung zur Gewihrleistung der
Dichtungsintegritiat der GMPP

Die ,Noyau Dur“-Betriebsstrategie sieht die systematische Druckentlastung und Kihlung des Hauptprimarkreislaufs
(CPP) durch den Sekundarkreislauf vor, insbesondere mit dem Ziel, die thermohydraulische Belastung der
Wellendichtungen der Primarpumpenaggregate (GMPP) zu begrenzen.

Die Wellendichtungen der GMPP, die an den Reaktoren des in Betrieb befindlichen Bestands installiert sind, sind nun
alle mit Dichtung Nr. 1 mit Siliziumnitrid-Dichtscheiben und sogenannten

,2Hochtemperatur“-O-Ringe.

Um die Leistungsfahigkeit der Wellendichtungen der GMPP in ,Harter Kern“-Situationen nachzuweisen, stiitzt sich EDF
auf ein Programm mit sieben Versuchen, die von 2014 bis 2020 im Framatome-Testkreislauf in Karlstein durchgefiihrt
wurden. Diese Versuche ermoglichten es, den Einfluss verschiedener Parameter (Druck-/Temperaturprofil
stromaufwarts, Konfiguration der Leckagelinie der Dichtung Nr. 1, Verschleil3- und Alterungszustand der Dichtungen
usw.) auf das Verhalten der Dichtungen zu untersuchen.

Diese Testreihe hat die inharente Robustheit der GMPP-Wellendichtungen trotz fehlender Einspritzung an den
Dichtungen und fehlender Kiihlung der thermischen Barriere deutlich gemacht. Die bei allen durchgefiihrten Versuchen
beobachteten Leckagewerte der Dichtungen sind mit dem ,Noyau Dur“-Betriebsmodus vereinbar.

Auf der Grundlage dieser Erkenntnisse wurde die Integritdt der Dichtungen in der Betriebsstrategie ,Noyau Dur®
berucksichtigt.

7.2.1.3 Herabfallen der Brennelementebiindel

Allgemeiner Teil: Lagerung

EDF filhrt eine Anderung durch, die im Falle eines Erdbebens eine automatische Reaktorabschaltung (AAR)
gewahrleistet (Vorgang PNPP1419). Diese AAR wird durch vier Sensoren in einer 2/4-Logik ausgelost, die an der
AulRenverkleidung des Reaktorgebaudes installiert sind. Diese Anordnung wird verstarkt, um ihre Robustheit gegeniber
einem ,Noyau Dur“-Erdbeben zu gewahrleisten und bestimmte Informationen im Rahmen des Vorgangs PNPE1115 an
den Kontrollraum weiterzuleiten.
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EDF hat den Fall der Brennelemente wahrend eines Erdbebens der Kategorie ,Noyau Dur“ nachgewiesen, basierend
auf Berechnungen des mechanischen Verhaltens der verschiedenen Komponenten, aus denen der Fallkanal besteht
(Brennelement-Steuermechanismen und deren erdbebensichere Haltevorrichtungen, Adapter des
Reaktorbehalterdeckels, Elemente der Reaktoreinbauten, die die Fihrung der Brennelemente gewahrleisten,
Brennelementbiindel), und kam dabei insbesondere zu dem Schluss, dass keine Verformung (Knickung) der
Brennelementgitter vorliegt.

Erganzend hat EDF den Fall der Steuerstabe bei leicht verformten Gittern begriindet und sich dabei insbesondere auf in
Japan erzielte experimentelle Ergebnisse im MaRstab 1:1 gestitzt. Konservativ betrachtet berlcksichtigt das ,Noyau
Dur“-Verfahren zur Verhinderung einer Kernschmelze ein unvollstandiges Herabfallen der Steuerbiindel, wobei auf ein
Hochdruck-Bor-Einspritzsystem zuriickgegriffen wird (§7.2.1.4).

SchlieRlich hat EDF nachgewiesen, dass die Unterkritikalitdt des Reaktors auch bei einem unvollstdndigen Herabfallen
bestimmter Steuerstabe gewabhrleistet ist.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Hinblick auf den ,Palier“-Zustand keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderung PNPP1419 ,Einfiihrung eines automatischen Reaktorabschaltbefehls bei Erdbeben* wurde im Block Nr. 4
des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die Auswirkungen dieser Anderung auf die
Dokumentation wurden bertcksichtigt.

Die Anderung PNPE1115 ,Automatischer Reaktorabschaltbefehl bei Erdbeben und Meldung eines signifikanten
Erdbebens, robust gegenliber einem Kernschmelzunfall“ wird im Rahmen der Phase B der Anderungen des*RP 900 im
Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt.

7.2.1.4 Notversorgung fiir die Dichtungen der
Primdrpumpenaggregate

Allgemeiner Teil — Lagerung

EDF fihrt eine Notversorgungsmafnahme fiir die Einspritzung an den Dichtungen der Primarpumpenaggregate
(PNPE1427) ein, um in Hard-Core-Situationen borhaltiges Wasser einspritzen zu kénnen, wenn der Primarkreislauf
unter hohem Druck steht. Diese zusatzliche SicherheitsmalBnahme ermdglicht es, die Sicherheitsmargen hinsichtlich des
Risikos eines kritischen Riickflusses im unglinstigsten Fall eines unvollstandigen Absinkens der Brennelemente zu
erhdhen. Diese Malinahme ist Teil des ,Noyau Dur*. Sie entspricht der Vorschrift [ND-B].

Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des Stillstandszustands keine Besonderheiten auf.
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Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderung PNPE1427 ,Einbau einer Einspritzpumpe an den Dichtungen der Primarpumpenaggregate ,Kern* (PIJ-
ND)“ wird im Rahmen der Phase B ,Erganzungen zu den Anderungen des 4.RP 900" im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks
Dampierre-en-Burly umgesetzt.

7.2.1.5 Ventile des Druckhalters
Allgemeiner Teil: Lagerung

Die Modifikation der Druckhalterventile (PNPP1595) ermdglicht eine Erhéhung ihrer Entlastungskapazitat bei niedrigem
Druck und eine Verbesserung ihrer allgemeinen Funktionsweise (Robustheit, Stabilitdt im Dampf- und Einphasenbetrieb,
Druckausgleich im Behalter usw.).

Diese Modifikation tragt vor allem dazu bei, das Risiko eines Kernschmelzunfalls unter Druck im Falle eines Unfalls mit
Kernschmelze zu begrenzen. Im Rahmen des ,Noyau Dur“-Betriebs zur Verhinderung eines Unfalls mit Kernschmelze
verbessert sie die vollstandige Offnung einer Druckminderer-Entlastungsleitung (LDP) bei niedrigem Primardruck, was
die abschlie’ende Borierung des Primarkreislaufs durch die EAS-ND-Pumpe begunstigt.

Die Modifikation des SEBIM-Tandems des Druckhalters ist eine bauliche Anderung, die darin besteht:

- auf mechanischer Ebene den Kopf jedes Schutz- und Absperrventils auszutauschen (Ventilkérper, Dise und
Schutzring der Ventile bleiben erhalten),

- auf elektrischer Ebene: Austausch der Positionssensoren am Ventilkopf und der Elektronikplatinen im SEBIM-
Positionssensor-Rack in den Schaltraumen.

Blockspezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des ,Palier‘-Zustands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderungen PNPP1595 Band A und B ,Austausch der SEBIM-Ventilképfe* wurden am Block Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderungen
wurden berucksichtigt.

7.2.2 Bereich Brennstoffbecken und Zustand ,,Offener Reaktorbehilter, volles
Reaktorbecken“

7.2.2.1 Ziele und untersuchte Konfigurationen

Der ,Noyau Dur” verhindert das Entleeren der Brennelemente im Deaktivierungsbecken, einschlieRlich wahrend der
Handhabung in den Lagerbecken und Handhabungsraumen, im Falle eines Ausfalls der Kuhimittel (PTR, RRA,
Kaltquelle RRI/SEC) infolge einer ,Noyau Dur“-Stérung.
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Die Ausgangszustande des Reaktorblocks, die als Grundlage fiir die Festlegung der ,Noyau Dur“-MaRnahmen dienten,
unterscheiden zwischen isolierten BR/BK-Becken und solchen, die iber das Transferrohr miteinander verbunden sind:

- den Zustand ,Vollstandig entladener Reaktor* (RCD), in dem sich der Brennstoff im Brennstoffbecken befindet
und das Ubertragungsrohr geschlossen ist. Dieser Zustand gilt sowohl fiir den RCD-Zustand (Auslegungsfall,
bei dem die gesamte Restleistung im BK liegt) als auch fur die Zustande RP, AN/GV, AN/RRA und API, bei
denen die Handhabung der Brennelemente im BK unabhangig von der der Brennelemente im BR erfolgt,

- den Zustand ,Kaltabschaltung zur Brennelementwechsel® (APR, offener Reaktorbehalter und volles
Brennelementbecken), bei dem das Transferrohr geodffnet ist und das BR-Becken mit dem
Brennelementbecken verbindet (ohne Absperrschieber).

7.2.2.2 Wassernachfiillung in die Becken

Allgemeiner Teil ,,Lagerung“

Die Vorrichtung besteht aus:

® einer Wasser-Nachspeisung fir den ,harten Kern“ im Brennelementbecken (PNPP1714/PNPE1289 und
PNPE1258), die der von der ASN unter Berlicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase des
4-RP 900 erlassenen Vorschrift [PISC-A-III] entspricht, sowie deren Dampfablass,

e einer Wasserzufuhr zum ,Noyau Dur® im BR-Becken (PNPP1714/PNPE1289 und PNPE1258, vgl. Teil | —
Kapitel 2 — Abschnitt 7 — §7.2.1.1.) und dessen Dampfableitung (PNRL1803). Die Wasserzufuhr zum ,Noyau
Dur* im BR-Becken erfolgt im Zustand ,Stillstand zum Nachladen® (APR) durch Schwerkraft aus dem
Brennstoffbecken Uber das offen gelassene Ubertragungsrohr. Die Absperrschleusen zwischen dem
Behalterraum des BR-Beckens und dem Lagerraum des Brennstoffbeckens werden entfernt oder gedffnet. Die
Turen der Schleuse 0 m (Ablass fur den im BR-Becken erzeugten Dampf) diirfen sich unter dem Einfluss des
Dampfdurchflusses nicht wieder schlieRen kénnen; zu diesem Zweck gewéhrleistet die Anderung PNRL1803,
dass die BR-Schleuse im ,Noyau Dur“-Zustand offen bleibt.

Blockspezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des ,Palier-Zustands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderung PNPE1289 ,Wasserquelle fiir die ,Noyau Dur‘-Nachspeisung“ wurde am Block 4 des Kernkraftwerks
Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderung wurden
bertcksichtigt.

Die Anderung PNRL1803 ,Einrichtung einer Wasser-Nachspeisung fir den ,Noyau Dur' im Becken des
Reaktorgebaudes und dessen Dampfauslass: Vorrichtung zur Offenhaltung der Schleuse BR 0 m* wird im Block 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4-RP 900 umgesetzt.
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Die Anderung PNPE1258 ,Einbau der ASG-ND-Vorrichtung und der festen Nachspeiseleitung fiir das
Brennelementlagerbecken mittels SEG" wird im Rahmen einer spezifischen Planung umgesetzt, wobei die Integration in
Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens in Phase B vorgesehen ist.

7.2.2.3 Uberwachung des Beckenfiillstands
Allgemeiner Teil ,,Palier”

Der Fillstand der Becken wird durch Fullstandsmessgerate am Brennelementlagerbecken und am Becken des
Reaktorgebdudes uberwacht, die die Steuerung der Nachspeisung (Inbetriebnahme, Abschaltung, Regelung)
ermoglichen: ,Alles-oder-Nichts“-Fullstandsmessungen der Becken im Reaktorgebdude (PNPE1128) und im
Brennelagerbecken (PNPP1907) sowie die analoge Flllstandsmessung des Brennelagerbeckens (PNPP1824).

Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des Stillstandszustands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderung PNPP1907 ,Einrichtung eines diversifizierten mobilen Kiihlsystems PTRbis" wurde im Block Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstdndig umgesetzt. Die Auswirkungen dieser Anderung auf die Dokumentation
wurden berlicksichtigt.

Die Anderungen:
*  PNPE1128 ,Alles-oder-Nichts-Fillstandsmessungen im Becken des Reaktorgebaudes®,

*  PNPP1824 ,Hinzufligung einer analogen Fillstandsmesskette fiir das BK-Brennstoffbecken®,

werden im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4-RP 900 im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
umgesetzt.

7.2.2.4 vermeidung von Entleerungen

Allgemeiner Teil ,,Lagerung“

Fir den ,harten Kern* werden zwei grofse Kategorien von Malihahmen geprift und umgesetzt:

* MaRnahmen zur Verhinderung eines Bruchs am Transferrohr. Das Transferrohr wurde fiir das SND-Erdbeben
auf der CPY-Stufe ausgelegt.

® Malnahmen zur Verhinderung von Entleerungen uber an die Becken angeschlossene Kreislaufe:

O automatisches Schlieen der PTR-Ansaugung des Brennelementbeckens bei einem Signal fur sehr
niedrigen Fullstand des Brennelementbeckens (PNPP1402),

O automatische Absperrung der Filterleitungen des BR-Beckens (PNPP1780),
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O Neudimensionierung des Siphonbrechers an der Druckleitung des Kihlsystems des
Brennelementbeckens, um eine mdgliche Entleerung zu unterbrechen, die durch einen
Guillotinebruch dieser Leitung ausgeldst wird (PNPP1289),

O Hinzufiigung organisatorischer Vorkehrungen in Form von behdrdlichen Sperrverfigungen, um die
Absperrung bestimmter Entleerungsleitungen der BR- und Brennelementbecken wahrend der
Brennelementhandhabung zu gewahrleisten.

Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des Stillstandszustands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des

Blocks Die Anderungen:

* PNPP1402 ,Automatisches SchlieRen des PTR-Ansaugventils im Brennelementlagerbecken bei sehr
niedrigem Fllstand®,

*  PNPP1289 ,Neudimensionierung des Siphonbrechers in der Druckleitung des Kihlsystems des
Brennelementlagerbeckens®,

*  PNPP1780 ,Automatisierung der Entleerungsventile des Reaktorgebdaudebeckens®,

wurden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstdndig umgesetzt. Die dokumentarischen
Auswirkungen dieser Anderungen wurden beriicksichtigt.

7.2.2.5 Verhinderung einer Beschidigung des Brennelementbeckens
durch herabfallende Lasten

Allgemeiner Teil — Lagerung

Die ,Noyau Dur“-Vorschriften stiitzen sich auf die Robustheit der Becken und der sie tragenden Strukturen sowie des
Transferrohrs und der angeschlossenen Kreislaufe bis hin zur ersten Absperrvorrichtung.

Ziel ist es daher, das Risiko eines Lecks oder eines Bruchs an der Struktur des Brennstoffbeckens im Falle eines
herabfallenden Lastgegenstands, der das Becken beschadigen kénnte, auszuschlieRen — sei es durch das
.Herausfallen® der Brennelementkassette wahrend der Handhabung oder durch das Herabfallen der
Transportverpackung des abgebrannten Brennstoffs.

*%* Herabfallen des Brennelementbiindels wahrend der Handhabung
Die fur den ,Noyau Dur“ umgesetzten Mallnahmen dienen dazu, das Herabfallen der Brennelementkassette wahrend
des Handhabungsvorgangs zu verhindern. Dabei handelt es sich um MaRnahmen zur Sicherung der
Brennelementkassette wahrend des Handhabungsvorgangs auf der Lademaschine auf der Beckenseite des
Reaktorgebaudes (PNPP1975), auf der Laufbriicke und auf der Hilfsbriicke des BK (PNPP1913) sowie am Senkwerk
auf der Seite des Brennelementlagbeckens (PNPP1620) fur die Kernkraftwerke Tricastin und Cruas.
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Erganzend zu diesen Vorkehrungen und auBerhalb des ,Noyau Dur® setzt EDF ein ausfallsicheres Verfahren zur
sicheren Positionierung der Brennstoffelemente ein, die sich wahrend des Transports im Brennstoffbecken befinden,
falls die Stromversorgung ausfallt (PNPP1549 ,Manuelle Notsteuerungen®).

+$* Sturz einer Transportverpackung
Die Widerstandsfahigkeit der Becken im Falle eines durch ein Erdbeben der Kategorie ,Noyau Dur® verursachten
Sturzes einer Transportverpackung wurde nachgewiesen:

* Nach ejne Erd_bebden er ,Blo au Dur“-Stufe bleibt das Verhalten des Brennelementbeckens im linearen
elastischen Bereich des Stahibetons,

. %a si(ih di% Materialile_n im linearen Elastizitatsbereich befinden, ist die Unversehrtheit des
rennelementbeckens im Falle eines durc

einem Erdbeben der Stufe ,Noyau Dur".

Eine Vorrichtung zur Lastsicherung der Transportbehalter fir abgebrannte Brennelemente wahrend des Transports an
der Schwerlastbriicke DMK wird eingesetzt (PNPP1913), um das Risiko eines Herabstiirzens der Transportbehalter zu
verhindern.

Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des ,Palier“-Zustands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderung PNPP1549 ,Sichere Positionierung eines Brennelementbiindels“ wurde im Block 4 des Kernkraftwerks
Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderung wurden
berucksichtigt.

Aufgrund der Auslegung der BK-Briicken und der Belademaschinen des Kraftwerks Dampierre-en-Burly gemaR dem
SDD sind die Anderungen PNPP1913 ,Verstarkung der BK-Briicken“ und PNPP1975 ,Seismische Verstarkung der
Belademaschine® nicht erforderlich, um die Erdbebensicherheit der sicherheitsrelevanten Komponenten des Kerns
nachzuweisen. Sie werden im Block 4 von Dampierre-en-Burly nicht integriert.

7.2.2.6 Zuriick zur Langzeitkiihlung
Allgemeiner Teil — Lagerung

Das ,Noyau Dur“-Verfahren bei Situationen mit Kiihlverlust im Brennelementbecken besteht darin, die Restleistung der
im Brennelementbecken befindlichen Brennelemente — einschliel3lich derjenigen, die gerade umgeladen werden — durch
Verdampfung abzuleiten, wobei diese mittels der ,Noyau Dur“-Nachspeisung unter Wasser gehalten werden.

Die Ruickkehr zur Kihlung des Brennelementbeckens wird anschlieRend fir ,Noyau Dur“-Situationen durch die
Inbetriebnahme der Vorrichtung ,PTR bis* spatestens 15 Tage nach Beginn der ,Noyau Dur“-Situation gewahrleistet. Die
Anderung ,PTR bis* (PNPP1907) wird in Abschnitt 3 beschrieben. Die Anordnung ,PTR bis* entspricht der Vorschrift
[PISC-A-III], die von der ASN unter Berlicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4-RP 900
erlassen wurde.
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Im APR-Zustand flhrt die Inbetriebnahme der Riickkihlung durch die Vorrichtung ,PTR bis“ zu einem Durchfluss vom
Brennelementbecken zum BR-Becken Uber das Transferrohr, der weitaus hoher ist als derjenige, der durch die
Wasserzufuhr aus dem ,Noyau Dur“-Nachspeisungssystem entsteht (PNPP1714/PNPE1289 und PNPE1258, vgl. Teil |
— Kapitel 2 — Abschnitt 7 — §7.2.1.1.). In diesem Fall ist eine Bor-Nachspeisung erforderlich, um ein potenzielles Risiko
eines kritischen Rickflusses aus dem Kern in den Reaktorbehalter durch heterogene Verdiinnung zu verhindern. Zu
diesem Zweck wird von der FARN vor dem Start des PTRbis eine Borierungsanlage (Mobile Borierungsanlage)
eingesetzt. Diese Anlage ermdglicht es, Bor in einer Konzentration einzuleiten, die Uber der kritischen Borkonzentration
des Kerns im Reaktorbehalter liegt, und so die Borkonzentration im Brennelementbecken anzuheben, wodurch das
Risiko einer heterogenen Verdliinnung vor der Inbetriebnahme des PTRbis beseitigt wird.

Spezifische Angaben zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Hinblick auf den Stillstandszustand keine Besonderheiten
auf.

Zusammenfassung des Zustands des

Blocks Die Anderungen:
*  PNPP1907 ,Entwicklung eines vielseitigen mobilen Kiihlsystems PTRbis",

*  PNPE1289 ,Wasserquelle fir die Nachspeisung des Kerns*

wurden im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen
Auswirkungen dieser Anderungen wurden bericksichtigt

7.2.3 Unfallminderung bei Kernschmelze

7.2.3.1 Ziel und Funktionsprinzipien

Der ,Noyau Dur” gewahrleistet die Isolierung des Sicherheitsbehalters und verhindert Umgehungen dieser Barriere. Der
»,Noyau Dur“ sorgt fur die Begrenzung des Drucks im Inneren des Sicherheitsbehalters, ohne dass die Druckentlastungs-
und Filtervorrichtung des Sicherheitsbehélters gedffnet werden muss.

Die fir den Kernkern gewahlten Mafnahmen zur Begrenzung radioaktiver Freisetzungen und dauerhafter Auswirkungen
auf die Umwelt beriicksichtigen den Fall einer vollstandigen Kernschmelze und eines Reaktorbehalterbruchs bei einem
der Reaktoren des Standorts.

Die Aufrechterhaltung des Containments und die Begrenzung der Freisetzungen im Falle eines Unfalls mit
Kernschmelze werden insbesondere gewahrleistet durch:

* die Isolierung des Sicherheitsbehalters,

. ?li\?oyAatd tﬂp%gﬁys%?gmel(ﬁx%g,\%)s dem Sicherheitsbehalter und die Begrenzung seines Drucks durch ein

* der Beherrschung des Wasserstoffrisikos durch passive autokatalytische Rekombinatoren (RAP),

undamentplatte zu verhindern, mit aktorbehalterschachts und des angrenzenden
Raums nac

Trockenausbreitung des Coriums.

. iye Kuhluné des Coriums im F Ii%deerwlﬁﬁngRggls(t%rge alter%u_rchbr%hs, um , einen Durchbrélch R?SE
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Die damit verbundenen funktionalen MaRnahmen werden im folgenden Abschnitt vorgestellt. Erganzend tragen
bestimmte, in den Abschnitten

7.3 ,Stutzfunktionen® und 7.6 ,Auslegung des Hartkerns hinsichtlich von Einwirkungen und deren Folgeeffekten® tragen
zur Minderung von Unfallen mit Kernschmelze bei.

7.2.3.2 Zugehorige MaBnahmen

Allgemeiner Teil — Lagerung

Die zur Minderung des Unfalls mit Kernschmelze bewerteten MaRnahmen des ,Noyau Dur” lauten wie folgt:

EAS-ND (PNPP1811)
Abfallmanagement bei Unfallen mit Kernschmelze (PNPP1541);

Einrichtung einer Vorrichtung zur Trockenausbreitung und Stabilisierung des Coriums unter Wasser
(PNPP1976 Band B);

Verstarkung der Trennwande zwischen dem internen Kerninstrumentierungsraum (RIC) und dem Bereich der
Auffangbecken am Boden des Sicherheitsbehalters des Reaktorgebdudes (PNPP1976 Band B);

Isolierung des Sicherheitsbehalters (eine fiir den ,harten Kern* durch eine Durchfiihrung verstarkte
Komponente);

Passive autokatalytische Rekombinatoren (Anderung bereits umgesetzt);

Notstromversorgung einer Liftungs- und Lulftfilterkette des Kontrollraums durch das DUS Uber die
Stromverteilung des ,Noyau Dur*;

Verbesserung der Zuverlassigkeit der Steuerung der Druckhalterventile (PNXX1721);
Austausch der SEBIM-Ventilkdrper (PNPP1595);

Stromversorgung der Steuerung der Druckhalterventile durch das DUS;

Verstarkung der Sichtfenster der Schleuse BR (PNPP1631);

Erkennung méglicher interner Leckagen am EAS-ND-Warmetauscher zur Uberwachung der
Kontaminationsfreiheit der Kaltquelle (Messung auf Basis eines von der FARN eingesetzten mobilen Gerats);

Einrichtung einer Corium-Ausbreitungsdetektion im RIC-Raum (Reaktorkerninstrumentierung) und elektrische
Notstromversorgung durch das DUS (Diesel-Notstromaggregat) fir das Thermoelement zur Corium-
Ausbreitungsdetektion im RIC-Raum (PNPE1387);

EAS ND — Mobile Kaltquelle — Bauarbeiten an bestimmten Standorten (PNPP1972 und PNRL1844);
Einrichtung einer Messstelle im Sumpf des Reaktorgebaudes (PNPE1386);

Einbau von Natriumtetraborat-Kérben in die Sumpfbecken des Reaktorgebaudes (PNPE1410).

Diese MalRnahmen sind in Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 4: Unfalle mit Kernschmelze beschrieben.
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Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Hinblick auf den Stillstandszustand keine Besonderheiten
auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Es gibt keine Anderungen zu diesem Thema beim Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly.
7.3 Unterstiitzende Funktionen
7.3.1 Notstromdiesel (DUS)
Allgemeiner Teil ,,Palier®

Der Notdiesel gehdrt zu den neuen SSC des ,Noyau Dur”. Seine Aufgabe ist es, die Funktionen, die dies erfordern, mit
Strom zu versorgen. Der DUS ist in einem neuen Betongebaude (HDU) untergebracht. Die gesamte Anlage ist so
ausgelegt, dass sie dem Erdbeben des ,Noyau Dur® (SND) standhalt und vor den Gefahren des ,Noyau Dur“ (Tornado,
Uberschwemmung, Blitzschlag) geschiitzt ist. Seine Nennleistung betragt 3050 kWe netto, und EDF installiert in jedem
seiner in Betrieb befindlichen Reaktoren einen solchen Generator.

Die DUS-Anlage umfasst die gesamte Ausristung zur Stromerzeugung und -verteilung des Gebaudes, in dem sie
untergebracht ist:

* Dieselgenerator mit Hilfsaggregaten,

. Idgch und Nleders%a nungs Stromvelaellun , %stromquellen und -batterien fur die Steuerung und
erwachung des tromaagregats und seiner Hilfsaggregate,

*  Steuerung und Uberwachung der Anlage sowie Kommunikation mit dem Reaktorblock.
Eine elektrische Verbindung zu einer gemeinsamen Blockschaltanlage ermdglicht deren permanente Klimatisierung.
Das DUS startet automatisch bei Ausfall seiner permanenten Stromversorgung, um durch Eigenversorgung seine
eigene Klimatisierung sicherzustellen und so seine Verflgbarkeit aufrechtzuerhalten. Es verfiigt auRerdem Uber ein
Belliftungs- und Klimatisierungssystem fiir die Radumlichkeiten des Gebaudes.

Es sind zudem Anschlussvorrichtungen vorgesehen, um den Anschluss mobiler Einrichtungen zu ermdglichen:

* eine spezielle, vor Witterungseinflissen geschiitzte Entladeleitung fir die Brennstoffnachfiillung,

* einen elektrischen Anschlusskasten fir die Verteilung einer 6,6-kV-Stromversorgung,

. eln ﬁns}ghlussvorrlchtung den Sf(artluftkrelslauf des Stromaggregats, um dieses bei Bedarf durch einen
ompressor unterstutzen zu konne

Die Brennstoffautonomie des DUS betragt bei Volllast 3 Tage. Er ist fiir einen wartungsfreien Betrieb von mindestens 15
Tagen ausgelegt.

Diese Anordnung ermdglicht es an jedem der Reaktoren eines Standorts, im Falle eines Ausfalls aller externen und
internen Stromquellen die Stromversorgung aller Anlagen des ,Noyau Dur“ im Falle einer ,Noyau Dur“-Situation
sicherzustellen.

Die Einrichtung dieses DUS steht im Zusammenhang mit der Anderung PNPP1666.

272
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Blockspezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des ,Palier‘-Zustands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderung PNPP1666 ,Diesel fiir den Notfall* wurde im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
vollstandig umgesetzt. Die Auswirkungen dieser Anderung auf die Dokumentation wurden bericksichtigt.

7.3.2 Stromverteilung im Kernbereich
Allgemeiner Teil ,,Lager*

Die von EDF gewahlte Auslegung der Stromverteilung im Kernbereich fiir die Ausristung des Kernbereichs (PNPE1068)
erfullt sowohl:

* demin den technischen Vorschriften der ASN festgelegten Grundsatz,

. en b rel en Anforder n sbesond re hinsichtlich der Begrenzung der SOH-Auswirkungen, ohne die
uver?sgs!s% a ger beste u tromvertequngIzulgeellntrgcht%e% 2ung uswirkung !

Die mit dem DUS verbundene elektrische Architektur stellt eine der unterstiitzenden Funktionen fir die SSC des
Kernbereichs dar und erfiillt in dieser Hinsicht die Sicherheitsziele des Kernbereichs. In diesem Zusammenhang besteht
die von der elektrischen Architektur gewahrleistete Sicherheitsfunktion darin, die vom DUS oder durch die von der Force
d’Action Rapide Nucléaire (FARN) eingesetzten Nachversorgungsmafinahmen gelieferte Energie Uber eine robuste
elektrische Architektur an alle SSC des ,Noyau Dur” weiterzuleiten, darunter insbesondere die Leittechnik des ,Noyau
Dur“ (CC ND).

Die Stromverteilung des Kernbereichs versorgt alle Stellantriebe des Kernbereichs:
* die neuen Gerate (z. B. die EAS-ND-Pumpe des Kernbereichs),
* die bestehenden Anlagen, die zum Kern gehéren.

Blockspezifischer Teil von Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des ,Palier*-Zustands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Anderung PNPE1068 Band A ,Einrichtung einer Stromverteilung fiir den Kernbereich“ wurde im Block 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstdndig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderung
wurden berlcksichtigt.

Die An__derung PNPE1068 Band C ,Einrichtung einer elektrischen Verteilung im Kernbereich® wird im Rahmen der Phase
B der Anderungen des 4-RP 900 im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt.
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7.3.3 Aufteilung der Elektrordume
Allgemeiner Teil — Lagerbereich

Die Beliftung der Elektroraume ist erforderlich, um eine fir den Betrieb der in den bestehenden Raumen
untergebrachten elektrischen Anlagen des ,Noyau Dur‘ akzeptable Temperatur zu gewahrleisten. Die
Sicherheitsstellung ,Umluftbetrieb” der Frischluftzufuhrventile wird genutzt, ebenso wie eine Bedienermalinahme vor
Ort, um diese bei hohen AuRentemperaturen auf reinen Frischluftbetrieb umzustellen.

Da die bestehenden Batterien im Rahmen des ,Noyau Dur” genutzt werden, ist eine Bellftung der Batterieraume (DVE-
System auf der CPY-Ebene) erforderlich, um eine Wasserstoffansammlung nach ihrer Wiederbefiillung durch das DUS
zu verhindern. Die Absaugung Uber Kanal B ist ausreichend, um diese Funktion zu gewahrleisten, ebenso wie das
Offenhalten der Brandschutzklappen am Auslass von Kanal B.

Im Rahmen der Studien ,Grands Chauds” und der mit dem ,Noyau Dur* verbundenen thermischen Studien werden
derzeit Anderungen vorgenommen, um die Effizienz der Klimatisierung der Elektrordume zu verbessern. Um
beispielsweise die Abfiihrung der von den elektrischen Anlagen (insbesondere den Niederspannungstransformatoren)
abgegebenen Warme zu verbessern, werden Gber den Transformatorraumen Abzugshauben installiert, die an das DVL-
Netz angeschlossen sind (PNPE1070, vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitt 2).

Dariiber hinaus werden spezielle Mallnahmen zur Warmeabfuhr geprift, um bei Bedarf mittel- und langfristig
zufriedenstellende Temperaturbedingungen in bestimmten Raumen des Elektroraums, darunter der Uberlebensinsel, in
,Noyau Dur“-Situationen mit einem lang anhaltenden Ausfall der normalen Kihlung (Ausfall der Kaltequelle) zu
gewahrleisten (PNPE1459).

Die DVE-Bellftung der Batterierdaume wird fir das SND-Erdbeben verstarkt (PNPE1118, vgl. Teil | — Kapitel 2 —
Abschnitt 2).

Der Uberlebensbereich erméglicht die Lagerung und das Aufladen von Krisenmanagementausriistung, die in einer
,Noyau Dur“-Situation nitzlich sein kann. Um die Méglichkeit des elektrischen Aufladens bestimmter Krisenausriistung
zu gewahrleisten, werden im Uberlebensbereich spezielle 220-V-Steckdosen installiert, die durch das DUS mit Notstrom
versorgt werden (PNPE1412).

Blockspezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Hinblick auf den ,Palier*-Zustand keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des

Blocks Die Anderungen:
* PNPE1118 ,Erdbebensicherung der Beliiftung der Batterieraume (DVE)*

* PNPE1070 ,Verbesserung der Klimatisierung der DVL-MT-BT-Raume*

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen
Auswirkungen dieser Anderungen wurden bericksichtigt.
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Die Anderung PNPE1412 ,Einbau von 220-V-Steckdosen im Uberlebensbereich, die (iber das DU"S mit Notstrom
versorgt werden“ wird im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase B der Anderungen des
4-RP 900 umgesetzt.

Die Anderung PNPE1459 ,Verbesserung der Langzeitkiihlung bestimmter Raume des Elektrikgebaudes, darunter der
Uberlebensinsel, im Falle eines Ausfalls der Kaltequelle” wird im Rahmen der Phase B ,Erganzungen zu den
Anderungen des*RP 900" am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt.

7.3.4 Leitsystem fiir den Kernbereich

Generischer Teil ,,Lager*

Das von EDF gewahlte Konzept der Leittechnik fir den Betrieb der Anlagen des Kernbereichs (PNPP1688 und
PNPE1073) erfillt sowohl:

* dem in den technischen Vorschriften der ASN festgelegten Grundsatz,

. en b?triebl'che Anforderungen, insbesr?rqﬁ?rqe insichtlich der Begrenzung der SOH-Auswirkungen, ohne die

uverlassigkeit der bestehenden Leittec rage zu stellen.

Die fur die Leittechnik der Anlagen des Kernbereichs geltenden Bestimmungen erfiillen die Anforderungen an die
Robustheit gegeniiber Situationen im Kernbereich und deren Auswirkungen, sofern diese relevant sind.

Die fur die Anlagen des ,Noyau Dur” erforderliche Steuerungs- und Kontrolltechnik besteht aus zwei Teilsystemen:

* einem Teil, der auf der bestehenden Steuerungs- und Leittechnik aufbaut,

* einem Teil, der aus eiper neuen L%tte hnik besteht, die den Anforderungen des ,Noyau Dur” entspricht und mit
der neu installierten Hardware verbunden ist.

Im Falle eines Ausfalls der Stromversorgung der Schaltanlagen (Quellschaltanlagen des Blocks) erfolgt die
Stromversorgung der Steuerung und Regelung des ,Noyau Dur” (CC ND) tber Spannungen aus den Schaltanlagen der
elektrischen ,Noyau Dur“-Architektur, die mit dem DUS verbunden sind.

Blockspezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im Hinblick auf den Stillstandszustand keine Besonderheiten
auf.

Zusammenfassung des Zustands des

Blocks Die Anderungen:
* PNPE1073 ,Einfihrung einer Hard-Core-Leittechnik fiir die bestehenden Anlagen®,

* PNPP1688 Band C ,Einfiihrung eines ,Noyau Dur‘-Leitsystems fiir neue Anlagen®,

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen
Auswirkungen dieser Anderungen wurden bericksichtigt.
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Die Ar]qerung PNPP1688, Band D ,Einfiihrung einer Hardcore-Leittechnik fir neue Anlagen” wird im Rahmen der Phase
B der Anderungen des*RP 900 im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt.

7.3.5 Wasserquelle fiir den Kern
Allgemeiner Teil ,,Lager*

Die Wasserquelle fur den Kernbereich ermoglicht die Wasserversorgung des ASG-Behalters der Sekundarkihlung des
Kernbereichs sowie die Nachspeisung der Brennelementbecken. Diese Wasserquelle fiir den Kernbereich ist robust
ausgelegt, um den aggressiven Medien im Kernbereich standzuhalten (siehe § 7.6).

Die Architektur der Kernwasserquelle (PNPP1714/PNPE1289 und PNPE1258) ist Teil der Gesamtarchitektur des Kern-
Nachspeisungssystems, das Folgendes umfasst:

*  eine asser%lljelle aus einer Grundwasserentnahme oder einem Speicher, die je nach Standort bei Bedarf mit
einer Pumpanlage ausgestattet ist,

* einein den Kernkra werksblci]c;ki te rivte Abschnittsschaltanlage, in der die Ventile zusammengefasst sind,
die zur Versorgung der verschiedenen Verbraucher betatigt werden mussen,

* eine Versorgung sowie eine Filteranlage (falls erforderlich),
* eine Stromversorgung des Pumpsystems, die durch das DUS abgesichert ist (je nach Standort erforderlich).

*  robuste unterirdische Leitungsnetze fur die Wasser- und Stromversorgung der Pumpanlagen (falls erforderlich).

Die Wasserquelle fur die ,Noyau Dur“-Nachspeisung muss die Versorgung des ASG-Behalters sowie des
Brennstoffbeckens mit Rohwasser geman den folgenden Anforderungen gewahrleisten:

* vorgesehene Einsatzdauer: 15 Tage ohne wartungsbedingte Unterbrechungen,
*  Autonomie vor Ort: 3 Tage ohne Eingreifen der FARN,

' Qualitat W, . Roh h ignet f. filtert) mit
R L WS R g (oot gefiter m
Betrieb.

Blockspezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des ,Palier“-Zustands keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Blockzustands

Die Anderung PNPE1289 ,Wasserquelle fir die Nachspeisung des harten Kerns“ wurde am Block Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstdndig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen dieser Anderung
wurden berlcksichtigt.

Die Anderung PNPE1258 ,Einbau der ASG-ND-Anlage und der ortsfesten Nachfillleitung fir das
Brennelementlagerbecken durch SEG* wird im Rahmen einer spezifischen Planung umgesetzt, wobei die Integration in
Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens in Phase B vorgesehen ist.
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7.4 Die Nukleare Schnellreaktionstruppe (FARN)

Die Nukleare Schnellreaktionskraft (FARN) ist dafiir zustandig, Material und Personal bereitzustellen, um die Teams
eines Kernkraftwerks bei der Bewaltigung einer Krise mit der Gefahr einer Freisetzung in die Umwelt zu unterstitzen.

Uber die Mobilisierung der FARN entscheidet der Nationale Krisendirektor (PCD-N) im Rahmen der Ausldsung eines
internen Notfallplans (PUI). Die FARN wird unter dem Dach der Nationalen Krisenorganisation der EDF eingesetzt. Der
Einsatzleiter vor Ort (FARN-D) leitet den Einsatz der FARN in Abstimmung mit dem lokalen Krisenstab
(Entscheidungsleitstelle) und unter der Aufsicht des Kraftwerksleiters, der die Verantwortung als Kernkraftwerksbetreiber
tragt.

Diese nationale Verstarkung der EDF erfolgt in Form von vier FARN-Konvois, die von den Kraftwerken Bugey, Civaux,
Dampierre-en-Burly und Paluel aus starten. Erganzt wird dieser Einsatz durch ein Aufklarungsteam, das vom FARN-
Stab im GrofRraum Paris entsandt wird. Spezielle Einsatzmittel kbnnen zudem von einem nationalen Lagerstandort im
Departement Oise herangeschafft werden.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Alarmierung erreichen die FARN-Teams den Standort in weniger als 12 Stunden, und die
Verstarkungsressourcen werden spatestens 24 Stunden nach ihrer Alarmierung in Betrieb genommen.

Die FARN ist so ausgelegt, dass sie gleichzeitig Unterstitzungsaufgaben fir sechs Reaktoren ibernehmen kann. Ein
Teil der FARN-Teams ist zudem in der Lage, das Schichtteam zu unterstitzen und es in einer stabilisierten Situation
abzulésen, bis die ,Palier*-Solidaritédt (Verstarkung durch Betriebspersonal eines anderen Kraftwerks derselben
Baureihe) eintrifft. Die FARN kann zudem Umweltiberwachungssender mit Satelliteniibertragung einsetzen.

Die Unterstutzungsaufgaben fir den ,Noyau Dur” umfassen:

. ﬂﬁsﬁﬁé’gﬁ%'r'ﬁn 8%Braafkt)séoef}°nu ﬁtt%lnﬂfradle Notstromdiesel (DUS) und den Stromgenerator des lokalen

. gNg\éa sgéaeglulllu Fldek\ell\é?ts %rrei%rgghf#&d}e .Noyau Dur“-Versorgung (PNPP1714/PNPE1289 und
7.21.1)

O ab dem dritten Tag, wenn es sich um einen neuen Speicher handelt oder wenn die ,Noyau Dur"-
Erganzung ganz oder teilweise ersetzt wird (PNPP1714/PNPE1289 und PNPE1258, vgl. Teil | —
Kapitel 2 — Abschnitt 7 —

§7.2.1.1),

o friihestens 3 Tage nach Beginn des Ubergangs, wenn die Wasserquelle fiir die ,Noyau Dur"-
Nachspeisung aus einem Grundwasserbrunnen besteht,

*  die Druckluftzufuhr fir den SAR-Kreislauf vor Ablauf von 36 Stunden,

. ﬂ%&%ﬁgﬁﬁﬂggﬁ“”d Inbetriebnahme der ,Source Froide Noyau Dur” (SF-ND) zur Kiihlung der EAS-ND- oder

* die Anreise der lokalen Teams zum Kraftwerk im Isolationszustand,

. e Unters ut un% (Ber Teams vor Ort bei der Einrichtung und Uberwachung der MLC (lokale
rlsenma
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Die FARN-Ressourcen verteilen sich auf vier regionale Stiitzpunkte (Bugey, Civaux, Dampierre-en-Burly, Paluel), ein
nationales Materiallager (in St. Leu d’Esserent im Departement Oise) und einen Stab im Grof3raum Paris.

Aufteilung der FARN

Ein regionaler FARN-Dienst umfasst etwa 70 Einsatzkrafte, darunter 14 Einsatzkrafte, die jede Woche
Bereitschaftsdienst leisten. Jeder regionale Dienst verfligt Gber die gleiche Ausristung.

Die FARN ist so ausgelegt, dass sie in den ersten 72 Stunden voéllig autonom agieren kann.

In ihrem Einsatzplan sieht die FARN eine Blindelung der Ressourcen an einem Stiitzpunkt (der bereits in den ersten
Stunden der Krise festgelegt wird) vor, der sich in einem Umkreis von 20 bis 30 km um das Kraftwerk befindet.

Die Zuverlassigkeit der operativen Reaktion der FARN beruht auf vier Saulen:
* einsatztaugliche, robuste und einfach zu bedienende Ausristung,
*  Kompetenzen, die auf Einsatze unter schwierigen Bedingungen zugeschnitten sind,
* robuste Methoden, die eine Anpassung an die jeweiligen Situationen ermdglichen,

* regelmafige Schulungen zur Beherrschung der Methoden und Werkzeuge.

Die Einsatzmethoden der FARN legen den Schwerpunkt auf die Anpassungsfahigkeit der Teams an verschiedene
Einsatzszenarien: Zerstérung der Infrastruktur und Isolierung des Standorts, teilweise oder vollstandige
Nichtverfligbarkeit lokaler Teams sowie radiologische und chemische Risiken.
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Um diesen Anforderungen gerecht zu werden, wird bei der Auswahl der mobilen Ausriistung Wert auf robuste und
langlebige Gerate gelegt, wobei die gesamte damit verbundene Logistik (Transport, Nachschub) beriicksichtigt wird. Die
Ausriistung muss so standardisiert wie maoglich, leicht austauschbar und einfach einzusetzen sein. Sie muss fur den
Transport auf der Stralle, auf dem Luftweg und per Binnenschiff geeignet sein. Auch die Interoperabilitdt mit anderen
Akteuren im Kriseneinsatz wird angestrebt (Feuerwehr, Zivilschutz, Militar).

Die Mehrheit der FARN-Teammitglieder bt in ihrem Stammkraftwerk zuséatzlich einen anderen Beruf aus
(Anlagenfiihrung, Instandhaltung, Logistik, Strahlenschutz ...). Nach einer sechswdchigen Grundausbildung widmen sie
ihrer Tatigkeit bei der FARN 20 Wochen pro Jahr. Diese Tatigkeit umfasst die Aufrechterhaltung der Betriebsbereitschaft
der Ausrustung, regelmaRiges Training sowie mehrere umfassende Situationstibungen pro Jahr.

Die so definierte und aufgebaute FARN-Organisation ist bei EDF seit Ende 2015 voll einsatzfahig.

7.5 Lokales Krisenzentrum -
Allgemeiner Teil — Ebene

Das Ziel des Lokalen Krisenzentrums (CCL) besteht darin, dem Betreiber des Kernkraftwerks die langfristige
Bewaltigung einer schweren Krise (insbesondere eines Krisenmanagements, das mehrere Reaktoren betrifft) zu
ermoglichen. Es gewahrleistet im Krisenfall eine angemessene Erreichbarkeit, Autonomie und Bewohnbarkeit und ist so
ausgelegt, dass es den fir den ,harten Kern* festgelegten externen Einwirkungen standhalt.

Das CCL schitzt seine Nutzer vor radioaktiver Strahlung von auflen und innen (Kontamination). Zu diesem Zweck
verfugt das CCL Uber einen baulichen passiven Schutz, der auf der Grundlage der maximalen Strahlungswerte
aulBerhalb des Standorts ausgelegt ist, sowie Uber eine Filteranlage, die den Gehalt an Kontaminations- und
Strahlungsquellen im Falle einer Freisetzung infolge eines Totalschmelzunfalls in einem Reaktorblock des Standorts
reduziert. Das CCL verfugt Gber einen Dekontaminationsbereich. Die Modalitaten fir die Behandlung von Abwassern
und Abfallen (kontaminiert oder nicht) ermdglichen eine Anpassung an die aulere Situation, insbesondere um die
dosimetrischen Bedingungen im Inneren nicht zu verschlechtern, falls die &ufere Umgebung besonders stark
kontaminiert sein sollte.

Das CCL ist zudem so ausgelegt, dass es seine Bewohner vor chemischen Gefahren schiitzt.

Das CCL verfiigt (iber eine zentrale Uberwachung aller fiir das Krisenmanagement erforderlichen Informationen aus
allen Blécken des Standorts. Die Weiterleitung der Informationen aus den Blécken erfolgt automatisch. Organisatorische
Vorkehrungen ermdglichen die Weiterleitung der fir das Krisenmanagement relevanten Daten, falls die
Informationsibermittiung nicht mehr gewabhrleistet sein sollte (insbesondere durch diversifizierte drahtgebundene oder
satellitengestiitzte = Telekommunikationsmittel oder sogar durch autonome Telekommunikationsmittel wie
Satellitentelefone).

Das CCL verfigt Uber eine autonome Stromversorgung, die durch ein Notstromaggregat (GES) und Batterien
gewahrleistet wird. Ohne jeglichen Eingriff vor Ort betragt die Autonomie des Aggregats bei Volllast 72 Stunden
(Kraftstoff, Schmiermittel). Dartber hinaus erfolgt die Nachfullung bei Bedarf durch die FARN.

Konstruktionsbedingt ist die Einsatzdauer des NNS ohne Wartungsarbeiten, die eine Abschaltung des Aggregats
erfordern, auf 15 Tage festgelegt. Das CCL verfugt Uber einen Anschluss (,Plug®), iber den die FARN die fir die
Stromversorgung des CCL erforderlichen Gerate von aufden anschlieRen kann.
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Spezifische Angaben zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des Zustands ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die Bauarbeiten fir das lokale Krisenzentrum des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly sind Gegenstand folgender
Anderungen:

- PNPP1766 ,Lokales Krisenzentrum Dampierre-en-Burly*,
- PNPP1683 ,Weiterleitung von Blockdaten an das lokale Krisenzentrum®,

Diese Anderungen werden im Rahmen eines spezifischen Zeitplans umgesetzt, wobei die Integration in Block 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly spatestens bis Ende 2026 vorgesehen ist.

7.6 Auslegung des ,harten Kerns“ auf Storfille und deren Folgeeffekte

Der Kernbereich muss fir extreme Einwirkungen ausgelegt sein (d.h. Einwirkungen, deren Schweregrad den im
Sicherheitsreferenzrahmen der Anlagen beriicksichtigten deutlich tbersteigt), die als Einwirkungen auf den Kernbereich
bezeichnet werden. In den folgenden Abschnitten werden die bei der Auslegung beriicksichtigten Einwirkungen sowie
deren Merkmale und die entsprechenden SchutzmafRnahmen aufgefihrt.

Die beriicksichtigten extremen natiirlichen duReren Einwirkungen sind Erdbeben, Uberschwemmungen und Tornados.

7.6.1 Erdbeben im ,,Noyau Dur*

Allgemeiner Teil — Lagerung

+%* Das Risiko
Das fur den Kernbereich zu beriicksichtigende extreme Erdbebenniveau ist in den technischen Vorschriften ECS-ND7
der Entscheidungen Nr. 2014-DC-0395, 0398, 0401, 0402, 0406, 0411 und 0412 der franzosischen
Atomaufsichtsbehérde vom 21. Januar 2014, die jeweils fur die Standorte Blayais, Chinon, Cruas, Dampierre-en-Burly,
Gravelines, St. Laurent und Tricastin gelten:

,Die Erdbebengefdhrdung, die bei den SSC des Kernbereichs zu beriicksichtigen ist und durch ein Antwortspektrum
definiert wird, muss:

- die Hiillkurve des um 50 % erhbhten Sicherheits-Erdbebens (SMS) des Standorts bilden,

- die Hiillkurve der probabilistisch definierten Standortspektren mit einer Wiederkehrperiode von 20.000 Jahren
bilden,

- bei seiner Definition die besonderen Standortbedingungen und insbesondere die Bodenbeschaffenheit
berticksichtigen.”

Die so definierten Spektren werden als ,SND* (Kernbereichs-Erdbeben) bezeichnet. Diese seismischen Spektren sollen
erhebliche Sicherheitsmargen gegenliber dem standortbezogenen Sicherheits-Erdbeben (SMS) bieten.
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+* Nachweisverfahren und durchgefiihrte VerstarkungsmafRnahmen
Wenn das SND das Bemessungsbeben uberschreitet, werden die bestehenden SSC anhand von Leitfaden zur
Erdbebensicherheit entsprechend den Materialgruppen auf ihre Robustheit gegentiber dem ,Séisme Noyau Dur* (SND)
des betreffenden Standorts Uberprift und bei Bedarf verstarkt.

Die Ermittlung der SSC, die Verstarkungen erfordern, um die Robustheit gegentber dem von EDF in Anwendung der
Vorschrift [ECS-ND7] definierten Erdbebenrisikoniveaus zu gewabhrleisten, entspricht der technischen Vorschrift [AGR-F-
1], die von der ASN unter Berlicksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase des 4RP 900 erlassen
wurde.

Sollten Verstarkungen bestehender sicherheitsrelevanter Komponenten erforderlich sein, werden die Anderungen im
Rahmen der Vorschrift [AGR-F-II] integriert. Diese Anderungen sind im Abschnitt ,Besonderheiten des Blocks*
aufgefihrt.

EDF hat als Reaktion auf die Vorschrift [AGR-F-lll] erganzende Studien durchgefiihrt und eine Liste der zu
verstarkenden SSC erstellt, um hoheren seismischen Geféahrdungsstufen als dem SND gerecht zu werden und dabei die
Unsicherheiten bei der Bestimmung der Extremgefahren sowie mdogliche standortspezifische Auswirkungen zu
berlcksichtigen. Diese Verstarkungen werden nach einem noch festzulegenden Zeitplan durchgefiihrt.

Fir die neuen Sicherheitskritischen Komponenten (SSC) des Kerns, die Gegenstand eigener Projekte sind, wird ein
gegenlber dem ,SND“-Spektrum erhdhtes Spektrum zugrunde gelegt.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Das Erdbebenrisiko in Dampierre-en-Burly wurde gemaf der technischen Vorschrift ECS-ND7 der Entscheidung Nr.
2014-DC-00402 festgelegt. Das bewertete SND-Spektrum wird im fir die Bauwerke des Kernkraftwerksbereichs
relevanten Frequenzband weiterhin vom Bemessungsspektrum (SDD) abgedeckt. Der Nachweis der Erdbebensicherheit
der SSC nach SND, fur die eine seismische Anforderung besteht und die nach SDD nachgewiesen wurden, ist somit
erbracht, ohne dass Robustheitsstudien erstellt werden mussen.

Bei den SSC, die nicht nach dem SDD bemessen wurden, wird eine Nachweisanalyse fir das SND durchgefiihrt, um
ihre Robustheit zu bestatigen.

EDF fihrt im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre folgende Verstarkungsmafnahmen durch:

- Robustheit der Beliftungssysteme des Kernbereichs gegeniiber Erdbeben der Stufe SND und Tornados
(PNPE1358),

- Verstarkung des Hauptprimarkreislaufs und des Hauptsekundarkreislaufs im SND-Betrieb (PNPE1333),

- Robustheit mehrerer fiir den Betrieb im ,Noyau Dur“-Zustand erforderlicher Messketten gegeniiber dem SND
mit Weiterleitung in den Kontrollraum, wie z. B. die Messungen der Beckenfiillstande (PNPE1128, PNPP1824,
PNPP1907), Messungen zur Wirksamkeit der Hochdruckborierung (PNPE1298), eine spezifische
Fillstandsmessung in den BR-Sammelbecken (PNPE1386), Messungen, die einen Ausfall der
Sicherheitskaltquelle anzeigen (PNPE1305), Messungen zur Erkennung eines signifikanten Erdbebens sowie
zur automatischen Reaktorabschaltung bei einem signifikanten Erdbeben (PNPE1115),
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- RRB-Trassierung und Austausch der Fillstandsmessungen der PTR-Abdeckung (PNPE1336),

- Verbesserung der elektrischen Isolierung zwischen der Polaritatseinheit und den TOR-Eingangen des KIT
(PNPP1925)

Bestandsaufnahme des Zustands des

Blocks Die Anderungen:

¢ PNPE1333 ,Erdbebensicherung des Kerns des Hauptprimarkreislaufs, des Hauptsekundarkreislaufs und der
DRR-Halterung®,

¢ PNPP1907 ,Einrichtung eines diversifizierten mobilen Kiihlsystems PTRbis"

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen
Auswirkungen dieser Anderungen wurden bericksichtigt.

Die Anderungen:

*  PNPE1115 ,Automatischer Reaktorabschaltbefehl bei Erdbeben und Meldung eines signifikanten Erdbebens,
robust gegenuber einem Erdbeben mit Kernschmelze*®

* PNPE1128 ,Alles-oder-Nichts-Fillstandsmessungen im Reaktorbecken®,

* PNPE1298 ,Robustheit gegeniiber einem Hard-Core-Erdbeben der Informationen zur Wirksamkeit der
Hochdruckborierung®,

*  PNPE1305 ,Einfiihrung einer gegen ein Hard-Core-Erdbeben robusten Erkennung einer H1-Situation®,
* PNPE1336 ,RRB-Trassierung und Austausch der Fullstandsmessungen der PTR-Abdeckung®,
* PNPP1824 ,Ergadnzung einer analogen Fillstandsmesskette fir das BK-Brennstoffbecken®,

*  PNPE1358 ,Erhéhung der Robustheit der Belliftungssysteme des Kernbereichs gegeniiber SND und
Tornados®,

* PNPP1925 ,Verbesserung der elekirischen lIsolierung zwischen der Polaritatseinheit und den digitalen
Eingangen des KIT (zentrale Informationsverarbeitung),

werden im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4RP 900 im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
umgesetzt.

Die Anderung PNPE1386 ,Einrichtung einer Sumpfmessstelle im Reaktorgeb&ude® wird im Rahmen der Phase B
»Erganzungen zu den Anderungen des 4 RP 900" im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt.

7.6.2 Externe Kerniiberflutung
Allgemeiner Teil — Maschinenraum

*$* Das Ereignis }
Es werden zwei Arten von externen Uberschwemmungen bertcksichtigt:

* externe Uberschwemmungen im Zusammenhang mit dem Anstieg des Wasserstands der Kilhiwasserquelle,

. Uberschwemmungen dyrch direktes Uberlaufen ayf dje Plat or infolge starker Regenfalle oder infolge des
usammvéng]ruawgvon \Wasselrgauwerken alfjfederlgla{tform %f éhmg 3er g o'

durch das Erdbeben verursachten Auswirkungen).
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Externe Uberschwemmungen im Zusammenhang mit dem Anstieg des Wasserstands der Kaltwasserquelle

Bei externen Uberschwemmungen im Zusammenhang mit dem Anstieg des Wasserstands der Kaltwasserquelle werden
fir die Dimensionierung der Schutzmanahmen der SSC des Kernbereichs folgende Situationen beriicksichtigt:

*  Hochwasser, dessen Abfluss um 30 % Uber dem des erhdohten Jahrtausendhochwassers liegt,

*  extremer Meeresspiegel flr Standorte an der Kiiste, resultierend aus einer pauschalen Erhéhung des geman
dem A§N-Le?tfade%?\?r. 1% ermittelten ﬁef%renzpegels, unter P g g

Beriicksichtigung der Auswirkungen eines hundertjahrigen Seegangs, der sich auf den so erhaltenen statischen
Wasserstand auswirkt,

. fgjg%g(#agggsewg%ﬁ% tv%gﬁ(rés'ﬂ%ag%mﬁ SND auf die an den Standort angrenzenden Kanalddmme

. tﬂehrfache Dammbriche stromaufwarts des Standorts infolge eines Erdbebens fir die betroffenen
ussstandorte.

Uberschwemmungen durch direktes Uberlaufen auf die Plattform

Bei Uberschwemmungen durch direktes Uberlaufen auf die Plattform werden fiir die Dimensionierung der
SchutzmalRnahmen der SSC des ,Noyau Dur” folgende Situationen berticksichtigt:

. Eﬁrlﬁﬁﬁggﬁgwﬁgﬁgﬁ(gf&r?ioeégr\ll éw%%%tag ﬁ%)rgelt so hoch ist wie die im Referenzsystem berucksichtigten

. tarkregenereignisse in Verbindung mit einer vollstandigen Verstopfung der Gullys des
Eegen\%assera%lesltungsnetzes, 9 9 piing Y

*  Durch ein Erdbeben ausgeléste Uberschwemmung, die (iber die Referenzwerte hinausgeht und zum Einsturz
von Wasserbauwerken a%?&r%latt?orm %’(\J(hrt. 9 9

** Mit der Uberschwemmung verbundene Naturphinomene
Extremer Wind

Die Winde, die mit externen Hochwassersituationen des ,Noyau Dur durch einen Anstieg des Wasserstands der
Kaltwasserquelle (chne Flusshochwasser) oder durch direktes Uberlaufen auf die Plattform einhergehen, gelten im
stationdren Zustand als laminar. Sie sind regionaler Natur und dauern einige Stunden an, wobei die
Windgeschwindigkeiten in der Spitze einen Wert von 200 km/h erreichen kdnnen.

In der Praxis kann sich die Uberpriifung der Sicherheitsanforderungen des ,Noyau Dur” hinsichtlich extremer Winde
durch Entkopplung auf die fur das Tornado-Risiko durchgefiihrte Uberprifung stitzen.

Blitzschlag

Fir alle Standorte werden die Funktionen des ,Noyau Dur® unter Beriicksichtigung eines extremen Blitzrisikos mit
folgenden Merkmalen Uberprift:

Diese Werte beinhalten erhebliche Sicherheitsmargen im Vergleich zu den aktuellen Normen.

Der gewahlte maximale Strom von 300 kA beinhaltet eine erhebliche Sicherheitsmarge von 50 % gegeniber dem
héchsten Wert, fir den die Normen NF EN 62305-3 und 62305-4 die Schutzmaflinahmen dimensionieren (200 kA).
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Hagel

Fur alle Standorte werden die Funktionen des ,Noyau Dur” unter Berticksichtigung eines Hagelrisikos mit den folgenden
Merkmalen tberprift, und gegebenenfalls werden Anderungen vorgenommen:

- Durchmesser: 50 mm;
- Geschwindigkeit: 32 m/s;
- Dichte: in der GroRenordnung von 0,9 g/cm3.

** Umgesetzte SchutzmaBnahmen
Gebaude, in denen sich SSC des Kernbereichs befinden, sind geschitzt:

*  vor Uberschwemmung durch Uberlaufen auf die Plattform durch den unteren Nahschutz,

*  vor Uberschwemmung durch Anstieg der Kaltwasserquelle:
O entweder durch den hohen Nahschutz, der die Gebaude schitzt,

O entweder durch den &uReren Schutz (z. B. Deiche), der die Standorte schiitzt. Niedriger Nahschutz

Der untere Nahschutz (PNPP1675) besteht darin, die Offnungen im Oberbau des Reaktorblocks und der
Pumpstationen, die unterhalb der festgelegten Entkopplungsebenen liegen, durch das Abdichten der Durchfiihrungen
und das Anbringen von Schwellen und Dammbalken an den Tiren zu schiitzen.

Da Ereignisse, die zu einem Uberlaufen auf die Plattform filhren, nicht vorhersehbar sind, sind Schutzvorrichtungen, die
ein massives Eindringen von Wasser durch Uberlaufen von der Plattform in die Gebdude mit SCC ,Noyau Dur“, die
Dieselrdaume und die Pumpstation verhindern sollen, um das Risiko eines Ausfalls der Kihlquelle und der Stromquellen
(,H1/H3") zu vermeiden, daher standig vorhanden.

Nahschutz der Stufe ,Hoch*

Der hochgradige Nahschutz stiitzt sich infrastrukturell auf den volumetrischen Schutz (PV) auRerhalb der Pumpstation
und der Dieselgebdude. Er besteht zum einen darin, den Umfang des Kernkraftwerksblocks im Bereich des
volumetrischen Schutzes auflerhalb der Dieselrdume in der Uberbauung abzudichten, und zum anderen darin, die
neuen Schnittstellen in der Infrastruktur zwischen dem Umfang des Kernkraftwerksblocks im Bereich des volumetrischen
Schutzes aulierhalb der Dieselrdume und den anderen Gebauden und Stollen des volumetrischen Schutzes durch den
Einbau von Dammwanden und wasserdichten Tlren abzudichten.

Die Phanomene, die zu einem Anstieg der Kaltwasserquelle fiihren, sind vorhersehbar. Die Schutzvorrichtungen, die ein
massives Eindringen von Wasser in den auf den ,Noyau Dur‘-Umfang des Kerninsels begrenzten Raum des
Druckbehélters verhindern sollen, stehen in unmittelbarer Nahe der Installationsbereiche zur Verfiigung und sind so
konzipiert, dass sie schnell und ohne schwere Hebezeuge eingesetzt werden kdnnen.

Die Umsetzung dieser Schutzmaflnahmen wird im Abschnitt lber die spezifischen Blockstudien dargestellt, da sie
standortabhangig sind.

Peripherieschutz

Die Analyse des peripheren Schutzes und die sich daraus ergebenden méglichen Anderungen werden im Abschnitt Giber
die spezifischen Blockstudien dargestellt, da sie standortabhangig sind.
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Deiche an Standorten am Flussufer

Um ein Uberlaufen der Klhlwasserquelle abzudecken, das durch ein Erdbeben verursacht werden kénnte, das die
Auslegungsgrenzen Uberschreitet, wurden fir die Standorte ,am Flussufer” erganzende Untersuchungen durchgefiihrt:

O um die Erdbebensicherheit der Deiche an Standorten an Kanalufern zu bestimmen, deren Hohe lber dem
Niveau der Plattform liegt (wie im Fall des Standorts Tricastin).

O um die Auswirkungen mehrerer Dammbriiche zu analysieren (die sich entweder im selben Tal oder in
parallelen Talern stromaufwarts des Standorts befinden).

Die Ergebnisse der Studien und die sich daraus ergebenden méglichen Anderungen werden im Abschnitt (iber die
blockbezogenen Studien dargestellt, da sie standortabhangig sind.

Block-spezifischer Teil 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

- Niedriger Nahschutz:

Fir das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly gewahrleistet der untere Nahschutz den Schutz der SSC ,Noyau Dur* bei
externen Hochwasserszenarien, die zu einem direkten Wassereinbruch auf die Plattform fihren.

- Hoher Nahschutz:

Die Einrichtung eines hohen Nahschutzes (PNPP1883) ist im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly erforderlich, um den
Schutz der Gebaude, in denen sich die SSC Noyau Dur befinden, bei Szenarien eines Uberlaufs der Kaltwasserquelle
zu gewahrleisten.

Zusammenfassung des Zustands

des Reaktorblocks Anderungen:

* PNPP1675 ,Schutzmalinahmen gegen extreme Uberschwemmungen durch direktes Uberlaufen auf das
Reaktorplattformgelande”,

* PNPP1883 ,Nahschutz des Kerns vor externen Uberschwemmungen®,

wurden am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstandig umgesetzt. Die dokumentarischen
Auswirkungen dieser Anderungen wurden beriicksichtigt.

7.6.3 Tornado im Kernbereich
Allgemeiner Teil ,,Lagerung“
+$* Das Risiko

Die Bewertung der Gefahrdung stutzt sich auf einen Ansatz, der auf den Erfahrungen mit in Frankreich beobachteten
Tornados basiert. Dieser Ansatz fiihrt zu folgender Festlegung:

® einen Tornado der Intensitdt EF3 auf der Enhanced-Fujita-Skala (EF) an den Standorten Blayais, Chinon,
Saint-Laurent, Dampierre-en-Burly, Tricastin und Cruas;
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® einen Tornado der Intensitat EF4 fir Standorte in Gebieten, die durch einen REX gekennzeichnet sind, in dem
ein Tornado der Intensitdt EF5 oder mehrere Tornados der Intensitat EF4 in einem Umkreis von 50 km
beobachtet wurden. Der einzige betroffene Standort des Palier-900-MWe-Projekts ist Gravelines.

_f:‘ Umgesetzte SchutzmaBnahmen
Die Anderungen sind spezifisch flr jede der zu schitzenden Anlagen oder zu verstarkenden Strukturen (PTR-Planen,
bestimmte firr die Versorgung der ASG-Plane erforderliche Ausristung, bestimmte Offnungen im Tiefbau usw.).

Die von EDF im Hinblick auf den ,Noyau Dur“-Tornado vorgesehenen SchutzmalBnahmen (nicht erschépfende Liste)
umfassen Metallbleche, Gitterroste, Netze und Stahlkonstruktionen (PNPE1119). EDF fiihrt auRerdem eine Anderung
durch, die die Tornado-Bestindigkeit der Liftungskanile gewéhrleistet (PNPE1358), sowie eine Anderung, die
verhindert, dass nicht auf dem Dach der DUS befestigte Ausristungsgegenstande im Falle eines Referenz-Tornados
und eines ,Noyau Dur“-Tornados zu Gefahrenquellen fiir die EIPS auf dem Dach der DUS werden (PNPE1481).

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist im ,Palier“-Zustand keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des

Blocks Die Anderungen:
* PNPE1119 ,Passiver Schutz des Kernkraftwerksgelandes vor Tornados®,

* PNPE1358 ,Erdbebensicherheit des Kernbereichs und Tornado-Sicherheit der Beliftungssysteme des
Kernbereichs®,

* PNPE1481 ,Mallnahmen an nicht befestigten Elementen auf dem Dach des DUS",

werden im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4-RP 900 am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
umgesetzt.

7.6.4 Auswirkungen natiirlicher Phinomene auf den Standort, die iiber die
Auslegung hinausgehen

Allgemeiner Teil — Lagerung

Der ,Noyau Dur‘ muss gegenlber den potenziell auftretenden Auswirkungen der bertcksichtigten ,Noyau Dur"-
Einwirkungen robust sein: Die potenziell durch den Ausfall von Nicht-,Noyau Dur“-Ausristung infolge eines der
berlcksichtigten Naturphdanomene verursachten Auswirkungen dirfen die Funktionen des ,Noyau Dur® nicht
beeintrachtigen.

Die berucksichtigten Auswirkungen sind folgende Phanomene:
® Laststurz,
®  StoRe von anderen Komponenten und Strukturen,
® direkte Schwingungsausbreitung von Hochdruckrohrleitungen,

¢ Uberschwemmung,
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L Explosion,

®  Brand.

Der zur Uberpriifung der Robustheit des ,Noyau Dur‘ gegeniiber induzierten Auswirkungen angewandte Ansatz ist
pragmatisch, stitzt sich auf realistische, der Herausforderung angepasste Methoden und Annahmen und zielt darauf ab,
die Analysebemiihungen auf die Hauptrisiken zu konzentrieren.

Das vorrangige Ziel ist die Vermeidung von Sekundareffekten, die die Erfillung der Kernfunktionen gefahrden kénnten.
Der Umfang des Ansatzes wird durch eine Reihe von grundlegenden Annahmen definiert, die als Leitlinien fir die
Uberprifung dienen:

- auf die Integritat von Systemen oder Komponenten aufRerhalb des Kernbereichs, die eine Flissigkeit enthalten,

- auf die Stabilitat von nicht zum ,Noyau Dur” gehérenden Anlagen, die im Falle eines Ausfalls infolge einer ,Noyau
Dur“-Bedrohung (Erdbeben, Uberschwemmung oder Tornado) direkte Auswirkungen auf die Fahigkeit eines
,Noyau Dur“-Ziels haben kénnten, seine Funktion zu erfillen.

Wird ein Risiko einer Beschadigung der SSC des Kernbereichs festgestellt, das die Erreichung der Ziele des
Kernbereichs gefahrden konnte, werden Mafnahmen ergriffen, um dieses Risiko zu beseitigen (Verstarkung oder
Verlagerung der Quellen induzierter Auswirkungen oder sogar Verlagerung der geféhrdeten Ausristung des
Kernbereichs) oder den Kernbereich vor den befiirchteten physikalischen Phanomenen zu schiitzen. Zur Begriindung
der MaRnahmen kdénnen insbesondere probabilistische Analysen herangezogen werden.

Nach der Analyse der potenziell durch Angriffe auf den Kernbereich induzierten Auswirkungen fiihrt EDF eine
Robustheitsverbesserung am SND der Polbriicke des Reaktorgebaudes durch (PNPP1898). EDF verstarkt zudem den
Schutz bestimmter mechanischer Anlagen vor induzierten Auswirkungen (PNRL1917 und PNPE1395).

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Aufgrund der Auslegung der Polbriicken des Kraftwerks Dampierre-en-Burly gemaR dem SDD ist die Anderung
PNPP1898 ,Verstarkung der Polbriicke fur das Erdbeben ,Noyau Dur“ nicht erforderlich, um die Erdbebensicherheit der
sicherheitsrelevanten Komponenten des Kerns ,Noyau Dur‘ nachzuweisen. Sie wird daher nicht in Block 4 von
Dampierre-en-Burly integriert.

Die Anderungen:
* PNRL1917 ,Anderungen zur Beriicksichtigung der induzierten Auswirkungen auf mechanische Ausriistungen®,

*  PNPE1395 ,Anderungen zur Berlicksichtigung induzierter Auswirkungen auf mechanische Anlagen*,

sind fir Dampierre-en-Burly angesichts des geringen SND-Niveaus nicht anwendbar. Bilanz zum Zustand des

Blocks

Es gibt keine Anderungen zu diesem Thema fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-
en-Burly.
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7.7 Fazit

Die nach dem Unfall im Kernkraftwerk Fukushima-Daiichi erfolgte Einfiihrung eines ,harten Kerns® aus materiellen und
organisatorischen Maflinahmen starkt die Robustheit der Anlagen der Baureihe CPY gegeniiber Extremsituationen, die
potenziell aus einer externen Bedrohung des ,harten Kerns" resultieren konnten.

Die zur Dimensionierung dieser Malnahmen herangezogenen Naturgefahrenstufen bertlicksichtigen die nationalen und
internationalen Betriebserfahrungen (REX), den Wissensstand sowie die Anwendung der besten verfligbaren
Praktiken.

Die von EDF getroffenen dauerhaften ,Noyau Dur“-MaRnahmen entsprechen den technischen Vorschriften der ASN
aus dem Jahr 2014 sowie den von der ASN auf der Grundlage der Schlussfolgerungen der

generischen Phase 'der 4.) RP 900. Sie ermdglichen es, die Freisetzung
und dauerhafte Auswirkungen auf die Umwelt in den betrachteten Situationen zu verhindern oder zu begrenzen. Sie
ermdglichen es dem Betreiber, die ihm im Krisenmanagement obliegenden Aufgaben zu erflllen.

Die materiellen Bestimmungen des ,Noyau Dur” sind wichtige Elemente fur den Schutz der Interessen. Sie unterliegen
Anforderungen hinsichtlich Auslegung, Herstellung, Installation, Uberwachbarkeit im Betrieb sowie Betrieb wahrend der
gesamten Lebensdauer der Anlage.

Die ,Noyau Dur“-MaRnahmen werden von EDF parallel zur vierten periodischen Uberpriifung umgesetzt. Diese
Malnahmen werden im Rahmen der Neubewertung bericksichtigt (vgl. Teil | — Kapitel 2 — Abschnitte 1 bis 4) und
tragen somit zur Erreichung der Ziele der Uberpriifung bei.
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0. ZIELE UND VORGEHENSWEISE BEI DER REGELMASSIGEN UBERPRUFUNG DER
NACHTEILE

GeméR Artikel L.593-18 des Umweltgesetzbuchs: ,Diese Uberpriifung muss es erméglichen, den Zustand der Anlage im
Hinblick auf die fiir sie geltenden Vorschriften zu bewerten und die Bewertung der Risiken oder Nachteile, die die Anlage
fiir die in Artikel L.593-1 genannten Interessen darstellt, zu aktualisieren, wobei insbesondere der Zustand der Anlage,
die wéhrend des Betriebs gewonnenen Erfahrungen, der Stand des Wissens und die fiir dhnliche Anlagen geltenden
Vorschriften zu berticksichtigen sind.*

Der erste Teil der regelmaRigen Uberpriifung der Nachteile erméglicht es, ,den Zustand der Anlage im Hinblick auf die
fiir sie geltenden Vorschriften zu bewerten®. Diese Beurteilung stiitzt sich auf die Organisation der Anlage zur
Beherrschung der von ihr ausgehenden Nachteile fiir die geschitzten Interessen sowie zur Gewahrleistung ihrer
Konformitat mit den fir sie geltenden Vorschriften und auf die Bilanz der in den letzten zehn Jahren gesammelten
Erfahrungen.

Der zweite Teil der regelmaBigen Uberpriifung der Beeintrachtigungen zielt darauf ab, ,die Bewertung der [...]
Beeintréchtigungen, die die Anlage fiir die in Artikel L.593-1 genannten Interessen darstellt, zu aktualisieren®, und stitzt
sich auf folgende Elemente:

- die Analyse der Wirksamkeit der MaBnahmen zur Vermeidung und Verringerung der von der
Kernkraftanlage verursachten Auswirkungen und Belastungen im Hinblick auf die Effizienz der besten
verfiigbaren Techniken;

- die Analyse des chemischen und radiologischen Zustands der Umwelt in der Umgebung des
Kernkraftwerks sowie am Kernkraftwerk selbst (Bodenzustand);

- die Elemente, die eine Uberpriifung der Einleitungsgrenzwerte fiir die in der Tabelle im Anhang zu Artikel
R.211-11-1 des Umweltgesetzbuchs genannten Stoffe ermdglichen;

- eine Bilanz der durchgefiihrten Studien, den Stand der noch durchzufiihrenden Studien und den
voraussichtlichen Zeitplan fur die Wiederaufbereitung der Abfalle;

- die Unterlagen, die eine Uberpriifung der Auflagen im Zusammenhang mit der standigen Uberwachung der
Radioaktivitat oder der Verdopplung der Messketten ermdglichen;

- die Messung der Larmemissionswerte des Kernkraftwerks.
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Abschnitt — Beurteilung der Situation der Anlage im Hinblick auf die fiir sie geltenden Vorschriften

1.1 Lage und Organisation der Anlage
1.1.1 Die Anlage und die Beherrschung der Nachteile

1.1.1.1 Vorstellung der Anlage

Das Kernkraftwerk (CNPE) Dampierre-en-Burly befindet sich auf dem Gebiet der Gemeinde Dampierre-en-Burly (siehe
Abbildung 1) am rechten Ufer der Loire im Département Loiret (45).

Die wichtigsten Ortschaften in der Nédhe des Kernkraftwerks sind Gien, etwa 9 km sitid-stidéstlich, Sully-sur-Loire, etwa
11 km nord-nordwestlich, und Montargis, etwa 33 km nord-norddstlich. Das Kernkraftwerk liegt etwa 49 km siidéstlich
von Orléans.
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Abbildung 1: Lage des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly umfasst zwei Kernkraftwerksanlagen:

* die INB Nr. 84, bestehend aus zwei gekoppelten Druckwasserreaktoren (REP) (Reaktoren Nr. 1 und Nr. 2) mit einer
elektrischen Leistung von jeweils 900 MWe;

* die Kernkraftanlage Nr. 85, bestehend aus zwei gekoppelten Druckwasserreaktoren (REP) (Reaktoren Nr. 3 und Nr.
4) mit einer elektrischen Leistung von jeweils 900 MWe.
Diese beiden Kernkraftwerke erstrecken sich Uber eine Flache von 76 Hektar; sie werden in einem sogenannten
,geschlossenen” Kreislauf mittels eines Luftklhlers pro Reaktor gekihlt, dessen Wassernachspeisung durch Entnahme
von Wasser aus der Loire erfolgt.
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1.1.1.2 Darstellung der Nachteile, die die Anlage fiir die geschiitzten
Interessen mit sich bringt

Gemal Artikel 4.1. I. des geénderten Erlasses vom 7. Februar 2012, dem sogenannten INB-Erlass, ,umfassen die
Nachteile [...] einerseits die durch die Anlage verursachten Auswirkungen auf Gesundheit und Umwelt aufgrund von
Wasserentnahmen und Einleitungen sowie andererseits die Beldstigungen, die sie verursachen kann, insbesondere
durch die Verbreitung pathogener Mikroorganismen, Ldrm und Vibrationen, Gerliche oder Staubaufwirbelungen.” Die
Abfallentsorgung wird von EDF ebenfalls als Teil der Nachteile angesehen, da sie mit dem normalen Betrieb der
Anlagen verbunden ist.

Die Nachteile, die unter Anwendung des Grundsatzes der VerhaltnismaRigkeit im Hinblick auf die in Artikel 1.1
desselben Erlasses beschriebenen Belange und die vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly fiir die geschitzten
Interessen darstellten, stehen im Zusammenhang mit:

- Wasserentnahmen und -verbrauch;

- Einleitung radioaktiver und chemischer Abwasser;

- Warmeeinleitungen;

- radioaktiven und konventionellen Abfallen;

- Belastigungen durch die Ausbreitung pathogener Mikroorganismen;
- Belastigungen durch Larmemissionen.

1.1.1.3 Vorstellung der Organisation zur Eindimmung der
Beeintrachtigungen zum Schutz der Interessen

1.1.1.3.1 Umweltmanagement

Alle Kernkraftwerke verfligen Uber ein Integriertes Managementsystem (IMS), das den seit 2002 nach ,ISO 14 001“
zertifizierten Umweltbereich umfasst. Die letzte Zertifizierung aller Kernkraftwerke gemafl der Norm I1SO 14 001
(Fassung 2015), einschlieRlich des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly, erfolgte im Mai 2021.

Das Umweltmanagement der Kernkraftwerke fallt unter den Prozess ,Verbesserung und Uberwachung der
Umweltleistung® des Managementsystems (SMI) des jeweiligen Kernkraftwerks. Ziel dieses Prozesses ist es,
Umweltauswirkungen zu identifizieren, zu vermeiden und zu kontrollieren sowie zur kontinuierlichen Verbesserung der
Umweltleistung unter Einhaltung der Umweltvorschriften beizutragen. Die Geschaftsleitung jedes Kernkraftwerks
gewahrleistet die strategische Steuerung des Umweltmanagements, und jeder Geschaftsbereich tragt auf seiner Ebene
zur Einddmmung der negativen Auswirkungen bei, insbesondere durch Umweltanalysen, die alle Aktivitdten des
Kernkraftwerks abdecken.

Im Rahmen der jahrlichen Uberpriifungen des Umweltmanagements werden die Ergebnisse analysiert und die fiir das
folgende Jahr durchzufiihrenden MafRnahmen festgelegt, wobei bei Bedarf eine mehrjahrige Perspektive gewahrleistet
wird. Diese Mallnahmen werden von den Abteilungen des Kernkraftwerks beriicksichtigt.

Die eingerichtete integrierte Organisation gewahrleistet, dass Umweltbelange bei allen Aktivitdten des Kernkraftwerks
berlcksichtigt werden.
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Die Personalabteilungen der Kernkraftwerke sind fiir die Steuerung des Kompetenzmanagementprozesses
verantwortlich. Das Personal wird fir Umweltbelange, die geltenden Vorschriften und den Ansatz der kontinuierlichen
Verbesserung sensibilisiert. Die Dienstleister werden von ihren Unternehmen auf der Grundlage der in den Vertrédgen
festgelegten Betriebsanforderungen geschult.

Im Rahmen des Ansatzes der kontinuierlichen Verbesserung werden folgende MaRRnahmen zur Verbesserung des
Umweltmanagements ergriffen:

Die Umweltaktivitaten der Kernkraftwerke werden Gber Anwendungen des EDF-Informationssystems verwaltet.
Um dem steigenden Volumen der erfassten Daten Rechnung zu tragen und den Entwicklungsbedarf im
Zusammenhang mit der Integration neuer gesetzlicher und normativer Anforderungen zu decken, wurde
beschlossen, diese Anwendungen durch ein neues Informationssystem fiir Emissionen und Umwelt im
Nuklearbereich von EDF (SIRENe) zu ersetzen.

Die Einfihrung dieses Informationssystems in allen Kernkraftwerken begann 2019 und wurde 2022
abgeschlossen; im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly ist das System seit Juni 2019 in Betrieb. Das Tool wird
regelmaRig aktualisiert, um es weiter zu verbessern.

Dariiber hinaus hat EDF fiir seine nuklearen Aktivitaten eine Uberarbeitung seines Umweltreferenzrahmens
eingeleitet, um die Betriebsablaufe an den Kernkraftwerksstandorten zu harmonisieren, die
Professionalisierung der Beteiligten zu verbessern und ihr Bewusstsein fir Umweltbelange zu scharfen.

Die Uberarbeitung wurde Ende 2021 abgeschlossen. Dieses Regelwerk wird fortlaufend aktualisiert,
entsprechend den Entwicklungen bei Vorschriften und Normen, den internen Vorgaben und den gewonnenen
Erfahrungen.

1.1.1.3.2 Optimierung der Abwasser- und Abfallentsorgung

Um die fur sie geltenden gesetzlichen Bestimmungen einzuhalten, ist das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly so
organisiert, dass eine optimierte Bewirtschaftung von Abwasser und Abféllen gewahrleistet ist.

Diese optimierte Bewirtschaftung umfasst:

- die Entstehung von Abwasser und Abfallen bereits an der Quelle zu reduzieren;

- Abwaésser und Abfélle getrennt zu sammeln, um sie jeweils so effizient wie mdglich zu behandeln
oder in bestimmten Fallen sogar wiederzuverwenden;

- die Konditionierung der Kreislaufe zu optimieren, um die Freisetzung chemischer Stoffe zu begrenzen
und gleichzeitig die Wirksamkeit dieser Konditionierung zu gewahrleisten;

- das Engagement der Beteiligten aufrechtzuerhalten;

- die Leistungsfahigkeit der Abwasserbehandlungsanlagen zu gewahrleisten.

297

Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

In Bezug auf diesen letzten Punkt ist anzumerken, dass EDF im Jahr 2012 im gesamten franzdsischen
Kernkraftwerkspark MalRnahmen eingeleitet hat, um die Wartung und den Betrieb der Verdampfer des
Abwasserbehandlungssystems (TEU) zu optimieren. Diese MalRnahmen umfassen:

O

o}

Optimierung der Instandhaltung

Die TEU-Verdampfer der 900-MWe-Anlagen missen die gesetzlichen Anforderungen der fur
nukleare Druckbehalter (ESPN) geltenden Vorschriften erfiillen, die insbesondere in einem
Basisprogramm fiir Wartungs- und UberwachungsmaRnahmen (PBES) festgelegt sind. Die 2018
aktualisierten PBES fir die TEU-Verdampfer der 900-MWe-Anlage fassen die
Instandhaltungsmafinahmen zusammen, die in zwei Kategorien unterteilt sind:

- RegelmaRige Inspektionen, die aus einer duBeren und inneren Uberpriifung der Verdampfer
sowie einer duReren Uberpriifung und Funktionspriifung der Sicherheitsvorrichtungen
(haufig Ventile) bestehen.

- Wartungs- und UberwachungsmaRnahmen, bei denen es sich um routinemaRige
Instandhaltungsarbeiten handelt, deren Art und Haufigkeit vom Betreiber festgelegt werden,
um das Sicherheitsniveau der nuklearen Druckgerdte auf dem bei ihrer Auslegung
vorgesehenen Niveau zu halten.

Optimierung der Betriebsablaufe

Die Betriebsbedingungen und die Aufmerksamkeit, die der Betreiber der gesamten
Aufbereitungskette, einschlieRlich des dem TEU-System nachgelagerten Teils, widmet, sind wichtige
Faktoren fur die Aufrechterhaltung der Betriebsbereitschaft der Anlagen. So tragen die empfohlenen
Betriebspraktiken, wie die Filterung vor den Verdampfern, die Uberwachung des Zustands der
Lagertanks oder das Spilen der Anlage nach dem Gebrauch, dazu bei, das Risiko von
Beschadigungen und Ablagerungen in den Verdampfern zu vermeiden.

Die Vereinheitlichung der Betriebspraktiken ist Gegenstand eines ,Betriebsleitfadens fiir das TEU-
System®, der im Januar 2017 aktualisiert wurde. Ziel dieses Leitfadens ist es, auf der Grundlage von
Studien zur Optimierung der Aufbereitung im TEU-System und der Analyse der betrieblichen
Praktiken vor Ort Empfehlungen zur Verbesserung des Betriebs und der Verfugbarkeit der TEU-
Verdampfer und -Entsalzungsanlagen zu geben.

1.1.1.3.3 Umweltiiberwachung

Seit der Inbetriebnahme der Kernkraftwerke fihrt EDF ein Umweltliberwachungsprogramm durch.

Die Umweltiberwachung erfiillt drei Hauptfunktionen:

eine Uberwachungs- und Untersuchungsfunktion, die sicherstellen soll, dass die Entnahmen und
Einleitungen keine kurz- und langfristigen Auswirkungen auf terrestrische und aquatische
Okosysteme haben. Dies ist Gegenstand der saisonalen Messkampagnen zur Radiotkologie und
Hydrodkologie;

eine Kontrollfunktion hinsichtlich des ordnungsgemaRen Gesamtbetriebs der Anlagen anhand der
Parameter, deren Uberwachung die Vorschriften in unterschiedlichen Intervallen vorschreiben. Die
Messergebnisse werden entweder mit den zulassigen Grenzwerten oder mit Referenzwerten
verglichen: Entscheidungsschwellen fiir die Messung
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(Genauigkeit der Messgerate), Quantifizierungsgrenzen der Messungen und natirliches
Hintergrundrauschen;

- eine Warnfunktion, die durch kontinuierliche Messungen gewahrleistet wird. Sie ermdglicht die
frihzeitige Erkennung jeder atypischen Entwicklung eines oder mehrerer Parameter im
Zusammenhang mit Ableitungen oder der Umwelt, um Untersuchungen und, falls erforderlich,
Praventionsmallnahmen (z. B. Einstellung der Ableitung) einzuleiten.

EDF fihrt regelmaRig MalRnahmen zur Verbesserung der Ausrustung im Zusammenhang mit der Umweltiberwachung
durch. So konnten durch Projekte, die auf Ebene des franzdsischen Kernkraftwerkparks von EDF durchgefiihrt wurden,
Verbesserungen am Umweltiiberwachungssystem (KRS-System) erzielt werden.

Ein erstes, im Jahr 2009 eingeleitetes Projekt trug zur Erhéhung der Zuverlassigkeit des KRS-Systems bei:
Dabei ging es darum, die Kernkraftwerke bei ihren MalRnahmen zur Sicherung der Anlagen zu unterstitzen,
die Wartung der Ausriistung sicherzustellen und die Umsetzung einer Anderung im Zusammenhang mit der
radiometrischen Umweltiiberwachung der Kernkraftwerke zu begleiten (Austausch der Messstationen in den 5-
und 10-km-Umkreisen). Zudem wurde ein Leitfaden fiir den Betrieb des KRS-Systems im Normal- und
Stérungsbetrieb erstellt.

Ein zweites, im Jahr 2015 eingeleitetes Projekt hat zum Ziel, die Industriepolitik fir das KRS-System
festzulegen, Probleme im Bereich der industriellen IT-Sicherheit des KRS-Systems zu I6sen sowie die Qualitat
und Zuverlassigkeit der Datenubertragung sicherzustellen, um den Anforderungen der Nutzer gerecht zu
werden. AuBerdem zielt sie darauf ab, bestimmte Veralterungen bei Hardware und Software zu beheben, die
Wartung des KRS-Systems sicherzustellen, die Bearbeitungszeiten bei Stérungen und die
Wiederherstellungszeiten zu verbessern sowie die Cybersicherheitskultur des Personals zu starken, das die
Komponenten des KRS-Systems nutzt und wartet.

EDF hat zudem die Uberwachung der Grundwasserqualitat der Kernkraftwerke optimiert, indem es:

- neue piezometrische Messstellen eingerichtet und bestehende saniert, um (ber ein
Uberwachungsnetz zu verfiigen, das den identifizierten potenziellen Risikobereichen entspricht;

- Einfilhrung eines verstirkten regelmaRigen Uberwachungsprogramms (Erhéhung der Anzahl der
Uberwachten Messstellen sowie der Anzahl der analysierten chemischen und radiologischen
Parameter);

- die Betriebsmodalitaten des piezometrischen Uberwachungsnetzes im gesamten Kernkraftwerkspark
von EDF verbessert und vereinheitlicht;

- Erstellung eines Leitfadens zur Wartung der Piezometer.

Es werden tagliche, wdchentliche und monatliche Kontrollen im terrestrischen Okosystem, in der Umgebungsluft, im
Oberflachenwasser und im Grundwasser durchgefiihrt.

Die Probenahmen und Analysen erfolgen unter Einhaltung der geltenden Vorschriften.

Jedes Kernkraftwerk verflgt hierfir Uber ein Labor zur Abwasseriberwachung und ein Labor zur Messung der
Radioaktivitat in der Umwelt, die den Groldteil der Messungen durchfiihren, auch wenn bestimmte spezielle Messungen
an externe Labore vergeben werden kénnen.
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So flihrt jedes Kernkraftwerk jahrlich unter der Aufsicht der ASN mehr als 20.000 Messungen durch, deren Ergebnisse
an die Behérden weitergeleitet und in Dokumenten oder Informationsmaterialien fiir die Offentlichkeit verwendet werden.
Die Ergebnisse der Umweltiiberwachung im Umfeld der Kernkraftwerke werden von EDF auf seiner Website und in
einem jahrlichen Umweltbericht fir jedes Kernkraftwerk veréffentlicht.

Artikel 4.2.4 des INB-Erlasses und Artikel R.1333-26 des Gesetzes Uber das offentliche Gesundheitswesen sehen vor,
dass die im Auftrag der Betreiber von INB durchgefiihrten Messungen der Radioaktivitat in der Umwelt von der ASN
zugelassenen Laboren (fir jede Art von Messung) durchgefiihrt werden mussen. Diese Zulassungen werden von einer
Kommission unter dem Vorsitz der ASN auf der Grundlage von zwei Voraussetzungen erteilt:

- die Ubereinstimmung der Probenahmeverfahren (seit 2010) und der Messverfahren mit den
Anforderungen der Norm NF EN ISO/IEC 17 025;

- das erfolgreiche Bestehen eines Ringversuchs (EIL), der vom Institut fur Strahlenschutz und nukleare
Sicherheit (IRSN) im Auftrag der ASN organisiert wird.

Die Labore der Kernkraftwerke verfliigen Uber die erforderlichen Zulassungen zur Durchfiihrung der intern
durchgefiihrten Messungen und vergeben die ibrigen Analysen an zugelassene Labore.

Neben der Erlangung und Erneuerung dieser Zulassungen verfolgt EDF seit 2009 einen Prozess zur Akkreditierung
seiner Analyseaktivitdten durch das franzdsische Akkreditierungskomitee (COFRAC). Bis heute wurden alle Antrage auf
Akkreditierung und Erneuerung bewilligt.

Artikel 4.2.4 der INB-Verordnung und Artikel R.1333-25 des Gesetzes Uber das o6ffentliche Gesundheitswesen sehen
zudem vor, dass die Ergebnisse der von den Betreibern von INB durchgefiihrten Messungen der Radioaktivitat in der
Umwelt an das Nationale Messnetz (RNM) fiir Umweltradioaktivitat Gbermittelt werden.

Dieses Netzwerk hat zum Ziel, die Offentlichkeit Uber die Radioaktivitat in der Umwelt zu informieren. Seit 2010 macht
seine Website der Offentlichkeit die Ergebnisse der Radioaktivititsmessungen zugénglich, die von &ffentlichen oder
privaten, von der ASN zugelassenen Laboren in verschiedenen Medien (Luft, Wasser, Boden, Flora und Fauna) sowie in
Lebensmitteln durchgefihrt werden.

Zu den taglich durchgefiihrten Messungen und Kontrollen kommen saisonale Messungen hinzu, deren Ziel es ist, die
Auswirkungen des Betriebs des Kernkraftwerks auf die Umwelt langfristig zu bewerten. Diese Uberwachung umfasst die
Biologie der aquatischen Umwelt (Hydrobiologie) sowie die Radioaktivitat in terrestrischen und aquatischen
Okosystemen (Radiotkologie). Diese Messkampagnen werden unter der Verantwortung des Betreibers von externen
Einrichtungen oder Laboren durchgefiihrt.

1.1.1.3.4 Erhaltung der Biodiversitit

Als Nutzer von Land- und Gewasserflaichen sowie als Grundstiickseigentimer ist EDF unmittelbar von Fragen der
Biodiversitat betroffen.

EDF ist sich seiner Verantwortung und seiner Rolle im Hinblick auf diese Herausforderungen bewusst und setzt sich
dafir ein, die Auswirkungen seiner Aktivitaten auf die Biodiversitdt zu begrenzen und gleichzeitig die Sicherheit der
Energieversorgung, die Sicherheit der Anlagen sowie die Bereitstellung einer zugénglichen und wettbewerbsfahigen
Energie in Einklang zu bringen.
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Von der Planung Uiber die Bau- und Betriebsphasen der INB bis hin zum Riickbau ergreift EDF zahlreiche Mallnahmen
zum Schutz der Biodiversitat:

- tagliche Durchfihrung einer kontinuierlichen Umweltiberwachung und Optimierung der
Abwasserableitung;

- Durchflihrung detaillierter Vorabdiagnosen im Vorfeld der Umsetzung jedes Projekts;

- Einfuhrung von MaRnahmen zur Vermeidung, Verringerung oder Kompensation der Auswirkungen
der Projekte.

EDF engagiert sich gemeinsam mit der Zivilgesellschaft, Verbanden und Kommunen fir den Erhalt der lokalen
Artenvielfalt im Rahmen einer proaktiven Politik zur Verbesserung des Wissensstands, zum Schutz von Fauna und Flora
sowie zur internen und externen Kommunikation.

In diesem Zusammenhang hat das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly von EDF seit 2019 Bienenstdcke auf dem
Gelande des Kraftwerks aufgestellt. Ein Imker kiimmert sich um die Betreuung der Bienenstocke und unterstiitzt das
Kernkraftwerk bei Veranstaltungen und SensibilisierungsmaRnahmen rund um das Thema Bienen.

Die Kernenergiebranche verfiigt seit 2006 Uber einen spezifischen ,Biodiversitats-Fahrplan®, der sich auf die
Biodiversitatspolitik der EDF-Gruppe stitzt und alle MaRnahmen im Zusammenhang mit der Biodiversitat im Rahmen
des Betriebs der Kernkraftwerke strukturiert.

In diesem Zusammenhang wurde fiir das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly eine Vorabdiagnose auf der Grundlage
einer Studie erstellt, die 2018 von einem naturkundlichen Planungsburo anhand von Literaturdaten und Feldinventaren
durchgefiihrt wurde, um bemerkenswerte Naturrdume, natirliche Lebensraume sowie bemerkenswerte Fauna und Flora
zu identifizieren.

Bei den verschiedenen Besichtigungen durch die Naturwissenschaftler des Ingenieurblros wurden die natirlichen
Lebensraume, die Flora sowie Vogel, Amphibien, Reptilien, Sdugetiere und Insekten erfasst. Diese Bestandsaufnahmen
fanden zu Zeitpunkten statt, die fir die Beobachtung der verschiedenen Flora- und Fauna-Kompartimente giinstig waren
(Juni 2018), wobei fiir jedes der untersuchten Kompartimente geeignete Methoden angewendet wurden. Es wurde eine
gezieltere Suche nach bemerkenswerten Arten (geschiitzte und/oder fiir das Naturerbe bedeutsame Arten: bedrohte und
flir ZNIEFF°mafRgebliche Arten) sowie nach invasiven Arten durchgefihrt.

Die Ergebnisse dieser Studie lauten wie folgt:

- Das Gelande des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly liegt am Ufer der Loire (rechtes Ufer) und
besteht aus anthropogen gepragten und naturnahen Lebensrdumen. Vor allem im nérdlichen Teil
grenzt er an landwirtschaftliche Flachen, die fir Getreideanbau, Gemuiseanbau und Gartenbau
genutzt werden. Im siidwestlichen Teil umfassen die Auenwalder Weich- und Hartholzer. Im 6stlichen
Teil handelt es sich um Eichen-Hainbuchen-Walder in der Ebene.

- Zahlreiche mehr oder weniger zersplitterte Brachflachen ermdglichen die Entwicklung von Brachland-
Krautarten.

5 Naturgebiet von 6kologischem, faunistischem und floristischem Interesse.
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- Zudem gibt es natiirliche Lebensrdume von gemeinschaftlichem Interesse, ndmlich: Trockenrasen,
Weiden-Auwalder sowie Mischwalder aus Eichen, Ulmen und Eschen an den groRen Flussen. Sie
befinden sich zwischen dem Kernkraftwerk und der Loire im Westen und Osten. Die Trockenrasen
werden insbesondere durch die zu ihrer Pflege eingerichtete Beweidung erhalten.

- Dieses Grundstiicksgebiet beherbergt am Ufer der Loire neben den Auenwéldern auch
Feuchtgebiete, die im Hinblick auf Fauna und Flora 6kologisch bedeutsame Lebensraume darstellen:
feuchte Ufervegetation (Schilfgurtel).

- In floristischer Hinsicht sind sieben bemerkenswerte Arten zu verzeichnen, darunter eine regional
geschitzte Art (Netzblattrige Lupine), sowie invasive exotische Pflanzen, von denen einige
nachweislich invasiv sind.

- In faunistischer Hinsicht lassen sich bemerkenswerte Arten zdhlen, darunter mehrere auf nationaler
Ebene geschitzte Arten. Die wichtigsten faunistischen Herausforderungen auf dem Gelande
betreffen Vogel, die mit dem aquatischen Lebensraum in Verbindung stehen (Fischadler,
Seidenreiher, Flussseeschwalbe, Lachmowe, Kiebitz und Silberméwe), aber auch Amphibien
(Riesenkrote). Es ist anzumerken, dass keine invasiven Tierarten vorkommen.

Die o6kologischen Herausforderungen auf dem Gelande des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly konzentrieren sich auf
die nicht industrialisierten Bereiche des Kraftwerks, in denen jedoch weiterhin umfangreiche Pflegearbeiten erforderlich
sind.

Die Lebensraume mit 6kologischer Bedeutung befinden sich auRerhalb des Kernkraftwerks, auf dem Ubrigen Gelande,
am Ufer der Loire, auf relativ groBen Flachen mit natirlicher Nutzung (Auenwalder), die hochwertige 6kologische
Korridore bilden.

1.1.2 Einhaltung der Vorschriften

1.1.2.1 Anwendbare Rechtsvorschriften

Im Jahr 2006 wurde mit dem Gesetz

,TSN“ vom 13. Juni 2006 eine Neugestaltung des rechtlichen Rahmens fiir die INB eingeleitet, die seitdem im
Umweltgesetzbuch kodifiziert ist. Dieses Gesetz wurde durch mehrere Durchfiihrungsverordnungen und Erlasse gemaf
der in Abbildung 2 dargestellten Hierarchie prazisiert.
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Droit communautaire * EURATOM
Réglements, Directives REACH

Code de I'environnement, partie Législative,
Livre V, Titre IX, Chapitre Il : Installations
nucléaires de base (articles L593-1 et suivants) *

Code de I'environnement, partie Réglementaire,
Livre V, Titre IX, Chapitre Il : Installations
nucléaires de base (articles R583-1 et suivants) *

Codes industriels/
Guides /
Recommandations

S* kal n® 2006-696 du 13 jun 2006 relative & la transparence el & la sécurité en matdre nuckbaine (ol « TSN »), désormas codifée
**: décret Procédwes du 2 novembre 2007 modifié, désormais codifie

Abbildung 2: Hierarchie der Rechtsvorschriften und Anwendung auf die INB

- Die regelmaflig uberarbeitete Umweltvertraglichkeitsprifung dient als Begleitdokument fir die Antrage auf
behérdliche Genehmigungen.

- In Anwendung der von der ASN in der Entscheidung Nr. 2021-DC-0706 vom 23. Februar 2021 erlassenen
Vorschrift [INC-B] unter Berlcksichtigung der Schlussfolgerungen der generischen Phase der vierten
periodischen Uberprifung der 900-MWe-Stufe (4-RP 900):

- EDF hat am 5. Februar 2022 die Aktualisierungen der Studie in der in den Artikeln R.122-5 und R.593-17 des
Umweltgesetzbuchs vorgesehenen Form konsolidiert und dabei den aktuellen Stand der Erkenntnisse
berlicksichtigt, insbesondere hinsichtlich der Bewertung der Auswirkungen der Ableitungen der Anlagen und
der Entwicklung der Umgebung des Kernkraftwerks, wobei die Auswirkungen der Anlagen auf das Klima und
ihre Anfalligkeit gegeniiber dem Klimawandel beschrieben wurden, insbesondere im Hinblick auf
Warmeabgaben, die Entsorgung fliissiger Abfélle und die Nutzung der Wasserressourcen;

- EDF hat am 5. Februar 2022 die Verbesserungen dargelegt, die zur Verringerung der Umweltauswirkungen
seiner Anlagen beitragen sollen und die es unter Berlcksichtigung der Schlussfolgerungen der
Umweltvertraglichkeitsprifung und der besten verfligbaren Techniken plant, sowie den entsprechenden
Zeitplan fir die Umsetzung;

-  EDF hat am 27. Dezember 2023 eine Studie vorgelegt, in der die kumulativen Auswirkungen der an der Rhéne
und der Loire gelegenen Kernkraftwerke auf diese Flisse dargestellt werden.

- Die wichtigsten fir das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly geltenden Rechtsvorschriften in Bezug auf die
Belastungen sind nachstehend aufgefiihrt:

- Titel IX von Buch V des Umweltgesetzbuchs, betreffend die nukleare Sicherheit und die grundlegenden
kerntechnischen Anlagen, gesetzgeberischer Teil, insbesondere die Artikel L.593-18 und L.593-19.

- Titel IX von Buch V des Umweltgesetzbuchs Uber die nukleare Sicherheit und die kerntechnischen
Basisanlagen, Verordnungsteil, insbesondere die Artikel R.593-62 ff.
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- Geanderter Erlass vom 7. Februar 2012 zur Festlegung der allgemeinen Vorschriften fir kerntechnische
Basisanlagen (sogenannter INB-Erlass).

- Beschluss Nr. 2013-DC-0360 der Behorde fir nukleare Sicherheit vom 16. Juli 2013 ber die Begrenzung von
Belastigungen und der Auswirkungen von kerntechnischen Basisanlagen auf Gesundheit und Umwelt,
genehmigt durch den Erlass vom 9. August 2013 und geandert durch den Beschluss Nr. 2016-DC-0569,
genehmigt durch den Erlass vom 5. Dezember 2016 (sogenannter Umweltbeschluss).

- Beschluss Nr. 2015-DC-0508 der Behorde flir nukleare Sicherheit vom 21. April 2015 Uber die Studie zur
Abfallbewirtschaftung und die Bilanz der in Kernkraftwerken anfallenden Abfalle, genehmigt durch den Erlass
vom 1. Juli 2015 und geandert durch den Beschluss Nr. 2022-DC-0749, genehmigt durch den Erlass vom 16.
Februar 2023 (sogenannter Abfallbeschluss).

- Beschluss Nr. 2017-DC-0587 der Behorde flr nukleare Sicherheit vom 23. Marz 2017 Uber die Konditionierung
radioaktiver Abfélle und die Bedingungen fir die Annahme von Versandstiicken mit radioaktiven Abfallen in
den Kernkraftwerken, genehmigt durch den Erlass vom 13. Juni 2017 (sogenannter ,Beschluss zur
Konditionierung radioaktiver Abfalle®).

- Entscheidung Nr. 2017-DC-0588 der Behorde fiir nukleare Sicherheit vom 6. April 2017 Uber die Modalitaten
der Wasserentnahme und des Wasserverbrauchs, der Einleitung von Abwassern und der Umweltiiberwachung
von Druckwasserreaktoren, genehmigt durch den Erlass vom 14. Juni 2017 (sogenannter ,Parc“-Beschluss).

- Entscheidung Nr. 2016-DC-0578 der Behdrde fir nukleare Sicherheit vom 6. Dezember 2016 Uber die
Vermeidung von Risiken, die durch die Verbreitung pathogener Mikroorganismen (Legionellen und Amoben)
Uber die Kiihlanlagen des Sekundarkreislaufs von Druckwasserreaktoren entstehen.

- Beschluss Nr. 2022-DC-0731 der Behérde fiir nukleare Sicherheit vom 21. Juli 2022 zur Anderung des
Beschlusses Nr. 2011-DC-0211 der Behorde fir nukleare Sicherheit vom 3. Marz 2011 zur Festlegung der
Vorschriften bezlglich der Modalitaten der Wasserentnahme und des Wasserverbrauchs sowie der Einleitung
flissiger und gasférmiger Abfélle in die Umwelt aus den von Electricité de France — Société Anonyme (EDF-
SA) in der Gemeinde Dampierre-en-Burly (Département Loiret) betrieben werden.

- Entscheidung Nr. 2022-DC-0732 der Behérde fiir nukleare Sicherheit vom 21. Juli 2022 zur Anderung der
Entscheidung Nr. 2011-DC-0210 der Behorde fir nukleare Sicherheit vom 3. Marz 2011 zur Festlegung der
Grenzwerte fiir die Freisetzung flissiger und gasférmiger Abfélle aus den von Electricité de France — Société
Anonyme (EDF-SA) in der Gemeinde Dampierre-en-Burly (Département Loiret) betrieben werden.

- Verordnung (EU) Nr. 528/2012 vom 22. Mai 2012 {ber das Inverkehrbringen und die Verwendung von
Biozidprodukten (letzte Anderung: Delegierte Verordnung (EU) 2021/807 vom 10. Méarz 2021, Amtsblatt der
Europaischen Union vom 21. Mai 2021).

- Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 18. Dezember 2006 zur
Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrankung chemischer Stoffe (REACH), zur Errichtung einer
Europaischen Chemikalienagentur, zur Anderung der Richtlinie 1999/45/EG und zur Aufhebung der
Verordnung (EWG) Nr. 793/93 des Rates und der Verordnung (EG) Nr. 1488/94 der Kommission sowie der
Richtlinie 76/769/EWG des Rates und
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die Richtlinien 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/EG und 2000/21/EG der Kommission (Text von Bedeutung
fur den EWR) (zuletzt gedndert durch die Verordnung (EU) 2021/1297 vom 4. August 2021, ABI. EU vom 5.
August 2021).

- Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 vom 16. Dezember 2008 uber die Einstufung, Kennzeichnung und
Verpackung von Stoffen und Gemischen (letzte Anderung: Berichtigung der delegierten Verordnung (EU)
2020/217 vom 4. Oktober 2019, ABI. EU vom 17. Juni 2021).

1.1.2.2 sicherstellung der Einhaltung gesetzlicher Vorschriften

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly ist so organisiert, dass die Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften durch eine
Abfolge von Schlusselschritten kontinuierlich gewahrleistet wird:

® Identifizierung: Die Einhaltung der Umweltvorschriften durch die Kernkraftwerke stitzt sich auf die Ermittlung
und Analyse der auf nationaler Ebene fir die Kernkraftwerke geltenden Umweltvorschriften und -
anforderungen. Jedes Kernkraftwerk erfasst zudem die fir es geltenden Vorschriften und Anforderungen auf
lokaler Ebene.

e Bewertung: Das Kernkraftwerk bewertet und dokumentiert den Stand der Einhaltung der flir es geltenden
nationalen und lokalen Anforderungen. Diese Bewertung der gesetzlichen Anforderungen fihrt zu folgender
Einstufung:

- L,Anforderungen werden derzeit gepriift. Die neuen geltenden Anforderungen werden
derzeit vom Kernkraftwerk gepruft;

- LAnforderungen erfillt: Das Kernkraftwerk erfiillt die gesetzlichen Anforderungen und
verfiigt GUber die entsprechenden Nachweise;

- L,Anforderungen im Compliance-Management*. Das Kernkraftwerk fiihrt erganzende
MaRnahmen nach einem Zeitplan durch, der den Herausforderungen im Hinblick auf die
geschutzten Interessen angemessen ist.

® Bearbeitung: Wird eine Anforderung teilweise oder gar nicht erfullt, wird im Rahmen der Anforderungen im
Konformitdtsmanagement ein Aktionsplan erstellt.

e Uberwachung: Das Kernkraftwerk Uberpriift regelmaRig den Stand der Einhaltung jeder einzelnen
gesetzlichen Umweltanforderung.

e Uberpriifung: Jedes Jahr stellt das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly anlésslich der im Rahmen des
Umweltmanagementsystems  vorgesehenen  regelmaRigen  Uberpriifungen  sicher, dass neue
Umweltanforderungen berticksichtigt werden, und zieht Bilanz Gber den Fortschritt der MalRnahmen zu den
Anforderungen an das Compliance-Management.

Im Rahmen der Konformitatsbewertung hat das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly zum 6. September 2024 286
anwendbare Rechtsvorschriften im Umweltbereich identifiziert. Unter diesen Rechtsvorschriften wurden 4.333
Anforderungen identifiziert, darunter:

- 4.294 konforme Anforderungen (99,2 %).
- 8im Bereich des Compliance-Managements (0,2 %).

- 25 Anforderungen, die derzeit gepriift werden (0,6 %).
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Von  dem Geltungsbereich der Texten , die Themen genannten in§1-1.1.2.1 gilt
gibt erfasst zum 6. September 2024 1041 geltende Anforderungen im Umweltbereich, davon:

- 1.038 konforme Anforderungen (99,7 %).
- 0 werden derzeit gepruft (0,0 %).

- 3 Anforderungen im Konformitdtsmanagement (0,3 %).

Die Einzelheiten dieser Ubersicht (iber die zum 6. September 2024 geltenden Anforderungen sind in der nachstehenden
Tabelle 1 aufgeflhrt.

Tabelle 1: Ubersicht (iber die Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften durch die in § I-1.1.2.1 genannten
Rechtsvorschriften zum 06.09.2024

Anforderun Anforderungen
. Anforderung di 9 im Rahmen
Titel des Rechtsakts . . en, die des
en, die erfiillt derzeit .
ind i Compliance-
S epriift

gep Managements

werden
Verordnung vom 7. Februar 2012 (INB-Verordnung) 93 0 0
Beschluss Nr. 2013-DC-360
(Umweltbeschluss) 273 0 3
Beschluss Nr. 2015-DC-508 (Abfallentscheid) 63 0 0
Beschluss Nr. 2017-DC-0587 (Beschluss zur Verpackung von
Abfallen) 27 0 0
Beschluss Nr. 2016-DC-0578 (Beschluss zu Amdben und
Legionellen) 205 0 0
Beschluss Nr. 2017-DC-0588 (Beschluss zu den Modalitaten
fir den Park) 135 0 0
Beschluss Nr. 2022-DC-0732 (Beschluss uber die 32 0 0
Standortgrenzen)
Beschluss Nr. 2022-DC-0731 (Beschluss uber die
Modalitaten des Standorts) 153 0 0
Verordnung (EU) Nr. 528/2012 (Biozid-Verordnung) 1 0 0
Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH-Verordnung) 6 0 0
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP-Verordnung) 50 0 0
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Im Rahmen des Compliance-Prozesses hat das CNPE MalRnahmen zu allen im Compliance-Management identifizierten
Anforderungen eingeleitet und tberwacht deren Umsetzung.

Die in diesen Rechtsvorschriften identifizierten Anforderungen im Bereich des Compliance-Managements stellen keine
Nachteile dar und haben keine Auswirkungen auf die geschiitzten Interessen.

Besonderer Hinweis zu den Anforderungen an die notwendigen Ausriistungen (EN), die unter Anhang Il des INB-
Erlasses fallen.

Artikel R.593-26 des Umweltgesetzbuchs definiert den Mindestumfang des INB-Bereichs, der nicht nur die Kernanlage
selbst, sondern auch die fiir deren Betrieb notwendigen Ausriistungen oder Anlagen (EN gemaR Artikel L.593-3 des
Umweltgesetzbuchs) umfassen muss.

Diese Ausristungen kénnen je nach ihrer Art mit klassifizierten Anlagen zum Umweltschutz (ICPE) oder mit Anlagen,
Bauwerken, Arbeiten und Tatigkeiten (IOTA) gleichgesetzt werden, unterliegen jedoch als Teil der INB und als fiir deren
Betrieb, Wartung und Uberwachung notwendige Komponenten den fir INB geltenden Vorschriften und Regelungen.

Aufgrund ihrer potenziellen Auswirkungen auf die Sicherheit, die Gesundheit und die 6ffentliche Hygiene sowie auf die
Umwelt macht Artikel 4.3.1 des INB-Erlasses, dass fir die erforderlichen Anlagen, die einen Schwellenwert der ICPE-
und IOTA-Nomenklatur des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly Uberschreiten, die in Anhang Il des INB-Erlasses
aufgefihrten ICPE- und IOTA-Vorschriften ab dem 5. Februar 2022, dem Datum der Einreichung des RCR fiir Reaktor
Nr. 1 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly, gelten.

Eine Uberpriifung der Konformitat der notwendigen Anlagen (EN) mit diesen Anforderungen wurde vom Kernkraftwerk
am 6. September 2024 durchgeflhrt. Es wurden 114 notwendige Anlagen (EN) erfasst, darunter:
® 65 notwendige Ausristungen, die unter die ICPE-Nomenklatur fallen:
- Rubrik 1150: 9 Lagerstéatten fir Hydrazinhydrat;
- Rubrik 1172: 2 Lagerstatten fiir Natriumhypochlorit;
- Rubrik 1185: 9 Kélteanlagen zur Kaltwasserversorgung;
- Rubrik 1416: 2 Wasserstofflageranlagen;
- Rubrik 1432: 12 Lagerstatten fiir Heizdl;
- Rubrik 1716: 2 Anlagen zur Verpackung und Lagerung von Werkzeugcontainern;
- Rubrik 2340: 1 Waschanlage;
- Rubrik 2518: 3 Betonproduktionsanlagen;
- Rubrik 2790: 1 Lager- und Aufbereitungsbereich fiir potenziell pathogene Abfalle;
- Rubrik 2797: 3 Abfalllageranlagen (TFA-Bereich, BAC und Gebaude 78);
- Rubrik 2910: 13 Dieselmotoren (1/2/3/4 LHP, 1/2/3/4 LHQ, 1/2/3/4 LHU und 0 LHT);

- Rubrik 2921: 4 Kuhltirme;

307
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

- Rubrik 2925: 4 Batterieladeanlagen;
® 61 Erforderliche Ausriistungen gemaf der IOTA-Nomenklatur:
- Rubrik 1.1.1.0: 41 Piezometer;
- Rubrik 1.1.2.0: 5 Grundwasserentnahmestellen (SEI+APU);
- Rubrik 1.2.1.0: 2 Pumpstationen;
- Rubrik 1.3.1.0: 4 Grundwasserentnahmestellen (APU);
- Rubrik 2.1.5.0: 3 Regenwassersammelanlagen;
- Rubrik 2.2.1.0: 1 Anlage (Abflusskanal);
- Abschnitt 2.2.3.0: 1 Anlage (Ableitkanal);
- Abschnitt 3.2.2.0: 2 Plattformen,;

- Abschnitt 3.3.2.0: 2 Regenwasserableitungsanlagen.

Im Rahmen der Konformitatsbewertung hat das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly zum 6. September 2024 12
anwendbare Verordnungen mit insgesamt 847 Anforderungen in Bezug auf die 126 notwendigen Anlagen (EN)
identifiziert, die unter Anhang Il der INB-Verordnung fallen.

Die Einzelheiten dieser Bilanz der pro Verordnung geltenden Anforderungen sind in der nachstehenden Tabelle 2
aufgeflhrt:
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Tabelle 2: Bilanz der Einhaltung der Vorschriften in Bezug auf die in Anhang Il des INB-Erlasses
genannten EN zum 06.09.2024

Anzahl der geltenden Anforderungen

Anzahl der

ICPE- oder IOTA-Vorschrift betroffenen EN

Wird derzeit

geprilft Konformi

tatsmanagement

Konform

Verordnung vom 2. April 2002 Uber die
allgemeinen Vorschriften fir meldepflichtige
Anlagen der Rubrik Nr. 1185 (JORF vom 4. Mai
2002) — Fassung vom 8. Februar 2012 9 99 0 0

ICPE-Rubrik 2340 — Meldepflicht — Wascherei,
Waschewaschanlage — Gliltige Fassung vom 8. 1 90 0 0
Februar 2012

Verordnung vom 25. Juli 1997 uUber die
allgemeinen Vorschriften fir meldepflichtige,
unter die Rubrik Nr. 2910 ,Verbrennung®
fallende Anlagen zum Schutz der Umwelt
(Amtsblatt vom 27. September 1997) — 13 13 0 0
Stand: 8. Februar 2012

Verordnung vom 13. Dezember 2004 (ber
Kdhlanlagen, bei denen Wasser in einen
Luftstrom eingeleitet wird und die gemaR Rubrik
Nr. 2921
(Amtsblatt der Franzdsischen Republik vom 31. 4 0 0 0
Dezember 2004) —
Stand: 8. Februar 2012

ICPE-Rubrik 2925 Meldung — Werkstatten fiir
das Laden von Akkumulatoren — Giiltige 4 51 0 0
Fassung vom 8. Februar 2012
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ICPE- oder IOTA-Verordnung

Anzahl der EN

Anzahl der geltenden Anforderungen

Verordnung vom 23. Dezember 1998 (ber die
allgemeinen Vorschriften fiir meldepflichtige,
unter die Rubrik Nr. 1172 fallende klassifizierte
Anlagen zum Schutz der Umwelt:
Umweltgefahrlich, A - Sehr giftig flr
Wasserorganismen (Lagerung und Verwendung
von Stoffen) (letzte Anderung: Verordnung vom
15. April 2010,
Amtsblatt vom 30. April 2010) —

Stand: 8. Februar 2012

88 0

ICPE-Rubrik 1416 Meldung — Lagerung oder
Verwendung von Wasserstoff — Gliltige Fassung
vom 8. Februar 2012

71 0

ICPE-Rubrik 1150 Meldung - Industrielle
Herstellung, Verwendung oder Lagerung von
oder auf der Basis bestimmter giftiger Stoffe —
Giiltige Fassung vom 8. Februar 2012

114 0

Verordnung vom 22. Dezember 2008 Uber die
allgemeinen Vorschriften fir meldepflichtige
Anlagen der Rubrik Nr. 1432 (Lagerung von
brennbaren Flissigkeiten in vorgefertigten
Behéltern) (letzte Anderung: Verordnung vom
10. Februar 2011, JORF vom 31.

Marz 2011) -
Stand: 8. Februar 2012

12

129 0

Rubrik IOTA 1.1.1.0 Anmeldung — Sondierung,
Bohrung, Errichtung von Brunnen oder
unterirdischen Bauwerken flr nicht hausliche
Zwecke — Giiltige Fassung vom 8. Februar 2012

38

36 0

Rubriken IOTA 1.1.2.0, 1.2.1.0,
1.2.2.0 und 1.3.1.0 Meldung — Probenahmen —
Gliltige Fassung vom 8. Februar 2012

25 0
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Verjahrungsbeschluss ICPE oder IOTA Anzahl der EN Anzahl der geltenden Anforderungen

IOTA-Abschnitte 1.1.2.0, 1.2.1.0,

1220 und 1.3.1.0 Genehmigung -
Probenahmen - Giiltige Fassung vom 8.
Februar 2012

Im Rahmen des Compliance-Prozesses hat das Kernkraftwerk Mafinahmen zu allen im Compliance-Management
identifizierten Anforderungen ergriffen und Uberwacht deren Umsetzung. Darlber hinaus setzt es die Analyse der
Anforderungen fort, deren Konformitétsstatus noch zu definieren ist.

Die im Rahmen des Compliance-Managements identifizierten Anforderungen fallen nicht in den Bereich der Nachteile
und haben keine Auswirkungen auf die geschiitzten Interessen.

Somit ist das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly so organisiert, dass die Einhaltung der fiir es geltenden Vorschriften
jederzeit gewahrleistet ist.

1.2 Bilanz der wihrend des Betriebs gewonnenen Erfahrungen

1.2.1 Analyse bedeutender Ereignisse

Ereignisse gelten als bedeutend gemafR den Meldekriterien, die im ASN-Leitfaden vom 21. Oktober 2005 festgelegt sind.
Dieser Leitfaden betrifft die Modalitaten der Meldung und die Kodifizierung der Kriterien fir bedeutende Ereignisse, die
die Sicherheit, den Strahlenschutz oder die Umwelt betreffen und fir Kernkraftwerke sowie den Transport radioaktiver
Stoffe gelten.

Zwischen 2012 und 2021 meldete das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly:
® 38 bedeutende Umweltereignisse (ESE), davon 9 im Zusammenhang mit der Flissigkeitsriickhaltung;
* 4 bedeutende Sicherheitsereignisse (ESS) im Zusammenhang mit Stérungen;

® 4 bedeutende Strahlenschutzereignisse (ESR) im Bereich der Abfallentsorgung im Zusammenhang mit den
geschitzten Interessen

* 5 bedeutende Transportereignisse (EST) im Bereich Abfall im Zusammenhang mit den geschutzten Interessen.

Diese Ereignisse haben alle keine nachweisbaren \wagentlichen Auswirkungen®; sie betreffen:

* Einleitungen chemischer Abwisser: 8 Ereignisse betreffen die Uberschreitung eines der Grenzwerte fiir
Einleitungen in die Umwelt, die durch die wahrend des Untersuchungszeitraums geltenden Entscheidungen Nr.
2011-DC-0210 und 2011-DC-0211 festgelegt wurden:

O 1 Vorfall (2015) im Zusammenhang mit der einmaligen Uberschreitung des Grenzwerts fiir
Kohlenwasserstoffe in einem Olabscheider des Parkhauses, bedingt durch einen Fehler bei der

6

Unter einer nachgewiesenen erheblichen Auswirkung ist gemaR dem ASN-Leitfaden vom 21. Oktober 2005 uber die Modalitadten der Meldung und die
Kodifizierung der Kriterien fir erhebliche Ereignisse im Zusammenhang mit der Sicherheit, dem Strahlenschutz oder der Umwelt, die fiir kerntechnische
Anlagen und den Transport radioaktiver Stoffe gelten, Folgendes zu verstehen:

. eine wahrnehmbare Verschlechterung der Qualitat der aufnehmenden Umwelt (physikalisch-chemische und radiologische Eigenschaften,
Beeintrachtigung von Biotopen usw.);

. die Entstehung eines Nachteils fiir einen anderen Nutzer des Lebensraums.
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Probenahme. Es wurde eine KorrekturmafRnahme durchgefiihrt, um die Probenahmestellen in den
Arbeitsanweisungen besser zu kennzeichnen. Dieses Ereignis hatte keine nennenswerten
Auswirkungen auf die Umwelt.

o Ein Vorfall (2015) betrifft die einmalige Uberschreitung des Grenzwerts fiir Kohlenwasserstoffe am
Ausgang eines Olabscheiders. Infolge dieses Vorfalls wurden das Wartungsprogramm sowie die
Zustandigkeiten der verschiedenen Fachbereiche Uberprift und erganzt. Die KorrekturmalRnahmen
wurden umgesetzt.

o Ein Vorfall (2016) betrifft die einmalige Uberschreitung des Grenzwerts fiir in das SEO-Netz und am
Ausgang eines Olabscheiders eingeleitete Kohlenwasserstoffe infolge der Uberflutung einer Grube.
Die Risikoanalyse der Tétigkeit, die zur Uberflutung der Grube gefiihrt hatte, war aufgrund geénderter
Einsatzbedingungen nicht mehr angemessen. Im Anschluss an dieses Ereignis wurde eine
Betriebsanweisung fiir den Umgang mit einem massiven Zufluss von Abwasser in den Olabscheider
erstellt. Die Korrekturmaflnahmen wurden umgesetzt.

o Drei Vorfille (2017, 2020 und 2021) betreffen die Anzahl der jahrlichen Uberschreitungen des
Tagesdurchsatzes fir den von der ASN als signifikant eingestuften Parameter Kupfer. Die
zahlreichen Tage mit Uberschreitungen sind auf einen hohen Gehalt an Schwebstoffen in der Loire
zuriickzufuhren, der durch eine hohe Durchflussmenge der Loire wahrend eines Teils des Jahres
2016, 2019 und 2021 bedingt war. Die aus den Ereignisanalysen abgeleiteten Mainahmen wurden
umgesetzt.

O 1 Ereignis (2018) im Zusammenhang mit einer punktuellen Uberschreitung des Grenzwerts fiir
Kohlenwasserstoffe am Ausgang eines Olabscheiders des Kernkraftwerks infolge eines zufalligen
Materialfehlers am Dichtungsélsystem des Generators. Eine Begutachtung des Olabscheiders durch
ein spezialisiertes Unternehmen ermdglichte es, MaRnahmen zur Steigerung der Effizienz des
Olabscheiders zu ermitteln. Die KorrekturmaBnahmen wurden umgesetzt. Dieses Ereignis hatte
keine nennenswerten Auswirkungen auf die Umwelt.

o Ein Vorfall (2019) betrifft die einmalige Uberschreitung des Grenzwerts fir Kohlenwasserstoffe am
Ausgang eines Olabscheiders des Kernkraftwerks. Dieser Vorfall steht im Zusammenhang mit einer
Unzulanglichkeit der Betriebsanweisung, in der die im Falle einer Olverschiittung im Olwassernetz
(SEH) durchzufiihrenden Maflinahmen festgelegt sind. Ein Plan mit kurz- und langfristigen
KorrekturmafRnahmen wurde umgesetzt.

* Einleitungen radioaktiver fliissiger Abfalle: 3 Vorfalle sind betroffen

O Ein Vorfall (2013) betrifft die Nichteinhaltung der Kontrollhdufigkeit eines monatlichen Kriteriums an
den Messketten fiir die eingeleitete flissige Aktivitdt, was auf die Nichteinhaltung der in den
Allgemeinen Betriebsvorschriften (RGE) vorgesehenen Intervalle fur die regelmafRigen Prufungen
dieser Messketten zurlickzufiihren ist. Es wurden KorrekturmaRnahmen ergriffen, und dieser Vorfall
hat sich nicht wiederholt.

O Ein Vorfall (2017) betrifft das Schlielen eines Absperrventils, was zu einer Nichteinhaltung der
Vorschrift beziglich der Vorverdiinnung von Abwasserableitungen ohne Auswirkungen auf die
Umwelt fiihrte. Die umgesetzten KorrekturmaRnahmen wurden abgeschlossen.

O Ein Vorfall (2020) betrifft die automatische Unterbrechung der Ableitung aus einem
Abwasserbehalter, nachdem der Entscheidungsschwellenwert in der Messkette fir die Aktivitat des
abgeleiteten Flissigabfalls erreicht wurde. Dieser Vorfall steht im Zusammenhang mit dem
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einmaligen Durchgang eines radioaktiven Partikels im Abfluss. Eine neue reaktive Analyse der
Abwasser aus dem Behalter ergab keine Hinweise auf eine ungewodhnliche Radioaktivitat im
Behalter. Dennoch wird derzeit eine vorbeugende Malnahme umgesetzt. Das Ereignis hat sich
jedoch nicht wiederholt.

* Emissionen chemischer Abgase: 1 Vorfall

O 1 Vorfall (2019) im Zusammenhang mit organisatorischen Storungen beim Betrieb der
Monochlorierungsanlage. Die Ursache dieses Vorfalls lag in einer elektrischen Abschaltung, deren
Auswirkungen auf die Uberwachungssysteme fiir die gelagerten Chemikalien in der
Vorbereitungsphase nicht erkannt worden waren. Es wurden Korrekturmanahmen ergriffen, und
dieser Vorfall hat sich nicht wiederholt.

* Freisetzungen radioaktiver Abgase: 5 Vorfélle

O 1 Vorfall (2015) betrifft die zweimalige Nichtverfugbarkeit eines Jod-Indikators vor der Durchfiihrung
eines Wirksamkeitstests einer Jodfalle. Dieser Vorfall ist auf ein organisatorisches Versagen
zurlickzufiihren. Es wurden Korrekturmafnahmen ergriffen, der Vorfall hat sich nicht wiederholt.

O Ein Vorfall (2015) betrifft die gleichzeitige Abschaltung beider kontinuierlicher Kohlenstoff-14-
Probenahmeketten am Kamin des BAN. Eine der Ketten wurde absichtlich fir den vierteljahrlichen
Austausch der Probenahmevorrichtung abgeschaltet, ohne die ordnungsgemafRe Funktion der
zweiten Kette zu Uberprifen, die bereits aufer Betrieb war. Es wurden KorrekturmalRnahmen
ergriffen, das Ereignis hat sich nicht wiederholt.

O Ein Vorfall (2017) betrifft den Verlust der dynamischen Einddmmung in den R&aumlichkeiten des
Gebaudes fur nukleare Hilfsanlagen fir 4 Sekunden. Dieser Vorfall steht im Zusammenhang mit dem
Ausfall mehrerer Ventilatoren wahrend der Neukalibrierung eines Ventilators; Korrekturmafnahmen
wurden umgesetzt.

O Ein Vorfall (2017) betrifft den voriibergehenden Riickgang des Durchsatzes am Kamin des Gebaudes
fur nukleare Hilfsanlagen auf unter 100.000 m*h wahrend Wartungsarbeiten an den Klappen der
DVN(rLiftungsanlage. Dieser Vorfall steht im Zusammenhang mit einer unzureichenden
Risikoanalyse des Vorgangs. Die KorrekturmaRnahmen wurden umgesetzt.

O Ein Vorfall (2019) betrifft den Nachweis von Kobalt-60 bei der Analyse eines Filters der Messkette der
HeilRzone. Dieser Vorfall ist auf eine mangelnde Wirksamkeit des Hochleistungsfilters (THE) vor der
Ableitung ins Freie zuriickzufiihren. Es wurde eine verstiarkte Uberwachung der THE-Filter
eingefihrt, um eine Wiederholung des Vorfalls zu verhindern.

e Diffuse Emissionen in die Atmosphare: 16 Vorfalle

O 6 signifikante Ereignisse (1 im Jahr 2012, 3 im Jahr 2013, 1 im Jahr 2017 und 1 im Jahr 2018) im
Zusammenhang mit der Freisetzung von Kaltemitteln aus den Kalteanlagen zur Erzeugung und
Verteilung von Kaltwasser. Aufgrund ihres Alters wurden alle Kaltemaschinen, die von den Vorféllen
zwischen 2012 und 2013 betroffen waren, ersetzt. Der Vorfall von 2017 steht im Zusammenhang mit
der Messunsicherheit der

7 Luftungsanlage des Gebaudes fiir nukleare Hilfsanlagen.
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Uibertragenen Gasmengen oder mit der Unterschatzung der unvermeidbaren Verluste im betrachteten
Zeitraum zusammen. Das Ereignis von 2018 steht im Zusammenhang mit der Entleerung eines
Kreislaufs zu Wartungszwecken.

o 10 Vorfalle (4 im Jahr 2014, 2 im Jahr 2015, 2 im Jahr 2016, 1 im Jahr 2019 und 1 im Jahr 2021)

betreffen einen Verlust von Kaltemitteln an mehreren Kalteaggregaten des Kernkraftwerks. Diese
Vorfalle stehen im Zusammenhang mit Materialfehlern. Diese Fehler wurden behoben und die
Kalteaggregate wieder in Betrieb genommen.

e  Abfille: 8 Vorfalle sind betroffen

O

Ein Vorfall (2015) betrifft die Feststellung einer Verunreinigung in der Auffangwanne eines
Transportwaggons, der eine Verpackung mit abgebranntem Brennstoff beforderte, im Rahmen von
Kontrollen am Bahnterminal Valognes. Diese Verunreinigung wurde umgehend zur
spektrometrischen Analyse entnommen. Es wurden mehrere MaRnahmen zur Uberwachung der
Abfalle umgesetzt. Ein dahnlicher Vorfall ereignete sich erneut im Jahr 2021.

Ein Vorfall (2017) betraf eine fehlerhafte Einstellung eines Fahrzeugkontrollportals am Ausgang des
Kernkraftwerks. In Zusammenarbeit mit den nationalen Behérden und den Dienstleistern, die diese
Anlagen Uberprifen, wurden MaRnahmen ergriffen, von denen einige direkt auf nationaler Ebene
umgesetzt wurden. Der Vorfall hat sich nicht wiederholt.

Ein Vorfall (2020) betraf das Fehlen von Fahrzeugkontrollen am Ausgang des Kernkraftwerks Uber
einen Zeitraum von zwei Tagen. Es wurden mehrere MaRnahmen zwischen den beiden von diesen
Anlagen betroffenen Abteilungen festgelegt und umgesetzt. Der Vorfall hat sich nicht wiederholt.

Ein Vorfall (2020) betrifft den Sturz eines Abfallbehélters im Gebaude der Verpackungshilfskrafte im
Rahmen der Vorbereitungsarbeiten fir einen Versand. Es wurden mehrere Korrekturmafnahmen
umgesetzt, darunter die Erinnerung an die Transportvorschriften, die Sensibilisierung der Beteiligten,
die Erstellung von Betriebsanweisungen usw. Dieser Vorfall hat sich nicht wiederholt.

Zwei Vorféalle (2021) betreffen die Feststellung von Kontaminationsstellen in der Auffangwanne von
Transportwaggons, die eine Verpackung mit abgebranntem Brennstoff beférderten, im Rahmen von
Kontrollen am Bahnterminal Valognes. Diese Kontaminationsstellen wurden unverziglich zur
spektrometrischen Analyse entnommen. Ein Plan mit organisatorischen und betrieblichen
Korrekturmafinahmen wurde umgesetzt. Die Vorfalle haben sich nicht wiederholt.

Ein Vorfall (2021) betrifft den Nachweis von zwei Kontaminationsstellen an dem Anhanger, der zum
Transport einer Verpackung mit abgebranntem Brennstoff diente, bei Kontrollen, die am Terminal in
Nevoy durchgefiihrt wurden. Diese Stellen wurden sofort entfernt. Dieser Vorfall ereignete sich
zeitlich kurz nach den beiden vorangegangenen Vorfallen und fallt unter denselben Malinahmenplan.
Dieser Vorfall hat sich nicht wiederholt.

Ein Vorfall (2021) betrifft die Nichteinhaltung der RGE Tl beim Transport von Abfallhillen. Ein
Aktionsplan zu den RGE Tl wurde umgesetzt. Dieser Vorfall hat sich nicht wiederholt.
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* Nichteinhaltung einer behordlichen Anforderung: 1 Vorfall ist betroffen

O Ein Vorfall (2020) betrifft die Nichteinhaltung bestimmter Anforderungen/MafRnahmen, die in einem
Analysevermerk zum regulatorischen Rahmen festgelegt wurden, der der ASN zur Genehmigung
vorgelegt wurde, um im Rahmen der Sanierung des BAN9 eine voriibergehende und endgiiltige
Stilllegung von Bereichen des Heilllagers vorzunehmen.

Das Management bedeutender Ereignisse ist gut in das Managementsystem des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
integriert. Bedeutende Ereignisse werden bearbeitet, und die ergriffenen Malnahmen sind wirksam.

Die wesentlichen Umweltvorfalle im Zusammenhang mit der Flissigkeitseindammung werden in Teil | — Kapitel 1 —
Abschnitt 3.2.3 des vorliegenden Berichts dargestellit.

Analyse und Bearbeitung von Abweichungen vom INB-Erlass

Um den Begriff der Abweichung von der INB-Verordnung zu verstehen, miissen die folgenden Definitionen aus Artikel
1.3 der INB-Verordnung vorgestellt werden:

® Fiir den Schutz wichtiges Element (EIP): ,Fiir den Schutz der in Artikel L.593-1 des Umweltgesetzbuchs
genannten Interessen (6ffentliche Sicherheit, Gesundheit und Hygiene, Natur- und Umweltschutz) wichtiges
Element, d.h. eine Struktur, Ausriistung, System (geplant oder ungeplant), Material, Komponente oder
Software, die in einer kerntechnischen Anlage vorhanden ist oder unter der Verantwortung des Betreibers steht
und eine fiir den Nachweis gemal3 Artikel L.593-7 Absatz 2 des Umweltgesetzbuchs erforderliche Funktion
erfiillt oder die Uberpriifung dieser Funktion gewéhrleistet.”

® Fir_den Schutz wichtige Tatigkeit (AIP): ,Tétigkeit, die fiir den Schutz der in Artikel L.593-1 des
Umweltgesetzbuchs genannten Interessen (éffentliche Sicherheit, Gesundheit und Hygiene, Natur- und
Umweltschutz) von Bedeutung ist, d.h. eine Tétigkeit, die zu den in Artikel L.593-7 Absatz 2 des
Umweltgesetzbuchs genannten technischen oder organisatorischen Vorkehrungen beitrdgt oder diese
beeinflussen kann.*”

* Definierte Anforderung: ,Anforderung, die an ein fiir den Schutz wichtiges Element gestellt wird, damit dieses
mit den erwarteten Eigenschaften die in dem in Artikel L.593-7 Absatz 2 des Umweltgesetzbuchs genannten
Nachweis vorgesehenen Funktion erfiillt, oder an eine fiir den Schutz wichtige Tétigkeit, damit diese ihren
Zielen im Hinblick auf diesen Nachweis gerecht wird.*”

* Abweichung: ,Nichteinhaltung einer definierten Anforderung oder Nichteinhaltung einer durch das integrierte

Managementsystem® des Betreibers festgelegten Anforderung, die die in Artikel L.593-7 Absatz 2 des
Umweltgesetzbuchs genannten Bestimmungen beeintrachtigen kénnte.“

8 Die Verordnung 2016-128 vom 10. Februar 2016 (iber verschiedene Bestimmungen im Nuklearbereich prézisiert in Artikel 26 die Anderung der
Terminologie: Das ,integrierte Managementsystem” wird zum ,integrierten Verwaltungssystem®.
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Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly verfiigt als Betreiber einer INB uber ein Integriertes Managementsystem (SGI)Q,
das die Bericksichtigung der Anforderungen zum Schutz der in Artikel L.593-1 des Umweltgesetzbuchs genannten

Interessen sowie der Listen der EIP und AIP gewahrleistet.

Abweichungen im Sinne des INB-Erlasses, die nach den von der ASN festgelegten Kriterien von erheblicher Bedeutung
sind, sind Gegenstand einer Meldung eines bedeutenden Ereignisses.

Die vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly seit Inkrafttreten des INB-Erlasses am 1.Juli 2013 gemeldet wurden, wurden
analysiert, um diejenigen zu identifizieren, bei denen es sich um Abweichungen aufgrund der Nichteinhaltung einer
festgelegten Anforderung handelt, und diejenigen, bei denen es sich um Abweichungen aufgrund der Nichteinhaltung
einer vom SGI festgelegten Anforderung handelt.

So sind unter den analysierten bedeutenden Ereignissen die Abweichungen vom INB-Erlass wie folgt zuzuordnen:
- Bei 16 Ereignissen auf die Nichteinhaltung einer vom SGI festgelegten Anforderung.
- Bei einem Ereignis auf die Nichteinhaltung einer fir eine AIP festgelegten Anforderung.

- Bei 2 Ereignissen auf die Nichteinhaltung einer fir ein EIP festgelegten Anforderung.
Fir diese Abweichungen wurden Maflinahmen ergriffen, deren Wirksamkeit durch das Ausbleiben von Wiederholungen
belegt ist.

Das Management von Abweichungen, wie es im INB-Erlass definiert ist, ist gut in das Managementsystem des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly integriert.

1.2.2 Ubereinstimmung der EPI mit den festgelegten Anforderungen

Die fir den Schutz der Interessen vor Beeintrachtigungen wichtigen Elemente (EIPi) und die damit verbundenen
festgelegten Anforderungen sind im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly seit dem 1-Juli 2013, dem Datum des
Inkrafttretens des INB-Erlasses, festgelegt und referenziert.

Im Rahmen der kontinuierlichen Verbesserung unterhalt EDF ein den Herausforderungen angemessenes System, um
die Beeintrachtigungen, die seine Anlagen fiir die geschitzten Interessen darstellen, zu kontrollieren.

So hat EDF seit 2016 Faktoren identifiziert, die zur Umweltleistung beitragen. Dabei handelt es sich um technische
MaRnahmen, die ein optimiertes Management der Beeintrachtigungen ermdglichen (Beispiele: Recycling- und
Aufbereitungsanlagen).

Unter diesen Elementen hat EDF neue EIPi im Sinne der Vorschriften identifiziert. Diese neuen Elemente sind seit 2016
auf Ebene des Kernkraftwerks integriert.

Die EIPi des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly sind:
®  Fir die Einleitung radioaktiver und chemischer Abwasser:

- Einrichtungen zur Einleitungssteuerung: Absperrventile oder Einleitungspumpen, Sensoren zur
kontinuierlichen Uberwachung (Fillstand, Durchfluss, pH-Wert, Chlor, Aktivitat);

- Vorrichtungen zur Messung der Temperatur und des Durchflusses des Aufnahmemediums.
®  Fir die Einleitung von Abgasen:

- Ventile zur Durchfiihrung abgestimmter Ableitungen;

9 Fruher: Integriertes Managementsystem (SMI).
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- Komponenten zur Gewahrleistung der Wirksamkeit der Abwasserbehandlung;
- Sensoren zur kontinuierlichen Uberwachung der Ableitungen.

® Fir den Abtransport konventioneller Abfalle aus dem Kernkraftwerk: die Fahrzeugkontrollportale €310,

Fir ein EIPi ist eine definierte Anforderung eine Anforderung, die diesem EIPi zugewiesen wird, damit es mit den
erwarteten Eigenschaften die im Nachweis zum Schutz der Interessen vorgesehene Funktion erflllt. Seine
ordnungsgemale Funktion wird mindestens bei jeder Nutzung oder jeder durchgefiihrten Einleitung zusatzlich zu den
Uberpriifungen bei den regelmaRigen Tests Uberprift. Ist ein EIPi nicht verfliigbar, gewahrleistet die Anwendung der
festgelegten Vorgehensweise die Aufrechterhaltung der Funktion des EIPi oder die Beendigung der Auswirkungen oder
Beeintrachtigungen. Der Nachweis des Schutzes der Interessen wird somit nicht beeintrachtigt und fiihrt nicht zu einer
Abweichung vom INB-Erlass. Umgekehrt gilt die Nichteinhaltung eines festgelegten Vorgehens fir ein EIPi als
Abweichung vom INB-Erlass.

Es ist zu beachten, dass die Nichtverfiigbarkeit des EIPi einen Notbetrieb darstellt, dessen Akzeptanz je nach den
Risiken fir die geschitzten Interessen zeitlich begrenzt ist. In diesem Zusammenhang wird die Nichtverfiigbarkeit des
EIPi Uber ein Tool zur Erfassung von Stérungsmeldungen erfasst, und die Reparaturfristen sind mit den Risiken
vereinbar und stehen in einem angemessenen Verhaltnis zu diesen.

Wie in Abschnitt 1-1.2.1.1 beschrieben, wurden die seit Inkrafttreten des INB-Erlasses (1-Juli 2013) gemeldeten
wesentlichen Ereignisse einer Analyse unterzogen, um diejenigen zu identifizieren, die eine Abweichung von diesem
Erlass darstellen. Unter den analysierten wesentlichen Ereignissen gab es keine Abweichung im Zusammenhang mit
der Nichteinhaltung einer fir ein EIPi festgelegten Anforderung.

Die Einhaltung der festgelegten Anforderungen stiitzt sich zudem auf vorbeugende MaRnahmen zur Uberwachung und
Wartung der EIPi (Beispiele: Wartungs-, Kontroll- und regelmafige Priifprogramme).

Die Uberpriifung der Konformitat dieser MaRnahmen fiir die EIPi des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly mit den fiir sie
festgelegten Anforderungen bestand darin, zu tberpriifen, ob:

® die Wartungs-, Kontroll- und Prifmafnahmen sind ordnungsgemaf innerhalb der vorgesehenen Fristen
geplant;

® diese MaRnahmen wurden vor Ort ordnungsgemaf durchgefiihrt;

® die Ergebnisse dieser MaRnahmen sind zufriedenstellend, und falls dies nicht der Fall ist, wurde eine
entsprechende Vorgehensweise festgelegt.

Es ist anzumerken, dass diese Anlagen im Normalbetrieb wiederholt beansprucht werden und von vorbeugenden
Uberwachungs- und WartungsmaRnahmen profitieren; daher erscheint es nicht notwendig, anlasslich der Uberpriifung
zusatzliche Kontrollen durchzufilhren. Je nach den Ergebnissen der im Rahmen der Uberpriifung durchgefithrten
Analysen kann jedoch bei Bedarf eine eingehendere Uberpriifung vorgenommen werden.

Das Ergebnis des an den Bauwerken durchgefiihrten Kontrollprogramms wird in Teil | dargestellt (siehe Teil | — Kapitel 1
— Abschnitt 1). Dies entspricht teilweise der von der ASN angesichts der Schlussfolgerungen der generischen Phase des
4-RP 900 erlassenen Vorschrift [INC-A].

10 Fahrzeugkontrollstation zur Erkennung radiologischer Anomalien beim Transport von Materialien und Ausriistung in das und aus dem
Kernkraftwerk.
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Die im Rahmen der 4-periodischen Uberpriifung im August 2022 durchgefiihrten Kontrollen zeigen, dass alle
vorgesehenen Wartungs-, Kontroll- und PrifmaRnahmen vor Ort geplant und durchgefiihrt wurden. Die Ergebnisse sind
durchweg zufriedenstellend.

Es sind daher keine zusétzlichen Uberpriifungen erforderlich.

Die Organisation des Kernkraftwerks erméglicht es ihm, die festgelegten Anforderungen in Bezug auf die EIPi sowie die
damit verbundenen Bestimmungen zur Wartung und Uberwachung vor Ort einzuhalten

1.2.3 Zusitzliche Kontrollen an den Anlagen zur Abwasserbehandlung und
Abfallkonditionierung

In Anwendung der von der ASN am 22. Dezember 2022 unter Berlcksichtigung der Schlussfolgerungen der
generischen Phase des 4RP 900 erlassenen Vorschrift [INC-A] hat EDF die Ergebnisse der an den Anlagen zur
Abwasserbehandlung und Abfallkonditionierung durchgefiihrten Kontrollen bermittelt. Diese Uberpriifung umfasst die
Neubewertung der Angemessenheit der laufenden Kontroll- und Wartungsma3nahmen im Hinblick auf ihre Ziele und die
entsprechenden besten verfiigbaren Techniken.

Es wurde ein zweites Schreiben Ubermittelt, das sich auf die Kontroll- und Wartungsmafinahmen fiir die Anlagen des
Reaktors Nr. 3 sowie die gemeinsamen Anlagen der Blocke 3 und 4 bezog. Aus diesem Schreiben ging hervor, dass 45
Wartungs- oder KontrollmalBnahmen an den 35 identifizierten Anlagen der Systeme TEU, TEP und TES dberprift
wurden. In 100 % der Falle sind die Ergebnisse der zuletzt an den Anlagen durchgefiihrten Kontroll- oder
WartungsmafRnahmen zufriedenstellend.

1.2.4 Bewiltigung von Beeintrachtigungen zum Schutz der Interessen

Dieser Abschnitt prasentiert die Bilanz der letzten zehn Jahre hinsichtlich der Beherrschung der Beeintrachtigungen
durch das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly, die erzielten Verbesserungen bei der Beherrschung der Auswirkungen auf
Umwelt und Gesundheit sowie die im Rahmen des kontinuierlichen Verbesserungsprozesses ergriffenen MalRnahmen.

1.2.4.1 Bilanz der Wasserentnahmen und des Wasserverbrauchs

Fiir den Betrieb seiner Anlagen ist das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly berechtigt, Wasser aus folgenden Gewassern
zu entnehmen:

- aus der Loire zur Versorgung der Kuhlwasser-Nachspeisekreislaufe, des Rohwasserfilterkreislaufs, der
Brauchwasserkreislaufe, des Feuerldschnetzes sowie zur Erzeugung von demineralisiertem Wasser fiir
das Kernkraftwerk;

- aus dem Grundwasser zur Versorgung der Anlagen des Kernkraftwerks mit Brauchwasser.
Erganzend versorgt das kommunale Wasserversorgungsnetz von Dampierre-en-Burly das Kernkraftwerk fur seinen
normalen Bedarf (Verpflegung, Trinkbrunnen, Sanitaranlagen) mit Trinkwasser.

Tabelle 3 zeigt die geschatzten Wasserentnahmen und den Wasserverbrauch des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
im Zeitraum 2012-2021 aus der Loire, dem Grundwasser und dem Trinkwassernetz.
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Tabelle 3: Wasserentnahmen und -verbrauch des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Zeitraum
2012-2021 aus der Loire, dem Grundwasser und dem Trinkwassernetz.

Grundwas

Wasser aus der Loire S Trinkwasser

Fir die Herstellung

Entnomme Zurlickgef Verdunstete _ von
ne Uhrte Mengen entmineralisiertem Entnommene Verbrauchte

Mengen Mengen (Milionen ™) | Wasser verbrauchte Mengen (™) Mengen (™)
(in (in Mengen (™)
Millionen Millionen

m ) mz)

2012 186 133 53 436.000 29.262 26.297
2013 189 137 52 425.000 40.603 28.000
2014 182 129 53 432.000 34.114 28.175
2015 186 128 58 457.000 28.262 43.000
2016 182 128 54 408.000 21.540 40.000
2017 197 142 55 436.000 27.766 34.000
2018 196 146 50 420.000 33.071 66.109
2019 185 130 54 420.000 53.340 39.652
2020 183 140 44 409.000 29.801 40.741
2021 181 137 44 369.000 26.535 59.877
Durchschnitt 187 135 52 421.200 32.429 40.585

Zwischen 2012 und 2021 entnahm das Kernkraftwerk fiir den Betrieb der vier Reaktoren mit einer Leistung von jeweils
900 MWe durchschnittlich etwa 187 Millionen ™Wasser pro Jahr aus der Loire und leitete am Einleitungsort etwa 135
Millionen m3 pro Jahr (mehr als zwei Drittel der entnommenen Menge) wieder in die Loire zurilickgeleitet.

Die Entnahmen sind Uber den gesamten Zeitraum hinweg relativ stabil; die beobachteten Schwankungen lassen sich
durch die Anzahl der Reaktorstillstandstage pro Jahr erklaren.
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Die zur Herstellung von entmineralisiertem Wasser entnommenen Wassermengen aus der Loire sind insgesamt stabil
und beliefen sich im Betrachtungszeitraum durchschnittlich auf etwa 421.000 ™pro Jahr.

Die im Grundwasser entnommenen Wassermengen beliefen sich im Betrachtungszeitraum im Durchschnitt auf etwa
32.400 ™pro Jahr. Der hoéhere Verbrauch im Jahr 2019 ist hauptsachlich auf Undichtigkeiten im Ldschwassernetz
zurlickzuflihren, die anschlielend behoben wurden.

Der jahrliche Trinkwasserverbrauch lag im Betrachtungszeitraum hingegen im Durchschnitt bei etwa 41.000 ™. Der
héhere Verbrauch in den Jahren 2018, 2020 und 2021 ist auf Undichtigkeiten im Netz zurlickzufiihren, die inzwischen
behoben wurden. Zu beachten ist aulterdem, dass das Jahr 2021 durch die zehnjahrige Inspektion von Reaktor 1
gepragt war und daher eine grofiere Anzahl von Personen vor Ort anwesend war.

Ergriffene MalRnahmen

Der Einsatz mobiler Klaranlagen (SME) auf dem Gelande tragt dazu bei, die Nachspeisungen und Ableitungen von
entmineralisiertem Wasser aus dem Sekundarkreislauf zu reduzieren und somit die flir den industriellen Verbrauch
entnommene Wassermenge zu verringern.

Eine mobile Klaranlage besteht aus einer Vorfilterung, einem Harzbehalter vom Typ ,Mischbett* und einer Nachfilterung
(Harzfalle). Sie ist dber eine dauerhafte Vorrichtung an den Sekundarkreislauf angeschlossen.

Der Einsatz mobiler Klaranlagen erméglicht es, die Wasserqualitat des Sekundarkreislaufs bei Reaktor-Neustarts zu
verbessern und die Lebensdauer dieses Kreislaufs zu verlangern. Zudem lasst sich dadurch die Menge an SER-Wasser
(demineralisiert und aufbereitet), die bei Neustarts verbraucht wird, deutlich reduzieren. Durch eine kirrzere Neustartzeit
erhoht sich die Verfiigbarkeit der Anlagen.

Die vier Reaktoren des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly wurden zwischen 1999 und 2014 mit einer mobilen
Klaranlage (SME) ausgestattet. Reaktor Nr. 4 wurde 2014 ausgerUstet.

1.2.4.2 Bilanz der Abwasserableitungen

1.2.4.2.1 Bilanz der Ableitungen radioaktiver Abwésser

Die von einem Kernreaktor erzeugte Energie stammt aus der Kernspaltung. Im Reaktor entstehen radioaktive Stoffe
(Radionuklide), von denen nur ein winziger Teil in die Abwasser gelangt. Die Abwasser werden anschlieBend behandelt
und/oder zwischengelagert, bevor sie unter Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften in flissiger Form oder in die
Atmosphare eingeleitet werden.

Die funf Kategorien der freigesetzten Radionuklide sind: Kohlenstoff-14, Tritium, Edelgase, Jodverbindungen und
sonstige Spalt- oder Aktivierungsprodukte, die Beta- oder Gammastrahlung emittieren (,sonstige SP/AP*).

Die Freisetzung radioaktiver Abfélle in die Atmosphare erfolgt Uber die Schornsteine der Gebdude fir nukleare
Hilfsanlagen (BAN). Die Einleitung radioaktiver Flissigabfalle erfolgt nach einer Vorverdiinnung in der Einleitungsanlage
des Kernkraftwerks in die Loire.

Unabhéangig vom Ableitungsweg werden die anfallenden atmospharischen oder flissigen Abfalle selektiv gesammelt,
bevor sie den entsprechenden Aufbereitungssystemen zugefihrt werden.
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Kohlenstoff-14

Kohlenstoff-14 entsteht im Wesentlichen durch Neutronenaktivierung von im Wasser des Primarkreislaufs geldstem
Sauerstoff-17 und Stickstoff-14 sowie von im Brennstoff vorhandenem Sauerstoff-17.

Kohlenstoff-14 in flissiger Form wird hauptsachlich Uber Filter und Harze oder in den Konzentraten des
Verdampfungssystems zur Abwasserbehandlung zurtickgehalten. Folglich gelangt nur ein geringer Teil des urspriinglich
in den Kreislaufen in flissiger Form vorhandenen Kohlenstoff-14 in die flissigen Ableitungen.

Kohlenstoff-14 in gasférmiger Form stammt hauptsachlich aus der Entgasung der flissigen Abwasser aus dem
Primarkreislauf. Die Freisetzung von Kohlenstoff-14 in die Atmosphare ist im Vergleich zur Freisetzung in flissiger Form
der vorherrschende Freisetzungsweg.

Die jahrliche Kohlenstoff-14-Freisetzung des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012-2021 ist insgesamt
stabil und betragt im Durchschnitt 721 GBqg/Jahr Uber die Luft und 44 GBq/Jahr Uber Flissigkeiten.

Diese Werte fir die Kohlenstoff-14-Emissionen wurden bis 2015 berechnet und ab 2016 gemessen. Tatsachlich hat
EDF MaRnahmen ergriffen, um die Zuverlassigkeit der Probenahme und der Messung von Kohlenstoff-14 in den
flissigen und atmospharischen Ableitungen nachzuweisen. Somit wird die Bilanz der Kohlenstoff-14-Ableitungen auf der
Grundlage der seit dem 1-Januar 2016 in den flissigen und atmosphéarischen Ableitungen gemessenen Aktivitaten
erstellt.

Tritium

Tritium entsteht durch Kernspaltung in den Brennstéaben sowie durch neutronische Aktivierung von Bor-10 und Lithium-6
(Uber die zur Aufbereitung des Primarmediums zugesetzten chemischen Substanzen) im Wasser des Primarkreislaufs.

Die Tritiumproduktion, ein charakteristisches Merkmal von Druckwasserreaktoren, wird kontrolliert durch:

- die Hille aus einer Zirkoniumlegierung, die es ermdglicht, nahezu das gesamte durch Kernspaltung in den
Brennstaben erzeugte Tritium einzuschliel3en;

- dem Einsatz von mit Lithium-7 angereichertem Lithium, um die Tritiumbildung im Wasser des Primarkreislaufs
durch neutronische Aktivierung von Lithium-6 zu verringern.

Derzeit gibt es kein technisch und wirtschaftlich tragfahiges industrielles Verfahren, mit dem das in den Abwassern
enthaltene Tritium in den in den Anlagen vorkommenden Konzentrationen entfernt werden koénnte. Aufgrund des
Fehlens industrieller Aufbereitungsverfahren und seiner geringen Radiotoxizitat (niedrigenergetischer Beta-Strahler) wird
das Tritium vollstandig in die Umwelt freigesetzt, wobei der flissige Weg bevorzugt wird.

Die Tritiumfreisetzungen auf flissigem Weg spiegeln die vom Kernkraftwerk erzeugte elektrische Energie sowie die in
den Kreislaufen erfolgten Tritiumverdiinnungen wider. Im Durchschnitt des betrachteten Zeitraums betragt die in den
radioaktiven Abwassern des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly freigesetzte Tritiumaktivitat 11,5 TBqg/Jahr pro Reaktor.

Die Tritiumfreisetzungen in die Atmosphare sind hauptsachlich auf die Verdunstung von tritiumhaltigem Wasser aus den
Becken der Brennelement- und Reaktorgebdude wahrend der Reaktorstillstande zuriickzufihren. Um diese
Freisetzungen in die Atmosphare zu begrenzen, fihren die Kernkraftwerke

,Entkonzentrierungen* des Tritiums aus dem Wasser des Primarkreislaufs vor dem Offnen des Reaktorbehalters durch.
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Die Absaugung durch die Beliiftung der Deckenrdume von Behdltern, die tritiumhaltige Abwé&sser enthalten,
insbesondere der Zwischenbehalter zur Primarabwasseraufbereitung (TEP), tragt zur Freisetzung von Tritium in die
Atmosphare bei, allerdings nur in geringem Umfang. Tatsachlich verhindert auf der 900-MWe-Stufe ein ,Atemventil* an
der Entliftungsleitung den Luftaustausch in den Behéltern auRerhalb der Entleerungs- und Befiillungsphasen.

Verschiedene OptimierungsmafRnahmen im Zusammenhang mit der Entsorgung tritiumhaltiger Abwasser wurden
durchgefiihrt und werden vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly weiterhin umgesetzt:

- Verbesserung der Messung der Tritiumemissionen in die Atmosphéare durch die Installation neuer Tritium-
Probenahmesysteme (gekihlte Sprudler) an den Kaminen der BAN: Diese Verbesserung filhrt zu einem
Anstieg der gemeldeten Emissionen, ohne dass die tatsachlichen Emissionen gestiegen sind. Diese neuen
Tritium-Probenahmesysteme wurden im Februar 2011 im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly installiert.

- Anwendung der seit 2009 geltenden Tritium-Richtlinie, die festgelegt wurde, um allgemeine Regeln fir den
Umgang mit Tritium zu definieren.

Abbildung 3 zeigt die gleitenden 3-Jahres-Durchschnitte der Tritiumaktivitat, die vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly
im Zeitraum 2012-2021 in die Atmosphare freigesetzt wurde.
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Abbildung 3: In die Atmosphére freigesetzte Tritiumaktivitét, gleitender 3-Jahres-Durchschnitt fiir den
Zeitraum 2012—-2021 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Die durchschnittliche jahrliche Tritiumaktivitat, die im Zeitraum 2012-2021 in die Atmosphére freigesetzt wurde, ist relativ
stabil und betragt 1.470 GBq. Die Entwicklung des gleitenden Dreijahresdurchschnitts zeigt seit 2014 einen gewissen
Ruckgang dieser Freisetzungen.
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Ergriffene MalRnahmen

Die dosimetrischen Auswirkungen der Tritiumemissionen aus Kernkraftwerken hangen von der physikalisch-chemischen
Form ab, in der das Tritium freigesetzt wird: tritiumhaltiges Wasser oder Wasserdampf, tritiumhaltiges Wasserstoff oder
an organische Molekile gebundenes Tritium. Sowohl in Frankreich als auch international ist nachgewiesen, dass das in
den atmospharischen Emissionen von REP-Reaktoren freigesetzte Tritium lberwiegend in Form von ftritiumhaltigem
Wasserdampf vorliegt In den flissigen Abféllen dieser Reaktoren liegt das Tritium Uberwiegend in Form von
tritiumhaltigem Wasser vor. nie

Tatsachlich hat EDF in Zusammenarbeit mit einem Universitatslabor eine Messmethode entwickelt, mit der sich die
verschiedenen in den flissigen Abféllen vorhandenen organischen Formen trennen lassen, Tritummessungen mittels
Szintillation mit geringem Hintergrundrauschen durchgefilhrt werden konnen und somit potenziell tritiumhaltige
organische Formen identifiziert werden kénnen. Die erzielten Ergebnisse lassen kein Vorhandensein tritiumhaltiger
organischer Formen erkennen.

Edelgase

Die in den in die Atmosphare freigesetzten radioaktiven Abgasen enthaltenen Edelgase sind Spaltprodukte. Die
wichtigsten bei der Spaltreaktion entstehenden Edelgase sind Xenon-133, Xenon-135, Krypton-85 und Xenon-131m. Sie
bleiben grofitenteils in der Brennstoffhiille eingeschlossen. Eine geringe Menge kann jedoch bei Undichtigkeiten der
Brennstoffhllle in das Wasser des Primarkreislaufs gelangen und somit in die Abwasser gelangen. Es kdnnen auch
Aktivierungsprodukte wie Argon-41 vorkommen. Die in den Lagerbehaltern gesammelten Abwasser werden mindestens
30 Tage lang durch radioaktiven Zerfall behandelt — dies ist die vorgeschriebene Frist, damit die Radioaktivitat vor der
Einleitung ausreichend abklingen kann.

Abbildung 4 zeigt die jahrliche Aktivitdt der in die Atmosphare freigesetzten Edelgase durch das Kernkraftwerk
Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012-2021.

11
12

Tritium in der Umwelt — Zusammenfassung des Wissensstands, IRSN-DEI-Bericht 2009-05.

WeiRbuch zum Tritium — Arbeitsgruppen unter der Schirmherrschaft der ASN von Mai 2008 bis April 2010.
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Abbildung 4: In den Jahren 2012-2021 vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly in die Atmosphére
freigesetzte Aktivitét in Edelgasen

Die Schwankungen der Aktivitdt in Edelgasen von Jahr zu Jahr sind hauptsachlich auf Undichtigkeiten der
Brennstoffhillen zurtckzufiihren. Defekte Brennelemente werden bei Abschaltungen zum Brennelementwechsel
systematisch ausgetauscht.

Die Edelgasaktivitdten im Zeitraum 2012-2021 sind relativ gering und stabil und liegen im Durchschnitt bei 1.424
GBg/Jahr.

Insgesamt konnten die beobachteten niedrigen Emissionswerte durch eine Reihe von Malinhahmen erreicht werden, die
nach 2010 umgesetzt wurden, darunter insbesondere:

- Malnahmen zur Verbesserung der Dichtheit der Brennstoffhiillen;

MafRnahmen zur Verbesserung der Dichtheit der Kreislaufe, in denen radioaktive Gase transportiert werden;

die Mdglichkeit, die Aktivitat kurzlebiger Radionuklide langer abklingen zu lassen, indem die Entsorgung der
Brennelemente aufgeschoben wird;

- Verbesserungen bei der Uberwachung und dem systematischen Austausch defekter Brennelemente.
Jod

Das in den radioaktiven Abwéassern des Kernkraftwerks (hauptséchlich Jod-131 und Jod-133) enthaltene Jod ist ein
Spaltprodukt, das im Brennstoff durch die Spaltung von Uran- oder Plutoniumatomen entsteht. Es verbleibt zum gréten
Teil in der Brennstoffhiille eingeschlossen. Eine geringe Menge kann jedoch bei Undichtigkeiten der Brennstoffhiille in
das Wasser des Primarkreislaufs gelangen und anschlieBend in den Abwassern wiedergefunden werden.

Die in den flissigen radioaktiven Abwassern enthaltenen lodverbindungen werden durch die
Abwasseraufbereitungssysteme (Filtration, Entmineralisierung mit Harzen, Trennung durch Verdampfung) wirksam
zuriickgehalten. lod-131 und lod-133 haben kurze Halbwertszeiten (8 Tage bzw. 21 Stunden) und zerfallen daher
schnell.
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Das in den atmosphérischen radioaktiven Abgasen enthaltene Jod wird durch den Durchlauf durch Jodfallen (Aktivkohle)
und hocheffiziente Filter zurlickgehalten und in den Lagerbehaltern durch radioaktiven Zerfall behandelt.

Die Schwankungen der Jodfreisetzungen von Jahr zu Jahr hangen hauptsdchlich vom Dichtheitszustand der
Brennstoffhilllen des laufenden oder eines vorherigen Zyklus (Restgehalt) sowie von der Effizienz der
Aufbereitungssysteme ab.

Abbildung 5 zeigt die jahrliche lodaktivitat, die vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly im Zeitraum von 2012 bis 2021 in
die Atmosphére freigesetzt wurde.
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Abbildung 5: In die Atmosphére freigesetzte Jodaktivitét des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012-2021
Die in die Atmosphare freigesetzten Jodaktivitaten sind im
Zeitraum 2012-2021 relativ gering und stabil. Die durchschnittliche Aktivitat betragt 0,167 GBq/Jahr.

Die zwischen 2012 und 2013 beobachtete Aktivitat steht im Zusammenhang mit der Entleerung einer Auffangwanne des

Reaktorgebaudes in die Abwasserauffangwanne. Dieser Vorgang flihrte zu Austritten von gasférmigem Jod, das von
den Liftungsanlagen abgesaugt wurde, ohne dass dabei die gesetzlichen Grenzwerte tberschritten wurden.

Abbildung 6 zeigt die jahrliche lodaktivitat, die vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012-2021 in die
flissigen Abwasser eingeleitet wurde.
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Abbildung 6: In fliissigen Abwéssern eingeleitete Jodaktivitét des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
im Zeitraum 2012—-2021

Die jahrlich Uber das Abwasser eingeleiteten Jodaktivitdten sind im Bezugszeitraum insgesamt stabil und sehr gering.
Seit 2012 betragt die durchschnittliche Aktivitat 0,015 GBqg/Jahr.

Ergriffene MalRnahmen

Um die Konformitat der Liftungssysteme hinsichtlich der Einhaltung der Sicherheitskriterien gemaR den Vorgaben der
vierten Zehnjahresinspektion (VD4) fiir Jodfreisetzungen zu gewdhrleisten, setzt EDF zusétzlich die Anderung
PNPP1945 ,Bellftung von Jodraumen® um, die darin besteht, die identifizierten Raume an eine Absauganlage mit
Jodfilter anzuschlieRen. Diese Anderung ist Teil des Umfangs der Phase B der VD4 900 und wird am Reaktor Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Einklang mit dem Zeitplan fir deren Umsetzung integriert.

Sonstige Beta- oder Gamma-emittierende Spalt- oder Aktivierungsprodukte (sonstige PF/PA

Neben den bereits zuvor genannten Radionukliden lassen sich die im Prozess vorhandenen radioaktiven Stoffe in zwei
Kategorien einteilen:

- Spaltprodukte (PF), die im Brennstoff durch die Spaltung von Uran- oder Plutoniumatomen entstehen. Bei
diesen Spaltprodukten handelt es sich um Radionuklide wie Casium-134 und Casium-137, die fast
vollstandig im Brennstoff eingeschlossen bleiben. Eine geringe Menge kann jedoch bei Undichtigkeiten der
Brennstoffhille in das Wasser des Primarkreislaufs gelangen und anschlieBend in den Abwassern
wiederzufinden sein;

- Aktivierungsprodukte (AP), die auRerhalb des Brennstoffs durch die Einwirkung von Spaltneutronen auf die
dem Neutronenfluss ausgesetzten Komponenten (Reaktorbehalter, Rohrleitungen, Steuerstébe) sowie auf
die im Wasser des Primérkreislaufs enthaltenen chemischen Elemente wie Bor, Lithium und
Korrosionsprodukte entstehen, die von den mit dem Primarmedium in Kontakt stehenden Oberflachen
freigesetzt werden. Zu den Aktivierungsprodukten zahlen insbesondere die Kobaltisotope 58 und 60,
Mangan-54, Antimon-124 und

Silber-110m.
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Die Ubrigen Spalt- und Aktivierungsprodukte (Beta- oder Gamma-Strahler auer Tritium, Kohlenstoff-14, Jod und
Edelgase), die in Form von Aerosolen in den Abgasen vorhanden sind, werden groRtenteils von den THE-Filtern (Filtern
mit sehr hoher Effizienz) zurlickgehalten. Darliber hinaus trégt die Einleitung der Abgase erst nach einem radioaktiven
Abklingen in den TEG-Lagerbehéltern (RS-Behalter) Gber mindestens 30 Tage — mit der Mdoglichkeit, kurzlebige
Radionuklide durch eine verzogerte Einleitung abklingen zu lassen — zur Senkung der in PF/PA eingeleiteten
Aktivitatswerte bei.

In den flissigen Abféllen werden die Ubrigen Spalt- und Aktivierungsprodukte (Beta- oder Gamma-Strahler aufer
Tritium, Kohlenstoff-14, Jod und Edelgase) groftenteils durch die Aufbereitungssysteme (Filter oder Harze) des
kontinuierlichen Wasserreinigungssystems des Primarkreislaufs (RCV-Kreislauf) und der
Abwasseraufbereitungssysteme (TEP- und TEU-Kreislaufe). Im gesamten Kraftwerkspark ist die Aktivitat dieser von den
in Betrieb befindlichen Reaktoren freigesetzten Radionuklide seit 1985 um den Faktor 100 zuriickgegangen.

Dieses Ergebnis ist auf die Verbesserungen an den Sammel- und Aufbereitungskreislaufen sowie auf die Bemihungen
des Betreibers zurlickzufiihren, die Entstehung von Abwassern bereits an der Quelle zu reduzieren. Das erreichte
Ableitungsniveau bei den PF und PA wird als optimal angesehen.

Abbildung 7 zeigt, dass die jahrliche Aktivitdt anderer Spalt- oder Aktivierungsprodukte, die Beta- oder Gamma-Strahler
sind (,andere PF/PA®), die vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012-2021 in die Atmosphare freigesetzt
wurden, im Durchschnitt bei etwa 0,006 GBg/Jahr liegt.
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Abbildung 7: In die Atmosphére freigesetzte Aktivitdt an sonstigen PF/PA im Zeitraum 2012-2021
durch das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly

Abbildung 8 zeigt die jahrliche Aktivitat anderer Spalt- oder Aktivierungsprodukte, Beta- oder Gamma-Strahler (,andere
PF/PA®), die im Zeitraum 2012-2021 vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly in die flissigen Abwasser eingeleitet
wurde.
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Abbildung 8: Aktivitdt anderer PF/PA, die im Zeitraum 2012—-2021 vom Kernkraftwerk Dampierre-en-
Burly in die fliissigen Abwésser eingeleitet wurde

Die jahrliche Aktivitdt an sonstigen PF/PA, die in den Jahren 2014, 2015, 2019 und 2021 eingeleitet wurde, ist auf die
Ausfallzeit des Verdampfers zur Aufbereitung der flissigen Abwasser aufgrund von Wartungsarbeiten zuriickzufihren.
Die Nichtverfligbarkeit einer Abwasseraufbereitungsanlage fiihrt nicht zu einer unkontrollierten Einleitung in die Umwelt.
Im Falle einer Stérung einer Abwasserbehandlungsanlage wahlt das Kernkraftwerk nach einer Risikoanalyse die am
besten geeignete Vorgehensweise, um die Einleitungen zu kontrollieren. Im Jahr 2019 hat das Kernkraftwerk wahrend
der Wartung des Verdampfers eine mobile Abwasserbehandlungsanlage mittels Filtration und Demineralisierung in
Betrieb genommen, wodurch wieder niedrige Einleitungswerte erreicht werden konnten.

1.2.4.2.2 Bilanz der chemischen Abwasserableitungen

Der Betrieb eines Kernkraftwerks erfordert den Einsatz chemischer Stoffe, die zu Einleitungen in die Umwelt in flissiger
Form oder in die Atmosphére filhren. Darliber hinaus werden weitere Stoffe freigesetzt, die durch den Verschleil® von
Kreislaufen und Anlagen entstehen. Die wichtigsten Parameter, die fir die Einleitung chemischer Abwé&sser des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly reprasentativ sind, stammen aus dem fllissigen Bereich.

Die Stoffe, deren Freisetzung in die Umwelt ein Problem darstellt, sind:
- Borsaure, Hydrazin, Morpholin und Gesamtstickstoff aus der Aufbereitung der Primar- und Sekundarkreislaufe;

- Phosphate, die aus der Aufbereitung bestimmter nuklearer und konventioneller Hilfskreisldufe stammen, vor
allem aus den Zwischenkuhl- und Heillwasserkreislaufen;

Sulfate, die aus der Behandlung zur Verhinderung von Kalkablagerungen in den Kiihlkreislaufen stammen;

- Polyacrylate und Natrium, die aus der Behandlung zur Verhinderung von Kalkablagerungen in den
Kuhlkreislaufen stammen;

AOX (organische Halogenverbindungen, die durch die Reaktion zwischen einem halogenhaltigen oxidierenden
Biozid und organischem Material entstehen), CRT (Gesamtrestchlor),
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Natrium, Chloride, Ammonium, Nitrite und Nitrate aus der bioziden Behandlung von Kihlkreislaufen;
- AOX, THM und Sulfate, die aus massiven, angesauerten Chlorierungen stammen;

- Kupfer und Zink, die aus dem Verschleils der Messingrohre der Kondensatoren stammen.

In den folgenden Abschnitten wird eine 10-Jahres-Bilanz der Einleitung dieser Stoffe sowie die vom Betreiber
durchgefiihrten oder geplanten Optimierungsmafnahmen vorgestellt.

Einleitung von Borsédure

Borsaure (u,80,), die im Wasser des Primérkreislaufs gelGst ist, tragt zusammen mit den Steuerelementen zur Steuerung
der Kernreaktion bei. Bor-10, ein Isotop, das zu etwa 20 % im natlrlichen Bor vorkommt, absorbiert Neutronen und
bildet dabei (radioaktives) Tritium oder (stabiles) Lithium-7. Die Borkonzentration im Wasser des Primarkreislaufs
schwankt im Laufe des Reaktorzyklus. Der Borgehalt zu Beginn des Zyklus wird anhand von Neutronenparametern und
der gewlinschten Zyklusdauer festgelegt. Seine Konzentration sinkt im Laufe des Zyklus allmahlich ab. Dazu wird es aus
dem Primarkreislauf abgefiihrt und gelangt in die radioaktiven Abfélle. Im Primarkreislauf veréndert sich die
Konzentration von 2.000 ppm zu Beginn des Zyklus auf einen Wert nahe Null am Ende des Zyklus.

Die borhaltigen radioaktiven Abwasser aus dem Primarkreislauf kdnnen nach Durchlaufen des Aufbereitungssystems fir
Primarkreislaufabwéasser (TEP) als Zusatzwasser fiir den Primérkreislauf wiederverwendet werden. Diese bereits bei der
Auslegung vorgesehene Rickfliihrung ermdglicht es, die in Form von Borsaure eingeleiteten Mengen zu begrenzen.

Die nicht in den Primarkreislauf zuriickgefiihrte Borsdure (Entkonzentration) sowie die borhaltigen radioaktiven
Abwasser, die hauptsachlich bei Probenahmen, Wartungsarbeiten (Entleerung) und der Brennstoffentnahme oder bei
Undichtigkeiten von Bauteilen anfallen, werden dem Aufbereitungssystem fiir radioaktive Abwasser (TEU) zugefiihrt. Die
Borsaure liegt nach der Behandlung durch Verdampfung entweder in Form von festem Abfall (Konzentrat) oder in Form
von flissigem Abwasser in den Lager- und Kontrollbehaltern vor der Ableitung vor.

Abbildung 9 zeigt die jahrlichen Einleitungen von Borsdure aus dem Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly im Zeitraum
2012-2021. Die jahrlichen Einleitungen von Borsaure betragen im Durchschnitt 10.983 kg fir das Kernkraftwerk
Dampierre-en-Burly.
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Abbildung 9: J&hrliche Einleitungen von Borséure im Zeitraum 2012-2021 aus dem Kernkraftwerk
Dampierre-en-Burly

Die jahrlichen Einleitungen von Borsaure des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012-2021 schwanken.

Die in den Jahren 2013, 2020 und 2021 beobachteten Einleitungen stehen im Zusammenhang mit der Einfiihrung von
EntsilikatierungsmaRnahmen. Das Kernkraftwerk leitet die TEU-Restabwasser in das
Primarabwasseraufbereitungssystem zurlck, was zur Anreicherung von Siliziumdioxid im Primarkreislauf fiihren kann.
Daher kann die Einhaltung der Siliziumdioxid-Spezifikation im Primarkreislauf eine Verdinnung des Primarkreislaufs
erforderlich machen, was dann zeitweise eine erhebliche Quelle fiir Borsdureeinleitungen darstellen kann.

Die in den Jahren 2014 und 2019 beobachteten Einleitungen stehen ebenfalls im Zusammenhang mit
EntsilikatisierungsmalRnahmen. Parallel zu dieser Politik der Siliziumdioxid-Entfernung fihrt bereits die geringste
Nichtverfligbarkeit der TEU-Behandlungssysteme zu einem Anstieg der Einleitungen von fliissigem Bor.

Hydrazin-Emissionen

Hydrazin (n,h,) wird hauptséchlich im Sekundarkreislauf eingesetzt, um den Gehalt an geléstem Restsauerstoff zu
reduzieren, ein reduzierendes Milieu aufrechtzuerhalten und so die Korrosion der im Kreislauf vorhandenen Materialien
zu minimieren. Hydrazin wird in Form von Hydrazinhydrat (N.H4-H.O) eingespeist und zersetzt sich bei Erwadrmung zu
Ammoniak, das zur Aufrechterhaltung des pH-Werts beitragt. Vor der Ableitung durchlaufen die Abwasser aus dem
Sekundérkreislauf die Auffangbehalter fiir das Grubenwasser aus dem Maschinenraum (Ex-Behalter).

Hydrazinhydrat wird in sehr begrenztem Umfang auch im Primarkreislauf eingesetzt, um die ,chemische Stabilisierung®
zwischen 60 °C und 120 °C durchzufiihren (Entfernung von Sauerstoff aus dem Primarkreislauf wahrend der
Wiederanlaufphase). Uberschiissiges Hydrazinhydrat wird beim Temperaturanstieg thermisch zu Ammoniak zersetzt
(,thermisches Cracking®).
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SchlieRlich wird Hydrazinhydrat zur Nasskonservierung der Dampferzeuger bei Reaktorstillstand verwendet. Im Rahmen
dieser Anwendung werden eventuelle Flissigkeitsabfalle hauptsachlich in die T-Behalter geleitet, die fir die Aufnahme
der flissigen Abfalle aus dem Kernkraftwerksbereich vorgesehen sind.

In den T- und Ex-Behaltern wandelt sich das Hydrazin durch Oxidation in Distickstoff (n,) und Wasser um. Diese
Oxidation wird durch das Umriihren des Abflusses und — bei entsprechend ausgestatteten Behaltern — durch Luftblasen
in Verbindung mit der Zugabe von Kupfersulfat (Reaktionskatalysator) geférdert.

Im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly erfolgt der Abbau von Hydrazin bei Bedarf:

® inden T-Behaltern durch Umwalzung, Luftbeaufschlagung und die seit 2009 eingesetzte Zugabe von
Kupfersulfat (cuso.);

® in den Ex-Behaltern durch Umwaélzen des Abwassers.

Abbildung 10 zeigt die jéhrlichen Hydrazin-Emissionen aus den T-, S- und Ex-Behaltern des Kernkraftwerks Dampierre-
en-Burly im Zeitraum 2012-2021. Die jahrlichen Hydrazin-Emissionen betragen im Durchschnitt 2,04 kg fir das
Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly.

3,00

2,60

250 2,49

233 235
225

2,00 - 1%
2 1,63
T 1,51
=4 3’
g 130 140
»
E
('

1,00

0,50

0,00

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Abbildung 10: Jahrliche Hydrazin-Emissionen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Zeitraum
2012-2021

Die jahrlichen Hydrazin-Emissionen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im betrachteten Zeitraum sind relativ stabil.

Im Jahr 2020 war die jahrliche Hydrazin-Freisetzung durch einen Anstieg des Reduktionsmittels in den
Notstromkreisldufen der Dampferzeuger (ASG) gekennzeichnet.
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Der im Jahr 2021 beobachtete Riickgang ist auf die zehnjahrige Inspektion (VD) von Reaktor 1 und die Teilinspektion
(VP) von Reaktor 3 zurlickzufiihren, zwei Reaktoren, deren Sekundarkreislauf als ,hoch-pH* bezeichnet wird und deren
Hydrazinkonzentration im Sekundarkreislauf hoher ist (in der Gré3enordnung von 100 pg/kg gegeniliber 10 pg/kg bei
den anderen Reaktoren).

Eingeleitete MalRnahmen

Es wird eine technische Uberwachung durchgefiihrt, um einen méglichen Ersatzstoff fir Hydrazin zu identifizieren.
Derzeit zeigen diese Uberwachungsarbeiten, dass es keine andere Substanz gibt, die dieselben chemischen
Eigenschaften aufweist und die Konditionierung der Kreislaufe in allen auftretenden Betriebszustdanden des Reaktors
ermdoglicht.

Dartiber hinaus wurden in allen Kernkraftwerken des Parks Optimierungsmanahmen am Hydrazinhydrat-
Einspritzsystem (SIR) eingeleitet. Was das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly betrifft, ist vorgesehen, das
Dichtungssystem der Einspritzpumpen durch ein effizienteres Dichtungssystem zu ersetzen, um Leckagen an den
Stopfbuchsen zu begrenzen (voraussichtlicher Termin 2026 fir Reaktor Nr. 4).

Morpholin-Emissionen

Morpholin (C4H9NO) ist ein fliichtiges Amin, das zur Konditionierung des Sekundarkreislaufs eingesetzt wird, um einen
optimalen pH-Wert zur Verhinderung von Korrosion im gesamten Kreislauf aufrechtzuerhalten. Seine Wirkung auf den
pH-Wert wird durch Ammoniak erganzt, das bei der thermischen Zersetzung von Hydrazin entsteht. Die Konditionierung
des Sekundarkreislaufs unterliegt chemischen Spezifikationen, die unter Beriicksichtigung insbesondere der Art der vor
Korrosion zu schiitzenden Werkstoffe sowie der umweltspezifischen Auflagen festgelegt wurden. Morpholin wird auch
fur die Nasskonditionierung der Dampferzeuger verwendet.

Die Morpholin-Einleitungen erfolgen iberwiegend Uber die Ex-Behalter (Abwéasser aus dem Maschinenraum) oder sogar
Uber die T-Behalter (Abwasser aus der Entliftung nicht rezyklierter Dampferzeuger oder aus Entleerungen im Anschluss
an die Konditionierung bei Stillstand).

Abbildung 11 zeigt die jahrlichen Morpholin-Einleitungen aus den T-, S- und Ex-Behaltern des Kernkraftwerks
Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012-2021. Die jahrlichen Morpholin-Einleitungen betragen im Durchschnitt 746 kg fir
das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly.
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Abbildung 11: Jahrliche Morpholin-Emissionen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Zeitraum
2012-2021

Die jahrlichen Morpholin-Emissionen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012-2021 sind insgesamt
stabil.

Ergriffene MalRnahmen

Im Rahmen eines kontinuierlichen Verbesserungsprozesses ist unter den drei im Kraftwerk am haufigsten verwendeten
Substanzen (Ammoniak, Morpholin, Ethanolamin) zur Aufrechterhaltung eines optimalen pH-Werts im Sekundarkreislauf
derzeit die Aufbereitung mit Ethanolamin (C,H;NO) das Ziel, da sie den besten Kompromiss zwischen dem Schutz der
Anlagen und der Reduzierung der Emissionen bietet.

Somit bietet Ethanolamin gegeniiber Morpholin folgende Vorteile:

- Dank seiner héheren Basizitat sind die zur Aufrechterhaltung des vorgegebenen pH-Werts erforderlichen
Ethanolamin-Mengen geringer als die Morpholin-Mengen, mit denen derselbe pH-Wert aufrechterhalten
werden kann; die Ethanolamin-Aufbereitung verursacht somit weniger Abfalle;

- Dank seiner geringen Fliichtigkeit bietet Ethanolamin bei gleichem pH-Wert einen besseren Schutz vor
Korrosion und Erosion von unlegierten oder niedriglegierten Stahlen in den flissigen Teilen der
Zweiphasenbereiche als Morpholin und tragt so dazu bei, die Betriebsdauer der Rohrleitungen und
Druckbehalter der Wasseraufbereitungsanlage zu verlangern;

Ethanolamin ist thermisch stabiler als Morpholin und erzeugt weniger Zersetzungsprodukte im
Sekundarkreislauf;

Ethanolamin ist biologisch besser abbaubar als Morpholin.

Die schrittweise Umstellung auf Ethanolamin-Konditionierung ist im gesamten Kraftwerk im Gange. Im Kernkraftwerk
Dampierre-en-Burly wurde diese Umstellung am 4. Oktober 2024 abgeschlossen und ist derzeit in allen Reaktoren des
Kraftwerks in Kraft.
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Stickstoffemissionen

Stickstoff, der Uberwiegend in Form von Ammoniak vorliegt, entsteht durch den thermischen Abbau von Hydrazinhydrat
und wird zur Konditionierung des Sekundarkreislaufs eingesetzt, um die Korrosion in diesem Kreislauf zu verringern. Bei
Reaktorstillstdnden kann Ammoniak zur Nasskonditionierung der Dampferzeuger verwendet werden.

Abbildung 12 zeigt die jahrlichen Gesamtstickstoffemissionen (Ammonium, Nitrite, Nitrate) aus den T-, S- und Ex-
Behaltern fiir den Zeitraum 2012-2021. Die jahrlichen Stickstoffemissionen betragen im Durchschnitt 2.145 kg fiir das
Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly.
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Abbildung 12: Jahrliche Einleitungen von Gesamtstickstoff im Zeitraum 2012—-2021 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Die Gesamtstickstoffemissionen sind insgesamt ricklaufig.

Die Stickstoffemissionen des Kernkraftwerks hangen von der Art der Reaktorabschaltung ab.

Phosphat-Emissionen

Trinatriumphosphat (na,ro,) wird zur Aufbereitung der Zwischenkiihlkreisldufe des Kernkraftwerksbereichs (RRI- und
DEG-Kreislaufe) sowie der Kreislaufe des nicht-nuklearen Bereichs verwendet, zu denen die Zwischenkuhlung (SRI-
Kreislauf) und die Verteilung von Uberhitztem Wasser (SES) gehéren. Phosphathaltige Abwasser entstehen bei den
notwendigen Nachfiillungen, Ableitungen oder Entleerungen dieser Kreislaufe, um die chemischen und radiochemischen
Spezifikationen einzuhalten.

Abbildung 13 zeigt die jahrlichen Phosphatfreisetzungen aus den Behéltern T, S und Ex des Kernkraftwerks Dampierre-
en-Burly im Zeitraum 2012-2021. Die jahrlichen Phosphatfreisetzungen betragen im Durchschnitt 287 kg fiir das
Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly.
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Abbildung 13: Jahrliche Phosphatfreisetzungen im Zeitraum 2012—-2021 des Kernkraftwerks
Dampierre-en-Burly

Die in den Jahren 2013, 2016, 2017, 2018 und 2020 beobachteten Einleitungswerte stehen hauptsachlich im
Zusammenhang mit Wartungsarbeiten und unvorhergesehenen Ereignissen wéhrend des Reaktorbetriebs.

Sulfat-Emissionen aus der Behandlung zur Verhinderung von Kalkablagerungen in den Kiihlkreislaufen

An bestimmten Standorten, die mit Kuhltirmen ausgestattet sind, kann Schwefelsaure in den Kihlkreislauf eingeleitet
werden, um Kalkablagerungen und Verschmutzungen im Kuhlkreislauf (CRF) zu begrenzen. Der pH-Wert des
Kuhlwassers wird durch diese Zugabe reguliert, um die Ausfallung von caco, so weit wie moglich zu verlangsamen und
die chemischen Vorgaben fiir den Kihlkreislauf einzuhalten. Als Folge davon wird das Sulfat-lon freigesetzt. Die Menge
der eingespeisten Schwefelsdure hangt hauptsachlich vom Soll-pH-Wert und von der Qualitdt des in den CRF
einstromenden Rohwassers ab; aus diesem Grund schwankt sie naturgemaf von Jahr zu Jahr.

Im Zeitraum 2012-2021 wurden im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly keine chemischen Spilungen durchgefihrt.
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Einleitungen aus der bioziden Behandlung mit Monochloramin

Die Erwarmung des Wassers in den halboffenen Kuhlkreislaufen der Kondensatoren kann dort zur Vermehrung von
Legionellen und Amdben fiihren, Mikroorganismen, die fiir die Bevdlkerung potenziell pathogen sind. GemaR den
Anforderungen der Entscheidung Nr. 2016-DC-0578 der Behorde flr nukleare Sicherheit vom 6. Dezember 2016, der
sogenannten ,Amoeben-Legionellen-Entscheidung®, flhren die Kernkraftwerke eine biozide Behandlung des
Kuhlwassers durch, um die Bevolkerung vor jeglichem Gesundheitsrisiko zu schitzen.

Diese biozide Behandlung erfolgt durch die Einspeisung von Monochloramin (NH,CI) in die Kiihlkreislédufe dber eine
Monochloraminierungsanlage. Die biozide Behandlung und die dabei entstehenden Ableitungen hangen hauptsachlich
von der Temperatur und der Wasserqualitat ab, die die Vermehrung pathogener Mikroorganismen in den Kuhlkreislaufen
beglinstigen.

Gelegentlich kdnnen bei Bedarf auch massive, pH-kontrollierte Chlorungen durchgefiihrt werden, die aus der Zugabe
von Bleichmittel und Schwefelsaure (zur Verhinderung von Kalkablagerungen) in das Kihlwasser bestehen, allerdings
hat das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012-2021 keine massive Chlorung seiner Kreislaufe
durchgefiihrt.

Die chemischen Einleitungen, die bei der Behandlung mit Monochloramin entstehen, sind folgende:
e Natrium: aus dem Bleichmittel;

®  Chloride und Ammonium: Produkte, die bei der Reaktion von Monochloramin mit dem Kreislaufwasser
entstehen;

® Nitrate und Nitrite: Produkte der Oxidation von Ammonium im Kreislauf;

® AOX: Verbindungen, die aus der Reaktion des Chlors im Monochloramin mit den im Wasser vorhandenen
organischen Stoffen entstehen;

®  Monochloramin (in Form von CRT), Restwirkstoff.
Die Abbildungen 14, 15 und 16 zeigen die jahrlichen Einleitungen von Ammonium, Nitraten und Nitriten aus dem
Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012-2021.

Die Anzahl der Stunden der bioziden Behandlung im Laufe des Jahres wird durch die rote Kurve dargestellt, und die
jahrlichen Einleitungsmengen werden in den folgenden Abbildungen durch die blauen Balken im Histogramm dargestellt.

336
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

1000 7000

5600
\ T30 !
700 4800

pour les 2

Flux annuel {kg)
g
L —
\

21
2100

239 233 235

200

1200

100

MNombre d'heures de

2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020 2021

Abbildung 14: Jahrliche Ammoniumeinleitungen aus der Monochloramin-Desinfektion im Zeitraum 2012—
2021 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
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Abbildung 15: Jahrliche Nitratemissionen aus der Monochloramin-Biozidbehandlung im Zeitraum 2012—
2021 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
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Abbildung 16: Jahrliche Nitrit-Emissionen aus der bioziden Behandlung mit Monochloramin im
Zeitraum 2012-2021 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Die Entwicklung der jahrlichen Einleitungen von Stickstoffverbindungen (Ammonium, Nitrate, Nitrite) l&sst sich mit der
Anzahl der Betriebsstunden der Monochloramin-Biozidbehandlung in den Reaktoren in Zusammenhang bringen.

Die im Jahr 2014 beobachteten Ammoniumeinleitungen stehen im Zusammenhang mit der Dauer der Behandlung und
der vorzeitigen Umsetzung des ASN-Beschlusses Nr. 2013-DC-0360 (neue, in die Datenbank integrierte Erfassung im
Zusammenhang mit der bioziden Behandlung).

Die 2012 und 2014 beobachteten Nitrat- und Nitritemissionen sind auf die Reaktorstilllegung zuriickzufiihren. In diesen
beiden Jahren wurden die Reaktoren Nr. 1 und 3 namlich fir kurze Zeit abgeschaltet.

Die im Jahr 2018 beobachteten Einleitungen von Ammonium, Nitraten und Nitriten sind auf die Hitzewelle
zurlckzufuhren. Das Kernkraftwerk musste die Aufbereitung Uber einen langeren Zeitraum mit hoheren Mengen an
eingespritztem Monochloramin durchflhren.

Die Abbildungen 17 und 18 zeigen die jahrlichen Einleitungen von AOX und CRT im Zeitraum 2012-2021.
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Abbildung 17: Jahrliche AOX-Emissionen aus der bioziden Behandlung im Zeitraum 2012-2021 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
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Abbildung 18: Jahrliche Einleitungen von CRT aus der bioziden Behandlung im Zeitraum 2012-2021
des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Die Bildung von AOX entsteht durch die Reaktion von Monochloramin mit den im zu behandelnden Wasser enthaltenen
organischen Stoffen. Die Schwankungen der AOX-Emissionen stehen daher in direktem Zusammenhang mit den
qualitativen und quantitativen Schwankungen der im Kiihlwasser vorhandenen organischen Stoffe.
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Die durch die Monochloramin-Behandlung verursachten Einleitungen an Gesamt-Restchlor (CRT) schwanken in
Abhangigkeit von der Menge des eingespeisten Monochloramins, die zur Aufrechterhaltung des erforderlichen
Restchlorgehalts am Kondensatorausgang erforderlich ist, sowie von der Wasserqualitat.

Die im Jahr 2014 beobachteten CRT-Emissionen sind auf die Verldngerung der Behandlungsdauer zurlickzufiihren.

Die im Jahr 2018 festgestellten Einleitungen sind auf die Hitzewelle zurlickzufiihren. Das Kernkraftwerk musste die
Aufbereitung Uber einen langeren Zeitraum durchfiihren, was zur Einspeisung gréRerer Mengen an Monochloramin und
zu einer héheren CRT-Konzentration am Kondensatorausgang fihrte.

Seit 2019 ist die Menge der eingeleiteten AOX durch die Optimierung der Behandlungsstrategie ricklaufig; auch die
Anzahl der Behandlungstage hat sich verringert.

Seit 2020 wurde die Methode zur Berechnung der CRT-Durchflussmengen geéndert, was zu einem Anstieg der 24-
Stunden-Durchflussmengen bei CRT fiihrte. Zudem wurden im selben Jahr Kaltbehandlungen durchgefiihrt, was einen
Anstieg der CRT-Einleitungen zur Folge hatte.

Kupfer- und Zinkemissionen durch den Verschlei der Kondensatoren

Die Kupfer- und Zinkablagerungen stammen aus dem inneren Abrieb der Kondensatorrohre aus Messing, einer
Legierung, die hauptsachlich aus Kupfer (ca. 70 %) und Zink (ca. 30 %) besteht. Diese Einleitungen sind weitgehend
unvermeidbar: Der Abrieb hangt hauptsdchlich von der Durchflussgeschwindigkeit des Kuihlwassers
(Oberflachenrohwasser) in den Kondensatorrohren (konstant, abgesehen von Druckverlusten) und von der Qualitat des
Rohwassers ab, insbesondere von der Menge und Qualitat der darin enthaltenen Schwebstoffe (MES).

Im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly wurde im Jahr 2000 die Sanierung der Messingkondensatoren an den Reaktoren
Nr. 1 und 3 durchgefihrt. SchlieRlich erfolgte die Neuverrohrung der Kondensatoren der Reaktoren 2 und 4 wahrend
ihrer letzten zehnjahrigen Inspektion, jeweils im Jahr 2022 und 2024.

Die Abbildungen 19 und 20 zeigen die Kupfer- und Zinkaktivitat, die durch den Verschlei} der Kondensatoren des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012—-2021 entstanden ist.
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Abbildung 19: Jahrliche REX-Daten zu den Kupferfreisetzungen durch den Verschleil3 der
Kondensatoren im Zeitraum 2012-2021 im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly
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Abbildung 20: Jahrliche Emissionsdaten fiir Zink, das durch den Verschleil3 der Kondensatoren im Zeitraum
2012-2021 im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly freigesetzt wurde

Die Kupfer- und Zinkeinleitungen aus den Kondensatoren sind unvermeidbare Einleitungen, die in erster Linie von der
Durchflussgeschwindigkeit des Rohwassers durch die Kondensatorrohre und von der Qualitdt des Rohwassers aus der
Loire beeinflusst werden. Menge und Qualitdt der in der Loire vorhandenen Schwebstoffe (MES) schwanken
naturgemal, insbesondere in Abhangigkeit von den Wetterbedingungen und den Niederschlagen im Einzugsgebiet der
Loire oberhalb des Kernkraftwerks. Sobald die Durchflussmenge der Loire stark ansteigt, verzeichnet das Kernkraftwerk
Dampierre-en-Burly einen Anstieg der Kupfer- und Zinkeinleitungen.

In den Jahren 2019 und 2021 waren die Einleitungen von Kupfer und Zink héher als in den Vorjahren, da die
Stillstandszeiten der Reaktoren 2 und 4, deren Kondensatoren aus Messing bestehen, kirzer waren und somit die
Betriebszeit dieser beiden Reaktoren langer war.

1.2.4.3 Bilanz der Wirmeabgaben

In einem Kernkraftwerk wird etwa ein Drittel der vom Reaktor erzeugten Warmeenergie gemal dem thermodynamischen
Carnot-Prinzip in Strom umgewandelt. Der Rest, also etwa zwei Drittel, wird in Form von Warme Uber den Kondensator
an eine Kaltequelle abgegeben, bei der es sich entweder um das Gewasser (sogenannte Kaltequelle im ,offenen
Kreislauf‘) oder um die Atmosphéare (iiber Kihltirme, sogenannte Kaltequelle im ,geschlossenen Kreislauf‘) handeln
kann. Es kommt also zu Warmeabgaben in die naturliche Umwelt.

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly besteht aus vier Druckwasserreaktoren, die durch Kiihltirme gekiihlt werden, die
im sogenannten ,geschlossenen Kreislauf* betrieben werden.

Fir das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly ist der regulierte Parameter im Zusammenhang mit den Warmeeinleitungen,
der als Tagesdurchschnitt erfasst wird, die nach der Vermischung in der Loire berechnete Erwarmung.

Tabelle 4 zeigt die fir die Warmeeinleitungen geltenden Grenzwerte sowie die im betrachteten Zeitraum erreichten
Hochstwerte.
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Tabelle 4: Bilanz 2012—2021 der Wérmeeinleitungen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly und
gesetzliche Grenzwerte

Berechnete Temperaturerh6hung
Tagesdurchschnitte 2012-2021

zwischen Ober- und Unterlauf nach

Vermischung (°C)

Durchschnitt 0,15 °C
Maximum 0,91 °C
Grenzwert unter normalen klimatischen Bedingungen 1°C

Grenzwert unter besonderen Bedingungen (Durchfluss der Loire <

100 m®/s und Temperatur der Loire < 15 °C) 1.5°C

Im Zeitraum 2012-2021 betragt die nach der Vermischung berechnete maximale Erwarmung 0,91 °C, bei einem
Durchschnittswert von 0,15 °C.

Die Situation bei winterlicher Niedrigwasserfiihrung (Abfluss unter 100 m?®s und Temperatur stromaufwarts < 15 °C) trat
im Zeitraum 2012—2021 an 160 Tagen (das entspricht etwas mehr als 4 % der Zeit) vor, wobei die durchschnittliche
Erwarmung wahrend dieser Zeitraume 0,39 °C betrug. Der Hochstwert von 0,91 °C wurde wahrend einer winterlichen
Niedrigwassersituation erreicht.

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly hat die fir Warmeeinleitungen geltenden Grenzwerte im betrachteten Zeitraum
eingehalten.

Ergriffene MalRinahmen

Im Rahmen der Verdliinnungsstudie zu den fliissigen Einleitungen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly ermdoglichte
eine im Dezember 2013 bei einer Durchflussmenge von etwa 300 ™/s durchgefiihrte Messkampagne die Erstellung von
Temperaturprofilen stromabwarts der Einleitungen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly.

Die Analyse dieser Oberflachentemperaturen zeigt, dass die durch die Einleitungen des Kernkraftwerks verursachten
Erwarmungen insgesamt gering bleiben und in der GroRenordnung der natirlichen Schwankungen der
Wassertemperaturen Gber den gesamten Tag liegen (+0,5 °C). Die in der Loire gemessenen Temperaturen steigen im
Laufe des Tages Uber alle von stromaufwérts nach stromabwarts erstellten Profile hinweg insgesamt an und folgen
dabei dem natirlichen Verlauf der Wassertemperaturen, die im gleichen Zeitraum stromaufwarts des Kernkraftwerks
gemessen wurden. Der Einfluss der thermischen Plume ist an den Messstellen quer zur Loire sichtbar, wobei sich die
Plume auf den ersten Kilometern am rechten Ufer konzentriert und sich der thermische Fleck mit zunehmender
Entfernung vom Kernkraftwerk allmahlich ausbreitet. Auf Hohe der stromabwarts gelegenen Multiparameterstation
(SMP) ist die thermische Stromung noch nicht vollstandig vermischt. Mehr als 25 km stromabwarts der Einleitungen ist
eine Ausbreitung der thermischen Strémung Gber nahezu die gesamte Breite der Loire zu beobachten.
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Es wurden hydroklimatische Prognosen stromaufwarts des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fir den Zeitraum 2020—
2100 erstellt. Diese Prognosen basieren auf Klimasimulationen aus dem CMIP5-Projekt’®, die vom IPCC
(Zwischenstaatlicher Ausschuss fir Klimawandel) zur Erstellung seines AR5-Empfehlungsberichts (5th Assessment
Report) herangezogen wurden. Es wurden zwei Szenarien fir die Treibhausgasemissionen herangezogen: das
Szenario, das einer Stabilisierung der Emissionen bis zum Jahr 2100 entspricht (RCP4.5-Szenario), und das
pessimistischere Szenario, das einen Anstieg dieser Emissionen Uber das Jahr 2100 hinaus vorsieht (RCP8.5-
Szenario). Die Prognosen der globalen Klimamodelle wurden mithilfe einer statistischen Downscaling-Methode auf die
Ebene des Einzugsgebiets heruntergebrochen, um die Entwicklungen der drei wichtigsten hydroklimatischen Variablen
stromaufwarts des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly zu ermitteln: Lufttemperatur, Abflussmenge sowie
Wassertemperatur der Loire. Angesichts der Nahe des Kernkraftwerks Belleville und der hydrometrischen
Referenzstation Gien, die sich etwa 10 km stromaufwarts des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly befindet und beiden
Standorten gemeinsam ist, wurde die Untersuchung fiir beide Kernkraftwerke gemeinsam durchgefiihrt. Bei den
Durchflussentwicklungen in Gien wird die Niedrigwasseranreicherung bericksichtigt, auch bei den Zukunftsprognosen.
Als Referenzstation fur die Lufttemperaturen wurde Nevers gewahlt.

Die Ergebnisse bis zum Jahr 2035 (Durchschnitt Uber den Zeitraum 2020-2050) zeigen einen Anstieg der
Lufttemperaturen, der mit den auf nationaler Ebene ermittelten Trends Ubereinstimmt. Bis zum Jahr 2035 durfte diese
Entwicklung fir die beiden Szenarien RCP 4.5 und RCP 8.5 relativ ahnlich ausfallen, unter Berucksichtigung der
Unsicherheiten dieser Art von Simulationen und der Entwicklung der beiden ausgewahlten Szenarien im Laufe des 21.
Jahrhunderts. Demnach wirden die jahrlichen Durchschnittstemperaturen bis zum Jahr 2035 im Vergleich zum
gewahlten historischen Zeitraum (1982-2012) um durchschnittlich +1,1 °C bis +1,3 °C steigen. Der Anstieg der
Wassertemperaturen ware geringer, wobei die Entwicklung der Jahresdurchschnittswerte bis zum Jahr 2035 im
Vergleich zum gewahlten historischen Zeitraum wahrscheinlich unter +1 °C liegen wiirde. Die Abflussentwicklungen der
Loire bei Gien zeigen einen ricklaufigen Trend bei den durchschnittlichen jahrlichen Abflissen mit einem Rickgang in
der GréRRenordnung von durchschnittlich —=9 % bis —11 % bis zu diesem Zeitpunkt.

Diese Ergebnisse sind mit erheblichen Unsicherheiten verbunden, die der Modellierungskette innewohnen,
insbesondere aufgrund der Streuung der Ergebnisse globaler Klimamodelle, aber auch aufgrund der Komplexitat der
Modellierung von Abflussmengen und Wassertemperaturen im Loire-Einzugsgebiet. Daher sind mehrere Modelle
erforderlich, um diese Prognosen stromaufwarts von Dampierre-en-Burly zu erstellen, und der Einfluss der
Abflusssteuerung im Einzugsgebiet (insbesondere der Niedrigwasserausgleich) wird vereinfacht dargestellt. Auch wenn
diese Prognosen auf dem aktuellen Stand der Technik und den verfligbaren Modellen basieren, werden sie sich
sicherlich entsprechend dem Fortschritt der laufenden Forschungen weiterentwickeln. Diese Ergebnisse sind daher als
Trends zu betrachten.

1.2.4.4 Abfallbilanz
Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly optimiert die Abfallbewirtschaftung durch die Anwendung folgender Grundséatze:

- das Aufkommen und die Schadlichkeit radioaktiver und konventioneller Abfalle bereits an der Quelle zu
reduzieren;

- die Abfalle entsprechend ihrer Art und ihren Eigenschaften selektiv zu sammeln und zu sortieren, um sie so
effizient wie moglich zu behandeln;

13

5. Coupled Model Intercomparison Project.
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- die Konditionierung zu optimieren, um die Abfélle so weit wie notig einzuschlieRen und die von den
Behandlungs- und/oder Endlagerungsketten festgelegten Anforderungen zu erfiillen;

- die Abfalle so zu lagern und zu Uberwachen, dass unter allen Umstanden die Einhaltung der geltenden
Vorschriften gewabhrleistet ist;

- die Verwertung und/oder die Nutzung lokaler Entsorgungswege zu férdern, sofern dies méglich ist.

Diese verschiedenen Schritte zielen darauf ab, die Akzeptanz der Abfélle durch die jeweiligen Entsorgungswege zu
gewahrleisten und deren Auswirkungen zu begrenzen, insbesondere bei radioaktiven Abfallen, die fiur die
Endlagerstatten der Nationalen Agentur fir die Entsorgung radioaktiver Abfalle (ANDRA) bestimmt sind.

Diese optimierte Abfallbewirtschaftung basiert im Wesentlichen auf der Abfallzoneneinteilung, die es ermdglicht:
- die Abfalle (radioaktive und konventionelle) zuverlassig, sicher, funktionsfahig und nachhaltig zu verwalten;

- die Mengen an anfallenden radioaktiven Abfallen zu begrenzen, indem ein Zonierungsplan vorgeschlagen wird,
der an die radiologischen Risiken und die Art der betreffenden Objekte und Raumlichkeiten angepasst ist;

- alle Lebensphasen der Anlage abzudecken: Planung, Betrieb, Riickbau und Sanierung.

1.2.4.4.1 Bilanz der radioaktiven Abfille

Die kontinuierlichen Fortschritte bei der Auslegung von Kernkraftwerken, der Brennstoffbewirtschaftung und dem Betrieb
der Anlagen haben eine Reduzierung der radioaktiven Abfélle an der Quelle ermdglicht. Zwischen 1985 und 1995 fiihrte
diese Reduzierung an der Quelle, erganzt durch die Optimierung der Verfahren zur Behandlung und Konditionierung der
Abfélle, dazu, dass das Volumen der jahrlich an den Standorten anfallenden und konditionierten schwach- und
mittelradioaktiven kurzlebigen Abfélle um zwei Drittel verringert werden konnte. Die jahrliche Produktion an
konditionierten Technologie- und Prozessabfallen des Kraftwerksparks sank somit im Durchschnitt pro Reaktor von 360
auf 110 ™,

Dieses Produktionsniveau in der GréRenordnung von 100 ™pro Reaktor stellt eine technische Untergrenze dar, die
angesichts des vorlaufigen Wartungsprogramms im Zusammenhang mit der Generaliiberholung14 i den kommenden Jahren
steigen konnte.

Lagerung radioaktiver Abfille

Es wurden Verbesserungsmallnahmen eingeleitet, um die Kontrolle Gber die Lagerung von konditionierten oder noch in
der Konditionierung befindlichen Abfallen zu optimieren. Die Mallnahmen, die sich aus den Empfehlungen der
Standigen Expertengruppe von 2002 ergaben, wurden zwischen 2012 und 2021 erfolgreich umgesetzt (Einrichtung des
TFA-Bereichs, Umsetzung der Betriebsvorschriften fir die BAC/BAN, die fir die BAC (Gebdude fir die
Konditionierungshilfsanlagen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly) gelten).

14 Die ,Grand Carénage“ des EDF-Kernkraftwerkparks zielt darauf ab, Investitionen und Modernisierungen im Hinblick auf den weiteren Betrieb der
bestehenden Anlagen durchzufiihren und die MalRnahmen nach dem Unfall von Fukushima zu integrieren, wobei gleichzeitig die Aufrechterhaltung der
Leistungsfahigkeit des Parks in Bezug auf Sicherheit und Wettbewerbsfahigkeit gewahrleistet wird.
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Lagerung von Behaltern und Fassern flir kurzlebige schwach- und mittelradioaktive Abfélle (FA/MA-VC)

Die Uberwachung der Lagerung konzentrierte sich vorrangig auf die Betonbehalter fiir kurzlebige Abfalle mittlerer
Aktivitdt sowie auf die Fasser (aus Metall und Kunststoff) fiir kurzlebige Abfalle geringer Aktivitat, fir die
Genehmigungen (C5A15) und/oder Abnahmen (Centraco-Anlage) vorliegen. Diese Gebinde werden in der Regel in den
TES-Raumen des Kernkraftwerksbereichs und im BAC gelagert.

Die Abbildungen 21 und 22 zeigen die Entwicklung der Lagerung von Behaltern und Fassern mit einem
Aquivalentvolumen von 200 | (Metall und Kunststoff) im Zeitraum 2012-2021.
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Abbildung 21: Entwicklung der Anzahl der gelagerten Behélterhiillen im Zeitraum 2012—-2021

Die Lagerbestédnde an Hillen sind zwischen 2014 und 2018 dank der durchgefiihrten Mafnahmen (Entsorgung von
etwa zwanzig nicht konformen Hiillen) erheblich zurlickgegangen, wodurch die Zahl der gelagerten Hiillen bis Ende
2018 auf unter 30 gesunken ist.

Der im Jahr 2014 festgestellte Anstieg ist hauptsachlich auf punktuelle Produktionskampagnen fiir Hillen aus
homogenen Abfallen zuriickzufihren (Hillen aus verbrauchten lonenaustauscherharzen und Hillen aus Konzentraten).

15

Lagerzentrum Aube.
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Abbildung 22: Entwicklung der Lagerbesténde an 200-Liter-Fassern (Metall und Kunststoff) im
Zeitraum 2012-2021

Die Lagerbestdnde an Fassern schwanken starker als die der Hillen, da die Entstehung dieser Abfélle direkt
proportional zu den Wartungsarbeiten ist.

Der von 2012 bis 2013 festgestellte deutliche Anstieg der Anzahl gelagerter Fasser hdngt zum einen mit der behérdlich
angeordneten Stilllegung der Verbrennungsanlage Centraco ab September 2011 flr einen Zeitraum von 10 Monaten
und zum anderen mit dem hohen Umfang der Wartungsarbeiten zusammen. Der ab 2019 festgestellte Anstieg der
Lagerbestande hangt mit der Verzogerung beim Versand von Kunststofffassern zusammen, die notwendig wurde,
nachdem im Gebaude fiir Verpackungshilfsmittel (BAC) Bleipartikel nachgewiesen worden waren. So blieben 540
Kunststofffasser auf dem TFA-Gelande gelagert, bis Centraco ein Kontrollprotokoll ausgearbeitet und validiert hatte.

Lagerung von Abfallen mit sehr geringer Radioaktivitat (TFA)

Die Entwicklung der Gesamtmengen an schwach- und sehr schwach radioaktiven Abfallen, die im Zeitraum 2012-2021
auf dem TFA-Gelande des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly gelagert wurden (ausgedriickt als Auslastungsgrad des
Gelandes), ist in Abbildung 23 dargestellt.
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Abbildung 23: Entwicklung des Auslastungsgrads des TFA-Bereichs im Zeitraum 2012-2021

Der zwischen 2012 und 2015 festgestellte allmahliche Anstieg des Lagerungsgrads lasst sich durch folgende Faktoren
erklaren:
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- Das 2008 gestartete nationale Projekt OEEI (Obtenir un Etat Exemplaire des Installations), das darauf abzielte,
den Zustand der kerntechnischen Anlagen im Hinblick auf internationale Standards zu verbessern und auf
einem guten Niveau zu halten. Dieses Projekt ging mit einer erheblichen Menge an Metallabféllen und
Bauschutt einher.

-  Die Nichtverfugbarkeit der Fusionsanlage Centraco zwischen September 2011 und Marz 2015, was zu einer
Aussetzung der Abfélle von Metallabféllen an diese Anlage fiihrte.

Der zwischen 2015 und 2019 beobachtete Riickgang der Einlagerungsrate hangt mit der Entnahme historischer Abfalle
im Hinblick auf die Vorbereitung der Generallberholung und der vierten Zehnjahresinspektionen zusammen.

Seit 2020 ist die Lagerungsrate infolge der Entnahme zahlreicher mafigeblicher Abfélle im Zusammenhang mit dem
Beginn der zehnjahrigen Inspektionen und der gro3en Uberholung stark gestiegen.

Eingeleitete MaRnahmen

Auf nationaler Ebene wurde ein Aktionsplan ins Leben gerufen, um historische Abfélle aus den TFA-Bereichen und
veraltete Werkzeuge aus den Lagerbereichen fir kontaminierte Werkzeuge (AOC) zu entfernen, mit dem Ziel,
industrielle Spielrdume fur die Arbeiten im Rahmen der Generallberholung zuriickzugewinnen. Fur das Kernkraftwerk
Dampierre-en-Burly begann die Entlagerung im Jahr 2020 mit der Ankunft der mobilen Einsatzgruppe vor Ort (UMIS),
die es ermdglichte,

16 Container mit ausrangierten, veralteten Werkzeugen fiir den Transport vorzubereiten. Der Versand dieser
Container zu externen Abfallbehandlungsanlagen begann Ende 2020.

Daruber hinaus sind seit der Einfihrung des nationalen generischen Betriebsreferenzrahmens neue Arten von TFA-
Abfallen entstanden. Aus diesem Grund wurde eine Uberarbeitung dieses Antrags eingeleitet, um durch die
Vereinfachung des Betriebsmodus dieser Anlage die Lagerung einer grofteren Anzahl von Abfallarten zu ermdglichen.
Fir diesen Antrag erhielt das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly im Jahr 2021 eine Genehmigung.

Erzeugung und/oder Entsorgung radioaktiver Abfalle
Anfall von TFA-Abfallen

Abbildung 24 zeigt die Abfallmengen (in Tonnen), die vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly an das Centre Industriel
de Regroupement d’Entreposage et de Stockage (CIRES) entsorgt wurden.
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Abbildung 24: Entwicklung der an das CIRES transportierten Abfallmengen im Zeitraum 2012-2021

Zwischen 2016 und 2018 ist ein Anstieg der Abtransportmengen zu beobachten, der auf den Versand von
Abfallgebinden zuriickzufuhren ist, die im Rahmen umfangreicher Aufbereitungskampagnen fir historische Abfalle
entstanden sind, die auf dem TFA-Gelande gelagert waren. Die jahrlich abtransportierten Mengen schwanken in der
Regel zwischen 20 und 60 Tonnen, wobei die Schwankungen im Wesentlichen mit dem Umfang der Wartungsarbeiten
zusammenhangen. Das Jahr 2019 war gepragt durch den Nachweis von Bleipartikeln in den BAC-Raumlichkeiten, was
dazu fihrte, dass die Entsorgung bestimmter TFA-Abfallpakete (deren Verpackung in diesen Raumlichkeiten erfolgt)
vorUbergehend ausgesetzt werden musste, bis ein Kontrollprotokoll von der Branche ausgearbeitet und validiert worden
war.

Produktion von kurzlebigen Abfallen geringer Radioaktivitat (FA-VC)

Abbildung 25 zeigt die Entwicklung der jéhrlichen Produktion von FA-VC-Technologieabfallpaketen, die in 200-Liter-
Metallfassern der Klasse 1A im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012-2021 verpackt wurden.
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Abbildung 25: Entwicklung der Anzahl der im Zeitraum 2012—-2021 produzierten 200-Liter-
Metallfdsser vom Typ 1A

2021

Die Produktion dieser Art von Verpackungen ist Uber einen Grof3teil des Zeitraums (2014—2021) relativ stabil und gering,
da die FA-VC-Abfalle, die grofitenteils verbrennbar sind, vorrangig an Centraco weitergeleitet werden. Die Werte flr
2012 und 2013 sind aulergewdhnlich und lassen sich durch die Nichtverfligbarkeit der Verbrennungsanlage von
Centraco erklaren, die zu einer hdheren Produktion von Metallfassern flhrte, bis die Anlage Mitte 2012 wieder in Betrieb
genommen wurde (Auswirkungen waren bis 2014 zu beobachten).

Abbildung 26 zeigt die Entwicklung der jahrlichen Produktion von verbrennbaren, technologischen Abféllen mit geringer
Radioaktivitat und kurzer Halbwertszeit, die in 200-Liter-Kunststofffassern verpackt sind, im Kernkraftwerk Dampierre-
en-Burly im Zeitraum 2012-2021.
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Abbildung 26: Entwicklung der Anzahl der Kunststofffasser mit FA-VC-Abféllen im Zeitraum 2012-
2021

Die Produktion der verpackten technologischen Abfélle ging in den Jahren 2012 und 2013 stark zuriick; dieser
Ruckgang steht im Zusammenhang mit der behoérdlich angeordneten Stilllegung der Centraco-Verbrennungsanlage fur
einen Zeitraum von 9 Monaten ab September 2011.
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Das hohe Aufkommen an Abfallgebinden zwischen 2016 und 2021 I&sst sich durch die verbesserte Miilltrennung an der
Quelle, das Programm zur Abschaltung der mit Brennstoff beladenen Reaktoren und die Vorbereitungen fir die
Generaliiberholung im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly erkléren.

Anfall von kurzlebigen, schwach- und mittelradioaktiven Prozessabfallen (FAMA-VC)

Die vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly erzeugten Konzentrate werden derzeit zur Lagerung im CSA in
Betonbehalter verpackt oder in Ausnahmefallen in Tankwagen zur Verbrennung bei Centraco transportiert.

Abbildung 27 zeigt die Entwicklung der Anzahl der im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012-2021
erzeugten Betonbehalter und Tankwagen mit Konzentraten.
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Abbildung 27: Entwicklung der Anzahl der produzierten Konzentratschalen bzw. der zur Verbrennung bei Centraco
abtransportierten Konzentrat-Tankwagen im Zeitraum 2012—-2021

Die Produktion von Konzentratschalen hangt direkt vom Betrieb der Reaktoren und von der Menge des anfallenden, zu
behandelnden Abwassers ab. Die jahrliche Produktion von Konzentratschalen liegt bei etwa 30.

Anfall von technologischen Abféllen und Wasserfiltern mit mittlerer Aktivitat und kurzer Halbwertszeit

Abbildung 28 zeigt die Produktion von technologischen Abfallen und Wasserfiltern mit mittlerer Aktivitat und kurzer
Halbwertszeit (MA-VC), die im Zeitraum 2012—2021 vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly in Betonschalen verpackt
wurden.
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Abbildung 28: Im Zeitraum 2012—-2021 hergestellte Hiillen fiir Wasseffilter und technologische Abfélle

Die Produktion von Wasserfilterhiillen blieb im Zeitraum 2012-2021 stabil und wurde durch keine nennenswerten
Betriebsstérungen beeintrachtigt.

Der Anstieg der Anzahl der Hillen mit technologischen Abféllen in den Jahren 2014 und 2016 hangt mit einer langeren
Abschaltung des Reaktors Nr. 4 zur Durchfilhrung der diter  dezennialen Inspektion im Jahr 2014 sowie auf die
vorlibergehende Aussetzung der Verdichtung von Abfallen in den Hillen, bis im Jahr 2016 bestatigt wurde, dass diese
Verdichtung keine Auswirkungen auf die Zentrierkdrbe der Hullen hat. Im Jahr 2020 wurde das mit den dezennialen
Inspektionen der vier Reaktoren verbundene Industrieprogramm vorgezogen, was zur Herstellung einer grofReren Anzahl
von Hullen flhrte.

Ergriffene MalRnahmen

Um die Abfallbewirtschaftung zu optimieren und das Abfallaufkommen zu begrenzen, hat EDF auf nationaler Ebene
zwei wichtige Malnahmen eingeleitet:

® Entsorgung von Abfallen aus den TFA-Bereichen und von veralteten Werkzeugen aus den AOC-Bereichen:
Die Herausforderungen im Zusammenhang mit den Lagerbereichen des in Betrieb befindlichen EDF-Parks sind sowohl
regulatorischer (der INB-Erlass verlangt vom Betreiber, Lagerungsfristen festzulegen, die der Art der Abfalle und den
Merkmalen der Lageranlagen angemessen sind) sowie betrieblicher Art (das zusatzliche Volumen an Abfallen und
Materialien im Zusammenhang mit bestimmten Wartungsarbeiten, die eine Freigabe der Lagerflachen und/oder
Lagerkapazitaten erfordern).

Um diesen Herausforderungen zu begegnen, hat EDF im Jahr 2014 ein Projekt ins Leben gerufen. Ziel ist es, Uber einen
Zeitraum von 10 Jahren 1.000 Container mit Altabfallen und ausrangierten Werkzeugen aus den TFA- und AOC-
Bereichen zu entfernen, und zwar durch die Einfuhrung eines speziellen Dienstleistungsangebots fir Demontage und
Aufbereitung.
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Zu diesem Zweck werden die Container zu externen Standorten transportiert, wo ihr Inhalt gemall den
Annahmespezifikationen der Aufbereitungs- (Centraco) und Endlagerungsanlagen (Andra) zerlegt, verpackt oder neu
verpackt wird. Die Container selbst werden je nach ihrem Zustand und den Anforderungen des Parks zerlegt oder so
umgerustet, dass sie den Transportvorschriften entsprechen.

Der erste Container des Parks wurde im Dezember 2015 aus dem Lager entnommen. Bis Ende April 2021 wurden 584
Container zur Demontage und Konditionierung der damit verbundenen Abfélle an einen externen Standort
abtransportiert. Das Ziel ist die Abtransportierung von durchschnittlich 100 Containern pro Jahr im gesamten Park. Es
wurde eine technisch-wirtschaftliche Erfahrungsauswertung erstellt, um die Bewirtschaftungsstrategie zu optimieren und
die umgesetzten RickverfolgbarkeitsmaRnahmen zuverlassiger zu gestalten.

Was das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly betrifft, so wurden bis Ende 2020 16 Behalter abtransportiert; fiir den
Zeitraum 2020-2025 ist die Aufbereitung von 60 Behaltern vorgesehen.

® Begrenzung der mit Wartungsarbeiten verbundenen Abfallauswirkungen (z. B. vorbeugende Reinigung der
Dampferzeuger (NPGV)):

Die bis 2010 durchgefiihrten Reinigungen der Dampferzeuger fiihrten zur Entstehung groRer Mengen an
Spulabwassern, die vor Ort in doppelwandigen Metallbehaltern gelagert und einer von der ASN vorgeschriebenen
maximalen Lagerdauer unterworfen wurden. Aufgrund ihrer Eigenschaften war die einzige verfugbare
Entsorgungsmdglichkeit flr diese Abwéasser die Verbrennungsanlage von Centraco. EDF hatte Schwierigkeiten, die
festgelegten Lagerfristen einzuhalten, was auf die Behandlungskapazitdten von Centraco und den Umfang des
urspriinglich geplanten Reinigungsprogramms zurtickzufiihren war, der sich nach oben hin entwickelte.

Es wurden GegenmafRnahmen ergriffen, um die Aufbereitung dieser Abfélle zu ermdglichen. Dennoch hat EDF
beschlossen, seine Gesamtstrategie fur die Instandhaltung der Dampferzeuger zu Uberarbeiten, um deren
Umweltleistung zu verbessern, indem:

- die Lagerzeiten der Abfalle im Kernkraftwerk zu begrenzen;

- die Schadlichkeit und das Volumen der durch die verschiedenen WartungsmaRnahmen entstehenden Abfalle
zu verringern.

So wurden drei Verfahren zur Behandlung der Abwasser aus der vorbeugenden Reinigung der Dampferzeuger
entwickelt. Diese Verfahren basieren auf einem gemeinsamen Prinzip, das darin besteht:

- einer oder mehreren Oxidationsstufen der in diesen Abwassern enthaltenen organischen Stoffe;

- einer Nachbehandlung des behandelten Abwassers durch Dekantierung und anschlieende Filterung und/oder
Harzbehandlung des Uberstands.

Diese Verfahren zielen darauf ab, Folgendes zu erreichen:

- Endabfalle (Feststoffe) in begrenzten Mengen, die mit den Annahmekriterien der Entsorgungswege vereinbar
sind,;

- eine nach der Behandlung verbleibende fliissige Phase, die den Einleitungsgenehmigungen entspricht;

- charakterisierte Abgase, deren Mengen so gering wie verniinftigerweise moglich sind.

352
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Derzeit sind zwei Verfahren qualifiziert und industriell etabliert:

- Das Fenton-Verfahren: Die industrielle Inbetriebnahme erfolgte erfolgreich im zweiten Halbjahr 2012 im
Kernkraftwerk Cattenom. Entsprechend den festgelegten Zielen konnten im Rahmen dieses Vorgangs etwa
1.000 m* Abwasser behandelt und 12 Tonnen Endabfélle erzeugt werden, die den Annahmespezifikationen
des Cires der Andra (Schlamme, lonenaustauscherharze) und von Centraco (Wasserfilter) sowie 1.000 m?
endgultig ,gereinigtes” Abwasser, das in die Umwelt eingeleitet werden kann. Im Anschluss an diese
industrielle Inbetriebnahme wurden im Rahmen der Reinigung der Dampferzeuger zehn weitere Durchlaufe
durchgefiihrt, deren Leistung den Erwartungen entsprach.

-  Das Verfahren der hydrothermalen Oxidation (OHT): Die industrielle Inbetriebnahme erfolgte erfolgreich im
zweiten Halbjahr 2013 im Kernkraftwerk Gravelines. Im Rahmen dieses Vorgangs konnten etwa 1.100 m?
Abwasser gemals den festgelegten Zielen behandelt werden (20 Tonnen Endabfalle, die den
Annahmespezifikationen des Cires der Andra entsprechen, sowie ,gereinigte“ Endabwasser, die in die Umwelt
eingeleitet werden kdnnen). Im Anschluss an diese industrielle Inbetriebnahme wurden im Rahmen der
Reinigung der Dampferzeuger elf weitere Durchldufe durchgefiihrt, deren Leistung den Erwartungen entsprach.
Dieses Verfahren wird derzeit im Kernkraftwerk Dampierre eingesetzt.

Das dritte, von COMEX entwickelte Verfahren wurde im Juli 2015 im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly in den
industriellen Betrieb genommen. Dieser Vorgang wurde jedoch nicht zu Ende geflihrt, da die ersten Ergebnisse nicht
den Erwartungen entsprachen. Zudem war der Dienstleister nicht in der Lage, die Bilanz dieses Vorgangs zu
beriicksichtigen, um die Uberarbeitung seines Verfahrens innerhalb der von EDF festgelegten Fristen und im Einklang
mit den behordlichen Vorgaben sicherzustellen. Die mit den MafRnahmen verbundenen Abwasser wurden daher per
Tankwagen an Centraco transportiert. Dies entsprach 1.389 Tonnen behandelten Abwassern, d.h. 32
Tankwagenladungen im Jahr 2015, 4 Tankwagenladungen im Jahr 2016, 35 Tankwagenladungen im Jahr 2017 und
einer Tankwagenladung im Jahr 2019.

Der letzte Vorgang im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly wurde 2024 am Reaktor 4 (OHT-Verfahren) durchgefiihrt.

1.2.4.4.2 Bilanz der konventionellen Abfille
Lagerung

Zur Bewirtschaftung konventioneller Abfalle nutzt das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly einen speziell eingerichteten
Umschlagplatz, um Lagerung, Transport sowie Verwertungs- und Behandlungswege zu optimieren. Dieser
Umschlagplatz ist mit Sammelstellen verbunden, die so nah wie mdglich an den Produktionsstatten angeordnet sind.

Seine Konzeption und sein Betrieb ermdglichen es:
o  die Abfallstréme zu erfassen und zu kontrollieren;

* die Auswirkungen auf geschiitzte Interessen zu kontrollieren und die geltenden gesetzlichen Anforderungen zu
erfullen, insbesondere durch die Férderung von Wiederverwendung, Recycling und Verwertung.
Der Umschlagplatz erméglicht die getrennte Sammlung, Sortierung, Zusammenfiihrung und Zwischenlagerung der
Abfalle, wodurch die Entsorgungsketten (Bewirtschaftungsstufen) optimiert werden. Die Zusammenfiihrung erleichtert
zudem die Organisation des Abfalltransports und gewahrleistet die Einhaltung der vorgeschriebenen Lagerfristen.
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Erganzend verfiigt das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly zudem Uber eine Lagerstatte fiir potenziell pathogene Abfélle,
die auf ihre Desinfektion warten. Diese Anlage ermdglicht es, das mit diesen Abfallen verbundene potenzielle pathogene
Risiko zu bewaltigen, indem insbesondere die Ausbreitung biologischer Kontamination wahrend ihrer Desinfektion
verhindert wird.

Anfall konventioneller Abfalle

Konventionelle Abfalle werden in drei Kategorien unterteilt: gefahrliche Abfalle, Inertabfdlle und gewdhnliche
Industrieabfalle (nicht gefahrlich, nicht inert).

Die Abbildungen 29, 30 und 31 zeigen die jahrliche Abfallbilanz fiir jede der Abfallkategorien im Zeitraum 2012-2021
durch das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly.
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Abbildung 29: Entwicklung des Aufkommens an geféhrlichen Abféllen (in Tonnen) im Zeitraum 2012—
2021

Das jahrliche Aufkommen an gefahrlichen Abfallen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly schwankte im betrachteten
Zeitraum je nach Umfang der Wartungsarbeiten. Im Zeitraum 2012—2019 blieb es stabil bei etwa 400 ™.

Der ab 2020 zu beobachtende Anstieg des Aufkommens hangt mit einem erhdhten Arbeitsaufwand im Zusammenhang
mit der Generalliberholung und den zehnjahrigen Inspektionen zusammen.
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Abbildung 30: Entwicklung des Aufkommens an Inertabféllen (in Tonnen) im Zeitraum 2012-2021

Die Entwicklung des Aufkommens an Inertabféllen ab 2014 ist gepragt von der Durchflihrung mehrerer Bauvorhaben,
insbesondere: der Sanierung und Schaffung zahlreicher Raumlichkeiten im Rahmen des PARTNER-Projektsﬂssowie der
Durchfiihrung der Nacharbeiten nach dem Fukushima-Unfall (Bau der Notstromdieselaggregate sowie verschiedener
Gleise und Versorgungsnetze). Das hdchste Aufkommen an Inertabfallen wurde im Jahr 2020 verzeichnet und ist
hauptsachlich auf die Sanierung des Sudparkplatzes zurtickzufiihren (6.500 Tonnen).
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Abbildung 31: Entwicklung des Aufkommens an nicht geféhrlichen Abféllen (in Tonnen) im Zeitraum
2012-2021

16 EDF-Projekt ,PARc Tertiaire Nucléaire Eco-Rénové*: Errichtung neuer oder Sanierung bestehender Dienstleistungs- und Industriegebdude auf dem
Gelande des Parks.
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Das Aufkommen an nicht gefahrlichen Abfallen betragt durchschnittlich 2.000 Tonnen, wobei es je nach Jahr zu recht
deutlichen Schwankungen kommt. Das Jahr 2017 war insbesondere durch die Durchfihrung mehrerer Bauvorhaben
gepragt, darunter insbesondere: die Sanierung eines Gebaudes, der Austausch der Pole der Haupttransformatoren und
die Entleerung der Abwasseraufbereitungsanlage.

Generell setzt das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly ein konventionelles Abfallmanagement um, das den im
Umweltgesetzbuch festgelegten Grundsatzen entspricht, namlich:

- die Verringerung des Aufkommens und der Gefahrlichkeit konventioneller Industrieabfélle durch eine optimierte
Abfallbewirtschaftung;

- die Entstehung von Abfallen durch Pravention (Kommunikation usw.) zu vermeiden;

- Forderung von Recycling und Verwertung.
Erganzend zur Uberwachung des vorgeschriebenen Indikators (IR) im Zusammenhang mit der Verwertung von
regulierten Abfallen (Verpackungen, Ole und Batterien) werden seit 2008 jahrlich Ziele fiir alle verwertbaren Abflle
festgelegt (lval: Abfalle der

,Griinen Liste”“ )-

Abbildung 32 zeigt die Entwicklung der Verwertungsindikatoren fiir gesetzlich geregelte Abfalle und die ,Griine Liste" im
Zeitraum 2012-2021.
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Abbildung 32: Entwicklung der Verwertungsindikatoren fiir regulierte Abfélle (IR) und der ,Griinen Liste”
(Ival)

Die Ergebnisse zeigen, dass das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly:

- alle regulierten Abfalle verwertet hat;

- seine Leistung bei der Verwertung von Abfallen der ,Griinen Liste” stetig verbessert hat, bis seit 2014
Werte von Uber 95 % erreicht wurden.

17 Die ,Griine Liste" ist das Verzeichnis konventioneller Abfélle, in dem fiir jeden Abfall der Liste festgelegt ist, welcher Verwertungs- oder
Beseitigungsvorgang fiir den jeweiligen Abfall durchgefiihrt werden muss.
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Umgang mit potenziell pathogenen Abfillen

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly hat MaRnahmen zur Optimierung der Entsorgung potenziell pathogener Abfalle
eingeflhrt, mit dem Ziel, das Aufkommen und die Gefahrlichkeit konventioneller Industrieabfélle zu reduzieren.

Tatsachlich sind im Kihlkreislauf der Kondensator und der Luftkiihler Orte, an denen sich potenziell pathogene
Organismen vermehren kénnen. Um diese Vermehrung zu verhindern, werden vorbeugende Wartungsmafinahmen
durchgefiihrt, die zur Entstehung folgender Abfélle fiihren:

-  Feste Abfalle und potenziell pathogene Kondensatorrohre, die wahrend ihrer Lagerung vor Ort behandelt
werden: Die bevorzugte Methode ist die natirliche Hygienisierung('®.die einfacher umzusetzen ist als andere
Verfahren wie die thermische oder chemische Hygienisierung. Sie vermeidet den Einsatz von Bioziden und die
Entstehung von Abwassern und erweist sich zudem aus wirtschaftlicher und energetischer Sicht als effizienter.
Allerdings reicht diese Methode manchmal nicht aus, um pathogene Organismen vollstandig zu vernichten,
sodass eine thermische oder chemische Desinfektion erforderlich werden kann. Sie vermeidet den Einsatz von
Bioziden und die Entstehung von Abwassern und erweist sich zudem in wirtschaftlicher und energetischer
Hinsicht als effizienter. Nach der Desinfektion stellen diese Abfélle keine Gefahr mehr dar und fallen unter die
Kategorie der nicht gefahrlichen Abfalle. Sie kdnnen dann deponiert oder sogar verwertet werden.

-  Potenziell pathogene Schldamme und Ablagerungen. Diese Abfélle kénnen nicht auf natirliche Weise
hygienisiert werden. Sie werden daher einer chemischen Behandlung unterzogen, bei der der pH-Wert mit
Kalkmilch angehoben wird, um eventuell vorhandene pathogene Mikroorganismen (Legionellen und Amében)
zu beseitigen.

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly verfiigt Gber eine Lagerstétte fiir potenziell pathogene Abfalle.

1.2.4.5 Belistigungen

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly beriicksichtigt in seiner Organisation die Rickverfolgbarkeit von Anfragen, die
von einer Privatperson oder einer Organisation gestellt werden, sowie deren Bearbeitung.

Eine Anfrage ist definiert als eine Frage, eine Bitte um Auskunft oder auch eine Beschwerde, die sich auf die Anlagen,
den industriellen Betrieb des Kernkraftwerks oder dessen Auswirkungen auf die Umwelt beziehen kann.

Um zu uberpriifen, ob die Anlage Belastigungen fiir ihre Umgebung oder die Umwelt verursacht hat, wurden alle
Anfragen analysiert, die im Zeitraum von 2012 bis 2021 beim Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly eingegangen sind und
mit Unzufriedenheit, Besorgnis oder der Meldung einer ungewdhnlichen Situation in der Umwelt verbunden waren.

Im Zeitraum von 10 Jahren gab es folgende Anfragen beziiglich Beeintrachtigungen:

- Im Jahr 2015: eine Beschwerde wegen Lichtbelastigung infolge der Installation von Strahlern am Gebaude der
,Force d’Action Rapide du Nucléaire“. Die Strahler wurden so umgeriistet, dass sie keine Belastigung mehr fir
die Anwohner verursachen.

18 Im konkreten Fall der Luftkiihler wird eine Desinfektionsanlage zur Behandlung der Dichtungen eingesetzt (Erhitzen auf mindestens 70 °C fiir
mindestens 10 Minuten).
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- Im Jahr 2016: Eine Beschwerde wegen Belastigung durch Telefonanrufe infolge einer fehlerhaften Zuweisung
einer Telefonleitung im Kernkraftwerk. Die Anderung der Leitung wurde vom Kernkraftwerk am Tag nach der
Beschwerde vorgenommen.

- Im Jahr 2016: Eine Beschwerde wegen Lichtbelastigung infolge der Installation neuer Leuchten auf dem
Rundweg des Kernkraftwerks. Die Gluhbirnen wurden in der Nahe des betroffenen Anwohners durch LEDs
ersetzt.

- Zwischen 2016 und 2018: Sechs Beschwerden wegen ungewohnlicher Dauerlarmbelastigung, die vom
Kernkraftwerk ausging. Die Ursache dieser Gerausche lag in einem normalen, kurzzeitigen Vakuumvorgang
am Kondensator, der fur den Neustart eines Reaktors des Kernkraftwerks erforderlich war. Dariber hinaus
erfolgte bereits nach den ersten Beschwerden eine Information im Rahmen der Lokalen
Informationskommission (CLI) sowie in den fur das Kernkraftwerk zustandigen Rathausern.

- Im Jahr 2019: Eine Beschwerde eines Anwohners aufgrund wiederholter missbrauchlicher Parkpraktiken von
Mitarbeitern des Kernkraftwerks auf dem Grundstliick des Anwohners. Das Kernkraftwerk hat umgehend
Aufkleber, Absperrband mit Schildern und Parkverbotsplaketten angebracht. Zudem wurden alle Mitarbeiter
dartber informiert, um sie an das Parkverbot auf dem Grundstlick des betroffenen Anwohners zu erinnern.

- Im Jahr 2020: Eine Beschwerde bezliglich Larmbelastigungen durch Schiefllibungen der PSPG'®. Noch am
selben Tag wurden Larmmessungen am Schief3stand durchgefiihrt. Diese Messungen bestatigten, dass die
Larmbelastigungen im Rahmen des Hintergrundlarms liegen. Die PSPG hat dennoch ihr Schief3protokoll
Uberarbeitet, um die Larmbelastigungen zu verringern.

Dariiber hinaus ist der Larm von INB geregelt. Insbesondere ist gemaf Artikel

4.4.5. 1. der Umweltentscheidung vorgesehen, dass der Betreiber mindestens einmal alle zehn Jahre auf eigene Kosten
eine Messung der Larmemissionen seines Standorts durchfiihrt. In Absatz |-2.7 sind die Ergebnisse der 2016
durchgefiihrten Larmmesskampagne dargestellt.

1.3 Fazit

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly verfiigt tGber ein System zur Begrenzung der von der Anlage ausgehenden
Beeintrachtigungen fir die geschutzten Interessen (Zertifizierung nach ISO 14 001, Optimierung der Abwasser- und
Abfallentsorgung, Umweltliberwachung, Erhaltung der Biodiversitat) sowie zur Einhaltung der fir die Anlage geltenden
Vorschriften zur Begrenzung der Beeintrachtigungen.

Die Analyse der gewonnenen Erfahrungen und die im Rahmen der regelméRigen Uberpriifung durchgefiihrten
Kontrollen zur Bewertung der Situation der Anlage im Hinblick auf die fur sie geltenden Vorschriften zur Begrenzung der
Beeintrachtigungen zeigen, dass:

- Das Kernkraftwerk ist so organisiert, dass die Einhaltung der Vorschriften im Zusammenhang mit den von der
Anlage ausgehenden Gefahren fir die geschitzten Interessen jederzeit gewahrleistet ist. So hat das
Kernkraftwerk MaRnahmen zu allen im Rahmen des Compliance-Managements identifizierten Anforderungen
ergriffen und Uberwacht deren Umsetzung.

- Das Management bedeutender Ereignisse ist gut in das integrierte Managementsystem des Kernkraftwerks
eingebunden. Fur alle

19 Spezialisierte Schutzstaffel der Gendarmerie
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wichtigen Ereignisse, die im Berichtszeitraum im Kernkraftwerk erfasst wurden. Ein wiederkehrendes
Problem (Uberschreitung des gesetzlichen Grenzwerts am Ausgang des Olabscheiders der Anlage) wurde
identifiziert und wirksam behoben. Die wichtigen Ereignisse werden bearbeitet, und die Wirksamkeit der
MaRnahmen wird nachgewiesen.

- Die Organisation des Kernkraftwerks ermdglicht es ihm, die festgelegten Anforderungen in Bezug auf die EIPi
sowie die damit verbundenen Bestimmungen zur Wartung und Uberwachung vor Ort einzuhalten. Tatsachlich
zeigen die bei der regelméaRigen Uberpriifung durchgefilhrten Kontrollen, dass alle vorgesehenen
Wartungsmafinahmen, Kontrollen und Prifungen vor Ort fristgerecht durchgefiihrt wurden.

- Die Bilanz der Abwasserableitungen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im betrachteten Zeitraum hat
keinen signifikanten Anstieg einer Ableitung aufgezeigt, weder schrittweise noch wiederholt, dessen Ursache
ein Gerateausfall gewesen ware; es wurde keine nicht als EIPi klassifizierte Ausristung identifiziert, die
jedoch zum Schutz der Interessen beitragt und in die Liste der EIPi des Kernkraftwerks aufgenommen
werden misste.

- Die Bilanz der Warmeabgaben zeigt, dass das Kernkraftwerk im Betrachtungszeitraum die gesetzlichen
Grenzwerte eingehalten hat.

- Die Bilanz der Abfallbewirtschaftung im betrachteten Zeitraum zeigt, dass das Kernkraftwerk Fortschritte bei
der Bewaltigung der Abfallbewirtschaftung erzielt hat.

Die Organisation des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly ermdglicht es ihm, die Einhaltung der geltenden Vorschriften
sicherzustellen und die von der Anlage ausgehenden Beeintrachtigungen fur die geschitzten Interessen unter Kontrolle
zu halten.

359
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

KAPITEL 2: NEUBEWERTUNG

360
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Abschnitt: Aktualisierung der Bewertung der Beeintrachtigungen, die das
Kernkraftwerk fur die geschiitzten Interessen darstellt
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Abschnitt — Aktualisierung der Bewertung der Beeintrachtiqungen, die das Kernkraftwerk fiir die

geschiitzten Interessen darstellt

2.1 Analyse der Wirksamkeit der MaBnahmen zur Vermeidung und Minderung der durch
das Kernkraftwerk verursachten Auswirkungen und Belastungen im Hinblick auf die
Effizienz der besten verfiigbaren Techniken

Artikel 1.3.1 der Umweltentscheidung sieht vor: ,Der Betreiber fiihrt in regelmaRigen Abstdnden eine Leistungsanalyse
der MaRBnahmen zur Vermeidung und Minderung der von der Kernkraftanlage verursachten Auswirkungen und
Belastungen im Hinblick auf die Wirksamkeit der besten verfiigbaren Techniken in [...] durch.”

Die Analyse der Wirksamkeit der MaBnahmen zur Vermeidung und Minderung der von der Kernkraftanlage Dampierre-
en-Burly verursachten Auswirkungen und Belastigungen im Hinblick auf die Wirksamkeit der besten verfligbaren
Techniken, die sogenannte BVT-Analyse, befasst sich mit den Auslegungsmafinahmen, den Betriebspraktiken und dem
Optimierungsansatz, die von EDF in der Kernkraftanlage Dampierre-en-Burly umgesetzt werden.

Der Umfang der BVT-Analyse wird in Verbindung mit den in Artikel

4.1 des INB-Erlasses, in Anwendung des Grundsatzes der VerhaltnismaRigkeit im Hinblick auf die betroffenen Belange,
wie in Artikel 1.1 des vorgenannten Erlasses beschrieben. Die Nachteile, die das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly fir
die im Rahmen dieser Analyse bertcksichtigten geschitzten Interessen mit sich bringt, stehen im Zusammenhang mit:

- Wasserentnahmen und -verbrauch;

- Einleitung radioaktiver und chemischer Abwasser;
- Warmeeinleitungen;

- radioaktiven und konventionellen Abfallen;

- Belastigungen durch Larmemissionen;

- Belastigungen durch die Ausbreitung pathogener Mikroorganismen.

Die BVT-Analyse bezog sich auf:

- die Einleitung radioaktiver und chemischer Abwasser, die Abfélle und die Larmemissionen, die durch
die Anlagen im Zusammenhang mit den Prozessen der nuklearen und konventionellen Inseln
verursacht werden (siehe Abbildung 33);

- die Wasserentnahme und den Wasserverbrauch, die Einleitung chemischer Abwasser sowie die
Abfélle, die durch die Hilfsanlagen des konventionellen Bereichs verursacht werden (siehe Abbildung
33);

- die Wasserentnahme und der Wasserverbrauch, die Einleitung chemischer Abwasser, die
Ausbreitung pathogener Mikroorganismen, die Warmeabgabe, die Abfalle und die Larmemissionen,
die durch die Kaltquelle verursacht werden (siehe Abbildung 33).
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Abbildung 33: Typisches Schema eines am Flussufer gelegenen Kernkraftwerks vom Typ REP mit
sogenanntem ,geschlossenem® Kliihlkreislauf

Die durchgefuhrte BVT-Analyse zeigt, dass die Vermeidung und Verringerung der durch das Kernkraftwerk Dampierre-
en-Burly verursachten Beeintrachtigungen und Abfalle durch eine Reihe von MaRnahmen in den Bereichen Auslegung,
Betrieb und Uberwachung gewahrleistet sind. Diese MaRnahmen wurden im Laufe der Jahre optimiert, um den
okologischen, technischen und behdérdlichen Entwicklungen Rechnung zu tragen. Ihre Auswahl ist das Ergebnis einer
Analyse, die darauf abzielt, unter Beriicksichtigung aller 6kologischen und technischen Rahmenbedingungen,
behdrdlichen Anforderungen und Kosten ein Gesamtoptimum zu definieren.

Dariiber hinaus ermdglichen die technologische Beobachtung sowie die Kenntnis und Analyse internationaler Praktiken
und anerkannter Leitfaden die Validierung der von EDF getroffenen technischen und strategischen Entscheidungen. Sie
tragen zudem zum Prozess der kontinuierlichen Verbesserung der Umweltleistung des Kernkraftwerks Dampierre-en-
Burly bei.

Zusammenfassend lasst sich sagen:

- Auf der Ebene des Kernkraftwerks (prozessbezogene Anlagen und Hilfsanlagen) entsprechen die technischen
Vorkehrungen und Betriebspraktiken zur Vermeidung und Reduzierung von Ableitungen den international
anerkannten und umgesetzten Standards. Insbesondere bei den prozessbezogenen Anlagen der nuklearen
und konventionellen Inseln sind die Emissionswerte des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly mit denen
internationaler Kernkraftwerke zur Stromerzeugung vergleichbar.

- Auf Ebene des Kernkraftwerks wird die Abfallbewirtschaftung von der Erzeugung bis zur Entsorgung
entsprechend den als BVT identifizierten Entsorgungs- und/oder Behandlungsverfahren optimiert. Die Analyse
der Erfahrungswerte aus dem Kraftwerkspark sowie der von auslandischen Betreibern getroffenen
MaRnahmen ermdglicht einen Uberblick tiber die

363
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

nationalen und internationalen bewahrten Praktiken und tragt zum Prozess der kontinuierlichen Verbesserung
bei, der innerhalb von EDF etabliert wurde.

- Im Aligemeinen wird die Kontrolle der Larmemissionen einerseits durch die Umsetzung von Manahmen zur
Begrenzung des Larmpegels der Anlagen und andererseits durch die Uberprifung der Einhaltung der
vorgeschriebenen Larmgrenzwerte mittels regelmafRiger Messkampagnen gewahrleistet.

- Bei den Hilfsanlagen des konventionellen Kraftwerksblocks (insbesondere der Anlage zur Herstellung von
entmineralisiertem Wasser) ermoglichen die vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly getroffenen MaRnahmen
in den Bereichen Auslegung, Betrieb und Uberwachung, die mit der Wasserentnahme und dem
Wasserverbrauch verbundenen Beeintrachtigungen zu begrenzen.

- Fir den Bereich der Kaltwasserquelle stehen die umgesetzten Auslegungs- und BetriebsmaRnahmen
hinsichtlich der Wasserentnahme und des Wasserverbrauchs sowie der Warmeabgabe im Einklang mit den
Empfehlungen des BREF ICS (Referenzdokument zur Anwendung der besten verfligbaren Techniken fur
industrielle Kuihlsysteme, Europaische Kommission — 2001) und anerkannten internationalen Leitfaden.

- Ebenso entsprechen die umgesetzten Planungs- und BetriebsmaRnahmen hinsichtlich der chemischen
Einleitungen aus der Kaltwasserquelle, wie beispielsweise der durch die biozide Behandlung verursachten
Einleitungen, den Empfehlungen des BREF ICS und anerkannten internationalen Leitfaden.

- SchlieBlich wird die Einddmmung der Ausbreitung pathogener Mikroorganismen durch eine Strategie zur
Reduzierung an der Quelle und zur Begrenzung des mikrobiologischen Risikos sowie durch die Uberwachung
dieser Mikroorganismen gewéhrleistet, in Ubereinstimmung mit den Empfehlungen des BREF ICS und
internationaler Leitfaden.

Angesichts der Okologischen Herausforderungen und der lokalen Gegebenheiten des Kernkraftwerks Dampierre-en-
Burly lassen die Gesamtumweltleistungen des Kraftwerks den Schluss zu, dass die umgesetzten Malinahmen
insgesamt als den besten verfligbaren Techniken (BVT) gleichwertig anzusehen sind.

2.2 Analyse des chemischen und radiologischen Zustands der Umwelt in der
Umgebung des Kernkraftwerks

Gemal Artikel 3.3.6 der Umweltentscheidung ,fuhrt der Betreiber regelmaflig eine Analyse des chemischen und
radiologischen Zustands der Umwelt durch, die sich auf die Anlage und ihre Umgebung erstreckt und in einem
angemessenen Verhaltnis zur Aktivitat und zu den Herausforderungen steht".

Die Analyse des chemischen und radiologischen Zustands der Umwelt in der Umgebung des Kernkraftwerks erfolgt auf
der Grundlage der Daten aus der kontinuierlichen Umweltiiberwachung. Sie wird in den Abschnitten 1-2.2.1 und 1-2.2.2
dargestellt.

Fir den chemischen und radiologischen Zustand der Umwelt auf dem Gelande der Kernkraftwerksanlage stellen die
Bdden (Rezeptor) die am besten geeignete Matrix flr die Durchfiihrung dieser Analyse dar. Sie wird in Teil Il — Kapitel Il
— § 1-2.3 dargelegt, wobei Artikel 3.3.7 Absatz | der Umweltentscheidung dariiber hinaus Folgendes vorsieht: ,Bei
Tétigkeiten, die die Erzeugung, Verwendung und Freisetzung radioaktiver oder nicht radioaktiver Stoffe beinhalten, die
den Boden und das Grundwasser kontaminieren kénnen, umfasst die in Artikel 3.3.6 genannte Analyse eine
Bestandsaufnahme des Bodens der Anlage.*
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2.2.1 Analyse des chemischen und 6kologischen Zustands der Umwelt in der
Umgebung des Kernkraftwerks

Die Analyse des chemischen und 6kologischen Zustands der Umwelt in der Umgebung des Kernkraftwerks Dampierre-
en-Burly bestand aus einer Untersuchung der rdaumlichen (Unterschiede zwischen Messstationen oberhalb und
unterhalb des Kernkraftwerks) und zeitlichen (Entwicklungstendenzen zwischen 2010 und 2019) Entwicklung der Werte
der chemischen, physikalisch-chemischen und biologischen Parametern der Loire, um festzustellen, ob Unterschiede
zwischen den Messstationen bestehen, und um zu uUberpriifen, ob die flissigen und thermischen Einleitungen des
Kernkraftwerks keinen wahrnehmbaren Einfluss auf den aufnehmenden Gewasser (die Loire) haben (siehe Abbildung
34).
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Abbildung 34: Lage der Umweltiiberwachungsstationen stromaufwérts und stromabwérts des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly (die unmittelbar stromabwérts gelegene Station ,32a — aval
proche* wird im Rahmen der vorliegenden Studie nicht beriicksichtigt, auRer fiir die Fischereidaten).
© Kartografie: Aquascop 2020

Die im Rahmen dieser Studie verwendeten Daten stammen aus der vorgeschriebenen Umweltliberwachung des
Kernkraftwerks, die Folgendes umfasst:

- eine kontinuierliche Uberwachung (stiindliche Daten) physikalisch-chemischer Parameter (Temperatur, pH-
Wert, geloster Sauerstoff, Leitfahigkeit);

- punktuelle Messkampagnen zu folgenden chemischen Parametern: Hydrazin, Morpholin, Tenside,
Kohlenwasserstoffe, Chloroform, Metalle (Kupfer, Zink, Mangan, Eisen, Nickel, Chrom, Aluminium, Blei), Bor,
Chloressigsauren, Gesamtchlor;

- punktuelle Messkampagnen zu physikalisch-chemischen Parametern: Hydrogencarbonate, Gesamtharte, CSB,
BsBs, CSB, Nitrite, Nitrate, Ammonium, Stickstoff (Kjeldahl und Gesamt), Schwebstoffe (MES),
Wassertemperatur, pH-Wert, gel0ster Sauerstoff, Leitfahigkeit, Phosphate, Gesamtphosphor, Triibung,
Transparenz, Kieselsaure,
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Chloride, Natrium, Sulfate, Kalzium, Magnesium, Kalium, Gesamtalkalitat (TAC);

- punktuelle Erhebungen der biologischen Deskriptoren.

Die beriicksichtigten biologischen Indikatoren sind reprasentativ fir die Nahrungskette, insbesondere fir die
Produzenten (Phytoplankton, benthische Kieselalgen und Makrophyten) sowie fur Primar- und Sekundarkonsumenten
(Zooplankton, benthische Makroinvertebraten und Fische).

Die Ergebnisse lauten wie folgt:

In chemischer Hinsicht:

- Was die wichtigsten im Bezugszeitraum beobachteten zeitlichen Entwicklungen betrifft, so liegen die
Konzentrationen zahlreicher chemischer Parameter unterhalb der Bestimmungsgrenzen. Die Bestimmung der
Mikroverunreinigungen lasst keinen jahrlichen Trend erkennen. Die wichtigsten im Bezugszeitraum
beobachteten zeitlichen Veranderungen betreffen die Metalle, deren Gehalt meist unterhalb der
Bestimmungsgrenzen liegt und keinen Trend aufweist; allerdings sind bei Hochwasser Konzentrationsspitzen
zu verzeichnen, die nicht mit dem Betrieb des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly in Zusammenhang stehen.

- Die nennenswerten Unterschiede zwischen den Messstationen betreffen ausschlieBlich die Gehalte an Kupfer,
Mangan und Zink, die an der stromabwarts gelegenen Station héher sind, ohne jedoch die Umweltqualitat zu
beeintrachtigen. Bei Mangan scheinen die hoheren Werte in hydrologisch Uberdurchschnittlichen Jahren
erreicht zu werden.

In physikalisch-chemischer Hinsicht:

- Die gesamte physikalisch-chemische Uberwachung, die auf beiden Seiten des Untersuchungsgebiets
durchgefiihrt wurde, zeigt fur den Zeitraum 2010-2019 keine Entwicklungstendenz, jedoch einen Riickgang
der Triibung des Wassers an beiden Messstationen.

- Die Unterschiede zwischen den Messstationen betreffen den chemischen Sauerstoffbedarf (CSB), den
Gesamtstickstoff und mehrere Bestandteile der Mineralisierung. Bei diesen Parametern liegen die Werte an
der stromabwarts gelegenen Messstation hoher. Beim Gesamtstickstoff weisen die bei der Berechnung des
Gesamtstickstoffs beriicksichtigten Stickstoffverbindungen insgesamt keinen signifikanten Unterschied
zwischen den Messstationen auf. Die festgestellten Unterschiede sind jedoch angesichts der Wertebereiche fir
diese Parameter und der Berechnungsmethode fir den Gesamtstickstoff sehr gering. Diese Unterschiede
zwischen den Messstationen haben daher keine Auswirkungen auf das aquatische Okosystem.

In biologischer Hinsicht sind die Bioindikatoren im Bezugszeitraum im Allgemeinen relativ stabil, und die
berlcksichtigten biologischen Deskriptoren liefern auf beiden Seiten des Kernkraftwerks einheitliche biologische
Indikationen:

- Die Analyseergebnisse der Algenpopulationen (Phytoplankton und Kieselalgen) zeigen, dass diese recht
vielfaltig sind. Sie sind charakteristisch fiir den Mittellauf dieser Flussart, im betrachteten Zeitraum relativ stabil
und an beiden Messstationen ahnlich.

- Die Analyseergebnisse der Zooplanktonuntersuchung zeigen, dass die Population im Wesentlichen aus
Réadertierchen besteht, was einer Ublichen Situation entspricht. Sie
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zeigen eine gewisse Stabilitat von 2010 bis 2016, waren jedoch insbesondere in den Jahren 2018 und 2019
deutlich héheren Schwankungen und hoheren Bestanden ausgesetzt. Die deutlich héheren Dichten im
unterhalb gelegenen Abschnitt lassen sich durch die unterschiedliche Vegetationsdichte an den einzelnen
Messstellen erklaren, die einen giinstigen Lebensraum fir die Entwicklung dieser Organismen bildet.

-  Die Analyseergebnisse der Untersuchung der benthischen Makroinvertebraten belegen, dass die Population
Uberwiegend aus Insekten besteht. Diese faunistische Zusammensetzung ist im Bereich der mittleren Loire
recht typisch. Die biologische Qualitat hat sich vor allem zwischen 2010 und 2017 verbessert. Ein Anstieg der
Indexwerte der Indikatoren IBGN und MGCE ist bemerkbar. Die Verschmutzungsempfindlichkeit der Population
(GFI) sowie die Gemeinschaften der Eintagsfliegen, Steinfliegen und Kocherfliegen sind im Zeitverlauf stabil.
Die taxonomische Gesamtvielfalt der Wirbellosen ist an der stromaufwarts gelegenen Messstelle hoher, jedoch
zeigen die Qualitatsindikatoren keinen signifikanten Unterschied. Dies kénnte durch einen mdglichen Einfluss
des Niedrigwassers auf die biologische Qualitdt der stromabwarts gelegenen Messstelle erklart werden,
bedingt durch Algenbliiten und den Anstieg der Sommertemperaturen.

- Die Ergebnisse der Analysen der Fischbestande zeigen, dass diese recht gut diversifiziert und strukturiert sind.
Zudem entsprechen die Fischgemeinschaften dem fiir die Loire bei Dampierre-en-Burly typischen
Artenspektrum. Die Analysemetriken sind Uber den Untersuchungszeitraum hinweg relativ stabil. Der Einfluss
jahrlicher hydroklimatischer Schwankungen und deren Auswirkungen auf die Zuganglichkeit, die Menge und
die Qualitit der Fischlebensrdume sowie Anderungen der Fangmethoden im Laufe des
Untersuchungszeitraums konnen die Schwankungen von Jahr zu Jahr erklaren. Zwischen den beiden
Messstationen wurden keine signifikanten Unterschiede festgestellt.

- Die Ergebnisse der Makrophytenuntersuchung zeigen, dass die Vegetationsstruktur charakteristisch fur einen
eutrophen Groffluss in der Ebene ist und der Biotypologie der mittleren Loire entspricht. Die Unterschiede
zwischen den Messstellen sind auf eine grofiere Lebensraumvielfalt stromaufwarts zuriickzufiihren, die die
taxonomische Vielfalt dieser Organismen begiinstigt. Die seit 2017 (dem Jahr des Beginns der Uberwachung)
festgestellten zeitlichen Entwicklungen sind auf Schwankungen der Umweltbedingungen wie Hydrologie und
Wassertemperatur zurtickzufiihren.

In Anwendung des Beschlusses ASN Nr. 2013-DC-0360, der 2016 geandert wurde, wird seit 2017 eine Anpassung des
Probenahmeprotokolls fiir Wirbellose durchgefiihrt. So wird das Protokoll des ,Indice Biologique Global Normalisé*
(IBGN) durch das ,experimentelle Probenahmeprotokoll flir Makroinvertebraten in tiefen FlieRgewassern®, das
sogenannte MGCE, ersetzt. Fir die Zwecke der Analyse wird daher zwischen den beiden Zeitraumen unterschieden.

Bei den ichthyologischen Bestandsaufnahmen wurde bis einschlief3lich 2015 die Methode der partiellen Punktfischerei
angewendet; ab 2016 wurde gemaR der Wasserrahmenrichtlinie auf eine gemischte Punktfischerei (zu FuR und vom
Boot aus) umgestellt, was jedoch keinen Einfluss auf die Analysen hat.
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Zwar weisen einige physikalisch-chemische Parameter Unterschiede zwischen den Messstellen auf, doch sind die
festgestellten Abweichungen sehr gering und haben keine nachweisbaren funktionellen Auswirkungen. Die
bertcksichtigten biologischen Deskriptoren liefern auf beiden Seiten des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly einheitliche
biologische Indikatoren, wobei die wenigen festgestellten Abweichungen im Wesentlichen auf die O6kologischen
Besonderheiten dieser beiden Abschnitte des Loire-Laufs zuriickzufiihren sind (Habitatvielfalt, Hydrologie, Temperatur).
Der Fall der Makrophyten (die erst seit 2017 untersucht werden) veranschaulicht diese Besonderheiten.

Zusammenfassend I&sst sich sagen, dass die Analyse aller im Rahmen der Uberwachung der aquatischen Umwelt des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly gewonnenen Daten den Schluss zuldsst, dass durch dessen Betrieb keine
nennenswerten Auswirkungen entstehen.

2.2.2 Analyse des radiologischen Zustands der Umwelt in der Umgebung
des Kernkraftwerks

Die Analyse des radiologischen Zustands der Umwelt in der Umgebung des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly stiitzt
sich auf die jahrlichen und zehnjahrigen radiookologischen Studien mit ,niedrigem Hintergrundrauschen®. Sie umfasst
einen Vergleich der Analyseergebnisse, die im urspriinglichen Referenzzustand (oder Nullpunkt) vor der Inbetriebnahme
des Kernkraftwerks ermittelt wurden, mit den Ergebnissen, die im aktuellen Referenzzustand ermittelt wurden.

Die wichtigsten Schlussfolgerungen dieser Analyse fiir den Zeitraum 2010-2019 lauten wie folgt:

- Die in der terrestrischen und aquatischen Umwelt in der Umgebung des Kernkraftwerks Dampierre vorhandene
Radioaktivitat ist Gberwiegend natirlichen Ursprungs und geht im Wesentlichen auf Kalium-40 und Beryllium-7
zurick.

- In der terrestrischen Umwelt in der Umgebung des Kernkraftwerks Dampierre stammt die kinstliche
Radioaktivitat Uberwiegend aus den Restwerten des atmospharischen Fallouts von Atomtests in der
Atmosphare, aus dem Fallout des Unfalls von Tschernobyl und in geringerem Mafle aus dem Fallout von
Fukushima. Diese Ereignisse sind der Grund fir den Nachweis von Casium-134 und -137, Jod-131 sowie —
ausschlieBlich im Zusammenhang mit den Atomtests — von Strontium-90, Alpha-Strahler (Plutonium-238,
Plutonium-239 und -240, Americium-241), Kohlenstoff-14 und Tritium. Die beiden letztgenannten Radionuklide
entstehen zudem auf natlrliche Weise und sind in den Abwassern des Kernkraftwerks enthalten. Mit
Ausnahme einer punktuellen Markierung?® mit Kohlenstoff 14 in bestimmten Proben (Wildfleisch im Jahr 2012
und Wiesengras im Jahr 2017) in der Nahe des Kernkraftwerks sowie einer Markierung mit organischem
Tritium in Boden- und Milchproben im Rahmen der Zehnjahresbilanz von 2012, konnte kein Beitrag der
genehmigten Abwasserableitungen des Kernkraftwerks Dampierre zu den in der terrestrischen Umwelt in der
Nahe des Kraftwerks gemessenen Aktivititen nachgewiesen werden. Die Auswirkungen der genehmigten
Abgasableitungen des Kernkraftwerks auf die Umwelt sind vernachlassigbar.

- In der aquatischen Umwelt stammt die kunstliche Radioaktivitdt zum Teil aus den Restwerten des Fallouts von
Atomtests in der Atmosphare (Casium 137, Strontium 90, Plutonium 238, Plutonium 239+240, Americium 241)
sowie aus dem Fallout der Unfélle von Tschernobyl und Fukushima (Césium-134 und -137). Der Fallout aus
den Atomwaffentests in der Atmosphare tragt ebenfalls zum Tritiumgehalt in der Umwelt bei und

20 Es sei darauf hingewiesen, dass der Begriff ,Markierung” in der Radiodkologie liblicherweise verwendet wird, um das messbare Vorhandensein eines
Radionuklids in der Umwelt Uiber die Hintergrundstrahlung hinaus in Verbindung mit einer identifizierten Quelle zu bezeichnen. Dieser Begriff sagt nichts
Uber die quantifizierten Aktivitatswerte aus.

368
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Kohlenstoff-14. Diese beiden Radionuklide entstehen zudem auf natiirliche Weise und gehoren ebenfalls zu
den Radionukliden, die in den flissigen Abwassern der Anlagen des Kernkraftwerks (CNPE) enthalten sind.
Die 2013 und 2018 gemessenen Aktivitdtswerte fur Casium-134, die nahe am Entscheidungsschwellenwert
liegen, lassen keine Unterscheidung zwischen den Abwéassern des Kernkraftwerks Dampierre und denen des
stromaufwarts an der Loire gelegenen Kernkraftwerks Belleville-sur-Loire zu. Der Nachweis von Jod-131 ist auf
die medizinische Verwendung dieses Radionuklids in den stromaufwarts an der Loire gelegenen
nuklearmedizinischen Einrichtungen zurlickzufiihren. Die Einleitung radioaktiver Abwasser aus dem
Kernkraftwerk Dampierre ist Ursache fir den Nachweis von Spuren gamma-emittierender Radionuklide
(Kobalt-58 und -60, metastabiles Silber-110 und Mangan-54 in den Sedimenten und den untergetauchten
Blutenpflanzen) mit héheren Aktivitatswerten und Nachweishaufigkeiten stromabwarts als stromaufwarts, zu
denen noch der Beitrag derselben Radionuklide hinzukommt, die in den Einleitungen des stromaufwarts an der
Loire gelegenen Kernkraftwerks Belleville-sur-Loire enthalten sind. Was die Beta-Strahler betrifft, so wurden
2018 ebenfalls Spuren von Nickel-63 im Zusammenhang mit den Ableitungen des Kernkraftwerks festgestellt
(in den untergetauchten Blutenpflanzen). Die Aktivitdten von Kohlenstoff-14 sowie von freiem und organisch
gebundenem Tritium, die Uber dem Hintergrundwert ohne industriellen Einfluss liegen, sind auf die
genehmigten Ableitungen der Anlagen des Kernkraftwerks Dampierre und/oder des stromaufwarts an der Loire
gelegenen Kernkraftwerks Belleville-sur-Loire zuriickzufihren. Die Auswirkungen dieser Markierungen sind
vernachlassigbar.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Radioaktivitdt in der terrestrischen und aquatischen Umwelt in der
Umgebung des Kernkraftwerks Dampierre tberwiegend natirlichen Ursprungs ist und seit dem Referenzzustand stabil
geblieben ist. Darlber hinaus ist die kunstliche Radioaktivitdt hauptsachlich auf den globalen atmospharischen
Niederschlag und in geringerem Male auf die genehmigten Ableitungen radioaktiver Abwasser durch das Kernkraftwerk
Dampierre und das stromaufwarts an der Loire gelegene Kernkraftwerk Belleville-sur-Loire zurlickzufiihren. Angesichts
der unter Einsatz der besten verfugbaren Techniken gemessenen Werte sind die Auswirkungen der Einleitung
radioaktiver Abwéasser aus dem Kernkraftwerk Dampierre auf die Umwelt vernachlassigbar.

2.3 Analyse des chemischen und radiologischen Zustands der Umwelt am Kernkraftwerk
(Bodenzustand)

Gemal Artikel 3.3.7 der Umweltgenehmigung gilt: ,Bei Tatigkeiten, die die Erzeugung, Verwendung und Einleitung
radioaktiver oder nicht radioaktiver Stoffe beinhalten, die den Boden und das Grundwasser kontaminieren kdnnten,
umfasst die in Artikel

3.3.6 genannte Analyse eine Bestandsaufnahme des Bodenzustands der Anlage.”

Die Analyse des Bodenzustands der Kernkraftwerksanlage Dampierre-en-Burly stiitzte sich auf die Umweltdaten des
Standorts, auf die Grundwasseriiberwachung im Zeitraum von Januar 2011 bis Dezember 2019 sowie auf die
Bodenuntersuchungen, die im INB-Perimeter durchgefiihrt wurden.

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly war Gegenstand verschiedener Ausbauarbeiten, die im Wesentlichen aus einer
erheblichen Aufschiittung des Geldndes bestanden, um die Werksplattform des Kernkraftwerks auf eine Hohe von 126,1
m NGF anzuheben, die Errichtung geotechnischer Einfassungen, um die Baugruben wahrend der Bauarbeiten trocken
zu halten, sowie die Anlage eines Zu- und Ableitungskanals.
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Im Bereich des Kernkraftwerks gibt es zwei miteinander verbundene Grundwasserkorper: den oberflachennahen
Grundwasserkorper in den Schwemmbdden der Loire und den Grundwasserkorper in der Kreide. Direkt am
Kernkraftwerk erfolgt die Speisung dieses Grundwasserkorpersystems durch die Loire, stromaufwarts einer Schwelle,
die sich zwischen dem Zu- und dem Ableitkanal befindet. Die Grundwasserstromungen verlaufen von O/NO nach W/SW
aulerhalb des geotechnischen Schutzbereichs und von O nach W im Bereich des Reaktors Nr. 4; im Bereich der
Reaktoren Nr. 1 und 2 andern sie dann ihre Richtung und verlaufen von SO nach NW.

Seit seiner Inbetriebnahme fiihrt das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly eine qualitative und quantitative Uberwachung
des Grundwassers durch, das sich direkt unter dem Kraftwerk befindet. Diese Uberwachung wurde im Laufe der Zeit
weiterentwickelt, um sie an die baulichen Maflnahmen und die sich andernden behdérdlichen Anforderungen
anzupassen. Fur jeden Gberwachten Parameter wurden fiir alle Kernkraftwerksstandorte Schwellenwerte festgelegt: ein
Schwellenwert S1 (Untersuchungsschwelle) und ein Schwellenwert S2 (MaRnahmenschwelle). Erganzend dazu wurden
Richtwerte fir die Wasserqualitat definiert, die bei der Auswertung der Messungen helfen sollen. Diese gelten fur
bestimmte allgemeine physikalisch-chemische Eigenschaften des Gewassers wie den pH-Wert, die Leitfahigkeit sowie
flr Elemente wie Eisen, Mangan und Aluminium.

Die Auswertung aller Messungen der chemischen Grundwasseriberwachung zwischen 2011 und 2019 umfasste die
Ergebnisse von etwa 16.700 Analysen, die an 34 Piezometern im Bereich des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
durchgefiinrt wurden, und zeigte Uberschreitungen der Grundwasseriiberwachungsschwellenwerte  S1
(Untersuchungsschwelle) oder S2 (MafRnahmenschwelle) oder VQI (Qualitatsrichtwert) bei folgenden Parametern:

- Cadmium und Blei: punktuelle Uberschreitungen der Untersuchungsgrenzwerte stromaufwérts des
Kernkraftwerks (am Piezometer 0SEZ041PZ). Diese Uberschreitungen sind daher nicht auf den Standort
zurickzufuhren und stehen im Zusammenhang mit der geochemischen Hintergrundbelastung des
Kernkraftwerks;

- Nickel: eine punktuelle und vereinzelte Uberschreitung des Aktionsgrenzwerts, die bei den nachfolgenden
Messungen nicht bestatigt wurde;

- Ammonium, Kjeldahl-Stickstoff, Nitrate, Nitrite: punktuelle und vereinzelte Uberschreitungen der
Untersuchungs- oder Aktionsgrenzwerte. Demgegeniiber wurden am Piezometer 0SEZ015PZ, das weit vom
Kernkraftwerk entfernt und hydraulisch stromabwarts inmitten eines landwirtschaftlichen Gebiets liegt, mehrere
Uberschreitungen des Untersuchungsgrenzwerts fiir Nitrate beobachtet. Diese Grenzwertiiberschreitungen
sind auf eine externe Ursache zurlickzufihren;

- Phosphate: vereinzelte und isolierte Uberschreitungen der Untersuchungs- oder Aktionsgrenzwerte, mit
Ausnahme des Piezometers 0SEZ040PZ, das stromabwarts des Maschinenraums von Reaktor Nr. 3 liegt, wo
diese Uberschreitungen haufiger auftreten (mehrere Uberschreitungen des Untersuchungsgrenzwerts), ohne
dass jedoch ein signifikanter Anstieg der Phosphatkonzentration zu verzeichnen ist. Diese punktuellen
Uberschreitungen seit Februar 2013 am Piezometer 0SEZ040PZ waren Gegenstand eines umweltrelevanten
Vorfalls im Juni 2017,

- Kohlenwasserstoffe: Uberschreitungen der Untersuchungs- und Aktionsgrenzwerte im Zusammenhang mit der

seit 2008 am Piezometer 0SEZ005PZ, sudlich des Transformators TP/TS21 Reaktor Nr. 2, wurden seit 2008
im Zusammenhang mit der Kohlenwasserstoffmarkierung festgestellt und waren Gegenstand eines fiir die
Umwelt bedeutsamen Ereignisses im Dezember 2017. Die Ursache dieser nach wie vor andauernden
Markierung, die einer verstarkten Uberwachung unterliegt, konnte nicht ermittelt werden. Seit 2009 wird eine
Abschopfvorrichtung zum Auffangen der schwimmenden Phase eingesetzt;

21

Hauptabzweigtransformator.
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- Gesamtaluminium, Gesamteisen, Mangan: Werte, die regelmaRig liber den indikativen Qualitatswerten (VQI)
liegen, die am Piezometer stromaufwarts der Anlagen (0SEZ041PZ) sowie an den Piezometern 0SEZ037PZ,
0SEZ038PZ, 0SEZ039PZ (Metallkonzentrationen im gleichen Wertebereich wie beim stromaufgelegenen
Piezometer). Diese Uberschreitungen stehen im Zusammenhang mit der geochemischen
Hintergrundbelastung durch das Kernkraftwerk.

Die Ergebnisse der zwischen 2010 und 2019 durchgefiihrten radiologischen Grundwasseranalysen zeigen
Uberschreitungen der Untersuchungs- und Aktionsgrenzwerte fiir Tritium. Diese Uberschreitungen betreffen
hauptsachlich das Piezometer 0SEZ008PZ infolge einer Freisetzung von radioaktivem und borhaltigem Wasser aus
einem Reservoir. Dieser Austritt war Gegenstand einer Meldung eines umweltrelevanten Ereignisses im Januar 2012.
Ein umweltrelevantes Ereignis wurde ebenfalls im Oktober 2015 gemeldet, nhachdem am Piezometer 0SEZ032PZ
mehrere Uberschreitungen des Untersuchungsgrenzwerts festgestellt worden waren, deren Ursache nicht ermittelt
werden konnte. Zur Information: Die jungsten Messungen ergeben eine Aktivitdt unterhalb der
Untersuchungsschwellenwerte.

Was die Analysen der Gesamt-Beta-Aktivitat betrifft, so wurde — mit Ausnahme eines im Juni 2019 am Piezometer
0SEZ015PZ gemessenen Wertes, bei dem die Aktivitdt aufgrund einer hohen Aktivitdt von Kalium-40 (einem
Radionuklid natiirlichen Ursprungs) den Validierungsschwellenwert (berschritten hatte und dessen Uberschreitung bei
den nachfolgenden Analysen nicht bestatigt wurde — wurde keine Uberschreitung des Validierungsschwellenwerts
gemessen.

Eine Untersuchung der historischen Daten und der Umweltiiberwachung des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
ermdglichte es, einen besseren Einblick in den Zustand des Untergrunds zu gewinnen, indem eine Bestandsaufnahme
der historischen und aktuellen Aktivitidten auf dem Geldnde des Kernkraftwerks erstellt, diese Aktivitaten lokalisiert und
ihr Risikopotenzial fur Boden und Grundwasser bewertet wurden. Die Untersuchung stutzte sich auf
Dokumentenrecherchen, Aussagen von Mitarbeitern des Kernkraftwerks sowie Besichtigungen der Anlagen vor Ort. Auf
diese Weise wurden Bereiche von besonderem Interesse definiert. Auf der Grundlage dieser Untersuchung wurde
innerhalb des INB-Perimeters des Kernkraftwerks keine radiologische Belastung des Bodens festgestellit.

Um die fur die Bewertung des Bodenzustands in bestimmten Risikobereichen erforderlichen zusatzlichen Informationen
zu erhalten, die durch die Auswertung historischer und umweltbezogener Daten identifiziert wurden, wurden zwischen
August 2020 und Januar 2021 Bodenuntersuchungen durchgefiihrt, die aus 34 Bohrungen (bis zu einer maximalen Tiefe
von 10,5 m) und der Entnahme von 369 Bodenproben fiir chemische und radiologische Analysen bestanden.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen dieser Untersuchungskampagne zeigten, dass die enthommenen Proben mit
der fur die untersuchten Parameter ermittelten anthropogenen Hintergrundkonzentration Ubereinstimmten, mit
Ausnahme einiger Proben, die Konzentrationen an Gesamtkohlenwasserstoffen C10—C40, Phenol und Chlorphenolen,
bestimmter Spurenmetalle sowie der im Eluat analysierten Parameter, die geringfligig uUber den festgelegten
Vergleichswerten lagen, wobei jedoch keine Gehalte festgestellt wurden, die die Einleitung von
BewirtschaftungsmalRnahmen erforderlich gemacht hatten.

Die radiologischen Kontrollen der abgetragenen Materialien und die an den Bodenproben durchgefiihrten radiologischen
Analysen zeigen, dass in den untersuchten Bereichen keine radiologische Belastung vorliegt.
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Dariiber hinaus wurden im INB-Gebiet Bodenuntersuchungen im Rahmen von Neubauprojekten durchgefiihrt. Dabei
wurde keine signifikante chemische und/oder radiologische Belastung der Bdden festgestellt. Es wurden lediglich
punktuelle und nicht signifikante Uberschreitungen der geochemischen Hintergrundwerte der vor Ort vorhandenen
Materialien sowie der (Ublicherweise fir chemische Tracer verwendeten Referenzwerte beobachtet. Diese
Uberschreitungen erfordern keine ManagementmaRnahmen. Eine radiologische Belastung der Béden wurde nicht
festgestellt.

Was die am Piezometer 0SEZ005PZ festgestellte Kohlenwasserstoffanreicherung betrifft, die 2017 Gegenstand eines
umweltrelevanten Ereignisses war, konnte die 2011 rund um das Piezometer durchgefiihrte Bodenuntersuchung den
Ausmalbereich der Anreicherung eingrenzen. Diese weist eine sehr begrenzte Ausdehnung auf, da sie auf einen
Radius von 3 m beschrankt ist. Im Rahmen der Untersuchungskampagne 2020-2021 wurde eine erganzende Bohrung
durchgefiihrt, die das Fehlen einer nennenswerten Anreicherung in einem grofReren Umkreis bestatigte und damit zeigte,
dass keine seitliche Ausbreitung der Anreicherung vorliegt.

2.4 Grundlagen fiir die Uberpriifung der Grenzwerte fiir die Einleitung der in der Tabelle im
Anhang zu Artikel R 211-11-1 des Umweltgesetzbuchs
Umwelt

Artikel 4.1.11 des INB-Erlasses verlangt, dass die Uberpriifung der Grenzwerte fiir gefihrliche Stoffe im Abschnitt
,Nachteile“ des RCR dargelegt wird:

,Die Einleitung [...] der in der Tabelle im Anhang zu Artikel R.211-11-1 des Umweltgesetzbuchs aufgefiihrten Stoffe darf
nur erfolgen, wenn eine Entscheidung der ASN [...] Einleitungsgrenzwerte fiir diese Stoffe festlegt, und zwar auf der
Grundlage der vom Betreiber vorgelegten Begriindungen hinsichtlich der Optimalitdt dieser Einleitungen und der
Akzeptanz ihrer Auswirkungen. Die vorgenannten Grenzwerte werden regelméBig lberpriift. Der Betreiber nimmt
die fiir diese Uberpriifung erforderlichen Angaben in den in Artikel L.593-19 des Umweltgesetzbuchs
vorgesehenen Uberpriifungsbericht auf.“

Fir das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly sind die von diesem Artikel betroffenen Stoffe Borsaure, Gesamtmetalle
(Kupfer, Zink, Mangan, Eisen, Nickel, Chrom, Aluminium und Titan), Phosphate, Stickstoff (Ammonium, Nitrate, Nitrite),
AOX und THM.

Die geltenden Grenzwerte fir die Einleitung dieser Stoffe sind festgelegt in:

- dem Erlass vom 6. Mai 2011 zur Genehmigung der Entscheidung Nr. 2011-DC-0210 der Behorde fur nukleare
Sicherheit vom 3. Marz 2011 zur Festlegung der Grenzwerte flr die Freisetzung von flissigen und gasférmigen
Abfallen aus den von Electricité de France-Société anonyme (EDF-SA) betriebenen Kernkraftwerken Nr. 84
und Nr. 85 in der Gemeinde Dampierre-en-Burly (Département Loiret);

- die Entscheidung Nr. 2011-DC-0210 der Behdrde fur nukleare Sicherheit vom 3. Mérz 2011 zur Festlegung der
Grenzwerte fir die Freisetzung von flissigen und gasformigen Abfallen in die Umwelt aus den von Electricité
de France — Société Anonyme (EDF-SA) in der Gemeinde Dampierre-en-Burly (Département Loiret) betrieben
werden;

- Abdem 13. September 2022 gilt die Entscheidung Nr. 2022-DC-0732 der Behorde fiir nukleare Sicherheit vom
21. Juli 2022 zur Anderung der Entscheidung Nr. 2011-DC-0210 der Behérde fiir nukleare Sicherheit vom 3.
Marz 2011 zur Festlegung der Grenzwerte fiir die Freisetzung flissiger und gasférmiger Abfélle in die Umwelt
aus den von Electricité¢ de France — Société Anonyme (EDF-SA) in der Gemeinde Dampierre-en-Burly
(Département Loiret) betrieben werden.
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Die Methode zur Uberpriifung der Einleitungsgrenzwerte fiir die in der Tabelle im Anhang zu Artikel R.211-11-1 des
Umweltgesetzbuchs aufgefiihrten Stoffe stiitzt sich auf zwei Schwerpunkte:

- die Analyse der Erfahrungen mit den tatsachlichen Einleitungen des Kernkraftwerks im Zeitraum
2012-2021 im Vergleich zu den geltenden gesetzlichen Grenzwerten;

- die Ermittlung etwaiger betrieblicher Erfordernisse fir den Reaktorbetrieb.

Anhand dieser beiden Aspekte lasst sich gegebenenfalls ermitteln, bei welchen Stoffen die Einleitungsgrenzwerte nicht
mit den betrieblichen Anforderungen der Reaktoren vereinbar sind.

Auf der Grundlage der Erfahrungswerte zu den Einleitungen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Zeitraum 2012—
2021 zeigt sich, dass die Grenzwerte fir die 24-Stunden-Gesamtstrome von Kupfer, Zink und Gesamtmetallen seit
Inkrafttreten der Grenzwertentscheidung Nr. 2011-DC-0210 regelmaRig uberschritten werden. Eine neue Entscheidung,
die Entscheidung Nr. 2022-DC-0732 zur Anderung der Entscheidung Nr. 2011-DC-0210, legt jedoch neue Grenzwerte
fir Gesamtmetalle, Kupfer und Zink fest, die besser mit dem Industrieprogramm des Kernkraftwerks in Einklang stehen,
wobei insbesondere die Rohrwechselarbeiten an den Reaktoren 2 und 4 berticksichtigt werden.

Die Anwendung dieser Methode auf das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly zeigt, dass die in der Tabelle im Anhang zu
Artikel R.211-11-1 des Umweltgesetzbuchs genannten Einleitungsgrenzwerte mit den betrieblichen Anforderungen des
Kernkraftwerks vereinbar sind.

2.5 Zusammenfassung der durchgefilhrten Studien, Stand der noch
durchzufiihrenden Studien und vorladufiger Zeitplan fiir die Aufbereitung der Abfélle

Artikel 6.8 des INB-Erlasses sieht vor: ,Wenn Abfélle nach Modalitédten verpackt sind, die mit ihrer Annahme in den
Lagerstétten, fiir die sie laut Abfallbewirtschaftungsstudie bestimmt sind, unvereinbar sind, nimmt der Betreiber so
schnell wie méglich eine Neuverpackung vor. Erfordert diese Neuverpackung vorbereitende Untersuchungen, legt der
Betreiber in Abstdnden, die von der Behérde fiir nukleare Sicherheit festgelegt werden, eine Bilanz der durchgefiihrten
Untersuchungen, einen Uberblick (iber die noch durchzufiihrenden Untersuchungen sowie den vorléufigen Zeitplan fiir
die Neuverpackung der Abfélle vor. Diese Informationen sind zudem im Uberpriifungsbericht enthalten.*

Die Auslegungsgrundsatze fiir die Aufbereitungsanlagen (Centraco) und Endlager (Andra) fiir radioaktive Abfalle haben
zur Festlegung von Anforderungen an die Abfalle gefiihrt, die sich aus den Herausforderungen der nuklearen Sicherheit,
des Strahlenschutzes und der Sicherheit ergeben, die mit den verschiedenen Lebensphasen dieser Anlagen verbunden
sind (Betrieb sowie Uberwachung und Nachiiberwachung fiir die Andra-Endlager).

Die Einhaltung dieser Anforderungen stellt eine zentrale Herausforderung dar, die sowohl von den abfallerzeugenden
Betreibern als auch von den industriellen Betreibern der Aufbereitungs- und Endlagerungsanlagen gemeinsam bewaltigt
werden muss.

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly setzt diese Anforderungen durch technische und organisatorische Mafihahmen
bei der Herstellung der Transportbehalter um, wobei die wichtigsten Phasen folgende sind:

- die Sammlung der Abfalle an den Produktionsstatten;
- die Verpackung der Abfélle in von den Aufbereitungs- und Endlagerungsbranchen zertifizierten Verpackungen;

- die Kontrolle der in den Versandstiicken enthaltenen Aktivitat;
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- der Versand der Versandstiicke an ein geeignetes Aufbereitungs- oder Endlagerungszentrum.

Mit all diesen Phasen des Abfallmanagementprozesses verbunden sind:

- die Sensibilisierung der Beteiligten, um die Einhaltung der Anforderungen der Entsorgungsketten zu
gewahrleisten;

- die Durchfiihrung der technischen Kontrolle;

- die Uberwachung der Herstellung der Verpackungen.

Im Jahr 2015 wurde eine Arbeitsgruppe ,Verpackungsqualitat® zwischen der Andra und den drei grof3ten Erzeugern

radioaktiver Abfalle — EDF, AREVA“und CEA — ins Leben gerufen, um Verbesserungspotenziale in der Entsorgung
radioaktiver Abfalle zu identifizieren und so die Konformitéat der Verpackungen besser zu gewahrleisten.

Diese Organisation zielt darauf ab, ein Maf an Kontrolle zu gewahrleisten, das den Herausforderungen angemessen ist,
wie sie durch die Auswirkungen und Risiken im Zusammenhang mit mdglichen Nichtkonformitaten oder
Qualitdtsmangeln bei den Transportbehaltern definiert sind.

Besondere Aufmerksamekeit gilt dabei den Verpackungen vom Typ ,Betonhille®, die im Mehrbarrierenkonzept des CSA
eine Einschlussfunktion erfiillen und mafigeblich zu dessen radiologischem Bestand beitragen.

Abbildung 35 zeigt die Entwicklung der Qualitat der Betonhdllen-Verpackungen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
im Zeitraum 2012-2021.
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Abbildung 35: Entwicklung der Qualitét der im Kernkraftwerk erzeugten Abfallbehélter im Zeitraum
2012-2021

Im Zeitraum 2012-2021 ist eine allgemeine Verbesserung der Qualitdt der Betonhillen-Verpackungen sowie ein
Riickgang der Anzahl der gelagerten nicht konformen Hillen zu beobachten. Diese Verbesserung ist auf verschiedene
MafRnahmen des Kernkraftwerks zurlickzuflihren, insbesondere:

2

2 (mittlerweile Orano)
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- die Priifung von Begleitunterlagen fiir die Ubernahme nicht konformer Behalter in ihrem aktuellen Zustand;

- Sensibilisierungsmaflnahmen fir das Personal, das die Verriegelung der Behalter durchfihrt.

Der Anteil nicht konformer Hillen liegt im Durchschnitt bei 2,6 %, mit einem Hochstwert von 10 % im Jahr 2012, was auf
eine auRergewohnlich hohe Produktion von Hillen mit einer Dosisaquivalentleistung > 2 mSv/h zurlckzufiihren ist.
Dieser Anteil hat sich anschlieRend wieder auf ein niedriges Niveau eingependelt.

Der Anteil der Geh&ause mit Gehdusemangeln liegt im Durchschnitt bei 4,7 %, mit einem Hoéchstwert von 14 % im Jahr
2015. Die vereinzelten Anstiege sind hauptsachlich zurlickzufihren auf:

- der Herstellung von dosierenden Wasserfiltern, die den Einbau zusatzlicher biologischer Schutzschichten in
der Hohe erfordern (wodurch die fir die Anbringung des Verschlusses verfiigbare Dicke verringert wird),

- auf Rissbildung oder Aggregatansammlungen an den Verschlissen der Schalen wahrend ihrer Herstellung.

Die Abwicklung dieser Pakete im Lager ist dennoch gewabhrleistet, wie die Entwicklung der Anzahl der weiterhin
gelagerten nicht konformen Schalen zeigt.

Die Qualitatssicherung der Verpackungen tragt insbesondere dazu bei, sicherzustellen, dass diese an die Verwertungs-
und Lagerstrecken weitergeleitet werden konnen, insbesondere wenn eine Ricknahme von Abféllen, die nach
Modalitaten verpackt wurden, die mit den Annahmespezifikationen der Verwertungs- und Lagerstrecken unvereinbar
sind, nicht in Betracht kommt.

Dabei ist zu unterscheiden zwischen:

- einerseits Abfalle, die in verganglichen Behaltern verpackt sind, ohne vorherige Stillegung, und die
zurickgenommen  werden kénnen, wenn eine Unvereinbarkeit der Verpackung mit den
Annahmespezifikationen der Entsorgungswege festgestellt wird;

- andererseits Abfélle, die in langlebigen Behéltern verpackt sind, sowie Abfélle, die in verganglichen Behaltern
mit vorheriger Stilllegung verpackt sind, die vor der Entsorgung stillgelegt werden und die im Falle einer
Unvereinbarkeit der Verpackung mit den Annahmespezifikationen der Entsorgungswege nicht
zurlickgenommen werden kdnnen.

Bei den erstgenannten ist die Nichtlbereinstimmung der Verpackung mit den Annahmespezifikationen der
Entsorgungswege somit reversibel. Mogliche Einschrankungen im Zusammenhang mit ihrer Umverpackung (Klarung der
Ubernahme mit dem Entsorgungsweg, Verfiigbarkeit der Anlagen, Vorbehandlung, erganzende Charakterisierung usw.)
erklaren jedoch, warum Verpackungen dieser Art in den Anlagen vorhanden sind.

Fir die zweite Gruppe hat EDF eine Verpackung in Form eines Metallkastens (Zulassung 7BN) entwickelt und von der
Andra genehmigen lassen, mit der die meisten Abfallverpackungen, deren Konditionierung einen Abtransport im
aktuellen Zustand nicht zulasst, fur die Lagerung geeignet gemacht werden kénnen.

Die Mengen an Abféllen, die nach Modalitaten verpackt wurden, die mit den Annahmespezifikationen der
Entsorgungsketten unvereinbar sind, und die weiterhin im Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly gelagert werden, sind
daher begrenzt, insbesondere im Hinblick auf die im betreffenden Zeitraum anfallenden Mengen an Abfallgebinden.
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Die Angaben zu den durchgefiihrten Studien, zum Stand der noch durchzufiihrenden Studien und zum voraussichtlichen
Zeitplan fur die Umverpackung der Abfalle, die nach Modalitaten konditioniert wurden, die mit den
Annahmespezifikationen der Entsorgungswege unvereinbar sind, werden fir jede Abfallart in Tabelle 5 und Tabelle 6
dargelegt.

Zu beachten ist, dass in Abbildung 35 auch die Ende 2021 im Kernkraftwerk gelagerten Abfallgebinde aufgefuhrt sind,
die zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Dokuments noch nicht abtransportiert wurden und:

- die Abweichungen von den Annahmespezifikationen der Entsorgungswege aufweisen, die jedoch nicht
zwangslaufig eine Umverpackung erfordern,

- die zwar keine Abweichungen von den Annahmespezifikationen der Entsorgungswege aufweisen, jedoch
aufgrund ihrer Aktivitat (DeD in 3 m Entfernung vom blanken Abfall > 10 mSv/h) einen radioaktiven Abbau
erfordern, um in IP2-Behaltern transportiert werden zu kénnen.

Tabelle 5: In verderblichen Behéltern verpackte Abfélle, ohne vorherige Lagerung

Anzahl der

verpackten Gesamtza
Abfille, die nicht hl der

den erzeugten Vorlaufiger Zeitplan fiir
Abfallart Annahmespezifik yerpacku

Fiir die Verpackung erforderliche
Untersuchungen

die Umverpackung
ationen der ngen

Entsorgungskette (5912 Durchgefiihrt Noch durchzufiihren
entsprechen und 2021)
zwischengelagert

wurden

Fehleranalyse
I (unzureichende Entsorgung im Rahmen
g/litfllllabfaI'I:eAm Sortierung) des nationalen
ehaitemn (FA - o5 118 Vorhabens AP14001 2025
VvC) Neuverpackung der | (Behandlung historischer
Behéiter Abfalle) zu organisieren
Charakterisierung
des
Mangels (Filtration
Lésungsmittel/Ole erforderlich)
inFassem 14> (36 Fasser und 143 Agﬁfehrzzlrjgg eines F"teriﬂ?éitfﬁ';”ﬁf e 2025
- 8 SAFRAPS o
(TFA oder FA-VC) ) eines Flammenstifts Flussigkeiten
Anderung der
Arbeitsanweisung
Fehlercharakterisieru
ng (Abklingen wird
Luftfilter abgewartet, da IRAS
(TFA) 20 72 > 1) / 2025
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Abfallart Anzahl der Gesamtza

Fiir die Verpackung erforderliche Vorlaufiger
Versandstiicke hl der

Untersuchungen Zeitplan fiir

unvertragliche Verpackun
gen

Warten auf die
Zustimmung der Andra
zur Uberarbeitung des
NPGV(-_Il_-|FaK§e 18 18 / Genehmigungsantrags 2025
(Austausch mit der
DREAL lauft)

Asbesthaltige Container mit .
Metallabfalle (TFA) asbesthaltiger, Prufung der
in Containern 1 1 sandgestrahlter Schweiltnahtfestigkeit 2025
Tir und durchzufiihren
verschweiften
Tdren

Tabelle 6: Erforderliche Untersuchungen zur Konditionierung von Abféllen, die in langlebigen oder
vergénglichen Behéltern verpackt sind, mit vorheriger Stilllequng

Anzahl Studien erforderliche
der mit Gesamtza die Verpackung

den hl der

Annahmespezifi = produzier

- Zeitplan fiir
Art kationen ten (o]

Abfallart unvereinbaren Verpacku die

Verpackungen ngen Durchgefiihrt Noch Entsorgung
der
der
Verwertungsket
te

(2012-
2021)

och
durchzufiihren

Charakterisierung  des .
2 Defekts: Abwarten, bis o | 2025
Max. DeD bei Kontakt > | n Abklingvorgang
Wasserfilter und 2 mSv/h und abwarten und die
technologische Messung
Abfalle (MA-VC) 380 DeD in 3 m Entfernung | wiederholen
vom ungeschitzten Vo
1 Abfall > 10 mSv/h N 2025
DeD an
Kontakt zur
Entleerung im
aktuellen Zustand

2.6 Elemente, die eine Uberpriifung der Vorschriften im Zusammenhang mit der stindigen
Uberwachung der Radioaktivitidt oder der Verdopplung der Messketten ermdglichen

Artikel 3.2.18 der Umweltentscheidung sieht vor: ,Radioaktive fliissige Abfélle unterliegen einer kontinuierlichen
Uberwachung ihrer Aktivitét an der Ableitung. Diese Radioaktivitatsiiberwachung erfolgt mithilfe von zwei unabhéngigen
Messketten, die jeweils mit einem Alarm ausgestattet sind, der auf einen Schwellenwert der Volumenaktivitét eingestellt
ist, dessen Auslésung die automatische Unterbrechung der Ableitung zur Folge hat. Im Falle einer in Artikel

4.1.13 des oben genannten Erlasses vom 7. Februar 2012 genannten Vermischung von radioaktiven und nicht
radioaktiven fliissigen Abféllen, die kontinuierlich abgeleitet werden, erfolgt diese Uberwachung an einer Stelle der
Ableitung, die stromaufwérts der Vermischungsstelle mit diesen anderen Abféllen liegt.”

377
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Fiir Kernkraftwerke, fiir die die Vorschriften keine permanente Uberwachung oder Verdopplung der oben genannten
Messketten vorsehen, werden Anhaltspunkte bereitgestellt, um diese Vorschriften im Rahmen der Uberpriifung gemaR
Artikel 6.5 der Umweltentscheidung zu Uberprifen: ,Die in Artikel 3.2.18 Absatz | vorgesehene permanente
Uberwachung der Radioaktivitdt oder die Verdopplung der Messketten sind nicht erforderlich, wenn die vor diesem
Inkrafttreten geltenden Schutzvorschriften dies nicht vorsehen; Der Betreiber fiigt jedem nach dem 1-Juli 2015 geméaf
Artikel L.593-19 des Umweltgesetzbuchs vorgelegten Uberpriifungsbericht alle Unterlagen bei, die es der Behérde fiir
nukleare Sicherheit erméglichen, diese Vorschriften zu berpriifen.“

Die radioaktiven Abwasser des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly werden kontinuierlich Uberwacht. Diese
Uberwachung erfolgt mithilfe von zwei unabhangigen Messketten, die jeweils mit einem auf einen Schwellenwert fiir die
Volumenaktivitat eingestellten Alarm ausgestattet sind. Bei Uberschreitung des Schwellenwerts fiir die Volumenaktivitét
wird die Ableitung automatisch unterbrochen.

Somit erfiillt das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly die Anforderungen von Artikel 3.2.18 der Umweltgenehmigung.

2.7 Messung der Lirmemissionen des Kernkraftwerks

Artikel 4.4.5 Absatz | der Umweltentscheidung sieht vor: ,Der Betreiber fiihrt mindestens einmal alle zehn Jahre auf
eigene Kosten eine Messung der Ldrmemissionen seiner Anlage durch. Diese Messungen erfolgen an vom Betreiber
festgelegten Standorten, um die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte in den Gebieten zu beurteilen, in denen diese
geregelt sind”, und Absatz Ill dieses Artikels prézisiert: ,Die Ergebnisse dieser Messungen werden dem in Artikel L.593-
19 des Umweltgesetzbuchs vorgesehenen Bericht zur Uberpriifung der Anlage beigefiigt.

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly war zwischen dem 2. und 23. Februar 2016 Gegenstand einer akustischen
Messkampagne.

Die Messstellen sind so festgelegt, dass die Einhaltung der Emissionsgrenzwertezsin den regulierten Gebieten (ZER)

beurteilt werden kann. So werden Umgebungslérmmessungenz"in den Wohngebieten durchgefiihrt, die den
Larmemissionen des Kernkraftwerks am starksten ausgesetzt sind, und zwar in einem Umkreis von maximal zwei
Kilometern, in direkter Sichtlinie zu den Anlagen und in verschiedenen Richtungen rund um das Kernkraftwerk. Dadurch
werden die wichtigsten lokalen Windverhaltnisse abgedeckt. Die Messungen an der Standortgrenze (LDS) werden in
Richtung dieser Wohngebiete durchgefiihrt. Die Messstellen fir den Restiérmpegel ywerden gemaR Abschnitt 6.6 der Norm
NF S 31-010 zur Charakterisierung und Messung von Umgebungslarm festgelegt, um den Restlarmpegel eines Gebiets
abzuschéatzen, ohne den Betrieb des Kernkraftwerks einzustellen.

Alle diese Messstellen sind in Abbildung 36 dargestellt. Die Polygone

LAMB X (LAMB 1, 2, 3, 4, 5, 6 in Orange) entsprechen den Messpunkten fur Umgebungslarm, die ,RES* (,RES A und
B“ in Gelb) entsprechen den Messpunkten fiir Restlarm und die Polygone ,LDS X “ (,LDS 1, 2, 3, 4, 5 und 6" in Griin)
entsprechen den Messpunkten an der Standortgrenze (LDS).

23 Larmausstrahlung: arithmetische Differenz zwischen Umgebungslarm und Restlarm. Sie wird in dBA angegeben.

24 Umgebungslarm: Der in der Umgebung gemessene Gesamtlarm. Er umfasst alle Quellen in der Umgebung, einschlieflich der industriellen Larmquellen
%er Anlage. Er wird in dBA angegeben.

o Restlarm: Léarm, der von allen Umgebungsquellen mit Ausnahme der industriellen Larmquellen der Anlage erzeugt wird. Er wird in dBA
angegeben.
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Abbildung 36: Lage der Messpunkte in der Umgebung des Standorts Dampierre-en-Burly

Die Punkte ,AMB* entsprechen den Messstellen fiir den Umgebungslarm; dies sind die fiir die Konformitatsbewertung in
der ZER ausgewahlten Standorte: Die ,ZER 1, 2, 3, 4, 5 und 6“ entsprechen jeweils den Punkten ,AMB 1, 2, 3, 4, 5 und
6“.
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Die Berucksichtigung der standortspezifischen Gegebenheiten (groRe Entfernungen zwischen Quelle und Empfanger,
Unmadglichkeit, den Betrieb der Anlagen vollstandig einzustellen) veranlasst EDF dazu, umfangreiche MalRhahmen zu
ergreifen, um reprasentative Messergebnisse zu erzielen. Tatsachlich erfolgt die Messung in der Umgebung des
Kernkraftwerks Uber einen langen Zeitraum (mindestens zwei Wochen) und wird von einer Erfassung der
Betriebsbedingungen der Anlagen begleitet. Diese Messung entspricht der Norm NF S 31-010

»Charakterisierung und Messung von Umgebungslarm* (Gutachtenmethode). Wahrend der gesamten Messkampagne
werden mithilfe eines vor Ort installierten 3D-Schallanemometers detaillierte meteorologische Messungen durchgefiihrt.
Damit lassen sich vor Ort minitlich folgende Werte erfassen: durchschnittliche Windrichtung und -geschwindigkeit,
AuBlentemperatur, Luftfeuchtigkeit sowie Gradienten von Wind, potenzieller Temperatur und effektiver
Schallgeschwindigkeit in Richtung der Messpunkte. Die ZER-Messungen werden in der Regel kontinuierlich Gber die
gesamte Dauer der Messkampagne durchgefiihrt, doch aufgrund ihres konservativen Charakters (insbesondere
zulassige gesetzliche Grenzwerte und niedrigere Restlarmpegel) werden vorrangig die Ergebnisse aus dem
Nachtzeitraum (50-Prozent-Perzentil, integriert Gber Stichproben von etwa 9 Stunden zwischen 22 Uhr und 7 Uhr)
herangezogen, um die Konformitat der Standorte zu beurteilen.

Eine erste Analyse der Rohmessdaten und der Betriebsbedingungen des Kernkraftwerks ermdglicht es, die groRe
Menge an Messdaten zu sortieren, um die relevantesten auszuwahlen: Ausschluss von Stérungen, die fiir das gesamte
Wohngebiet nicht reprasentativ sind (z. B. Larm einer privaten Warmepumpe) oder von Ausnahmesituationen (z. B. ein
lokales Fest), Wetterbedingungen, die der Norm NF S 31-010 entsprechen (Windgeschwindigkeit unter 5 m/s, kein
nennenswerter Regen), ausreichende Abdeckung der verschiedenen lokalen Ausbreitungsbedingungen in Verbindung
mit den Wetterbedingungen und den normalen Betriebsbedingungen des Kernkraftwerks (maximale Anzahl in Betrieb
befindlicher Reaktoren, stabiler Betrieb, keine auflergewdhnlichen Ereignisse vor Ort). Eine statistische Auswertung der
ausgewahlten Stichproben auf der Grundlage von 10 Jahren vor Ort erhobener Wetterdaten ermdglicht es anschlief3end,
fur jeden Messstandort einen einheitlichen Larmpegelwert zu ermitteln.

Da die Messung allein nicht immer alle Beitrdge zum Restlarm berlcksichtigen kann, wird schliellich eine
abschlieBende Nachbearbeitung der Messungen mithilfe der Open-Source-Software zur Modellierung der
Schallausbreitung in der Umwelt ,Code_TYMPAN® durchgefiihrt. Diese Software wird von EDF eingesetzt, um die
Probleme des Industrielarms aller seiner Produktionsanlagen zu untersuchen. Sie basiert auf standardisierten
Berechnungsmethoden (ISO 9 613 und NF S 31-133) und wurde anhand einer Reihe von Testfallen validiert. Die
Modellierung des Kernkraftwerks sttitzt sich insbesondere auf die akustische Charakterisierung der wichtigsten Anlagen,
die die gemessenen Schallpegel beeinflussen kdnnen: Diese Messungen werden je nach Anlagentyp und Zuganglichkeit
gemaf den Normen ISO 9614-2, ISO 3 744 oder ISO 10 494 durchgefuhrt.

Die Ergebnisse des Modells in Verbindung mit einer detaillierten Analyse der akustischen Messungen und der
meteorologischen Bedingungen ermdglichen es somit, statistische Emissionswerte zu ermitteln, die reprasentativ fur die
Auswirkungen der industriellen Larmquellen des Kernkraftwerks wahrend des strengsten vorgeschriebenen Zeitraums
(22:00 bis 07:00 Uhr) sind und in Tabelle 7 dargestellt werden.
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Tabelle 7: Ldrmpegel an der Grundstlicksgrenze und zugehérige Emissionswerte in ZER fiir den
Standort Dampierre-en-Burly

e B - Gemessener
emesse erechneter Restlarmpegel

ner . Hok= in ZER
Larmpege @ Léarmpegel,
Messpunkte: LDS 1in LDS berechnet aus

Gemessener einschlieBlich
Umgebungslir = der

Zulissi
uassige Berechnete

und ZER einschlieR den . e
A ; lin ZER berech <) =
o lich indus mgt;g)e (] neten ZER (dBA) _Gerauschentyv
Wasserge | triellen Wassergerius icklung in
rausche Larmquellen che (dBA) ZER (dBA)
(dBA)
(dBA)
LDS 1/ZER1 50,5 39,0 41,0 40,5 4 0,5
LDS2/ZER 2 60,0 31,2 46,5 46,0 3 0,5
LDS3/ZER 3 74,5 49,4 51,5 51,5 3 0,0
LDS 4 /ZER 4 64,0 49,5 48,5 48,5 3 0,0
LDS 5/ZER 5 63,0 217 49,5 49,5 3 0,0
LDS 6/ZER 6 47,0 40,8 39,5 39,0 4 0,5

Da die Umgebungsgerduschpegel in ZER 1 und ZER 6 unter 45 dBA liegen, betragt der zuldssige Emissionspegel 4
dBA. Da die Umgebungsgerauschpegel in ZER 2, ZER 3, ZE 4 und ZER 5 hingegen uber 45 dBA liegen, betragt der
zulassige Emissionspegel 3 dBA.

Die an der Standortgrenze berechneten Beitrage der industriellen Larmquellen liegen unter 60 dBA.

Die Ergebnisse der Konformitatsanalyse zeigen, dass die Larmpegel des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly die in
Artikel 4.3.5 des INB-Erlasses vom 7. Februar 2012 festgelegten Ziele einhalten.
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Fazit zum Abschnitt ,,Belastigungen

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly ist so organisiert, dass die Einhaltung der fir es geltenden Vorschriften
gewahrleistet ist: Der erste Teil dieses Abschnitts Uber die Beeintrachtigungen zeigt, dass das Kernkraftwerk
MaRnahmen ergreift, um die Beeintrachtigungen, die es fur die geschitzten Interessen darstellt, zu begrenzen.

Die Aktualisierung der Bewertung der Beeintrachtigungen, die das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly fiir die geschiitzten
Interessen mit sich bringt, zeigt, dass angesichts der 6kologischen Herausforderungen und der lokalen Einschrankungen
des Kernkraftwerks dessen Gesamtumweltleistung es ermoglicht, die Gesamtheit der umgesetzten Maflnahmen als
gleichwertig mit den besten verfligbaren Techniken anzusehen.

Die Analyse aller Daten aus der chemischen, 6kologischen und radiologischen Umweltiiberwachung in der Umgebung
des Kernkraftwerks hat keine wahrnehmbaren Auswirkungen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly auf die Umwelt
ergeben.

Die Auswertung der Daten zur chemischen und radiologischen Uberwachung des Grundwassers im Bereich des
Kernkraftwerks hat einige Uberschreitungen der Untersuchungs- und Aktionsgrenzwerte bei bestimmten Parametern
(Kohlenwasserstoffe,  Phosphate,  Tritum  usw.) gezeigt, fir die  Untersuchungsmaflnahmen und
BewirtschaftungsmalRnahmen durchgefiihrt wurden und/oder derzeit laufen. Die chemische und radiologische Analyse
der Boden ergab keine radiologische Kontamination; es wurden lediglich vereinzelte, nicht signifikante Uberschreitungen
bei den vorhandenen Materialien festgestellt. Diese Uberschreitungen erfordern keine Managementmafinahmen.

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly ist so organisiert, dass die Kontrolle und das Management der
Wiederaufbereitung von Abfallbehéltern gewahrleistet sind.

Die Analyse der Uberpriifung der Einleitungsgrenzwerte fiir regulierte Stoffe zeigt, dass die Einleitungsgrenzwerte fiir die
in der Tabelle im Anhang zu Artikel R.211-11-1 des Umweltgesetzbuchs aufgefiihrten Stoffe mit den betrieblichen
Anforderungen der Reaktoren vereinbar sind, mit Ausnahme des 24-Stunden-Grenzwerts fir Kupfer, Zink und
Gesamtmetalle. Der neue Beschluss Nr. 2022-DC-0732 zur Anderung des Beschlusses Nr. 2011-DC-0210, mit dem die
neuen Einleitungsgrenzwerte festgelegt wurden, hat es ermoglicht, diesem Bedarf unter Beriicksichtigung des
Betriebsprogramms des Kernkraftwerks gerecht zu werden.

Die Auswertung der durchgefiihrten Schallmessungen zeigt, dass die Schallpegel des Kernkraftwerks die in Artikel 4.3.5
des INB-Erlasses vom 7. Februar 2012 festgelegten Ziele einhalten.

Somit Iasst die vierte regelmaRige Uberpriifung des Reaktors Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly den Schluss
zu, dass die vom Betreiber getroffenen organisatorischen und materiellen Vorkehrungen den Schutz der in Artikel L.593-
1 des Umweltgesetzbuchs genannten Interessen vor Beeintrachtigungen gewahrleisten.
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Abschnitt 1: Bewaltigung von Alterung und Obsoleszenz
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Abschnitt 1 — Bewiltigung von Alterung und Veralterung

Der Prozess ,Bewidltigung der Alterung von Strukturen, Systemen und Komponenten (SSC)“ wurde im Rahmen der
Vorbereitung der* ReaktorsicherungsmafRnahmen (RP) fiir die 900-MW-Blécke eingefiihrt, nachdem EDF im Jahr 2009
den Wunsch geadulert hatte, den Betrieb seines Kernkraftwerkparks tiber 40 Jahre hinaus fortzusetzen. Dieser Prozess
war Gegenstand einer Prifung in der Arbeitsgruppe ,Alterung”“ im Dezember 2003, anschlieBend im Mai 2006 und
zuletzt in den Arbeitsgruppen ESPN und GPR im Marz 2018 im Rahmen der Vorbereitung des* RP 900.

Dieser Abschnitt dient dazu, den allgemeinen Ansatz zur Bewaltigung der Alterung der Anlagen, die wichtigsten
Erkenntnisse und die laufenden Programme sowie die Unterlagen vorzustellen, die erstellt wurden, um die Ziele im
Zusammenhang mit der Bewaltigung der Alterung und dem Umgang mit der Veralterung im Rahmen des 4-RP 900 zu
erreichen.

1.1 Ziel

Allgemein besteht das Industrieprogramm von EDF fiir den Betrieb der Blocke iber das 4-RP hinaus hinsichtlich des
Aspekts der Alterung und Veralterung von Komponenten darin:

. g%ra I_a{gg t%irsdﬁljlcﬁ[)%rﬁ%q%?’u%%?%{(’:ﬁg}haeliltssagﬁgng?)fe Komponenten nach 40 Jahren weiterhin funktionsfahig

. ﬁen Nachweisdzu erbrin eQ, dass austauschbare Komponenten ihre Funktion nach 40 Jahren weiterhin erfiillen
onnen, oder diese entweder auszutauschen oder zu sanieren.
1.2 Antwort
Allgemeiner Teil EDF-

Organisationsebene

1.2.1 Organisation von EDF zur Bewiltigung von Alterung und Veralterung

Der Ansatz zur Bewaltigung der Alterung und des Umgangs mit der Veralterung stiitzt sich auf drei nachhaltige operative
Prozesse:

. P Bewalti der Alt trukt , t d K SSC), der ab der 3-
BBKiorenade Systematsa mpeseiat thah Ger s IEukpemsde Yorgeaatenanden (S9C). der ab der

*  der Prozess der Inspektion im Betrieb und der Instandhaltung,

* der Prozess zur Bewaltigung der Veralterung von Ausristung und Ersatzteilen. Im Rahmen dieser drei
Prozesse werden folgende Unterlagen erstellt:

* das Do?sieréur EA nung fur den weiteren et[ieb tSP,APE jedes Blocks, das ein Jahr vor dem 4 RP Ubermittelt
und auf der Grundfage der gesammelten Analyseblatter zar

(FAV) und der DAPE-Unterlagen flr die Komponenten erstellt wird,

. je spezifischen Unterl n fUr nicht austa are Komponenten, den Reaktorkessel (Unterlage zum
ern ere#ch und den g?c%erhel?s%etha’a ter H%H}Berichte, P ( 9

Programm und Bericht der zehnjahrigen Sicherheitstberprifung des Sicherheitsbehalters),

. i | di | dass di lifizi Ausrist ter Unfallbedi MQCA) ub
SR S LSRR 1SR R ST O Ahtigtung uter Unflbecingungen (MQCA) dber
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* die Unterlagen zur Inspektion im Betrieb und zur Instandhaltung, darunter:

O die Basisprogramme zur vorbeugenden Instandhaltung (PBMP) der Ausriistungen und Bauwerke, die sich
auf die Instandhaltungsrichtlinien stiitzen, die behérdlichen Referenzunterlagen (DRR) fiir die
Ausrlstungen des CPP/CSP, die die Betriebsbedingungen durch die Erfassung der Betriebszustande
berlcksichtigen,

O das Programm flr erganzende Untersuchungen im VD (PIC) (siehe Teil | — Kapitel 1 — Abschnitt 2),

O die Unterlagen zur auferordentlichen Instandhaltung der Ausriistung.

* die Unterlagen zur Behandlung der Veralterung von Komponenten,

* und schlieBlich das Programm zur Wissensverbesserung sowie das unterstiitzende F&E-Programm.

1.2.1.1 Prozess zur Beherrschung der Alterung der SSC

Es wird eine systematische Methodik angewendet, um sicherzustellen, dass Alterungsphdnomene wahrend des
betrachteten Zeitraums nicht zu Schwierigkeiten bei der Erfillung einer Sicherheitsfunktion fiihren kénnen. Diese
Methode entspricht den internationalen Best Practices und steht im Einklang mit dem von der IAEO in ihrem
Sicherheitsleitfaden Nr. NS-G-2.12 ,Ageing Management for Nuclear Power Plants® empfohlenen Ansatz.

Der Prozess erstreckt sich auf SSC, die potenziell anfallig fir Alterungsmechanismen sind und deren Ausfall
Auswirkungen auf die Sicherheit der Anlage haben kann:

* die SSC, die als ,,wichti%e AnAanqen zum, S&hutz von Interessen” (EIP) eingestuft sind, mit Ausnahme von
regelmahiig ausgetauschten agen wie Brennelementen

, Steuerstabe und abnehmbare Ausriistungen wie Brennstoffbehalter,

. %,ge%%r%éarﬁigEuIrﬁ’ge%%eéFgf_tggg%%rgﬁrﬁgnﬁ%éfalI aufgrund eines Alterungsmechanismus zu einer

. %ie SSC, die im Rahmen éier EPS gprobabilistischen Sicherheitﬁanalysen) der Stufe 1 und der EPS fir Storfalle
erucksichtigt werden und wesentlich zur Begrenzung des Risikos

einer Kernschmelze beitragen.

** Nationaler generischer Prozess

Die generische Methode zur Beherrschung der Alterung von SSC basiert auf der Erstellung einer Liste der relevanten
Paare aus SSC und (nachgewiesenen oder potenziellen) Alterungsmechanismen. Jedes Paar aus sicherheitsrelevanten
Komponenten und Alterungsmechanismus ist Gegenstand einer Analyse, die in einem FAV (Alterungsanalyseblatt)
festgehalten wird. Ziel dieser Analyse ist es, den Grad der Alterungsbeherrschung im Hinblick auf die geltenden
Betriebs- und Wartungsvorschriften sowie die Bedingungen fir Reparatur- und Austauschfahigkeit zu Uberprufen.
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Im Anschluss an diese Analyse wird jedes FAV einem ,Status“ zugeordnet, anhand dessen beurteilt werden kann,
inwieweit die bestehenden Vorkehrungen geeignet sind, die Alterungskontrolle langfristig sicherzustellen:

. tatus 0: Di BetriebAs\- Ltmd L"Aberwgchun%sv rschriften sind angemessen, Mallnahmen fir den Fall einer
eparatur oder eines Austauschs sind vorhanden,

. gttgttﬂg)t Zur Bewertung der Alterungsbeherrschung sind weitere Untersuchungen erforderlich (vorlaufiger

. tat : Fir die petreffende Komponente ist ein ausfiihrliches Dossier (Dossier zur Eignung flr die weitere
gelirslgbna%mtle, B%\Eelg) e#ordemgh, as ISt ein austunr er ( Ier 2Ur Eignting Tr die wel

die Analyse der Mallnahmen, anhand derer Riickschliisse auf die Beherrschung des Alterungsprozesses
gezogen werden kdnnen.

Auf der 900-MWe-Stufe gibt es etwa 500 festgelegte FAV, von denen sich 5 % im Status 1 und 6 % im Status 2 befinden.

Die FAVs werden jahrlich Gberprift, um neue Ereignisse zu bertcksichtigen, darunter:
* den Fortschritt der FolgemaRnahmen zu den FAV der Status 1 und 2,

* die Entwicklung der, Referenzrahmen fir artun Leitlinien und
g Fnstandha?tungsprogramme ¥l¥r critle %standhalturgg, aIIE;emeine Ausnahmeregelungen),

. ie Analyse der Ereignisse aus den Erfahrungsberichten des in Betrieb befindlichen Kraftwerksparks, die
Ergebnigse es Elg,gglje estandsau nanmeg unJ gachgutachten, P

. %‘F Erkenntpisse aus dem intT:‘,rn tionaIerbErfahrungsaustausch, insbesondere von EPRI, WANO oder aus
ilateralen Kontakten mit auslandischen Betreibern),

*  die ErweiterLEjg des issegs LEuter Berlcksichti un%des Fortschritts der unterstiitzenden F&E-Mallnahmen
sowie unter Eifbeziehung der Beitrage aus interhationalen Kooperationen

im Bereich des Alterungsmanagements (EPRI, IAEO, OECD)%:

. FstEeI Sr%uggPBRB?E%F érelvxé?rqge Hgﬁﬁﬁo'\éﬁgjwik' insbesondere die der Kernkraftwerke im Rahmen der

* industrielle Aspekte wie der Umgang mit veralteten Komponenten.
Das DAPE fiir eine Komponente analysiert detailliert die Beherrschung der Alterungsrisiken der Komponente oder der
Struktur mit dem Ziel, deren Betriebsfahigkeit zu begriinden. Es beschreibt das zugehdrige Programm zur
Alterungsbeherrschung, einschlieBlich der Aspekte der Uberwachung im Betrieb, der laufenden und auBerplanmaRigen
Instandhaltung, der Betriebsbedingungen, etwaiger Anderungen, erganzender Studien, F&E-Programme,
Laboruntersuchungen insbesondere im Bereich der Werkstoffe, Qualitatssicherungsverfahren usw.

Die DAPE werden alle finf Jahre aktualisiert, um die Ergebnisse der durchgefiihrten Arbeiten zu nutzen und die
Referenzrahmen jeder neuen Sicherheitslberprifung (VD) zu integrieren, wobei eine Toleranz von einem Jahr
vorgesehen ist, um das Datum ihrer Uberarbeitung an den Zeitplan der Sicherheitsiberprifungen anzupassen.

26 Der internationale Austausch erméglicht es, von den Erfahrungen alterer Blécke als die franzdsischen zu profitieren.
Zu nennen sind hier insbesondere das IAEO-Programm IGALL (,/nternational Generic Ageing Lessons Learned®) und
die Zusammenarbeit mit dem EPRI, vor allem in den Bereichen unterirdische Rohrleitungen und Stromkabel.
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Derzeit gibt es 12 DAPE-Komponenten fiir die 900-MWe-Generation:
. Reaktorbehalter,
. innere Ausristung des Reaktordruckbehalters,
*  Dampferzeuger,
. Primarrohrleitungen,
. Druckhalter,
*  Primarpumpenaggregat (GMPP),
*  Hilfsrohrleitungen des Hauptprimarkreislaufs (CPP),
*  Stromkabel,
. Stromdurchfiihrungen,
*  Steuer- und Regeltechnik,
*  Sicherheitsbehalter,
*  Bauwerke.

*s* Lokaler Prozess pro Block

Jedes Kernkraftwerk ist fur die Erstellung und Aktualisierung eines DAPE fir den jeweiligen Block (Dossier d’Aptitude a
la Poursuite de I'Exploitation — Dossier zur Eignung fiir den weiteren Betrieb) verantwortlich, das fiir jeden Block geman

den auf nationaler Ebene festgelegten Organisationsgrundsatzen erstellt wird.

Nach der Analyse der Besonderheiten des Blocks halt das Kernkraftwerk im blockbezogenen DAPE die Umsetzung der
nationalen Methodik fest, die auf den FAV und den zugehoérigen DAPE basiert. Es erganzt die allgemeine Analyse bei

Bedarf durch lokale Analysen fir Anlagen und/oder Mechanismen, die nicht durch nationale FAV abgedeckt sind.

Der DAPE des Reaktorblocks stellt die lokalen MalRnahmen des Programms zur Alterungsbewaltigung dar, das erstellt
wurde, um den Nachweis der Eignung fiir den weiteren Betrieb des betreffenden Reaktorblocks bis zur nachsten VD

unter zufriedenstellenden Sicherheitsbedingungen zu vervollstandigen.

Der DAPE des Reaktorblocks wird nach der 4-VD aktualisiert, um:

elnsc n

' die E[ﬂi%%nisse der wahrend der \éPog%rr%r}ggfgrét%nA(E&tb en, In ektiﬂgﬁ?’ Anderungen und Sanierungen,

lich der Ergebnisse der , einzubezie

* die, seit der Erstellun de?I Index 0 he ausr%e ebenen neuen nationalen FAV sowie diejenigen, deren Status

sich nach oben verandert hat, zu berucksichtigen,

* die endglltige Fadssun gs?(ﬂgf\gisr}ol?lock zugfschnlttenen lokalen AIterun&?ruae?ggﬁrgcﬁEtgrggramms (PLMV)

zu beschreiben, das | genden Zehnjahreszeitraum umgese
Erganzung zum nationalen Betriebs- und Instandhaltungsleitfaden.

Die Zusammenfassung des DAPE fiir den Reaktorblock wird im folgenden Abschnitt ,,Blockspezifischer Teil“ vorgestellt.
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*$* F&E-Programm fiir den weiteren Betrieb
Ergénzend zur Methodik und im Rahmen der Fortfihrung des Betriebs der Blocke leistet die F&E Unterstiitzung

. en Instandhaltun rozess durch ibr Fachwissen (b ie aus auten Komponenten sowie durch die
erelrt]ste lung von%&zeugen zur Hberwachung unc?b?agnosgﬁgognose ngp

Anlagen,

* im Berejch der Innovationen, indem sie neue Werkstoffe oder Technologien bewertet und zu deren
Qualifizierung beitragt.

Das F&E-Programm zur Unterstitzung des Prozesses zur Beherrschung der Alterung der SSC hat folgende Ziele:

. we AIterun?smechanismen von Werkstoffen zu verstehen und zu modellieren, um die Alterung der
omponenten vorherzusagen,

. %a I.:kigte?fsshaften der Werkstoffe nach 40 Jahren zu bestimmen (metallische, organische und bautechnische
erkstoffe),

* dasvorhandene Wis?en Uber Alterungsmechanismen zu sichern und es den Experten anderer EDF-Einheiten
zur Verfugung zu stellen,

. ue ingenieurtechnische Methoden oder Verfahren zu entwickeln, insbesondere fiir Ermtudungsanalysen und
la?e %e ertung des ?éiL‘os e?nes plgtzﬁ’chen gruchs im ISa%men derrblgﬁ ? g y

) sowie der Unterlagen zur Betriebsfahigkeit von Reaktorbehaltern,

. %ie,,P/Iitte ur Uli)erwachung urﬁi Kontrolle von Materialien weiterentwickeln (z. B, zerstt')rungsfr%ie
rufung/Kontrolle nicht , unter Untersuchung die esten

verfligbaren
zu untersuchen,

*  zur Entwicklung von Reparatur- oder Schadensminderungsverfahren beizutragen.
Im speziellen Fall des Sicherheitsbehalters verfligt EDF lber ein Modell im Mafistab 1:3, mit dem die Alterung des
Sicherheitsbehélters beschleunigt werden kann. Dieses Modell, das derzeit den Alterungszustand nach 50
Betriebsjahren widerspiegelt, bestatigt das zufriedenstellende Langzeitverhalten des Bauwerks. Es ermdglicht zudem die
Entwicklung von fir den Tiefbau geeigneten zerstérungsfreien Messungen und Priifungen und erlaubt den Abgleich
numerischer Entwicklungen mit einer umfassend instrumentierten physikalischen Realitat.

** Fazit
Nach zehnjahriger Umsetzung wurde der Prozess zur Bewaltigung der Alterung der SSC im Juni 2015 einer
Prozessuberprifung unterzogen, um Folgendes zu bewerten:

* seiner Fahigkeit, die Erkennung und Behandlung von Alterungsmechanismen vorwegzunehmen,
* seine Umsetzung durch die Kernkraftwerke,

. ein allé)emeine Funktionsweise, insbesondere an den Schnittstellen zwischen den verschiedenen beteiligten
okalen und nationalen Akteuren.
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Die Schlussfolgerungen dieser Uberpriifung lauten wie folgt:

lterungsmechanismen durc rbeiten, nalyse internationaler swerte
, die Berlcksichtigung internationaler Benchmark-Studien wie IGALL sowie die Nutzung des ,Parc-Effekts”
(technische Ruckmeldungen der Kernkraftwerke, Austausch bewahrter Verfahren);

. Rer Prozes zur  Alter ngibf_&e[)rschungiekmfasst die VerPesg%lﬁrrlgngdes Verstandnisses der

. delt_sjch um einen dynamischen Prozess, der alle betroffenen EDF-Einheiten einbezieht, auch im
iﬁngﬁ& auf Jeren lI]-jachwissel’\ll. Brgher gewghre?stet er Prozess des

Altersmanagement eine gute Vorausschau auf Alterungsphanomene im Kraftwerkspark,

. ﬁﬁﬂ”ﬁé’ |rq ertoégﬁsir?ieeirgng eC %tazltgge%igﬁaf'sug.dl'beié?;ewéltigung der Alterung der SSC. Der Prozess ist ausgereift

im Rahmen dieser Uberpriifung geplanten MaRnahmen tragen zu seiner Optimierung bei.

Dariiber hinaus wird dieser Prozess einer jahrlichen nationalen Uberpriifung unterzogen.

1.2.1.2 Instandhaltungsprozess

Die Organisation der Instandhaltung bei EDF hat zum Ziel, den Betrieb der Anlagen gemafl den
Sicherheitsanforderungen zu gewahrleisten und dabei die besten Bedingungen fir die Erzeugung einer sicheren,
sauberen und wettbewerbsfahigen kWh fiir die Kunden zu schaffen.

Die Instandhaltungsstrategie ist so strukturiert, dass das erforderliche Zuverlassigkeitsniveau der Anlagen und Systeme
gewahrleistet ist, wobei die Instandhaltung der Anlagen vorausschauend geplant wird, um den weiteren Betrieb der
Blocke des Kraftwerksparks nach 40 Jahren sicherzustellen. Sie gliedert sich in zwei Arten:

* die laufende Instandhaltung,

* die auBerplanmaRige Instandhaltung.

** Laufende Instandhaltung
Zu Beginn des Betriebs des Kernkraftwerkparks basierten die Programme zur vorbeugenden Instandhaltung im
Wesentlichen auf den Erfahrungen der Hersteller und dem Betrieb des thermischen Kraftwerkparks mit
Verbrennungsanlagen.

Im Zuge der Weiterentwicklung des Kernkraftwerkparks wurden spezifische Wartungsprogramme fiir den
Kernkraftwerkpark entwickelt, wobei die Standardisierung des Parks sowie die Erfahrungen von EDF und auslandischen
Betreibern berticksichtigt wurden.

Historisch gesehen hat sich dieser Ansatz in mehreren Schritten weiterentwickelt, wobei in einem iterativen Prozess die
Neudefinition des Inhalts und der Haufigkeit der Instandhaltungsmalinahmen sowie eine bessere Integration der
Uberwachungs- und Diagnosemaflnahmen zum Zustand der Anlagen miteinander verbunden wurden.

Im Laufe der Zeit wurde er um neue Instandhaltungsmethoden erweitert: die OMF-Methode (Optimierung der
Instandhaltung durch Zuverlassigkeit), Betriebsrichtlinien und die AP913-Methode. Er stitzt sich zudem auf
verschiedene Arten der vorbeugenden Instandhaltung: Systematische Instandhaltung (MS), zustandsorientierte
Instandhaltung (MC) und Instandhaltung unter Verwendung von Referenzgeraten (MT).
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Die Programme zur vorbeugenden Instandhaltung werden somit neu tberpruft:
* auf der Grundlage der bei Inspektionen und bei der Demontage von Anlagen gewonnenen Erkenntnisse,

* durch die Analyse der Ereignisse im EDF-Kernkraftwerkspark und im internationalen Kernkraftwerkspark.

Dieser Uberpriifungsprozess filhrt zu einer Anpassung der laufenden Instandhaltungsprogramme:

*  Grundprogramme zur vorbeugenden Instandhaltung (PBMP),
* Lokale Programme zur vorbeugenden Instandhaltung (PLMP),

*  zusatzliche Prifungen, die sich aus verschiedenen Projekten oder Vorgangen ergeben.

** AuBerordentliche Instandhaltung
Um den Betrieb der Blocke der CPY-Generation nach 40 Jahren fortzusetzen, wurden die Instandhaltungsstrategien fiir
die Anlagen bei Bedarf durch umfangreichere aulerordentliche Instandhaltungsmaflnahmen erganzt. Diese
MaRnahmen sind fiir den Zeitraum vom 3VD bis zum*VD und sogar dariiber hinaus geplant, wobei ein konsequent
vorausschauender Ansatz verfolgt wird.

Als auRerordentliche Instandhaltung werden InstandhaltungsmafRnahmen bezeichnet, die sich durch einen oder mehrere
der folgenden Aspekte von der klassischen vorbeugenden Instandhaltung unterscheiden:

*  hoher finanzieller Aufwand,

. ali harakter (Insta dhalt ahmen, die nur ein- bis mehrmals im Laufe des Betriebs der
(ggkl% c%gettah rden), gege ?%P e nurel ! ! ! I

systematisch, d. h. an einen im Voraus festgelegten Termin gebunden (Beispiel: VD),

* techpische Schw*en keit Durchfuqrungd r Malknahme, erhebliche Auswirkungen auf die an den funktionalen
und/oder geogra |s chnittstellen vor andenen Anlagen ?

* lange Planungs- und Fertigungszeiten,

* erhebliche Auswirkungen auf die fiir die Durchfiihrung der MaRnahme erforderlichen Stillstandszeiten.

Solche auRerordentlichen InstandhaltungsmalRnahmen kdénnen aus Austausch, Sanierungen oder Reparaturen
bestehen. Darliber hinaus hat EDF vorausschauend Reparatur- und Austauschverfahren sowie Werkzeuge entwickelt,
um proaktiv auf potenzielle Unwagbarkeiten reagieren zu konnen, die wahrend Blockstillstanden auftreten. Diese
Unwagbarkeiten kénnen verschiedene Ursachen haben (Betrieb, Handhabung, Instandhaltung, Alterung,

...). Diese als ,Versicherungsfélle* bezeichneten MaRnahmen sind in den Instandhaltungsstrategien festgelegt und
betreffen hauptsachlich GroRkomponenten.

1.2.1.3 Verfahren zur Bewiltigung der Veralterung von Ausriistung
und Ersatzteilen

Die Bewaltigung der Veralterung von Ausristung und Ersatzteilen flr industrielle Betriebsanlagen in Kernkraftwerken
erfordert eine standige Uberwachung, die sich an dem unten beschriebenen Prozess und den dort dargelegten
MafRnahmen orientiert.

Die wichtigsten Eingabedaten firr die Uberwachung der Veralterung sind:
* die Technologiebeobachtung,

* die Riickgewinnung von Materialien, die bei IPE-Umbaumaflnahmen ausgebaut wurden,
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* die Uberwachung sensibler Lieferantenrisiken,

. ie Identjfizierung kritische rtigungsprozesse fir Elastomerkomponenten, aus denen Geréte bestehen, die
l.lll' {?nf;“[)eging ngen quaﬁtji:z? rqu%%,p P

* die vorausschauende Betrachtung nach groRen Materialbereichen.
Die Aufrechterhaltung der Betriebsbereitschaft und der Nachhaltigkeit umfasst drei verschiedene Konzepte, die die
vorstehende Analyse erganzen:

* die Nachhaltigkeit der Ersatzteilfertigung,
* die Nachhaltigkeit der Wartungskompetenzen und des Fachpersonals,

* die Nachhaltigkeit der Kompetenzen im Bereich der Konstruktionstechnik.

Der Umgang mit der Veralterung von Ausristung und Ersatzteilen ist in die Prozesse der DPN integriert. So werden die
Veralterung der Ausristung und die von den verschiedenen Akteuren ausgegebenen Warnmeldungen vom Betreiber auf
nationaler Ebene durch die UTO verfolgt.

Die Priorisierung der MaBnahmen zur Bewaltigung der Veralterung orientiert sich hauptsachlich an den Richtlinien fur
die Lagerhaltung von Ausristung und Ersatzteilen zur Bestlickung der lokalen und nationalen Betriebs- und
Sicherheitsvorrate.

Dieser Ansatz ermdglicht es EDF, seine Ressourcen und seine Organisation langfristig anzupassen, insbesondere um
eine Betriebsdauer iber den 4 -RP hinaus zu berlicksichtigen.

1.2.2 Sicherung der Funktionsfihigkeit der Ausriistung nach 40 Jahren

Das Ziel, die Funktionsfahigkeit der Anlagen im Rahmen der vierten periodischen Uberpriifung langfristig zu sichern,
unterscheidet zwei Félle:

* nicht austauschbare Anlagen,

*  ersetzbare Anlagen

1.2.2.1 Nachweis der Funktionsfihigkeit nicht ersetzbarer
Ausriistungen nach 40 Jahren

*%* Der Behiilter
Die beiden sensiblen Bereiche des Behalterkorpers, die einem Alterungsprozess ausgesetzt sind, sind der Kernbereich
und die Rohranschlisse.

Die Kombinationen aus Alterungsmechanismen und Bauteilen werden in den FAV sowie im generischen DAPE fur das
Bauteil ,Reaktorbehalter” (aktualisiert im Juni 2016) analysiert, das sich insbesondere mit den wichtigsten Mechanismen
befasst: der strahleninduzierten Versprodung des Kernbereichs und der thermischen Alterung der Auslassrohre.

Erganzend dazu wurde der ASN im Jahr 2015 ein behdrdliches Dossier fiir den Betriebszeitraum von VD4 bis VD4 + 10
Jahre vorgelegt, das anschlieRend im Jahr 2016 Uberarbeitet wurde, um die Schlussfolgerungen der Standigen ESPN-
Gruppe ,Reaktorbehalter” aus dem Jahr 2015 zu beriicksichtigen. Dieses Dossier liefert eine Einschatzung der
Betriebsfahigkeit der Reaktorbehalter nach 40 Jahren.
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Es wurde in jeder Phase (Neutronenphysik, Werkstoffe, Auswahl der Transienten und thermohydraulische
Berechnungen, Mechanik) nach einem deterministischen, konservativen Ansatz erstellt. Es befasst sich sowohl mit der
Hullrohr-Studie zur Auslastungsstufe des hypothetischen generischen Defekts (der grofRte, mit dem qualifizierten
Verfahren nicht nachweisbare Defekt an der am starksten beanspruchten und am starksten bestrahlten Stelle des
unglinstigsten Reaktordruckbehalters) als auch mit den spezifischen Studien fiir jeden einzelnen Reaktordruckbehalter
hinsichtlich der bei der Inspektion wahrend des Betriebs festgestellten Defekte.

Er wirdigt die Einfihrung von Hafnium-Biindeln in VD4 in den Brennelementen gegenuber den heil’en Stellen, wodurch
der Neutronenfluss am Reaktorbehalter reduziert werden kann. Der Einsatz von Hafnium-Bindeln ist eine bedeutende
Investition des Betreibers EDF fur die Fortsetzung des Betriebs der Reaktorbehalter.

Dieses Dossier wurde von der ASN im Rahmen von drei standigen ESPN-Arbeitsgruppen in den Jahren 2018, 2019 und
2020 gepruft. Nach Abschluss dieser Priifung ist die Betriebsfahigkeit des Kernbereichs der Reaktorbehalter der Blocke
der Baureihe 900 MWe fiir den Zeitraum bis zur Abschaltung VD4+10 Jahre nachgewiesen.

** Der Sicherheitsbehilter
Die Sicherheitsbehalter der CPY-Generation sind einwandige Behélter (ESP) aus vorgespanntem Beton, deren
Innenseite mit einer metallischen Dichtungshaut (Liner) ausgekleidet ist; die Sicherheitsbehalter sind statisch ausgelegt.

Die wichtigsten Alterungsmechanismen, die sich entwickeln kénnen, sind:

0 das Schwinden und Kriechen des Betons (Verkiirzung), dessen Hauptursache die Austrocknung des Betons
ist, was aufgrund verzogerter Verformungen zu einer Verringerung der Vorspannung fihrt; sowie mogliche
interne Quellreaktionen wie die Alkali-Zuschlagstoff-Reaktion oder die interne Sulfatreaktion, bei denen es sich
um langsam ablaufende Prozesse handelt,

O die Korrosion von passivem Stahl (Bewehrung), beginstigt durch Karbonatisierung bei Kontakt mit
atmospharischem ¢o, oder durch das Eindringen von Chloriden in Meeresumgebungen,

0 die Korrosion der vertikalen Vorspannkabel, insbesondere bei unvollstandiger Fillung der Hillen mit
Zementmortel wahrend der Bauarbeiten,

O die Korrosion der Metallhaut.

Der mechanische Leistungszustand der Sicherheitsbehalter wird kontinuierlich durch Uberwachungssysteme tiberwacht,
insbesondere durch Verformungsmessungen, die es ermdglichen, die Eingabedaten der mechanischen Untersuchungen
bei Bedarf an die tatsachliche Entwicklung der Struktur anzupassen.

Die regelmaBige Prufung bei Auslegungsdruck (Behalterpriifung) ermdoglicht es, die Aufrechterhaltung der
Leistungsmerkmale im Laufe der Zeit zu Uberpriifen, sowohl hinsichtlich der mechanischen Festigkeit (Linearitat und
Reversibilitat der Verformungen) als auch der Dichtheit (Leckagerate).

Obwohl der Behalter als nicht austauschbar gilt, kann er bei Bedarf repariert oder verstarkt werden. Die Umsetzung des
Prozesses zur Alterungsbeherrschung der ESP stitzt sich auf folgende Dokumente:

. Eg ,Rgttgggng wggggl% ttgrrn ur; ggﬁﬂgﬁ)?ﬁfﬁﬁr@g@mm fur vorbeugende Instandhaltung (PBMP), gestutzt auf

* die Vorschriften fiir regelmaRige Priifungen des EPP-Systems,

* die FAV,
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' die beid% enerischen DAPE-Dokumente zu den Themen ,Sicherheitsbehélter* und ,Bauwerke — Risiken des
inneren Aufquellens von Beton®.

Die Umsetzung des oben genannten Alterungsiberwachungsprozesses lasst folgende Schlussfolgerungen zu:

* Die langfrisfige Aufrechterhaltung der mechanischen Leistungsfahigkeit der Einhausungen ist gewahrleistet,
sofern gle ?éc?rrosionsprozesse dgr gewehrung und der 9 g 9 9

durch eine geeignete vorbeugende Instandhaltung unter Kontrolle gehalten werden.

O LR LB ks Gber o e Braeds Berahtim N smhanen 2uf Sem bicBiStsgrad®” ROE
der Dichtungselemente der Durchfiihrungen, von denen diejenigen, die am starksten zu Leckagen beitragen, in
der 3- VD mit den besten verfigbaren Armaturentechnologien verbessert wurden. Eine eventuelle Leckage an
der Metallhiille wére reparierbar. Derzeit laufen in Zusammenarbeit mit dem EPRI Entwicklungen, um die
Fahigkeit zur Lokalisierung des Lecks wahrend der Behalterpriifung zu verbessern.
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1.2.2.2 Nachweis der Eignung austauschbarer Komponenten, ihre Funktion nach 40 Jahren weiterhin zu erfiillen, oder
deren Austausch bzw. Sanierung

Bei austauschbaren Bauteilen basiert ihre Eignung, ihre Funktion nach 40 Jahren weiterhin zu erfiillen, auf ihrer regelméRigen Uberwachung oder auf ihrem Austausch bzw.
ihrer Sanierung im Rahmen der verschiedenen angewandten Instandhaltungsstrategien. Die nachstehende Tabelle enthalt eine Ubersicht liber die Elemente, anhand derer die
Funktionsfahigkeit nach 40 Jahren beurteilt werden kann, sowie die zugehérige Dokumentation. Die nachstehende Tabelle enthalt eine Ubersicht Giber die Elemente, anhand
derer die Funktionsfahigkeit nach 40 Jahren beurteilt werden kann, sowie die zugehorige Dokumentation.

Ausriistung Betrieb nach 40 Jahren

RegelmaRige Uberwachung (automatisierte zerstérungsfreie Priifungen und ETV) sowie auBerplanmaRige

Behilterinnenteile InstandhaltungsmaBnahmen an Komponenten mit nachgewiesenen Schaden

MCG (Cluster-

Steuerungsmechanismen) und Vorbeugender Austausch der MCG (hauptséchlich der G1-Gruppen) auf der Grundlage eines Kriteriums hinsichtlich der Anzahl
Thermoelement-Saulen der durchgefiihrten Schritte

RegelmaRige zerstdrungsfreie Prifung (ZFP) der Rohrbiindelrohre und Verschluss mit Rohrplatten Uberwachung der Bereiche
des Druckbehalters

Dampferzeuger Wartungsstrategie bezliglich Verstopfung und Verschmutzung des Sekundarkreislaufs der Dampferzeuger AuRerordentliche
Wartung durch RGV und chemische Reinigung
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Ausriistung

Dampfgeneratorventile

Betrieb nach 40 Jahren

ZfP-Prifung der Dichtflachen und angepasste Instandhaltung (Einlaufen, Bearbeitung)

Dampfabsperrventil

RegelmaRige Inspektion

Austausch der Betatigungsstangen aus martensitischem Stahl

SEBIM-Ventile

RegelmaRige Inspektion der Ventile mit Uberpriifung der Einstellung

Systematische Uberpriifung und Austausch der Schaltschranke alle 10 Jahre

Gussteile

Die Wartungsstrategie, die im Wesentlichen auf allgemeinen Untersuchungen von Rohrbégen und Mantelfehlern basiert, sieht
die Weiterverwendung der Rohrbégen nach 40 Jahren vor, sofern mehrere begleitende Malinahmen ergriffen werden:

- Die anfalligsten Rohrbdogen, die an die Hauptleitungen angrenzen, werden im Rahmen der Hauptleitungsinspektionen
ausgetauscht

- GroRere Defekte an den Ubrigen kritischen Rohrbogen werden regelmafiigen zerstorungsfreien Prifungen (ZFP)
unterzogen, um sicherzustellen, dass keine weiteren Veréanderungen auftreten

- Die Ubrigen kritischen Bauteile werden einer individuellen Uberwachung der thermischen Alterung mittels zerstérungsfreier
Prifverfahren unterzogen, um sicherzustellen, dass keine abnormale Veranderung ihrer Eigenschaften auftritt

- bestimmte reprasentative, ausgebaute Bauteile sowie Materialproben von in Betrieb befindlichen Rohrbégen werden einer
Begutachtung unterzogen
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Material

Inconel-Bereiche

Betrieb nach 40 Jahren

Zerstorungsfreie Prifung bestimmter Komponenten am Reaktorbehalter und an den Hauptleitungen

Druckhalter

ZfP-Uberwachung der Bereiche des Druckbehélters Austausch von Heizstaben, falls erforderlich

Mischbereiche

RegelmaRige, angepasste ZfP-Uberwachung, insbesondere fir als sensibel identifizierte Mischbereiche

AuRerordentliche WartungsmaRnahmen an den RRA-T-Stiicken, abhangig von der Uberwachung der Betriebszeiten

Sekundarkreislauf (CSP)

Angepasste regelmafRige ZF-Prifung

Systematischer Austausch der ARE-Bogen vor dem Hauptventil (GV) und der VVP-Bdgen hinter dem Hauptventil (GV) bei den
RGV-Inspektionen

GMPP

Programm zur Uberwachung der Alterung der Spiralférmigen Gehause (Formteil) Programm zur
Begutachtung der thermischen Barrieren im Rahmen eines rotierenden Priifzyklus

ZfP-Uberwachung der Schweillnahte zwischen Spiralgehzuse und Diffusor, mit einer Ausweitung der Anzahl der untersuchten
Pumpen ab der 4 VD

Uberwachung der Hydraulik durch ein Begutachtungsprogramm, das bei jedem planmé&Rigen Ausbau (Austausch im
Rotationsverfahren) durchgefihrt wird

AuBerplanmafige Wartung durch Austausch der Motorstatoren

Reservepumpen (und &@hnliche)

RegelmaRige umfassende Inspektionen
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Ausriistung

Kernkraft-Hilfswarmetauscher

Betrieb nach 40 Jahren

ZfP-Uberwachung der Rohre bestimmter Warmetauscher und Wartung durch VerschlieRen

Kontinuierliche Uberwachung der radioaktiven Aktivitat des RRI (KRT-Kette) und des Fiillstands der PTR-Wanne Uberwachung
der Wanddicke der Kalander aus Schwarzstahl durch Dickenmessung

Regelmalige Inspektionen und Neukvalifizierungen gemaft ESPN Vorbeugender Austausch der

REN-HT- und APG-Warmetauscher

Uberwachung der Plattenwarmetauscher durch regelmaRige zerstérungsfreie Priifungen (ZFP) sowie chemische oder
mechanische Reinigung, Instandsetzung oder Austausch der Platten mittels Noria

Drehbriicke BR und BK-Briicken

Angemessene Uberwachung durch vorschriftsméRige regelméRige Inspektionen (Hebevorgénge) und vollstéandige Begehungen

Sanierungen im Bereich Steuerung und Regelung

Selbstsperrende Vorrichtungen

Uberwachung durch regelméRige Inspektionen der DAB und auf dem Priifstand nach Entnahme AuRerordentliche Wartung

durch Austausch oder Instandsetzung ausgebauter DAB

Hochspannungsmotoren

Zustandsorientierte Wartung und regelmafige Inspektion Austausch eines Teils
der RCV- und RRI-Motoren

Notstromaggregate

RegelmaBige Wartung der Aggregate und Werksiiberholung der Dieselmotoren nach ca. 25 Jahren RegelmaRige

Uberwachung der Generatorkerne (Inspektion und elektrische Messungen)
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Ausriistung Betrieb nach 40 Jahren
Vorbeugende Wartung der TAC und planmaRiger Austausch im Zusammenhang mit der Veralterung der wichtigsten
Baugruppen

Schalttafeln Stichprobenartige Uberpriifung der ortsfesten Teile und regelméRige Uberpriifung der beweglichen Teile

Steuerungs- und Messtechnik

Zustandsabhangige Wartung als Erganzung zur vorbeugenden Wartung sowie vorbeugende Wartung an bestimmten Geraten

Diagnose im Anschluss an die OVCC mit geplanten Austausch- und SanierungsmalRnahmen fir empfindliche Komponenten

Kabel und elektrische
Durchfiihrungen

Uberwachung von Niederspannungskabeln durch Sichtpriifung und von Hochspannungskabeln durch Stichproben mit
speziellen Messgeraten

Punktueller Austausch von Kabeln, die rauen Umgebungsbedingungen ausgesetzt sind.

Tiefbauwerke

Angepasste vorbeugende Instandhaltung
Uberwachung von unterschiedlichen Setzungen durch lokale Programme

Geplante auRerordentliche InstandhaltungsmalRnahmen an schnell verschleiRenden und groRflachigen Bauteilen

Pumpstation

Angemessene regelmaRige Uberwachung

Sanierungsprogramm fiir die Filtertrommeln
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Ausstattung

Unterirdische Rohrleitungen

Betrieb nach 40 Jahren

Spezielles Programm zur Bewertung der Betriebsfahigkeit von Rohrleitungen nach 40 Jahren auf der Grundlage von
Risikoanalysen und gezielten Inspektionen als Erganzung zu den routinemafigen Inspektionen
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1.2.2.3 Zerstoérungsfreie Priifungen (ZFP)

Die zerstorungsfreie Priifung (ZFP) ist eine wichtige InstandhaltungsmaRnahme zur Uberpriifung des Zustands und der
Unversehrtheit von Bauteilen. Die ZFP-Verfahren entwickeln sich aufgrund technologischer Innovationen und einer
besseren Risikokontrolle standig weiter. Die Technologiebeobachtung umfasst vier Hauptschwerpunkte:

*  Beitrag zur Risikokontrolle im Zusammenhang mit der Gammagraphie,

. ie aktive Branchen eoba htun wicklungen und vorindustrielle Tests yon Verfahren anzustol3en, die
glen,& ¥ordBerungen es An ager?parkns éeréc gerecht werden k%nnen in (Yenen

die Leistung nicht den Zielvorgaben entspricht oder gar nicht vorhanden ist,

* eine gute Sichtbarkeit fir die Unternehmen, um ihre Kompetenzen vorzubereiten und zu starken,
* die Speicherung und Archivierung der aus den Kontrollen resultierenden Daten.

1.2.3 MaBnahmen zur Bewiiltigung der Veralterung von Geréten und Ersatzteilen

Die durchgefiihrten Analysen haben es ermdglicht, die Risiken der Veralterung der dedizierten/dezentralen Steuerungs-
und Kontrollsysteme (die EIPS enthalten) unter Kontrolle zu bringen, um die langfristige Verfligbarkeit dieser Anlagen
sicherzustellen.

Spezifischer Teil zu Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Die im Rahmen des CPY-Programms durchgefiihrten Studien wurden vom Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly
angepasst, um eine Entscheidung Uber die Beherrschung der Alterung der Strukturen, Systeme und Komponenten
(SSC) des Blocks Nr. 4 zu treffen.

So haben die Teams des Kernkraftwerks die auf allgemeiner Ebene durchgefiihrten Studien Gbernommen und
gegebenenfalls die Besonderheiten im Zusammenhang mit den SSC des Blocks Nr. 4 ermittelt.

Auf dieser Grundlage wurde der Index 0 des Dossiers zur Eignung fir den weiteren Betrieb erstellt und der ASN ein Jahr
vor Beginn der Zehnjahresinspektion Gbermittelt.

Wahrend der Zehnjahresinspektion werden die Strukturen, Systeme und Komponenten (SSC) einer Reihe von
Wartungsarbeiten, Inspektionen, Prifungen, zerstérungsfreien Untersuchungen oder Anderungen unterzogen.

Die Analyse dieser Mallnahmen fuhrt zu den im Folgenden dargelegten Schlussfolgerungen, wobei zwischen den SSC,
die hinsichtlich der Alterungsbeherrschung als besonders sensibel gelten, und den tibrigen SSC unterschieden wird. Der
Index 1 des DAPE (Dossier zur Eignung fir die Fortsetzung des Betriebs) des Blocks Nr. 4, der sechs Monate nach der
Abweichung an die ASN Ubermittelt wird, wird diese Angaben vervollstandigen.
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Zusammenfassung des Zustands des Blocks

Die nachstehende Tabelle fasst die Aktivitaten der VD4 im Zusammenhang mit der zuvor durchgefiihrten
Alterungsanalyse zusammen.

Alle wahrend der Zehnjahresinspektion geplanten Wartungsarbeiten, Inspektionen, Prifungen, zerstérungsfreien
Untersuchungen oder Anderungen tragen dazu bei, die Analyse der Alterungskontrolle fir den Zehnjahreszeitraum von
der VD4 bis zur VD5 zu untermauern.

Der Index 1 des DAPE wird die Alterungsanalyse des Blocks Nr. 4 vervollstandigen und Folgendes berticksichtigen:

e die Erkenntnisse aus den Ergebnissen der Inspektionen und Wartungsarbeiten einerseits an den
sicherheitsrelevanten Komponenten (SSC), die Gegenstand eines generischen DAPE (oder eines DAPE fir
einzelne Komponenten) sind, und andererseits an den SSC, die Gegenstand eines Alterungsanalyseblatts
(FAV) sind;

* Die Berticksichtigung der Betriebserfahrungen (REX) im Zusammenhang mit der Alterung: Analyse neuer FAV
oder solcher FAV, deren Status sich seit der Erstellung des DAPE-Index O verschlechtert hat.

Die Bilanz der in VD4 umgesetzten Anderungen, die Bilanz der Konformitatspriifung ECOT VD4 900 sowie das Ergebnis
des Programms fir ergadnzende Untersuchungen (PIC VD4), die bereits an verschiedenen Stellen dieses Dokuments
erwahnt wurden, werden im weiteren Verlauf dieses Kapitels nicht behandelt.

Strukturen,

Systeme und Im Rahmen des DAPE bewertete Aktivititen
Komponenten

Die im Rahmen der vollstédndigen Neukvalifizierung des Hauptprimarkreislaufs (CPP)
durchgefiihrte Wasserdruckpriifung ist zufriedenstellend verlaufen.

Die an der VD4 durchgefiihrten Prifungen vervollstandigen den Nachweis der Eignung fir den
weiteren Betrieb des Blocks Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fiir den
Zehnjahreszeitraum nach der VD4 (VD4-VD5), insbesondere die im Rahmen der Prifungen
durchgefiihrten Analysen und Behandlungen:

® MIS, Prifungen an Rohrleitungen, Schwei3nahten und Behalterhalterungen

e  Ultraschallprifungen der thermischen Manschette des Expansionsrohrs,

Reaktorbehalter ®  Kamerainspektion der Fihrungsrohre der Kerninstrumentierung,

®  Prifungen und Inspektionen des Reaktorbehalterdeckels,
®  Prifung der Bolzenverbindungen und der Behaltermuttern,

e  Ultraschallpriifung und TV-Inspektion der Durchfiihrungen im Behalterboden von der
AuBenseite des Behalters aus.
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Anlagen,
Systeme und
Komponenten

Im Rahmen des DAPE bewertete Tatigkeiten

Behilterinnenseite

Die wahrend der VD4 an den Behalterinnenausristungen durchgefihrten Inspektionen und
Wartungsarbeiten ergéanzen den Nachweis der Betriebsfahigkeit des Blocks Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fiir den auf die VD4 folgenden Zehnjahreszeitraum (VD4-
VDS5), insbesondere die Ergebnisse der folgenden Prifungen:

® Fernsehinspektion der oberen und unteren inneren Elemente,

® Fernsehinspektion der Kerntrennschrauben.

Primérrohrleitu
ngen

Die im Rahmen der vollstandigen Requalifizierung des CPP durchgefiihrte Wasserdruckpriifung
ist zufriedenstellend verlaufen.

Diese Prifung sowie die wahrend der VD4 an den Primarrohrleitungen durchgefiihrten
Kontrollen und Wartungsarbeiten vervollstandigen den Nachweis der Eignung flr den
weiteren Betrieb des Blocks Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fir den auf die
VD4 folgenden Zehnjahreszeitraum (VD4-VD5).

Hilfsrohrleitungen
des CPP

Die wahrend der VD4 an den Hilfsrohrleitungen des CPP durchgefiihrten Prifungen und
Wartungsarbeiten vervollstdndigen den Nachweis der Eignung fur den weiteren Betrieb des
Blocks Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fiir den auf die VD4 folgenden
Zehnjahreszeitraum (VD4-VD5), insbesondere:

Druckhalter

Die wahrend der VD4 am Druckhalter durchgefiihrten Priufungen und Wartungsarbeiten
vervollstdndigen den Nachweis der Eignung fir den weiteren Betrieb des Blocks Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fir den auf die VD4 folgenden Zehnjahreszeitraum (VD4-
VD5), insbesondere:

®  die Primarhydraulikprifung,

* die verschiedenen Ultraschallpriifungen und zerstérungsfreien Priifungen, die im
Rahmen des vorbeugenden Wartungsprogramms durchgefiihrt wurden.

Dampferzeuger
(GV)

Die wahrend der VD4 an den Dampferzeugern durchgefiihrten Priifungen und Wartungsarbeiten
vervollstdndigen den Nachweis der Eignung fiir den weiteren Betrieb des Blocks Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fur den auf die VD4 folgenden Zehnjahreszeitraum (VD4-
VD5), insbesondere:

e  die Primar- und Sekundarhydraulikprifung,
¢ die Kontrollen der Rohre mittels Axialsonde (kein Rohr muss verschlossen werden),

® die verschiedenen zerstérungsfreien Prufungen, die im Rahmen des
vorbeugenden Wartungsprogramms durchgefiihrt wurden.

Primdrpumpenaggreg
ate (GMPP)

Die wahrend der VD4 an den GMPP durchgefiihrten Prifungen und vorbeugenden
Wartungsarbeiten vervollstandigen den Nachweis der Betriebsfahigkeit des Blocks Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fiir den auf die VD4 folgenden Zehnjahreszeitraum (VD4-
VD5).
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Anlagen,
Systeme und
Komponenten

Im Rahmen des DAPE bewertete MaBnahmen

Einddmmungsanlage

Die Behalterprufung ist zufriedenstellend.

Bauwerkskonstruktion

Die Bilanz der seit dem letzten DAPE-Index im Rahmen der vorbeugenden Instandhaltung
durchgefiihrten Kontrollen an den Bauwerken wird den Nachweis der Eignung fir den weiteren
Betrieb des Blocks Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fiir den Zehnjahreszeitraum
nach VD4 (VD4-VD5) vervollstandigen.

Leittechnik

Die Bilanz der wahrend des VD4-Stillstands durchgefiihrten Priifungen und Wartungsarbeiten an
den Steuerungs- und Kontrollsystemen vervollstandigt den Nachweis der Eignung fir den
weiteren Betrieb des Blocks Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fir den auf die VD4
folgenden Zehnjahreszeitraum (VD4-VD5).

Stromkabel K1

Die Bilanz der wahrend des VD4-Stillstands durchgefiihrten Priifungen und Wartungsarbeiten
an den elektrischen K1-Kabeln vervollstandigt den Nachweis der Eignung flir den weiteren
Betrieb des Blocks Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fiir den auf die VD4 folgenden
Zehnjahreszeitraum (VD4-VD5).

Elektrische
Durchfithrunge
n

Die Bilanz der wahrend des VD4-Stillstands durchgefiihrten Priifungen und Wartungsarbeiten
an den elektrischen Durchfiihrungen vervollstandigt den Nachweis der Eignung fir den weiteren
Betrieb des Blocks Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fiir den Zehnjahreszeitraum
nach der VD4 (VD4-VD5).

Mechanische und
elektromechanische
Anlagen

Die Bilanz der wahrend der VD4 durchgefiihrten Priufungen und Wartungsarbeiten an
mechanischen und elektromechanischen Anlagen vervollstandigt den Nachweis der Eignung fiir
den weiteren Betrieb des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fiir den
Zehnjahreszeitraum nach der VD4 (VD4-VD5).

Armaturen

Die Bilanz der wahrend der VD4 durchgefiihrten Prifungen und Wartungsarbeiten an den
Armaturen vervollstéandigt den Nachweis der Eignung fiir den weiteren Betrieb des Blocks Nr. 4
des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fir den auf die VD4 folgenden Zehnjahreszeitraum (VD4-
VD5).

Elektrische Anlagen
und Messtechnik

Die Bilanz der wahrend der VD4 durchgefiihrten Prifungen und Wartungsarbeiten an
elektrischen Anlagen und Messtechnik vervollstandigt den Nachweis der Eignung fiir den
weiteren Betrieb des Blocks Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fir den auf die VD4
folgenden Zehnjahreszeitraum (VD4-VD5).

Anlagenstrukturen

Die Bilanz der seit dem letzten DAPE-Index durchgefiihrten Priifungen an den Anlagen auf dem
Gelande vervollstandigt den Nachweis der Eignung fiir den weiteren Betrieb des Blocks Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly fir den Zehnjahreszeitraum nach der VD4 (VD4-VD5).

Berticksichtigung der Betriebserfahrungen zur Alterung
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Gemal dem nationalen generischen Verfahren zur Alterungsbeherrschung der sicherheitsrelevanten Komponenten
berlcksichtigt EDF alle seit der Erstellung des DAPE-Index O fir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
aktualisierten FAV und wird diese im DAPE-Index 1 berlicksichtigen.

1.3 Fazit

Der Ansatz zur Bewaltigung der Alterung der Anlagen wurde bereits lange vor der technischen Uberholung (TTS) des
3:RP 900 (2009) eingeleitet. Er stitzt sich auf Studien, die urspriinglich fur den Zeitraum 3VD - 4-VD, die im Rahmen
der Arbeitsgruppen ,Alterung“ von 2003 und 2006 erortert wurden, erganzt durch die Studien fir den Zeitraum nach
dem 4VD, die im Rahmen der Arbeitsgruppen ESPN und GPR im Méarz 2018 erortert wurden. Die Organisation, die
sich an den Prozessen der Instandhaltung, der Alterungsbeherrschung und des Umgangs mit der Veralterung der
Ausriistung orientiert, ist auf das Dossier zur periodischen Uberpriifung des 900-MWe-Reaktors fiir die Fortsetzung des
Betriebs der Reaktoren dieser Baureihe nach 40 Jahren abgestimmt.

Auf dieser Grundlage wurde im Rahmen der vierten periodischen Uberpriifung ein umfangreiches Programm zur
Uberpriifung der Funktionsfahigkeit der Ausristungen durchgefihrt. Dabei werden zwei Falle unterschieden:

- Nicht austauschbare Komponenten (Reaktorbehalter, Sicherheitsbehalter): Bei diesen Komponenten
ermoglichen die durchgefihrten Analysen, ihre Eignung fir den weiteren Betrieb lber 40 Jahre hinaus
sicherzustellen;

- Austauschbare Komponenten: Die im Rahmen der Uberpriifung ermittelten erforderlichen MaRnahmen und
Anderungen werden durchgefihrt.

Die Analyse der wahrend des Stillstands VD4 des Blocks Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly durchgefihrten
KontrollmaRnahmen und Wartungsarbeiten wird es ermdglichen, das lokale Alterungsmanagementprogramm (PLMV)
fur diesen Block und fir den auf den Stillstand VD4 folgenden Zehnjahreszeitraum (bis zum Stillstand VDS5)
abzuschlielRen.

Das PLMV ist ein Dokument, das im Anschluss an den ersten DAPE des Blocks (Index 0) erstellt wird. Es wird
regelmaRig aktualisiert. Sein Ziel ist es, alle MaRnahmen zu identifizieren, mit denen die Alterungsbewaltigung der
sicherheitsrelevanten Komponenten (SSC), die die Sicherheit der Anlagen beeinflussen, nachgewiesen werden kann.
Es stitzt sich auf:

- den Schlussfolgerungen der nacheinander bei jedem VD erstellten Block-DAPE, in denen die im folgenden
Zehnjahreszeitraum durchzufiihrenden MalRnahmen festgelegt werden,

- Folgemaflinahmen aus nationalen oder lokalen Erfahrungsriickflissen, die auRRerhalb der VD erfolgen,

- auflerordentliche Instandhaltungsprogramme, die sich aus der mehrjahrigen Planung des Standorts (nach der
VD) ergeben.

Im Anschluss an die Analyse zur Bewaltigung der Alterung der sicherheitsrelevanten Komponenten des Blocks Nr. 4 in
Dampierre-en-Burly wurden InstandhaltungsmaRnahmen, Priifungen sowie Anderungen identifiziert, die zum Nachweis
der Eignung fiir den weiteren Betrieb dieses Blocks im zehnjahrigen Zeitraum nach der VD4-Abschaltung (VD4 — VD5)
beitragen, wurden identifiziert und teilweise bereits vor dem Ende der VD-Abschaltung geplant.

Es sei auBerdem darauf hingewiesen, dass dieses PLMV-Programm auf der Grundlage der verfiigbaren Studien und
Daten erstellt wurde und sich daher regelmaRig weiterentwickeln wird, sobald

407
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA




OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Einbeziehung neuer Erkenntnisse aus dem Betriebserfahrungsbericht (REX) regelmafig angepasst werden.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Bilanz der wahrend des Stillstands VD4 durchgefihrten Tests,
Inspektionen und Wartungsarbeiten dazu beitragt, die Eignung fiir den weiteren Betrieb des Blocks Nr. 4 des
Kernkraftwerks ~ Dampierre-en-Burly  fir den  Zehnjahreszeitraum VD4-VD5 unter zufriedenstellenden
Sicherheitsbedingungen nachzuweisen.
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Abschnitt 2: Beherrschung der Qualifizierung der MQCA
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Abschnitt 2 — Beherrschung der Qualifizierung von MQCA

Allgemeiner Teil — Stufe

Die Qualifizierung unter Unfallbedingungen ist ein Prozess, der gewahrleisten soll, dass die Ausristungen in der Lage
sind, ihre Sicherheitsfunktionen in Unfallsituationen zu erflllen, in denen sie im Rahmen des Sicherheitsnachweises
erforderlich sind.

Da die fir Stérfallbedingungen qualifizierten Anlagen (MQCA) auf der Grundlage einer Betriebsdauer von 40 Jahren
qualifiziert wurden, wird fir diese Anlagen ein spezifisches Verfahren angewendet, um die Frage der Verlangerung der
Qualifikationsdauer zu klaren.

Das Industrieprogramm von EDF zur Fortfihrung des Betriebs der Blocke nach 40 Jahren besteht darin, die
Aufrechterhaltung der Qualifikation der fir Unfallbedingungen qualifizierten Ausristungen (MQCA) der mechanischen
und elektrischen Ausriistungen nachzuweisen oder diese gegebenenfalls entweder zu ersetzen oder zu sanieren.

2.1 Vorgehensweise zur Priifung der Aufrechterhaltung der MQCA-Zulassung

Die Qualifizierung fir Unfallbedingungen ist ein Prozess, der gewahrleisten soll, dass die Anlagen in der Lage sind, ihre
Sicherheitsfunktionen in Unfallsituationen zu erfiillen, in denen sie erforderlich sind. Dieser Prozess stutzt sich:

*  Fir jede Ausriistung auf:
O die Ermittlung der Qualifikationsanforderungen,
O der Durchfuihrung eines Qualifizierungsprogramms auf der Grundlage allgemeiner Spezifikationen,
O der Umsetzung der erforderlichen Malinahmen zur Aufrechterhaltung der Qualifizierung wahrend der

Herstellung, der Montage und des Betriebs der Ausristung.

. f die_Erstellung einer Dokumentation, die die_Qualifizjerung dieser Ausriistungen sowie die Bedingungen fir
%Fe gufrec%ter%a?tung dieser uaﬁ |z?erung im BQetr?e c]ariileg%. 9 gung

Bei den von der Qualifizierung potenziell betroffenen EIPS handelt es sich hauptsachlich um nichtstatische mechanische
Ausriistungen, elektrische Ausristungen sowie Ausristungen zur Steuerung und Regelung, aber auch um
Ausristungen, die moglicherweise einer Anforderung hinsichtlich der Dichtheit unterliegen.

Sie werden als ,unter Unfallbedingungen qualifizierte Anlagen* (MQCA) bezeichnet und missen in Unfallsituationen, in
denen sie fur den Auslegungsbereich oder den Zusatzbereich erforderlich sind, bestimmte Funktionen erfiillen. Je nach
ihrer Rolle werden folgende Anforderungen festgelegt:

* Anforderung an die Erdbebenqualifikation,
* Anforderung an die Eignung unter verschlechterten Umgebungsbedingungen,
* Anforderung an die Dichtheit,

®* besondere Anforderungen: Bruch von Hochenergie-Rohrleitungen, belastetes Wasser.

Diese Anforderungen werden in physikalische Beanspruchungen unterteilt, die in den fir die Ausristungen
einzuhaltenden Spezifikationen festgelegt sind. Der Einfachheit halber wird den Ausristungen haufig ein
zusammenfassendes Profil dieser physikalischen Beanspruchungen zugeordnet: Profile K1, K2 oder K3.
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Die Qualifizierung der Anlagen fir Unfallbedingungen wurde unter der Annahme einer Lebensdauer von 40 Jahren
festgelegt. Diese Annahme wurde verwendet, um die Alterung der Komponenten im Rahmen der anfanglichen
Qualifizierungssequenz der Anlagen zu berlcksichtigen, und kann kirzer sein als die fur die Anlage vorgesehene
Betriebsdauer:

* entweder weil es im Laufe der Zeit notwendig wird, sie nach oben anzupassen, um die Betriebsdauer der
Anlage zu verlangern,

* entweder weil dies Annahm%zur bebensdauer der Ausrlstung aufgrund einer schnelleren Alterungskinetik
oder einer im Betrieb raueren Umgebung

als die bei der Erstqualifizierung berlcksichtigten, aufgrund von Erfahrungswerten, die neue
Alterungsmechanismen aufzeigen, oder aufgrund neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse Uber die betreffenden
Pha&nomene.

In jedem Fall ist gemaR der internationalen Norm IEC/IEEE 60780-323 [Ausgabe vom Februar 2016 — Kernanlagen —
Sicherheitsrelevante elektrische Ausristung — Qualifizierung] ein Programm zur Erweiterung der Qualifizierung, das
sogenannte Programm zur schrittweisen Qualifizierung, anzuwenden, bevor die Betriebsdauer der Ausriistung die bei
der Erstqualifizierung zugrunde gelegte Lebensdauerannahme (iberschreitet.

Die schrittweise Qualifizierung kann eine oder mehrere der folgenden sechs Methoden nutzen, die in der Reihenfolge
der Analyse, d. h. der nacheinander zu stellenden Fragen, nummeriert sind:

* Methode 1: Analyse der Bedingungen der Erstqualifizierung zur Bewertung etwaiger Sicherheitsmargen.

. Mgépi?gt%nzé %egltle‘tarii%}g) ctiéatrsEﬁlﬁgﬁuggggegggz#{ggﬁﬁungsbedingungen (Temperatur und Strahlung), denen die

den bei der Qualifizierung zugrunde gelegten Bedingungen. Dieser Vergleich kann zu einer Neubewertung der
qualifizierten Lebensdauer auf der Grundlage der tatsachlichen Betriebswerte fiihren.

. Metqod,e 3: Ub[grw chung von Prﬂameéern um Zustand der Ausristung oder zu ihrem Betrieb im Rahmen von
regelmaRigen Prufungen;, Kontrollen oder Gutachten.

Diese Parameter miissen es ermoglichen, eine Veranderung der Ausristung zu erkennen, die die Erfillung der
erforderlichen Aufgabe im Unfallfall oder unter seismischer Beanspruchung beeintrachtigen wirde. Dabei kann
es sich also handeln um:

O um regelmaRige Messungen an der Anlage (Methode 3a), beispielsweise Messgenauigkeit,
Ansprechzeit oder elektrische Messgréen wie den Isolationswiderstand,

O um eine Begutachtung der Ausristung (Methode 3b), die darauf abzielt, deren Zustand vor Ort
zu charakterisieren.

" VeiRg8rung dor RIS aSs der Uingebisebedigunget Rominen swel Mshoden in Ketiacht sung- 241

O die Umgebungsbedingungen andern (Methode 4a). Dabei geht es beispielsweise darum, einen
Raum zu klimatisieren, um die durchschnittiche Raumtemperatur zu senken und so die
Lebensdauer der dort installierten Gerate zu verlangern,

O Schutz oder Verlegung von Geraten (Methode 4b). Dabei geht es beispielsweise darum, ein
Gerat durch eine Abschirmung vor der Strahlung eines Hotspots zu schiitzen, um die kumulierte
Strahlungsdosis lber seine Lebensdauer zu reduzieren, oder das Gerat in eine Umgebung mit
geringerer Strahlenbelastung zu verlegen.
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. %etr],?,de 5: Erweiterun% (%e ualiﬁzierun des Gerats durch Unterziehen einer testbasierten
ualifizierungssequenz, die auf der Annahme eines

. Die Priifung kann durchgefiihrt werden:
O an einem vor Ort in Uberzahl installierten Gerét (oder Priifling) (Methode 5a),

O an einem vor Ort entnommenen Gerat (Probenprifung), vorzugsweise wenn dessen
Ausgangszustand und die bisher auf ihn einwirkenden Belastungen bekannt sind (Methode 5b),

O an einer neuen Anlage (Methode 5c).

. etho%e 6: Audst sch (Methode 6a) oder Sanierung (Methode 6b) der gesamten oder eines Teils der Anlage
als vorbeugende Malinahme, entweder durch

durch identische oder durch alterungsunempfindlichere Komponenten.

2.2 Anwendung des MQCA-Konzepts zur Sicherung der Qualifikationsnachhaltigkeit

2.2.1 Mechanische Gerite

Bei mechanischen Anlagen basiert die Strategie der schrittweisen Qualifizierung auf:

* dem Ersatz der empfindliche anfalligen Bedingungen Bedingungen
~, thermodynamischen und chemigchencgegingungen —1n der Prax?s rﬂgHtr%etallische Komponeﬂte — mit
einer

Intervall, das mit der in der Erstqualifizierung beriicksichtigten Betriebsdauer vereinbar ist,

. %ﬁ#e%%rgﬁ%f%g? g%rlvlr‘rlg?chanischen Teile, die gegentiber Unfallbedingungen unempfindlich sind, durch

*  die Uberpriifung der Aufrechterhaltung der Leistungsféahigkeit durch regelmaRige Priifungen.
Die fiir mechanische Ausriistungen angewandte Methode der schrittweisen Qualifizierung ist somit die Methode 6, die
auf empfindliche Komponenten angewendet wird.

Das von EDF umgesetzte Arbeitsprogramm sieht vor, dass die Qualifizierungsstrategien fir die TTS des 4RP 900 in
Bezug auf die mechanischen Anlagen zum Abschluss kommen. Fir bestimmte Anlagen sehen diese Strategien den
vollstandigen oder teilweisen Austausch von Komponenten vor, der durch zuséatzliche Uberpriifungen und
AustauschmalRnahmen im Rahmen von Wartungsarbeiten (Uber eine spezielle Vorgabe der DPN) oder durch lokal
umgesetzte technische Anderungen (PNRL) gesteuert wird.

Es ist wichtig anzumerken, dass infolge der Anweisung der Arbeitsgruppe ,Orientierungen zur Betriebsdauer* (DDF)
vom 19. Januar 2012 ein ergénzendes Programm zur Begutachtung mechanischer MQCA (Pumpen und Armaturen)
umgesetzt wurde. Dieses Begutachtungsprogramm zielt darauf ab, die Kenntnisse Uber die in den FAV beschriebenen
Alterungsmechanismen zu vertiefen und sicherzustellen, dass keine Phdnomene auftreten, die bei der Erstqualifizierung
und im Rahmen des Alterungsmanagementprozesses nicht beriicksichtigt wurden.

Dieses Begutachtungsprogramm wurde an 3 Pumpen und 4 Armaturen durchgefuhrt. Die begutachteten Gerate wurden
so ausgewahlt, dass sie verschiedene Technologien und verschiedene Lieferanten abdecken, die in den Blécken mit
900 MWe und 1300 MWe zu finden sind.
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Diese in Zusammenarbeit mit den Herstellern durchgefiihrten Begutachtungen haben bestatigt, dass die an den
Armaturen und Pumpen festgestellten Alterungsmechanismen den Erwartungen entsprechen und keine neuen
Alterungsmechanismen zutage getreten sind. Die Betriebsfahigkeit dieser Gerate nach 40 Jahren wird bestatigt, sofern
die WartungsmaBnahmen fortgesetzt werden, die darauf abzielen, die alterungsanfalligen nichtmetallischen
Komponenten regelmafig auszutauschen.

2.2.2 Elektrische Geréte

Fir elektrische MQCA sowie Steuer- und Regelgerate umfasst das Verfahren der schrittweisen Qualifizierung zwei
Phasen:

* Eine_strategische Phase zur Al ahl der Methode. Sie endet mit der Erstellung des Strategiepapiers zur
schrittwglsegn 8ua|ifi£l|erung {NSE)SIXS, gas naclz\ﬂ gergtefamilien g giepap

Geratefamilien und nach Qualifikationskategorien (K1, K2, K3) erstellt wird, mit Ausnahme von Kabeln,
elektrischen Durchfiihrungen und Steuerungs- und Regelungsgeraten, die in den DAPE-Komponenten
behandelt werden.

* Eine operative Phase, die darin besteht, die gewahlte Methode umzusetzen (Analysen, Gutachten, Prifungen
oder X%stausch) und ansch ?ehengsbelhée ar?d\l’(va ( y 9

Dokumente des Qualifizierungsreferenzsystems bei Bedarf zu aktualisieren.

Fir elektrische Anlagen, die vor der ersten regelméRigen Uberpriifung installiert wurden, wurden die Strategien in den
Dossiers zur Eignung flr den weiteren Betrieb (DAPE) oder in den der jeweiligen Anlagenfamilie zugeordneten NSQP
beschrieben.

Diese Dokumente kdnnen verschiedene Arten von Methoden zur Aufrechterhaltung der Qualifizierung vorsehen. Im
Verhaltnis:

* 40 % derin den NSQP t th hen di hterhalt d lifikation durch Anal
vor;/‘}steiégeregnaly%?sc ee Iﬂ\%gt%nnpéﬁt s%ﬂ?[?sg%,?ghrlteéﬁ)%rec erhaltung der Qualifikation durch Analysen

AustauschmafRnahmen (Methoden 1, 2, 3a);

. 8 % der in depn NSQP gengnn ethoden sehen die Aufrechterhaltung der Eignung durch
roé’enahlmen)buta%tegn oger E&Mngen vor; %t iesles a%a?ytiscﬁeé\}grf%hren r% chL% g
schlussig ist, nimmt EDF einen Austausch vor (Methoden 3b oder 5);

. % der von den NSQP vorgesehenen Methoden sehen die Aufrechterhaltung der Qualifizierung durch
%lzrelgten Avustausch or%e\\//or%erige Rnalyse oderrll’r[?ung vlor/(wle%oéen %auoger%beu tizierling cu

Die detaillierte Ubersicht nach Materialtyp ist in der folgenden Tabelle dargestellt:
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Geratetyp Qualifizierungsmethode Ergebnis
Steuerung und Regelung
Anlagen —des Systems zur | . ooy oiondorte, Modemisierung des 4 RP 900 (PNPP1838)
Messung der Kernleistung ’ 9 Erweiterung der erworbenen Qualifizierung
(RPN)
Prospektive Priifungen: Erweiterung der erworbenen Qualifikation auf
Platinen, Polarisations- und Klemmenbaugruppen sowie bestimmte Sockel
Anderungen aufgrund von Fehlern wahrend der Priifungen:
- Monostabile Relais TEC1804, TEC 1808 und bistabile Relais
Siemens V23003 (PNPE1215)
Relaisanschluss des Vorabtests an bestimmten Geraten auRerhalb des RPR - Weiterentwicklung der RPR-Funktion (PNPP1871)
Reaktorschutzsystems (RPR (sogenannte prospektive Tests), anschlieRend Tests an vor B
und auBerhalb des RPR) Ort entnommenen Geraten im gesamten Anwendungsbereich - Anderungen in der Wartung (DP333): Zeitrelais TEC MTI
CACTA + Dichtung G2
Ergebnisse weiterer Tests: Erweiterung der erlangten Qualifizierung
Prufergebnisse: Die Qualifizierung wurde erweitert, mit Ausnahme der
Gerate, die Gegenstand der nachstehend aufgefiihrten Anderungen sind.
Gerate des allgemeinen SIP CPY: 17 Modultypen, die einer Stichprobenpriifung Anderungen, die aufgrund von Fehlschlagen bei den Priifungen an SIP-
Regelungssystems (KRG — unterzogen wurden, und 3 Modultypen, die analog gepriift Modulen vorgenommen wurden:
SIP-P und SIP VI) wurden ) )
- Weiterentwicklung des SIP-Systems — P (PNPP1873)
- Anderungen in der Wartung (DP333): SIP-Module
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Geratetyp

Qualifizierungsmethode

Fazit

Schaltschranke des SIP Protection CPY: Probenahme
(Methode 5b) zu komplex => Begutachtung (Methode
3b)

Erweiterung der erworbenen Qualifizierung

Strahlenschutz-Messschréanke
(KRT)

Nicht originalmaRige Zahimodule

Erweiterung der Qualifikation erlangt

Racks, Anschlisse, interne Verkabelung, Klemmenbldcke
entnommen und begutachtet + ergdnzende
Qualifikationspriifungen (insbesondere Erdbebensicherheit)

Begutachtung der lbrigen Schranke (mechanische Struktur und
elektrische Anschlisse)

Erweiterung der erworbenen Qualifizierung

Verbundkabel: Untersuchung der
Materialzusammensetzung, Analyse der Betriebserfahrungen
(REX), Begutachtungen vor Ort oder im Labor an Proben von
vor Ort gealterten Kabeln.

Erweiterung der erworbenen Qualifizierung

KPS-Ebulliometer

Nicht-Originalmaterialien = Erreichen des 40-Jahres-
Zeitraums zwischen dem 4-und 5 RP 900: Probenahme beim
4-RP 900 und Priifungen

Erweiterung der Qualifikation nicht synchronisiert mit dem 4-RP 900.

Probenahme in Fessenheim und Prifungen geplant zwischen 2021 und
2023.

Alarmmanager im
Kontrollraum (KSC)

Probenahme und Prifungen

Erweiterung der Qualifikation erworben
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Geratetyp

Qualifizierungsmethode

Fazit

Gerate im Kontrollraum

Direkter Austausch bestimmter Komponenten: Signalhérner

Entnahme von Geraten, die flr die auf den Testpulten
installierten Gerate reprasentativ sind (Entnahme der
gesamten Pulte nicht moglich)

Testergebnisse: Erweiterung der Qualifizierung erreicht, mit Ausnahme
der Gerate, die Gegenstand der nachstehend aufgefihrten Anderungen
sind.

Bereits eingeleitete Anderungen aufgrund von Fehlern wéhrend der Tests:

- Austausch der vertikalen Anzeigen und der
Aufzeichnungsgerate im SDC (PNPE1225)

- Austausch der Hupen im SDC (PNRL1831)

Kabel

Probenahmen und Begutachtungen von Kabeln K1 und K3
verschiedener Art

Erweiterung der erworbenen Qualifikation

Elektrische Durchflihrungen

Analyse der Grundlagen: konservative Annahmen der
urspriinglichen Qualifizierung, in den PBMP vorgesehene
Uberwachung, Lebensdaueranalysen (REX international,
aktueller Stand des Grundlagenwissens Uber Werkstoffe,
technologische Besonderheiten und geringe
Umweltbelastungen im Zusammenhang mit elektrischen
Durchfiihrungen)

Erweiterung der erworbenen Qualifikation

Temperaturmessleitungen

- Gutachten

- Vergleich mit den im Betrieb tatsachlich auftretenden
Umgebungsbelastungen

Messgerite
Kombination verschiedener Methoden: Erweiterung d_er erworl_)enen Qualifizierung fir die_ RIC-
Temperaturleitungen bis zur Abschaltung VD5, mit Ausnahme der
RIC-K1- TIA499/6149-Steckverbinder, die in den 1990er Jahren installiert wurden

und fiir die vor den Abschaltungen VD5 noch QualifizierungsmafRnahmen
durchgefiihrt werden muissen
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Geratetyp

Qualifizierungsmethode

Fazit

Platin-Widerstandsthermometer
K1

Austausch (DT38 oder BEVAA) Beibehaltung der kiirzlich
installierten DT108

Erweiterung der erworbenen Qualifizierung

BIBLOC-
Druckmessumformer

Priifung nach Probenahme

Erweiterung der erworbenen Qualifizierung

Messumformer vom Typ AMC
TE

Nutzung des REX und von Grund auf robuste Konstruktion der
Geréte

Erweiterung der Qualifikation erlangt

Elektromagnetische
Durchflussmesser von Flumag /
optiflux

Flumag: Analysen

Optiflux: Qualifizierung aus dem Jahr 2007, seit diesem
Zeitpunkt installiert

Erweiterung der erlangten Qualifizierung

Drucksensoren 8000

Analysen auf der Grundlage der Uberwachung von
Parametern zum Zustand der Anlage oder zu ihrem
Betriebsverhalten im Rahmen der regelmaRigen Prifungen.

Erweiterung der Qualifikation erlangt
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Geratetyp

Qualifizierungsmethode

Fazit

Neutronenkette (CNI, CNS
und CNP)

Austausch von Ausrustung im Rahmen des Vorfalls
AFT16.05.

Die Anderung PNPP1946 gewahrleistet akzeptable
Temperaturen fiir die CNI-Neutronenkette im Falle eines
Ausfalls der Zwangsbellftung des Reaktorkellers.

Erweiterung der erworbenen Qualifizierung

Strahlenschutzmessketten
(KRT) — Hoher Gammafluss

BR-Innenbereich: Konstruktion der tberwiegend aus Metall
bestehenden Ketten und regelmaRige Prifungen =
> Analyse

AuRerhalb des BR: Sanierung

Erweiterung der erworbenen Qualifikation

Sanierung der KRT-Messkette fiir hohe Gamma-Strahlung BR (PNPE1171)

Strahlenschutzmessketten
(KRT) — hohe Aktivitat,
Auffangbecken und RIS-
Aktivitat

Analysen auf der Grundlage des tatsachlichen Alters der
installierten Gerate, ihrer Auslastung, der Belastungen und
Umgebungsbedingungen, denen die Gerate seit ihrer
Installation im Betrieb tatsachlich ausgesetzt waren, sowie der
fur den Fall einer verschlechterten Umgebungssituation
angenommenen Bedingungen

Erweiterung der erworbenen Qualifikation

Strahlenschutz-Messketten
(KRT) -  Ketten mit
Geblaseluft im Kontrollraum

Direkter Austausch der Messketten

Modernisierung der KRT-Kette (PNPP1947)

Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA

419



OFFENTLICHE ANHORUNG ZUM REAKTOR NR. 4 IN DAMPIERRE-EN-BURLY

Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Geratetyp

Qualifizierungsverfahren

Fazit

Weitere KRT-Ketten

Ersetzungen durch die Hardware-Anderungen PNPP 1442,
PNPP 1485 — Projekt PIT 3 900 — und PNPP1483 — Projekt
Obsoleszenz

Erweiterung der erworbenen Qualifizierung

Fullstandssensoren
Druckmessumformer

Hydrostatische Sonde

Kurzlich erfolgte Qualifizierung

ANV Houdec-Fllstandssensoren, 2006 qualifiziert und nach
diesem Datum installiert

Fuji-Druckmessumformer, 2009 qualifiziert und nach diesem
Datum installiert

Hydrostatische Sonde von BAUMER, 2010 qualifiziert und
nach diesem Datum installiert

Erweiterung der erworbenen Qualifizierung

Fillstandssensoren von TCEM

Thermostate / Druckschalter von
GEORGIN / BAUMER

Analyse: positive Ergebnisse der Betriebserfahrungen
(regelmaRige Priifungen und Kontrollen) und Vergleich der
urspriinglichen Qualifizierung mit den tatsachlichen
Betriebsbedingungen

Erweiterung der Qualifizierung erteilt

Durchflusswachter HOUDEC
CCB 311

Begutachtung der vor Ort entnommenen Gerate

Erweiterung der erworbenen Qualifikation

Endschalter Petercem

Prifungen nach Probenahmen vor Ort

Erweiterung der Qualifizierung durch Priifungen bis zum * Reaktorzyklus
fur alle Arten von Endschaltern, mit Ausnahme derjenigen am Standort
Tricastin. Die Qualifizierung der Endschalter von Tricastin bleibt bis zum
5 Reaktorzyklus gliltig, da sie nicht urspriinglich vor Ort installiert waren.
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Materialtyp

Qualifizierungsmethode

Fazit

Anschlusstechnik —
Verbindungen / Koaxialkabel

Koaxialverbindungen RPN K1
und K2

Mineralische Verlangerungskabel CNI K1 von RCCN und
mineralische Verbindungsstliicke CNS K2 von PHOTONIS:
Austausch vor Erreichen einer Betriebsdauer von 40 Jahren
durch triaxiale Verbindungen von RRCN (PNPP1842)

Erweiterung der erlangten Qualifizierung

Mineralische Abzweigkabel CNP K2 von PHOTONIS: Analyse
der Beschaffenheit der verwendeten Materialien (metallisch und
mineralisch) sowie der Reparaturmdglichkeit der AufRenhlle

Erweiterung der Qualifikation erteilt

Organische K2-Verlangerungen: Nutzung der Ergebnisse der
F&E-Lebensdaueruntersuchungen an den IEG-Kabeln der
CPY-Stufe in Verbindung mit einem Gutachten

Erlangte Qualifikationserweiterung

Anschlusskomponenten,
qualifiziert fir K1 und K2 (und
abdeckend fir K3)

Probenahme und Gutachten

Erweiterung der erworbenen Qualifikation

Elastimold-Steckverbinder, die
in den HTA-RRA-Motoren
verbaut sind

Ersatz: Fortsetzung von AnP94/001

Erweiterung der erworbenen Qualifizierung

Armaturenantriebe
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Geratetyp

Qualifizierungsverfahren

Fazit

Stellantriebe

Austausch der K1-Stellantriebe vor der* VD, die im Rahmen
der Austauschkampagne im Zusammenhang mit dem Fall
AI001.001 nicht ausgetauscht wurden

Erweiterung der erlangten Qualifizierung

Gerate K2, K3: Prifungen nach Probenahmen

Testergebnisse: Erweiterung der Qualifizierung erteilt, mit Ausnahme der
auf DEL installierten Honeywell-Modelle, fir die ein Austausch
durchgefiihrt wird (PNPE1243 und PNRL1849)

Magnetventile

Die Typen MB und MT wurden durch eine im Rahmen der 3
VD eingefiihrte Hardware-Modifikation ersetzt (PNRL1035)

Erweiterung der Qualifizierung erteilt

Priifungen nach Probenahmen laufen derzeit an den
Magnetventilen vom Typ V301 (K1/K2) und den
Magnetverteilern vom Typ MT/M2T (K2).

Laufende Prifungen

Prifergebnisse: Erweiterung der Zulassung flr einen Teil der Modelle
erteilt

Notwendigkeit des Austauschs der Modelle MT/M2T K2/K3 nach 40
Jahren (Frist liegt nach den * regelmaRigen Uberprifungen), zu prifen im
Rahmen des > RP 900 (da nicht original vor Ort installiert)

Hochspannungs- und
Niederspannungsantriebe

Hochspannungsmotoren

Nachweis durch Analyse. Sanierte RRI- und
RCV-Motoren

Erweiterung der erworbenen Qualifikation
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Geratetypen

Qualifizierungsverfahren

Fazit

Niederspannungsmotoren

Entnahme und Prifung einer Auswahl reprasentativer, vor
Ort installierter Motoren

Qualifikationserweiterung bei bestimmten Modellen nicht erworben

Durchgefiihrte Anderung: PNRL1845: Austausch von
Niederspannungsmotoren

Stromverteilung

Hochspannungsschaltanlagen
(LHi/LGi — 6,6-kV-Verteilung
mit und ohne
Notstromversorgung)

Bereits ausgetauschte Komponenten

Durchfiihrung von Priifungen und/oder Gutachten an vor Ort
entnommenen ortsfesten und beweglichen Teilen

Prifergebnisse: Fur bestimmte Komponenten wurde die Qualifizierung nicht
erteilt.

Bereits eingeleitete Anderungen aufgrund von Fehlern wahrend der
Prifungen:

Anderungen im Rahmen der Wartung (DP333): Austausch der MGK-
Sicherungen, Anbringen von Befestigungen, spezielle Priifungen

Schutzkette: Probenahmen und Prifungen

Prifergebnisse: Fur bestimmte Komponenten der Schaltanlagen wurde die
Qualifikationserweiterung nicht erteilt.

Bereits eingeleitete Anderungen aufgrund von Fehlern wéhrend der Tests:

Anderungen in der Instandhaltung (DP333): Austausch der zeitverzégerten
Schutzrelais ICE-TT7111
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Geratetyp

Qualifizierungsmethode

Fazit

Quellenschalttafeln (LAi (230 V
DC), LBi (125 V DC), LCi (48 V
DC), LDi (30

V DC) und LNi (220 V AC,
gewellig)

CPY: Austausch der Schutzrelais in den
Quellenschaltanlagen spatestens beim 4-RP 900 (DP333)

Erweiterung der Qualifizierung erteilt

Ubrige Schaltanlagen an den CPY-Standorten: Priifungen
und/oder Gutachten an vor Ort entnommenen Geraten

Prifergebnisse: Erweiterung der Qualifizierung flr bestimmte Komponenten
der Schaltanlagen nicht erteilt.

Bereits eingeleitete Anderungen aufgrund von Fehlern wéhrend der
Prifungen:

Anderungen im Rahmen der Wartung (DP333): Austausch der 125-V-
Gleichstrom-Leistungsschalter (KB2 und Securex) sowie der Auto-OKFC-
Relais

Niederspannungsschaltanlagen

Prifungen und/oder Begutachtungen an vor Ort enthommenen
Geraten

Testergebnisse: Die Qualifikationserweiterung wurde flr bestimmte
Komponenten der Schaltanlagen nicht erteilt.

Bereits eingeleitete Anderungen aufgrund von Fehlern wéhrend der Tests:

Anderungen im Rahmen der Wartung (DP333): Austausch von
Schitzschubfachern

Schutzrelais: Entnahme und Priifungen

Erweiterung der Qualifizierung erteilt
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Geratetyp

Qualifizierungsmethode

Fazit

Hochspannungs-
/Niederspannungs-
Transformatoren (CPY)

Austausch der 630-kVA-Hochspannungs-
/Niederspannungstransformatoren auf CPY (PNPE1044)

Austausch der 630-kVA-Hochspannungs-/Niederspannungstransformatoren
am CPY (PNPE1044)

Verteilerkasten und -schrianke

IAAR-Schaltanlagen

Prifungen und Begutachtungen der vor Ort entnommenen
empfindlichen Bauteile

Erweiterung der erworbenen Qualifikation

Hilfsschaltanlagen der
Notstromturbogeneratoren (LLS)

Installiert nach der Inbetriebnahme der 900-MWe-Blécke
(ab 1984).

Erweiterung der Qualifikation eingeleitet, nicht synchronisiert mit der 4- VD,
behandelt im Fall PNPE1148.

Hilfsschaltanlagen der
Dieselgeneratoren

Hardware-Anderung, die im 4 RP 900 (PNPE1122) umgesetzt
wurde, um die Entnahme von Bauteilen fiir Priifungen,
Begutachtungen oder den Austausch (Erregungsschutze) zu
ermoglichen

Erweiterung der Qualifizierung durch den Austausch, in Erwartung der
Testergebnisse der aus TRI1 enthommenen Komponenten

Anderungen im Rahmen der Wartung (DP333): Austausch des
Spannungsreglers und der DDAE-Platine
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Uberdrehzahlschutzschranke

Geratetyp Qualifizierungsmethode Fazit
Erweiterung der Qualifizierung durch den Austausch, in Erwartung der
Prifergebnisse der aus TRI1 enthommenen Gerate.
Entnahmen/Austausch im Rahmen der Hardware-Anderung
ASG- (PNPE1258 Band J) des Projekts * RP 900" Um die Erweiterung der Qualifizierung angesichts der verspateten

Probenahmen und Prifungen sicherzustellen, werden die Austausche
durchgefihrt, falls die Prufungen oder Gutachten keine positiven Ergebnisse
liefern sollten

Sicherheitsbeleuchtung der
SdC

Probenahmen/Austausch werden durch die Materialanderung
(PNPE1132) geregelt

Erweiterung der durch den Austausch gemaflt PNPE1132 erlangten
Qualifizierung

Um die Erweiterung der Qualifizierung angesichts der verspateten
Probenahmen und Prifungen sicherzustellen, werden die Auswechslungen
vorgenommen, falls die Prifungen oder Gutachten keine positiven Ergebnisse
liefern
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Geratetyp

Qualifizierungsmethode

Fazit

Umrichter (Wechselrichter und
Gleichrichter)

Sonstige Anlagen: Es werden mehrere Methoden zur
schrittweisen Qualifizierung gleichzeitig angewendet.

Ergebnis der Begutachtungen: Erweiterung der Qualifizierung fir die Anlagen
in Tricastin unter der Voraussetzung, dass die empfindlichen Komponenten
ausgetauscht werden.

Derzeit laufen Begutachtungen und Prifungen an bestimmten Anlagen der
CPY-Stufe auRerhalb von Tricastin.

Bereits eingeleitete Anderung(en):

PNSR9008 9015/16/17/18: Untersuchungen, Inspektionen,
Begutachtungen und gegebenenfalls Austausch sensibler Komponenten
an bestimmten Standorten der CPY-Generation

Heizelemente und elektrische
Begleitheizungen

Zufriedenstellende Betriebserfahrungen und Begutachtungen
vor Ort

Ergebnis der Begutachtungen: Verldngerung der Qualifizierung unter der
Voraussetzung, dass sich die Anlagen in gutem Zustand befinden

Anderungen im Rahmen der Instandhaltung (DP333): Uberpriifung und
Austausch von Heizelementen und Heizleitungen

Akkumulatorenbatterien

RegelmaRige Messungen und Austausch im Rahmen der
seit Inbetriebnahme dieser Anlagen durchgefiihrten
Wartungsarbeiten

Erweiterung der erworbenen Qualifikation
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Spezifischer Teil fiir Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly

Besonderheiten des Blocks

Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly weist hinsichtlich des Zustands ,Palier” keine Besonderheiten auf.

Zusammenfassung des Zustands des

Blocks Anderungen:

PNPE1044 ,Leistungserhéhung der 380-V-Niederspannungsschaltanlagen®,

PNPE1122 ,Aufrechterhaltung der Qualifizierung der Schaltschrénke der Notstromaggregate®,
PNPE1132 ,Austausch der Sicherheitsbeleuchtungsanlagen im Kontrollraum®,

PNPE1215 ,Austausch der Relais TEC1804/1808 und Siemens V23003 aulerhalb des RPR",

PNPE1243 ,Austausch der elektrischen Stellantriebe der Regelventile der DEG-Kuhlbatterien in den
Elektroraumen®,

PNPE1225 ,Austausch der vertikalen Anzeigen und Aufzeichnungsgerate im Kontrollraum®,

PNPP1442 ,Zuverlassigkeit und Angemessenheit der KRT-Messungen von REN/APG*,

PNPP1483 ,Veralterung der KRT-Ketten®,

PNPP1485 ,Austausch der KRT-Ketten VVP / Stickstoff 16*

PNPP1838 ,RPN-Modernisierung: Neue Architektur und Funktionen des RPN (Messung der Kernleistung)*,
PNPP1842 ,Einbau und Montage der triaxialen Verlangerungen CNS und CNI des RPN-Systems*,

PNPP1871 ,Weiterentwicklung (Modernisierung, Verdichtung) des RPR-Systems (Reaktorschutzsystem):
Weiterentwicklung der RPR-Funktion und des RPR-Testers, Austausch der Schalter im SdC*,

PNPP1873 ,Weiterentwicklung des Prozessinstrumentierungssystems SIP-P — Neuparametrierung der RPR-
Schwellenwerte*,

PNPP1946 ,Einbau einer Klappe am Liftungskanal des Reaktorkellers*,
PNPP1947 ,Sanierung der Strahlenschutz-Messketten KRT*,

PNPE1258 Band J ,ASG-Uberdrehzahlschaltkédsten®,

PNRL1035 ,Austausch der Magnetventile K1 MB & MT sowie der Endschalter*,
PNRL1831 ,Austausch der Signalhérner im Kontrollraum®,

PNRL1845 ,Austausch von Niederspannungsmotoren®,

PNRL1849 ,Aufrechterhaltung der Qualifizierung der DVL- und DVC-Register*,
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wurden im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly vollstédndig umgesetzt. Die dokumentarischen Auswirkungen
dieser Anderungen wurden berticksichtigt.

Die Anderung PNPE1148 ,Aufrechterhaltung der Qualifizierung der LLS-Schaltanlagen und -Verteilerkasten* wird im
Rahmen einer spezifischen Planung umgesetzt, wobei die Integration in Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
spatestens 40 Jahre nach der Installation der Ausristung vorgesehen ist.

Die Anderung PNPE1171 ,Sanierung der KRT-Anlage mit hohem Gamma-Fluss BR* wird im Rahmen der Phase B der
Anderungen des 4-RP 900 im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt.

Die gemal® DP333 erforderlichen Wartungsanderungen wurden am Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
vollstandig durchgefiihrt.

2.3 Fazit

Die Aufrechterhaltung der Qualifikation unter Unfallbedingungen ist Gegenstand eines Vorgehens, das auf mehreren
Nachweismethoden basiert, die von der Aktenanalyse Uber Probenahmen fiir Tests bis hin zum Austausch reichen.
Das Ergebnis dieses abgestuften und umfassenden Vorgehens fihrt zu einem erheblichen Arbeitsaufwand und
ermdglicht es, die Verlangerung der qualifizierten Lebensdauer bis zum 5RP zu gewahrleisten.
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FAZIT

Gemalk Artikel L.593-18 des Umweltgesetzbuchs filhrt EDF alle zehn Jahre regelméaRige Uberpriifungen seiner
Reaktoren durch, um ,den Zustand der Anlage im Hinblick auf die fiir sie geltenden Vorschriften zu bewerten und die
Einschétzung der Risiken oder Nachteile, die die Anlage fiir die in Artikel L.593-1 genannten Interessen darstellt, zu
aktualisieren, wobei insbesondere der Zustand der Anlage, die im Laufe des Betriebs gewonnenen Erfahrungen, der
Wissensstand — einschlieSlich der Erkenntnisse zum Klimawandel und seinen Auswirkungen — sowie die fiir dhnliche
Anlagen geltenden Vorschriften zu berticksichtigen sind*.

Die Uberprifung betrifft zum einen die Einhaltung der geltenden Vorschriften und zum anderen die Neubewertung der
Risiken sowie die Beurteilung der Nachteile, die die INB fiir die geschitzten Interessen mit sich bringt: Sicherheit,
Gesundheit und Offentliche Hygiene oder den Schutz der Natur und der Umwelt (Artikel L.593.1 des
Umweltgesetzbuchs).

Alle neuen MalRnahmen, die EDF ergriffen hat, um die angestrebten Ziele zu erreichen und den Forderungen der ASN
nachzukommen, sind Teil eines grof} angelegten Industrieprogramms, das die Auswirkungen auf die Menschen und die
bestehenden Organisationen an den Kernkraftwerksstandorten berticksichtigt.

Die Schlussfolgerungen von EDF zu den drei Bereichen ,Risiken®, ,Nachteile* und ,Weiterbetrieb nach 40 Jahren“ sind
im Folgenden zusammengefasst. Sie wurden im Jahr 2020 im Rahmen der Sténdigen Arbeitsgruppe fiir Reaktoren
gepriift, womit die generische Phase der 4-periodischen Uberpriifung abgeschlossen wurde. Nach Abschluss dieser
generischen Phase und nach Anhérung der Offentlichkeit hat die ASN zu den von EDF als Reaktion auf die Ziele der
Uberpriifung vorgesehenen MaRnahmen Stellung genommen; sie hat (Entscheidung Nr. 2021-DC-0706) generische
Vorgaben erlassen, die die von EDF geplanten wesentlichen Verbesserungen regeln und zusatzliche MalRnahmen
einflhren, die von der ASN als notwendig erachtet werden. EDF wird jahrlich die im Laufe des Vorjahres umgesetzten
MafRnahmen sowie die noch ausstehenden MaRnahmen und deren Zeitplan vorlegen.

** Bereich Risiken

Die*RP 900 ermdglichte es gemaR ihren urspriinglichen Zielen, die Konformitat des Blocks 4 des Kernkraftwerks
Dampierre-en-Burly mit den zu Beginn der Uberpriifung geltenden Auslegungsvorgaben zu (berpriifen und
anschlieBend neue Anforderungen, die weit Uber die bisherigen Anforderungen hinausgingen, in diese Vorgaben
aufzunehmen. Im Hinblick auf diese neuen Anforderungen hat sich EDF vergewissert, dass die bei der Auslegung
vorgesehenen Sicherheitsmargen es der Anlage ermoglichten, diese zu erfiillen, und hat, sobald erforderlich,
Mafnahmen ergriffen, damit die Anlage und die beteiligten Organisationen diese Anforderungen erfiillen konnten.

Die in diesem Rahmen umgesetzten Prozesse gewabhrleisten, dass die Anlagen den zum Zeitpunkt der Abweichung
geltenden Anforderungen entsprechen, die sich aus der Abschaltung fir die Zehnjahresinspektion ergaben, welche
einen wichtigen Schritt der in Artikel L.593-18 des Umweltgesetzbuchs vorgesehenen regelmafRigen Uberprifung
darstellt.
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Im Hinblick auf die Konformitat:

-  Der Prozess zur Bearbeitung von Abweichungen mit Auswirkungen auf die Sicherheit ermdglichte es, alle
diese Abweichungen — mit Ausnahme von acht Konformitatsabweichungen, fir die AusgleichsmaRnahmen
getroffen wurden, um deren schadliche Auswirkungen bis zu ihrer Beseitigung zu neutralisieren — bereits vor
dem Auftreten der Abweichung im Anschluss an die Zehnjahresinspektion zu analysieren und deren Behebung
zu planen;

- Die ECOT-Kontrollen, die Erganzungen zur ECOT und die Systemlberprifungen ermdglichten es, den
Konformitatsstatus der Anlagen zu tberpriifen und bei Bedarf KorrekturmaBnahmen umzusetzen.

- Alle Ereignisse, die Gegenstand einer Meldung eines ESS der Stufe 1 oder héher auf der INES-Skala oder
eines ESE im Zusammenhang mit der Flussigkeitseinddmmung waren, sind nach Abschluss der zehnjahrigen
Inspektion vollstandig behoben, mit Ausnahme von:

O eines generischen ESS im Zusammenhang mit dem kumulativen Auftreten des Phanomens des
Stromungsanstiegs am Ende der spaltbaren Saule der MOX-Brennstdbe und des
Herstellungsstérfalls M2019/11, fir den UbergangsmalRnahmen umgesetzt wurden, bis eine
dauerhafte Lésung gefunden ist, um dessen Auswirkungen auf die Sicherheit zu kontrollieren (bzw.
dessen Schadlichkeit zu beseitigen).

Unter Berilcksichtigung der im Rahmen des 4RP 900 getroffenen MaRnahmen erfillt EDF die Ziele der
Sicherheitsneubewertung flr die Reaktoren der CPY-Generation:

- Bei Unfédllen ohne Kernschmelze ermdglichen die getroffenen MaRnahmen die Einhaltung der
Sicherheitskriterien der Unfallstudien und die Annaherung an radiologische Folgenniveaus, die keine
SchutzmafRnahmen fiir die Bevdlkerung erfordern. Darlber hinaus ermdglichen diese MaRnahmen die
Bewaltigung der Sicherheitsherausforderungen im Zusammenhang mit der Bericksichtigung der
Betriebsbedingungen und Bedienerfristen des deterministischen Auslegungsreferenzrahmens fir den EPR-
Reaktor in Flamanville
3. Die probabilistischen Sicherheitsanalysen der Stufe 1 zeigen eine allgemeine Verbesserung des
Ergebnisses gegeniiber der vorherigen Uberpriifung (Verringerung des Gesamtrisikos einer Kernschmelze in
der GréRenordnung von 30 %);

- Was die Beanspruchungen betrifft, so gewahrleisten die getroffenen MalRnahmen die Robustheit der Anlagen
gegeniiber den im Rahmen der Uberpriifung neu bewerteten Beanspruchungsniveaus sowie gemal den
internationalen Empfehlungen, indem die Anlagen auf den Stand der fortschrittlichsten europaischen
Standards fir bestehende Reaktoren gebracht werden. Darliber hinaus konnten die zugehorigen
probabilistischen Sicherheitsanalysen der Stufe 1 die Robustheit der Anlagen bestéatigen, indem sie das Risiko
einer Kernschmelze auf etwa'®’pro Jahr und Reaktor schétzten;

- Fir das Brennelementbecken sorgen die getroffenen MaRnahmen dafir, dass das Risiko einer Freilegung der
Brennelemente bei unbeabsichtigten Entleerungen und einem Verlust der Kiihlung auerst unwahrscheinlich
ist. Die Einrichtung einer mobilen Kuhlvorrichtung erméglicht es, die Kéltequelle zu diversifizieren und die
Wiederherstellung der Kihlung des Brennelementbeckens im Falle eines Siedevorgangs zu verstarken,
wodurch die Auslegung der Reaktoren der CPY-Baureihe derjenigen der EPR-Reaktoren von Flamanville 3
angenahert wird;
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- Bei Unfdllen mit Kernschmelze tragen die getroffenen Vorkehrungen, insbesondere die ,Noyau Dur*-
MafRnahmen, dazu bei, das Risiko friher und umfangreicher Freisetzungen &ufierst unwahrscheinlich zu
machen und dauerhafte Auswirkungen auf die Umwelt zu vermeiden. Das ,Noyau Dur*-Konzept stitzt sich auf
Strukturen, Systeme und Komponenten sowie auf organisatorische MaRnahmen, die von EDF im Rahmen der
nach dem Unfall von Fukushima-Daiichi dauerhaft im Kraftwerkspark eingesetzten Mittel umgesetzt wurden.

Was die konventionellen Risiken betrifft, so zeigen die am Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly durchgefiihrten Studien,
dass diese Risiken im Hinblick auf die geschiitzten Interessen unter Kontrolle sind.

*s*  Abschnitt ,Nachteile

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly ist so organisiert, dass die Einhaltung der fir es geltenden Vorschriften
gewahrleistet ist: Der erste Teil dieses Abschnitts Gber die Nachteile zeigt, dass das Kernkraftwerk MalRnahmen ergreift,
um die Nachteile, die es fur die geschutzten Interessen mit sich bringt, zu bewaltigen.

Die Aktualisierung der Bewertung der Nachteile, die das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly fir die geschitzten
Interessen mit sich bringt, zeigt, dass angesichts der 6kologischen Herausforderungen und der lokalen Einschrankungen
des Kernkraftwerks dessen Gesamtumweltleistung es ermoglicht, die Gesamtheit der umgesetzten Maflnahmen als
gleichwertig mit den besten verfuigbaren Techniken anzusehen.

Die Analyse aller Daten aus der chemischen, dkologischen und radiologischen Umweltliberwachung in der Umgebung
des Kernkraftwerks hat keine wahrnehmbaren Auswirkungen des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly auf die Umwelt
ergeben.

Die Auswertung der Daten zur chemischen und radiologischen Uberwachung des Grundwassers im Bereich des
Kernkraftwerks hat einige Uberschreitungen der Untersuchungs- und Aktionsgrenzwerte bei bestimmten Parametern
(Kohlenwasserstoffe, = Phosphate,  Tritum  usw.) gezeigt, fiur die  Untersuchungsmallnahmen  und
Bewirtschaftungsmafinahmen durchgeflihrt wurden und/oder derzeit laufen. Die chemische und radiologische Analyse
der Boden ergab keine radiologische Kontamination; es wurden lediglich vereinzelte, nicht signifikante Uberschreitungen
bei den vorhandenen Materialien festgestellt. Diese Uberschreitungen erfordern keine ManagementmaRnahmen.

Das Kernkraftwerk Dampierre-en-Burly ist so organisiert, dass die Kontrolle und das Management der
Wiederaufbereitung von Abfallbehéltern gewahrleistet sind.

Die Analyse der Uberpriifung der Einleitungsgrenzwerte fiir regulierte Stoffe zeigt, dass die Einleitungsgrenzwerte fiir die
in der Tabelle im Anhang zu Artikel R.211-11-1 des Umweltgesetzbuchs aufgefiihrten Stoffe mit den betrieblichen
Anforderungen der Reaktoren vereinbar sind, mit Ausnahme des 24-Stunden-Grenzwerts fir Kupfer, Zink und
Gesamtmetalle. Der neue Beschluss Nr. 2022-DC-0732 zur Anderung des Beschlusses Nr. 2011-DC-0210, mit dem die
neuen Einleitungsgrenzwerte festgelegt wurden, hat es ermdglicht, diesem Bedarf unter Beriicksichtigung des
Betriebsprogramms des Kernkraftwerks gerecht zu werden.

Die Auswertung der durchgefiihrten Schallmessungen zeigt, dass die Schallpegel des Kernkraftwerks die in Artikel 4.3.5
des INB-Erlasses vom 7. Februar 2012 festgelegten Ziele einhalten.

Somit lasst die vierte regelméRige Uberpriifung des Reaktors Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly den Schluss
zu, dass die vom Betreiber getroffenen organisatorischen und materiellen Vorkehrungen den Schutz der in Artikel L.593-
1 des Umweltgesetzbuchs genannten Interessen vor Beeintrachtigungen gewahrleisten.
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*3* Bereich ,Weiterbetrieb®

Das im Rahmen der 4periodischen Uberpriifung durchgefiinrte Programm zur Bewéltigung von Alterung und
Veralterung basiert auf den seit langem durchgefihrten MalRnahmen in den Bereichen Forschung und Entwicklung
sowie der Uberwachung der Anlagen im Betrieb. Im Anschluss an die Analyse zur Alterungsbeherrschung der SSC des
Blocks Nr. 4 in Dampierre-en-Burly wurden Instandhaltungs- und Kontrollmalinahmen sowie Umbauten identifiziert, die
zum Nachweis der Eignung fir die Fortsetzung des Betriebs dieses Blocks fiir den Zehnjahreszeitraum nach der
Abschaltung VD4 (VD4 — VD5) beitragen, identifiziert und teilweise bereits vor Ende des VD-Stillstands geplant. Die
Bilanz dieser Aktivitaten wird im Rahmen von Index 1 des DAPE (Dossier d’Aptitude a la Poursuite de I'Exploitation —
Dossier zur Eignung fur den weiteren Betrieb) des Blocks Nr. 4 vorgelegt, das der ASN sechs Monate nach der
Abweichung tbermittelt wird.

Das Programm zur Sicherung der Eignung von unter Unfallbedingungen qualifizierten Ausristungen (MQCA) fir
mechanische und elektrische Ausristungen erméglicht es, die Aufrechterhaltung dieser Eignung Uber die 4-periodische
Uberpriifung hinaus nachzuweisen.

Auf der Grundlage dieser Programme kommt die Uberpriifung zu dem Schluss, dass Block 4 des Kernkraftwerks
Dampierre-en-Burly nach 40 Jahren weiterhin betriebsfahig ist.

Der vorliegende Bericht zeigt, dass alle MaRnahmen, die im Rahmen der 4- periodischen Uberpriifung der CPY-Stufe
umgesetzt wurden — die mit der 4. Zehnjahresinspektion begann und die mit der Umsetzung der Phase B und der
Phase ,Erganzungen” fortgesetzt wird, es dem Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly ermdglichen, einen
angemessenen Schutz der in Artikel L.593-1 des Umweltgesetzbuchs genannten Interessen zu gewahrleisten.

Mit der Ubermittlung des vorliegenden Berichts an die fiir die nukleare Sicherheit zustéandigen Minister und an die
Behorde fiir nukleare Sicherheit wird der Verpflichtung zur regelméRigen Uberpriifung dieses Reaktors gemaR Artikel
L.593-62 des Umweltgesetzbuchs nachgekommen.
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ANHANG

Dieser Anhang listet die in diesem Dokument genannten materiellen Anderungen sowie das oder die Themen auf, auf die
sich die Anderungen beziehen.

Anderungen, die bereits am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase A des 4RP 900
umgesetzt wurden.

Nummer Bezeichnung Thema
FA 1131 Senkung der radiochemischen Spezifikationen fir 1131eq im Unfall ohne Kernschmelze
Ubergangsbetrieb auf 80 GBq/t
Austausch der Schaltschranke RPE (Spiil-, Entliftungs- und nukleare .
PNPE1032 | Absauganlagen)/ RRI (Zwischenkiihlung) — Schutz vor interner Belastungen (inteme
Uberflutung Uberflutung)
Leistungserhéhung der Niederspannungsschaltanlagen 380 V, Aufrechterhaltung der Eignung unter
PNPE1044 Mittelspannungsschaltanlagen STE, Abschaltung der Unfallbedingungen
Schaltschranke
PNPE1068 Einrichtung einer elektrischen Verteilung mit ,Noyau Dur“-Kern Kernbestimmungen
DVN (allgemeine Beliftung des Gebaudes der nuklearen
Hilfseinrichtungen): Verbesserung der Klimatisierung der Rdume der
PNPE1069 Kaltemaschinen DEG (Kaltwassererzeugung) Korrosionsbelastung (groRe
HeiRwasseranlagen)
Verbesserung der Klimatisierung des Luftungs- und )
PNPE1070 Klimatisierungssystems in den Raumen des Elektrikgebaudes (DVL Korrosionsbelastung
MT-BT) (Grolkwarmeanlagen)
Einrichtung einer ,Noyau Dur“-Steuerung fir die vorhandenen .
PNPE1073 MafRnahmen fir den ,Noyau Dur®
Anlagen
PNPE1108 Abflussbegrenzung und Abdichtung von Durchfiihrungen fur den Fall Einwirkungen (interne
Band A einer internen Uberflutung Uberflutung)
. . . N Einwirkungen (Erdbeben)
PNPE1118 Erdbebensicherung der Beliftung von Rdume mit Warmetauschern und MaRnahmen fiir den
Kernbereich (Robustheit)
Aufrechterhaltung der Eignung der Schaltschranke fiir Aufrechterhaltung der Eignung unter
PNPE1122 Notstromaggregate Unfallbedingungen
Verdichtung der elektrischen Architektur der Steuer- und . .
PNPE1131 Leistungskabelkanle SystemUberprifung
PNPE1132 Austausch der Notbeleuchtungsanlagen im Kontrollraum Aufrechterhaltung der Qualifikation

unter Unfallbedingungen
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Bereits im Block 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase A des 4RP 900 umgesetzte

Anderungen.
Nummer Bezeichnung Thema
Anderung der Innenteile der Regelventile des Bypass-Systems der
Hauptturbine mit Entlastung in die Atmosphare (GCT-a) zur Erhéhung
ihrer Durchflusskapazitat.
Anmerkung: Bei 12 CPY-Bl6cken ( TRI3," BLA, GRAS und 6, CHB3,
SLB1 und 2, CRU3 und 4) umfasst die Anderung auch den Austausch
der GCTa-Schalldédmpfer, die nicht bereits vor den VD4-Umsetzungen | Unfille ohne Kernschmelze
PNPE1141 ausgetauscht wurden, um die Blocke zu harmonisieren und eine
Verldngerung der Betriebsdauer des Systems liber 40 Jahre hinaus
zu gewdhrleisten.
Schutzmalinahmen fir den konventionellen Blockbereich gegen Einwirkungen (interne
PNPE1144 interne Uberflutung Uberflutung)
Ersatz der Stromversorgung durch den Turbo-Notstromgenerator .
PNPE1152 | durch eine Versorgung liber den Notdiesel Unfalle ohne Kernschmelze
Einbau einer elektrischen Architektur, die bei Bedarf den Ersatz des
Notstromdiesels durch den Notstromdiesel des benachbarten Blocks Unfalle ohne Kernschmelze
PNPE1166 ermdoglicht
Diesel-Leistungsbilanz: Keine Entlastung der Stellantriebe und
Implementierung einer Verriegelung zwischen der Notstromversorgung
PNPE1167 der Dampferzeuger (ASG) Systemiiberprifung
/Kihlung im Stillstand (RRA)
Einwirkungen (Erdbeben
PNPE1191 Erdbebensicherung der Kabeltrassen gen ( )
. Aufrechterhaltung der Qualifizierung
PNPE1215 Austausch der Relais TEC1804 und TEC1808 unter Unfallbedingungen
Anderung an der Steuerkette der SEBIM-Ventile, um jegliches Risiko o
PNPE1216 eines unbeabsichtigten Offnens im Falle eines Brandes in den | Beeintrachtigungen
Elektroraumen zu vermeiden (Brand)
Austausch der vertikalen Anzeigen und Aufzeichnungsgerate im Aufrechterhaltung der Eignung unter
PNPE1225 Kontrollraum Unfallbedingungen
Austausch der elektrischen Stellantriebe der Ventile des .
PNPE1243 Kaltwassererzeugungs- und -verteilungssystems im Elektroraum: DEL | Aufrechterhaltung der Eignung unter
040/ 048 / 054 VD Storungsbedlngungen
PNPE1264 Austausch eines Kabels des ETY-Systems AG-Qualifikation
PNPE1277 .
Einwirkungen (Brand
Binde A und | Brandschutz fiir Kabel gen ( )
D
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Anderungen, die im Rahmen der Phase A des 4RP 900 bereits am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly
umgesetzt wurden.

Nummer Bezeichnung Thema
Einbau eines Bodensiphons zum Schutz vor innerem Hochwasser in
einem Raum der Trasse B infolge eines Rohrbruchs im DEL-Raum Schaden (interne
PNPE1279 (Kaltwassererzeugung fir das Elektrorau) Uberschwemmung)
Unfalle ohne Kernschmelze
Storfalle (Explosion)
PNPE1289 Einrichtung einer Wasserquelle flr die Nachspeisung des ,Noyau Dur* (?;inr;;t?tzge;:?nq Vorkehrungen flr
PNPE1330 Hinzufligung eines passiven autokatalytischen Rekombinators (RAP) . .
Band A im Batterieraum (Raum L311) Angriffe (Explosion)
Erdbebensicherung des harten Kerns des Hauptprimarkreislaufs, des
Hauptsekundérkreislaufs und der DRR-Halterung Vorgaben fiir den Kernbereich
PNPE1333 (Referenzunterlagen (Robustheit)
)
Verdopplung der automatischen Absperrung der Ansaugleitung des
BK-Brennstoffbeckens durch PTR-Ventile. Brennstoffbecken (PCC
PNPE1344 EPR)
Austausch von Ventilen oder Ventildichtungen an den EAS-ND- o
PNPE1471 Sackarmen (7 Ventile) AG-Qualifikation
Umbau und Sanierung der SGZ-Gasanlagen zur Anpassung an die L .
PNPP1012 Vorgaben fiir interne Explosionssicherheit Einwirkungen (Explosion)
Gefah Brand
PNPP1092 | Brandschutz fiir die RCV-Pumpenriume efahren (Brand)
Gefahrdungen (Brand
PNPP1196 Umfassende Modernisierung der Brandmeldeanlage gen ( )
Einbau von Sprinkleranlagen in den TEG-Kompressorraumen der Belastungen (Brand)
Neudimensionierung des Siphonbrechers an der Druckleitung des
PNPP1289 Klhlsystems des Brennelement-Lagerbeckens MaRnahmen fir den harten Kern
Verbesserung der Zuverlassigkeit der Isolierung der thermischen Unfélle ohne Kernschmelze
PNPP1371 Barrieren GMPP
Einbau einer zweiten statischen Dichtung am Damm des Reaktorgebaudes
PNPP1401 Brennstoffbecken
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Anderungen, die bereits am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase A des 4RP 900
umgesetzt wurden.

Nummer Bezeichnung Thema
Automatisches SchlieBen des PTR-Ansaugventils im
PNPP1402 Brennelementlagerbecken bei sehr niedrigem Fullstand Brennstoffbecken
PNPP1403 Motorisierung des Ventils der PTR-Transferleitung Brennstoffbecken
. , . Unfélle ohne Kernschmelze
PNPP1419 Einrichtung eines AAR fiir Erdbeben
PNPP1442 A L . . Aufrechterhaltung der Qualifikation
Zuverlassigkeit und Angemessenheit der KRT-Aktivitdtsmessungen unter Unfallbedingungen
PNPP1474 Druckmessung an RIS-Akkumulatoren — breiter Messbereich Brennstoffbecken
PNPP1483 Veraltete KRT-Ketten
. Aufrechterhaltung der Qualifikation
PNPP1485 Austausch der KRT-Ketten VVP / Stickstoff 16 unter Unfallbedingungen
MaRnahmen fur den
Einrichtung eines Systems zur Sammlung von Abwassern bei einem Kernbereich und Unfille mit
PNPP1541 | Unfall mit Kernschmelze (einschlieBlich EAS014VB) Kemschmelze
. - e o Unfalle ohne Kernschmelze
PNPP1546 Fortflhrung der Uberwachung der Wasserqualitat im Hinblick auf das
DAO
PNPP1549 Bringen eines Brennelementbiindels in eine sichere Position Brennstoffbecken
PNPP1595
Ea”d Aund Modifikation der SEBIM-Ventilkérper Vorschriften fiir den Kernbereich
Verstarkung der Sichtfenster der Schleusen des Reaktorgebaudes
PNPP1631 d g AG-Zulassung
Brennstoffbecken Unfalle mit
Kernschmelze
PNPP1666 Notfall-Dieselaggregat MaRnahmen fir den ,harten Kern®
. .. Angriffe (externe
Schutz vor extremen Uberschwemmungen durch direktes Uberfluten Ubgrfl t(
PNPP1675 der Plattform e ung)
Bestimmungen zum ,harten Kern*
PNPP1679

(auBer Band
B)

Erdbebensichere Verstarkung der MaRnahmen der TOR-Stufe (NB,
NTB) des Brennstoffbeckens.

Vorschriften fiir den Sicherheitskern
— Brennelementbecken

PNPP1688 Einrichtung einer Steuerungs- und Uberwachungsanlage fiir den . . .
Band C Kernbereich fiir die neuen Anlagen Vorschriften fir den Kernbereich
Austausch der SIERS-Ventile und Verriegelung der manuellen RPE- . .

PNPP1709 Ventile Angriffe (Explosion)
Einbau eines Flllstandssensors hinter der Filteranlage mit Auslésung .
PNPP1719 der Férderpumpen, um gegen den Einfluss eines ,massiven Zustroms | Bélastungen durch die

von Verstopfungsmaterial“ gewappnet zu sein

Kaltwasserquelle
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Anderungen, die bereits am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase A des 4RP 900
umgesetzt wurden.

Nummer Bezeichnung Thema
Vorschriften fir den Kernbereich

PNPP1780 Automatisierung der Ablassventile des BR-Beckens des Schwimmbads mit Brennstoff

Einbau eines EAS-ND-Systems zur Wassereinspeisung in den
PNPP1811 Primarkreislauf und zur Ableitung der Restleistung aus dem | gestimmungen fiir den Kernbereich

Reaktorbehalter

RPN-Modernisierung: Neue Architektur und .
PNPP1838 Funktionalitdten des RPN (Messung der Kernleistung). ﬁﬁ{;fﬂwrt]?arnsgg%%SﬁgeQr‘uallfIZ|erung

Einbau und Montage der triaxialen Verlangerungen CNS und CNI des | Aufrechterhaltung der Qualifizierung
PNPP1842 RPN-Systems fur Unfallbedingungen

Einrichtung einer festen Nachftllvorrichtung fir die Abdeckung des

Notstromversorgungssystems der Dampferzeuger (ASG) durch die Unfalle ohne Kernschmelze
PNPP1864 Brandschutzsysteme JP*

Verstarkung der Erdbebensicherheit der Entliftungsvorrichtung des Unfalle mit Kernschmelze
PNPP1870 U5-Containers fur Erdbeben der Stufe SMHV

Weiterentwicklung (Modernisierung, Verdichtung) des RPR-Systems

(Reaktorschutzsystem): Weiterentwicklung der RPR-Funktion und des Aufrechterhaltung der Qualifizierung
PNPP1871 RPR-Testers, Austausch der Schalter im SdC unter Unfallbedingungen

Weiterentwicklung des Prozessinstrumentierungssystems SIP-P — Unfalle ohne Kernschmelze
PNPP1873 Neuparametrierung der RPR-Schwellenwerte

Nahschutz des Kerns vor externer Uberflutung Belastungen durch externe
PNPP1883 Uberflutung

PTRbis-Ruickflihrung und Nachfiillung des Kerns von oben aus dem
PNPP1907 Brennelementlagerbecken Brennstoffbecken

Austausch der Vorfiltergitter, um sie widerstandsfahig gegen den Belastungen durch die
PNPP1917 Angriff durch ,massiven Zustrom von Verstopfungsmaterial® zu Kaltwasserquelle

machen

Anwendung des WENRA-Scharfungsfaktors fur die

Wasserstoffdetektion

- Teil A: KRT-Regelung
PNPP1926 - Teil B: Installation von Detektoren"in den Batterierdumen Angriffe (Explosion)

- Teil C: Verdopplung der an einer Uberwachung beteiligten

Detektoren.

Einbau einer Klappe am Liftungskanal des Tankschachts Aufrechterhaltung der Eignung unter
PNPP1946 Unfallbedingungen

Modernisierung der Strahlenschutz-Messketten KRT Aufrechterhaltung der Qualifikation
PNPP1947 unter Unfallbedingungen
PNPP1950 Einbau eines Doppelbodens in den Relaisraumen Systemiiberpriifung
PNPP1951 Einbau von Uberspannungsschutzgeraten Stor Einflisse (Blitzschlag und

elektromagnetische Stérungen)
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Bereits im Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase A des 4RP 900 umgesetzte

Anderungen.
Nummer Bezeichnung Thema
PNPP1955 Verbesserung der Kuihlung der Dieselmotoren Uberblick Giber die Systeme
MaRnahmen bei Kernschmelze
Einrichtung einer Vorrichtung zur Trockenverteilung und Stabilisierung nd Unfalle mit Kernschmelze
PNPP1976 des Coriums unter Wasser . ! z
Austausch der Magnetventile K1 MB & MT sowie der Endschalter Aufrechterhaltung der
PNRL1035 Qualifizierung unter
Unfallbedingungen
Weiterentwicklung des Mess- und Regelsystems durch Hinzufiigen Unfalle ohne Kernschmelze
PNRL1817 eines Filters zum Durchschnittstemperatursignal (SIP-C)
PNRL1823 Austausch der Motoren der Diesel-Luftkihler LHP/LHQ Angriffe (Grands Chauds)
Erhéhung der bendtigten REA-Bor-Menge und Erhdhung der freien Unfalle ohne Kernschmelze
PNRL1829 TEP-Menge
Aufrechterhaltung der Qualifikation
PNRL1831 Austausch der Sirenen im Kontrollraum unter Unfallbedinggungen
Aktualisierung der Parameter fir die automatische Angriffe (Grands Chauds)
PNRL1835 Verschmutzungsiberwachung der RRI/SEC-Warmetauscher
Spezifische Standortgestaltung fir die ultimative Kaltquelle: . .
PNRL1844 Zugangsrampen zur Kaltquelle MafRnahmen im Kernbereich
. Aufrechterhaltung der Qualifikation
PNRL1845 Austausch von Niederspannungsmotoren unter Unfallbedingungen
Beseitigung der Risiken einer Umgehung des volumetrischen Beeintrachtigungen (externe
PNRL1846 Schutzes in der Pumpstation Uberflutung)
Aufrechterhaltung der Qualifizierung der DVL- und DVC-Klappen — Aufrechterhaltung der Eignung unter
PNRL1849 CPY Unfallbedingungen
Ersatz der elektrischen Schutze der Ventilatoren des .
PNRL1879 Luftungssystems der elektrischen Gebaude durch Unfalle ohne Kernschmelze
Verriegelungsschiitze
PNRL1894 Austausch der Temperaturfihler des Primarkreislaufs im Kaltzweig Unfalle mit Kernschmelze
Verbesserung der Zuverlassigkeit der Steuerung des Ventils des . .
PNRL1895 Ubertragungsrohrs fiir das SchlieRen unter Durchfluss SystemUberprifung
Erdung der DVN-Kanale fiir die Beliftung von Jodraumen
PNRL1924 ung ur die Beluitung v . Ereignisse (Explosion)
Erdbebensicherung der Sodamischanlage
Anmerkung: Umsetzung aulRerhalb von PNRL1933 fiir die ersten
PNRL1933 Bauabschnitte (TRI1&2, DAM1, GRA1&3) auf der Grundlage eines Systemuberprifung

verbindlichen Schreibens der DPN.
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Anderungen, die bereits am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly im Rahmen der Phase A des 4RP 900

umgesetzt wurden.

Nummer Bezeichnung Thema
. N N . Unfélle ohne Kernschmelze
PNRL1946 Au_stausch deE mikroporésen Warmedammungen vom Typ (Sicherheitsverbesserung der
»Microtherm® Riickfihrung in den BR-Sumpf)
Austausch der Faserisolierungen vom Typ ,Protect 1000S* fur
Hil_fsleitung_en mit ein_em Durchm(_asser von 5_0 Millirn_etern oder mehr, Unfalle ohne Kernschmelze
PNRL1947 bell denen im Falle eines Bruchs im Hauptpriméarkreis Fasern (Sicherheitsverbesserung der
freigesetzt werden kénnten Riickfuhrung in den BR-
Sammelbehaltern)
Flussigkeitsriickhaltung — Nicht abgeschlossene Ableitungen in . .
PNRL1952 Dampierre Konventionelle Risiken
Anbringung von Sicherheitsringen an den Warmedammungen der .
Rohrleitungen, die die Sicherheitsinjektionsspeicher mit dem Unfalle ohne Kernschmelze
PNRL1954 Hauptkreislauf verbinden, sowie an der Expansionsleitung des (Zuverlassigkeitsverbesserung
Druckhalters der Umwalzung und der BR-
Sammelbecken)
Betriebsanderung — Anderung der Sollwerteinstellung der DVN- .
PNRL1955 Lufterhitzer Belastungen (extreme Kalte)
Betriebsénderung — Anderung der Schwellenwerte fiir die BK- MaRnahmen bei Kernschmelze
PNRL1976 Sumpfpegel zur Leckageerfassung EAS014VB (PNPP1541 FGH) und Unfallen mit Kernschmelze
Zuverlassigkeitsverbesserung der Steuerung der Druckhalterventile
PNXX1721 ° g g Vorschriften fur den Kernbereich
Erkennung von Behalterdurchbriichen und Betrieb des
PNXX1746 Wasserstoffrekombinators bei hohen Temperaturen Kernmafnahmen
Analoge Flllstandsmessung des Brennelement-Lagerbeckens
PNXX1752 Brennstoffbecken
PTDA1678 Projekt ,Flussige EinschlieRung*® Konventionelle Risiken
MLDA1002 | Erwarmung der PTR-Plane von DAM4 auf 25 °C Mafnahmen fiir den Kernbereich

(Robustheit)
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Anderungen, die im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4RP 900 am Block Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt werden

Nummer Bezeichnung Thema
Automatischer Reaktorabschaltbefehl bei Erdbeben und Meldung
PNPE1115 eines signifikanten Erdbebens, robust gegentliber Erdbeben der  |\/orschriften fiir den Kernbereich
Kategorie ,Noyau Dur*
Passiver Schutz des Reaktorblocks vor Tornados und Austausch Kernbereichsmalnahmen
der sogenannten VVP-Abluftkanale der Gruppe 1
PNPE1119 g . upp (Robustheit)
. P . Vorschriften fiir den
PNPE1128 »Alles-oder-Nichts“-Flillstandsmessungen im Reaktorbecken Kernbereich (Informationen
zur Notfallfihrung)
Sanierung der KRT-Anlage fir hohe Gamma-Strahlung im Aufrechterhaltung der
PNPE1171 Reaktor gbéude 9 g Quallflkatl_on unter
9 Unfallbedingungen
Einbau einer Entnahmevorrichtung fur das Primarmedium im
Stillstandszustand stromabwarts des CEPP-Warmetauschers
PNPE1189 (Dichtkreislauf der Primarpumpen) zur Vermeidung des Risikos Unfélle ohne Kernschmelze
einer heterogenen Verdiinnung durch CEPP-Leckagen
Installation des ASG-ND-Systems und der festen
PNPE1258  |Nachspeiseleitung fiir das BK-Becken durch SEG MafSnahmen des Kernteams
Zuverlassigkeit der Kerninformationen zur Wirksamkeit der Kernbestimmungen
PNPE1298 Hochdruckborierung (Informationen zur ND-
Leitung)
Unterdrickung von Gleichtaktstérungen und Reduzierung der o
PNPE1302  |Warmebelastung bei PFG/PFL-Kabeln durch Umwicklung Einwirkungen (Brand)
Vorschriften fir den ,harten
PNPE1305 Einrichtur)g einer erdbebensicheren H1-Erkennung fiir den Kern® (Informationen zur ND-
Kernbereich Leitung)
Anderungen zur Gewahrleistung der Verfiigbarkeit bestimmter
Abschnitte der Borwasserleitungen nach einem Erdbeben und in
der kalten Jahreszeit (Anhebung der Temperaturschwellenwerte
fir die RRB-Begleitheizung, Austausch der RRB-Kabel, KernmaBnahmen (Robustheit)
PNPE1336 Anbringung von Warmedammungen, Austausch der PTR-
Flllstandssensoren...)
PNPE1337 Einrichtung von Alarmsystemen an kritischen Tiiren, um Angriffe (Brand)

sicherzustellen, dass diese geschlossen bleiben
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Anderungen, die im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4RP 900 am Block Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt werden

Nummer Bezeichnung Thema
Brandschutztiren
Verhinderung des Lufteintritts in die Abgasreinigungsanlage — . .
PNPE1338  |Ankopplung der TEP-Absperrung an den Sauerstoffmesser TEG Gefahrdungen (Explosion)
Austausch der elektrischen Stellantriebe EAS 014 VB und PTR
PNPE1347 021 VB sowie Austausch des Schaltschranks EAS 013 CX Qualifizierung von AG und SND
Widerstandsfahigkeit der ,Noyau Dur“-Liftungssysteme Vorgaben fir den ,Noyau Dur”
PNPE1358 gegeniiber SND und Tornados (Robustheit)
Einrichtung einer Coriumausbreitungsdetektion im RIC-Raum
(Reaktorkerninstrumentierung) und Notstromversorgung tber das
PNPE1387 DUS (Diesel-Notstromaggregat) fiir das Coriumausbreitungs- Unfalle mit Kernschmelze
Thermoelement im RIC-Raum
Steuerung des H2-Ventils bei JDT-Erkennung (Gefahr eines Angriffe (Brand)
PNPE1393 brennenden Strahls)
Anderung des Brandschutzes im SDP aufgrund der PEPSSI-
Studien .
Anmerkung: Fiir bestimmte CPY-Standorte wird die Anderung im
Rahmen eines eigens dafiir vorgesehenen PNRL-Vorgangs Einwirkungen (Brand)
PNPE1405 anstelle von PNPE 1405 vorgenommen. Die betroffenen Standorte
stehen noch nicht fest (in Tricastin erfolgt die Anderung im
Rahmen von PNPE1405).
Einbau von 220-V-Steckdosen im Uberlebensbereich, die tber MaRnahmen fur den Kernstamm
PNPE1412 das DUS mit Notstrom versorgt werden (fir das Krisenmanagement)
. Angriffe (Brand)
PNPE1420 PEPSSI — Austausch von Brandschutztiren
Betriebsanderung: Zuganglichkeit — Einsatz von .
PNPE1442  |Selbstiberwachungszellen zur Steuerung der RCV-RIS vom BL  |Unfalle ohne Kemschmelze
aus (gleichzeitige ISHP-Einspeisung) (Zuganglichkeit)
Passiver Brandschutz ,Behandlung von Durchfiihrungen und Einwirkungen (Brand)
PNPE1444 Fugen®
gen”.
Einbau eines Rammschutzes zum Schutz von 2 RRI-Leitungen
PNPE1445 (Zwischenkuhlung) vor dem Offnen einer Einwirkungen (Explosion)

Tur zum Raum NA381 (interne Explosion) sowie Einbau eines
Schutzrahmens gegen Peitschenwirkung zum Schutz
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Anderungen, die im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4RP 900 am Block Nr. 4 des
Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt werden

Nummer Bezeichnung Thema
Eine REN-Leitung im Reaktorgebaude
Behandlung der nicht befestigten Elemente auf dem Dach des .
PNPE1481 DUS Anordnung des Kernbereichs
e Unfall mit Kernschmelze
PNPE1486 Qualifizierung AG — EAS 002 VB und RCV430SM (Qualifizierung)
PNPP1688 Einfihrung einer Kernsteuerung fir neue Anlagen
Band D g g g Vorschriften fir den Kernbereich
Mafnahmen im Kernbereich
PNPP1824 Hinzufuigung einer analogen Fullstandsmesskette fir den BK- (Information zur ND-
Brennstoffpool Betriebsfiihrung)
Verbesserung der elektrischen Isolierung zwischen der .
PNPP1925  |Polaritatseinheit und den digitalen Eingéngen des KIT (zentrale Mafnahmen fir den
Informationsverarbeitung) Kernbereich (Robustheit)
,Einbau eines Abzweigs an der doppelten Ummantelung der . B
PNPP1932 Sicherheits-Einspritzsysteme RIS und des Sprilhsystems EAS fiir [Unfalle ohne Kerschmelze
endoskopische Untersuchungen
Errichtung einer von DVN beliifteten Einhausung zur Abschirmung .
PNPP1945 | jer RPE-Ventile mit lokalem Jodrisiko NA 414 Nachteile
Einbau einer Brandschutzwand zwischen den PTR-Pumpen zur
PNPP1949 physischen Trennung der beiden PTR-Leitungen Brennstoffbecken
Einbau einer ,Noyau Dur“-Wassernachspeisung am Becken des
Reaktorgebdudes und dessen Dampfauslass: Vorrichtung zur
PNRL1803 Offenhaltung der Schleuse BR 0 m MaRnahmen flr den ,harten
Kern*
Austausch der Dichtungen einer Klappe des Stickstoffspeicher- .
PNRL1896 und -verteilungssystems (RAZ034VZ) AG-Qualifizierung
Behandlung von Brandrisiken durch Management neuer
PNRL1925 Brandlasten Gefahren (Brand)
Absenkung der Sperrkurve der Gruppe R infolge der .
PNRL1957  |Einbeziehung von Wasserwénden in die Sicherheitsstudien Unfalle ohne Kernschmelze
Befestigungsvorrichtung zum Verankern eines flexiblen Stutzens
am BK-Einlass zur Nachspeisung des BK bei Hochwasser Uber
PNRL 1984 den ,Noyau Dur* hinaus sowie Installation von Materialkisten Belastungsfalle (externe

(Schlauche, Serflex, Turkeile) und Bodenbeschilderung

Uberflutung)
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Anderungen, die im Rahmen der Phase B der Anderungen des 4RP 900 am Block Nr. 4 des

Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt werden

Nummer Bezeichnung Thema

PNRL1990 Erhohte Erdbebensicherheit des Brandschutznetzes JP* Einwirkungen (Brand)
Anwendung der PEPSSI-BR-CPY- und CP0-Bugey-Methodik .

PNRS1012 Einwirkungen (Brand)

PNRS1024 Sicherung der H2-Leitung des RCV-Speichers Belastungen (Explosion)
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Anderungen, die im Rahmen der Phase B am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-en-Burly umgesetzt
werden Ergdnzungen zu den Anderungen des 4RP 900
Nummer Bezeichnung Thema
Installation fester Einspeise- und Absaugleitungen im Reaktorgebaude, . .
PNPE1362 mobile Ersatzvorrichtung fiir das EAS-ND und Riickfiihrung der Abwasser | Unfalle mit Kernschmelze
vom BK zum BR
Einrichtung einer Messstelle im Sumpfbereich des Reaktorgebaudes Unfalle mit Kernschmelze
PNPE1386
Einsatz einer Injektionspumpe an den Dichtungen der .
PNPE1427 Primarpumpenaggregate ,Harter Kern* (P1J-ND) I\K/I:rl'i?ahmen fur den ,harten
Untersuchung eines Moduls zur Aufbereitung von kontaminiertem Wasser: Unfalle mit Kernschmelze
PNPE1449 mobile Wasseraufbereitungsmodule
Verbesserung der Langzeitkihlung bestimmter Rdume im Elektroraum,
PNPE1459 darunter der Uberlebensinsel, im Falle eines Ausfalls der Kaltequelle MaRnahmen fir den ,harten
Kern®
Verstarkung der Trennwande zwischen dem internen . .
PNPE1460 Kerninstrumentierungsraum (RIC) und dem Bereich der Sumpfbecken am Unfalle mit Kernschmelze
Boden des Sicherheitsbehalters des Reaktorgebaudes
Einbau eines Uberspannungsschutzes im Sekundarkreis der
PNPE1477 Hilfstransformatoren (BLA und GRA) oder in den Freiluftstationen von SLB und Einwirkungen (Blitzschlag)
CRU (ggf. auch CHB und DAM)
PNPE1505 Einrichtung einer Notlésung fur den Ausfall der LUU-Schaltanlage Storereignisse (Brand)
Schutz der Komponenten der ,Breitbereichs“-Messkette fiir den Druck im
Sicherheitsbehalter, die sich in den Hauptschaltraumen des Sicherheitspfads
TCDI0O083 B befinden Beeintrachtigungen (Brand)
Maflnahme zur Gewahrleistung der Robustheit der Steuerung (RCM) der
TCDI0222 Regelventile ASG012/014/016VD unter ,Hard-Core“-Bedingungen vom MaRnahmen fiir den
Kontrollraum aus Kernbereich
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Anderungen, die im Rahmen einer spezifischen Planung am Block Nr. 4 des Kernkraftwerks Dampierre-
en-Burly umgesetzt werden
Nummer Bezeichnung Thema
Erhéhung der Segel, Einbau von Entwasserungsvorrichtungen Einwirkungen
PNPE1108 ) , N
Schlosserarbeiten (Inneniberflutung)
Band B
Aufrechterhaltung der Qualifizierung der LLS-Verteilerkasten und - i
PNPE1148 Schranke AG-Qualifizierung
PNPE1277 Brandschutz fir SFS-Kabel in Elektroraumen Einwirkungen (Brand)
Band B
Verstarkung des Schornsteins des BAN bei SMS, starkem Wind und Einwirkungen
PNPE1323 i EFZ?Tornado , (Erdbeben und starker
Wind)
Explosionsschutz in den Batterierdaumen (Einbau eines passiven L .
PNPE1330 autokatalytischen Rekombinators und/oder Verbesserung der Einwirkungen (Explosion)
Band B Ausfallsicherheit der Stromversorgung der Liftungsanlage)
Unfalle ohne
Ersatz der Faserisolierungen durch Metallisolierungen (RMI) am Fuf des | Kemnschmelze
PNPE1342 Dampferzeugers (Sicherheitsverbesserun
g der Umwalzung in den
BR-Sammelbecken)
Druckerh6éhung in den Akkumulatoren des RIS-Systems Unfalle ohne
PNPE1359 Kernschmelze
Unfalle mit
Verstarkung der Erdbebensicherheit der Entliiftungsvorrichtung des Kernschmelze
PNPE1377 | Sicherheitsbehalters U5 auf SMS-Niveau Einwirkungen
(Erdbeben)
Einbau von Natriumtetraborat-Kérben in die Sumpfbecken des Unfalle mit
PNPE1410 Reaktorgebaudes Kernschmelze
Brennstoffbecken
PNPE1443 Verstarkung eines Trichters im BK
Entfernung der DVC-CPY-Auswiichse an den geraden Blécken Systemuberpriifun
PNPE1446 9 g Pay) g
Weiterleitung der Informationen zu den Blécken an das lokale Transversal
PNPP1683 Krisenzentrum (Krisenmanagement)
Verlegung und Warmedammung der Versorgungsleitung zur ASG- Belastungen (extreme
PNPP1722 Abdeckung durch SER im Maschinenraum Kalte)
Querschnittsbereich
PNPP1766 Lokales Krisenzentrum in Dampierre (Krisenmanagement)
Einbau eines Borometers am Auslass des chemisch-volumetrischen Unfalle ohne
PNPP1797 Kontrollsystems (RCV) Kernschmelze
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GLOSSAR

Abkirzungen

Bezeichnung

Wichtigste elementare Systeme

ANG Normale Versorgung der GV

APG Entliftungssystem der Dampferzeuger

ARE Regelung des Speisewasserdurchflusses

ASG Notstromversorgungssystem fur Dampferzeuger

ASG-ND Sekundarkuhlung des Kerns

CFlI Filtration des Kreislaufwassers

CRF Kuhlkreislauf — Kreislaufwasser

Csl Isolierung des Kreislaufwasserkreislaufs

CTE Aufbereitung des Kreislaufwassers

DCA Explosionsschutzsystem fiir Liftungsanlagen

DCC Klimaanlage fir den Kontrollraum und die Nebenraume

DEB Verteilungssystem flr Kalt- und Warmwasser in Verwaltungsgebauden und Nebengebauden
DEG Anlage zur Erzeugung und Verteilung von Kaltwasser flr den Kernkraftwerksblock
DEL System zur Erzeugung und Verteilung von Kaltwasser fiir das Elektrikgebdude
DMK Fordersystem im BK

DMR Fordersystem im BR

DSL Sicherheitsbeleuchtung

DTV Ubertragung — Telefon — Personensuche
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Abktirzungen Bezeichnung

DUV Raumliftungssystem des DUS

DVe Raumliftungs- und Klimaanlage — Kontrollraum und Sonstiges

DVD Luftungs- und Klimaanlage der Raumlichkeiten — Dieselraume

DVE Raumliftungs- und Klimaanlage — Verkabelungsdeck

DVF Rauchkontrollsystem fir elektrische Raume

DVG Liftungssystem fir die Steuerungen der ASG-Aggregate und -Pumpen

DVH Notbellftungssystem fiir Rdume — Ladepumpenraume

DVI Bellftung der RRI-Raume

DVK Raumliftungs- und Klimatisierungssystem — Brennbares Gebaude

DVL Raumliftungs- und Klimatisierungssystem — Elektrisches Gebaude

DVN Raumliftungs- und Klimatisierungssystem — Gebaude fiir nukleare Hilfsanlagen

DVP Liftungs- und Heizungssystem der Pumpstation
Luftungssystem fir die Maschinenraume der EAS- und RIS-ISBP-Pumpen — Gebaude der

DVvs Notstromversorgung

DVT Klimaanlage fiir die Wasseraufbereitung

DVW Belliftung der Nebenraume

EAS Wasserbesprihungssystem im Sicherheitsbehalter

EAS-ND System zur Ableitung der Restleistung aus dem Sicherheitsbehalter

EAU Messtechnik im Sicherheitsbehélter (Uberwachung und seismische Messungen)
Luftungssystem mit offenem Kreislauf fir den Reaktorblock im Stillstand im

EBA Reaktorgebaude
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Abktirzungen Bezeichnung

ECF Dichtheitspriifung der Durchfiihrungen und Schleusen des Reaktorgebaudes
EPP Dichtheit der Durchfiihrungen des Gehauses — Dichtheitspriifung

ETS Versorgung mit entmineralisiertem Wasser

Druckentlastungssystem des Reaktorbehalters — Uberwachung des Wasserstoffgehalts im

ETY Falle eines Unfalls

EVC Bellftungssystem fiir den Behalterschacht

EVF Internes Bellftungs- und Filtersystem des Reaktorgebaudes
GCTa Bypass-System der Hauptturbine mit Ableitung in die Atmosphéare

GSE (CP1)/ GRE (CP2
( ) ( ) Turbinensicherungen (CP1) / Turbinensteuerung und -Gberwachung (CP2)

JDT Brandmeldeanlage

JPC Erdbebensichere Loschwasserbereitung

JPD Feuerléschwasserversorgung auRerhalb des Kernkraftwerksgelandes

JPF Externer Brandschutz (spezifisch fur Gravelines)

JPI Brandschutz des Kernkraftwerksbereichs

JPL Brandschutz der elektrischen Rdume

JPP Léschwassererzeugung

KCO Multifunktionale Elemente im Zusammenhang mit der Nutzung der zentralen Schaltanlage
KER Sammlung, Kontrolle und Ableitung flissiger Abfalle aus dem Kernkraftwerksbereich
KHY Wasserstoffdetektion im Gebaude der nuklearen Hilfsanlagen

KIS Seismische Messtechnik

KPR Notausstiegstiir

KPS Sicherheitsplatte

KRG Allgemeine Regelung

KRT Strahlenschutzmafinahmen
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Abktirzungen Bezeichnung
KSC Instrumentierung im Kontrollraum
KUS Leit- und Steuerungssystem LHU
Erzeugung von 230 V Gleichstrom zur Versorgung der unterbrechungsfreien 220 VAC-
LAA Wechselrichter LNE
LBi Erzeugung und Verteilung von 125 V Gleichstrom
LCi Erzeugung und Verteilung von 48 V Gleichstrom
LDA Erzeugung und Verteilung von 30 V Gleichstrom fiur die Regelung
LGi 6,6-kV-Verteilung ohne Notstromversorgung
LHA/B Verteilung 6,6 kV Wechselstrom, mit Notstromversorgung
LHC 6,6-kV-Verteilung mit Notstromversorgung
LDi 30-V-Gleichstrom-Verteilung
LHP/Q 6,6-kV-Wechselstrom-Notstromversorgung (Stromaggregate)
LHT Diesel-Notstromaggregat
LHU 6,6-kV-Notstromversorgung (autonome Stromquelle — DUS)
LKi Verteilung 380 V ohne Notstromversorgung
LLi 380-V-Verteilung mit Notstromversorgung
LNi Erzeugung und Verteilung von 220 V Wechselstrom
LUU Erzeugung und Verteilung 380 V Notstrom
PMC Brennstoffhandhabungssystem
PTR System zur Wasseraufbereitung und -kiihlung der Becken
RAZ Stickstoffspeicher- und -verteilungssystem (fur nukleare Zwecke)
RCP Primarkreislauf
RCV System zur chemischen und volumetrischen Steuerung
REA Wasser- und Bor-Nachspeisesystem
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Abktirzungen Bezeichnung

SR Reagenzien-Einspritzsystem — Chemische Aufbereitung des Sekundarkreislaufs
TEG Abgasaufbereitungssystem

TEP Primarabwasseraufbereitungssystem

TEU Abwasserbehandlungssystem

Wichtigste Gebaude

BAC Gebaude fiir Hilfsanlagen zur Aufbereitung
BAN Gebaude fir nukleare Hilfsanlagen

BAS Gebaude der Sicherheitshilfskréfte

BK Brennstoffgebaude

BL Gebaude fiir die elektrischen Anlagen

BR Reaktorgebaude

BTE Abwasseraufbereitungsgebaude

BW Gebaude fur die Nebenrdume des BR

Verschiedene Begriffe

AAC HeilRabschaltung

AAR Automatische Reaktorabschaltung

ACEM Brennelemente, die gerade gehandhabt werden

IAEO Internationale Atomenergie-Organisation

AlF Blitzschlag-Risikoanalyse

AlIP Fir den Schutz von Interessen wichtige Tatigkeit

AMC Massiver Zustrom von Ablagerungen

AN Normale Abschaltung

ANDRA Nationale Agentur fiir die Entsorgung radioaktiver Abfélle
AN/GV Normale Abschaltung des Dampferzeugers
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Abktirzungen Bezeichnung
AN/RRA Normale Abschaltung am RRA
AOC Lagerbereiche fiir kontaminierte Werkzeuge
An Aktivkohle adsorbierbare organische Halogene (Adsorbable Organic Halogen) —
AOX Verbindungen, die bei der Reaktion von Chlor entstehen
AP Parc-Fall
API Stopp fir Eingriff
APR Halt zum Aufladen
APRP Unfall mit Verlust des Primarkuihimittels
APRP 2A Unfall mit Verlust des Primarkuhimittels — doppelt ausgefahrene Schiebetir
APRP BI Unfall mit Verlust des PrimarkuhImittels — Zwischenbruch
ASN Atomaufsichtsbehérde
ATEX Explosionsfahige Atmosphare
Voraussichtlich  Transienten Ohne Scram (Stérungen ohne
ATWS automatische Reaktorabschaltung)
BLEVE Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion
BONNA .
(Rohrleitung) Betonrohr mit Blechkern
BPVA Erweiterte Niederdruck-Dampfleitung
BT Niederspannung
Cb Borkonzentration
CBAT Betonrohr mit Blechkern
CCND Steuerung und Regelung mit hartem Kern
CCL Lokales Krisenzentrum
cDG Falsche Positionierung, Absturz von Clustern oder einer Gruppe von Clustern
CDU Einziges Ausfallkriterium
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Abktirzungen Bezeichnung
EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit
CENTRACO CEntre Nucléaire de TRAitement et de COnditionnement
CFC Zusatzliche Betriebsbedingungen
CGB Hochwasser im gro3en Einzugsgebiet
CIRES Industriezentrum fiir Zusammenfiihrung, Lagerung und Bevorratung
CLA Wellen
CNI Mittelstufe
CNP Kette fir Fortgeschrittene
CNPE Kernkraftwerk zur Stromerzeugung
CNS Neutronenquelle-Kette
CPB Hochwasser im kleinen Einzugsgebiet
CPP Hauptprimarkreislauf
Reaktorgruppe mit einer Leistung von 900 MWe ahnlicher Bauart (umfasst die Baureihen
CPY CP1 und CP2)
CRT Gesamtrestchlorgehalt
CSA Endlagerstatte ,Centre de Stockage de I'Aube” (fiir schwach- und mittelradioaktive Abfélle)
CsC Spannungskorrosion
CSP Hauptsekundarkreislauf
DA Anderungsantrag
DAC Verhaltensanalyseunterlagen
DAO Optimales Auskultationsgerat
DAPE Akte zur Eignung fur den weiteren Betrieb
DC Zusatzlicher Bereich oder zusatzliche Bestimmung
DCC-LH Gemeinsame Fehlerursache der LH-Schaltanlagen
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Abktirzungen Bezeichnung

DCH Direkte Beheizung des Sicherheitsbehalters
DDOCE Beschadigung oder Funktionsstdrung von Bauwerken, Kreislaufen oder Anlagen
DeD Aquivalente Dosisleistung (in Sievert pro Zeiteinheit)
DIL Unkontrollierte Verdiinnung von Borsaure
DMCP Vorubergehender Druckabfall im Primarkreislauf
DMRI MafRnahmen zur Brandrisikokontrolle

DOR Leitfaden fiir die regelméaRige Uberpriifung

DP Sonderantrag

DPN Direktion fur Kernenergieproduktion

DRR Behordliches Referenzdossier

DSD Auslegungsbebenhalfte

DSdF Signifikante Brenndauer

DUS Diesel fur den Notfall

EC Abweichung von der Konformitat

EN Erforderliche Ausristung

ECOT Konformitatspriifung der Tranchen

ECP Verfahren zur Steuerung des Primarkreislaufs
ECPE Faktoren, die zur Umweltleistung beitragen

ECR Aquivalent der Hiillreaktion

ECS Erganzende Sicherheitsbewertungen

ED Zehnjahrespriufungen

EDA Ausrustung fur den Fall eines Angriffs

EDF Electricité de France

EDG Auswurf einer Traube
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Akronyme

Bezeichnung

Dominoeffekte

Ein gefahrliches Ereignis, das eine oder mehrere Anlagen eines Betriebs betrifft und ein
weiteres Ereignis an einer benachbarten Anlage oder einem benachbarten Betrieb
ausloésen konnte, was zu einer allgemeinen Verschlimmerung der Auswirkungen des ersten
Ereignisses fuhrt

Plotzliche Veranderung des Verhaltens einer Anlage, die bereits bei einer geringfiigigen

Klippeffekt Abweighung vom \{orgesehenen Unfallszenario ausreicht, um die Folgen des Unfalls
erheblich zu verschlimmern.

EIP Wichtiges Element fiir den Schutz von Interessen

EIP| Wichtiges Element fiir den Schutz von Interessen vor Nachteilen

EIPR Wichtiges Element zum Schutz der Interessen gegeniber vertraglichen Risiken
Wichtiges Element zum Schutz der Interessen vor Sicherheitsrisiken (radiologische

EIPS Zwischenfalle und Unflle)

EJP Spezifische Begriindungsstudie

EN Erforderliche Ausristung

END Zerstorungsfreie Prifung

EP RegelmaRige Priifung

PSA Personliche Schutzausriistung

EPR European Pressurised Reactor — gehort zur dritten Generation von Kernreaktoren vom Typ
Druckwasserreaktor

EPRESS| \ésar:]adr};in zur Bewertung des tatsachlichen Verhaltens von Brandschutzelementen im

EPRI Electric Power Research Institute

EPS Wahrscheinlichkeitsbasierte Sicherheitsanalysen

ER Requalifizierungspriifung

ESP Einfachwandige Testkammer

ESPN Nukleare Druckbehélter

ESS Sicherheitsrelevantes Ereignis
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Abktirzungen Bezeichnung
Abflussnetz fiir das Grubenwasser aus dem Maschinenraum (auch als SEK-Behalter
Ex bezeichnet)
FA-VC Geringe Aktivitat — Kurze Halbwertszeit
FAIOp Brandbekampfungsanweisung fur den Bediener
FARN Nukleare Schnellreaktionskraft
FAV Altersanalysedatenblatt
FE Abweichungsblatt
FMGC Wartungsblatter fur den Tiefbau
FPPI Dauerbetrieb bei mittlerer Leistung
GC Tiefbau
GES Notstromaggregat
GHE Dichtungsél fur den Generator
GMPP Primare Motorpumpenanlage
GNU Gaspark
GP Standige Expertengruppe
GPO Standige Leitliniengruppe
GPR Sténdige Expertengruppe fiir Reaktoren
GRV Befiillung und Entleerung des Generators mit Wasserstoff
GUS - GeUS Notstromaggregat
GV Dampferzeuger
GVR Ersatzdampferzeuger
H1 Vollstandiger Ausfall der Kaltequelle
H2 Vollstandiger Ausfall der Stromversorgung der Dampferzeuger
H3 Vollstandiger Ausfall der Stromversorgung
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Abktirzungen Bezeichnung
Einsatz einer gegenseitigen Unterstiitzung der Pumpenanlagen fiir die Sicherheitsinjektion
H4 und die Spriihflutung im Falle eines Unfalls
HDU Gebaude, in dem sich der Notstromdiesel befindet
HT Hochspannung
HTB Hochspannung B
ICB Wechselwirkung zwischen Corium und Beton
ICPE Klassifizierte Anlage zum Schutz der Umwelt
IEM Elektromagnetische Stérungen
IOTA Anlagen, Bauwerke, Bauarbeiten und ErschlieBungsmanahmen
IGALL Internationale allgemeine Erkenntnisse zum Thema Alterung
INB Kernkraftwerk der Basisauslegung
INSAG Internationale Beratungsgruppe fiir nukleare Sicherheit
IPG Wechselwirkung zwischen Brennstofftablette und Hille
IPS Sicherheitsrelevant, als sicherheitsrelevant eingestuft
IPS-NC Wichtig fiir die Sicherheit, nicht sicherheitsrelevant
IRSN Institut fir Strahlenschutz und nukleare Sicherheit
IS Sicherheitsinjektion
ISBP Niederdruck-Sicherheitsinjektion
ISHP Hochdruck-Sicherheitsinjektion
ISO-Norm, erstellt von der International Organization for Standardization (Internationale
ISO Organisation fur Normung)
LDS Standortgrenze
LIE untere Explosionsgrenze
LLS Notstromturbogenerator
MA-VC Mittlere Aktivitat — kurze Halbwertszeit
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Abktirzungen Bezeichnung

MC Zustandsorientierte Instandhaltung
MCG Cluster-Steuerungsmechanismen
MDTE Fehlende externe Spannung

MEL Freigesetzte Masse und Energie

MFEAN 0 %PN

Fehlfunktion der normalen Wasserversorgung 0 % PN

MFEAN 100 % PN

Fehlfunktion des normalen Speisewassers 100 % PN

MES Schwebstoffe

MLC Lokale Krisenmallnahmen

MQCA Far Unfallsituationen qualifizierte Ausriistung

MRI Brandrisikomanagement

MS Systematische Instandhaltung

MTD Beste verfligbare Techniken

N4 Reaktorblock mit einer Leistung von 1450 MWe ahnlicher Bauart
ND Harter Kern

NF Franzoésische Norm

NPGV Vorbeugende Reinigung von Dampferzeugern

NRO Bewertung der Zielerreichung

NSO Nicht ausreichend offen

NSQP Bewertung der Strategie zur schrittweisen Qualifizierung

OECD Organisation furr wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
OISP Unbeabsichtigtes Offnen eines Sicherheitsventils des Druckhalters
OISS Unbeabsichtigtes Offnen eines Sekundérventils bei 0 % Pn

ovCC Beobachtungsstelle fir die Alterung der Steuerungs- und Regeltechnik
PA Aktivierungsprodukte
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Akronyme Bezeichnung
PA CSTA Aktionsplan auf der Grundlage der Feststellungen
PAI Brandschutz-Aktionsplan
PMOX MOX-PARITAT — Brennstoffmanagement
PAV Liftungsaktionsplan
PBES Niedrigster Sicherheitswasserstand
PBMP Grundprogramm zur vorbeugenden Instandhaltung
PCC Anlagenzustandskategorie
PEAN Normaler Speisewasserverlust
PEE Prifverfahren
PEPSS| P.rinzip derl Bevyertung Far die Ausreichend der Elemente fur
die Brandabschnittsbildung
PF Spaltprodukte
PFG Gefahr eines GroRbrandes
PFI Starker Regen
PFL Mdoglichkeit eines lokal begrenzten Brandes
PGGV Durch starken Wind verursachte Flugkorper
PGVE Durch extreme Winde erzeugte Geschosse
PIC Programm flr erganzende Untersuchungen
PLMV Lokales Programm zur Alterungsbeherrschung
PLU Lokale Regenfalle
Pn Nennleistung des Kerns
PNPP Nationale stufenweise Programmierung
PPDP Teilweiser Verlust des Primardurchflusses
PPR Grundsatzprogramm zur Neuklassifizierung
PSPR Uberwachungsstelle fiir Risikopravention
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Abktirzungen Bezeichnung

PT ASN Technische Vorschrift der ASN

PTAE Vollstandiger Ausfall der externen Stromversorgung und der Hauptdieselgeneratoren
PTC Vollstandiger Lastverlust und/oder Auslésung der Turbine
PUI Interner Notfallplan

PV Volumetrischer Schutz

PZR Druckhalter

F&E Forschung und Entwicklung

R1GP Entfernung einer Leistungsregelungsgruppe

RAG Alkali-Granulat-Reaktion

RAM Stromversorgung der Steuermechanismen der Regulierungsgruppen
RAP Passive autokatalytische Rekombinatoren

RBPP Blockierter Rotor einer Primarpumpe

RCD Vollstandig entladener Reaktor

RCR Bericht tiber die Ergebnisse der regelmaRigen Uberpriifung
F&E Risiken interner Dominoeffekte

RDP Druckausgleichsbehalter

RECS Erganzende Sicherheitsbewertungsberichte

REP Druckwasserreaktor

REU Risiko eines einzelnen Behéalterbruchs

REX Erfahrungsriickfluss

RFC Kernschmelzrisiko

RFDP Erzwungene Reduzierung des Primardurchflusses

RFS Grundlegende Sicherheitsvorschrift

RGE Allgemeine Betriebsregeln
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Abktirzungen Bezeichnung

RGV Austausch des Dampferzeugers

RIE (Explosionsgefahren durch einen groRflachigen Brand von aufien)
RIGZ Unkontrolliertes Abschalten der Regelaggregate beim Anfahren
RNP Anstieg des Grundwasserspiegels

ROR Bruch eines Stauwerks

RP RegelméRige Uberpriifung

RP Reaktor im Leistungsbetrieb

RPC Besondere Verhaltensregeln

RSI Interne Sulfatreaktion

RTE Bruch einer Trinkwasserhauptleitung

RTGV Bruch eines Dampferzeugerrohrs

RTGV3 Bruch eines Rohrs im Dampferzeuger der Kategorie 3
RTGV4 Bruch eines Dampferzeugerrohrs der Kategorie 4
RTHE Bruch einer Hochdruckleitung

RTV Bruch einer Dampfleitung

RTV3 GroRer Bruch einer Dampfleitung

SAPA Anlaufstelle fir kleine Anwendungen

SDC Leitwarte

SDD Auslegungsbeben

SEI Schwelle fir irreversible Auswirkungen

SEL Liste der seismischen Ausriistung

SELS Schwellenwert fiir signifikante tédliche Auswirkungen
SF-ND Kaltquelle mit hartem Kern

SIPC Steuerungsteil des Prozessinstrumentierungssystems
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Abktirzungen Bezeichnung

SIRENe Informationssystem fur Ableitungen und Umwelt im Nuklearbereich
SME Umweltmanagementsystem

SMHV Historisch wahrscheinlichstes Erdbeben

SMI Integriertes Managementsystem

SMS Sicherheitsbezogenes Erdbeben

SND Kernbeben

S Zusatzkrankenversicherung (auch TER-Versicherung genannt)
SO Ausreichend offen

SOH Soziale, organisatorische und menschliche Faktoren

SPEL Schwellenwerte fiir erste tddliche Wirkungen

SRI Referenzsituation fiir das Hochwasserrisiko

SSC Strukturen, Systeme und Komponenten

Sammlung, Kontrolle und Ableitung von Abwassern aus dem Kernkraftwerksbereich (auch

T als KER-Behélter bezeichnet)

TA Hilfstransformator

TAC Verbrennungsturbine

TAM Hardware-Zugriffspuffer

TAS Notstrom-Turbogenerator

Td Temperatur fur die Verfugbarkeit der Hardware
TEPCO Tokyo Electric Power Company

TFA Sehr geringe Aktivitat

THE Hochenergie-Rohrleitungen

TLD Langzeit-Temperatur

Tnd Temperatur ohne Materialschadigung
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Abschlussbericht zur vierten regelméaRigen Uberpriifung des Blocks 4 des Kernkraftwerks Dampierre

Abktirzungen Bezeichnung

TOR Alles oder nichts

TA Hilfstransformator

TP Haupttransformator

TRICE Giftig, radioaktiv, entziindlich, atzend, explosiv

TS Abzweigtransformator

TSD Begriff ,Quelle” — Trimmer

TTS Serienanfangs-Tranche

U3 E:gglgglélges Verfahren Nr. 3 — Einrichtung mobiler NotfallmaRnahmen fir die Systeme EAS
Endverfahren Nr. 5 — Druckentlastung und Filterung der freigesetzten Stoffe, anzuwenden

us bei langsamem Druckanstieg im Reaktorbehalter nach einem Unfall mit Kernschmelze

VD2 Zweite zehnjéhrige Uberpriifung

VD3 Dritte zehnjahrige Inspektion

VD4 Vierte zehnjahrige Uberpriifung

VP Teilinspektion

WANO World Association of Nuclear Operators

WENRA Western European Nuclear Regulators Association

ZER Zone mit kontrollierter Freisetzung

Zll Gebiete mit innerem Hochwasserrisiko

ZNIEFF Naturgebiet von 6kologischem, faunistischem und floristischem Interesse

463

Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA




464
Copyright EDF SA 2025 — Dieses Dokument ist Eigentum der EDF-SA



J
~ S €DF

EDF SA

22-30, avenue de Wagram
75382 Paris cedex 08

Capital de 1868 467 354 euros
552 081 317 RCS Paris

www.edffr

EDF

Direction Production Nucléaire
CNPE de Dampierre-en-Burly
BP 18

45570 DAMPIERRE-EN-BURLY

https://ww.edffr/dampierre

Copyright EDF SA 2023 - Ce document est propriété EDF-SA

© Photos : Carine Sendra, Romain Beaument, Phillippe Eranian, Xavier Popy et EDF | ©® Création : thinkad.fr | JANVIER 2026



