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W odpowiedzi na pismo Panstwa naraionego - Austrii z dnia 14 grudnia 2022 r.,
znak: 2022-0.888.555, dotyczace konsultacji przeprowadzonych na podstawie
art. 4i 5 Konwencji o ocenach oddziatywania na srodowisko w kontekscie transgranicznym,
sporzadzonej w Espoo w dniu 25 lutego 1991 r. (tzw. Konwencja z Espoo), w ramach
transgranicznej oceny oddziatywania na srodowisko Przedsiewziecia polegajacego
na budowie i eksploatacji pierwszej w Polsce Elektrowni Jadrowej, o mocy elektrycznej
do3750 MWe, na obszarze gmin: Choczewo lub Gniewino i Krokowa, ponizej
przedstawiamy stanowisko oraz wyjasnienia wobec uwag wyrazonych w Opinii Eksperckiej
»0cena oddziatywania na srodowisko EJ Polska”, przygotowanej przez zespot ekspertow
(O. Becker, K. Decker, G. Mraz) w Wiedniu w 2022 r., przekazanej przez Federalne
Ministerstwo ds. Ochrony Klimatu, Srodowiska, Energii, Mobilnosci, Innowacji i Technologii
do Raportu 0O0S oraz do Dokumentacji na potrzeby postepowania w sprawie
transgranicznego oddziatywania (tzw. Dokumentacji Transgranicznej).

Jednoczes$nie informujemy, ze ww. odpowiedzi zostaty przygotowane w jezyku niemieckim
oraz przedstawione w podziale na poszczegélne zagadnienia/pytania sformutowane
w ww. Opinii Eksperckiej.

Pytania pochodzace z Rozdziatu 1 , Procedura i rozwiazania alternatywne”:

1. Czy obecny kryzys energetyczny powoduje jakies zmiany w Programie polskiej
energetyki jadrowej, a jesli tak, to jakie?

W odpowiedzi na powyzsze pytanie, wskazania wymaga, ze obecny kryzys energetyczny jest
spowodowany uzaleznieniem panstw europejskich od dostaw surowcéw energetycznych
pochodzacych z Federacji Rosyjskiej (przede wszystkim gazu). Panstwo to wykorzystujgc
ww. zaleznos$¢ do realizacji swoich celéw politycznych doprowadzito do destabilizacji rynku
energii, zapoczgtkowang w drugiej potowie 2021 r., co w konsekwencji poskutkowato
drastycznymi wzrostami cen paliw i energii elektrycznej w Europie, a takze zaburzeniami
w funkcjonowaniu i pracach remontowych istniejgcych elektrowni niegazowych.

Remedium na wspomniany kryzys energetyczny powinno byc¢ przede wszystkim zniwelowanie
zaleznosci energetycznej od Rosji, poprzez zmiane kierunkédw dostaw surowcéw
energetycznych oraz zmniejszenie na nie popytu, co z kolei moze by¢ osiggniete dzieki
dywersyfikacji miksu energetycznego. Kluczowym dziataniem jakie przyjeto w Polsce w tym
zakresie jest rozwdj odnawialnych zrddet energii oraz energetyki jgdrowej, gtdwnie kosztem
zmniejszenia udziatu w systemie energetycznym elektrowni gazowych, co przyczyni
sie zarowno do zwiekszenia bezpieczernstwa energetycznego Polski, jak i redukcji emisji
dwutlenku wegla do atmosfery. Aktualnie zaistniate w regionie Europy zmiany geopolityczne,
majgce istotny wptyw na polski rynek energetyczny, potwierdzajg stuszno$é obranego przez
Polske kierunku realizacji Polskiego Programu Energetyki Jagdrowej (dalej: PPEJ), przyjetego
Uchwatg nr 141 Rady Ministrow z dnia 2 pazdziernika 2020 r. w sprawie aktualizacji programu
wieloletniego pod nazwg "Program polskiej energetyki jadrowej" (M.P. z 2020 r., poz. 946).

L https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WMP20200000946
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Scenariusze rozwoju miksu energetycznego opisane w PPEJ sg scenariuszami indykatywnymi,
wskazujgcymi szerszy kontekst zmian zachodzacych w polskiej energetyce. Polskim rzagdowym
dokumentem, ktdéry wyznacza kierunek tych zmian na rynku energetycznym jest Polityka
Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040), ogtoszona Obwieszczeniem Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 2 marca 2021 r. w sprawie polityki energetycznej panstwa do 2040 r.
(M.P.z2021r., poz. 264)2.

2. Czy dane dotyczace emisji CO, obejmuja rowniez wptyw wydobycia i przetwarzania
uranu na srodowisko?

Analiza cyklu zycia Przedsiewziecia przedstawiona w Raporcie 00S w Rozdziale IV.3.1. ,Analiza
wptywu substancji i energii (w tym gazéw cieplarnianych) na klimat i zmiany klimatu
z uwzglednieniem analizy $ladu weglowego w cyklu zycia Przedsiewziecia” zostata
opracowana zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami oraz najlepszymi praktykami
miedzynarodowymi i jest zgodna ze szczegétowg metodologia Life Cycle Assessment (LCA)
okreslong w normach I1SO 14040: 2006(E) i 14044: 2006(E).

Dane dotyczace emisji CO, obejmujg réwniez etapy wydobycia oraz przetwarzania uranu.
Informacje na temat emisji CO, z procesu wydobycia i przetwarzania uranu zawarto w Czesci
1, Wstep” Dokumentacji Transgranicznej, w Rozdziale 4. ,,Opis cyklu paliwa jadrowego”.

Informacje dotyczace emisji gazdw cieplarnianych na poszczegélnych etapach cyklu zycia
Przedsiewziecia zostaty przedstawione w oparciu o specjalistyczng literature dotyczaca
réznych deklaracji srodowiskowych produktéw dla istniejgcych elektrowni jadrowych (EPD)
i badan srodowiskowych przemystu jagdrowego. Pozyskane i przedstawione dane odnoszg
sie do nastepujacych obiektow:

e elektrowni jgdrowej Sizewell B 2010 EPD;

e nordyckich elektrowni jagdrowych Vattenfall 2016 EPD;
e nordyckich elektrowni jagdrowych Vattenfall 2019 EPD;
e elektrowni jadrowej Torness 2013 EPD.

Analizy emisji CO2 wykonano zgodnie z normami ISO dla catego cyklu zycia elektrowni jadrowej
(dalej: EJ). Na Rysunku 1 przedstawiono wszystkie etapy cyklu zycia EJ i elementy cyklu
paliwowego, w tym wydobycie i przetwarzanie uranu, ktére zostaty uwzglednione przy ocenie
$ladu weglowego EJ dla kazdej z potencjalnych lokalizaciji.

2 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WMP20210000264



Stanowisko Inwestora do uwag Austrii wniesionych do dokumentacji w sprawie transgranicznego oddziatywania

PL

Upstream Construction Downstream
NPP Electricity
Mining / Site Preparation ) Network
Milling Construction l
l Distribution
Conversion Losses
i NPP
Commissioning
Enrichment
Fuel i
Fabrication Operation
Fuel Storage Repository
b
NPP Operation
Desalination D T
Plant / Cooling  |je— ecommissioning
Towers

Rysunek 1. Etapy cyklu zycia EJ
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Zrédto: 04.12.06 Lifecycle of NPP and Carbon Footprint. Task 1 — Estimation of GHG Emissions for the Nuclear Programme

[Cykl Zycia EJ i Slad weglowy. Zadanie 1

Rysunek 3.4-1. BLS_ZPW._SWG01_OT_03000_03_EN, styczeri 2021.

— ocena emisji gazéw cieplarnianych dla programu jgdrowego],

W etapie poczatkowym cyklu zycia EJ wskazano lokalizacje i obiekty, w ktérych paliwo jadrowe

jest produkowane i transportowane do EJ. Dla celéw Raportu OOS przyjeto, ze paliwo jest

produkowane z uranu pierwotnego (uzyskiwanego bezposrednio z wydobytych rud uranu,

a nie w wyniku proceséw odzyskiwania uranu z wypalonego paliwa - tzw. reprocessingu).

Procesy produkcji paliwa (zwane rowniez operacjami poczgtkowymi cyklu paliwowego)

sktadajg sie z nastepujgcych elementow:

e wydobywanie i przetwarzanie uranu naturalnego (produktem jest koncentrat uranowy

zwany , yellow cake”);

e konwersja chemiczna na szesSciofluorek uranu (UFs);
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e wzbogacanie;

e produkcja zestawow paliwowych.

W procesie tym okreslono tgczng szacowang wartos$¢ emisji gazéw cieplarnianych (GHG)
okreslonych intensywnoscig emisji dwutlenku wegla liczong w jednostce ekwiwalentu
dwutlenku wegla CO,e na kilowatogodzine wytworzonej energii elektrycznej (okresla stezenie
dwutlenku wegla, ktérego emisja do atmosfery miataby identyczny skutek jak dane stezenie
porownywalnego gazu cieplarnianego) dla etapu poczatkowego poszczegdlnych wariantéw
EJ z reaktorami AP1000 zlokalizowanymi w Polsce, ktéra zostata przedstawiona w Tabeli 1.

Tabela 1. Emisje GHG na etapie poczatkowym dla poszczegdlnych wariantow EJ z reaktorem AP1000
Emisje GHG (gCO2e/kWh)

Wariant Wydobycie/ . . Wytwarzanie
) Konwersja | Wzbogacenie ) Razem
Przerdb paliwa

L-K otwarty uktad chtodzenia 1,4 0,30 0,40 0,10 2,20
L-K zamkniety uktad

. 1,44 0,31 0,41 0,10 2,26
chtodzenia (woda stonawa)
L-K zamkniety uktad

. 1,48 0,32 0,42 0,11 2,33
chtodzenia (woda odsolona)
ZA zamkniety ukfad

. 1,44 0,31 0,41 0,10 2,26
chtodzenia (woda stonawa)
ZA zamkniety ukfad

1,48 0,32 0,42 0,11 2,33

chtodzenia (woda odsolona)

Zrédto: 04.12.06 Lifecycle of NPP and Carbon Footprint. Task 1 — Estimation of GHG Emissions for the Nuclear Programme
[Cykl zycia EJ i slad weglowy. Zadanie 1 — ocena emisji gazéw cieplarnianych dla programu jgdrowego], Tabela 3.4-11.
BLS_ZPW_SWG01_OT _03000_03_EN, styczeri 2021.

Majgc na uwadze wyzej przedstawione informacje, w analizach przeprowadzonych
na potrzeby opracowania Raportu 00S uwzgledniono emisje CO; zwigzane z wydobyciem
i przerobem uranu pierwotnego.
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Pytania pochodzace z Rozdziatu 2 ,,Wypalone paliwo jadrowe i odpady promieniotwoércze”:

3. Do kiedy ma powstac przechowalnik wypalonego paliwa jagdrowego?

Tymczasowy przechowalnik wypalonego paliwa jadrowego (dalej: WPJ) powstanie najpdznie;j
po ok. 10 latach od rozpoczecia eksploatacji pierwszego bloku jagdrowego reaktora AP1000.
WPJ wyjete bezposrednio z reaktora bedzie najpierw chtodzone w basenie przyreaktorowym
przez okres okoto 10 — 11 lat, po czym zostanie przemieszczone do przechowalnika WP)J
(ang. interim spent fuel storage), zlokalizowanego na terenie planowanej EJ i zapewniajacego
miejsce na przechowanie WPJ z catego okresu eksploatacji EJ, tj. z 60 lat.

4. Na jakim etapie jest planowanie dalszego postepowania w sprawie krajowego
gtebokiego sktadowiska geologicznego wypalonych elementéw paliwowych
i wysokoaktywnych odpadéw promieniotwérczych?

Zgodnie z uchwatg Nr 154 Rady Ministrow z dnia 21 pazdziernika 2020 r. w sprawie aktualizacji
,Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem
jadrowym” (Dz.U. Poz. 1070 z 2020 r.)3, zaktada sie budowe Sktadowiska Gtebokiego Odpadéw
Promieniotwdrczych (dalej: SGOP), przystosowanego do sktadowania WPJ. Procedura wyboru
i oceny lokalizacji SGOP zaleze¢ bedzie w duzej mierze od tego czy z przysztym sktadowiskiem
ma by¢ zwigzane planowane Podziemne Laboratorium Badawcze (dalej: PURL),
czy tez zostanie zaplanowane przeprowadzenie badan dedykowanych bezposrednio lokalizacji
sktadowiska, niezaleznie od prowadzenia prac nad PURL. Decyzja o tym, czy SGOP moze by¢
zlokalizowane w tym samym miejscu co PURL, moze zostaé¢ podjeta po przeprowadzeniu
badan w PURL. Dodatkowo w warunkach polskich mozliwa jest adaptacja istniejacych
obiektow podziemnych lub ich czesci na PURL. Wobec tego ,Krajowy plan postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym” przedstawia dwie
modelowe opcje realizacji programu dla SGOP, z uwzglednieniem dotychczasowych rozwazan
w warunkach polskich — to jest ram czasowych i wariantéw procesu lokalizacyjnego:

o dla procesu lokalizacji SGOP z PURL potencjalnie zwigzanym z przysztg lokalizacja
sktadowiska;

e dla procesu lokalizacji SGOP z PURL niezwigzanym z lokalizacjg SGOP lub z mozliwoscia
adaptacji istniejgcych obiektéw na PURL.

Na dzien dzisiejszy nie zostata jeszcze okreslona data rozpoczecia budowy SGOP, natomiast
zostaty poczynione wstepne zatozenia harmonogramowe okreslajgce nastepujace prace:

e analiza uwarunkowan i opracowanie projektu przedsiewziecia,
e rewizja lokalizacji w oparciu o kryteria prawne,
e wytypowanie perspektywicznych obszaréw do badan.

Projekt budowy SGOP nadzoruje Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.

3 Uchwata nr 154 Rady Ministréw z dnia 21 paZdziernika 2020 r. w sprawie aktualizacji ,Krajowego
planu postepowania z  odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem  jadrowym”
(M.P. z 24 listopada 2020, poz. 1070).
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5. Na jakim etapie jest planowanie dalszego postepowania w sprawie sktadowiska
odpadow niskoaktywnych i srednioaktywnych?

Zgodnie z uchwatg Nr 154 Rady Ministrow z dnia 21 pazdziernika 2020 r. w sprawie aktualizacji
»,Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem
jadrowym” zaktada sie budowe Nowego Sktadowiska Powierzchniowego Odpadow
Promieniotwdrczych (dalej: NSPOP) nisko- i $rednioaktywnych ktére, zgodnie
z harmonogramem, ma powsta¢ w okresie rozpoczecia eksploatacji elektrowni jadrowe;j.

Projekt budowy NSPOP nadzoruje Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. Prowadzone
sg poszukiwania potencjalnej lokalizacji nowego powierzchniowego sktadowiska odpaddéw
nisko- i Srednioaktywnych.

6. Co przewiduje sie w przypadku, gdyby przechowalnik i sktadowiska nie byty
dostepne, gdy sg potrzebne?

Nie przewiduje sie takiej sytuacji, w ktorej sktadowisko odpaddéw promieniotwdrczych
i przechowalnik WPJ nie bedg dostepne, podczas gdy ich funkcjonowanie bedzie wymagane.
WPJ wyjete bezposrednio z reaktora w pierwsze] kolejnosci bedzie chtodzone w basenie
przyreaktorowym przez okres okoto 10 — 11 lat, po czym zostanie przemieszczone
do przechowalnika WPJ. W przechowalniku WPJ bedzie przechowywane przez caty okres
eksploatacji EJ, tj. 60 lat (patrz odpowiedz na pytanie nr 3). Po tym czasie, WPJ zostanie
przekazane do sktadowania w SGOP.

Rozpoczecie  eksploatacji  sktadowiska  nisko- i  $rednioaktywnych  odpadéw
promieniotwérczych planowane jest réwnolegle z rozruchem pierwszego bloku
energetycznego EJ. Przed rozpoczeciem eksploatacji EJ operator elektrowni jgdrowej podpisze
umowe na odbiér odpaddw promieniotwdrczych z operatorem sktadowiska, do ktérego
na biezgco beda przekazywane odpady do sktadowania. W przypadku probleméw z odbiorem
odpadoéw do sktadowania (np. ewentualnego opdznienia w rozpoczeciu eksploatacji NSPOP),
EJ bedzie posiadata na swoim terenie magazyny odpadéw promieniotwdrczych nisko-
i Srednioaktywnych o pojemnosci pozwalajgcej na przechowywanie ich przez okres kilku lat.

Oddanie do uzytku obiektow magazynowych jest kluczowym elementem gospodarki
odpadami promieniotwdrczymi w obiekcie jagdrowym. Informacje w zakresie gospodarki
odpadami promieniotwdrczymi w obiekcie jgdrowym na etapie eksploatacji, s3 niezbednym
warunkiem uzyskania zezwolenia na eksploatacje EJ*>.

Projekt budowy NSPOP i SGOP nadzoruje Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. Uzupetnieniem
omawianego w tym miejscu zagadnienia jest ponadto odpowiedzZ na pytanie nr 5.

4 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie
promieniowania jonizujgcego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. 2021, poz. 1667),

> Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 11 lutego 2013 r. w sprawie wymagan dotyczacych rozruchu
i eksploatacji obiektéw jagdrowych (Dz.U. 2013, poz. 281).
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Pytania pochodzace z Rozdziatu 3 Opinii eksperckiej ,Rodzaje reaktoréw i system

zarzadzania eksploatacyjnym starzeniem sie reaktorow”:

7. Jaki jest stan prawny dla procesu uzyskiwania zezwolen dla planowanej EJ?
Czy dostepne s3 przepisy dotyczace energetyki jadrowej? Kiedy byly ostatnio
aktualizowane? Czy planowana jest kolejna aktualizacja?

Ramy prawne dla licencjonowania w Polsce obiektéw jadrowych, w tym elektrowni jagdrowych,
okreslone zostaty w ustawie z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2021,
poz. 1941) (ostatnia aktualizacja z 13.09.2021)%, zwanej dalej: ustawg — Prawo atomowe,
oraz w nastepujacych rozporzadzeniach wykonawczych do tej ustawy:

1) rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu przeprowadzania oceny terenu przeznaczonego pod lokalizacje obiektu
jadrowego, przypadkéw wykluczajgcych mozliwosé uznania terenu za spetniajgcy
wymogi lokalizacji obiektu jgdrowego oraz w sprawie wymagan dotyczgcych raportu
lokalizacyjnego dla obiektu jadrowego (Dz. U. z 2012 r., poz. 1025)
(dalej: rozporzadzenie lokalizacyjne)— rozporzadzenie to dotyczy przeprowadzenia
oceny terenu przeznaczonego pod lokalizacje obiektéw jgdrowych, a takze zawiera
wymagania odnoszgce sie do zawartosci raportu lokalizacyjnego, ktéry powinien
zawierac opis i wyniki powyzszej oceny;

2) rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 31 sierpnia 2012 r. w sprawie wymagan
bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radiologicznej, jakie ma uwzgledniaé projekt
obiektu jadrowego (Dz. U. z 2012 r., poz. 1048)8 (dalej: rozporzadzenie projektowe);

3) rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 31 sierpnia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu
przeprowadzania analiz bezpieczeistwa przeprowadzanych przed wystgpieniem
z wnioskiem o wydanie zezwolenia na budowe obiektu jagdrowego, oraz zakresu
wstepnego raportu bezpieczenstwa dla obiektu jadrowego (Dz. U. z 2012 r,,
poz. 1043)° (dalej: rozporzadzenie o analizach bezpieczeistwa)— rozporzadzenie
to okresla zakres analiz bezpieczeristwa, zapewniajagc tym samym odpowiednie
informacje odnosnie wptywu projektowanego obiektu jgdrowego na stan
bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej;

4) rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw
wymaganych przy skfadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie
dziatalnosSci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujgcego albo
przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. z 2021, poz. 1667)° —
rozporzadzenie to okresla m.in. dokumenty wymagane przy sktadaniu wniosku

6 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu20010030018
7 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20120001025
8 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20120001048
% https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu20120001043
10 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20210001667
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o wydanie zezwolenia na budowe, rozruch, eksploatacje oraz likwidacje
obiektu jgdrowego;

5) rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 13 lutego 2013 r. w sprawie wymagan
dotyczgcych rozruchu i eksploatacji obiektéw jagdrowych (Dz. U. z 2013 r., poz. 281)*! -
rozporzadzenie to okresla w szczegdlnosci wymagania dotyczace limitow i warunkéw
eksploatacyjnych obiektu jgdrowego, postepowania z paliwem jagdrowym (w tym jego
zatadunku do obiektu jagdrowego), obowigzkowych testéw rozruchowych systemoéw
oraz elementéw konstrukcji i wyposazenia obiektu jgdrowego, zawartosci
dokumentacji rozruchowej obiektu jadrowego oraz raportu z rozruchu obiektu
jadrowego, zawartosci dokumentacji eksploatacyjnej obiektu jadrowego;

6) rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 11 stycznia 2013 r. w sprawie wymagan
bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej dla etapu likwidacji
obiektéw jadrowych oraz zawartosci raportu z likwidacji obiektu jgdrowego
(Dz. U.z2013r., poz. 270)*2.

Ustawa - Prawo atomowe catosciowo reguluje proces wydawania zezwolen w zakresie
elektrowni jadrowych, czy tez innych obiektéw jagdrowych, od etapu budowy, poprzez rozruch
i eksploatacje, a konczac na likwidacji EJ. Przepisy ustawy - Prawo atomowe, jak réwniez
rozporzadzen wydanych na jej podstawie, zawierajg wymogi w zakresie bezpieczerstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, ochrony fizycznej i zabezpieczern materiatéw jadrowych,
ktorych wypetnienie ma na celu zapewnienie bezpiecznej eksploatacji EJ.

Nadzér i kontrole w zakresie budowy, rozruchu, eksploatacji i likwidacji EJ sprawuje
Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki (dalej: Prezes PAA), ktory rowniez wydaje w tym
zakresie stosowne zezwolenia.

Przepisy zawarte w ustawie - Prawo atomowe i w rozporzadzeniach wykonawczych do tej
ustawy sg zgodne z dyrektywami UE/EURATOM. Przede wszystkim sg to nastepujgce
dyrektywy: 2009/71/EURATOM?!3, 2011/70/EURATOM**,  2013/59/EURATOMY  oraz
2014/87/EURATOM?™®. Polski ustawodawca dokonat rédwniez w ustawie - Prawo atomowe
wdrozenia postanowien konwencji, ktérych jest strong i ktdre zostaty ratyfikowane przez
Polske, w zakresie bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej, odpowiedzialnosci

1 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20130000281

12 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20130000270

13 pyrektywa Rady 2009/7/EURATOM z dnia 25 czerwca 2009 r. ustanawiajagca wspolnotowe ramy
bezpieczenstwa jadrowego obiektdw jadrowych (Dz. U. UE. L 172 2 02.07.2009 r., str. 18z p6zn. zm.).

14 Dyrektywa Rady 2011/70/EURATOM z dnia 19 lipca 2011 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowe w zakresie
odpowiedzialnego i bezpiecznego gospodarowania wypalonym paliwem jadrowym i odpadami
promieniotwdrczymi (Dz. U. UE. L 199 z 02.08.2011 r., str. 48).

5 Dyrektywa Rady 2013/59/EURATOM z dnia 5 grudnia 2013 r. ustanawiajgca podstawowe normy
bezpieczenstwa w celu ochrony przed zagrozeniami wynikajagcymi z narazenia na dziatanie promieniowania
jonizujgcego oraz uchylajgca dyrektywy 89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom
i 2003/122/Euratom (Dz. U. UE. L 13 217.01.2014 r., str. 13 ).

16 Dyrektywa Rady 2014/87/EURATOM z dnia 8 lipca 2014 r. zmieniajaca dyrektywe 2009/71/Euratom
ustanawiajaca wspolnotowe ramy bezpieczenstwa jadrowego obiektéow jadrowych
(Dz.U. UE. L2197 26.7.2014, str. 42).
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cywilnej za szkody jadrowe, ochrony fizycznej materiatdow i obiektéw jgdrowych,
zabezpieczenia jagdrowego i nieproliferacji.

Przepisy ustawy - Prawo atomowe zostaty réwniez opracowane w oparciu o standardy
miedzynarodowe, w tym przede wszystkim Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
(IAEA) i Zachodnioeuropejskiego Stowarzyszenia Regulatorow Jgdrowych (WENRA).

Inwestycje w zakresie energetyki z kolei uregulowane zostaty w ustawie z dnia 29 czerwca
2011 r. o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie obiektow energetyki jgdrowe] oraz
inwestycji towarzyszacych (Dz.U. z 2011 r. nr 135 poz. 789)'/, zwanej dalej: specustawa
jadrowa.

Obecnie w parlamencie procedowana jest ustawa o zmianie specustawy jadrowej oraz
niektorych innych ustaw (w tym ustawy - Prawo atomowe). Zmiana ta ma na celu
usprawnienie procesu inwestycyjnego w zakresie budowy EJ. W odniesieniu do kwestii
lokalizacji EJ, przepisy projektowanej ustawy wprowadzajg instytucje wstepnego raportu
lokalizacyjnego. Zgodnie z dodawanym do specustawy jadrowej art. 5a, raport ten bytby
sporzgdzany przez inwestora po dokonaniu wstepnej oceny terenu przeznaczonego pod
lokalizacje danego obiektu energetyki jadrowej, z uwzglednieniem kryteriow opisanych w tym
przepisie. Nastepnie, zgodnie z projektowanymi przepisami, wstepny raport lokalizacyjny
bedzie opiniowany przez Prezesa PAA na zasadach okreslonych w tych przepisach. Uzyskana
opinia Prezesa PAA bedzie dotgczana do sktadanego przez inwestora wniosku do wtasciwego
miejscowo wojewody o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji (etap poprzedzajacy
wydanie przez Prezesa PAA zezwolenia na budowe obiektu jadrowego) lub przedktadana
w toku postepowania o wydanie tej decyzji. Szczegétowy zakres wstepnego raportu
lokalizacyjnego oraz szczegdtowy zakres przeprowadzania wstepnej oceny terenu
przeznaczonego pod lokalizacje obiektu energetyki jagdrowej, bedgcego réwnoczesnie
obiektem jadrowym, zostang okresSlone w rozporzadzeniu Rady Ministréw. Planuje
sie rozpoczecie prac legislacyjnych nad projektem tego rozporzgdzenia niezwtocznie
po podpisaniu przez Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej ustawy o zmianie specustawy
jadrowej oraz niektérych innych ustaw.

W zakresie nowelizacji ustawy — Prawo atomowe rozwigzania proponowane w ww. ustawie
obejmujg w szczegdlnosci:

1) doprecyzowanie uregulowan dotyczgcych etapow budowy i rozruchu obiektu
jadrowego, m.in. poprzez uregulowanie kwestii zwigzanych z przeprowadzaniem
testow przedeksploatacyjnych systemodw, elementdw konstrukcji i wyposazenia
obiektu jadrowego, czy tez wprowadzenie mozliwosci przedktadania Prezesowi PAA
niektérych wymaganych przepisami dokumentéw po ztozeniu wniosku o wydanie
zezwolenia;

2) uregulowanie dopuszczenia do dalszego prowadzenia ruchu obiektu po pozytywnych
wynikach testdw rozruchowych, do czasu uzyskania zezwolenia Prezesa PAA

7 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20111350789
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

na eksploatacje, na podstawie warunkow zezwolenia na rozruch oraz zatwierdzonego
raportu z rozruchu obiektu jadrowego;

doprecyzowanie przepisow dotyczgcych obszaru ograniczonego uzytkowania - w celu
zapewnienia, Ze wyznaczana na podstawie ww. przepisdéw powierzchnia tego obszaru
byta adekwatna do faktycznych potrzeb wynikajgcych z eksploatacji danego obiektu
jadrowego inie skutkowata wprowadzaniem nieuzasadnionych ograniczen
w uzytkowaniu terenu dla okolicznej ludnosci lub podmiotéw gospodarczych;
dopuszczenie mozliwosci przedktadania przez inwestora zezwolenia na budowe
obiektu jadrowego wydawanego przez Prezesa PAA w toku postepowania w sprawie
wydania pozwolenia na budowe wydawanego przez wojewode — z uwagi na to,
ze proces wydawania zezwolenia na budowe obiektu jagdrowego jest dtugotrwaty,
projektodawca uznat za zasadne, aby obydwa postepowania (o wydanie zezwolenia na
budowe i pozwolenia na budowe) mogty toczy¢ sie réwnolegle;

objecie, w razie zdarzenia radiacyjnego, pracownikow i cztonkéw ekip radiacyjnych
indywidualng dozymetrig retrospektywna, w przypadku, gdy nie ma innej mozliwosci
ustalenia dawki promieniowania jonizujgcego otrzymanej przez pracownika
lub cztonka ekipy awaryjnej;

dopuszczenie mozliwosci przedktadania Prezesowi PAA niektorych dokumentdow
po ztozeniu wniosku o wydanie zezwolenia, w tym:

— opinii Komisji Europejskiej wydawanej na podstawie art. 43 Traktatu
ustanawiajgcego Europejskg Wspdlnote Energii Atomowej (Euratom) - w toku
postepowania o wydanie zezwolenia na budowe obiektu jagdrowego,

— pozwolenia na uzytkowanie obiektu jagdrowego oraz opinii Komisji Europejskiej
wydawanej na podstawie art. 37 Traktatu ustanawiajgcego Europejskg Wspodlnote
Energii Atomowej (Euratom) - w toku postepowania o wydanie zezwolenia
na rozruch obiektu jgdrowego;

natozenie na Prezesa PAA obowigzku niezwtocznego zawiadomienia wtasciwego

miejscowo wojewody o wszczeciu postepowania w sprawie wydania zezwolenia

na budowe obiektu jgdrowego bedacego rownoczesnie obiektem energetyki jgdrowej;

wskazanie, iz zaréwno zatwierdzenie systemu ochrony fizycznej jak i odmowa

zatwierdzenia tego systemu nastepuje w drodze decyzji administracyjnej;

uregulowanie trybu obcigzania wnioskodawcy, w toku rozpatrywania przez Prezesa

PAA odpowiedniego wniosku, kosztami uzasadnionych czynnosci dokonywanych przez

autoryzowane laboratoria i organizacje eksperckie oraz biegtych i ekspertow;

dotyczy to:

a) wniosku o wydanie zezwolenia dotyczgcego obiektu jgdrowego,

b) wniosku o wydanie zezwolenia na budowe sktadowiska odpadéw
promieniotwdrczych,

¢) wniosku o wydanie wyprzedzajgcej opinii dotyczacej planowanej lokalizacji obiektu
jadrowego, oraz

11
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d) wniosku o wydanie ogodlnej opinii dotyczgcej planowanych rozwigzan
organizacyjno—technicznych w przysztej dziatalnosci oraz projektéw dokumentow,
ktére nalezy ztozy¢ wraz z wnioskiem o wydanie zezwolenia.

8. Jaka wersja reaktora AP1000 zostanie zbudowana, czy bedzie ona oparta na wers;ji
amerykanskiej, czy tez bedzie specjalna wersja dla Polski?

Chociaz proponowanym przez dostawce technologii (Westinghouse Electric Company LLC,
dalej: WEC), referencyjnym blokiem AP1000 dla polskiej EJ jest 4-ty blok EJ Vogtle (Georgia,
USA), to jednak zostanie zaprojektowana polska wersja AP1000, w ktdrej uwzglednione
i wprowadzone zostang odpowiednie zmiany projektowe, wynikajgce z:

e wymagan polskich przepisdw i wymagan Inwestora;

e Jlokalnych uwarunkowan, w tym zwigzanych z lokalizacjg (takie jak: dostosowanie
projektu do czestotliwosci sieci 50 Hz, rozwigzania projektowe uktadéw chtodzenia
oraz fundamentowania obiektow);

e wnioskdw i zalecen z przeprowadzonych ocen dla europejskiej wersji reaktora AP1000
w ramach brytyjskiego procesu ,,UK Generic Design Assessment”;

e doswiadczen z realizacji blokdw jadrowych reaktoréw AP1000 w Chinach i USA, celem
poprawy ,technologicznosci” (ang. constructability) rob6t budowlano-montazowych.

Ponadto odnoszac sie do watpliwosci ekspertéow przedstawionych w Rozdziale 3.3 ,,Wnioski
koricowe, pytania i wstepne zalecenia” przekazanej Opinii eksperckiej, dotyczgcych starzenia
sie EJ oraz samego systemu zarzgdzania starzeniem, pragniemy wyjasnié¢, ze wspomniane
aspekty uwzgledniane bedg na etapie konstruowania i badan kwalifikacyjnych wyposazenia
technologicznego i konstrukcji oraz projektowania EJ, w szczegdlnosci przyjmujac
odpowiednie zapasy bezpieczeistwa — zgodnie z wymogami zawartymi w przepisach
rozporzadzenia projektowego (§41i42).

Aby zapewni¢ terminowe wykrywanie i ograniczenie degradacji starzejgcych sie konstrukcji,
systemow i urzadzen waznych dla bezpieczenstwa, operator EJ zobowigzany bedzie
do wdrozenia programu zarzgdzania procesami starzenia sie obiektu jgdrowego , ktéry bedzie
uwzgledniat wymagania iwytyczne krajowego dozoru jadrowego. Zalecenia i dziatania
okreslone w programie zarzadzania starzeniem sie stanowié bedg istotny wktad w zarzadzanie
cyklem zycia EJ. Wdrozenie tych zalecen i dziatan umozliwia kontynuowanie pracy elektrowni
lub alternatywnie moze wskazywaé, kiedy wytwarzanie energii elektrycznej w EJ przestaje byé
ekonomicznie optacalne.

9. Do jakich pozioméw bezpieczeristwa przypisana jest funkcja danego systemu
pasywnego (w szczegdlnosci pasywnego systemu chtodzenia obudowy (PCCS)
w AP1000)?

W odniesieniu do sekwencji pozioméw bezpieczenstwa (ang. defence-in-depth) Inwestor
wyjasnia, ze:

12
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— pasywny system chtodzenia obudowy bezpieczeristwa (ang. Passive Containment Cooling
System, PCS) nalezy do poziomu 4,

— pasywny system chtodzenia rdzenia reaktora (ang. Passive core cooling System, PXS),
pasywny system chtodzenia powytgczeniowego (ang. Passive Residual Heat Removal,
PRHR), system automatycznego zrzutu cisnienia z obiegu chtodzenia reaktora
(ang. Automatic Depressurization System, ADS) i pasywne autokatalityczne rekombinatory
wodoru (ang. passive autocatalytic recombiners, PARs) nalezg do poziomu 3.

13
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Pytania pochodzgce z Rozdziatu 4 Opinii eksperckiej ,Analiza lokalizacji i analiza

zdarzen powodowanych przez zjawiska zewnetrzne”:

10. Jakie cele probabilistyczne wyznacza polska ustawa Prawo atomowe
dla praktycznego wykluczenia wczesnych lub duzych uwolnien?

Przepis art. 35 ust. 4 pkt 2 ustawy - Prawo atomowe wskazuje nastepujgce wymogi:

»4. W procesie lokalizacji, projektowania, budowy, rozruchu, eksploatacji, w tym napraw,
modyfikacji i modernizacji obiektu jgdrowego, a takie w procesie jego likwidacji, nalezy
stosowac rozwiqzania techniczne i organizacyjne:

2) majgce na celu zapobieganie awariom, a w przypadku wystgpienia awarii — ograniczenie
ich skutkdw i unikniecie:

a) wczesnych uwolnienn substancji promieniotwdrczych wymagajgcych podjecia
dziatan interwencyjnych poza terenem obiektu jgdrowego, na ktdrych
przeprowadzenie nie bytoby wystarczajgcego czasu,

b) duzych uwolnien substancji promieniotwdrczych wymagajgcych podjecia dziatan
interwencyjnych poza terenem obiektu jgdrowego, ktdrych przeprowadzenie
nie mogtoby byc ograniczone w przestrzeni lub czasie.”

Natomiast w §10 pkt 3 rozporzadzenia projektowego wskazane jest nastepujgce kryterium
probabilistyczne dotyczace sekwencji awaryjnych, potencjalnie prowadzacych do wczesnego
uszkodzenia obudowy bezpieczenstwa reaktora lub bardzo duzych uwolniend substancji
promieniotwdrczych do otoczenia:

»§ 10. Projekt elektrowni jgdrowej i reaktora badawczego zapewnia osiggniecie:

1) znacznie mniejszego niz raz na 1 000 000 lat pracy reaktora prawdopodobierstwa
sekwencji awaryjnych potencjalnie prowadzqcych do wczesnego uszkodzenia
obudowy bezpieczeristwa reaktora lub bardzo duZych uwolniern substancji
promieniotworczych do otoczenia.”

W swietle powyzszego nalezy stwierdzié¢, ze polskie przepisy bezpieczenstwa jgdrowego
wymagajg, aby czesto$¢ wystepowania (ang. occurrence frequency) wczesnych lub duzych
uwolnien substancji promieniotwdrczych z EJ do otoczenia byta < 10°%/reaktor-rok. Reaktor
AP1000 spetnia ten wymdg z duzym zapasem, poniewaz czestos¢ wystgpienia duzych
uwolnien substancji promieniotwdérczych do otoczenia (ang. large release frequency, LRF),
ktora obejmuje takze czesto$¢ wezesnych duzych uwolnien (ang. large early release frequency,
LERF), oszacowano na poziomie 1,7x10%/reaktor-rok.

Jest to jednoznaczne z wymogiem, aby takie sekwencje awaryjne byty ,praktycznie
wykluczone”, co jest zgodne z rekomendacjg WENRA!8, standardami bezpieczeristwa MAEA

18 WENRA Statement on Safety Objectives for New Nuclear Power Plants. November 2010.
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(SSR-2/1  Rev. 1), Dyrektywg Bezpieczeristwa Jadrowego (2014/87/EURATOM,
artykuty 8a i 8b)?° oraz wymaganiami europejskich przedsiebiorstw energetycznych (EUR)?%.

11. Czy zgodnie z polskimi przepisami wykluczenie aktywnych uskokéw w danej
lokalizacji jest warunkiem wyboru odpowiedniej lokalizacji do budowy EJ?

Zgodnie z § 2 lit. 1 c¢) rozporzadzenia lokalizacyjnego szczegdtowy zakres przeprowadzania
oceny terenu przeznaczonego pod lokalizacje obiektu jadrowego obejmuje aktywnosé
uskokéw wraz z ich wzajemnym oddziatywaniem oraz prognoze mozliwych zmian
tej aktywnosci, z uwzglednieniem regionalnego modelu strukturalnego i mozliwych
wzajemnych oddziatywan ze strukturami sgsiadujgcymi, w tym prognoze uwzgledniajgca
wptyw prowadzonej w regionie lokalizacji dziatalnosci mogacej powodowac uaktywnienie
tych struktur.

Ponadto, zgodnie z rozporzgdzeniem lokalizacyjnym, teren nie moze byé uznany za spetniajgcy

wymogi lokalizacji na nim obiektu jgdrowego, w przypadku gdy wystepuje nastepujacy

czynnik:

,§ 5 lit. 2) w podtozu lokalizacji obiektu jgdrowego w odlegtosci mniejszej niz 20 km od granic
planowanego miejsca posadowienia obiektu jgdrowego wystepuje uskok aktywny lub uskok,
co do ktdrego istnieje prawdopodobieristwo uaktywnienia wieksze niz raz na 10 000 lat,
a wystgpienie tego uaktywnienia mogfoby spowodowad zagroZenie bezpieczeristwa
jgdrowego obiektu jgdrowego.”

Przy czym zgodnie z § 1 lit. 4) ww. rozporzadzenia uskok aktywny rozumiany jest jako uskok,
co do ktérego na podstawie przeprowadzonych studiéw literaturowych, badan
terenowych i analiz:

a) stwierdzono aktywnos¢ w ciggu ostatnich 10 000 lat, ktéra mogtaby spowodowac
zagrozenie bezpieczenistwa jagdrowego obiektu jgdrowego,

lub

b) stwierdzono, ze moze byé zrodtem wstrzgsu sejsmicznego moggcego spowodowacd
zagrozenie bezpieczenstwa jagdrowego obiektu jgdrowego o prawdopodobienstwie
wystgpienia wiekszym niz raz na 10 000 lat.

Nalezy zaznaczy¢, ze w analizie aktywnosci uskokowej brane byly pod uwage zaréwno
ww. rozporzadzenie, wytyczne krajowe jak i rekomendacje IAEA (w szczegdlnosci SSG-9
(rev. 1) tj. Seismic Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installations (Vienna, 2022)).

19 Safety of Nuclear Power Plants: Design. Specific Safety Requirements. IAEA Safety Standards Series No. SSR-
2/1 (Rev. 1). International Atomic Energy Agency. Vienna, 2016.

20 Council Directive 2014/87/EURATOM of 8 July 2014 amending Directive 2009/71/Euratom establishing
a Community framework for the nuclear safety of nuclear installations.

2! European Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants. Revisions: from D (2012) to E2 (2021).
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12. W Raporcie 00S w Czesci 2, 2022, s. 84, w odniesieniu do tzw. Rynny Zarnowieckiej
zauwazono, e starsze uskoki w podiozu mogly wywota¢ osiadanie terenu,
a tym samym ufatwié erozje lodowcowa przez ladoléod plejstocenski. Ustalony
zwigzek moze wskazywaé na plejstocenska aktywnos¢ uskokow. Jakie badania
przeprowadzono w lokalizacjach w Zarnowcu i Lubiatowie-Kopalinie, aby wykluczy¢
aktywne uskoki? Jakie badania paleosejsmologiczne zostaty przeprowadzone?

W celu wykluczenia wystepowania aktywnych uskokéw w lokalizacjach Zarnowiec
i Lubiatowo-Kopalino przeprowadzono szereg badan studyjnych i terenowych. W latach
2017-2022 zrealizowano projekt pn. ,Badania geofizyczne gtebokiego podfoza”, w wyniku
ktdrego zweryfikowano aktywnos¢ uskokowa w odlegtosci 30 km od rozwazanych lokalizacji
oraz obliczono hazard sejsmiczny metodg probabilistyczng. Ponadto do oceny aktywnosci
sejsmicznej i zagrozenia sejsmicznego wykorzystano wyniki ciggtego monitoringu
sejsmicznego wykonujgcego nieprzerwany pomiar od 1 marca 2016 .

Projekt pn. ,Badania geofizyczne gtebokiego podtoza” rozpoczat sie wstepnymi pracami
studyjnymi. Opracowane zostaty analizy czgstkowe niezbedne do realizacji projektu, takie jak:
charakterystyka budowy geologicznej Makroregionu (300 km), charakterystyka
geologiczno-geomorfologiczna w Regionie Lokalizacji Lubiatowo-Kopalino oraz Zarnowiec
oraz Katalog trzesien ziemi (na biezgco aktualizowany w trakcie trwania projektu).

W celu rozpoznania gtebszego podtoza pozyskano archiwalne profile sejsmiki refleksyjnej
2D w ilosci 4670 km, archiwalne zdjecia sejsmiki 3D w iloci 253 km? oraz dane z gtebokich
otworéw wiertniczych. W miejscach, w ktérych nie byto wystarczajgcego pokrycia danymi
archiwalnymi, w latach 2018 — 2019 r. przeprowadzono terenowe badania sejsmiki 2D w ilosci
255 km. Dodatkowo w 2020 r. w obszarach wytypowanych na podstawie wstepnych wynikéw
interpretacji sejsmiki gtebokiej, w celu wykluczenia kontynuacji dyslokacji z gtebokiego
podtoza lub w obszarach dyskusyjnych, takich jak rynna jeziora Zarnowieckiego,
zaprojektowano i wykonano 41 km profili wysokorozdzielczej sejsmiki 2D. Na rycinie ponizej
zaprezentowano zakres danych sejsmicznych wykorzystanych w projekcie. Kolorem
czerwonym zaznaczono profile 2D pomierzone w ramach badani terenowych. Kolorem
rozowym zaznaczone sg profile wysokorozdzielcze — 4 takie profile przechodzity przez
rynne Jeziora Zarnowieckiego.
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Rysunek 1. Mapa lokalizacji wykonanych profili sejsmicznych w projekcie Badania geofizyczne gtebokiego podtoza
na tle archiwalnych linii sejsmicznych 2D i zdje¢ sejsmicznych 3D

Zrédfto: R. Hodiak i in. Dokumentacja geologiczna rozpoznania budowy gtebokiego podtoza opracowana w celu oceny zjawisk
sejsmicznych i tektoniki na podstawie prac geologicznych wykonanych w ramach projektu ,,Badania geofizyczne gtebokiego
podfoza w Regionie Lokalizacji Lubiatowo-Kopalino i Regionie Lokalizacji Zarnowiec”. Krakdw, 2022. Kod dokumentu:
BLS BGP_xxxxx_RY_00014 01 PL

W latach 2019-2020 przetworzono oraz zinterpretowano komplet danych sejsmicznych
obejmujacy archiwalne profile sejsmiki refleksyjnej 2D i profile pomierzone. Dodatkowo

zinterpretowano dane z dwdch zdjeé sejsmicznych 3D.

Oprdécz interpretacji badan sejsmiki refleksyjnej, do rozpoznania, czy w regionie obu
rozwazanych lokalizacji EJ nie wystepujg aktywne uskoki, wykonano nastepujgce badania
terenowe: badania geofizyczne i geologiczne ptytkiego podtoza na ladzie oraz na morzu,
kartowania geologiczno-geomorfologicznego i badania dna morskiego.

W celu okreslenia wspotczesnej (neotektonicznej) aktywnosci Regionu Lokalizacji
Lubiatowo-Kopalino i Regionu Lokalizacji Zarnowiec przeanalizowano wyniki prac
kartograficznych, opracowania topolineamentdéw, jak réwniez przeprowadzono zwiad
terenowy potaczony z reambulacjg topolineamentow.

Celem analizy byto zbadanie relacji miedzy uskokami udokumentowanymi w wyniku
interpretacji danych sejsmicznych, a strukturami powierzchniowymi reprezentowanymi przez
lineamenty. Lineamenty nalezy rozumie¢ jako elementy liniowe (o przebiegu zblizonym
do prostoliniowego) wystepujace w terenie, ktére mozina zidentyfikowaé na mapach,
zdjeciach lotniczych i satelitarnych lub na numerycznym modelu terenu, powigzane
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ze strukturami wystepujgcymi w obrebie skorupy ziemskiej. Zarowno wersja sprzed jak
i po reambulacji byta wykonana w oparciu o wysokorozdzielczy, numeryczny model terenu
LIDAR o rozdzielczosci 1 m, ktory zostat pozyskany technikg skaningu laserowego
przeprowadzonego z powietrza.

Ponadto w otoczeniu rynny Zarnowca i rynny Debek wykonano dodatkowe prace terenowe
w celu rozpoznania genezy deformacji obserwowanych i opisywanych w tym rejonie,
wystepujgcych w przypowierzchniowych utworach czwartorzedu. Motywem dodatkowych
badan w tym zakresie byta potrzeba wyjasnienia watpliwosci i rozstrzygniecia kontrowers;ji,
ktore pojawity sie w opracowaniach literaturowych. Watpliwosci odnosity sie do przejawow
mtodej, czwartorzedowej tektoniki i jej potencjalnego zwigzku z aktywnoscig gtebokich stref
tektonicznych oraz obecnosci nagromadzen tzw. ,spekanych klastéw” (otoczakow),
ktore interpretowane byty jako przejawy aktywnej tektoniki. W trakcie badan
przeanalizowano pieé odstonie¢ utwordw czwartorzedowych, ktérych dotyczyty wspomniane
powyzej interpretacje, znajdujace sie na wschodniej i zachodnie]j skarpie rynny zarnowieckiej
oraz odstoniecie glin zwatowych na pograniczu rynny zarnowieckiej i rynny Debek
w miejscowoéci Wybudowania Zarnowieckie.

Szczegdtowe badania tektoniczne oraz badania spekanych klastdw nie potwierdzity obecnosci
zarowno s$ladoéw mtodych zjawisk tektonicznych, jak i holocenskich trzesien ziemi w badanym
rejonie. Zaobserwowane i sygnalizowane wczesniej zjawiska znajdujg wyjasnienie jako
deformacje glacitektoniczne powigzane ze skutkami zamrozu w trakcie ostatnich
faz zlodowacenia battyckiego.

Prace nad projektem pn. ,Badania geofizyczne gtebokiego podtoza” zakoriczono
w 2022 r. wykonaniem analizy hazardu sejsmicznego dla wstrzagséw naturalnych oraz
dla wstrzgséw indukowanych.

W wyniku przeprowadzonej analizy aktywnosci uskokowej oraz hazardu sejsmicznego
stwierdzono, ze w odlegtosci do 20 km od granic planowanego miejsca posadowienia EJ
nie wystepuje zaden uskok aktywny lub uskok, co do ktérego istnieje prawdopodobienstwo
uaktywnienia wieksze niz raz na 10 000 lat, a wystgpienie tego uaktywnienia mogtoby
spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa jagdrowego obiektu jadrowego.

13. Czy rozwazono i przeanalizowano potencjalne zagrozenia zwigzane z sejsmicznoscia
indukowang i wyzwalang (induced and triggered seismicity) spowodowanymi
wydobyciem weglowodoréow lub powigzanymi dziataniami, takimi
jak szczelinowanie, dla lokalizacji Zarnowiec i Lubiatowo-Kopalino?

Zgodnie z §5 pkt 7 rozporzadzenia lokalizacyjnego, teren nie moze by¢ uznany za spetniajgcy
wymogi lokalizacji na nim obiektu jagdrowego, jezeli w regionie, w ciggu ostatnich 60 lat,
byta lub jest prowadzona:
a) dziatalnos¢ polegajaca na wydobyciu kopalin, lub
b) dziatalnos¢ polegajaca na podziemnym bezzbiornikowym magazynowaniu substancji
lub podziemnym sktadowaniu odpaddéw, lub
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c) inna dziatalnos¢ - mogaca spowodowal zagrozenie bezpieczenstwa jgdrowego
obiektu jgdrowego przez indukowanie wstrzagséw sejsmicznych, powodowanie
uaktywniania struktur uskokowych lub przemieszczanie, zapadanie lub uptynnianie
gruntéw, Ilub w regionie tym wystgpity takie skutki tych dziatalnosci,
ktore przy wystgpieniu w trakcie eksploatacji obiektu jgdrowego zagrazatyby
bezpieczenstwu jgdrowemu obiektu jadrowego.

Przywotane powyzej rozporzadzenie lokalizacyjne wskazuje takze, ze w ramach
przeprowadzania oceny terenu przeznaczonego pod lokalizacje obiektu jagdrowego nalezy
uwzglednié¢ przesztg, obecng i planowang dziatalno$¢ stanowigcg lub mogacg stanowié
zagrozenie dla obiektu jgdrowego przez indukowanie wstrzgséw sejsmicznych, powodowanie
uaktywnienia  struktur  uskokowych, powodowanie niestabilnosci  strukturalnej
lub przemieszczanie, zapadanie lub uptynnianie gruntéw.

W celu zachowania zgodnosci z wymogami polskich przepiséw prawa wykonano ocene
potencjalnych zagrozen w ramach analizy hazardu sejsmicznego dla wstrzgséw indukowanych.
Ocene wykonano w obszarze do 150 km od lokalizacji Lubiatowo-Kopalino i lokalizacji
Zarnowiec. Gtéwne perspektywy wystepowania zt6z weglowodoréw w odlegtosci do 150 km
od lokalizacji Lubiatowo-Kopalino znajdujg sie w obrebie kambryjskiego systemu naftowego,
a w przypadku gazu tupkowego - w formacjach lezgcych powyzej utworéw kambru,
0 migzszosci zwykle kilkudziesieciu metréw.

W analizowanym obszarze prowadzone byly prace zwigzane z poszukiwaniem
i udostepnianiem konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zasobéw gazu ziemnego i ropy
naftowe]. W szesnastu otworach wiertniczych przeprowadzone zostaty zabiegi szczelinowania
hydraulicznego. Mikrotrzesienia ziemi (w rozumieniu wykrytych trzesien ziemi,
nie odczuwalnych na powierzchni), o magnitudach od Mw -2,57 do Mw -0,79, bezposrednio
zwigzane ze szczelinowaniem hydraulicznym, zostaty zarejestrowane podczas prac
na odwiertach Lubocino 2H, Wysin 2H/2Hbis oraz Wysin 3H. Wieksze zdarzenia sejsmiczne,
o magnitudach Mw 0.48, 1.05 i 2.8, wystgpity w poblizu odwiertow z miejscowosci Wysin
(ok. 80 km od lokalizacji Lubiatowo-Kopalino) po zakonczeniu szczelinowania hydraulicznego.
Trzesienia te s3 najwiekszymi indukowanymi/wzbudzonymi zdarzeniami sejsmicznymi
w promieniu 150 km od lokalizacji Lubiatowo-Kopalino i lokalizacji Zarnowiec, jednak
nie stanowig zagrozenia dla planowanego obiektu jadrowego.

Wyniki dotychczasowych obserwacji i analiz wskazujg co nastepuje:

1. konwencjonalne wydobycie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego nie spowodowato
wystgpienia sejsmicznosci w lokalizacji Lubiatowo-Koplino oraz lokalizacji Zarnowiec;

2. zaobserwowana sejsmiczno$¢ zwigzana z zabiegami szczelinowania hydraulicznego,
prowadzonymi wramach poszukiwania i udostepniania niekonwencjonalnych
zasobdw gazu ziemnego i ropy naftowej, nie stanowi zagrozenia dla obiektu
jadrowego.
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Ponadto w odniesieniu do § 5 pkt 7) rozporzadzenia lokalizacyjnego, nie stwierdzono,
aby na objetych badaniami lokalizacjach w ciggu ostatnich 60 lat byta prowadzona dziatalnos¢
wymieniona we wskazanym przepisie.

14. Czy w analizie zagrozenia powodziowego ze strony Morza Battyckiego uwzgledniono
sume wszystkich istotnych zjawisk (ptywy, fale sztormowe, wysokosc¢ fal, wptywy
barometryczne itp.)?

W Raporcie 00S Inwestor, zgodnie z wytycznymi polskiej ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na s$rodowisko (Dz. U. z 2022 r.,
poz. 1029 z pdzn. zm.)??, zobligowany byt do przedstawienia obszaru realizacji przedsiewziecia
na tle obszaréw szczegdlnego zagrozenia powodzig (od strony morza i ladu) w rozumieniu
ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2022 r., poz. 2625 z pdin. zm.)%.
Ten aspekt zostat uwzgledniony w Raporcie 00S w Tomie Ill ,,Charakterystyka $rodowiska”
w Rozdziale 111.3.6.1.1.4 ,,Ocena zagrozenia powodziowego”. Ww. obszary przedstawiono
na mapie (Zatgcznik 111.3.6-22).

Dodatkowo w  przekazanej Stronie narazonej Dokumentacji  Transgranicznej,
w Czesci 4 pt.,Wyciag zTomu Il Raportu OOS — Charakterystyka Przedsiewziecia”,
w Rozdziale 11.11.4.3 ,Ryzyko wystgpienia katastrofy naturalnej” dotyczacym ryzyka
wystgpienia katastrofy naturalnej, przedstawiono wstepng analize zagrozenia powodziowego
na potrzeby ustalenia bezpiecznego poziomu posadowienia EJ, wykonang przez Doradce
Technicznego (Site General Arrangement — Preliminary Estimate of Platform Height.
Hydrological hazards at two potential Nuclear Power Plant site location options: Zarnowiec
and Lubiatowo — Kopalino). Analize tg przeprowadzono z uwzglednieniem nastepujacych
zjawisk i zagrozen: poziomu morza o okreslonym prawdopodobierstwie wystgpienia, ptywow,
wezbran sztormowych, wysokosci fal, warunkéw barometrycznych, sejszy, tsunami
oraz wzrostu poziomu morza i wysokosci fal w zwigzku ze zmianami klimatu.

Wykonano réwniez analize odpornosci EJ na zjawiska naturalne w ktérej m.in. poruszono
odpornosc¢ EJ na czas powodzi (Dokumentacja Transgraniczna, Czesci 4 pt. ,,Wycigg z Tomu |l
Raportu OOS — Charakterystyka Przedsiewziecia”, Rozdziat 11.11.3.2 ,Analiza odpornosci
Przedsiewziecia na ekstremalne zdarzenia, zjawiska i warunki naturalne, ze szczegdlnym
uwzglednieniem pierwotnych i wtérnych skutkéw zmian klimatu”, Zatacznik 11.11.3-1 ,, Wyniki
analizy wptywu ekstremalnych zdarzen, zjawisk i warunkdw naturalnych na bezpieczenstwo
EJ wraz z dziataniami adaptacyjnymi (zapobiegawczymi)”).

Niezaleznie od powyzszego zostaty zlecone analizy powodziowe na potrzeby spetnienia
wymogoéw  rozporzadzenia lokalizacyjnego oraz  wytycznych  miedzynarodowych
w tym zakresie. W analizach tych, wykonanych przez Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej
Akademii Nauk (dalej: IBW PAN), uwzgledniono wskazane w pytaniu sktadowe

22 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu20081991227
2 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20170001566
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hydrodynamiczne (ptywy, fale sztormowe, wysokos¢ fal, wptywy barometryczne).
Dla warunkéw Potudniowego Battyku zjawisko ptywow jest pomijalne przy analizach
powodziowych (amplituda ptywéw na potudniowym Battyku nie przekracza kilku cm).
W analizach zagrozenia powodziowego uwzgledniono przede wszystkim wysokosci spietrzen
sztormowych o zadanych prawdopodobienstwach wystgpienia (wysokosci powyzej 1,5 m),
dodatkowy wzrost $redniego poziomu morza po uwzglednieniu zmian klimatycznych oraz
wysokosci nabiegania fali na brzeg, w wyniku czego otrzymano catkowity teoretyczny wzrost
poziomu wody przy brzegu, tzw. poziom projektowy, ktéry zapewnia bezpieczenstwo
przeciwpowodziowe elektrowni.

15. Czy w analizie zagrozenia powodziowego uwzgledniono skutki sejszy?

Tak, zjawisko sejsz zostato wziete pod uwage podczas prowadzonych analiz. Przy czym nalezy
podkresli¢, ze w warunkach potudniowego Battyku sejsze pojawiajg sie rzadko, ich wysokosci
nie przekraczajg kilku-, kilkunastu centymetréw, a co za tym idzie ich wptyw na zagrozenie
powodziowe jest pomijalne (Basifiski i in. 1993%%  Frischmuth i in. 1996%,
tomniewski i in. 19752%¢, Metzner i in. 2000%’, Pruszak i in. 199828, 2014%°).

16. Dokumenty OOS przytaczaja maksymalne wysokosci fal 6,98 m i 7,78 m zmierzone
w 2019 r. w zwiazku z zagrozeniem powodziowym (Raport 00S Czes¢ 2, 2022, s. 114).
Czy takie wysokosci fal zostaty uwzglednione w analizie zagrozenia powodziowego?

Cze$¢ 2 przekazanej Dokumentacji Transgranicznej stanowi jednocze$nie Tom VI Raportu 00S
pt. ,Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym”. Przytoczone wartosci najwyzszych
zanotowanych fal pochodzg z monitoringu Inwestora i zostaty przedstawione w Raporcie 00S
jako uzupetnienie opisu stanu istniejgcego $rodowiska w Tomie Ill , Charakterystyka
Srodowiska”. Monitoring hydrologiczny wéd morskich jest wymagany zgodnie z polskimi
regulacjami®’, jak rowniez jest rekomendowany w wytycznych miedzynarodowych.

Analizy powodziowe wykonane przez IBW PAN na potrzeby Raportu Lokalizacyjnego,
o ktérych wspomniano w odpowiedzi na pytanie 14, opieraty sie o dane obliczeniowe
i pomiarowe uzyskane przy pomocy modelu falowania WAM z rekonstrukcji i prognozy
falowania na Battyku w latach 1958-2001 wytworzonej w ramach projektu HIPOCAS

24 Basinski T. i in.: Ochrona brzegéw morskich. Biblioteka Naukowa Hydrotechnika, Nr 17, Gdanisk, 1993.

%5 Frischmuth K. i in.: Estimation of the period of free oscillations (seiches) in the Kirrbucht. Oceanologia,
no. 38 (4), pp. 505-528, 1996.

26 fomniewski K. iin.: Morze Battyckie. Wydawnictwo Naukowe PWN, 1975.

27 Metzner M. i in.: The observation of seiches in the Baltic Sea using a multi data set of water levels. Journal of
Marine Systems. 24. 67-84. 10.1016/50924-7963(99)00079-2, 2000.

28 pruszak Z. i in.: Problemy dynamiki i ochrony brzegu morskiego. Gdarisk, 2014.

2 pPruszak Z.: Dynamika brzegu i dna morskiego. Wydaw. IBW PAN, 1998.

30 Rozporzadzenie z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu przeprowadzania oceny terenu
przeznaczonego pod lokalizacje obiektu jagdrowego, przypadkéw wykluczajgcych mozliwos¢ uznania terenu
za spetniajagcy wymogi lokalizacji obiektu jgdrowego oraz w sprawie wymagan dotyczacych raportu
lokalizacyjnego dla obiektu jgdrowego (Dz. U. 2012 poz. 1025).
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(Cieélikiewicz i in. 20053), w latach 1993 — 2020 wytworzonej w ramach ustugi CMEMS
(Copernicus Marine Environment Monitoring Service) oraz pomiaréw falowania
gtebokowodnego wykonywanych przez IBW PAN w lokalizacji Lubiatowo w latach 1996-2018.
Dane Inwestora z wifasnych pomiaréow falowania (prowadzonych w latach 2017-2020)
wykorzystano do walidacji modelu numerycznego. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze wskazane
w pytaniu wysokosci fal sg maksymalnymi zanotowanymi wartosciami z urzadzen
pomiarowych posadowionych na gtebokiej wodzie. Nie nalezy interpretowa¢ maksymalne;j
wysokosci fali zarejestrowanej w punkcie pomiarowym MHM_LK1 (1,5 km od brzegu) oraz
MHM_LK2 (3 km od brzegu) jako wysokosci fali przy brzegu morskim. Fala gtebokowodna
przemieszczajgc sie w kierunku brzegu ulega przede wszystkim procesowi zatamania,
co w ekstremalnych sytuacjach redukuje jej wysokos¢ o 90%. Po drugie, zgodnie z wytycznymi
inzynierskimi sposobu prowadzenia oceny obszaru zagrozonego powodziag morskg (m.in.
IAEA 200332, USNRC 1976%%), do analizy stosuje sie tzw. wysokosci fal o zadanym okresie
powtarzalnosci (np. 100, 200, 500 lat i in.). Wysokosci fal uzyskane w ten sposdéb sg wieksze
od nawet najwiekszych wysokosci fal, ktére wystgpity w obszarach analiz wykonanych
na potrzeby Raportu Lokalizacyjnego w okresie od 1958 r. do 2020 r. Odpowiadajgc zatem
na pytanie — wyzej opisana metodyka zostata zastosowana przez Inwestora.

17. Czy w analizie ekstremalnych zjawisk pogodowych uwzgledniono ryzyko wystgpienia
sryzu (frazil ice)?

Analiza ryzyka wystgpienia sryzu nie zostata wskazana przez wtasciwy organ (tj. Generalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska odpowiedzialnego za ustalenie zakresu Raportu 00S dla EJ)
jako konieczna do uwszglednienia w Raporcie O0S. Niemniej jednak na cele Raportu
Lokalizacyjnego w ramach prowadzonych badan wykonano analize dotyczacg ekstremalnych
zdarzen meteorologicznych, w tym ekstremalnych wartosci parametréow meteorologicznych,
wystepowania ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i ekstremalnie rzadkich zjawisk
meteorologicznych okreslonych w Meteorological and Hydrological Hazards in Site Evaluation
for Nuclear Installations.

Gtéwnym celem analizy byto okreslenie wartosci ekstremalnych badanych elementéw
przy okreslonych prawdopodobieistwach wystepowania. W przypadku EJ s to
prawdopodobienstwa zdarzenia raz na sto lat (0,01) raz na 10000 lat (0,0001). Zbadano
nastepujgce parametry meteorologiczne: temperature maksymalng, temperature minimalng,
temperature minimalng gruntu, minimalng wilgotno$¢ wzgledng, maksymalng predkos¢
wiatru, maksymalng predkos¢ wiatru w porywie, 1-dobowy, 2-dobowy, 3-dobowy, 6-godzinny
opad atmosferyczny, maksymalng wysokos¢ pokrywy snieznej, maksymalng dobowg liczbe
wytadowan doziemnych, czas trwania gradu, czas trwania gofoledzi, czas trwania sadzi,

31 Ciedlikiewicz W., Paplinska-Swerpel B.: A 44-year hindcast of wind wave fields over the Baltic Sea. Coastal
Engineering 55, 894-905, 2005.

32 |AEA, 2003, “Safety Standards Series: Flood Hazard for Nuclear Power Plants on Coastal and River Sites,”
Safety Guide No. NS-G-3.5.

33 USNRC 1976, RG 1.102, “Flood Protection for Nuclear Power Plant”, Revision 1.
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czas trwania szronu. Wyniki wykorzystano do analizy odpornosci Przedsiewziecia
na ekstremalne zdarzenia naturalne (Dokumentacja Transgraniczna, Czesci 4 pt. ,Wyciag
zTomu Il Raportu OOS — Charakterystyka Przedsiewziecia”, Rozdziat 11.11.3.2 ,Analiza
odpornosci Przedsiewziecia na ekstremalne zdarzenia, zjawiska i warunki naturalne,
ze szczegbdlnym uwzglednieniem pierwotnych i wtérnych skutkéw zmian klimatu”, Zatgcznik
[1.L11.3-1 ,Wyniki analizy wptywu ekstremalnych zdarzen, zjawisk i warunkéw naturalnych
na bezpieczenstwo EJ wraz z dziataniami adaptacyjnymi (zapobiegawczymi)”).

Niezaleznie od powyziszego, na potrzeby Raportu Lokalizacyjnego wykonano opracowanie
dotyczace zlodzenia Morza Battyckiego, gdzie uwzgledniono wystepowanie zjawisk lodowych
w kontekscie bezpieczenstwa eksploatacji EJ, w tym réwniez $ryzu.

Raporty zjawisk lodowych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (dalej: IMGW)
z lat 2000 — 2020 oraz wyniki analiz niemieckiej stuzby meteorologicznej z lat 1960 — 2010
wskazujg, ze w przypadku obydwu rozwazanych lokalizacji, w odlegtosci okoto 1000 m
od brzegu nie wystepuje 16d, ktéry stanowitby zagrozenie dla znajdujgcej sie tam
infrastruktury hydrotechnicznej. Zjawiska lodowe w tej cze$ci Morza Battyckiego, w przypadku
ich wystgpienia, koncentrujg sie przy brzegu. Dane z wielolecia 1980/1981 - 2015/2016
dla stacji brzegowych IMGW teba i Wtadystawowo potwierdzajg, ze zjawiska lodowe na tym
odcinku wybrzeza Potudniowego Battyku sg rzadko obserwowane. Srednia liczba dni
ze zjawiskami lodowymi rejestrowanymi na stacjach wynosita: dla teby - 9 (obserwacja
w ujsciu rzeki teba), dla Wtadystawowa - 13, w tym liczba dni z pokrywa lodowa wynosita
odpowiednio 7 i 2. W pozostate dni obserwowano inne formy zlodzenia, w tym sryz. Dane
z ostatnich lat z polskich zrédet IMGW, opisujgce zjawiska lodowe wystepujgce w latach
2001-2020, przedstawiajg zachowanie stref brzegowych w warunkach zim cieptych, w ktérych
zjawiska lodowe nie stanowig zagrozenia dla eksploatacji instalacji chtodzgcej EJ. Ponadto
nalezy zauwazyg, ze gtebokos¢ posadowienia czerpnii jej odlegto$é od brzegu eliminuje ryzyko
wptywu sryzu na prawidtowe funkcjonowanie poboru wody na potrzeby uktadu chtodzenia.
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Pytania pochodzgce z Rozdziatu 5 Opinii eksperckiej ,Analiza awarii (DBA i BDBA)”:

18. Jakie dokumenty miedzynarodowe (MAEA, EUR, WENRA) majg by¢ uwzglednione
w projekcie w formie wigzacej?

W Polsce obowigzujg przepisy bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej okreslone
w ustawie - Prawo atomowe i rozporzgdzeniach wykonawczych oraz rozporzadzeniach
wykonawczych Komisji (UE) (np. Council Regulation (Euratom) 2016/5234).

W odniesieniu do polskich przepiséw bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej
nalezy wskaza¢, ze zostaty one opracowane z uwzglednieniem zobowigzan i zalecen
wynikajgcych z nastepujgcych dokumentéw:

1. miedzynarodowych traktatow, ktérych Polska jest strong, takich jak: Traktat
o Nierozprzestrzenianiu Broni Jadrowej, Traktat Ustanawiajgcy Europejska Wspdlnote
Energii Atomowej EURATOM;

2. miedzynarodowych konwencji, do ktérych Polska przystgpita, takich jak: Konwencja
Bezpieczenstwa Jadrowego, Konwencja z Espoo, Potgczona Konwencja
o bezpieczenstwie gospodarki postepowania z wypalonym paliwem i bezpieczenstwie
postepowania z odpadami promieniotwérczymi, Konwencja o wczesnym
powiadamianiu o awarii jgdrowej, Konwencja o pomocy w razie awarii jgdrowej lub
zdarzenia radiacyjnego, Konwencja o ochronie fizycznej materiatéw jgdrowych,
Konwencja Wiedenska o Odpowiedzialnosci Cywilnej za Szkode Jadrows;

3. Rekomendacji Stowarzyszenia Zachodnio-Europejskich Dozoréw Jagdrowych (WENRA),
w szczegolnosci ,,WENRA Statement on Safety Objectives for New Nuclear
Power Plants” (2010);

4. Standardéw Bezpieczenstwa MAEA, w szczegdlnosci np. Nr: SF-1, SSR-1, SSR-2/1,
SSR-2/2, GSR Part 2, GSR Part 3, GSR Part 4, GSR Part 7 (podano tylko wybrane
dokumenty poziomu ,fundamentals” i ,,requirements”);

5. Dyrektywy UE/EURATOM, w szczegdlnosci: 2009/71/EURATOM, 2014/87/EURATOM,;
2013/59/EURATOM, 2011/70/EURATOM, 89/618/EURATOM (podano
tylko rzyktadowe dokumenty);

6. wybranych wymogdw europejskich przedsiebiorstw energetycznych (EUR)3>.

Jak wskazuje ustawa — Prawo atomowe, rozporzadzenia wykonawcze dotyczagce wymagan
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej sg okreslane przez Rade Ministrow
z wzglednieniem wydanych w tym zakresie zalecen Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej oraz Stowarzyszenia Zachodnioeuropejskich Organéw Nadzoru Instalacji
Jadrowych.

34 Council Regulation (Euratom) 2016/52 of January 2016 laying down maximum permitted levels of radioactive
contamination of food and feed following a nuclear accident or any other case of radiological emergency,
and repealing Regulation (Euratom) No 3954/87 and Commission Regulations (Euratom) No 944/89
and (Euratom) No 770/90.

35 European Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants. Revisions from D (2012) to E2(2021).
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19. Wedtug WENRA (2019) wszystkie kraje WENRA stosujg koncepcje praktycznego
wykluczenia do typow | i II; niektore kraje stosujg jg réwniez do typu lil. Czy dowéd
praktycznego wykluczenia powinien byé przedstawiony rowniez dla scenariuszy
awarii typu lll (p6Zna awaria obudowy) w Polsce? Czy zdefiniowano juz docelowg
wartos¢ dowodu probabilistycznego?

W analizach bezpieczenstwa dla jgdrowego bloku energetycznego AP1000, w szczegdlnosci
analizach probabilistycznych (ang. Probabilistic Safety Assessment, PSA) wykazano,
ze scenariusze awarii moggcych prowadzi¢ do wczesnych i duzych uwolnieid substancji
promieniotwdérczych do otoczenia (dotyczy to wszystkich trzech typdw scenariuszy opisanych
we wzmiankowanym raporcie WENRA RHWG z 2019 r.) zostaty ,,praktycznie wykluczone”.

W odniesieniu do raportu WENRA RHWG ,,Practical Elimination Applied to New NPP Designs
—Key Elements and Expectations (17 September 2019)”, sekcja ,,02. Scenarios to be practically
eliminated or sufficiently mitigated, and the relations to defence-in-depth”, nalezy
potwierdzi¢, ze pdzne uszkodzenie obudowy bezpieczeistwa (ang. late containment failure),
tj. scenariusz ,Typu IlI” wg ww. raportu WENRA, zostato uwzglednione w probabilistycznej
analizie bezpieczenstwa (ang. probabilistic safety analysis, PSA). W PSA dla reaktora AP1000
przyjeto, ze pdzne uszkodzenie obudowy bezpieczenstwa to uszkodzenie powstate po uptywie
24 godzin od zapoczatkowania awarii (uszkodzenia rdzenia reaktora).

W probabilistycznych analizach bezpieczeristwa (PSA)3® uwzgledniono niesprawnosci
pasywnego systemu chtodzenia obudowy bezpieczenistwa (ang. passive containment cooling
system failure, PCS failure) skutkujgce brakiem doptywu wody ze zbiornika systemu PCS
(ang. PCS water storage tank, PCCWST), znajdujgcego sie na szczycie budynku ostonowego
(ang. shield building).

Wyniki analiz bezpieczenstwa wskazujg, ze chtodzenie samym powietrzem moze ograniczy¢
ci$nienie wewnatrz stalowego zbiornika obudowy bezpieczeristwa do poziomu ponizej
ci$nienia niszczgcego (ang. ultimate pressure). Ponadto aby zapobiec uszkodzeniu obudowy
bezpieczenstwa na skutek nadmiernego cisnienia, operator moze przeprowadzi¢ operacje
kontrolowanego upuszczania gazéw z wnetrza obudowy do wody basenu wypalonego paliwa
(ang. filtered containment venting), wykorzystujgc do tego celu w szczegdlnosci rurociag
systemu normalnego wychtadzania (ang. normal residual heat removal system, RNS). Basen
wypalonego paliwa znajduje sie w zamknietej strefie operacji z paliwem jagdrowym (ang. fuel
handling area) w budynku pomocniczym (ang. auxiliary building). Wspdtczynnik
dekontaminacji dla aerozoli (ang. decontamination factor) oszacowano zachowawczo
(konserwatywnie) na 1000.

Jednakze w analizach probabilistycznych przy okreslaniu duzych uwolnien substancji
promieniotwérczych do otoczenia zaktada sie, ze niesprawnos¢ pasywnego systemu
chtodzenia obudowy bezpieczenstwa (ang. PCS failure) skutkowataby uszkodzeniem obudowy
bezpieczenstwa (ang. containment failure) w wyniku adiabatycznego podgrzewania
(ang. adiabatic heatup).

36 AP1000® Pre-Construction Safety Report. UKP-GW-GL-793NP, Revision 1. Westinghouse Electric
Company LLC. 2017.
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Z analiz PSA dla reaktora AP1000 wynika co nastepuje:

e catkowita czestos¢ wystgpienia awarii prowadzacych do duzych uwolnien substancji
promieniotwdrczych (ang. large release frequency, LRF) wynosi 1,7x10%/reaktor-rok;

e wkfad uwolnien substancji promieniotwdérczych przez Sciezke upuszczania gazéw
z obudowy bezpieczenstwa (ang. containment vent path) do LRF wynosi 1-2%.

Natomiast wktad potencjalnego przetopienia ptyty fundamentowej obudowy bezpieczerstwa
(ang. basemat melt-through) do LRF wynosi 7%, jednak nie miesci sie on w scenariuszu
»Typu llI” z uwagi na fakt, iz tego typu sytuacja mogtaby nastgpi¢ wczesniej niz w 24 godziny
po uszkodzeniu rdzenia reaktora.

20.Czy mozna podac¢ rozktady prawdopodobienstwa (kwantyle) dla zgtoszonych
czestosci uszkodzen rdzenia (CDF) i powaznych awarii z duzymi uwolnieniami (LRF)?

W ponizszej tabeli (Tabela 3) przedstawiono procentowe udziaty poszczegdlnych zdarzen
inicjujacych (ang. initiating events) w czestosci uszkodzen rdzenia (CDF).

Tabela 3. Udziat poszczegdlnych zdarzen inicjujgcych w czestosci uszkodzen rdzenia (CDF).

Symbol
. Udziat
zdarzenia Opis

s w CDF [%]

inicjujacego
%SLOCA SMALL LOCA (mate rozszczelnienie obiegu chtodzenia reaktora) 33,0
%RVR REACTOR VESSEL RUPTURE (rozerwanie zbiornika reaktora) 17,1

SPURIOUS IRWST RECIRCULATION INJECTION (nieuprawnione

%SPRECIRC uruchomienie wtrysku ze zbiornika magazynowego wody do 8,0

przetadunku paliwa — IWRST, In-Containment Water Storage Tank)

TOTAL LOSS OF OFFSITE POWER (catkowita utrata zewnetrznego
%LOOP 7,4
zasilania prgdem przemiennym)

%SGTR SGTR (rozerwanie rurek w wytwornicy pary) 4,4

%LEAK RCS LEAK (wyciek z obiegu chtodzenia reaktora) 3,6

TOTAL LOSS OF VWS HCS (catkowita utrata funkcji wysokowydajnego
%VWS-HCS . ] ] . 3,6
podsystemu chtodzenia — high cooling capacity subsystem, HC VWS)

SLB DOWNSTREAM OF THE MSIVS (rozerwanie rurociggu parowego za
%SLBD o T 3,4
gtéwnymi zaworami odcinajgcymi)

TOTAL LOSS OF SERVICE WATER (catkowita utrata funkcji system wody
%SWS 2,5
ruchowej SWS)

LOSS OF MEDIUM VOLTAGE AC POWER (zanik zasilania pragdem
%MVAC . i . L 2,2
przemiennym $redniego napiecia)

Others Pozostate zdarzenia inicjujace 14,8

Zrédto: AP1000® Pre-Construction Safety Report. UKP-GW-GL-793NP, Revision 1. Westinghouse Electric Company LLC. 2017.
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Na LRF skfadajg sie nastepujgce trzy sktadniki zwigzane z okreslonymi sekwencjami

awaryjnymi i $ciezkami uwolnien substancji promieniotwérczych’:

1) czestos¢ wczesnych duzych uwolnien (ang. large early release frequency, LERF) —

dajaca tgcznie (dla 5 sekwencji awaryjnych) 91% wktad do LRF;

2) czestosc duzych posrednich uwolnien (ang. large intermediate release frequency, LIRF)

— dajgca ok. 7% wktad do LRF (2 sekwencje awaryjne);

3) czestos¢ duzych uwolnien przez sciezke wentylacyjng (ang. large venting release
frequency, LVRF) — dajaca ok. 1-2% wktad do LRF (3 sekwencje awaryjne).

W ponizszej tabeli (Tabela 4) podano procentowy wkfad poszczegdlnych kategorii uwolnien

do LRF.

Tabela 4. Udziat poszczegdlnych kategorii uwolnien w LRF.

Symbol kategorii
uwolnienia

Opis

Udziat w LRF
[%]

LERF-BYPASS

Duze uwolnienia produktéw rozszczepienia do srodowiska,
wieksze od nominalnej nieszczelnosci obudowy
bezpieczenstwa, zwigzane z obejsciem obudowy (ang.
containment bypass)

32

LERF-EV2

Duze uwolnienia produktéw rozszczepienia do Srodowiska,
wieksze od nominalnej nieszczelnosci obudowy
bezpieczenstwa, wystepujgce przy przemieszczeniu
stopionego rdzenia, majgce dodatkowy wktad produktow
rozszczepienia w wyniku oddziatywania stopionego rdzenia z
betonem (ang. MCCI — molten core concrete interaction)

26

LERF

Duze uwolnienia produktéw rozszczepienia do srodowiska,
wieksze od nominalnej nieszczelnosci obudowy
bezpieczenstwa, wystepujgce przy przemieszczeniu
stopionego rdzenia

17

LERF-EV1

Duze uwolnienia produktéw rozszczepienia do sSrodowiska,
wieksze od nominalnej nieszczelnosci obudowy
bezpieczenstwa, wystepujgce przy przemieszczeniu
stopionego rdzenia, majgce dodatkowy wktad produktow
rozszczepienia w wyniku rozproszenia i szybkiego schtadzania
stopionego rdzenia przy oddziatywaniu z betonem (MCCI)

11

LIRF-BMMT

Duze uwolnienia produktéow rozszczepienia do Srodowiska,
wieksze od nominalnej nieszczelnosci obudowy
bezpieczenstwa, wystepujgce przy przemieszczeniu
stopionego rdzenia, w czasie krotszym niz 24 godziny od
uszkodzenia rdzenia, zwigzane z przetopieniem ptyty
fundamentowej obudowy bezpieczenstwa

LERF-SE

Duze uwolnienia produktéw rozszczepienia do sSrodowiska,
wieksze od nominalnej nieszczelnosci obudowy
bezpieczenstwa, wystepujgce przy przemieszczeniu
stopionego rdzenia; ta kategoria uwolnienia uwzglednia

37 |bidem.
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Symbol kategorii
uwolnienia

Opis

Udziat w LRF
[%]

narazenie integralnosci obudowy bezpieczenstwa zwigzane z
wybuchem parowym poza zbiornikiem reaktora (ang. steam
explosion)

LVRF

Duze uwolnienia produktéw rozszczepienia do srodowiska
poprzez Sciezke wentylacyjng obudowy bezpieczeristwa (ang.
containment vent path), wieksze od nominalnej
nieszczelnosci obudowy, przy utrzymaniu materiatu
stopionego rdzenia wewnatrz zbiornika reaktora, nastepujgce
ok. 24 godziny po uszkodzeniu rdzenia lub pdiniej

LVRF-EV1

Duze uwolnienia produktéw rozszczepienia do srodowiska
poprzez Sciezke wentylacyjng obudowy bezpieczenstwa,
wieksze od nominalnej nieszczelnosci obudowy, majace
dodatkowy wktad produktéw rozszczepienia w wyniku
rozproszenia i szybkiego schtadzania stopionego rdzenia przy
oddziatywaniu z betonem (MCCI)

LVRF-EV2

Duze uwolnienia produktdw rozszczepienia do Srodowiska
poprzez Sciezke wentylacyjng obudowy bezpieczenstwa,
wieksze od nominalnej nieszczelnosci obudowy, majace
dodatkowy wktad produktéw rozszczepienia w wyniku
oddziatywania stopionego rdzenia z betonem (MCCI)

LIRF-EV1

Duze uwolnienia produktéw rozszczepienia do srodowiska,
wieksze od nominalnej nieszczelnosci obudowy
bezpieczenstwa, wystepujgce przy przemieszczeniu
stopionego rdzenia, w czasie krotszym niz 24 godziny od
uszkodzenia rdzenia, majgce dodatkowy wktad produktow
rozszczepienia w wyniku oddziatywania stopionego rdzenia z
betonem (MCCI)

LIRF

Duze uwolnienia produktéw rozszczepienia do Srodowiska,
wieksze od nominalnej nieszczelnosci obudowy
bezpieczenstwa, wystepujgce przy przemieszczeniu
stopionego rdzenia, przy utrzymaniu materiatu stopionego
rdzenia wewnatrz zbiornika reaktora, w czasie krétszym niz
24 godziny od uszkodzenia rdzenia

LIRF-EV2

Duze uwolnienia produktéw rozszczepienia do Srodowiska,
wieksze od nominalnej nieszczelnosci obudowy
bezpieczenstwa, wystepujgce przy przemieszczeniu
stopionego rdzenia, w czasie krotszym niz 24 godziny od
uszkodzenia rdzenia, majace dodatkowy wkfad produktéw
rozszczepienia w wyniku oddziatywania stopionego rdzenia z
betonem (MCCI)

Zrédto: AP1000® Pre-Construction Safety Report. UKP-GW-GL-793NP, Revision 1. Westinghouse Electric Company LLC. 2017.

21. Jakie prawdopodobienstwo okreslono dla wczesnych duzych uwolnien (LERF)

w ramach cytowanych ogéinych analiz PSA?
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Czestos¢ wystgpienia awarii prowadzacych do wczesnych duzych uwolnien substancji
promieniotwdrczych (ang. large early release frequency, LERF) ma tgcznie (dla 5 réznych
sekwencji awaryjnych) 91% wktadu do czestosci wystgpienia awarii prowadzacych do duzych
uwolnien substancji promieniotwérczych (ang. large release frequency, LRF). Czestos¢
LRF wynosi 1,7x108/reaktor-rok, stad LERF = 1,55x10%/reaktor-rok.

22. Jakie sg wartosci ilosci i sktadu substancji radioaktywnych uwolnionych w wyniku
awarii pozaprojektowych obliczonych w analizie PSA poziom 2 dla innych kategorii
uwolnien i jakie prawdopodobienstwa zostaty dla nich okreslone?

Dane dotyczace cztonu Zzrédtowego dla ciezkiej awarii ze stopieniem rdzenia, uwzglednionej
w rozszerzonych warunkach projektowych (ang. severe accident in DEC) zamieszczono
w Czesci 1 ,Wstep” Dokumentacji Transgranicznej, w Rozdziale 5.3 ,Wielkosci uwolnien
podczas awarii reprezentatywnej dla planowania awaryjnego”, w Tabeli 5 ,Uwolnienia
do Srodowiska w trakcie ciezkiej awarii”. Jest to awaria klasy ,03” 2-gi tiret , accidents with
core melt that have not been practically eliminated”, o ktérej mowa w stanowisku WENRA
(2010)38. Awaria ta jest jednoczesnie reprezentatywna dla potrzeb planowania awaryjnego.
Zgodnie z kryteriami okreslonymi w ustawie - Prawo atomowe (art. 86m ust. 1i art. 86n ust. 4),
prawdopodobieristwo jej wystgpienia jest réwne lub wieksze niz raz na 107 lat. Zagadnienie
to zostato szczegétowo opisane w Rozdziale 5 ,Emisje iuwolnienia substancji
promieniotwérczych” oraz w Rozdziale 6 ,Mozliwe transgraniczne oddziatywanie
na srodowisko” Czesci 1 ,Wstep” Dokumentacji Transgranicznej. Czton zrédtowy dla tej awarii
zostat oszacowany przy zachowawczych (konserwatywnych) zatozeniach — zgodnie
z wymaganiami US NRC, okreslonymi w dokumencie NUREG-1465 , Accident Source Terms
for Light-Water Nuclear Power Plants”. Nie uwzgledniono depozycji radionuklidow wewnatrz
budynku pomocniczego (ang. auxiliary building) co stanowi dodatkowe konserwatywne
zatozenie z uwagi na fakt, iz w rzeczywistosci taka depozycja spowodowataby zmniejszenie
uwolnienia do Srodowiska.

Szczegbétowe wyniki analiz bezpieczenstwa dla wszystkich standw EJ, wtaczajac
w to ,praktycznie wykluczone” awarie, jest przedmiotem raportéw bezpieczeristwa
(ang. safety analysis reports), ktére przedktada sie dozorowi jgdrowemu wraz z wnioskami

o wydanie wtasciwych zezwolen (w tym zezwolenia na budowe, rozruch lub eksploatacje EJ).

23. Jakie jest techniczne uzasadnienie dla awarii pozaprojektowej wybranej
do obliczenia mozliwych (transgranicznych) oddziatywan? Czy za takg awarie uwaza
sie rowniez katastrofe samolotu?

Inwestor opracowujac Raport OOS przyjat za awarie pozaprojektowa znajdujaca
sie w rozszerzonych warunkach projektowych awarie reprezentatywng dla wyznaczania stref

planowania awaryjnego (ciezka awaria ze stopieniem rdzenia). Kryterium okreslajgce taki

38 WENRA Statement on Safety Objectives for New Nuclear Power Plants. November 2010.
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rodzaj awarii stanowi czesto$¢ wystepowania réwng lub wiekszg niz raz na 107 lat
(patrz odpowiedz na pytanie 22).
Powyzsze nie ma jednak zwigzku z reakcjg EJ na uderzenie duzego samolotu cywilnego.
Zgodnie z wymaganiami przepisow amerykanskich (10CFR503°, §50.150) oraz polskiego
rozporzadzenia projektowego (§33), rozwigzania projektowe EJ muszg zapewnic
bezpieczenstwo w razie wystgpienia takiego zdarzenia (niezaleznie od tego czy uderzenie
to bytoby przypadkowe czy celowe). Obowigzek ten zostat wskazany takze w wymaganiach
europejskich przedsiebiorstw energetycznych (EUR).
Wymog wynikajacy z §33 ww. rozporzgdzenia projektowego (podobnie jak w amerykanskich
przepisach 10CFR§50.150) wskazuje co nastepuje:
,833. W projekcie elektrowni jgdrowej przewiduje sie rozwigzania projektowe zapewniajgce
jej bezpieczeristwo na wypadek uderzenia duzego samolotu cywilnego, takie Ze, w razie
uderzenia samolotu, przy ograniczonych dziataniach operatora:
1) rdzen reaktora pozostaje chtodzony lub pierwotna obudowa bezpieczeristwa
reaktora pozostaje nienaruszona;
2) utrzymuje sie chtodzenie wypalonego paliwa jgdrowego lub integralnos¢ basenu
wypalonego paliwa jgdrowego.”
Reaktor AP1000 spetnia powyzisze wymogi (,AP1000 design certification amendement”
wydany przez US NRC w 2010 r.).

39 U.S. Nuclear Regulatory Commission Regulations: Title 10, Code of Federal Regulations. Part 50 — Domestic
Licensing of Production and Utilization Facilities.
40 European Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants. Revisions from D (2012) to E2 (2021).
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Pytania pochodzace z Rozdzialu 6 Opinii eksperckiej ,Awarie z udziatem

stron trzecich”:

24. Czy mozna wyjasni¢ w jaki sposob dokonano oceny ryzyka jako tolerowanego?
Czy ocena ryzyka ulegta zmianie od 2017 roku? Czy rosyjska agresja na Ukraine
doprowadzita do zmiany oceny ryzyka?

Tolerowane ryzyko dotyczy zdarzen zwigzanych z duzymi uwolnieniami substancji
promieniotwdérczych do otoczenia o czestosci wystgpienia znacznie mniejszej niz raz na milion
lat. W praktyce sg to uwolnienia o czestosci wystgpienia mniejszej niz 10”7/reaktor-rok.

W obowigzujgcych obecnie polskich przepisach w zakresie bezpieczenstwa jgdrowego,
przepisach innych panistw, jak réwniez miedzynarodowych normach bezpieczenstwa,
nie zostaty ujete wymagania dotyczace potencjalnych zagrozen dla obiektéw jadrowych
zwigzanych z prowadzeniem dziatan wojennych czy tez wywotanych na skutek wojny.

Zagrozenia zwigzane z ew. dziataniami wojennymi mozna zakwalifikowa¢ do tej
samej kategorii co zagrozenia zwigzane z wrogimi dziataniami ludzkimi -
terrorystycznymi lub sabotazowymi.

Pierwsza polska EJ wyposazona bedzie w jagdrowe reaktory energetyczne generacji lll+ typu
AP1000. Technologia ta spetnia najbardziej rygorystyczne wymagania projektowe,
takze w zakresie odpornosci na skrajne zagrozenia zewnetrzne, zwane ,,rzadkimi i powaznymi
zagrozeniami zewnetrznymi” (ang. Rare and Severe External Hazards, RSEH), zdefiniowane
w wymaganiach  europejskich  przedsiebiorstw energetycznych  (European  Utility
Requirements for LWR Nuclear Power Plants, dokument EUR — najnowsza wersja E2 z 2021
r.41) lub ,poza-projektowymi zdarzeniami zewnetrznymi” — BDBEE (ang. Beyond Design Basis
External Events), zdefiniowanymi w publikacji MAEA Safety Standards Series No. SSG-68%2.
Projekt EJ w technologii AP1000 musi spetniaé zaréwno amerykanskie, jak i polskie wymagania
dotyczace bezpieczenstwa jgdrowego, w szczegdlnosci te dotyczgce odpornosci na uderzenie
duzego samolotu cywilnego (co zostato omdéwione w ramach odpowiedzi na pytanie nr 23)
oraz zewnetrzng eksplozje o okreslonej charakterystyce fali cisnienia.

Majac na uwadze potencjalne zagrozenia zwigzane z rozwazanymi w tym miejscu wybuchami
zewnetrznymi, spowodowanymi dziataniami wojennymi, Inwestor uzyskat réwniez opinie
Sztabu Generalnego Wojska Polskiego, wedtug ktérej wielkos$¢ strefy potencjalnych uszkodzen
w przypadku uderzenia pocisku o okreslonym wagomiarze gtowicy bojowej bytaby bardzo
ograniczona (ze wzgledéw bezpieczestwa w niniejszym materiale nie moga byé podane
szczegdtowe wyniki przeprowadzonych w tym zakresie analiz).

Ponadto nalezy podkresli¢, ze EJ w technologii AP1000 bedzie wyposazona w pasywne
systemy bezpieczeistwa, ktére zapewniajg bardzo wysokg odpornos¢ na zagrozenia
zewnetrzne, w tym zwigzane z wrogimi dziataniami cztowieka. W przypadku wystgpienia
jakiejkolwiek awarii (w tym inicjowanej przez zdarzenia zewnetrzne), pasywne systemy

41 European Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants, Revision E2, 2021
42 INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Design of Nuclear Installations Against External Events Excluding
Earthquakes, IAEA Safety Standards Series No. SSG-68, IAEA, Vienna (2021)
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bezpieczenstwa uruchomia sie automatycznie i bedg dziataty bez koniecznosci: zapewnienia
zewnetrznego zasilania elektrycznego pradem przemiennym, doprowadzenia wody
chtodzacej oraz interwencji operatora, zapewniajgc tym samym bezpieczenstwo eksploatacji
reaktora do 72 godzin od zapoczatkowania awarii. Po 72 godzinach od wystapienia awarii
wymagane bedg tylko ograniczone dziatania operatora majgce na celu przedfuzenie dziatania
pasywnych systemoéw bezpieczenstwa.

Z uwagi na zastosowanie opisanych powyzej rozwigzan, EJ wyposazona w jgdrowe bloki
energetyczne z reaktorami AP1000 jest wysoce odporna na skutki zagrozen zewnetrznych,
prowadzgce do zaniku zewnetrznego zasilania prgdem przemiennym (ang. Loss of Offsite
Power, LOOP). W sytuacji odtgczenia EJ od zewnetrznych sieci elektroenergetycznych
(zarébwno przesytowych jak i dystrybucyjnych), prowadzacej do utraty mozliwosci
wyprowadzenia mocy do Krajowego Sytemu Elektroenergetycznego oraz utraty rezerwowego
zasilania potrzeb wtasnych, nastgpi automatyczne wytgczenie reaktora i rozpocznie sie jego
wychtadzanie. Jesli uruchomi sie i bedzie dyspozycyjny co najmniej jeden z dwdch blokowych
awaryjnych generatoréw pradotworczych dieslowskich sredniego napiecia lub co najmniej
jeden taki generator pradotwdrczy z pozostatych blokédw, wéwczas wychtadzanie reaktora
mozliwe bedzie w sposéb przewidziany przy normalnym odstawieniu bloku jadrowego.
W przeciwnym razie wychfadzanie realizowane bedzie poprzez pasywny system
odprowadzania ciepta powylaczeniowego (ang. passive residual heat removal system,
PRHR system) i pasywny system chtodzenia obudowy bezpieczenstwa (ang. passive
containment cooling system, PCS), ktére zapewnig odprowadzenie ciepfa z reaktora i z jego
obudowy bezpieczeristwa bezposrednio do atmosfery.

W sytuacji gdy w czasie 72 godzin nie zostanie przywrdcone zasilanie elektryczne prgdem
przemiennym, uruchomiony bedzie awaryjny dieslowski generator pradotwdérczy niskiego
napiecia. Zasilana z niego jedna z dwdch pomp systemu pasywnego chfodzenia obudowy
bezpieczenstwa (PCS) dostarczy wode z zewnetrznego zbiornika magazynowego systemu PCS
(ang. passive containment cooling ancillary water storage tank, PCCAWST) do zbiornika wody
pasywnego systemu chtodzenia obudowy bezpieczenstwa (PCS water storage tank, PCCWST)
oraz do basenu wypalonego paliwa. Pojemno$¢ obu ww. zbiornikéw wody (PCCWST
i PCCAWST) jest wystarczajgca aby zapewni¢ chtodzenie przez tgcznie 7 déb.

Po 7 dobach woda w zbiorniku pasywnego chtodzenia obudowy bezpieczeristwa (PCCWST)
moze zostaé uzupetniona z innych zbiornikdw o duzej pojemnosci, znajdujacych sie w obrebie
jadrowego bloku energetycznego lub z innych miejsc w elektrowni, lub tez z zewnetrznych
sieci, ktore zapewnig wystarczajgce zasoby wody dla dtugotrwatego chtodzenia.

W tym miejscu nalezy dodag, ze kazdy z blokéw jadrowych EJ w technologii AP1000, oprocz
stacjonarnych awaryjnych generatoréw dieslowskich ($Sredniego i niskiego napiecia)
oraz zbiornikédw wody do chtodzenia, posiada rowniez przygotowane przytgcza (ang. hook-up
points) do podtgczenia mobilnych lub przenosnych agregatéw pragdotwodrczych i motopomp
lub wozdéw bojowych strazy pozarne;j.

Ponadto nalezy zwréci¢ uwage, ze poszczegdlne bloki jagdrowe EJ w technologii AP1000 bedg
od siebie funkcjonalnie i fizycznie odseparowane. Powyisze zatozenie projektowe
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oraz unikalna pasywna konstrukcja, a takze dziatanie systemdw bezpieczenstwa sprawiajg,
ze wystgpienie awarii w wiecej niz jednym bloku jagdrowym (w tym spowodowanej
potencjalnymi zagrozeniami zewnetrznymi zwigzanymi z dziataniami wojskowymi)
jest bardzo mato prawdopodobne.

W przeciwienstwie do innych zdarze moggacych stanowié zagrozenie dla bezpieczerstwa EJ,
ktore wystepujg przypadkowo (wewnetrznych lub zewnetrznych), dziatania wojenne
prowadzone sg sekwencyjnie w okreslonych jednostkach czasu, zatem w razie zwiekszenia
potencjalnego zagrozenia dla EJ mozliwe bedzie prewencyjne wytgczenie wszystkich
3 reaktorow jadrowych, ich schtodzenie i wytadowanie paliwa jgdrowego z rdzeni reaktoréw
w stosunkowo krotkim czasie.

Nalezy rowniez wskazaé, ze EJ jako element infrastruktury krytycznej podlegaé bedzie
specjalnej ochronie (informacje nt. zaprojektowanych $rodkdéw ochrony sg niejawne
ze wzgleddw bezpieczenstwa).

25. Czy w Polsce zdefiniowano tzw. Design Basis Threat (DBT), przed ktérym musi by¢
chroniona elektrownia jadrowa? Czy DBT jest rdéwniez zdefiniowane
dla przechowalnika wypalonego paliwa jadrowego?

Tak, tzw. ,podstawowe zagrozenie projektowe” (ang. design basis threat, DBT), zostato
okreslone dla EJ, z uwzglednieniem zlokalizowanego na jej terenie tymczasowego
przechowalnika wypalonego paliwa jadrowego (ang. interim spent fuel storage) —
zgodnie z wymogami zawartymi w ustawie - Prawo atomowe (art. 41n — art. 41t).

Podstawowe Zagrozenie Projektowe (dalej: PZP) jest opracowywane na podstawie metodyki
zalecanej w dokumencie MAEA: NSS No. 10-G (Rev. 1)*3. Zgodnie z art. 410 ww. ustawy,
PZP opracowuje Prezes PAA w porozumieniu z 7 innymi wfasciwymi podmiotami. PZP podlega
przeglgdowi i aktualizacji co 2 lata lub czesciej (w przypadku istotnej zmiany okolicznosci).
Aktualne PZP zostato przyjete w styczniu 2022 r. i zgodnie z ustawg — Prawo atomowe
jest uwzgledniane przy opracowywaniu, zatwierdzaniu i opiniowaniu systemdéw ochrony
fizycznej. System ochrony fizycznej obiektu jagdrowego, w tym elektrowni jagdrowej, musi
uwzglednia¢ poziom zagrozenia i zapewnia¢ ochrone przed zagrozeniami zidentyfikowanymi
w podstawowym zagrozeniu projektowym. Systemy ochrony fizycznej EJ beda musiaty
wykazac ocene skutecznosci proponowanego systemu i udowodnié, ze system ten zapewnia
wymagany wysoki poziom ochrony.

26. Jakie s doktadne wymagania dotyczace ochrony EJ w Polsce w zwigzku
z celowa katastrofg samolotu?

43 |AEA Nuclear Security Series No. 10-G (Rev. 1), National Nuclear Security Threat Assessment, Design Basis
Threats and Representative Threat Statements, 2021.
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EJ, jako element infrastruktury krytycznej, podlegac¢ bedzie specjalnej ochronie (informacje
nt. tych srodkdéw ochrony sg niejawne ze wzgledéw bezpieczerstwa). Zgodnie z obowigzkiem
wynikajgcym z §33 rozporzadzenia projektowego:

~W projekcie elektrowni jgdrowej przewiduje sie rozwigzania projektowe zapewniajgce
jej bezpieczeristwo na wypadek uderzenia duzego samolotu cywilnego, takie ze, w razie
uderzenia samolotu, przy ograniczonych dziataniach operatora:

1) rdzen reaktora pozostaje chtodzony lub pierwotna obudowa bezpieczeristwa reaktora
pozostaje nienaruszona;

2) utrzymuje sie chtodzenie wypalonego paliwa jgdrowego lub integralnos¢ basenu
wypalonego paliwa jgdrowego.”

Uzupetnieniem omawianego w tym miejscu zagadnienia jest ponadto odpowiedz
na pytanie 23.

27. Na jakie ataki zewnetrzne musi by¢ odporny budynek reaktora i inne budynki
zwigzane z bezpieczenstwem?

Zgodnie z Dokumentacjg Transgraniczng, Czeé¢ 2 , Tom VI Raport OOS — Streszczenie w jezyku
niespecjalistycznym” w Rozdziale VI.2.11.1 ,Zdarzenia zewnetrzne moggce zagrozic¢
bezpieczenstwu elektrowni jgdrowej”, Inwestor przeprowadzit identyfikacje potencjalnych
zdarzen zewnetrznych oraz ich analize przesiewowg z punktu widzenia znaczenia okreslonych
zdarzen dla bezpieczenstwa EJ. Kwestia zagrozen zewnetrznych zostata réwniez omdwiona
szczegétowo w Dokumentacji Transgranicznej, Cze$¢ 4 ,Wyciag z Tomu Il Raportu O0S —
Charakterystyka Przedsiewziecia i emisji” w Rozdziale 11.11.3 o tytule jak powyzej. Podstawowa
klasyfikacja zdarzen zewnetrznych, objetych analiza w zwigzku z planem budowy pierwszej
polskiej EJ, obejmuje ich podziat na zdarzenia zewnetrzne naturalne (takie jak np. powodzie
i rézne ekstremalne warunki meteorologiczne) oraz zdarzenia zewnetrzne antropogeniczne
(takie jak np. katastrofy lotnicze i wybuchy gazu). Postawione pytanie odnosi sie
do kwestii zdarzen zewnetrznych o pochodzeniu antropogenicznym, ponizej
wiec przedstawiono syntetyczne podsumowanie niniejszego zagadnienia, szerzej omowionego
w Dokumentacji Transgranicznej.

Na potrzeby Raportu OOS przeanalizowano ryzyko zwigzane z zagrozeniami o pochodzeniu
antropogenicznym, tj. dziataniami terrorystycznymi lub sabotazowymi oraz potencjalnymi
eksplozjami zewnetrznymi.

Elektrownie jagdrowe — pomimo ich pozornej atrakcyjnosci jako obiektu zamachu -
nie sg tatwym celem dla terrorystéw. Sg to bowiem obiekty szczegdlnie starannie i silnie
chronione. Kazda elektrownia jagdrowa posiada system ochrony fizycznej, na ktéry sktadajg
sie roznorodne Srodki techniczne oraz dobrze wyszkolony i wyposazony profesjonalny personel
ochrony. Ponadto zagrozenie EJ na skutek dziatan sabotazowych ograniczane jest rowniez
poprzez wprowadzenie réznych technicznych ograniczen projektowych, a takze prowadzenie
odpowiedniej polityki kadrowej i zwigzanych z tym dziatan monitorujgcych prowadzonych
we wspoétpracy z Ministerstwem Spraw Wewnetrznych i Administracji, Rzgdowym Centrum
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Bezpieczenstwa, Agencjg Bezpieczernstwa Wewnetrznego oraz Panstwowg Agencjg Atomistyki.
Dziataniami zabezpieczajgcymi objete sg rowniez systemy teleinformatyczne.

Dla uniemozliwienia zrealizowania zamachu terrorystycznego i zapobiezenia jego potencjalnym
skutkom zostanie zaprojektowany odpowiedni system ochrony fizycznej EJ oraz zapewniona
jej ochrona przez odpowiednie organy panstwa jako obiektu infrastruktury krytycznej kraju.
System ochrony fizycznej dla EJ zostanie zaprojektowany na podstawie podstawowego
zagrozenia projektowego, ktére do tego celu udostepni Prezes PAA (art. 41q ust. 1 ustawy -
Prawo atomowe). System ochrony fizycznej EJ obejmuje zazwyczaj nastepujgce srodki: bariery
fizyczne i oswietlone strefy wykrywania intruzéw, dobrze wyszkolone i wyposazone oraz
uzbrojone straze, nadzoér ipatrolowanie zewnetrznego ogrodzenia, $rodki techniczne
wykrywania intruzéw (kilka rodzajéw detektordéw, systemy telewizyjne, sygnalizacja alarmowa),
kuloodporne bariery w szczegdlnie waznych miejscach, wyznaczone oddziaty interwencyjne
oraz zespot przedsiewzie¢ minimalizujgcych potencjalne zagrozenia ze strony o0sdéb
zatrudnionych w elektrowni.

W odniesieniu do kwestii sporzadzenia katalogu zagrozen zewnetrznych nalezy wskazag,
ze zostanie on uwzgledniony w:

1) Raporcie lokalizacyjnym zgodnie z rozporzadzeniem lokalizacyjnym.

Zgodnie z § 2 pkt 5f ww. rozporzadzenia, ocena terenu przeznaczonego pod lokalizacje
obiektu jadrowego w zakresie zdarzen zewnetrznych, bedacych skutkiem dziatalnosci
cztowieka, tj. potencjalnego zagrozenia obiektu jadrowego dziataniami
terrorystycznymi lub sabotazowymi, bedzie przedstawiona we wspomnianym
Raporcie lokalizacyjnym.

2) Podstawowym zagrozeniu projektowym w rozumieniu ustawy - Prawo Atomowe.
W Polsce zgodnie z ustaleniami art. 41o — 41p ustawy - Prawo Atomowe, Prezes PAA
opracowuje Podstawowe Zagrozenie Projektowe (PZP) — dokument zawierajgcy
charakterystyke, a w szczegdlnosci cechy, motywacje, zamiary, mozliwosci oraz sposoby
dziatania podmiotéw, zaréwno z wewnagtrz, jak i spoza jednostki organizacyjnej,
mogacych dazy¢ do czyndéw takich jak kradziez, nieupowaznione uzycie, cyberatak,
akt terroru lub sabotaz, ktére uwzglednia sie przy opracowywaniu systemu ochrony
fizycznej materiatéw jadrowych lub obiektéw jadrowych. Informacje zawarte
w PZP mogg zosta¢ udostepnione kierownikowi jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za realizacje inwestycji, w zakresie niezbednym do opracowania
systemu ochrony fizycznej. PZP jest dokumentem niejawnym w rozumieniu ustawy
z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1933
péin. zm.)*, a tym samym podlega S$cistej ochronie i nie moze byé
udostepniany podmiotom trzecim.

Podsumowujgc na tym  etapie, oprocz  ogdlnych informacji  wskazanych
w ogdlnodostepnych dokumentach, tj.:

e Raporcie 00S,

4 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20101821228
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e Planie Zarzadzania Kryzysowego Wojewddztwa Pomorskiego — 2019, rozdziat:
Charakterystyka zagrozen oraz ocena ryzyka ich wystgpienia, podrozdziat: Zdarzenia
o charakterze terrorystycznym,

nie ma mozliwosci przedstawienia innych zagrozen zewnetrznych (w tym atakow)
w ramach Dokumentacji Transgranicznej.

28. Jak ocenia sie wynik Indeksu Bezpieczeistwa Nuklearnego 2020 [Nuclear Security
Index 2020] dla Polski? Czy planowane s3 usprawnienia w zakresie
»Cyberbezpieczenstwa”?

Na wstepie nalezy zaznaczyé, ze choé Indeks Bezpieczeristwa Nuklearnego 2020 (dalej: Indeks
NTI), opracowany przez Nuclear Threat Initiative (dalej: NTI), zostat stworzony przez
wiarygodng organizacje pozarzgdowa, to jednak nalezy pamieta¢ o tym, ze jest on jedynie
jednym ze wskaznikow bezpieczeristwa materiatéw jadrowych, opracowanym jako narzedzie
,dodatkowe” - niewynikajgce z wymogdéw prawa lub zobowigzan traktatowych. Polska jako
kraj nalezgcy do Unii Europejskiej i jako cztonek ONZ, zobowigzana jest do spetnienia wymagan
i wytycznych EURATOMu oraz MAEA, ktére to uwzgledniajg m.in zalecenia i wytyczne
dotyczace bezpieczenstwa fizycznego EJ i zabezpieczern przed cyberatakami. Spetnienie
tych wymagan przez pierwszg polskg EJ bedzie weryfikowane w trakcie miedzynarodowych
misji prowadzonych przez MAEA m.in. misji International Physical Protection Advisory Service
(IPPAS), wigczajagc w to réwniez Zintegrowany Przeglad Infrastruktury Jadrowej
(ang. Integrated Nuclear Infrastructure Review, INIR) oraz Zintegrowany Przeglagd Dozoru
Jadrowego (ang. Integrated Regulatory Review Service, IRRS).

Ponadto Inwestor pierwszej polskiej EJ, jako cztonek Swiatowego Stowarzyszenia Operatoréw
Jadrowych (ang. World Association of Nuclear Operators, WANO), bedzie podlegat
niezaleznym, krytycznym ocenom zgodnosci ze standardami jakosci przemystu jagdrowego,
okreslonymi przez WANO i przeprowadzanymi przez doswiadczony zespét specjalistow
z catego Swiata.

W ramach opracowania Indeksu NTI oceniane sg podejmowane przez dany kraj dziatania oraz
realizacja wyznaczonych zadan w zakresie bezpieczenistwa jagdrowego. Zadania te podzielone
zostaty na dwie gtdwne kategorie, tj.: Wspieranie Dziatann Globalnych (ang. Support Global
Efforts) oraz Ochrona Obiektéw (ang. Protect Facilities).

W pierwszej kategorii zadan dotyczacych Wspierania Dziatan Globalnych, Polska zajeta
8 miejsce sposréd 154 uwzglednionych w ocenie panistw, zdobywajgc 89 ze 100 mozliwych
punktéow. W ramach pierwszej kategorii dziatan wyodrebnione zostaty trzy podkategorie:
Normy Swiatowe (ang. Global Norms), Krajowe Zobowigzania i Mozliwosci (ang. Domestic
Commitments and Capacity) oraz Zagrozenia (ang. Risk Environment). W przypadku dwéch
pierwszych podkategorii (tj. Norm Swiatowych oraz Krajowych Zobowiazar i Mozliwosci)
Polska uzyskata maksymalng liczbe punktéw, a jedynie w przypadku podkategorii Zagrozenia
nie uzyskata wysokiej pozycji, zajmujac 38 miejsce sposréd 154 panstw. Podkategoria
Zagrozenia obejmuje tacznie cztery wskazniki: Stabilnos¢ Polityczna (ang. Political Stability),
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Skuteczne  Zarzadzanie (ang.  Effective  Governance), Powszechnos¢  Korupcji
(ang. Pervasiveness of Corruption) oraz Nielegalna Dziatalnos¢ Podejmowana przez Podmioty
Niepannstwowe (ang. lllicit Activities by Non-State Actors). Nalezy zauwazyé, ze kazdy
z tych wskaznikdw jest oceniany na poziomie panstwowym. Dla dziesieciu z jedenastu
wskaznikdw czastkowych, Polska otrzymata note ,umiarkowang” lub wyzszg, a jedynym
wskaznikiem czgstkowym, za ktéry otrzymata note ponizej,,umiarkowanej” jest wskaznik 5.4.2
dotyczacy broni palnej skonfiskowanej przez stuzby w ciggu ostatnich pieciu lat. Strona polska
uznaje ten wskaznik czastkowy za wyznacznik skutecznej pracy stuib policyjnych,
ukierunkowanej na usuwanie broni palnej z nielegalnego rynku handlu bronia.

W drugiej gtdwnej kategorii zadan, dotyczacej Ochrony Obiektéw, Polska uzyskata 17 miejsce
sposroéd 47 ocenianych panstw. Sposrdéd pieciu branych pod uwage wskaznikéw, ich wartos¢
uzyskana przez Polske zostata okreslona na poziomie Ilub powyzej mediany.
Z kolei w przypadku pozostatych trzech wskaznikéw, tj. Liczby Lokalizacji (ang. Number
of Sites), Norm Swiatowych (ang. Global Norms) oraz Krajowych Zobowigzan i Mozliwosci
(ang. Domestic Commitments and Capacity) Polska uzyskata odpowiednio wartosci 100, 94
i 89 punktéw na 100-punktowej skali Indeksu NTI. Ewentualne dziatania, ktére moze podjac
Polska w odniesieniu do kategorii Ochrony Obiektéw wyznaczonej w ramach Indeksu NTI,
dotyczg zadan okreslonych w ramach wskaznikdw Dziatania Zabezpieczajgce i Kontrolne
(ang. Security and Control Measures) oraz Zagrozenia (ang. Risk Environment).
Ponizej omdéwiono wskazniki czastkowe, ktdre uzyskaty najnizsze noty w ramach wskaznika
Dziatania Zabezpieczajace i Kontrolne:

1) Jednym ze wskaznikdéw czgstkowych wyznaczonych dla wskaznika Dziatania
Zabezpieczajgce i Kontrolne jest: Zapobieganie Zagrozeniom Wewnetrznym
(ang. Insider Threat Prevention). Operator elektrowni jadrowej (ang. nuclear facility
Licensee) bedzie odpowiedzialny za rozwdj i realizacje Programu Monitoringu
Zachowan (ang. Behavior Observation Programs) i Programu Budowy Swiadomosci
Zagrozen Wewnetrznych (ang. Insider Threat Awareness Program). Programy te
od dawna funkcjonujg w istniejgcych i obecnie uzytkowanych obiektach jadrowych,
dzieki czemu operator elektrowni jadrowej ma dostep do szerokiej wiedzy
i doswiadczenia. Oczekuje sie, ze operatorzy elektrowni jadrowych beda postepowadé
zgodnie z najlepszymi praktykami MAEA i branzy energetyki jgdrowej przy rozwijaniu
takich Programodw, nawet w przypadku braku odpowiednich przepisdw lub regulacji
prawnych na poziomie krajowym (aktualnie prowadzone sg prace nad opracowaniem
odpowiednich zapiséw do kolejnej nowelizacji regulacji prawnych dot. ochrony
fizycznej tj. ustawy - Prawo atomowe i rozporzadzenia Rady Ministréow
z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie ochrony fizycznej materiatéw jgdrowych
i obiektéw jadrowych (Dz.U. z 2008 r. nr 207 poz. 1295)*). Rozwdj powyzszych
Programow jest zatem zadaniem, ktére operator elektrowni jgdrowej moze podjgé pod
nadzorem organu dozoru jagdrowego w celu wykazania poprawy w zakresie uzyskanej
niskiej oceny wskaznika Dziatania Zabezpieczajace i Kontrolne.

45 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20082071295
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2)

3)

Odnoszac sie do kwestii cyberbezpieczenstwa, operator elektrowni jgdrowej bedzie
odpowiedzialny za opracowanie i wdrozenie Programoéw Cyberbezpieczenstwa.
Przez ostatnie dwadziescia lat cyberbezpieczestwo stato sie waznym tematem
w dziedzinie rozwoju przemystu, dyskursie akademickim oraz w kwestiach
regulacyjnych. Opracowano, a nastepnie wraz z organami dozoru jgdrowego
przetestowano skuteczne Programy Cyberbezpieczenstwa dla obiektéw jagdrowych
bedacych w eksploatacji, w wyniku czego powstat obszerny zbiér literatury i wiedzy dla
catej branzy. Projekt EJ w technologii AP1000 zostat przygotowany przy uwzglednieniu
najlepszych praktyk, a takze w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami Komisji Dozoru
Jagdrowego USA (ang. US Nuclear Regulatory Commission, US NRC) dotyczacymi
cyberbezpieczenstwa. Przyznana certyfikacja projektowa US NRC dla technologii
AP1000 S$wiadczy o spetnieniu wymagan Komisji réwniez w tym zakresie.
Warto podkredli¢, ze operator elektrowni jgdrowej bedzie zobowigzany
do postepowania zgodnie z najlepszymi praktykami MAEA i branzy energetyki jagdrowej
przy opracowaniu Programéw Cyberbezpieczeistwa, nawet w przypadku braku
odpowiednich przepiséw lub regulacji prawnych na poziomie krajowym (w najblizszym
czasie prowadzone bedg prace nad wprowadzeniem regulacji prawnych
w tym zakresie). Rozwdj wyzej wspomnianych Programow jest zatem zadaniem
na przyszto$¢ do podjecia przez operatora elektrowni jgdrowej, pod nadzorem
organu dozoru jagdrowego.

W zakresie wskaznika Kultury Bezpieczenstwa (ang. Security Culture), w ramach
Indeksu NTI, Polsce przyznano niskg ocene w obszarze, w ktédrym regulator odnosi
sie do ,Kultury Bezpieczenstwa” w zakresie regulacji dotyczagcych organéw dozoru
i/lub rocznych raportéw oraz wymogéw wobec posiadaczy zezwolen dotyczacych
przeprowadzania ocen Kultury Bezpieczeristwa. W tym zakresie Polska uplasowata sie
odpowiednio na 21 i 9 miejscu sposrdd 47 ocenianych panstw. Podkres$lenia wymaga
fakt, ze w tej kategorii przyznano dos¢ niskie oceny punktowe takie pozostatym
krajom. Operator elektrowni jadrowej bedzie zatem odpowiedzialny za wypracowanie
zdrowej Kultury Bezpieczenistwa, jak rowniez bedzie zobowigzany do postepowania
zgodnie z najlepszymi  praktykami MAEA i branzy energetyki jadrowej
przy opracowaniu  Kultury Bezpieczenstwa. Kwestia opracowania  Kultury
Bezpieczenstwa jest kolejnym zadaniem na przysztos¢ do podjecia przez operatora
elektrowni jadrowej pod nadzorem organu dozoru jagdrowego. Zapisy w tym zakresie
znajda sie w kolejnej nowelizacji ustawy Prawo atomowe, poprzez m.in. ustanowienie
obowigzku opracowania przez kierownikdow jednostek organizacyjnych polityki
ochrony fizycznej, zawierajgcej réwniez elementy kultury bezpieczenstwa. Ponadto
obecna ustawowa definicja terminu ,kultura bezpieczenstwa” zawiera w sobie
zaréwno zagadnienia bezpieczenstwa jak i ochrony.

Dla wskaznika Zagrozenia (ang. Risk Environment) obowigzujg te same wskazniki czgstkowe

wymienione przy celu Wspieranie Dziatan Globalnych (ang. Support Global Efforts).
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Indeks NTI rozréznia cztery scenariusze poprawy dla Polski. Warto tez podkresli¢, ze zalecenia
zawarte w trzech z czterech scenariuszy poprawy (ang. Improvement Scenarios), przekazanych
Polsce przez NTI, s3 juz aktywnie realizowane. W przypadku trzech scenariuszy,
ktore odzwierciedlajg 10 z 11 mozliwych punktéw indeksowych, projekt AP1000 uwzglednia
wynikajgce z nich sugestie, a Operator elektrowni jagdrowej bedzie zobowigzany do wdrozenia
scenariusza naprawczego, jako czesci przysztego programu i rozwoju Kultury
Bezpieczenstwa, zgodnie z zaleceniami  wynikajagcymi z  wytycznych  MAEA
i najlepszymi praktykami branzowymi.

Zaréwno Polska, jak i przyszty operator elektrowni jadrowej, nawigzaty Scistg wspodtprace
z MAEA na wielu poziomach, czego przyktadem jest wizyta delegacji MAEA w Warszawie,
ktora odbyta sie w lutym 2023 r. i miata na celu omdwienie przysztego wsparcia i procesu
oceny ze strony MAEA. Przyszty operator elektrowni jadrowej juz na obecnym etapie procesu
inwestycyjnego zatrudnit doswiadczonych specjalistéw i ekspertéw z obszaru energetyki
jadrowej jako bezposrednich pracownikéw lub konsultantéw, w celu zaplanowania
i wdrozenia ww. programow oraz wdrozenia Kultury Bezpieczeristwa.

Podsumowujgc, Polska uznaje Indeks NTI za przydatne narzedzie, zastugujgce
na uwzglednienie w pracach nad rozwojem PPEJ, zaréwno przez wtadze panstwowe, jak i przez
przysztego operatora elektrowni jadrowej. Dalsze dziatania wynikajgce z wyniku Indeksu NTI
jaki uzyskata Polska zostang rozwazone, zaréwno ze strony panstwa polskiego, jak i przysztego
operatora elektrowni jadrowe;.

Warto podkresli¢, ze Polska juz od dawna kfadzie duzy nacisk na rozwdj infrastruktury
bezpieczenstwa i cyberbezpieczenstwa, niezaleznie od realizacji projektow zwigzanych
z energetyka jagdrowa, co wynika zwtaszcza z potozenia geograficznego kraju i jego obecnej
sytuacji geopolitycznej.

29.Czy systematyczne badania i probabilistyczne analizy ryzyka s3 uwazane
za niezbedne do identyfikacji zagrozen terrorystycznych dla obiektéw jagdrowych?

Dla EJ zostato okreslone podstawowe zagrozenie projektowe i na jego podstawie zostanie
zaprojektowany i zastosowany system ochrony fizyczne;.
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Pytanie pochodzgce z Rozdziatu 7 Opinii eksperckiej , Transgraniczne oddziatywanie

na terytorium Austrii”:

30. Wnosimy o przedstawienie nastepujacych wynikéw obliczen dotyczacych powaznej
awarii dla terytorium Austrii: Cs-137 w Bg/m?, Cs-137 w Bg*h/m?3, 1-131 w Bg/m?
i1-131 w Bg*h/m3. Na podstawie tych wynikéw mozemy sprawdzié, czy Austria
musiataby podja¢ dziatania w celu ochrony rolnictwa w przypadku powaznej awarii
w pierwszej polskiej EJ.

Radiologiczne oddziatywanie na ludnos¢ panstw sasiadujgcych zostato przeanalizowane
na potrzeby Raportu OO0S na podstawie obliczerr uwzgledniajacych réine warunki
atmosferyczne. Przeprowadzone analizy oraz uzyskane na ich podstawie wyniki zostaty
zaprezentowane w Dokumentacji Transgranicznej z podziatem na emisje w stanach
eksploatacyjnych oraz dla awarii reprezentatywnej dla planowania awaryjnego, odpowiednio
w Czeéci 6 ,Wycigg z Tomu IV Raportu O0S — Ocena oddziatywania” w Rozdziale 1V.14
,0ddziatywanie zwigzane z promieniowaniem jonizujgcym” oraz w Czesci 1 ,Wstep”
w Rozdziale 6 ,Mozliwe transgraniczne oddziatywanie na $rodowisko”. Nalezy zauwazyg,
ze do oceny dawek promieniowania dla oséb z ogdtu ludnosci (ang. general public)
w odlegtosci ponad 30 km od EJ zastosowano specyficzng metodyke modelowania oparta
na analizie najszybszych trajektorii — tj. okreslono punkt dla kazdego rozpatrywanego obszaru
Polski lub na terytorium okreslonego panstwa, do ktdrego najwczesniej dotartaby chmura
promieniotwdrcza, co skutkowatoby otrzymaniem najwyzszych dawek. W zwigzku
z powyzszym, dla kazdego z paninstw okreslono punkt, w ktérych wystgpityby maksymalne
dawki, jak réwniez obliczono te dawki (Rysunki V.4-1 , Punkty osiggniecia maksymalnych mocy
dawek (z lewej) oraz dawek (z prawej) dla awaryjnych uwolnied promieniotwdrczych
z EJ w lokalizacji Lubiatowo - Kopalino dla panstw (uwaga: w przypadku Finlandii sg to wyspy
Alandzkie na Battyku)” i V.4-2 , Punkty osiggniecia maksymalnych mocy dawek (z lewej) oraz
dawek (z prawej) dla awaryjnych uwolniefi promieniotwdrczych z EJ w lokalizacji Zarnowiec
dla panistw (uwaga: w przypadku Finlandii s3 to wyspy Alandzkie na Battyku)” w Czesci 1
»Wstep” w Rozdziale 6.1.1.1 ,,Wyniki modelu MATCH” Dokumentacji Transgranicznej).

Analizy oddziatywania transgranicznego obejmowaly wylfgcznie warunki awaryjne
(a doktadniej emisje bedace skutkiem awarii reprezentatywnej dla planowania awaryjnego).
Powyzsze wynika z faktu, iz wyznaczone dawki dla oddziatywania lokalnego sg znaczaco
ponizej wszelkich limitdw, w zwigzku z czym oddziatywanie transgraniczne bedzie praktycznie
wykluczone. Analizy te zostaty przedstawione w Dokumentacji Transgranicznej w Czesci 1
»Wstep”, w Rozdziale 6 ,,Mozliwe transgraniczne oddziatywanie na srodowisko”, natomiast
uzasadnienie wyboru i opis awarii reprezentatywnej dla planowania awaryjnego (awaria
ze stopieniem rdzenia) zostat przedstawiony w Dokumentacji Transgranicznej w Rozdziale
11.11.4.2 ,Ryzyko wystgpienia powaznej awarii w kontekscie jadrowym” w Czesci 4 ,Wyciag
z Tomu Il Raportu O0S — Charakterystyka Przedsiewziecia i emisji”.

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna stwierdzié¢, ze nawet w razie wystgpienia awarii
reprezentatywne] dla planowania awaryjnego, emisje substancji promieniotwérczych bedgce
jej nastepstwem nie bedg niosty ze sobg jakiegokolwiek zagrozenia dla ludnosci Austrii —
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nie stwierdzono bezposrednich radiologicznych oddziatywan i zagrozen dla mieszkaricow tego
kraju. Wobec powyzszego nalezy stwierdzi¢, ze funkcjonowanie EJ zlokalizowanej na terenie
Pomorza nie bedzie miato wptywu na zdrowie mieszkancow Austrii oraz na ich sytuacje
ekonomiczng i spoteczng, i nie bedzie zagraza¢ rolnikom, branzy hotelarskiej oraz innym
branzom zaleznym od turystyki.

Dodatkowo, w odpowiedzi na Panstwa prosbe, Inwestor przedstawia wyniki obliczen
maksymalnych wartosci kontaminacji gruntu oraz scatkowanych stezen w powietrzu:

e kontaminacja gruntu:
— Cs-137:55,1 Bg/m?
— 1-131: 84,5 Bg/m?
e scatkowane stezenie w powietrzu:
— (Cs-137:0,0914 Bg-h/m3
— 1-131: 0,398 Bg-h/m?3

Podane wielkosci sg maksymalnymi jakie uzyskano na terytorium Austrii dla wybranych
sekwencji meteorologicznych i jednoczesénie istotnie mniejszymi od limitéw okreslonych
przez wskazane przez Panstwa dziatanie ochronne A07 ("Natychmiastowy zbiér produktow
rynkowych, w szczegdlnosci produktdw nadajgcych sie do przechowywania") (BMLFUW 2014).
Rowniez wielko$ci stezen w produktach zywnos$ciowych sg niskie — dla wspomnianych
w przestanej przez Panstwa Opinii eksperckiej warzyw lisciastych, maksymalne wartosci
aktywnosci to: 21,3 Bg/kg dla Cs-137, zas dla 1-131: 6,32 Bqg/kg. Z kolei dawki wynikajgce
ze spozycia produktéw zywnosciowych podano w Tabeli 4 ponizej.

Tabela 4. Maksymalne dawki skuteczne otrzymane drogg pokarmowsa dla Austrii

Dawka 14-dniowa 30-dniowa Roczna Zyciowa
pokarmowa

Dorosli 6,44E-3 mSv 9,36E-3 mSv 2,62E-2 mSv 4,02E-2 mSv
Dzieci 2,40E-2 mSv 3,20E-2 mSv 5,23E-2 mSv 6,54E-2 mSv

Zrédto: Opracowanie wiasne

Nalezy rowniez wskaza¢, iz oszacowano dystans planowania spozycia i kontroli towardw na
podstawie wielkosci dawki skutecznej w ciggu pierwszego roku po awarii, bez podjecia dziatan
interwencyjnych, dla spozycia zywnosci i wody pitnej, z uwzglednieniem lokalnej diety.
Przy wartosci granicznej ustalonej na poziomie 10 mSv uzyskano obszar ponizej 9 km (dystans
ten moze by¢ rozszerzony biorgc pod uwage inne kryteria). Ponadto przeprowadzono
obliczenia wielkosci stezern promieniotwdrczych w produktach zywieniowych dla Cs-134,
Cs-137, 1-131 oraz Sr-90, a takze w paszy dla zwierzat dla Cs-134, Cs-137, w celu okreslenia
dystansow i wielkosci obszaréw, na ktdérych nalezatoby wprowadzi¢ dtugoterminowe
(czyli powyzej 1 roku) dziatania ochronne (Tabela 5 iTabela 6). Maksymalne odlegtosci
dla lokalizacji Lubiatowo-Kopalino, dla ktérych przekroczone zostaty wartosci progowe
kryteriow dla réznych produktdw, réwniez nie przekroczyty wspomnianego dystansu 9 km.
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Tabela 5. Odlegtosci i wielkos$ci obszaréw wynikajgce z przekroczenia dopuszczalnych limitdw stezen
produktow rolnych po roku od awarii

Warto$¢ kryterium [Bq/kg] Maksymalna | Wielko$é
Produkt Lokalizacja odlegtos¢ obszaru
Cs-134 Cs-137 | 1131 | Sr-90 [m] [km?]
Lubiat 1503 1,83
Wotowina 1250 1250 | 2000 | 750 sz;z;:’:: on o
Lubiat 670 0,65
Jagody 1250 1250 | 2000 | 750 er;v‘\’l‘l’zz o6 505
Lubiat 230 0,034
Masto 1000 1000 | 500 | 125 z:r;?:v?/\.z: = 17
Lubiat 452 0,34
Twarég 1000 1000 | 500 | 125 z:r;?:v?/\.z: Toed 120
I = =
Lubiat 703 0,63
Mleko krowie | 1000 1000 | 500 | 125 z;r:\zvm: o7 175
Jajka 1250 1250 | 2000 | 750 ;:':r']zt;‘l';z 3337200 gig
Lubiat 866 1,14
Owoce 1250 1250 | 2000 | 750 Z:rr:z;:zg 2818 e
i 1250 | 1250 | 2000 |70 | ZEOR : :
Wieprzowina | 1250 1250 | 2000 | 750 Zﬂfﬁ.ﬁz iggg 340’?218
Lubiat 1855 2,99
Ziemniaki 1250 1250 | 2000 | 750 ziréimz 2o N
Correme 1250 1250|2000 | 750 | RERe St
Maka 2ytnia 1250 1250 | 2000 | 750 ;:':r']zt;‘lzz igzg 12’1128
Mak Lubiat 2709 6,56
ps?e?lif:y jargj | 12°° 1250 ) 2000 | 750 z:réimz 3441 11,74
Cielecina 1250 1250 | 2000 | 750 ;:':r']zt;‘l':c’ 222‘11 297'?632
Lubiat 2381 512
xz:ziiy ozimej 1250 1250 2000 1 750 Z:r:\?)v(\)/\izcc) 2574 10,75

Zrédto: Fragment z dokumentu wewnetrznego spétki pt. ,Analiza oddziatywania radiacyjnego dla planowanej elektrowni
jgdrowej w lokalizacji Lubiatowo-Kopalino (do 30 km od EJ)”, kod dokumentu: BLS_ADR_ADRO1_RY_5005_07_PL, wykonawca
— Narodowe Centrum Badan Jgdrowych, 22.09.2021 r.
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Tabela 6. Odlegtosci i wielkosci obszaréw wynikajace z przekroczenia dopuszczalnych limitéw stezen
paszy dla zwierzat po roku od awarii

War:(os’c’ kryterium Wielkoc
Produkt a/kg) | Lokalizacja xf::;m:l[n:ﬂ obszaru
Cs-134 | Cs-137 fkm?]
i 4003 9,26
Liscie buraczane 1250 | 1250 ;:?,:it;:z: S0 36,12
Lubi 1352 1,74
Buraki 1250 1250 Z::)r:zt\z:zg 2691 4,76
i 535 0,4
Surowe mleko krowie 1250 1250 ;::)r:?)tv?/;zg 1411 1:22
o |10 [0 [T
R ——
e e el
gm0 s [bowo | s | saee
Kolby z kukurydzy 1250 1250 ;:E;thz: i;:; 142’2146
K_is,zonka z kukurydzy 1250 1250 ;::);Zt\z:g iggi 165’,5708 —
Lubi 5409 19,57
Owies 1250 11250 z:i)n'ms 5480 3(95:63
Ziemniaki paszowe 1250 1250 ;g?;ztv?/z: ;;gg :2:
Zyto 1250 1250 ;: :itm: 221 : ;(5):;
Jgczmien jary 1250 1250 ;::it;;’:: ig:g 113;;8
Pszenica jara 1250 1250 ;::);Ztv?/zg g?g; ;?:g
Jeczmien ozimy 1250 1250 ;:zi;tv\ol;:s i;gg 215821
| Pszenica ozima 1250 1250 ;:::AO,ZS g;;? ;l:

Zrédfo: Fragment z dokumentu wewnetrznego spdtki pt. ,Analiza oddziatywania radiacyjnego dia planowanej_e/ektrowni
Jjqdrowej w lokalizacji Lubiatowo-Kopalino (do 30 km od-EJ)”, kod dokumentu: BLS ADR_ADRO1_RY 5005_07_PL,
wykonawca ~ Narodowe Centrum Badari Jgdrowych, 22.09.2021 r.

Zaprezentowane powyzej wyniki oznaczaja, ze zasieg oddziatywan bedzie lokalny, zatem
nie przewiduje sie oddzialywania transgranicznego zwigzanego z depozycjg skazen
promieniotworczych bedacych skutkiem powaznej awarii.
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