IV Basisdaten Uber die zu erwartenden Auswirkungen des strategischen Dokuments auf
Umwelt und Gesundheit

Albert Einstein (1879 — 1955) berechnete, dass in einem Gramm Masse 25 Mio. kWh Energie
enthalten sind. Laut Einsteins Gleichung E = m.c? wurde errechnet, dass die Menschheit im Verlauf
ihrer Geschichte ber 30 t Masse verbraucht hat. Bisher ist nicht bekannt, wie viel Energie noch auf
der Erde und im Weltall verblieben ist. Die geschatzten weltweiten Vorrdte an Primarenergien
(Kohle, Kohlenwasserstoffe, Uran) betragen 349,4 Mio. PJ.

Energie zdhlt zu den grundlegenden Faktoren der 6konomischen und sozialen Entwicklung und
Verbesserung der Lebensqualitat. Andererseits zahlt die Energiewirtschaft zu jenen Branchen der
Volkswirtschaft, die den groRten Teil der Umweltverschmutzung verursacht. Jede Erzeugung von
Energie aus traditionellen (nicht erneuerbaren) als auch nachhaltigen (erneuerbaren) Energiequellen
und ihre Ubertragungsart hat positive und negative Umweltauswirkungen.

Ein notwendiger Teil der wissenschaftlichen Prognosen (ber die Entwicklung der Menschheit ist
unter anderem auch die Frage der ausreichenden Energieversorgung und gleichzeitig die Sicherung
einer gesunden Umwelt. Ein Ausgleich zwischen Energiewirtschaft und Biosphare ist gleichzeitig
eine der wichtigsten strategischen Aufgaben bei der Losung der globalen Umweltprobleme.

Zurzeit wird weltweit eine groRe Menge an Energie auf eine Art und Weise erzeugt und verbraucht,
die nicht als nachhaltig bezeichnet werden kann, wenn sich nicht in ndchster Zukunft die
Technologien andern als auch der Verbrauch wesentlicher geringer werden wird.

Die Beschrankung der Treibhausgasemissionen und weiterer Gase und Stoffe, die in die Luft
gelangen muss in einem immer hdheren Umfang auf einer Effizienz bei der Produktion, im
Verkehr, Distribution und Verbrauch von Energie und besserer Nutzung von 6kologisch giinstigen
Energiesystemen beruhen, vor allem neuen und erneuerbaren Energietragern. Alle Energietrager
werden auf eine Art genutzt werden massen, die auf die Qualitat der Luft, der Gesundheit und
Umwelt als Ganzes Rucksicht nehmen. Es sind die bestehenden Hindernisse fur die Verwendung
von Okologischen Energiearten zu beseitigen. Die Orientierung auf eine nachhaltige Entwicklung ist
notwendig, mit besonderer Aufmerksamkeit in den Entwicklungslandern. (Agenda 21).

Energiequellen der SR
Die Slowakei ist zu fast 90% vom Import von Primérenergiequellen abhangig:

Nuklearbrennstoff (100%);
Erdgas (98%);

Erdol (99%);

Kohle (68%).

Die Energietrager in der SR konnen in zwei wesentliche Gruppen unterteilt werden:
Traditionelle Energien (nicht erneuerbare)

Nachhaltige (erneuerbare)



Traditionelle Energien (nicht erneuerbare)

Traditionelle Energiequellen sind an eine bestimmte Menge gebunden, die beschrénkt ist und deren
Vorkommen durch den Abbau geringer werden.

Steinkohle

Der gesamte slowakische Bedarf an Steinkohle wird aus Russland und der Ukraine importiert und
vor allem fiir die Stahlerzeugung (USS Kosice) und das Kraftwerk Vojany I (weiter nur ,,EVO I%)
gebraucht. Der Steinkohleverbrauch hat eine riicklaufige Tendenz.

Braunkohle

Laut Daten des Staatlichen Geologischen Instituts Dionyz Stur (weiter nur SGUDS) stehen in der
SR 100 — 130 Millionen t forderbare Kohlevorkommen an 7 Standorten zur Verfugung.

Die wichtigste heimische Brennstoff-Energiequelle in der Slowakei sind Braunkohle und Lignit.
Die wichtigste Bergbauregion ist Prievidza/Handlova — Hornonitrianske bane, Prievidza (HBP) wo
im Kraftwerk Novaky (ENO) aus der geforderten Kohle Strom erzeugt wird. Wenn die Forderung
und der Verbrauch an heimischer Kohle nur auf die Lieferung von Kohle an ENO beschrankt
wirde, kdnnte die Lebensdauer von ENO bei einem Verbrauch von 2 Millionen t/a ca. 20-25 Jahre
betragen.

Im Vorschlag fur die Energiepolitik der SR wird mit dem Riickgang des Kohleabbaus in HBP
gerechnet, von 1975 kt im Jahre 2014 auf 1 350 kt im Jahr 2020 und 1300 kt im Jahr 2030.

Baia Cary ist ein mogliches Lignitvorkommen. Die férderbaren Vorkommen betragen 26 Mio. t,
Uber ca. 50 Jahre. Lignit aus dieser Lagerstatte hat einen geringen Schwefelanteil und stabilen
Brennwert und ist daher fiir die Verfeuerung vor allem in Fluidkesseln zur Stromerzeugung
geeignet. Der groRte Abnehmer von Lignit aus diesem Vorkommen ist ENO.

Bei Bana Dolina sollte der Kohleabbau im Jahre 2012 abgeschlossen. Der Vorstand beschloss die
Fortsetzung des Abbaus bis zum Jahr 2012.

Das Defizit zwischen Abbau und Bedarf in der SR wird mit Importen aus der CR ausgeglichen.
Erdol

Die heimische Erdélforderung ist im Vergleich zum Verbrauch vernachléssigbar gering (Nafta AG
—11 448 t im Jahre 2012).

Das Erddl fiir den Bedarf der SR wird aus Russland und Aserbaidschan iiber die Pipeline Druzba
importiert, die eine Beforderungskapazitat von 20 Mio. t/a hat. Der tatsachliche Transport betrégt
10-11 Mio. t/a, davon ca. 6 Mio./t/a fur die SR und ca. 5 Mio. fiur die CR und das Transiterddl nach
Ungarn. Das Erdol wird auch Uber die Pipeline Adria aus Ungarn geliefert. Erdol wird in der SR im
Unternehmen Slovnaft verarbeitet. Im Jahre 2012 wurden 5,36 Mio. t Erddl an Slovnaft geliefert.

Slovnaft ist die einzige Erddlraffinerie in der SR und verarbeitet jahrlich 5,5 — 6 Mio. t/a.



Im Rahmen der Diversifizierung der Erddlquellen bereiten Slovnaft und MOL eine Projekt flr die
Rekonstruktion und Erhohung der Transportkapazitit der Pipeline Adria auf der Trasse Sahy —
Szazhalombatta (Ungarn) vor, um die Transportkapazitadt von 3,5 auf 6 Mio. t/a zu erhéhen. Ein
weiteres Projekt ist das Projekt ,,Pipeline Bratislava — Schwechat Pipeline* (Projekt BSP), welches
das Pipeline-System Druzba mit der Raffinerie Schwechat bei Wien mit dem Pipelinesystem TAL
und AWP verbinden soll. Bei einer Unterbrechung der Erddllieferungen Druzba wird es mdglich
werden, die Raffinerie Slovnaft im umgekehrten Fluss mit Erdol aus dem Terminal in Triest zu
versorgen.

Eine weitere Mdoglichkeit der Erddllieferungen fir die SR sind Lieferungen aus der CR, die an die
Pipelines IKL und TAL angeschlossen ist und erwdagt eine neue Pipeline nach Deutschland zu
errichten, welches an den nordlichen Zweig der Pipeline Druzba angeschlossen ist.

Die SR halt zurzeit Notspeicher an Erddl und Erddlprodukten auf einem Niveau von 93 Tagen des
durchschnittlichen Nettotagesimports. Im Jahre 2030 kdnnten die Notspeicher auf einem Niveau
von 1,5 Mio. t liegen, dem etwa 2,3 - fachen des aktuellen Stands.

Erdgas
Der Erdgasverbrauch in der SR hat eine sinkende Tendenz. Er betrug im Jahre 2012 5,2 Mrd. m®,

Die heimische Erdgasforderung beteiligte sich mit 2% am Gesamtverbrauch. Die Abhangigkeit der
SR vom Import an Erdgas liegt auf einem Niveau von 98%. Im Jahre 2011 lag die heimische
Forderung auf einem Niveau von 92 Mio. m®. Die Zukunft der Férderung in der SR liegt von der
Bewertung neuer Prospektionskonzepte ab. Eine der Mdglichkeiten fur die Diversifizierung und
Verringerung der Erdgasimportabhangigkeit ist Schiefergas, dessen Potential in der SR nicht
bewertet wurde.

Der grofite Erdgaslieferant fir die SR ist die russische Gesellschaft Gazprom Export. Unter dem
Aspekt der Erdgastransits nach Westeuropa ist die SR eines der bedeutendsten Lander. Uber die
Slowakei gehen etwa 20 % des EU-Verbrauchs.

Der slowakische Erdgasmarkt ist liberalisiert (SPP AG, EWE Gas SR, SHELL Slovakia, VNG
Slovakia, CEZ Slovensko, Lumius Slovakia, ELGAS, A.EN Gas und einige kleinere Lieferanten).

Der ungleichmaRige Verbrauch von Erdgas im Verlauf des Jahres erfordert die Errichtung von
unterirdischen Erdgasspeichern an der Stelle der stillgelegten Lagerstatte in Zahori. Die Kapazitat
der Erdgasspeicher liegt bei 2,9 Mrd. m®, es wird mit der Erhdhung auf 3,12 Mrd. im Jahre 2015
gerechnet. Die SR hat eine das nach den Niederlanden am starksten entwickelte Verteilernetz in der
EU.

Das Gassystem der SR ist mit den Systemen der Nachbarldander verbunden, konkret sind das
Ukraine, Tschechische Republik und Osterreich. In der Nahe der slowakisch — ukrainischen Grenze
befindet sich der bedeutende Erdgasknoten Baumgarten, wo sich mehrere Transportnetz kreuzen
und auch der Endpunkt der geplanten Gaspipline Nabucco ware. Die SR ist zurzeit durch die
Pipelines DN 800, DN 600, DN 500, DN 900 und DN 1000 verbunden. Gleichzeitig existiert eine
Verbindung zwischen Baumgarten und dem Speicher Lab 1V in der SR.



Eine weitere Mdoglichkeit ist die Verwendung der Anbindung Vysoka na Morave — Grenze SR mit
Osterreich DN 1200.

Von Baumgarten flhrt das Transportnetz weiter — in Richtung Stiden Trans-Austrian Gas Pipeline
(TAG), westlich West Austria Gas Pipeline (WAG), in suddéstlicher Richtung Hungaria Austria Gas
Pipeline (HAG), in norddstlicher Richtung zur Grenze mit der Slowakei ist es March-Baumgarten
Pipeline (MAB).

Nachhaltige Energietrager (Erneuerbare)
Das technische Potential der erneuerbaren Energietréger in der SR ist in Tabelle Nr. 31 eingetragen:

Tabelle Nr. 31: technisches Potential der Erneuerbaren in der SR

Quelle Technische Potential der Erneuerbaren
PJ GWh
Biomasse 75,6 21 000
Wasserkraft 23,8 6 600
Geothermie 22,7 6 300
Solarenergie 18,7 5 2000
Biogas 6,9 1917

Windkraft 2,2 600

Gesamt 154,9 43 006

Technisches Potential — Teil des Gesamtpotentials, welches fur die Einflihrung der verfugbaren
Technologien verwendet werden kann. Nutzbares Potential — Technisches Potential, verringert in
Folge  der legislativen  Barrieren  (einschlieflich ~ der  allgemein  verbindlichen
Umweltrechtsvorschriften) und nicht errichteter Infrastruktur.

Das nutzbare Potential an Erneuerbaren in der SR wurde in der Strategie fur die verstarkte Nutzung
der Erneuerbaren in der SR angeblich aus dem Grund nicht angefuhrt, weil die Unterlagen dazu
fehlen.

Die Daten Uber das gesamte, das technische und nutzbare Potential der Erneuerbaren in der SR ist
in den einzelnen in der SR ausgearbeiteten Dokumentationen sind sehr unterschiedlich.

Die SR hat die Verpflichtung die Nutzung der Erneuerbaren im Verhdltnis zum Brutto-
Endenergieverbrauch von 6,7 % im Jahre 2005 auf 14 % im Jahre 2020 zu erhéhen.

Biomasse — hat das hochste technische Potential der Erneuerbaren in der SR (ca. 48 % des
technischen Potentials) und die SR beabsichtigt auch weiterhin vor allem die Entwicklung der
Biomasse flr die Energieproduktion zu férdern. Fir diese Zwecke kann Forstbiomasse verwendet
werden (Dendromasse), landwirtschaftliche Biomasse, Abfélle aus der holzverarbeitenden und der
Lebensmittelindustrie und dem Kommunalbereich. Zurzeit wird Biomasse vor allem fir die
Warmeerzeugung verwendet, weniger flr die Stromerzeugung.

Wasserkraft — Wasserkraftwerke decken zurzeit 17 — 19% des Stromverbrauchs in der SR. Die
aktuelle Situation zur Erhohung der Nutzung des Wasserkraftpotentials der Flusse der SR zur
Stromerzeugung in Kleinkraftwerken stagniert obwohl im Jahre 2011 die Regierung die



,,Konzeption zur Nutzung des Wasserkraftpotentials der Flisse der SR* verabschiedet hat. Die
Stagnation beim Ausbau der Kleinwasserkraft hangt vor allem mit dem Auffinden von Standorten
zusammen, wobei neben den technischen Anforderungen noch andere als auch die 6kologischen
Anforderungen die grofiten Barrieren darstellen.

Geothermie — stellt ein hohes Energiepotential auf dem Gebiet der SR da, wobei sie bisher nur
wenig genutzt wird. In der SR sind 26 mogliche Gebiete fur die Gewinnung und Nutzung von
geothermaler Energie ausgewahlt.

Sonnenenergie — in den Jahren 2010 bis 2011 kam es zu einem hohen Anstieg bei der Anzahl der
Photovoltaik-Kraftwerke. Gegen Ende des Jahres 2012 erreichte die installierte Leistung 542 MW.
Schatzungen zufolge wurden bis 2011 in der SR gesamt 144 750 m? Kollektoren installiert. Der
weitere Ausbau wurde durch eine rechtliche Regelung aufgrund der Probleme mit der Steuerung
des Stromsystems und der Strompreiskalkulationen reguliert. Bis 2020 wird mit der vollstandigen
Dezentralisierung der Solarstromerzeugung gerechnet, die nur der Deckung des Energiebedarfs von
Gebauden dienen wird, mit einer Férderung von Anlagen Gber 10 MW wird nicht gerechnet. Kleine
Photovoltaik wird fir den Betrieb von Telefonautomaten verwendet, Beleuchtung von
Autobushaltestellen, Autobahnraststatten, Verkehrsschildern, und Gberall dort, wo Strom nicht
einfach zur Verfugung steht. Auf der Grundlage von Umfragen (Slowakische Vereinigung der
Photovoltaikindustrie) sind in der Slowakei ca. 1150 Menschen in der Fertigung von
Photovoltaikkomponenten direkt und weitere 500 indirekt beschaftigt (z.B. Projektanten,
Installation...)

Biogas stellt eine effiziente Mdglichkeit fur die Erzeugung von Strom, Warme, eventuell Kalte
durch die Verarbeitung von organischen Rohstoffen dar, wie etwa von Nebenprodukten der
Landwirtschaft, gezielt gezlichteten Energiepflanzen, von Kommunalabféllen, organischen Abféllen
aus der Lebensmittelerzeugung, die stets anfallen. Zurzeit werden fir die Produktion von Biogas
Dung, Pflanzenreste und organischer, biologisch zersetzbarer Abfall verwendet. Biogas aus
Abféllen hat ein bedeutendes Energiepotential. Zu den Quellen fiir die Herstellung von Biogas
zahlen auch die Schlamme aus den Kléranlagen fir Abwasser. Biogas, welches dort entsteht, wird
in Kogenerationsanlagen zur Herstellung von Strom und Warme verfeuert. Abfall aus der
Biogasproduktion wird als qualitativ hochwertiger organischer Diinger verwendet.

Biotreibstoff — z&hlt zu den alternativen Treibstoffen, die die Europdische Kommission in der
Mitteilung von 2001 genannt hat. Die beiden weiteren sind Erdgas und Wasserstoff. Fir
Biotreibstoff fur den Verkehr kann eine Reihe von Stoffen pflanzlichen oder tierischen Ursprungs
umgewandelt werden.

Windkraft hat in der SR das niedrigste Potential unter den Erneuerbaren. Eine signifikante Nutzung
der Windenergie wird in der SR nicht angenommen. Die Erzeugung von Energie aus dieser Quelle
ist in der SR unter anderem unbestandig (unzureichende und unregelméRige Intensitat von Wind)
und von den klimatischen Bedingungen stark abhéngig. Eine hohere Nutzung der Windenergie
wurde im Vorschlag fir die Energiepolitik der SR nicht vorbereitet.



1. Zu erwartende bedeutende Auswirkungen auf Umwelt und Gesundheit (primare, sekundére,
kumulative, synergetische, kurzfristige, mittelfristige, langfristige, permanente, temporare, positive
und negative)

Jede Energieerzeugung und Art der Ubertragung hat Umweltauswirkungen. Es ist offensichtlich,
dass die Entscheidung fiir die traditionelle Energieerzeugung negative Umweltauswirkungen auf
Luft, Klima, Wasser, Boden, Pflanzen und Tiere, Landschaftsbild, als auch eine Erhdhung
schadlicher Strahlung bedeuten kann.

Es wird heutzutage als unzuldssig betrachtet, dass bei der Losung des Teilproblems Energie die
Umweltfragen in den Hintergrund gedrangt wirden. Es wird davon ausgegangen, dass es in der
Zukunft gelingen wird ein harmonisches Verhéltnis zwischen Energie und Umwelt sicherzustellen,
dass die Energiewirtschaft auf geeigneten Technologien beruhen wird, die vor allem die
erneuerbaren Energien nutzen werden und dass die klassischen Energietechnologien mit
Umweltschutztechnologien hoher Wirksamkeit ausgestattet sein werden.

Maximale Anstrengung ist im Bereich des Energiesparens zu unternehmen — die 6kologischste
Form der Energie, ist die, die nicht erzeugt werden muss.

Zur Einhaltung der Umweltziele im Energiebereich soll auch das gepriifte Strategiedokument
beitragen — die Energiepolitik der SR.

Im Rahmen des UVP-Verfahrens mit gesamtstaatlicher Reichweite wurden gemaR Gesetz Nr.
24/2006 Slg. die Umweltauswirkungen des Strategiedokuments einschlief3lich der Auswirkungen
auf die Gesundheit (priméare, sekundare, kumulative, synergetische, kurzfristige, mittelfristige,
langfristige, dauerhafte, temporére, positive und negative) Uberprift. Das UVP-Ergebnis wird in
diesem Kapitel Uber die UVP angefihrt.

1.1 Anforderungen an Inputs
Anforderungen an die Input-Daten betreffend die Realisierung der Energiepolitik der SR in Bezug
auf die Umwelt hdngen vor allem mit dem Einnahme von Boden zusammen (dauerhaft und
temporér), Wasserverbrauch, Rohstoffverbrauch, Anforderungen an den Verkehr und andere
Infrastruktur und Arbeitskrafte.
Im Stadium der Ausarbeitung des Strategiedokuments sind keine detaillierteren Informationen tber
den Umfang der genannten Input-Daten bekannt. Diese Daten werden in den weiteren Etappen der
Vorbereitung und Realisierung des Strategiedokuments und anschliefend bei der Realisierung
konkreter Projekte im Rahmen der Realisierung des Strategiedokuments prazisiert werden.
Betreffend die notwendigen Ressourcen: Mit der Realisierung der Energiepolitik hangt der Bedarf
nach wesentlichen Energieressourcen zusammen — Erddl, Erdgas, Nuklearbrennstoff und bei den
Erneuerbaren vor allem Biomasse.
Der Bedarf nach Kohle wird bis 2035 schrittweise ansteigen, wie auch nach Erddl,
Nuklearbrennstoff und Biomasse.

1.2 Daten uber Outputs
Darunter versteht man bei der Realisierung der Energiepolitik der SR vor allem die
Luftverschmutzung (z.B. Entstehen neuer Quellen der Luftverschmutzung, Produktion wvon
Schadstoffen), Produktion von Abwaéssern, Produktion von Abféllen, L&m und Vibration,
Lichtverschmutzung u.a.



In Hinblick auf Art und Reichweite des Strategiedokumentes sind die konkreten Daten (ber die
Output-Daten wahrend der Vorbereitung nicht zur Verfigung. Ebenso wie die Input-Daten werden
diese in den nachsten Etappen der Ausarbeitung des Strategiedokuments und anschlielend bei der
Realisierung konkreter Projekte im Rahmen der Realisierung des Strategiedokuments konkretisiert
werden.

Auf der Grundlage der festgelegten Prioritdten, Ziele und MalRnahmen zur Realisierung der
Energiepolitik der SR ist davon auszugehen, dass es durch die Realisierung zu einer
Gesamtreduktion der Emissionen in die Umwelt kommen wird, vor allem bei der
Luftverschmutzung und Abfallproduktion.

1.3 Daten Uber direkte und indirekte Umweltauswirkungen

Die Energieerzeugung gemaf der Energiepolitik der SR im Zeitraum bis 2035 mit Ausblick bis
2050 wird fur die SR mit der Nutzung aller verfugbaren traditionellen (nicht erneuerbaren) Quellen
geplant — Kohle, Erddl, Atomkraft, Erdgas und nachhaltiger (erneuerbare) — Biomasse
einschlieBlich Biogas, Wasser, Sonnenenergie, Geothermie, Windkraft.

Daher ist es notwendig bei der Ausarbeitung der Energiepolitik der SR die erwarteten
Umweltauswirkungen der einzelnen Quellen und Anlagen zu nennen, da mit ihnen bis 2035
gerechnet wird und fir deren Beseitigung effektive wirtschaftliche und rechtliche Instrumente
sichergestellt werden mussen.

Umweltauswirkungen ausgewéhlter Energieanlagen

Umweltauswirkungen von Heizkraftwerken und Warmekraftwerken

Fur die Erzeugung von Energie in klassischen thermischen Kraftwerken und Heizkraftwerken
werden fossile Brennstoffe genutzt. Die Stromerzeugung, die auf der Verfeuerung von
fossilen  Brennstoffen beruht hat einige spezifische Merkmale. Unter dem
Umweltschutzaspekt sind folgende relevant:

- groRe Auswirkung der Eigenschaften und Zusammensetzung der fossilen Brennstoffen
auf die Eigenschaften der Verbrennungsprozesse und emittierte Stoffe;

- hoher Umfang von Stoff — und Energiefliissen zwischen Energieerzeugungsanlage und
Umgebung (Emission, Menge an nicht natiirlichen Stoffen, die in die Umwelt emittiert
werden, wie auch einer grolRen Menge an Abwérme);

- hohe Anforderung an effiziente Technik, die die Emissionen in einem ausreichenden
Ausmal einschrénken kann (Elektrofilter, Entschwefelungstechnologie u. &.).

Thermische Kraftwerke mit hoher installierter Leistung einiger hundert MW stellen eine
wesentliche Punktquelle von Schadstoffen dar. Dabei handelt es sich vor allem um:

- Luftverschmutzung (Emissionen und Immissionen) — z.B. Feinstaub, SO,, NOy, CO,
PMjo, PM; 5, Kohlenwasserstoffe, Aldehyde u. &. ) Bedeutend sind auch die
Treibhausgase, v.a. CO, — der wichtigste brennbare Anteil der fossilen Brennstoffe ist
Kohlenstoff und durch dessen Verbrennung entsteht Kohlendioxid (CO5).

- Abwasser;



- Abwaérme (Warmeinseln in Reichweite des Kraftwerks);

- Abfalle (Schlacke, Asche, Flugasche)

- Anderung des Mikroklimas (Nebel, Glatteis, Nieselregen);
- Auswirkungen des Brennstofftransports.

Feste Abfélle aus dem Verfeuerungsprozess (Schlacke, Asche, Staub) lassen grof3flachige
Schlammbecken, Halden oder Deponien entstehen. Ein Problem ist auch die Winderosion der
Asche — und Schlackenhalden.

Die Leitungen und Anlagen fir die Hoch - und Héchstspannungsleitungen auf dem Areal der
Kraftwerke sind Quellen elektromagnetischer Felder und Warme fir die Umgebung.
Kihlwasser bendtigen neben den Kondensatoren auch die Olkiihler, Systemreinigung und
andere Hilfsanlagen. Dieses Wasser wird als Abwasser entweder direkt oder nach der
Klaranlage in die umgebende Hydrosphére geleitet, eventuell auch recykliert. Abwasser
werden meist nach einer nur mechanischen Kl&rung oder tber ein Absetzbecken in die
Hydrosphére abgeleitet. Kondensationswarme wird ber Kihltirme in die Umgebung geleitet.
Der Betrieb ist hdufig laut und staubig. Larmquellen sind meist Maschinen, Transportanlagen,
Transformatoren, die Abnahme in Elektrostationen der Kraftwerke, freigesetzter Dampf,
herabstlrzendes und spritzendes Wasser in Kihltirmen.

Fur die slowakische Energiewirtschaft von Bedeutung sind Festbrennstoffe, hingegen flissige
und gasformige Brennstoffe werden nur gering eingesetzt. Es werden vor allem
Festbrennstoffe ~ geringer  Qualitit mit  geringem  Heizwert  verfeuert,  hoher
Aschenentwicklung, hohem Schwefelanteil und hohem Feuchtigkeitsanteil (Braunkohle und
Lignit).

Der Anteil der schadlichen Reste aus der Verbrennung ist von der Art des Brennstoffs, der
Verbrennungstemperatur, Luftiiberschuss, Konstruktion des Kessels, Zustand der
Aufwarmflachen und Kesselleistung abhéngig. Die Entstehung des Schwefeldioxids héngt
vom Schwefelgehalt des verwendeten Brennstoffs ab.

Schwefeldioxid ist in der Atmosphédre an Kkatalytischen, photochemischen und anderen
Reaktionen beteiligt, bei denen am Ende Sulfite und Sulfate entstehen. Ein Teil des
Schwefeldioxids wird in Verbindung mit Sauerstoff zu SOz und mit Wasser zu
Schwefelsdure. Die Entstehung von SO, fiihrt zur Verschlechterung der Bodenqualitat, als
auch der Gesundheit von Menschen, Flora und Fauna.

Die Entstehung von Stickoxid (NOy) ist von der Zusammensetzung des Brennstoffs
unabhdngig. Die Menge steigt mit dem Temperaturanstieg, mit der Erhéhung des
Luftiiberschusses und der Konstruktion des Brennraums. Die Eigenschaften des Stickoxids
sind sehr vielfaltig. Am schadlichsten sind No, und N,Os, die bei Kontakt mit Wasser zu
Salpetersdure (HNO3) werden.

Die Menge an COy bestimmt der Anteil an Kohlenstoff im verfeuerten Brennstoff. Der CO
Anteil als Produkt unvollstandiger Kohlenstoffverbrennung steigt mit geringer werdendem
Luftiiberschuss. Das Kohlenoxid reagiert praktisch nicht mit anderen Stoffen in der
Atmosphére.



Asche und Schlacke enthalten verschiedene Stoffe (je nach Zusammensetzung des
Brennstoffs) von denen viele auch toxisch sind (Oxide von Silizium, Aluminium, Kalkstein
und Vanadium, Verbindungen mit Chlor, Fluor, Arsen und Schwermetallen). In der
Umgebung von Deponien kdnnen auch Sekundarverunreinigungen durch Aschen entstehen,
deren feinsten Teilchen durch die Winderosion in die Luft gelangen.

In den Emissionen befinden sich auch Isotope von Uran, Thorium, Radium und radioaktive
Kohlenstoff — und Calciumisotope. Die Verbrennungsgase enthalten in geringem Umfang
auch Karzinogene. Davon am gefahrlichsten ist Benzopyran, welches bei Pyrolysereaktionen
bei Temperaturen zwischen 700 — 800 °C anfallt, vor allem bei einem Absinken des
Luftiberschusses. Dies hangt auch von dem Verfeuerungsraum und Verfeuerungsregime ab.

In Folge einer unterbrochenen Photosynthese in den grinen Teilen von Pflanzen, der
Verunreinigung mit fremdartigen Stoffen und erhohter Bodenséure, verringert sich die
landwirtschaftliche Produktion und deren Qualitat; es kommt zu Waldsterben.

Die Situation in der Umgebung der thermischen Kraftwerke verschlechtert sich bei
ungunstigen Wetterlagen (Inversion und geringe horizontale Strémung, vor allem im Winter).
In Folge der Wirkung vertikaler Warmegradienten kénnen aus dem Schornstein kommende
Schadstoffe die charakteristischen Rauchfahnen schaffen. Der ungunstigste Zustand herrscht
bei einer atmosphéarischen Inversion (Anstieg der Temperatur mit der Hohe). Wahrend der
Inversion entstehen die gunstigsten Smogbedingungen.

Maoglichkeiten zur Verringerung der negativen Umweltauswirkungen thermischer Kraftwerke:

- Einschrankung der Stromproduktion in thermischen Kraftwerke und deren Ersatz
durch andere Stromerzeugungskapazitaten (anderer Brennstoff);

- Rekonstruktion der thermischen Kraftwerke und Ubergang auf einen groReren Anteil
an der Warmerzeugung, bei gleichzeitiger Installation von leistungsfahigeren
Systemen und verbesserter Diffusion der Schadstoffe;

- Beschrankung der Menge an festen Emissionen (Abtrennung);

- Verringerung der SOx — Emissionen (Entschwefeln);

- Einschrankung der NOy — Emissionen (Denitrifizierung);

- Einschrankung der Menge der tbrigen emittierten Stoffe;

- Schaffung verlasslicher Deponien (Lager, Schlammbecken) fiir Asche, Schlacke und
Asche und die Verwendung fester Abfélle aus dem Kraftwerken fiir verschiedene
Wirtschaftszweige;

- Einschrankung der Auswirkungen von Kihlsystemen;

- Klarung von Abwassern:

- gemeinsames Verfeuern von fossilen Brennstoffen und Biomasse.

Eine Einschrdnkung der CO, — Emissionen aus thermischen Kraftwerken ist durch eine
Verringerung der Produktion von Energie aus fossilen Brennstoffen oder durch kostspielige
technische Mallnahmen moglich, wie etwa die chemische Abtrennung von CO,, dessen
Verflissigung und langfristige Lagerung in geeigneten geologischen Formationen. Bei der
Abtrennung kann auch Luft oder Sauerstoff verwendet werden. Die Abtrennung des CO; aus
dem Rauchgas hat allerdings eine geringe Wirksamkeit, da es sich um ein hohes VVolumen an



Rauchgasen mit geringer CO, — Konzentration (ca. 15%) handelt. Daher ist die Abtrennung
der Gase noch vor der Verfeuerung in der Verbrennungsturbine ginstiger. Die Abtrennung
von CO; erfordert zusatzliche Kosten, was sich auch auf den Energiepreis auswirkt und zu
einem verringerten Wirkungsgrad der Anlagen fuhrt.

Schwefel kann man aus den festen Brennstoffen mit trockener oder feuchter Aufbereitung und
thermischer Veredelung entfernen. Die Entschwefelung ist auch durch die Vergasung und
Verflussigung der Brennstoffe aus der Kohle moglich. Die Stoffe, die wéhrend des
Verbrennungsprozesses das entstehende SO, chemisch binden kdnnen, sind Kalk, Kalkstein,
Hydroxid oder Kalkoxid, Dolomit, Kalkschlamm und Karbid.

Der Anteil an NOx kann durch eine Regelung der Verbrennungstechnologie gedndert werden
— Verénderung der Konzentration von Stickstoff, Sauerstoff und Temperatur in der
Verbrennungskammer.

Laut den Informationen von SE, dem Betreiber der slowakischen thermischen Kraftwerke
ENO und EVO gelingt es langfristig den Trend zur Verringerung der Luftemissionen zu
halten. Der Verringerung der Umweltauswirkungen durch die Kraftwerke von SE basiert vor
allem auf dem bevorzugten Einsatz der Atomkraftwerke und Wasserkraftwerke, Verringerung
der Stromproduktion in klassischen thermischen Kraftwerken und schrittweisem Ersatz der
fossilen Kraftwerke durch Biomasse im Kraftwerk VVojany (EVO).

SE stellt seit 2006 das kontinuierliche Monitoring der Luftqualitat in der Umgebung von ENO
und EVO sicher. Es werden die Werte PMy, (Feinstaub), SO,, NOx und in Oslany auch Arsen
gemessen.

Bei der Verringerung der Emission von Treibhausgasen wird schrittweise der Anteil der
mitverfeuerten Biomasse in EVO und in ENO erhoht. Im Jahre 2012 lieferte EVO 4,6%
Strom aus Holzabféallen und ENO erzeugte 6,5% der gelieferten Warme auf Holzbasis. Die
gesamt berechneten Einsparungen an Treibhausgas CO, im Jahre 2012 betragen bei Ersatz der
fossilen Brennstoffe durch Holzsplitter bei beiden Projekten 40 070 t.

Umweltauswirkungen der Atomkraftwerke

Laut den Untersuchungsergebnissen einiger Studien stellt der Normalbetrieb wvon
Kernkraftwerken (weiter nur KKW) unter dem Aspekt der Umweltauswirkungen ein nur sehr
geringes, praktisch vernachlassigbares Risiko dar. Zurzeit sind in Europa 64 KKW mit 131
Reaktoren in Betrieb. In Europa gibt es 53 weitere Reaktoren, die auf dem Gebiet der
Russischen Fdderation (33), Ukraine (15) und Schweiz (5) in Betrieb sind.

In Europa in Bau sind zurzeit 17 Reaktoren — Finnland (1), Frankreich (1), Slowakei (2),
Russland (11), Ukraine (2) und weitere 17 Reaktoren sind geplant.

Bei der Stromproduktion aus KKW lag 2011 an erster Stelle Frankreich mit einem Anteil von
77,7%, es folgen Belgien und Slowakei mit 54 % und die Ukraine mit 47,2%.



Ein nicht zu vernachldssigender Faktor ist die Tatsache, dass die Kernkraft keine Emissionen
an Kohlendioxid, Stickstoff, Schwefel oder Treibhausgasen verursacht und im
Produktionsprozess keinen Sauerstoff verbrennt.

Die Sicherheit von KKW steht im engen Bezug zur Zuverldssigkeit des KKW. Es ist
offensichtlich, dass keine absolute Sicherheit moglich ist und daher der Betrieb von KKW
stets mit einem Risiko verbunden ist. Die Atomenergie bringt eine Menge von Abweichungen
vom Normalbetrieb, an Stérungen und Havarien mit sich. Auch die perfektesten technischen
Systeme konnen den menschlichen Faktor (Tschernobyl) oder Naturkatastrophen
(Fukushima) nicht ausschlieRen. Ofter kam es zur Versagen des Bedienungspersonals in
einem KKW und zu fehlerhaften Entscheidungen. Das waren die Kritischsten Bereiche im
sicheren Betrieb. Fehler des Personals, Unterschédtzung des Risikos und schwere Verletzung
der Betriebsvorschriften waren der Grund fiir den bisher gréfiten Unfall in der Geschichte der
Atomenergie — Havarie des 1000 MW Blocks des KKW Tschernobyl im April 1986.

Ein Problem ist auch der Transport und die Lagerung der festen und flissigen radioaktiven
Abfélle aus dem Betrieb und nach Betriebsbeendigung.

Im KKW kann man drei Arten der Quelle fur radioaktive Strahlung unterscheiden:

- die erste ist die Spaltreaktion im Reaktor selbst. Durch die Abschaltung des Reaktors
hort diese praktisch auf.

- die zweite Quelle intensiver radioaktiver Strahlung ist der Zerfall der Spaltprodukte
bei der radioaktiven Reaktion. Die Spaltprodukte bleiben unter normalen Umstéanden
bis zur Aufbereitung der Brennelemente in den Metallhillen der Brennelemente
eingeschlossen.

- Die dritte Quelle ist die Sekundaraktivitat, die durch die intensive Bestrahlung der
Konstruktionsmaterialien, des Kiuhlmittels und dessen Beimischungen entsteht.
Praktisch der gesamte Primérkreislauf stellt eine solche Quelle dar.

Die Intensitat der Strahlung der zweiten und dritten Gruppe von Radioaktivitatsquellen in
KKW nach der Abschaltung des Reaktors sinkt schrittweise entsprechend den
Zerfallsgesetzen. Die radioaktiven Isotope mit kurzen Halbwertszeiten sind nach einer
bestimmten, relativ kurzen Zeit fir die Umwelt nicht mehr geféhrlich. Ein Teil der brigen
Isotope konnte Uber verschiedene Pfade in die Umgebung des KKW gelangen und durch
einen Unfall oder unkontrollierte Beseitigung radioaktiver, fester oder fllissiger Abfélle eine
Gefahr darstellen. Eine Besonderheit von Atomkraftwerken ist die unvermeidliche
Demontage und sichere Lagerung von Anlagenteilen, die hoch radioaktiv sind, ihre
Lebensdauer beendigt haben oder eventuell eine nicht behebbare Stérung haben.

Organismen reagieren unterschiedlich sensibel auf erhdhte Radioaktivitat in der Umwelt. Am
wenigsten sensibel sind die Mikroorganismen, Wirbeltiere und Pflanzen.

Bisher der einzige Weg fir die Beseitigung von Radioaktivitat ist der natlrliche Zerfall bis
ein stabiles nicht radioaktives Nuklid wieder entsteht. Daraus erkennt man, dass es notwendig
ist vor allem Methoden fir das Einfangen von Radionukliden aus dem Abfall der KKW zu
finden, wie auch Methoden fur die zuverlassige Lagerung der Radionukliden mit einer hohen



Halbwertszeit als auch einer Verhinderung des Vordringens der Strahlung und deren Quellen
in die Umgebung.

In Betrieb und bei der Dekommissionierung von KKW entstehen verschiedene Arten von
Abfallen:

- nicht radioaktive Abfalle — der Umgang damit ist durch die Bestimmung von Gesetz
Nr. 223/2001 Slg. tber Abfélle im jlingsten Wortlaut und die dazugehérige
Durchfiihrungsgesetzgebung geregelt;

- radioaktive Abfalle und Stoffe geringerer Aktivitaten — deren flissige und gasférmige
Formen werden abgeleitet und die radioaktiv kontaminierten Stoffe der festen
Gruppen werden unter institutioneller Kontrolle in die Umwelt freigesetzt — auf der
Grundlage von Gesetz Nr. 355/2007 Slg. uber Schutz, Férderung und Entwicklung der
offentlichen Gesundheit, und Verordnung Nr. 345/2006 Slg uber die grundlegenden
Anforderungen an Gesundheit von Mitarbeiter und Bevélkerung vor ionisierender
Strahlung, vor allem dessen Beilage Nr. 3;

- radioaktive Abfalle (weiter nur RAO), d.h. Abfélle, die aufgrund der vorhandenen
Radioaktivitét nicht abgeleitet bzw. in die Umwelt freigesetzt werden kénnen;

- abgebrannter Nuklearbrennstoff.

Die Entsorgung von RAO in der SR ist Gegenstand der ,Strategie des Back-end der
friedlichen Atomenergienutzung in der SR (2012)*.

GemaR diesem Dokument werden flr die Lagerung der RAO aus dem Betrieb und der
Dekommissionierung des KKW in der SR die Lagerraume im KKW Al genutzt. Darliber
hinaus wird auch das Integrallager errichtet werden, in dem vor allem die festen und
verfestigten Abfalle aus dem Dekommissionierung und Betriebsbeendigung des vorzeitig
abgeschalteten KKW V1 gelagert werden. Bei diesen Lagern hat jede Technologie ihre
zugehorigen Lager.

Bei den gelagerten festen und verfestigten nieder - und mittelaktiven RAO wird das
Republikendlager fir RAO (weiter nur RU RAO) Mochovce verwendet. Aufgrund der
Stilllegung des KKW V2 entstand die Notwendigkeit im Areal des RU RAO weitere
Lagerkapazitaten fur die RAO zu schaffen.

Fur die abgebrannten Brennstabe wird soweit das Zwischenlager fur abgebrannte Brennstébe
in Jaslovské Bohunice (Nasslagerung) verwendet, auch fiir Mochovce. Fiir Mochovce wird
mit der Errichtung eines Trockenlagers fur abgebrannte Brennstdbe gerechnet. In der
Vergangenheit wurden die abgebrannten Brennstdbe aus dem KKW Al nach Russland
verbracht. Die Strategie setzt ein Ende der Kompaktlagerung im Zwischenlager Bohunice
voraus. Gleichzeit halt sie fest, dass dessen Kapazitat langfristig nicht flr die Lagerung aller
abgebrannten Brennstdbe aus den VVER reichen wird, insbesondere nicht nach
Inbetriebnahme des KKW Mochovce 34. Die Errichtung eines weiteren Zwischenlagers flr
hochradioaktive Abfalle wird in etwa 2020 unausweichlich. Fir die finale Phase wird davon
ausgegangen, dass die abgebrannten Brennstdbe und die im Republiklager Mochovce nicht
lagerbaren Abfalle im Tiefengeologischen Endlager auf dem Staatsgebiet der SR endgelagert



werden. Das Programm fur das Tiefengeologische Endlager, welches seit 1996 durchgefiihrt
wurde, wurde 2001 eingestellt.

In der ,,Strategie des Back-end der friedlichen Atomenergienutzung in der SR wird zu RAO
unter anderem festgehalten: ,,Ein Problem bleibt die Verarbeitung und Aufbereitung der
abnormalen radioaktiven Abfallen, die sich im KKW Al befinden (vor allem im langfristigen
Lager). Eine weitere Frage ist, wie das gesamte System durch die beabsichtigte Verlangerung
des Betriebs der KKW (ber 60 Jahre hinaus betroffen sein wird. Vereinfacht kann man sagen,
dass die Menge der radioaktiven Betriebsabfélle sich proportional zur Verlangerung der
Betriebsdauer der KKW erhéhen wird. Aus dieser Annéherung kann man auch ableiten, dass
es ohne die Verlangerung der Lebensdauer der KKE zu keinen wesentlichen Veranderungen
bei deren Dekommissionierung einschlieBlich der Abfallbilanz aus der Dekommissionierung
kommen wiirde.

Es kommt zu einer Verschiebung der jeweiligen Tatigkeiten um die Periode der
Lebensdauerverlangerung. Das Problem der Auswirkung der Lebensdauerverlangerung der
AKW auf das Back-end der Atomenergienutzung wird nach 2020 aktuell werden. Es wird im
Detail bei der Genehmigung der Lebensdauerverlangerungen berticksichtigt werden und
anschlielend bei den Aktualisierungen dieser Strategie.*

Die Ubrigen Auswirkungen der KKW auf die Umwelt (thermische Wirkung, inaktive
Abwaésser, Erwdrmung des Wassers u.d.) werden mit Methoden analog denen in thermischen
Kraftwerken minimiert werden.

Ein fur KKW typisches Problem ist das Abwasser. KKW arbeiten im Vergleich zu
klassischen thermischen Kraftwerken mit einem geringeren Wirkungsgrad (30-33 %
gegeniiber 40 — 50 %). Daraus ergibt sich, dass bei der Stromproduktion im KKW ca. 20 %
mehr Wérme als aus thermischen Kraftwerken abgeleitet wird. Die sichtbarsten Effekte der
Abwérme sind Dampf und Wassertropfen, die aus den Kihltirmen in die Atmosphére
gelangen und die erhohte Temperatur des Abwassers. So werden etwa 50 % des Abwassers
abgeleitet. In Folge der Ableitung von Warme kann es zu erhdhter Feuchtigkeit, Entstehen
von Glatteis, Wolkenbildung, erhéhtem Niederschlag und geringerer Sonneneinstrahlung
kommen.

Grolie Aufmerksamkeit ist der Festlegung von Grundsétzen fir die Sicherheit der speziellen
Systeme zur Unschadlichmachung und Beseitigung von RAO zu schenken. Fliissige Abfalle
aus dem KKW verteilen sich nach der Reinigung und Filterung in der Atmosphére.

Beim Betrieb des KKW ist die Frage der Abwaésser zu losen. Einiges Abwasser kann
radioaktiv belastet sein. Ahnlich wie bei anderen Betrieben ist Abwasser mit Erdélprodukten
verunreinigt, mit verschiedenen Chemikalien, eventuell mechanischer Verunreinigung. Die
Zusammensetzung und Menge dieses Abwassers ist vom Typ des KKW abhangig, von der
Leistung und dem verwendeten Brennstoff. Konzentrierte flissige Abfélle werden in
Spezialcontainern gelagert.

Eines der wesentlichen Probleme ist die Entsorgung der hochaktiven Nuklide, die mehr als
99% aller aktiven Stoffe im Reaktor umfassen. Ein grof3er Teil dieser Abfélle ist flussig. Es ist



sinnvoll, sie in feste Stoffe umzuarbeiten. Mittel — und niederaktive feste Stoffe werden
deaktiviert, eventuell wird ihr Volumen durch Verbrennung und Pressung reduziert. Die
aktiven Reste aus diesen Verfahren werden weiterverarbeitet und von der Umwelt isoliert. Es
gibt bisher relativ wenig Erfahrung mit der Entsorgung von Anlagen und ganzen AKW, die
ausgedient haben. Die Entsorgung eines KKW ist aul’erdem auch kostspielig.

In der SR werden Erfahrungen mit der Dekommissionierung theoretischer Art gemacht, aber
auch praktischer durch die Dekommissionierung des havarierten KKW Al in J. Bohunice.
Die Dekommissionierung des KKW Al in J. Bohunice lauft seit 1974, d.h. seit 34 Jahren und
wurde bis heute nicht  abgeschlossen. GemaR den Angaben der
Dekommissionierungsgesellschaft AG (weiter nur ,,JAVYS*) wird mit dem Abschluss der
Dekommissionierung von A1l fur das Jahr 2033 gerechnet. Das bedeutet, dass die
Dekommissionierung des Al Uber 50 Jahre dauern wird. Es ware interessant zu berechnen
und zu veroffentlichen, wie viel Mittel in die Dekommissionierung bisher geflossen sind, wie
viel noch erforderlich sein wird und das Verhaltnis zur erzeugten Energie.

Im Plan fur die Energiepolitik der SR wird angefihrt, dass fir die Dekommissionierung des
KKW Al und KKW V1 die Variante der ,kontinuierlichen Dekommissionierung* gewéhlt
wurde und dass es sich um keinen Rlckbau auf die ,,griine Wiese* handeln wird, sondern
dass eine Reihe von Objekten schrittweise zu den Objekten der Nuklearanlagen eingegliedert
werden wird, die mit Al rdumlich und technologisch zusammenhangen.

Die praktischen Erfahrungen zeigen, dass die Dekommissionierung eines KKW Jahrzehnte in
Anspruch nehmen und auch die Dauer hinzuzurechnen ist, fur die ein Monitoring der
gelagerten Nuklearanlagen notwendig ist.

Die angeflhrten Tatsachen zeigen, dass die Atomenergie erhéhter Aufmerksamkeit bedarf:

- in jeder Betriebssituation ist der Sicherheit vor anderen Anforderungen (z.B.
Lieferung der geforderten Leistung) Prioritat einzurdumen;

- keine Technik kann so vollkommen sein, dass sie langere Zeit einer absichtlich
destruktiven Téatigkeit des Menschen Widerstand leisten kdnnte und daher ist es
unvermeidlich auf einen vollkommenen Schutz der Anlagen und eine umfassende
Optimierung des Systems Mensch-Technik zu setzen;

- Perfektionierung der Auswahl, VVorbereitung, Aufstellung, Trainings und Beobachtung
der Qualitét der Arbeit des Personals des KKW mit einer Ausrichtung auf die
Vertiefung des 6kologischen Bewusstseins, der Verantwortung und 6kologischen
Moral des KKW-Mitarbeiter;

- Konstruktion bendtigter neuen Anlagen von KKW mit einer erhhten inneren
Sicherheit, weiters Vervollkommnung der Reaktorstrahlen— und 6kologischen
Gesamtsicherheit des KKW:;

- Ausarbeitung und konsequente Uberpriifung der verbesserten Havarieplane in der
Praxis;

- Verschérfung der Aufsichts — und Kontrolltatigkeiten;

- Vertiefung der Aufkl&rungsaktivitaten in der Bevolkerung;



- Sicherstellung einer rechtzeitigen, offenen, wahren und vollstandigen Information
uber den Verlauf und die Folgen der vergangenen und kunftigen mdglichen Havarien
in KKW;

- Vertiefung der 6kologischen Forschung im Atomenergiebereich und Verbreitung der
gewonnenen Kenntnisse auf angemessener Ebene auch unter der Bevolkerung.

Nach dem Unfall in Tschernobyl und jungst auch nach der Havarie in Fukushima kam es zur
Umbewertung der Einstellung gegentiber der Entwicklung der Atomenergie und zu einer
weiteren Verscharfung der Anforderungen an die 0kologische Sicherheit der KKW. Einige
Lander stellten die Entwicklung der Atomenergie ein, andere legten sie auf Eis (z.B.
Deutschland). Die Nutzen der Rationalisierung des Energieverbrauchs und die Verwendung
der Erneuerbaren fur die Energieerzeugung werden neu bewertet.

Jedes KKW-Projekt muss die MalRnahmen der nuklearen und der Strahlensicherheit
garantieren, es mussen die Umweltauswirkungen bei jeder Art von Stérung bis hin zum
grofiten Unfall untersucht werden. Alle Systeme der Anlagen des KKW, dessen Stérung sich
auf die nukleare Sicherheit auswirkt, muss im Detail untersucht werden.

Die nukleare Sicherheit ist in der SR im Atomgesetz als Zustand definiert, bei dem der
»Zustand und die Fahigkeit“ der Nuklearanlage oder Transporteinrichtung und deren
Bedingung vorliegt, wo eine unkontrollierte Spaltreaktion oder unbeabsichtigte Freisetzung
von radioaktiven Stoffen oder ionisierender Strahlung in die Arbeitsumgebung oder in die
Umwelt verhindert wird, Unfallfolgen oder Havariefolgen eingeschrénkt werden, wie auch
Folgen von Ereignissen beim Transport von radioaktiven Stoffen®.

Die Kontrollbehdrde im Bereich der nuklearen Sicherheit auf dem Gebiet der Slowakei ist die
Atomaufsichtsbehorde (UJD SR), die Uberprift, ob alle Téatigkeiten der Lizenzhalter den
Regeln zur Sicherung der nuklearen Sicherheit entsprechen.

Nach dem Unfall im KKW Fukushima verabschiedete die Européische Kommission 2011 die
Entscheidung Gber die Durchfiihrung einer komplexen Risikotberpriifung und Uberpriifung
der Widerstandsféhigkeit von KKW unter extremen Bedingungen.

Das Ziel der Stresstest war festzustellen, welche Stufe externer Gefahr ein Atomkraftwerk
ohne ernste Beschadigung des Nuklearbrennstoffs im Reaktorkern (bersteht, bzw. ohne
Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umwelt. Die Tests fir die slowakischen
Atomkraftwerke, denen die KKW Bohunice V-2 und KKW Mochovce 1,2 und 3,4 unterzogen
wurden, bestanden vor allem aus ingenieurtechnischen Abschatzungen, Berechnungen und
Gutachten. Wahrend der Stresstests wurden auBerordentliche externe Ereignisse analysiert,
die potentiell zum multiplen Verlust der Sicherheitsfunktionen des Kraftwerks fiihren konnen.
Am 31. Dezember 2011 wurde von UJD der Nationale Endbericht vorgelegt, der von
ENSREG bis 26. April gepriift wurde durch die Verabschiedung des Aktionsplans von
ENSREG und der Européischen Kommission akzeptiert wurde. Die Tatsache, dass es bei den
slowakischen Atomkraftwerken nicht notwendig ist Sofortmalnahmen zur Sicherung der
Nuklearen Sicherheit durchzufiihren, bestdtigte auch ein unabh&ngiges internationales
Expertenteam, wie auch der Abschlussbericht der ENSREG (European Nuclear Safety
Regulators Group).



Auswirkungen der Erneuerbaren Enerqgietrager

Unter dem Aspekt negativer Umweltauswirkungen betrachtet stellen auch die Erneuerbaren
Energien keine Ausnahme dar, wenn gleich sie flr die Umwelt gunstiger als die klassischen
Energietrager sind.

Die erneuerbaren Technologien sind wesentlich sicherer, aber negativen Auswirkungen lassen
sich nicht ausschlieRen, vor allem nicht bei deren unregulierter Verwendung.

Alle Energiequellen, einschlieBlich der Erneuerbaren, missen auf eine Art genutzt werden,
die den Zustand der einzelnen Elemente der Umwelt, der Gesundheit und der Umwelt als
Ganzes berucksichtigen.

Die Nutzbarkeit von Erneuerbaren ist nicht unbeschrénkt wie es des 6fteren behauptet wird,
sondern sie muss beschrankt werden, durch das Potential der einzelnen Erneuerbaren, durch
das Potential ihres geplanten Standorts, die 6konomischen und technischen Bedingungen, wie
auch durch die 6kologischen Bedingungen in einer konkreten Region an einem konkreten
Standort.

Die Slowakei ist ein kleines Land mit einer hohen Dichte an Siedlungsgebieten und einer
groRen Anzahl an Bewohner pro km? Auf dieser Flache sind alle Bediirfnisse und Interessen
der Bevolkerung zu befriedigen — Wohnen, Erholung, Ern&hrung der Bevolkerung
(Kulturpflanzenzucht), Naturschutz (Geschiitzte Landschaftsgebiete), industrielle Produktion
und weitere. Jede solche Aktivitat benotigt ihren Platz und spezifische Bedingungen, und
daher ist es undenkbar, dass die ganze Landschaft mit grofflachigen Windkraft — und
Solaranlagen bedeckt ware und die fir Landwirtschaft bestimmten Flachen mit
Energiepflanzen bepflanzt. Windkraft und Sonnenenergie kénnen in der SR eine geeignete
erganzende Energiequelle darstellen — z.B. sollte allerdings bei der Sonnenergie nicht der
Trend dahin gehen, dass Dutzende Hektar fruchtbaren landwirtschaftlichen Bodens mit
Solarpaneelen bedeckt werden, stattdessen sollten sie auf nicht genutzten und devastierten
Flachen und auf neuen und existierenden Geb&uden und Objekten aufgestellt werden.

Die Sicherung von Vielfalt, Einzigartigkeit und Schonheit von Natur und Landschaft als
Lebensgrundlagen fur den Menschen und seine Erholungsmdglichkeit in der Natur und
Landschaft ist eines der wichtigsten Ziele des Natur — und Landschaftsschutzes. Dieses Ziel
umfasst unter anderem den Erhalt von nicht verbautem Gebiet als Voraussetzung fiir die
Erholungsmaglichkeiten in Natur und Landschaft, einschliellich des Erhalts der Landschaft
von herausragender Vielfalt, Einzigartigkeit und Schonheit, wie auch dem Erhalt der
historischen Kulturlandschaft (z.B. Schldsser, Burgen, Besiedlung). In den Schutzgebieten ist
deren Erhaltung und Bewahrung vor Verdnderung von hochster Prioritdt. Auch auflerhalb
dieser Gebiete ist die Landschaftsszenerie ein Gegenstand von SchutzmaRnahmen.

Zurzeit ist die Nutzung vor allem bestimmter Erneuerbarer ein gutes Geschaft im
Zusammenhang mit dem Verkauf von Technologie und deren Aufstellung an einzelnen
Standorten geworden, ohne Riicksicht auf das Potential der Energiequelle und ohne Riicksicht
auf die Schaden an der Umwelt, statt deren Schutz.



Bei der Nutzung der Erneuerbaren — bei der Aufstellung und dem Betrieb der Anlagen zur
Energiegewinnung aus den einzelnen Erneuerbaren muss man sich dartiber im Klaren sein,
dass es neben den hdaufig présentierten positiven Auswirkungen auch negative
Umweltauswirkungen gibt. Das ist zu bedenken von der Berechnung des nutzbaren Potentials
bis hin zur Eliminierung der negativen Umweltauswirkungen.

Umweltauswirkungen von Wasserkraftwerken

Die Umweltauswirkungen von Wasserkraftwerken  (groflen und Kkleinen) sind sehr
unterschiedlich und stehen vor allem mit der Errichtung und dem Betrieb von Ddmmen und
Wehren, Derivationskandlen und Staubecken in Verbindung. Es ist bekannt, dass kein
Wasserkraftwerk ohne Eingriff in die Natur, ohne Bodenverbrauch oder Auswirkungen auf
die Hydrosphéare gebaut werden kann. Daher ist die Forderung begrundet, dass wahrend der
Errichtung und nach Bauende ein neues 6kologisches Gleichgewicht sichergestellt wird, so
dass keine unwiederbringlichen Schéden entstehen, die lokale, regionale oder globale
Auswirkungen haben kénnten. Die Genehmigung fur die Errichtung eines Wasserkraftwerks
sollte daher das Ergebnis einer konsequenten Prifung seines Nutzens und moglicher negativer
Umweltauswirkungen. Die Umweltauswirkungen von Wasserkraftwerken und deren
Systemen kann man wie folgt einteilen:

- lokale — machen sich am direkt vom Bau betroffenen Gebiet bemerkbar;
- synergetische - sind Auswirkungen eines Systems von Wasserkraftwerken an einem
Fluss, die zu einer Veranderung des Charakters des ganzen Flusses fuhren.

Positive Auswirkungen

- minimale Emission von Schadstoffen in die Luft und von Abféllen;
- Einsparen von traditionellen nicht erneuerbaren Energiequellen:

- Hochwasserschutz;

- Verbesserung der Wasserverkehrswege.

Negative Auswirkungen

- durch die Errichtung eines Dammes kommt es zu einer veranderten Geschwindigkeit
des durchstromenden Wassers, einem Ruickgang der naturlich flieBenden Abschnitte:

- gestorter natdrlicher Transport von Material und Nahrstoffen im Fluss;

- Verschlechterung der Wasserqualitat im Fluss, Storung der Selbstreinigungsféhigkeit,
Eutrofikation;

- Einschrankung/Unterbrechung bei der Migration der Wasserlebewesen;

- wesentliche Veranderung der Lebensbedingungen der Wasserlebewesen, Verdnderung
bei der Zusammensetzung der Artenvorkommen;

- Beschadigung/Zerstorung, Schadigung der ufernahen Biotope und Okosysteme;

- Verédnderung des Grundwasserspiegels, mogliche Verschlechterung der
Trinkwasserqualitat;

- Verbrauch von landwirtschaftlichem Boden und Waldboden;

- Verdnderung des Mikroklimas und der Biozénose in der Umgebung der Staubecken;



- Interessenskonflikte und Streitigkeiten bei der Wasseraufteilung (Zufluss,
Wasserspiegel) fur die einzelnen Zwecke.

Kriterien fir die Eliminierung negativer Auswirkungen

- Minimierung des Verbrauchs von landwirtschaftlichem Boden und Waldboden:

- schonende Bautétigkeit:

- Beschrankung der ungtinstigen hydrologischen Veranderungen:

- Stabilisierung des Okosystems:

- Bewéltigung der Auswirkungen, die durch die Verédnderung beim Wasserspiegel, bei
Temperatur, Wellenregime, Eis und Geschwindigkeit der Wassermassen als auch des
Mikroklimas entstehen;

- Gewahrleistung der Selbstreinigungsfahigkeit:

- Verringerung der Auswirkungen auf die Abschnitte vor und nach dem
Wasserkraftwerk;

- Plane fiir geeignete Fischwege und Rechen;

- akzeptable Arten fiir den Betrieb u. &. finden.

Die Veranderung des hydrologischen Regimes und Flutung groRer Gebiete fiihrt auch zur
Veranderung des hydrochemischen und hydrobiologischen Regimes. Beim der Einmindung
in die Staubecken wird das Wasser mit mineralischen und organischen Stoffen aus den
Zufliissen geséttigt, die sich bei geringer FlieBgeschwindigkeit absetzen kénnen und so den
Abfluss abschwéchen. Die Ablagerungen verringern das nutzbare VVolumen des Beckens und
kénnen auch Betriebsprobleme fur das Kraftwerke bedeuten. Die Beseitigung der
Ablagerungen ist ziemlich problematisch, weil die Ablagerungen oft auch verschiedene
okologisch bedenkliche Stoffe enthalten (z.B. Toxine, Schwermetalle u. &.).

Zu den wichtigsten Auswirkungen grofRer Wasserkraftwerke auf die lokalen Bedingungen
kann man die Verénderung der Landschaft zahlen, die Stérung der Regime und Verénderung
des Uferbewuchses, der Pflanzen und Tiere.

Im Zentrum der vielen Konflikte um Wasserkraftwerke stehen die absoluten Forderungen auf
Erhaltung der urspriinglichen Natur. Viele Konflikte entstehen auch aufgrund des mangelnden
Verstandnisses fur einige grundlegende GesetzmaRigkeiten der energiewirtschaftlichen
Nutzung der Natur, vor allem dessen, dass jede Art der Gewinnung groRerer Energiemengen
unweigerlich zur Stérung der urspriinglichen Natur fuhren. Auf der anderen Seite bestehen
schwere Bedenken gegeniiber dem Okologischen Analphabetismus, dem Absolutismus der
technokratischen Haltung gegenuiber 6kologischer Ignoranz und Inkompetenz. Manchmal
werden absichtlich Diskussionen von Nichtfachleuten UGber nicht fachliche Probleme
hervorgerufen, um sie zu fur eine Kkinstlich und falsch geschaffene Meinung der
Offentlichkeit zu missbrauchen.

Auswirkungen der Nutzung von Biomasse auf die Energieerzeugung

Die Biomasse ist eine der am weitesten verbreiteten Energietrager, nicht nur in der Slowakei
als auch weltweit. Es ist moglich sie fir die Erzeugung von Wérme, Strom aber auch als
Treibstoff fir Motoren zu verwenden. Die Pflanzen brauchen fiur ihr Wachstum CO, und



Wasser, welches sie mit Hilfe der Photosynthese in Kohlenwasserstoffe umwandeln, die die
Bauteile der Biomasse sind. Die Sonnenenergie ist in chemischen Verbindungen des
organischen Materials gebunden und wird bei dessen Verfeuerung wiedergewonnen. Der
Sauerstoff aus der Luft verbindet sich mit Kohlenstoff aus der Pflanze, wobei CO, und
Wasser entstehen. Dieser Prozess ist ein geschlossener Zyklus, weil das entstehende CO, der
Beginn bei der Schaffung neuer Biomasse ist.

Unter dem Aspekt der Verringerung der Treibhausgase haben alle Biotechnologien eine
auflerordentlich hohe Bedeutung. Nicht nur die Pflanzen, die wéhrend ihres Wachstums das
CO;, aus der Atmosphdre absorbieren, aber auch die Nutzung von Biogas tragt zur
Verringerung von Emissionen bei, sei es vor allem aus Methan bestehend (CHj), von
Abfalldeponien oder Dung. Das Methan hat in der Atmosphére eine bis zu 20-fach héhere
Auswirkung auf den Klimawandel als CO,. In der Biomasse ist ein ebenfalls geringerer Anteil
an Schwefel als in fossilen Brennstoffen.

Positive Auswirkungen

- Verwendung von sonst nicht nutzbarer Biomasse zur Energieherstellung;

- Nutzung von nicht verwendeten landwirtschaftlichen Flachen zur Zichtung von
Energiepflanzen;

- Verbesserung der Qualitat der Waélder;

- Okologisch akzeptable Verwertung von Abféllen (biologisch abbaubar);

- verringerte Abhangigkeit von importierten Energierohstoffen und Energie;

- neutral in Bezug auf die Treibhausgasemissionen — die Pflanzenmasse verbraucht bei
der Photosynthese so viel CO, wie auch bei deren Verbrennung freigesetzt wird;

- Verringerung der Schwefelemissionen und weniger saurer Regen.

Negative Auswirkungen

- durch die Verfeuerung von Biomasse kann es in bestimmten Fallen aufgrund héherer
Emissionen bestimmter Schadstoffe zu einer lokalen Luftguteverschlechterung
kommen, vor allem von Feinstaub;

- zu ungunstigen Auswirkungen kommt es bei der Herstellung von Biomasse durch die
Zucht von schnellwachsenden Holzgewachsen (z.B. Weiden und Pappeln) auf
landwirtschaftlich nutzbaren Boden, als auch an Standorten, die laut Gesetz tiber
Schutz von Natur und Landschaft Nr. 543/2002 Slg. geschtzt sind, oder auch deren
Umgebung. Durch das Auspflanzen nicht urspringlicher Holzgewéchse und
Monokulturen kann es zur Verénderung der Gemeinschaften kommen und zum
Aussterben urspriinglicher Pflanzen und Tiere der betroffenen Okosysteme;

- in Hinblick auf das Bestreben mdglichst schnell die ben6étigte Ressource aus den
schnellwachsenden Pflanzen zu gewinnen, ist es unvermeidbar bei deren Ziichtung
Dungemittel zu verwenden, die sich auf die umgebende Fauna und Flora negativ
auswirken konnen. Nicht zu vernachléssigen ist eine mogliche negative Auswirkung
des Dulingens auf die Qualitat des Grundwassers und die Entstehung neuer
Umweltbelastungen;



eine Gbermafige und nicht regulierte Nutzung der Biomasse kann auch die natirliche
Erneuerung des Waldes storen, eventuell die stofflich-energetischen Zyklen der
landwirtschaftlich genutzten Landschaft.

Kriterien zur Eliminierung von negativen Auswirkungen

Auswabhl eines glinstigen Standorts und Nutzung 6kologischer Technologien bei der
Zuchtung schnellwachsender Holzgewdachse unter dem Aspekt von Natur — und
Gewasserschutz;

Nachweis ausreichender Menge an verfligharer Biomasse fiir den effektiven Betrieb
der Anlagen;

Verwendung der Besten Verfligbaren Technologien (BAT) mit einer nachweisbaren
Reduktion der Emission von Schadstoffen:

Nachweis von effektiv verwendeten Mitteln in Messinvestitionsanforderung in
€/Einheit der Emission von Schadstoffen berechnet aus den Gesamtkosten fiir die
Realisierung der Malinahmen in Bezug auf die Messeinheit zur Verringerung der
Schadstoffemission;

geeignete Projektstruktur — Unterteilung in Etappen und Anbindung der Investitionen,
Anbindung an die Verwendung bestehender Kapazitaten;

Schaffung von Bedingungen flr die gesicherte Finanzierung von Projekt tiber den
gesamten Zeitraum ihrer Realisierung;

Nach 6konomischer Tragfahigkeit des Projekts und der Dauer fiir die Amortisierung
der Investitionen, die nicht langer als die Lebensdauer des Projekts betragen sollten.

Die Bedingungen fir die Zichtung schnellwachsender Holzarten auf
landwirtschaftlichem Boden zum Zweck der Energieproduktion wird durch das Gesetz
Nr. 220/2004 tiber Schutz und Nutzung landwirtschaftlichen Bodens geregelt. Gemal
8§ 18a dieses Gesetzes kann eine Zucht schnellwachsender Holzarten auf
landwirtschaftlichem Boden erfolgen, der gemal dem Code der Boden-dkologischen
Einheit betreffend Bonitat zwischen 5 bis 9 liegt oder auf landwirtschaftlichen Boden,
der durch Risikostoffe kontaminiert ist, iber die von der Schutzbehdrde fur
landwirtschaftlichen Boden gemal § 8 Abs. 5 des Gesetzes Nr. 220/2004 Slg.
entschieden wurde, oder auf landwirtschaftlichem Boden, der bei der Bonitét fir
Boden-6kologischen Einheiten bei drei bis vier liegt, oder auch landwirtschaftlicher
Boden in Hochwassergebiet, oder Giberschwemmter oder starker Erosion ausgesetzter
Boden. Keine schnellwachsenden Holzarten dirfen auf Fachen geziichtet werden, die
durch Stufe drei bis fiinf Natur — und Landschaftsschutz geschiitzt sind.

Verwendung von Biomasse als Biotreibstoff

Der Begriff Biotreibstoffe umfasst eine Reihe von Energietrédger organischen
Ursprungs von Holz bis organischen Stoffen aus dem Kommunalabfall. Dabei handelt
es sich im Prinzip um alle festen, flissigen und gasférmigen Treibstoffe aus
organischen Stoffen entweder direkt von der Pflanze oder indirekt aus Abféllen.




Die Biotreibstoffe entstehen durch die gezielte Herstellung von Biomasse und
biologischen Abféllen. Sie kdnnen fest (z.B. Holz in verschiedenen Formen, Heu,
Stroh), flissig (z.B. Alkohole — Bioethanol, Methanol Butanol, Biodiesel-Biodle) und
gasférmig sein (z.B. Biogas, Deponiegas, Holzgas, Wasserstoff).

Positive Auswirkungen
- Verringerung der Emissionen von CO, Feinstaub und N,O
- Verringerung des CO, — weil aus Biomasse erzeugt

Negative Auswirkungen

- Verwendung qualitativ hochwertigen landwirtschaftlichen Bodens, eventuell anderer
Flachen (Wiesen, Weiden) zur Ziichtung von Energiepflanzen (z.B. Raps, Mais);

- bei der Zuchtung von Energiepflanzen werden aus Erdol erzeugte Stickstoffdiinger
verwendet: laut einigen Studien fihrt die Zlichtung von Biotreibstoffen (Raps, Mais)
zu einem Anstieg von Treibhausgasemissionen, vor allem von N;O;

- Verfeuerung bei niedrigeren Temperaturen erzeugt eine vergleichbare Menge an
Emissionen wie bei der Verfeuerung von fossilen Brennstoffen;

- ungunstige Auswirkungen auf die Biodiversitat;

- Auswirkungen auf die Luftqualitét.

Die Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation der Vereinten Nationen (FAO) forderte
die Vereinigten Staaten auf, die Produktion von Bioethanol aus Mais einzustellen. Aufgrund
amerikanischen Gesetzen, die bis zu 40% der Maisernte flr die Produktion von Bioethanol
vorsehen, sieht die FAO diesen Anteil als so hoch, dass weltweit eine neue
Lebensmittelkrise ausgeldst werden kénnte.

Zurzeit gilt die EU Richtlinie, wonach bis 2020 schrittweise der Anteil an Erneuerbaren bei
Treibstoffen auf 10% zu erhéhen ist. Es handelt sich um konventionelle Biotreibstoffe erster
Generation aus Energiepflanzen, in der SR handelt es sich z.B. um Mais, Raps oder
Getreidepflanzen. Der EP Umweltausschuss mochte allerdings diese Werte zusammen mit
weiteren Anbaubedingungen deutlich verandern, auf 5,5, % im Jahre 2020, was in etwa der
aktuellen Beimischung entspricht.

Eine im Auftrag Grol3britanniens, den USA und der EU ausgearbeitete Studie zeigte, das
Biotreibstoffe wegen der Veranderung der Landschaft in ihrer Auswirkungen gravierender
sind als Benzin oder Diesel. Die Studie hélt es fiir problematisch, wenn der Pflichtanteil der
organischen Bestandteile tiber 5,6% liegen sollte, wie es in der EU der Fall ist.

Auswirkungen der Erzeugung von Biogas fiir die Energiegewinnung

Die Steuerung der anaeroben Fermentierung organischen Materials, der in Biogasanlagen
verwendete Prozess, ermdglicht es unter Erhaltung der Dlingeeigenschaften der Ressource
einen Teil der im organischen Material gebundenen Energie fir die Produktion von Biogas
mit einem Anteil von 50 bis 70 % Methan zu nutzen. Fur die Produktion von Biogas werden
Reste und Abfélle aus der Produktion tierischer (Fakalien) und pflanzlicher Erzeugnisse
genommen, Kommunalabfalle, Klaranlagenschlamme u. &.



Das entstandene Biogas ist ein Gemisch aus Methan und CO, mit Beimischungen von N,
H,S, NHs, H;O. Biogas wird zur Erzeugung von W&rme wund Strom in
Kogenerationsanlagen ~ verwendet.  Biogas kann auch als  Treibstoff  fir
Verbrennungsmotoren eingesetzt werden.

Positive Auswirkungen
- Verwendung sonst auf keine Art nutzbarer Biomasse zur Energieproduktion;
- Erzeugung qualitativ hochwertigen Dingers.

Negative Auswirkungen
- Transport, Lagerung und Handhabung der fur die Erzeugung von Biogas notwendigen
Ressourcen (Schlamm, Fakalien, Abfalle);
- Nutzung guten landwirtschaftlichen Bodens, eventuell anderer Grundstiicke (Wiesen,
Weiden) zur Zuchtung von Energiepflanzen;
- Vorkommen von Schwefelwasserstoff in den Emissionen.

Kriterium fir die Beseitigung negativer Auswirkungen

- Vorkehrungen dafiir, dass das verwendete Biosubstrat als organischer Dlnger
eingesetzt wird;

- Zichtung von Energiepflanzen nur auf entsprechenden Bdden (geringerer) Qualitat:

- geeignete Projetstruktur — in Etappen aufgeteilte und aneinander anschliefende
Investitionen, Anbindung an die Verwendung bestehender Kapazitaten;

- Verwendung neuer Technologien — Best Available Technologies (BAT), Ausschluss
der Verwendung alter modernisierter Technologien;

- Schaffung von Bedingungen fur die Sicherung der Projektfinanzierung tber die
gesamte Zeitdauer der Realisierung bis zum Schlie3en des Betriebs;

- Nachweis der 6konomischen Nachhaltigkeit des Projekts und der Amortisierungsdauer
der Investition, die nicht langer als die Lebensdauer sein sollte.

Auswirkungen der Nutzung geothermischer Energie
Die Verwendung geothermischer Energie zur Warmeerzeugung ist auch in der
Slowakei Ublich, vor allem fir die Beheizung von Schwimmbé&dern und Glashausern.
Die Auswirkungen des Betriebs der geothermalen Einrichtungen auf die Umwelt
kénnen aufgrund des hohen Anteils an Mineralstoffen signifikant sein. In der Praxis
werden diese Probleme z.B. mit der Riickfuihrung des Wassers in das Tiefenbohrloch
beseitigt. Geothermales Wasser hat meist einen hohen Salzanteil und daher kann es
nicht direkt durch die Wasserleitungen geftihrt und fur das Fernwérmesystem
verwendet werden. Salz ist sehr aggressiv und wirde die Wasserleitungen und die
Heizkorper beschadigen. Die Nutzung der geothermalen Wassers flr die
Warmwasserbereitung ist daher nicht ohne Warmetauscher moglich.



Positive Auswirkungen

im Betrieb werden weder feste noch gasférmige Emissionen in nennenswertem
Ausmal} erzeugt, die pro Energieeinheit produzierten Emissionen sind deutlich
niedriger als bei den fossilen Brennstoffen.

Negative Auswirkungen

Die Durchfiihrung von Bohrungen und Errichtung von Warmwasserleitungen und
Pumpstationen kann zur Stoérung der natlirlichen Umwelt und des Gesteinsuntergrunds
fuhren;

das Dampfwassergemisch enthalt I6sbare Gase, vor allem CO,, H,S, CH,4 und NHg;
ungeldste Entsorgung verwendeten Thermalwassers, Auswirkungen auf den
Rezipienten im Fall der Einleitung:

Risiko eine seismische Aktivitat auszulosen.

Kriterien fur die Beseitigung negativer Auswirkungen

Schaffung von angemessenen technischen Bedingungen und Beherrschung der
technischen Anspriche und Tiefe der Bohrltcher;

Nachweis langfristiger Verfligbarkeit und ausreichender Temperatur der geothermalen
Quelle;

effektive Trassen fur die Warmeleitungen in der Landschaft, akzeptable Entfernung
zum Endverbraucher, Zweck der Nutzung;

Sicherstellung, dass das verwendete geothermale Wasser in die nattirliche Umgebung
zuriickgeleitet wird, ohne dass negative Umweltauswirkungen eintreten.

Auswirkungen der Nutzung von Solarenergie

Den vielen 6kologischen Vorteilen der Sonnenenergienutzunge stehen auch einige
Probleme gegeniber, die im Sinne des Umweltschutzes zu I6sen sind. Es ist die
Einnahme von Boden zu minimieren und die Nutzung zu optimieren. Die Flachen
unter den Kollektoren kénnen fur keine landwirtschaftlichen Zwecke genutzt werden.
Dieser Bodenverbrauch kann sehr hoch sein. In einigen Fallen kann die Einnahme von
Flache fur ein Sonnenkraftwerk wesentlich héher sein als flr die Errichtung eines
klassischen Kraftwerks mit gleicher Leistung. Ginstig ist das Aufstellen von
Kollektoren auf Hauserdéachern. Bei der Standortwahl fur eine hohe Anzahl von
Kollektoren wird es notig sein viele architektonische, urbanistische und
landschaftliche Probleme so zu I6sen, dass die &sthetischen Auswirkungen maoglichst
minimal bleiben.

Positive Auswirkungen

im Betrieb werden keine festen, flissigen oder gasférmigen Emissionen erzeugt;
keine Larmentwicklung,

kein Brennstoff wird flr den Betrieb bendtigt.

Negative Auswirkungen



- Bodenverbrauch vor allem fiir Standorte groRerer Sonnenkraftwerke, die in der
Slowakei zurzeit gebaut werden;

- Auswirkungen auf die Bodenfruchtbarkeit:

- Auswirkungen auf Fauna und Flora auf den Flachen der Sonnenkraftwerke;

- Produktion von Abfallen (Verwendung von Kihlmitteln, warmelbertragenden
Flussigkeiten, Paneele/Batterien nach der Betriebsbeendigung — Cd, Zn)

- Freisetzung von Schadstoffen aus den Technologiesystemen;

- visuelle Auswirkungen auf die Asthetik der Gebaude (bei Standorten in geschiitzten
Denkmalern der VVolksarchitektur, in historischen Teilen von Stadten):

- Auswirkungen auf die Landschaft (bei Standorten in Schutzgebieten, unsensible
Aufstellung von Solaranlagen in der freien Landschaft);

- unterschiedliche Sonneneinstrahlung wahrend der verschiedenen Jahreszeiten.

Kriterien fir die Beseitigung negativer Auswirkungen

- konsequente Prufung der Eignung einer Solaranlage unter dem Aspekt des Schutzes
des kulturellen Erbes, der Natur und Umwelt;

- Respektieren der architektonischen Anforderungen im Rahmen von Orten und
Stadten:

- Best Available Technology (BAT) — Beste verflighare Technologien — und Ausschluss
einer Verwendung von alten modernisierten Technologien:

- konsequente Planung bei der Realisierung von gro3flachigen Sonnenkraftwerken, auf
keinen Fall soll deren Errichtung in der Nahe von Ansiedlungen erfolgen, in
Schutzgebieten oder Gebieten mit schéner Landschaftsszenerie;

- Bevorzugtes Installieren von Solaranlagen auf Gebauden, wenn im besiedelten
Bereich Solarenergie genutzt werden solle,

- Nachweis der 6konomischen Tragféahigkeit des Projekts und Amortisierungsdauer fur
die Investitionen.

Auswirkungen der Windkraftwerke
Bildunterschriften: Windkraftanlage Cerova, Windkraftanlage Steinriegel (Osterreich)

Die Nutzung erneuerbarer Energietrdger wird h&ufig vereinfachend mit dem Bau von
Windkraftanlagen gleichgesetzt, obwohl gerade diese Energiequelle in der Slowakei das
kleinste Potenzial aller erneuerbaren Energietrdger aufweist, in den slowakischen
Gegebenheiten starken Schwankungen unterliegt und einen geringen Wirkungsgrad der
installierten Leistung aufweist. Bei der Windenergienutzung wird immer Gber die installierte
Leistung der Windkraftwerke gesprochen, ihre Effizienz in den konkreten Bedingungen wird
dagegen kaum erwéhnt.

Positive Auswirkungen
- Beim Betrieb entstehen keine feste, flissige oder gasférmige Emissionen;

Negative Auswirkungen



Beeintrachtigung des Landschaftsbildes und wertvoller Naturansichten, visuelle
Kontaminierung der Umwelt und Verschlechterung des harmonischen Verhéltnisses
zwischen Besiedelung und Umwelt, Umwandlung einer harmonischen landlichen zur
Industrielandschaft — unvergessliche Panoramaansichten des slowakischen landlichen
Raumes konnten durch das gleichformige Panorama der Windparks tiberdeckt werden,
Larmemissionen — mechanischer und aerodynamischer Larm (20 — 50 Hz sowie
Infraschall bis 20 Hz);

optische Emissionen (Lichtemission — Discoeffekt, Schattenemission);
Beeintrachtigung der Fauna mit mdglicher Bedrohung von Zugvégeln und
Fledermausen,

Beeintrachtigung der Flora (in der Bauphase und im Betrieb — Schattenerzeugung),
Bodenversiegelung — Fundamente der Windkraftanlage aus armiertem Beton,
Zufahrtstralen,

Beeintrachtigung der Verbreitung von Rundfunk- und TV-Signalen,
Beeintrachtigung der militarischen und zivilen Radarsysteme,

Risiken fir Kleinflugzeuge,

Beeintrachtigung der Ubertragungssysteme,

Beeintrachtigung der Straliensicherheit durch Ablenkung fiir Autofahrer,
Leistungsinstabilitat und Notwendigkeit, Stromversorgungsreserven aufzubauen,
Beeintrachtigung der Attraktivitat der Umgebung fur Freizeit, Entspannung und
Tourismus,

Lichtverschmutzung bei Nacht.

Kriterien zur Beseitigung der negativen Auswirkungen

verpflichtender Nachweis des Energiepotenzials am gewahlten Standort (langfristige
bedarfsgerechte Windmessung),

Berlcksichtigung des Natur— und Landschaftsschutzes bei Standortwahl fur
Windparks - keine Schutzzonen, Landschaftsschutzgebiet, Nationalparks,
kleinflachige Schutzzonen, Natura 2000-Gebiete. Berticksichtigung von Schutz der
Vielfalt, der Einmaligkeit und Schonheit der Natur und Landschaft,
Beriicksichtigung der Asthetik traditioneller Landschaften — keine Windkraftanlagen
an Standorten, wo das Landschaftsbild bzw. wertvoller Naturansichten beeintrachtigt
werden wirden,

keine Windkraftanlagen in der Nahe von Wohnhé&usern,

keine Windkraftanlagen in Migrationstrassen von Vogeln und Fledermausen,
Anwendung Bester verfugbarer Technik (BVT), Ausschluss von alten, erneuerten
Technologien,

Nachweis der wirtschaftlichen Nachhaltigkeit des Projekts sowie der Rentabilitatszeit
der Investitionen, die die Lebensdauer der Anlagen nicht Gbersteigen darf.

Umweltauswirkungen der Ubertragungs- und Verteilernetze



GemaR Mitteilung der Kommission an den Européischen Rat und das Europdische Parlament
mit dem Titel "Vorrangiger Verbundplan” (2007) dienen die Verbundleitungen der
Vereinfachung des interregionalen und grenzlberschreitenden Transports von Strom und
sonstigen Energiearten und stellen eine unumgangliche Voraussetzung fiir das Funktionieren
des Binnenmarktes dar. Der Européische Rat veréffentlichte im Juni 2006 eine Aufforderung
zur vollen Untersttzung fur Projekte der externen Energieinfrastruktur zur Erhéhung der
Energieversorgungssicherheit.

Nachhaltige Energieversorgung: Fir die Einbindung wvon Strom aus erneuerbaren
Energiequellen sind laut der genannten Mitteilung in erheblichem Umfang neue
Energieinfrastrukturen erforderlich. Diese Infrastruktur wird auch die Effizienz der neuen und
der bereits installierten Erzeugungskapazitaten auf europdischer Ebene verbessern und
ineffiziente Investitionen in Erzeugungskapazitaten weniger wahrscheinlich machen. Fir das
Funktionieren und die Entwicklung eines effizienten Energiebinnenmarktes ist eine
leistungsfahige Energieinfrastruktur von entscheidender Bedeutung. Sie fordert den
interregionalen Handel, der zu einem tatsachlichen Wettbewerb fuhrt und die Mdglichkeiten
fur einen Missbrauch der Marktmacht schmalert.

Versorgungssicherheit: Da der Energiebinnenmarkt in hohem MafRe auf Lieferungen von
auBerhalb der Union angewiesen ist, sind fur eine bessere Versorgungssicherheit und fiir mehr
Solidaritdt zwischen den Mitgliedstaaten eine Bezugsdiversifizierung und adéaquat
miteinander verbundene Netze erforderlich (z. B. Energieinseln).

Die Umweltauswirkungen der Ubertragungs- und Verteilernetze werden in diesem Dokument
wesentlich weniger beachtet. Umweltanforderungen und die Frage der Umweltvertréglichkeit
stellen eine haufige Hurde bei der Errichtung solcher Netze dar.

In der Mitteilung heilt es: Zeitaufwendige Rechts- und Zulassungsverfahren sind erhebliche
Hemmnisse flr die Entwicklung bestimmter Erdgasinfrastruktur- und
Elektrizitatsibertragungsvorhaben. Fragmentierte Verfahren, der starke Widerstand lokaler
und regionaler  Gemeinschaften, die ungerechtfertigte  Inanspruchnahme von
Einspruchsrechten und die Vielzahl der Stellen, die fur die Erteilung von Genehmigungen
zustandig sind, stellen grofRere Hindernisse dar. Obwohl in einigen Landern vereinfachte
Genehmigungsverfahren eingefiihrt wurden, bestehen die Hauptschwierigkeiten weiter fort.
Der Bau einer neuen Verbindungsleitung kann in bestimmten Fallen mehr als zehn Jahre
dauern, wahrend die Bauzeit fir einen Windpark oder ein Gasturbinen-Kombikraftwerk
zwischen zwei und drei Jahren betragt. Die Planungs- und Bauzeiten fiir vorrangige
Infrastruktur in der EU missen unter geblhrender Berlcksichtigung von Umwelt-
Sicherheits- und Gesundheitsbelangen unbedingt verkirzt werden.

In der Mitteilung heif3t es weiter: Dies bedeutet nicht, dass auf der EU-Ebene neue Standards
fir die inhaltlichen Fragen, die wahrend eines Planungsverfahrens zu bertcksichtigen sind,
festgelegt werden sollten. Es geht lediglich darum, dass in solchen Fallen die nationalen
Verfahren innerhalb eines angemessenen Zeitraums bei gleichzeitiger Einhaltung der
Rechtsvorschriften im Umweltbereich und unter Bericksichtigung der legitimen Interessen
der betroffenen Bilirger zum Abschluss gebracht werden missen. Erganzend sollten geeignete




Leistungsvergleiche der besten Praktiken bei der Bewertung nationaler Standards
hinzukommen.

Zu den Umweltauswirkungenn der Ubertragungs- und Verteilernetze zahlen insbesondere:

- Auswirkungen der elektromagnetischen Felder auf den Menschen und andere lebende
Organismen (Fauna und Flora),

- Auswirkungen auf Gesteins- und Erdumfeld (z. B. kurz- und langfristige
Flachenversiegelung von Land- und Forstwirtschaftsflachen, Eingriffe ins
Gesteinsumfeld),

- Wasserbeeintrachtigung (z. B. Fragmentierung der Wasserlaufe, Eingriffe in die
Grundwasserflisse),

- Beeintrachtigung des Landschaftsbildes,

- Probleme bei Landbewirtschaftung und Anbau von Kulturpflanzen auf
landwirtschaftlichen Fl&chen,

- Fragmentierung von Waldern,

- Fragmentierung von Schutzzonen einschliellich Natura 2000-Gebieten,

- Beeintréchtigung des Fremdenverkehrs und der sportlichen Aktivitéten,

- usw.

Auswirkungen des elektromagnetischen Feldes auf lebende Organismen, insbesondere auf
den menschlichen Organismus, werden seit Jahren untersucht, sind aber gleichzeitig
Gegenstand unterschiedlichster Vermutungen.

Die Entwicklung in der Energiewirtschaft geht in Richtung hohere Spannungen und hohere
Leistungen der Ubertragungssysteme. Deshalb ist der Einfluss intensiver Stromfelder auf den
Menschen und lebende Organismen verstarkt zu beachten.

Die negative Einwirkung unnattrlicher Elektrofelder ist offensichtlich. Deshalb sollte sich die
Forschung in diesem Bereich mehr auf Mechanismen der Einwirkung von Elektrofeldern auf
Organismen, Definieren kritischer Intensitdten, Fragen des Schutzes vor negativen
Auswirkungenn usw. konzentrieren.

Durch die Entwicklung technischer Anlagen wurden die Energieniveaus dieser Energietréger
auf das Mehrfache der natlrlichen Elektrofelder angehoben. Nachdem die Fauna- und
Florabelastung durch Elektrosmog gestiegen ist, versucht man den Einfluss der schadlichen
Elektrofelder zu eliminieren bzw. zu minimieren und sich dem natirlichen
elektromagnetischen Umfeld anzundhern.

Es gilt die Wirkung der elektromagnetischen Felder nachzuweisen: wie und wie hoch, fir wen
und wann ist die Wirkung nachweisbar und mit welchen Folgen.

Laut Expertenstellungnahmen wird die Problemlosung durch einige Charakteristika
wesentlich erschwert, insbesondere durch den unspezifischen Charakter der biologischen
Reaktionen auf Elektromagnetfelder, die lange latente Periode, Fehlen einer ersichtlichen und
eindeutigen Reaktion, Unterschiede je nach Bevolkerungsgruppen usw. Durch diese Faktoren
wird die eindeutige Normfestlegung fur Maximalwerte der Exposition erschwert.



Nach langer Elektrofeldexposition werden subjektive Beschwerden wie Kopfschmerzen,
Schlaflosigkeit, Reizbarkeit, Magenprobleme u.d. angegeben. Es wird davon ausgegangen,
dass ein langfristiger Aufenthalt in einem starken Elektrofeld ohne Schutzmittel zur
Schédigung des dynamischen Zustands des zentralen Nervensystems, des GeféalRsystems, zu
h&matologischen Veranderungen und zur Abnahme der sexuellen Potenz fiihrt. Nachgewiesen
wurde ein direkter Zusammenhang zwischen dem Schweregrad der funktionellen Anderungen
und subjektiven Beschwerden infolge des Zusammenwirkens von Aufenthaltszeit im
Elektromagnetfeld und dessen Intensitat.

Mit  steigendem  Entwicklungsgrad der  Stromverteilung  steigen auch  die
Fernleitungsspannungen standig an. Uberall dort, wo die Stromiibertragung durch
Hochstspannungssysteme und besondere Hochspannungssysteme realisiert wird, kann der
Mensch elektromagnetischen Feldern mit hohen Intensitaten ausgesetzt werden, die den
Organismus beeintrachtigen kdnnen.

Der Ausbau von Stromleitungen wird auch die Natur beeintrachtigt. Einen starken negativen
Einfluss haben Hochspannungsleitungen auf die Tierwelt, insbesondere auf Zugvdgel. Der
Vogelschutz, insbesondere von Greifvogeln, muss vor allem durch geeignete
Konstruktionslésungen von Hochspannungsmasten vor Kurzschlissen geschiitzt werden.

Neben den genannten Auswirkungenn zu Erscheinungen im Zusammenhang mit
Stromubertragung  und —verteilung gibt es auch andere Momente, die negative
Umweltauswirkungen mit sich bringen. Es gibt die Gefahr von Olleckagen aus groRen
Transformatoren, wodurch Erde und Grundwasser verseucht werden kénnen. Der Bau von
Erdgas- und Erdolleitungen stellt einen schwerwiegenden Eingriff in das Erd- und
Gesteinsumfeld sowie in die bestehende Infrastruktur dar.

Probleme kénnen bei der Ubertragung von Hochleistungsstrom durch AufRenleitungen in
stadtischen Gebieten auftreten. Hier herrscht eine hohe Wahrscheinlichkeit, dass sich unter
den Stromleitungen dauerhaft bewohnte Gebaude befinden.

Der Strom muss zu den Verbrauchern gefiihrt werden und deshalb missen Verteiler- und
Trafostationen direkt in bewohnten Zentren errichtet werden. Fir den Umweltschutz ist damit
das Problem des magnetostriktiven L&rms verbunden, der insbesondere in der Nacht
unangenehm ist. Nicht minder wichtig sind die &sthetischen Faktoren bei der Planung der
Ubertragungstrassen.

Zu den weniger bedeutenden Auswirkungenn zéhlen zum Beispiel das Abfallen von
Eiskrusten von den Leitungen, Lichtreflexe von den Leitungen, mégliche Beschadigung von
Objekten durch eventuelle Unfélle, Feuergefahr. Nicht auszuschlieRen ist eine erhéhte
Korrosionsanfalligkeiten in der N&he von Leitungen durch die Einwirkung von Wander- und
Ruckstromen.

Das neueste, bisher unzureichend untersuchte und unzureichend wissenschaftlich belegte
Problem, dass den Bau neuer Verteilernetzen in Europa und in den Mitgliedstaaten betrifft, ist
kiinftig die Errichtung neuer Rohrleitungen zum Transport von CO2 aus grof3en stationéren
Emissionsquellen zu Endlagerstatten.



Aus mehreren angefiihrten Tatsachen geht hervor, dass eine konsequente Analyse der
Wirksamkeit und der Umweltauswirkungen insbesondere der erneuerbaren Energietragern
erforderlich waére, bevor irgendeine allgemein verbindliche Rechtsnorm vorbereitet und
fladchendeckend angewendet wird.

Identifizierung der Auswirkungen der vorgelegten Ziele, Prioritaten und Malinahmen

Im Strategiedokument werden folgende Prioritaten und MaRnahmen zur Stutzung der Pfeiler
der Energiepolitik der Slowakischen Republik vorgeschlagen:

Pfeiler: Energieversorgungssicherheit

e Diversifizierung der Energietrager und Ubertragungswege

e Nutzung der AKWs, Erhdhung der Atomsicherheit und —zuverlassigkeit

e Erhohung des Anteils der heimischen erneuerbaren Energietrager bei Wérmeproduktion
e Nutzung sekundérer Energietréger

e Unterstltzung effektiver Entwicklung der Speicherungskapazitaten fur Erdgas und -6l
e Reduktion der Abhéngigkeit vom Import fossiler Brennstoffe

MaRnahmen

e Unterstiitzung von Infrastrukturprojekten zur Diversifizierung der Energiequellen und
Ubertragungswege sowie zur Erhéhung der technischen Sicherheit beim Betreiben der
Energienetze,

e Stdrkung der regionalen Zusammenarbeit, verstdrkte Integration der regionalen
Energiemarkte sowie Unterstlitzung der Verbesserung der zwischenstaatlichen
Energieleitungen,

o Fertigstellung des AKW Mochovce 3,4 und Bau einer neuen Atomanlage in der
Lokalitat Jaslovské Bohunice,

e Einhaltung hochster Atomsicherheitsstandards in Ubereinstimmung mit EU- und
IAEO-Standards,

e Unterstlitzung einer effizienten Nutzung der Gasspeicheranlagen im vorgesehenen
Gebiet zur Absicherung der Versorgung beim Ausfall der grenzlberschreitenden
Versorgung, als eines der wichtigsten Instrumente der Gasversorgungssicherheit,

e Beibehaltung des allgemeinen wirtschaftlichen Interesses an der Nutzung der
heimischen Kohle fiur die Stromproduktion 2011 — 2020 mit Ausblick bis 2035 gemaR
Regierungsbeschluss der SR Nr. 47/2010;

e Aufrechterhaltung des Betriebs des Kraftwerks Novaky zur sicheren Stromversorgung,

e Ausbau intelligenter Netze,




e Schaffung eines stabilen legislativen Rahmens im Bereich der Energiesicherheit,
e Ausbau der erforderlichen Volumina an Erdél-Notvorraten laut EU-Richtlinien,

e Forderung der erneuerbaren Energietrager sowie der Energieeffizienz.

Pfeiler: Energieeffizienz

Prioritaten

o weitere Reduktion der Energieintensitat auf durchschnittliches EU-Niveau

e Festlegung des nationalen Ziels und finanzielle Absicherung einzelner Malinahmen

e volle Umsetzung der Richtlinie uber Energieeffizienz

e Erstellung eines Finanzschemas fiir Energieeffizienz

e Gewidhrleistung von hochwertigen und konsequenten Messungen, Beobachtungen und
Auswertungen der Energieeffizienz

e Gewidhrleistung von hochwertigen Informations- und BildungsmaBnahmen in Sachen
Energieeffizienz

e Einfiihrung von intelligenten Messsystemen und Schaffung intelligenter Netze

MaRnahmen

e Erweiterung des Energieeffizienzkonzepts um die Forderungen aus der Europa 2020-
Strategie und aus der Energieeffizienzrichtlinie,

e Volle Implementierung der Richtlinie 2012/27/EU (ber Energieeffizienz sowie
Realisierung konkreter Malnahmen aus den dreijdhrigen Aktionsplanen zur
Energieeffizienz, um den nationalen Richtwert 2020 zu erreichen,

e Ausarbeitung einer umfassenden Analyse der Energieeinsparungspotenziale fiir einzelne
volkswirtschaftliche Sektoren und Entwurf der Szenarios fir Anwendung der
Energiesparmalinahmen bis 2030,

e Vorlegen eines langfristigen, effizienten und funktionierenden Modells der Finanzierung
der Energieeffizienzmalinahmen auf nationaler Ebene entweder in Form eines staatlichen
Forderprogramms fir Energieeffizienz oder als Pflichtschema fur Energielieferanten,

e Gewadhrleistung der effizienten Nutzung der 6ffentlichen Ressourcen zur Forderung der
Energieeffizienzprojekte aus bestehenden Finanzmechanismen, Unterstiitzung von EPC-
und ESCO-Modellen als zuverlassige Wege zur Erreichung der festgelegten Ziele,

e Erhoéhung der Zuweisung von Finanzmitteln aus EU-Fonds flr Energieeffizienzprojekte
einschlieBlich Modernisierung Offentlichen Beleuchtung auf einen Standard, um diese
Mittel Gber die gesamte 7-jahrige Periode in Anspruch nehmen zu kénnen,

e Aufnahme der Prinzipien der Energieeffizienz in alle relevanten konzeptuellen,
strategischen und legislativen Dokumente der zentralen Organe der Staatsverwaltung. Im
oOffentlichen Auftragswesen soll das Prinzip der Energieeffizienz eingefihrt und




ordnungsgeméall angewendet werden, wobei die zentralen Organe der Staatsverwaltung
ausschlieBlich Produkte aus der hochsten Energieeffizienzklasse einkaufen durfen,

Gewihrleistung einer alljahrlichen Erneuerung von 3 % der Grundflache der Gebéude der
zentralen Staatsverwaltungsorgane, Zusammenstellung einer Liste der
Staatsverwaltungsgebdude sowie Erarbeitung einer Langzeitstrategie fir die
Mobilisierung von Finanzmittel fir die Erneuerung des nationalen Gebaudebestandes,

Gesicherte Fortfiihrung der Finanzmechanismen zur systematischen und umfassenden
Erneuerung der bestehenden Gebéude hin zu Gebauden mit fast Nullenergieverbrauch,
unter Berucksichtigung der kostenoptimierten Nutzung der Energieeinsparungspotenziale
und hochwertigen Durchfiihrung der Bauarbeiten; systematische Forderung und
Finanzierungsabsicherung der Errichtung von Niedrigenergie- und Passivhausern,

Anpassung und Erweiterung des Systems der Energieprifungen, der Qualifizierungs-,
Akkreditierungs- und Zertifizierungsschemen sowie ausreichende Anzahl von Fachleuten
dank Bildungsprogrammen,

Einfhrung einer Kosten- und Ertragsanalyse fur neue und Uberholte Wéarmequellen und
Kraft-Wéarme-Kopplungen tber 20 MW, um beurteilen zu kénnen, ob hochwirksame
KWK-Anlagen sowie zentrale Wé&rmeversorgungssysteme eingesetzt werden kdnnen,

Forderung einer sinnvollen zentralisierten Warme- und Kélteversorgung,

Unterstitzung der Entwicklung von Energiedienstleistungen, Festlegen eines
Qualifizierungssystems fur Energiedienstleister,

Anstrengungen zur Reduktion der Energieintensitat des Verkehrs durch Forderung des
offentlichen Verkehrs, intermodalen Verkehrs, Entwicklung alternativer Brennstoffe,
nicht motorisierten Verkehrs und der Elektromobilitat,

Bewusstseinschaffung der Kunden sowie Zugang zu Daten uber den eigenen
Energieverbrauch auf allen Ebenen, Starkung der Fachkompetenz der implementierenden
Schlisselsubjekte im offentlichen und privaten Sektor durch Bildungsprogramme,
Beratungstatigkeit, Seminare, Konferenzen und Fachschulungen,

Forderung der Energieeinsparungen in Haushalten durch Bewusstseinschaffung bei
Kunden und Information tiber Mdglichkeiten und Formen der Energieeinsparungen, etwa
durch Gebaudeerneuerung, Gerateumstieg oder Verhaltensédnderung,

Verbesserte Datensammlung uber durchgefiihrte Energiesparmalnahmen und die
Kostenverfolgung der EnergieeffizienzmalRnahmen zwecks vollwertiger Kontrolle der
Energieeinsparungen in der Slowakei,

Umgestaltung des legislativen Rahmens fiir zentrale Wé&rmeversorgungssysteme, um
Bedingungen fiir die Schaffung von neuen sowie Erneuerung, Modernisierung und den
Ausbau von bestehenden zentralen Warmeversorgungssystemen zu schaffen. Das Ziel ist
die Nutzung der ungenutzten Wéarme aus Industrie- und Technologieprozessen sowie aus
der Stromherstellung, um den Verbrauch an primaren Energietrdgern zu senken, weiters
die Energieeffizienz der bestehenden Energieproduktions- und -verteilungsanlagen zu
steigern sowie die Warmekosten fir die Kunden zu minimieren,



e Die Energieeffizienzprinzipien und —mafinahmen zu implementieren und dadurch zur
Erreichung der Ziele des Efficient Wold Scenario der Internationalen Energieagentur
beizutragen:

e Bessere Sichtbarkeit der Energieeffizienz durch  Verbesserung der
Energieeinsparungsmessung sowie des Informationsgrades,

e Aufwertung der Energieeffizienz und Integrierung in den gesamten
Entscheidungsprozess der Regierung, der Industrie und der Gesellschaft,

e Schaffung neuer Geschaftsmodelle, Finanzinstrumente und Anreize, um fiir die
Investoren einen angemessenen Anteil an Investitionsertragen in die
Energieeffizienz zu ermdglichen,

e Einfiihrung von Aktivitaten zur Uberwachung, Uberpriifung und Kontrolle der
MaRnahmen und  Uberprifung der  Ergebnisse  der  erwarteten
Energieeinsparungen,

e Schaffung fachlicher Kapazititen auf allen Ebenen der Steuerung der
Energieeffizienz (Regierung, Privatwirtschaft, Industrie),

e Abbau administrativer und regulativer Hurden flir Investitionen in
Energieeffizienz,

e Nutzung der Synergien zwischen EnergieeffizienzmaBnahmen und dem
Emissionshandelssystem zwecks gegenseitiger Starkung und Einflussoptimierung.

Pfeiler: Konkurrenzféhigkeit

Prioritaten

e Stabiler und berechenbarer legislativer und regulativer Rahmen
e Gut funktionierender Energiemarkt

e Konkurrenzfahige Energiepreise

MaRnahmen

e Die Kosteneffektivitdt bei der Stromgewinnung aus erneuerbaren Energietrdgern zu
unterstiitzen sowie deren Einfluss auf die Endpreise fur Energie zu minimieren,

e Den Einfluss der FérdermalRnahmen auf die Endpreise fur Energie zu minimieren,

e Umfangreichere Wahlmdglichkeiten und Flexibilitat fur Kunden sowie eine verbesserte
Information fur Kunden zu gewahrleisten,

e Die erforderliche Unterstutzung fur verwundbare Kunden zu gewdahren, ohne den Markt
zu verzerren oder seine weitere Entwicklung zu beeintréchtigen,

e Eine Strategie fur intelligente Messsysteme und intelligente Netze auszuarbeiten und
weiter zu entwickeln,

e Bedingungen fur die Einfuhrung des Prinzips des allgemeinen gesellschaftlichen Nutzens
bei der Finanzierung der Einfihrung intelligenter Messsysteme zu schaffen.

Pfeiler: nachhaltige Entwicklung

Prioritaten

o Erhohung des Anteils der CO2-armen und CO2-freien Stromherstellung
o Nutzung von Atomstrom als wichtigste CO2-freie Energiequelle




o Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energietrager insbesondere bei Warmeproduktion
e  Nutzung von Erdgas als ,,Ubergangsbrennstoff* am Weg zur CO2-armen Wirtschaft
o Unterstutzung wirksamer Systeme zentralisierter Warmeversorgung

MaRnahmen

e Die Nutzung der Ertrdge durch die aus dem Kyoto-Protokoll hervorgehenden
Mechanismen mithilfe eines griinen Investitionsszenarios zu verbessern sowie die
Implementierung jener Mallnahmen zu beschleunigen, die zur Reduzierung der

Treibhausgasemissionen auf eine kosteneffiziente Art beitragen;

e die Aktivitaten im Bereich der Reduzierung der CO2-Emissionen zu intensivieren, vor
allem im Verkehrsbereich, um das nationale Ziel betreffend Emission in Segmenten

auflerhalb des europaischen Systems flr den Handel
Treibhausgasemissionszertifikaten (ETS) zu erreichen;

e den Bau neuer Energieumwandlungsressourcen auf mégliche negative Auswirkungen auf
die Effizienz der bestehenden Anlagen flr die Warmeerzeugung- und -verteilung sowie
auf die Umwelt am jeweiligen Standort zu untersuchen und diese Auswirkungen zu

beseitigen;

e das wirtschaftliche Wachstum zum Fortschritt auf dem Weg zur CO2-armen und weniger

energieintensiven Wirtschaft zu nutzen;

e die rechtzeitige Implementierung der Energieeffizienzpolitik und -manahmen zu sichern
sowie das Niveau der o6ffentlichen Diskussion Uber Energieeffizienz hinsichtlich ihrer
entscheidenden Bedeutung flr die Energiesicherheit, Reduzierung der Klimadnderungen

und die wirtschaftliche Wettbewerbsféhigkeit zu heben;

e einen stabilen, prognostizierbaren, aufgrund exakter Fachanalysen geschaffenen
legislativen Rahmen mit einer entsprechenden unabh&ngigen Regulierungsbehorde

sicherzustellen.

Situation im Bereich der Energie- und Brennstoffversorgung der Slowakischen Republik und
Entwicklung der einzelnen Energiewirtschaftssegmente

Pfeiler: Kohleversorgung
Prioritaten

e ausreichende Mengen heimischer Kohle zur Stromerzeugung, fir die Bevolkerung und

die Industrie bis 2035 sicherzustellen;

Warmeerzeugung bzw. fur chemische Nutzung sicherzustellen.

e die Klassischen Forderungsmethoden ab 2020 schrittweise durch unterirdische
Kohlenvergasung zu ersetzen und dadurch das Synthesegas fur Strom- und




MaRnahmen

In-Situ-Forschung der unterirdischen Kohlevergasung durchzufuhren (2015);

die aus der Forderung der Stromerzeugung hervorgehenden Kosten und Nutzen in
Kooperation mit einer Regulierungsbehdrde regelmalig auszuwerten;

das allgemeine wirtschaftliche Interesse an der Erzeugung und Lieferung des aus
heimischer Kohle erzeugten Stroms sowie auch die Garantie eines geeigneten
Regulierungsrahmens fiir die Rentabilitat jener Investitionen aufrechtzuerhalten, die
fur die Sicherstellung der aus der Richtlinie 2010/75/EU uber Industriemissionen
hervorgehenden Pflichten unvermeidlich sind.

Abschnitt: Erddlversorgung

Ziele

den einheimischen Markt mit Treibstoffen und anderen Erddlerzeugnissen zuverlassig
zu versorgen,

die Beimischung der Biokomponenten laut dem Nationalen Aktionsplan fur die
Energie aus erneuerbaren Quellen bis 2020 sicherzustellen.

MaRnahmen:

die Flhrung der Pipelineroute Bratislava — Schwechat so zu wéhlen, damit die
Grundwasservorrite von Zitny ostrov die Umwelt nicht gefahrdet werden;

die Vorbereitung der Bedingungen fur die Diversifizierung der Erdéllieferungen
(Transportwege, Quellen) fortzusetzen;

das Adria-Pipeline-Umbauprojekt zur Kapazitatserhdhung umzusetzen;

die Nutzung der alternativen Brennstoffe im Verkehrsbereich zu verstarken,

den Anstieg der Erdolnachfrage durch Steuerung der Nachfragenseite einzuschranken,
insbesondere im Verkehrsbereich;

das mittelfristige Nachfragewachstum zu (berwachen und die gesamten
Lagerungsanforderungen zwecks Sicherstellung einer ausreichenden Erweiterung der
Kapazitat fur strategische Zwecke zu beurteilen.

Abschnitt: Erdgasversorgung

Ziele

Verbindung der Gasinfrastruktur der SR mit den Nachbarstaaten,

Aufbau der ausreichenden Erdgas-Lagerkapazitéten,

Okologisierung des Verkehrs durch Beschleunigung der Entwicklung und eine weitere
CNG-Nutzung,

Erreichung der technischen Harmonisierung mit den eingefiihrten Standards in den
Nachbarstaaten,



Sicherstellung des sicheren, zuverlé&ssigen und effizienten Erdgastransports und -
vertriebs.

MaRnahmen

die Marktbarrieren zu beseitigen, eine weitere Gasmarktentwicklung, ein stabiles und
vorhersehbares Unternehmensumfeld zu sichern;

Investitionen in die Verbindung der Gasinfrastruktur der SR mit den Nachbarstaaten zu
unterstiitzen und ginstige Bedingungen flr solche Investitionen zu schaffen;
Bedingungen fur die Partizipation der slowakischen Energiegesellschaften an Projekten
mit einer mitteleuropdischen oder gesamteuropdischen Bedeutung zu schaffen;

die Nutzung der Lagerkapazitaten durch Schaffung eines gunstigen legislativen und
regulativen Umfelds zu unterstiitzen;

zuverlassige Gasversorgung durch Nutzung der Gasvorréte in den Untergrundspeichern
zu sichern,

den Aufbau der Lagerkapazitidten in Verbindung mit der regionalen Infrastruktur zu
unterstitzen;

neue Investitionen ins Vertriebsnetz bei einer durchschnittlichen Investitionsrentabilitét
ZU unterstitzen;

Bedingungen fur die Erhéhung der Konkurrenzfahigkeit durch ordnungsgemalies
Funktionieren des Gasmarkts mittels eines stabilen legislativen und regulativen
Rahmens zu schaffen;

ein flexibleres und weniger formalisiertes Umfeld fur den Speicherbetrieb zu schaffen.
Diese Bedingungen tragen zur maximalen Nutzung der Vorteile von
Untergrundspeichern in der SR bei;

eine Analyse der Energieeinsparungspotenziale im Gasubertragungs- und -vertriebsnetz
durchzufthren;

die Messtransparenz zu erhéhen.

Abschnitt: Erneuerbare Energietrager

die Nutzung der Erneuerbaren im Verhdltnis zum Bruttoendenergieverbrauch von 6,7
% im Jahr 2005 auf 14 % im 2020 zu erhohen,

die Nutzung der Erneuerbaren im Verhéltnis zum Bruttoendenergieverbrauch auf 20
% im Jahr 2030 zu erhéhen,

die Nutzung der Erneuerbaren im Ausmal’ von 80 PJ im Jahr 2020 und 120 PJ 2030
zu erreichen,

einen Anteil der Erneuerbaren von mindestens 10 % am Kraftstoffverbrauch im
Verkehrsbereich zu erreichen.

MaRnahmen:



den Nationalen Aktionsplan flr die Energie aus erneuerbaren Quellen mit dem Ziel
zu implementieren, die relevanten verbindlichen EU-Ziele zu erfillen,

die EU-Strukturfonds 2014 — 2020 im Bereich der Forderung der Erneuerbaren vor
allem auf Warmeerzeugung aus Erneuerbaren auszurichten,

die Kosteneffizienz der Mechanismen zur Férderung der Erneuerbaren einschliel3lich
des Einspeisungstarifsystems sowie der Auswirkung solcher Forderung auf
Endverbraucherpreise zu tiberwachen,

bei der Festlegung der Einspeisungstarife aus Erneuerbaren deren Einfluss auf den
Energieendpreis zu berlicksichtigen,

die Transparenz der Forderung der Erneuerbaren durch die Festlegung geeigneter
Einspeisungstarife  sicherzustellen, wobei  Forderungsanteile nicht in die
Investitionsverpflichtungen der netzgebundene Branchen tibertragen werden sollen,

die administrativen VVorgangsweisen zu vereinfachen, damit die Frist fur die Erlangung
entsprechender Genehmigungen fir Installierung der Anlagen zur Nutzung der
Erneuerbaren, vor allem bei kleineren Projekten, verkirzt wird,

Mechanismen fiir lokale und verteilte Installationen der Erneuerbaren zu unterstiitzen,
die von der Forderung in Form von Aufzahlung auf andere Arten umsteigen, ohne den
Endkunden zu belasten,

das Gesetz Nr. 309/2009 Slg. Uber die Férderung der Erneuerbaren und Kraft-Warme-
Kopplungen mit Berlcksichtigung der oben angefiihrten MalRnahmen und Ziele zu
novellieren.

Abschnitt: Stromversorgung

Ziele

e Autarkie und angemessene Exportkapazitaten in der Stromerzeugung,

o flexible, CO2-arme und nachhaltige Erzeugungsstruktur,

e optimale Kapazitit des Ubertragungssystems und der grenziiberschreitenden
Ubertragungskapazitaten,

e angemessene, erschwingliche und wettbewerbsfahige Stromendpreise,

e Einfuhrung von Intelligenten Messsystemen und Entwicklung von Intelligenten
Netzen.

MaRnahmen

Erhaltung und weitere Optimierung der Struktur der Stromerzeugungskapazitaten unter
dem Aspekt wirtschaftlicher und 6kologischer Nachhaltigkeit und Sicherheit des
Elektrizitatssystems,

Ausarbeitung periodischer und langfristiger Plane flur das Elektrizitatssystem, die in
einem hohen Ausmall die Ausrichtung der Erzeugungstechnologien und
Brennstoffverwendung, die Markttrends als auch den technischen Fortschritt beim
Endverbrauch berticksichtigen,

Starkung der Energieversorgungssicherheit durch Forderung der Errichtung von
Kapazitéten, die zur Stabilisierung des Elektrizitatssystems beitragen,



Sicherstellung einer sicheren und zuverldssigen Integration der dezentralen
Stromerzeugung aus Erneuerbaren in das System.

Errichtung neuer und Verstarkung existierender innerstaatlicher
Ubertragungskapazititen gemaB berechtigtem Bedarf, fir eine koordinierte
Entwicklung von Erzeugungskapazitaiten fur die Gewahrleistung sicherer
Stromlieferungen an alle Nutzer des Ubertragungssystems.

Planung und Koordination von Investitionen in neue grenziberschreitende
Anbindungen im Rahmen der Vorbereitung des regionalen Investitionsplans ENTSO-
E;

schnellstmdgliche Verstarkung durch neue zwischenstaatliche Anbindungen, prioritar
im Grenzprofil Slowakei — Ungarn, die in die Common Interest Project Liste der EU
im Bereich Entwicklung der transeuropdischen Energie-Infrastruktur TEN-E (PCI)
gereiht wurde;

Ausrichtung der Entwicklung und Erhéhung der Ubertragungskapazititen der
innerstaatlichen und zwischenstaatlichen Leitungen auf einen sicheren und
zuverlassigen Betrieb der Ubertragungssysteme und Energiesysteme der SR unter
Berlcksichtigung der Auswirkungen der Flisse Dritte und der Entwicklung von
Handelsbeziehungen und grenziberschreitendem Austausch von Strom im Rahmen
integrierter Markte - bei der Entwicklung sind Korridore existierender Leitungen
prioritar zu nutzen,

Zusammenarbeit mit den Betreibern der benachbarten Betreibernetze auf der
Regionalebene (CEEE Forum) und EU Ebene zur Losung der Problematik der nicht
geplanten Stromflisse (sog. Kreisflisse):

Fortsetzung der schrittweisen Dekommissionierung und dem Ersatz der relevanten
Teile des 220 kV-Systems und der daraus entstehenden MalRnahmen in der
Entwicklung des 400 kV-Systems;

Verbesserung der Qualitdt der Betriebssicherheit und Zuverldssigkeit bei den
Stromlieferungen durch den Nutzer Betreibernetz SR und zu diesem Zwecke ist in der
regelmaRigen Ausarbeitung und Erneuerung der Plane fortfahren, um die Entstehung
von Systemstorungen im Stromnetz der SR zu verhindern und die Erneuerung des
Systems nach einer Stérung ,,Black-out* wieder aufnehmen zu kénnen.

Forderung der weiteren Markt6ffnung, Erh6hung des grenziberschreitenden
Stromhandels, regionale Marktintegration und Erhéhung des Wettbewerbs basierend
auf den Rechtsvorschriften der EU um die Versorgungssicherheit und den Wettbewerb
im StromgrolRhandel zu starken (vollstandige Umsetzung der dritten EU Energiepakets
und Implementierung des Zielmodells);

Fortfuhren von regionalen Initiativen zur Marktverbindung (market coupling) durch die
Ausweitung von Marktbereichen (Erweiterung des gemeinsamen Bereichs Tschechien-
Slowakei-Ungarn und Polen und Rumanien):

Sicherstellung einer Harmonisierung von Marktregeln und Regeln fur den Betrieb der
Systeme mit den EU - Regeln (Implementierung sog. Netzvorschriften).

Motivieren der Betreiber des Stromsystems aktiv die Entwicklung der Smart Grid
Technologien zu beobachten, sodass die relevanten Technologien dort eingesetzt
werden, wo es unter dem Aspekt der Sicherheit des Systems und der Sicherstellung von
kosteneffektiven Energielieferungen sinnvoll ist;

kontinuierliche Umbewertung des Umfangs mit dem IMS eingesetzt wird und erhohtes
Durchdringen von IMS auf eine Kkostengiinstige Art mit dem Ziel des
gesamtgesellschaftlichen Nutzens und der Entwicklung von Smart Grids;

Sicherstellen, dass die technischen Parameter der IMS die Anforderungen der
européischen Legislative im Bereich der Energieeffizienz erfullen, um die



Bedingungen fur die Informierung der Verbraucher zum Zwecke der Steuerung des
eigenen Verbrauchs zu schaffen;

die technischen Parameter des IMS sollen fir die Errichtung und Entwicklung der
Smart Grids eine Interoperabilitdit der Komponenten des IMS und adaquater
Kommunikationsfahigkeiten sicherstellen;

Forderung lokaler bzw. flachendeckender Tests von Smart Grids und im Zeithorizont
bis 2035 die Entwicklung von Smart Gemeinden und Regionen, Entwicklung der
Steuerungssysteme in Richtung Ausbau von Smart Grids auf dem Niveau der
Distributionssysteme und Ubertragungssysteme der SR,

Schaffung von Bedingungen fir die Schaffung lokaler Smart Grids mit einer nahezu
ausgeglichenen Bilanz mit einer Minimierung der Flisse gegeniiber der Umgebung;
Nutzung von IMS und Smart Grids fur die Férderung der Elektromobilitat;
Entwicklung von Smart Haushalten, ausgestattet mit distribuierten Kapazitaten, Smart
Geraten und Smart House Remote Control;

entwickeln von Bedingungen fur die Stromspeicherung moéglichst nahe am Ort des
Verbrauchs.

Abschnitt: Warmeversorgung

Ziele

nachhaltige Warmeversorgung, d. h. sichere, zuverl&ssige, preislich akzeptable,
effektive und 6kologisch tragbare Waérmeversorgung, bevorzugt
Fernwarmeversorgung,

Erhoéhung des Anteils der Warme aus lokal verfuigbaren Erneuerbaren,
Erhohte Wirksamkeit bei Produktion und Verteilung von Warme,
Entwicklung effektiver Fernwarmesysteme.

MaRnahmen

Forderung der Verwendung von Erneuerbaren, vor allem der lokal verfligbaren und der
Abfélle einschlieBlich Forderung von Systemen, die verschiedene Brennstoffarten
verfeuern kénnen,

Forderung effektiver Fernwéarmesysteme mit Lieferung von Wéarme aus Erneuerbaren,
Abwarme aus industriellen Prozessen,

wirksame Anwendung der Raumplanung— und Bauverfahren zur Sicherung von
6konomisch und o©kologisch akzeptablen Warmeversorgungen in neuen und
rekonstruierten Objekten der effektiven Fernwdrmesysteme, unter Einschrénkung
negativer Umweltauswirkungen und zur Stabilisierung des Warmemarkts in Gebieten
mit Fernwarmeversorgung,

Umbewertung des aktuellen Systems zur Festsetzung des Warmepreises,

Anwendung eines Systems fiir die verpflichtende Prifung der Energieeffizienz der
Warmelieferungen durch Energieaudits in regelméiiigen Abstanden;

Verringerung des administrativen Aufwands im Bereich der Wéarmeversorgung durch
die Zentralisierung der Daten im Monitoringsystem der
Energieverwendungseffektivitat;

regelmalige Aktualisierung des Entwicklungskonzepts der Gemeinde fir die
Warmewirtschaft und Sicherstellung regelméRiger Weiterbildung der Mitarbeiter der
Baubehorden;



Vorbereitung und Implementierung von Fordermechanismen zur Errichtung und
Rekonstruktion der Warmeverteilerleitungen,

Schaffung von Bedingungen zur Nutzung der Heizkraftwerke zur Stromlieferung in
Notsituationen und in Havariesituationen;

Ausarbeitung  einer  Warmekarte fur die  komplexe Beurteilung des
Warmeversorgungsbedarfs und die Festlegung des Potenzials fir die Nutzung von
effektiver Kogeneration, Erneuerbaren und Abféllen;

Durchfiihrung einer Analyse Uber die 6konomischen, o6kologischen und sozialen
Folgen einer Dezentralisierung der Warmeversorgung und Ausarbeitung eines Plan zur
Beseitigung der unkoordinierten \Vorgangsweisen;

Schaffung von geeigneten Bedingungen flr die Rekonstruktion und Errichtung neuer
Fernwédrmesysteme im Sinne einer Schaffung von Madglichkeiten fur die
Abwérmenutzung aus Eigenerzeugung, Erzeugung von Strom und aus
Industrieproduktion unter Beriicksichtigung der aktuellen Trends in der Erzeugung von
Waérme und Kihlung in Abhdngigkeit von massiver Gebdaudeddmmung, Austausch von
Fenstern, Installation von Solarkollektoren und Anforderungen an neue Gebaude.

Abschnitt: Verkehr

Ziele

Okologisierung des Verkehrs durch die Einfiihrung von 6kologischen Treibstoffen
Starkung des offentlichen Verkehrs

Erreichen eines Anteils von mind. 10% Erneuerbaren am Treibstoffverbrauch im
Verkehrsbereich.

MaRnahmen im Verkehrsbereich

Ausarbeitung einer Strategie fir die Entwicklung der Elektromobilitat der SR
Forderung der Entwicklung und breiteren Verwendung des 6ffentlichen Verkehrs,
Forderung der Nutzung von Okologischen Treibstoffen, Biotreibstoffen, CNG, LPG,
Elektromobilitat.

Abschnitt: Forschung und Entwicklung in der Energiewirtschaft

Ziele

Forschung und Entwicklung im Bereich der Energiewirtschaft wird auf neue und erneuerbare,
Okologisch akzeptable Energiequellen, Rationalisierung des Energieverbrauchs in allen
Wirtschaftszweigen und die Energiedistribution ausrichten, wie etwa:

Erforschung von Lagerstétten fir Energien, einschliel3lich fossiler Brennstoffe, Uran,
geothermaler Energie und ihre Nutzung;

Entwicklung von Technologien fiir die Gewinnung von Strom und W&rme aus
Erneuerbaren (Wasser, Sonne, Wind, Biomasse);

Erforschung der Atomenergie mit Ausrichtung auf Sicherheit und Endlagerung von
abgebrannten Brennstdben; Forschung im Bereich Reaktoren IV. Generation und
Problematik der Nuklearen Fusion (Beteiligung der SR an den globalen Projekten
ITER und DEMO);



Entwicklung neuer Systeme fur die Energielbertragung (Starkstromkabel ohne
elektrische und magnetische Felder).

MaRnahmen

Schaffung eines strategischen Plans fur Forschung und Entwicklung im Bereich
Energie, aufbauend auf den starken Seiten des Landes und Harmonisierung der
Ausrichtung der 6ffentlichen Mittel auf die Prioritaten auf der Seite von Erzeugung und
Verbrauch, vor allem bei der Energieeffizienz, Reaktoren V. Generation, Erneuerbare
wie z. B. Biomasse;

Einfihrung von Mechanismen flir Monitoring und Bewertung des Fortschritts im
Bereich von Forschung und Entwicklung im Energiebereich im Sinne einer maximalen
Kosteneffektivitat fur die 6ffentlichen Mittel,

Uberlegung die &ffentlichen Mittel fir Forschung und Entwicklung im Bereich
Energie zu erhohen, damit ein mit den tbrigen EU-Landern vergleichbares Niveau
erreicht wird:;

Forderung einer intensiven Forschungsaktivitat vonseiten der Industrie und das Uber
steuerliche Anreize und Partnerschaften zwischen Regierung, Industrie und
Akademischem Umfeld;

Erhéhung der Anstrengungen im Bereich technischer Bildung um die kinftige
Nachfrage nach Forschungsmitarbeitern, Ingenieuren und Technikern zu befriedigen.

Abschnitt: Bildung und Bewusstseinsbildung

Ziele

Fachliche Beratung und relevante Information fiir Fachleute und breite Offentlichkeit,
Erh6hung des Interesses fir Physik, Energie und Energiewirtschaft bei Kindern und
Jugendlichen,

Schule fir die Praxis,

Professionalitat und Berufsstolz,

qualifizierte staatliche Verwaltung und regionale Selbstverwaltung.

MaRnahmen

Forderung der professionellen Beratung durch  Fachorganisationen und
Berufsverbande,

Forderung der Entwicklung von EinsparmalRnahmen und Nutzung von Erneuerbaren
durch die Erhohung des Bewusstseins tber Informationskampagnen und Werbung,
Durchfiihrung von Programmen fir Kinder und Jugend durch Heranfiihrung an
technische Disziplinen auf eine interessante Art z. B. Schaffung von Klubs fir Kinder
und Jugend mit Ausrichtung auf den Erkenntnisgewinn ber Energie und ihre
Verwendung,

Plan und Anwendung einer zweckmaRigeren Verbindung zwischen schulischer
Bildung und Praxis durch das Absolvieren eines sinnvollen verpflichtenden fachlichen
Praktikums in entsprechenden Unternehmen und durch die Erhéhung des Anteils an
fachspezifischen Vortrdgen, die von Fachleuten aus der Praxis abgehalten werden;
dazu sind vor allem Unternehmen mit staatlicher Beteiligung, Uber den Staatshaushalt
finanzierte Unternehmen wund Gber freiwillige Abkommen dafiir gewonnene
Berufsverbande heranzuziehen.



- Planen und Sicherstellen lebenslangen Lernens im Bereich Energiewirtschaft
koordiniert durch SIEA, ausgerichtet auf die Bildung und Weiterbildung fachlich
qualifizierter Personen, Projektanten, Betreiber, Angestellter der staatlichen
Verwaltung und regionalen Selbstverwaltung, wie auch der breiteren Offentlichkeit,

- Durchfithrung des Programms ,,.Leben mit Energie” bis 2015 und Sicherstellung der
Fortsetzung des Projekts tiber das Jahr 2015 hinaus,

- Intensivierung der Zusammenarbeit von SIEA mit den Regionalen Energieagenturen
(Nitra, Sal’a, Zilina), Non-Profit-Organisationen, Berufsverbanden und erhohter
Teilnahme slowakischer Subjekte an internationalen Projekten, die auf Bildung im
Energiebereich ausgerichtet sind,

- Monitoring der Qualitat der Arbeit der Fachleute im Energiebereich, vor allem der
fachlich qualifizierten Personen, auf geeignete Art sollte auf Fehler bei der
Durchfuhrung der Arbeit hingewiesen werden, und bei fachlich qualifizierten Personen
sollte konsequent auch eine Sanktionierung bei unsachgerechter Durchfiihrung der
Tatigkeiten angewendet werden,

- Organisation einer Informationskampagne und Bildung der Gemeindeblrgermeister
uber progressive Technologien, die in der ,,kleinen Energiewirtschaft™ genutzt werden,
damit auch auf Gemeindeebene Strategische Konzepte im Einklang mit der staatlichen
Energiepolitik vorbereitet, geprift und beschlossen werden kdnnen.

- Sicherstellung ausreichender Kenntnis mit den Smart Meter Systems und periodische
Schulung der Endverbraucher, sodass sie alle VVorteile der Smart Meter Systems nutzen
konnen.

Die Energieversorgungssicherheit ist einer der drei Grundpfeiler der Energiepolitik der SR
und steht in Ubereinstimmung mit den Pfeilern der Energiepolitik der EU. Von der
Realisierung der MalRnahmen wird eine Stabilisierung der sicheren Primdrenergieversorgung
fiir den Bedarf der Slowakischen Republik erwartet.

Bei der Realisierung einiger  vorgelegter  MaBnahmen  muss auch die
Umweltbeeintrachtigungen in Betracht gezogen werden. In diesen Féllen sind wirksame
MaRnahmen zur Beseitigung der negativen Auswirkungen zu ergreifen.

Negative Umweltauswirkungen sind etwa beim Ausbau der neuen Atomanlage in Jaslovské
Bohunice, bei der Fertigstellung der Blocke 3 und 4 in Mochovce, bei der Fortfuhrung des
Betriebs im Kraftwerk Novaky, bei der Erneuerung und dem Ausbau neuer
Infrastrukturprojekte und zwischenstaatlicher Verbundaktivititen, beim Ausbau von Anlagen
zur Nutzung der erneuerbaren Energietrager, bei der Fortsetzung der Forderung heimischer
Kohle sowie deren Nutzung zur Stromerzeugung zu erwarten. Die angenommenen
Beeintrachtigungen durch einzelne Energieanlagen wurden im vorangegangenen Teil dieses
Berichts beschrieben.

Besonderes Augenmerk ist auf die Hebung der Atomsicherheit und Zuverléssigkeit von
AKWs zu legen.

Energieeffizienz bildet den wichtigsten Pfeiler des Entwurfs der Energiepolitik der SR, die
absolute Prioritdt muss aber weiterhin der Reduktion des Energieverbrauchs zugewiesen
werden.



In den Beschliissen des Europdischen Rates vom 8. und 9. Méarz 2007 wurde der Wunsch nach
Verbesserung der Energieeffizienz bekréftigt. Das Ziel lautete, bis 2020 20 % des
Primdarenergieaufwandes in der Union, gemessen an den Prognosen einzusparen. In den
Beschlussen des Européischen Rates vom 4. Februar 2011 wird bekraftigt, dass das vom
Europdischen Rat im Juni 2010 verabschiedete Ziel zur Verbesserung der Energieeffizienz um
20 % bis 2020 zu erreichen ist, obwohl die Erfullung bis dato nicht ausreichend ist. Die
Prognosen von 2007 rechnen mit einem Primdrenergierverbrauch im Jahre 2020 im Volumen
von 1.842 Mtoe. Eine Senkung um 20 % bedeutet 1.474 Mtoe bis 2020, d. h. eine Reduktion
um 368 Mtoe im Vergleich zu den Prognosen.

Eine Verbesserung der Energieeffizienz ist aber nur dann sinnvoll, wenn sie nicht zu einem
Ansteigen des Energieverbrauchs fiihrt. Ein solches Paradoxon ist mdéglich, es wurde als
Jevons's Paradoxon von Wiliam Stanley Jevons (englischer Logiker, Methodologe, Okonom,
Pionier bei der Einflihrung mathematischer Methoden in der Okonomie) beschrieben.

Jevons’s Paradoxon beschreibt den Umstand, dass Einsparungsinnovationen letztendlich zu
einer Anhebung des Gesamtverbrauchs fiihren. Die Stichhaltigkeit des Paradoxons wurde von
modernen Wirtschaftswissenschaftern bestétigt. Es bedeutet in der letzten Konsequenz, dass
die Energieeffizienz alleine nicht unbedingt einen Effekt auf die CO2-Reduktion haben muss.

Es werden keine schwerwiegenden negativen Folgen durch die Realisierung der
vorgeschlagenen Malinahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz erwartet.

Die Realisierung der MaBBnahmen zur Stiitzung des Pfeilers ,,Konkurrenzfahigkeit wird zu
keinen wesentlichen Beeintrachtigungen der Umwelt fuhren.

Die Realisierung der MaRnahmen zur Stitzung des Pfeilers der slowakischen Energiepolitik
»Nachhaltige Entwicklung® wird mehrheitlich zu einer Verbesserung der Umweltsituation
fuhren.

In diesem Zusammenhang wird im Entwurf der Energiepolitik angeftihrt, dass zur Erreichung
eines nachhaltigen Wachstums Anderungen der Technologien, Vorgangsweisen und
Gewohnheiten sowohl aufseiten der Produktion als auch aufseiten des Verbrauchs
erforderlich sind.

Die Zurverfiigungstellung von ausreichenden Mengen heimischer Kohle wird auf jeden Fall
Beeintrachtigung der Umwelt mit sich bringen.

Bei der Nutzung de heimischen Kohle missen die Umweltbeeintrachtigungen durch
Stromherstellung aus Kohle im hochstméglichen Malie hintangehalten werden. Einen
Schwerpunkt bei der Nutzung der heimischen Kohle stellt die Forschung und Entwicklung
dar, um die Umweltbeeintrachtigungen maéglichst zu reduzieren.

Bei der Planung neuer Erdgas- und Erd6lleitungen, Energienetze und sonstiger
Infrastrukturanlagen sind die im Abschnitt ,,Umweltauswirkungen der Ubertragungs- und



Verteilernetze™ beschriebenen Umweltbeeintrachtigungen zu beriicksichtigen und wirksame
MaRnahmen zu ihrer Reduktion zu ergreifen.

Bei der Trassenplanung der Erdoélleitung Bratislava-Schwechat sind  mdgliche
Beeintrachtigungen und Risiken fiir die Umwelt und die Bevolkerungsgesundheit konsequent
zu beachten. Die Trasse ist so zu wahlen, dass das Wasserschutzgebiet Zitny ostrov und nach
Maoglichkeit auch bebaute Gebiete nicht tangiert werden.

Bei der Nutzung der Erneuerbaren sind neben der positiven auch die méglichen negativen, im
vorangegangenen Abschnitt ,,Auswirkungen der Nutzung der erneuerbaren Energietrager
beschriebenen Auswirkungen zu beachten.

Der Grofteil der mit der Nutzung der Erneuerbaren verbundenen MalRnahmen dient dem
Umweltschutz. Die administrativen VVorgangsweisen zu vereinfachen, damit die Frist fur die
Erlangung entsprechender Genehmigungen fir Installierung der Anlagen zur Nutzung der
Erneuerbaren verkirzt wird, ist eine nicht gerechtfertigte MaRnahme, die letztendlich negative
Folgen haben kann.

Im Entwurf der Energiepolitik der SR werden bis 2035 drei Szenarien des kiinftigen
Energieverbrauchs (niedriger Verbrauch, Referenzverbrauch, hoher Verbrauch) beleuchtet. In
keinem Szenario wird mit einer wesentlichen Reduktion des Energieverbrauchs gerechnet.
Der Verbrauch héangt in der nachfolgenden Periode unter anderem vom Vorhandensein bzw.
Fortbestand bedeutender Energiekunden ab.

Im Entwurf der Energiepolitik der SR, Kapitel 111/1.2/1 wird angefiihrt, dass gemessen an der
bisherigen Verbrauch- und Produktionsbilanz die Autarkie der Slowakei in der
Stromproduktion 2013 erreicht werden sollte.

Angesichts dieser Tatsache ist im Entwurf der Energiepolitik der SR zu begriinden, warum
neue Energieproduktionsanlagen errichtet werden sollen, wenn die Slowakei fast zu 90 % von
Importen der Energierohstoffe abhangig ist.

Derzeit sind folgende grof’e Stromproduktionsanlagen in Betrieb bzw. im Bau: AKW
Mochovce, AKW Jaslovské Bohunice, Kraftwerk Novaky, Kraftwerk Vojany.

In der Vorbereitungsphase befinden sich das Wasserkraftwerk Sered’, eine neue
Atomkraftanlage am Standort Jaslovské Bohunice sowie das Pumpspeicherwasserkraftwerk
Ipel’.

Einen positiven Beitrag zur Umweltsituation bringt die Energiepolitik der SR durch die
Abschaltung einiger Blocke der Warmekraft- und Heizwerke wegen der Nichterfullung der
strengen Emissionslimits ab 2016. Es geht vor allem um das Kraftwerk Novaky 252 MW,
Kraftwerk Vojany 1220 MW, Heizwerk Kosice 55 MW und andere kleinere Anlagen mit
einer Gesamtkapazitat von ca. 550 MW.

Der Kapazitatsriickgang wird vor allem durch moderne hoch effiziente Anlagen mit
entsprechenden Umweltparametern oder kleinere Anlagen, meistens mit einem Dampf-Gas-



Zyklus, in bestehenden Standorten ersetzt: Strazske, Zilina, Duslo Sal'a, Chemes Humenné,
Heizwerk KoS$ice und andere, mit einer installierten Gesamtleistung von ca. 470 MW.

Bis 2025 wird die Stilllegung weiterer Kapazitaten (EVO 1l 440 MW) angenommen. Die
Anlagen werden durch die effektive kombinierte Produktion sowie CO2-arme Technologien
ersetzt.

Negative Umweltauswirkungen sind im Zusammenhang mit der Errichtung neuer und dem
Ausbau bestehender Ubertragungskapazitaten auf nationaler und internationaler Ebene.

Die Einfihrung intelligenter Messsysteme und die Entwicklung intelligenter Netze, die einen
Bestandteil der Energiepolitik der SR darstellen, tragen zur Einbindung der Energie aus
erneuerbaren Energietrdgern in das System sowie zum energieeffizienteren Verhalten der
Kunden bei.

Im Bereich der Warmeversorgung wird in der Energiepolitik der SR insbesondere die
Nutzung der Erneuerbaren und die Entwicklung von wirksamen Systemen der zentralen
Waérmeversorgung vorangetrieben, was einen positiven Beitrag zum Umweltschutz bringt.

Der Verkehr, insbesondere der StraBenverkehr, ist ein Bereich, in dem mit einem Anstieg des
Gesamtverbrauchs und somit mit einer héheren Umweltbelastung gerechnet wird. Im Rahmen
des Entwurfs der Energiepolitik der SR wird einer Okologisierung des Verkehrs Vorrang
eingerdumt. Zur Reduktion der CO2-Emissionen und anderer Schadstoffe wird die
Beimischung von Biotreibstoffen (Bioethanol und Biodiesel) in Benzin und Motordiesel
erhoht. Die klassischen Motortreibstoffe sollen schrittweise durch 6kologische Brennstoffe
mit niedrigeren CO2-Emissionen ersetzt werden; dazu gehéren Biogas und Biomethan,
komprimiertes Erdgas (CNG), fliissiges Propan-Butan (LPG), Wasserstoff und Strom. Erneut
hinzuweisen ist auf die richtige Beurteilung der vorgeschlagenen MaRnahme in Sachen
vereinfachter Ablauf von Verwaltungsverfahren bei der Errichtung von CNG Tankstellen
(Standortverfahren, EIA, Bauverfahren, Kollaudierung), da sich die Aufstellung solcher
Anlagen insbesondere in der 6ffentlichen Wahrnehmung als problematisch erweisen kénnte.

Es werden keine wesentlichen negativen Auswirkungen der im Entwurf der Energiepolitik der
SR vorgeschlagenen MalRnahmen im Verkehrsbereich erwartet.

Die Forschung und Entwicklung soll sich nach dem Entwurf der Energiepolitik der SR
insbesondere auf neue und erneuerbare, Okologisch akzeptable Energietrdger, auf die
Rationalisierung des Energieverbrauchs in allen Wirtschaftsbereichen sowie auf die
Energieverteilung konzentrieren. Dazu gehort die Erforschung und Nutzung der heimischen
Energietrédger-Lagerstétten, erneuerbare Energietrdger, im Atomsektor insbesondere die
Sicherheit und die Lagerung abgebrannter Brennstdabe usw. Zu erwarten ist ein positiver
Beitrag zum Umweltschutz und zur Umweltgestaltung. Wesentliche negative Auswirkungen
werden in diesem Bereich nicht erwartet.

Der Einfluss der Bildung und Bewusstseinsbildung auf die Umwelt wird Kkeine
Beeintrachtigungen mit sich bringen, sondern im Gegenteil positiv sein, da indirekte
Verbesserungen des Umweltschutzes sowie Umweltkultivierung erwartet werden.

Auswirkungen der Energiepolitik der SR auf Umweltbestandteile und Umweltfaktoren



Im Rahmen der Begutachtung der Energiepolitik der SR wurden die durch die Realisierung zu
erwartenden Auswirkungen auf die Umwelt und die Gesundheit (primare, sekundare,
kumulative, synergische, kurz-, mittel- und langfristige, dauerhafte, voriibergehende, positive
und negative Auswirkungen), die zur Zeit der Begutachtung angenommen werden konnten,
beurteilt.

Die Energiewirtschaft gehort allgemein zu jenen Segmenten, die gegenwaértig wesentlich zur
Umweltverschmutzung beitragen.

Die zu erwartenden Auswirkungen der Energiepolitik der SR auf die Umwelt, die im Zuge der
weiteren Ausarbeitung des Strategiedokumentes fiir die regionale und lokale Ebene sowie bei
Tatigkeitsvorschlagen zur Erfillung der Ziele des Strategiedokumentes berticksichtigt werden
mussen, sind in den nachfolgenden Unterkapiteln angefihrt. Die zu erwartenden
Auswirkungen des Strategiedokuments wurden so detailliert beurteilt, wie es fir den
Charakter und Inhalt des Strategiedokuments angemessen ist.

Auswirkungen auf geomorphologische Verhéltnisse und das Gesteinsumfeld

Der indirekte Einfluss der Energiewirtschaft auf geomorphologische Verhéltnisse und das
Gesteinsumfeld hangen mit dem Abbau von Energierohstoffen fur die Energieproduktion
zusammen. Die Slowakei verfligt nur Gber eingeschrankte Vorrdte an Energierohstoffen (die
Erdolforderung deckt lediglich 1 %, die Erdgasforderung 3 % des heimischen Verbrauchs).
Die heimische Braunkohle- und Lignitproduktion bewegt sich um 2.300 kt/Jahr.

Der Abbau von Bodenschatzen stellt jedenfalls einen negativen Eingriff in das
Gesteinsumfeld dar. Einberechnet werden alle Folgen, wie Oberflachendeformationen,
Eingriffe in Wasserressourcen, Schutthalden, Absetzteiche. Obwohl die Fragen der Forderung
von Energierohstoffen nicht zu den Gegenstanden des Entwurfs der Energiepolitik der SR
gehoren, kénnen die damit zusammenhéngenden Folgen zu den kumulativen Produktions-
und Verbrauchsauswirkungenn von Energie gerechnet werden.

Die Realisierung der Energiepolitik der SR kann einen direkten negativen Einfluss auf das
Gesteinsumfeld einschlieBlich einer mdglichen Umweltverschmutzung bei der Errichtung
einiger Energieanlagen haben, etwa Erddl- und Erdgasleitungen, Kraftwerke einschlieRlich
erneuerbarer  Energietrdger  (wie  Windkraftwerke, = Geothermikanlagen  sowie
Wasserkraftwerke).

Bei sdmtlichen Eingriffen in das Gesteinsumfeld sowie bei der anschliefenden Sanierung
mussen die Ergebnisse detaillierter technisch-geologischer sowie hydrogeologischer
Untersuchungen konsequent eingehalten werden.

Aufgrund der Realisierung der Energiepolitik der SR sind keine wesentlichen negativen
Auswirkungen auf die geomorphologischen Verhéltnisse sowie das Gesteinsumfeld zu
erwarten, die nicht durch wirksame Malinahmen zu beseitigen wéren.

Auswirkungen auf klimatische Verhéaltnisse und Luft

Die Energiewirtschaft ist ein Bereich, der die klimatischen Verhaltnisse und die Luftgite
insbesondere durch die Treibhausgasemissionen (v.a. CO2, NH4 und N20), die Emission von



Schadstoffen (SO2, NOx, CO sowie Feinstaub) bei der Energieproduktion und beim
Energieverbrauch beeintrachtigt.

2010 betrugen die Treibhausgasemissionen aus der Energiewirtschaft ca. 69,6 % des
Gesamtaufkommens der Treibhausgasemissionen der ganzen Slowakei.

Laut Angaben des Slowakischen Hydrometeorologieamtes ging die Produktion der
Treibhausgasemissionen in der Slowakei in den Jahren 1990 bis 2010 um bis zu 35 % zurtick.
Dieser positive Trend ist in erster Linie auf den allgemeinen Rickgang der
Industrieproduktion, Struktur&nderungen in der Industrie und den damit zusammenhangenden
Umstieg auf saubere sowie hochwertigere Brennstoffe, die Nutzung neuer, effizienterer
Technologien, den Bedarfsrickgang in energieintensiven Zweigen sowie die positiven Folgen
der direkten und indirekten legislativen MalRnahmen zuruckzufihren.

Eine negative Entwicklung wurde im Bereich der Treibhausgasemissionen aus dem
Verkehrsbereich verzeichnet. Gegeniiber 1990 stieg die Treibhausgasemission um 32,3 % und
auch in folgenden Jahren ist mit weiterem Anstieg zu rechnen.

Tabelle Nr. 32: Entwicklung der Treibhausgasemissionen (Gg) 1990 — 2010 in der SR

Quelle 1990 1995 2000 2005 20007 | 2008 2009 2010

Energiewirtschaft | 53.906 | 39.008 | 35.723 | 36.100 | 33.113 | 34.549 | 30.541 | 32.008
+ Verkehr

Quelle: Slowakisches Hydrometeorologieamt

Das grofite CO2-Aufkommen wird durch die Verbrennung und Umwandlung fossiler
Brennstoffe verursacht, die zu mehr als 95 % aller anthropogener CO2-Emissionen in der SR
fuhren.

Tabelle Nr. 33: Entwicklung der CO2-Emissionen (Gg) 1990 — 2010 in der SR

Quelle 1990 1995 2000 2005 20007 | 2008 2009 2010
Energiewirtschaft | 47.582 | 33.233 | 29.957 | 28.512 | 25.299 | 26.322 | 22.993 | 24.092
Verkehr 4888 |4.243 |4.150 |6.162 |6.423 |6.614 |6.081 |6.557

Quelle: Slowakisches Hydrometeorologieamt

Ein wesentlicher Anteil an Methanemissionen (CH4) in der Energiewirtschaft geht auf
Freisetzungen von Erdgas aus Niederdruck-Verteilernetzen zuriick. Methan (CH4) wird auch
bei der Braunkohleforderung sowie der Verbrennung von Biomasse freigesetzt.

Der grofite Anteil flichtiger CHA4-Emissionen aus Untertagebau von Kohle und
anschlielender Aktivitaten in der Slowakei stammt aus folgenden Kohlebergwerken: HBP,
a.s., Banla Dolina, a.s. sowie Baila Zahorie, a.s., mit deren Weiterbetrieb in der Energiepolitik
der SR bis 2035 gerechnet wird. Methan wird ebenfalls wéhrend der Bearbeitung
(Zerkleinerung, Sortierung, Trocknung ...), des Transports sowie der Lagerung von Kohle
freigesetzt.




Tabelle Nr. 34: Entwicklung der CH42-Emissionen (Gg) 1990 — 2010 in der SR

Quelle 1990 1995 | 2000 |2005 |20007 | 2008 2009 | 2010
Energiewirtschaft | 3,10 4,37 5,23 9,80 8,46 1530 | 6,87 6,60
Verkehr 1,20 1,25 0,97 0,94 0,84 0,83 0,74 0,72

Quelle: Slowakisches Hydrometeorologieamt

Die Distickstoffoxidemissionen (N20) in der Energiewirtschaft und im Verkehr wurden
aufgrund einer Bilanz des Verbrauchs an fossilen Brennstoffen, durch das Anwenden von
Standardemissionsfaktoren gemal IPPC festgelegt.

Tabelle Nr. 35: Entwicklung der N20O-Emissionen (Gg) 1990 — 2010 in der SR

Quelle 1990 1995 | 2000 2005 20007 | 2008 | 2009 2010
Energiewirtschaft | 0,490 | 0,318 | 0,280 |0,343 |0,292 |0,403 | 0,264 | 0,246
Verkehr 0,352 0,256 |0,253 |0,266 |0,247 |0,261 |0,245 |0,259

Quelle: Slowakisches Hydrometeorologieamt

Weitere Luftschadstoffe aus der Energiewirtschaft sind Feinstaub, SO2, NOx, CO, NMVOC,
POPs sowie Partikel (PM10, PM2,5).

Die Emissionen von Feinstaub und SO2 in der Energiewirtschaft gehen in der Slowakei seit
1990 zuruck, was neben Produktionsriickgang und Steigerung der Energieeffizienz auch auf
Anderung der Brennstoffe zugunsten edlerer sowie hochwertigere Brennstoffe
zurlickzufuhren ist. Die Staubemissionsreduktion wurde auch durch die Einflhrung von
Abscheideanlagen bzw. die Erhéhung der Wirksamkeit der bestehenden Anlagen verursacht.
Der Rickgang der SO2-Emissionen bis 2000 hing mit dem Rickgang der Braun- und
Schwarzkohle als Brennstoff sowie mit der Aufstellung von Entschwefelungsanlagen in
groBen Kraftwerken (Kraftwerke Zemianske Kostolany und Vojany) zusammen. Der
schwankende Trend der SO2-Emissionen in den Jahren 2001 bis 2003 ist durch den Teil-
bzw. Vollbetrieb, die Qualitat der verwendeten Brennstoffe sowie dem Produktionsvolumen
der Kraftwerksanlagen zu erklaren. In den Jahren 2004 bis 2006 folgte ein weiterer Riickgang
der SO2-Emissionen insbesondere in groRen stationdren Anlagen. Diese Reduktion ging
insbesondere auf das Verbrennen von schwefelarmen Heizdlen und Kohle (Slovnaft a.s.,
Bratislava, TEKO a.s., Kosice) sowie auf Senkung des Produktionsvolumens (Kraftwerke
Zemianske Kostolany und Vojany) zurlick. Der Anstieg der Feinstaubemissionen 2004 —
2005 wurde durch den steigenden Holzverbrauch in Kleinanlagen (Heizen in Haushalten)
infolge der Preisanstiege bei Erdgas und Kohle fiir Kleinabnehmer verursacht. 2005 wurde ein
wesentlicher Riickgang der SO2-Emissionen aus dem Verkehr verzeichnet. Obwohl der
Treibstoffverbrauch stieg, sanken die SO2-Emissionen, was durch die Einfihrung von
Schwefelnormen fir die Treibstoffe zu erklaren ist. Der Riickgang der Staubemissionen 2006
ging in erster Linie auf die Erneuerung der Abscheideanlage in einigen Energieunternehmen
(Kraftwerk Zemianske Kostol'any) zuriick. Eine weitere Reduktion von Feinstaub- und SO2-
Emissionen aus grofRen stationdren Anlagen 2007 war dadurch zu erkléren, dass einige
Verbrennungseinheiten in groflen Anlagen auler Betrieb waren (Kraftwerk Vojany). Seit
2008 ist der Trend der SO2-Emissionen... (Satz unvollstandig, Anm.d.Ub.). Der Anstieg der
SO2-Emissionen 2010 aus grofRen Anlagen um 8 % gegenuber 2009 ging auf erhéhten




Braunkohleverbrauch in Slovenské elektrarny, a.s., den Betrieb von Novaky und einen
leichten Schwefelgehaltanstieg in diesem Brennstoff zurtick. Ein leichter Anstieg der
Staubemissionen 2011 war im Sektor der Kleinanlagen — Haushalte zu verzeichnen, wo der
Verbrauch an Brennholz gegenlber Erdgas gestiegen ist.

Die NOx-Emissionen gingen seit 1990 leicht zurlick. Der Rickgang der Emission an
Stickoxiden seit 1996 hangt mit der Reduktion fester Brennstoffe seit 1997 zusammen. 2002
und 2003 spielte die Denitrifikation (Kraftwerk Vojany) eine wesentliche Rolle am
Emissionsriickgang. 2006 kam es zu einem wesentlichen Rickgang der NOx-Emissionen
insbesondere in groBen und mittleren stationdaren Anlagen, was mit der Reduktion des
Produktionsvolumens (Kraftwerke Zemianske Kostolany und Vojany) sowie mit dem
Verbrauch an festen Brennstoffen und Erdgas (Kraftwerk Zemianske Kostol'any)
zusammenhing. Zu einer wesentlichen Senkung der NOx-Emissionen kam es auch in mobilen
Anlagen, insbesondere im Stralenverkehr, bedingt durch die Erneuerung des Fuhrparks.

Tabelle Nr. 36: Entwicklung der PM10 und PM2,5-Emissionen (Gg) 2006 — 2011 in der SR

Quelle 2007 2008 2009 2010 2011

Energiewirtschaft | PM10 | 0,743 |0,696 |0,649 |0,619 |0,703
und
Warmegewinnung

PM2,5 |0612 |0561 |0,518 |0,522 | 0,600

Verkehr PM10 |2,889 |2583 |2247 |2562 |2334

PM25 | 2447 |2113 [1826 |2,102 |1,893

Quelle: Slowakisches Hydrometeorologieamt

Obwohl im Entwurf der Energiepolitik der SR mit der Fortfiihrung des Kohleabbaus sowie
mit dem weiteren Betrieb der thermischen Kraftwerke Zemianske Kostolany und Novaky
gerechnet wird, kann ein positiver Einfluss der Realisierung der Energiepolitik auf die Luft
erwartet werden. Positiv. wird sich die verstarkte Nutzung der Erneuerbaren,
Energieproduktion in AKWSs sowie die Unterstiitzung der Energiesparmalinahmen
niederschlagen.

Es darf davon ausgegangen werden, dass die Genehmigung und Realisierung der
Energiepolitik der SR zur weiteren Reduktion von Treibhausgasemissionen und zur Erflllung
der slowakischen Verpflichtungen aufgrund der EU-Vorschriften beitragen wird.

Durch die Realisierung der Energiepolitik der SR wird keine derart erhohte
Luftverschmutzung erwartet, dass die geltenden Luftschutzvorschriften Uberschritten werden
wirden.

Auswirkungen auf die Wasserverhaltnisse

Die Auswirkungen der Energiewirtschaft auf die Wasserverhaltnisse sind vielféltig und
betreffen insbesondere:



Entnahme von Betriebswasser,

Produktion von Abwassern,

Einfluss auf die Grund- und Oberflachenwassergite,

Nutzung des Wasserkraftpotenzials als erneuerbaren Energietragers.

Wasserbedarf haben thermische Kraftwerke sowie andere Warmeproduzenten und auch
Atomkraftwerke, wo Wasser zur Kiihlung und als technisches Wasser Verwendung
findet. Bei klassischen Kraftwerken rechnet man etwa mit 4 kg Dampf pro 1 kW.h und
60 kg Kuhlwasser pro 1 kg Dampf.

Den hdchsten Anteil an Abwassern aus der Energiewirtschaft haben die Strom- und
Warmeerzeugung. Abwaésser aus der Energiewirtschaft gibt es in Form von
Technologiewéssern (Kihlwasser, technisches Wasser) und zu einem geringeren Teil
auch Klarwéssern. Abwaésser aus Technologieprozessen kdnnen chemisch, in
Primarkreisen von AKWs auch radiochemisch verunreinigt sein. Bei Wassern, die zur
Kihlung eingesetzt werden, kommt es Uiberwiegend zu einer thermischen
Verunreinigung. Die Verunreinigung der Klarwasser ist vorwiegend biologischer Art.
In AKWs entstehen 5 Arten fllissiger Ableitungen: radioaktive Stoffe, aus chemischer
Wasseraufbereitung stammende Stoffe, mir Erd6lprodukten verseuchte Stoffe,
Klarstoffe, Regenwasser.

Mit den nicht verseuchten Abwassern aus dem Sekundérkreis wird gleich wie mit
Abwaéssern aus klassischen Kraftwerken verfahren. Radioaktiv verseuchte flissige
Abfalle aus dem Primarkreis sowie Technologien, wie Deaktivierungs- und
Konservierungsldsungen, Losungen aus chemischer Reinigung sowie radioaktive
Wasser werden gereinigt, sedimentiert und filtriert. Nach dieser Behandlung werden
die gereinigten Losungen mit nichtaktivem Wasser verdiinnt und aus dem Kraftwerk
abgelassen. Radioaktive Reinigungs-, Sedimentierungs- und Filtrationsrickstande
werden verdichtet und zur voriibergehenden bzw. endgultigen Lagerung aufbereitet.
Im Vergleich zu 2010 sank die Abwassermenge aus der Energiewirtschaft im Jahre
2011 um ca. 1,6 %. Die Abwassermenge aus der Warmewirtschaft sank in derselben
Periode um ca. 19,1 %.

Wasser spielt auch fiir die Erneuerbaren eine wichtige Rolle. In Wasserkraftwerken
wird das Energiepotenzial des Wassers in Strom umgewandelt.

Die Auswirkungen der Wasserkraftwerke kdnnen lokaler und synergischer Art sein.
Sie werden im Abschnitt ,,Umweltauswirkungen der Wasserkraftwerke® eingehend
beschrieben. Wasser ist auch das erforderliche Medium fiir die Nutzung der
geothermalen Energie.

Indirekte Auswirkungen auf die Grund- und Oberflachenwassergite sind auch bei
intensivem Anbau von Energiepflanzen (z. B.. Mais, Raps) zu erwarten. Darlber
hinaus besteht das Risiko der Kontaminierung der Wasser durch Agrochemikalien,
Bodenerosion u.a.

Durch die Realisierung der Energiepolitik der SR werden bei Einhaltung der allgemein
verbindlichen Rechtsvorschriften bei der Durchfiihrung der vorgeschlagenen
MalRnahmen keine wesentlichen Beeintrachtigungen der Wasserverhéltnisse erwartet.

Auswirkungen auf Boden




Die Slowakei gehort zu den Staaten mit den geringsten Bodenflachen pro Einwohner.
Zum 31.12.2012 entfiel auf jeden Einwohner:

0,91 ha des gesamten Bodenbestands,

0,44 ha landwirtschaftlicher Flache,

0,37 ha Forstflache,

0,26 ha Ackerflache.

Landwirtschaftliche Flachen sind in erster Linie fir die landwirtschaftliche Produktion
bestimmt — flir den Anbau von Kulturpflanzen zur Ernédhrung von Mensch und Vieh.
Der Boden hat einen unermesslichen Wert. In letzter Zeit verhélt man sich gegeniber
dem Boden so, als ware er eine Belastung, die man loswerden will. Die hochwertigsten
landwirtschaftlichen Flachen werden zu industriellen Aktivitaten, u.a. zur
Energiegewinnung genutzt, obwohl es in der Slowakei zahlreiche ,,Brownfields* gibt,
die zu solchen Zwecken bestens geeignet waren.

Der Einfluss der Energiewirtschaft auf den Boden kann in der gesamten
Energiegewinnungskette beobachtet werden, von der Férderung von Energierohstoffen
Uber den Transport und die Produktionsanlagen bis zur Bodenversiegelung bei der
Errichtung der Infrastruktur fir die Energiewirtschaft.

Die schwerwiegendsten direkten Auswirkungen im Zuge der Realisierung des
Strategiedokuments entstehen durch die bleibende Versiegelung von land- und
forstwirtschaftlichen Flachen.

Die Errichtung von Energienetzen fiihrt zur Versiegelung von land- und
forstwirtschaftlichen Flachen, zu ihrer Fragmentierung und zur Nutzungsénderung von
Grundstlcken in unmittelbarer Néhe oder tiber den den Infrastrukturobjekten.

Neben den voribergehenden sowie endgiltigen Bodenversiegelungseffekten werden
durch die Energiewirtschaft auch die physikalischen und chemischen
Bodeneigenschaften infolge der Einwirkung von SO2, NOx und weiteren Schadstoffen
veréndert. SO2 gehort zu den wichtigsten Verursachern des sauren Regens, der zum
Sdureanstieg des Bodens fuhrt. Die Einwirkungen der Energiewirtschaft auf die
Bodendegradation werden nicht gesondert beobachtet und ausgewiesen.

Ein wesentlicher Einflussfaktor ist die Nutzung der Erneuerbaren, etwa der Anbau von
Biomasse zu Energiezwecken. Dabei werden grofl3flaichige Monokulturen von
Energiepflanzen gefordert. Wie bei der konventionellen Landwirtschaft bedeuten die
beim Intensivanbau von Energiepflanzen angewendeten agrotechnischen Prozesse ein
Risiko von Bodenerosion sowie anderen Degradationsprozessen des Bodenbestands.
Grolie Bodenflachen werden beim Errichten von grol3flachigen Fotovoltaikanlagen auf
hochwertigem Ackerland versiegelt. Weitere Flachen werden bei die Errichtung von
Windkraftanlagen mit ihren umfangreichen Stahlbetonfundamenten sowie von
Zufahrtswegen versiegelt.

GemaR Gesetz Nr. 220/2004 Slg. sind alle landwirtschaftlichen Flachen je nach
Zugehorigkeit zu den bonitierten bodendkologischen Einheiten in 9 Bodengliteklassen
eingeteilt. Die hochwertigsten Bodenflachen gehoren in Klasse 1, die minderwertigsten
in Klasse 9. Die ersten 4 Gruppen sind gemaR § 12 des Gesetzes lber Schutz des
landwirtschaftlichen Bodens geschiitzt und dirfen nur in Ausnahmenfallen zu
landwirtschaltfremden Zwecken genutzt werden, wenn keine Alternatividsung besteht.



Daraus ergibt sich, dass in den ersten 4 Bodenklassen keine Energieanlagen geplant
werden sollten.

Durch die Realisierung der Energiepolitik der SR werden bei Einhaltung der allgemein
verbindlichen Rechtsvorschriften bei der Durchfiihrung der vorgeschlagenen
Malnahmen keine wesentlichen Beeintrachtigungen des Bodens angenommen.

Auswirkungen auf Fauna, Flora und Biotope

Durch die Energiewirtschaft wachst der Druck auch auf die Umwelt. Zu den
Begleitumstéanden der Entwicklung der Energiewirtschaft auf die Biota gehoren:

- direkte Zerstérung von Okosystemen — Verluste von Standorten fir Tier- und
Pflanzenarten (bei der Errichtung neuer Energieanlagen samt Energieinfrastruktur),

- Fragmentierung und Anderung von Biotopen der urspriinglichen Tier- und
Pflanzenarten im betreffenden Gebiet,

- Schaffung von Barrieren fur migrierende Tierarten, Tétungen von migrierenden Arten,
auch von Wasserlebewesen bei der Errichtung von Stauanlagen (etwa
Hochspannungsleitungen, Windkraftanlagen, Staumauern),

- Lichtverschmutzung im betreffenden Gebiet (etwa Nachtbeleuchtung von
Windkraftanlagen),

- Storung von Tieren durch Maschinen- und Menschenlarm wéhrend der Bauphase,

- Verhaltensdnderung einzelner Arten,

- Verbreitung allochthoner Arten, d. h.. durch menschliche Téatigkeit in das betreffende
Gebiet eingeschleppter Tier- und Pflanzenarten, auch bei Errichtung der
Energieinfrastruktur,

- Verbreitung invasiver Pflanzenarten,

- Einfluss elektromagnetischer Strahlung im Umkreis der Energienetze (Verlangsamung
bzw. Beschleunigung des Pflanzenwachstums),

- Anderungen der Pflanzen- und Tierbiotope im Umkreis von
Energieinfrastrukturanlagen und Zufahrtswegen,

- Kontaminierungsrisiko des Umlands von Zufahrtswegen durch Erddlprodukte bei
eventuellen Unfallen.

Die aufgezeigten Beeintrachtigungen der Fauna und Flora durch das Strategiedokument
kénnen durch Einhaltung von allgemein verbindlichen Rechtsvorschriften ausgeschlossen

werden.

Auswirkungen auf Landschaft

Durch die Realisierung der Energiepolitik der SR sind visuelle und strukturelle
Anderungen der Landschaft und Kulturlandschaft zu erwarten. Es handelt sich in erster
Linie um die Errichtung neuer Energieproduktionsanlagen sowie  neuer
Energieinfrastrukturobjekte  (z. B..  Windkraftanlagen, Hochspannungsnetze,



Fotovoltaikanlagen) im Zuge von Ausbau und Modernisierung von Energienetzen.
Visuelle Landschaftsanderungen sind durch den groRflachigen Anbau von Energiepflanzen
in Monokulturen (z. B.. gelbe Landschaft durch Rapsanbau) zu erwarten.

In der Landschaft entstehen neue Elemente, die bei unginstiger Errichtung das
Landschaftsbild beeintrachtigen. Die Objekte stellen qualitativ neue Elemente in der
Landschaft dar, die in gewissen Fallen und Raumen eine Dominante in der Landschaft
darstellen kénnen.

In der Landschaft werden strukturell neue versiegelte Flachen hinzukommen. Die Eingriffe
in die Landschaftsstruktur werden umso spurbarer sein, wenn es zur Errichtung von
Energiestrukturen in unberthrten Landschaften kommt. In solchen Gebieten sollte die
Bautétigkeit unterbunden werden und die Energienetze sollten nach Maoglichkeit
unterirdisch verlegt werden. Eine &sthetische Verschmutzung kann auch durch das
Aussehen von Kraftwerken und Kihltirmen verursacht werden.

Beim Respektieren Einhalten ... (Satz unvollstandig, Anm.d.Ub.)

Auswirkungen auf Baukomplexe und Bodennutzung

Durch die Realisierung des Strategiedokuments kann es zu einer teilweisen Anderung der
Bodennutzung durch die Errichtung von Energieinfrastrukturanlagen kommen.

Angesichts des Ausbaugrades der bestehenden Energieinfrastruktur werden Kkeine
wesentlichen Auswirkungen erwartet.

Auswirkungen auf geschichtliche und kulturelle Denkméler und archdologische Fundorte

Wesentliche Auswirkungen der Energiewirtschaft auf geschichtliche und kulturelle
Denkmaler werden nur im Bereich der SO2-Emissionen erwartet, da die Korrosion von
Geb&duden und Statuen beschleunigt wird.

Die Errichtung groRerer Energieanlagen in der N&he von geschichtlichen und kulturellen
Denkmalern ist nicht vorgesehen.

In der Slowakei gibt es ein dichtes Netz von historischen Sehenswirdigkeiten, die
Dominanten im jeweiligen Gebiet darstellen (etwa Burgen und Schldsser). Durch
ungunstige Errichtung von Energieanlagen (etwa Windparks) konnten diese Objekte
beeintrachtigt werden, es konnte zum Wechsel von Landschaftsdominanten kommen.
Besonders zu beachten ist die Aufstellung von kleineren Energieanlagen zur Nutzung von
erneuerbaren Energietragern, insbesondere Windkraftanlagen und Fotovoltaikpaneelen auf
Gebduden.  Negative  Auswirkungen auf historische  Objekte sind  durch
WéarmeddmmungsmaRnahmen samt Fenstertausch zu erwarten.

Negative Auswirkungen auf arch&ologische Fundstétten kann die Errichtung insbesondere
von Energieinfrastrukturanlagen (Erdol- bzw. Erdgaspipelines) nach sich ziehen. Beim
Entdecken neuer archdologischer Fundstatten bei der Errichtung von neuen
Infrastrukturanlagen ist geméald Gesetz Nr. 49/2002 Slg. tiber Denkmalschutz im Wortlaut
spaterer Vorschriften vorzugehen.



Es wird mit keinen wesentlichen Beeintrdchtigungen von geschichtlichen und kulturellen
Denkmalern bzw. archdologischen Fundstdtten durch die Realisierung des
Strategiedokuments gerechnet.

Auswirkungen auf paldontologische Fundstétten und bedeutende geologische Lokalitdten

In der Slowakei wurden einige paldontologische Fundstatten und bedeutende geologische
Lokalitaten identifiziert.

Bei der Errichtung von Energieinfrastrukturanlagen (etwa Erdol- und Erdgaspipelines) bei
der Realisierung des Strategiedokuments sind mogliche Auswirkungen auf diese
Lokalitaten zu erwarten. Beim Entdecken von Versteinerungen bei Erdarbeiten im Zuge
der Errichtung von neuen Infrastrukturanlagen ist gemaR Gesetz Nr. 543/2002 Slg. Uber
Natur- und Landschaftsschutz im Wortlaut spéterer VVorschriften vorzugehen.

Auswirkungen auf Bevolkerung sowie des allgemeinen Gesundheitszustands

Der Gesundheitszustand wird durch die wechselseitige und langfristige Einwirkung einer
Reihe von Faktoren, unter anderem der Umwelt bestimmt.

Die Energie gehort zu grundlegenden Bedarfsgiitern der Menschen und tragt zur
Gewidhrleistung der Gesundheitsversorgung bei. Jeder Energietrdger bringt gewisse
gesundheitliche Risiken mit sich, kein Energietrager bleibt ohne Einfluss auf Umwelt und
Gesundheit.

Den groBten Einfluss auf die Gesundheit hat die Verwendung von festen Brennstoffen,
Kohle und Biomasse bei unzureichender Abgasreinigung. Ein grofles Gesundheitsrisiko
birgt auch das Verbrennen von Holz in ungeeigneten Heizanlagen in Haushalten, wenn das
Holz nicht vollstandig verbrannt wird. In Gebieten mit hohem Verkehrsaufkommen
werden auch die NO2-Grenzwerte (iberschritten.

Die  Gesundheitsfolgen der fossilen  Brennstoffe betreffen den  gesamten
Verarbeitungszyklus von der Gewinnung uber Transport bis zur Verbrennungsanlage und
Abfallbehandlung. Die Auswirkungen sind unterschiedlich stark ausgeprégt und reichen
von lokalen bis zu globalen Ausmalien. Alle fossilen Brennstoffe tragen zum globalen
Klimawandel bei. Die primdren Kohle-Verbrennungsprodukte beinhalten CO, SOx, NOx
und eine Reihe von festen und gasférmigen organischen Verbindungen, PM10, Hg und
andere Metalle. Zu den sekundaren Schadstoffen gehdrten Ozon, einige Flugaschepartikel
sowie organische D&mpfe, die je nach Windstarke und —richtung unterschiedlich weit
getragen werden.

Die Belastung der menschlichen Organismen durch Flugasche PM (PM10, PM2,5, PM1,0)
ist grol3, obwohl noch nicht ausreichend erforscht wurde, welche PM-Komponenten den
groliten Einfluss auf die Gesundheit haben. Die Teilchen setzen sich in den Atemwegen
fest. Teilchen unter 10 pum (PM10) konnen sich in den Bronchien festsetzen und
Beschwerden hervorrufen. Teilchen unter 1 um dringen direkt in die Lunge ein und stellen
das hochste Gesundheitsrisiko dar.



Kohlenmonoxid (CO) ist ein hochtoxisches und brennbares Gas, das bei unvollstdndiger
Verbrennung von Kohlenstoff bzw. Kohlenstoffverbindungen entsteht. Durch ibermaRige
Exposition kann Sauerstoffmangel im Hirn entstehen, was zu Ohnmacht und
Gehirnschaden durch Sauerstoffmangel fuihren kann.

Schwefeldioxid (SO2) ist ein saures, farbloses, stark riechendes, toxisches Gas. Die
groBten SO2-Verursacher sind Kraftwerke und Warmekraftwerke, in denen Ole von
minderer Qualitat sowie Kohle mit hohem Schwefelanteil verbrannt werden. Die
Einwirkung von SO2 fiihrt zu Minderung der Lungenkapazitat, erhdhter Anfélligkeit der
Atemwege sowie zu Symptomen wie Kurzatmigkeit, Brustkorbenge und Atemnot bzw.
Kopfschmerzen und Ubelkeit.

Kohlenmonoxid (CO) ist ein hochreaktives, unbestédndiges Gas. In der Luft reagiert es mit
Sauerstoff und bildet das giftige Stickstoffoxid (NO2). NO entsteht in
Verbrennungskammern, etwa in Kfz-Motoren, sowie in Warmekraftwerken. NO wirkt auf
rote Blutkdrperchen ein, im Blut flhrt es zur Entstehung von Methemoglobin, das die
Sauerstoffubertragung unterbindet. Durch Einwirkung der Luftfeuchte kann NO zu
Stickstoffsdure umgewandelt werden, die unter dem Begriff ,,sauerer Regen* bekannt ist.
NO2 reizt die Schleimhdute der Atemwege und senkt deren Widerstandskraft gegen
Infektionen.

Kohlendioxid (CO2) ist die wichtigste Verbindung im Zusammenhang mit dem
Klimawandel. Das Kohlendioxid ist nicht atmungsgeeignetes Gas und kann in héheren
Konzentrationen zu Ohnmacht und Tod flhren.

Die Mehrheit der in Warmekraftkopplungen entstehenden Schadstoffe hat
immunodepressive Wirkung, d. h.. sie fiihren zu einer Herabsetzung der Abwehrfahigkeit
der Organismen. In Verbrennungsriickstanden kénnen auch weitere Schadstoffe enthalten
sein.

Wéhrend des normalen Betriebs von Atomreaktoren werden laufend radioaktive Gase
freigesetzt. Die Strahlungsdosen sind sehr klein und entsprechen lediglich einem Bruchteil
der Strahlung aus natlrlichen bzw. medizinischen Quellen. Die Einwirkungen auf die
Gesundheit der Bevolkerung in der N&he von Atomkraftwerken sind nach wie vor
umstritten.

Beim Menschen kénnen die Einwirkungen der Strahlung in somatische (die den Einzelnen
betreffen) und genetische (die die Nachfolgegenerationen der bestrahlten Eltern infolge
Genmutationen betreffen) eingeteilt werden. Ahnliche Wirkungen zeitigt die radioaktive
Strahlung bei anderen Organismen. Zeitlich werden die Einwirkungen in sofortige und
Spétfolgen eingeteilt. Die sofortigen Einwirkungen treten bei einmaliger Bestrahlung mit
groler Dosis auf, die Spatfolgen konnen sich als Krebserkrankungen duf3ern. Selbst
kleinste Dosen absorbierter Strahlung stellt ein gewisses, wenn auch nicht zu
unterschatzendes Risiko dar. Die Gefahrlichkeit der niedrigen Dosenédquivalente besteht
darin, dass sie sich nicht unmittelbar &uf3ern; die betroffene Person muss nicht unbedingt
erfahren, dass sie einer Strahlung ausgesetzt war (geheim gehaltene Unfélle).

Bei richtiger Regelung stellen die Erneuerbaren minimale Gesundheitsrisiken dar und
konnen fir die Bevolkerung soziale und wirtschaftliche Vorteile bedeuten. Bis zu einem
gewissen Grad ist die Produktionsart der erneuerbaren Energie ausschlaggebend. Das
wesentlichste Gesundheitsproblem im Zusammenhang mit Sonnenenergie betrifft die
Lebensdauer der Fotovoltaikkollektoren. Je nach verwendeter Technologie kdnnen sie



Kupfer-, Indium-, Galliumverbindungen und Metalle wie Kadmium, Arsen, Chrom und
Blei enthalten. Bei nicht geeigneter Aufstellung konnen auch Windkraftwerke die
Gesundheit der Bevolkerung negativ beeinflussen.

Durch die Umsetzung der Energiepolitik der SR werden keine erh6hten Einwirkungen auf
die Bevolkerung sowie den allgemeinen Gesundheitszustand erwartet. Es wird im
Gegenteil ein Rilckgang der Luftverschmutzung sowie der Treibhausgasemissionen
erwartet, was positive Einwirkungen auf die Bevodlkerung sowie den allgemeinen
Gesundheitszustand bringen sollte.

Auswirkungen auf besonders umweltrelevante Gebiete wie Vogelschutzgebiete, Gebiete
europaischer Bedeutung, Natura 2000-Gebiete, Nationalparks, Landschaftsschutz- und
Wasserschutzgebiete

Die geschiitzten Gebiete stellen fur die Slowakische Republik eine geschatzte Devise,

eines der wertvollsten Guter dar. Die geschitzten Gebiete sind kaum von

Menschentétigkeit betroffen. Fir die Erholung und Freizeitgestaltung in Naturrdumen stellt

die Hochgebirgs-, Gebirgs- sowie gebirgsnahe Landschaft, die Diversitiat der Fauna und

Flora sowie die bewaldete Landschaft einen Wert dar, der nicht nur im mitteleuropdischen

Kontext einzigartig ist.

Die wichtigsten Gebiete bilden ein System von Nationalparks und Naturschutzgebieten.

Die umweltrelevantesten Gebiete, die durch das Strategiedokument beruhrt werden,

kénnen in zwei Gruppen eingeteilt werden:

- geschltzte Gebiete gemaR Gesetz Nr. 534/2002 Slg. Uber Natur- und
Landschaftsschutz,

- geschitzte Gebiete geméall Gesetz Nr. 364/2004 Slg. Uber Gewaésser.

In den geschutzten Gebieten hat die Erhaltung und der Schutz des geschiitzten Objektes vor
allen Verénderungen absolute Prioritat.

Energieanlagen sollten auf keinen Fall in geschiitzten Gebieten der hochsten Schutzklassen
(4. und 5. Stufe) sowie in Natura 2000-Gebieten errichtet werden.

Der Schutz umfasst unter anderem die Vielfalt, Einmaligkeit und Schonheit der Natur und
Landschaft. Zu den Hauptzielen des Natur- und Landschaftsschutzes gehort die
Gewabhrleistung der Vielfalt, Einmaligkeit und Schonheit der slowakischen Natur und
Landschaft sowie Sicherung der Lebensbedingungen fuir den Menschen und der Bedingungen
fur die Erholung in Natur und Landschaft. Dieses Ziel umfasst unter anderem den Schutz vor
Bodenversiegelung und Zersiedelung als Bedingung fiir die Erholung in Natur und Landschaft
sowie die Erhaltung der Landschaften mit aulRerordentlicher Vielfalt, Einmaligkeit und
Schonheit sowie Erhaltung der historischen Kulturlandschaft (Burgen, Schlésser,
Siedlungsorte).

Bei der Umsetzung der Energiepolitik der SR mussen die Anforderungen aufgrund allgemein
verbindlicher Rechtsvorschriften im Bereich Natur- und Landschaftsschutz, insbesondere des
Gesetzes Nr. 543/2002 Slg. tber Natur- und Landschaftsschutz sowie zusammenhéangender
Vorschriften beriicksichtigt werden.



In  wasserwirtschaftlichen Belangen stellt sich heraus, dass alle Tatigkeiten im
Zusammenhang mit der Umsetzung des Strategiedokumentes mit den allgemein verbindlichen
Vorschriften im Wasserwirtschaftsbereich, insbesondere Ges. 364/2004 Slg. (Wassergesetz)
im Wortlaut spéterer VVorschriften in Einklang zu bringen sind.

Samtliche Projekt- und Planungsentwirfe, die auf Natura 2000-Gebieten realisiert werden
sollen, mussen auf ihre positive Einwirkung auf den Standort sorgféltig untersucht werden.
Dabei sind alle Informationen sowie die Vulnerabilitat der dort geschitzten Arten und
Biotope zu beriicksichtigen.

Samtliche Projektarten missen auf langfristige Einwirkungen untersucht werden. Diese sind
zu beobachten und zu kontrollieren.

Projekte und Plane im Zusammenhang mit Energiewirtschaft konnen in der N&he von Natura
2000-Lokalitaten nur unter der Bedingung realisiert werden, dass die Biodiversitat und die
dort geschutzten Objekte respektiert werden.

Bei jedem Projekt, das in einem Schutzgebiet realisiert wird, missen fur den Naturschutz im
jeweiligen Gebiet erforderliche MalRnahmen beriicksichtigt und realisiert werden.

Die Antragsteller von Energieprojekten mussen bedenken, dass ihr gewahltes Gebiet zum
System der geschiitzten Gebiete gehort.

Energieprojekte, die auf geschitzten Gebieten geplant sind, missen Beeintrachtigungen auf
den Standort vorbeugen oder sogar den Naturschutz des Standorts im héchstmoéglichen MaRe
unterstutzen.

Erhohte Aufmerksamkeit sowie eine strikte Einhaltung der Rechtsvorschriften ist bei der
Aufstellung von Anlagen sowie Nutzung der Flachen fir Energiezwecke in
wassergeschitzten Gebieten (Wasserschutzgebiete, Quellenschutzgebiete,
Versorgungsgewasser, wasserwirtschaftlich relevante Gewasser) erforderlich.

Auswirkungen auf Gebiete der 6kologischen Stabilitat

Die Gebiete der 6kologischen Stabilitat stellen eine flachendeckende Struktur untereinander
verknuipfter Okosysteme, deren Bestandteile und Elemente dar, die die Vielfalt der
Bedingungen und Lebensformen in der Landschaft gewahrleistet und Bedingungen fiir
nachhaltige Entwicklung schafft.

Bei der Realisierung von Energiebauten, insbesondere Leitungen, kdnnen einzelne Elemente
der Gebiete der Okologischen Stabilitdt beeintrachtigt werden (Biozentren, Biokorridore,
interaktive Elemente). Deshalb ist beim Entwerfen solcher Bauten eine Trassierung zu
wahlen, die den geringsten Eingriff in die Struktur der Okosysteme bedeutet. Im Falle einer
Beschéadigung eines Elements der Gebiete der 6kologischen Stabilitat ist fir deren Erneuerung
bzw. Ersatz zu sorgen.

Auswirkungen aus den Verkehr

Der Verkehr wird von der Umsetzung des Strategiedokuments positiv, kénnte aber auch
negativ beeinflusst werden.



Positiv wird sich der schrittweise Brennstoffumstieg auswirken. Negative Folgen drohen bei
ungeeigneter Aufstellung von Energieanlagen im Bezug auf Verkehrswege.

Bei der Standortplanung von Energieanlagen sind die Schutzzonen bei Autobahnen und
Schnellstralen (50 — 100 m von der Achse des néachstgelegenen Fahrstreifens), bei Strallen
niedrigerer Klassen und ortlichen StraBen (15 — 25 m von der Fahrbahnachse),
Eisenbahngleisen (30 — 60 m von der Achse des Randgleises (§ 5 des Bahngesetzes)),
sonstige Gleisanlagen (15 m), hangende Seilbahnen (15 m) sowie Oberleitungsbahnen (10 m)
zu berticksichtigen.

Elektrische und sonstige Leitungen (etwa Wérme- und Heizgasleitungen) sind nicht im
Verkehrswegkorpus sowie auf StralRenhilfsgrundstiicken zu platzieren.

Rohrleitungen mit brennbaren bzw. explosiven Stoffen sind nicht auf Autobahn-, Stral3en-
bzw. Wegbriicken bzw. in deren Konstruktionen zu verlegen.

Durch die Umsetzung des Strategiedokuments soll eine sichere, effiziente, konkurrenzfahige
und nachhaltige Entwicklung der Energiewirtschaft in der Slowakei unter Berticksichtigung
der Umweltbedingungen und —anforderungen erreicht werden.

Negative Einwirkungen des Strategiedokuments auf die Umwelt, die im Zeitraum der
strategischen Begutachtung angenommen werden kénnen, kénnen durch die Umsetzung von
MaRnahmen gemaR Kapitel V. sowie Umsetzung der MaRnahmen beseitigt werden. Weitere
MaRnahmen zur Beseitigung der negativen Einwirkungen ergeben sich in der Zukunft aus den
Begutachtungsergebnissen gemal? Abschnitt 3 und 4 des Gesetzes Nr. 24/2006 Slg. Diese
werden in der Folge im Zuge des Genehmigungsverfahrens gemaR Baugesetz unter
Beteiligung von Umwelt- und Gesundheitsschutzorganen detaillierter ausgefiihrt.

Die Auswirkungen des Strategiedokuments in der vorliegenden Fassung, die zur Zeit der
Strategieumweltprifung angenommen werden konnten, sind nicht dergestalt, dass sie eine
wesentliche Beeinflussung der Umweltsituation im betroffenen Gebiet verursachen und
deshalb einer Genehmigung im Wege stiinden.

Dank der Umsetzung der Energiepolitik der SR bei Berticksichtigung der Anforderungen der
Umweltpolitikziele auf nationaler und européischer Ebene und bei gleichzeitiger Beseitigung
der  erwarteten  negativen  Umweltauswirkungen  wird eine  Senkung  der
Umweltbeeintrachtigung durch Energiewirtschaft erwartet. Dies geschieht in erster Linie
durch die Umsetzung von Programmen zur Forderung des Anteils umweltfreundlicher
Energiesysteme sowie effizienter und schadstoffarmer Arten der Umwandlung, Ubertragung,
des Vertriebs sowie der Nutzung von Energie bei gleichzeitiger fairer und angemessener
Energieversorgung in der Gegenwart sowie in der Zukunft.

Nach Berucksichtigung der im Kapitel 1V. und V. des Umweltberichtes angefiihrten
Anforderungen und Malinahmen sowie der berechtigten Anmerkungen, die sich aus dem
ressortubergreifenden Begutachtungsverfahren ergeben, kann der Entwurf der Energiepolitik
der SR der Regierung der Slowakischen Republik vorgelegt werden.



Die Auswirkungen aller konkreten Anlagen, bei denen die UVP-Schwellenwerte tiberschritten
werden, werden einer Umweltvertraglichkeitsprifung gemaf drittem Abschnitt des Gesetzes
Nr. 24/2006 Slg. tiber Umweltvertraglichkeitsprifungen unterzogen.



