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3. Begutachter des Konzeptsfir die Umweltvertréaglichkeitsprifung, die
von den Kommissionsmitglieder angefordert wurden
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Prag)

Die vorgelegten Unterlagen beruhen auf dem Protokoll der Verhandlung zwischen der
tschechischen und der osterreichischen Regierung unter Beteiligung des Ministerprésidenten
Milos Zeman und des Bundeskanzlers Wolfgang Schissel und Kommissar Ginther
Verheugens am 12.12.2000 in Melk. Mit diesem politischen Abkommen erklérte sich die
Tschechische Republik zur Uber den Standard hinausgehenden und freiwilligen
»Umweltvertraglichkeitsprifung Temelin® (weiter nur ,,UVP*) bereit.

Die ingtitutionelle und methodische Grundlage fir die UVP beruht auf dem Beschluf3 der
Regierung der CR vom 17.1.2001 Nr. 65. Mit diesem Beschlul? wurde die ,,Kommission fir
die UVP Temdin® (weiter nur ,Kommission*) bestimmt und die vier Mitglieder der
Kommission ernannt, die berechtigte Personen fur die Durchfiihrung von UVP im Sinne des
geltenden tschechischen Gesetzes (Gesetz CNR Nr. 244/1992 Gb., Verlautbarung des
Umweltministeriums Nr. 499/92 Gb) oder Gerichtsgutachter fir diese Tatigkeit im Sinne des
Gesetzes Nr. 36/1967 Gb. sind. Die Europdische Kommission hat zwel ihrer Experten
nominiert. Gleichzeitig wurden von den kompetenten Behdrden ihrer Lander zwei Beobachter
aus Osterreich und zwei Beobachter (ohne politisches Mandat der Regierung) aus der BRD
entsandt.

Die Unterlagen fur die genannte UV P erstellte der Investor entsprechend der Struktur des
geltenden tschechischen UV P-Gesetzes (244/1992 Gb). Bezug genommen wurde auf bereits
fruher erarbeitete fachliche Prifungen. Die vorgelegte UVP wurde im Sinne des
entsprechenden Artikels der Richtlinie des Rates 97/11/EC wie in Artikel V des Protokolls
bestimmt, angelegt. Umfang und Inhalt der UV P beruhen auf Beilage Nr. IV der genannten
Richtlinie, respektieren die Auslegung dieser Richtlinie fir die Bewertung von nuklearen
Anlagen durch Euratom und die Forderungen der dsterreichischen und der deutschen Seite.
Auf Basis der Verhandlung von Inhalt und Umfang der UV P wurden von den Mitgliedern der
Kommission und den ausléndischen Beobachtern insgesamt 7 Bewertungskreise festgesetzt,



die 220 Punkte enthalten, die fir die UV P des genannten Baus und der Technologie von
Bedeutung sind.

Die Européische und die tschechische rechtliche Regelung legt die UVP fur Bauten und
Technologien auf der Ebene einer Absicht, bzw. eines Projekts an. In Falle der UVP Temelin
war es alerdings notwendig zu berticksichtigen, dal3 die Errichtung fast abgeschlossen ist und
die Technologie sich im Testbetrieb bereits bewéhrt hat. Au diesem Grund kann man die bel
der Errichtung des KKW entstandenen Umweltauswirkungen nicht im vollem Ausmal}
bewerten. Die Varianten wurden im Sinne von Artikel 5 der Richtlinie des Rates 97/11/EC
erwogen, und dies vor alem in Bezug auf die vor nicht langer Zeit erstellten Konzepte (fur
die Regierungssitzung vorbereitet) und die von der Regierung bereits verhandelten K onzepte.
Die Problematik der sogenannten schweren Unfalle wurde nach Einigung mit der
Osterreichischen Seite zur Verhandlung auf einem getrennten Forum auf3erhalb der Tatigkeit
der Kommission aufgenommen. Die sogenannten schweren Unfélle befinden sich
grundsétzlich aul3erhalb des UVP — Verfahrens im Sinne des Européi schen und des
tschechischen Rechts — Umweltauswirkungen kénnen bei Aspekten bewertet werden, die Tell
des bewerteten Projekts (Absicht) sind, die sogenannten schweren
(auslegungstiberschreitende) Unféle sind dies nicht — und kénnen in ihrem Prinzip auch nicht
Objekt des Projekts sein. Im genannten Forum wird dieser Bereich von kompetenten Experten
aller Seiten unter dem Aspekt von Methodologie, resultierender Bewertung und abgel eiteten
Mal3nahmen als neues Instrument fir die Starkung der vertieften Sicherheit der
Kernkraftwerke diskutiert. Dies erfolgt im Zeitrahmen laut Melker Protokoll und geméf3 der
gemeinsamen Erklarung von J. Kavan und W. Molterer vom 12.2.2001 auf bilateraler und
multilateraler Ebene (IAEO, NEA/OECD).



1. Basisdaten K ernkraftwerk Temelin
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1.1.3
Betreiber
CEZ AG



1.2. Uberblick tiber alternative L 6sungen, die der Antragsteller erwogen
hat und Anfiihrung der wichtigsten Beweqgr tinde fiir dessen Wahl
unter dem Aspekt des Umweltschutzes

Die Entscheidung Uber die Kernenergie und die Verwendung der Energie aus der
Kernspaltung zur Stromproduktion als prinzipielle Ausrichtung der weiteren Entwicklung
wurde von der Regierung der enemaligen CSSR in den 70er Jahren auf der Grundlage der
Anayse der Verflgbarkeit heimischer Energieprimarquellen und der Umweltfolgen der
einzelnen Technologien getroffen. Entsprechend dieser Politik wurde schrittweise die
Errichtung der Kernkraftwerke Jaslovské Bohunice, Dukovany, Mochovce und Temelin
beschlossen und realisiert.

Fur die Standortwahl Temelin in Stidb6hmen wurden in der zweiten Héfte der 70er Jahre
folgende Faktoren berlicksichtigt:
- Hohe Konzentration von Kohlekraftwerken in Nordbéhmen und Notwendigkeit
diese schrittweise zu ersetzen
- Bedarf an Anlagen zur Energieerzeugung in Stidbdhmen
- Geringe Industrialisierung in dieser Region und ausreichende Anzahl an
Arbeitskraften
- Verflgbarkeit von Kihlwasser aus der Moldau

Die Auswahl des Standorts wurde von tschechischen spezialisierten Organisationen fir
Raumplanung durchgefihrt. Die Auswahl in Stidbéhmen erfolgte gemal? dem Erlal? der
Tschechoslowakischen Kommission fir Atomenergie Nr. 4/1979 Uber die Standortwahl for
nukleare Anlagen unter dem Aspekt der nuklearen Sicherheit, der mehr as 30
Auswahlkriterien enthielt. Von den urspringlichen circa 10 Standorten wurde im Jahre 1980
der Standort bei der Gemeinde Temelin empfohlen. Die Tschechosl owakische Kommission
fur Atomenergie — die Atomaufsichtsbehorde — erlief3 auf der Grundlage des Gesetzes Nr.
28/1984 Gh. Uber die staatliche Atomaufsicht Gber nukleare Anlagen die Zustimmung zur
Raumordnungsgenehmigung und setzte die Schutzzone KKW Temelin mit der Entscheidung
Nr. 25/1985 vom 14.3.1985, Nr. 36/1985 vom 4.5.1985 fest. Auf der Grundlage desselben
Gesetzes ertellte die Tschechos owakische Kommission fir Atomenergie die Zustimmung zur
Baugenehmigung fur den 1. und 2. Block des KKW Temelin mit der Entscheidung Nr.
115/1986 vom 31.10.1986 und Nr. 78/1987 vom 28.5.1987. Ein untrennbarer Teil der
baulichen Bewertung gemal3 des Baugesetzes Nr. 50/1976 des Gb. war auch die Einbeziehung
der Umweltauswirkungen des KKW. Zu diesem Zwecke wurden bis zu 40 fachliche und
wissenschaftliche Studien renommierter Institute erstellt, die die geringen Auswirkungen des
KKW auf die Umwelt konstatierten.

Der Bewilligungs — und Genehmigungsprozel3 fur nukleare Anlagen war bereits 1976 in der
tschechischen Legidlative im Baugesetz Nr. 50/1976 Gb. (8 126) und dessen
Durchfuhrungsverordnung Nr. 85/1976 (8 5,7,20,39) verankert. Anschlief3end wurde der
Genehmigungsprozef auf das Gesetz Nr. 28/1984 Gb. Uber die staatliche Atomaufsicht
Ubertragen, das im Jahre 1997 durch das aktuelle umfassende Gesetz Nr. 18/1997 Gb. Uber die
friedliche Nutzung der Atomenergie und der ionisierenden Strahlung ersetzt wurde. In allen
bereits genannten Rechtsakten wird der Genehmigungsprozel3 als dreistufig definiert:
Entscheidung Uber den Standort, Baugenehmigung und Kollaudierungsentscheid. Daneben
existierte eine Reihe weiterer Teillgenehmigungen, vor allem zwischen der zweiten und der
dritten Phase der Inbetriebnahme.



Fur jede der drel Hauptphasen muf3 die folgende Sicherheitsdokumentation vorgelegt werden:
- Vergabesicherheitsbericht (Standort)
- Vorlaufiger Sicherheitsbericht (Errichtung)
- Vorbetriebssicherheitsbericht (Kollaudierung)

Auf Basis der Umbewertung des Stromverbrauchrtickgangs entschied die Regierung der CR
mit dem Beschlufd Nr. 109 im Jahre 1993 die Errichtung von nur zwei Blocken in Temelin
anstatt der urspringlich geplanten 4 Blécke.

In der Periode 1996-1998 wurde auf Basis einiger Konzepte der Vorschlag fur die staatliche
Energiepolitik erstellt, der entsprechend Gesetz Nr. 244/1992 Uiber die UVP einer 6ffentlichen
UV P unterzogen wurde (sog. strategische UVP — Strategic Environmental Assessment). Im
Verlauf der Verhandlung wurden zwei Alternativen formuliert, die direkt aus der gepriften
Energiepolitik hervorgingen. Die dritte entstand auf Initiative der Teilnehmer am 6ffentlichen
Hearing. Die bewerteten Varianten der Energiekonzeption der CR waren folgende:

Variante A

Entwicklung des Sektors Energie beruht vor allem auf heimischen fossilen Energiequellen der
CR — Braun — und Steinkohle. Keine raumplanerisch — 6kologischen Limits fUr den
Kohleabbau, kein Anstieg der 6konomischen Belastung der Energieprozesse aufgrund der
Umweltauswirkungen. Der Verbrauch an priméren Energiequellen steigt leicht an, der
Stromverbrauch liegt Gber dem Verbrauchsanstieg von Priméarenergiequellen. Beide Blocke
Temelin werden bis 2002 in Betrieb genommen.

Variante B

Der Energiesektor stiitzt sich vor alem auf fossile Energiequellen, der Kohleabbau ist
allerdings raumplanerisch und 6kologisch beschrénkt. Der Ersatz erfolgt Uber importierte
Brennstoffe und Energie, vor allem tiber Gas und Ol. Gegeniiber Variante A werden
Energieeinsparungen forciert und der Antell an erneuerbaren Energien erhoht sich. Der
erhdhte Antell an importiertem Erdgas ist auch auf der Verwendung kleiner

K ogenerationseinheiten begriindet. Der Verbrauch an priméren Energiequellen unterscheidet
sich nicht stark von dem gegenwartigen Niveau, der Stromverbrauch kann einen leichten
Anstieg verzeichnen. Beide Blocke Temelin werden vor dem Jahre 2005 in Vollbetrieb
genommen.

VarianteC

Energieeinsparungen, bzw. eine hthere Energieeffizienz und erneuerbare Energien
verzeichnen das héchste Wachstum. Diese werden auch durch die Anregung fur Unternehmer
im Bereich Energieeinsparungen und eine zielgerichtete Aktivitét des Staates (rasante
Einsparungen in den eigenen Anlagen und Verstarkung der staatlichen FOrderprogramme) mit
dem Zid eine absolute Reduktion beim Primérenergieverbrauch um bis zu 1,5% jahrlich, d.h.
um 16% bis 2010 zu erreichen. Der Stromverbrauch erhoht sich nicht. Die Nutzung von
erneuerbaren Quellen erhdht sich vor allem bei der Biomasse (maximal um 90 PJ), bel kleinen
Wasserkraftwerken (maximal um 4 PJ), bel Windenergie (bis 5 PJ) und bei Solarkollektoren
(bis 3 PJ). Schrittweise werden auch die externen Kosten in die Strompreise einkalkuliert. Die
hohen Energiepreise tragen zu einer schnelleren Durchsetzung der Kogeneration bei (bis 1500
MWe an neuen Quellen). Der heimische Kohleabbau wird langfristig eingeschrénkt. Diese
Variante rechnete mit der Nicht - Inbetriebnahme des KKW Temelin.



Gemeinsame Kriterien fir alle 3 genannten Varianten:

- Eswird mit dem Anstieg des BIP von 2 bis 4 % jahrlich gerechnet

- Der Energiebedarf der Wirtschaft ausgedriickt in Primarenergieanteil/BIP sinkt
kontinuierlich

- Alleinternationalen Verpflichtungen einschliefdich des Kioto — Protokolls von
1997 werden eingehalten

- Die Varianten entsprechen der Gesetzgebung der Européischen Union

Berechnungen zeigten, dal3 alle drei Alternativen realistisch sind. Ein grof3er Unterschied liegt
beim Risikograd in Verbindung mit der Realiserung und bei den Kosten fir die notwendige
Technologie. Das grofdte Risiko liegt bel der Realisierung von Variante C in Hinblick auf die
nicht traditionellen und bisher nicht bewahrten Vorgangsweisen, die man fir eine
grundsétzliche Wende bei der Energiestrategie verwenden mul. Diese Variante rief auch die
hochsten Kosten hervor, da die Varianten A und B zu eéinem grof3en Tell bestehende
Energieanlagen verwenden, wie auch das fast fertige Kernkraftwerk Temelin, wahrend die
Variante C sehr stark in erneuerbare Energien und Einsparungen investiert.

Alle drel Varianten wurden wahrend der UV P nach fast 30 Kriterien Uberpriift, die wéhrend
eines offentlichen Verfahrens (scoping) ausgewahlt wurden. Die Ergebnisse der UV P waren
am gungtigsten fur Variante C und am schlechtesten fir die konservative Kohle - Variante A.

Nach den Wahlen Mitte 1998 wurde die genannte Studie nicht auf Regierungsebene
verhandelt. Die neue Regierung stellte eine neue Version der Energiepolitik zusammen, diein
ihren Prinzipien Variante B entspricht. Im Rahmen dieser Variante wird auch mit der
Fertigstellung des KKW Temelin gerechnet. Die Regierung schlug einen sehr
verantwortungsvollen Weg bei der Untersuchung der Lage rund um KKW Temelin ein und
lief? eine unabhangige internationale Expertenkommission die Fertigstellung untersuchen. Das
Expertenteam fand keine ernsten Probleme bei den Umweltauswirkungen und wiederholt
vielmehr die bereits bekannten Komplikationen, wie das Problem der Endlagerung und damit
zusammenhangende Risiken. In der Schluf¥folgerung des Expertenberichts, der von der
Regierung im Jahre 1999 nicht verhandelt wurde, wird angefihrt:

-, Unter der Annahme, dal3 die neue Kapazitat des KKW restlos ausgenutzt werden
wird, d.h. wenn der Stromverkauf nicht die Produktion anderer Kraftwerke von
CEZ einschrankt, kann man bei den erwarteten Fertigstellungskosten das Projekt
Temelin als eine 6konomisch sinnvolle Variante fur die Stromproduktion in
Grundlast betrachten (d.h. nicht die gesamte Investition, sondern nur die
Fertigstellung).

- FUr den Fall, daf3 es nicht mdglich sein sollte, fir diesen Strom auf dem
heimischen oder ausléndischen Markt innerhalb einiger Jahre Absatz zu finden, ist
die Fertigstellung des KKW Temelin unwirtschaftlich.”

Auf der Grundlage dieser und weiterer Analysen des Industrie — und des Umweltministeriums
entschied die Regierung der CR mit dem Beschlufd Nr. 472 1999 Uber die endguiltige
Fertigstellung des KKW Temelin. Die wichtigsten Argumente waren vor allem:

- Die Tschechische Republik verfligt Uber keine bedeutenden Primérenergiequellen,
auf die sie sich langfristig verlassen konnte.

- Die Fertigstellung des KKW Temelin ist eine rein unternehmerische Absicht der

- Gesellschaft CEZ und daraus entstehen fur den Staatshaushalt keine finanziellen



Risiken. Der Energieversorger CEZ wird alle finanziellen Verpflichtungen ohne
direkte Betelligung des Staates aufbringen kénnen.
Gegenstand der Entscheidung der Regierung ist die Gewinnung einer Kapazitét
von 1962 MW fir 16,4 Mrd. Kc, dh. 8,4 Mio Kc/MW.

Durch die notwendige Belebung der Industrie kann man mit einem Anstieg des
Strombedarfs bis 2010 rechnen. Kein Land der EU rechnet mit einer Stagnation
oder Verringerung des Strombedarfs bis 2005. Diese Erwartung bestétigt die
Entwicklung im Jahre 2000, als es zu einer schrittweisen Belebung der
tschechischen Industrie und einem Stromverbrauchsanstieg um 2% kam. !

Das KKW Temelin ist laut der Bewertung der Européischen Kommission eine
Energiequelle, die keine wesentlichen Schadstoffe emittiert, bei den radioaktiven
Emissionen handelt es sich um praktisch unbedeutende Mengen. Temelin
produziert keine Treibhausgase und verbraucht keinen Sauerstoff.

Der Parallelbetrieb der KKW Temelin und Dukovany erhdlt fir die weitere
Nutzung ein Drittel der bestehenden Braunkohlevorréte der CR, verhindert die
Uberschreitung der Abbaulimits in Nordbohmen (entsprechend
Regierungsbeschluf’ 331/1991, Regierungsbeschlufd 444/1991,
Regierungsbeschluf? 490/1991) und verringert die Emission an Treibhausgasen um
17%. Bei einem moglichen internationalen Handel mit Emissionsrechten nach
2002 kann die CR durch die Verringerung der Emissionen um ca. 17 Mio. CO,/a*
etwa 13 Mrd. Kc Einkinfte haben (Synergy Programme, contract No.
4.1041/D/98-05). Jede andere Art der Stromproduktion ist mit grof3eren
Umweltrisiken behaftet (Ubereinstimmung mit der Stellungnahme der Akademie
der Wissenschaften der CR). Dazu wird angefhrt:

Laut den konzeptuellen Unterlagen, die am 12.10.2000 im Rat des Wirtschafts —
und Sozialabkommens der CR verhandelt wurden, kommt es durch die
Inbetriebnahme des KKW Temelin im Jahre 2002 und bei der schrittweisen
Liberalisierung der Strommarktes in der CR zur Verringerung des Kohleabbaus in
Nordbohmen um 8 — 10 Millionen Tonnen. Dies bedeutet die Perspektive, die
Richtlinie der EU 96/62/EC Uber die Bewertung der Luftqualitét in Gebieten mit
sensiblen Okosystemen erfilllen zu kénnen. Es wird mit der moglichen
Verringerung der Leistung der Warmekraftwerke mit Rauchgasentschwefelung
aulRerhalb des Beckengebiets gerechnet. Der positive 6kologische Effekt wird in
Folge zum Abbau der Kohlearbeiter um 3500 bis 6000 fuhren. Durch die
Realisierung der Industriezone, die mit einem Autobahnbau und
Schnellverbindungen in dieser Region rechnet, kommt esin dieser Region
zusammen mit der Rekonstruktion der Plattenbauten zu einer schnelleren
Beseitigung der Folgen der Bergbautétigkeit und der Schaffung von ca. 8 500
neuen Arbeitsplétzen.

- Einer Stellungnahme von SUJB vom 22. April 1999 zufolge sind keine Tatsachen
bekannt, die unter dem Aspekt der nuklearen Sicherheit ein ernstes Hindernis fur
die Erteilung der notwendigen Genehmigungen von SUJB fir die Inbetriebnahme
von Temelin darstellen wirden. Parallel dazu werden von der IAEO in Wien
laufend Bewertungen durchgefiihrt, die im Rahmen der Mission Review VVER —
1000 Safety Issues Resolution at Temelin Nuclear Power Plant durchgefiihrt
wurden.

! Dennoch zeigen einfache Berechnungen, die auf der gegenwartigen Belastung des Systems beruhen, daR fir
den Nachweis der Notwendigkeit des KKW Temelin vor dem Jahre 2010 eine durchschnittlicher Anstiegin
diesem Jahrzehnt von mindestens 3% jahrlich erreicht werden mufite.



- DasRisko eines Unfall im KKW Temelin ist sehr gering und bewegt sich um den
Wert 2,6 x 10°.Reaktorjahr™* (Sicherheitsziel der IAEO ist der Wert 10°
4 Reaktorjahr, bei dem keinerlei MaRRnahmen durchgefiihrt werden miissen).

- Die Fertigstellung des KKW Temelin wird ein grof3e Bedeutung fir die Belebung
der Auftragslage des tschechischen Maschinenbaus bel der Lieferung von
Kerntechnologie in das Audland haben.

Der néchste ankniipfende Regierungsbeschlufd Nr. 50/2000 war die V erabschiedung der
Energiepolitik der CR, der zufolge das KKW Temelin in Betrieb genommen werden wird und
die weitere Entwicklung der Kernenergie in der CR im Kontext der 6konomischen und
Okologischen Nutzung der Kohlegebiete und der Stromendverbrauchsprognosen bewertet
werden wird.

Wenn esim Falle der Inbetriebnahme des KKW Temelin von 2x1000 MW tats&chlich zur
Abschaltung der entsprechend Leistung von Kohlekraftwerken kommt, kdnnen die folgenden
Umweltauswirkungen erwartet werden:

A. Positive Auswirkungen

- Veringerung des Verbrauchs an nicht erneuerbaren natlirlichen Ressourcen (vor allem
von Braunkohle und Kalkstein fir die Entschwefelungstechnologie),

- Verringerung des Ascheaufkommens,

- Verringerung der Emission des Treibhausgases K ohlendioxid,

- Verringerung der Emissionen SO2 und NOx und der Kontamination der Umwelt mit
Schwermetallen.

In Folge verringert sich:

Abbau und Transport von Kohle und Kalkstein,

Transport, Aufbereitung und Lagerung von festen Abfalen und Bodenverbrauch,
Verbrauch von nicht erneuerbaren Energiequellen, die fir die hoher genannten Tétigkeiten
bendtigt werden und die dadurch entstehenden Schadstoffemissionen,

ermdglicht die Einhaltung der Verpflichtung der CR zur Verringerung des Treibhausgases
CO2 laut Kioto — Protokoll.

1. Der Jahresbetrieb des KKW Temelin verhindert die Freisetzung von ca. 14 Millionen
t.a' Treibhausgas in die Atmosphére (ca. 12% der Produktion in der CR im Jahre
1999). Gesamtstaatlich verringert sich die CO, — Emission durch die KKW Dukovany
und Temelin um ca. 27 Mt. a~, d.h. um 16% der Produktion im ganzen Jahr 1999.

2. Mit diesem Niveau an Mef3emission an CO; pro Einheit erzeugter Energie erreicht die
CR das Niveau der entwickelten Industriestaaten.

Die Verringerung der Emission der wichtigsten Schadstoffe beim Ersatz der
Stromproduktion in Kohlekraftwerken durch Temelin zeigt die folgende Tabelle:



TabelleNr. 1: Verringerung der Emission nach Inbetriebnahme desKKW Temelin

VERRINGERUN % DER EMISSIONEN DER CR IM
G DER JAHRE 1999
EMISSIONEN
T.A1
SO, 28.504 10,4
FESTE STOFFE 910 1,3
NOy 24.500 15,6
CcO, 14.000.10° 11.9

Quéle: Bericht Uber die Umwdlt in der CR 1999, Umwe tministerium, CEZ AG
Anm.: Gesamtemission NO, umfaldt nur die stationdren Quellen
Auslastung KKW Temelin 7000 h.a*

Graphik Nr. 1
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Quellen: Energy Balances of OECD Countries 1997 — 1998, Japan: survey by the Federation of
Electric Power Companies, Daten fir CEZ(1), CEZ 2000: CEZ 2000; Daten CEZ(2)(3) — Berechnung
CEMC 2001.

Erlauterungen: CEZ 2000 — Emission aus Kohlekraftwerken CEZ; CEZ(1) — Durchschnittsemission
dler Kraftwerke CEZ im Jahre 2000; CEZ(2)- Durchschnittsemission aler Kraftwerke CEZ nach
Inbetriebnahme von Temelin; CEZ(3) - Durchschnittsemission aler Kraftwerke CEZ wenn die
entsprechende L eistung von Kohlekraftwerken durch Temelin ersetzt werden sollte.



B. Negative Auswirkungen

Jahresverbrauch von 40 — 50 t nuklearem Brennstoff fihrt zu entsprechendem Bedarf an
Behandlung von radioaktiven Abfallen und deren langfristiger Lagerung.

Das KKW Temelin wurde einer Reihe von Bewertungen unterzogen und tber das Schicksal
des Kraftwerks wurde mehrere Male wahrend der Errichtung mit voller Kenntnis der jeweils
zu dieser Zeit verflgbaren Dokumente entschieden. Unter dem Aspekt der direkten
Umweltauswirkungen wurde bisher nicht nachgewiesen, dal3 das KKW Temelin in
irgendeiner Weise schlechter wére al's die sonst tiblicherweise betriebenen KKW in den
Landern der Europaischen Union. Eine Frage bleibt allerdings die 6konomische Effektivitat
und auch der oft genannte positive Einflufd auf die Umwelt. Es zeigt sich, dal3 das KKW
Temelin nicht alle diese positiven Erwartungen erfiillen kann. Entweder kommt es tatséchlich
zur Reduktion der genannten negativen Auswirkungen der Kohlekraftwerke auf die Umwelt,
oder es gelingt die Produktion des KKW Temelin zusétzlich zum aktuellen Stromabsatz von
CEZ (vor alem ins Ausland) zu verkaufen und so die Fertigstellung des KKW Temelin zu
bezahlen.

Das gleichzeitige Erreichen aller diese Ziele, d.h. der Vorteile fur die Umwelt und die
wirtschaftliche Amortisierung der Investitionskosten der Fertigstellung (die gesamte
Investition ist laut Expertenteam nicht mehr amortisierbar), ist in diesem Jahrzehnt irreal,
diese beiden Ziele schlief3en sich gegenseitig aus.




1.3 Geographische, topologische und geologische Char akteristika des
Standortsund des Gebiets

1.3.1 Kartedes Gebiets, die die geogr aphischen Char akteristika des Standorts und des
Gebiets darstellt
siehe Karte
(http://www.ubavie.gv.at/umweltsituation/radio/akw_temelin/gesamt_uvp/uvp_bericht
/mapa.jpg)

1.3.2 Relevante Charakteristika des Gebiets
Geomorphologische Charakteristika siehe Kapitel 2.3.2, biogeographische
Charakteristika siehe Kapitel 2.5.1.1.3.

1.3.3 Standort der Anlage in Bezug auf andere Anlagen, deren Emissionen in Bezug
auf die Emissionen (Ableitungen) der bewerteten Anlagen enbezogen werden
mussen
In der Entfernung von 100 km befinden sich keine sehr bedeutenden Quelle
ionisierender Strahlung.

1.3.4 Standort der Anlage in Bezug auf ander e Staaten unter Anfithrung der

Entfernung von der Grenze und der nachstgelegenen Ansiedlung, einschliefdlich
der Bewohner anzahl

In der néchsten Umgebung (bis 5 km) vom KKW befinden sich 5 Gemeinden mit
einer Gesamtanzahl an Bewohnern von 9 328. Bis 25 km entfernt SSO befindet sich
die Stadt Ceske Budegjovice mit einer Bevdlkerung bis 100 000. Der néchste
Grenzpunkt zu Osterreich ist stidostlich 59 km entfernt, SSO 63 km, stidlich 64 km,
SSW 69 km, SW 59 km. Zu Deutschland ist die geringste Entfernung an die Grenze
stidwestlich 59 km.



1.4

Pr o] ektbeschrelbung

1.4.1. Lage

1.4.2.

Mitteleuropa, 14° 22" 6stlicher Lange, 49° 11" nérdliche Breite.

Beschreibung des Zeitplans fiir Planung, Umar beitung des Plans und

1.4.3

Projektrealisierung

Das Bauobjekt befindet sich im Stadium der schrittweisen Inbetriebnahme. Der
Probebetrieb fir den 1. Block wird mit Sommer 2001 erwartet. Der Probebetrieb fir
den 2. Block fur Ende 2002.

Beschreibung des geplanten Prozesses, der sich im Verwaltungsverfahren und

1.4.4

der damit zusammenhangenden | mplementierung befind_et (abgeschlossene
Verfahren, laufende Verfahren, erwartete Prozeduren — Amter, Rechtsfragen,
Parteien, Referenznummer der offiziellen Bekanntgabe)

Die Raumplanungsgenehmigung fur die Errichtung von zwei Kernkraftwerksbl 6cken
wurde vom Bezirksnationalausschul? in Ceské Budgjovice (Abteilung Bauten und
Raumplanung) am 12.7.1985 als GZ JETE 35/85/328/1-Ma erteilt. Die grundlegende
Baugenehmigung fur die Errichtung der zwei Blocke des KKW Temelin wurde
einerseits vom allgemeinen Bauamt (Bezirksnational ausschul? in Ceské Budegjovice -
Abteilung Bauten und Raumplanung am 22.11.1986 als GZ JETE 161/86/332/4-Ma),
anderseits vom speziellen Bauamt (stidbéhmischen Nationalausschul3 in Ceské
Budgovice am 11.11.1986 als GZ VOHZ/2379/86-Rd) erteilt.

Zur Zeit befindet sich der Bau in der Phase der schrittweisen Inbetriebnahme des 1.
Blocks des KKW unter Aufsicht von SUJB. Nach Beendigung aler Tests wird das
Verfahren mit dem Ziel der Erteilung des Kollaudierungsbescheids beginnen.

Datum von Baubeginn und Baubeendigung

1.4.5

Die Errichtung der Reaktorbl 6cke selbst wurde im Jahre 1987 begonnen. Mit der
Beendigung wird durch die Inbetriebnahme des 2. Blocks im Jahre 2004 gerechnet.

Stillegung und Dekommissionier ung

Fur das KKW Temelin wurde die Studie ,, Vorschlag fur die Art und Kosten der
Stillegung des KKW Temelin“ (Energoprojekt Praha November 1999) erstellt, die von
SUJB genehmigt wurde. Die Studie prasentiert drei Varianten: sofortige Stillegung,
Schutzlagerung, Schlief3en unter Aufsicht. Die Studie beweist die reale Moglichkeit
das KKW stillzulegen und sieht keine aul3erordentlichen Risiken dafir.
Wahrscheinlich wird es eine Art von Industrieobjekt bleiben. Uber die endgtiltige
Form wird unter Erwdgung von in der n&chsten Zukunft entstehenden M 6glichkeiten
Zu einem geeigneten Zeitpunkt entschieden werden.



1.4.6

Erwartete Betriebsdauer der Anlage

1.4.7

Eine Eigenheit der staatlichen Aufsicht Uber die nukleare Sicherheit, die laut Gesetz
Nr. 18/1997 Gh. von SUJB ausgelibt wird, ist die Erteilung von zeitlich beschrankten
Betriebsgenehmigungen. Die vom Antragsteller vorausgesetzte Betriebsdauer sind 25
Jahre. Dies kann alerdings auf Grund der Bewertung der Betriebssicherheit in beide
Richtungen hin stark korrigiert werden, wie im tbrigen weltweit Ublich.

Aufmerksamkeit auf Stillegung und Dekommissionier ung

1.4.8

Siehe Punkt 1.4.5. Weitere Details sind in CEZ-Dokumenten zur Gesamt UVPin
Kapitel A.9.5 angefiihrt.

Beschreibung der administrativen MalRnahmen der Aufsicht bel der Stillequng

und Dekommissionierung

Die tschechischen Gesetze rechnen bei der Stillegung und Dekommissionierung
des Kraftwerks mit einem dreistufigen legidativen Prozef3.

Bewertung der Absicht der Dekommissionierung durch eine UV P gemal
einem Sondergesetz

Erteilung der Genehmigung fiir die Stillegung durch SUJB

Ertellung der Genehmigung zur Beseitigung des Baus durch das Bauamt



1.5 Gesamtkosten

98,6 K¢ (Tschechische Kronen)



1.6 Kurzbeschrelbung der technischen und technologischen Anlagen
(Hauptmer kmale des Produktionspr ozesses und der K apazitét,
Anzahl der Mitarbeiter)

Das KKW Temelin ist ein Bau mit zwei heterogenen Druckwasserreaktoren WWER
1000, Typ 320 mit einer Nennwarmeleistung des Reaktors von 3000 MW. Die
Transformation der Wéarmeleistung in elektrische Leistung wird in jedem Reaktor
einzeln von einem Turbogenerator klassischer Ausfihrung mit einer Leistung von 1
100 MVA geleistet. Die Anzahl der Mitarbeiter im KKW nach Baubeendigung wird
mit ca. 1500 Mitarbeitern veranschlagt.



1.7.

Beschrelbung des gesamten zum Betrieb bereaiten Kraftwerks

Die Beschreibung des KKW einschliefdlich der Beschreibung der Komponenten und
der notwendigen Schemata ist in den CEZ-Dokumenten zur Gesamt - UVP in Kapitel

A.9 und A.10 zu finden.



1.8 Ressourcennutzung

Die Angaben Uber die Energiequellen und Ressourcen, Daten Uber Verkehr und
Personentransport und Materialtransport sind in den CEZ-Dokumenten zur Gesamt - UVP zu
finden. In der Umgebung des KKW Temelin gibt es keine Aktivitéten, deren Auswirkungen
man zusammen mit den entsprechenden Auswirkungen des KKW Temelin untersuchen
mufdte. Details sind in den CEZ-Dokumenten zur Gesamt - UV P angefiihrt.



2. Themenkreiseder UVP

2.1 Luft und Klima

2.1.1.1 Hintergrundluftver schmutzung

Das KKW Temdin liegt im stidlichen Teil der CR, wo weder Industrie noch
Energiewirtschaft (mit der Ausnahme der Wasserkraftwerke an der Moldau) angesiedelt sind.
Diese Tatsache hat eine gute Auswirkung auf die Luftqualitét in der ganzen Region. Diese ist
von Klasse |, saubere — fast saubere Luft. Eine Ausnahme bildet nur die Gegend um Tyn nad
Vltavou, wo die Luft mit Klasse Il — leichte Luftverschmutzung - qualifiziert wird.

Karte der Luftqualitat der CR

° Station Immissionsmonitoring
€ Lage KKW Temelin

saubere - fast saubere Luft

DB

leichte Luftverschmutzung
Luftverschmutzung

starke Luftverschmutzung

sehr starke Luftverschmutzung

fudeiovicel



Tabelle Nr. 2: Gemessene Imissionen der wichtigsten Schadstoffe

Nr. der Station | Jahr Jahresmittel SO, | Jahresmittel NOx | Jahresmittel der Staubteilchen
Name der Station pg.m pg.m? (PM10)
pug.m*
1225 1999 |6 18 10
Prachatice 1998 7 18 12
1997 |16 - 15
1996 |21 24 13
1995 |16 22 19
1104 1999 7 28 14
Ceske 1998 |9 A 2
Budejovice 1997 |16 39 29
1996 |20 35 37
1995 |12 A -
1138 1999 |3 10 19
KoSetice 1998 5 11 20
1997 11 13 25
1996 |17 14 30
1995 |13 8 -
Jahredlimit IHr
S © YU TRUPR 60 pg.nv
NOX .o, 80 pg.m*
Staubteilchen PM 10.................. 150 pg.m®

In der Ndhe des KKW Temelin koénnen auch die Daten des Vorbetriebsmonitorings des
Labors der Strahlenkontrolle in der Umgebung des KKW Temelin verwendet werden. Die
Messung erfolgt geméad der Leitlinie Nr. 60 des Gesundheitsministeriums und der
Hygienevorschrift Nr. 52/1981. Das Ziel dieses Monitorings ist die Bewertung des aktuellen
Zustands der Luft vor Betriebsbeginn und die Quantifizierung der Auswirkungen der
Errichtung des KKW. Die Messungen werden in den Stationen Temelin und Hluboka nad
Vltavou durchgefihrt.

2.1.1.2.1. Punktquellen der Emissionen

Im Verlauf der Fertigstellung des KKW Temelin wird im KKW nur eine einzige Punktquelle
betrieben, die zur Luftverschmutzung fuhrt — der Gaskessel mit einer Leistung von 100 MW.
Diese Quelle wird in die Kategorie grof3e Quellen eingeteilt. Der Gaskessel dient der
Warmeversorgung des KKW und der Objekte der Baustelle. Auferdem wird Wéarme nach
Tyn nad Vlitavou Uber eine Leitung geliefert. Der Jahresverbrauch an Erdgas (bel einer
Betriebsdauer von 8 760 Stunden) betragt 16,2 Mio. nt.a™.



Tabelle Nr. 3: Schadstoffmengen Gaskessel

Gasverbrauch Jahresemission an Schadstoffen (t .a™)
pro Jahr berechnet" tatsachlich’
(mil. n*/a)

Feste Stoffe 0,324

NO, 16,2 31,1 9,975

CO 5,18

CH, 2,074

! ... laut Emissionsfaktoren aus der Beilage der Verordnung des Umweltministeriums
Nr. 117/1999 Sh.

> ... laut Emissionsregister der CR fiir 1998

Nach Beginn des kommerziellen Betriebs des KKW wird diese Quelle nicht mehr gebraucht
und der Gaskessel eingestellt werden. Der aktuelle Beitrag des Gaskessels zur
L uftverschmutzung ist nicht bedeutend.

Im Bereich des Kraftwerks sind auf3erdem 8 Dieselgeneratorstationen (DGS) mit einer
Leistung von je 6,3 MWe ingtalliert. Zweck der DGS ist die Notstromversorgung der
wichtigen Geréte mit Eigenbedarf, bzw. der wichtigen Stromverbraucher des Sekundarkreises
und ausgesuchter Anlagen des 1. und 2. Blocks. Die relativ hohe installierte Leistung ist
durch die Sicherheitsanforderungen bedingt. Fir den Reservebetrieb fir einen Block reicht
die Leistung einer DGS aus, die tbrigen zwei dienen a's Reserve. Aus diesem Grund wird bel
einem Ausfall mit dem Betrieb von einer oder zwel parallel betriebenen DGS gerechnet
(Eintritt und Dauer einer solchen Situation ist zufalig und tritt im Optimalfall nicht ein).

Die Betriebsdauer einer einzelnen DGS im Normalbetrieb des KKW wird mit nur einigen
Stunden pro Jahr veranschlagt, wenn die vorgeschriebenen Tests durchgefiihrt werden. Die
Haufigkeit und Dauer bei den Tests wird durch die Betriebsvorschriften des Herstellers
bestimmit:

TabelleNr. 4: Maximale stiindlich emittierte Menge pro DGS

NOy CO Feste Stoffe SC

83,4 kg 27,1 kg 5,4 kg 6,2 kg

Tabelle Nr. 5: Maximalejahrlich emittierte Schadstoffmenge aller DGS

Feste Stoffe SC
432 kg 496 kg

NO, CO
6672 kg 2168 kg

Zur Emission von Kohlenwasserstoffdampf kommt es bei der Entnahme von Treibstoff und
von Heiz -, Transformator -, und Turbinendl aus den Transportzisternen in das Lager fur die
Olbewirtschaftung. Bei der Entnahme von 1 000 nt® (maximale Lagermenge fiir Motordiesel)
werden ca. 170 kg Kohlenwasserstoffdampf in die Atmosphére freigesetzt.

Im KKW befinden sich vier Kuhltirme mit einer Hohe von 154,8 und einem Durchmesser in
der Krone von 82,6 m. Die Turme dienen der Kilhlung des Wasser im Kuhlkreislauf. Die
K Uhltirme werden wahrend der gesamten Betriebsdauer des KKW in Betrieb sein und fur die



Zwecke dieser Dokumentation rechnen wir mit dem Betrieb von 8 760 Stunden pro Jahr. Die
Warmeleistung eines Turmes betrégt 1100 MWt, der Abdampf eines Turmes wird bis zu 413
|.s* betragen (meist alerdings weniger). Mittels der vier Kihitiirme werden bis zu 4 000
MWt Abwéarme freigesetzt.

Zu den Punktquellen kénnen auch radioaktive Emissionen gezahlt werden, die jedoch Teil des
eigenstandigen Kapitels 2.1.1.3 sind.

2.1.1.2.2. Linienquellen der Emissionen

Im KKW werden keine bedeutenden Linienquellen der Luftverschmutzung betrieben werden.
Eine eventuelle Bewegung motorisierter Fahrzeuge auf den Stral2en im Areal wird
unregelmaldig stattfinden und ist unter dem Aspekt der UV P unbedeutend. Dasselbe kann man
Uber den Eisenbahnverkehr im Areal sagen.

Tabelle Nr. 6: Intensitat von Verkehr und Schadstoffemission verursacht durch die
Beforderung der Mitarbeiter

Arbeitstage Samstag und | Jahresemission von
Sonntag Schadstoffen pro 1 km Strale
(tat)
Anzahl* |Fahrter | Anzahl |Fahrten |Saub [NO, |CO | C/Hy
Autobus | 180 360 80 160 0,27 1093 (084 |05
PKW 500 1000 100 200 001 (052 |14 0,14
Gesamt 028 145 (224 (064

1 ... Mittelwert an Anfahrten (von Fahrzeugen) pro Tag
2 ... Mittelwert an Fahrzeugen, die pro Tag kommen und wegfahren

Aus den durchgefihrten Berechnungen der Schadstoffemission aus dem Personenverkehr (auf
der Grundlage der Emissionsfaktoren fur das Jahr 2000) wurde festgestellt, dal3 in einer
Entfernung von 10 km ab der Achse der Stral2e der Beitrag an NOx zur bestehenden Belastung
auf dem Niveau von 3% des geltenden Grenzwerts liegt und mit wachsender Entfernung diese
Konzentration sinkt. Der Beitrag des Personenverkehrs zur Hintergrundimissionsbelastung ist
unbedeutend.

Ebenso geht aus den durchgefiihrten Berechnungen der Schadstoffemission aus dem
Schwerverkehr (auf der Grundlage der Emissionsfaktoren fir das Jahr 2000) hervor, dal3 in
einer Entfernung von 10 km ab der Achse der Strale der Beitrag an NOy zur bestehenden
Belastung auf dem Niveau von 0,5% des geltenden Grenzwerts liegt und mit wachsender
Entfernung diese Konzentration sinkt. Der Beitrag des Personenverkehrs zur
Hintergrundmissionsbelastung ist nicht bedeutend. Nach der Inbetriebnahme des KKW wird
sich die Anzahl der Mitarbeiter, die sich im Areal aufhalten verringern, wie auch der
Autoverkehr sich verringern wird.

Der Anschluld des KKW Temelin an die Eisenbahn erfolgt mit einer Schleppbahn von der
Station Temelin aus, die sich auf der Eisenbahnstrecke Nr. 192 Cicenice — Tyn nad Vltavou
befindet. Uber diese Schleppbahn wird der gesamte Eisenbahnverkehr fir das KKW
abgewickelt. Es gibt im betrachteten Gebiet keine weiteren Eisenbahnstrecken.



Der Schiffsverkehr auf der Moldau ist nicht von Bedeutung, ist saisonbedingt und zu
Erholungszwecken.

Im betrachteten Gebiet gibt es keinen Flugplatz und es fihren keine zivilen Flugstrecken
dartiber. Der Standort des KKW ist geschiitzt durch eine Flugverbotszone (im internationalen
Fluginformationshandbuch ausgewiesen). Diese verbotene Zone ist walzenformig und hat
einen Radius von 2 km und eine Héhe von 1 500m.

Uber dem Standort des KKW befindet sich kein militérischer Ubungs — oder Arbeitsbereich.
Die Militarrichtlinien enthalten spezielle Mal3nahmen und Regeln in Bezug auf das KKW
Temdlin. In der weiteren Umgebung wird ziviler Flugverkehr betrieben, wie auch allgemeiner
Flugverkehr und ein militérischer Ubungsbereich entsprechend den Flugvorschriften
betrieben wird. AufRerhalb des betrachteten Gebiets befinden sich auch militérisch —
oOffentliche und ein landwirtschaftlicher Flughafen.

2.1.1.2 Gasformige Ableitungen aus den Anlagen unter Nor malbedingungen,
Ausbretungsstudie

Gasformige radioaktive Ableitungen entstehen bel der Reinigung des Kihlwasser des
Primérkreises, bel der Entluftung von kleinen Kihlmittellecks durch die Undichtigkeiten der
Anlagen des Primérkreises, bei der Nachfillung oder dem Austausch von Brennstoff im
Reaktor, bei der Beltiftung der aktiven Hilfstechnologiesysteme. Gasfoérmige Ableitungen
werden im KKW Temelin Uber 3 Belliftungskamine in die Umwelt abgeleitet (einer fur jeden
Block und einer fir das BAPP). Die Kamine sind 100 m hoch, bilden ein Dreieck mit Seiten
von 160, 190, 242 m.
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Bei der Berechnung werden sie a's eine Punktquelle betrachtet. Vor der Ableitung durch den
Kamin durchlaufen die gasformigen Ableitungen ein komplexes Reinigungssystem. Sie
werden von Wasser, Wasserstoff, Aerosolen und Jod an den Aerosol — und Jodfiltern befreit.
Bel diesen Prozessen werden die Edelgase nicht abgefangen. Die Verringerung in den
Ableitungen wird vor allem durch deren Zurtickhaltung im Hauptproduktionsblock und auf
der Verzogerungsstrecke erreicht. Die Wirkung bei den Aerosolfiltern betragt 99,95%, beim
Einfangen des Jods und dessen V erbindungen 99,5%.

Mit dem Programm ,,RDETE", das von SUJB akzeptiert wird, wurde unter Betrachtung dieser
Ableitung und der atmosphérischen Bedingungen am Standort die Dosis fur den Einzelnen
aus einer kritischen Personengruppe (definiert durch Personen, die einer Entfernung bis 5 km
vom KKW leben) berechnet. Auf der Grundlage dieser Ergebnisse und unter Einbeziehung



weiterer Faktoren setzte SUJB einen Grenzwert fur die nukleare Sicherheit fest, die Temelin
nicht Gberschreiten darf. Esist der Wert der Effektivdosis fur Ableitungen in die Luft von 40
nmSv pro Person aus einer Kritischen Personengruppe pro Jahr.

Auf ale lebenden Organismen wirkt die radioaktive Strahlung, die allgegenwaértig ist, aus
dem Kosmos kommt, aus dem Erdinnern und allen Materialien, die uns umgeben. Sieist in
der Luft, im Wasser, in den Lebensmitteln und bildet den natirlichen Hintergrund. Fir die
Tschechische Republik kénnen wir einen Mittelwert annehmen, der jedes Jahr die
Aquivalentdosisvon 1,8 mSv, d.h. 1800 nSv. erreicht.

Welitere Details sind in Kapitel 2.1.1.6 zu finden.

2.1.1.3 Gdtendes Genehmiqungsverfahren und Grenzwerte fur die Ableitung
von Radionukliden in die L uft

2.1.1.4.1. Beschreibung des geltenden Genehmigungsver fahrens

Die Ableitung von Radionukliden in die Umwelt in der Form von Ableitungen in die Luft,
wenn ihrer Aktivitéat die im Gesetz Nr. 18/1997 Gb. Uber die friedliche Nutzung der
Atomenergie und der ionisierenden Strahlung bewilligten Werte Uberschreitet, ist auf der
Basis einer Bewilligung von SUJB gemal3 89 Abs. 1 lit. h dieses Gesetzes mdglich.

Im Falle des KKW Temelin reichte CEZ AG — JETE am 27.9.1999 unter GZ 1000/295/99
diesen Antrag ein. Die Entscheidung, die dem Antragsteller die Ableitung von Radionukliden
in die Umwelt gestattet, erteilte SUIJB am 4.7.2000 unter der GZ 8871/2000. Mit dieser auf
den Zeitraum bis 31.12.2001 beschrankten Bewilligung wurde dem Antragsteller die
Ableitung von Radionukliden in die Umwelt in der Form von Ableitungen in die Luft
bewilligt. Dies in dem Ausmal3, dal3 die Effektivdosisleistung fur einen Bewohner
entsprechend den Limits und Bedingungen eines sicheren Betriebs einer nuklearen Anlage der
SUJIB-Entscheidung GZ 10139/2000 vom 4.7.2000 nicht Uberschritten wird.

Die Ubrigen Genehmigungen von SUJB, erteilt gemal dem Gesetz Nr. 18/1997 Gb. Uber die
friedliche Nutzung der Atomenergie und der ionisierenden Strahlung, sind nicht der
Verpflichtung der Durchfiihrung einer UV P unterworfen. In Hinblick auf die Luft handelt es
sich um die folgenden Genehmigungen:

Genehmigung fur die Errichtung einer nuklearen Anlage oder Arbeitsstétte mit einer sehr
bedeutenden Quelle ionisierender Strahlung,

Genehmigung fur die einzelnen Etappen der Inbetriebnahme nuklearer Anlagen,
Genehmigung fir den Betrieb nuklearer Anlage oder Arbeitsstétten mit einer sehr
bedeutenden Quelle ionisierender Strahlung,

Genehmigung fur das wiederholte Anfahren des Reaktors in den kritischen Zustand nach
Brennstoffwechsel,

Genehmigung fr die Durchfihrung einer Rekonstruktion oder anderer V eréanderungen
mit Auswirkung auf die nukleare Sicherheit, Strahlenschutz, physischen Schutz oder die
Katastrophenschutzbereitschaft einer nuklearen Anlage oder Arbeitsstétte mit einer sehr
bedeutenden Quelle ionisierender Strahlung,

Genehmigung fur die Ableitung von Radionukliden in die Umwelt,



Genehmigung fur die Handhabung einer Quelle ionisierender Strahlung in Umfang und
Art entsprechend der Durchfihrungsvorschrift,

Genehmigung fir die Behandlung radioaktiver Abfélle,

Genehmigung fur den Transport von nuklearem Material und Radionuklidstrahlern,
Genehmigung fur die fachliche Vorbereitung von ausgesuchten Mitarbeitern in nuklearen
Anlagen und ausgesuchten Mitarbeitern von Arbeitsstétte mit einer Quelle ionisierender
Strahlung,

Genehmigung zur Wiedereinfuhr von radioaktiven Abféllen, die bei der Verarbeitung von
aus der CR ausgefuhrtem Material anfielen.

SUJB hat dem Antragsteller CEZ AG die folgenden grundlegenden Entscheidungen erteilt:
Entscheidung Nr. 460/97 vom 30.12.1997 unter GZ 8575/3.3./97 gemal3 Bestimmung 89

Abs. 1 lit. 1) Gesetz Nr. 18/1997 Gb., - Genehmigung fur die Handhabung von nuklearem
Material.

- angereichertes Uran mit dem angereicherten Isotop 23°U bis 5% des Gewichts, im frischen
bestrahlten oder abgebrannten nuklearen Brennstoff in Form von Brennstédben und
Brennelementen fur den Reaktortyp WWER — 1000

- Plutonium wie es in den hoher genannten Brennstédben und Brennelementen fur den
Reaktortyp WWER — 1000 enthalten ist

- angereichertes Uran as Teil von Detektionsgerédten
- abgereichertes Uran in der Form von Hullensystemen und Abschirmbldcken

Entscheidung Nr. 119/1998 vom 14.4.1997 unter GZ 1196/3.3/97 gemal3 Bestimmung 8§16
Abs. 3 Gesetz Nr. 18/1997 Gb., als Erganzung zu Entscheidung Nr. 460/97 vom 30.12.1997
als Entscheidung dber die Verdnderung der Genehmigung der Handhabung von nuklearem
Material.

Entscheidung vom 4.7.2000 unter GZ 10122/2000 gemal’ Bestimmung 83 Abs. 2 lit. b) und d)
Gesetz Nr. 18/1997 Gb., - wo die Handhabung einer sehr bedeutenden Quelle ionisierender
Strahlung — dem Kernreaktor des ersten Blocks und der damit zusammenhéngenden
Technologieeinrichtung bewilligt wird

Entscheidung vom 4.7.2000 unter GZ 8871/2000 gemal? Bestimmungen 83 Abs. 2 lit. b)
Gesetz Nr. 18/1997 Gb., - wo die Ableitung von Radionukliden in die Umwelt in der Form
von Ableitungen in die Luft bewilligt wird. Diesin dem Ausmal3, dai3 die
Effektivdosideistung fir einen Bewohner entsprechend den Limits und Bedingungen eines
sicheren Betriebs einer nuklearen Anlage der SUJB-Entscheidung GZ 10139/2000 vom
4.7.2000 nicht Uberschritten wird.

SUJB — Entscheidung vom 4.7.2000 GZ 10139/3.1/2000 gemal3 8 3 Abs. 2 lit. d) Gesetz Nr.
18/1997 Gh. genehmigt die Limits und Bedingungen eines sicheren Betriebs einer nuklearen

Anlage.

Die Ableitung von Radionukliden in die Umwelt in der Form von Ableitungen in die Luft in
dem in der Entscheidung bewilligten Ausmal’ betrifft alle Quellen von Luftemissionen aus
CEZ AG JETE. Die Umrechnung der Aktivitdten der einzelnen in die Luft abgeleiteten
Radionuklide wird gemal3 der Tabelle Nr. 1 Beilage ,Bewertung der Bestrahlung einer
kritischen Bevolkerungsgruppe® des Zusatzes zum Antrag des Antragstellers GZ 4500/60
vom 1.3.2000, Evidenz Nr. SUJB B4687/2000 durchgefihrt. Die Geltungsdauer dieser




Entscheidung wird auf Grund der sachlichen Verbindung mit dem Monitoringprogramm fur
Emissionen limitiert, wie es von SUJB unter GZ 4033/2000 vom 15.3.2000 mit derselben

Geltungsdauer erlassen wurde.

21141 Limits der Abletung und damit verbundene Anforderung der
Aufsichtsbehdrden einschliefdlich der Radionuklidzusammensetzung

Mit der SUJB — Entscheidung GZ 8871/2000 vom 4. 7. 2000 in Verbindung mit der SUJB —
Entscheidung GZ 10139/2000 vom 4. 7. 2000 wurde die Ableitung von Radionukliden in die
Umwelt in der Form von Ableitungen in die Luft in dem Ausmald bewilligt, dafd die
Effektivdosisleistung fiir einen Bewohner 40 pSv.a* nicht tiberschritten wird.

Friher wurden in den Limits und Bedingungen die Hochstwerte der einzelnen Radionuklide
angefuhrt, die unter Normalbedingungen in die Luft abgeleitet werden. Entsprechend der
neuen Gesetzgebung, die gleichzeitig mit dem Gesetz Nr. 18/1997 Gb. Uber die friedliche
Nutzung der Kernenergie und der ionisierenden Strahlung (Atomgesetz) in Kraft getreten it,
wird bei der Erteilung einer Bewilligung zur Ableitung von Radionukliden in die Luft eine
Effektivdosis festgelegt, die diesen Aktivitdten entspricht. Diese Vorgangsweise steht in
Einklang mit den Empfehlungen der IAEO.

2.1.15. Technische Aspekte

21151 Erwartete Jahr esemissionen

Erwartete Emissionen in Hinblick auf das Stadium der Inbetriebnahme des KKW koénnen zur
Zeit nicht nachgewiesen werden, die urspriinglichen Auslegungswerte sind stark tberhoht. In
Hinblick auf die Ahnlichkeit zum KKW Dukovany (Technologie, installierte Leistung)
koénnen um bis zu drei Ordnungen niedrigere Werte erwartet werden. Dies wird am Beispiel
Dukovany in Kapitel 2.1.1.6 dargestellt.

2.1.15.2. Ursprung der radioaktiven Ableitungen, deren Zusammensetzung und
physikalische und physische Form

Gasférmige radioaktive Ableitungen entstehen bel der Reinigung des K iihlwassers des
Primérkreises, bel der EntlUftung von kleinen Kihimittellecks durch Undichtigkeiten der
Anlagen des Primérkreises, bei der Nachfillung oder dem Austausch von Brennstoff im
Reaktor, bei der Beltftung der aktiven Hilfstechnologiesysteme. Eine weitere Quelle
gasformiger Ableitungen ist die Beltiftung von Betriebs — und aktiven

Hilfstechnol ogiesystemen. Vor der Ableitung durch den Kamin durchlaufen die gasférmigen
Ableitungen ein komplexes Reinigungssystem. Sie werden von Wasser, Wasserstoff,
Aerosolen und Jod an den Aerosol — und Jodfiltern befreit. Bel diesen Prozessen werden die
Edelgase nicht abgefangen. Die Verringerung in den Ableitungen wird vor allem durch deren
Zuruckhaltung im Hauptproduktionsblock und auf der Verzogerungsstrecke erreicht.

Die Gesamtaktivitét der gasformigen radioaktiven Ableitungen besteht aus der Aktivitét der
Spaltprodukte, der Aktivierungs — und Korrosionsprodukte und der Tritiumaktivitét. Die
Aktivitét der gasformigen radioaktiven Ableitungen aus dem Aktivitét setzt sich vor allem aus
8K r, 133X e a’™®X e zusammen. Jode bilden ca. 2.10* % der Gesamtaktivitét, die
Tritiumaktivitét bildet keine 2% der Aktivitat.



Der entscheidende Anteil der radioaktiven Stoffe ssammt aus dem Reaktorkern, in dem es zur
Spaltung der Kerne von Uran 235 kommt. Diese sind durch Barrieren abgetrennt. Dies sind in
der folgenden Reihenfolge: Kristallgitter des eigentlichen Brennstoffs, die hermetische Hlle
der Brennstabe, der dichte Primérkreis und am Ende die dichte Schutzhiille des Primérkrei ses
— das Containment.

Das Jahresvolumen der Luftableitungen aus dem Kamin der Objekte des Kontrollbereichs mit
tatséchlichem oder potentiellen Auftreten von radioaktiver Luft aus den Objekten des
Kontrollbereichs bewegt sich laut Berechnungen unter Berticksichtigung verschiedener
Betriebssituationen in der Bandbreite von 5.10° bis 6.10° nt.

2.1.1.5.3. Steuerung der Ableitungen, Methoden und Wege der Ableitungen

Die Ableitungen finden ausschlief3dich Uber drei Kamine statt (Reaktorhalle des 1. Blocks,
Reaktorhalle des 2. Blocks, BAPP).

Eine weitere mdgliche Quelle von Radioaktivitét ist die Bellftung der Maschinenhallen. Die
Systeme der BelUftungstechnik sind entsprechend ihrer Wichtigkeit in sicherheltstechnische,
mit der nuklearen Sicherheit zusammenhangende, und Gbrige unterteilt. Unter dem Aspekt der
Beltftung des Betriebs unterteilt sich die BelUftungstechnik fir technologische Objekte in die
Belftungstechnik fir nicht aktive und aktive Betriebe. Ein zuverl&ssiger Betrieb der
Beltftungstechnik ist durch den Anschlul? der Beltftungstechnikanlagen an die Systeme der
gesicherten Versorgung, die Einreithung der Anlagen unter die ausgewahlten technischen
Anlagen und die seismisch widerstandsfahigen Anlagen gesichert. Die Verhinderung einer
Freisetzung radioaktiver Stoffe Uber die Systeme der Bel Uftungstechnik wird durch den
Betrieb von Aerosolfiltern und Jodfiltern fir das Filtern der Luft aus Raumen gesichert, wo
Aktivitdt auftreten kann. Die Hauptanlagen der Systeme der Bel Gftungstechnik sind
Ventilatoren, Zufuhreinheiten, Austauscher, schnellschlief3ende hermetische Klappen an der
Grenze der hermetischen Zone, hermetische Klappen fur das Schlief3en von Leitungen von
Systemen, die mit Luft arbeiten, die aus Raumen mit potentiellem Auftreten von Aktivitét
abgesaugt wird, Luftklappen an den Ubrigen Leitungssystemen.

Grofl3e Aufmerksamkeit muf3 der Beliftung und L uftabfuhr aus dem Containment gewidmet
werden, wo es bei einem Storfall zu Austritt von aktiven Stoffen Uber die beeintrachtigte
Dichtigkeit des Priméarkreises in den Containmentraum kommen kann. Im Normalbetrieb wird
im Containment leichter Unterdruck erhalten (100 bis 300 Pa) und die BelUftung erfolgt daher
erzwungen mit den Ventilator. Bel jeder Undichtigkeit des Primérkreises kommt es folglich
zur Umkippen dieses Unterdrucks in Uberdruck, was das Signal zur sofortigen hermetischen
Trennung des Containmentraums von der &ul3eren Umgebung ist. Dies erfolgt unter anderem
durch das Schlief3en der hermetischen Klappen an den Leitungen der Bel Uftungstechnik, die
aus dem Containment fthren. Die Funktionsfahigkeit und Dichtigkeit dieser Klappen wird
entsprechend den vorgeschriebenen Intervallen gepriift. Gleichzeitig kommt es zur
automatischen Reaktorabschaltung (Unterbrechung der Kernspaltung). Im Containment sind
an mehreren Stellen Dosimetersensoren installiert, die ein ausreichend genaues Bild der
Strahlensituation innerhalb des Containment geben und die weitere V organgsweise wirde
sich in Hinblick auf die Freisetzung von Stoffen mit Radionuklidgehalt nach der Situation und
unter Aufsicht von SUJB vallziehen. In diesem Zusammenhang muf3 angemerkt werden, dal3
es auch wahrend des maximalen Auslegungsstorfalls, d.h. Bruch der Hauptkihlmittelleitung,
den Berechnungen zufolge zu keinem solchen Druckanstieg im Containment kommt, der
durch den Druck die Festigkeit und Dichtigkeit geféhrden kénnte.




Aulerhalb des Containments, d.h. in den Umbauten und dem Gebaude der Hilfsbetriebe kann
es nicht zu einer unvermittelten Freisetzung von radioaktiven Luftmassen von einem solchen
Volumen und solcher Aktivitét kommen, dal3 sich dies auf die Umwelt stérker auswirken oder
Gesundheitsrisiken fur den Menschen bergen wiirde, da sich dort keine solchen Stoffe
befinden.

2.1.1.54. Art der Filterung der Emissionen und Details Uiber die Ausstattung und
die Methoden zum Einfanqg der gefilterten Stoffe

Alle Austritte von Luftmassen aus dem Raum des Containments, aus dem Kontrollbereich des
Umbaus und dem Gebaude der Hilfsbetriebe wird vor Eintritt in die Abluftkamine tber eine
Filterlinie gereinigt, wo die Aerosole mit Radionuklidanteil, Jod und dessen Verbindungen
eingefangen werden. Die Wirkung der Filter fir radioaktive Aerosole betragt 99,95%, fur
radioaktives Jod und dessen Verbindungen 99,5%. Diese Filter halten keine Edelgase
(Kryptone, Xenone) zurtick und daher ist deren Antell an Austritten in die Umwelt im
Vergleich mit den tbrigen radioaktiven Stoffen entscheidend. Es handelt sich um inerte
Elemente, die keine weiteren chemischen Verbindungen eingehen und unter dem Aspekt der
biologischen Wirkung auf den Menschen in ihrer Wirkung unbedeutend sind.

2.1.1505. Daten zur Betriebsfahigkeit der Systeme bei einem schwer en Unfall

Bel jedem schweren Unfall (Havarie) kommt es zum hermetischen Abschlief3en des gesamten
Containmentraums und daher wird aus diesem Raum keine Luft in die Umwelt freigesetzt und
es kann auch keine entweichen. Die Ubrigen lufttechnischen Systeme, die fur die Erhaltung
der internen Verhaltnisse wichtig sind (Gewahrleistung von ausreichender Kihlung u.d)
werden aus Quellen der gesicherten Versorgung gespeist und bleiben betriebsfahig.

Bei den Filtern zur Zurtickhaltung der radioaktiven Aerosole und des Jods und dessen
Verbindungen vor Eintritt der Luft in den Kamin handelt es sich nicht um einen kompakten
Filter, sondern um serienparallele Kombinationen mehrerer Einheiten. Diese Anordnung ist
gegentber jedem Storfall resistent. Bei Eintritt eines Brands in einer dieser Einheiten trennt
sich die entsprechende Sektion von den Ubrigen am Eintritt und Austritt durch die
Brandschutzklappen und hermetischen Abschliisse mit einer garantierten Brandfestigkeit,
womit der Ausbreitung des Brands auf die Ubrigen Abschnitte vorgebeugt wird.

2.1.1.5.6. Beschreibung der Abluftsysteme des KKW einschlief’lich der Filter —und
V er zOger ungsstr ecken

Die technologische EntlUftung der Reaktorhalle wird Uber ein Filtersystem mit Aktivkohle
gefuhrt, die eine Verzogerungsstrecke fir Edelgase (Xenone, Kryptone) bildet, die bei dem
Durchgang durch die Filter fir eine Zeit im Filter gebunden sind und deren Durchgang durch
die Filter gegentiber der Ubrigen Luftmasse verzogert wird. Diese Verzogerung bewegt sich je
nach Nuklidart in einer GrofRenordnung von Dutzenden oder Hunderten Stunden. So kommt
es zum Abklingen von Nukliden mit einer kurzen Halbwertszeit vor deren Freisetzung in die
Atmosphére.



Konzept der Containmentbeluftung

LEGENDE:

NEung der Filter:

98, 95% fir radicaktive
Aesrosole
898.5% fur radioaktives Jod
und dessen Verbindungen
Frischiuftzufubr
Frische Kahlluft
Zirkulationskahlluft
BelUftungsiuft ohne Auftreten
von Aktivitat
Beloftungsiuft mit maglichem
Auftreten von Aktivitat
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2.1.1.6. M onitoring von Radionukliden, diein die L uft abgeleitet werden

2.1.1.6.1. Probeentnahme, M essung und Analyse der Ableitungen durch den
Betreiber und die Aufsichtshehorde

Die einzige potentielle Quelle fur die Bestrahlung der Bevolkerung und der Umgebung des
KKW sind gasférmige und flissige Ableitungen. Vor der Ableitung Uber den Abluftkamin
durchlaufen die gasférmigen Ableitungen ein komplexes Reinigungssystem und werden an
den Aerosolfiltern und Jodfiltern von Wasser und Wasserstoff, Aerosolen und Joden befreit.
Eine eventuelle Auswirkung der radioaktiven Stoffe auf die Umgebung wird mit
mathematischen Modellen berechnet.




Die Ableitungen aus den Reaktorhallen und dem Hilfsbetriebsgebaude werden kontinuierlich
gemessen. Die kontinuierliche Entnahme von Aerosolen wird mit dem
Grof3probeentnahmegerét fir Aerosole des Typs AIM der Firma CANBERRA, USA
vorgenommen. Dazu werden die Halbleiterdetektoren HPGE, die eine 100% Reserve haben,
auf festen Filtern verwendet und anschlief3end im Labor analysiert. Ebenso kontinuierlich
wird die Jodentnahme mit dem Jodprobeentnahmegerét auf einem festen Filter mit
Halbleiterdetektoren HPGE gemessen, die ebenfalls eine Reserve haben. Das kontinuierliche
Monitoring der Aerosole und Jode wird auf3erdem mit einer kontinuierlichen Signalmessung
der Volumenaktivitdt vorgenommen, die unter anderem bel Ausfall der Probenahmegeréte fiir
die Ersatzmessung verwendet wird. Nach der Herausfilterung von Joden und Aerosolen geht
die Luftprobe in das kontinuierliche Monitoring der Edelgase mit Halbleiterdetektoren HPGE
Uber. Es wird so die Volumenaktivitét gemessen, und die Gesamtaktivitdt der Ableitungen
Bg.d* . Die Ersatzmessung wird bei Ausféllen durch den PIG - Monitor durchgefiihrt.

Alle aufgezahlten Mel3geréte unterliegen laut dem tschechischen Meteorol ogiegesetz der
regelmaiigen Uberpriifung der Mef3genauigkeit durch das Tschechische Meteorologische
Institut in durch das Gesetz bestimmten Intervallen. Alle Mef3daten werden in der
Strahlenkontrollwarte im BAPP gesammelt und weiter verarbeitet und archiviert. Die
Resultate werden regelmaRig der Offentlichkeit vorgestellt, einerseits durch Informationen
vom Kraftwerk, von der Abteilung fur Strahlenkontrolle, wie auch SUJB, die jedes Jahr wie
im Gesetz vorgesehen den ,,Bericht Uber die Strahlensituation im Staatsgebiet der CR*
publiziert.

SUJB fihrt das Emissionsmonitoring im KKW nicht direkt durch. Die Inspektionstatigkeit
gewdhrleistet die Kontrolle Uber die Einhaltung des von SUJB genehmigten Monitorings,
wobel ein Teil auch die Methoden und das System fur das Monitoring der Ableitungen in die
Umwelt sind.

Limits fur in die Luft abgeleitete radioaktive Stoffe:

Die Aktivitéat der Radionuklide, die im KKW entstehen und Uber die Kamine wahrend eines
Kaenderjahres in die Luft abgeleitet werden, durfen bei einem Einzelnen aus der
Bevolkerung bel einer 50jahrigen Belastung nicht mehr as 40 mSv beim Betrieb von 2
Bldcken bewirken.

Das KKW Temelin ist noch nicht im kommerziellen Betrieb und daher ist der Vergleich der
Betriebsergebnisse mit den zuldssigen Limits fir einen Tell des Jahres 2000
(Brennstoffaktivierung war im September 2000) nicht reprasentativ. Es handelt sich allerdings
um die ersten aktuellen Messungen und daher fihren wir sie an.

TabeleNr.7

Limit (mBv.a") tatsachlich (mBv.a*) % desLimits | % desnatirlichen Hintergrunds

40 0,001 0,0025 0,000056
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Wir merken dazu an, dal3 die Organisation Global 2000 in der Nahe des KKW zwei Anlagen
fur die Messung der Radioaktivitét aufgestellt hat. Deren Sprecherin Andrea Paukovits teilte
den Medien am 6.3.2001 mit: “Bisher haben wir Gott sei Dank noch nichts gemessen®. Diese
Aussage stimmt mit den bisherigen Messungen des Kraftwerksbetreibers tberein.

Das KKW Dukovany ist bei der Betriebstechnologie und der Leistung dem KKW Temelin
sehr dhnlich. Zum Uberblick und zum Vergleich fuhren wir die tatséchlich gemessenen
Ableitungen des KKW Dukovany fir die Jahre 1995-2000 im Vergleich zu den Limits an.

Wie bereits angefiihrt, wurden diese Limits bis 1999 nicht als Effektivdosis, sondern as
Aktivitdt der einzelnen Radionuklide in den Ableitungen angegeben. Fir Jod galt das Limit

440 GBq.a* und die tatsichlichen Ableitungen im Vergleich zum Limit waren in den einzelnen
Jahren die folgenden:

Tabelle Nr. 8: KKW - tatsachliche Ableitung im Vergleich zum Limit

Jahr Limit (GBg.a") tatsichlich (GBg.a') % desLimits
1995 440 0,0147 0,0033
1996 440 0,1221 0,0278
1997 440 0,0111 0,0025
1998 440 0,1081 0,0246
1999 440 0,0114 0,0026

Grafik Nr. 3: Flussige Ableitungen desKKW Dukovany —JOD
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Grafik Nr. 4: Gasformige Ableitungen des KKW Dukovany
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Fir Edelgase (vor alem Xe, Kr) wurde das Limit mit 4100 TBq.a® festgelegt. Die
tatséchlichen Ableitungen im Vergleich zu diesem Limit betrugen in den einzelnen Jahren:

Tabelle Nr. 9: KKW Dukovany — tatsichliche Ableitungen im Vergleich zum Limit

Jahr Limit (TBg.a) | tatsichlich (TBg.a™l) % des Limits
1995 4100 5,846 0,1426
1996 4100 3,164 0,0772
1997 4100 0,417 0,0102
1998 4100 1,403 0,0342
1999 4100 0,618 0,0151

Grafik Nr. 5: Gasférmige Ableitungen des KKW Dukovany - Gase
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Mit dem Jahr 2000 beginnend wurde auch fir das KKW Dukovany das Limit als
Augivalentdosis ausgedriickt und betragt 40 mSv.al. Die tatsichlichen Ableitungen im
Vergleich mit diesem Limit und der Augivalentdosis aus dem natiirlichen Hintergrund sind in
der folgenden Tabelle ersichtlich:




Tabelle Nr. 10: KKW Dukovany- tatsachliche Ableitungen im Vergleich zum Limit und
der Augivalentdosis aus dem nattrlichen Hintergrund

Jahr Limit (mBv.a | tatsachlich (mBv.a % desLimit % desnaturlichen
H D) Hintergrunds
2000 40 0,096 0,24 0,005
Grafik Nr. 6
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Grafik Nr. 7: KKW Dukovany — Uberblick tiber alle gasférmigen Ableitungen in die L uft
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L egende:
Erreichen der Effektivdosis (40 nSv) flur den Einzelnen aus der Bevilkerung aus alen gasférmigen
Ableitungen in %. Umgerechnet auf die Dosidimits, wie sie seit dem Jahr 2000 gelten.




Ausschopfung des Limitsin %

1991 0,66
1992 0,458
1993 0,532
1994 0,479
1995 0,49
1996 0,815
1997 0,276
1998 0,265
1999 0,318
2000 0,24

Die Jahresdosis des natUrlichen Hintergrunds von 1,8 mSv, die 1800 nmfSv entspricht,

Uberdeckt vollstdndig die radioaktiven Dosen, die in die Luft abgeleitet werden. Auf Grund
der Vergleichbarkeit der physikalischen Prinzipien und der Leistung, kann am davon
ausgehen, dal3 die Ableitungen bel Temelin &hnlich sein werden.

Dazu muf3 angemerkt werden, dai’ die zulassigen Werte fir die Ableitungen aus dem Betrieb
eines KKW auf dem Niveau von 2 % der Dosen festgelegt werden, die wir ununterbrochen
vom natirlichen Hintergrund erhaten. Die Doss, die wir vom Betrieb der KKW erhalten,
bewegt sich mit einer groflen Reserve in der normalen Schwankungsbreite des nattrlichen
Hintergrunds, der von Ort zu Ort auf der Erde unterschiedlich ist.

Im KKW Temelin werden nach der Inbetriebnahme die folgenden Werte gemessen
wer den:

Tabelle Nr. 11: KKW Temelin — Uberblick tGiber das Monitoring der Ableitungen nach
der Inbetriebnahme

Messung

Ziel

Methode

Gemessene
Grofle

Periode

Ableitungen in die Luft:

Bilanz der Kontrolle Gber | Bestimmung der | Volumenaktivitét | kontinuierlich
Edelgase im dieEinhaltung | Volumenaktivitéa | der Gamma-—
Kamin des der Limitsund |t der Edelgase | Aktivitét der
Hauptproduktionsb | Bedingungen einzelnen
locks Radionuklide
Bilanz der Kontrolle Gber | Bestimmung der | Volumenaktivitét | Woche
Edelgase im die Einhatung | Volumenaktivitd | der Gamma—
Kamin desBAPP |der Limitsund |tder Edelgase | Aktivitét der

Bedingungen einzelnen

Radionuklide

Bilanz der Kontrolle Gber | Bestimmung der | Volumenaktivitét | Woche
gasformigen Jode |die Einhaltung | Volumenaktivita | der einzelnen
im Kamin des der Limitsund | tder Radioisotope von
Hauptproduktionsb | Bedingungen Radioisotope Jod
locks von Jod
Bilanz der Kontrolle Gber | Bestimmung der | Volumenaktivitét | Woche
Aerosole im die Einhaltung | Volumenaktivitd | der Gamma—




Messung Zid Methode Gemessene Periode
Grofle
Kamin des der Limitsund | tdes Aktivitét der
Hauptproduktionsb | Bedingungen Aerosolanteils | einzelnen
locks Nuklide
Bilanz des Kontrolle Gber | Bestimmung der | Volumenaktivitét | 3 Monate
Strontium inden | dieEinhaltung | Volumenaktivita | der Radionuklide | (verbunden mit
Aerosole im der Limitsund |t von Strontium | 895, %05y Wochenproben
Kamin des Bedingungen im Aerosolantell fur diese
Hauptproduktionsb Periode)
locks
Bilanz der Kontrolle Gber | Bestimmung der | Volumenaktivitét | 3 Monate
Alphanuklide in die Einhaltung | Volumenaktivita | der Radionuklide | (verbunden mit
den Aerosolen im | der Limitsund |t der Z8Bpy, 29290py | Wochenproben
Kamin des Bedingungen | Alphanuklide im | %**Am, 2*°Cm, | fir diese
Hauptproduktionsb Aerosolanteil 24Cm Periode)
locks
Bilanz der Kontrolle Gber | Bestimmung der | Volumenaktivitét | Woche
Aerosole im die Einhaltung | Volumenaktivita | der Radionuklide
Kamin desBAPP | der Limitsund |t des Gamma der
Bedingungen Aerosolanteils | einzelnen
Radionuklide
Bilanz ®H im Kontrolle Uber | Bestimmung der | Volumenaktivitét | Woche
Kamin des die Einhaltung | Tritiumaktivitét |des
Hauptproduktionsb | der Limitsund | mit der fltssigen | Bilanztritiums
locks Bedingungen Szintilationsspek
trometrie
Bilanz *H im Kontrolle Gber | Bestimmung der | Volumenaktivitét | Woche
Kamin desBAPP |dieEinhaltung | Tritiumaktivitét |des
der Limitsund mit der flUssigen | Bilanztritiums
Bedingungen Szintilationsspek
trometrie
Bilanz *Cim Kontrolle tiber | Bestimmung der | Volumenaktivitat | Monate
Kamin des die Einhaltung | Aktivitét von **C | *C (Summeder | (abgegossene
Hauptproduktionsb | der Limitsund | mit der fllssigen | organischen und | Wochenproben)
locks Bedingungen Szintilationsspek | anorganischen
trometrie Anteile)
Kontrollmessung | Kontrolle Gber | Bestimmung der | Volumentaktivité | operativ
4CimKamindes |dieEinhaltung | Aktivitét von **C|t*C
BAPP der Limitsund mit der flUssigen
Bedingungen Szintilationsspek
trometrie
Regulierung der | Regelung der ) Bestimmung | 1) 2*'Cs kontinuierlich
Ableitung von Ableitung des Aquivalentvolum
Aerosolen, Joden Aerosolanteils | enaktivitét der
und Gasen aus dem Aerosole

Kamin des

[1) Bestimmung




Messung Zid Methode Gemessene Periode
Grofle
Hauptproduktionsb des Jods Aquivalentvolum
locks I11)Bestimmung iggktlwtat der
der Edelgase €
1) 33Xe
Aquivaentvolum
enaktivitét der
Edelgase
Regulierung der | Regelung der 1) Bestimmung | 1) *'Cs kontinuierlich
Ableitung von Ableitung des Aquivalentvolum
Aerosolen, Joden Aerosolanteils | enaktivitét der
und Gasen aus dem - Aerosole
) [1) Bestimmung
Kamin des BAPP des Jods 11y 134
- Aquivalentvolum
[11)Bestimmung o
enaktivitét der
E
der Edelgase Tode
1) ***Xe
Aquivalentvolum
enaktivitat der
Edelgase
Bilanz der Kontrolle tiber | Bestimmung der | **'Cs kontinuierlich
Radionuklide im | die Einhaltung | Volumenaktivita | Aquivalentvolum
abgeleiteten Dampf | der Limitsund | t des Dampfs aus | enaktivitat
tber PVPG und Bedingungen dem
PSA Dampferzeuger
Bilanz der Kontrolle (ber | Bestimmung der | **Xe kontinuierlich
Ableitung hinter die Einhaltung | Volumenaktivita | Aquivalentvolum
dem der Limitsund |t der Gase enaktivitét der
Auffangbehalter Bedingungen Gase
der Pumpe der
Hauptkondensatore
n der Turbine

Operative Messung

Bestimmung der

Bestimmung der

Volumenaktivitét

kontinuierlich

der Aerosolemit | Vertellungder | Volumenaktivité | der Gamma der
Hilfe von Grof3e der t der einzelnen
Kaskadenimpaktor | Aerosolteilchen | Aerosolanteils Radionuklide
en in den

gasformigen

Ableitungen aus

dem

Hauptproduktion

sblocks
Unfallmessung der | Regelung der Messung der Photondosisleistu | kontinuierlich
Dosisleistung im | Ableitung Dosidleistung ng

Kamin des
Hauptproduktionsb




Messung Zid Methode Gemessene Periode
Grole

locks
Unfallmonitoring | Unfall Messung der Volumenaktivitat | kontinuierlich
von Edelgasen im Edelgasaktivitét | der Edelgase nach Ausldsung
Kamin des der
Hauptproduktionsb Eingreifebene
locks durch einen der

PIG —Monitore

2.1.1.6.1. Basischar akteristik und Aufstellung der M onitoringanlagen

Der Umfang des Monitorings im KKW Temelin befindet sich im Vergleich zur Situation in
ahnlichen nuklearen Anlagen in Europa und den USA deutlich Uber den Standard.

Auf dem Gebiet der CR befindet sich ein gesamtstaatliches Monitoringnetz, das von SUJB
koordiniert wird. Das Netz arbeitet in zwel Betriebsarten (Regimen). Im Normalbetrieb ist es
auf die aktuelle Strahlensituation und die friihzeitige Feststellung von Strahlenunfélle
ausgerichtet. Bei einem eventuellen Unfallregime werden alle Sicherheitseinheiten in das
System eingeschaltet.

Der Zweck des Monitoringprogramms des KKW Temelin ist die Beobachtung der Verteilung
der Aktivitét der Radionuklide und Dosen ionisierender Strahlung im Staatsgebiet in Raum
und Zeit. Vor alem geht es um die Gewinnung von Daten Uber langfristige Trends und die
Feststellung von Abweichungen davon. Aufmerksamkeit geschenkt wird den kinstlichen
Radionukliden, die in mef¥baren Werten auftreten und in der Luft beobachtet werden — **"Cs,
90gy 239240py 85K, in Lebensmitteln - 2*'Cs, ¥Sr, °H, im Korper des Menschen — *"Cs,
Neben dem vom Betreiber des KKW Temelin durchgeftihrten Monitoring (s. voriges Kapitel)
handelt es sich gesamt betrachtet um:

Netz fur die frihzeitigen Feststellung

Territorialnetz

Lokales Netz

stabile Stellen der Armee der CR

Territorialnetz der Mef3stellen der Luftverschmutzung
Netz von Labors

In Hinblick auf die Wichtigkeit werden einige weitere Details angefihrt:
Flachenmonitoring der Aquivalentdosis aus der Erdstrahlung wird mit einem Territorial netz

mit 121 Mel3stellen der Thermoluminiszenzdosimetrie auf dem Staatsgebiet durchgefihrt. Die
M eRRergebnisse bewegten sich 1998 auf einem Niveau von 150 nSv.h™.
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Legende

SURO — Staatliches Strahlenschutzinstitut
JE — KKW Temelin, Dukovany

Monitoringnetz der Halbleitergammaspektrometrie im Terrain, bel der die Dosisleistung der
Gammastrahlung des unbestellten Bodens an 7 Standorten mit Vergleich zu 4 Standorten
bestellten Bodens bestimmt wird. Die Dosisleistung bewegte sich in den Jahren 1992 — 1997
in einer Bandbreite von 85 nSv.h! bis 141 nSv.h*.

In einem vierzehntagigen Intervall wird die Messung der Gammadosisleistung in den Stédten
Tyn nad Vltavou (Dosisleistung bewegt sich zwischen 84 —154 nSv.h'), Ceské Budejovice
(Dosisleistung bewegt sich zwischen 99-142 nSv.hl) getétigt.

Weiters wird die Messung der Gammadosisleistung mit tragbaren Geréten zur
Gammaspektrometrie im Terrain durchgefhrt.



TabeleNr. 12: Mittelwert der Aquivalentdosisleistung [nSv.h"] des unbestellten Bodens am
Standort Temelin gemessen 1993 bis 1999 mit Halbleiter gammaspektrometrieim Terrain

Standort 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
C. Budgjovice |- 1355 [1130 [1110 1183 [1103 105,5
Bohunice 1293 [1320 |[1153 [1158 [1298 |[1195 114,3
Litoradlice 1123 (1145 [1125 (1015 [1123 [1045 96,0

NovaVes 1235 [1236 [1090 [1048 [1200 |106,3 107,3
Pisek - N. Dvur 1443 1520 |1225 |[1205 |1263 |1185 116,0
Sedlec 1160 (1190 |1068 |99,3 1133 |102,0 99,8

Zverkovice 1283 1240 1205 1095 1248 1210 108,3
- Das Signalmonitoring fur die AulRenstrahlung besteht aus 58 Mef3punkten mit
automatischer Ubertragung der gemessenen Werte. Der Betrieb wird von SUJB, dem
Staatlichen Strahlenschutzinstitut, dem Tschechischen Hydrometeorol ogischen Institut
und dem Zivilschutz der CR gewdhrleistet.
Das Fixnetz an Mel3stellen der Armee der CR, die an 11 Stellen unter normaler
Strahlensituation 2x téglich eine einmalige Messung durchftihrt. An das Netz angebunden
ist ein System von Bereitschaftsstellen, die auf Weisung von SUJB in Betrieb versetzt
wiirden.
Territorialnetz von 11 Mef3stellen der L uftverschmutzung, das ein Netz in der Umgebung
von der KKW Temelin und Dukovany bildet.
Professionelles Netz von 9 Labors der Strahlenkontrolle in der Umgebung der KKW,
ausgestattet mit gammaspektrochemischer eventuell radiochemischer Analyse der
Radionuklidanteile in den Aerosolen, Niederschldgen und weiteren Proben aus der
Umwelt.

TabelleNr. 13: In der Umgebung des KKW Temein wurden in den Jahren 1997-99 folgende
Werte gemessen

Volumenaktivitét **'Csim Aerosol in der Luft 0,4.10° bis4.10°Bg.m”
Flachenaktivitét *'Cs in den Niederschlagen 0,1 bis 0,35 Bg.m*
Volumenaktivitét ‘Be in den L uftaerosolen 1.10° bis 3.10°Bg.m*
Flachenaktivitat ‘Be in den Niederschlagen 10 bis 150 Bg.m*

Werte der Volumenaktivitat “Pb in den Luftaerosolen 110" bis6.10°Bg.m"”
2.1.1.6.3 Alarm - und Interventionsebenen (manuelle und automatische)

Bel den radioaktiven gasformigen Ableitungen aus dem KKW darf gemal? dem Dokument
»Limits und Bedingungen* und den SUJB — Entscheidungen die Aktivitéat der Radionuklide,
dieim KKW entstehen und Uber die Kamine wadhrend eines Kalenderjahres in die L uft
abgeleitet werden, bei einem Einzelnen aus der Bevolkerung bel einer 50jahrigen die
Dosishelastung nicht mehr als 40 nBv beim Betrieb von 2 Blécken bewirken. Die
Umrechnung mul3 mit der von SUJB autorisierten Methode durchgefiihrt werden. Sollte es
zum Erreichen dieses Grenzwerts kommen, so muf? der Reaktor innerhalb einer Stunde
abgeschaltet und der weitere Betrieb darf erst nach der Erteilung einer neuen Genehmigung
von SUJB wieder aufgenommen werden.

Im KKW existiert ein umfassendes System des internen Monitorings, das die
Strahlensituation in den einzelnen technol ogischen Systemen und Kontrollbereichen des
KKW beobachtet. Bei der Uberschreitung der Normalwerte an diesen Stellen wird die
Uberschreitung jenes Betriebsniveaus signalisiert, das das Signal fir die Tatigkeit des
Personals ist. Diese Grenzen werden nicht durch ein Gesetz vorgegeben, sondern vom
Betreiber vorgeschlagen und im Rahmen des Monitoringplans von SUJB genehmigt.




Wahrend der aktuellen Inbetriebnahme der Anlage werden diese wiederum mit Zustimmung
von SUJB schrittweise so definiert, dald sie die reale Situation im Betrieb und bei Eintritt
jeglicher Anomalien widerspiegeln und direkt bei der Quelle die Situation signalisieren, die
sich von der Normal situation abhebt. Das Bemiihen des KKW darf nicht die Reaktion auf
eine Situation sein, die eine Auswirkung auf die Umwelt hat, sondern das Abfangen von
abnormalen Situationen direkt am Ort ihrer Entstehung mit moglichst hoher Sengitivitét.

2117 Radioaktive Ableitungen in die Atmosphére aus den tbrigen Anlagen

Im Umkreis von 100 km vom KKW Temelin befinden sich keine bedeutenden Quellen
ionisierender Strahlung mit der Ausnahme der stillgelegten und sanierten
Uranaufbereitungsanlage Mydlovary.

Bel einer kritischen Bevolkerungsgruppe am Standort Mydlovary — Klarteich nach
Uranabbau, beobachtet SUJB in den Gemeinden Olesnik und Mydlovary die Auswirkungen
von Radon, die Alphastrahlung der Zerfallselemente der U-Ra Reihe und der &uf3eren
Gammastrahlung und dies im Vergleich mit den Referenzpunkten (Cervena Lhota und
Hluboka nad VItavou). Seit 1999 wird eine kontinuierliche Messung (6 x im 24 h) mit Hilfe
der Gerdte ALPHAQUAR durchgefiihrt. Bei Radon und der duf3eren Gammastrahlung sind in
den letzten beiden Jahren an den gemessenen Stellen keine Uber die nattirliche Schwankung
hinausgehenden Unterschiede gemessen worden. Die Auswirkung der Zerfallselemente der
U-Ra Reihe bewegt sich an den Monitoringpunkten in einer Bandbreite von ca. 20 nBv.at
Effektivdosis. Aus dem Vergleich der Messungen an den Monitoringpunkten und
Referenzpunkten geht hervor, dal3 sich der Beitrag des Klarteich zur jahrlichen Effektivdosis
der Bevdlkerung von Mydlovary und Olesnik auch bel einer konservativen Bewertung der
MeRergebnisse bei einem Niveau von Zehnerstellen nBv.a* bewegt. SUJB erteilte am
21.3.2000 GZ 2847/4.3./00 eine Entscheidung tUber die Freisetzung von Radionukliden in die
Umwelt, bei der Effektivdosisgrenzwert mit 250 nBv.a’ festgelegt ist, mit der Auflage, dai?
diese auf Basis der Messungen entsprechend dem Monitoringprogramm prazisiert wird
(vermutlich gesenkt). Weitere objektiven Daten wird die geplante UVP (EIA laut
tschechischem Gesetz) bringen.

21.1.7.1 Vorgangsweise bel der Koordination mit den Ableitungen aus anderen
Anlagen

Im Hinblick darauf, daf3 sich in der Umgebung des KKW keine weiteren bedeutenden Quellen
ionisierender Strahlung befinden, wird keine Koordination mit den Ableitungen aus anderen
Anlagen durchgefihrt.

Schliisselproblem: Die Ableitung von Radionukliden in die Umwelt in der Form von
Ableitungen in die Luft.

Ausder aktuellen Unter suchung kann man zu folgendem Schluf3 kommen:

Die Auswirkungen des KKW Temelin auf die Luft kénnen al's sehr unbedeutend eingeschétzt
werden.




Empfehlung:

Nach der Inbetriebnahme des KKW ist es unerladich, auch weiterhin auf eine exakte Art die
kontinuierliche Messung der gasformigen radioaktiven Ableitungen mit den bestehenden
Mef3netzen des Betreibers durchzufihren.

Laufend das bestehende Strahlenmonitoringnetz der Behdrden der Tschechischen Republik
perfektionieren.

Die Offentlichkeit in der CR, Osterreich und der Bundesrepublik Deutschland tiber alle

M ef3ergebni sse regelmaldig informieren.

2.1.2. Klima

Die klimatologische Analyse des Zustands der unteren Grenzschicht der Luft beruht auf der
Analyse der Energiebilanz, der Stromungsverhaltnisse und der vertikalen Stabilitéat der
Waérmeschichtung. Fur die klimatische Charakterisierung der Grenzschicht der Luft kann man
die direkt gemessenen Werte ausgesuchter klimatischer Elemente verwenden. Diese sind
alerdings nur fur eng definierte Verhatnisse am Mef3standort gultig — die Wetterstation des
KKW Temdlin.

2.1.2.1. LokaleKlimatologie und Haufigkeit

Das betrachtete Gebiet befindet sich im atlantisch — kontinentalen Bereich des geméaldigten
Klimas der nérdlichen Erdhalbkugel [0.3.1]. Ganzjdhrig wechseln sich Luftmassen
ozeanischen und kontinentalen Ursprungs ab, die sich vor alem in den mittleren
Breitengraden bilden. Die folgenden Merkmale wurden durch die statistische Verarbeitung
der Angaben des Klimabeobachtungsnetzes des T schechischen Hydrometeorol ogischen
Instituts, der Beobachtungsstation Temelin gewonnen, die die makroklimatischen
Verhdltnisse des Tabor — Higellandes reprasentieren, vor alem den Teil des Bechyner
Hugellandes.

Grafik Nr. 8: Temperaturmittel der Luft im Zeitraum 1989 bis 1999
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Tabelle Nr. 14: Absolutes L ufttemperaturmaximum

I I Il v \% VI VIl VI | IX X XI XII
17,5 198 (253 (269 (290 (343 |352 |364 |278 |225 |20,3 |16,0
Tabelle Nr. 15: Absolutes L ufttemper atur minimum

I 1 Il v V \ Vi VI IX X Xl Il
-18,5 -200 [-133 [(-52 [-15 |02 56 48 02 -83 [-131 (-23
Tabelle Nr. 16: Mittlererelative Feuchtigkeit der Luft in %

I 1 Il v \/ \ Vi VI IX X Xl Il
85 80 76 72 68 72 69 68 78 82 88 87

Ein wichtiges klimatisches Merkmal ist die Anzahl der Nebeltage. Dies sind Tage, an denen
die horizontale Sicht unter 1 km liegt. Eine erhohte Anzahl an diese Tagen wird in Temelin
im Herbst und im Winter beobachtet. Pro Jahr sind es um die 68,3 Tage.

TabelleNr. 17: Mittlere Anzahl der Nebeltage

| 1 11 v V VI \AN VIl IX X Xl Xl
9,3 54 42 30 24 33 35 35 74 93 95 77
Tabelle Nr. 18: Durchschnittliche Sonnenscheindauer in Stunden

[ I 11 v V VI VII VI IX X Xl Xl
67,7 1024 [129,2 [161,2 |2371 | 2219 |2515 |2503 |1564 |127,3 |50,1 49,9
21.2.1.1 Haufigkeit des Auftretens von Windrichtung und Windgeschwindigkeit

Im Gebiet Uberwiegen synoptische Situationen westlicher Richtung (39,9%). Die Haufigkeit
von Situationen mit ostlicher Richtung liegt bel 15,7% , die ndrdlicher Situationen bel 16,0%
und stdlicher bel 7,5% [0.3.42]. Die Zonalitét der Stromung ist im Frihjahr am niedrigsten,
wo sich gegenliber den anderen Jahreszeiten die Haufigkeit von nordlichen Situationen stark
erhoht (20,3%) und die Situation dstlicher Richtungen (21,6%).

Die maximale Windboe an der am besten vergleichbaren Station mit anemografischem
Vergleich in Prag — Ruzyne erreichte im Winter 1993 - 1994 die Werte 45 m.s*. Der
statistisch geschétzte Werte fiir 100 Jahre betragt 48 m.s%, fiir 1000 Jahre betragt er 56 m.s*
und fiir 10 000 65 m.s. Die letzte Angabe ist vermutlich um ca. 10 m.s* tiberhoht. In der
Tschechischen Republik wurde bisher nur die Uberschreitung des Jahrhundertwerts
gemessen. Dies geschah bei der 160 km entfernten MileSovka (50 m.s ), die zu den
Bergstationen (833 m 0.d.M.) mit extremer Windgeschwindigkeit zahlt.

Tabelle Nr. 19: Mittlere Jahreshaufigkeit von Windrichtungen in % aller

Beobachtungen
N NE E SE S SwW W NW
9,2 121 11,9 73 71 17,8 20,1 93




Die Uberwiegende Windrichtung im Bereich Temelin ist im Jahresmittel weststidwestlich
249,7°) mit einer Haufigkeit von 37,9 %, an zweiter Stelle ostnordéstlich ( 61,2° ) mit einer
Haufigkeit von 24 %.

2.1.2.1.2. Haufigkeit von Intensitat und Dauer von Nieder schlagen

Die hochsten durchschnittlichen Tageswerte fur Niederschlage wurden fur den Grofdeil der
Situationen im Sommer und die niedrigsten im Winter verzeichnet. Dies gilt nicht fur die
nordostliche Situation, wo der Grofdtell der Niederschldge im Herbst eintritt, und fur die
sudostliche, wo im Herbst @nliche Durchschnittswerte wie im Winter beobachtet wurden.
Der Grofdteil der Niederschlage wurde bei einen Tief Gber Mitteleuropa im Sommer und der
geringste Tell bel Hochdruck tber Mitteleuropa verzeichnet. Im Frihjahr und im Herbst sind
die taglichen Niederschldge bei den einzelnen Witterungssituationen ungeféhr ausgeglichen,
mit der Ausnahme der stidwestlichen und norddstlichen. Bei slidwestlichen Situationen sind
die téglichen Niederschlagssummen hoher as im Herbst und nur wenig geringer as im
Sommer. Die Herbstniederschidge sind in diesen Situationen mit denen im Winter
vergleichbar. Fir die Situation der allgemeinen zyklonalen und antizyklonalen Art gelten
ahnliche Schluf¥olgerungen. Die hochsten taglichen Summen wurden fir beide diese
Gruppen im Sommer und die niedrigsten im Winter verzeichnet. Fir die algemein zyklonalen
und antizyklonalen Situationen sind allerdings die Niederschlagssummen héher als bei der
allgemein antizyklonalen Situation (laut Angaben der Station Prag Klementinum in [O.3.42)]).

Grafik Nr. 9: Mittlere Nieder schldgein mm
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Tabelle Nr. 20: Durchschnittliche Anzahl von Tagen mit Nieder schldgen von 1 mm und dar Uber
I [l 11 \% V VI VIl | VIl IX X Xl XII
5 5 8 8 8 11 10 10 8 7 I 7

Tabelle Nr. 21: Durchschnittliche Anzahl von Tagen mit Niederschlagen von 10 mm und
dar Gber

I I Il v \% VI VIl VIl IX X Xl X1l

0 0 0 1 1 2 2 2 2 1 1 1




TabdleNr. 22: Durchschnittliche Schneedeckein cm

| 1 11 v V \YAl \AN VIl IX X Xl Xl
218 316 114 Oll 1M tRR) tRE) 11 LRR) 1 019 211
2.1.2.1.3. L okalklimatologie —fiir alle Windrichtungen, atmosphériche

Diffusionsbedingungen, Temper aturinver sionen

Das Verhdltnis von Hoch- und Tiefdrucksituationen ist annahernd ausgeglichen. Der
Haufigkeitsunterschied macht etwa 3% zugunsten der Zyklonsituationen aus. Das Auftreten
von Hochs Uber Mitteleuropa Ubersteigt aber deutlich das Auftreten von Tiefs (Haufigkeit
30,3 und 14,5 % von alen Situationen). Tiefdrucksituationen treten im Vergleich zu
Hochdrucksituationen vor alem im Frihling und im Winter haufiger auf, im Sommer ist das
Verhdltnis ausgeglichen und im Herbst Uberwiegen im allgemeinen geringfligig antizyklonale
Situationen.

Von den bedeutenden Auswirkungen auf Atmosphare und Klima muf3 vor allem der
potentielle Einflu’ des KKW-K tihlturmbetriebs auf die territorialen Klimafaktoren erwahnt
werden.

Die vom KKW freigesetzte Abwarme, aber auch die umfangreiche Verdnderung der
urspruinglich aus Bewuchs bestehenden aktiven Oberflache zeitigt einen bedeutenden Einfluss
auf die Verteilung der einzelnen Klimaelemente in der KKW-Umgebung. Die méchtige
Quelle von evidenter und latenter Warme beeinfluf’t stark die Temperaturbilanz der
Atmosphérengrenzschicht. Durch Messungen beim KKW Niederhausen wurden

L ufttemperaturunterschiede auf der Luv- und Leeseite der Kihltirme in hundert Metern
Entfernung in eéinem Umfang von 0,3 bis 0,4°C beobachtet. Beim KKW Liebstadt wurde ein
Anstieg der Jahresdurchschnittstemperaturen um weniger als 0,2°C festgestellt. Die aus den
Kuhltdrmen und vor allem der KKW-Industrieoberflache freigesetzte Warme wirkt stark
kontrastierend gegentiber der von nattrlicher Begriinung bedeckten aktiven Oberflache der
Umgebung. Diese Temperaturkontraste sind bei klarem, ruhigem Wetter am auffélligsten und
fUhren zur Entwicklung einer Mikrozirkulation im erdnahen sowie unteren Bereich der
Troposphéarenschicht.

Durch eine Auswertung der vertikalen Reliefgliederung einschliefdlich des Charakters der
aktiven Oberflache ist auch der zweite Fragenkreis der Luftreinhatung zu l6sen. Es handelt
sich um die Klassifikation der Intensitét, Dauer und Haufigkeit fir die Emissionsdiffusion der
wichtigsten, sich unter typischen Witterungsbedingungen in der erdnahen Atmosphareschicht
bei Nacht abspielenden, also katabatischen Prozesse und der darauf folgenden Bildung von
Warmestrahlungsinversionen. In diesem Fall handelt es sich insbesondere um die Beurteilung
von grundsdtzlichen Fragen bel der Bestimmung der Diffusionspotentialgrofie
atmosphérischer Beimischungen bel stabiler Warmeschichtung.

Die bel klarem und ruhigen Wetter nachts von Hangen abstreichende kiihle Luft fullt nach
und nach die Téer und ale Reliefmulden (einschliefdich der kardhnlichen Steilhangstiicke).
Dem Entstehungsmechanismus nach ist also dieser Inversionsteil als alochthon anzusehen.
Mit der allmahlichen Auffillung des Tals durch kihle Luft verschiebt sich die Grenze der
katabati schen Prozesse in immer hdhere Lagen. An der Einmiindung des konzentrierten
Ablaufs (gewohnlich auf der Talsohle) kann man dann mit dessen negativer Wirkung
rechnen. Er kann ndmlich unter der Inversionsschicht atmosphérische Beimischungen aus



grofRerer Entfernung (Verunreinigung durch feste oder gasformige Stoffe bzw. lastige
Gertiche) mitfuhren.

Von den Input-Daten fur die Modellrechnung konnte die Intensitdt der Mikrozirkulations-
bzw. Mikroadvektivprozesse in der weiteren Umgebung des KKW einschliefdlich

L agebestimmungen mit Vorkommen lokaler Wéarmestrahlungsinversionen nicht
berticksichtigt werden. Diese Erganzung dirfte sicherlich die vorgel egten Ergebnisse
betrachtlich prazisieren. Die erwahnten Charakteristiken sind zwar zu beschaffen, bisher aber
noch nicht erreichbar. Deshalb kann man ihre Verarbeitung und schrittweise Nutzung zur
Erganzung der Modellrechnungen in Betracht ziehen.

Beim Kuhlturmbetrieb des KKW Temelin wird die austretende wassergeséttigte Luft einen
sichtbaren Wasserdampf-Schwaden bilden. Seine Lénge und Auftrieb hangen primér von den
meteorol ogischen Bedingungen in der Atmosphéarengrenzschicht ab. Langzeitbeobachtungen
haben gezeigt, dal3 sich bei einer relativen Feuchtigkeit bis zu 75 % meist kurze
Wasserdampf-Schwaden bis zu 300 m Lange bilden, bei einer relativen Feuchtigkeit von 75
bis 90% sind 40 % aller Wasserdampf-Schwaden unter 300 m lang, 40% haben eine mittlere
Lange zwischen 700 und 900 m und nur 20% sind Uber 900 m lang. Von dem Schattenwurf
sind verschiedene Stellen in der Umgebung der Turme betroffen. Im Hinblick auf die
weitgehende Abhangigkeit der Schattenbildung von der Sonnenbahn ist im Winter vor allem
der Nordguadrant betroffen, im Sommer hingegen zudem der Ost- und Siidquadrant. Da an
warmen Sonnentagen im Sommer der Wasserdampf-Schwaden kirzer ist, wird im Vergleich
zu klarem Winterwetter nur eine kleinere Flache betroffen. Die Gesamtbeschattungszeit
binnen eines Monats kann sich in einer Entfernung von einem Kilometer zwischen einigen
wenigen und 20 Stunden bewegen. Hierbel mul’ angemerkt werden, dal3 der Wasserdampf-
Schwaden auf der einen Seite Schatten wirft, auf der anderen wegen seiner Albedo zwischen
50 und 60% das Licht stark reflektiert. Der Lichteinfall ist daher in der Nahe des
Wasserdampf-Schwadens bei klarem Wetter im Vergleich zur ferneren Umgebung bis zu 5-10
% hoher. Bel bedecktem Himmel erreicht der Lichtverlust unter dem Wasserdampf-Schwaden
bis zu 20%. Im Hinblick auf die Fluktuation des Wasserdampf-Schwadens dirfte sich der
Schatteneffekt in der néheren KKW-Umgebung durchschnittlich pro Tag um einige Minuten
bewegen, was einer Gesamtminderung der Sonneneinstrahlung von etwa 3 bis 4% entspricht.

Unter bestimmten Bedingungen kann man die Rolle des Wasserdampf-Schwadens bei der
Wolkenbildung in Betracht ziehen. Die K ihlturmemissionen kénnen namlich die Entstehung
von Konvektivwolken bewirken, aus denen gelegentlich Niederschlage fallen konnen bzw.
sogar eine Schichtbewdlkung entstehen kann.

Dem mathematisch-physikalischen Modell CT PLUME zufolge, das sich mit der
Schattenwurfsdauer infolge des Wasserdampf-Schwadens befal¥t, kann in einem Umkreis von
5 km vom KKW mit einer jéahrlichen Schattenwurfsdauer von 40 bis 300 Stunden gerechnet
werden. Bei einer Entfernung von 5 bis 15 km vom KKW Temdin macht diese Zeit
hochstens 60 Stunden aus.

Prozesse, die sich auf die Feuchtigkeitsverhaltnisse auswirken
Die Verdunstung aus den Kihltirmen vom KKW Temelin zusammen mit Resttropfen nicht

entfernter Abscheidemittel und die verstéarkte Verdunstung von der Oberflache warmer
Abwasser beeinflussen die Feuchtigkeit der Troposphérenschicht ganz betrachtlich. Auf der



anderen Seite kommt es infolge der Umwandlung einer urspriinglich aktiven in eine
technogene Oberfl&che zu Feuchtigkeitsriickgang.

Laut Ergebnissen des mathematisch-physikalischen Modells CT PLUME, das sich mit dem
Einflul’ des Wasserdampf-Schwadens auf die Feuchtigkeitsverhdtnisse im Troposphéren-
Unterbereich befal’t, kann eine Zunahme der absoluten Luftfeuchtigkeit um einen Hochstwert
von der GréRRenordnung 0,1 kg.m® angenommen werden. Laut Modellrechnung bewegt sich
die durchschnittliche Veranderung der absoluten Jahresdurchschnittsluftfeuchtigkeit in 2 m
Hohe in einem Umkreis von 5 km vom KKW zwischen 0,000001 bis 0,000006 kg.mi3, in
einem Umkreis von 5 bis 10 km bewegt sich dieser Wert zwischen 0,00002 bis 0,000006
kg.m® und in 10 bis 15 km Entfernung sinkt er auf 0,000001 bis 0,000006 kg.mi®.

Es kann festgestellt werden, dal3 die in der Modellrechnung angenommenen
Veranderungen der Feuchtigkeitsver haltnisse vallig uner heblich und durch ein
Monitoring der weiteren Umgebung einfach nicht erfal3bar sind.

Prozesse, die sich auf die Niederschlagsverhaltnisse auswirken

Die Fortluft setzt Wassertropfen in die Umgebung des KKW frei, die zusammen mit
etwaigen, durch Wasserdampfkondensation im Wasserdampf-Schwaden entstandenen
Tropfen auf die Oberflache gelangen und somit die Niederschlagsmenge geringfiigig erhthen
konnen. Im Hinblick auf die Tropfengrof3e zwischen 50 und 300 um kann angenommen
werden, dal3 ihre Gberwiegende Menge noch vor dem Niederschlag verdunstet. Zu derartigen
Niederschldgen kann es daher praktisch nur bei kihler Witterung und sehr hoher
Luftfeuchtigkeit kommen. Das Maximum von so entstehenden Niederschlégen kommt
gewohnlich nur in einer Entfernung vor, die dem 2-4fachen der Kihlturmhohe entspricht. Thre
Jahresgesamtmenge Uberschreitet dabei nicht 20 mm und im Hinblick auf die
Niederschlagsmel3netzdichte in der Umgebung von Temelin |&3t sie sich nicht objektiv
feststellen. Ein Vergleich der gesamten Niederschlagsmenge in der Umgebung der Kuhltirme
des Kraftwerks Pocerady vor Baubeginn und in der Bauphase hat ebenso keinen
Niederschlagsanstieg nachgewiesen.

Der potentielle Niederschlagsanstieg kann héher sein als die von den Kihltirmen emittierte
Wassermenge. Eine Erstellung solcher Situationsmodelle ist allerdings recht schwierig, da es
sich hier um eine komplizierte thermodynamische Interaktion zwischen dem Wasserdampf-
Schwaden und der Bewolkung handelt. Zudem stehen derzeit keine Eingangsdaten zur
Verfligung.

Die M églichkeiten, den Einfluld auf die Niederschldge in der weiteren Umgebung des
KKW Temelin einzuschatzen, sind dul3er st beschr ankt, denn die Beurteilung der KKW-
Auswirkungen auf das Klima wird durch die synergetische Wirkung anthr opogener,
urbaner und technogener Faktoren und in letzter Zeit auch durch globale
Auswirkungen erschwert.

Prozesse, die sich auf die Windver haltnisse auswirken

Im Mesoklima-Mal3stab miifdte beim KKW vor allem der Einflul3 der Topographie und der
unterschiedlichen Erwarmung der aktiven Bodenoberflache auf die Luftstromungen simuliert
werden. Unter dem Einflul? von Hindernissen andern sich ganz deutlich nicht nur die



Windrichtung und -geschwindigkeit, sondern insbesondere die Stromungsstruktur. In der
Hindernisndhe entstehen Wirbel, die Turbulenz nimmt zu. Unmittelbar hinter den
Hindernissen entsteht ein Windschatten, in dem haufig Wirbel mit horizontaler Achse
aufkommen. In Abhangigkeit von der Hindernishthe, der Hang- bzw. Wandsteilheit und der
Windgeschwindigkeit entstehen auf der Leeseite bewegte Wirbel, die sich nach und nach
legen (als Ersatz bilden sich neue Wirbel oder stationare Wirbel). Grof3e und Charakter dieser
Anderungen héangen nicht nur von der Hindernisgrole und -form ab, sondern vor allem von
der Stromungsgeschwindigkeit und der Warmeschichtung der Luft. Bei grof3eren Talsystemen
kommt auch deren Kanalisationseffekt eine Bedeutung zu, der die Prozesse in der untersten
Troposphére kréftig beeinfluldt. Der Einflu® kann daher als lokal eingestuft werden. Er wirkt
sich in einem Umkreis von 2-4 km vom KKW aus. Es ist jedoch festzuhalten, dal? der Bau des
KKW bedeutende, nicht zu vernachlassigende Anderungen in der vertikalen Reliefgliederung
(Makrorauheit) sowie in der aerodynamischen Rauheit der aktiven Oberflache (Mikrorauheit)
verursachte.

AuRerhalb des KKW-Gelandes ist moglicherweise mit plétzlich auftretenden Anderungen der
Windgeschwindigkeit auf der Verkehrsstral3e an der Kihlturmseite sowie bei westlichen
Strémungen und Windgeschwindigkeiten tiber 5 m.s* infolge der Stauwirkung der K iihltiirme
zu rechnen.

In den oben erwdhnten Fallen behindern die Oberflachentopographie sowie die technogene
Oberflache des KKW eine synoptische Stromung. Unterschiede in der Hangneigung und -
orientierung bewirken auch eine ungleichméaliige Sonnenenergiezufuhr, also eine
ungleichmaldige Erwdrmung. Die Temperaturunterschiede rufen Luftdruckunterschiede
hervor, die anschlief3end zur Entstehung lokaler Zirkulationssysteme fuhren kénnen.

Diese vor allem im Unterbereich der Troposphére zu beobachtenden Aspekte wurden
wahrend der Bauphase nicht ausreichend dokumentiert. Bisher handelt es sich jedoch
um weniger bedeutende ortliche Veranderungen im Charakter der Mikrozirkulation. Es
ist anzunehmen, dal’ diese Mikrozirkulationsprozesse nach der Inbetriebnahme des
KKW durch Anderung der Temperaturraumverteilung gewisse Anderungen, bezogen
auf die Eigenschaften und die Intensitét, erfahren. Daher ist es notwendig, ein
Monitoring dieser Prozesse sowohl auf dem KKW-Gelande als auch im Umkreis von
mehreren Kilometern vom KKW zu erwagen.

Ortliche Auswirkungen und Auswirkungen mit naher regionaler Tragweite (bis 30 km)

Vom Institut fir Atmospharenphysik an der Akademie der Wissenschaften der CR wurde eine
umfangreiche Studie erstellt, die die Auswirkungen der Kihltirme des KKW Temelin auf die
Witterung und das Klima bewertet [Rezacova u. Koll., 2000]. Diese Studie enthalt einerseits
eine umfassende Recherche der bisherigen Erkenntnisse auf diesem Gebiet, andererseits
prasentiert sie die Resultate des mathematisch-physikalischen Wasserdampf-Schwaden-
Modells. Aufgrund modernster Erkenntnisse aus aller Welt wurde das Modell CT PLUME
zusammengestellt, das die Ausbreitung des Wasserdampf-Schwadens und seinen Einfluf3 auf
einige meteorol ogische Charakteristiken darstellt. Das Modell wurde auf die Daten der
Lokalitét Temelin angewandt und anschlief3end wurden die Auswirkungen des Wasserdampf-
Schwadens auf die Temperatur und die Feuchtigkeit der bodennahen Schicht und auf den
Schattenwurf bewertet. Dabei wurden auch mdgliche Auswirkungen auf Niederschlége,
Nebel- und Eisbildung bewertet.



Die folgende Tabelle stellt eine Zusammenfassung der erwarteten Werténderungen des natirlichen
Klimas infolge des K ihlturmbetriebs dar:

Tabelle Nr. 23: Durchschnittliche Veranderungen des natirlichen Klimasin zwei
Hauptrichtungen ausgehend von den K uhltirmen

Entfernung Ausrichtung | Element Jahreswertanderung
[km] der
Kuhltirme
5 Ost L ufttemperatur 2 m Uber Boden [°C] | 0,04-0,06
abs. Luftfeuchtigkeit bei 2 m [kg/n?] | 0,000002-0,000006
Dauer der Oberflachenbeschattung [h] | 240-300
West L ufttemperatur 2 m tber Boden [°C] | 0,02-0,04
abs. Luftfeuchtigkeit bei 2 m [kg/n?] |0,000001-0,000003
Dauer der Oberflachenbeschattung [h] | 40-150
510 Ost L ufttemperatur 2 m Uber Boden [°C] | 0,03-0,04
abs. Luftfeuchtigkeit bei 2 m [kg/n?] | 0,000002-0,000006
Dauer der Oberflachenbeschattung [h] | 0-60
West L ufttemperatur 2 m Gber Boden [°C]  [0,02-0,03
abs. Luftfeuchtigkeit bei 2 m [kg/nt] | 0,000001-0,000003
Dauer der Oberflachenbeschattung [h] | 0-60
10-15 Ost L ufttemperatur 2 m Uber Boden [°C] | 0,03-0,04
abs. Luftfeuchtigkeit bei 2 m [kg/nt] | 0,000002-0,000006
Dauer der Oberflachenbeschattung [h] | 0-60
West L ufttemperatur 2 m Uber Boden [°C] |0,01-0,02
abs. Luftfeuchtigkeit bei 2 m [kg/n?] | 0,000000-0,000001
Dauer der Oberflachenbeschattung [h] | 0-60

Zusammenfassung der erwarteten Klimaver ander ungen infolge des K tihltur mbetriebs

Aufgrund der vorgelegten Ergebnisse aus dem mathematisch-physikalischen Modell CT
PLUME, das sich mit dem Einflud des Wasserdampf-Schwadens auf die
Temperaturverhdltnisse im Unterbereich der Atmosphérengrenzschicht befaldt, kann die
Verteilung der maximalen Temperaturanstiege in einer GréRenordnung von 1°C angenommen
werden. Das absolute Maximum bewegt sich dabei um 5°C. Die durchschnittlichen
Anderungen der Jahresdurchschnittstemperatur in 5 km Entfernung vom KKW Temelin
bewegen sich laut Modellrechnung zwischen 0,02 und 0,06°C, in 5 km Entfernung bewegt
sich dieser Wert von 0,02 bis 0,04°C und in einer Entfernung von 10 bis 15 km sinkt er laut
diesem Modell auf 0,01 bis 0,04°C ab. Aus diesem Modell, das sich mit dem Schattenwurf
des Wasserdampf-Schwadens im KKW Temelin befaldt, geht ebenso hervor, dald in einem
Umkreis von 5 km vom KKW mit einer jahrlichen Schattenwurfsdauer von 40 bis 300




Stunden gerechnet werden kann. In einem Umkreis von 5 bis 10 km vom KKW Temelin liegt
dieser Wert bei 60 Stunden. In den Ergebnissen des mathematisch-physikalischen Modells,
das sich mit den Auswirkungen des Wasserdampf-Schwadens auf  die
Feuchtigkeitsverhdltnisse im Unterbereich der Troposphéare befald, liegt die absolute
Jahresdurchschnittduftfeuchtigkeit in 5 km Entfernung vom KKW Temelin bei 2 m Hoéhe
zwischen 0,000001 und 0,000006 kg.m® , im Umkreis von 5 — 10 km bewegt sich dieser Wert
zwischen 0,000002 und 0,000006 kg.mi®. In 10 — 15 km Entfernung sinkt er laut diesem
Modell auf 0,000001 bis 0,000006 kg.mi* ab.

Auswirkungen von regionaler Tragweite tber 30 km:

Die angenommenen Auswirkungen des KKW Temelin sind im Hinblick auf die

Jahresdur chschnittswerte und deren Schwankungen unerheblich und flihren zu keinerlei
negativen Anderungen der Klimaverhaltnisse. Aus der Sicht des Umweltschutzes in dieser
Region kann keinesfalls von negativen, geschweige denn ver heerenden Auswirkungen auf das
Klima gesprochen werden. Gleichzeitig handelt es sich aber um einen bedeutenden
Langzeiteffekt aus der Scht der anthropogenen Klimaveréanderungen sowie aus der Scht der
einzelnen Klimaelemente. Anthropogene Klimaver&anderungen sind die Ergebnisse einer
ganzen Reihe von Effekten, die einzeln an und fiir sich nicht bedeutend sein missen. Die
Auswirkungen des KKW Temelin durrfen daher nicht isoliert beurteilt werden. Vielmehr sind
der Aspekt des gesamten Energiebedarfs der Gesellschaft sowie ein Vergleich der
Auswirkungen des KKW mit anderen Energiequellen und anthropogenen Effekten
maf3gebend.

Hier konnen zwel Situationen eintreten:

Ersatz einer vorhandenen Energiequelle durch eine andere (es liegt lediglich eine
Anderung der Quelle vor, keineswegs der erzeugten Menge). In diesem Fall ist der
Unterschied zwischen den Auswirkungen der neuen Energiequelle auf das Klima
(generell auf jeden Bereich) im Vergleich zu der stillgelegten Energiequelle zu
beurteilen.

Notwendigkeit einer neuen Energiequelle (Erhdhung der bisherigen
Energieproduktion). In diesem Fall ist der Unterschied der Auswirkungen im
Vergleich zu denen einer aternativen Energiequelle zu beurteilen.

Bel einem Vergleich mit der ersetzten bzw. alternativen Energiequelle, beispielsweise mit
einem Warmekraftwerk, ist die aquivalente Leistung beider Energiequellen (Emissionsmenge,
erzeugte Warme und Wasserdampf) zu bewerten. In bezug auf die Region wird darauf
hingewiesen, dal3 in der stidbohmischen Region sowie in der ganzen Tschechischen Republik
(und nicht nur dort) in der Vergangenheit weitreichende anthropogene V erdnderungen
verursacht wurden, wie z.B. empfindliche der Lange von Flissen, Waldfléchenriickgang,
Versiegelung grof3er Flachen durch Bautétigkeiten aller Art (verschiedene Siedlungen,
Verkehrswege, Industrieanlagen usw.). Dies fuhrte zu stark erhdhter Wasserfuhrung, zur
Senkung des Grundwasserspiegels und zur Verdunstung. Diese Auswirkungen sind unseres
Erachtens mit einer erhdhten Verdunstung infolge des KKW-Betriebs vergleichbar.

Die Verdunstung des Kihlwassers wurde mit den Jahreswerten einer potentiellen
Wasserdampfmenge aus einer Wasserflache verglichen. Die angenommene Wasserflache
wurde durch einen 100 ha grof3en Fischteich definiert, der anstelle des KKW Temelin stehen



wurde. Eine solche Flache entspricht in etwa dem Doppelten der versiegelten Flachen auf
dem KKW-Gelénde. Der potentielle Jahresdurchschnitt der Wasserdampfmenge aus einer
Wasserflache dieser Groe betrégt 0,675 m.100 ha = 6,75.10° n.Jahr . Die ausgelegte
Verdunstung aus den vier Kihltiirmen macht durchschnittlich 1,64 nt.s* = 5,17190.10" n?.
Jahr' aus. Durch den K ihlturmbetrieb steigt also die lokale Verdunstung um 5.1044.10°

. Jahrt, d.h. ungefahr 75mal. Bei einem mittel schweren nackten Boden betrégt die
Verdunstung 3,12. 10° n?.Jahr ™. Im Vergleich dazu nimmt die VVerdunstung um das 165fache
zu. Die Kuhlturmleistung entspricht in etwa der Situation, als ob ein mittelschwerer nackter
Boden durch einen Teich der Grof3e von 10 x 7,5 km ersetzt worden wére. Man kann somit
sagen, dal3 die Verdunstung aus den Kuhltirmen der Verdunstung aus einem mittel schweren
nackten Boden gleichkommt, wenn er auf einer Fléche von 166 knt durch eine versiegelte
Oberflache ersetzt wird (ein Quadrat von ca. 13x13 km).

In 25 — 30 km Entfernung gilt laut ModelIstudie, dal3 die Auswirkungen des KKW Temelin
und der Wasserdampfe praktisch nicht vom Hintergrund zu unterscheiden sind. Die
Maoglichkeiten, die eigentlichen Auswirkungen des KKW auf die weitere Region im Umkreis
von mehr al's 30 km von KKW Temelin einzuschétzen, sind daher stark beschrénkt, denn eine
Beurteilung fur die Auswirkungen des KKW auf das Klimawird durch die synergetische
Wirkung anthropogener und nichtanthropogener Faktoren erschwert. Dabel handelt es sich
vor allem um Klimaschwankungen und -&nderungen infolge globaler Einfliisse sowie um die
Auswirkungen anthropogener Aktivitédt in der néheren und weiteren KKW-Umgebung. Je
grofRer die beurteilte Region, desto schwacher sind die Auswirkungen des KKW Temelin und
um so gewichtiger die Einflusse anderer Faktoren.

Was etwaige Einwirkungen auf die weitere Region anbelangt, handelt es sich um eine Frage,
diejenseits der Grenze der Umweltauswirkungen des KKW Temelin liegt. Das Problem der
Grol¥raumwirkung derart grof3er Energiequellen hangt eher mit der Problematik der
regionalen bis weltweiten Energiebilanzen der Atmosphére zusammen.

2.1.2.1.4. Lokalklimatologie — M onatsdurchschnitte

Laut der Klassifikation des Tschechischen Hydrometeorol ogischen Instituts (CHMU) liegt
das Gelande des KKW Temelin im Klimabereich B3 (méallig warm, méldig feucht, mit mildem
Winter, Higelland, Anzahl der Tage mit Tageshtchsttemperatur > = 25°C < 50;
Durchschnittstemperatur im Juli > 15°C, im Januar > -3°C; Konceks Feuchtigkeitsindex 1z in
der Spanne 0-60; Hohe bis 500 m NN.

Laut Quitt [O.3.79] liegt das KKW-Gelande im Bereich MT10 (langer Sommer, warm und
maRig trocken, kurze Ubergangszeit mit maRkig warmem Frihling und méiig warmem Herbst,
kurzer Winter, mé&f3ig warm und sehr trocken, mit kurzer Schneedeckendauer). Die Kriterien
fir den Bereich MT10 sind in folgender Tabelle angefiihrt:

Tabelle Nr. 24: Kriterien fur den Bereich MT10:

Anzahl der Sommertage 40-50
Anzahl der Tage mit Durchschnittstemperatur >=10°C 140-160
Anzahl der Frosttage 110-130
Anzahl der Eistage 30-40
Januar- Durchschnittstemperatur [ °C] -2 bis-3
Juli- Durchschnittstemperatur [ °C] 17-18
April- Durchschnittstemperatur [ °C] 7-8
Oktober- Durchschnittstemperatur [ °C] 7-8




Durchschnittszahl der Tage mit Niederschlagen von 1mm u. mehr | 100 - 200
Niederschlagsmenge in der Vegetationszeit [mm] 400 - 450
Niederschlagsmenge in der Winterzeit [mm] 200 - 250
Anzahl der Tage mit Schneedecke 50 - 60
Anzahl der Tage mit Bewolkung 120 -150
Anzahl der klaren Tage 40 - 50

Ausgewahlte meteorol ogische Kennzahlen der Region sind in folgender Tabelle aufgefiihrt:

Tabelle Nr. 25: Ausgewahlte meteor ologische Kennzahlen der Region

I I Il v V VI (VL (VT [IX X Xl | X1

Jahr
Absol. 1751198/ 25,3(29,6 |33,4 34,4 |375(370 |33,2 (28,0(20,3(17,2 |375
Temp.
Maximum
Absol. - - - - -47 (09 (38 |20 [-25 |-91]- -28,11-32,0
Temp. 32,0128,8|23,1|10,3 15,4
Mininum

Die Angaben stammen von den Wetterstationen aus einem Umkreis von 30 km vom KKW
Temelin aus dem Zeitraum 1926 — 1950 sowie 1961 — 1999, bei der Station Temelin aus dem
Zeitraum 1989 — 1999.

21215 L okalklimatol ogie — extreme Witter ungsbhedingngen

Auf unserem Gebiet lassen sich die Moéglichkeiten fur die Entstehung eines sehr schwachen
Tornados nicht vollig ausschlief3en, obgleich dessen Auftreten gerade in der betrachteten
Lokalitét hochst unwahrscheinlich ist. Auf dem Territotium der Tschechischen Republik
wurden anhand historischer Unterlagen etwa dreildig derartige Félle dokumentiert. Der
Umfang der in der Vergangenheit auf unserem Gebiet von Tornados angerichteten Schaden
lakt sich mit der Wirkung von Stirmen oder schweren Stirmen vergleichen. Haufig bleibt
problematisch, welche von den genannten Erscheinungen einen bestimmten Schaden
angerichtet hat. In unserer Literatur wurde der Begriff Tornado fur unser Gebiet nicht
verwendet, Luftwirbel mit einer anderen as horizontalen Achse wurden Tromben genannt,
wohl im Hinblick auf ihre erheblich geringere Zerstorungskraft als die klassischen, vom
amerikanischen Kontinent bekannten Tornados.

Die maximale Windbd an der am ehesten vergleichbaren Station mit anemographischen
Beobachtungen in Prag — Ruzyne erreichte im Winter 1993 — 1994 Werte von 45 m.s™. Der
statistische Schatzwert einer Hundertjahr-B6 betragt 48 m.s™ | fiir eine Tausendjahr-Bo 56
m.s* und fir eine Zehntausendjahr-Bo 65 m.s* . Die letzte Angabe ist wohl um 10 m.s?* zu
hoch angesetzt. In der Tschechischen Republik wurden bislang nur Uberschreitungen von
Hundertjahr-Werten gemessen. So geschehen auf der 160 km entfernten MileSovka (50 m/s),
die jedoch zu den Bergwetterstationen (833 m .d.M.) mit extremen Windgeschwindigkeiten
zéhlt.




Um die Flachendeckung von Auswirkungen des Wasserdampf-Schwadens auf die KKW-
Umgebung beurteilen zu kénnen, wurden graphische Ausgaben gewahlt, die eine Verteilung
der Auswirkungen auf einem Gebiet von 60 x 60 km rings um die Quellenlokalitét
veranschaulichen. Als Beispiel wird hier die Verteilung der Zuwachs-Temperaturmaxima
sowie der durchschnittliche Jahreszuwachs der absoluten Luftfeuchtigkeit angefiihrt.

Graphik Nr. 10: Verteilung der Temper atur zuwachs-Hochstwerte [K], errechnet aus
den meteor ologischen M essungen fir die einzelnen Jahre
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Graphik Nr. 11: Durchschnittlicher Jahreszuwachs der absoluten Feuchtigkeit in den

einzelnen Jahren [kgm®]
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Das Schltsselproblem: Potentielle Auswirkungen des Kihlturmbetriebs des KKW auf die

Klimafaktoren in der Region.

Laut durchgefiihrten Unter suchungen kann festgestellt werden:

Die Auswirkungen des KKW Temelin auf das Klima kdnnen als unbedeutend eingestuft
werden.




Empfehlung:

1. Nach der Inbetriebnahme des KKW Temelin sind die Auswirkungen des
K uhlturmbetriebs des KKW Temelin in der weiteren Region durch das
vorhandene Netz von Wetter stationen des T schechischen Hydrometeor ologischen
Instituts zu Gberwachen, und zwar mindestens fur die gesamte L ebensdauer des
KKW.




2.2 Hydrologie

2.2.1 Nutzung von Naturressour cen

Bel den Auswirkungen des KKW Temelin auf das Wasser werden alle Funktionen von
Wasser in der Biosphére berlicksichtigt, d.h. das Wasser wird a's unersetzbare Quelle fir das
menschliche Leben und als Medium fir technol ogische Prozesse betrachtet. Im Rahmen
dieser Problematik wird der Wasserhaushalt in der Natur, d.h. die Hydrologie des
Oberflachen- und Grundwassers behandelt. Falls nicht anders vermerkt, wurden die
Basisinformationen den UVP-Unterlagen der Firma INVESTprojekt GmBH, Brno (03/2001)
sowie dem Wasserrechtsbeschlul? geméal} § 8 des Wasser gesetzes fur das KKW Temelin Nr.
138/1973 des Gb. (Kreisamt Budweis, 1993) entnommen Weitere berticksichtigte Dokumente
sind durchgehend zitiert und in der Literaturliste enthalten.

2.2.1.1. Bendtigte Wasser r essour cen

Wahrend des KKW-Betriebs betragt der Gesamtwasserbedarf an Trinkwasser durchschnittlich
10,8 [m/h], d.h. 80.000 bis 100.000 [n/Jahr]; wahrend der Stillstandszeit und bei einer
grrTcT)'aBeren Mitarbeiteranzahl erhoht er sich auf ca. 28,8 [m*/St.], d.h. héchstens 230 000
[nr/Jahr].

Beim Technischwasser einschliefdlich des Kihlwassersist der Durchschnittsbedarf von 5850
[mP/St] und 38,019.10° [m/Jahr] erlaubt.

Die Angaben zum Wasserbedarf in der Bauphase werden im folgenden entsprechend den
Tatsachen angefihrt.

2.2.1.2. W asser ressour cen und W asser ver sor gung

Trinkwasser

Das KKW wird Uber die 6ffentlichen Wasserleitungen mit Trinkwasser versorgt, deren
Betreiber die Stidbohmischen Wasserwerke sind. Das KKW ist an den 6ffentlichen
Wasserspeicher auf dem Hiigel Zdoba (Fassungsvolumen von 3x1000 nt) norddstlich tiber
dem KKW-Gelénde in einer Entfernung von ca. 4,5 km Luftlinie angeschlossen. Der
Wasserspeicher wird aus der Wasseraufbereitungsanlage Rimov versorgt. Der Wasserspeicher
versorgt sowohl das KKW Temelin als auch die Stadt Tyn nad VItavou mit Trinkwasser. Er
liegt in der Hohe von 555,0 m Seehéhe und erreicht den max. hydrostatischen Uberdruck von
ca. 0,6 MPa oberhalb des Baustellengeléndes. Die Verbindung vom Wasserspeicher Zdoba
zum KKW besteht aus zwei parallel gelegten Leitungen mit eéinem Durchmesser von DN 400
mm, um auch bei einer Stérung einer der Rohrleitungen die Trinkwasserversorgung, vor
allem in den Hygienerdumen fiir die Mitarbeiter des Kontrollbereichs, zu gewahrleisten. Die
Gesamtlange der Rohrleitungen vom Wasserspeicher bis zum Wasserzahl erschacht am KKW-
Zaun betrégt ca. 5300 m. Die Wasserleitungen minden am nordéstlichen KKW-Zaun in den
Wasserzadhl erschacht. Hier werden Trinkwasserproben enthommen und untersucht. An diesen
Wasserzéhlerschacht ist die Wasserleitung des gesamten KKW-Geléndes angeschlossen, die
einen Durchmesser von DN 100-300 mm hat. Hiervon fihren einige separate Leitungen zu
den alleinstehenden KKW-Objekten. VVon den auf3eren Trinkwasserleitungen des KKW
fuhren innere Leitungen zu den Objekten, die das Trinkwasser zu den einzelnen
Sanitéreinrichtungen in den Gebéuden leiten. Das Trinkwassernetz basiert auf einem
Gravitationssystem, wobei der Druck durch den hydrostatischen Uberdruck aus dem
Wasserspeicher Zdoba erzeugt wird. Das System hat keine Pumpenhauser.



Das Trinkwasser ist zum Trinken und Kochen sowie zum Waschen und Duschen des KKW-
Personals bestimmt. Auf keinen Fall dirfen Betriebsgerate angeschlossen werden, die das
Trinkwasser verseuchen konnten.

Die Wasserleitung ermoglicht eine Hochstwasserentnahme von 86 I/s. Sie wurde urspriinglich
fur 4 KKW-BIdcke und 3127 Mitarbeiter ausgelegt. Fir 2 KKW-BIldcke wurde eine
Hochstwasserentnahme von Qmax = 38 I/s und eine Durchschnittsentnahme von Qgurchschn = 5,6
I/s vorgesehen. Zu Beginn des Jahres 2000 hatte das KKW 1590 Mitarbeiter. Fir das Jahr
2001 wird mit einer Erhdhung der Mitarbeiterzahl auf ca. 1620 gerechnet und in den néchsten
Jahren sollte dieser Stand allméahlich sinken. Anfang 2000 arbeiteten im KKW (einschliefdlich
externer Sublieferanten) insgesamt 4415 Mitarbeiter. Die geschétzte Anzahl der externen
Mitarbeiter bel einer Nominalleistung zweier Blocke betragt ca. 200, wahrend des Stillstands
bis zu 3000 Personen.

Die Entwicklung des tatsachlichen Wasserbedarfs des gesamten KKW-Gelandes in den
letzten Jahren wird in der nachfolgenden Ubersicht dargestellt; in [n/Jahr]: 1996...236 919;
1997... 264 708; 1998 ... 234 555; 1999... 225 987. Aus den angefiihrten Angaben ergibt
sich, dal3 der momentane tatsichliche Trinkwasserbedarf ca. 600 bis 650 nt/Tag (7 bis 8 1/s;
230 000 n/Jahr) betragt. Der angenommene Wasserbedarf wird entsprechend niedriger
ausfallen als ausgelegt, und zwar 200 bis 250 n/Tag (2,5 bis 3 1/s; 80 bis 100 000 n/Jahr).
Wahrend des Stillstands wird der Trinkwasserbedarf infolge einer hdheren Anzahl an
externen Mitarbeitern nicht erhdhen und sich bei 600 - 650 nT/Tag bewegen.

Die Qualitdt des entnommenen Trinkwassers wird halbjahrlich sowohl am Eintritt in die
Wasserleitung a's auch innerhalb des Gelandes an einzelnen Rohrverzweigungen gepriift. Die
Werte der Wassergute entsprachen 1998 und 1999 den in der Trinkwassernorm festgel egten
Werten mit Ausnahme des pH-Wertes sowie — innerhalb des KKW-Gelandes - des
Eisengehalts, dessen Gehalt in der Wasserleitung von dem aktuellen Wasserdurchfluf3
abhangt und bel 0,2 - 1 mg/l liegt. Ausfthrlichere Angaben s. Tabelle 26.

Tabelle 26: Trinkwasserqualitét am Eintritt in die Wasserleitung

NH;" [NOs |NOy |CSBwun|CI pH CatM |Fe
g (ges)
Datum mg/l  |mg/l | mg/l Mg/l | mg/l mmol/l | mg/I
14.10.1998 |0,1 6,5 001 |<05 |85 7,6 1,12 |03
12.05.1999 [0,3 10 005 |16 8,5 8,4 1,09 |0,17
CSN 57 1111|0,5 50 0,1 3 100 6-8 0,9-5Y {0,3
Grenzwert
1) empfohlener Wert

Ferner wird eine mikrobiol ogische Untersuchung durchgefiihrt, die langfristig ausreichend ist.

Der Gehalt an radioaktiven Stoffen im eingeleiteten Wasser auf die gesamte a- und b-
Strahlung durch Analysen des Radiologischen Labors der Verwaltung fir das Einzugsgebiet
Moldau in Budweis (Povodi Vlitavy, a.s., Ceské Budegjovice) geprift. Die Ergebnisse der
gesamten a -Strahlung betrugen 1998 weniger als 0,065 Bg/l, 1999 weniger as 0,037 Ba/l, die
gesamte b-Strahlung betrug 1998 0,079 Bg/I und 1999 0,060 Bg/l. Die Radon-Anayse der Fa
Wasserressourcen EKOMONITOR (Vodni zdroje EKOMONITOR, s.r.0) in Chrudim ergab
1998 weniger als 20 Boy/l.



Ein unabhangiges Fachgutachten der Trinkwasserversorgung wurde von der Firma
EKOAQUA-Dipl.-Ing. Véclav Plechac, CSc., erstellt, s. Unterlagen Uber die Auswirkungen
des KKW Temelin auf die Wasserwirtschaft (03/2001). In diesem Zusammenhang wurde das
Fehlen zweler unabhangiger Trinkwasserquellen fir das KKW festgestellt.

Der Gutachter hadlt die Abhangigkeit der Trinkwasserversorgung von einer einzigen
Wasserleitung fur ein schwerwiegendes Problem. Diese Wasserleitung verbindet die
Wasseraufbereitungsanlage Plav am Stausee Rimov mit dem Wasserspeicher Zdoba und ist
etwa 50 km lang. Bei einem Stor- bzw. Unfall an der Wasserleitung oder am Wasserspeicher
konnte die Trinkwasserversorgung fur unbestimmte Zeit unterbrochen werden. Laut der
Studie fur die Entwicklung von Trink- und Abwasserleitungen in einzelnen
Verwaltungsgebieten des Beziks Budwels, die 1997 geméal3 den Vorschriften des

L andwirtschaftsministeriums der Tschechischen Republik von der Firma Hydroprojekt Prag
(Zweigstelle Budweis) erstellt wurde, ist der 6stliche Leitungsabschnitt (Rimov - Jindrichuv
Hradec) mit dem westlichen Leitungsabschnitt, der in Tyn nad VItavou endet und das KKW
Temelin versorgt, nicht verbunden. Aufgrund der Hohenverhdtnisse ist eine
Trinkwasserversorgung des KKW aus Tyn nad Vltavou nicht méglich. Dabei kann Tyn auch
Uber die 6stliche Wasserleitung der Wasseraufbereitungsanlage Bukovsko versorgt werden.
Aufgrund der Hohenverhdtnisse ist es allerdings nicht méglich, das KKW an den 6stlichen
Abschnitt der Wasserleitung von Rimov nach Jindrichuv Hradec anzubinden. Das Risiko des
Nichtvorhandenseins zweier unabhangigen Quellen fir die KKW-Trinkwasserversorgung
sollte nicht unterschétzt werden. Daher ist die Trinkwasserversorgung nur mafdig
gewdhrleistet. Die geringe Zuverlassigkeit und das hohe Risiko kénnen nur mit dem
Bewul3tsein akzeptiert werden, dal3 die Unsicherheit hoch ist.

Technischwasser

Das Technischwasser fur das KKW wird aus der Moldau (VItava) entnommen. Die
Versorgung mit Technischwasser sowie die Ableitung von Abwasser aus dem KKW Teméin
wird durch die Stauseen Hnevkovice (Gewichtsstaudamm auf dem 210,390-ten
Flulkilometer) und Korensko (Wehranlage auf dem 200,41-ten Flukilometer) gewdahrleistet.
Der Stausee Hnevkovice mit einer Gesamtwassermenge von 27,65 Mio. nT dient gleichzeitig
als Puffer bei erhohten Abflissen aus dem Stausee Lipno.

Im Entwurf fir die Rohwasserleitungen wurde davon ausgegangen, dal die Zielkapazitét des
KKW Temelin 4x1000 MW betragen wird. Der Entwurf wurde noch vor der Entscheidung,
die Fertigstellung des 3. und 4. Blocks abzubrechen, erstellt. Aus diesen V oraussetzungen
ergeben sich die Forderungen an die Grofie der Rohwasserpumpe (auf dem 210,46-ten
Flukilometer des linken Moldauufers, d.h. unmittelbar oberhalb des Stausees Hnevkovice)
sowie zweier Wasserleitungen (2 x DN 1600, 6,2 km Lange), die zu den Wasserspeichern auf
dem KKW-Gelande (2 x 15000 n?) fiihren. Die Entnahmestelle liegt im Einzugsgebiet Nr. 1-
06-03-076.

Das Wasser wird sowohl als Rohwasser (ohne Aufbereitung) al's auch a's chemisch
aufbereitetes Wasser genutzt. Die durchschnittliche Leistung der Wasseraufbereitungsanlage
betragt 281 n?/h, die durchschnittliche Entsalzungsleistung liegt bei 208 n'/h, die
durchschnittliche Leistung der Wasserenthartungsstation betragt 70 nt/h.

Die entnommene Wassermenge aus der Moldau wird im Wasserrechtsbescheid geregelt (s.
Tabelle Nr. 27).



Tabelle 27: Genehmigte Wassermengen fir den Betrieb zweier KKW-Blocke gemal? dem
Wasser rechtsbescheid des Bezirksamts Budwels, Umweltschutzreferat, GZ.: Vod.6804/93/Si,
vom 15.12.1993.

l/s(Min) [l/s(max.) |[I/s nr/Tag nr/Monat | n/Jahr
(durchschn. | (max.) (max.)
)

1228 1875 {o} 1625 |162 000 5022000 |38019 000

Durch das Zusammenwirken der Stauseen Lipno-Hnevkovice hat die zustandige Behtrde den
Mindestwasserabflul von Qmin = 6,5 n°.s unterhalb des Stausees Hnevkovice einzuhalten,
d.h. Qmin= 6,5 n.s* (unterhalb des Zusammenflusses mit Lausnitz/Luznice Qmin = 9,45 m*/s).
Die oben angeftihrten Werte schlief3en das L 6schwasser mit ein. Mit Hilfe des Systems ist
nach Bedarf (z.B. abhéngig von der Jahreszeit) auch eine deutlich geringere Wasserentnahme
moglich, d.h. es kann Rohwasser in einer Menge von 1,3 - 4,16 nt/s entnommen werden.

Der Stausee Hnevkovice an der Moldau wurde in zwel Etappen geplant: einerseits fur die
Wasserversorgung von zwei Reaktoren mit einer Leistung von 2000 MW, andererseits fur die
urspringlich geplante Leistung von 4000 MW. Der Stausee wurde auf dem 210,390-ten
Flurkilometer der Moldau errichtet und 1991 in Betrieb gesetzt. Die Uberlaufkante erreicht
eine Hohe von 20 m Uber der Griindungssohle. Verénderungen im Staubecken wurden nur bis
zum Stauspiegel der ersten Etappe durchgefihrt, d.h. 370,50 m Seehohe fir das Stauvolumen
von 21,1 Mio. n¥, davon betragt der Speicherraum 12,2 Mio. nt. Im Fall einer zweiten
Bauetappe, mit der derzeit nicht gerechnet wird, wirde eine weitere Veranderung des
Staubeckens bis zu 372 m Seehohe durchgefihrt werden. Der Gesamtumfang wurde sich auf
27,65 Mio. n? erhéhen und der Speicherraum wiirde 18,75 Mio. n? betragen. In diesem
Zusammenhang sollte das Gesamt-Stauvolumen von 27,65 Mio. n? nicht als verfiighar
bezeichnet werden, solange nicht alle Mal3nahmen abgeschlossen sind, die die Nutzung eines
solchen Stauvolumens erméglichen. Hierauf hat im Rahmen eines unabhangigen
Fachgutachtens der Firma EKOAQUA-Dipl.-Ing. Vaclav Plechac, CSc. hingewiesen, s. UVP-
Unterlagen fir die Beurteilung von Auswirkungen des KKW Temelin auf die Wasserwirtschaft
(03/2001).

Nach der Betriebsordnung der Stauseen Hnevkovice und Korensko ist die Kapazitét der
W asserressour ce héher als die bendtigte Wassermengeim KKW Temelin. Durch das
Zusammenwirken der Stauseen Lipno und Hnevkovicewird in erster Liniedie

W asser ver sorgung des KKW Temelin sicher gestellt.

Bel Bedarf chemischer Aufbereitung wird das Rohwasser aus der Moldau Uber die
Wasserleitungen von 2 x DN 500 aus den Wasserspeichern eingeleitet. Das fir einzelne
KKW-Objekte aufbereitete Wasser wird Uber die Rohrleitungen auf den Rohrbriicken verteilt.

Fur den Primér- und Sekundéarkreis, das aktive Hilfsbetriebsgebaude sowie einige weitere
Betriebe wird aufbereitetes, vollentsalztes Wasser und zur Heil3wassererzeugung enthértetes
Filterwasser benétigt. Sowohl vor der Entsalzung als auch vor der Wasserenthértung wird das
Rohwasser geklart und anschlief3end gefiltert. Das Roh- sowie Kihlwasser wird in Reaktoren
gereinigt, vor denen sich Flockungskammern befinden. Das Wasser wird mit Hilfe von den
chemischen Lésungen Fex(SO4)3, Ca(OH), und PAA (Polyacrylamid - organisches
Flockungshilfsmittel) geklart. Das geklarte Wasser wird anschlief3end Uber Kiesfiltern
gefiltert (immedialer Zweischichtfilter). Die Entsalzungsanlage hat drei Straf3en, wobei eine
Stral3e als Reserve dient. Die Entsal zungsfilter werden mit verdinnter Schwefel sdure und
Chloroxid gereinigt, die Sorptionsfilter mit Natriumchlorid. Das vollentsalzte Wasser wird in



Tanks gelagert und in Mischbettfiltern nachbereitet. Aggressive Abwasser aus der Reinigung
der ionisierten Filterbetten, der Entsalzungsstral3en und der Mischbettfilter werden zur
Neutralisierung abgefuhrt.

Aus den technischen Angaben geht hervor, daf3 die der zeit sowie klinftig bendtigten
Trinkwasserressour cen gesichert sind und die Technischwasser ressour cen fur das KKW
mit einer Leistung von 2000 MW stark Uberdimensioniert sind.

2.2.1.3. W asserableitung (im Regelbetrieb) - Abwasser

2.2.1.3.1. Gesamtabwasser menge, einschliefdlich des verdunsteten K ithlwasser s, des
direkt in den Rezipienten eingeleiteten Wasser s (Oberflachenwasser): Uber die
Abwasser klar anlage abgel eitetes W asser

Bel Abwasser wird nichtradioaktives und radioaktives Abwasser unterschieden. Das
nichtradioaktive Abwasser schlieft Regenwasser (Niederschlagswasser), Schmutzwasser,
industrielle Abwasser mit Olanteil und sonstige Abwésser ein.

Das Niederschlagswasser wird Uber das Regenwassersystem abgeleitet. Es handelt sich um
Wasser von versiegelten Flachen, Déchern und Stral?en. Ferner werden hier Sickerwasser aus
der Drainage und und Hochwassertiberlaufe des Wasserspeichers eingeleitet. In die
Regenwasserableitung (die zum Teil auch als Abwasserleitung angelegt ist) wird Wasser aus
Entwésserungsbohrungen abgefuhrt, die verhindern sollen, dal3 bestimmte Anlagen feucht
werden. Eine Entwasserung durch die Senkung des Grundwasserpegels auf der gesamten
KKW-Flache ware im Hinblick auf eine niedrige Gesteinsdurchléssigkeit und die Verteilung
der Wasserdurchsickerung auf3erst unwirtschaftlich. Die Wasserdurchsickerung ist
insbesondere an die Kollektoren der Stromverteiler und deren Anschluf3 an einzelne Objekte
sowie ausgel agerte Anlagen gekoppelt.

Auf dem KKW-Gelande werden derzeit 45 Entwasserungsbohrungen genutzt, die 25 m tief
sind (bis 1996 waren es 30 Entwasserungsbohrungen). Ihre Lage ergibt sich aus der Beilage
Nr. 8.10. In den Bohrungen sind 20 m unterhalb des Gelandes Tauchpumpen eingesetzt. Der
Wasserpegel der einzelnen Bohrungen wird durch ein automatisches System zweier Sonden
geregelt. IThr Abstand (Einschalt- und Ausschaltsonde) ist von der Ergiebigkeit der
Bohrungen, der Tiefe der Fundamente u.& abhangig. Der Wasserpegel liegt ca. 20 m tief
unter der Gelandeoberfléche. Die meisten Entwasserungsbohrlécher minden in die
Regenwasserkanalisation, einige direkt in die Abwasserkanalisation (Bohrungen OV 39, OV
43, OV 67, OV 79). Jeder Bohrung bzw. Bohrlochgruppe werden von der Abteilung fir die
chemische Uberwachung regelmaRig Wasserproben entnommen (alle 3 Monate). Die
Bohrungen sind in Gruppen eingeteilt, wobel jeder Gruppe eine Probe enthnommen wird. Bei
jeder Bohrung, die an die Regenwasserkanalisation angeschlossen ist, wird jéhrlich die
Grundwassergute untersucht. Bel Bohrungen, die an die Abwasserkanalisation angeschlossen
sind, werden keinerlel chemische Analysen vorgenommen (diese werden anschlief3end bei der
Ableitung aus der Abwasserklaranlage durchgefihrt).

Bei den Grundwasser-Probeentnahmen werden Werte untersucht, die im Behérdenbeschluf3
der Hydrologischen Bezirksverwaltung (KHS) und der Verwaltung fur das Einzugsgebiet
Moldau (Povodi Vlitavy) festgelegt sind: pH-Wert, Leitfahigkeit, CSByn, NHs", NOs', NOy,
nicht polare extrahierbare Stoffe, gel ste Stoffe.

Die Wassermenge wird kontinuierlich Uberwacht und 5mal monatlich abgelesen. Einmal
monatlich wird tiber die Menge der genutzten Bohrungen sowie die abgepumpte
Wassermenge ein Bericht erstellt.



Das Niederschlagswasser wird Uber ein Entwasserungsystem (DN 300 — 1600 mm) in den
Hauptkanalisationssammler (DN 2200 mm) und anschlief3end in zwei Sicherheitsbecken (2 x
5500 m°®) eingeleitet. Die Sicherheitsbecken befinden sich auRerhalb des umzaunten KKW-
Gelandes. Die Sicherheitsbecken sind an jeder Seite der Einleitungsstelle mit zwei
Tauchwénden ausgestattet (beweglich, jeweils 2 Stiick), die Schwebstoffe und Ol abfangen.
Eine weitere Betontauchwand befindet sich am Beckenende vor der Uberlaufkante. Eines der
Becken dient als Reserve bei Reinigung, Reparatur oder in Notfallen. Wasser aus den
Sicherheitsbecken wird in das Regenrtickhaltebecken BySov mit einem Umfang von 183000
nT eingeleitet, das erhdhte Abfliisse abfangt.

Wasser aus dem Regenriickhaltebecken fliefdt Gber das 6rtliche Gewasser Strouhain die
Staustufe Hnevkovice der Gemeinde Jeznice (Niederschlagsvorfluter).

Die abgel eitete Niederschlagswassermenge wird nicht gemessen. Die
Niederschlagswassergiite in den Sicherheitsbecken und an der Ableitungsstelle des
Regenriickhaltebeckens BySov wird alle 14 Tage auf CSBw,, nichtpolare extrahierbare Stoffe,
NH,4", ungel 6ste Stoffe, NOs', Pyes, pH-Wert, radioaktive Stoffe, Tenside und L eitfahigkeit
untersucht (Probeentnahmen).

Gemadl3 dem Wasserrechtsbescheid des Bezirksamt Budweis betrégt die Jahres-
Niederschlagswassermenge 400 000 n, héchstens 103 200 nt/Tag vom gesamten KKW-
Gelande. Das Regenwassersystem ist auf Q = 9,325 n/s ausgelegt, davon entfallen 7,025
nt/s auf das Niederschlagswasser und der Rest von 2,3 /s auf den Hochwasseriiberlauf der
Wasserspeicher.

Abwasser aus den Sanitéranlagen des KKW wird Uber die Abwasserleitung DN 250 — 400
mm in eine mechanisch-biologische Klaranlage eingeleitet. Abwasser aus dem
Kontrollbereich wird in separaten Klaranlagen mechanisch und biologisch gereinigt. Eine
Anlage reinigt das Abwasser aus den aul3erhalb des Kontrollbereichs befindlichen
Raumlichkeiten, eine andere reinigt das Abwasser aus den Sanitdranlagen, speziellen
Waschereien und den Hygieneraumen des Kontrollbereichs. Das Abwasser aus dem
Kontrollbereich wird in die Kl&ranlage erst nach einer Radioaktivitatsprifung eingeleitet, so
dai3 der Radionuklidgehalt die Auflagen des Bescheids erfiillt. Das Abwasser aus den
Sanitéranlagen entspricht seiner Zusammensetzung nach dem gewohnlichen Abwasser.
Gereinigtes Abwasser wird anschlief3end in einem Abwasserspeicher aus Stahlbeton mit
einem Umfang von 500 nt gespeicher, der sich im nordwestlichen Teil des KKW-Gelandes
befindet (und Bestandteil der Abwasserleitung flr Technischwasser ist, die der Staustufe
Korensko Abwasser zuleitet). Aus diesem Wasserspeicher wird das durch das
Absetzverfahren vorgereinigtes Abwasser tber zwel Leitungen 2 x DN 700 mm mit einer
Lange von 6250 m (eine Leitung als Reserve) dem Wasserkraftwerk Korensko zugeleitet
(Verschluss- und Messgebaude). In diesem Wasserkraftwerk wird das Abwasser zur
Stromerzeugung genutzt. Vor der Einleitung in das kleine Wasserkraftwerk wird die
Abwassermenge und —qualitét gemessen. Das Abwasser fliefdt ferner in die Staustufe
Korensko (Abwasserrezipient), in der die Abwasser an die Turbinen des Wasserkraftwerks
geleitet werden. Bei Stillstand des Wasserkraftwerks Korensko wird das Abwasser in den
Bereich des Wehrkorpers der Staustufe eingeleitet. Die wasserbauliche Anlage erlaubt eine
Vermischung des Abwassers aus dem KKW mit der Moldau.

Die Schmutzwassermenge wird etwa dem Trinkwasserbedarf entsprechen und die
Durchschnittsmenge des Abwassers aus Entwasserungsbohrungen wird auslegungsgemald
hochstens 2 % der Gesamtabwassermenge des KKW betragen, was einem Durchschnitt von 8
I/s entspricht. Die derzeitigen Untersuchungen ergaben jedoch einen durchschnittlichen
Trinkwasserbedarf von 3 I/s, die Wassermenge aus den Entwasserungsbohrungen betragt 0,02
I/s. Daraus ergibt sich ein Durchschnittswert von Schmutzwasser und Abwasser aus
Entwésserungsbohrungen von 1 % der Gesamtabwassermenge des KKW.



In der nichtaktiven Zone entsteht aus dem Technischwasser folgendes Abwasser:

Abwasser aus dem Kuhlturmkreislauf
Das aus dem K Uihlwassersystem zwecks der konstanten chemischen Umgebung abgeleitete
Abwasser enthdlt lediglich chemische Elemente, die auch die Moldau aufweist. lhre
Konzentration hangt von der Kondensstufe im Kihlwasserkreislauf ab. Das Abflutwasser
wird Uber den Abwassersammler zum Kiihlwasserauslaufbauwerk Korensko abgefuihrt
(entweder direkt oder nach einer Klarung), wobei durch die Wahl der Entnahmestelle die
Abflutwassertemperatur bestimmt werden kann (heil3er Strang/kalter Strang bzw. warme/kalte
Becken der Kuhlttirme).

Abwasser aus dem K Ulhlwasserkreislauf der technischen wichtigen Anlagen
Das Abwasser aus den Kihlwasserkreislaufen der technischen Anlagen wird Uber separate
Leitungen in den Abwasserspeicher abgefiihrt. Die Wasserqualitét gleicht je nach
Kondensstufe der Wasserqualitét in der Moldau. Das Abwasser wird aus den Becken mit
Spruhanlage nach Korensko geleitet.

Abwasser aus der chemischen Aufbereitungsaniage und der Aufbereitung der
Turbinenkondensate sowie Abwasser aus der Reinigung der Dampferzeugern
Es handelt sich um Abwasser mit einem hoheren Salzgehalt. Das Abwasser wird vor der
Einleitung zum Wasserspeicher neutralisiert. Um die Auswirkungen des neutralisierten
Abwassers auf die chemischen Werte des Rezipienten zu minimieren, wird das Abwasser
langer gespeichert und langsamer abgel eitet.

Olhaltiges Abwasser stammt aus dem Betrieb der Maschinenhalle, der Kompressoranlage, aus
Garagen und der Lokomotivremise. Es wird Uber die Abwasserleitungen zum Olabscheider
abgefuhrt und anschlief3end geklért. Das 6lfreie Wasser wird erneut den Betriebsanlagen
zugefuhrt, es wird nicht abgeleitet.

Abwasserstruktur und -menge s. Tabelle 28.

Tabelle 28: Abwasser menge

Abwasserart Hochstwerte Durchschnittswerte
[1/9] [%] der [I/9] [%] der
Gesamt- Gesamt-
abwassermenge abwassermeng
e
Abflutwasser aus dem 4220 |84,3 366,0 92,3
K Uhlturmkrei slauf
Abflutwasser aus dem 23,5 47 16,0 4,0

K tihlwasserkreislauf der technischen
wichtigen Anlagen

Abwasser aus der chemischen 111 |22 7,9 2,0
Aufbereitungsanlage und sonstige
Abwaésser

Gesamt (einschliefdich des 500,8 |100 {o} 100
Schmutzwassers) 396,5

Anmerkung:
Auslegungsgemal’ ist hinsichtlich der nichtradioaktiven Stoffe das Abflutwasser aus den Khltirmen

entscheidend. Seine Qualitét entspricht der des aus der Staustufe Hnevkovice eingespeisten
Technischwassers und der Eindickungsstufe. Fur 2 Blécke mit einer Leistung von 2000 MW wird mit
einer durchschnittlichen Wasserentnahme von 1625 /s { Tabelle 2 ©} gerechnet; die Eindickung durch



Verdunstung wird mit dem Koeffizienten 4,25 angenommen; die durchschnittliche
Abwasserableitungsmenge wird 396,5 I/s { Tabulka3 ©} betragen.

Zu den songtigen Abwaéssern, die nach Korensko abgeleitet werden, gehtren Kondensate aus der
Kondensatkiihlanlage, Abwasser aus den Waschereien und Hygienerdumen (diese werden separat
gereinigt) sowie Abwasser aus dem Hilfsbetriebsgebaude.

Bei der Ableitung des technischen Abwassers entsteht Klarschlamm sowie Schlamm aus der
Entkarbonisierung und dem lonenaustauscherharz. Der Klérschlamm aus der Filterpresse wird
in die Fulltrichter der Hochdruck-K olbenpumpen beférdert und anschlief3end Uber eine
Pumpendruckleitung zur Schlammdeponie Temelinec geleitet (Betreiber ist das KKW
Temelin bzw. die Tschechischen Energiewerke /CEZ AG/). Bei verschlechtertem Durchlauf
wird in die Leitung mit einer Plungerpumpe Wasser gepumpt. Die AulRenleitung ist auf ihrer
Gesamtlange gegen Vereisung isoliert und wird mit einem Heizkabel erwdrmt. Auf der
Gesamtlange befinden sich Abschnitte, die die Wasserableitung und eine anschlief3ende
Reinigung ermdglichen. Die Deponie ist nicht zur kommerziellen Nutzung bestimmt. Der
Deponiebetrieb ist im Bescheid des Umweltreferats des Bezirks Budweis, GZ 119/99-
249/PRRAD/1-Jz vom 12.01.1999 geregelt. Der Klarschlamm soll 2 bis 3mal wdchentlich
abgepumpt werden; davor mui3 das Leitungsnetz mit Wasser gefillt und anschlief3end gespult
werden (2 x ca. 30 nt).

Ziel der Aufbereitung von flissigen radioaktiven Abfallenist die Minimierung der
Menge, d.h. eéine mdglichst grofe Abwassermenge soll in die KKW-Anlagen zurtickgefthrt
bzw. nach einer Trennung in den Rezipienten eingeleitet werden. Die restliche
Radioaktivitat ist auf eine moglichst niedrige Menge zu reduzieren. Die Umsetzung des
festgelegten Ziels beginnt bereits bel der Abwasserklassifizierung nach Entstehungsort und
Qualitdt sowie der anschlieffenden Verarbeitung und Aufbereitung. Potentiell
nichtradioaktives Abwasser (aus Anlagen und Raumen des Kontrollbereichs, in der eine
Wasserkontamination unwahrscheinlich ist) wird in Tanks gespeichert und nach einer
radiochemischen Prifung in den Rezipienten eingeleitet, falls die Aktivitét die
Genehmigungswerte nicht Gberschreitet.

Die Abwasseraufbereitung im KKW Temelin lauft Gber bewahrte Verfahren wie mechanische
Filterung, Filterung Uber lonenaustauschfilter, Sorption, Absetzverfahren, zentrifugale
Trennung, Verdunstung und Koagulation (Alternativtechnologie). Der auf diese Art und
Weise aufbereitete Abfall wird gelagert und durch Bituminierung aufbereitet.

Aufgabe der speziellen Kanalisationist es, radioaktives Abwasser, Abwasser mit HsBO3-
Gehalt, bedingt radioaktives Abwasser und Abwasser aus Hygienerdaumen zu speichern.
Dieses Abwasser wird somit separat aufbewahrt, im Hilfsbetriebsgebaude vorgereinigt und
anschlief3end in den Anlagen des KKW wiederverwendet. Wasser aus der speziellen
Kanalisation wird in Tanks gespeichert, von da aus zu den Absetzbecken und anschlief3end
zum Zentrifugalsystem geleitet, im dem Klarschlamm abgeschieden wird. Das radioaktive
Abwasser wird in die Verdampferanlage eingeleitet, in der das Konzentrat eindickt. Das
Kondensat wird an seriell angeschlossenen |onenaustauschfiltern nachbereitet. Das
vorgereinigte Kondensat wird in die sog. Kontrollbecken abgefiihrt. Von dort wird er nach
einer chemischen Prifung entweder in die sog. Eigenwasserverbrauchstanks zur
Wiederverwendung im KKW eingeleitet oder in einer Filteranlage erneut gereinigt. Nach
einer chemischen Prifung kann es ebenfalls a's Bilanziberschul’ Gber den Wasserspeicher in
den Rezipienten eingeleitet werden. Das Konzentrat aus den Trockenresten wird den Tanks
mit radioaktiven Abfallen zugefihrt. Radioaktiver Klarschlamm wird in die Tanks aus dem
hinter der Zentrifuge angebrachten Speicher direkt eingeleitet.



Als eigenes System mul3 das Abwasser aus Wascher eien und Hygiener aumen genannt
werden. Zu den radioaktiven Abwéssern zahit lediglich Wasser, das bei Uberschreitung der
Grenzwerte in das System der radioaktiven Abfélle eingeleitet wird. Es handelt sich um
Abwasser aus einer Spezialwascherei und aus Hygienenotfallrdumen. Das Abwasser wird
zum Zentrifugal system gefuhrt und nach einer radiochemischen Priifung aus dem System der
radioaktiven Stoffe abgeleitet. Als Reserve dient eine Fallungsanlage (Koagulation).

Der technische Knoten fir die Verfestigung flissiger radioaktiver Abfalle bestent im
Einlassen der konzentrierten flussigen Abféle in eine Bitumenschicht, die eine Endlagerung
radioaktiver Abféle ermdglicht. Es wird eine bewéhrte ausléndische Technologie der
Bituminierung am Rotorverdampfer angewandt. Der bituminierte Endabfall wird in
Stahlfassern mit einem Umfang von 200 | gelagert, die in einem Oberflachenlager fur
radioaktive Abfélle der Verwaltung der Lager fur radioaktive Abfdle in Dukovany
endgelagert werden sollen.

Die verfestigten flissigen radioaktiven Abfalle aus dem KKW Temelin sollen 335
m>/Jahr betragen und der Trockenschlamm aus dem Wascher ei-Abwasser soll sich auf
1 m*/Jahr belaufen.

Der Tritiumgehalt wird sich in bezug auf den Genehmigungswert von 20 TBq pro Block bel
durchschnittlichen Jahreswasserabfltissen in der Moldau und den Jahresabwassergrenzwerten
um 13 Bg/l erhéhen, bei Mindestwasserabfllissen um 66 Bg/l erhdhen. Die durchschnittliche
Tritiumvolumenaktivitét im Oberflachenwasser in der KKW-Umgebung betrug 1998 und
1999 1,5 Bg/l, d.h., dal? die prognostizierte Tritiumvolumenaktivitét fir die zwei oben
angefuhrten Betriebsregime 14 Bg/l und 67 B/l betragen wird.

Mit der Problematik der Wasserentnahme hangt auch die erforderliche Bilanz des
Wasser bedarfs und -ver brauchs unmittelbar zusammen, d.h. die Beurteilung der aus dem
ortlichen Kreidauf auf Dauer abgeleiteten (verlorenen) Wassermenge. Ein Teil des
technischen Abwassers wird am Ende des Kreislaufs (insbesondere Abflutwasser aus den
Kuhlkreisléufe der Turbinenkondensatoren mit den Kdhltirmen und aus dem
Kuhlwasserkreidlauf technisch wichtiger Anlagen) nach einer evtl. Reinigung (z.B. chemische
Wasseraufbereitung, Aufbereitung der Turbinenkondensatoren und Reinigung der
Dampferzeuger) in den Rezipienten zuriickgefuhrt. Der Bilanzverlust (Unterschied zwischen
der Rohwasser- und Abwassermenge) ergibt sich aus dem Verlust und der Verdunstung in
den KKW-Anlagen.
Fur den Bilanzverlust spielt die Verdunstung und das Austreten von Wassertropfchen aus
dem Kuhlturmkreislauf der Turbinenkondensatoren eine grof3e Rolle. Der angenommene
Wasserverbrauch fiir 4 Kihltirme betragt durchschnittlich 1659 |/s (5973 nt/h), davon:
Verdunstung: 0,4130 /s bei einem Khlturm, d.h. 0,4130x3600x4 = 5947 nt/h bei 4
Kuhltdrmen;
Wassertrépfchenaustritt: 0,0018 nt'/s bei eéinem Khlturm, d.h. 0,0018x3600x4 = 26 n¥/h
bei 4 Kuhltirmen.
Es handelt sich um durchschnittliche Auslegungswerte. Beim Echtbetrieb ist entsprechend
den aktuellen Witterungsbedingungen mit anderen Werten zu rechnen.
Ferner wird das Wasser fur den Kuhlwasserkreislauf des wichtigen Technischwassers (TVD)
in Becken mit Sprihsystem bendtigt. Der Wasserverbrauch soll betragen:
Verdunstung: 14 - 19 n¥/h (Winter - Sommer), 16,5 nt/h (Durchschnittswerte);
Wassertropfchenaustritt: 33,5 n*/h (Durchschnittswert).
Der Wasserverbrauch schliefdt das Abwasser mit ein, das als Bestandteil des Kl&rschlamms
abgefihrt wird. Der Klarschlamm wird ca. 20 % Trockenmasse (d.h. 80 % Feuchtigkeit)
enthalten. Die Kl&rschlammmenge ist proportional der Verunreinigungsstufe des



eingespeisten Moldauwassers. Es wird angenommen, dal3 infolge der Verbesserung der
Wasserqualitét in der Moldau die urspriinglich angenommene Klarschlammmenge von 12 825
t/Jahr auf ca. 4 150 t/Jahr sinken wird. Mit dem Kl&rschlamm wirde somit aus dem KKW
jahrlich ca. 3 320 t Wasser zur Deponie mit nichtaktivem Klarschlamm in Temelinec
abgeleitet werden, d.h. im Durchschnitt 0,38 n/h. Bilanziiberschiisse (Wasserfilllung der
Abwasserleitung vor dem Kléarschlammablass, Spulung der Leitung nach dem
Klarschlammablass, Anmachwasser) wird nach einem Absetzverfahren in das KKW
zuriickgeleitet. Ferner wird fiir den HeiRwasserkreislauf monatlich 800 n?® enthértetes Wasser,
d.h. durchschnittlich 1,1 nf/h, benétigt. Fiir den Primar- und Sekundérkreis sowie das
Kuhlsystem wird vollentsal ztes Wasser verwendet, das in drei Straf3en mit einer Leistung von
3x150 m*/h hergestellt wird. Der Wasserverbrauch im Primérkreis betragt hochstens 10 nt/h,
im Sekundérkreislauf htchstens 10 n*/h und in der Kiihlwasserleitung 1 n*/Tag. Der
Gesamtverbrauich des entsaltzten Wassers erreicht 200 bis 400 nt/Tag (einschlieRlich der
Stillstandzeit, der Vorbereitung chemischer L ésungen, der Ableitungen aus den
Rohrleitungen u.d). Der Bilanzverlust betragt 6033 bis 6041,50 [m/h], d.h. bis zu 1678
[I/s], wobel im Durchschnitt 1625 [I/s] genehmigt sind; eine Einteilung der Verluste in
Gruppen nach ihrer Art enthélt Tabelle 29.

Die Wasserwirtschaft des KKW unterscheidet folgende Wasserarten:

- Kihlwasser aus dem Umlauf (zur Gerétekiihlung in den Maschinenrdumen einzelner
Blocke)
wichtiges Technischwasser (TVD) (zur Warmeableitung aus Sicherheitssystemen und
Anlagen fur die nukleare Sicherheit; zu diesem System gehdren drei eigenstéandige
Abteilungen, d.h. das K iihlwasserpumpenhaus, die Stahlverbindungseitungen und das
K uhlturmbecken mit Sprihanlage)
unwichtiges Technischwasser (TNV) (eigenstandiger Kreislauf mit eigenen
K thlwasserpumpen im K tihl pumpengebaude und einer Wasserkihlung in den
K uhltirmen)
Kuhlwasser (fur die Luftungstechnik)
L 6schwasser

Tabelle 29: Verluste aus der Wasser bilanz

Art der Wasserverluste Bilanzverlust
[ne/h]

Verdunstung im Kihlturmkreislauf 5947

Wassertropfchenaustritt aus dem 26

K Uhlturmkreis auf
Verdunstung aus den Spriihanlagen 16,5

Wassertropfchenaustritt aus den 33,5
Spruhanlagen

Schlammfeuchtigkeit 04
Verluste im Heil3wasserkreislauf 1,1

Einspeisung des vollentsalzten Wassers |8,5- 17
in einzelne Kreidaufe, gesamt

Gesamt 6033 bis 6041,50

Anmerkung:
Das System Wichtiges Technischwasser ist ein abgeschlossenen System. Verluste in diesem Kreidauf

werden mit aufbereitetem Wasser oder unwichtigem Technischwasser aufgefullt. Ein Tell des
wichtigen Technischwassers wird im Seitenfilterhaus filtriert. Das Abflutwasser wird Uber ein
zentrifugales Leitungsnetz in das Abwassersystem Korensko abgefihrt.



Unwichtiges Technischwasser leitet die Warme von den Geréten ab, die sich in folgenden
Raumen befinden: Schutzhiille, Umbau der Reaktorhalle, H-Kompressor-gebaude,
Dieselgeneratorgebaude, L Uftungstechnik fir das Dieselgeneratorgebéude. Das System des
wichtigen Technischwassers gehort zu den Sicherheitssystemen. Das gesamte System ist
einschliefflich seiner Elemente (Pumpen, Armaturen, Leitungen, Warmetauscher) in die 1.
Kategorie der seismischen Wider standsfahigkeit eingestuft und zéhlt zu den ausgewahlten
Anlagen.

Ein Bestandteil des Wasserwirtschaftssystems im KKW sind die Kuhltirme mit nattirlichem
Abzug, die die Niedertemperaturwarme aus dem Block abfUhren. Fir einen Block sind zwei
Kuhltirme ausgelegt. Ihre Hohe betragt 154,8 m, ihr Sohlendurchmesser 130,7 m. Der
Kuhlturmmantel ist aus monolitischer Stahlbetonschale, die von schrégen vorgefertigten
Stahlbetonpfosten getragen wird. Die K iihlbecken mit Sprihsystem dienen in &hnlicher
Weise der Technischwasserkiihlung fir wichtige Geréte des Primérkreises. Es handelt sich
um drel Becken mit einem Auf3enmal3 von 270 x 60 m und einer Tiefe von 3,3 bis 3,75 m. Die
Oberkante der Becken befindet sich in 507,30 m 0.d.M., der Betriebswasserpegel ereicht die
Hohe von 506,45 m 0.d.M. Jedes Becken ist in zwei gleiche Teile von 130 x 60 m mit einem
10 m breiten Trennpfad eingeteilt. Das Beckenprofil ist trapezférmig. Die Sohlen sind zu den
Drainageschéachten geneigt, in denen sich Klarschlammbecken befinden.

2.2.1.3.2. T echnologische Prozesse, die Abwasser und spezifische Verunrenigung
ver ur sachen

Im folgenden Kapitel wird auf die Funktion des Wassers im KKW-System und bei der
kontrollierten Kettenreaktion kurz eingegangen.

Flussige radioaktive Abfélle entstehen wahrend des KKW-Betriebs bel der Reinigung von
Betriebsanlagen, die Radionuklide aus der Kern beinhalten. Auch alle FlUssigkeiten, diein
das Spezialabwassersystem der Uberwachungszone eingel eitet werden, werden ohne
Ricksicht auf die tatsachliche Aktivitét praventiv als radioaktiver Abfall behandelt.

Im KKW wird die zur Energieerzeugung erforderliche Wérme durch eine
Spaltungskettenreaktion entwickelt, die im Spaltstoff Uran 235 (U-235) ablauft. Der
Spaltungsvorgang ist ein physikalischer Prozel3, bei dem der U-235-Kern bei einem
Neutronenzusammenstol3 in zwei oder mehrere Teile zerfallt (sog. Spaltbruchstiicke) und 2 -3
Neutronen freisetzt. Um das Neutron durch den U-235-Kern abfangen zu kdnnen, mul3 es auf
die sog. Wéarmeenergie abgebremst werden. Als Bremsmittel wird aufbereitetes vollentsal ztes
Wasser eingesetzt. Dieses Wasser dient zugleich as Kuhimittel, das die im Kern erzeugte
Warme abfihrt. Die Warme entsteht im Kern aus der kinetischen Energie der Spaltprodukte
(Spaltbruchstticke, Neutrone, ionisierende Strahlung). Die Spaltprodukte geben ihre Energie
an die in unmittelbarer Umgebung vorhandenen Atome ab und setzen diese dadurch in
Bewegung. Das macht sich als Temperaturerhéhung bemerkbar. Dasim Kern erhitzte
Primérwasser (Kuhlwasser) gibt seine Warme im Dampferzeuger an das Wasser des
Sekundérkreises ab und verdampft. Mit Hilfe des erzeugten Dampfes wird eine Turbine
betrieben, an die ein Drehstromgenerator gekoppelt ist. Durch diesen Drehstromgenerator
wird dhnlich wie in jedem beliebigen Wéarmekraftwerk Strom erzeugt.

Die zwel KKW-Blécke sind mit Druckwasserreaktoren vom Typ WWER 1000 ausgestattet.
Die kontrollierte Kernspaltung von U-235 verlauft im Kern. U-235 befindet sich in geringen
Mengen ebenfalls im Nuklearbrennstoff, der sich in Brennelementen innerhalb der
Brennstdbe im Kern befindet. Im Bereich zwischen den Brennelementen bewegen sich die
Absorptionsstabe, die die Neutronenmenge und somit die Intensitdt des Kernspaltprozesses



sowie die erzeugte Warme regulieren. Langsame L eistungsverénderungen werden durch die
Veradnderung der Borkonzentration im Kuhimittel geregelt (Bor absorbiert Neutrone).

Das Kuhimittel im Primérkreis, das aus dem Reaktor Warme abfuhrt, wird von
Zirkulationspumpen angetrieben. In Dampferzeugern wird die Warme des Primérkreises an
den Sekundarkreis abgegeben. Es entsteht Sattdampf, der die Turbine antreibt. Direkt an die
Turbine ist ein Drehstromgenerator gekoppelt. Der Dampf wird von der Turbine in den
Kondensator geleitet, in dem er durch Abkihlung kondensiert. Das so entstandene Wasser
wird erneut in die Dampferzeuger eingespeist. Die Kondensatoren werden durch Kihlwasser
gekuhlt. Die Restwarme aus dem K Uhlwasserkreislauf wird tber die Kuhltirme an die Luft
abgegeben.

2.2.1.3.3. Wesen, Ausgelegungskapazitat und Wirkungsgrad der Abwasser kldranlage

Im folgenden Kapitel wird auf die Reinigung sémtlicher Abwésser kurz eingegangen. Es sind
eine biologische Abwasserkl&ranlage und Spezialreinigungssysteme.

Die biologische Abwasser klar anlage besteht aus 3 Linien (Straf3en). Stral3e Nr. 1 nimmt
gepriiftes Abwasser aus dem Kontrollbereich auf, in die Strale Nr. 2 wird sonstiges
Schmutzwasser abgeleitet. Die dritte Stral3e dient als Reserve. Sie wurde fir die Bauphase
angelegt und sicherte den Baustellenbetrieb. Sie wird bel Reparaturen an der 1. oder 2. Strale
und in Notféllen bel der Beseitigung anormaler Zustande genutzt.

Jede biologische Stral3e besteht aus einem zweistdckigen Absetz- und Faulbecken, einem
Aktivierungsbecken und einem Nachklarbecken. Es handelt sich um oberirdische
MetalIbecken vom Typ ,, Vitkovice". Die Kapazitét der Abwasserkléranlage wurde fir die
Leistung von 4x1000 MW und den Einwohnergleichwert von 10 000 ausgelegt. Die
ausgel egte restliche Verunreinigung an der Ableitungsstelle betragt BSBs < 20 mg/l,
ungel oste Stoffe < 30 mg/l.
Stral3e Nr. 1: 1285 zugehdrige Mitarbeiter, Verbrauch: 300 I/Person, Qagig = 386 m/Tag,
Qo = 16 n/h, Quax = 120 m*/h
Stral3e Nr. 2: 2380 zugehdrige Mitarbeiter, Verbrauch: 300 I/Person, Qg = 642 m/Tag, Qo4
=27 m*/h, Qmax = 204 m/h

Das gereinigte Abwasser wird in den Mef3schacht und anschlief3end in das
Abwasser sammelbecken (500 nt) eingeleitet, das der Homogenisierung aller aus dem KKW
abgeleiteten Abwasser (mit der Ausnahme von Niederschlagswasser) dient.

Die Abwasserklaranlage besteht aus einem Zentrifugalabscheider (Olabscheider) und den
Spezialr einigungssystemen.

Um optimal e Eigenschaften des Technischwassers im Primér- und Sekundérkreis des KKW
zu gewahrleisten, fllssige radioaktive Abfalle zu minimieren und die radioaktive Belastung
der KKW-Belegschaft zu mindern, wird das Wasser in sechs Klaranlagentypen gereinigt, die
sich im Containment und dem Hilfsbetriebsgebaude befinden. Die meisten gereinigten
Abwasser (Aktivitat unter 100 Bgyl) werden dem Betrieb erneut zugefihrt, nur ein Tell wird
in einen Abwassersammler (500 nt) eingeleitet. Dieses nichtradioaktive Abwasser (sein
Radionuklidgehalt unterschreitet den Grenzwert) gelangt tUber die Kontrollbecken, eine
biologische Klaranlage oder Neutralisierungsanlage an die Ableitungsstelle des KKW.



Tritium-haltige Bilanziiberschiisse werden den Abwassern hinter der Neutralisierungsanlage
zugefuhrt. Zu den Systemen und Anlagen z&hlen:

SVO 1 - System der kontinuierlichen Kihlmittelreinigung im Primérkreis
SVO 2 —Kléranlage fur Drainagewasser im Primérkreis

SVO 3 — Abwasserkldranlage

SVO 4 — Reinigungssystem fur Becken mit Brennstofflagerung und —austausch
SVO 5 — Reinigungssystem fir Abflutwasser aus Dampferzeugern

SVO 6 — Borsaure-Regenerierung

In der Abwasserklaranlage SV O 3 wird bei spiel swei se radioaktives Abwasser aus den
Betriebskreislaufen des KKW gespeichert. Das Gesamtsystem der Abwasserreinigung besteht
in der Wasserspeicherung in Abwassersammlern, dem Schleudern vor einer weiteren
Verarbeitung an der Verdampferanlage, der Eindickung und Verdunstung, der
Kondensierung, der Verarbeitung am Gasabscheider, der mechanischen und

| onenaustauschfilterung sowie der Speicherung des gereinigten Kondensats im
Hilfsbetriebsgebaude. VVon dort wird das gereinigte Abwasser nach einer radiochemischen
Prifung dem Betrieb zur Wiederverwendung zugefuhrt, die Bilanziiberschiisse werden in den
Abwassersammler abgeleitet. Falls die Abwasserqualitét nicht den festgelegten Grenzwerten
entspricht, wird das Abwasser erneut der Abwasserklaranlage SV O 3 zugefiihrt.

Die ausgelegte Tritium-Aktivitat *H im gereinigten Abwasser betragt ca. 10° Bg/nt. Das
Abwasser wird diskontinuierlich abgeleitet, ein Kontrollbecken wird jeweils gespeist und ein
anderes gepruft und systematisch abgelassen. Auf dem Ableitungspfad befindet sich ein
Kontrollsystem der Radioaktivitét. Die radioaktive Abwassermenge wird ca. 3000 nt/Jahr
betragen; d.h. die Belastung wird sich auf 30.10'? Bg/Jahr belaufen (genehmigt sind 40.10*
Bg/Jahr).

Die Qualitat der abgeleiteten flissigen Abfalle hangt von den Parametern der
Abwasserkléranlage und ihrer Reinigungsleistung ab. Die Leistungstests in der
V orbetriebsphase 1998 und 1999 ergab folgende Werte:

BSBs — 95,8 %; CBSc; — 91,2 %; ungel Oste Stoffe — 91,9 %; Pyes— 35,0 %.

Die Menge des gereinigten Schmutzwassers wird nur indirekt limitiert. Der
Genehmigungswert liegt bei héchstens 501,0 /s und 9342.10° m®/Jahr der
Gesamtabwassermenge, d.h. des Schmutzwassers und technischen Abwassers. Der Antell des
Schmutzwassers ist hinsichtlich der Einhaltung der Grenzwerte bedeutungsl os.

Die Leistungskraft der Abwasserkl&ranlage wurde in der Vorbetriebsphase 1998 und 1999
getestet und deren Umfang nachgewiesen. Die Mef3werte sind in der UVP-Dokumentation
08/2000 enthalten.

Die Auflagen zur Ableitung von Abwasser aus Kontrollbeckenwurden im
Genehmigungsbescheid zur Abwasser ableitung des BezirksamtesBudweis fol gendermalien
festgelegt: , Abwasser aus den Kontrollbecken darf in den Abwassersammler von 500 m® nur
dann eingeleitet werden, wenn die Tritium-Aktivitat 2,5.10" Bq nicht tbersteigt und die
sonstigen Radionuklide mit g-Strahlung bel einem Einwohner keine htheren Beitrage als 1/20
des Grenzwertes Hsp . verursachen, wobei der Wasser abfluf3 aus dem Abwasser sammler Uber
150 I/s liegt.”



Rezipient des Abwassersist die Moldau (VItava) oberhalb des Zusammenflusses mit der
Lausnitz (Luznice).

Das Abwasserreinigungssystem und die Auflagen zur Wasserableitung in den
Rezipienten wurden detailliert untersucht und 1993 von der zustédndigen Behorde
wasser rechtlich ver handelt.

2.2.1.3.4. Charakter des Rezipienten (Wasser fur technische Zwecke, Ver sor qung
und Vertellung; Verunreinigung an der Einleitungsstelle)

Die Oberflachenwasser guite in der KKW-Umgebung wird gemessen, untersucht und jahrlich
seit 1994 ausgewertet. Die Wasserproben fur eine hydrochemische Analyse werden monatlich
in den Profilen der Moldau (Vltava) - Hluboka n. VIt., Hnevkovice, Korensko, rechtes und
linkes Ufer — sowie der Lausnitz (LuZnice) — Kolodeje entnommen.

Die Wassergite an der Entnahmestelle wird im Rahmen des vorbetrieblichen KKW-
Monitorings seit 1992 regelmaldig untersucht und ausgewertet. Die Durchschnittswerte fur die
Profile Moldau-HIuboké und Moldau-Hnevkovice fir den Zeitraum von 1996 — 1999 sind aus
der Tabelle 30 ersichtlich.

Tabelle 30: Oberflachenwasser giite an der Entnahmestelle — ausgewahlte K ennzahlen

Indikator |Einheit | Hluboka Hnevkovice

1996 [1997 |1998 1999 |1996 |1997 |[1998 |1999
Q /s 42,5 32,0 19,53 (21,4 43,4 32,6 19,94 (219
pH - 7,5 7,4 6,8-7 7737574 7,2 7,3-8,3|7,0-7,6
CSBq mgy/I 29,2 24,6 23,3 |20,0 20,6 24,3 256 |21,3
CSBwn mg/| 8,4 8,9 789 |79 75 8,3 833 |75
BSBs mgy/I 52 4,5 45 4,0 34 4.4 51 4,1
gelOster mg/I 10,3 10,3 10,0 |10,1 9,3 9,0 9,8 9,6
0>
geloste mg/I 140 133 126 120 154 134 130 119
Stoffe
ungeloste | mg/l 17,8 14,9 6,2 8,2 6,0 7.4 6,7 6,0
Stoffe
Temperatu | °C 9,4 9,9 115 |11,0 9,3 10,8 11,2 11,1
r
Poes mgy/I 0,18 0,15 0,14 |0,12 0,11 0,15 0,14 |0,11
PO mg/| 0,13 0,17 0,21 10,17 0,16 0,18 0,15 10,12

Bezlglich der radioaktiven Stoffe betrug der Jahresdurchschnittswert der gesamten b-
Aktivitat (*°K) 1999 im Profil Moldau-Hnevkovice 0,243 Bgyl, die gesamte b-Aktivitét nach
dem Abzug des Beitrags betrug 0,108 Bg/l (1998 betrug die gesamte b-Aktivitét 0,171 Bg/l,
die gesamte b-Aktivitdt nach dem Abzug von “°K lag bei 0,078 Bg/l). Die
Jahresdurchschnittswerte der Tritiumaktivitat im Oberflachenwasser in der KKW-Umgebung
lagen bei 1,7 Bg/l (1998 bei 1,3 Bg/l) und die Aktivitat von 3’Cs betrug 0,002 B/l

Die Jahresdurchschnittswerte im Profil Moldau- Korensko und dem Zuflul3 der Lausnitz
(Luznice) Kolodgie, in die KKW-Abwaésser eingeleitet werden, enthalt Tabelle 31.



Tabelle 31: Jahresdurchschnittswerte ausgewahlter Parameter im Profil M oldau—K orensko und
Lausnitz (Luznice)K olodg e fur den Zeitraum von 1996 bis 1999

Indikator |[Einheit |Korensko Kolodge

1996 1997 [1998 |1999 |1996 (1997 |1998 |1999
Q ntls 772 |563 [323 [362 |380 (246 |11,7 |14.2
pH - 7,3-78|74-81|7594|73-80|74-79|75-83|74-93|7,7-9,3
CSBo mg/I 26,7 |276 |29,7 |238 |345 (380 |354 (334
CSBwin Mg/l 8,6 8,8 9,7 7,7 109 |99 106 |93
BSBs Mg/l 4,6 5,0 6,5 49 6,5 6,1 6,6 7,2

gel bster Mg/l 10,3 10,0 9,6 9,6 10,0 10,3 9,8 9,3
Oz

geloste Mg/l 167 152 153 143 201 187 180 193
Stoffe

ungeloste |Mg/l 10,5 10,2 8,3 7,6 27,3 29,1 14,2 17,3
Stoffe

Temperatu | °C 9,7 109 (121 |114 (114 |125 |116 |111
r

Pges mg/I 016 (019 (016 (015 (028 (032 |(0,25 |0,25
PO mg/l 019 (018 (012 (010 (032 (028 |(0,25 0,30

Die Ergebnisse zeigen, dal3 die angefiihrten Durchschnittswerte sich seit 1996 nur gering
verandert haben und die entsprechenden Parameter der Wasserguite in den untersuchten
Profilen daher relativ konstant blieben.

Die weiteren festgestellten Werte der Wasserglite cgo (90 %-ige Wahrscheinlichkeit gemal3 der
Tschechischen Norm CSN 75 7221) vom 1999 in den Profilen Moldau- Hnevkovice und
Moldau- Korensko Ubersteigen beziglich der Immissionsgrenzwerte gemal3 der
Regierungsverordnung Nr. 82/1999 des Gb. (Beilage Nr. 3) nicht die fir das sog. sonstige
Oberflachenwasser festgel egten Grenzwerte. Zusammenfassend &3t sich feststellen, dal3 die
Jahresdurchschnittswerte der Wassergute von 1993 bis 1999 ausgeglichen waren und den
konstanten Zustand der Verunreinigungsquellen in den untersuchten Gewassern (Profilen) der
Moldau (Vltava) und Lausnitz (Luznice) bestétigen.

Von den Indikatoren fur den Antell radioaktiver Stoffewurden seit 1997 im Profil Moldau-
Korensko die gesamte a-Aktivitét von weniger als 0,050 — 0,076 Bg/l
(Jahresdurchschnittswert) und die gesamte b-Aktivitat von weniger als 0,128 — 0,129 Bg/I
(Jahresdurchschnittswert) festgestellt. Die Kaliumwerte betrugen 3,9 — 5,2 mg/l, was einer
gesamten b-Aktivitét von K 40 von 1,10 — 1,47 Bg/l. Die nach dem Abzug von “°K
verbliebene gesamte b-Aktivitét befindet sich somit unter der Nachweisgrenze von 0,050
Bg/l. Das bedeutet, dal’3 den entscheidenden Beitrag zur gesamten b-Aktivitét in der KKW-
V orbetriebsphase die gesamte b-Aktivitét des nattirlichen Kaliums bzw. K 40 darstellt.
Bezlglich der kinstlichen Radionuklide lag der Jahresdurchschnittswert der Casium-Aktivitét
(Césium 137) von 1999 ahnlich wie im Profil Moldau-Hnevkovice bei 0,002 Bg/l. Die
durchschnittliche Tritiumaktivitét im Oberflachenwasser in der KKW-Umgebung lag 1999
bei 1,7 Bg/l (1998 bei 1,3 Bg/l). Der Durchschnittswert des Tritiumgehalts fir 1998 — 1999,



der anschlief3end fur die Auswertung der Auswirkungen von flissigem KKW-Abfall in
diesem Profil verwendet wurde, lag bel 1,5 Bg/l.

Zur besseren Beurteilung der kiinftigen Belastung des Rezipienten mit radioaktiven Stoffen
wurde in der Vorbetriebsphase das Referenzniveau der Casium-Aktivitét (Casium 137) durch
ein gammaspektrometrisches Verfahren an Grof3raumproben durch die Verdunstung der
eingedickten Wasserproben sowie die Tritium-Aktivitét (Szintillationsspektrometrie)
untersucht. Es wurden ausfihrliche Daten gesammelt und wissenschaftlich untersucht
(Forschungsinstitut fur Wasserwirtschaft TGM Prag). Die Untersuchungsergebnisse von
Cesium 137 (**"Cs) ergaben fiir 4 Kontrollprofile im Zeitraum von 1990 und 1999 einen
deutlichen Trend der Senkung von Kontamination. Die Gesamtaktivitat 1999 erreichten die
Einheit mBqy/l, d.h. fUr die Bilanz, dal3 in den Stausee Orlik etwa 3 GBg/Jahr (1990 waren es
etwa 25 GBg/Jahr) eingeleitet und aus dem Stausee etwa 1,5 GBg/Jahr (1990 waren es 9
GBg/Jahr) abgeleitet wurden. Diese Werte sind deutlich hoher als die Abwassergrenzwerte
fUr das Oberflachenwasser (beim Betrieb von einem KKW-Block liegt der Wert bei 0,7
GBg/Jahr und beim Betrieb von zwel KKW-Blocken bei 1 GBg/Jahr).

Auch bei Tritium 3H konnte eine &hnliche Tendenz der Senkung der Gesamt-AKktivitét von
3,1 auf 1,7 Bg/l fur den Zeitraum von 1990 — 1999 festgestellt werden. Einen bedeutenden
Bestandteil stellt der nattrliche Tritiumgehalt im Oberfl&chenwasser von 0,38 Bg/l dar; eine
weitere Menge wird durch die KKW-Anlage zugefiihrt. Die festgestellte Entwicklung wurde
durch eine unabhangige Untersuchung von Niederschlagswasser an den
Niederschlagsstationen in der KKW-Umgebung im Zeitraum von 1991 bis 1999 (Senkung
von 2,2 auf 1,7 Bg/l) bestétigt. Ahnliche Ergebnisse zeigen die Sediment- und Fischanalysen.
Dies |&3 darauf schlief3en, dal? die Gesamtaktivitat von Tritium in dem durch das KKW
nicht beeinfluf3ten Oberflachen- und Niederschlagswasser weiter sinken wird.

Bezlglich der Massenaktivitét der kinstlichen Radionuklide in den Flu3sedimenten 183t sich
zusammenfassend feststellen, dal3 die M assenaktivitat einiger Radionuklide (z.B. Casium
137, evtl. Strontium) noch eine lange Zeit in den Sedimenten und weiteren
Umweltkomponenten beibehalten und mit den Auswirkungen des KKW Temelin
zusammenspielen werden.

2.2.1.35. Umfang der abgeleiteten Verunreinigung [T/Jahr, mg/l], BSB-
Dur chschnittsgr enzwerte,Phosphor, Stickstoff, Tritium, Radionuklide [Ba/l, Bg/Jahr],
biologische und mikr obiologische Parameter, Warme u.a.

Im Bescheid des Bezirks Budweis, Umweltreferat, GZ Vod.6804/93/S vom 15.12.1993 wurde
genehmigt, beim Betrieb zweier KKW-Blécke hdchstens 501,0 I/s und 9342.10% n/Jahr
Abwasser (einschliefdlich des Schmutzwassers) abzuleiten. Die durchschnittlichen und
maximalen Genehmigungswerte bel einem 2-Block-Betrieb sind aus der Tabelle 32
ersichtlich.



Tabelle 32: Verunreinigungsgrenzwerte flr abgeleitetes Abwasser gemald dem Bescheld des
Bezirksamts Budweis, Umweltr efer at, V0od.6804/93/Si vom 15.12.1993

Wert Einheit | Durchschnittswer | Hochstwert
t
BSBs mg/I 6,0 7,0
CSBwin mg/| 29,0 32,0
CSBo mg/I 40,0 56,0
Cr mg/I 111,0 203,0
S04~ mg/| 420,0 608,0
NOs mg/I 28,0 42,0
PO4~ mg/| 2,0 2,5
cat mg/| 160,0 210,0
Mg™ mg/| 24,0 34,0
Na’ mg/I 115,0 200,0
NH," mg/l 4,0 13,0
geloste Stoffe | mg/l 938,0 1420,0
ungelbste mg/I 21,0 25,0
Stoffe
Olstoffe mg/| 0,2 0,25
Tenside mg/I 1,0 1,3
pH 6,5-9 6,5-9
Temperatur °C 32,3 32,3

Da Abflutwasser der Kuhltirme einen wesentlichen Bestandteil der Abwasser darstellt, wird
die Abwasserqualitat des KKW insbesondere von der Qualitat des eingespei sten Rohwasser's,
der Eindickungsstufe in den Kihlturmkreislaufen und der Klarleistung (bei Roh- sowie
Abflutwasser) abhéngen. Die urspriingliche Wasser guite im Entnahmeprofil Hnevkovice war
weniger geeignet, daher war eine Wasser aufbereitung beabsichtigt. Aufgrund der positiven
Entwicklung der Wassergute wird sich eine solche Aufbereitung jedoch wahrscheinlich
ertbrigen. Dadurch kann ein Eintrag weiterer Soffe in das eingespei ste Wasser
(insbesondere Kalzium und Sulfate) vermieden werden.

Ber%Iich der radioaktiven Stoffe werden Tritiumgrenzwerte im Abwasser von *H
40.10*? Bg/Jahr angenommen, bei weiteren kiinstlichen Radionukliden soll der Wert
1.10° Bg/Jahr betragen, ausgedr iickt als Gesamtaktivitat der b-Strahlung.

Die algemeinguiltige Regierungsverordnung Nr. 171/1992 des Gb., die die Grenzwerte der
Wasserverunreinigung regelt, wurde 1992 durch die Regierungsverordnung Nr. 82/1999 des
Gb. ersetzt. Aus diesem Grunde wurde in einem unabhéangigen Fachgutachtendie
Gultigkeit des vorliegenden wasserrechtlichen Dokuments in bezug auf die derzeit gultigen
Vorschriften begutachtet.

Das Gutachten wurde von der Firma AQUAFIN - Dipl.-Ing. F. Sedivy -

Wasser wirtschaftliche Berechnungen und Analysen erstellt, siehe ,, UVP-Unterlagen fur
das KKW Temelin“ (03/2001). In der neuen Vorschrift wurden fir die Verursacher ,,Heiz-
und Kraftwerke® verbindliche Abwassergrenzwerte fir folgende Parameter festgelegt: pH,
ungeldste Stoffe, nicht polare extrahierbare Stoffe und gel dste anorganische Salze.
Ergebnisse, die sich aus dem Vergleich der im Regierungsbeschlufd Nr. 82/1999 des Gb.



festgel egten Emissionsgrenzwerte mit den im Bescheid des Bezirksamtes Budweis
genehmigten Werte enthdlt die folgende Tabelle.

TabelleNr. 33
Verunreinigungsparameter | Einheit Genehmigungswer | Grenzwert Bemerkung
t

pH - 6,5-9 6-10 entspricht
ungel 6ste Stoffe mg/I max. 25 40 entspricht
nicht polare extrahierbare | mg/l max. 0,25 1 entspricht
Stoffe
gel 6ste anorganische Salze | mg/l max. 1420 1500 entspricht
") Olstoffe; die Werte der nicht polaren extrahierbaren Stoffe und der Olstoffe lassen sich

vergleichen

™) trockene gel6ste Stoffe; die Werte der trockenen geldsten Stoffe sind héher als die der
gel6sten anorganischen Salze

Aus der Ubersicht geht hervor, daR dieim Bescheid des Bezirksamts Budweis,
Umweltreferat, GZ Vod.6804/93/Si vom 15.12.1993 genehmigten Werte den 2001 in der
Regierungsverordnung Nr. 82/1999 des Gb. festgelegten Grenzwerten vollig entspricht.
Ahnliche Ergebnisse konnten beziiglich der angenommenen Abwassertemper atur und
der Radionuklid- und Tritium-Volumenaktivitét festgestellt werden.

Das Fachgutachten bestétigt die Annahmen der Umweltauswirkungen im Kapitel 2.2.3.2 und
diein den Tabellen 15 und 16 angeftihrten Angaben.

Streng zu unterscheiden sind flussige Abfélle und fllissige Ableitungen. Flissige radioaktive
Abfélle entstehen vor allem bei der Reinigung des kontaminierten Wassers sowie bei der
Filter- und lonenaustauscher-Regenerierung. Die flussigen Abfalle werden aus dem KKW
nicht abgeleitet, sondern zunéchst gereinigt und nach einer Verfestigung (Bituminierung) in
konzentrierter Form in Speziatanks zusammen mit anderen festen Abfallen in der Deponie
fur radioaktive Abfélle gelagert.

Fllssige radioaktive Ableitungen entstehen durch die Verarbeitung der fltissigen Abfdle
aus den KKW-Anlagen und im Kontrollbereich. Sie enthalten gereinigte Wasseriiberschiisse.
Die Volumenaktivitét dieses gereinigten Betriebswasserswird vor allem durch das
Radionuklid ®H (Tritium —in der GréRenordnung von 10* Bg/l) verursacht, das durch
das Reinigungsver fahren nicht abgefangen werden kann. Die Gesamtaktivitét der
Abfange betragt htchstens 21 Bg/l.

Das Abwasser wird in einem Abwassersammler gespeichert und Uber einen Ableitungskanal
in die Moldau (VItava) abgefuhrt. Im Ableitungskanal wird das Abwasser auslegungsgemald
auf einen Durchschnittswert von 0,1 Bg/l verdinnt.

Mengenangaben zu unverdunnten flussigen Ableitungen:

Wassertiberschiisse 3000 m*/Jahr
chemische Kanalisation 200 m?/Jahr
bedingt aktive Kanalisation 1 100 m?/Jahr

Abwasser aus der Reinigung von Dampferzeuger-Abflutwasser (SVO 5) 1100
nt/Jahr

Abwasser aus der Wascherel 5 500 me/Jahr
Verluste aus dem Sekundarkreis 140 000 m?/Jahr




Der entsprechende Beschlul? der zustandigen Behorde Uber die Genehmigungswerte der
flissigen radioaktiven Ableitungen geht von der Umrechnung der Gesamtaktivitét auf die
50-jahrige Effektivdosideistung bei einen Erwachsenen (Hso ) aus (Anmerkung: Hso stellt
eine innere Gesamtbestrahlung einer Person ab dem Zeitpunkt des Radionuklidempfangs fir
die néchsten 50 Jahre). Dieser Wert ermdglicht einen unmittelbaren Vergleich der durch die
flissigen Ableitungen verursachten Bestrahlung der kritischen Einwohnergruppe mit den
sonstigen Arten der Bestrahlung (nattirliche Quellen, Medizin usw.).

Als Angehoriger einer kritischen Einwohnergruppe wurde ein Mensch definiert, der seinen
Gesamtjahresbedarf an Trinkwasser von 0,7 n? aus dem Gewasser unterhalb der
Ableitungsstelle fur KKW-Abwasser im Profil Korensko deckt, wobei mit einem
durchschnittlichen Jahreswasserabflufd von 50 nt/s (FluRkilometer 200,405 im K atastergebiet
Neznasov). Diese Annahme ist stark konservativ, dain Wirklichkeit keiner der Einwohner
nichtaufbereitetes FluRwasser verwendet.

Die numerische Auswertung der abgeleiteten Aktivitét beztglich der 50-jahrigen
Effektivdosis auf einen Einwohner einer kritischen Gruppe ist auf der S. 8 des vom
Bezirksamt Budweis erlassenen Genehmigungsbescheides zur Wasserwirtschaft gemafd § 8
des Gesetzes Nr. 138/1973 des Gb. angefuhrt. Mit einer Auswertung in bezug auf den Faktor
Hsoj [Sv/B(] (j — Radionuklidindex) fur einzelne Nuklide befal3t sich Anlage Nr. 1 des
zitierten Bescheides

Die jdhrliche Ableitung von Tritium darf keine hohere 50-jahrige Effektdosis pro Einwohner
alsHsp = 0,16 uSv (bei 1-Block-Betrieb) bzw. 0,32 uSv (bei 2-Block-Betrieb) zur Folge
haben. Die Jahresableitungsmenge anderer kiinstlicher Radionuklide (Aktivierungs- und
Spaltprodukte) dirfen keine hdhere 50-jahrige Effektdosis pro Einwohner als Hsp = 0,004
MSv (bei 1-Block-Betrieb) bzw. 0,006 uSv (bei 2-Block-Betrieb) bewirken.

Anmerkung: Gemal3 den in den Vorschriften der Atomaufsichtsbehtrde der Tschechischen Republik
fur das KKW Temelin festgelegten Grenzwerten (Nr. 10139/2000) betrégt der Hochstwert von Hsp =
0,2 uSv (bel 1-Block-Betrieb) bzw. 0,4 uSv (bel 2-Block-Betrieb).

Ein Vergleich mit den angefiihrten Genehmigungswerten ergibt, dald der in der VVerordnung der
Atomaufsichtsbehdrde der Tschechischen Republik Nr. 184/97 des Gb. festgelegte Grenzwert fir die
Bestrahlung aus den fllissigen Ableitungen von 50 uSv mit weniger als 1 % erschopft sein wird.

Fur die Abwasserableitung aus dem KKW Temelin ist die gesamten b-Aktivitdt (ohne
Tritium) von 21 Bg/l (héchstens 1.10° Bg/Jahr) und die Gesamt-Tritiumaktivitat von 3,48.10%
Bq/l (héchstens 4.10" Bg/Jahr) zugelassen.

Die Auswirkungen auf das Gewasser werden von aktuellen Wasserfuhrung im Profil der
Abletungsstelle abhangen.

Tabelle 34 enthélt die auslegungsgemalien Werte des Radionuklidgehalts im gereinigten
technischen Abwasser (mit Ausnahme von Tritium), das die hochste Radioaktivitétsquelle
darstellt. Die sonstigen Quellen sind weniger bedeutend und entsprechen der

radioi sotopischen Struktur des technischen Abwassers.



Tabelle 34:

Radioisotopische Struktur der Ableitungen in Gewésser bel ausegungsgemaiiem

Regelbetrieb
Radionuklid |Halbwertszeit | Aktivitét in - | Radionuklid | Halbwertszeit | Aktivitét in
[By/] [Bd/l]
85 54 Tage 2,5E-04 *5Co 72 Tage 3,9E-01
Te 75 Stunden | 3,2E-02 >Fe 45 Tage 5,4E-02
B 8,0 Tage 4,0E+00 >Fe 2,9 Jahre 4,6E+00
13 21 Stunden | 1,8E-01 >*Mn 292 Tage 3,9E-01
Cs 2,1 Jahre 8,0E-01 >ICr 28 Tage 1,9E+00
B'cs 30 Jahre 2,0E+00 p 14 Tage 1,5E-01
7y 65 Tage 1,1E-01 K 12 Stunden | 4,1E-02
*Nb 35 Tage 7,0E-02 c 5570 Jahre | 2,6E-01
N 120 Jahre 4,1E-01 “Na 15 Stunden | -
°Co 5,2 Jahre 3,0E-01 Gesamt 1,6E+01

Der vom Bezirksamt Budweis erlassene Genehmigungsbescheid zur Abwasserbehandlung
(1993) enthalt die Auflage, das die Kontrollbecken nur dann in den Abwasser sasmmler
eingeleitet werden diirfen, wenn die Tritiumaktivitat *H 2,5.10 nicht Bq tiberschreitet
und die Ubrigen Radionuklide mit g-Strahlung bei einem Individuum keine héhere
Effektivdosis als 1/20 des oben definierten Grenzwertes Hso bewirken und der Abfluf
aus dem Abwasser sammler tUber 150 I/s liegt.

Aufgrund der Erkenntnisse Uber die Auswirkungen der radioaktiven Stoffe auf die Wasser -
Biozonosen, siehe J. Justyn (1992), werden gemal der Anlage Nr. 3 des
Regierungsbeschlusses Nr. 82/1999 des Gb. keine schadlichen Auswirkungen eintreten, falls
die Grenzwerte der gesamten a -Aktivitat von 0,5 Bg/l, die gesamte b-Aktivitéat von 2,0 Bg/l
und die gesamte b-Aktivitat nach dem Abzug von “°K 1,0 Bg/l sowie *H 5000 Bg/l nicht
Uberschreiten werden. Nach der Inbetriebnahme zweier KKW-BIdcke wird die
Gesamtaktivitét der radioaktiven Stoffe unterhalb der Ableitungsstelle der Moldau deutlich
unterhalb dem Grenzwert liegen, die in der Anlage Nr. 3 des Regierungsbeschlusses Nr.
82/1999 des Gh. angefiihrten Grenzwerte daher nicht Gberschritten werden und die
Radionuklide sich auf die Wasser-Biozonose somit nicht schadlich auswirken werden.

Die Ableitungsgrenzwerte gehen von den Erfahrungen mit dem KKW-Betrieb Dukovany aus,
bei dem die Prognosen von den Auswirkungen des T-haltigen Abwassers auf die Gewasser
den im Gelande nach einem mehr a's 10-jahrigen KKW-Betireb Dukovany an der
Ableitungsstelle der fliissigen Abfélle im Profil Jihlava-Mohelno gemessenen Werten
entspricht. Die Untersuchungsergebnisse aus der KKW-Umgebung wahrend der

V orbetriebsphase sowie Prognosen zu den Umweltauswirkungen des KKW wurden auf
Fachkonferenzen prasentiert und stellen eine wichtige Ausgangsbasis fir eine vergleichende
Untersuchung dar.

Ein nicht zu vernachl&ssigendes Problem stellt ebenfalls die Begutachtung und Vorhersage
der an die Hydrosphére abgegebenen Abwéarmemenge dar. Die urspriinglichen Einwande der
entsprechenden Studien fir die Auslegung des KKW Temelin betrafen vorwiegend die
Auswirkungen der ther mischen Verunreinigung mit einer anschlief3enden Erhéhung der
Tritium-Konzentration im Epilimnion, ausfuhrlicher siehe M. Rudis (1984). Anschlief3ende
Untersuchungen wiesen jedoch nach, dal3 das Epilimnion niemals bis zum Wasserbauwerk
Korensko reicht und die Wasserdynamik im Rezipienten eine Vermischung der fllssigen
Abféle mit kélterem Wasser erméglicht, ausfihrlicher siehe E. Handlik und Koll. (1995).



Infolge dessen entsteht durch die Abwarme nahezu keine Verunreinigung und das eingeleitete
Abwasser wird sich im Bereich der Einmindungsstelle in das Gewasser Otava dem
Hypolimnion anschlief3en. In weitere Abschnitte der Moldau-Kaskade wird die
Verunreinigung entsprechend ihrer Verbleibzeit Ubertragen.

Ein potentielles Risiko stellt der durch das warme Abwasser verursachte biologische
Anwuchs dar. Es wurde festgestellt, dal3 die Erwarmung, der biologische Anwuchs und eine
infolge dessen erhohte biologische Aktivitét grof3e Fischmengen anzieht, die als ein Glied der
Nahrungskette eine Verunreinigung direkt an den Menschen tbertragen kénnten. Obwohl die
durch das KKW Temelin verursachte thermische Verunreinigung zu vernachlassigen wére,
erscheint ein Monitoring dieser Problematik zweckmalig.

Die Bewertung geht entsprechend dem Genehmigungsbescheid des Bezirksamtes Budweis
(1993) von einem Grenzwert von 32,3 °C und der Abwasser-Hochstmenge von 501 I/s aus.
Die Temperatur-Berechnung von Tgo wird dhnlich wie die Berechnung der Stoffkonzentration
VON Cgp unter Berticksichtigung der Tschechischen Norm CSN 75 7221 durchgefihrt. In den
Jahren 1994 und 1995 betrug Tgo im Profil Moldau-Korensko 22,25 °C, 1996 und 1997 waren
es 18,22 °C und 1998 1999 lag die charakteristische Temperatur bei 22,23 °C. Unter
Berucksichtigung von Tgo von 1998 und 1999, des oben angefiihrten Temperatur-
Grenzwertes, der im Bescheid des Bezirksamtes Budweis (1993) festgel egten

Hochstabl eitungsmenge und der erforderlichen Mindestwasserfihrung im Profil Moldau-
Korensko von 9,45 nt'/s Uberschreitet der nach einer Vermischung mit Abwasser vorhandene
Temperaturanstieg nicht 90 % gemal? der in Anlage Nr. 3 zum Regierungsbeschluf3 Nr.
82/1999 des Gb. festgel egten Werte. Die Temperatur betrégt 22,7 °C, das bedeutet einen
Anstieg um +0,5 °C. Bei einer durchschnittlichen Wasserfilhrung in der Moldau von 50 nt/s
bedeutet dies einen durchschnittlichen Anstieg von lediglich +0,1 °C bei 22,3 °C.

In einer Studie aus dem Jahre 1998, die sich mit Prognosen zur Erwdrmung der Moldau
befaldt, werden bei den Ableitungen einerseits durchschnittliche M onatstemperaturen,
andererseits der Temperaturanstieg an 1 Tag im Monat und der Temperaturanstieg in 1
Stunde im Monat berechnet. Der Hochstwert des Temperaturanstiegs in 1 Stunde wird im
August angenommen und soll bei 30,0 °C liegen, d.h. weniger asim Bescheid des
Bezirksamtes Budweis (1993) festgel egt.

Zur Gewinnung von Mengenangaben Uber den prognostizierten Temperaturanstieg im Profil
Moldau- Korensko unterhalb der Abwassereinleitungsstelle wurden die in diesem Profil 1994
— 1999 festgestelIten durchschnittlichen M onatstemperaturen (gemessen am linken und
rechten Ufer), durchschnittliche Monatstemperaturen des KKW-Abwassers laut der Studie
Lellék, J., Korinek, V., Straskraba, M. (1988) sowie die Abwassermenge und die
Wasserabfllisse an der Moldau gemal3 dem Regierungsbeschlufd Nr. 82/1999 des Gb.
verwendet. Die berechnete (prognostizierte) Wassertemperatur in der Moldau nach der
Vermischung mit dem KKW-Abwasser enthdlt Tabelle 35. Die letzten Spalten enthalten
berechnete Wassertemperaturwerte der Moldau nach einer Vermischung mit dem KKW-
Abwasser bei einer Mindestwasserfuhrung von Qnmin und einer durchschnittlichen
Wasserfuhrung von Qgurchschn-



Tabelle 35:

KKW-Abwasser unter Ber licksichtigung der dur chschnittlichen Abwasser-M onatstemper aturen

Prognostizierte Wassertemperatur der Moldau nach der Vermischung mit

im Profil Moldau—K orensko sowie Q.nn UnNd Qgurchschn

Durch- [Mess Mess- Mess- Maligebl. | Tempera- | Erwarm-

schnit- | temperatur — | tempera- | temperatur | Abwei- tur der ung

tliche Hochstwert | tur — unter- chung der | KKW- Moldau-

Monats- Mindest- | schied Durch- Abwaésser | wasser

tempera- wert [°C] schnitts- | It. Lell&k,

tur temperatur | J. und Prognose

Kollektiv
(1988)
| | | | | QMin | QDurchsch

[°C]
Januar 1,29 25 0,6 19 0,63 17,1 2,08 1,45
Februar 2,18 42 01 41 1,93 17,1 2,92 2,32
Maérz 5,60 75 12 6,3 2,18 17,7 6,21 5,72
April 9,25 12,5 6,0 6,5 2,38 19,0 9,74 9,35
Mai 14,46 17,0 10,9 6,1 2,25 21,2 14,80 14,53
Juni 19,83 27,9 17,3 10,6 3,72 23,3 20,01 19,87
Juli 20,63 22,7 17,0 57 2,48 24,0 20,79 20,66
August 19,75 23,6 15,3 83 2,47 23,8 19,95 19,79
September | 16,65 19,1 14,7 44 1,86 22,0 16,92 16,70
Oktober 1151 13,2 95 37 1,42 19,5 11,91 11,59
November |5,85 8,6 15 7,1 2,11 17,7 6,45 5,97
Dezember | 3,59 55 15 40 1,42 17,2 4,27 3,73
Durch- 10,88 19,97 11,34 10,97
schnitt

Aus den Berechnungen zur Temperaturerhthung infolge der KKW-Abwasser ist ersichtlich,
dald der Temperaturanstieg in den Wintermonaten am héchsten ausfallt, konkr et
ausgedr tickt betragt er im Januar bei einer Mindestwasserfiuhrung in der Moldau (Qmin)
+0,79 °C und be einem dur chschnittlichen Wasser fiihrung (Qqurchschn) 10,16 °C. Die
prognostizierten Werte bewegen sich in der Spanne der Mindest- und Hochstmel3werte.
In den sonstigen Monaten fallt der relative Temperaturanstieg niedriger aus. Aus der
Annahme geht hervor, dal3 die durch den KKW-Betrieb hervorgerufenen Veranderungen den
natlrlichen Verénderungen entsprechen werden.

Falls die angefuihrten Auswirkungen im Rahmen der zwischenjghrlichen Veradnderungen der
meteorol ogischen Bedingung zu vernachlassigen ist, mul’ dasselbe nicht fur die kurzfristigen
Auswirkungen auf den Stausee, insbesondere in heif3en und trockenen Jahren, gelten. In einer
solchen Situation wére mit einer Beschleunigung der Eutrophierungsprozesse und somit
negativen Umweltauswirkungen zu rechnen. Dieses Szenario formuliert J. Justyn und
Kollektiv (1992), der auf die potentiellen Folgen des Synergieeffekts hinweist, der sich aus
einer Temperaturerhéhung im Epilimnion und seiner Phosphorbelastung ergibt. Aus diesem
Grunde ist in der Moldau neben der Temperatur auch der Phosphoreintrag durch das
Abwasser zu verfolgen.



2.2.2. Beschreibung der Umweltauswirkungen

2.2.2.1. Hydr ologische und hydr ogeologische Situation

Auswirkungen auf das Grundwasser

Die geologischen Verhaltnisse prédestinieren die hydrogeol ogischen Verhdtnisse. Die
Grundwasserzirkulation verlauft im Spaltnetz des Kristallinikums und in den
Deckengebirgsformationen. Das Grundwasser wird ausschlief3dlich durch Infiltration von
atmosphérischen Niederschlagen erganzt. Die Infiltrationsgebiete sind praktisch mit den
einzelnen hydrogeol ogischen Einzugsgebieten identisch. Der piezometrische
Grundwasserspiegel Ubersteigt grofdtenteils nicht die Tiefe von 10 m unter der
Gelandeoberflache; in einigen tief eingeschnittenen Téern hat er ein positives
Auftriebsniveau (Brezi, Temelinec).

Am Ort des KKW wurden zwei Grundwasserzirkluationsarten festgestellt, s. Z. Anton u. Koll.
(1993).

(a) Die insgesamt monotone Ausbildung des Kristallgesteinsmassivs, in dem die Gesteine aus
moldanubischen Metamorphiten — Paragneisen mit Einsprengungen von Gangquarz —
bestehen, bildet ein kompliziertes Netz aus teilweise miteinander verbundenen Spaltsystemen,
die offensichtlich groféere Tiefen als 150 erreichen. Die Spaltsysteme gehen in alle
Richtungen orientiert, es dominieren SW-NO-, teils NS, evtl. auch NW-SO-Verlaufe. In
diesen vorwiegenden Richtungen kommt es offenbar zu einer Intensivierung der Zirkulation
bzw. Grundwasserfihrung unter dem Einfluf3 einer tektonischen Prédisposition. Es handelt
sich um einen wenig durchlassigen Komplex mit einer relativ besseren Durchlassigkeit der
angewitterten bis verwitterten Oberflachenzone des Felsmassivs und der tektonisch gestorten
Einlagen aus festeren Gesteinen. Eine nattirliche Stromung tritt hier nicht auf. Vereinzelt
werden Vorkommen von wasserfuhrenden Spaltpartien mit einer Quellergiebigkeit von 0,001
I/s verzeichnet.

(b) Das Quartar-Deckgebirge, der Verwitterungsmantel des Kristallinikums und die Spaltzone
des Felsmassivs bilden ein einheitliches wasserfihrendes untiefes System mit der
Sickerspaltdurchléssigkeit, die mit zunehmender Tiefe in die Spaltdurchlassigkeit Ubergeht.
Die seichte Zirkulation zeigt sich bisin eine Tiefe von 25 — 30 m, die Ergiebigkeit der
hydrogeol ogischen Objekte bewegt sich bis zu 0,1 I/s. Diese Grundwasserfihrung wird
kré&ftig von den Klimafaktoren beeinflufd (Niederschlagsinfiltration auf der Gebietsflache).

Durch Untersuchungen wurde die vertikale Zonengliederung der Naturstromung und eine
Ubereinstimmende vertikale Zonengliederung des Radiokarbonalters, teilweise auch des
Chemismus dokumentiert. Am Tiefenintervall 25 — 30 m hort die natirliche Stromung auf,
zugleich steigt das Radiokarbonalter. Die sichtliche Abwesenheit von Tritium beim
Grundwasser der tieferen Stockwerke dokumentiert, daf3 es zu keiner nattirlichen
Vermengung von Wassern der seichten und tiefen Stockwerke kommt.,

Der Grundwasser spiegel im Bereich des KKW liegt annghernd auf dem Niveau 500 m
0.d.M. und ist durch die Geléndemorphologie bestimmt. Laut vermessenem Niveaustand
kopiert der Wasserspiegel ungefahr das Gelande. Da sich die KKW-Baustelle auf einem
Hochplateau befindet und das Grundwasser nur von Niederschlagen gespeist wird, flief?t es
von der Baustelle nach allen Seiten ab. Die Stromungsgrof3e und -geschwindigkeit sind der
M ediumsdichte und der Neigung des Grundwasserspiegels proportional. Der



Filtrationskoeffizient bewegt sich in der Spanne von 40-107 bis 0,2-10"" mysund die
hydraulische Neigung (Gradient) in der Spanne i=0,036 bis 0,009. Die geringste Neigung
herrscht in Richtung Budweiser Becken, die grofite in Richtung Moldau. Nach Stiden und
Westen wird die Grundwasserbewegung sowohl durch ein geringeres Gefédle als auch die
tonige Beschaffenheit der Deckformationen beschrankt, siehe E. Hanzlik u. Koll. (1999). Fir
die Bilanz- und Migrationsberechnungen werden zwei Alternativgeschwindigkeiten der
Grundwasserstromung herangezogen, und zwar 2,68.10 und 2,68-10° m/s.

Der Grundwasser pegel wurde in den meisten Bohrungen bei einer Tiefe von 5 bis 7 m unter
der Gelandeoberflache mit einer Schwankungsspanne von 1,0 bis 2,0 m festgestellt. Eine
Ausnahme bilden nur einige Bohrungen (z.B. Uberwachungsbohrungen fiir das Monitoring
der Deponie Temelinec), in denen sich der Grundwasserpegel (in Abhangigkeit von der
Gelandemorphologie) zwischen 0,5 und 3,0 m unter der Gel&ndeoberfléche bewegt. Im
Gegensatz dazu weisen einige Bohrungen im KK W-Bereich einen Uberdruck von 0,5 bis
2,0 Uber der Gelandeoberflache auf. Die Amplitude der Grundwasserpegel schwankungen
bewegt sich in allen Bohrungen in einer Spanne von 1,0 bis 2,5 m.

Derzeit verlauft im Bereich des KKW und dessen unmittelbarer Umgebung ein regelmagiges
Monitoring; die Bohrungen wurden aufgrund von hydrogeol ogischen Untersuchungen so
angebracht, dal3 sie die Grundrichtungen der Stromung sowie der wasserfihrenden Horizonte
reprasentieren.

Obwohl das Grundwasser ein gemeinsames Infiltrationsgebiet hat, ist seine Qualitét in den
verschiedenen Objekten unterschiedlich. Unkontrollierbar zeigt sich hier der
Kumulationseffekt der Standardparameter, z.B. die Zusammensetzung und der Zustand des
Gesteinsmilieus (Intensitét der Spaltbildung, wechsel seitige Spaltverbindung), die
Rickhaltezeit des Wassers im Gestein (hdhere Konzentration in der Winterzeit infolge einer
langeren Zurtickhaltung im Gestein), die Auswirkungen der langsamen Stromung im
Gesteinsmilieu, die Qualitéat der atmosphérischen Niederschlége, die
Grundsstuicksbewirtschaftung, die Auswirkungen anthropogener Tétigkeit.

Die Ergebnisse der Analysen (1993 bis 1998) falen stark individuell aus, eine
Generalisierung ist nicht moglich. So kommt es beispielsweise in der Sommerzeit zu einer
intensiveren Versickerung des Wassers von der Oberflache, die Konzentration des
chemischen Sauerstoffverbrauchs steigt, die organische Verunreinigung wird in héherem
Mal3e indiziert.

Zum vor betrieblichen Monitoring gehoren Messungen des Radionuklidgehalts im
Grundwasser. Uberwacht wird der Gehalt an Tritium °H, die summarische a - und b-Aktivitét,
im Gammaspektrometer-Verfahren werden die Gammaradionuklide Gberwacht. Aus der
Auswertung geht hervor, dal3 in den entnommenen Proben |ogischerwei se bisher nur eine von
den natirlichen Radionukliden hervorgerufene natiirliche Radioaktivitét auftritt. Die
Massenaktivitat von 3" Csund Tritium *H bewegt sich meist unter der Nachweisgrenze.

Im KKW-Bereich sind derzeit 45 Entwasserungsbohrungen von 25 m Tiefe in Betrieb.
Darin sind 20 m unter der Geléndeoberflache Tauchpumpen installiert. Der Pegel in den
einzelnen Bohrungen bzw. Bohrlochgruppen wird automatisch mittels eines Sondenpaars
reguliert. Der Abstand zwischen den beiden Sonden (Ein- und Ausschaltsonde) ist individuell
festgelegt (Ergiebigkeit, Tiefe der Baugriindung usw.) Der eingestellte Pegel liegt anndhernd
20 m unter der Gelandeoberfléche. Die meisten Entwasserungsbohrlécher minden in die
Regenwasserkanalisation, einige auch in die Schmutzwasserkanalisation. Bei den



entnommenen Proben des eingespeisten Grundwassers werden Indikatoren Uberwacht, deren
Umfang in den Auflagen der wasserwirtschaftlichen Behorde, der Kreis-Hygienestation
(KHS) und der Verwaltung fir das Einzugsgebiet Moldau (Povodi Vitavy) festgelegt wurde.
Dazu zshlen: pH, Leitfahigkeit, CSBun, NH4 , NO3, NO3, nicht polar extrahierbare Stoffe,
gel6ste Stoffe. Die Menge des eingespeisten Wassers wird laufend Uberwacht.

2.2.2.2. Auswir kungen auf das Ober flachenwasser

Im folgenden Kapitel wird auf die Oberflachenwasser-Hydrologie kurz eingegangen. Das
KKW-Gelande befindet sich an der Wasserscheide der sowohl ortlich as auch
wasserwirtschaftlich bedeutenden Gewasser. Es liegt an der Wasserscheide von vier kleinen
Wasserlaufen: dem Paleckuv-Bach (Paleckuv potok), der Strouha (Strouha), dem
Temelinsky-Bach (Temelinsky potok) und dem MaleSicky-Bach (MaleSicky potok). Diese
Béache haben im KKW-Bereich und dessen naher Umgebung ihre Quellgebiete. Das KKW
liegt im Einzugsgebiet der Moldau im Nordabschnitt des Budweiser Beckens. Das eigentliche
Werksgelande liegt laut hydrologischer Gliederung der CR an den Wasserscheidelinien der
Teileinzugsgebiete 1-06-03 (der Moldauabschnitt von MalSe bis Luznice), und 1-08-03
(Blanice und Otava vom Gewaésser Blanice bis zum Gewésser Lomnice), konkret an der
Trennlinie der Kleineinzugsgebiete 1-06-03-077 (vom Paleckuv-Bach entwassert), 1-06-03-
073 (von Strouha entwassert), 1-08-03-079/2 (vom Temelinsky-Bach entwéssert) und 1-08-
03-079/3 (vom MaleSicky-Bach entwassert).

Nach Ausfihrung der Erdarbeiten wird ein Grofiteil des KKW-Gelandes Uber Sicherheits-
und Regenrickhaltebecken durch den Bach Strouha entwassert, der bei Fluf3kilometer
214,118 in die Moldau mindet. Die Baustelleneinrichtungen norddstlich vom KKW-Gelande
werden Uber ein Regenriickhaltebecken in den Paleckuv-Bach entwéssert, der nach ca. 9 km
in die Moldau mindet (Flufl3kilometer 208,151). Die Westrander des Gelandes werden vom
Temelinsky-Bach (Nordwestabschnitt) und MaleSicky-Bach (Slidwestabschnitt) entwassert,
der in den Weil3en Bach (Bily potok, Einzugsgebiet Blanice) mindet. Dieser miindet
wiederum in den Radomilicky-Bach (Radomilicky potok). Eine Verbindung der Moldau- und
Blani ce-Einzugsgebiete besteht im Fischteichsystem bei Divcice, d.h. das Wasser aus dem
Radomilicky-Bach (Radomilicky potok) kann sowohl zur Moldau a's auch zum Gewasser
Blanice abflief3en.

Von den grof3eren Wasserlaufen ist im Hinblick auf das KKW die Moldau von Bedeutung,
aus der das KKW im Profil Hnevkovice Technischwasser entnimmt und in die es bei
Korensko technisches Abwasser und an der Staustufe Hnevkovice Regenwasser einleitet. Der
Flul3 Luznice sorgt fur eine hthere Wasserfuhrung der Moldau im Profil Korensko.

Die Moldau zeichnet sich in der Umgebung des KKW durch eine relativ hohe Wasserfiihrung
bei stark schwankenden Abflissen mit markanten Mindestwasserabfllissen aus. Die

hydrol ogischen Angaben zum Gewasser Luznice sind deshalb von Bedeutung, weil dieser
Wasserlauf fir einen sicheren Wasserabfluf3 im Profil der Abwasserableitung aus dem KKW
Temelin in die Moldau in Korensko sorgt (unterhalb des Zusammenflusses der Moldau und
Luznice), s. Tabelle 36.



Tabelle 36: Hydrologische Angaben, Grundchar akteristiken

Gewasse | Profil Einzugs- | Jahresdurchschnittswerte
r gebiets-
fléche
[kn]
Nieder- | Abflud | Abfluf3- | Abfluf3- | Durch-
schldge | [mm] koeffizi | spende |fluld
[mm] -ent [l/skn? |[lg]
]
Moldau | Hluboka nad 3450,87 | 739 276 0,37 8,73 30,1
Vltavou
Luznice | Einmundungsstel | 4226,17 |667 181 0,27 5,75 24,3
le
Moldau | unterhalb von 7871,26 |698 221 0,32 7,01 55,2
Luznice

Fur die gleichen Profile werden in Tabelle 37 M-tagiges Wasser angefiihrt, das eine

Uberschreitung der angegebenen Abflumengen fiir die angegebene Durchschnittstageszahl

im Jahr ausdriickt.
Tabelle 37: Hydrologische Angaben, M -tagiges Wasser [m°/g]
Gewasse | Profil 30 90 180 270 330 355 364
r
Moldau | Hluboké& nad 66,5 36,3 20,9 13,0 8,56 |6,2 4,2
Vltavou
Luznice | Einmindungs- |54,2 29,1 16,5 9,55 526 2,95 1,81
stelle
Moldau |unterhalb von |123 66,5 39,1 24,0 148 (9,42 6,21
Luznice

In Tabelle 38 wird fur die gleichen Profile N-tagiges Wasser angegeben. Es druickt die
Erreichung bzw. Uberschreitung der durchschnittlichen Durchflisse einmal im Laufe der
genannten Jahre aus.

Tabelle 38: Hydrologische Angaben, N-jahriges Wasser [m®/g]

Gewasse | Profil 1 2 5 10 20 50 100

r

Moldau | Hluboka nad 184 291 437 553 679 844 970
Vltavou

Luznice | Mundung 107 158 249 316 390 480 565

Moldau |unterhalb von |300 440 660 825 1020 [1300 |1460
Luznice

Mit seinem Betrieb wird sich das KKW inshesondere auf den M oldauabschnitt zwischen dem

Wasserbauwerk Hnevkovice (Entnahme) und der Staustufe Korensko (Abwassereinleitung)
guantitativ beeinflussen. Diese Profile werden von den Mal3nahmen an den héher gelegenen
Stauseen Lipno und Rimov beeinflufit.




Wichtig ist eine Aufbesserung der geringen Abflisse um bis zu 100%, wodurch die
Auswirkungen des KKW-Betriebs im Vergleich zum "natrlichen" (ungeregelten) Zustand
eliminiert wird.

In Tabelle 38 ist ein Vergleich der "natlrlichen” und der durch Mal3nahmen an der Staustufe
Lipno 1958 und an der Staustufe Rimov ab 1978 bis zur Gegenwart sowie durch den KKW-
Betrieb beeinfluf3ten Abflussenangefihrt.

Tabelle 38: Vergleich der " natirlichen” und durch Maf3nahmen an den Staustufen Lipno und
Rimov beeinfluBten Wasserfiihrung

Profil M-tagige Durchfllsse

Qua [M/s]

30 [60 [90 |120{150(180{210{240|270|300|330|355|364
Staustufe Hnevkovice, 64, 46, |37, |31, |26, |22, (19, |16, |14, |11, |9,3 |6,4 |4,1
nicht beeinfluf3t 9 |6 [2 |0 [4 |7 |6 |8 |3 |9 |2 |3 |0
Staustufe Hnevkovice, 55, 40, (33, |29, (26, |23, |20, |18, |16, |14, |12, |10, |8,1

beeinflufd durch Staustufen O |7 [5 |2 [0 |1 [9 |8 |8 (9 |9 (4 |6
Lipno, Rimov
Staustufe Hnevkovice, 53, |39, |31, |27, |24, |21, |19, |17, |15, (13, |11, (8,7 |6,5
beeinflufd durch Staustufen (4 |1 (9 |6 |4

Lipno, Rimov u. KKW

Temein

Staustufe Korensko, 119(84, |67, |55, |46, |40, |34, (29, |24, |20, |15, |10, |6,0
nicht beeinfluf3t 9 |12 |5 |19 [0 |2 (1 |5 |0 |3 |1 (4

Staustufe Korensko, 105|75, |60, |51, |44, |39, |35, |31, |27, |24, |20, |15, |12,
beeinflufdt durch Staustufen 9 (7 |4 |6 |7 |4 |6 [9 |2 (2 |5 |5

Lipno, Rimov

Staustufe Korensko 104|74, |59, |50, |43, |38, |34, |30, |26, |23, |19, |14, |11,
beeinflufdt durch Staustufen 8 6 |3 |5 |6 (3 |5 8 (1 (1 (4 |4

Lipno, Rimov u. KKW
Temelin

Im Vergleich mit den Angaben aus den vorherigen Tabellen wird ersichtlich, dal3 die
Aufbesserungswirkung durch die Staustufen Lipno und Rimov bedeutend ist. So entsprechen
beispielsweise der Héchstentnahme 1, 875 n/s fiir das KKW 23% der beeinfluften Abfliisse
Qss4. Die anderen hiervon beriihrten Wasserlaufe sind von geringerer Bedeutung.

In der Umgebung des KKW Temelin befinden sich mehrere Fischteiche (Fischzucht). Die
bedeutenderen liegen am Radomilicky-Bach oder Weif3en Bach (Bily potok). In einer
Dreizehnkilometerzone um das KKW befinden sich die grofdten Fischteiche Blatec (96,8 ha,
416 Tausend nt), Belehurecky-Teich mit 53,6 ha, 983 Tausend nt und Strpsky-Bach mit 840
ha, 480 Tausend nv).

Im Zusammenhang mit dem KKW-Bau und KKW - Betrieb wurden in der Umgebung drei
Regenr tickhaltebecken gebaut. Nordlich vom KKW-Geldnde wurde ein
Regenriickhaltebecken mit einem Uberlauf zum Paleckuv-Bach angelegt, das zum Auffangen
und zur Ansammlung der erhéhten Abflul3mengen vom Nordbereich der
Baustelleneinrichtung dient. Ostlich vom KKW-Gelande liegt an einem namenlosen
Gewasser ein kleines Regenriickhaltebecken zur Aufnahme des vom Baustellenostteil und den
umliegenden Stral3enverbindungen ablaufenden Wassers. Am bedeutendsten ist das



Regenriickhaltebecken BySov, slidostlich vom KKW-Gelande am Gewasser Strouha,
unterhalb der Sicherheitsbecken, gelegen. Im Regenriickhaltebecken BySov werden evtl.
vestarkte Abflisse des Niederschlagswassers gespeichert, die durch die
Regenwasserkanalisation aus dem KKW-Gelande abgel eitet werden.

Im Zusammenahng mit dem KKW kommt den Staustufen Hnevkovice und Korensko
primére Bedeutung zu. Die Staustufe Hnevkovice wurde als Kernstiick eines Systems
errichtet, das die Versorgung des KKW Temelin mit Technischwasser [6sen soll. Die
Gewichtsstaumauer aus Beton wurde bel Flul3kilometer 210,39 errichtet und schafft einen
Stausee mit einem Gesamtinhalt von 27,65 Mio. nt. Bei steter Stauung und einem
Wasserstand auf der Héhe von 365,0 m (1.d.M. sowie einer GréRe von 9,4 Mio. n macht das
Reservoir des Stausees 18,25 Mio. nT aus. Auf der Grundhéhe vor dem Staudamm auf der
Hohe von 354,0 m 0.d.M. betragt die Tiefe an der Entnahmestelle des KKW 18,0 m. Der
Stausee fungiert hauptsachlich al's Pufferbereich fur aufgebesserte Abfltisse aus dem 120 km
stromﬁfwérts liegenden Staussee Lipno. Das Reservoirvolumen von Lipno betragt 252,0
Mio. nt.

Laut Betriebsordnung stellt die Staustufe Hnevkovice der Bedeutung nach folgende Ziele
sicher:

Oberflachenwasserversorgung des KKW Temelin,

Die Gewahrleistung einer durchschnittlichen Tageswasserfiihrung in der Moldau
unterhalb der Staustufe in der Hohe von 6,5 nT /s und die Gewahrleistung einer
durchschnittlichen Tageswasserfiihrung von 9,5 nt/sin der Moldau unterhalb des
Zusammenflusses mit Luznice.

Ein Absinken des Wasser spiegelsin der Staustufe Hnevkovice unter den sog.
Uberwachungs-Pegelstand wirkt als Impulsfur einen verstérkten Wasser ablass aus der
Staustufe Lipno, so daf3 die erforderliche Entnahmemenge fir das KKW in allen
erdenklichen Betriebssituationen eingehalten bleibt. Eine weitere wichtige Funktion hat
die Staustufe Hnevkovice im Hinblick auf den Anschwemm- und Winterbetrieb, wenn sie
durch ihre Wassertiefe geeignete Bedingungen fir eine sichere Wasserentnahme fur das
KKW in alen erdenklichen Betriebs- und Klimabedingungen schafft. Zusétzlich wird die
Staustufe Hnevkovice als Wasserkraftwerk genutzt, das im Halbspitzenbetrieb zur
Einspeisung des KKW dient. Die eigentliche Wasserentnahme fur das KKW erfolgt aus dem
Reservoir der Staustufe in unmittelbarer Nachbarschaft des Staumauerkpers am linken Ufer.

Die Wehr staustufe K orensko bel Fluf3kilometer 200,405 hat zum Zweck, den Wasserstand
im Endbereich der Staustufe Orlik auf einer Hohe von 353,0 m .d.M., d.h. in der Nahe des
maximalen Stauziels der Ta sperre Orlik, zu halten, und zwar ohne Ricksicht auf ein
Absinken des Pegel stands (6kologische Funktion - die Schlammzone am Stauende
verringern). Bel einem Wasserstand in Hohe des Regelstaus, d.h. bei 353,0 m 0.d.M., betragt
der Inhalt der Wehrstufe 2,8 Mio. n. Ahnlich wie bei der Staustufe Hnevkovice wird auch in
der Staustufe Korensko die Wasserenergie in einem kleinen Wasserkraftwerk genutzt, dasim
Tandembetrieb mit der Wasserkraftanlage Hnevkovice arbeitet. Eine der Hauptaufgaben der
Staustufe Korensko besteht darin, die Bedingungen fir eine sichere Homogenisierung der aus
dem KKW eingeleiteten Abwasser zu gewahrleisten.



2.2.2.3. Technischwasser, Versorgung und Verteilung

Die Parameter fur das Technischwasser sowie die Trinkwasserversorgung und -verteilung
unterscheiden sich nicht voneinander und stimmen mit den Angaben im einleitenden Kapitel
2.2.1.2. ("Beschreibung der Wasserressourcen und Wasserversorgung') Uberein.

Bel einer Auswertung der Uberwachten Qualitétsindikatoren laut CSN 75 7221 Klassifikation
der Oberflachenwasserglte wird die Wassergiite im Profil Moldau—K orensko in die Klasse
Il eingestuft, und zwar infolge der relativ hohen Werte der Sauerstoffhaushalts-Indikatoren
CSBwmn, CSB¢r und BSBs. Bezuiglich der Klassifikation nach dem Gehalt der natiirlichen
radioaktiven Stoffe (die nicht durch den Betrieb des KKW Temelin erzeugt werden, sondern
im entnommenen Technischwasser enthalten sind und mit dem Abflutwasser der Kuhltirme
sowie anderen Abwassern abgel eitet werden) werden die Profile in der Moldau und deren
Zuflissen in der KKW-Umgebung in die Klasse | eingestuft.

Beziliglich des Kihlbetriebs ist die jahreszeitlich bedingte Wasser temper atur in der
Moldau von Bedeutung, s. statistische Auswertung in der Graphik Nr. 12 (Polynom 6. Stufe).
Die niedrigsten Oberflachenwasser-Temperaturwerte wurden langfristig im Januar mit dem
Durchschnitt von 1,29 + 0,63°C festgestellt, die htchsten im Juli mit eéinem Durchschnitt von
20,64 + 2,48°C. Die Spanne der ermittelten Werte ist relativ breit, am Beispiel des Monats
Januar war sie 0,6 bis 2,5°C und im Juli 17,0 bis 22,7°C.

Grafik Nr. 12: Jahreszeitbedingte Abhangigkeit der Wassertemperatur im M oldaupr ofil
Korensko im Zeitraum von 1994 bis 1999; s. UVP-Unterlagen (03/2001).
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2.2.3. Potentielle Auswir kungen auf die Umwelt

Derzeit steht kein Kriterium zur Verfugung, das die Grenze fir die Erheblichkeit der
Auswirkungen des KKW auf die Hydrosphér e definiert. Die Problematik wird aus
zahlreichen isolierten Blickwinkeln unter Berticksichtigung des Umstands untersucht, dal3 die
Auswirkungen des KKW auf die Hydrosphére vielseitig ist.

Die Prioritéat gehort der Untersuchung von Auswirkungen der radioaktiven Strahlung auf
Menschen und Okosysteme, die unmittelbar oder tber die Hydrosphare wirkt. An zweiter
Stelle werden die Auswirkungen der Warmebel astung auf die Umwelt untersucht. Ein nicht
zu vernachlassigender Parameter ist die Ermittlung des quantitativen Bedarfs an verfligbaren
Wasserressourcen, d.h. vorab definierte Entnahmen.



Die Ubrigen anthropogenen Auswirkungen auf den Wasserkreisauf in der Natur, auf
die Qualitéat des Oberflachen- und Grundwasser s sowie die Hydrosphéar e wer den
systematisch wie bei anderen Industriebauten untersucht.

Beziiglich der geographischen Lokalisierung befindet sich das KKW an der Wasserscheide
bedeutender Wasserlaufe. Das eigentliche KKW-Gelande befindet sich tiber der umliegenden
Gelandehohe, mit einer dachartigen Neigung nach alen Seiten. Aus einem Vergleich der
Hohenangaben geht hervor, dal3 das KKW-Gelénde ca. 135 m tber dem Hoéchstwasserstand
der wichtigsten Gewasser liegt, und dies sogar unter Berticksichtigung historisch extremer
Abflusse. Keiner dieser Wasserlaufe kann das KKW bel Hochwasser gefahrden. Zu einer
Uberschwemmung kann es selbst bei einer Blockierung der Wasserlaufe durch Eis nicht
kommen.

2.2.3.1. Potentielle Auswirkungen auf die hydrogeol ogischen und
hydrologischen Verhaltnisse (Grundwasser pegel, Abflul3,
ver fugbare Wasser ressour cen, Veranderungen im hydrologischen
Teileinzugsgebiet, Wassertrennung, Hochwasser, Entwasser unq)

Der Bau des KKW-Geldndes Temelin hat die naturlichen hydrologischen Verhdtnisse in
dieser Lokalitét stark beeinflufét. Ein Teil der friher freien Flachen wurde versiegelt und
kanalisiert. Der grundlegende Unterschied besteht im Auffangen und der zentralen Ableitung
der meisten Niederschlége aus dem KKW-Gelande in die Auffangbecken und ihrer Einleitung
in den Bach Strouha. Dieser Umstand hat al's Folgeerscheinung die Speisung des Grund- und
Oberflachenwassers herabgesetzt. Die Oberflachenabfltisse erfuhren eine Beschleunigung.
Zur Speisung tragt das Abpumpen von Grundwasser aus dem Entwa&sserungssystem
(durchschnittlich 0,001 n/s) bei. Damit wird der Moldauabfluf um ca. +0,03% gehoben.

Die Umleitung eines Teils des Niederschlags- und Grundwassers aus dem KKW-Gelande (ca.
0,001 m*/s) in das Einzugsgebiet 1-06-03-073 (Strouha — nicht beeinfluter durchschnittlicher
AbfluR von 0,043 nt'/s) bedeutet eine Hebung der durchschnittlichen Wasserfilhrung aus
diesem Einzugsgebiet um ca. 20%. Spitzenablaufe bel Schwallwasser werden dabel im
Regenrickhaltebecken zuriickgehalten. Die Abflufl3minderung konnte sich theoretisch in den
Charakteristiken der Oberléufe der Kleineinzugsgebiete 1-06-03-077 (Paleckuv-Bach), 1-08-
03-079/2 (Temelinsky-Bach), 1-08-03-079/3 (MaleSicky-Bach) niederschlagen. Im Hinblick
auf die relativ kleine Verdnderung und die natirlichen Schwankungen in der Speisung dieser
Einzugsgebiete handelt es sich um eine unerhebliche Auswirkung (im einstelligen
Prozentbereich), die sich nur schwer objektiv feststellen [&f3t.

Bel einem Niederschlags-Jahresdurchschnitt von 0,599 m, einer entwéasserten Flache von 133
ha und einem Abflufkoeffizient von k = 0,145 werden ca. 330,6.10°nT /Jahr abgeleitet, d.h.
durchschnittlich 0,01 n'/s.

Die Entnahme von Technischwasser aus dem Profil Moldau-Hnevkovice (durchschnittlich
1,625 mP/s) fiihrt zu einer Senkung des durchschnittlichen Jahresdurchflusses um ca. 5 %, s.
Tabelle 35 (Profil Moldau-Hluboka, durchschnittlicher AbfluR von 30,1 nt/s). Ein Teil des
entnommenen Wassers, annahernd 30 %, stellt der Ruckfluf3 ins Profil Moldau-Korensko dar
(durchschnittlicher AbfluR von 55,2 nt'/s). Eine deutlichere Auswirkung auf die
hydrologische Charakteristik der Moldau kann also nur im Abschnitt Staustufe Hnevkovice —
Staustufe Korensko verzeichnet werden, in dem sich bereits der Zuflufd von Luznice und die
Abwassereinleitung aus dem KKW bemerkbar macht. Die Auswirkungen des KKW auf die



M-tagigen Abflisse der Staustufe Hnevkovice und Korensko unter der V oraussetzung einer
konstanten Entnahme von Q = 1,625 n¥/s und einer konstanten Ableitungsmenge von 0,501
/s ist auRerhalb des Bereichs der geringen Abfliisse (Niedrigwasserperiode) bedeutungslos.
In diesem Zeitraum kann die Wasserentnahme fur den KKW-Bedarf den Abfluf3 um 20 %
mindern. Geringe Moldauabfllisse werden jedoch stets durch die Staustufen oberhalb von
Hnevkovice aufgebessert, so dal? sie die Auswirkungen des KKW im Vergleich zum
"Naturzustand" eliminieren. Durch das Zusammenwirken der Staustufen Lipno und
Hnevkovice wird der erforderliche Mindestwasserfiihrung unterhalb der Staustufe
Hnevkovice (6,5 nT/s) sowie in der Moldau unterhalb des Zusammenflusses mit Luznice (9,5
nt/s) gewshrleistet. Die Hochstentnahme von 1,875 nt/s stellt in etwa 23% der
staustufenregulierten Wasserfiihrung Qse4 dar. Bei hheren M-tégigen Wasserfiihrungen
nimmt dieser Prozentanteil ab.

Aus der Sicht eines Kumulativeffekts der Gbrigen Technischwasserentnahmenim
M oldauabschnitt zwischen der Staustufe Korensko und dem Stauende von Hnevkovice sind
von Bedeutung:

Stdbohmische Energiewerke, Heizkraftwerk Mydlovary (Oberflachenwasserentnahme
aus der Moldau in einer Menge von 44 000 nt/Jahr, kiinftig 50 000 n/Jahr, héchstens 2
I/s),

Erzbergwerke Netolice, Werk Tyn nad Vltavou (Oberflachenwasserentnahme aus der
Moldau in einer Menge von 45 000 n¥/Jahr, héchstens 3,3 1/5).

Daraus ergibt sich, da die Auswirkungen dieser Anlagen auf die Wasserfiihrung auch in den
Niedrigwasserperioden (6,5 nt/s) unterhalb der Staustufe Hnevkovice hochstens 0,8%
betragen und fir den vorliegenden Moldauabschnitt somit minimal sind. Ein bedeutender
Verbraucher von Technischwasser im vorliegenden Abschnitt wird das KKW Temelin sein.

Am eigentlichen Wasserlauf der Moldau befinden sich keine Trinkwassertal sperren, und zwar
mit der Ausnahme von Zufliissen, siehe Talsperre Svihov am Gewésser Zelivka und Talsperre
Rimov am Gewaésser Ma&e. An der Moldau werden zur Trinkwasserentnahme nur zwei
Profile genutzt, und zwar in Solenice (Flukilometer 144) fur die Region Pribram sowiein
Prag-Podoli (FluRkilometer 56,2) mit einer Kapazitét von hochstens 2600 | fir Prag.

Unter Beriicksichtigung des anerkannten und erwiesenen Klimawandels im 21. Jahrhundert, s.
"Dritter IPCC-Bericht (Internationale Plattform fur Klimawandel, Konferenz in Shanghai,
Januar 2001) wurde ein unabhangiges Fachgutachten Uber die Sicherstellung einer
verfugbaren Technischwasser-Ressource fur das KKW erstellt. Es wurde von Z. Kos u. Koll.
(2001) die Studie "Risikoanalyse der Scherstellung von Wasserressourcen fir das KKW
Temelin bel dem derzeitigen Stand sowie fir ein Szenario vor dem Hintergrund des
Klimawandels nach 2015" ausgearbeitet. In dieser Studie wurde unabhangig von der
Auslegung die Sicherstellung von Wasserressourcen fir den ersten und zweiten KKW-Block
Temelin fir die Gesamtlebensdauer der Anlage begutachtet. Die angewandte Methode
bediente sich einer Reihe aneinander ankniipfender Modelle — der Emissions-, Klima:,
Hydrologie-, Wasserwirtschafts- und Wahrscheinlichkeitsmodelle, die zur Einschétzung des
zu erwartenden Risikos bei der Sicherstellung der erforderlichen Abflumengen im Profil
Hnevkovice fuhrten. Fir die Prognose wurde mit dem Zeithorizont bis 2050 gerechnet, fir
den die Angaben Uber den Klimawandel und dessen Auswirkungen auf die Wasserressourcen
vorliegen. Auf der Grundlage des Nationalen Klimaprogramms (NKP) und der IPCC-
Prognosen (in Form von Klima-Szenarien) wurde der regionale Klimawandel fur das obere



Moldaugebiet eingeschétzt, in dem das KKW Temelin sowie das Wasserbauwerk Lipno-
Hnevkovice liegen, das die Wasserressourcen fur das KKW garantieren soll.

Die Szenarien der Klimaverénderungen wurden fir die gewahlte Kombination "Klimamodell
+ Zeithorizont + Emissionsszenario + Warmesensibilitét" aufgrund der interdisziplindren
Expertenkenntnissen errechnet. Fir die Studie wurde das Jahr 2050 gewéhlt und die
folgenden Klimaelemente ausgewertet: Tages ufttemperatur-Amplitude, Durchschnitts-,
Hochst- und Tiefsttages ufttemperatur, atmosphérische Niederschlége, globale Strahlung,
Luftfeuchtigkeit und Windgeschwindigkeit. Bei jedem Modell wurden vier Varianten
klimatischer Unterlagen zusammengestellt und auf deren Grundlage wurden mit Hilfe von
Modell BILAN vier Varianten hydrologischer Reihen laut folgendem Schema aufgestel|t:

Model ESHAMA4

v v

SRESB1 SRESA2
niedr. Empfindlichkeit niedr. Empfindlichkeit niedr. Empfindlichkeit niedr. Empfindlichkeit
Szenario 1 Szcenario 2 Szenario 3 Szenario 4

Das Modell ESHAM4 ist ein globales Zirkulationsmodell der Atmosphére, erstellt von
German Climate Research Centre Hamburg, Model #4. Dieses Modell wurde al's Reprasentant
der globalen Zirkulationsmodelle der Atmosphére fur die Tschechische Republik von einem
Arbeitsteam ausgewahlt, das am Projekt VaVv/740/1/99 "Forschungen zu den Auswirkungen
der Klimaveranderungen, die durch einen verstérkten Trelbhauseffekt auf die Tschechische
Republik hervorgerufen wurden" gearbeitet hat (Umweltministerium 2000). Das Modell
zeigte zusammen mit dem Modell HadCM2 (Hadley Centre for Climate Prediction an
Research Coupled Model #2, Karlsuniversitédt) die groite Ubereinstimmung fir die
Tschechische Republik. Als Emissionsszenario wurde STREASAZ2 als pessimistische
Variante und SREB1 als optimistische Variante fir die Entwicklung der CO,-Konzentration
angewendet.

In der Studie zur Sicherstellung der Wasserressourcen fir das KKW Temelin wurde das
Modell ESHAM4 angewendet, das sich fur die Modellierung der Wasserfiihrung unter den
hydrogeol ogischen Bedingungen der Tschechichen Republik besser eignet. Klima-
Modellierung und -Pradiktion unter Verwendung von GCM.

Aus den Hydrologie- und Wasserwirtschaftsanalysen der Auswirkungen der
Klimaverénderungen auf die Sicherstellung verbesserter Abfllsse im Entnahmeprofil
Hnevkovice (d.h. der mittels der Staustufen Lipno und Hnevkovice regulierten Abflisse), die
in dieser Studie vorgenommen wurden, geht hervor, dal3 die Moldau auch unter klimatischen
Verénderungen eine ausrei chende Wasserfuhrung aufweisen wird, so dal3 auch in trockenen
Jahren die erforderlichen Entnahmen fir das KKW ermdglicht werden und keine
Betriebsprobleme infolge einer reduzierten Wasserentnahme entstehen werden.
Nichtsdestotrotz wird es erforderlich sein, die Mindestwasser fihrung im
Entnahmeprofil Hnevkovice zu Uberprifen und zu mindern, und zwar entweder auf



Dauer oder fur einen unbedingt erforderlichen Zeitraum gemal3 dem Bescheid der
zustandigen Behorde.

Aus der durchgefiihrten Analyse ergibt sich: Die Entnahmen fur das KKW Temelin
(erster und zweiter Block) sind fur die gesamte L ebensdauer gemal3 den Auflagen des
gultigen Wasser gesetzes Nr. 138/1973 des Gb. im Wortlaut der aktualisierten
Vorschriften gewahrleistet. Daher sind beztiglich der erforderlichen Wasserressour cen
keine negativen Auswirkungen des KKW Temelin auf die Umwelt zu befirchten.

Die quantitativen Auswirkungen auf das Grundwasser kénnen fortlaufend durch die
Grundwasserstandmessungen der vorhandenen Objekte vor und wahrend der Bauphase
ausgewertet werden (diese Objekte haben je nach Erforschungsgrad des Gelandes
gewechselt). Die Messung des Grundwasserpegel s wird nahezu regelmaldig seit dem
Baubeginn vorgenommen. Durch die Geléndeplanierung auf die Hohe von 507,1 m 0.d.M. ist
der Grundwasserhtchststand von der Hohe 512,62 m t.d.M. (Bohrloch JV 379 im Jahr 1982)
auf die Hohe 503,8 m .d.M. gesunken (Bohrloch RK 7 an annéhernd gleicher Stelle im Jahr
1992), also um mehr as 8,5 m. Die Auswertung der Betriebspegel standmessungen des
Grundwassers wurde in mehreren Etappen durchgefiihrt. Gegen Ende 1996 wurde ein
Grundwasserpegelabfall bel den Objekten im Kraftwerkinneren verzeichnet, der vom Betrieb
des Entwasserungssystems herriihrt (belegt durch die Hydrogramme der Einzel objekte sowie
durch die Pumpharmonogramme). Der Umfang der Pegel schwankungen bewegt sich sténdig
auf etwa gleichem Niveau.

Im Hinblick auf die seichte Grundwasserzirkulation bisin eine Tiefe von ca. 30 m und die
niedrige Ergiebigkeit der wasserfihrenden Partien schlief3en die bisherigen Erkenntnisse
das Risko einer Grundwasser entnahme mit so hoher Intensitat, die eine
Richtungsénderung der Stréomung herbeifiihren und den Grundwasser haushalt
wesentlich beeintr&chtigen konnte, aus.

2.2.3.2. Auswirkungen auf die Oberflachen- und Grundwasser 6kologie infolge von
Verunrenigung, engetretenen Abflu3- und Entwasser ungsver ander ungen,
Wasser speisung u.a.

Im folgenden Kapitel werden Erkenntnisse zusammengefaldt, die auf die Risikoanalyse einer
potentiellen Gefahrdung des Wasserkreislaufs im Einzugsgebiet beziiglich der Menge und
Qualitét abzielen.

Das Gebiet von etwa 20 km rund um das KKW wird sowohl aus den Oberflachen- als auch
den Grundwasserquellen versorgt. Die wichtigsten Oberflachenwasserentnahmen erfolgen aus
der Talsperre Rimov (Plav), aus der Luznice (Veseli an der L., Tabor, Bechyne), der Otava
(Pisek, Steken) und der Stauanlage Blanice (Husinec). Eine grobe Schétzung ergab, dal’ die
Entnahmen aus den wichtigsten Grundwasser quellen etwa ein Drittel der
Oberflachenwasser entnahmen ausmachen. Quellen mit grof3erer Ergiebigkeit befinden sich
in Beckenstrukturen oder quartéren Fluvialanschwemmungen (z.B. D. Bukovsko, Entnahme
biszu 90 I/s). Im Bereich des Kristallinikkums ist die Quellenergiebigkeit sehr gering.
Untersuchungen aus der Zeit vor der KKW-V orbetriebsphase beurteilten eine mégliche
Gefahrdung der wichtigsten Grundwasserkorper und Trinkwasserressourcen, auch von lokaler
Bedeutung, in eéinem Bereich von ca. 30 km vom KKW.



Aus den durchgefiihrten Risikoanalysen, s. J. Novak und B. Jedlicka (1992) stellen ein
flachiges oder lineares Austreten von radioaktivem Materia Uber den Rahmen der zul&ssigen
Grenzwerte hinaus im Fall eines ausgelegten GAU die grofite Bedr ohung fur das
Grundwasser dar. In einem solchen Fall nimmt die Wahrscheinlichkeit zu, dal3 natiirliche
(Bruchzonen, tektonische Linien, Spalten) oder kinstliche (L eitungsnetze) Wege betroffen
werden, wobei der detaillierte Verlauf der ersteren unbekannt ist.

Fur den Fall eines ausgelegten GAU stehen die auf die individuelle Aquivalentdosis $1 m
Sv/Jahr und $2 m Sv/Jahr umgerechneten Auslegungsangaben zur Verfligung, fur die in der
Umgebung des KKW Temelin ein Raum von 20 km bzw. 8,5 km ausgewiesen ist. Ferner
handelt es sich um die Radionuklidfreisetzung, ausgedriickt in kg/nt.

Eine erhohte Gefahr stellen auch Austritte an den Stellen mit einem untief abgesenkten
Grundwasser pegel und an den Stellen mit einem hoherem Spiegelgefélle dar. Man
unterscheidet ein Risiko fur untiefe und tiefe Grundwasserkorper; eine wechsel seitige
Beziehung zwischen den beiden ist (nahezu) ausgeschl ossen.

Als die grofite Bedrohung der Hydrosphére in der Umgebung des KKW Temelin gilt eine
Kontamination des untiefen Grundwassers und infolge dessen der drtlichen
Oberflachengewasser, die ihr Wasser entweder direkt in die Moldau (Paleckuv-Bach,
Strouha) oder ins Einzugsgebiet der Blanice (Temelinsky-Bach, MaleSicky-Bach) abfuhren,
einschliefdich einer moglichen Verbindung mit dem Mol dau-Einzugsgebiet.

Aufgrund der Forschungsergebnisse wird eine theoretische Stromungsbewegung tber die
Préferenzwege in Nordostrichtung zur Moldau, nach Stiden und Stidwesten zum Budweiser
Becken angenommen. Eine direkte Grundwasserkontamination im Treboner Becken kann
augeschl ossen werden.

Das Transportmedium fur Radionuklide ist strémende Fllssigkeit. Diesist in der
Oberflachenschicht entweder eine Dauerquelle der fllissigen Kontamination, oder der
Infiltrationsanteil der atmosphé&rischen Niederschlage. In einer wasserfihrenden Schicht ist
dies das stromende Grundwasser. Aus dem KKW-Bereich stromt das Grundwasser unter einer
durchschnittlichen Neigung von | = 0,016 in die Umgebung.

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Kontaminationin der Eluvium-Oberzone hangt von
der Art des kontaminierenden Schadstoffes, der Méachtigkeit der luftfiihrenden Zone, den
Retardationseigenschaften der Umwelt und der Grundwasser-Flief3geschwindigkeit ab. Die
Risikoanalyse geht von den unguinstigsten V oraussetzungen aus: Angenommen wird ein
direkter Austritt von Tritium ins Grundwasser, das mit der gréften auf dem KKW-Gelande
festgestellten Geschwindigkeit bel maximaler Spiegelneigung von der T-Austrittsstelle zum
Grundwasseraustritt flieft. Also mit einer Geschwindigkeit v = 1,4.10* mv/s fir eine Neigung
| = 0,05. Unter diesen Bedingungen wiirde der Transport einer Verschmutzung in eine
Entfernung von 100 m ca. 8 Tage dauern.

Fur das Sickermilieu mit dem hochsten bel den Pumpproben festgestellten
Filtrationskoeffizienten k = 3,4.10°° firr die Neigung | = 0,05 und eine effektive Porigkeit n, =
1-102. Bei so gewahlten Eingangsdaten ist die Grundwasser-Flief}geschwindigkeit v = 1,7.10
> s fiir Tritium und v = 3,2.107 m/s fiir S*° bei einem Retardationsfaktor R = 52, s. Hanzlik
E., Mansfeld A., Zgjicek V. (1983). In eine Entfernung von 100 m gelangt das Tritium im
vorliegenden Fall in 68 Tagen und Sr*°in 9,8 Jahren.



Bel den Berechnungen wurden die Einflusse der uftfihrenden Zone aul3er Acht gelassen und
stellen daher eine erhéhte Gefahr dar.

Neuere Untersuchungsergebnisse aus dem Zeitraum 1992 — 1993, s. Z. Anton u. Koll. (1993),
guantifizieren die durchschnittlichen Hydraulikparameter mit Hilfe von Pumpproben, d.h. den
Filtrationskoeffizient k, Filtrationsgeschwindigkeit v und Ist-geschwindigkeit v differenziert
fur beide beurteilten Zonen, s. Tabelle 40.

Tabelle 40: Filtrations- und Geschwindigkeitskoeffizienten [m/g]; laut Z. Anton u. Kall., (1993)

Zone Kt Vi Vs
bis 30 m 4,02 x 10° 6,44 x 10°® (o) 2,68x10°
Uber 30 m 433x 10" 6,93x 10 2,89x 10°

Fur den angefihrten Durchschnittswert vs wirde die Tritium-K ontaminationsfront die
Entfernung von 100 m in etwa 1,5 Jahren erreichen, Sr* in 16 Jahren, zit. nach E. Hanzlik u.
Koll. (1995).

UngewiZheiten héngen mit einer schwierigen Bestimmung der Préferenzwege fir die
Grundwasserzirkulation und der ausgepragtesten Stérungslinien zusammen. Diesen Umstand
untersucht eine noch verlaufende geophysikalische Forschung.

Laut E. Hanzlik u. Koll. (1995) herrscht im Hinblick auf den geologischen Bau des Geléndes
eine betrachtliche Streuung in den Filtrationskoeffizientwerten sowie eine nicht
spezifizierte Ungewil3heit in der Abschatzung der wirksamen Porigkeit.

Mit einem Austritt der radioaktiven Stoffe aus dem Reaktor unmittelbar ins Gestein zieht die
Risikoanalyse nicht einmal im Fall einer schweren Storfalls der Druckwasserreaktoren mit
Brennstoff schmelze in Betracht.

Ahnlich wird die Kontamination durch einen atmosphéarischen Ausfall nur orientierungsmaiiig
fUr den Fall eines ausgelegten GAU und fir 47 bedeutendere Quellen in einer Entfernung bis
30 km beurteilt. Die Quellen werden hier je nach Schutzstufe in drei Kategorien eingestuft.

Auf die Oberflachenwasser qualitat im Rezipienten kann das KKW durch gesteuertes
Ablassen von Tritiumwasser in einen Abwassersammler (500 nt) einwirken, aus dem es
zusammen mit den tbrigen Abwéssern direkt in die Moldau im Profil Korensko eingeleitet
wird. Dieser Umstand wurde schon im Bescheid des Bezirksamtes Budweis (1993)
berlicksichtigt, in dem as Bilanzgrenzwert fir die Tritiumaktivitét in den Ableitungen 40
TBg/Jahr angefuhrt werden.

Ferner ist die Qualitdt und Menge von Regenwasser (Einleitungsstelle im Gewasser Strouha -
in der anschlieffend die Moldau) und Technischwasser (Einleitungsstelle in der Moldau, Profil
Korensko) wichtig. Die Qualitét des Niederschlagswassers wird in eéinem 14-Tage-Zyklusin
den Sicherheitsbecken (vor dem Zusammenflul3 mit einem ortlichen Gewasser) sowie an der
Ableitungsstelle aus dem Regenriickhaltebecken BySov Uberwacht.

Die Prognose fir die Auswirkungen der fllissigen Ableitungen aus dem KKW in den
Rezipienten bei Regelbetrieb war der Gegenstand systematischer Forschungen, vor allem im
Rahmen des Forschunsinstituts fir Wasserwirtschaft TGM, Prag, von 1993 bis zur
Gegenwart. Dabel wurde nachgewiesen, dal3 die Wassergiite der Moldau stabil ist und die




Jahresdurchschnittswerte der einzelnen Indikatoren sich in einem engen
Konzentrationsspielraum bewegen.

Nichtaktive Stoffe:

Aufgrund der aktualisierten Prognose zur Veranderung der Wassergute im Mol dauprofil
Korensko, siehe Unterlagen von INVESTProjekt (2001) unterhalb der geplanten
Abwassereinleitung aus dem Kraftwerk fir einen garantierten Qnmin wird bestétigt, dal3 bei den
Uberwachten und ausgewerteten Indikatoren kein Anstieg zu verzeichnen ist, der die durch die
Regierungsverordnung Nr. 82/1999 des Gb. festgelegten Grenzwerte erreicht, mit Ausnahme
von BSBs.

Um Unsicherheiten auszuraumen, wurde im Monitoring der V orbetriebsphase (1997 bis
1999) eine Stoffbilanz des Rohwasser s durchgefihrt, das vom KKW entnommen wird, und
mit den Bilanzgrenzwerten fir die abgeleiteten nichtaktiven Stoffe im Abwasser gemal? dem
Bezirksamtsbescheid (1993) verglichen. Dabei ist offensichtlich, dal3 die vom KKW in den
einzelnen Jahren enthnommene Stoffmenge nicht konstant bleiben wird. Ferner wurde
nachgewiesen, dal3 bei der Einhaltung der Abwassergrenzwerte die Qualitét des abgeleiteten
Abwassers in vielen Indikatoren besser ist a's das nattirliche Rohwasser im Entnahmeprofil
(insbesondere bel den Indikatoren des Sauerstoffhaushalts). Ein Teil der untersuchten Stoffe
wird namlich durch die Wasseraufbereitung und die mechani sch-biologischen Prozesse in den
K uhlwasserkreislaufen entfernt und abgebaut.

Nichtsdestotrotz wird darauf hingewiesen, daf3 die Reduktion einiger Schadstoffe in der
KKW-Wasser bilanz von einer Anionenzunahme aus den zur Klarung des abgeleiteten
und eingespeisten Wasser s erforderlichen Chemikalien und einer Schlammbildung
begleitet wird (z.B. bel der Verwendung von Eisensulfat diirfte es zu einer erhohte SO,*
Konzentration in den Abwassern und einem erhohten Fe-Gehalt im Kl&arschlamm
kommen).

Die groften Auswirkungen werden firr die Indikatoren anionaktive Tenside und SO4?
angenommen.

Radioaktive Stoffe:

Eine dhnlich prazisierte Prognose Uber die Auswirkungen der radioaktiver Stoffe infolge
der Ableitungen hat nachgewiesen, dal3 es im Profil Moldau-Korensko mit Ausnahme von
Tritium nur zu unerheblichen Veranderungen deren Aktivitdt kommt.

Bezlglich der gesamten b-Aktivitét wird es zu gewissen Auswirkungen infolge der
Wasserentnahme im Profil Moldau-Hnevkovice kommen (&hnlich wie bei den
nichtradioaktiven Stoffen), wobei die eingespeiste b-Aktivitét im Jahr unter Berticksichtigung
der Durchschnittswerte der gesamten b-Strahlung 1998 bis 1999 von 0,207 Bg/l und der im
Bescheid des Bezirksamtes Budweis (1993) festgel egten Hochstentnahmen beim Betrieb
zweier Blécke von 38,019.10° n/Jahr 7,87 GBg/Jahr betragen wird.

Die Wertzunahme der gesamten b-Aktivitéat im Profil der Abwasserableitung im Profil

Moldau- Korensko bel einem angenommenen Jahresgrenzwert der eingel eiteten Abwasser
beim Betrieb zweier Blocke von 9,342.10° m Jahr wird die Zunahme der gesamten b-

Aktivitét bei Q40,005 B/l und bei Qmin 0,026Bg/I betragen.

Bei der Erwégung des Beitrags aus den abgel eiteten Radionukliden infolge des KKW-
Betriebs (mit Ausnahme von Tritium) geméal3 dem Grenzwert des Bezirksamtbescheid, der 1



GBq fur zwei Blocke betragt, wird die Zunahme der gesamten b-Aktivitét bei Q, und dem
Grenzwert des abgeleiteten Abwasser weniger als 0,001 Bg/l betragen (errechneter Wert
0,0006 Bgyl) und bei Qnin bei 0,003 Bg/l liegen (z.B. die Jahresdurchschitts-Aktivitét von
Zasium 137 betrug im Jahre 1999 im Profil Moldau- Korensko 0,002 Bg/l).

Der Tritiumgehalt H erhoht sich infolge der Abwasserableitung bei einem Grenzwert laut
Bescheid fur einen 1-Block-Betrieb von 20 TBq bel Q, und bei einem Jahresgrenzwert fir
abgeleitete Abwéasser um 13 Byl und bei Qmin um 66 Bg/l (z.B. die durchschnittliche Tritium-
Aktivitéat von 1998 und 1999 im Oberfléchenwasser in der Umgebung des KKW Temelin lag
bei 1,5 Bqg/l, d.h., dal3 die prognostizierte Tritium-Aktivitét fir die zwei oben angefiihrten
Situationen 14 Bg/l und 67 Bg/l betragen wirde. Eine analoge Berechnung flr zwei Blécke
mit einem Tritium-Ausstol3grenzwert von 40 TBq ergibt eine Zunahme der Tritium-Aktivitét
von 25 Bg/l bei Q, und einem Jahresgrenzwert der abgeleiteten Abwasser und bei Qnin €ine
Zunahme von 32 Bg/l. Nach Generell kommt es zu einem mef3baren Anstieg der Tritium-
Aktivitét unterhalb der Abwasserableitungsstelle aus dem KKW.

Neben den errechneten Dur chschnittswerten konnen kur zfristig maximale Werte der
Tritium-Aktivitat in den abgelassenen Abwéassern bel einem planméafiigen KKW-Betrieb
und Qmin biszu 550 Bg/l erreicht werden, wie in der Vorlaufigen Scherheitsbericht
aufgefihrt wird, siehe Energoprojekt Prag (1996).

Im Hinblick auf die Menge der abgeleiteten nichtradioaktiven Stoffe aus dem KKW-
Regelbetrieb ist das Abflutwasser aus dem K iihlsystem ausschlaggebend, bei dem mit einer
etwa vierfachen Verdichtung der im abgeleiteten Abwasser enthaltenen Stoffe gerechnet wird.
Die sich bessernde Qualitét des entnommenen Wassers meldet sich auch durch den Riickgang
dieser Stoffe im Abwasser. Im Bedarfsfall wird das abgeleitete Abflutwasser durch Kl&rung
gereinigt.

Die Impaktprognose wurde in bezug auf die charakteristischen Indikatoren der Wasserguite cgo
, diedurchschnittlichen Indikatoren der Wassergite fir den Zeitraum von 1998 und 1999, die
Mindestwasserabfllisse und die Mindestwasserfihrung im Profil Moldau- Korensko
(Betriebsordnng, 1994) sowie auf die durchschnittliche und maximale Konzentration der
abgeleiteten Stoffe gemal’ dem Bescheid des Bezirksamtes Budweis (1993) aktualisiert. Die
Ergebnisse wurden mit den Werten der Beilage Nr. 3 der Regierungsverordnung Nr. 82/1999
des Gb. verglichen, ferner mit den prognostizierten Werten aufgrund der Kenntnis der
Wasserglte in der Moldau zum Zeitpunkt Prognosenerstellung.

Die Prognose der Wassergute im Profil Moldau- Korensko unter Berlicksichtigung der
Mindestwasserfilhrung von 9,45 nt/s, der Héchstableitungsmenge beim Betrieb zweier
Blocke von 501 I/s und einer durchschnittlichen sowie maximalen Stoffkonzentration im
Abwasser im untersuchten Profil fir 1998 — 1999 ist aus der Tabelle 41 ersichtlich:



Tabelle 41: Prognose der Wasser gite der Moldau im Profil Korensko unterhalb der
Abwasser einleitung aus dem Betrieb zweier KKW-Bldcke bei Mindestwasser fiihrung; verkirzte
Zusammenfassung gemal der UVP-Dokumentation 08/2000

Indikator Moldau, Moldau, Korensko Regierungs-
Korensko Bel einem 2-Block-Betrieb verordnung
1998-1999 Qmin = 9,45 /s der CR
Nr. 82/1999
des Gb.,
Bellage
Nr. 3
Abwasser- Abwasser-
qualitat qualitat
Durchschnitts- | Hochstwerte
werte
Cdurchschn Cdurchschn. Cdurchschn.
BSBs mg/ | 5,7 5,7 5,8 8
I
CBSuwn |mg/ |8,7 9,7 9,9 20
I
CBSc mg/ | 26,8 27,5 28,3 50
I
ge mg/ | 148 188 212 1000
loste I
Stoffe
Tempera | °C | 22,2 22,7 22,7 26,0
-tur
P-PO;s~ |[mg/ | 0,04 0,14 0,16 0,4
I

Aus den errechneten Werten geht hervor, dal3 es zu einem relativ geringen Anstieg der
Qualitatsindikatoren infolge der Abwasserableitung aus dem KKW kommt.

Eine analoge Wassergiteprognose im Profil Moldau-K orensko bei einem durchschnittlichen
JahresabfluR in derMoldau Qa = 50,0 mP/s unter den obigen Bedingungen zeigt Tabelle 42.



Tabelle 42: Prognose der Wasser gite der Moldau im Profil Korensko unterhalb der
Abwassereinleitung aus dem Betrieb zweier KKW-Bldcke bei dur chschnittlicher
Jahreswasserfiihrung gekirzte Zusammenfassung gemafd der UVP-Dokumentation 08/2000

Indikator Moldau, Moldau, Korensko Regierungs-
Korensko Bel einem 2-Block-Betrieb verordnung
1998-1999 | Qmin = 9,45 /s der CR
Nr. 82/1999
des Gb.,
Bellage
Nr. 3
Abwasser- Abwasser-
qualitat qualitat
Durchschnitts- | Hochstwerte
werte
Cdurchschn Cdurchschn Cdurchschn
BSBs mg/| 57 57 57 8
CBSun | mgl/l 8,7 8,9 8,9 20
CBSq mg/I 26,8 26,9 27,1 50
geoste | mgl/l 148 156 161 1000
Stoffe
Tempera | °C 22,2 22,3 22,3 26,0
-tur
P- mg/| 0,04 0,06 0,06 0,4
POs*

Aus den Auswertungen und dem Vergleich mit den Werten der vorherigen Tabelle geht
hervor, dal3 die Auswirkungen der abgeleiteten KKW-Abwasser auf die Wassergiite der
Moldau bei Q4 logischerweise geringer ausfallt.

Ein eigenes Kapitel stellt die Beurteilung von Auswirkungen des KKW auf die Gefahrdung
von Oberflachenwasser dar, d.h. der Abwasserrezipienten unter Ber licksichtigung eines
auler ordentlichen Ereignisses.

Es handelt sich um ein komplexes Problem der Auswirkungen auf die M oldau-K askade.
Aufgrund der Ergebnisse der Geléndemessungen (thermisch und dynamisch) wurden drei
verschiedene Hauptabschnitte zwischen den Profilen Korensko-Prag Podoli definiert, d.h. (a)
der Stausee Orlik, (b) das Stausee-System Kamyk-Slapy und (c) den Stauseeabschnitt
Stechovice bis zum Profil Prag — Wasserwerk Podoli. Die Forschung hat eingehend die
Rickhaltezeiten und die Besonder heiten fur die Stratifikations- und | sother miezeitr &ume
dokumentiert. Im Isothermiezeitraum konnen Dichtestrémungen den
Verschmutzungsdurchlauf des Stausees beeinflussen; in der Stratifikationszeit sind sie
weniger wahrscheinlich. Bel Regelbetrieb und kontrollierter Ableitung radioaktiver Stoffe
vermischt sich die Verunreinigung augenblicklich im Querschnitt und schreitet darin mit einer
Geschwindigkeit fort, die den Abfluf3bedingungen entspricht. Ein weiteres Fortschreiten der
Verunreinigung hangt von der Temperatur ab.

Ad (a): Der Stausee Orlik ist das Eingangsbecken des Systems und des Rezipienten. Die
Dynamik seiner Temperaturverhaltnisse wird von drel bedeutenden Zufllissen bestimmt — der
Moldau, der Luznice und der Otava sowie von deren Abflufd- und Wéarmevariabilitat.



Ad (b): das Staustufensystem Kamyk-Slapy; dessen Zuflul3 ist durch den Spitzenbetrieb des
KKW Orlik und die Ausgleichsfunktion von Kamyk gegeben; thermisch wirkt das System so,
daid die Temperatur des Zulaufwassers ausgeglichen ist, im Sommer betréchtlich niedriger als
das Epilimnion, im Winter héher als der isothermische Stauseeinhalt.

Ad (c): Der Staustufenabschnitt Stechovice-Prag, Wasserwerk Podoli umfaldt zwel
kleinere Stauseen, d.h. Stechovice und Vrané, die Schleuse Modrany und etwa einen 10 km
freien Fluldauf. In ihn minden die Zufllsse Sdzava und Berounka, die zur Verdinnung
beitragen. Thermisch wirken diese Zufllisse gegensinnig zur Moldau, im Sommer erwéarmen
siedie Moldau, im Winter kiihlen sie sie ab. Da der Abflul3 in den beiden Zufllissen in der
Regel niedrig ist, kommt es im eigentlichen Moldaubett nur ausnahmsweise zur Eisbildung.

Bedeutend fur die Risikoanalyse sind:
Audaufzeit der Verunreinigung fur die einzelnen Abschnitte bis zur Entnahmestelle im
Wasserwerk Prag-Podoli bei |sothermie und Warmestratifikation;
Verdiunnung der radioaktiven Verunreinigung unter Berticksichtigung der thermischen
Situation und der Zuflu3wirkung.

Unter dem Sicher heitsaspekt ist die Situation unter den Bedingungen der Stratifikation
weniger gunstig (April bis September). Fur die Abfltsse im Profil Orlik-Staudamm 39, 83,
113 und 310 [?/s] betragt die entsprechende Gesamt-Riickhaltezeit im Abschnitt K orensko-
Prag Podoli138, 65, 47 und 24 Tage. Bel Isothermie sind die Ruckhaltzeiten allgemein langer.
Die Existenz der Dichtestromung verkirzt die Rickhaltezeit bel |sothermie auf ca. 1/3.

Analog sinken die Umrechnungs-K oeffizientwerte der Aktivitét in den
Stratifikationsbedingungen mit steigender Wasserfiihrung von 0,037 auf 0,002. Die
Berechnungen umfassen weder die Interaktion zwischen den Radionukliden im Wasser noch
zwischen den ungel 6sten Stoffen, den Sedimenten und der Biomasse,

Auf die Abnahme des radioaktiven Stoffgehalts werden sich neben den

V erdiinnungsprozessen infolge der veranderten Abfluf3bedingungen auch deren Aufteilung
zwischen dem Wasser, den ungel 6sten Stoffen und den Sedimenten auswirken. Die
Verdinnung bei der Isothermie unterliegt anderen Gesetzméaldigkeiten als bel der
Stratifikation. Die Voraussetzung eines Stromstrichs ist nur in kleinen Stauseen und im
Abschnitt VVrané-Podoli erfillt. Die groRen Stauseen Orlik und Slapy werden bei der
Isothermie intensiv durchmischt, so daf3 ihr gesamter Inhalt fur eine Verdinnung zur
Verflgung steht.

Ein gewisses Risko wird der potentiellen Mdglichkeit zugeschrieben, dald die Sedimente am
Stauanfang Radioaktivitat akkumulieren konnten. Beim Aufwirbeln von Sedimenten bel
Hochwasserwellendurchgang, bei dem die radioaktiven Stoffe in den Auftrieb geraten, kann
es infolge dessen zur Uberschreitung der zuldssigen Aktivitatsimits kommen. Daher ist das
Verhalten der Sedimente im Stausee langfristig zu Uberwachen.

Die Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen sind auch auf den hypothetischen Fall eines
direkten Austritts kontaminierter flussiger Abféllein den Rezipienten als Unfallfolge
anwendbar.

Die potentielle Auswirkung des KKW-Betriebs in Temelin aus der Sicht der inter nationalen
Verpflichtungen der Tschechischen Republik im Bereich der Wasserwirtschaft wurden
einem unabhangigen Fachgutachten durch die Firma EKOAQUA-Ing. Véclav Plechéc, CSc.



unterzogen, s. UVP-Unterlagen fur das KKW Temelin — Auswirkungen auf die
Wasserwirtschaft (03/2001). Nicht zu Ubergehende Dokumente sind der Vertrag zwischen der
Tschechischen Republik und der Bundesrepublik Deutschland Uber die Zusammenarbeit an
den Grenzgewassern vom 12.12.1995 und das Abkommen Uber die Internationale
Elbschutzkommission vom 08.10.1990, die mit ihren Auflagen die Menge und vor allem die
Qualitéat der Gewasser im Elbgrenzprofil Hrensko-Schmilkatangieren und die infolge der
Inbetriebnahme des KKW Temelin betroffen sein konnten. Laut der bisher erarbeiteten
Studien sind diese Auswirkungen jedoch gar nicht nachweisbar, oder liegt deutlich unter den
internationalen Genehmigungswerten (z.B. bel Tritium). Ein weiterer Vertrag zwischen der
Tschechischen Republik und der Republik Osterreich tiber die Regelung der
wasserwirtschaftlichen Fragen an den Grenzgewassern vom 07.12.1967 bleibt unberthrt, da
die Abwésser des KKW Temelin nicht nach Osterreich, sondern in die Bundesrepublik
Deutschland abflief3en (s. oben). Die UV P-Dokumentation (EG aus dem Jahre 1985, Die
Européi sche Wirtschaftskommission der UNO aus dem Jahre 1991) beriihren die
Tschechische Republik bisher nicht und wurden von ihr noch nicht ratifiziert.

Die Uberwachten Indikatoren der Verunreinigung des Elbgr enzpr ofils kénnen vom KKW
Temelin praktisch gar nicht beeinflufd werden, unter anderem auch wegen der minimalen
Menge und Verschmutzung der abgeleiteten Abwésser von hochstens 0,5 nt.s* und deren
Verdunnung in einem rund hundertfachen Abfluf3 durch die Staustufen der Mol dau-Kaskade
und einer nahezu tausendfachen Verdinnung im Elbabfluld im Grenzprofil Hrensko.
Entsprechend den vorhandenen Studien wird es moglich sein, bis Hrensko lediglich das
Tritium zu verfolgen, die Ubrigen Radionuklide durften sich bereits in der Moldau unterhalb
der Moldau-Kaskade unterhalb der Nachwei sgrenze bewegen.

Die potentiellen Auswirkungen des KKW auf die Hydrosphére und die Umwelt waren
Gegenstand eines unabhangigen Fachgutachtens auf der Grundlage einer kompar ativen
Analyse der Ist-Auswirkungen beim KKW Dukovany. Diese Analyse wurde von der
Firma AQUAFIN - Ing. F. Sedivy — wasserwirtschaftliche Berechnungen und Analysen
vorgenommen, s. "UVP-Unterlagen fir das KKW Temelin", (03/2001).

Beide Kraftwerke sind vergleichbar — das KKW Temelin wird eine Leistung von 2000 MW
haben, das KKW Dukovany wurde 1985 in Betrieb gesetzt und hat eine Leistung von 1760
MW (14% Unterschied). Da das Stromerzeugungsverfahren in beiden Kraftwerken praktisch
identisch ist und auch die Wirksamkeit der Umwandlung von der Warme- in die
Elektroenergie in beiden Kraftwerken etwa gleich sein werden, kann man die Auswirkungen
des KKW Temelin auf das Wasser in vielen Parametern mit den Auswirkungen des KKW
Dukovany vergleichen. Unterschiede bestehen auf3erhalb der beiden Kraftwerke, in den
Kapazitdten der Wasserressourcen und den Abwasserezipienten. Allgemein kann festgestellt
werden, dal3 die Bedingungen fur das KKW Dukovany wesentlich ungiinstiger sind.

Die vergleichende Analyse wurde nach folgenden Gesichtspunkten durchgefihrt:
- hydrologische Angaben;

Oberflachenwasserentnahme;

Qualitéat des entnommenen Wassers,

Oberflachenwasserverbrauch;

Trinkwasserentnahme;

Abwassermenge;

Abwasserzusammensetzung;

Unterschiede zwischen der Verunreinigung im entnommenen Wassers und im Abwasser;

Grenzwerte der Abwasserverunreinigung;



Genehmigungswerte und deren Speisung bei dem KKW Dukovany;
Abwasser-Radioaktivitét

Auswirkungen auf die Wassergute der Abwasser-Rezipienten;

klassische Verunreinigung (chemische, organische, durch Makronutrienten);
radioaktive Verunreinigung

Die streng tberwachte radioaktive Verunreinigung kann mit Hilfe der Grenz- und faktisch
vorhandenen Werte im Jahre 1999 beurteilt werden, die aus der nachstehenden Tabelle
hervorgehen.

TabelleNr. 43
Grenzwerte in Bg/Jahr |st-Stand KKW Dukovany
1999
Radioaktiver Stoff KKW Temdin |KKW Bg/Jahr % des
Dukovany Grenzwerts
Tritium 410" 2,2.10" 1,8134.10" 82,9
songtige Radionuklide 1.10° 2,0.10° 4,596.10’ 2,3
(Beta-Aktivitat)

Die Grenzwerte beziehen sich nur auf die im KKW entstehende Radioaktivitét (KKW-Beitrag
). Die Ubersicht zeigt, daR die fur das KKW Temelin festgelegten Grenzwerte
wirklichkeitsnah sind. Unter anderem geht z.B. aus einem Vergleich der Tritium-
Massenaktivitéat mit den im Flu® Jihlava unterhalb der Staustufe Mohelno gemessenen
Aktivitét hervor, dal3 die Auswirkungen des KKW Temelin auf die Oberflachenwasserqualitét
beziiglich des Tritiumgehalts deutlich niedriger liegen werden als die Auswirkungen des
KKW Dukovany. Die durchschnittliche Tritium-Aktivitét in der Moldau infolge des KKW
Temelin dirfte etwa in der Hohe von 1/3 von der in der Jihlava unterhalb des KKW
Dukovany liegen. Dieselbe Voraussetzung gilt auch fur die zu erwartende maximale Tritium-
Aktivitét.

Die Ergebnisse der unabhéangigen Vergleichsanalyse und die Analogie erlauben die
fachlich begrindete Zusammenfassung, daf3

die Auswirkungen der abgelassenen Abwasser auf die Wasser gite der Moldau
geringer sein wird, alsdiein der Tschechischen Republik geltenden gesetzlichen
Vorschriften es zulassen. Dies gilt sowohl fur die klassischen
Verunreinigungsparameter alsauch fur die Radioaktivitatswerte. Die zu erwartende
relativ geringe Mengenbelastung des M oldauwasser s dur ch Schadstoffeist die Folge
einer auslegungsbedingten rationalen Wasserwirtschaft im KKW und der
aufgebesserten AbfluRver héltnissein der Moldau durch die Staustufen;

aulRer der radioaktiven Stoffe im KKW Temelin die zur Wasser aufbereitung
verwendeten Chemikalien ins Abwasser eingeleitet werden. Die Menge der
organischen Stoffe in den Abwassern wird hingegen niedriger sein alsihre Mengeim
eingespeisten Wasser. Die erwartungsgemald ins Abwasser eingebrachte Menge
chemischer Stoffe wird wahrscheinlich noch abnehmen, sofern sich herausstellt, daf3
dasin den Kuhlkreislauf eingespeiste Wasser nicht geklért werden muf3; dadurch
wirde auch der Klarschlammanfall zur tickgehen.




2.2.3.3. Auswirkungen auf die derzeitige Wasser nutzung

Die Auswirkungen des KKW auf die Hydrosphére (Oberflachen- und Grundwasser) melden
sich durch die Trinkwasserentnahme aus der offentlichen Wasserleitung fur die Stadt Tyn nad
Vltavou, die Entnahme von Technischwasser aus der Moldau im Profil Hnevkovice und durch
die Einleitung von Abwassern in das Gewésser Strouha, den Moldau-Zufluf3 zur Staustufe
Hnevkovice bei der Gemeinde Jeznice und ferner durch die direkte Ableitung des gereinigten
Schmutzwassers aus der Abwasserklaranlage in die Moldau bei Korensko.

Das Trinkwasserleitungssytem ist eine Gefélle-Leitung mit einem Unterhalt des

hydrostati schen Drucks aus dem Wasserbecken Zdoba. In das System sind keine
Pumpstationen eingeschaltet und seine Betriebszuverlassigkeit unterliegt keiner Bindung an
einen etwaigen Stromausfall. Die Qualitét des entnommenen Trinkwassers wird in
Halbjahresabstanden Uberprift.

Bestandteile des Technischwasser-Systems sind die Staustufen Hnevkovice
(Gewichtsstaudamm aus Beton) und Korensko (Wehranlage). Das Rohwassersystem ist
baulich und technologisch fur die KKW-Leistung von 4x1000 MW ausgelegt. Geméal? der
Betriebsordnung der Staustufe Hnevkovice und Korensko und infolge des Zusammenwirkens
mit dem grof3en Stausee Lipno ist die Kapazitét der Wasserressource um ein Mehrfaches
grofer, as der Zusatzwasserbedarf im KKW fir eine Leistung von 2x1000 MW. Vor der
Verwendung wird das Technischwasser chemisch, durch Kléarung und Filterung aufbereitet.

Abgesehen vom Regenwasser werden die Abwasser in einer biologischen Klaranlage
gereinigt. Radioaktiver Flissigabfall entsteht vor alem in den Verdunstungen bei der
Reinigung kontaminierter Wasser und aus der Regeneration von Filtern und lonentauschern.
FlUssigabfalle werden nicht aus dem Kraftwerk abgelassen, sondern gereinigt, eingedickt
gelagert und nach der Verfestigung (Bituminierung) zusammen mit dem Ubrigen Festabfall in
ein einer Deponie fir Atommiill gelagert. Die Uberschiisse des gereinigten aktivierten
Betriebswassers (vorwiegend Tritium) schafft einen fllssigen radioaktiven Ausstol3, der nicht
vom Klarsystem aufgefangen werden kann. Die Wasser werden gesteuert Uber ein
Abwasserbecken durch einen Ablaufkanal in die Moldau eingeleitet. Die Abwasserparameter
und zuldssigen Grenzwerte fir das Ablassen einzelner Stoffe und Radionuklide werden im
Bescheid der zustandigen Wasserwirtschaftsbehdrde festgesetzt. Die Einhaltung der
Genehmigungswerte wird in einem Monitoring Uberwacht.

Die potentiellen Auswirkungen der Wasserentnahme auf die derzeitigen Gewohnheiten bei
der Wassernutzung im Moldau-Einzugsgebiet wird durch eine zugel assene
Technischwasserentnahme aus der Moldau von durchschnittlich 1,625 nv/s und maximal
38,019.10° nt/Jahr bestimmt. Mit seinem Betrieb wird das KKW quantitativ vor allem den
Moldauabschnitt zwischen der Staustufe Hnevkovice (Entnahme) und der Staustufe Korensko
(Abwassereinleitung) beeinflussen. Dieser Abschnitt wird bedeutend durch den gesteuerten
Ablauf aus den stromaufwaérts liegenden Stauanlagen Lipno und Rimov geprégt. Die
Mé&chtigkeit einer Aufbesserung von geringen Abfllissen macht bis zu 100% aus, wodurch
eine Auswirkung des KKW-Betriebs im Vergleich zu den natrlichen (nicht beeinfluf3baren)
Bedingungen eliminiert wird.

Der Einflufd von Flussigeinleitungen auf die derzeitige Nutzung des Moldauwassers ist durch
die Genehmigung gegeben, maximal 501,0 I/s und jahrlich 9342.10° nv/Jahr der
Gesamtabwassermenge abzulassen (zusammen mit Schmutz- und Technischwasser).



Die auslegungsgemalie Tritium-Aktivitdt im gereinigten und abgel assenen Wasser macht ca.
10° Bg/nT aus; die Gesamtmenge der abgel assenen radioaktiven Wasser diirfte bei ca. 3000
nt/Jahr liegen, d.h. bei einer Belastung von 30.10%2 Bg/Jahr. Die zuléssige unschédliche
Menge betrégt 40.10% Bg/Jahr. Beziiglich der Tritium-Auswirkung bei einer Leistung von
2000 MW auf entferntere Profile wurde festgestellt, dal3 im Profil der Wasserwerk-Entnahme
Prag-Podoli die durchschnittliche Tritium-Aktivitét ca. 12 Bg/l betragen wird, d.h. weniger
als 2% der vorschriftsgemal3en Grenzwerte, im Grenzprofil Elbe-Hrensko ungeféhr 5 Bg/l
einschliefdlich der sog. Hintergrundstrahlung.

Die Auswirkungen auf die Grundwasserguite kann man einerseits aus der Sicht des Einflusses
auf die chemischen und physikalischen Eigenschaften betrachten, andererseits aus der Sicht
einer hypothetischen Freisetzung radioaktiven Stoffe ins Grundwasser. Das Einleiten von
Flussigabfdlen (aktiven und nichtaktiven) aus dem Kraftwerksgeldnde ins Grundwasser ist
unzulassig. Aus den angefihrten Griinden ist es mdoglich, die Auswirkungen des KKW
Temelin auf die Grundwassergute als unbedeutend und lokal begrenzt einzustufen.

Die zusammenfassende Bewertung der Auswirkungen des KKW auf die Hydrosphare
Uberschreitet nicht die gesetzlich festgelegten Werte. Weder quantitative Auswirkungen noch
gualitative Verdnderungen der Oberflachen- und Grundwasserparameter werden als
unbedeutend eingestuft. Laut fachlichem Konsens kénnen sie als sehr niedrig, sich tief im
Bereich des natiirlichen Hintergrunds bewegend bewertet werden. Analog schafft die
Einleitung von erwarmtem Abwasser in den Moldaulauf keine Veranderungen der
FluRwassertemperatur, die sich dem Naturzustand oder den jahresbedingten Schwankungen
entziehen.

Unter der angenommenen Kombination von biotischen (Fische) und abiotischen Faktoren
(Temperatur) werden keine bedeutenden Verénderungen in der Artenzusammensetzung und
der Biomasse von Zooplankton bzw. Phytoplankton erwartet. Die Regulierung des
Fischbesatzes im Stausee Orlik kann durch die Entwicklung von Zooplankton, Phytoplankton,
benthischen Konsumenten und chemischen Wassereigenschaften gesteuert werden.

Die internationalen Verpflichtungen der Tschechischen Republik im Bereich der
Wasserwirtschaft im Elbe-Grenzprofil Hrensko- Schmilka bleiben von den Auswirkungen des
KKW-Betriebs Temelin unberthrt.

Die Gesamtauswirkungen des KKW auf die hydrologischen Verdnderungen sowie den
Oberflachen- und Grundwasserkreislauf kdnnen als annehmbar eingestuft werden.

2.2.4. Monitoring der Ableitungen

Als Bestandteil des Oberflachenwasser- und Grundwasserschutzes wurde das Monitoring-
System in der Umgebung der potentiellen oder faktischen Verunreinigungsquellen prazisiert.
Das Monitoring im Bereich der Hydrosphére ist komplex und beschrénkt sich nicht nur
auf die Ableitungen!

Das System umfaldt die Quantitéts- und Qualitétsiiberwachung von:
Oberflachenwasser;
entnommenem Oberfl&chenwasser;
entnommenem Trinkwasser;
Technisch- und Schmutzabwassern;
Niederschlagswasser,



2.2.4.1. Probenentnahme, M essungen und —Analysen der Ableitungen durch
Betreiber oder Aufsichtsbehérde

Das unabhangige Fachgutachten zum Monitoring im Bereich der Hydrosphére hat die Firma
AQUAFIN-Ing. F.Sedivy — Wasserwirtschaftliche Berechnungen und Analysen erstellt,
s. "Unterlagen zur UVP-Prifung des KKW Temelin", (03/2001).

Oberflachenwasser - Monitoring

Im quantitativen Teil werden die von den Pegel stationen des Tschechischen
Hydrometeorol ogischen Instituts abgel eiteten Standardangaben untersucht. Abfllsse
werden auch von der Verwaltung fur das Einzugsgebiet Moldau (Povodi Vlitava)
gemessen, und zwar am Ablauf aus den Staustufen Hnevkovice und Korensko. Es wird
empfohlen, auch Durchflulmessungen am Bach Strouha vorzunehmen. Die
Wasserqualitdt wird im staatlichen Wasserqualitatskontrollnetz (Tschechisches
Hydrometeorol ogisches Institut), im Netz der Verwaltung fur das Einzugsgebiet Moldau,
staatl. Betrieb (Povodi Vitava) und im Rahmen des vorbetrieblichen Monitoring des KKW
Temelin Uberwacht.

Uberwachte Profile und Indikatoren mit der Haufigkeit von 12x pro Jahr:
Moldau-Hlubokd, Uberwacht vom Tschechischen Hydrometeorol ogischen Institut, u.a.
folgende Indikatoren: Wassertemperatur, L ufttemperatur, Eisbildung, Farbe — visuell,
Trubung, Geruch, pH, Leitfahigkeit, Sauerstoffséttigung, CBScr, CBSun, BSBs, gelOster
0,, COs?, HCO#?, geldste Stoffe, nicht geloste Stoffe, Pges, PO4>, NOg, NH4*,Ca",
Mg, K*, Na', Saurekapazitéts s, Cl', SO, nicht polar extrahierbare Stoffe, Tenside, org.
Kohlenstoff gesamt, Chlorophyll.

Moldau-HIuboka, Uberwacht vom KKW Temelin in den Indikatoren: pH, Leitfahigkeit,
CBScr, CBSwmn, BSBs, geloster O, gelGste Stoffe, nicht geldste Stoffe, Pyes, PO,*, NOs,
NH,*,Ca?*, Mg?* K™, Saurekapazitéts s, Basenkapazitétg 3, CI', SO4%, nicht polar
extrahierbare Stoffe, Tenside, Temperatur

Moldau-Hnevkovice, Uberwacht vom KKW Temelin in den Indikatoren: Abflul3, pH,
Leitfahigkeit, CBSc;, CBSwn, BSBs, geloster Oy, gel0ste Stoffe, nicht geldste Stoffe, Pyes,
PO;>, NOs, NH,",C&*, Mg K", Saurekapazitét, 5, Basenkapazitats s, CI', SO, nicht
polar extrahierbare Stoffe, Tenside, Temperatur, Chromatographieprofil, gesamte a -
Aktivitét, gesamte b-Aktivitét, H3, Sr90, Gammaspektrometrieanayse der Ausdunstung
von Grofraumproben

Moldau-K orensko — Uber dem Wehr, Uberwacht von der Verwaltung fur das
Einzugsgebiet Moldau (Povodi Vltavy, s.p.)

Moldau-Korensko — unter dem Wehr, tGberwacht von der Verwaltung fir das
Einzugsgebiet Moldau (Povodi Vlitavy, s.p.)

Moldau-Korensko — unter dem Wehr, (rechtes u. linkes Ufer), tUberwacht vom KKW
Temelin bezlglich der Indikatoren: pH, Leitfahigkeit, CBSc,, CBSun, BSBs, geloster Oy,
gel 6ste Stoffe, nicht geldste Stoffe, Pges, PO4>, NOg™, NH,*,Cef*, Mg?* K,
Séurekapazitity s, Basenkapazitéts 3, CI', SO4%, nicht polar extrahierbare Stoffe, Tenside,
Temperatur, gesamte a -Aktivitét, gesamte b-Aktivitat, H3, Sr90,
Gammaspektrometrieanalyse der Ausdunstung von Grof3raumproben

Luznice-Kolodgje, Uberwacht vom Tschechischen Hydrometeorol ogischen Institut u.a.
auch in diesen Indikatoren: Wassertemperatur, L ufttemperatur, Eisbildung, Farbe-visuell,
Trubung, Geruch, pH, Leitfahigkeit, Sauerstoffséttigung, CBScr, CBSun, BSBs, gelOster
0., geldste Stoffe, nicht geloste Stoffe, Pyes, PO4*, NOg, NH4",Ce*, Mg?* K™, Na',
Shurekapazitéts s, CI', SO4%, nicht polar extrahierbare Stoffe, Tenside, Chlorophyll



Luznice-Kolodgje, Uberwacht von KKW Temelin in den Indikatoren: Wasserfiihrung, pH,
Leitfahigkeit, CBSc;, CBSwn, BSBs, geldster O,, gel 0ste Stoffe, nicht gel0ste Stoffe, Pyes,
POs>, NOs", NH,",Ca*, Mgt K*, Saurekapazitéty s, Basenkapazitéts s, CI', SO, nicht
polar extrahierbare Stoffe, Tenside, Temperatur, gesamte a-Aktivitét, gesamte b-
Aktivitét, H3, Sr90, Gammaspektrometrieanalyse der Ausdunstung von Grof3raumproben
Moldau-Hladna, tberwacht vom Tschechischen Hydrometeorol ogischen Institut, gesamte
a-Aktivitét, gesamte b-Aktivitat, H3, Sr90, Gammaspektrometrieanal yse der
Ausdunstung von Grof3raumproben

Moldau-Zvikov, Uberwacht vom Tschechischen Hydrometeorol ogischen u.a. auch in
diesen Indexen: Wassertemperatur, L ufttemperatur, Eisbildung, Farbe-visuell, Tribung,
Geruch, pH, Leitfahigkeit, Sauerstoffséttigung, CBSc;, CBSwn, BSBs, Geloster O,, HCO3
2 geloste Stoffe, nicht geldste Stoffe, Pyes, PO4¥, NO3', NH,", C&*, Mg?* K™, Na',
Saurekapazitéty s, CI', SO4%, nicht polar extrahierbare Stoffe, Chlorophyll, gesamte a -
Aktivitét, gesamte b-Aktivitét, H3, Sr90, Gammaspektrometrieanayse der Ausdunstung
von Grol3raumproben

Moldau-Solenice, Uberwacht vom Tschechischen Hydrometeorol ogischen Institut u.a.
auch bezuglich dieser Indikatoren: Wassertemperatur, L ufttemperatur, Eisbildung, Farbe-
visuell, Tribung, Geruch, pH, Leitfahigkeit, Sauerstoffsattigung, CBS¢;, CBSun, BSBs,
gel6ster O, HCO3 %, geloste Stoffe, nicht geldste Stoffe, Pges, PO4*, NOg, NH,*,C&",
Mg, K*, Na', Saurekapazitéts s, ClI', SO4%, nicht polar extrahierbare Stoffe, Chlorophyll,
gesamte a -Aktivitét, gesamte b-Aktivitat

Otava-Pisek (Topelec), Uberwacht vom Tschechischen Hydrometeorol ogischen Institut
u.a. auch beziiglich dieser Indikatoren: Wassertemperatur, L ufttemperatur, Eisbildung,
Farbe-visuell, Tribung, Geruch, pH, Leitfahigkeit, Sauerstoffsdttigung, CBSc;, CBSwn,
BSBs, geloster O,, HCO3?, geléste Stoffe, nicht geléste Stoffe, Pyes, POs¥, NO3,
NH,*,Ca®*, Mg?* K", Na', Saurekapazitats 5, CI', SO, nicht polare extrahierbare Stoffe,
Chlorophyll, gesamte a -Aktivitét, gesamte b-Aktivitat, H3, Sro0,
Gammaspektrometrieanalyse der Ausdunstung von Grof3raumproben

Zum Monitoring der radioaktiven Stoffe im Oberfl&chenwasser kann informationshalber die
Empfehlung der EU-Kommission vom 8. Juni 2000, C(2000) 1299 beigefligt werden, die
unter Berufung auf EURATOM (2000/473) in der Beilage zum Monitoring des
Oberflachenwassers als Indikator fur den Gehalt der radioaktiven Stoffe Casium 137 und die
Gesamt-Aktivitdt nach Abzug des Beitrags von Kalium 40 anfuhrt und fir das Trinkwasser
weiter Tritium, Strontium 90 und Casium 137 nennt. Dies sind aso die gleichen Indikatoren
wie digienigen, die in Zusammenhang mit dem UV P-Bericht fir das KKW Temelin
Uberwacht werden.

Monitoring des entnommenen Oberflachenwasser s

Aus der Gruppe der quantitativen Indikatoren werden solche tiberwacht, die eine Uberpriifung
der Einhaltung der im Bescheid des Bezirksamtes Budweis festgelegten Auflagen
ermoglichen, d.h. Wasserfiihrung in n/s und Entnahme-Bilanzangaben. VVon den qualitativen
Indexen werden solche Uberwacht, die bezuglich der Wasseraufbereitung bzw. der Nutzung
von nicht aufbereitetem Wasser wichtig sind. Es handelt sich um Zweckmessungen im
Interesse des KKW Temelin.

Monitoring der Trinkwasserentnahme
Es handelt sich um eine Entnahme aus der 6ffentlichen Wasserleitung. Die Messungen
werden zur Kontrolle der Einhaltung von Trinkwasser-Qualitat gemald der Bekanntmachung



des Gesundheitsministeriums Nr. 376/2000 des Gb. zur Prifung der gesamten a- und b-
Aktivité sowie von H3.

Auler den Messungen der Trinkwassermenge und -qualitét an der Einleitungsstelle ins KKW-
Gelande Temelin werden auch Qualitdtsmessungen an den Einleitungsstellen in die einzelnen
Uberwachten Bauten vorgenommen.

Grundwasser monitoring

Bei ausgewéahlten Entwasserungsbohrungen werden Grundwasserstand und -qualitét

beziiglich der folgenden Indikatoren gemessen:

Qualitative Faktoren:
Leitfahigkeit, pH, CBSwn, m(Saurekapazitéts 5), Chloride, Ammoniumionen, Nitrite,
Nitrate, Sulfate, nicht polare extrahierbare Stoffe, Schwermetalle: Ba, Pb, Cd, Cr (ges.),
Co, Ni, Hg, Zn, Tenside, Phenole, Cyanide (ges.), Fluoride, Kationen: Ca, Na, Mg, K,
Phosphate, gesamte a - und b-Aktivitét, H3, Cs137

Quantitative Faktoren:
Grundwasserstand

Derzeitige Uberwachung:

Derzeit gehdren folgende Bohrungen zum Monitorsystem:

Deponlebohrlocher S1, S2, H1, H2, H3, H4.
Entnahmehaufigkeit 2x jahrlich, chemische Analysen von pH, CBSy,, nicht polaren
extrahierbaren Stoffen, gelosten Stoffen, NH,*
Deponiebohrlécher HY 1001, HV 1003, HV 1005:
Entnahmehaufigkeit 4x jahrlich, chemische Analysen: pH, CBSw,, Harte, Leitfahigkelt,
m(Séurekapazitém,g,), gel C')ste Stoffe, nicht polare extrahierbare Stoffe, NH;", NO2', NOg,
PO, SO, Mg, CI, Ca2*, Tenside, Fe (ges)
Entnahmehauflgkat1x1ahrllch chemische Analysen: (Cr, Cd, Hg, Pb, CO, Ni, Cu)

Bohrungen zur Kontrolle der zentralen Ol- und Dieselwirtschaft PV 50, PV 51:
Entnahmehaufigkeit 2x jahrlich, chemische Analysen: pH, CBSw, nicht polare
exrtrahierbare Stoffe

Bohrungen im Kraftwerksgelande RK 2, RK 25, HV 615:
Entnahmehaufigkeit 4x jahrlich, chemische Analysen: pH, CBSwn, Harte, Leitfahigkeit,
m(Saurekagazitém,g,), geldste Stoffe, nicht polare extrahierbare Stoffe, NH;*, NO2, NOg,
PO, SO4%, Mg, CI, Ca?*, Tenside, Fe (ges.), COs", HCO3, Basenkapazitéts 3, gesamte
a- und b-Aktivitat, H3, Cs137

Bohrungen fur Seicht- und Tiefenzirkulation HV 1A, HV 2B, HV 3A, HV 3B, HV 3C, HV

4C, HV 5A, HV 5C, HV 6C in der KKW-Umgebung:
Entnahmehaufigkeit 1x jahrlich, Ausfihrung chemischer Analysen: pH, CBSun, Hérte,
Leitfahigkeit, m Saurekapa2|tat4 5), geloste Stoffe, nicht polare extrahierbare Stoffe, NH,",
NO,’, NOs', POs, SO M¢?*, CI, Ca®*, Tenside, Fe (ges.), COs, HCOs

gesamte a- und b-Aktivitét, H3, Cs137

System der Entwésserungsbohrungen — Abwasser:
Entnahmehaufigkeit 1x jahrlich (bei Bohrungen, die in die Regenwasserkanalisation
abgepumpt werden), chemische Analysen:
pH, CBSwn, Leitfahigkeit, geldste Stoffe, nicht polare extrahierbare Stoffe, NH;*, NOy", NOg',
H.3



Monitoring der abgeleiteten Abwasser

Gemessen werden Menge und Qualitét der im Profil Korensko. Es handelt sich um Abwaésser,
diein die Moldau eingeleitet werden. Der Mef3umfang ist durch den Bescheid des
Bezirksamtes Budwels festgelegt. Wasserproben zur Ermittlung der Abwasserqualitdt werden
an der Ableitungsstelle des gesamten Technisch- und Schmutzabwassers aus dem
Kanalisationssammler entnommen. Einige Indikatoren werden kontinuierlich gemessen.
Uberwachungsgegenstand sind folgende Indikatoren:

Radioaktivitdt — H3, gesamte a -Aktivitat, gesamte b-Aktivitét, Gammaspektrometrie-

Analyse fur 22 radioaktive Stoffe, einschl. Cs137

klassische Verunreinigung — BSBs, CBSun, CBSc, CI', SOs%, NO5, NO3, PO, Ca,

Mg?*, Na', gel6ste Stoffe, ungel 6ste Stoffe, nicht polare extrahierbare Stoffe, NH,*,

Tenside, pH, Temperatur, Leitféhigkeit, Kohlenstoff gesamt.
Gesondert werden Menge und Qualitét der gereinigten Schmutzabwasser gemessen
(MeRpunkt - Klaranlagenauslauf). Uberwacht werden folgende Verunreinigungsindikatoren:
BSBs, CBSc, nicht polare extrahierbare Stoffe, NH,; ™, ungelste Stoffe, NO™, NO3, pH,
PO,*, gel6ste Stoffe.

Anzahl der Messungen: 24 bis 48 jahrlich.
Die Radionuklidstrahlung wird ebenfalls in den Kontrollbecken gemessen, aus denen der
Bilanziiberschufd an Aktivwasser aus dem KKW in den Abwassersammler abgel assen werden.
Aufgrund der Mef3ergebnisse der radioaktiven Stoffe wird Uber die Mdglichkeit entschieden,
dieses Abwasser in den Abwassersammler einzuleiten. Der Grenzwert fur die Tritium-
Aktivitat betragt 3,57.10° Bg/l und fiir die tibrigen Radionuklide mit b-Strahlung 714 Boyl.
Bel Nichteinhaltung der Grenzwerte wird das Wasser zur erneuten Reinigung zurtickgefhrt.

Monitoring des Nieder schlagswasser s

Die Qualitdt des Niederschlagswassers wird am Mef3punkt " Sicherheitsbecken” Uberwacht.
Gemessen werden CBSc, nicht polare extrahierbare Stoffe, NH;*, NOs™, Pc, pH, geléste
Stoffe, Tenside a Leitfahigkeit, gesamte a- und b-Aktivitét, H3, Sr90 und die
Gammaspektrometrie-Analyse der Grofl3raumproben.

Probenentnahme: 24 pro Jahr.

Im 14-Tagezyklus wird auch die Wasserqualitét an der Ableitungsstelle des
Regenriickhaltebeckens gemessen. Gemessen werden folgende Indikatoren: CBSc, nicht
polare extrahierbare Stoffe, ungel 6ste Stoffe, pH, gelGste Stoffe, Tenside, Leitfahigkeit.

2.2.4.2. Grundchar akteristiken der Monitoringanlagen

Das Monitoring der flissigen Ableitungen ist ein Bestandteil der komplexen Strahlenkontrolle
(RK) und des Zentralen Strahlenkontroll-Monitorings und Informationssystems (RRMS).
Beim Betrieb des KKW Temelin wird die Abwasserableitung in die Wasserlaufe tberwacht.
Auflagen zur Abwasserableitung im Rechtsdokument genau festgelegt, die Einhaltung
unterliegt einer Kontrolle. Die KKW-Umgebung von einer unabhangigen Stelle Uberwacht;
analysiert werden:
. diein der KKW-Umgebung gemessene Aquivalentdosis,

die Aktivitét der radioaktiven Gase, Aerosole und Jod in der Atmosphére,

die Hohe der Gesamt-Aktivitét und der Massenaktivitéat bei Umweltproben,

radioaktives atmosphérisches Fallout,

die Gesamt-Aktivitét des Grundwassers auf dem KKW-Gelande.



Das Strahlenkontrollsystem des KKW Temelin hat zu gewéhrleisten, dal3 in den
Kontrollbecken mit gereinigtem Abwasser keine radioaktiven Stoffe in unzuléssigen

K onzentrationen vorhanden sind. Es sorgt dafiir, daR esim Fall einer Uberschreitung der
festgelegten Grenzwerte nicht zum Ableitung solcher Becken in den Abwasserkanal und von
dort in die Umwelt kommt. Ferner stellt das System sicher, dal3 im Abwassersammler fr
Technisch- und Schmutzwasser Probeentnahmen und ein Monitoring vorgenommen werden.
Dieser Abwassersammler ist an der Abwasserableitungsstelle aus dem KKW-Gelande
angebracht. So wird die Wirksamkeit und die Einhaltung aller erwahnten
Sicherheitsmaldnahmen Uberprift und die Gesamtbilanz der in die Wasserlaufe eingel eiteten
Stoffe tberwacht. Die Mef3ergebnisse sind eine der wichtigsten Unterlagen der UV P-
Dokumentation.

Das Monitoring der Abwasser an der Ableitungsstelle aus dem KKW-Gelénde Temelin:
eingebaute Alarmanlage, die bei Uberschreitung der zulassigen Abwasser-AKktivitét
automatisch eingeschaltet wird und durch eine Vorrichtung das Austreten der radioaktiven
Stoffe in die Umwelt verhindert; liefert weitere Zusatzinformationen zur Bilanzierung
emittierter Aktivitét. Es entnimmt kontinuierlich Abwasserproben fir eine komplexe
Laboranalyse, wobei die Probenmenge dem augenblicklichen Ist-Abflul® im Abwasserkanal
entspricht.

Unter Beriicksichtigung der Strahlenkontroll-Auflagen ist eine kontinuierliche
Probenentnahme und -messung mit eingehender Spezifikation der Bezeichnung, des Ortes,
der Probenkennzeichnung, des Detektortypus, der durchgefihrten Analyse, des Mefl3umfangs
und des gemessenen Isotops. Zur Detektion werden der b- und g-Szintillationsdetektor, der
Nal (TI)-g-Szintillationsdetektor, CdTe, GM-Rd6hre und lonisierungskammer verwendet.

2.2.4.3. Alarm- und Eingreifpegel (manuell und automatisch)

In Bezug auf die radioaktiven Emissionen die Aktivitdt der im KKW entstandenen und im
Lauf eines Kalenderjahrs emittierten Radionuklide, die bei einer Einzel person aus der
Bevolkerung einen 50j&hrigen-Beitrag H50, L verursachen, der beim 2-Block-Betrieb nicht
hoher liegt als 40 Sv, wobei die Umrechnung der Aktivitét auf diesen Beitrag durch eine von
der Staatlichen Atomaufsichtsbehtrde festgel egte Methode durchgefiihrt werden muf3. Sollte
es zum Erreichen solcher Grenzwerte kommen, muf3 der Reaktor binnen einer Stunde auf Null
heruntergefahren werden und der weitere Betrieb kann nur nach der Zustimmung der
Atomaufsichtsbehdrde aufgenommen werden. Dies ist der gesetzliche Eingreifpegel. Im
KKW gibt es jedoch ein umfangreiches internes Monitoringsystem, das die Strahlensituation
in den einzelnen Anlagen und Uberwachungsraumen kontrolliert. Bei der Uberschreitung der
gewdhnlichen Werte an diesen Stellen wird die Uberschreitung der Betriebspegel angezeigt,
was fur das Bedienungspersonal als Signal gilt. Diese Mal3nahmen sind nicht gesetzlich
festgelegt, sie werden vom Betreiber vorgeschlagen und im Rahmen des internen Monitoring
von der Atomaufsichtsbehorde genehmigt. Die derzeit in Betrieb genommenen Anlagen sind
sehr konservativ definiert. IThr Probebetrieb wird (wiederum mit der Zustimmung der
Atomaufsichtsbehorde) schrittweise so prazisiert, dald er den wirklichen Betrieb widerspiegelt
und rechtzeitig beim Auftreten jeder Anomalie unmittelbar an der Fehlerquelle die
Notstandssituation signalisieren. Das KKW strebt an, auf eine Situation nicht erst bei Austritt
in die Umwelt zu reagieren, sondern ungewohnliche Zusténde sofort am Entstehungsort, d.h.
so frih wie moglich und mit grofdter Prézision zu unterbinden. Das gilt nicht nur fir das
Monitoring der Luftinhalte, sondern auch der flissigen Medien, die tberall im
Technologieprozef? nach ihrem Entstehungs- und Zielort Gberwacht werden.



Schlusselprobleme der geprUften Themenkreise der UVP:

(A) Sicherstellung der Trinkwasser menge und -qualitéat

(B) Sicherstellung der Technischwasser menge und -qualitat

(C) Risiko einer radioaktiven Verunreinigung des Rezipienten durch die Ableitung von
T-haltigem Wasser

Entsprechend der Untersuchungsergebnissen kann festgestellt werden:

Die Auswirkungen des KKW Temelin auf die Hydrosphére sind gering und akzeptabel.

Empfehlung:

Zur Verifizierung der UV P-Ergebnisse, insbesondere in Bezug auf die Auswirkungen des
KKW Temelin auf die Hydrosphére, erweist es sich als zweckmalfiig, eine unabhangige und
kontinuierliche Uberwachung der Auswirkungen des KKW-Betriebs fiir den Zeitraum ab der
I nbetriebnahme des ersten KKW-Blocks bis zu 3 Jahren nach der Inbetriebnahme des zweiten
KKW:-Blocks einzurichten. Die Auswirkungen wirden in Bezug auf die folgenden
Problemkreise Uberwacht werden:

? Sicherstellung der Trinkwassermenge und —qualitét fiur das KKW und Auswirkungen
des KKW auf die Wasserressourcen in der KKW-Umgebung

? Sicherstellung der Technischwassermenge und —qualitét

? Auswirkungen von Emissionen auf das Wasser und die Gefahr einer radioaktiven
Verunreinigung des Rezipienten infolge der Ableitung von T-haltigem Abwasser sowie
sonstigen Abwassern, einschliefdlich der Bewertung von Temperatureinfliissen und der
Synergieschadstoffeffekte (einschliefdlich der Eutrophierung) im Stausee Orlik

? Auswirkungen von Emissionen auf die Atmosphére, Uberpriifung der thermischen
Verunreinigung und der Wasserverdunstung in den Kihltirmen
? Auswirkungen auf die Land- und Forstwirtschaft.

Um eine unabhéngige Uberwachung, die iber dem uiblichen Standard liegt, von Auswirkungen
des KKW (Standard-Monitoring des Strahlenschutzlabors des KKW Temelin, Standard-
Monitoring im staatlichen Netz des Tschechischen Hydrometeorologischen Instituts u.a.) zu
gewdhrleisten, erweist es sich a's optimal, einen Forschungsauftrag mit der genannten
Zielsetzung anzuregen, der aus den zweckgebundenen Mitteln des Regierungsprogramms fir
Wissenschaft und Forschung finanziert wird. Aufgrund der Erfahrungen mit den
Untersuchungen des Umwelt-Referenzniveaus (Nullpunkt) in der Umgebung des KKW
Temelin und mit der Prognose einer durch das KKW Temelin verursachten Umweltbel astung
erweist es sich as zweckmaliig, mit dieser komplexen Aufgabe das Umweltministerium der
Tschechischen Republik in Zusammenarbeit mit etwa dem Forschungsinstitut fir
Wasserwirtschaft TGM zu betrauen, das Uber ein Labor zur Messung der Radioaktivitét von
Wasser und weiteren Umweltbereichen verflgt.




2.3. Boden- und Gestein

2.3.1. Nutzung von Naturressour cen
23.1.1. Grundstiicks- und Bodennutzung insgesamt

Das KKW Temelin liegt auf Grundstiicken mit einer Gesamtflache von 143,1382 ha, die
flr unbeschrankte Zeit aufgekauft wurden und Eigentum von CEZ (Tschechische
Energiewerke) sind. Die Grofe des eingenommenen Gelandes hangt mit dem
urspringlichen, nicht ausgefihrten Vorhaben zusammen, hier ein Kraftwerk mit vier
Reaktorbl 6cken zu bauen. Die Grenze der auf Dauer belegten Flache entspricht dem
Umzaunungsverlauf der Kraftwerksanlage. Die umzéunte Geléandeflache fir zwei Blocke
macht heute 123,3370 ha aus.

Die Boden auf dem Gelande des KKW werden nicht zu landwirtschaftlichen Zwecken
genutzt. Samtliche Grundstiicke um das KKW auf einem Gelande von 3 km Durchmesser
sind Eigentum von CEZ-KKW Temelin und daher gilt es als hochst unwahrscheinlich,
daid sie zu einem anderen al's ihrem urspriinglichen Bestimmungszweck genutzt werden
konnten.

Das KKW liegt innerhalb einer 1985 erklarten eigenen Schutzzone. FUr einen ewvtl.
Atomunfall wurde 1997 eine Zone der Katastrophenschutzplanung als ein Gebiet von 13
km Radius festgelegt. Deren inneren Bereich bildet eine Zone, die durch eine Kreisflache
mit 5 km Radius definiert ist, in beiden Féllen vom Contai nment-Mittel punkt des 1.
Reaktor blocks gemessen.

2.3.1.2. Vor uber gehende Ge andenutzung

Die zeitwellig vereinnahmten Flachen und der Innenbereich der aufgel assenen
Ortschaften wurden grofitenteils bereits mit der fortschreitenden Baufertigstellung
rekultiviert. Auf den Grundstticken der zeitweilig vereinnahmten Flache wird eine
Rekultivierung mit einer Beschrankung des Ackerbodens auf etwa 1/3 der urspriinglichen
Flache vorausgesetzt; die restlichen 2/3 werden der naturlichen Entwicklung mit einer
lediglich elementaren Anpflanzung von nattrlichen (urspriinglichen) Gehdlzen
Uberlassen.

Der Investor hat an den auf Dauer sowie vorubergehend vereinnahmten Flachen

Eigentums- sowie sonstige Rechte.

2313 Grundstiicke in Dauer nutzung: landwir tschaftliche Flachen,
Waldgebiete, Schutzgebiete, Gebiete fir Sonder zwecke

Die Schutzzone des KKW beriihrt die Katastergebiete von Temelin, Sedlec, MaleSice,
Temelinec, Brezi bei Tyn nad Vitavou, Zverkovice, Krtenov und Bohunice. Einige dieser
Gemeinden wurden planiert, die Einwohner wurden ausgesiedelt.



Die Nutzung der erklarten Schutzzone um das KKW schlief3t Dauerbesiedlung sowie
Errichtung von Neubauten, die nicht mit dem KKW-Betrieb zusammenhangen, aus. Die
Boden- und Wassernutzung innerhalb dieser Zone unterliegt einer Kontrolle und ist
Bestandteil des Betriebsmonitorings.

Das KKW Temelin befindet sich in der ausgewiesenen Hauptschutzzone I11. Stufe des
Trinkwasser-Quellgebiets Prag-Podoli. Es liegt weder in der Hauptschutzzone
unterirdischer Trinkwasser-Ressourcen noch im Schutzgebiet nattrlicher

Wasseransammlungen.

Auf dem untersuchten Gebiet wurden keine Grundstiicke zu Sonderschutzgebieten im
Sinne von 814 Natur- und Landschaftsschutzgesetz Nr. 114/1992 des Gb. erklért; es sind
auch keine Schutzzonen gemal’ diesem Gesetz bertihrt. Die Grenzen der erklarten sowie
vorgeschlagenen kleinflachigen Sonderschutzgebiete in der KKW-Umgebung befinden
sich gemal3 § 36 Schutzzonengesetz Nr. 114/1992 des Gb. in 50 m Entfernung. Eine
Ausnahme bildet das Naturschutzgebiet Karvanice, fur das eine spezifische Schutzzone
angelegt wurde.

Das KKW Temelin greift in keine Schutzzonen des Regionalen Systems der
Okologischen Stabilitét ein. Die Uberregionalen Biokorridore in der Umgebung haben
eine abgesteckte Achse und eine Pufferzone (Schutzzone). Die Hochstbreite der
Pufferzone wird von den Hochstentfernungen der 6rtlichen Biozentren abgeleitet — d.h.
beidseitig 2 km senkrecht zur Achse des Uberregionalen Biokorridors.

AulRerhalb des Kraftwerkgelandes befinden sich:
Schutzzonen der Stral3enverbindungen:

an Straf3en 1. Ordnung — 50 m ab Mitte der Fahrbahn oder angrenzendem
Fahrstreifen

an Stral3en 2.u. 3. Ordnung — 15 m ab Mitte der Fahrbahn oder angrenzendem
Fahrstreifen

Stromanlagen-Schutzzonen:
an Aul3enleitungen
1kV bis35kV 7 m ab AuRenleiter, beidseitig
35kV bis110 kV 12m ab AulRenleiter, beidseitig
110 kV bis220kV 15 m ab AulRenleiter, beidseitig

220 kV bis400kV 20 m ab Aulenleiter, beidseitig
Uber 400 kV 30 m ab Aulenleiter, beidseitig

an Erdleitungen

bis 110 kV 1 m vom Aul3enkabel, beidseitig



Uber 110 kV 3 m vom Aul3enkabel, beidseitig

an Stromerzeugern und —Stationen 20 m von der umzaunten bzw. ummauerten
Grundstiickgrenze

Gasanlagen-Schutzzonen:
an Gasleitungen und —anschllissen
bis 200 mm Durchmesser 4 m ab Aulerkante, beidseitig
von 200 mm bis 500 mm 8 m ab AulRenkante, beidseitig
Uber 500 mm Durchmesser 12 m ab Aul3enkante beidseitig

an Nieder- und Mitteldruckgasl eitungen und -anschl issen:

innerhalb bebauter Ortschaften 1 m ab Auf¥enkante, beidseitig
bei technischen Anlagen 12 m ab AulRenkante, beidseitig

Heizanl agen-Schutzzonen:

an Heizwerken oder Heizleitungen 2,5 m ab Einrichtung
an Wéarmetauscherstationen 2,5 m ab Aul3enkante

2.3.2. Beschreibung der betr offenen Umwelt

2.3.2.1. Geologie und M orphologie

Geologische Verhéltnisse

Im Rahmen der regional-geologischen Gliederung wird das Gebiet zum
Nordwestabschnitt des stidbohmischen Moldanubikums gezéhlt, das auf dem
Kraftwerkgelande mit Gesteinen einer monotonen Serie vertreten ist. Die Struktur des
mol danubischen Kristallinikums hat sich in mehreren Phasen bis Ende des Pal&ozoikums
herausgebildet, wobei dltere Strukturen wiederholt aktiviert und umgeformt wurden.

Die meistverbreiteten Gesteine sind biotitische, biotitisch-sillimanitische bis biotitisch-
cordieritische Paragneise und Migmatite, stellenweise mit Einsprengungen von
Quarziten, Amphiboliten, Granuliten und Orthogneisen. Diese Metamorphite sind das
Produkt einr komplizierten Deckendeformation des Metamorphose- und
Deformationszyklus. Die Quartdrsedimente bestehen vorwiegend aus Auenlehmen,
deluviofluvialen Sedimenten und fluvialen Kiessanden. Die Mé&chtigkeit der einzelnen
Schichten hangt von der Geomorphologie ab.



Die Gesteinsklassifizierung an der Kraftwerkbaustelle berunt auf genetischer
(Gesteinstypen), technischer (Verwitterungsgrad, Festigkeitsklassifizierung,
ZerklUftungsintensitét) und  petrographischer  (mineralogische  Zusammensetzung,
Koérnung, Struktur) Bewertung der Gesteinstypen. Die Felsunterlage baut sich aus
Metamorphiten einer monotonen Serie auf, die aus einem Komplex von sillimanitisch-
biotitischen Paragneisen, Gneisen bis Migmatiten mit Einsprengungen verschiedener
granitoider Gesteine bestehen. Die auf dem Kraftwerkgelande ausgemachten
metamorphen Gesteinstypen sind sillimantisach-biotitische Paragneise. Es handelt sich
um Gestein von feiner bis mittlerer Kornung, dunkel-braungrau bis schwarzgrau,
mittelmaldig bis stark migmatisiert, mit  schwankendem Verkieselungsgrad. Der
sillimanit-biotitische Paragneis ist ein fein- bis kleinkérniges Gestein, hell- bis weiligrau,
sein Migmatisierungsgrad ist sehr schwach, die Gesamtverkieselung sehr stark und es
handelt sich um en extrem festes, stark zerkliftetes Gestein. Der letzte
Metamorphitentyp sind Migmatite mit Uberwiegendem Paragesteinanteil, hell bis
schwarz gestreift, stark bis sehr stark migmatisiert, Gesamtverkieselung schwach,
Glimmergehalt stellenweise sehr stark. Das Gestein ist mittelfest bis weich und von
mittlerer Zerkltftung.

Die granitoiden Gesteine bilden Einsprengungen in den moldanubischen Metamorphiten.
Auf dem Geldnde des KKW Temelin lassen sich folgende Typen unterscheiden:
Ganggranit (aplitisch) — es handelt sich um ein fein- bis mittelkorniges Gestein, fest bis
extrem fest, stark zerklUftet. Ferner pegmatitischer Granit, mittel- und grobkornig mit
Granitstruktur, fest bis sehr fest, mittel bis stark zerklUftet. Ein weiterer Typ ist Pegmatit;
es handelt sich um ein grob- bis grofdkdrniges Gestein mit Pegmatitstruktur. Man kann
das Gestein als fest und stark bis sehr stark zerkluftet bezeichnen. Der letzte vertretene
granitoide Gesteinstyp ist Sekretions-Gangquarz. Es handelt sich um ein massives,
gegebenfalls sehr feinkdrniges Gestein; esist extrem fest, Zerkliftung stark.

Durch eine geologische Untersuchung wurde leicht angewittertes bis gesundes Gestein in
Lagen von 20 m und tiefer festgestellt. Der Isolinienverlauf der Verwitterungsbasis zeugt
von einer ungleichmaliigen Einwirkung der Verwitterungsprozesse. Ganz deutlich wird
der Verwitterungsprozef3 von der Kluftbildung im Gestein und dem Verkieselungsgrad
beeinfluf. Die durch eingehende Untersuchung Uberprifte Basis dieser Zone liegt in
einer Tiefe von 5 — 15 m unter der Gelandeoberflache, in der Umgebung der Bruchzonen
bis 25 m unter der Geldndeoberfl&che.

Die Lage der stark verwitterten Gesteine geht almaéhlich in eine Zone fossler
Verwitterung Uber. Das sind ganzlich zersetzte Paragneise, migmatisierte Gesteine oder
granitisch-pegmatitische Gesteine. Die physkalisch-mechanischen  Eigenschaften
entsprechen den Boden des quartédren Deckgebirges. Die Zone der fossilen Verwitterung
(Eluvium) ist nicht einheitlich, sowohl bei ihrer mineralogische as auch
granulometrischen  Zusammensetzung in  Abhangigkeit vom  Charakter des
Muttergesteins. Die Gneiseluvien sind feinkérnige Lehmsanderden, glimmerhaltig,
dunkel-rostgrau, abgelagert, stellenweise koharent, nieder- bis mittelplastisch, zéh bis
fest. Die Grauwackegneiseluvien sind sandiger, ockerfarben, weniger glimmerhaltig, von
mittlerer Kornung. Die Granitgesteine verwittern zu mittel- bis grobkérnigen



abgelagerten Lehmsanden. Die gesamte Eluviazone ist in ihrer Festigkeit inhomogen mit
deutlich schwankenden physikalisch-mechanischen Eigenschaften.

Im Deckgebirge der fossilen Moldanubik-V erwitterungszone liegen Quartarsedimente.
Die durchschnittliche Mé&chtigkeit an der Kraftwerkbaustelle liegt bei 1,5 m. Aus der
Sicht ihrer Genese handelt es sich um pleistozéne Diluvia sedimente, lediglich das Alter
der Ackerkrume entspricht dem Holozén-Pleistozén. Der granulometrischen
Zusammensetzung nach wurden funf Grundtypen der quartdren Deckschicht ermittelt:
Ackerkrume, verlagertes Gneiseluvium, Lehmsand, toniger Lehm, Fullmateria der
Wassererosionssenke. Im Hinblick auf die Anlage des KKW ist die quartare
Deckgebirgschicht unwichtig, da sie im Zuge der groben Gelandeplanierung dem
Abraum unterlag.

Aus den Ergebnissen eingehender ingenieurgeologischer Untersuchungen ergibt
sich, dal? sich der Raum fur die Errichtung der wichtigsten KKW-Bauten auf einem
tektonisch (geologisch) einheitlichen Block befindet, in dem Diskontinuitéten ortlicher
Bedeutung auftreten, die alerdings weder die Eigenschaften erheblicher Stdérungen
besitzen, noch die Kontinuitét der moldanubischen Scholle am Hauptstandort stéren. Der
Begriff , einheitlicher Tektonikblock® wird hier in Ubereinstimung mit der Terminologie
der IAEO-Sicherheitsvorschriften verwendet.

Durch die Ergebnisanalyse der Bohrarbeiten fur die hydrogelogischen Untersuchungen
mit der Betonung des Resktorbereichs wurde die Existenz einer deutlichen
Tektoniklinie mit Nordost-Sldwestverlauf bestétitgt. Sie wurde durch Bohrungen auf
der Linie Luftungskamin b BAPP-Gebéaude (aktive Hilfsbetriebe) P Bereich zwischen
Reaktor 2 u. 3 festgestellt (zit. nach J. Novak und B. Jedlicka, 1992). Laut O. Pazdernik
(1982) und der grundlegenden geologischen Voruntersuchung handelt es sich um "relativ
erhebliche tektonische S6rungen des Hauptstandorts, insbesondere zwei S6rzonen in
Richtung N-S die schrag den Raum des Reaktorbaus durchziehen und teilweise auch in
den Sektor der ausgelegten Kuhltiirme bei der Gemeinde Brezi verlaufen. Die Gesteine in
dieser mehrere Meter breiten Zonen sind stark bis sehr stark zerklUftet, verwittert bis
stark verwittert, teilweise mit sekundéren Ver&nderungen, jedoch ohne
zusammenhangende und machtige Hydrothermalauffillung (Geschiebeton u.d.)... Die
Tiefenreichweite dieser St6rungen ist offensichtlich begrenzt und Uberschreitet in der
Regel 20 — 30 m nicht. Mit zunehmender Tiefe nimmt auch die Intensitdt von
Gesteinzersetzung und -verwitterung ab. Es kann folglich vorausgesetzt werden, dal3 es
sich nicht um regionalgeologische Lineamente handelt, welche die Kontinuitat der
mol danubischen Scholle am Hauptstandort stéren.” (Zitatende).

Gelande-Geomorphologie

Der Standort des KKW Temelin liegt im Stdbohmischen Kreis im Nordteil des
Bezirks Budweis. Aus der Sicht einer orographischen Gliederung gehort sie zum
Hugelland von Tabor, einem Subsystem des Mittelbohmischen Higellands. Fir die
Morphologie des Higellands von Tabor ist das Geprége einer von der Erosion in flache
Ricken und Denudationsplateaus gegliederten Scheinebene bezeichnend. Morphologisch



bedeutendere Elemente sind hier lediglich die FluRbetten von Moldau (Vitava) und
Lausnitz (Luznice). Das Geldnde des KKW Temelin befindet sich auf einem dieser
Plateaus in einer Hohe von ca. 507 m 0.d.M.

Vor dem Baubeginn des KKW wurde eine grobe Geléndeumgestaltung
vorgenommen, die in der Planierung und im Abtrag einer ca 5 bis 10 m starken
Erdschicht bestand. Die Bauten wurden in einer Tiefe von 7 bis 8 m gegrundet, d.h. das
Grindungssohlenniveau bewegt sich zwischen ca. 10 und 15 m unter der urspringlichen
Gelandeoberflache.

2.3.2.2. Struktur und Bodentypen

Beschreibung des der zeitigen Bodenzustands auf dem KKW-Gelande

An der Baustelle befand sich in urspriinglicher Anlagerung auf einer stark verwitterten
kristallinen Unterlage eine Schicht aus Quartarsedimenten mit einer Méachtigkeit von
rund 1 m, gelegentlich tber 2 m und ausnahmsweise auch tber 3 m. Das Erdreich aus
diesem Quartéar-Deckgebirge ist durchweg von mittlerer Tragkraft und mittlerer
bis starker Druckbelastbarkeit. Aus der Sicht der KKW-Baugrindung ist dieses
Erdreich bedeutungslos, da esim Zuge der groben Gelandevorbereitung abgetragen
wurde.

Die in genetischer Entwicklung gebildeten Bodentypen wurden beim KKW-Bau durch
Erdbewegung (Abtrag und anschlief3ende Aufschiittung) gestort. Deshalb kann man die
Boden auf dem KKW-Gelande as anthropogene Boden bezeichnen. Im
morphogenetischen Klassifikationssystem sind sie as anthropogene Formen
urspringlicher Bodentypen mit anthropischen Eingriffen unterschiedlicher Intensitét
einzustufen — beeinfludte, umgewandelte und kinstliche Boden. Von den Boden mit
anthropogenem kinstlichem A-Horizont auf kinstlich geschaffener Unterlage kommen
hier die Subtypen Degradations-Anthropoboden (bebaute Grundstiicke) und typischer
Anthropoboden (Boden mit Initialentwicklung auf Pflanzenwuchs ermdglichenden
Kunstsubstraten).

Bodentypen

Die grundlegenden Informationen Uber die urspringlichen Bdden auf dem KKW-
Gelande sowie Uber die Boden in dessen ndherer und weiterer Umgebung liefert die
Graphikbellage der Dokumentationsunterlagen, auf der neben den Zahlenindexen eine
Kennzeichnung nach der frilheren genetischen Bodenklassifikation verwendet wurde.

Bodenbildendes  Substrat  der  urspringlichen  Boden sind  Uberwiegend
Verwitterungsprodukte von Paragneisen und Migmatiten, in geringerem Umfang saure
polygenetische Lehme. In der weiteren Umgebung kommen inselweise auch LOf3-Lehme
vor.



Die auf dem Kraftwerksgelande friher und in dessen Umgebung immer noch
vorwiegenden Bodentypen sind saure Cambisols KMm/a (Braunerden mit saurem Ha)
und zeitweilig staunasse saure Angley-Cambisols, Subtyp Pseudogley-Cambisols,
Varietédt saure Kmg/a (saure Braunerden, Angley Hag). An Stellen mit Kkraftigeren
Einflissen zeitwelliger Staundsse haben sich Pseudogleye Pgm (Pseudogleye O)
ausgebildet. In der Kraftwerksumgebung sowie an Stellen mit Lo6MR3-Lehmvorkommen
haben sich im Bodenbildungprozess Luvisols LMm (illimerisierte Boden 1) entwickelt.
Saure Cambisols zéhlen zu den Béden mittlerer Qualitét.

Bodenbonitét

Die an der Baustelle urspriinglichen Boden wurden tberwiegend (zu 80%) mit dem Kode
fir bonitierte bodendkologische Einheiten (BPEJ) 5.29.04 charakterisiert, die
restlichen Grundstiicke mit dem Code 5.73.11 und 5.50.11. Der Code fur bonitierte
bodenokologische Einheiten liefert Informationen Uber Klimaregion, Bodeneinheit,
Gelandeneigung und -exposition sowie Tiefe und Bodenskel ettelgenschaften. Anhand der
ersten Ziffer (5) der angefuhrten BPEJ-Codes féllt das Gebiet in eine méldig warme und
maRig feuchte Region mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 7-8° C und einem
jahrlichen Niederschlagsdurchschnitt von 550 — 650 mm.

Charakteristik der Hauptbodeneinheiten:

5.290.04 Braunerden, saure Braunerden und deren schwach vergleyte Formen,
vorwiegend auf Gneisen, mittelschwer bis leichter, leicht kiesig,
grofdtenteils mit guten Feuchteverhdtnissen

5.73.11 Versumpfte Angleyboden und Angleybdden in Hanglagen; mittel schwer
bis sehr schwer; staunal3 mit Auftreten von Hangquellgriinden; auch nach
Entwasserung fur Wiesenwirtschaft geeignet.

5.50.11 Angley-Braunerden und Angleybdden auf verschiedenen Gesteinen

(hauptsachlich Gnesen); in der Regd mittelschwer, schwach- bis
mittelkiesig bis steinig, zeitweilig staunal3.

2.3.2.3. Bodenbedingungen

Eine grundlegende Charakteristik der allgemeinen Pedosphérenparameter wurde
in der obigen Ausfuihrung geliefert. Spezialangaben Uber potentielle Erosionsanfalligkeit,
Verdichtungsgrad usw. waren der erreichbaren Dokumentation nicht zu entnehmen.

2.3.2.4. Grundstiicks- und Bodennutzung

Angaben Uber die Grundbesitzstruktur und die aktuelle Grundstiicksnutzung
waren der erreichbaren Dokumentation nicht zu entnehmen.



2.3.3. Potentielle Umweltbeeintr &chtigungen

2.3.3.1. Grundstiick- und Bodennutzung

Einleitend muf3 betont werden, dal3 die Beschaffenheit von Grundstiicken und
Bodendecke im Zug der Bauarbeiten gegentiber dem urspriinglichen Zustand eine totale
Anderung erfahren hat.

Der KKW-Betrieb und Emissionen aller Art stellen keine dauernde flachendeckende
Verunreinigungsquelle fir den Boden bzw. die Gesteinsverhdltnisse dar. Es handelt sich
vor alem um Uberreste inerter Baustoffe und -materialien sowie um Tropfverluste von
Treib- und Schmierstoffen aus Fahrzeugen und Baumaschinen, die biologischem Abbau
unterliegen. Die Boden auf dem Kraftwerkgel&nde werden nicht fir landwirtschaftliche
Produktion genutzt. Die Madglichkeit einer erheblichen Verschmutzung durch
Oberflachenwasser bzw. Immissionen aus der Luft ist minimal.

Etwaige punktuelle Schadstoffaustritte an ihren potentiellen Quellen (Treibstoff
(Diesdl)- und Olwirtschaft, Deponien) werden mittels Uberwachungssystem kontrolliert.

2.3.3.2. Veanderungen im Boden infolge von Nutzung und Verunreinigung

Ein unabhéngiges Fachgutachten lber potentielle Veranderungen in der Kategorie
Boden und Grundstiicke hat die Firma GEOSCI — Dr. rer. nat. Dana Prochazkova,
Dr.&c. erstellt, sehe Gutachten Uber die Veranderungen in der Kategorie Bdden und
Grundstuicke (Veranderungen infolge des Kraftwerkbaus) (03/2001).

Bel der Begutachtung moglicher Auswirkungen des KKW Temelin auf die
Gesteinsunterlage und den Boden in der Umgebung missen die folgenden
grundlegenden Parameter von Gesteinsunterlagen und Béden in Betracht gezogen
wer den:

Beschaffenheit der Gesteinsunterlage (Stabilitét, Tragfahigkeit, Erosion)

Bodenbeschaffenheit (Stabilitét, Tragfahigkeit, Erosion)

Radionuklidgehalt in der Gesteinsunterlage

Radionuklidgehalt im Boden
Ein typisches Risiko einer Kernenergieanlage ist die Verstrahlung der Gesteinsunterlage
und des Bodens durch radioaktive Stoffe. Die Gesteinsunterlage und der Boden kénnen
durch das KKW Temelin nur infolge von gasférmigen, flissigen und festen radioaktiven

Stoffe belastet werden, die bei Betriebstorungen, Unfélen oder durch regelméfdige
Abgaben entstehen, bel denen Radionuklide in die Atmosphéare und die Gewasser



gelangen. Eine Kontamination der Gesteinsunterlage und des Bodens durch radioaktive
Stoffe kann ebenfalls durch Unfélle bel der Entsorgung radioaktiver Abfélle eintreten.

Als sekundare (bzw. verzogerte) Belastung von Gestein und Boden durch das KKW
Temelin kdnnen folgende Faktoren auftreten:

Warmelbertragung aus warmefihrenden Gebaduden und warmen Abwassern auf
Atmosphére und Boden,

erhdhte Verdunstung an der Oberfléche warmer Abwasser,

verminderte Verdunstung infolge von Verdnderungen der urspringlichen

Bodenoberflache im Bereich des KKW (Ersatz der Pflanzendecke durch
versiegelte Flachen — Beton oder Asphalt),

Veranderungen von Oberflache und urspringlichem Landschaftsrelief auf dem
Gebiet des KKW (durch den Bau erfuhren Albedo, Warmekapazitét,
Bodenwarmeleitfahigkeit und -feuchte, Rauheit und Erdoberfléachenform in
Hinblick auf die Stromungsverhdtnisse Veranderungen).

Die erwahnten Umstande haben Auswirkungen auf die Bodenwdrme- und
Wasserbilanz. Aufgrund des bisherigen Monitorings von Gesteinsunterlage und
Boden bewegen sich diese Auswirkungen im Bereich von Mel¥fehlern, d.h. sie
erreichen keinekritischen Werte.

Im KKW Temelin spielen sich im Rahmen des Brennstoffzyklus zwei Prozesse ab, die
zur Bildung von Radionukliden fihren, und zwar der Spalt- und der Aktivierungsprozefs.
Bel Reaktor-Normalbetrieb entstehen im U,ss-hatigen Brennstoff Spaltprodukte und
Transurane. Die Mehrzahl dieser Spaltprodukte und Transurane verbleibt im Brennstoff
und wird gemeinsam mit dem abgebrannten Kernbrennstoff aus dem Reaktor entfernt.
Allerdings gelangt ein Teil der Spaltprodukte durch mikroskopische Risse oder
Undichtigkeiten der Brennstabhillen ins Kihimittel des Kerns. Diese Spaltprodukte
aktivieren die Korrosionsprodukte am Baumaterial des Primérkreises sowie Stoffe des
Reaktorkuhlmittels aus Verunreinigungen und chemischen Kuhimittel zusétzen.

Die im Kuhlmittel und den technischen Systemen der im KKW befindlichen
Radionuklide mussen aus technischen sowie Sicherheitsgrinden wéhrend des Betriebs
fortlaufend oder periodisch beseitigt werden (spezielle Kléaranlage). Bei den
verschiedenen Technologie-, Regenerations- und Dekontaminationsprozessen, bel denen
kontaminierte Gegenstande gereinigt werden, fallen radioaktive Abfélle an.

Bodenkontamination
Eine eingehende Auswertung des gegenwértigen  Zustands  der

Gesteinskontamination an Stellen, an denen Verénderungen im Zeitraum vor der KKW-
Inbetriebnahme bewertet wurden, wurde nicht vorgenommen. Zu einer etwaigen



Bodenverschmutzung konnte es wahrend des Bauablaufs durch Auslaufen von Schad-
oder Riskostoffen ins Gestein kommen. Hier kommen vor alem Erddlprodukte und
Baustoffabfélle in Betracht. Bei der Durchfiihrung von Grundwasser-Kontrollanalysen
unter Laborbedingungen wurden keine Verunreinigungen durch Erdolprodukte
festgestellt und es kann folglich vorausgesetzt werden, dald es wéahrend der Bauarbeiten
zu keiner grofderen Bodenverschmutzung durch Risiko- oder Schadstoffe gekommen ist.
Den ereichbaren Angaben zufolge wurde wahrend der Bauarbeiten keine grofere
Bodenverunreinigung durch solche Stoffe verzeichnet. Bel einer Inspektion von
Kraftwerkgeldnde und Umgebung wurden keine Anomalien im Pflanzenvorkommen oder
—wuchs festgestellt, die auf eine mogliche Bodenkontamination natlrlicher oder
anthropogener Herkunft hinweisen.

Beim aktuellen und vorausgesetzten Grad der Luftverunreinigung in der KKW-
Umgebung und dem Dynamikgrad von Stickstoff-, Fluor-, Schwermetallverbindungen
und radioaktiven Stoffen ist keine Bodenbelastung durch hohe Konzentrationen dieser
Stoffe anzunehmen. Dies beweisen auch die Ergebnisse des in den vergangenen Jahren
vorgenommenen Monitorings der landwirtschaftlichen Béden sowie Waldbdden in
diesem Gebiet.

Die in der Umgebung des KKW befindlichen leichten bis mittelschweren Braunerden
kann man unter die gegentiber anthropogener Verschmutzung stark empfindlichen Bdden
einordnen

Die Angaben Uber den Radionuklidgehalt in den Béden sind im entsprechenden Teil der
Dokumentation aufgefthrt.

2333 Veranderungen in der ortlichen Topograhie, Auswirkungen auf
Bodenstabilitat und -erosion

Die Bauausfuhrung des Kraftwerks hat die ortliche Topographie grundiegend verandert
(Erdbewegungen, Bauwerk als solches).

Es ist nicht anzunehmen, da der KKW-Betrieb wund das technische
Entwasserungsverfahren die Bodenstabilitét einschliefdlich der Erosionserscheinungen
beeinflussen konnten. Die vorgeschlagenen Rekultivierungsmal3nahmen der nur
zeitweilig eingenommenen Flachen sorgen fur Stabilitdt und Erosionsfestigkeit der
Grundstiicke.

Im Bereich des KKW Temelin gibt es unzusammenhangendes Grundwasservorkommen,
das in unmittelbarer Beriihrung mit der unterirdischen Grundwasserzirkulation steht. Die
Ursache fir dieses Grundwasservorkommen ist die Spaltdurchléssigkeit der Gesteine,
dank derer unterirdisches Wasser langsam mit tieferen Horizonten kommuniziert. Ein
Stau dieser Grundwasserstromungen rihrt auch von lokalen Barrieren fir den Abfluf? des
Grundwassers her, die einige in unterschiedlicher Tiefe gegrindete Kraftwerkbauten
bilden. In diesen Zonen kam es zu einer lokalen Ansammlung von unterirdischem Wasser
unter den Gebaudefundamenten (diese Gebdude wurden auslegungsgemd? Uber dem



Grundwasserspiegel gegriindet), an anderen Stellen auch zum Geléndelberlauf. Dieses
Wasser wird in den bereits erwédhnten Entwasserungsbohrungen abgeschopft. Die
aleinige Existenz dieser Bohrungen stort das hydrodynamische Filtrationsfeld. Der
Bohrraum setzt dem stromenden Wasser keinen Widerstand entgegen, es kommt zu einer
unterschiedlich schnellen Wasserbewegung (durch einen Bohrungsguerschnitt flief3t mehr
Wasser a's durch einen Gesteinsquerschnitt) und sofern das Wasser von der eingeebneten
Paragneis-Oberflache  (in der  nur  Spatdurchlassigkeit  herrscht)  oder
Gebaudefundamenten aufgehalten wird, sasmmelt es sich in den Bohrungen an. Die
Stromung wird auch durch die eigentliche Beschaffenheit der Bohrungen wie
Durchmesser, Verbau, Perforationsdichte und Verschittung beeinflu3t. Mittels dieser
Bohrungen wird der Grundwasserspiegel und die Einspeisung in tiefere Horizonte im
Kraftwerkbereich lokal gesteuert. Die beschriebene Auswirkung hat nur einen lokalen,
sich auf das KKW-Gelande bzw. dessen ndchste Umgebung beschrankenden Charakter.
Es kann festgestellt werden, dal3 das KKW an sich die hydrogeologische Charakteristik
nicht erheblich beeinfluf3t.

Die Auswirkungen auf die Grundwassermenge und -abgabe wahrend der Bauphase ist
unerheblich und wird vadllig von den natirlichen kurz- oder langfristigen Grundwasser-
Pegelschwankungen Uberschattet. Als mefdbare, allerdings kaum bedeutsame Folge der
Veranderungen fir den Grundwasserspiegel auf dem KKW-Gelande kann man die
Entwésserungsbohrungen im Bereich der ausgewdahiten Bauten bezeichnen (Kabelkandle
im mittleren Baustellenabschnitt, chemische Wasseraufbereitungsanlage (CHUV),
Maschinenhallen, Betriebsgebaude, Verwaltungsgebaude), in deren Baugrund unter den
Fundamenten Auftreten von diskontinuierlichem Grundwasservorkommen festgestellt
wurde. Die Ursache fur dieses Grundwasservorkommen beruht auf der
Spaltdurchlassigkeit der Gesteine, dank derer das unterirdische Wasser tberhaupt nicht
oder nur sehr langsam in tiefere Horizonte versickert. Die Bauten des KKW Temelin
wurden in Ubereinstimmung mit den hydrogeologischen Voruntersuchungen nicht mit
einer Druckwasserisolierung ausgestattet (diese Bauten wurden auslegungsgemald tber
dem Grundwasserspiegel gegrindet). In Anbetracht der Undurchlassigkeit des Baugrunds
entstanden Schwierigkeiten mit dem Durchsickern von unterirdischem Wasser in die
unterirdischen Telle der oben genannten Geb&ude und somit deren Feuchtigkeit. Aus
diesem Grund wurde ein System von Entwéasserungsbohrungen zur kunstlichen
Spiegelsenkung des unterirdischen Wassers angelegt. In der ersten Phase wurden 30
Entwésserungseinrichtungen in Betrieb genommen (ab 1994), mit fortschreitender
Fertigstellung des KKW wurde diese Zahl auf 45 Entwésserungseinrichtungen
angehoben (ab 1997). Das abgepumpte Wasser wird Uberwacht und nach einer Prifung in
das Regen- und Abwasserleitungsnetz eingeleitet. Die Pumpwassermenge liegt im
Jahresdurchschnitt bei 35 000 nv/Jahr, die genaue Mengenangabe ist den
Dokumentationsunterlagen zu entnehmen.

Das Monitoring der Grund- und Oberflachenwasserqualitdt entspricht dem Charakter des
geologischen und hydrogeol ogischen Gelandeaufbaus auf dem Gebiet des KKW Temelin
und der Umgebung sowie der Grundwasserzirkulation in diesesm Raum. Die
angenommene Ausbreitungsgeschwindigkeit und -grofe von Radionukliden im
Grundwasser wird ebenfalls beriicksichtigt.



Aulker der Grundwassergute werden auch die Pegelschwankungen Uberwacht. Die
betriebsbedingte Pegelmessung erfolgt in zwel Richtungen, und zwar im Hinblick auf die
Richtung und die Geschwindigkeit der Grundwasserstromung zwecks Beurteilung der
Radionuklidmigration (insbesondere in Ausnahmesituationen) sowie fur Kontrollzwecke
des Abwassersystems bei tiefer gelegenen Bauten im KKW-Bereich.

Grundwasser-Monitoring

Beobachtungszweck

Beobachtungsobj ekt

Haufigkeit

Hydrologie u. Migration

RK, RK25, HV615, HV 1A,
HV2B, HV3C, HV4C, HV5A
HV5C, HV6C, HV 1001,

HV 1002, HV 1002, HV 1005

1x wdchentlich, ab 1999
fortlaufende Messungen

Entwasserung OTKA Grundwasserspiegel auf 22-23 m
1,4,5,7,8,9,12,17,21,22,24,39, unter Gelandeoberflache abgesenkt,
43,46,49,51,51b,53,56,57,58,63, Pegel steuerung mittels Elektroden
63a,63b,66,67,68,71,74-91

2.3.3.4. Auswirkung auf geomor phologisghe Verhéltnisse und nicht

r egenerier bar e Ressour cen

Im Rahmen der groben Gelandevorbereitung wurde die Bauflache auf zwel
Haupthohenstufen planiert. Gebaude, die im Hinblick auf nukleare Sicherheit wichtige
Einrichtungen aufzunehmen haben, wurden im Zentralbereich auf der Hohe von 507,0 m
0.d.M. errichtet. Die Ubrigen Begleitbauten wurden gréitenteils auf der Hohe von 503,0
m U.d.M. angebracht. Der Baugrund fur die einzelnen Gebdude besteht aus kaum
tektonisch angegriffenen Felsgesteinen mit niedriger Verwitterungsstufe.

Die Kraftwerkanlage erzeugt keine Wérme, die sich unter die Baufundamente ausbreitet
und so die Qualitét des Gesteins beeintréachtigen konnte. Gleichzeitig erzeugt das KKW
keine Vibrationen, die auf die Unterlage Ubertragen werden und den geologischen Bau
des Gelandes bzw. die dynamische Stabilitét beschédigen oder Flieldbewegungen im
Verschittungsmaterial hervorrufen kénnten.

Das KKW beeinfluf3t weder registrierte noch potentielle Bodenschétze.

Etwaige Schadstoffaustritte aus den Stellen ihrer potentiellen Quellen (Treibstoff- und
Olwirtschaft, Deponien) werden durch ein Uberwachungssysten noch vor ihrer
nennenswerten Ausbreitung verzeichnet; im Notfall werden entsprechende Mal3nahmen
ergriffen, um Verunreinigungen zu beheben.

Die Mdglichkeit einer erheblichen Verunreinigung von Boden und Grindstiicken
durch Oberflachenwasser bzw. L uftimmissionen besteht nicht.

Im Zusammenhang mit den Entwasserungsbohrungen kam es stellenweise zur
Beschédigung des Gesteingrunds. Dieser Eingriff in die geologische Unterlage wirkt sich




lokal lediglich auf die Grundwasserstromung aus. Dadurch werden bel Regelbetrieb
weder Festigkeit noch Qualitét des Gesteins beschadigt.

Abschlief3end wird festgestellt, dal3

das KKW Temelin auf einem stabilen geologischen Baugrund errichtet wurde, d.h. auf einer
Unterlage mit hinreichender Tragfahigkeit, in der es zu keinen GbermaRigen Erosionen
kommt. Bei der Vorbereitung, den Bauarbeiten und Festlegung der Betriebsbedingungen
wurden laut Dokumentation die einschlagigen, in der Tschechischen Republik geltenden
Rechtsvorschriften eingehalten. Das heif3t, ein Auftreten von negativen, durch den Betrieb
des KKW Temelin hervorgerufenen Erscheinungen ist im héchsten Grade unwahrscheinlich
und dasin diesem Zusammenhang installierte Monitor system hat keine Erscheinungen
nachgewiesen, die zu einer Degradation der Gesteinsunterlage fihren konnten,

die Einrichtungen des KKW Temelin stellen keine Vibrationsquelle, die den geologischen
Baugrund, d.h. Gesteinsunterlage und Boden beeintr &chtigen kénnte,

das KKW Temelin stellt laut Angaben des installierten Monitor systems keine
Bodenverunreinigungsquelle in einem solchen Umfang dar, der einer besonderen
Aufmerksamkeit bedirfte.



2.4. Auswirkungen auf die Bevolkerung enschlieldlich Analyse und
Bewertung des Gesundheitsrisikosionisierender Strahlung und sonstiger
physikalischer (Larm, Vibration, nicht ioniserende Strahlung) und
chemischer Faktoren

24.1.1. Besiedlungsstruktur

Die Besiedlung der Umgebung des Kernkraftwerks stellt aus der Sicht sozio-kultureller
Bedingungen eine Bevolkerung dar, die dem Mittel in den zentralen Regionen der CR
entspricht. Die ndhere Zone umfad® im Nahsicht- und Direktsichtbereich 5
Verwaltungsgemeinden, wie sie fir Gebiete mit Uberwiegend landwirtschaftlicher Produktion
typisch sind. Zu diesen gehoren weiter 25 angeschlossene Ortschaften, so dal3 diese Zone
insgesamt etwa 11 300 Einwohner z&hlt. Als weitere Zone wird die Bevolkerung im Kreisring
von der aulleren Grenze der inneren Zone bis zu einer Entfernung von etwa 13 km angesetzt,
es handelt sich um die Aulengrenze der Havarieplanungszone. Sie umfald 23
Verwaltungskommunen mit insgesamt 48 angeschlossenen Ortschaften. Insgesamt wohnen in
diesem Gebiet anndhernd
18 700 Einwohner. Die nachsten stadtischen Siedlungsrdaume sind Tyn nad Vlitavou (etwa
7800 Einwohner - 6 km), Protivin (etwa 5000 Einwohner. - 12 km) und Zliv (etwa 3800
Einwohner - 12 km). Regionales Zentrum ist die Stadt Ceské Budegjovice (Budweis) mit
anndhernd 160 000 Einwohnern, etwa 22 km vom KKW Temelin entfernt. Die
Bevolkerungsdichte des Kreises Ceské Budegovice betrdgt 109 Einwohner pro
Quadratkilometer und liegt damit etwas unter dem Durchschnitt der Tschechischen Republik
(132).

24.1.2. Angrenzende Gebiete

Die Kriterien fur die territoriale Einbeziehung sind nicht eindeutig vorgegeben. Aus
geomorphologischer Sicht sind dies weitere Teile des Budweiser Beckens, das Moldautal und
im Siiden das Vorgebirgsand des Béhmerwaldes (Sumava) sowie im Norden das an das
Gebiet der Piseker Berge (Pisecké hory) anschliefRende Stidbéhmische Hiugelland (Jihoceska
pahorkatina). Aus der Sicht des Naturschutzes und Schutzes seltener Arten wird dem
Charakter des Territoriums und der angrenzenden Gebiete an anderer Stelle Aufmerksamkeit
geschenkt (Punkt 2.5 des Scopings).

2.4.1.3. Bevolker ungszahl und deren Entwicklung

Nach der Analyse des Vorbetriebs-Sicherheitsberichts, die im Jahre 1999 von Skoda Plzen
vorgenommen wurde, betragt die Gesamtbevdlkerung bis 30 km Entfernung 256 008, der
kumulative Wert der Bevolkerungszahl bis 50 km Entfernung 544 720. Die Prognose der
demographischen Entwicklung wird an Hand der Ergebnisse der Volkszéhlung im Jahre 2001
prazisiert. Nach derzeitigen Schatzungen werden unter Einrechnung der Entwicklung durch
natirliche Verdnderung und Migration keine wesentlichen quantitativen Verénderungen der
Besiedlung eintreten. So wird zum Beispiel in der 50 km-Zone die Bevdlkerung im Jahre
2020 auf 531 204 Einwohner, d.h. um 2 - 3 % niedriger geschétzt.




2414 Gesundheitsrisiken, die im Hinblick auf die menschliche Gesundheit von
Bedeutung snd und in de Umgebung des Kernkraftwerks
auftreten (urspriingliche Werte be Luftverschmutzung, Radioaktivét,

Larm)

Essind keinerlei nicht radioaktive Risiken des Betriebs des Kernkraftwerks Temelin fur die
Umgebung bekannt, die negative Wirkungen auf die Gesundheit der Bevolkerung haben
konnten. In Bezug auf das Ausgangsmaterial der UVP-Dokumentation zum Kernkraftwerk
Temelin ist lediglich hinzuweisen auf den fehlerhaft angegebenen | mmissionsgrenzwert fir
Staub lhr 150 pg/m®* und |hd 500pg/m® - richtig gem. Anlage
Nr. 4 der MaRnahmen des Féderativen Umweltausschusses (FVZP) aus dem Jahre 1991
sind die Werte I hr 60ug/m®, Ihd 150ug/m® und | hk 500ug/m®. Dieser Fehler andert jedoch
nichts an des Gesamtbewertung der Auswirkungen des Kernkraftwerks Temelin aus der
Sicht der kommunalen Hygiene.

Aus der Sicht der Wirkungen ionisierender Strahlung sind die Einwohner in der Umgebung
des Kernkraftwerks Temelin einer ionisierenden Strahlung aus nattrlichen Quellen
ausgesetzt, ahnlich wie dies bei alen Bewohnern unseres Planeten der Fall ist. Der
Expositionsgrad der Bevolkerung gegentiber Strahlung aus natrlichen Quellen schwankt
jedoch in einer relativ grof3en Spannbreite in Abhangigkeit von den geografischen
Koordinaten des Aufenthaltsortes, der Seehdhe, dem Charakter des geologischen
Untergrunds, den Wohnbedingungen (Aufenthalt in Gebauden) und auch in Abhangigkeit von
den Ernahrungsgewohnheiten, denn Bestandteil der Bestrahlung von Menschen ist auch die
innere Kontamination, die neben dem Einatmen radioaktiver Stoffe auch durch den
Nahrungsmittelverzehr erhalten wird.

Die natlrliche Bestrahlung wird durch zwei unterschiedliche Quellen verursacht: durch
kosmische Strahlung, die aus dem Kosmos auf die Erde félt, und natiirliche Radionuklide, die
in unserer Umwelt vorkommen. Ein Tel von ihnen gehdrt zu den kosmogenen
Radionukliden, die durch Kernreaktion bei Interaktion der kosmischen Strahlung mit stabilen
Elementen der diinnen Atmosphére insbesondere in der duReren Erdhiille entstehen (**C, 3H,
"Be u.a) und auch auf ihre Oberflache transportiert werden. Primordiale Radionuklide sind
insbesondere die Mutterelemente dreier natirlicher Reihen des radioaktiven Umwandlung
(des Uran-, Thorium-, Aktiniumzerfals), und aus diesen sekundédr entstehende instabile
Tochterelemente, von denen fir die Strahlenwirkung auf den Menschen insbesondere Radium
226 Ra und sein gasférmiges Tochterprodukt Radon %2> Rn von Bedeutung sind. Von den
Ubrigen primordinalen Radionukliden kommt die grofite Bedeutung Kalium K- 40 zu.

In der Umwelt treten seit der Zeit der Kernwaffentests auch radioaktive Stoffe in der
Atmosphére auf, die durch vom Menschen in die Umwelt eingetragen wurden. Es handelt sich
insbesondere um Spatprodukte von Kernreaktionen. Die Kontamination der Umwelt aus
dieser Quelle war Anfang der sechziger Jahre vor dem Moratorium fur Kernwaffentests in der
Atmosphare am hochsten. Die vertretenen Radionuklide waren insbesondere **’Csund %° Sr.
Einen weiteren Beitrag zu dieser Komponente leisten die radioaktiven Stoffe, die sich seit
1986 nach der Havarie in Tschernobyl Uber das Territorium einer Reihe europaischer Staaten
verbreitet haben. Bis heute werden auch in der Tschechischen Republik erhdhte Werte von
137Cs gemessen, die durch dieses Ereignis verursacht sind.

Uber die aktuellen Werte der duReren Bestrahlung der Bevilkerung in der Umgebung des
Kernkraftwerks Temelin sowie Uber den Anteil radioaktiver Stoffe in der Luft, in den
Gewassern und Nahrungsmitteln liegen hinreichend Informationen vor. An 35 Standorten in



der Umgebung des Kernkraftwerks Temelin, an denen durch das Labor fir Strahlenkontrolle
der Umgebung (LKRO) die Photonen-Aquivalentdosisleistung mit der Methode TLD
gemessen wird, betrug das Quartalsmittel im Jahre 1999 114,5 bis 129,9 nSv/h. Im Rahmen
des Strahlenmonitoringnetzes der CR (RMS) wird mit einer analogen Methode die Photonen-
Aquivalentdosis an 30 Standorten eines groRReren Gebiets von Siidbdhmen gemessen; fur das
Jahr 1999 betrégt die Spanne der Quartalsmittelwerte 147,3 bis 161.9 nSv/h. Es liegen die
Melergebnisse sait 1992 vor; im Laufe dieser Zeit ist kein Trend erkennbar.

Als Beispiel fur die Mefsergebnisse lber das Vorhandensein von Radionukliden in den
einzelnen Schutzgitern der Umwelt konnen folgende im Labor fir Strahlenkontrolle der
Umgebung in Temelin gewonnene Daten dienen:

Flachenkontamination des Gelandes **'Cs 1, 3E+03 Bg/nt
Aerosole - Gehdlt an *'Cs 1,2E-06 Bg/nt
Gesamtniederschlage *'Cs je nach Nachweisgrenze der Methode
Boden *’Cs 5,6E+01 Ba/kg
Oberflachenwasser 1*'Cs 1,3E-03 Baykg
°H 2,7E+00 Bg/kg
Trinkwasser 3'Cs je nach Nachweisgrenze der Methode
3H je nach Nachweisgrenze der Methode
Milch ¥’Cs 9,3E-02 B/l
Getreide 1*'Cs je nach Nachweisgrenze der Methode
Fische 2*'Cs 1,4E+00 Bglkg
Pilze ¥'Cs 8,5E+02 Bg/kg
Sedimente 1*’Cs 3,1E+01 Bg/kg

Von Bedeutung sind auch die Werte wasserwirtschaftlicher Untersuchungen, die den Gehalt
an radioaktiven Stoffen in der Moldau am Profil Hnevkovice zeigen, an dem das Wasser fir
das Kernkraftwerk Temelin  entnommen wird. Im Jahre 1999 betrug die Beta
Gesamtvolumenaktivitdt 0,243 Bgy/l, nach Abzug des Anteils von “°K 0,108 Bg/l. Das
Jahresmittel der VVolumenaktivitdt von Tritium 3H in Oberflachengewéssern der Umgebung
des Kraftwerks 1,7 Bg/l, 3'Cs 0,002 Bgyl. In den zuletzt genannten Kennzahlen besteht eine
gute Ubereinstimmung mit den Daten des Labors fir Strahlenkontrolle der Umgebung.

Bel Berticksichtigung aller angefiihrten Informationen kann festgestellt werden, dal3 die Werte
der Strahlenbelastung, der die Bevdlkerung aus der Umwelt ausgesetzt ist, in der Umgebung
des Kernkraftwerks Temelin nicht aus der Bandbreite fallen, die bei der Bevolkerung des
Ubrigen Territoriums der CR Ublich ist. Dabel Uberschreitet die Bestrahlung der Bevoélkerung
in der CR den fur die gesamte Welt errechneten Mittelwert, der im Materia des
Wissenschaftlichen Ausschusses der Vereinten Nationen Uber die Wirkungen atomarer
Strahlung (United Nations Scientific Commision on the Effects of Atomic Radiation -
UNSCEAR) aus dem Jahre 1993 angegeben ist, beim Wert der Effektivdosis 2,4 mSv pro
Jahr. Dies ist eine Folge des geologischen Untergrunds, der bel uns eine erhdhte Bestrahlung
durch die Inhalation von Radon und seinen Tochterprodukten in Gebauden verursacht. Nach
Ergebnissen von Untersuchungen des Staatlichen Strahlenschutzingtituts aus dem Jahre 1999
betragt in der CR das Jahresmittel der Aquivalentvolumenaktivitat von Radon (EOAR) in
Innenrdumen von Gebduden 77,5 Bg/ nt, fir den Kreis Ceské Budegjovice betragt der
Mittelwert 75,3 Bg/nT . In Bezug auf die Konzeption der durchgefiihrten Untersuchungen, die
insbesondere auf die Identifizierung (unter dem Aspekt von Radon) ungeeigneter Gebaude
gerichtet waren, kdnnen die Ergebnisse eher in Richtung hthere Werte verschoben werden.
Der Beitrag, mit dem Radon zur Effektivdosis beitrégt, wirde so in der Umgebung von



Temelin etwa 3 mSv betragen, wahrend er im Weltmal3stab im Mittel 1,3 mSv betrégt. Die
Gesamteffektivdosis aus natirlichen Strahlenquellen kann demzufolge fur die Bewohner in
der Umgebung von Temelin auf etwa 4 mSv geschétzt werden.

In den Limits und Bedingungen eines sicheren Betriebs des Kernkraftwerks Temelin, die von
der Atomaufsichtsbehtrde der Tschechischen Republik (SUJB) unter GZ 10139/2000
genehmigt wurden, ist festgelegt:

A 4.1 Grenzwerte fur die Ableitung radioaktiver Stoffe in Gewasser

Die Aktivitdt von Tritium und anderen kinstlichen Radionukliden (Aktivierungs- und
Spaltprodukte auf3er Tritium), die im Kernkraftwerk anfallen und im Laufe eines
Kaenderjahres Uber den Abwasserkana in Fliel3gewasser abgeleitet werden, darf bei einer
Einzelperson der Bevolkerung in 50 Jahren keine Dosisbelastung Hso grofRer as 0,2 pSv
beim Betrieb eines Blocks und 0,4 uSv beim Betrieb zweier Bldcke verursachen.

A 4.2 Grenzwerte fUr die Ableitung radioaktiver Stoffe in die Luft

Die Aktivitét von Radionukliden, die im Kernkraftwerk anfallen und durch die Abluftkamine
wahrend eines Kalenderjahres in die Luft abgeleitet werden, darf bei keiner Person der
Bevolkerung in 50 Jahren eine Dosisbelastung Ho . grolRer as 40 uSv beim Betrieb zweier
Blocke verursachen. Die Umrechnung der Aktivitdéten auf die in 50 Jahren erreichte
Dosisbelastung Hso;. mul nach einem von der Atomaufsichtsbehdrde der CR (SUJB)
autorisierten Verfahren erfolgen.

Diese Regelung ist ene Praziserung der internationalen Dosiswerte durch die
Aufsichtsbehdrde fur den konkreten Fall. Die so prézisierten Werte beziehen sich auf eine
kritische Bevolkerungsgruppe, die fur Bewertungszwecke des KKW Temelin festgelegt
wurde as Gruppe von Einwohnern im Umkreis von 3 km bis 5 km (bewertet wird ihre
Bestrahlung aus allen Belastungspfaden).

Die mittlere Dosis der Einwohner im weiteren Umfeld des KKW wird hierbel
verstandlicherweise bedeutend niedriger sein. Sie ist Ergebnis der Anwendung des
Optimierungsprinzips, das die niedrigste verninftigerweise zu erreichende Dosis anstrebt.
Eine fur die Suche nach dem optimierten Schutzniveau geeignete Kennzahl ist die
Kollektivdosis in Form des Produkts der mittleren Dosis und der Zahl der Einwohner, die in
die Berechnung einbezogen wurden (in diesem Zusammenhang missen wir uns nicht mit der
Frage beschéftigen, wie grol3 der Kreis der Einwohner in der Umgebung sein sollte, die in die
Bestimmung der Kollektivdosis einzubeziehen sind - alternative Ansétze sind vorhanden).

An dieser Stelle ist zur Klarstellung erneut zu wiederholen, dal3 die Annehmbarkeit der
Bestrahlung fur alle Situationen die parallele und gleichzeitige Erfillung der Forderung
sowohl der Optimierung als auch der Nichtiberschreitung der Grenzwerte (die hier durch
autorisierte Grenzwerte vertreten sind) bedeutet.

Im Schutzmanagement wird so vorgegangen, dal3 alle Expositionsbestandteile in Betracht
gezogen werden, d.h. der Bestrahlungsanteil aus allen Quellen. So werden zum Beispiel bei
der Bestimmung der mittleren Dosis fur die Bevolkerung in der Grole Effektivdosis die
Einflusse der kosmischen Strahlung, des Radionuklidgehalts in der Nahrung, der Einatmung
von Radon u. a addiert. In der Regel getrennt angegeben wird die Bestrahlung aus
medizinischen Expositionen, und hier wiederum wird die Bestrahlung sowohl bei
Rontgendiagnostik als auch die aus der Vewendung von Radionukliden in der
Nuklearmedizin stammende addiert. Dieses Vorgehen kann nicht als Bestreben nach
Ausdruck der kumulativen Wirkung gewertet werden es ist lediglich das Ergebnis der



Umsetzung des Konzepts der Effektivdosis. Anderseits konnen bel der Regelung des
Strahlenschutzes (z. B. in der Gesetzgebung) die einzelnen Expositionssituationen
unterschiedlich geregelt werden (Radon in Gebduden, Bestrahlung von Beschéftigten,
medizinische Bestrahlung u. a.) und in ungleichem Mal3e verbindliche Grenzwerte angewandt
werden, ohne dal3 dabei von der Bedeutung der Bestrahlung aus allen Strahlenquellen
zusammengenommen abgesehen wirde.

Eine Kumulation der Srahlendosen kann in Bezug auf ihre zeitliche Verteilung erwogen
werden. Wahrend im Hinblick auf deterministische Wirkungen, wo ene ausgeprégte
Reparation zur Geltung kommt, im Strahlenschutz eine Kumulation der Dosen in der
Zeitachse nicht einfach in Betracht gezogen werden kann, beriicksichtigt man das Anwachsen
der Dosis in der Zetachse in Bezug auf die stochastischen Wirkungen, fUr die in erster
Anndherung der Grundsatz der Addition der Dosen in der Zeitachse gilt. So umfal3t zum
Beispid eine genetisch signifikante Dosis alle Bestrahlungen von der Zeugung bis zum
mittleren Elternschaftsalter (bel konventionellem Ansatz bis zum 30. Lebengahr).
Internationale Expertengruppen, die mit der Vorbereitung von Empfehlungen zur Festlegung
des Grenzwertes befald sind, berlicksichtigen bel der Festlegung der zulassigen
Jahresmitteldosis auch die Konsequenzen dieses Grenzwertes im Hinblick auf die
L ebenszeitdosis.

Von einer Kombination des Einflusses verschiedener schédlicher Faktoren, deren
Synergismus oder Antagonismus, kann man bei Faktoren unterschiedlichen Charakters
sprechen. Glaubwirdige fachspezifische Daten aus diesem Bereich sind nur begrenzt
vorhanden, insbesondere was Erkenntnisse betrifft, die im Umweltschutz anwendbar sind.
lonisierende Strahlung betreffend, wurden in Tierversuchen bestimmte Uberzeugende Daten
gewonnen, so z. B. darlber, dal} der Zusatz bestimmter chemischer Stoffe die
Strahlenwirkung erhéht (sog. Radiomimetika), andere Stoffe wiederum die Strahlenwirkung
dampfen (Radioprotektiva).

In der Arbeitswelt und in der Umwelt wurde der Einflufl3 des Rauchens und der inhalativen
Exposition gegentiber Radon systematischer untersucht. Es geht insbesondere darum zu
beurteilen, ob es sich lediglich um eine Addition der Schadigungen handelt, oder ob sich
beide Faktoren gegenseitig potenzieren, d.h. ob ihre Beziehung eine multiplikative Beziehung
ist. In Bezug auf Radon und Rauchen sind die Ergebnisse der einzelnen Studien uneinheitlich,
meist wird dieser Einfluld als supraadditiver gewertet, d.h. etwas hdher as es einer einfachen
Summierung entsprache. Fur eine synergetische Bewertung anderer Einflusse, gekoppelt mit
der Strahlenwirkung, gibt es keine Unterlagen und Bestrebungen nach hypothetischen
Vorstellungen in diesem Bereich sind dul3erst skeptisch zu bewerten.

Mit dem Thema der sog. Kumulierung bzw. des angeblichen Synergismus héangen
Anmerkungen beziiglich MAPE und seiner Klérbecken zusammen. Dies ist eine Problematik,
die deshab nicht mit der Umweltvertraglichkeitsprifung des Kernkraftwerks Temelin
verbunden werden kann. Sie wurde getrennt aus der Sicht ihrer Umweltvertraglichkeit
bewertet und in den Unterlagen tber die Umweltvertréglichkeit des KKW Temelin ist von der
Existenz dieses Objekts in hinreichendem Mal3e die Rede.

2415 Qualitat des Trinkwassers

Wie oben angefiihrt, wurde das VVorhandensein von *’Csund *H im Trinkwasser infolge der
Nachweisgrenze der Methode nicht nachgewiesen. Aus radiologischer Sicht ist auch der



Antell natUrlicher Radionuklide im Trinkwasser zu bewerten. Die Wasserquaitat in
Bohrungen ist hinsichtlich des Gehalts an Alpha und Beta-Radionukliden im gelieferten
Wasser gem. Verordnung 184/1997 Gb. Tab. 1, Anlage 12, meist schlechter als die
Richtwerte fur Sauglings-Tafelwasser, aber die Richtwerte flr natirliches Mineraltafelwasser
werden nicht Uberschritten.

2416 Beschreibung der Gebiete, die fur Erholungszwecke geeignet sind

Die Umgebung des Kraftwerks Temelin ist landschaftlich abwechsungsreich und bietet sehr
gute Bedingungen fir den Tourismus und Erholung. Auf Campingplézen, in
Bungalowsiedlungen und Touristenherbergen stehen in diesem Gebiet etwa 6000 Gastebetten
zur Verfigung. Die Kapazitdt auf den offentlichen Zetplétizen an den Ufern der Flisse
Luznice, Otava und Blanice und an einigen Teichen wird auf weitere 2000 bis 2200
Gastebetten geschétzt. In den Hotels von Ceské Budejovice, Pisek, Hluboké& an der Moldau
und Vodnany standen im Jahre 1991 etwa 1200 Betten zur Verfiigung. Im Umkreis von 30
km vom Kraftwerk befinden sich mehr als 5000 Objekte fur individuelle Erholungszwecke.

Sofern es zur Nutzungseinschrankung des Territoriums fur Erholungszwecke kam, war dies
bereits mit die Standortwahl des Kraftwerks und der damit verbundenen
Baustelleneinrichtung geschehen. Der Betrieb des Kraftwerks Temelin wird keinen weiteren
signifikanten Einfluld auf die charakteristischen Ziige der Region haben, die ihre Eignung fir
Erholungszecke begriinden.

Eine mdglicherweise negative Auswirkung auf die Nutzung fur Erholungszwecke, obzwar
wenig wahrscheinlich, konnte in den eventuellen Nebeneffekten bestehen, z.B. der
Verbreitung beunruhigender bzw. alarmierender Berichte Uber die Sicherheit des
Kraftwerksbetriebs. Positive Effekte konnte anderseits der Aufbau seiner touristischen
Anziehungskraft haben, wie etwa der Ausbau des |nformationszentrums des Kraftwerks, das
bereits heute von Besuchergruppen stark besucht ist wird haufig auch in Verbindung mit dem
Besuch weiterer touristischer Ziele in der ndheren und ferneren Umgebung.

24.2. Bevolkerung

242111 Anzahl der Einwohner, die von Auswirkungen des Baus, Aktivitdten und
Technologien berthrt sind

Fur die Bestimmung der Bevolkerungszahl, die von Aktivitéten des Kernkraftwerks Temelin
bertihrt bzw. betroffen ist, ist es notwendig, Kriterien hinsichtlich der Bedingungen des
normalen Betriebs festzulegen. Dabei ist es angezeigt, auch den Personenkreis zu
berticksichtigen, der von unmittelbaren Mal3nahmen bel einem auslegungsiiberschreitenden
Storfall betroffen wére, also die gemal Regierungsverordnung Nr. 11/1999 Gb. der CR
definierte Havarieplanungszone zu berticksichtigen. Geeignet erscheint das Vorgehen, das in
der Studie der Universitdt Brinn Uber den Gesundheitszustand der Bevolkerung in der
Umgebung des Kernkraftwerks Temelin gewéhlt wurde. Hier wird festgestellt, dal3 das
Untersuchungsgebiet weder geometrisch (z. B. mit Hilfe eines Zirkel mit entsprechendem
Radius), noch durch geomorphologische Formationen, sondern als Menge von Gemeinden in
der Umgebung definiert werden mul3. Hierbel wird die engere Zone der potentieller
Exposition im Umkreis des Nahsicht- und Direktsichtbereichs des Kernkraftwerks Temelin
aus dem Territorium der zugeordneten Gemeinden heraus definiert, deren Bevolkerung so in
dem Bewuldsein seiner unmittelbaren N&he lebt. Diese Zone umfald 5



Verwaltungsgemeinden mit insgesamt 25 angeschlossenen Ortschaften, samtlich zugehorig
zum Bezirk Ceské Budgovice. In diesen wohnen etwa 11 300 Einwohner. Die ferner
gelegene Zone stellt der Kreisring dar, der an die engere Zone anschlief3t und mit seinem
auReren Umfang an die Grenze der festgelegten Havarieplanungszone, also annéghernd bis zu
einer Entfernung von 13km reicht. Sie umfalt insgesamt 23 Verwaltungsgemeinden mit
insgesamt 48 angeschlossenen Ortschaften. Die Gemeinden gehdren teils zum Bezirk Ceské
Budgovice (11 900 Einwohner), teils zu den Bezirken Pisek (6 200 Einwohner), T&bor (400
Einwohner), und Strakonice (400 Einwohner). In diesem Gebiet Ieben insgesamt 18 900
Einwohner. Die Gesamtzahl der von den Konsequenzen des Betriebs, einschliefdlich der
Auswirkungen der Transporte und des auf dem Geléande des Kernkraftwerks gelagerten
radioaktiven ~ Abfalls  betroffenen Bevolkerung kann  fur  Zwecke  der
Umweltvertraglichkeitsprifung mit 30 000 beziffert werden. Hierbel hétte im Hinblick auf
den Abschlufd der Bau- und Montagearbeiten eine auf die Auswirkungen der Bauphase auf
den Gesundheitszustand der Bevoélkerung gerichtete Studie retrospektiven Charakter und ihre
Bedeutung ware begrenzt. Ebenso ist es nicht angebracht, derzeit die Bevolkerungszahl
detaillierter zu analysieren, die in der Zukunft von den Auswirkungen der Aktivitdten bei der
Stillegung des Kernkraftwerks Temelin betroffen wére. Allgemein kann festgestellt werden,
dal3 der Kreis der Einwohner sich wahrscheinlich decken wird mit dem Gebiet, das fur die
Bewertung des Betriebs in Betracht gezogen wurde, eine genauere Analyse wird jedoch erst
nach getroffener Entscheidung tber die L ésungsvariante moglich sein.

2.4.2.21.1. Auswirkungen ionisierender Strahlung auf die Gesundheit der
Bevolkerung

Die Beurteillung der mdglichen Auswirkungen ionisierender Strahlung auf die Gesundheit der
Bevolkerung in der Umgebung des Kernkraftwerks Temelin hat im Prozef3 der UVP eine
SchlUsselbedeutung. Der Grund fur die Wichtigkeit dieser Wirkungen besteht nicht in der
objektiven Gefahrdung der Einwohner, sondern dem Grad der subjektiven Wahrnehmung des
Riskos. Es kann im Rahmen dieser UVP nicht auf die Analyse der Ursachen irrationaler
Einstellungen eines Teils der Offentlichkeit zu den Auswirkungen der Strahlung eingegangen
werden, im Schriftgut der ganzen Welt wird dieser Erscheinung, die wohl in allen Landern zu
verzeichnen ist, systematisch grof3e Aufmerksamkeit geschenkt. Die Ursachen dieses
Zustands lassen sich nicht eindeutig definieren, umso weniger lassen sich Vorgehensweisen
zur Herbeifiihrung eines sachlichen und ausgewogenen Blicks auf die Gefahrdung der Birger
durch die Kernenergie finden. Fachleute, tiefergehend vertraut mit der Bewertung des
Strahlenrisikos, dirfen hierbei dem Teil der Offentlichkeit, der aus unterschiedlichsten
Griinden gegen die Kernenergie ist, nicht mit Unverstiandnis oder sogar Uberheblichkeit und
Ignoranz begegnen. Auch wenn die Erfahrung lehrt, dal3 Angststérungen und Beklemmungen
als irrationales Phdnomen nicht mit sachlichen Erlauterungen zu Uberwinden sind, ist es
Aufgabe der Fachleute, geduldig den tatsachlichen Charakter des Problems zu erkléaren. Esist
auch angebracht, in diesem Gutachten auf die Beschreibung der mdglichen Auswirkungen
ionisierender Strahlung auf die Gesundheit der Bevolkerung besonderes Gewicht zu legen.

Das Auddsen biologischer Wirkungen, die sich auch in gesundheitlichen Folgen bemerkbar
machen konnen, ist bedingt durch die Erreichung einer bestimmten Dosis ionisierender
Strahlung in biologischen Systemen, beim Menschen in Organen und Geweben seines
Korpers. (Die mit der Bestrahlung des Menschen verbundenen psychologischen und sozialen
Folgen hangen dabel Uberhaupt nicht von der Dosis ab. Es gibt Verdffentlichungen Uber
deutliche psychische Reaktionen bei Personen und Kollektiven, die meinten, verstrahlt zu
sein, obwohl sie nachweisbar keiner Dosis ausgesetzt waren.)



Bei Kenntnis der Strahlendosis und Betrachtung ihrer Verteilung in Zeit (einmalig,
langzeitlich) und Raum (lokale Bestrahlung eines Korperteils oder einzelnen Organs,
Ganzkorperbestrahlung) kann mit hoher Wahrscheinlichkeit abgeschétzt werden, welche
gesundheitlichen Folgen eintreten konnen. Solche Abschédtzungen basieren auf zahllosen
Beobachtungen bestrahlter Personen und sind auch durch umfangreiche Tierversuche belegt.
Internationale Expertengruppen befassen sich mit der kritischen Analyse dieser Daten und
formulieren nach ihrer Verallgemeinerung quantitative Kennziffern, die dann die Grundlage
der o.a. Prognosen der Strahlenfolgen sind. Die namhafteste Institution und zugleich einen
Garanten der Unabhangigkeit stellt in dieser Hinsicht der Wissenschaftliche Ausschuss der
Vereinten Nationen fur Auswirkungen atomarer Strahlung (United Nations Scientific
Commision on the Effects of Atomic Radiation - UNSCEAR) dar, der im Jahre 1955 von der
UNO-Vollversammlung ins Leben gerufen wurde und seither 13 umfangreiche Berichte
veroffentlichte, in denen Daten Uber der Bestrahlung von Menschen und die beobachteten
Wirkungen zusammengefaldt sind.

Die Auswirkungen ionisierender Strahlung auf die Gesundheit lassen sich in Abhéngigkeit
vom Grundtyp der Dosis-Wirkung-Beziehung in zwei Kategorien einordnen. Grof3e Dosen, in
der Regel in den Groflenordnungen der Einheiten Gray (Gy) oder Sievert (Sv) (fur Gamma,
Beta- und Rontgenstrahlung sind diese Einheiten bei ihrer Verwendung austauschbar, der
Umrechnungsfaktor ist gleich 1) verursachen deterministische Veranderungen, wobe die
Wirkung nach Erreichung einer bestimmten Schwellendosis eintritt. Zu diesem Typus von
Wirkungen gehdren zum Beispiel die akute Strahlenkrankheit oder Hautverdnderungen, die
als Strahlenverbrennungen beschrieben werden. Sie wurden z.B. nach der Havarie in
Tschernobyl bei Angehdrigen der ersten Schichten beobachtet, die Rettungsarbeiten im
Kraftwerk durchgefuhrt hatten. Fir die auf Bewertung des Normalbetriebs des KKW Temelin
gerichteten Betrachtungen dieser UVP ist diese Gruppe von Gesundheitsstbrungen von
geringer Bedeutung. Sie hat allerdings ihre Bedeutung fir grof3en Strahlendosen infolge eines
eventuellen Strahlenunfalls - eines auslegungsiiberschreitenden Storfalls. In einem solchen
Falle ist jedoch eher zu erwarten, dald die auf dem Geldnde des Kraftwerks anwesenden
Beschéftigten betroffen werden, wie das z. B. auch in Tschernobyl der Fall war.
Deterministische Erscheinungen unter der Bevolkerung konnten nur unter aul3erst
unwahrscheinlichen Umstanden auftreten. Bel einem auslegungsiberschreitenden Storfall
lage der Schwerpunkt der Mal3nahmen unter der Bevolkerung vor alem im Bestreben nach
Minderung der Dosen, die nicht den Schwellenwert deterministischer Wirkungen erreichen,
schutzbezogenen Malinahmen wie Aufsuchen von Schutzréumen, prophylaktische
Verabreichung von Kaliumjodidtabletten und ggf. Evakuierung.

Die zweite Kategorie gesundheitlicher Folgen sind Spétfolgen vom Typus bdsartiger Tumore
und Verdnderungen des Erbguts. Beide Kategorien von Gesundheitsschaden treten auch in
den Normalbevdlkerung auf, die keiner zusétzlichen Strahlung ausgesetzt war. Hierbel ist der
Prozentsatz dieser Storungen hoch, etwa 20-25% der Bevdlkerung sterben an bosartigen
Tumoren, etwa 10% der lebendgeborenen  Kinder sind  Trager  ener
gesundheitsbeeintrachtigenden Erbauspragung. Die oben erwahnten Analysen verflgbarer
Daten belegten, dal3 ionisierende Strahlung in  bestrahlten Personengruppen die
Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Tumoren erhoht. Fur die genetischen Folgen wurde
bisher diese Abhangigkeit beim Menschen nicht nachgewiesen, sie wird jedoch auf Grund
von Tierversuchen fur real gehalten. Dabel kann im Einzelfall nicht unterschieden werden, ob
z. B. ein Tumor oder eine Erbkrankheit eine Folge von Bestrahlung ist.

Dieses statistisch zuféllige Auftreten innerhalb einer bestrahlten Personengruppe hatte die
Einfuhrung der Bezeichnung stochastische Wirkungen zur Folge. Fir weitere Uberlegungen



zur Bewertung des Risikos der Gesundheitsgefahrdung mul’ aufgezeigt werden, wie die
guantitativen Kennzahlen festgelegt wurden, die die Abschétzung der Folgen ausgehend von
der Kenntnis der Dosen, denen die Bevolkerung ausgesetzt ist, ermoglichen.

Die Verdlgemeinerung der Daten Uber stochastische Wirkungen fuhrt zu dem Schiuf3, dal3 fr
den niedrigen Dosisbereich die Dosis-Wirkung-Beziehung als direkte Proportionalitét
zwischen Dosis und zusétzlichem Auftreten von Folgen treffend beschrieben werden kann.
Eine solche Beziehung ist nur in einem bestimmten Dosisspektrum nachgewiesen, in
Richtung nach oben wirde der lineare Verlauf durch das Auftreten deterministischer
Erscheinungen beeinfluld, nach unten wére es erforderlich, in den Analysen die Zahl der
beobachteten Personen zu erhdhen, bis man letztlich zu so geringen Dosen kame, die zum
Nachweis der statistischen Signifikanz Kohorten von unrealistischer Grof3e erforderten. Fir
die Praxis ist es notwendig, auf dem Weg der Extrapolation von hoheren Dosen abwarts
vorzugehen. Ein solches Vorgehen fihrte zur Annahme der Hypothese der Linearitat und
Schwellenlosigkeit. Es ist zu unterstreichen, dald diese Hypothese nicht as eine
radiobiologische  Gesetzmélligkeit verstanden werden kann. Sie wurde fir
Strahlenschutzzwecke als beste derzeit mogliche Verallgemeinerung der verfiigbaren Daten
formuliert, Ubereinstimmend mit der Ansicht, dal3 ihre Anwendung im niedrigen Dosisbereich
eher mit einer Uberbewertung des tatsichlichen Risikos verbunden ist und dal3 hierbei nur
eine geringe Wahrscheinlichkeit einer moglichen Unterbewertung verbleibt. Unter der
Voraussetzung der Glltigkeit dieser Hypothese der Schwellenlosigkeit und Linearitét kann
die Neigung der Geraden (ihr Richtungskoeffizient) fir die einzelnen Tumorentypen durch
sog. Risikokoeffizienten charakterisiert werden, die die Wahrscheinlichkeit darstellen, mit der
die betreffende Erscheinung bel Bestrahlung mit der Einheitsdosis eintritt.

Uber die Existenz eines Schwellenwertes der Dosis fur Auswirkungen stochastischer Art
werden bereits langere Zeit theoretische Polemiken gefuhrt. Einige neuen
strahlenbiologischen Erkenntnisse weisen auch auf die Mdoglichkeit einer nichtlinearen
Abhéangigkeit im Bereich geringer Strahlendosen hin. Die Entstehung der erwahnten
Erkrankungen stochastischer Art hangt mit der Gesamtzahl bestrahlter Zellen im Gewebe und
der letalen Strahlenwirkung zusammen, die auch bei geringen Dosen einen letalen Effekt
herbeiflihrt. Diese "Hypersensitivitdt” wurde an einer ganzen Reihe von Zellarten in mehreren
wissenschaftlichen Labors nachgewiesen und heif¥, dal3 im relativ niedrigen Dosisbereich
(100-500 mSv) die letale Strahlenwirkung relativ grof3er ist als im Dosisbereich nahe 1 Sv.
Dies konnte unter bestimmten Bedingungen auch das Vorhandensein einer Schwelle fir die
Entstehung von Tumorerkrankungen bedeuten. Aus dem gesagten wird deutlich, dal3
Schédtzungen der gesundheitlichen Risiken im niedrigen Dosisbereich unter 1 mSv keine
grofRe Bedeutung haben, da hier jegliche experimentellen Grundlagen fehlen und biologische
Erkenntnisse eher von Nichtlinearitdten im Strahlendosisbereich von mehreren Hundert mSv
zeugen.

Ein bestimmtes Referenzniveau fur die Bewertung sehr geringer Dosen ist ndmlich das
Niveau des natUrlichen Hintergrunds, das im Untersuchungsgebiet annghernd 4 mSv pro Jahr
betragt. Es ist offensichtlich, dal3 Strahlendosen des natrlichen Hintergrunds in der
GroRenordnung eines Prozents oder des Bruchtells eines Prozents praktisch nicht von
Bedeutung sind, sie gehen nadmlich in den Schwankungen der Werte dieses Hintergrunds
schon alein durch solche Einfliisse wie Migration, Ernghrungsgewohnheiten usw. unter.

Der Weg zur Beurtellung der Gesundheitsgeféahrdung der Bevolkerung durch ionisierende
Strahlung aus dem Kernkraftwerk kann nicht in der Untersuchung des Gesundheitszustands
bestehen. Das Niveau der Strahlendosis, dem die Bevilkerung ausgesetzt ist und von dem im



Folgenden die Rede sein wird, ist so niedrig, dal3 es die Trends beim Auftretens bosartiger
Tumore und genetischer Stoérungen nicht beeinflussen kann, wo sich Schwankungen in
Abhangigkeit von Raum und Zeit niederschlagen und wo andere Faktoren (Determinanten),
mitwirken, deren Rolle in erheblichem Mal3e nicht komplex zu ergrinden ist. Das Bemihen
um Erarbeitung lokal angelegter Studien ist aus Sicht der Bevdlkerung in der Umgebung des
KKW Temelin und der Regionalbehtrden der Staatsverwatung verstandlich, aber aus
gesamtstaatlicher Sicht und im Hinblick auf den mdglichen fachlichen Erkenntniszugewinn
waére es strategisch wesentlich wichtiger, die Aufmerksamkeit auf die Vervollkommnung der
Erfassungssysteme im ganzen Staat zu lenken, bei deren Nutzung es dann moglich wére, auch
den Gesundheitszustand der Bevodlkerung in der Umgebung des Kernkraftwerks gut zu
bewerten, ggf. andere Okologische Einflisse auf dem Territorium der gesamten CR zu
bewerten. Aus fachlicher Sicht des Statistikers ist eine eventuelle Verzerrung
(Bias/systematischer Fehler) der Ergebnisse einer lokal angelegten Studie durch das
Screening nicht auszuschlief3en, wenn als Vergleichsgruppen Einwohner aus anderen
Regionen des Staates dienen, wo eine aktive Untersuchung nicht durchgefthrt wird, und wo
infolge dessen das Auftreten der zu untersuchenden Erscheinungen unterbewertet werden
kann. Zu dieser Frage gibt es alternative Ansichten. Es wurde z. B. der Vorschlag gemacht,
die Arbeiten an einer Studie aufzunehmen, die riickwirkend den Zeitraum von funf Jahren
abdecken wirde und wahrend des Betriebs des Kernkraftwerks Temelin fortfahren wirde in
der Uberwachung des Gesundheitszustands von etwa 30 000 Einwohnern in der Umgebung.
Der Umfang der Studie, die zu verwendenden sowohl epidemiologischen as auch
radiobiologischen Methoden (z. B. unter Einbeziehung der Chromosomenanalyse), die
Finanzierung der Studie u.a. sollten im Rahmen eines Fachforums erortert und einer
kritischen Begutachtung unterzogen werden.

Als anderer gangbarer Weg zur Beurteilung der Geféhrdung konnte die Auswertung der
Dosen bei Einzelpersonen oder Bevolkerungsgruppen erscheinen. Dieser Weg ist alerdings
nicht gangbar, denn eine eventuelle zusédtzliche durch den Betrieb des KKW Temelin
verursachte Bestrahlung der Bevolkerung liegt unter der Empfindlichkeitsgrenze der
verfigbaren Methoden und geht in der Schwankungsbreite der Werte des natirlichen
Hintergrunds einschlieffdlich der Einflisse des globalen Niederschlags und der Folgen von
Tschernobyl verloren. Das gilt sowohl fir Werte der Photonen-Aquivalentdosis, also der
aul3eren Bestrahlung, als auch fur die Werte der inneren Kontamination durch radioaktive
Stoffe. Es ist namlich weder ein gangbarer Weg, diesen Anteil durch Ganzkérpermessung an
Personen, noch durch Berechnung aus der festgestellten Aktivitat der Radionuklide in den
Nahrungsbestandteilen zu bestimmen, da auch die zusétzliche Kontamination der
Nahrungsmittel unter der Nachweisgrenze der entsprechenden Methoden liegt. In
Monitoringplanen ist zwar die Messung der Umweltkomponenten und der einzelnen Glieder
der Nahrungskette enthalten, sie hat jedoch die Bedeutung einer weiteren Kontrollbarriere,
wobei die Ergebnisse dieses Monitorings fur das operativen Strahlenschutzmanagement nicht
nutzbar sind.

Der einzige Weg zur Bewertung eines moglichen Beitrags des Kraftwerksbetriebs zur
Bestrahlung der Bevdlkerung ist eine Berechnung aus den Daten Uber die Volumina der Uber
den Abluftkamin angeleiteten gasformigen radioaktiven Stoffe (und Aerosole) und der
flissigen Ableitungen Uber den Ableitungskanal, bel der mathematische Modelle verwendet
werden, die die Verbreitung in der Umwelt und den Ubergang in die Nahrungsbestandteile
beschreiben. Eingangsdaten fir die Berechnungen sind in der Vorinbetriebnahmephase die
Projektberechnungen, die im Prinzip vertrauenswirdig sind, da sie sich aus physikalischen
Gesetzméaldigkeiten ergeben und an analog betriebenen Anlagen im Ausland verifiziert
wurden. In Betriebszeitrdumen des KKW Temelin werden die Ableitungen sowohl Uber den



Abluftkamin als auch den Abwasserkanal durch das Monitoring Uberwacht, da hier die
Radionuklide vor der Verdinnung in ausreichenden Volumenaktivitdten vorkommen und
demnach gut mefdbar sind. Die Angaben Uber die Ableitungen radioaktiver Stoffe zu
verfolgen ist dann Aufgabe des Uberwachungssystems, wie auch an entsprechender Stelle der
UVP vermerkt. Die Kontrolle dieser vom Kraftwerk durchgefihrter Messungen ist hierbei
Gegenstand besonderen Interesses auch der staatlichen Aufsichtsbehdrde, also der
Atomaufsichtsbehdrde (SUJB).

Unter Anwendung des letztgenannten Ansatzes - also des Modellansatzes - erfolgte auch die
Bewertung des potentiellen Risikos gesundheitlicher Folgen der Bestrahlung. Zu diesem
Zweck wurden zwel Methoden angewendet. Die erste Methode verwendet den Ansatz, der in
den USA von der Umweltschutzagentur (Environmental Protection Agency - EPA) im
Dokument Cancer Risk Coefficients for Environmental Exposure to Radionuclides (Federal
Guidance Report No. 13, 1999) erarbeitet wurde. Fir die 15 wichtigsten Radionuklide werden
Daten Uber die Volumenaktivitét in der Luft fir Entfernungen zwischen 667 m und 10 667 m
vom Abluftkamin und dem Maschinenraum aufgefthrt und aus diesen das Lebenszeitrisiko,
einerseits der Erkrankung an Krebs, anderseits des Krebstodes errechnet. Analoge Verfahren
fuhren zur Bestimmung der Risiken, die sich aus dem Trinken von Wasser (als extreme
Voraussetzung wird hier das Trinken von FluRwasser aus der Moldau unterhalb der
Einmindung der Ableitungskandle angesetzt), aus dem Verzehr vor Ort hergestellter
Lebensmittel und infolge duRerer Bestrahlung aus der Deposition von Radionukliden auf der
Erdoberfléche ergeben. Das Gesamt-L ebenszeitrisko des Krebstodes bewegt sich aus al
diesen Quellen herriihrend in GréRenordnungen von 10° bis 107, Bei Verteilung dieses
Summenrisikos auf die einzelnen Jahre liegen die Werte des zusétzlichen Krebstods eher bei
einer GrofRenordnung von 107 pro Jahr.

Parallel hierzu erfolgte eine Abschdtzung der Folgen unter Berlicksichtigung der Ansétze
gem. Verordnung Nr. 184/1997 Gb. der CR, ausgehend von den Empfehlungen der
Internationalen  Strahlenschutzkommission (International  Commision on Radiological
Protection - ICRP). Nach den in diesen Materialien angefuhrten Koeffizienten kann eine
Bewertung des Krebsriskos mit Todesfolge und der Wahrscheinlichkeit der sog.
Gesamtbeeintréchtigung, die neben fatalen Tumoren auch die Beeintréachtigung der Personen
einschlief®, die (vom Tumor) geheilt wurden, und der Folgen von genetischen Mutationen,
die durch Strahlung hervorgerufen wurden, erfolgen. Bei diesen Berechnungen wurde sowohl
der Inhaationspfad as auch der Ingestionspfad in Betracht gezogen. Als Hochstwert des
zusdtzlichen Lebenszeitrisikos des Krebstods aus einer einzelnen Quelle wurde fur die
Auswirkung von *H aus dem Konsum von Moldauwasser die Wahrscheinlichkeit von 8E-07,
fir die Gesamtbeeintréachtigung der Gesundheit die Wahrscheinlichkeit von 1,1E-06
gefunden. Dieser Wert basiert jedoch auf einer unrealistisch konservativen Annahme, so dal3
er eine Reserve von mindestens einer Grof3enordnung beinhaltet.

Es ist gut, sich anschaulich vorzustellen, was diese Koeffizienten des zusétzlichen Risikos
bedeuten. Von einer Million Einwohnern sterben jahrlich etwa 10 000 - 15 000 Menschen,
davon etwa 2000 bis 3500 an Krebs. Das Jahreszusatzrisko eines zum Tode fihrenden
Tumors von 1. 10° bedeutet, dai? die Zahl der Todesfalle jahrlich um einen Fall auf einen
Gesamtwert 2001 bzw. 3501 ansteigt. Ein solcher zusétzlicher Todesfall infolge von Krebs ist
individuell nicht erkennbar as Folge von Bestrahlung und geht vollig unter in der jahrlichen
Schwankung der betrachteten Kennzahl.

Zur Bewertung der Signifikanz der zusétzlichen Strahlenbelastung infolge innerer
Kontamination kann auch die Bezifferung der Aquivalentdosisbelastung und ihr Vergleich



mit dem natdrlichen Hintergrund herangezogen werden. Verwendet man dieses Vorgehen z.
B. fir H, kann der erwogene Hochstwert der Dosisbelastung (wiederum unter Verwendung
der unrealistisch konservativen Voraussetzung des Konsums von Moldauwasser unterhalb
von Korensko) pro Jahr 320 nSv mit dem Wert der mittleren Strahlenbelastung einer Person
aus der Bevolkerung in der Umgebung von Temelin in Hohe von 4 mSv (4 000 000 nSv) pro
Jahr verglichen werden. Wiederum kann festgestellt werden, dal3 die Schwankung um einen
Promillebruchteil der Ublichen Wertes a's praktisch unerheblich zu bezeichnen ist, da sie um
ein Viefaches Uberlagert wird von anderen Einflissen, die fur den Gesamtwert der
Jahresdosis der Bevolkerung entscheidend sind.

Aus vorstehender Analyse folgt, dal3 es notwendig ist, die Tatsache einzurdumen, dal3 auch
beim Bemihen um die Rickhaltung aler Radionuklide, die im Kraftwerk entstehen, und
deren Beseitigung als radioaktiver Abfall bestimmte Fraktionen dieser Radionuklide in die
Umwelt freigesetzt werden. Theoretisch abgeleitete Gesundheitsrisiken dieser Freisetzungen
und Ableitungen sind kaum erfassbar und es ist nicht zu erwarten, dal3 sie sich nachweisbar in
den Kennzahlen des Gesundheitszustands der Bevolkerung niederschlagen, auch langfristig
ist dies nicht zu erwarten. Abgeleitete Wahrscheinlichkeiten von Spétfolgen basieren auf der
Voraussetzung der Gultigkeit der Hypothese der Linearitét und Schwellenlosigkeit. Da keine
direkten Beweise fur die gesundheitsschadigende Bedeutung niedrigster Dosen vorhanden
sind, empfiehlt sich haufig als bessere Alternative die Angabe einer mit Null beginnenden
Spanne, so dal3 die oben angefihrten Abschétzungen des Lebenszeitrisikos eher in Form von
0-107, ggf. 0 - 10°® angegeben werden sollten.

2.4.2.3.1.1 Sonstige Auswirkungen, die durch Zweck, Aktivitaten oder Technologie
des Vor habens ver ur sacht sind

Einige Bemerkungen zur genannten Problematik sind im Teil 2.4.1.6 angefihrt. ES ist
offensichtlich, dal3 bei einem bestimmten Bruchteil der Bevdlkerung sowohl in der
Umgebung des Kernkraftwerks Temelin als auch in den ferner gelegenen Gebieten
Befurchtungen hinsichtlich der Auswirkungen und Risiken des Kernkraftwerks bestehen,
wobei diese fur ihre Wirkung auf Psyche und Gesundheitszustand der Bevdlkerung keine
objektive Grundlage haben muissen.

2424  Wirkungen auf das allgemeine Wohlbefinden bei stdndigem und
vor Uber gehendem Aufenthalt

Es mul3 wahrgenommen werden, dal3 das Kernkraftwerk Temelin durch seine Existenz und
seinen Betrieb die Bevdlkerung der Umgebung potentiell auch durch Auswirkungen auf ihre
Psyche, durch die Entstehung eines Gefiihls der Beunruhigung und seelischer Spannungen,
die mit der Né&he des Kraftwerks verbunden sind, einschliefdich der Beftirchtungen moglicher
negativer Auswirkungen und Risiken, beeinflussen kann.

Die Bevolkerung der Umgebung unterliegt zweifelsohne bereits mehrere Jahrzehnte lang
psychologischen Einflissen zundchst durch die Vorbereitung, danach durch den
voranschreitenden Bau und letztlich erheblich auch durch den Probebetrieb des
Kernkraftwerks und dessen Begleterscheinungen. Hier treffen zwe  grundlegende



ambivalente psychosoziale Einstellungen zu einem Kernkraftwerk aufeinander: einerseits eine
positive, herbeigefihrt durch den wirtschaftlichen Zugewinn fir die gesamte Region, und
anderseaits die Befurchtungen hinsichtlich moglicher negativer Wirkungen des Betriebs auf die
Umgebung.

Zu den positiven und auch positiv wahrgenommenen Konsequenzen des Baus des KKW kann
die Ausstattung der Region mit Verkehrswegen und anderen Dienstleistungen gezadhlt werden,
der Zugewinn an Arbeitsplatizen im Kraftwerk selbst und in den Folgebereichen der
Dienstleistungen und Produktionsstétten, Vorteile, die die Kosten der 6ffentlichen Haushalte
in Tyn1 nad Vltavou und den umliegenden Gemeinden senken (z. B. Nutzung von Abwéarme
USW.).

Es ist demnach anzunehmen, dal3 die positiven Gesichtspunkte in der Umgebung des
Kernkraftwerks Temelin dort zum Tragen kommen, wo der Vortell der Entstehung von
Arbeitspldtzen und das Angebot des Betreibers des Kernkraftwerks Temelin zur
Unterstitzung unterschiedlichster kommunaler Programme, die auch Freizeitangebote
einschlief3en (die Attraktivitét fur Touristen kann auch durch Angebote fir Exkursionen ins
Gelande des Kernkraftwerks Temelin  und  Schulungsprogramme erhdht  werden),
wahrgenommen wird. Beim Auftreten von psychischem Unbehagen und Phobien kann nicht
von Flachenerscheinungen ausgegangen werden, eher wird dies eine geringere Zahl von
Einzelpersonen betreffen und eine bestimmte Dynamik im zeitlichen Verlauf aufweisen. Auf
ein eventuelles emotionales Unbehagen koénnen auch geeignete Aufklarungsaktionen und
kulturelle Aktivitdten des Betreibers des Kernkraftwerks Temelin, ggf. auch der
Selbstverwaltungsorgane, positiven Einflul® nehmen.

Negative Wirkungen kénnen in objektiv und subjektiv wahrgenommene unterteilt werden. Zu
den objektiven gehort zweifelsohne die gesamte Streffbelastung durch die Belastungen
wahrend der Bauphase, durch den deutlich erhdhten Verkehr, die &sthetische
Beeintrachtigung der Landschaft, aber auch die Vielzahl der oOffentlichen Beratungen,
Protestaktionen und @hnliche Dinge. Auch die ausgepragte und steigende Medialisierung des
Baus des KKW und deren Wirkung auf ortliche, gesamtstaatliche und auch audandische
Medien tragt sicherlich nicht zum Wohlbefinden der Mehrheit der Bevdlkerung bei.

Zu den subjektiv wahrgenommenen Auswirkungen zéhlen insbesondere die Befirchtungen
hinsichtlich gesundheitlicher Folgen, eventueller schwerer Unfdlle und nicht néher
spezifizierter Risken und die sich daraus entwickelnden Stref3faktoren und psychischen
Spannungen. Fur die soziale und insbesondere psychische Belastung von Einzelpersonen ist
gegebenenfalls nicht deren objektive Nachweisbarkeit entscheidend, sondern vielmehr ihre
subjektive Wahrnehmung. Es scheint, dal3 trotz des nicht zu bezweifelnden Bemihens des
Auftraggebers CEZ und bel relativ unzureichender Aufmerksamkeit des Staates und der
ortlichen Verwaltungsorgane die Aufklarung in, dieser Hinsicht nicht hinreichend war und ist,
und auch unter Berticksichtigung des Prinzips der vorausschauenden Vorsicht das Problem
auch nicht endgultig lésen kann. Es ist deshab in jedem Fale notwendig, diese
Belastungsarten den negativen Wirkungen zuzurechnen.

Anscheinend wurde den psychosozidlen Einflissen keine hinreichende langfristige
Aufmerksamkeit in Form systematischer soziologischer und psychologischer Untersuchungen
geschenkt. Die Uberwiegenden Stimmungen der Bevolkerung schwankten in den vergangenen
Jahren (nach eher zufdllig gewonnenen subjektiven Angaben ortsansdssiger Einwohner)
zwischen relativ positiver Einstellung zum Kraftwerk in Zeitréaumen, in denen sein positiver
Einfluld stérker empfunden wurde, und negativen Einstellungen in Zeiten, in denen die
Auswirkungen des Baus die Bevdlkerung in dieser oder jener Form betroffen haben (z. B. in
der Zeit des Abrisses einiger Dorfer in der unmittelbaren Umgebung), bzw. in Zeitraumen
intensiver Proteste der Kraftwerksgegner, die verstandlicherweise die Bevdlkerung des

! Diese und andere positive Effekte werden in den betreffenden Abschnitten detaillierter untermauert.



Ofteren durch Verbreitung nicht immer objektiv belegbarer Angaben Uber die potentielle
Gefahr und die Risikofaktoren beeinfluf3ten.

Systematische psychologische Studien, die diese Situation relevant beschreiben und bewerten
wurden, stehen bisher nicht zur Verfligung. Tatsache ist, dal3 eine grundlegende empirische
Untersuchung zu diesem Thema bereits in der Phase des Baus bzw. seiner Fertigstellung
erarbeitet werden konnte. Desto winschenswerter ist es — im Hinblick auf die Wirkungen
psychogener Faktoren auf den Gesundheitszustand der Bevolkerung — wéhrend des Betriebs
des Kernkraftwerks Temelin diese Seite der Wirkungen auf die Bevdlkerung systematisch zu
beobachten. Insgesamt ist zwingend erforderlich, das Programm soziologischer
Untersuchungen als Methode des Monitorings des psychischen und sozio- 6konomischen
Wohlbefindens der Bevolkerung weiter auszubauen. In Anbetracht der grof3en Wirkung
psychogener Faktoren nicht nur auf das Wohlbefinden, sondern auch die mentale und
korperliche Gesundheit der Bevdlkerung ist es notwendig, insbesondere im gegenwartigen
Zeitraum der erhdhten Beschleunigung der aktuellen Ereignisse wahrend des Probebetriebs
des Kraftwerks und weiter wadhrend des Betriebs, diese Seite seiner Wirkungen auf die
Bevolkerung systematisch zu verfolgen. Dartiber hinaus ist zweckmaldig, auf die kiinftig zu
erwartende, sich zunehmend abschwéchende Dynamik der positiven und insbesondere der
negativen Wirkung des Kraftwerks durch Aufklarung der Bevolkerung, vertrauenswirdige
und offene Kommunikation mit der Offentlichkeit und im Rahmen der Moglichkeiten durch
Partizipation an Entscheidungsprozessen positiven Einflufd zu nehmen.

In sozio - 6konomischer Hinsicht ist der zu prifende Bau des KKW fir die Bevolkerung ein
bedeutender Zugewinn, das er die Zahl der Arbeitsplétze wesentlich erhoht (einerseits direkt
im Kraftwerk, anderseits in den Folgebetrieben und Dienstleistungsbereichen) und die
wirtschaftlichen Chancen der umliegenden Gemeinden erhoht. Zu den negativen Seiten
gehort die Zurechnung allgemeinerer Externaitéten, die mit der teilweisen Minderung z. B.
des &sthetischen Potentials und des Erholungspotentials der Landschaft verbunden sind. Die
genauere Bezifferung dieser Einflisse ist gleichwohl bisher sowohl theoretisch as
verstandlicherweise auch praktisch (im Hinblick auf die Moglichkeiten im Bereich der sog.
nicht marktwirtschaftlichen Bewertung) diskutabel. Das nahezu voéllige Fehlen von
wenigstens versuchsweisen Ansdtizen oder Studien in dieser Richtung ist jedoch as ein
Mangel des ganzen Prozesses der Errichtung des Kernkraftwerks Temelin und der
Untersuchung seiner Wirkungen zu betrachten. Fir die Zukunft kann die Ausarbeitung eines
Programms psychosoziologischer Untersuchungen als Methode des Monitorings des
psychischen und sozio - 6konomischen Wohlbefindens der Bevdlkerung als unbedingt
notwendig empfohlen (vorausgesetzt) werden .

Aus raumlicher und zeitlich breiter Sicht ist es alerdings notwendig, die Beflrchtungen
hinsichtlich der Einschrankung des Betriebs anderer Energieerzeuger bzw. der sinkenden
Kohleférderung und damit auch der Beschéftigung im nordbohmischen Kohlerevier in
Betracht zu ziehen. Das Ausmal} dieses Effekts kann vorab nur anndhernd abgeschétzt
werden; es wird von weiteren Faktoren der wirtschaftlichen und sozialen Entwicklung der
Tschechischen Republik abhéngen. Die Mdaglichkeiten zur Losung dieser negativen
Fernwirkungen sind Angelegenheit der zentralen und nordbdhmischen Organe der
Staatsverwaltung und fallen von ihrem Charakter her nicht in den Rahmen dieser
Dokumentation.



24.3 Bewertung der Ubertragung auf den Menschen aus Ableitungen in die
Atmosphare

24.3.1.1.1 M odelle und Parameterwerte, die zur Berechnung der Ableitungsfolgen
her angezogen wurden
Ausgefuhrt in Abschnitt 2.1.1.3 dieser UVP.

24.3.1.1. Quellterm, Jahr esemissionen
Ausgefuhrt in den Abschnitten 2.1.1.5.1 und 2.1.1.6 dieser UVP.

243.1.2. M eteor ologische Daten (mittlere und extreme Witter ungsbedingungen)
Ausgefihrt in Abschnitt 2.1.2 dieser UVP.

243.13 Atmosphérische Disper sionen von Ableitungen
Ausgefuhrt in Abschnitt 2.1.2..1.3 dieser UVP.

24.3.1.4. Deposition am Boden und Resuspension
Tellweise Erwdhnung der Bodenkontamination findet sich in Abschnitt 2.3.3.2.

2.4.3.1.5.1. Nahrungskette, aulRer e Bestrahlung usw.

Das Ingestionsrisiko aus Nahrungsmitteln wurde nach Unterlagen Uber die Zufuhr von
Radioaktivitét in den menschlichen Organismus Uber die Lebensmittel, die vor Ort angebaut
und durch die ortsansdssigen Einwohner verzehrt wurden, bewertet (Energoprojekt, April
2000). Diese Daten wurden unter Verwendung des Komplexprogramms NORMAL
berechnet, das im Ingtitut fir Informations- und Automatisierungstheorie der ADW der CR in
Prag (Pecha P, Pechova E, 1999) fir die Bewertung der Strahlenbelastung der Umwelt und
der Bevdlkerung in der Umgebung nuklearer Anlagen entwickelt wurde. Dieses Programm
berticksichtigt und bearbeitet mathematisch exakt:

die raumliche Ausbreitung bodennaher Konzentrationen von Radionukliden in der Luft
und ihre Deposition auf der Erdoberflache (unter Berlcksichtigung orografischer
Merkmale, meteorologischer Daten einschliefdich der Einflisse von Niederschlagen, des
Ablagerungsgrades und der Rickverwirbelung leichter Partikel, des Einflusses ortlicher
Luftstromungen in der Nahe von Gebauden u.a.),

der Eindringen von Radionukliden in Nahrungsmittel und deren Transport in
Nahrungsketten (einschliefdlich der Ablagerungen an Bléttern der Pflanzen und des
Eindringens in Pflanzen Uber das Wurzelsystem, berechnet unter Bertlicksichtigung des
Charakters und der Praktiken der landwirtschaftlichen  Produktion,  der
V egetationsperioden, des Transports und der Umwandlung der Radionuklide in Pflanzen
und in der Umwelt, der Faktoren der natlrlichen Dekontamination einerseits und der
Fixierung der Nuklide anderseits u.a), und dies ales sowohl fir pflanzliche
Nahrungsmittel, als auch fur Futtermittel und tierische Nahrungsmittel,

die Umrechnung der gewonnenen Daten auf den Eintritt von Radionukliden und deren
Aktivitdt in den menschlichen Korper (unter Verwendung des mittleren Warenkorbs der
Tschechischen Republik).

Aus den genannten Unterlagen wurden unserseits die Daten Uber die integrale
Jahresaktivitatszufuhr des Erwachsenen Uber die vor Ort verfigbaren Nahrungsmittel
Ubernommen und unter Anwendung des K oeffizienten des Krebsrisikos aus der Methodik der
US EPA fir das Lebenszeitrisko umgerechnet nach der Formel R = A, . r . 75 (Lebengahre),



hierbel ist A, die Jahresaktivitdtszufuhr eines Erwachsenen inBqg.s, r der entsprechende
Risko-Koeffizient. Der Ansatz ist wiederum &uf¥erst konservativ, er setzt voraus, dafd die
Ortsansassigen ihr ganzes Leben lang (hier 75 Jahre) nichts anderes essen als Nahrungsmittel,
die in unmittelbarer N&he ihres Wohnorts angebaut wurden. Die Berechnungen des Risikos
erfolgten wiederum fir die oben genannten Entfernungen vom Kernkraftwerk Temelin (667
m, 1667 m, 5333 m a 10667 m). Da die Radionukliddeposition am Boden im Laufe der Jahre
leicht ansteigt, wurden die genannten Risiken aus der Nahrungsaufnahme einerseits fur die
Situation nach dem 1. Betriebg ahr, anderseits nach dem 30. Betriebsjahr berechnet.

Die Bewertungen der &uf3eren Exposition basieren auf der Abschétzung der Dosis fir eine
mannliche erwachsene Bezugsperson, die im Freien steht (aul3erhalb eines Gebéaudes) und in
keinerlei Hinsicht abgeschirmt ist gegentiber der Auf¥enluft und dem Boden, also wiederum
ein sehr konservativer Ansatz.

a) Das Risko der aulRerer Bestrahlung durch die Radionukliddeposition wurde von uns aus
den oben angefihrten von Energoprojekt gelieferten Unterlagen errechnet, wiederum fir vier
gleiche Entfernungen vom Kernkraftwerk Temelin in norddstlicher Richtung und fur die
L ebenszeitexposition nach der Formel R = A . r . 2,37.10° (Sekunden wéhrend der 75
Lebengahre), wobei A die Aktivitéat des entsprechenden Radionuklids an der Oberflache des
Gelandes inBg.m?, r der Koeffizient des Risikos (nf Bq! s1) ist. Weiter bewerteten wir die
Wirkung der Aktivitétssteigerung, die im Verlaufe des Betriebs des Kernkraftwerks Temelin
von den abgelagerten Radionukliden freigesetzt wird. Die Mehrzahl hat allerdings eine sehr
kurze Halbwertszeit, so dal’ sich gleich im ersten Betriebgahr Gleichgewichtswerte einstellen
und die deponierten Aktivitdéten sich spéater nicht andern. Eine Ausnahme sind die
Radionuklide mit |1angere Halbwertszeit *°Fe, ©Co, ®Ni, **Cs a **'Cs. Firr sie setzten wir auf
der Grundlage der von Energoprojekt gelieferten Unterlagen in die Berechnungen die Werte
ihrer Gesamtdeposition nach 30 Jahren ein und bewerteten das Gesamtrisiko aus Deposition
nach dem 30. Betriebgahr des Kernkraftwerks Temelin. Dieselben Daten verwendeten wir
auch fur die oben erwahnte Risikobewertung aus dem Verzehr lokaler Nahrungsmittel nach
dem 30. Jahr.

b) Das Risko aus auf3erer Bestrahlung durch die in der Luft vorhandenen Radionuklide
errechneten wir analog aus der Radionukliddeposition nach der Formel R = A . r . 2,37.10°
(Sekunden wéhrend der 75 Lebengahre), hierbel ist A die Aktivitdt des betreffenden
Radionuklids in der Luft in Bq.m?, r ist der betreffende Risiko-Koeffizient (T Bq s?). Die
Immissionen der betrachteten Radionuklide in der Luft verandern sich im Laufe der Zeit
nicht, so dal3 die Ergebnisse fir jedes Betriebgahr Gultigkeit haben.

2.4.3.1.6. Lebensgewohnheiten (Ernahrung, Expositionszeit)

Lebensgewohnheiten und sonstige Parameter, die mit dem Lebensstil zusammenhangen,
entsprechen den Bedingungen in den Ubrigen Regionen der Tschechischen Republik. Das im
vorangegangenen Punkt erwdhnte Programm NORMAL Dbericksichtigt auch den
moglicherwel se vorhandenen Einflul? des Konsums vor Ort erzeugter Nahrungsmittel.

2.4.3.1.7 Sonstige Parameterwerte, die bel Ber echnungen her angezogen wurden




244 Bewertung von Konzentrationen und Expositionsgraden in Verbindung
mit Ableitungsgrenzwerten (Abriss der Bewertungsmethodik)

Die Bewertung des Expositionsgrades und des Bestrahlungsrisikos erfolgte nach der
Methodik US EPA, die von der Inkorporation des radioaktiven Stoffes in den menschlichen
Organismus, ausgedriickt in Bg, ausgeht.

a) Das Inhaationsrisiko aus der Luft wurde auf der Basis einer umfassenden Studie der
Ausbreitung der Radionuklide in der Umwelt des Kernkraftwerks Temelin (Energoprojekt,
April 2000) gepriift. In dieser Studie werden nach detaillierten mathematischen Modellen die
Immissionen der aus den Ableitungen des KKW Temelin freigesetzten Radionuklide
berechnet, wobei alle signifikanten meteorologischen, orografischen und weiteren Faktoren
berlcksichtigt werden. Die Verbreitung der Radionuklide wird in 16 Richtungen
(Kreissektoren mit einem Winkel von 22 °) bis zu einer Entfernung von 17,3 km von der
Quelle berechnet. Fir die Zwecke unserer Bewertung bearbeiteten wir aus diesen Unterlagen
den nordostlichen Sektor, in dem die Immissionswerte am hochsten sind (in den dbrigen
Richtungen sind sie niedriger, die Unterschiede sind jedoch nicht grof3), und zwar in den
Entfernungen 667 m, 1667 m, 5333 m und 10667 m von der Quelle. Wir berechneten,
welchem karzinogenen Risiko die Menschen ausgesetzt waren, die die dargebotene (Aufen-)
Luft ununterbrochen innerhalb der 75 Jahre ihres Lebens einatmen wirden. Dieser Ansatz ist
absichtlich @uferst konservativ gewahlt, er Uberbewertet stark die wahrscheinliche
tatséchliche Exposition. Im Einklang mit der angewandten Methodik verwendeten wir unter
den Input-Daten den Wert 17,8 nt firr das mittlere Volumen der téglich eingeatmeten Luft
und ferner 2,74 x 10* Tage (wéhrend 75 Lebensjahren). Die Berechnung erfolgte deshalb nach
der Foormel R = A . r . 17,8 . 2,74E+04, wobel A die bodennahe Konzentration der
Radioaktivitét des entsprechenden Radionuklids inBq.m®, r die betreffenden Koeffizienten
des karzinogenen Risikos (des Krebstods bzw. der Krebserkrankung) sind. Diese
Koeffizienten driicken einen Mittelwert fir ale Altersgruppen und beide Geschlechter aus
und sind fir eine mittlere Resorptionsgeschwindigkeit von der Lunge in den Blutkreidauf
klassifiziert.

Die Radionuklidimmissionen wurden fir einen Gleichgewichtszustand berechnet, der sich
infolge stabiler Emissionen aus dem KKW Temelin einerseits und ihrer nattrlichen Abnahme
infolge Absterbens und natiirlicher Selbstreinigungsprozesse anderseits einstellt. Im Laufe der
Betriebgahres des KKW Temelin wird deshalb die Luftbelastung mit Radionukliden nicht
ansteigen. Es war demzufolge auch nicht erforderlich, eventuelle Verdnderungen der
Wirkungen auf die Bevolkerung in unterschiedlichen Zeitraumen der Betriebsdauer des KKW
Temelin zu erwégen.

b) Ingestionsrisiko aus dem Trinkwasser

Wie bereits oben angefihrt, ist das Risko des Kontakts von Abwasser aus dem KKW
Temelin mit dem Trinkwasser minimal. Um trotzdem zu tberprifen, in welchem Mal3e dieses
Abwasser die Gesundheit beriihren konnten, errechneten wir das Sterblichkeits- und
Erkrankungsrisko an Tumorneubildungen unter der &uf3erst konservativen Voraussetzung,
da3 der Mensch das ganze Leben lang Wasser direkt aus der Moldau unterhalb der
Einmindung des Ableitungskanals das KKW Temelin (Profil Korensko) trinken wiurde.
Ausgegangen wurde hierbei von den im Sicherheitsbericht des KKW Temelin verdffentlichen
und von Energoprojekt erganzten Unterlagen Uber die Nuklidzusammensetzung der Aktivitét
der flussigen technologischen Ableitungen, die die radioaktiv am meisten belastete
Komponente des Abwassers darstellen, und setzten diese, dem konservativen Ansatz folgend,
fir das gesamte Abwasservolumen (10000 n? pro Jahr) an, obwohl hier eine Mischung mit
Komponenten erfolgt, die eine wesentlich geringere Aktivitét aufweisen. Im Hinblick darauf,



daR der mittlere Abflu? der Moldau am genannten Profil 1,6 . 10° n? pro Jahr betrégt, tritt
hier eine Verdiinnung von 1,6 . 10° ein. Aus diesem Mittelwert berechneten wir die mittlere
Konzentration firr die Aktivitdten der einzelnen Radionuklide im Moldauwasser (Bq . I') am
zu begutachtenden Profil.

Der Verbrauch wird in der zu Grunde gelegten Methodik definiert als das Wasser, das
Menschen direkt trinken oder ihren Speisen und Getranken wéahrend der Zubereitung der
Mahlzeiten zusetzen. Nicht eingeschlossen ist das Wasser, das nattrlich Nahrungsmitteln
enthalten ist. Die Methodik geht bei der Berlicksichtigung der Bevolkerungsstruktur nach
Alter und Geschlecht von einem mittleren Verbauch von 1,11 | téglich aus.

Weitere Berechnungen folgten in Ubereinstimmung mit der angewandten Methodik nach der
Formel R=A . r. 1,11 (| Wasser téaglich) . 2,75x10" (Tage in 75 Lebensjahren), wobei A die
Aktivitét des entsprechenden Radionuklids in Bg.I't, r der entsprechende Risikokoeffizient
(ausgedriickt in Bq as Einheit der dem Organismus zugefiihrten Aktivitét) ist.

a) Das Ingestionsrisiko aus Nahrungsmitteln wurde entsprechend den Unterlagen Uber die
dem menschlichen Organismus zugefihrte Radioaktivitdt aus Nahrungsmitteln, die vor
Ort angebaut und von ortsansdssigen Einwohnern konsumiert wirden (Energoprojekt,
April  2000), berechnet. Diese Unterlagen wurden unter Verwendung des
Komplexprogramms NORMAL berechnet, das im Ingtitut for Informations- und
Automatisierungstheorie der ADW der CR in Prag (Pecha P, Pechova E, 1999) fur die
Bewertung der Strahlenbelastungen der Umwelt und der Bevdlkerung in der Umgebung
nuklearer Anlagen entwickelt wurde. Dieses Programm berticksichtigt und bearbeitet
mathematisch exakt:

die rdumliche Ausbreitung bodennaher Konzentrationen von Radionukliden in der Luft
und ihre Deposition auf der Erdoberflache (unter Berlicksichtigung orografischer
Merkmale, meteorologischer Daten einschlief3dlich des Einflusses von Niederschldgen, des
Ablagerungsgrades und der Ruckverwirbelung leichter Partikel, des Einflusses ortlicher
Luftstromungen in der Nahe von Gebéauden u.a.),

das Eindringen von Radionukliden in Nahrungsmittel und deren Transport in
Nahrungsketten (einschliefdich der Ablagerungen an Blétern der Pflanzen und des
Eindringens in die Pflanzen tber das Wurzel system, berechnet unter Berticksichtigung des
Charakters und der Praktiken der landwirtschaftlichen  Produktion, der
V egetationsperioden, des Transports und der Umwandlung der Radionuklide in Pflanzen
und in der Umwelt, der Faktoren der natirlichen Dekontamination einerseits und der
Fixierung der Nuklide anderseits u.a), und dies alles sowohl fir pflanzliche
Nahrungsmittel, als auch fur Futtermittel und tierische Nahrungsmittel,

die Umrechnung der gewonnenen Daten auf den Eintritt von Radionukliden und deren
Aktivitét in den menschlichen Korper (unter Verwendung des mittleren Warenkorbs der
Tschechischen Republik).

Aus den genannten Unterlagen wurden unserseits die Daten Uber die integrale
Jahresaktivitatszufuhr des Erwachsenen Uber die vor Ort verfigbaren Nahrungsmittel
Ubernommen und unter Anwendung des Koeffizienten des Krebsrisikos aus der Methodik der
US EPA fir das Lebenszeitrisiko umgerechnet nach der Formel R = A, . r . 75 (Lebengahre),
wobel A die Jahresaktivitatszufuhr eines Erwachsenen in Bag.s, r der entsprechende Risiko -
Koeffizient ist. Der Ansatz ist wiederum &ulRerst konservativ, er setzt voraus, dald die
Ortsansassigen ihr ganzes Leben lang (hier 75 Jahre) nichts anderes essen als Nahrungsmittel,
die in unmittelbarer N&he ihres Wohnorts angebaut wurden. Die Berechnungen des Risikos
erfolgten wiederum fir die oben genannten Entfernungen vom Kernkraftwerk Temelin (667
m, 1667 m, 5333 m a 10667 m). Da die Radionukliddeposition am Boden im Laufe der Jahre



leicht ansteigt, wurden die genannten Risiken aus der Nahrungsaufnahme einerseits fur die
Situation nach dem 1. Betriebgahr, anderseits nach dem 30. Betriebsjahr berechnet.

2.4.4.1 Mittlere Jahreskonzentrationen oder kurzzeitige Ableitungen in die erdnahe
Atmosphére und Kontaminationsgrad der Oberfldche in der Néahe der
Anlagen und in umliegenden Staaten

2.4.5 Bewertung der Ubertragung auf den M enschen aus fliissigen Ableitungen

2.45.1 Modedle und Parameterwerte, die zur Berechnung der Ableitungsfolgen
her angezogen wur den

Ausgefuhrt in Abschnitt 2.2.1.3 dieser UVP.

24511 Ausbreitung der Ableitungen in Gewasser n

Ausgefihrt in den Abschnitten 2.2.2.1. und 2.2.2.2 dieser UVP.

24512 Ubertragung durch Sedimentation und | onenaustausch

2.4.5.1.3. Nahrungskette, aufdere Exposition usw.

Das Ingestionsrisiko aus Nahrungsmitteln wurde nach Unterlagen Uber die Zufuhr von
Radioaktivitéat in den menschlichen Organismus Uber die Lebensmittel, die vor Ort angebaut
und durch die ortsansdssigen Einwohner verzehrt wurden, bewertet (Energoprojekt, April
2000). Diese Daten wurden unter Verwendung des Komplexprogramms NORMAL
berechnet, das im Ingtitut fir Informations- und Automatisierungstheorie der ADW der CR in
Prag (Pecha P, Pechova E, 1999) fir die Bewertung der Strahlenbelastungen der Umwelt und
der Bevolkerung in der Umgebung nuklearer Anlagen entwickelt wurde.

Die Risiko - Koeffizienten fur die &ul3ere Exposition beruhen auf der Abschétzung der Dosis
einer mannlichen Bezugsperson, die im Freien steht (aul3erhalb eines Gebéaudes) und in
keinerlel Hinsicht abgeschirmt ist gegentiber der AulRenluft und dem Boden, also wiederum
unter sehr konservativem Ansatz.

a) Das Risiko der auf3erer Bestrahlung durch Radionukliddeposition wurde von uns aus den
oben angefiihrten, von Energoprojekt gelieferten Unterlagen errechnet, wiederum fir vier
gleiche Entfernungen vom Kernkraftwerk Temelin in nordostlicher Richtung und fir die
L ebenszeitexposition nach der Formel R = A . r . 2,37.10° (Sekunden wéhrend der 75
Lebengahre), wobei A die Aktivitéat des entsprechenden Radionuklids an der Oberflache des
Gelandes inBq.m?, r der Koeffizient des Risikos (nf Bq* st) ist. Weiter bewerteten wir die
Wirkung der Aktivitdtssteigerung, die im Verlaufe des Betriebs des Kernkraftwerks Temelin
von den abgelagerten Radionukliden freigesetzt wird. Die Mehrzahl hat allerdings eine sehr
kurze Halbwertszeit, so dal3 sich gleich im ersten Betriebsjahr Gleichgewichtswerte einstellen
und die deponierten Aktivitdéten sich spdter nicht andern. Eine Ausnahme sind die
Radionuklide mit langere Halbwertszeit >>Fe, ®Co, ®Ni, **Cs a ©*'Cs. Firr sie setzten wir auf
der Grundlage der von Energoprojekt gelieferten Unterlagen in die Berechnungen die Werte
ihrer Gesamtdeposition nach 30 Jahren ein und bewerteten das Gesamtrisiko aus Deposition



nach dem 30. Betriebgahr des Kernkraftwerks Temelin. Dieselben Daten verwendeten wir
auch fur die oben erwéhnte Risikobewertung aus dem Verzehr lokaler Nahrungsmittel nach
dem 30. Jahr.

b) Das Risiko aus aul¥erer Bestrahlung durch die in der Luft vorhandenen Radionuklide
errechneten wir analog aus der Radionukliddeposition nach der Formel R = A . r . 2,37.10°
(Sekunden wéahrend der 75 Lebengahre), hierbel ist A die Aktivitdt des betreffenden
Radionuklids in der Luft in Bg.m®, r ist der betreffende Risikokoeffizient (nf Bqt s). Die
Immissionen der betrachteten Radionuklide in der Luft veréndern sich im Laufe der Zeit
nicht, so dal3 die Ergebnisse fir jedes Betriebgahr Gltigkeit haben.

2.45.1.4. L ebensgewohnheiten (Ernahrung, Expositionszeit)

Lebensgewohnheiten und sonstige Parameter, die mit dem Lebensstil zusammenhangen,
entsprechen den Bedingungen in den Gbrigen Regionen der Tschechischen Republik. Das im
vorangegangenen Punkt erwdhnte Programm NORMAL berlicksichtigt auch den
moglicherweise vorhandenen Einfluld aus dem Konsum lokal erzeugter Nahrungsmittel.

2.4.5.1.4. Sonstige Parameterwerte, die bel Berechnungen her angezogen wur den

2.4.6. Bewertung von Konzentrationen und Expositionsgraden in Verbindung
mit Ableitungsgrenzwerten (Ansatze zu Expositionsregelung und
Grenzwer tanwenduna)

Eingangs ist es notwendig, die prinzipiellen Herangehensweisen an die Regelung des
radioaktiven Stoffgehalts in Ableitungen im Sinne des Gesetzes Nr. 18/1997 Gb. der CR
(Atomgesetz) und der SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 Gb. der CR Uber Anforderungen an
Gewaéhrleistung des Strahlenschutzes kurz darzulegen. Das Leitprinzip ist in Abs. (4), 8§ 4 des
Gesetzes Nr. 18/1997 Gb. der CR formuliert und legt fest, dai jeder, der Kernenergie nutzt
oder Aktivitdten durchfhrt, die zu Bestrahlung fuhren, verpflichtet ist, ein solches Niveau der
Kernsicherheit und des Strahlenschutzes einzuhalten, dald das Risiko der Gefahrdung von
Leben, Gesundheit und Umwelt so niedrig ist, wie dies vernunftigerweise bei Erwéagung
wirtschaftlicher und gesellschaftlicher Gesichtspunkte erreichbar ist. Um die Umsetzung
dieser Forderung der Schutzoptimierung (des Prinzips ALARA) nicht in jedem Einzelfalle
nach relativ komplizierten quantitativen und semiquantitativen Verfahren (durch cost-benefit-
Anayse, multikriteriale Ansdtze, Aggregationsmethoden) belegen zu muissen, legt die
Durchfuhrungsbestimmung technische und organisatorische Anforderungen und Richtwerte
der Strahlenbelastung fest, die fir den Nachweis des verninftigerweise zu erreichenden
Schutzgrades als hinreichend betrachtet werden (insbesondere in § 7 Verordnung
Nr. 184/1997 Gb. der CR).

Darliber hinaus ist zu belegen, dal3 bel Umsetzung der Forderung nach Optimierung, die
vornehmlich die Kollektivdosis eines breiten Bevolkerungskreises im Auge hat, die Streuung
der Dosen so erfolgt, dal’ keine Einzelperson einer unangemessen hohen Strahlenbelastung
(Bestrahlung) ausgesetzt ist. Dies ist der Sinn der Festlegung und Einhaltung des
Grundgrenzwertes der Effektivdosis, definiert in 8 9 Verordnung Nr. 184/1997 Gb. der CR
durch den Wert 1 Sv in enem Kalenderjahr (ggf. 5 mSv im Laufe von fiunf



aufeinanderfolgenden Kalenderjahren). Die Uberprifung dieser auf die Einzelperson
bezogenen Forderung erfolgt Uber Modelle an einer kleinen Personengruppe, die in Bezug auf
Bestrahlung durch die entsprechende Strahlenquelle und die betreffenden Expositionspfade in
vernunftigem Mal3e homogen ist und die Einzelpersonen der Bevolkerung reprasentiert, die
die hochste Effektivdosis oder Aquivalentdosis (ber den vorhandenen Pfad aus der
vorhandenen Quelle aufnehmen, also an einer kritischen Bevolkerungsgruppe. Hierbei kénnen
zu diesem Grenzwert von 1 mSv pro Jahr Dosen aus unterschiedlichen Quellen der geplanten
Aktivitat beitragen (die natirliche Hintergrundbestrahlung wird mit diesem Grenzwert nicht
geregelt, in den Grenzwert nicht eingerechnet), so dald es zweckmdllig ist, dal3 die
Regulierungsbehdrde, ggf. eine von dieser erlassene Vorschrift, nur eine bestimmte Fraktion
dieses Grenzwerts als verbindlich fur die einzelne Aktivitét festlegt (in unserem Falle fur das
KKW Temelin). Die Verordnung Nr. 184/1997 Gb. der CR legt in 8 5, Abs. (1), Buchstabe. b
fur Falle genehmigter Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umwelt aus einer Quelle (z. B.
aus dem Kernkraftwerk Temelin) fest, dal3 die mittlere Effektivdosis bel einer kritischen
Bevolkerungsgruppe in keinem Kalenderjahr 250 uSv Uberschreitet. Diese Begrenzung hat
den Charakter eines sog.. Grenzwertes des Limits, festgelegt gemal3 8 4, Abs. (6) des Gesetzes
Nr. 18/1997 Gb. der CR. In 8 32 der Verordnung Nr. 184/1997 Gb. der CR ist weiter
spezifiziert, da’ zu dieser Gesamtgrenzdosis fur Ableitungen in die Luft 200 uSv und fur
Ableitungen in die Flief3gewasser 50 uSv vorbehalten sind. Die staatliche Aufsichtsbehdrde
(SUJB) legt bei Erteilung der Bewilligung und bei Ableitung von Radionukliden in die
Umwelt gem. Buchstabe h, Abs. (1) 8§ 9, des Gesetzes Nr. 18/1997 Gbh. der CR u.a. die
konkreten Werte dieser Grenzdosen als autorisierte Limits flr die betreffende Anlage fest. In
den Limits und den Bedingungen des sicheren Betriebs des Kernkraftwerks Temelin, die
seitens der staatlichen Aufsichtsbehtérde (SUJB) unter dem Aktenzeichen 10139/2000
genehmigt sind, wird fur Ableitungen in die Luft der Wert 40 uSv beim Betrieb zweier
Blocke und der Wert 0,2 uSv bzw. 0,4 pSv beim Betrieb eines, ggf. zweler Blocke festgelegt.
Diese Werte sind zu verstehen als Jahresbelastung einer kritischen Bevolkerungsgruppe in der
Umgebung des KKW Temelin mit der effektiven Aquivalentdosis. Diese kritische
Bevolkerungsgruppe der Umgebung des Kernkraftwerks Temelin umfaldt Einwohner im
Umkreis von 3 km (&ul3ere Grenze der Schutzzone) bis 5 km vom Kraftwerk. Bel der
Bewertung ihrer Strahlenbelastung werden alle moglichen Pfade einer Bestrahlung in
Betracht gezogen.

Im vorstehenden Text wurden Richtwerte erwahnt, deren Nichtlberschreitung die Erfillung
der Optimierungsforderung belegt. Fir Ableitungen, die der Genehmigungspflicht durch die
staatliche Aufsichtsbehdrde (SUJB) unterliegen, ist ein solcher Wert 50 uSv fiir die effektive
Jahresdosis aus der Summe aller Ableitungen (8 7, Abs.3 der Verordnung Nr. 184/1997 Gb.
der CR). Das verninftigerweise zu erreichende Niveau des Strahlenschutzes wird fir
hinreichend nachgewiesen befunden, sofern dieser Richtwert nicht enma unter
unvorhergesehenen Abweichungen vom Normalbetrieb tberschritten werden kann, und zwar
nicht einmal bel einer einzelnen Person.

Letztlich ist noch die Bedingung anzufiihren, unter der Material, Stoffe und Gegensténde, die
Radionuklide enthalten oder mit diesen belastet sind, ohne Genehmigung in die Umwelt
verbracht werden konnen (8 5, Abs. 1, lita, Pos. 1). Die Freigabe aus dem
Regulierungssystem ist begrindet, wenn die mittlere Effektivdosis einer kritischen
Bevolkerungsgruppe den Wert 10 uSv in keinem Kaenderjahr Uberschreitet und gleichzeitig
die kollektive Effektivdosis den Wert 1 mSv nicht Gberschreitet.



246.1 Mittler e Jahreskonzentrationen der Aktivitdt in Oberflachengewdssern an
Stellen mit hochsten Konzentrationen, in der Nahe von Anlagen und in
den umgebenden Staaten

Die prézisierte Prognose der Auswirkungen von Emissionen radioaktiver Stoffe zeigte, dai3
geringe Veranderungen ihrer Volumenaktivitéten in der Moldau im Profil Korensko mit
Ausnahme des Tritiums eintreten.

Bei dem Kennwert Betagesamtvolumenaktivitdt wird eine gewisse Beeinflussung infolge der
Entnahme von technologischem Wasser im Profil Hnevkovice eintreten (&hnlich wie bei den
nichtradioaktiven Stoffen), wobei die enthommene Betaaktivitét pro Jahr unter Anwendung
des Mittelwertes der Betagesamtvolumenaktivitét fir den Zeitraum von 1998 und 1999 in
Hohe von 0,207 Bg/l und der max. entnommenen Wassermenge gemal3 der Entscheidung des
Kreisamtes Ceské Budejovice (1993) beim Betrieb eines Blockes in Hohe von 19,110.106
nr/a einen Wert von 3,96 GBg/a und im Fall der max. entnommenen Wassermenge beim
Betrieb von zwei Blécken von 38,019.106 ni/a einen Wert von 7,87 GBg/a erreichen wird.
Der Anstieg der Betagesamtvolumenaktivitdt im Profil der Abwassereinleitung im
Moldauprofil Korensko wird unter Berticksichtigung des Jahresgrenzwertes fir das
eingeleitete Abwasser beim Betrieb eines Blockes des KKW Temelin geméald der zitierten
Entscheidung des Kreisamtes in Hohe von 4,775.106 nt/a bei einem mittleren Jahresabfluf in
der Moldau 0,003 Bg/l sowie bel einem garantierten Mindestabflul3 in der Moldau 0,013 Bg/I
betragen. Analog wird bel einer Beriicksichtigung des Jahresgrenzwertes flr das eingeleitete
Abwasser beim Betrieb von zwei Blocken des KKW Temein gemdl der zitierten
Entscheidung des Kreisamtes in Héhe von 9,342.106 nt/a bei einem mittleren Jahresabflul in
der Moldau der Anstieg der Betagesamtvolumenaktivitdt 0,005 Bg/l und bei einem
garantierten Mindestabfluf3 in der Moldau 0,026 Bgy/l betragen.

Im Fall des Tritiums wird — unter Berlicksichtigung des Beitrags der eingeleiteten
Radionuklide infolge des Betriebs des eigentlichen Kraftwerkes gemald dem Grenzwert der
Entscheidung des Kreisamtes, der 20 TBq fir einen Block des KKW Temelin betrégt — der
Anstieg der Volumenaktivitét des Tritiums bei einem mittleren Jahreswasserabflul® in der
Moldau und einer max. Jahresmenge des eingeleiteten Abwassers aus dem KKW Temelin
13Bg/l und bei enem garantierten Mindestabflud 66 Bg/l betragen. Die mittlere
Volumenaktivitét des Tritiums betrug im Zetraum 1998 und 1999 in den
Oberfléchengewéassern der Umgebung des KKW Temdin 1,5 Bg/l, d. h.,, da3 die
prognostizierte resultierende Volumenaktivitdt des Tritiums fur die beiden oben angefiihrten
Regime 14 Bg/l bzw. 67 Bg/l betragen wird.

Die anaoge Berechnung fur zwel Blocke des KKW Temdin mit einem Grenzwert der
Tritiumemission von 40 TBq ergibt einen Anstieg der Volumenaktivitat des Tritiums bei
einem mittleren Jahreswasserabflu® in der Moldau und einem Jahresgrenzwert des
eingeleiteten Abwassers aus dem KKW Temelin um 25 Bg/l und bei einem garantierten
Mindestabflul® einen Anstieg um 132 Bg/l. Bel Einbeziehung des sog. Tritiumhintergrundes
wie oben betrégt die prognostizierte resultierende Volumenaktivitét des Tritiums fir die
beiden angefiihrten Regime 27 Bg/l bzw. 133 Bg/l (alle berechneten Volumenaktivitdten des
Tritiums wurden auf ganze Zahlen gerundet — mit Ausnahme des Hintergrundes). Neben den
berechneten Mittelwerten kénnen kurzfristig maximale Volumenaktivitdten des Tritiums im
eingeleiteten Abwasser gemald den geplanten Betriebsarten des Kraftwerkes beim garantierten
Mindestabflul3 bis zu einem Wert von 550 Bg/l erreicht werden (Energoprojekt, 1996a).



Aus der angefuihrten Analyse geht hervor, dal3 die Auswirkungen der Emission von
Radionukliden aus dem Kraftwerk mit dem Abwasser im Bereich der beobachteten
natirlichen Verénderungen der Volumenaktivitéten der radioaktiven Stoffe liegen werden,
aber auch im beobachteten Bilanzbereich der durchflieRenden radioaktiven Stoffe im Profil
Moldau — Korensko bzw. Moldau — Hnevkovice, mit Ausnahme des Tritiums. Be Tritium
wird ein mefdbarer Anstieg seiner Volumenaktivitét unterhalb der Einleitung des fllssigen
Abfalls des Kraftwerkes eintreten.

2.4.6.2 Fur die Verglechsgruppe der Bevolkerung weiterer Staaten: effektive
Dosen fur Erwachsene, Kinder und Neugeborene

Die Schatzung der effektiven Dosen an der Grenze zu Deutschland und Osterreich ist in einer
erganzenden Information, die von Investprojekt GmbH im Mérz dieses Jahres erarbeitet
wurde, enthalten. Untersucht werden die Auswirkungen von zwei Unfalltypen und deren
Auswirkung auf die Hohe der Dosis an 7 Punkten der Grenze, die auf die einzelnen Segmente
der Windrichtung gleichméliig verteilt wurden. Be DBA LOCA, verbunden mit einem Leck
des Containments von 1 Promille in 24 Stunden, und bel Windverhaltnissen der Kategorie F
nehmen die effektiven Dosen die Hochstwerte bel Kindern im Alter von 0 — 1 Jahr in einem
Jahr nach dem Unfall zu und werden bei den Punkten B und F auf Werte von ca. 1.E-5 Sv
geschétzt. Die Schilddrisendosen sind die hdchsten in derselben Kategorie der Kinder bei
Punkt F und erreichen Werte von ca. 2 E-5 Sv ein Jahr nach dem Unfall. Bel einem anderen
Typ des in Betracht gezogenen Unfalls (Bruch der Kihlmittelleitung) liegt die Schétzung der
effektiven Dosen bei Kindern von 0 — 1 Jahr etwas hoher, sie betrégt pro Jahr 1-2.E-5 Sv in
allen betrachteten Richtungen, bei Erwachsenen sind die effektiven Dosen in diesem Fall
ahnlich. Die Schilddriisendosen sind bei dem zweiten betrachteten Unfalltyp niedriger.

2.4.7 Umweltmonitoring

Im Teil 2.4.2.2 wird die Bedeutung des Monitorings der Umweltkomponenten dargelegt. Fur
das operative Management des Schutzes ist das grundlegende Monitoring dagenige im
Abluftkamin und im AbfluBkanal, wo die Volumenaktivitéten der radioaktiven Stoffe
ausreichend hoch sind, um durch Messung ermittelt und ausgewertet werden zu konnen.
Diese Messungen informieren Uber die Schwankung der untersuchten Kennwerte, sie
ermoglichen den Vergleich mit den projektierten Werten der Abgaben und konnen eventuelle
nichtstandardisierte Situationen und auf3erordentliche V orkommnisse rechtzeitig signalisieren.
Das Monitoring der Photonen-Aquivalentdosisleistungen und der Volumenaktivitaten in der
Luft im Bereich des KKW Temelin, das vom Betreiber gewéhrleistet wird, erganzt die
angefuhrten Messungen in bedeutendem Male und konnte bei einem Austritt von
radioaktiven Stoffen auflerhalb des Kamins (z. B. aus dem Maschinenhaus) von Bedeutung
sin.

Das Monitoring der Umweltkomponenten aufRerhalb des Areals des Kraftwerkes ist eine
weitere Kontrollbarriere. Der Monitoringplan geht von der Analyse der moglichen Wege der
Bestrahlung der Bevolkerung in der Umgebung aus. Als moglichen Bestrahlungsweg kdnnen
wir bei normalem Betrieb die Photonen- und Neutronenstrahlung direkt von den Objekten
innerhalb des Areals des KKW Temelin ausschlief}en. Die Bestrahlung der Bevolkerung kann
Uber die Freisetzung von Radionukliden in die Atmosphére oder Uber die Wasserldufe und
Wasserspeicher erfolgen. Diese konnen dann den Menschen direkt bestrahlen und stellen so
die aulRere Bestrahlungskomponente dar, die von der aktuellen Bewegung des Subjekts in



einer ungunstigen Umgebung abhangt. Hierher gehtrt die Bestrahlung von radioaktiver
Wolke (dieser Terminus darf nicht mit der Vorstellung einer sichtbaren Wolke in Verbindung
gebracht werden, es handelt sich um ein kontaminiertes Volumen von Luft, die sich durch den
Raum in Abhéangigkeit von der Windrichtung und -geschwindigkeit bewegt) sowie die
Bestrahlung von der Deposition radioaktiver Stoffe auf dem Boden nach ihrem trockenen
oder nassen (bel Regen) Niederschlag. Informationen Uber diese Komponenten bietet die
Messung der  Photonen-Aquivalentdosisleistung in der Umgebung, die technisch und
organisatorisch relativ einfach ist und deren Ergebnisse in Sv/h (in der Regel uSv/h oder
nSv/h) direkt fir die Bewertung der Bestrahlung von Personen durch die Grof3e der effektiven
Dosis verwendbar sind.

Eine weitere Bestrahlungskomponente ist die Folge der inneren Kontamination, d. h. des
Eindringens der radioaktiven Stoffe in den Organismus durch Inhalation und Ingestion
(Nahrungsaufnahme), manchmal auch (weniger erheblich) durch die verletzte oder
nichtverletzte Korperflache. Die Bewertung dieser Bestrahlungskomponente ist komplizierter
und umfaldt mehrere Schritte. Der erste Schritt ist, die Aufnahme des radioaktiven Soffes zu
ermitteln, aso die Art der radioaktiven Substanz zu bestimmen (Radionuklid und seine
chemischen Spezies — d. h. weitere Charakteristiken), die die Kontamination verursacht hat,
desgleichen ihre Menge, deren Mal3 die Aktivitat ist, eine Grole, die mit der Anzahl der
Veranderungen pro Zeiteinheit zusammenhangt und deren physikalische Einheit das
Becquerel (Bq) ist. Die Ermittlung dieser Aufnahme im Korper des Menschen ist nur bel
einer Ubermaliigen Aufnahme des radioaktiven Stoffes moglich (z. B. nach Strahlungsunfallen
— angewendet wird hier die Ganzkérpermessung und Untersuchung von Harn- und
Stuhlgang). Fur die angenommenen Freisetzungswerte bei normalem Betrieb sind diese
Methoden nicht anwendbar. Ein anderer Weg der Bewertung der Aufnahme ist die
Berechnung bei Kenntnis der Konzentrationen (der Volumen- bzw. Masseaktivitéten) in der
Luft (fr den Belastungspfad durch Inhalation) und in den Nahrungsmitteln einschliefdlich des
Wassers (fur den Belastungspfad durch Ingestion). Die Bewertung auf Grund der Aufnahme
mit Nahrungsmitteln setzt dabel die Kenntnis des Lebensmittelkorbes fir die jeweilige
Bevolkerungsgruppe voraus.

Fur diese Berechnungen bietet die Verordnung Nr. 184/1999 Sbh. in § 47 die erforderlichen
quantitativen Parameter unter der Uberschrift , Einheitliche Verfahren fiir die Bewertung der
im Rahmen des Monitorings gemessenen Grélen“. So gelangt man zur Berechnung der
Gesamtaufnahme des radioaktiven Stoffes oder des Gemisches dieser Stoffe, d. h., eswird die
aufgenommene Aktivitét in den physikalischen Einheiten Bq ermittelt.

Die Beziehung zwischen der Aktivitat im Korper, die durch Bg und die Aquivalentdosis in
den Organen bzw. die effektive Dosis charakterisert wird, ist nicht einfach. Es missen
weitere Informationen Uber das Verhalten des jeweiligen radioaktiven Stoffes im Korper
gewonnen werden, also Uber seine Kinetik im Organismus, einschliefdlich der Dynamik seiner
Ausscheidung. Vereinfacht kann angefihrt werden, dal? nach diesem Verfahren das
Quellenorgan ermittelt wird, d.h. das Organ oder Gewebe der bevorzugten Deposition des
Stoffes (z.B. Jod wird in der Schilddriise gespeichert), und mit komplizierten mathematischen
Methoden wird ermittelt, wie die vom Quellenorgan ausgehende Strahlung die Ubrigen
Organe des Korpers (die Targetorgane) bestrahlt und in diesen die durch Gy- oder Sv-Grofen
ausgedrickten Dosen bewirkt. Diese Konversion von der Aktivitdt in Bq zur Doss bzw.
effektiven Dosis in Sv ist wichtig, da in den Dosengrofen die grundlegenden Grenzwerte
abgesteckt sind.



Bel dieser Konversion missen weitere Umstande berticksichtigt werden, namlich dal3 die
Radionuklide eine bestimmte Zeit im Korper Uberdauern, und zwar eine ziemlich
veradnderliche Zeit, die von ihrer physikalischen und biologischen Halbzeit abhangt. Es
erscheint zweckmdldig, da3 in die Regelung (der Grenzwerte) der Jahresaufnahme an
radioaktiven Stoffen auch die Aquivalentdosis bzw. effektive Dosis mit aufgenommen wird,
die erwartungsgemald in der Zukunft realisiert wird. Eingefuhrt wird die Grole effektive
Dosis, die der definitive Ausdruck der Strahlungsbelastung seitens der inneren Kontamination
und der Ausgangspunkt auch fir die Bewertung des Risikos der inneren Bestrahlung ist.

Sinn dieser Anmerkungen ist es, die Kompliziertheit des gesamten Verfahrens aufzuzeigen.
Die Konversion der Aufnahmewerte in die effektive Folgedosis bei den einzelnen Personen
der Bevolkerung ist in den Tab. 5 und 6 der Anlage 3 zur Bekanntmachung Nr. 184/1997 Sh.
tabellarisch erfal¥.

Diese beiden Tabellen haben einen Umfang von 45 Seiten, sie sind fUr die einzelnen
Radionuklide und die beiden Expositionspfade spezifiziert. Sie konnen also nicht
aufgenommen werden.

Aus den Positionen dieser Tabelle |a3t sich aufzeigen, in welcher grof3er Bandbreite sich diese
in Sv/Bqg angefihrten Umwandlungsfaktoren bewegen. Zum Beispiel liegen zwischen dem
Polonium #*°Po und dem Tritium *H 5 GroRenordnungen, so da? die Aufnahme von 1 Bq
21%pg die gleiche effektive Dosis (und folglich auch die gleiche gesundheitliche Gefahrdung)
wie die Aufnahme von 100 000 Bq ®H bewirkt.

2471 Monitoring der exter nen Bestrahlung

Das Monitoring der externen Bestrahlung erfolgt u. a. durch die Betriebsteile des Betreibers
des KKW Temdin, aso die Labors fur Umfeld-Srahlungskontrolle. In der Zone der
Katastrophenschutzplanung sind 5 Stationen fir Umfeld-Strahlungskontrolle in Betrieb. Diese
erfassen neben der Messung der Aerosolteilchen und des atmospharischen Niederschlags
auch, wie im Weiteren angefihrt, die Bewertung der auf3eren Strahlung durch kontinuierliche
Messung der Photonen-Aquivalentdosiseistung mittels der Thermoluminiszenzdosimetrie
(TLD). Weitere Melistellen fur die Messung der Photonenaguivalentdosis sind in zwel
Bereichen in den Gemeinden im Umfeld des Kraftwerkes angeordnet.

Das Monitoring der externen Bestrahlung wird in bedeutender Weise durch mehrere
Mefl3systeme im Rahmen des Strahlungsmonitoringnetzes der Tschechischen Republik
erganzt, an dessen Téatigkeit das Staatliche Strahlenschutzinstitut, die regionalen Zentren des
Atomaufsichtsbehdrde und das Tschechische Hydrometeorol ogische Institut beteiligt sind. An
58 Stellen des Friherkennungsnetzes erfolgt  kontinuierlich die Messung der
Aquivalentdosisleistung. Gemessen werden 10-Minuten Mittelwerte. Die gewonnenen Daten
werden auf elektronischem Wege an die Zentrale des Strahlungsmonitoringnetzes tbermittelt,
in der die Ergebnisse zentral ausgewertet und bei Uberschreitung des Signalpegels eine
ausgewahlte Gruppe von Fachleuten automatisch informiert wird. Ein weiters bedeutendes
Netz fur die Beurteilung der externen Bestrahlung ist das Territorialnetz von 184 Mef3stellen
mit Thermoluminiszenzdosimetern. Das Strahlungsmonitoringnetz sammelt auch die Daten
des lokalen Netzes von 86 Mef3punkten in der Umgebung der KKW Dukovany und Temelin,
das an die Tétigkeit des Labors fur Umfeld-Strahlungskontrolle ankniipft. Gewahrleistet ist
die Zusammenarbeit des Strahlungsmonitoringnetzes mit den Mefistellen der Armee der
Tschechischen Republik.



24.7.2 Monitoring der Radioaktivitét in Luft, Wasser und Nahrungskette durch
den Betreiber und die Aufsichtsbehorden

Die oben genannten Stationen der Umfeld-Strahlungskontrolle, die von den Labors fir
Umfeld-Strahlungskontrolle  betrieben werden, sind unter Berticksichtigung  der
vorherrschenden Windrichtung in den Gemeinden Bohunice, Zverkovice, Litoradlice, Nova
Ves und Sedlec angeordnet. Eine der Stationen befindet sich direkt auf dem Areal des
Kraftwerkes. In den Stationen erfolgt die ununterbrochene Entnahme von Aerosolteilchen
mittels Filter. Die Filter werden in einem festgelegten Intervall regelmaldig ausgetauscht und
im Labor fur Umfeld-Strahlungskontrolle Ceské Budejovice gemessen. In den Stationen sind
weiterhin grof¥fléchige Anlagen fir die Sammlung atmosphéarischer Niederschldge
angeordnet.

Die Kontrolle der Tritiumkonzentration im Regenniederschlag erfolgt durch Entnahme der
Niederschlage im meteorol ogischen Observatorium des Tschechischen
Hydrometeorologischen Instituts in Temelin und im Labor fur Umfeld-Strahlungskontrolle in
Ceské Budejovice.

In regelméaldigen Intervallen werden das Oberflachenwasser und die Sedimente in der Moldau
unterhalb der Miindung des Abwasserkanals kontrolliert, und dies bis zum Profil Moldau -
Solenice. Das Oberfléchenwasser und die Sedimente in der Moldau werden regelmaliig
oberhalb des Dammes der Tauchschwelle Korensko und ferner im Wasserspeicher Moldau —
Hnevkovice im Hinblick auf die Wasserentnahmen aus diesem Wasserspeicher fir das KKW
Temelin sowie im Teich in Bila Hurka Uberwacht.

Auf dem Areal des Kraftwerkes und in seiner nahen Umgebung wird das Grundwasser im
Flach- und Tiefenhorizont mittels eines Netzes von Monitoringbohrungen Uberwacht, die
Grundwasserkontrolle erfolgt auf dem Areal auch in ausgewahlten Entwasserungsbohrungen.

In ausgewdhlten Gemeinden erfolgt die Trinkwasserkontrolle in den 6ffentlichen
Wasserversorgungsanlagen und in den offentlich zuganglichen Brunnen. Die Wasserkontrolle
erfolgt durch Probeentnahmen mit anschlie3ender Analyse im Labor fir Umfeld-
Strahlungskontrolle.

Die haufig diskutierten Beflrchtungen vor einem Anstieg des Tritiumgehalts in der Moldau
bzw. in den Brunnen sind begreiflich und sachlich dadurch belegt, dal3 diese hheren Werte in
der Moldau und in den Brunnen im Verlaufe der Jahre tatsachlich ermittelt werden. Die
Dosisauswirkungen der Belastung seitens dieser Quelle werden jedoch sehr niedrig sein und
das von ihnen abgeleitete Risiko praktisch nicht erfassbar.

Landwirtschaftliche Produkte, Obst und Futtermittel werden bis zu einer Entfernung von
ca. 5 km ab Kraftwerk unter Berticksichtigung der Schutzzone besonders bei den Gemeinden
Temelin, VSemysdlice, Kocin, Sedlec, Zverkovice und Litoradlice kontrolliert. Die
Kontrollentnahmestellen werden operativ geméald den Anbauplanen gewéhit. Die Milch wird
regelmaldig aus dem Kuhstall in Lhota pod Horami entnommen. In der Talsperre Orlik und im
Teich von Bild Huka erfolgt jahrlich einmal ein Abfischen. Die Bestimmung der
entnommenen Proben erfolgt im Labor fur Umfeld-Strahlungskontrolle.

Einmal jahrlich erfolgt die Kontrolle des Vorkommens von Radionukliden im unbearbeiteten
Boden. Das Monitoring wird durch Laboranalyse der enthommenen Proben durchgefiihrt,
ferner efolgt regelmdlig ene Kontrolle der Oberflachenkontamination durch



gammaspektrometrische Messung in situ und Messung der Dosidleistung an ausgewahlten
Punkten. Fir die Kontrolle des bearbeiteten Bodens durch gammaspektrometrische Messung
in situ wurden in der Schutzzone 4 Mefjpunkte gewdhlt, die im Umfeld des KKW Temelin
gleichmaldig angeordnet wurden.

Die meisten Messungen fuhrt das Labor fur Umfeld-Strahlungskontrolle durch, enige
spezielle Entnahmen und Messungen werden extern getédtigt (Forschungsinstitut fir
Wasserwirtschaft TGM, Tschechische Technische Universitét Prag).

Am Monitoring der Luft, des Wassers und der Nahrungskette ist auch das
Strahlungsmonitoringnetz in bedeutendem Mal3e beteiligt, das von den Abteilungen des
Staatlichen Instituts fir Strahlungsschutz, den regionalen Zentren der Aufsichtsbehdrde und
dem Tschechischen Hydrometeorologischen Institut betricben wird. Es arbeitet ein
Territorialnetz von 11 Messstellen zur Messung der Luftkontamination und die Proben
werden in einem Netz von 9 Laboratorien ausgewertet (dazu gehdren auch die Kraftwerks-
Labors fur Umfeld-Strahlungskontrolle). Das Strahlungsmonitoringnetz bearbeitet den Plan
der Messung der Umweltkomponenten und der einzelnen Nahrungsgitergruppen (Aerosole,
Niederschldgge, Boden, Trinkwasser, Wasserwerkschlamm, Milch, Kindermilchnahrung,
Fleisch, Fische, Kartoffeln, Getreide, Gemise, Obst und Waldfriichte sowie Pilze). Das
Strahlungsmonitoringnetz befaldt sich auch mit der residualen Kontamination unseres
Gebietes durch das von Tschernobyl slammende **’Cs. In diesem Zusammenhang ist auch die
Untersuchung ausgewahlter Personen hinsichtlich des ¥’Cs-Gehats im Kérper mittels
Ganzkorpermessung sowie Harnuntersuchung von Bedeutung. Die Ergebnisse werden der
Offentlichkeit in den jahrlich veroffentlichten Berichten tber die Strahlungssituation auf dem
Gebiet der Tschechischen Republik zuganglich gemacht.

Schlussfolger ungen des Teils 2. 4.

Die Freisetzung von radioaktiven Stoffen in das Umfeld des Kernkraftwerkes Temelin und
der damit zusammenhangende Gesundheitsschutz der Bevolkerung wahrend des Betriebs des
Kraftwerkes erflllen die Akzeptanzkriterien der Bestrahlung der Bevolkerung, die von der
Gesetzgebung der Tschechischen Republik in Ubereinstimmung mit den internationalen
Empfehlungen festgesetzt wurden, insbesondere ICRP Nr. 60 von 1991 und Basic Safety
Standards (IAEA, WHJO u.a) von 1994, und befinden sich weiterhin in Ubereinstimmung
mit der Direktive 96/29 EURATOM. Parallel werden beide Schitisselforderungen erfillt,
namlich einma das ALARA-Prinzip (da3 die Dosen so niedrig gehalten werden, wie es
nachvollziehbar unter Berticksichtigung der gesellschaftlichen Aspekte erreicht werden kann),
und zum anderen auch die Forderung der Nichtiiberschreitung der Hauptgrenzwerte (hier mit
einer groflen Reserve in Anbetracht der strengeren autorisierten Grenzwerte, die von der
Aufsichtsbehtrde festgelegt wurden).

Kommentar zur Problematik der Unfalle und Havarien

Dem Dargelegten habe ich entnommen, dal? der Bearbeiter dieses Teils Ing. Z. Kriz ist. Mein
Kommentar war nicht als Bestandteil seiner Ausfilhrungen gedacht, es handelte sich lediglich
um den Versuch, einen Beitrag aus meiner Sicht zu leisten. Ich erachte es nicht fir
erforderlich, irgendetwas von diesem Kommentar zu nutzen.



Grundlegend ist die Frage, wo sich die Grenze zwischen den Betriebsabweichungen und den
Strahlungsunféllen bzw. Strahlungshavarien in Bezug auf die Belange des Umweltschutzes
befindet. Das ist auch deshalb zu berticksichtigen, weil auch ein Auslegungsunfall mit seinen
Folgen Uber das Gebiet des eigentlichen Kraftwerksareals hinausreichen und mit ungeplanten
Auswirfen z. B. die Schutzzone beeintréchtigen kann.

Das Gesetz Nr. 18/1997 Sh. (Atomgesetz) definiert zwar Strahlungsunfall und
Strahlungshavarie und die SUJB - Verordnung Nr. 219/1997 Sb. Uber die Einzelheiten zur
Gewdhrleistung der Katastrophenschutzbereitschaft umreif3t die Begriffe aul3ergewdhnliches
Ereignis und Eingriff, trotzdem ist in diesen gesetzgeberischen Dokumenten keine nahere
Verkntpfung mit dem Gesetz Nr. 244/1992 Sb. Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung zu
finden. Ahnlich sind die Regierungsanordnung tber die Zone der Katastrophenschutzplanung
Nr. 11/1999 Sh. und die Durchfihrungsbekanntmachung des Ministeriums des Inneren Nr.
25/2000 Sb., durch die die Einzelheiten zur Erstellung des Katastrophenschutzplanes
festgelegt werden, keine ausreichende Richtschnur fir die Erfordernisse der
Umweltvertraglichkeitsprifung.

Das zweckdienlichste Hilfsmittel fur die Stellungnahme zu dieser Problematik ist das von
Energoprojekt Prag AG im Dezember 2000 im Rahmen der Vorbereitung der Unterlagen fir
den Anhang des Betriebssicherheitsberichtes des KKW Dukovany (erstellt von I. Tinka) mit
dem Tite Entwurf der Akzeptanzkriterien fur die Bewertung der radiologischen
Auswirkungen von Unféllen erstellte Dokument. Die in diesem Dokument vorgeschlagenen
Kriterien leiten sich von den Richtwerten ab, die in den einschldgigen Paragraphen der
Bekanntmachung Nr. 184/1997 Sh. angefihrt sind.

In Kirze kénnen die Schluf¥folgerungen wie folgt zusammengefal’t werden (dabei werden alle
Kriterien beginnend mit der Grenze der Schutzzone in einer Entfernung von 3 km ab
Kraftwerk verstanden):

Abnormaler Betrieb:

Als Ereignisse des abnormalen Betriebs werden solche Ereignisse angesehen, die im
laufenden Kalenderjahr eintreten konnen und nach deren Beendigung der erneute Betrieb der
Kernkraftanlage moglich ist. Daraus ergibt sich, da3 die Anforderungen aus der Sicht der
radiologischen Auswirkungen im Prinzip die gleichen wie fur den Normalbetrieb sind, wobei
aber die Frequenz des Eintritts der betrachteten Ereignisse Uber die Verteillung der effektiven
Jahresdosis auf einen Zeitraum von 50 Jahren in Betracht gezogen wird.

Bedingungen schwerer Unfédlle (Havarie) mit geringer Eintrittshaufigkeit (hierbel wird die
Wahrscheinlichkeit des VVorkommens wahrend der Lebensdauer des Kraftwerkes in Betracht
gezogen)

Gefordert wird die gleichzeitige Erflllung der nachstehenden Bedingungen (allgemeine
Hauptgrenzwerte):

a) Die Summe der effektiven Dosen von der auferen Bestrahlung und der effektiven
Folgedosen von der inneren Bestrahlung darf den Wert von 1mSv im Kalenderjahr nicht
Uberschreiten, ausnahmsweise den Wert von 5 mSv fur die Dauer von funf aufeinander
folgenden Kalenderjahren.



b) Die Aquivalentdosis in der Augenlinse darf den Wert von 15 mSv pro Kalenderjahr nicht
uberschreiten.

c) Die mittlere Aquivalentdosis auf 1 cnf Haut darf den Wert von 50 mSv pro Kaenderjahr
nicht Uberschreiten.

Havariebedingungen, deren Vorkommen wahrend der Lebensdauer des Kraftwerkes nicht
erwartet wird

Gefordert wird die gleichzeitige Erflllung nachstehender Bedingungen:

a) Die effektive Dosis darf den Wert von 10 mSv in zwei Tagen ab Entstehung des Unfalls
nicht Uberschreiten.

b) Die effektive Dosis darf den Wert von 30 mSv in 1 Monat ab Entstehung des Unfalls nicht
uberschreiten.

c) Die Summe der effektiven Dosen von der auf3eren Bestrahlung und der effektiven Dosen
von der inneren Bestrahlung darf den Wert von 50 mSv in 50 Jahren und die effektive
Aquivalentdosis fur die Schilddriise von 100 mSv nicht Gberschreiten.

Anm.: Mit der Erflllung des Kriteriums a) wird der Notwendigkeit, unaufschiebbare
Schutzmaf3nahmen zu treffen, zuvor gekommen.
Mit der Erfullung des Kriteriums b) wird der Notwendigkeit, eine zeitweilige
Umsiedlung der Bevolkerung einzuleiten, zuvorgekommen.
Mit der Erflillung des Kriteriums c) wird die Erfullung des allgemeinen
Hauptgrenzwertes zumindest im Snne des Mittelwertes fir die Dauer von 50 Jahren
ab Entstehung des Unfalls verfolgt.

Schwere Unfdle (hypothetische Unfédlle, mit denen die Projektlosung in der Regel nicht
rechnet) werden gewohnlich aus der Scht der gesamten Scherheitsphilosophie u.a
analysiert.

Die Beurtellung der Auswirkungen schwerer Unfdlle liegt aul3erhalb des Rahmens des UVP-
Prozesses (analog wird z. B. die Situation nicht beurteilt, bei der ein Erdbeben eine grol3ere
Intensitét als sie aus der Beobachtung vergangener Jahrhunderte hervorgeht erreicht, dhnlich
werden bel der Errichtung einer hydrotechnischen Anlage die Folgen eines Dammbruches u.a
nicht mehr as rahmenmaldig beurteilt). Wie weiter oben angeftihrt, wird die Beurteilung
dieser Situationen in die gesamte Sicherheitsphilosophie einbezogen.

Im Gegentell hat die rahmenmallige Beurtellung der Beretschaft zur Ldsung
auslegungsiiberschreitender Unfalle, d. h. die Uberprifung der Existenz externer
K atastrophenschutzplane und die Implementierung ihrer Forderungen, grundsatzliche
Bedeutung.



SchlUsselproblem: Strahlungshygiene — L uft
Gemal3 der bestehenden Untersuchung kann festgestellt werden:

Wahrend des normalen Betriebs verursachen Emissionen radioaktiver Stoffein die Luft
keine Bestrahlung der Bevolkerung, die zur Gefahrdung der Gesundheit fuhrt.

Empfehlung:

Im Rahmen des Programms des Strahlungsmonitoringnetzes der Tschechischen
Republik ist eserforderlich, die Bestimmung der radioaktiven Stoffe in den Aerosolen
und der Photonen-Aquivalentdosisleistung in der Luft abzusichern. Das gegenwartig
realisierte Mef3programm entspricht den Forderungen des Monitorings hinsichtlich des
Gesundheitsschutzes. Das System ist in der Lage, bei einem auslegungstiber schr eitenden
Unfall, der das Umfeld beeintrachtigt, die bestehende L uftkontamination zu
signalisieren. Die Ergebnisse des M onitoringsim erweiterten Regime haben in diesem
Fall zum operativen Management des Schutzes der Bevolkerung beigetragen.

Schltisselproblem: Strahlungshygiene — Gewasser
Gemal3 der bestehenden Untersuchung kann festgestellt werden:

Wahrend des normalen Betriebs verursachen die Emissionen radioaktiver Stoffein
Wasserlaufe und Wasser speicher keine Bestrahlung der Bevolkerung, die zur
Gefahrdung der Gesundheit fuihrt. Im zeitlichen Horizont von mehreren Jahren kann
bel einigen Trinkwasserressour cen das Vorhandensein von Tritium, dasdie
Bestimmungsgr enzen dieses Radionuklids Uber schreitet, ermittelt werden. Die
gesundheitlichen Folgen einer solchen Kontamination wéren ver nachléassigbar, da die
bewirkten Dosen weniger als ein Promille des natiirlichen Hintergrundes betragen
war den.




Empfehlung:

Im Rahmen des Programmes des Strahlungsmonitoringnetzes der Tschechischen
Republik ist es erforderlich, die Bestimmung der radioaktiven Stoffe in den
Oberflachengewasser n, dem Grundwasser und den Trinkwasserressour cen abzusichern.
Das gegenwartig realisierte M ef3programm entspricht den Forderungen des
Monitorings hinsichtlich des Gesundheitsschutzes. Das System ist in der Lage, bei eéinem
auslegungsiiber schreitenden Unfall, der das Umfeld beeintréachtigt, die bestehende
Wasser kontamination zu signalisieren. Die Ergebnisse des Monitoringsim erweiterten
Regime wirden in diesem Fall zum oper ativen Management des Schutzes der
Bevdlkerung beitragen.

SchlUsselproblem: Strahlenhygiene — Nahrungskette
Gemal der bestehenden Untersuchung kann festgestellt werden:

Wahrend des normalen Betriebs verursachen die Emissionen radioaktiver Stoffein die
Luft und die Gewasser keine solche Kontamination der Nahrungskette, diedie
Gesundheit der Bevolkerung gefahrden wiirde.

Empfehlung:

Im Rahmen des Programms des Strahlungsmonitoringnetzes der Tschechischen
Republik ist eserforderlich, die Bestimmung der radioaktiven Stoffe in den einzelnen
Bestandteilen des L ebensmittelkor bes abzusichern. Das gegenwaértig realisierte
M ef3programm entspricht den Forderungen eines solchen Monitorings hinsichtlich des
Gesundheitsschutzes. Das System ist in der Lage, bei einem auslegungstiber schreitenden
Unfall, der das Umfeld beeintrachtigt, im erweiterten Regime zum oper ativen
Management des Schutzes der Bevolkerung beizutragen.




Schlisselproblem: Kommunalhygiene (nichtradiologische Faktor en)

Gemal3 der bestehenden Untersuchung kann festgestellt werden:

Die Kennwerte der Umweltbelastung und der gesundheitlichen Gefahrdung
nichtradiologischer Natur wahrend des normalen Betriebs des KKW Temelin werden
offensichtlich nicht auf ein zusitzliches Risiko fir die Bevdlkerung hinweisen.

Empfehlung:

Die Umweltkomponenten missen unter dem Aspekt der normal untersuchten
Indikatoren der chemischen und mikrobiologischen Belastung der Gewasser und
anderer Umweltkomponenten insbesondere durch den Hygienedienst und die
wasser wirtschaftlichen Behorden Uberwacht werden.

Schlusselproblem: Wohlbefinden der Bevdlkerung

Gemal} der bestehenden Untersuchung kann festgestellt werden:

Das Wohlbefinden der Bevdlkerung mit standigem Wohnsitz in der Umgebung des
KKW Temelin wurde bereits wahrend des Baus beeinfluf3t und es kann eine weitere
Entwicklung der Haltungen der Bevolkerung erwartet werden. Es werden sowohl
negative Haltungen bezogen (unter dem Einflul3 z. B. der Eingriffe in die Landschaft
und der Medialisierung von gegen die Kernkraft gerichteten Aktivitaten), als auch
positive Haltungen (wegen weiterer Arbeitsplatze, der FOrderung kommunaler
Investitionen und anderer Aktivitaten).

Empfehlung:

Esist dringend erforderlich, die psychosoziale Problematik durch die Durchfiihrung
einer systematischen soziologischen Unter suchungen und durch daran anschlief}ende
Mal3nahmen auf dem Gebiet der Information sowie der Kultur- und
Bildungsmal3nahmen aufzufangen.




2.5 Natur und L andschaft (Fauna, Flora, Okosysteme)

251 Potentiell betroffene (natiirliche) Umwelt

2511 Tiere und Pflanzen

In den ,Unterlagen“ wird eine Rahmenbeschreibung der Tiergruppen angefihrt, die in den
einzelnen Biotoptypen im Umfeld des KKW Temelin vorkommen (Orig. S. 145 - 147),
einschliefdlich einer Bewertung der Einzugsgebiete der Wasserlaufe Paleckuv potok und
Strouha. Es werden die Standorte der besonders geschitzten Tierarten angefthrt (z. B. sind
beide Wasserlaufe, die das KKW Temelin fur die Ableitung des Wassers nutzt, die Moldau
und die Strouha, Biotope dieser Tiere, analog gilt das auch fir den unteren Teil des
Einzugsgebietes des Wasserlaufes Paleckuv potok, der als Regenwasservorfluter fur die
Flachen der Baustelleneinrichtung dient). Diese Unterlagen enthalten auch eine
Rahmenbewertung der besonders geschiitzten Gebiete. Bewertet werden weder die Flachen
der Baustelleneinrichtung aufferhalb des Areds des KKW Temelin noch die sog.
Folgeinvestitionen.

In Anbetracht des Zeitraums der Aufgabenstellung und Ausarbeitung der Beurteilung konnten
keine direkten biologischen Terrainuntersuchungen in der Umgebung des KKW Temelin, die
die entscheidenden Aspekte der saisonalen Entwicklung erfaldt hétten, durchgefihrt werden.
Die Beurteilung geht daher von den aktuellen Unterlagen der Bearbeiter und der Recherche
der bekannten Unterlagen Uber dieses Gebiet aus der Zeit vor dem Bau und besonders aus der
Zeit der Aktualisierung des lokalen Biotopverbundsystems aus.

25111 Charakteristik der betroffenen Biosphare einschliefflich der nationalen
und inter nationalen Schutzzonen

Im Umfeld des KKW Temelin Uberwiegt landwirtschaftliche Nutzflache, grofRere
Waldbestande sind nordwestlich des Areals (ca. 1 500 m ab der Grenze des Aredls, es handelt
sich um den Waldkomplex Velky a Maly Kamyk) und 6stlich bis slidéstlich (ca. 1 200 —

2 000 m ab Grenze des Areals in Richtung Moldau) konzentriert, kleinere Walder kommen
vielmehr vereinzelt vor, gleichfalls sporadisch sind kleinere Teiche vertreten. Das Gebiet um
das KKW Temelin ist Quellgebiet an der ortlichen Wasserscheide, die meisten kleinen
Wasserlaufe sind technisch ausgebaut (mit einem erheblichen Anteil technischer
Befestigung), begradigt und ohne ausgepragte Merkmale einer natrlichen Revitalisierung
(ndher dazu Abschnitt 2.2.2).

In den Unterlagen wird das lokale Biotopverbundsystem auf der Ebene des Plans (Wimmer
1997) gelost. Durch die Recherche dieses Materials konnen besonders folgende
Zusammenhange dargestel It werden:

1. Das Geriust des Biotopverbundsystems ist der Uberregionale Biokorridor der Moldau und
der zu ihm paralel gelegene (auf sog. ,trockenem Weg*) Waldbiokorridor. Dieser Aspekt
befindet sich in voller Ubereinstimmung mit den Parametern des Netzes EECONET, in
dem die Moldau ebenfalls die Achse des Biokorridors bildet.

2. Der Plan des |okalen Biotopverbundsystem geht von den vorherigen Materialien aus — dem
Generaplan fir das lokale Biotopverbundsystem Temelinsko (Wimmer 1994), der nach
dem neuen regionalen und Uberregionalen Biotopverbundsystem (Binova 1995) revidiert



wurde. Er schlieft sich organisch an die umgebenden Biotopverbundsysteme Zlivsko und
Divcicko (Popela 1995) und Zimuticko (KubeS 1995) an.

3. Das vorgelegte Material beschreibt als einziges detailliert den aktuellen Stand der
Landschaft einschliefflich einer detaillierten phytozonologischen Charakteristik (nach
Mikyska) sowie ener Charakteristik der Waldvegetation einschliefdich der
Flachenvertretung der Besténde. Die Plankonzeption wurde dem Generalplan entnommen,
die Biozentren wurden prézisiert und es wurde in ihnen ein minimal notwendiger Teil und
ein Tel, der Uber den Rahmen der Mindestparameter hinaus entworfen wurde,
unterschieden. Auch die Biokorridore wurden in der Breite Uber die Mindestparameter
hinaus abgegrenzt, was besonders in dieser anthropisch derart beeinfluf3ten Landschaft von
grofRer Bedeutung ist. Das lokale System wird zum grofdten Teil durch den sog. , nassen
Weg“ gebildet, der die Wasserlaufe, Speicher und Gelandevertiefungen in der Landschaft
nutzt, weniger wird der sog. ,trockener Weg“ genutzt, insbesondere bei den
Waldbestanden. Aus flachenméalliger und 6kologischer Sicht ist das ehemalige militérische
Ubungsgelande Litoradlice bedeutend, das teilweise in das Biotopverbundsystem in Form
von  Wechselwirkungselementen  einbezogen und teilweise im Plan des
Biotopverbundsystems as Bedeutendes Landschaftsbestandteil vorgeschlagen wurde
(ndher dazu siehe Abschnitt 2.5.1.1.2).

4. Durch die Uberlagerung des bearbeiteten Raumordnungsplanes der Siedlungsgebiete
Temelin und Litoradlice mit dem Plan des Biotopverbundsystems wurden keine
Interessenkonflikte festgestellt. Der Entwurf fur die Rekultivierung der Flachen nach
Liquidierung der Baustelle des KKW Temelin wurde vom Institut fir Forstwirtschaft
(UHUL) bearbeitet, neuerdings wurde fir die Flachen der Baustelleneinrichtung ein
komplexes Rekultivierungsprojekt ausgearbeitet (Energoprojekt Prag AG, Oktober 2000).

Zur Koordinierung der Rekultivation des Gebietes nach Raumung der Baustelleneinrichtung
mit den Erfordernissen der tkologischen Stabilitét der Landschaft ist es zweckméldig, den
Bearbeiter des Plans des lokalen Biotopverbundsystems in Bezug auf die Aktualisierung der
Biotopkartierung der Landschaft zu konsultieren.

25112 Typen von Pflanzen und Pflanzengesellschaften

Gemal3 den Unterlagen wurden in den untersuchten Pflanzengesellschaften im Umfeld des
KKW Temelin und im Kraftwerksareal keine besonders geschiitzten Arten gefunden (Orig. S.
147), in der Umgebung befinden sich jedoch Standorte mit besonders geschitzten Arten
(Dvorcice in der Schutzzone des KKW Temelin und Litoradlice — an beiden Standorten
gemal3 den Unterlagen die Sibirische Schwertlilie Iris sibirica, eine stark geféhrdete Art, und
das Buntblattrige Knabenkraut Dactylorhiza majalis, eine gefdhrdete Art). Stellenweise
kommt in der Umgebung die Wasserprimel (Hottonia palustris, eine gefahrdete Art) vor.

Es herrschen Gesdllschaften vor, die anthropogen bedingt sind (Agrozénosen, intensive
Wiesen mit geringer Artenvielfalt), ferner nichtkontinuierliche Gesellschaften von Naf3wiesen
an hydrischen Standorten im Rahmen des Verb. Calthion und Molinion. Beschreibung der
Waldbestande siehe Abschnitt 2.5.1.1.5.

Aus flachenméRiger und okologischer Sicht ist das ehemalige militarische Ubungsgelande
Litoradlice ca. 2 km 6stlich des KKW-Areals Temelin von Bedeutung, das teillweise in das
Biotopverbundsystem einbezogen und teilweise im Projekt des Biotopverbundsystems as
bedeutendes Landschaftsbestandteil vorgeschlagen wurde, insbesondere sein Tell mit den



trockenliebenden Gras-Kréauter-Gesellschaften (mesophile bis semixerophile Standorte des
Verb. Arrhenatherion — u. a. eine geeignete Monitoringflache ausreichenden Umfangs und in
relativer Nahe zum Areal des KKW Temelin, alerdings unter der Voraussetzung einer
wenigstens minimalen Pflege des Bestandes, Notwendigkeit der Dampfung der Sukzession
der Gehdlze).

Zur detaillierteren Komplettierung der biologischen Daten des Gebietes in der Umgebung des

KKW Temelin kann die Konsultation der Tschechischen Botanischen Gesellschaft empfohlen
werden.

25113 Biotope und ihr e wechselseitige biotische Abhéngigkeit

In den Unterlagen wurde eine biogeographische, zoogeographische und phytogeographische
Charakteristik in Ubereinstimmung mit dem Plan des Biotopverbundsystems durchgefiihrt.
Das Interessengebiet befindet sich aus biogeographischer Sicht an der Grenze der Bioregion
Nr. 121 Bechyne und der Bioregion Nr. 130 Ceské Budejovice (Culek 1996 edit.). Aus
zoogeographischer Sicht ist es Bestandteil des tschechischen Abschnittes der Provinz der
Laubbdume. Vom Aspekt der regiona-phytogeographischen Gliederung ist das
Interessengebiet Bestandteil des phytogeographischen Gebietes des Mesophytikums, des
Bezirks des Bohmisch-Mahrischen Mesophytikums, des phytogeograpischen Kreises des
Sldbohmischen Higellandes und des Unterkrei ses des Pisek-Frauenberger Kammes (Pisecko-
hlubocky hreben).

Ferner wurde das lokale Biotopverbundsystem auf der Ebene des Plans behandelt (siehe
Abschnitt 2.5.1.1.1).

Die Unterlagen beschreiben im Prinzip jedoch nicht die biotische Abhangigkeit und die
Beziehungen in der Landschaft. Das Gebiet um das KKW Teméin ist Quellengebiet an einer
oOrtlichen Wasserscheide, die Mehrzahl der kleinen Wasserlaufe ist technisch ausgebaut (mit
einem bedeutenden Anteill der technischen Befestigung), begradigt, ohne ausgepragte
Anzeichen ener natlrlichen Renaturierung (hydrologische Charakteristik siehe naher
Abschnitt 2.2.2).

In Anbetracht der ortlichen Erosionsempfindlichkeit der landwirtschaftlichen Nutzflachen und
des Fehlens von Schutzfilterstreifen entlang der meisten ausgebauten Wasserlaufe ist die
Tendenz zur Ruderalisierung und zur Entwicklung von nitrophilen Standorten ersichtlich, die
mit dem Abschwemmen feinster Bodenteilchen von den Hang- und Kammlagen der grof3eren
Agrozonoseeinheiten verbunden sind. Parallel kann die ausgeprégte Tendenz zur Verlandung
der kleinen Wasserspeicher und Teiche in diesem Gebiet, begleitet von einem Anstieg der
Trophie der Wasser- und NafRboden-Okosysteme, belegt werden.

25114 Fauna (Skala de Arten und ihre wechsdseitige Abhangigkeit,
insbesonder e der seltenen und gefahrdeten Arten)

In den Unterlagen sind die Standorte der besonders geschiitzten Tierarten angefuhrt (Orig.
S. 146), das Material behandelt jedoch nicht die wechselseitigen Abhéangigkeiten. Die
Angaben mit Recherchecharakter werden objektiv dargeboten, fur die besonders geschitzten
Arten gilt der Schwerpunkt des Vorkommens an Wasserl&ufen, Teichen und Naf3bodenresten
(Weichtiere, Lurche, Kriechtiere, Vogel, Sdugetiere).



Die Artenskala wird auch in weiteren Materialien beschrieben. Die naturwissenschaftliche
Untersuchung des Bauplatzes des KKW Temelin bei der Gemeinde Temelin (Abschluf3bericht
fur die Jahre 1982 — 1983 von Videopress MON) wurde in Auftrag von Energoinvest Prag
bearbeitet. Praktisch handelt es sich um das einzige Material, das den Stand der Umwelt des
KKW Temelin aus naturwissenschaftlicher Sicht vor Baubeginn zumindest fllchtig bewertet,
alerdings nur auf Grund von ausgewahlten Gruppen je nach der professionellen Orientierung
der jeweiligen Autoren (Weichtiere, Schmetterlinge, Fische, Lurche, Vogel und ausgewahlte
Gruppen von Hautfluglern, Ké&fern, Dipteren und kleinen Saugtieren). Ein Tell der Studie zur
Herpetofauna (Dr. Cihar) macht als einzige auf die Existenz von vier kleinen Teichen auf dem
Gebiet der Baustelle sowie auf die Quellenlage des Baugebietes aufmerksam, wobei die
Teiche wéhrend der Untersuchung von der Fischwirtschaft bewirtschaftet wurden. Die
Bewertung bezeichnet den Standort als arm an Arten und Exemplaren. Keine der ermittelten
Arten gehort zu den seltenen Arten. Empfohlen wird die Untersuchung der
Artenzusammensetzung der Herpetofauna und Ichthyofauna in dem vom KKW Temelin
eingeleiteten warmen Wasser, das die Entwicklung von Amphibien unterstiitzen kann. Die
Planktonorganismen wurden in Bezug auf die Auswirkungen auf die Wassertkosysteme in
der Studie von Lell&k und Koll. behandelt (aktuell von 1988). Des weiteren befinden sich im
adlgemeinen nicht verdffentlichte Angaben in den Unterlagen der Tschechischen
Ornithologischen Gesdllschaft und der Institute der Akademie der Wissenschaften der
Tschechischen Republik.

In dem Gebiet Uberwiegen deutlich die synanthropen Arten sowie die Arten der offenen
Kulturlandschaft, beziehungsweise in den Waldbestéanden die Ublichen Arten an Nadel- und
Mischwéldern. Auf dem Aread des KKW Temelin selbst kann vereinzelt auch das
Vorkommen von besonders geschitzten Tierarten auf den rekultivierten leicht
austrocknenden Flachen belegt werden (z. B. Hummeln — Bombus sp., Zauneidechse —
Lacerta agilis). Es handelt sich nicht um das Vorkommen von représentativen oder unikaten
Populationen, sondern um die Riickbesiedelung der beruhigten Flachen nach der Bautétigkeit,
vor alem im stdlichen und stidwestlichen Teil des Areals. Als biologisch wertvoll sind auch
die Reste der Obstanlagen im Osten anzusehen, die fur das Vorkommen der Hohlenvdgel von
Bedeutung sind. Eine hohere Artenvielfalt weisen die Hange des Moldautals am Profil
Hnevkovice und oberhalb Tyn nad Vlitavou auf, subxerophile Arten sind von einigen
Biotopen des ehemaligen Ubungsgelandes der Armee in Litoradlice belegt.

Hinsichtlich der Bewertung der zoologischen Komponente der Biota ist eine weltere
Konsultation besonders mit der Agentur fir Natur- und Landschaftsschutz der Tschechischen
Republik, AuRenstelle Ceské Budejovice und mit der Tschechischen Ornithologischen
Gesdllschaft, Aulfenstelle Sidbdhmen, zweckmaldig.

25115 Wald (gegenwaértige Gebiete und ihr e Bedingungen)

Beziiglich der Waldgebiete (Pliva, Zldbek, 1986) kann der Raum dem Gebiet Nr. 10 —
Mittelbohmisches Higelland und von Sldwesten und Westen her dem Gebiet Nr. 15 —
Slidbéhmisches Becken, Untergebiet Budweiser Becken, zugeordnet werden. In diesem Raum
ist die 2. Waldvegetationsstufe durch Buchen-Eichenwald (0,25 %), die 3. Stufe Eichen-
Buchenwald (835 %) und die 4. Stufe Buchenwald (16,25 %) vertreten. Nach der
Forsttypologie herrschen folgende typologische Reihen vor: saure Relhen (42 %),
ndhrstoffreiche (40 %), Gleireihen (17 %), in einer Minderheit sind die mit Wasser
angereicherten, vernaldten oder extremen Reihen vertreten.



Die Bewaldung liegt in dem beurteilten Gebiet tief unter dem gesamtstaatlichen Mittel und
erreicht 16 %. Mit Ausnahme des Nordwestens, wohin der Waldkomplex der Piseker Berge
reicht, und des Siidostens, wohin die Waldkomplexe Uber den Moldauhéngen reichen, bilden
die Wadbestande kleinere isolierte Einheiten und setzen sich aus zwel Hauptgeholzarten
zusammen (Fichte 53 %, Kiefer 31 %). Das bedeutet, dal3 diese beiden Nadelgehdlze
insgesamt 84 % ausmachen. An einer weiteren Stelle mit wesentlich geringerer Vertretung
sind folgende Baumarten zu finden: Eiche (3,3 %), Larche (2,7 %), Birke (2,6 %), Buche (2,3
%), Tanne (1,4 %). Die Ubrigen Gehdlze wie Hainbuche, Robinie, Douglastanne, Esche,
Linde, Erle und Espe haben eine Vertretung von weniger als 1 %. Es kann also festgestellt
werden, dal3 die Artenzusammensetzung der Walder den in der Forstwirtschaft eingebirgerten
Tendenzen entspricht und der wirtschaftlichen Struktur der Gehélze gemal? den jewelligen
Wirtschaftskomplexen untergeordnet ist. Hinsichtlich des stark anthropischen Charakters der
Landschaft in der Umgebung des KKW Temelin haben sich Wader mit natdrlicher
Artenzusammensetzung praktisch nicht erhalten.

25116 Primére L ebensmittelressourcen im Gebiet (Erntefriichte, Viehhaltung,
Fischwir tschaft)

In der Schutzzone befinden sich Teiche, die fir die intensive Fischzucht genutzt werden, auf
der landwirtschaftlichen Nutzflache Uberwiegt der Ackerboden und im Ostteil des
Interessengebietes wurden grof3e Obstplantagen angelegt (Unterlagen Orig. S. 148). Weder
die landwirtschaftlichen Kulturen noch der Umfang der tierischen Produktion sind jedoch
spezifiziert, zum Beispid fehlt die Beschreibung der Nutzbarkeit der Grundstiicke ganz
(einfache Einteilung in Felder, Wiesen, Weidefl&chen und Walder) in ihrer prozentualen oder
flachenmaligen Vertretung. Fir die unmittelbare Umgebung des KKW Temelin kann dabei
ein Ackerbodenanteil von mehr als 80 % des landwirtschaftlichen Bodenfonds belegt werden,
ferner handelt es sich um intensiv genutztes Wiesenland und extensiv genutzte Obstanlagen.
Weidekulturen sind im Prinzip nicht erhalten geblieben. Die Struktur der Grundstiicke kann
auch aus den Unterlagen der Fernerkundung abgeleitet werden.

Eswird auf eine detailliertere Analyse der Lebensmittelketten in Abschnitt 2.4 verwiesen.

2512 L andschaft

25121 Allgemeine Char akteristik der L andschaft

Die Charakteristik der Landschaft in den Unterlagen (Orig. S. 148 - 149) ist kurz und
insgesamt  zutreffend. Es fehlen jedoch folgende Angaben: Quantifizierung der
Bodennutzung, exaktere und detailliertere Bewertung des Landschaftscharakters
(Dominanten, bestimmende Elemente, Haupt- und Zusatzelemente) sowie eine Spezifikation
der Veradnderung des Landschaftshildes.

Im Kontext der benutzten Bewertungen der Landschaftscharakteristiken kann festgestellt
werden, dass das breitere Interessengebiet eine landliche Landschaft mit intensiver
landwirtschaftlicher Nutzung und einem Ubergewicht an Ackerboden sowie kleineren und
landlichen Siedlungen (Dorfern) und kleineren Fischteichen, mit Horizonten grof3erer
Forstkomplexe am Rand des Gebietes darstellt. Gemal? der Bewertung des Koeffizienten der
Okologischen Stabilitét handelt es sich um ein Gebiet mit intensiver Nutzung durch die



landwirtschaftliche Grof3produktion, mit abgeschwéchten Selbstregelungsmechanismen,
Okologisch labil bis stark labil, und mit einer dauerhaften Aufwendung von zusétzlicher
anthropogener Energie fur die Aufrechterhatung und das Funktionieren des
Landschaftssystems. Gema3 der Typologie nach Micha handelt es sich um eine
anthropogenisierte Kulturlandschaft, wéahrend der grofdere Tell der stidbohmischen Landschaft
zum Typ der harmonischen Kulturlandschaft gehort.

25122 Bedeutende M erkmale

Wie weliter oben festgestellt wurde, handelt es sich bei der Umgebung des KKW Temelin um
eine urbanisierte Landschaft mit einer neuen massiven Infrastruktur und Fragmentierung, mit
kinstlichen Oberflachen und neuen Dominanten, die in den breiteren Rahmen der 1andlichen
sidbdhmischen Landschaft eingebettet ist. Gemald dem Koeffizienten der 06kologischen
Stabilitét handelt es sich um eine Landschaft mit maximaler Stérung der Naturwerte und
Okologischen Funktionen, die dauerhaft und intensiv durch technische Eingriffe mit standig
hoher Aufwendung von anthropogener Energie ersetzt werden. Das Strukturnetz ist sehr
vereinfacht, die Mehrzahl der kleinen Wasserlaufe technisch ausgebaut, das
Retentionspotential deutlich geschwacht, mit Ausnahme kleinerer Speicher fehlen praktisch
Akkumulationsraume.

25123 Schutzzonen

Die Schutzzonen im Sinne von Sondervorschriften zum Schutze der Umwelt und ihrer
Komponenten fur die Umgebung des KKW Temelin sind in den Unterlagen objektiv
charakterisiert. Das Areal bertihrt keine Schutzzonen der besonders geschiitzten Naturgebiete
und auch nicht mit den Schutzzonen der Waldbesténde. Die Wasserschutzgebiete sind in
Abschnitt 2.2 analysiert, die Aspekte des Schutzes der Gesteinsumwelt in Abschnitt 2.3.

25124 Natur schutz, Erholungswesen, Nutzung der Rohstoffe und des Bodens

In der Umgebung der KKW Temelin befinden sich lediglich kleinflachige Schutzgebiete, ihre
Beschrelbung und Lage sind in den Unterlagen ausreichend belegt. In der weiteren
Umgebung schlief3en sich dann Naturparke an (Beschreibung siehe Unterlagen Orig. S. 149).
Im Zusammenhang mit der Errichtung des KKW Temelin erfolgten hinsichtlich des
Gebietsschutzes keine Veranderungen der besonders geschiitzten Naturkomplexe ein. Die
Aspekte der Rohstoff- und Bodennutzung sind in Abschnitt 2.3 ndher erléutert.

Das Erholungspotenzial des Gebietes ist in den Abschnitten 2.4.1.6 und 2.4.2.4 naher
spezifiziert.

2513 Materidlle Guter und kulturelles Erbe

25131 Beschreibung der gegenwértigen materidlen und kulturélen Werte
(einschlief’lich der ar chéologischen Denkméler)

Hauptergebnis der archdologischen Tétigkeit beim Bau des KKW Temelin war die
Untersuchung des gegenstandlichen Gebietes, die die Erfassung der bekannten Denkméler



bedeutend erganzte, und die Rettungsuntersuchungen an den Standorten, die vollstandig oder
teilweise durch bauliche Eingriffe besch&digt wurden.

a) Archaologische Rettungsuntersuchungen

Brezi — fruhmittelalterliche Siedlung (Na kolgich), archéol ogische Untersuchung;

Hosty — Untersuchung einer Siedlung aus der Bronzezeit, umfangreiches Areal, das heute
durch Ausbauten der Flulfbettes der Moldau beeintrachtigt it;

Knin — Untersuchung einer Higel gréberstétte aus der Bronzezeit;

Krtenov — Higelgraberstétte (Wad Hroby), untersucht wurden 10 Hugelgraber,
Bronzezeit; der Uberwiegende Tell des Graberfeldes ist weiterhin als Denkmal geschiitzt;

- Siedlung aus der Bronzezeit (Na farérském), archéol ogische Untersuchung,

- Kirche zum Heiligen Prokop, archéologische Aufsicht bei den Baumal3nahmen;
Purkarec — Rettungstétigkeit bel der Beseitigung eines Teils des Dorfkerns;

Temelin — Fundstétte einer pal olithischen Industrie;

Temelinec — 1981 gefundenes Gréberfeld, 7 Hugelgraber, archdologische Untersuchung
wurde durchgefihrt;

Tyn — historischer Stadtkern, Rettungsuntersuchungen bei den Baumal3hahmen
(Wohnungsbau usw.).

b) Die Untersuchungen und Dokumentation immobiler archéologischer Denkméler im

Hinterland des KKW Temedin konzentrierten sich auf das Gebiet der
Verwaltungsgemeinden Temelin, Tyn nad Vltavou, Driten, VSemyslice,

252 Potenzielle Auswirkungen auf die Umwelt

2521 Tiere und Pflanzen

25211 Verluste der natirlichen Umwelt (einschlieldlich der Waldumwelt) durch
den Bau

Die Unterlagen enthalten nur eine Rahmenbeschreibung der Areaflache und eine Angabe
dartiber, dal3 die Flachen aufgekauft wurden (Orig. S. 84). Es handelt sich um 143,14 ha des
durch den Bau verénderten Gebiets, wobei das umzéunte Areal fur 2 Blocke 123,34 ha
ausmacht. Eine Positionierung hinsichtlich der Auswirkungen der durchgefihrten
Veranderungen der natlrlichen Umwelt wahrend der Bauphase fehlt in dem Material. Zum
Ausdruck gebracht wird die Bedeutsamkeit der Liquidierung einiger Siedlungen in der
Schutzzone des KKW Temelin. Der Kernkraftwerkskomplex wird negativ aufgenommen. Es
fehlt eine Bewertung der Flachen der Baustelleneinrichtung sowie die Bewertung der
Folgeinvestitionen und der mittelbaren Auswirkungen.

Auf Grund einer Recherche der verfligbaren Unterlagen kann zu den Auswirkungen wahrend
der Bauphase folgendes festgestellt werden:

Eine bedeutende Auswirkung war die Verdnderung der oOrtlichen Topographie wahrend des
eigentlichen Baus zu Beginn der 80er Jahre. Dieser wurde vor allem zu Lasten der grof3en
Komplexe von Ackerboden, weniger intensiv bewirtschafteten Wiesen und Gérten redlisiert;
es erfolgte ein Eingriff in das Netz der ortlichen Wasserlaufe auf den Quellenabschnitten in
Anbetracht der Wasserscheidenlage des Bauplatzes. Die Strukturelemente kleinen Mal3stabs
wurden hinsichtlich ihres praktischen Fehlens in der intensiv as Ackerland genutzten



Landschaft am Rande tangiert. Der Eingriff trug zur Vertiefung der bereits ziemlich
ausgepréagten strukturellen und funktionellen Vereinfachung der Landschaft bel. Im Hinblick
darauf, dal3 der Eingriff bereits in Form einer dauerhaften Bebauung realisiert wurde, handelt
es sich um irreversible Auswirkungen auf die funktionelle Gliederung des Gebiets.

Fir den Betriebh des KKW Temelin wurden wéahrend des Baus zwel Standorte mit
Wasserlaufen als Gerlstelementen umgestaltet:

1. Vor alem wurde fur die Ableitung des Regenwassers vom Area des KKW Temelin der
Einzugsgebiet des Wasserlaufes Strouha mit dem Teichsystem unterhalb BySov genutzt
(Teiche Mlynsky rybnik und Novy rybnik), und dies durch Erhéhung der Teichddmme,
betonierte Uberfalle und die Verbindung mittels profiliertem Steinbetongerinne mit dem
neu errichteten Oberflachenwasser-Rickhaltebecken oberhalb des Teiches Novy rybnik.
Oberhalb des neuen Ruckhaltebeckens erfolgte der Ausbau des Wasserlaufs Strouha mit
trapezformigem Profil, im linksufrigen Mikroeinzugsgebiet oberhalb des neuen
Riickhaltebeckens wurde ein Areal von Sicherheitsspeichern mit einem Ubergewicht an
technizistisch ausgefiihrten Objekten (rechteckige Becken, Betongerinne, technische
Uberfélle, Fassungs- und Monitoringobjekte) errichtet. Unterhalb des Teiches Novy rybnik
erfolgte nur ein kurzer technischer Ausbau des FlulRbettes der Strouha auf einer Léange
einiger zehn Meter als Befestigung unterhalb des Tosbeckens des Entlastungsiiberfalls.
Dieser Ausbau des Wasserlaufes Strouha ist der am niedrigsten gelegene Teil des Systems
der Ableitung und Akkumulation des Regenwassers aus dem Area des KKW Temelin.
(Ableitung des Regen- und Industriewassers, Hydroprojekt Prag, 11/1983.) Auf Grund der
gegenwartigen Bewertung dieses Raumes kann festgestellt werden, dal3 der Raum des
neuen Rickhaltespeichers mit Ricksicht auf die wertvollen Erlenbestande Uber dem linken
Ufer realisiert wurde, heute wurden ebenfalls wertvolle Gesellschaften von Seggenwiesen
registriert, der technische Ausbau von Teilen der Wasserlaufe wurde durch Sukzession mit
Erlenanflug geschlossen, stellenweise ist Ruderalisierung und Vordringen von nitrophilen
Arten in den Randstreifen entlang der Wasserlaufe zu verzeichnen. Es wurde eine nicht
empfohlene Variantenlésung verwendet (der Bach Strouha wurde ausgebaut und das
Ruckhaltebecken eingegliedert). Der Ausbau erfolgte relativ sensibel und die
Herausbildung der Retention ermdglicht die Entstehung eines neuen, relativ umfangreichen
Nalboden-Biotops. Der Raum ist fur hydrobiologische Untersuchungen der Auswirkung
des Oberflachenabwassers auf die Okosysteme geeignet. Die Auswirkungen im
Einzugsgebiet der Strouha konnten wéhrend der Bauphase als malig ungunstig bis
ungunstig sowie weniger bedeutsam bis bemerkbar angenommen werden. Gegenwartig
handelt es sich bereits um ein relativ stabilisiertes Gebiet.

2. Ein anderer Standort ist die Ableitung des Regenwassers aus dem Raum der
Baustelleneinrichtung in das Einzugsgebiet des Wasserlaufes Paleckuv potok, verbunden
mit einer Vertiefung des verhdtnismaidig erheblichen Ausbauzustandes dieses Wasserlaufs
im Quellengebiet 6stlich der Gemeinde Temelin. Dieses Einzugsgebiet wurde bereits 1983
als gunstiger fur die technische Losung der Regenwasserableitung auch vom Area des
KKW Temelin empfohlen. Glnstig ist die Anwendung von Renaturierungsverfahren auf
einem Teil des Gebietes im Rahmen der Rekultivierung.

Waéhrend des Baus waren die grofdten mittelbaren negativen Auswirkungen des KKW
Temelin die sog. Ersatzrekultivierungen, die fur die Inanspruchnahme des
landwirtschaftlichen Bodenfonds nach dem Gesetz Nr. 124/1976 Sb. auferlegt wurden,
grofdenteils ein Mehrfaches des Umfangs des in Anspruch genommenen Bodens. Nach
diesem Prinzip wurden fur die Belange der intensiven landwirtschaftlichen Produktion die



Gebiete urbar gemacht, die gewohnlich nicht landwirtschaftlich genutzt wurden, so dal3 z. B.
in den 80er Jahren die Talaue des Wasserlaufes Stropnice bei Nové Hrady dadurch vernichtet
wurde, dal3 es zur Begradigung (Kanalisierung) des Wasserlaufes einschliefdlich Befestigung
und zur Flachenentwasserung des Gebietes kam. Zur Verfligung steht eine Studie des Projekts
Wissenschaft und Forschung des Ministeriums fir Umwelt, die von der Fakultéa for
Landwirtschaft der Stidbéhmischen Universitdt in Ceské Budejovice erstellt wurde. Gemald
diesem Material wurde ein Gebiet mit einer Flache von 541 ha (fast das Vierfache der
Gesamtflache des Areals des KKW Temelin und der Fléchen der Baustelleneinrichtung) mit
Investitionskosten von ca. 82 Mio. CZK (151,5 Tausend CZK/ha) umgestaltet. In dem
gegebenen Kontext mussen die Auswirkungen wahrend des Baus al's sehr unginstig und sehr
bedeutend angesehen werden, weil das Retentionsvermdgen des Einzugsgebietes der
Stropnice deutlich verringert wurde, einschliefdich einer Verringerung der Speicherkapazitét
im Gebiet, verbunden mit dem technischen Ausbau der Wasserlaufe und der Entwasserung
der Aue (Akkumulationsverlust ca. 3 Mio. nt der Hochwasserabflussfiille bei einer Hohe der
Uberschwemmung von ca. 0,5 m). Notwendig ist eine Renaturierung des geschédigten Teils
des Einzugsgebietes.

Fehlende Daten

Die bisherigen Unterlagen enthalten keine zusammenfassende Angaben Uber das Projekt der
wasserwirtschaftlichen Mal3nahmen im Quellengebiet des Wasserlaufes Paleckuv potok fir
die Redisierung der Flachen der Baustelleneinreichung, die sich im Besitz des
Auftragnehmers (heute die Wasserbau Bohemia AG) befinden. Es ist nicht gelungen, diese
Dokumentation fur die Ausarbeitung der Beurteilung zu sichern. Gleichfalls ist es nicht
gelungen, die urspringliche Dokumentation der Planung der eigentlichen Baustelle des Areals
des KKW Temedin zu sichern. Es handelt sich um erganzbare Unterlagen fur die
perspektivische Losung des Gebietes nach Beendigung des Betriebs des KKW Temelin. Die
Unterlagen fur die Entscheidung Uber das Bauvorhaben nach dem damaligen Gesetz Uber den
staatlichen Naturschutz (Gesetz Nr.40/1956 Sb.) in Verbindung mit einer moglichen
Transposition in die gegenwartig gultige Gesetzgebung (insbesondere Aspekte der
Renaturierung in Verbindung mit der Tangierung der ,nach dem Gesetz* bedeutenden
L andschaftsbestandsteile) konnen also nicht mehr besorgt werden.

Schltisselproblem

Die bestimmenden Auswirkungen auf die Fauna, Flora und die Okosysteme traten bereits
wahrend der Bauphase auf, mit Ausnahme des Areals des KKW Temelin sinkt der Mal3 deren
Umfangs und Gewichtigkeit. Entscheidend war die Inanspruchnahme landwirtschaftlicher
Kulturen und die insgesamt negativen Verdnderungen in der Struktur des Gebietes.
SchlUsseleffekt fur die Bauphase ist der indirekte Effekt der Ersatzrekultivierungen im
Einzugsgebiet der Stropnice, der zu dem relativ hohen Wert der Endbewertung der belegten
Auswirkungen des KKW Temelin auf Natur und Landschaft beitrug.

Malnahmenentwur f

Erorterung der Renaturierung des Gebietes in der ndchsten Umgebung des KKW Temelin im
Zusammenhang mit den Unterlagen des Biotopverbundsystems als Kompensation fur die
Auswirkungen auf die Umgebung des Areals des KKW Temelin wahrend des Baus (Bezug
zum 8 10 des Gesetzes Nr. 17/1992 Sh. — Aspekte der entstandenen ©kologischen
Beeintrachtigung). Anwendung von Renaturierungsverfanren im Rahmen der biologischen
Rekultivierung der Flachen nach der Beseitigung der Baustelleneinrichtung, besonders im
Rahmen der Losung der Quellenabschnitte des Einzugsgebietes des Paleckuv potok.



Unterhaltung und Renaturierung eines Teils des ausgebauten Abschnittes des Wasserlaufs
Strouha, Erhaltung und Pflege der Seggenwiesen am Ruckhaltebecken. Renaturierung eines
Tells des Areals an den Sicherheitsspeichern — Zusammenhang mit den Mal3nahmen zum
Schutz des Landschaftscharakters.

Erorterung der rickwirkenden Renaturierung auf den geschédigten Abschnitten des
Einzugsgebietes der Stropnice.

Ungenauigkeiten, Kenntnismangel, Unsicherheiten

Fehlen einer detaillierten Landschaftsbewertung der Situation im Gebiet vor Beginn der
Erdarbeiten und Gelandeausbauten for den Bau. Die Nutzung der Luftaufnahmen des
Planungsinstitutes der Armee in Dobruska muf nicht unbedingt beweiskréftig sein, da sie nur
Informationen Uber den Stand der Flache des heutigen Areals vor dem Bau, nicht aber Gber
die Okosysteme, liefern kann.

Anmerkung

Es handelt sich um eine riickwirkende Bewertung einer bereits durchgefiihrten Bausituation,
wobei mit Ausnahme der dauerhaft bebauten Flachen das Mal3 der Bedeutsamkeit der Ubrigen
Auswirkungen mit der Zeit absinkt. Einige Aspekte konnen ruckwirkend mittels der
Fernerkundung der Erde dargestellt werden, jedoch langstens bis 1984
(Raumordnungsentscheidung 1985, Baugenehmigung 1986).

25212 Auswirkungen auf terrestrische und aquatische Lebensrdume
(einschliellich des Waldes) und auf die Tier- und Pflanzengemeinschaften
infolge des Betriebs (direkte Auswirkungen durch Luftverschmutzung,
Strahlung und Wasser separ ation)

Die Unterlagen enthalten eine Beurteilung der potentiellen Auswirkungen des Betriebs der
Kuhltirme des Kraftwerkes auf die klimatischen Faktoren des Gebiets (S. 196), die Warme-
und Wasserbilanz der Atmosphére und des Bodens, die Temperatur-, Feuchtigkeits- und
Windverhdtnisse, die vertikale Schichtung und die Wetterverhdltnisse auf dem Gebiet des
KKW Temelin und in dessen unmittelbarer Umgebung. Es wurde das mathematische Modell
CT-PLUME entwickelt, das auf die Daten des Standortes Temelin angewandt wurde und eine
Bewertung der Auswirkungen der Abluftfahnen auf die Temperatur und Feuchtigkeit in der
bodennahen Schicht und auf die Beschattung durch die Abluftfahne enthdlt. Untersucht wurde
auch die Moglichkeit der Auswirkungen auf Niederschldge, Nebel und Vereisung. Die
Berechnungsergebnisse sind in Tabellen (Orig. S. 198) angefiihrt. Die Ergebnisse der
Bewertung der Auswirkungen auf das Klima sind in den Abschnitten 2.1.1 und 2.1.2
angefihrt.

Die Unterlagen befassen sich gleichfals mit der Beurteilung der Auswirkungen auf den
Charakter der Entwésserung des Gebiets, die Verdnderungen der hydrologischen
Charakteristiken (Grundwasserspiegel, Abfllsse, Ergiebigkeit der Wasserressourcen) sowie
die Beschaffenheit des Oberflachen- und Grundwassers. Aus der Entwicklungsprognose der
Luftqualitdt und der Entwicklung von Menge und Beschaffenheit des Oberflachenwassers
ergaben sich keine solchen Veranderungen, die die Pflanzen- und Tiergemeinschaften in der
Néhe des KKW Temelin in bedeutendem Mal3 beeinflussen kénnten (Orig. S. 211). Die
Ergebnisse der detaillierteren Bewertung der Auswirkungen auf die Gewdsser sind im
Abschnitt 2.2.3 angefihrt.



Gemal3 den Unterlagen des KKW Temelin hat dieses keine direkte Auswirkungen auf die
Entstehung und Ausbreitung von Infektionen, noch einen direkten Zusammenhang mit der
Ausbreitung von Allergenen (Orig. S. 214). Es mul3 jedoch festgestellt werden, dal3 die
Flachen um die Baustelleneinrichtung, um die Deponie Temelinec sowie entlang einiger
Wege ruderalisieren, so dald das Anwachsen der Biomasse allergener Unkrauter nicht ganz
ausgeschlossen werden kann. Im gegebenen Kontext steigt die Bedeutung der komplexen
Rekultivierung der Flachen nach der Raumung der Baustelleneinrichtung und aller Flachen
aulerhalb der befestigten Flachen, die vom Bau bzw. dem Betrieb der Technik berUhrt
wurden. Die Unterlagen bewerten die vorausgesetzten Auswirkungen auf die Landwirtschaft,
die Forstwirtschaft und die tierische Produktion nicht detaillierter, auch wenn auf Grund des
Monitorings der landwirtschaftlichen Produktion in der Umgebung des KKW Temelin
(Unterlagen der Sudbohmischen Universitdt 1991 — 1999) festgestellt werden kann, daf3
bedeutendere Verdnderungen in der Zusammensetzung der Kulturen und in den
Auswirkungen auf das Produktionsvermogen der Grundstiicke in der Umgebung des KKW
Temelin nicht angenommen werden. Ferner ist das Fehlen einer Bewertung der
Auswirkungen der Flachen der Baustelleneinrichtung sowie das Fehlen der Bewertung der
Auswirkungen von Folgeinvestitionen ersichtlich.

Aufgrund der Analyse der mdglichen Auswirkungen des KKW-Betriebes Temelin auf die
Umwelt a1t sich folgendes feststellen:

1. Von den Auswirkungen auf das Klima wird in der unmittelbaren Umgebung des KKW
Temelin eine geringflgige, fortschreitende Erhéhung der Klimafeuchtigkeit angenommen.
Der in Kapitel 2.1.2 definierte Umkreis weist im Grunde keine Okosysteme auf, die auf
Veranderungen der Wasserverhdtnisse reagieren, da es sich groftenteils um Agrosysteme
und intensiv genutzte Wiesen handelt. Die gesamte Wasserdampfmenge in alen
K Gihlttirmen betragt 5947 ni/h, d.h. ca. 1600 Liter Wasser/s. Auf Seiten 199 und 200 der
vom INVESTprojekt erstellten ,,Unterlagen” wird die Wasserdampfmenge der Kihltirme
mit der Wasserdampfmenge des Teiches pro Jahr verglichen (675 mm). Die vorliegende
Uberlegung und Einstellung bezieht sich auf die Jahresbilanz der Wasserdampfmenge. Die
Wasserflachen- und Pflanzenverdunstung (Evapotranspiration) ist ein dynamischer Prozef3,
in dem die Sonnenenergie in Wasserdampf umgewandelt wird. Wasser aus
Pflanzenoberflachen und Wasserflachen verdampft nur dann, wenn dies zur Abkihlung der
Umwelt erforderlich ist. Es geht hier um eine Riickkopplung zwischen der Sonnenenergie
und dem Wasserhaushalt. Diese natirliche Dissipation wird jedoch durch eine konstante
Wasserdampfzufuhr ersetzt, wobel der Wasserdampf unabhéngig von der Temperatur und
der Sonnenstrahlung produziert wird. Die positive Bedeutung der Kuohltirme as
Wasserdampfquelle mag darin liegen, dald3 den wasserarmen Gebieten Wasser zugefuhrt
wird. Der vorliegende Vergleich mit der jahrlich verdunsteten Wassermenge aus dem
Teich ist jedoch einseitig. Eher konnte die Wasserdampfmenge der Kuhltirmen mit der
Wasserverdunstung aus wassergeséttigten Pflanzenoberfléchen verglichen werden. Die
Hochstwerte der Evapotranspiration in unserem Gebiet betragen 0,5 mm/h (0,5 Liter auf
kn? pro Stunde), d.h. 500 n7 auf 1 kn? pro Stunde. Die durch die Kiihltirme abgegebene
Wasserdampfmenge ist mit der Wasserdampfmenge aus 12 kn? wassergesittigter
Pflanzenoberflache vergleichbar. Ublicherweise liegen die Werte der Evapotranspiration
deutlich niedriger. Die Wasserdampfmenge kann also mit der Evapotranspiration aus 20 —
30 kn? Pflanzenoberflache verglichen werden. Die Evapotranpiration findet bei sonnigem
Wetter und in der Vegetationszeit statt.



2. Eine Ausnahme dtellt das ehemalige Militéribungsgelande Litoradlice mit seinen
subxerophytischen Standorten dar. Die Inbetriecbnahme des KKW Temelin kdnnte hier
sukzessive Verschiebungen, z.B. den Riickgang trockenliebender Arten, bewirken. Es wird
keine Entstehung schneller und schwerwiegender Prozesse infolge ungunstiger und
schwerwiegender Einflisse angenommen. Die Flache wird trotzdem fir biologisches
Monitoring (Uberwachung) empfohlen.

3. Mit Ausnahme von Abwassern bewirkt das KKW-Geléande keine Verunreinigung, die die
vorhandenen Trophieverhdtnisse in den nahen Okosystemen deutlich verandern kénnte.
Die vorliegenden Auswirkungen hangen mit der Vermischung des Zuflusses mit dem
Epilimnion in der Sommerschichtung zusammen, was aus hygienischer Sicht eine
unerwiinschte, massenhafte Bildung von Algenbliten zur Folge hat. Dieser Zufluf3 fuhrt
dem Epilimnion weiteres Phosphor zu (das zuvor durch die Wasserbllte ausgeschopft
wurde). Die Zuflu@menge kann steigen und bei Windeinflissen und Wetterabkihlung
stabiler werden, so dal3 das Wasser im Epilimnion von der Einmindungsstelle bis zum
Damm schneller abfliefdt und das Epilimnion durch das Phosphor stérker belastet wird. Der
erwarmte Zuflufld wird eine erhdhte Eutrophierung im Stausee verursachen und somit den
Bemiihungen um eine Verbesserung der derzeit gefahrdeten Wasserglite entgegenwirken.
Bei einem Betrieb von lediglich zwei KKW-Blécken und einem durchschnittlichen
Temperaturanstieg im Profil Korensko um 0,1 — 0,55 °C im Monat kénnen die
Auswirkungen des KKW Temelin unter Beriicksichtigung der jahrlichen Schwankungen
der meteorologischen Verhdltnisse as geringflgig eingestuft werden. Dieser Einflufd ist
dlerdings aus der Sicht der kurzfristigen Auswirkungen auf den Stausee nicht zu
vernachldssigen, insbesondere in heiffen und trockenen Jahren (Justyn und Koll., 1992,
Liskaund Kall., 1999). Der Umfang der moglichen Auswirkungen konnte in Abhangigkeit
von dem eingeleiteten Wasser vermindert bzw. erhéht werden (im folgenden wird auf
Kapitel 2.2.3 verwiesen). Alle Ereignisse im Abwassersystem, die z.B. zur Eutrophierung
und einer anschlieBenden Verdnderung der Wasser-Okosysteme zugunsten euryvalenter
Arten (Plankton, Benthos) fihren kénnten, werden ausreichend Uberwacht.

4. Regenwasser aus dem KKW-Geldnde wird in Sicherheitsbecken oberhalb von BySov und
in ein neues Regenrtckhaltebecken im Einzugsgebiet Strouha eingeleitet. Durch
Redundanz (ein Becken befindet sich jewells aul3er Betrieb und dient als Reserve) entsteht
in den Sicherheitsbecken ein ortliches Eutrophierungsproblem, da das angestaute \Wasser
den gewohnlichen Prozessen ausgesetzt ist. In dem neu errichteten Regenrtickhaltebecken
sowie oberhalb von Novy-Teich (Novy rybnik) im Einzugsgebiet Strouha sind keine
Auswirkungen sichtbar. Ein haufigerer Wechsel der Sicherheitsbecken konnte die
Auswirkungen vermindern. Sie sind jedoch nicht schwerwiegend. Auf die Reinigung des
Regenwassers aus dem KKW-Gelande als Vorbeugemal3nahme wird im Kapitel 2.2.3
eingegangen.

5. Abfélle aus Reaktoren vom Typ WWER weisen eine relativ hohe Tritium-Konzentration
auf, dank seines geringen Energiewertes bestent keine toxische Belastung fir
Wasserorganismen. Auf die vorliegende Problematik wird in der Studie von Justyn (1982)
ausfuhrlich  eingegangen. Aufgrund der Studie erscheinen die empfohlenen
Konzentrationslimits fiir Tritiumgehalt im Oberflachenwasser von 500 Ba.1* in bezug auf
mogliche  Auswirkungen auf  Wasser-Biozénosen  ausreichend.  Biologische
Untersuchungen im Stausee Mohelno, in den seit 15 Jahren Kihlwasser aus dem KKW
Dukovany eingeleitet wird, haben keine Verarmung in der Gemeinschaft der
Wasserorganismen gezeigt. Die durchschnittlichen Tritiumwerte im Stausee Mohelno
liegen bei 200 Bq.1%, die Hochstwerte bei 378 Bg.1™ (Werte fiir 1991). Nach 10- jahrigem
Betrieb befinden sich hier 133 Algen- und Blaualgenarten (Kockova et al., 1998). Selbst
im Skryjsky-Bach (Skryjsky potok), in den Kihlwasser mit einem Tritiumgehalt von Uber



4900 Bqg.1! direkt abgefiihrt wird (1998 festgestellter Hochstwert, siehe Kockova, E. a
kol., 1999) wurde keine Verarmung in der Biozénose beobachtet — das Bachbett ist stark
mit Moos und fadenférmigen Algen bedeckt, ferner kommen mikroskopische Algen und

weitere Organismen vor. Der FluRRabschnitt Jihlava unterhalb von Mohelno (Kontrollprofil
fUr Untersuchungen von Umweltauswirkungen des KKW Dukovany) stellt selbst nach 15-

jahrigem KKW-Betrieb ein artenreiches Gewdasser mit oligo- und b-mesosaproben
Wasserorganismen, mit fadenformigen Algen und Moos sowie htheren Wasserpflanzen
einschliefdlich Algen und Kleinorganismen dar. Aus diesem Grunde kann mit ziemlicher
Sicherheit angenommen werden, dal3 die Biozonose in der Moldau unterhalb des KKW
Temein durch die Audeitung von Tritiumwasser nicht beschadigt wird, da die
Auswirkungen infolge hoherer Verdinnung und niedrigerer Tritium-Hintergrundwerte
deutlich geringer ausfallen werden (KKW Dukovany: Hintergrundwerte - 10 Bg/I'%, Jihlava
unterhalb von Mohelno, 1990 - Durchschnittswert von 168 Bq .I[* , 1991-

Durchschnittswert von 189 Bq.I't. KKW Temelin: Moldau (Vltava) Tyn 1990-91 — 3,3 Bq

1", 1999-2000 — 1,5 Bq .I'Y; prognostizierter Anstieg in der Moldau - Korensko: 87 Bq .I

Y. Eine ausfiihrliche Auswertung liegt im Kap. 2.2.1.3.5 und 2.2.3.2 der vorliegenden
UV P-Dokumentation vor.

6. Im Rahmen der Rekultivierung des Baustellenbereichs konnen Verénderungen der
chemischen Verhdltnisse (und somit auch Auswirkungen auf Trophieverhaltnisse)
auftreten, falls das eingefiihrte Erdmaterial mit Fremdstoffen angereichert ist (insbesondere
Mineraldl, chemische Stoffe aus dem Baustofflager usw.). Entsprechend der Art und dem
Umfang der evtl. Kontamination konnen schwerwiegendere Auswirkungen nicht
ausgeschlossen werden. Aufgrund der aktualisierten Analysen von Boden (und Wasser)
aus dem Baustellengeldnde werden entsprechende vorbeugende Mal3nahmen
vorgeschlagen.

7. Aufgrund der in den Kapiteln Luft, Klima, Wasser und Boden dargel egten Ergebnisse kann
festgestellt werden, dal3 sich der gewdhnliche KKW-Betrieb auf die Nahrungskette nicht
sichtbar auswirken wrde.

Fehlende Daten

In den bisher erstellten Dokumentationen fehlt die Bewertung von Auswirkungen des KKW
Temelin auf die Struktur der landwirtschaftlichen Boden vor dem Baubeginn und nach der
Fertigstellung (Einteilung der Kulturen — Ackerland, Wiesen, Weiden, Gérten, Obstgéarten,
Wald, Wasserflachen). Ferner fehlen aktuelle Angaben zum Chemismus in Wasser und
Boden im Baustellenbereich als Input-Daten bezliglich der Kontamination bel Abbruch- und
Rekultivierungsmal3nahmen (wurde 2001 in Auftrag gegeben).

Diese Daten konnen nachgereicht werden. Sie werden als Unterlagen fir die zukinftige
Raumplanung in der Umgebung des KKW und die Raumplanung nach der Stillegung des
KKW Temelin verwendet werden.

chllissel problem

Auswirkungen auf Waldbestande, landwirtschaftliche Kulturen und Okosysteme. Wahrend
der Betriebsphase sind diese Auswirkungen geringfligig. Zu den Auswirkungen gehoren auch
Klimaveranderungen und ihr EinfluR auf die Okosysteme im KKW-Umland, Auswirkungen
von Regenwasser auf das Einzugsgebiet Strouha und Paleckuv-Bach (Paleckuv potok) sowie
die Auswirkungen von Abwasser auf die Okosysteme des Stausees Orlik.



Vorgeschlagene Mal3nahmen

Im Vorfeld muf3 die Bodenkontamination wahrend der Bauzeit festgestellt werden, um Uber
das Verfahren mit diesem Material im Rahmen der biologischen Rekultivierung rechtzeitig
und richtig entscheiden zu kdnnen. Zu den Rekultivierungsmal3nahmen gehdren Aufforstung,
Rekultivierung landwirtschaftlicher Nutzflachen und Unterstitzung der natlrlichen
Sukzession.

Absicherung der subxerophytischen Standorte des ehemaligen Militérgebiets Litoradlice
sowie der Flachen mit wertvollen Moorbéden in der Umgebung des Regenriickhaltebeckens
im Einzugsgebiet Strouha (Unterdriickung der unerwiinschten Sukzession).

Vorgeschlagenes Monitoring

GemaR den , Unterlagen* werden die Veranderungen in Okosystemen in einer Reihe von
Studien verfolgt. In erster Linie bewerten diese Studien die Flora und die Phytozénose in
bezug auf gefdhrdete Indikatoren in der Frihlings-, Sommer und Herbstzeit. Ferner werden
ausgewdhlte Gemeinschaften in  Gebieten mit Warmwasserableitung sowie damit
zusammenhangende Veranderungen einschliefdlich der Populationsdichte untersucht (Fische,
Amphibien, Vogel, Saugetiere, insbesondere Jagdwild). Radioaktive Auswirkungen werden
im Monitoring der biotischen Komponenten sowohl wahrend der Vorbetriebs- as auch
wéhrend der Betriebsphase erfalt. Das Monitoring untersucht die Kontamination von Fischen,
Waldfruchten, Pilzen, Moos, Humus, Kiefernborke, Grunfutter, Gemise und Obst. Die
landwirtschaftliche Produktion in der KKW-N&he wird auf die Auswirkungen auf
Agrosysteme in einem Zeitraum von mehreren Jahren untersucht.

Es kann festgehalten werden, dal3 die Auswirkungen auf Biota nicht getrennt von weiteren
Umweltparametern untersucht werden dirfen, den Einsatz einzelner Bioindikatoren ohne
Beriicksichtigung der Veranderungen in den gesamten Okosystemen mulR man fir
gewissermal3en zum Selbstzweck halten. Ein wertvolles Monitoring der radioaktiven
Auswirkungen auf Biosysteme stellt die Beobachtung der Radionuklidmenge in Biomasse —
Moose, Waldstreu und Kiefernborke — dar (VUOZ Pruhonice, 1999). Ferner sollte das
Monitoring der Radionuklidmenge in Fischen fortgesetzt werden. Unter Berticksichtigung der
Funktion der Okosysteme wirkt die Trennung der Agrosysteme von der biotischen
Komponente unlogisch. Das gesamte Untersuchungsgebiet wird von der Aktivitéd des
Menschen direkt beeinflufd, so da® eine gesonderte Beobachtung der Agrosysteme im
Rahmen einer anthropogenen Landschaft nicht der Landschaftsstruktur und -funktion
entspricht. Aus diesem Grunde wird vorgeschlagen, die Komponenten BIOTA und
AGROSY STEME in einer Komponente — OKOSY STEME — zusammenzufassen.

Im vorliegenden Kontext konnen die Veranderungen in der Landschaft mit Hilfe des
Multispektral-Scanners der Landsat-Satelliten langfristig (auch ruckwirkend) erfaldt werden.
Falls Bildaufnahmen auf Verénderungen hindeuten, wird eine Untersuchung im Gelande
durchgefthrt, die mogliche Auswirkungen des Menschen auf die Landschaft entweder
bestétigt oder widerlegt. Diese Methode eignet sich insbesondere zur Beobachtung der
Veranderungen der Feuchtigkeit und Temperatur des Gebietes beziiglich der Veranderungen
in der Struktur und Funktion der Vegetation. Daher wird eine jahrliche Auswertung der
Satellitendaten sowie eine mdoglichst schnelle Geokodierung empfohlen. Auf den
Satellitenbildern sind relevante Biotope einschliefdich der Waldbesténde festzulegen. Im
Hinblick auf die Reichweite der Satellitenaufnahmen kdnnen die Verdnderungen sogar Uber
die Grenzen mit Osterreich und der BRD hinaus erfaldt werden. Auf die Methoden und die
Moglichkeiten ihrer Anwendung wird ausfuhrlich in der SchluRbemerkung eingegangen
(Prochézka, Hakrova und Koall., 200, Prochézka, Sima 2001).



Das Biota in der KKW-Né&he kann auch von den sog. Nebenbetrieben beeinflul3t werden.
Wichtig sind die Auswirkungen von Abwasser und Regenwasser, die im separaten
(chemischen und biologischen) Monitoring insbesondere im Komplex BySov im
Einzugsgebiet Strouha untersucht werden missen — die Konkretisierung des empfohlenen
Monitorings s. Kapitel 2.2.3. Es wird empfohlen, im Rahmen der Beobachtung von
Verénderungen im Oberflachenwasser ebenfalls ein Monitoring der Zonierung von Sauerstoff
und Temperatur in ausgewdhlten Moldau-Profilen sowie Untersuchungen zum
saisonbedingten Vorkommen von Blaualgen, die auf Temperaturwechsel aul3erst empfindlich
reagieren, in den Stauseen Hnevkovice, Korensko, Orlik und ausgewdahiten Modell-
Fischteichen in der KKW-Nahe durchzufihren. Im vorliegenden Kontext wird empfohlen:

1. Das Monitoring der Verdnderungen in der Chlorophyllkonzentration im Stausee Orlik
unter spezieller Berlicksichtigung des Blaualgenanteils fortsetzen, evtl. erganzen. Die
Entnahmestelle befindet sich unterhalb des Profils Korensko.

2. Das Monitoring der Veranderungen in Wasser-Okosystemen um Beobachtungen der
Veranderungen in der Struktur des Zooplanktons erweitern, da dieses auf
Temperaturwechsel und anschlief}ende Verdnderungen der Trophieverhdtnisse im
Wasser-Okosystem empfindlich reagiert (mdgliche Vorstufe fir ein Monitoring der
Radionuklide in der Nahrungskette).

Vorgeschlagene Postprojektanalyse

Jahrliche Auswertungen des Monitoring, das Aufschluld Gber den Anteil des KKW Temelin
an den Verdnderungen im Umland bietet. Bei Verdnderungen die Frequenz einzelner
Beobachtungen erhéhen und insbesondere bei chemischer Belastung sofortige Mal3nahmen
einleiten.

Bei UVP-Monitoring in funfjghrigen Abstdnden eine Zusammenfassung erstellen und evtl.
Mal3nahmen ergreifen, falls in der Landschaft eindeutig interpretierbare Unterschiede in
entscheidenden Temperatur- und Feuchtigkeitsgrofzen vorliegen.

Unbestimmtheiten, Unkenntnisse, Unsicherheiten

Eine ausfuhrliche Auswertung der Verhdltnisse vor dem Beginn der Bauvorbereitungs- und
Gelandearbeiten fehlt. Eine der ersten Landsat-Szenen von 1984, die eine bessere Erfassung
der Verdnderungen im Baustellenbereich des KKW Temelin  seit Beginn der
Bauvorbereitungs- und Geldndearbeiten ermdglichen wirde, konnte bisher nicht beschafft
werden.

Schluf3emer kung
Die Verwendung von Multispektral-Daten Landsat fur die Analyse und das Monitoring der
Landschaft in der Reichweite des KKW Temelin

Fur die Bewertung der Auswirkungen des Baus und Betriebs des KKW Temelin auf die
L andschaft und Okologie wird das Informationspotential derzeitiger Satelliten-Erdaufnahmen,
insbesondere die von den Multispektral-Scannern Thematic Mapper und Enhanced Thematic
Mapper erstellten Daten aus Landsat 5 und 7, verwendet. Flr retrospektive Auswertungen
kénnen Daten seit 1984 beschafft und genutzt werden. Landsat ist bis mindestens 2010
geplant und wird sicherlich Nachfolger haben.

Fur den Bedarf des vorliegenden ,,UVP-Berichts - KKW Temelin® konnten bisher nur die
Digitalbilder Landsat TM vom 10.07.1995 und Landsat ETM+ vom 13.06.2000 leihweise




beschafft werden. Die ,,Rohdaten” wurden durch Geokodierung in die Gauss-Krueger-Karte
1S-1942/ transformiert. S&mtliche bisherige Daten liegen somit als sog. Satellitenkarte vor und
ermoglichen eine Lokalisierung beliebiger Informationen im Geldnde mit einer Genauigkeit
von 1.

Bis zum Abgabetermin vom 26.03.2001 wurden folgende Digitalkarten und ihre Andrucke
erstellt:

RGB-Datenerfassung vom 13.06.2000 fur die Flache von 45 x 45 km mit Zentrum im
KKW Temédin:

RGB 3-2-1: Farbbildsimulation

Intuitiv interpretierbares Bild der Strukturelemente der Landschaft, dessen Inhalt einer
topographischen Karte im Mal3stab von 1 100 000 — 1 : 50 000 entspricht. Im Unterschied
zur topographischen Karte sind Elemente innerhalb ihrer Grenzen nicht generdisiert,
Flie3gewasser und Wasserflachen sind nicht deutlich markiert.

RGB 4-5-3: Maximale Farbdifferenz der L andschaftsstruktur

Durch die Aufnahme der nah- und kurzwelligen Infrarotzonen ETM-4 und ETM-5 sind
differenzierte Wasserflachen, Nadelwalder (dunkelgrin) und Laubwélder (ockerfarben)
markiert. Vegetationdose Flachen und Punkte sind hellblau, landwirtschaftliche
Nutzflachen und Wiesen sind abhangig von der Menge der grinen Biomasse und
Feuchtigkeit grin (wenig Biomasse mit niedrigem Wassergehalt) Uber violett (mittlere
Menge und Feuchtigkeit der Biomasse) bis rot (htchste Menge der Biomasse mit hohem
Wassergehalt) markiert. Siedlungen sind in  verschiedenfarbigen Pixeln hellblau
dargestellt.

RGB 6-5-2: Erfassung der warmsten Landschaftsstrukturen (rotviolette und weil¥farbene
Stellen)

In Kombination mit der thermalen Infrarotzone ETM-6 werden sowohl Siedlungen und
gewerbliche Flachen (Baustellen, Flugplédtze u.d) als auch vorlbergehend kahle
landwirtschaftlich genutzte Flachen differenziert. Vortbergehend unbedeckte Fléchen
weisen eine geringere Feuchtigkeit auf und sind daher blaulich weil3 bis weil3 markiert,
Industrie- und Wohnflachen sind aufgrund ihres hoheren Wassergehalts rotviolett
markiert. Flachen mit vergleichsweise hoher Temperatur sind in verschiedenen Rottonen
dargestellt. (Ahnliche Farbdifferenzierung 143t sich bei Waldrodungen im Nadelwald und
bei Nadel baumbestanden allgemein beobachten.)

Lageplane und thematische Karten fur das Gebiet des KKW Temelin und der
Uraner zaufber eitungsanlage in Mydlovary (MAPE) in Grof3e von 13 x 19 km (M al3stab
1:50000/A3):

Panchromatische Grauwertbilder (Landsat-7 ETM+ / Zone 8 — Differenzgenauigkeit von
15x 15m)

Eine Verschneidung mit den aus den Standardzonen 1 — 5 und 7 gewonnenen Bildern Gber
den Zustand und die Struktur der Landschaft kénnte diese hochdetaillierte Aufnahme eine
genauere Dateninterpretation ermoglichen. (Ein panchromatischer Kanal ist jedoch erst im
Scanner ETM+ auf Landsat-7 vorhanden, der im April 1999 gestartet wurde, so dal er fr
die Erfassung der vergangenen Daten nicht ausreichend zur Verfligung steht.)

RGB-Farbsynthese 4-5-3 (siehe oben)

Karte aquiarealer Temperaturklassen der Landschaftsdecke — Information vom 10.07.1995
(mit Legende)



Aufgrund der Aufnahme kann der Bezug zwischen der Landschaftsstruktur und dem
Temperaturhaushalt im untersuchten Gebiet bewertet werden. Die Aufnahme beinhaltet
Informationen, die zur Erfassung und Uberwachung der Dissipation der Sonnenenergie in
der Landschaft erforderlich sind. (Entsprechende Untersuchungen werden derzeit als
Projekt MZP VaV 640/3 des Umweltministeriums durchgefuhrt; ihre Ergebnisse werden
im retrospektiven und aktuellen Monitoring der KKW-Umgebung verwertet.)

Karte aquiarealer Temperaturklassen der Landschaftsdecke — Information vom 03.06.2000
(mit Legende)

Die raumliche Detailgenauigkeit des thermalen Sensors im Scanner ETM+ wurde aus
urspriinglichen 120 x 120 m (s. oben) auf 60 x 60 m erhoht, d.h. 3 Daten auf jeden Hektar
der aufgenommenen Flache. Dadurch konnte sich die Aussagekraft der thermalen Daten
aus Landsat-7 schazungsweise nahezu 16ma erhthen. Eine verbesserte
Datentransformation in tatséchliche Temperaturverhdtnisse und die Maoglichkeit
synchroner Geléandemessungen erhebt diesen Kanal zu einem der wichtigsten Instrumente
des kuinftigen Monitoring im untersuchten Nah- und Ferngebiet.

Numerierte Output-Daten:

la — Veranderung der Wasserkomponente 1995-2000 (rot — 2000 weniger, grin — 2000
mehr, blau — keine Verénderungen)

Die Karte bestétigt die Moglichkeit einer genauen Lokalisierung (sowie einer hier nicht
vorliegenden Quantifizierung) der Unterschiede bzw. ,Veranderungen in der Struktur
und im Zustand der Landschaftsdecke. Dabel kdnnen die Wasserflachen (sowie die unten
bewerteten Waldflachen und weitere hier nicht bewerteten Komponenten der
Landschaftsdecke) besser erfaldt werden, als es in der vorliegenden Studie infolge der
Begrenzung von technischen und zeitlichen Mdglichkeiten der Fall war.

1b — Veranderungen der Waldkomponente 1995-2000 (Farbschliissel entsprechend 1a)
(durch die vorlaufige Bewertungsmethode wurden im Output Verzerrungen verursacht)

Dea Wad as bestandige Raumkomponente sollte eines der Schllisselobjekte des
» Scharfmonitorings® (sowie des Retromonitorings) in der Reichweite des KKW Temelin
sein. Erwartete Klimaveranderungen nach der vollstandigen Inbetriebnahme des KKW
konnen gerade an Waldflachen gut beobachtet und bewertet werden.

2 — Veranderungen in der Vegetation in bezug auf die Biomasse, gemessen mit dem sog.
Vegetationsindex NDVI (rot — 2000 mehr, helles Turkis — 2000 weniger, Grauténe und -
nuancen — geringflgige bzw. keine Verénderungen; je heller der Farbton, desto grof3er die
V egetationsdecke)

Es gibt eine grol3e Anzahl von Methoden zur grof¥lachigen Bewertung der
Vegetationsdecke. Der hier angewandte NDVI erlautert ausreichend die vorhandenen
Bewertungsmoglichkeiten. Zeitbilder kénnen selbstverstandlich auch anders verglichen
werden als esin der vorliegenden Synthese von Daten aus zwel Zeitabstdnden der Fall ist
(bel einer grofieren Bilderanzahl kann auf mogliche Trends geschlossen werden).

3a — Veranderungen in der Verteilung von kahlen Flachen nach dem BGI-Index
(Farbschliissel entsprechend Nr. 2, stark kahle Flachen sind in hellsten Grautonen
markiert)

Erfassung und Vergleich der kahlen Féachen ist Voraussetzung fur die richtige
Interpretation der synoptischen Satellitenaufnahmen in bezug auf die Temperatur und eine
anschlieffende Analyse des Energiehaushalts sowie seiner Beeinflussung. Als Vorstufe



wird Ublicherweise eine Klassifizierung der kahlen Flachen, z.B. nach der Bodenfeuchte
einzelner Bodentypen, durchgefuihrt. Diese Klassifizierung fehlt hier jedoch.

3b — Erfassung von Grenzlinien der grofden BGI-Veranderungen als ldentifikation
potentieller Okotone (rot — Kontaktlinien der grélRten Verdanderungen in der Verteilung
von kahlen Flachen zwischen zwel Zeitabstanden)

Die Erfassung erhoht die Sichtbarkeit von Kontaktlinien zwischen zwei Okotonen. Die
Ergebnisse  werden anschlieffend mit weiteren Satellitendaten abgeglichen und
computergestutzt verarbeitet. Die Detektion kann sowohl an Grundbildern zu einem
Zeitpunkt als auch an seinen Veranderungen durchgefuhrt werden. Im zweiten Fall werden
die entstandenen Veranderungen zwischen zwei bzw. mehreren Beobachtungen bewertet.

Alle angefuihrten Bilddaten liegen in digitaer Form als GEOTIFF vor. Mit Hilfe von
karthographischer Software kann jede beliebige Vorlage in eine digitale Karte bzw. GIS
Schicht umgewandelt werden. Auf diese Art und Weise kénnen die Daten genauer gemessen
und bewertet werden als mit blof3em Auge.

Die dargelegten Ergebnisse weisen einige Einschrankungen sowohl subjektiver as auch
objektiver Art auf:

Der urspringlich beabsichtigte Vergleich der Situation vor Baubeginn mit der Situation
am Vorabend der Inbetriebnahme des KKW Temelin konnte mangels der Szene Landsat
TM 191-026 vom 11.7.1984 nicht durchgefihrt werden; die verwendete Szene vom
10.07.1995 stellt lediglich einen methodischen Ersatz dar.

Der Vergleich der Landschaftsstruktur zu zwei unterschiedlichen Zeitpunkten ermdglicht
zwar die Erfassung und teilweise Interpretation der Unterschiede, 1a3t jedoch nicht auf
mogliche Trends schlieRen. Eine Feststellung und Uberwachung moglicher
Umweltauswirkungen des KKW wirde jedoch ene solche Kenntnis der
Entwicklungstrends voraussetzen.

Durch eilnen Hardwareschaden in der Hafte des geplanten Zeitraums wurde die vorherige
Arbeit zerstort. Nach erneuten Untersuchungen konnten aus Zeitmangel nicht alle
beabsichtigten Bewertungen durchgefihrt werden, z.B. ene multispektrale
Klassifizierung der verwendeten Szenen. Aus diesem Grunde konnten weder die
Hauptkategorien der Landschaftsdecke genauer identifiziert werden (s. oben, Text zu Abb.
1b), noch landwirtschaftliche Nutzflachen extrahiert werden, um bestandige
L andschaftskomponenten zu markieren.

Aus Zeitmangel konnten urspringlich beabsichtigte Vergrofierungen der vorhandenen
Aufnahmen auf dem Gelénde und in der Umgebung des KKW nicht erstellt werden; sie
koénnen jedoch von jedem Anwender der digitalen Vorlage mit beliebiger Software zur
Erstellung von Rasterbildern erstellt werden.

Aus Zeitmangel wurden die digitalen Vorlagen sowie Kartenandrucke nur unvollsténdig
mit Legende versehen (durchschnittliche technische Qualitét); nach dem Beschluld tber
das weitere Vorgehen bezuglich des KKW kann dieser Mangel schnell beseitigt werden,
bisher liegen die Karten lediglich den Gutachtern des ,, UV P-Berichts* vor.

Die mit Hilfe von Satellitenszenen gewonnenen und vorgelegten Ergebnisse dokumentieren
das Informationspotential der Multispektral-Daten. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit ihrer
Anwendung in jeder Studie und insbesondere im langfristigen Monitoring, das dhnliche Ziele
wie der ,UVP-Bericht - KKW Temelin“ verfolgt. Ein solches Monitoring sollte Bestandtell
einer solchen Begutachtung sein, falls diese serids, objektiv und unparteiisch sein soll.



252.2. L andschaft

25221. Auswirkungen auf das L andschaftsbild und die Schutzzone

In den ,,Unterlagen” befindet sich keine ausfuhrliche Erfassung des Landschaftsbildes, eine
Bewertung der Landschaftselemente fehlt. Gréfe und Bedeutung der Auswirkungen werden
nicht erwahnt, die Unterlagen bewerten insbesondere die Auswirkung der Kuhltirme auf die
asthetischen Eigenschaften der Landschaft, ferner wird die Zerstérung einiger Siedlungen in
der Schutzzone des KKW Temelin hervorgehoben. Der KKW-Komplex wird als negativ
empfunden. Baustellenflachen und neue Investitionsgiter werden nicht bewertet. Das
Bauwerk hat das Landschaftsbild stark beeinfluf3t. Einerseits entstanden ca. 140 ha befestigte
Flachen (einschliefdich bebauter Flachen), andererseits liegen nicht behebbare Veranderungen
der Landschaftselemente vor, wobei negative Landschaftselemente verstérkt wurden (z.B.
Umwandlung von intensiv genutzten Ackerflachen in bebaute Flachen, geringfiigig liegen
Verdnderungen bel postiven Landschaftselementen — Wiesen, Géarten —  vor).
Baustellenflachen verstéarken den urban-industriellen Charakter (voribergehender Einfluld).
Eine visuelle Stérung verursacht das in Masse und Hohe dominierende KKW-Gelande (die
158 m hohen Kuhitirme Uberragen um ca. das Dreifache die durchschnittliche
Landschaftsgliederung). Es handelt sich um grol¥dumige Flachen und Objekte. Im
Nahhorizont  wird die optisch  wahrnehmbare  Kulturlandschaft in allen
Beobachtungsrichtungen verdeckt, die erhthte Lage der ortlichen Grenzlinie as Standort fur
das KKW Temelin verstarkt selbst nach durchgefiihrten Anderungen seine Dominanz. Im
Fernhorizont dominieren die Kuhltirme Uber dem Mittelhorizont. Je grof3er die Entfernung
vom KKW-Gelénde, desto punktueller die Dominanz, die schliefdlich durch die Elevation
anliegender Horizonte abgelost wird. Durch die Errichtung des KKW Temelin entstanden
zulasten des urspringlichen Landschaftsreliefs grofe optisch wahrnehmbare Objekte (in
Grole bzw. Dichte dominierende Objekte, teilweise Zerstorung einiger Landschaftselemente
/Gérten, Obstgarten, Siedlungen/).

Der Bau von Folgeinvestitionsgiitern bewirkte lediglich marginale Auswirkungen auf das
Landschaftsbild (Regenrtckhalte- und Havariebecken im  Einzugsgebiet  Strouha,
Regenwasserableitung aus dem Baustellenbereich in das Einzugsgebiet Paleckuv-Bach
(Paleckuv potok), einige Hauptelemente der Ortlichen Infrastruktur (z.B. Leitungsnetz VVN
440 kV) und Trennbereiche (Wasserleitungen vom Stausee Hnevkovice). Mlldeponien (z.B.
Temelinec) wirken sich vortbergehend negativ auf die asthetischen Parameter der Landschaft
aus. Durch entsprechende Rekultivierungsmal3nahmen kann Abhilfe geschaffen werden. Das
Landschaftsbild wird ebenfalls durch den Stausee Hnevkovice, der auf enem
mehrkilometerlangen Abschnitt der Moldau errichtet wurde, stark verandert, obwohl die
Auswirkungen auf die Moldau deutlich unterhalb derer liegen, die von den Stauseen Lipno
und Orlik verursacht wurden. Der Objektivitdt wegen ist hinzuzufligen, dal3 das KKW
Temelin die Errichtung des Stausees im erwahnten Profil nur beschleunigt hat.

Fehlende Daten

In den bisher eingereichten Unterlagen fehlt eine zusammenfassende Bewertung der
Auswirkungen von KKW Temelin auf die asthetischen Parameter der Landschaft. Die gultige
Raumplandokumentation beinhaltet keine Landschaftshildbewertung. Da die Unterlagen zum
KKW Temelin vor dem 01.06.1992 erstellt wurden (Gesetz Nr. 114/1992 des Gb.), behandeln
sie keine Auswirkungen auf das Landschaftsbild bzw. die asthetischen Parameter der
Landschaft. Beschlul¥elevante Daten gemald der derzeit gultigen Legidative kénnen daher
nicht mehr ermittelt werden. Es handelt sich um nichtermittelbare Daten.



Mit Ausnahme einer komplexen Landschaftsbewertung nach der Stillegung des KKW
erscheinen weitere Studien kontraproduktiv. Diese Unterlagen kdnnen nachgereicht werden.

Schltisselproblem

Die Auswirkungen auf das Landschaftsbild sind auf3erst stark und schwerwiegend. Es
dominiert ein technischer Baukomplex, der durch seine Grole die Harmonie in der
Landschaft stort. Das Gebiet ist durch das Bauwerk dauerhaft gekennzeichnet.

Vorgeschlagene Maf3nahmen

Die Grofe des Bauwerks (insbesondere der Kuhltirme) verhindert jegliche technischen
Mal3nahmen sowie Ausgleichsmalinahmen zur Verminderung von Auswirkungen auf die
Umwelt. Flachen mit maxima dreistockigen Objekten koénnen durch komplexe
Obstgartenanlagen in die Landschaft eingebettet werden. Relevante Fernsichten sollen
ausgewertet und Situationen, in denen die Kuhltirme nur teillweise Uber den Horizont
hinausragen, zur Abschirmung der Fernsicht durch geeignete Anpflanzung genutzt werden.
Das Gelande BySov mit den Havariebecken soll durch die Anpflanzung entsprechender
Geholzer in das Gelande eingebettet werden, fir das neu errichtete Regenrtickhaltebecken
sind keine Mal3nahmen erforderlich. Das Betriebsgebaude fir Technischwasser am Stausee
Hnevkovice soll durch die Anlage von Obstgéarten in die Landschaft eingebettet werden.

Unterstitzend soll der Baustellenbereich rekultiviert werden, wobei auf die Grundsatze der
Okologischen Stabilitét zu achten ist (s. 2.5.2.4).

Fir den Schutz des Landschaftsbildes sind weder Monitoring noch eine Postprojektanalyse
erforderlich.

Unbestimmtheiten, Unkenntnise, Unsicherheiten

Eine ausfuhrliche Landschaftsbewertung vor Beginn der Bauvorbereitungsmal3nahmen und
Gelandearbeiten fehlt. Die von VPU Dobruska erstellten Luftbilder sind nicht aussagekréftig,
da de lediglich Uber den derzeitigen Gelandezustand informieren. Unterlagen zu
Alternativiosungen fir die Gestaltung des Geldndes mit stark auffallenden Objekten fehlen.
Veranderungen in den asthetischen Parametern, hervorgerufen durch evtl. Stor- und Unfdle,
konnen nicht definiert werden.

25.2.3. Sachgiter und Kulturerbe

2523.1. Auswirkungen auf die Integritdt und Nutzung von materiellen und
immaterielen Gltern

Der Bau des KKW verursachte einen schwerwiegenden Eingriff in die historische
Kulturlandschaft, die bereits in der jungeren Bronzezeit besiedelt wurde. Allein die
Bauvorbereitungen stellten daher einen grofRen Kulturverlust dar. Funf Dorfkerne in
unmittelbarer KKW-Nahe (Brezi, Knin, Podhgji, Krtenov, Temelinec) sowie ein Teil von
Purkarec wurden zerstort und im historischen Stadtkern von Tyn nad VItavou wurden
umfangreiche Eingriffe vorgenommen. Ergebnis der Zerstérung und Beschadigung der oben
erwdhnten Siedlungsstruktur ist einerseits die Verwlstung der Kulturlandschaft auf ca. 15
kn?, andererseits die Rettung zweier bedeutender Kulturdenkmaler — die Rekonstruktion
einer Kirche und die Erneuerung einer alten Festung (eines kleinen Renai ssanceschl osses).

Durch die Baumal3nahmen wurden gleichzeitig vorgeschichtliche und mittelaterliche
archaologische Denkméler in einem verhdtnismalig breiten Umkreis des KKW Temelin
entweder vollig oder teilweise liquidiert. Einen wesentlichen Verlust stellt die Zerstérung



eines groferen Teiles der vorgeschichtlichen Siedlung am Zusammenflul® von Moldau und
Luznice.

Mit der Durchfiihrung archéologischer Malinahmen im Zusammenhang mit dem KKW
Temelin in den 80er Jahren wurde das ehemalige Archaologische Ingtitut der
Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften (CSAV) in Pilsen beauftragt - A.
Benes, P. Braun, P. Brichéacek.

Ergebnis der archaologischen Untersuchungen wahrend der Bauphase war die Erganzung des
Verzeichnisses bekannter Denkmaler im untersuchten Gebiet sowie die Durchfihrung von
Rettungsmalinahmen an Lokalitéten, die durch Baumal3nahmen entweder vollig oder teilweise
beschadigt wurden.

Auf die Auswirkungen auf Material und sonstiges Kulturerbe wird in Kapitel 2.5.2.3.3
eingegangen.

Fehlende Daten, Unbestimmtheiten

Die archéologischen Untersuchungen sind noch nicht abgeschlossen. Selbst nach intensiven
archéologischen Untersuchungen auf dem KKW-Gelande kann das aktuelle Verzeichnis nicht
als vollsténdig und abgeschlossen bezeichnet werden. Die zur Verflgung stehenden
Moglichkeiten vermogen trotz intensiver Untersuchungen und einer permanenten Bauaufsicht
nur einen Teil des gesamten Kulturerbes aufzunehmen.

Schitisselproblem

Bedeutende Auswirkungen auf Kulturgiter durch einen schwerwiegenden Eingriff in die
historische Landschaftsstruktur und die Zerstdrung mehrerer archdologischen Denkméler
wahrend der Bauphase des KKW. Auswirkungen auf Kulturdenkmaler durch den KKW-
Betrieb werden nicht angenommen.

Vorgeschlagene Mal3nahmen

Aus archdologischer Sicht sind in der Region des KKW Temein keine spezifischen
Malinahmen erforderlich. Ein wichtiges Anliegen bleibt die konsequente Umsetzung des
Denkmalschutzgesetzes, d.h. rechtzeitige Ankindigung der beabsichtigten Gelandearbeiten
und Erstellung von Vorschriften fir die archaologische Bauaufsicht. Von Bedeutung ist die
vorliegende Karte der archdologischen Vorfdlle, die eine Zonierung entsprechend den
Vorschriften der Denkmal pflege erméglicht.

Ortlich zustandig fir die oben genannten archaol ogischen Manahmen ist das Stidbéhmische
Museum (Jihoceské muzeum), Ansprechpartner: Dr. P. Zavrel, Archeologické oddeleni,
Jihoceské muzeum, Fréni Sramka 4, 37000 Ceské Budejovice.

Esist zu klaren, inwiefern der KKW-Betreiber bereit ist, flr das weitere Schicksal der
vom KKW beschadigten Landschaft (Zerstorung der historischen Struktur)
Verantwortung zu Gbernehmen. Im untersuchten Bereich befinden sich ferner ca. 65
weitere Kulturdenkmaler, deren Zukunft von ihrer Pflege abhangt. Diese Pflege hangt
wiederum von deren angemessener Nutzung ab.

Monitoring und Postprojektanalyse - Vorschlag

Fortsetzung der archdologischen Untersuchungen in unmittelbarer KKW-Nahe, ansonsten
keine Mal3nahmen erforderlich.



25.23.2. Auswirkungen auf dasimmaterielle Kulturerbe

Mit Ausnahme von schwer definierbaren Auswirkungen der optisch wahrnehmbaren
Veranderungen in den &sthetischen Landschaftsparametern und dem Landschaftsbild auf die
Bevolkerung (Sachverhalt s. Kapitel 2.5.2.2.1), insbesondere auf Kinder und Jugendliche
wahrend der Personlichkeitsfindung, wird sich der KKW-Betrieb auf immaterielle
Kulturwerte nicht auswirken. Durch den Standort des KKW Temelin wurden Gemeinden in
der Schutzzone des KKW zerstort. GrofRe und Bedeutung dieser Auswirkungen wahrend der
Bauphase kann rickwirkend vermutlich nicht mehr beurteilt werden.

Im Ubrigen schliefd sich der Verfasser den vom INVESTprojekt auf S. 212 der CEZ-
Dokumente festgestellten Ergebnissen an. Hier werden fur die Betriebsphase des KKW
keinerlei Auswirkungen auf immaterielle Kulturwerte vermutet.

2.5.2.3.3. Gegenseaitige Auswirkungen und Beziehungen von Schutzglter n

Sachguter sind Umwelteinfliissen ausgesetzt und unterliegen verschiedenen Veranderungen,
wodurch bei mangelndem Korrosionsschutz Wertverluste entstehen kdnnen. Im Unterschied
zu anderen Komponenten des Okosystems erfahren die Sachgiiter allein durch die tblichen
Umwelteinflisse eine Wertminderung. Durch Verschmutzung wird dieser Prozess
beschleunigt, wobei bereits die Freisetzung entsprechender Stoffe und nicht erst ihre
Grenzwerte eine Rolle spielt. Die Widerstandsfahigkeit einzelner Materialien ist von ihrer
Zusammensetzung und einigen weiteren Eigenschaften abhangig. Auswirkungen auf das
Material werden nach der Giftwirkung von Luft und Boden in bezug auf Korrosion bewertet.
Als Korrosionsagressivitat wird die Fahigkeit von Luft und Boden bezeichnet, Korrosion
hervorzurufen (Umwelt — Material). Die durch die Einwirkung von Luft und Boden
hervorgerufenen Wertverluste am Material entstehen in einem komplizierten Prozess, an dem
viele Komponenten beteiligt sind. Diese Prozesse sind chemischer, physikalischer oder
biologischer Natur. Die Auswirkungen von Luft und Boden haben ihre Spezifika, obwohl
auch hier gewisse Ruckkopplungen vorhanden sind (hoher Sauregehalt der Luft verandert
auch die Bodeneigenschaften). Die meisten Materialien reagieren empfindlich auf
schwefelhaltige Stoffe, Aerosole und Sauren Regen. In den letzten Jahren werden fir einige
Materialien auch die schadlichen Auswirkungen von Stickoxiden und Ozon angegeben. Die
meisten Prozesse verlaufen direkt unterhalb der Elektrolytenschicht oder zumindest unter
Mitwirkung von Feuchtigkeit.

lonogene Stoffe wirken sich negativ auch bel der Bodenkorrosion aus. Ein wichtiges
Kriterium bei der Beurteilung der Korrosionsaggressivitdt von Boden ist der Grad des
Luftvorkommens. Die Korrosionsaggressivitéat der Boden kann 6rtlich verschieden sein.

Angenommene Auswirkungen des KKW Temelin auf Wetter und Klima wurden in den
Studien des Instituts fur atmospérische Physik der Akademie der Wissenschaften sowie des
Tschechischen Hydrometeorologischen Instituts und der Firma Ekodataservis, Brinn,
ausfuhrlich behandelt (s. Kap. 2.1). Die Warmeabgabe aus dem KKW Temelin sowie die
Veranderungen der Grinoberflache werden sich stark auf die einzelnen Klimafaktoren in der
Umgebung auswirken. Dies wird die Temperatur- und Wasserbilanz von Luft und Boden, die
Temperatur-, Feuchtigkeits- und Windverhédltnisse sowie die vertikale Gliederung und die
Wetterverhdltnisse auf dem KKW-Geldnde und seiner nahen, ggf. weiteren Umgebung
beeinflussen. Sichtbar wird dies insbesondere an Temperatur- und Feuchtigkeitswerten, der
Bewdlkung, der Sonnenstrahlung, der Sichtweite und an der Haufigkeit und Intensitdt der sog.
Wetterereignisse (Gewitter, Gefrieren usw.).



Sekundér wirken sich folgende Faktoren aus:

- Waérmeabgabe aus beheizten Gebduden und warmen Abwéssern an die Luft und den
Boden

- erhdhte Verdunstung aus der Oberflache des warmen Abwassers

- verminderte Verdunstung infolge der verdnderten Landschaftsoberflache im KKW-
Bereich (Ersatz der Vegetation durch kinstliche Oberfléchen wie Beton und Asphalt)

- Verdnderung der Landdecke und des Landschaftsreliefs im KKW-Bereich (die
Baumal3nahmen verandern die Warmekapazitat, den Wéarmeleitwert und die Bodenfeuchte
sowie die Erdoberfléachenrauheit und —form in bezug auf die Luftbewegung)

Veradnderungen in der Luft kdnnen durch Eingriffe in den Energiehaushalt (zusétzliche
anthropogene Energiequellen), Eingriffe in die chemischen und physikalische Atmosphére
(Emissionen von gasformigen und festen Stoffen) sowie Umgestaltungen der aktiven
Obeflache und ihres Liegenden (Veranderungen des Wéarmeleitwerts und der
Feuchtigkeitsverhdltnisse  im  Liegenden,  Verdnderungen der  physikalischen,
geomorphologischen und dynamischen Eigenschaften der aktiven Oberflache) verursacht
werden.

Aufgrund der obigen Rahmenanalyse (ausfuhrlicher in Krieslova, Knotkovd, 2001) kann
festgehalten werden:

1. Sachgiter und Kulturerbe sind im untersuchten Gebiet niedrig- bis mittelaggressiven
Umweltbedingungen ausgesetzt, die Belastung wird sich nach der Inbetriebnahme des
KKW Temelin nicht erhthen. Die durch den Auftraggeber Ubermittelten allgemeinen
Informationen sind ausreichend.

2. Die Korrosionsaggressivitét, die sich auf die Sachguter und das Kulturerbe im
untersuchten Gebiet auswirkt, kann derzeit as niedrig bis mittelstark eingestuft werden.
Diese Werte deuten auf eine geringer belastete Umwelt hin.

3. Bewertet wurde die Umwelt in 30 km Entfernung vom KKW Temelin. Im &uf3eren
Randgebiet befindet sind das Schlofd HIuboké nad Vltavou, das wichtigste Kulturdenkmal
im Untersuchungsgebiet. Die angenommenen Luftverdnderungen wirden keine erhohte
Belastung fur das Material des Kulturdenkmals darstellen.

4. Die Korrosionsaggressivitét der Innenraume wird als sehr niedrig bis niedrig eingestuft,
falls der Betrieb dieser Rdume keine Einfliisse verursacht.

5. Erwartete Klimaveranderungen (Temperatur, relative Feuchtigkeit, Niederschldge) und
die Verunreinigung wirden sich auf die Wertverlustprozesse nahezu nicht auswirken.

6. Aufgrund der Uberreichten Unterlagen kann in bezug auf die Korrosionsaggressivitét des
Bodens festgestellt werden, dal’ weder die aktuellen noch die angenommenen Luftwerte
keine Gefahr im Sinne von Bodenversauerung oder Aktivitatseintrag ionogener Stoffe
darstellen.

7. Die Bauphase hat sich auf die Bodenbeschaffenheit im KKW-Umland ausgewirkt. Die
Einlagerung von inertem Baustoffabfall wird erwdhnt. Fur die Betriebsphase des KKW
Temelin wird ein hichstens geringfuigiger Anstieg des Olgehalts angenommen.

Fehlende Daten

Die Korrosionsaggresivitéat von Luft und Boden im Untersuchungsgebiet in den Jahren 1995 —
1999 wurde nicht bewertet. In bezug auf die aktuelle und zukinftig angenommene
Korrosionsaggresivitdt der Luft sind die vorliegenden Daten ausreichend. Die
Korrosionsaggresivitdt der Luft im untersuchten Gebiet kann als C2 (niedrig), evtl. C3



(mittelstark) eingestuft werden. Dies entspricht den bestmdglichen Werten in den
klimatischen Bedingungen der Tschechischen Republik.

Schltisselproblem

Erfassung von Auswirkungen auf Sachgiter mit Hilfe von Faktoren, die sich auf das Material
in der Umgebung des KKW infolge der Luft-, Wasser- und Bodenveranderungen auswirken.
Festlegen, ab welchem Umfang die Auswirkungen Materiaverénderungen, gof. die
L ebensdauer bestimmter Denkméler, beeinflussen.

Vorgeschlagene Mal3nahmen

Aufgrund der durchgefiihrten Analyse sind aul3er der Mal3nahmen zum Schutz von Luft,
Wasser, Boden und arch&ologischen Denkmdern vorléaufig keine spezifischen Mal3nahmen
erforderlich.

Vorgeschlagenes Monitoring

Empfohlen wird, das Monitoring der Luftverschmutzung fortzusetzen. An ausgewdahlten
Standorten kann durch eine von speziaisierten Unternehmen durchgefiihrte direkte
Korrosionspriifung die Korrosionsaggresivitét festgestellt werden.

Die Messung der Korrosionsaggressivitét im Boden ist aufwendiger und nur dann
zweckméldig, wenn die Lebensdauer der eingebetteten Anlagen bewertet werden soll.

Vorgeschlagene Postprojektanal yse

Entspricht der im Kapitel Uber Klimabeeinflussung vorgeschlagenen Projektanalyse. Bel
Feststellung von eindeutig interpretierbaren Temperatur- und Feuchtigkeitsverénderungen im
Umland sind Malinahmen zu ergreifen, die den Schutz des Kulturerbes, z.B. der
Sidbéhmischen Ale$-Galerie Hluboka (Jihoceska AlSova galerie Hlubokd), mit
berticksichtigen sollten.

Unbestimmtheiten, Unkenntnisse, Unsicherheiten

Die Erfassung und Beschreibung der wirtschaftlichen und kulturellen Werte von Sachgltern
und des Kulturerbes ist, falls sie nicht als Auszug aus verschiedenen Registern aufgefal3t
werden soll, sehr aufwendig und erscheint erst dann sinnvoll, wenn ein Verlust dieser Werte
zu erwarten ware. SYUOM GmbH wirkt an internationalen Projekten mit, in denen die Art
und Menge der umweltbeeinfluRten Materialien erfaldt (stock at risk) und bewertet werden
(cost/benefit-Analyse). Die Anwendung dieser Methoden halten wir im vorliegenden Fall
nicht fur erforderlich.

2524, Gebietsmanagement

Wird unter Berlcksichtigung der vorgeschlagenen Mal3nahmen, des Monitoring und der
Postprojektanalyse in Kapitel 2.5.2.1 behandelt. Wichtig im vorliegenden Kontext ist die
Erhaltung wertvoller Okosysteme in der Umgebung sowie die Umsetzung der
vorgeschlagenen Lésungen des Gebietssystems der Okologischen Stabilitét (USES). Die
erwiesenen Auswirkungen des KKW Temelin erfordern kein naturschutzspezifisches
Gebietsmanagement mit Ausnahme der Beobachtung von besonders geschiitzten Arten an
entsprechenden Lokalitéten, insbesondere von Arten, die an subxerophyte Flachen gebunden
sind. Diese Aspekte werden jedoch bereits durch NATURA 2000, die Landschaftspflegeplane
sowie die Schutzgebietspflegeplane des Umwel tministeriums umgesetzt.




2524.1. Abstimmung mit vorhandener (regionaler, nationaler) Planung

Der Bau des KKW Temelin steht nicht im Widerspruch zu den Raumplanungsunterlagen und
der Raumplanungsdokumentation. Er ist Bestandteil der Raumplanung eines grofderen
Raumkomplexes des Budweiser Siedlungsgebiets, die durch den Regierungsbeschlufd Nr.
147/1986 der Tschechischen Sozialistischen Republik (CSR) genehmigt wurde. Er steht nicht
im Widerspruch zur Raumplanung der Siedlung Temelin (A+U design, sr.o., Ceské
Budgovice, 1996). Diese Angaben werden ausfihrlicher in den ,Unterlagen behandelt (S.
178-179).

Die in der Raumplanungsdokumentation Temelin behandelten Aspekte der ©6kologischen
Stabilitét in der Landschaft werden im Plan von USES beriicksichtigt (Wimmer, 1997, s. Kap.
25.1). Ein Vergleich mit der Raumplanungsdokumentation ergab keine Unterschiede. An
diese Dokumente knipft das neueste Projekt ,Rekultivierung des Baustellenbereichs® an
(Energoprojekt, a. s, 10/2000). Die Rekultivierung kombiniert Aufforstung mit erneuter
landwirtschaftlicher Nutzung und natlrlicher Sukzession. Das KKW-Gelande steht nicht im
Widerspruch zu Schutzflachen und —raumen des internationalen Netzes EECONET.

Der Bau und Betrieb des KKW Temelin steht nicht im Widerspruch mit der aktuellen
Entwicklungsplanung der Tschechischen Republik gemal? des Regierungsbeschlusses, die in
den ersten Kapiteln des vorliegenden UV P-Berichts ausfiihrlich beschrieben wurden.

25.24.2. Auswirkungen auf die Infrastruktur des Personen- und Glterverkehrsim
unter suchten Gebiet

In den CEZ-Dokumenten (S. 212 - 213) werden unwesentliche Auswirkungen des KKW-
Betriebs auf den Anliegerverkehr gemald dem Stral3engesetz Nr. 13/1997 des Gb. objektiv
festgestellt.

Ferner wird objektiv festgestellt, dal? der Transport der radioaktiven Stoffe entsprechende
Vorschriften der tschechischen Rechtsordnung (Gesetz Nr. 18/1997 des Gb. einschliefdich der
Durchfuhrungsverordnung, Stral3enverkehrsgesetz Nr. 111/1994 des Gb. im Wortlaut spéterer
Vorschriften, Bahnverkehrsgesetz Nr. 266/1994 des Gb. im Wortlaut spéterer Vorschriften)
berlicksichtigt. Nachdrucklich wird auf die Bestimmungen entsprechender européischer
Ubereinkommen hingewiesen (ADR fiir den StralRenverkehr, RID/PNZ firr den Bahnverkehr).
Der Bau des KKW bewirkte eine Verbesserung des Verkehrsstral3ennetzes (insbesondere die
Verkehrsstral3e 11/105 Tyn nad Vitavou - Ceské Budejovice/Budweis wurde als zweispurige
Schnellstral3e angelegt). Der Kraftwerksbetrieb beansprucht keine Wasserverkehrswege der
Moldau.

Die Auswirkungen des Kraftwerksbetriebs auf die Verkehrsstruktur konnen als geringflgig
eingestuft werden. Der Betrieb gehdrt nicht zu den Betrieben, die durch ihren Anliegerverkehr
das Stral3ennetz mit schwerem Lastverkehr beschéadigen und ist daher gemal3 des Gesetzes Nr.
13/1997 des Gb. nicht zur Erneuerung des Stral3ennetzes verpflichtet.

25.24.3. Auswirkungen auf die Besiedlung und die Ver sor qungsnetze

Auf S. 213 der CEZ-Dokumente wird auf die Einbindung des KKW Temelin in die
technische Infrastruktur der Tschechischen Republik hingewiesen (Stromversorgungsnetz,
Anbindung an weitere Lander). Ferner werden die Stauseen Hnevkovice und Korensko zur
Stromerzeugung genutzt. Beide Aspekte wurden objektiv festgestellt.




Die Standortauswahl und der anschlieffende Bau des KKW Temelin verursachte die
Aussiedlung von Gemeinden und Dérfern und ihren anschlief3enden Abrif3 (Brezi u Tyna nad
Vitavou, Knin, Krtenov, Podhgji, Temelinec). Derzeit ist die Siedlungsstruktur im KKW-
Umland stabilisiert. Auf die Auswirkungen auf das Wohlbefinden wird in Kapitel 2.4.2.4
eingegangen.

Schliisselproblem:  Auswirkungen auf Fauna, Flora, Okosysteme (B)
Auswirkungen auf Wald (C)

Auswirkungen auf die Landwirtschaft(D)

Aufgrund der Ergebnisse der durchgefiihrten Bewertung laRt sich festhalten:

Die Auswirkungen des KKW Temelin auf die Flora, die Fauna und die Okosysteme
konnen als schwerwiegend eingestuft werden, da infolge der Rekultivierungsmaf3nahmen
im Einzugsgebiet Stropnice sowie der geanderten hydrologischen Verhaltnisse im
Quellgebiet Paleckuv-Bach (Paleckuv potok) und Tell des Quellgebietes Strouha
Veranderungen entstanden sind.

Auswirkungen des Kraftwerksbetriebs Temelin auf die Fauna, die Flora und die
Okosysteme (einschlieRlich der Waldbestande und der Agrozonosen) infolge der
Emissionen in die Luft, das Wasser und den Boden kdnnen als geringflgig eingestuft
werden, da keine Veranderungen der hydrologischen und trophischen Verhéltnisse in
den Okosystemen vorliegen, die schnelle und unerwiinschte Veranderungen in der
Sukzession bewirken und dadurch die Population von besonders geschitzten oder
regional bedeutenden Arten stark vermindern bzw. zerstéren konnten.




Empfehlung:

Folgende M alRnahmen wer den empfohlen:

1. Die Renaturierung des KKW-nahen Gebietes unter Beriicksichtigung von USES als
Ausgleichsmal3nahme fir die Umweltauswirkungen wahrend der Bauphase
diskutieren. Im Rahmen der biologischen Rekultivierung des Baustellenbereichs wird
die Renaturierung einschlief3lich der objektiven Bewertung der Bodenkontamination
wahrend der Bauzeit empfohlen. Entsprechend den Ergebnissen die biologische
Rekultivierung durchfuhren.

2. Unterhaltung und Renaturierung der betroffenen Bereiche der Quellgebiete Strouha
und Paleckuv-Bach (Paleckuv potok)

3. Erneute Renaturierung der beschadigten Bereiche des Quellgebiets Stropnice

4. Erhaltung der subxerophyten Standorte des ehemaligen Militargebietes Litoradlice
sowie der wertvollen Moorflachen im Bereich des neu errichteten
Regenriickhaltebeckens im  Einzugsgebiet  Strouha  (Unterdrickung  der
unerwinschten Sukzession)

Folgendes wird fur Monitoring und Postprojektanalyse empfohlen:

1. Fortsetzung von Untersuchungen der Radionuklide in der Biomasse — Moose,
Waldstreu und Kiefernrinde (VUOZ Pruhonice), Monitoring der Radionuklide in
Fischen

2. Die Auswirkungen von Abwasser und Regenwasser im eigenstandigen (chemischen
und biologischen) Monitoring verfolgen:

a) Komplex BySov im Einzugsgebiet Strouha

b) Die Zonierung von Sauerstoff und Temperatur in ausgewahlten Moldauprofilen
beobachten

¢) Das Blaualgenvorkommen in den Stauseen Hnevkovice, Korensko, Orlik und in
ausgewahlten Modell-Fischteichen in der KKW-N&he untersuchen und das
Monitoring zu Veréanderungen der Chlorophyllkonzentration im Stausee Orlik
einschlielllich der Bewertung des Blaualgenanteils fortsetzen bzw. erweitern
(Entnahmestelle unter halb des Profils K or ensko)

d) in das Monitoring der Veranderungen in Wasser-Okosystemen auch die Bewertung
von Verdnderungen in der Zooplanktonstruktur einbeziehen, da das Zooplankton
auf Temperaturver anderungen und anschlief3ende Veranderungen der trophischen
Struktur im Wasser-Okosystem empfindlich reagiert

3. Langfristige (auch rickwirkende) Untersuchungen von Landschaftsveranderungen
als Analyse der Multispektral-Satellitendaten; eignet sich insbesondere fur die
Bewertung der Feuchtigkeitss und Temperaturveranderungen in der Landschaft,
bezogen auf Veranderungen der Vegetationsstruktur und -funktion. Empfohlen wird
eine jahrliche Auswertung der Satellitendaten einschliefdlich der Geokodierung und
Festlegung von relevanten Biotopen (Waldbestanden) auf dem Satellitenbild. Die
grof3e Reichweite der einzelnen Satellitenbilder ermdglicht eine objektive Bewertung
Uber die Grenzen mit Osterreich und der BRD hinaus.

4. Bei UVP-Monitoring alle funf Jahre eine Zusammenfassung erstellen und evtl.
MalRnahmen ergreifen, falls in der Landschaft endeutig interpretierbare
Unterschiede in entscheidenden Parametern, bezogen auf die Temperatur und
Feuchtig_;keit, vorlieg_;en.




SchlUsselproblem: Auswirkungen auf den Landschaftscharakter (A)

Aufgrund der durchgefiihrten Bewertung kann festgestellt werden:

Das KKW Temelin wirkt sich insbesondere im Hinblick auf die visuell bestimmenden Objekte
sowie die Unterdrickung des urspringlichen Maldstabs und der historischen Struktur der
Landschaft (Zerstorung der Sedlungsstruktur) sehr stark und auflerst ungunstig auf das
Landschaftsbild aus

Es handelt sich um ene Folge des nahezu fertiggestellten Baus, fir den ene
Genehmigung vorliegt und der zum grofdten Teil noch vor der Wirksamkeit der neuen
L egislative zum Schutz des L andschaftsbildes umgesetzt wurde.

Empfehlung:

Im Hinblick auf die Masse und Hohe des Bauwerkes erscheinen keine direktenI
technischen oder AusgleichsmalRnahmen zur Verminderung der Umweltbeeinflussung
real moglich.

Zur Verminderung einiger Auswirkungen wird empfohlen:

1. Relevante Fernsichten auswerten und Situationen, in denen die Kuhltirme nur
teilweise Uber den Horizont hinausragen, zur Abschirmung der Fernsicht durchj
geeignete Anpflanzung nutzen.

2. Flachen mit maximal dreistéckigen Objekten durch komplexe Obstgartenanlagen in
die Landschaft einbetten.

3. Das Gelande BySov mit den Havariebecken durch Anpflanzung entsprechender
Geholzer ins Gelande einbetten.

4. Das Betriebsgebaude fur Technischwasser am Stausee Hnevkovice durch die Anlage
von Obstgéarten in die Landschaft einbetten.

5. Rekultivierung  des  Baustellenbereichs  entsprechend  der  funktionalenf
Raumgliederung (Kombination der land- und forstwirtschaftlichen Rekultivierung
mit naturlicher Sukzession)

Ein Monitoring ist fur den Schutz des L andschaftsbildes nicht relevant.

Schltsselproblem:  Auswirkungen auf Kulturgtter (E)
Auswirkungen auf Sachguter (F)

Aufgrund der durchgeftihrten Bewertung kann festgestellt werden:



Das KKW Temelin wirkt sich schwerwiegend auf Kulturgiter aus. Das KKW stellte
wahrend der Bauphase einen schwerwiegenden Eingriff in die historische
Kulturlandschaft dar (vollige oder teilweise Zerstérung von vorgeschichtlichen und
mittelalterlichen archaologischen Denkmalern in einem relativ breiten Umkreis des
KKW).

Der KKW-Betrieb diurfte sich auf die immateriellen Kulturwerte nicht negativ
auswirken, ausgenommen von schwer definierbaren Auswirkungen der asthetischen
Verénderungen in der Landschaft auf die Bevolkerung.

Fur die Betriebsphase des KKW Temelin werden keine sichtbaren Auswirkungen auf
Kulturdenkmaler angenommen.

Sachguter und Kulturerbe im untersuchten Gebiet snd Umweltver haltnissen mit
niedriger bis mittelstarker Aggressivitat ausgesetzt. Die Belastung wird sich nach der
I nbetriebnahme des KKW nicht erhdhen.

Empfehlung:

Rechtzeitige Ankiindigung der beabsichtigten Geléandear beiten und Erstellung von

Vorschriften fur die archaologische Bauaufsicht.

Als Ausgleich fur die Auswirkungen des KKW auf die historische Landschaftsstruktur
wird empfohlen, dal3 der KKW-Betreiber fir das weitere Schicksal der immateriellen
Kulturwerte im KKW-Umland, einschlieRlich weiterer ca. 65 Kulturdenkmaler,
Verantwortung Ubernimmt.

Bel schwerwiegenden Verédnderungen der Luftverschmutzung (Monitoring) wird
empfohlen, von gspezialisierten Unternehmen eine direkte Korrosionsprifung an
ausgewahlten Objekten durchfihren zu lassen und auf diese Art und Weise die
Korrosionsaggressivitat festzustellen.

Bel Feststellung von eindeutig interpretierbaren Temperatur- und
Feuchtigkeitsveranderungen im Umland sind Mal3nahmen zu ergreifen, die den Schutz
des Kulturerbes, z.B. der Sidbohmischen AleS-Galerie Hluboka (Jihoceskd AlSova
galerie Hlubokd), mit berlicksichtigen sollten.




2.6. Abfalle (einschliefdlich radioaktiver und chemischer)

Im Bereich des Kernkraftwerks entstehen infolge des Betriebes Abfdle, die nach dem Kriterium
ihrer Kontamination durch Redionuklide in nicht aktive Abfdle (ihre Behandlung regdt das
Abfalgesetz Nr. 125/1997 Gb. und radioaktive Abfdle (ihre Behandlung regelt das Gesetz Nr.
18/1997 Gb. und vor allem die Verordnung Nr. 184/ 1997 Gb.) gegliedert werden. Die
technische Lsung des Elektrizitétswerks ermoglicht keine Freigabe von festen Abfdlen aus dem
Raum des Produktionshauptblocks direkt in die Umwelt. Soweit feste Abfélle entstehen, werden
ge in das Gebaude der aktiven Hilfsbetriebe zur Bearbeitung, Behandlung oder Lagerung
transportiert.

Nichtaktive Abfélle
Organisation der Abfallbehandlung

Im Abfalbehandlungssystem der Firma CEZ AG Prag - Divison Kernkraftwerk Temdin ist im
Lizenserungsbereich  auch die Abtelung fir konventiondle Scherheit, Okologie und
Genehmigungsverfahren eingegliedert. Ihre Aufgaben sind unter anderem: unabhangige Aufscht,
methodische Leitung der Einheten des Kernkraftwerkes Temdin bei  Umwetschutzfragen
einschlielich der Abfdlbehandlung und die Vertretung des Kernkraftwerks Temelin im Kontakt
mit den Dientsstdlen der Stastsverwdtung in diessr Region. Die Befugnis der Kontrolle, der
Bewertung und der Stellungnahme zur Abfalproblematik ist an die Abteilung 4582 Ubertragen. Die
konkreten Aufgaben der Abfalbewirtschaftung werden insbesondere von Abteilungen des Sektors
Vewatung und Ingandhdtung efillt. Die Befugnis fur die Funktiondeitung der Abfalbehandiung
ist der Abt. 4413 Ubertragen.

Die Ablaufe bel der Abfdlbehandlung sind durch die Entscheidungen des Umwdtreferats des
Bezirksamtes Ceské Budgovice vom 7.12.1998 und 19.4.1999 geregelt und durch die interne
Vorschrift Nr. 270510 " Ablauf der Qualitatssicherung - Abfallbehandlung” spezifiziert. Das
Kernkraftwerk Temein hat dariiber hinaus das Programm fir Abfdlwirtschaft, daslaut 8 5 Abs. 1
der Gesetzes-Novelle Nr. 125/1997 Gb. vom 18.1.2000 ,,Uber Abfalle’ bisher nicht aktudisiert
wurde, da eine entsprechende Durchftihrungsvorschrift bis dato nicht erlassen wurde.

Die Vorschrift Nr. 270510 selt Grundsitze fur die Abfdlbehandlung fest, die mit den
drategischen Dokumenten und der in der Tschechischen Republik geltenden Rechtsordnung im
Einklang snd. Die Grundsdize sind auch im Einklang mit der Strategie der Europédischen Union
(COM(96)299 final). Nach diesen Grundsdizen gelten die Prinzipien der Vorbeugung der
Entstehung von Abfdlen, der Reduzierung von geféhrlichen Stoffen, ferner der Verwertung von
entstandenen Abfélen und deren Scherer Entsorgung.

Im Kernkraftwerk Temelin entstanden im Jahr 2000 insgesamt 594 Tonnen Abfdle, davon 339 T.
gefdhrliche und 255 T. andere (einschliefdich kommunae) - ohne Baubetonabfdl infolge der
Tétigkeit der Firma Bohemia. Aus der Sicht der Abfdlproduktion gehdrt das Kernkraftwerk
Temdin nicht zu den bedeutenden Produzenten, zudem it mit der Minderung der Abfalmenge, die
bem Ausbau entseht, zu rechnen. Ba der Ermittlung an Ort und Stdle wurden be der



Abfalbezeichnung und -klassfizierung keine Mangd festgestdlt, da diese im Einklang mit dem
gultigem Abfdlkataog durchgefihrt werden (entsprechend den Abfdlkatadogen, die in der
Europé& schen Union verwendet werden).

Vorbeugung der Abfallentstehung und Minimierung der gefahrlichen Eigenschaften

Die Grundsétze der Vorbeugung der Entstehung von Abfdlen enthdt die Vorschrift Nr. 270510.
In der Praxis sind die Grundsédtze z.B. bel der Vorbereitung technologischer Verfahren, bel der
Wahl von umwetfreundlichen Materidien und Verpackungen, bei der Anforderungen an die
Lieferung von unschédlichen Produkten (PCB, Asbest u.a.) usw. eflillt.

Bewertung der angefallenen Abfalle

Die Vorschrift Nr. 270510 enthdlt die Forderung nach Sortierung und nach getrenntem Sammeln
von wiederverwendbaren Abfdlen. Die Sortierung der kommunden Abfdle ist Pflicht jedes
Angestdlten. Als Betrag zum Umwetschutz is auch die Forderung nach Ricknahme von
wiederverwendbaren Abfalen zu versehen, was in den Vertrégen mit Produktlieferanten bzw. mit
den Firmen, die die Abnahme der entstehenden Abfdle gewahrleisten, angewendet wird.

Entsorgung der entstandenen Abfalle

Die zur Entsorgung besimmten Abfédle werde getrennt in Containern und im Sammelhof
gesammdt und je nach ihrem Charakter zur Entsorgung (gegebenenfals zur Nutzung) an
berechtigte und spezidisierte Firmen oder an die eigene Mlldeponie Ubergeben.

Gefahrliche Abfalle sind im Sammelhof in den Objekten Nr. 1 - 3 und im Lager fir benutzte Ole
gelagert, nach Bedarf werden Se auf der Basis von langfritigen Vertrégen an externe Firmen, die
berechtigt Snd, Uber die Abfdle zu verfligen, wetergel aitet.

Andere feste Abfélle sind auf der Deponie S Il - Temelinec gelagert, deren Betreiber das
Kernkraftwerk Temdin ig. Die Beforderung der festen Abfdle findet in Containern dait. Die
Betriebsordnung der Deponie  entspricht den  Anforderungen der  Verordnung des
Umwetministeriums Nr. 338/1997 Gb., "Uber die Einzelheiten der Abfalbehandiung'. Auf der
Deponie werden die Abfale gelagert gemél3 genehmigter Betriebsordnung.

Der Schlamm aus der Wasseraufbereitungsanlage wird durch die Rohrleitung auf der Deponie S 1
- Temdinec trangportiert. Mir wurde die Deponie-Betriebsordnung vorgelegt, die den
Anforderungen der Verordnung des Umwdtminigeriums Nr. 338/1997 Gb. "Uber die
Einzdheten der Abfdlbehandiung” entspricht. Auf der Deponie werden die Abfdle gelagert gem.
der genehmigten Betriebsordnung.

Im Rahmen des Ausbaus des Kernkraftwerks Temelin wurden ferner die Deponie Brezi und die
Deponie Knin ausgebaut, die nur fir Bauschutt und Erdmateriad bestimmt sind. Die Deponie Brezi



ist bereits geschlossen und wird rekultiviert, die Deponie S 11 - Knin it bis dato in Betrieb und die
Abfédle snd dort gelagert gem. der genehmigten Betriebsordnung.

Das Kernkraftwerk Temein ha sein eigenes Sysem der Abfdlbehandlung entwickelt. Meiner
Meinung nach ist die Organisation des Systems im Kernkraftwerk Temelin auf sehr gutem Niveau,
und entspricht den Erfordernissen des Umweltschutzes. Kontrollen der  Tschechischen
Umwdtingpektion in den Jdhren 1999 und 2000 haben keine Mangd ergeben. Das
Kernkraftwerk Temein gehdrt nicht zu den bedeutenden Abfallproduzenten, Anderungen in
Menge und Qudlitét Snd nicht zu erwarten.

2.6.1. Lagerung der radioaktiven Abfalle aus den Anlagen

Verfedigte niedrig- und mittelaktive Abfélle werden im Lager fur radioaktive Abfélle Dukovany
gdlagert, der nicht Gegenstand der Begutachtung ist. Dieses Lager ist im Eigentum des Staates und
wird vom der stagtlichen Organisation fur radioaktive Abfalle SURAO (gem. Gesetz Nr. 18/97
Gh.) betrieben. Das Lager dient nur der Lagerung von radioaktiven Abfalen aus der Produktion
der Kernkraftwerke Dukovany und Temdin. Die Sicherheit des Lagers wurde durch die
Sicherheitsandyse von 1995 nachgewiesen, die Limits und Bedingungen fir die Lagerung wurden
gem. Entscheidung der Aufsichtsbentrde SUJB festgelegt. Die Kapazitét des Lagerplatzes fur
radioaktive Abféle entspricht der zu erwartenden Produktion an radioaktiven Abfdlen aus den
beiden Kraftwerken fir deren gesamte L ebensdauer, einschliefdich der erwarteten Produktion von
niedrig- und mittelaktiven Abfalen durch die Stillegung der beiden Kraftwerke.

Abschétizung der Auswirkungen - die Auswirkungen auf die Umwelt Snd keine Auswirkungen des
eigentlichen Kernkraftwerkbetriebs, sondern Auswirkungen des Lagerbetriebes, des Lagers fir
radioaktive Abfélle (URAQO) Dukovany. Diese Auswirkungen sind as gering bis durchschnittlich
enzuschétzen.



26.1.1. Kategorien fester radioaktiver Abféalle, einschlieldlich abgebr annten
Brennstoffs, wo geeignet, und die zu erwartende M enge

Nicht radioaktive Abfélle - die Kategorien snd aufgefiihrt unter (2) - entsorechen den gelt-
enden gesetzlichen Vorgaben. Die Behandlung ist durch Entscheidung des Umweltreferats des
Bezirksamtes Ceské Budgjovice geregelt.

Erwahnenswert sind die Abfdle der Kategorie N - hier handelt es sich um die beim Betrieb dieses
Typus gewdhnlich auftretende Kategorie. Die Menge is in den meisen Fdlen minimd, in der
GroRenordnung von zehn bis hundert Kilogramm, im Zusammenhang mit Abfdlschlamm bis zu
ener Tonne Bis zu ener Tonne machen auch Leuchtstoffrohren und andere Abféle mit
Queckdlberantell aus. Die Entsorgung diesr Abfdle, im Einklang mit der entsprechenden
Genehmigung des Umwetreferats des Bezirksamtes Ceské Budgovice bedeutet keine starke
Umweltbe astung.

Die Auswirkungen der Abfalproduktion sind s niedrig zu bewerten.

Niedrig- und mittelaktive radioaktive Abfélle - Jahresproduktion durch den Betrieb des
Kernkraftwerkes Temelin in Kategorien:

Verfestigte fliissige radioaktive Abfélle (bituminierte)
Vor der Aufbereitung............ 335 v/ Jehr
Nach der Aufbereitung.......... 200 nt/Jahr

Im zu erwartenden Bitumenprodukt, das in einer Menge von ca. 200 nt/Jehr in des Lager
abtrangportiert wird, befinden sch insgesamt ca. 4E13 Bq Aktivitét, davon ca 15% im
Bitumenkonzentrat und ca 85% in bituminieten Sorbenten. Die Volumenaktivitdt beim
bituminierten Produkt erhoht sich durch die Volumenreduktion auf etwa das doppelte im Vergleich
zum flissgen Konzentrat. Bel der Bituminierung der Sorbente dndert sich das Volumen nicht.
Volumenaktivitéten der langfristigen Radionuklide snd im Bitumenprodukt folgende:



Radionuklid Habwertszeit Volumenaktivitét Volumenaktivitét
des bituminierten der bituminierten
Konzentrats [Bg/1] Sorbente [Bg/1]
Ogy 28J. 1,0x 10° 7.7 x 107
®Tc 212000 J. 85x10° 1,5x 107
129) 16000000 J. 33 6,0
¥Ccs 2,1J. 3,2x10° 2,4x 10°
B¥ics 30J. 8,8 x 10° 75x 108
4ce 285 Tage 1,1 x 10° 8,2 x 10°
*“Nb 22000 J. 3,3x10? 1,2
N 120 J. 1,4 x 10° 4,3x10°
*Ni 75000 J. 7.4x10° 2,2 x 10*
®Co 52 J. 1,0 x 10° 3,0x 10°
*Fe 2,9J. 1,5x 10’ 4,4 x 10’
*Mn 0,8J. 1,1 x 10° 3,0x10°
“c 5570J. 94 x 10 1,1x10°
Z9py 24400 J. 5,3 1,0x 10
2Am 458 J. 1,8 33
“Ca 103000 J. 0 0
Insgesamt: 3,0x 10’ 1,0x 10°

Feste radioaktive Abfalle — prefdbar
Vor der Aufbereitung............ 200 nt/Jahr
Nach der Aufbereitung.......... 56 nT (Pressen bei niedrigem Druck)
8’ (Pressen bel hohem Druck - ds Variante)

Grofraumige radioaktive Abfélle
Vor der Aufberditung........... 20 n/Jehr
Nach der Aufbereitung.......... 20 nt
Die Einlagen der Beluftungsfilter
Vor der Aufberditung............ 35 nt/Jahr
Nach der Aufbereitung.......... 5,8 nT (Pressen bei niedrigem Druck)
5,8m° (Pressen bei hohem Druck - ds Variante)

Die Auswirkungen der niedrig- und mittelaktiven Abfdle snd ds gering einzuschétzen (im
Vergleich z.B. mit der Abfalproduktion in anderen Kraftwerken). Diese Schéizung ist dlerdings
dark subjektiv, vor dlem im Vergleich der unterschiedlichen Technologien, der Anwesenheit von
unterschiedlichen, Toxizité verursachenden Stoffen u.a.

Hochaktive Abfélle




Die Abfdle bilden metdlische Materidien - ausrangierte (ausgewechsdlte) Sensoren aus der
aktiven Zone des Reaktors mit induzierten Aktivitéten (Thermoeemente, Neutronenflul3sensoren,
lonisationskammer, Materidentnahmen ads Belege). Das Gesamtvolumen diesr Abfdle
Ubersteigt nicht die Menge von 20 nt fir die gesamte Lebensdauer des Kernkraftwerkes.
Dieses Volumen it nicht das Nettovolumen an hochektiven Abféllen dar, sondern das VVolumen,
das fur ihre Schere Lagerung, d.h. enschliefdich der Hillen, notwendig ist.

Trotz der Gefahrlichkeit der im Betrieb des Kernkraftwerkes entstehenden hochaktiven Abféle ist
ihre zu erwartende Menge klein, und deswegen sind ihre Auswirkungen as gering einzuschézen
und liegen - im Vergleich zu anderen, weltweit betriebenen Kernkraftwerken - im Durchschnitt.

Abgebrannter Brennstoff

Der abgebrannte Brennstoff ist kein Abfall - im Snne des Gesetzes 18/97 Gb. - § 24 Abs. 3
Die zu erwartende Produktion an abgebranntem Brennstoffs betrégt in der Gesamt-betriebszait
des Kernkraftwerkes (40 Jahre Betrieb, vierjéhrige Brenngtoffkampagne) 1787 Tonnen.

Die Auswirkungen des entstehenden abgebrannten Brenngtoffes sind ds mittel, durchschnittlich
enzuschédtzen und entsprechen dem Typ der Anlage und dem bendtigten Manipulations- und
Schutzsystem, zumd dieser in Zukunft gar nicht als Abfal betrachtet werden muf3.

2.6.1.2. Verarbeatung und Verpackung

Flussige radioaktive Abfélle - Konzentrate

1. Schritt - Konzentrationstechnologie

Das Zid der Minimierung der Produktion von radioaktiven Abfélen wird an der Entstehungsstelle
durch prim&e Sortierung der Abwésser in enige Strénge ezidt und die anschlief3ende
egengandige Behandlung:

Potentiell nichtaktives Wasser - wird be Einhatung der Grenzwerte nach der radiometrischen
Kontrolle Gewésser abgeleitet, bei der Uberschreitung der Grenzwerte wird es nachgeklart -
durch mechanische Filtration und lonenaustauschfiltration, Sorptionsverfahren, Sedimentation,
Zentrifugieren, eventudl  Koagulation. Die Anwendung ener Technologie i durch das
Technologieverfahren und saine Optimierung gegeben.

Wasser der Speziellen Kanalisation

Das Wasser wird in Sammelbehdtern gesammdt, Uber die Sedimentationsbehditer wird es
zentrifugiert, der Schlamm wird abgetrennt. Es folgt die Verdampfung - das Konzentrat wird in die
Konzentratbecken geleitet, das Kondensat wird auf den |onenaustauschfiltern nachgereinigt und in



der Technologie wiederverwertet, der UberschuR nach der radiometrischen Kontrolle in
Gewasser abgeleitet.

Das Konzentrat und die Schldmme werden zur Verarbeitung in die Lagerbecken fir radioaktive
Abfale (getrennt) gefiihrt, wo Se sich wieder vermengen.

Wasser aus den Waschereianlagen und Wasser der hygienischen Schleifen

Nach der Abtrennung des Wassers von radioaktiven Inhatsstoffen, die Uber dem Grenzwert
liegen (diese werden in das System der radioaktiven Abfélle weitergefihrt), wird das Wasser aus
den Waschereianlagen nach dem Ausschleudern und nach der radiochemischem Kontrolle aus den
aktiven Medien abgdleitet - und Uber die Abwasserkandisation in die biologische Klaanlage
abgdeitet.

Bewertung des Konzentrationsvor gangs

Das System trennt konsequent das Wasser, das as radioaktiver Abfal verarbeitet wird, von dem
wiederverwendbaren Wasser. Das Wasser technologischen Ursprungs wird zu einem Hochstmal3
der Wiederverwendung zugefihrt, dedurch wird eine negativer Umweltauswirkung minimiert. Mit
dem Wasser aus den Waschereianlagen wird, nach der Trennung des Uber dem radioaktiven
Grenzwert liegenden Wassers verfahren wie mit dem Abwasser aus anderen, nicht-chemischen
Technologien - Abwasserkléranlage. Das beschriebene System it as modern, mit alen oben
angegebenen Attributen zu bezeichnen - vor dlem mit der Bedrebung um die Minimierung
jeglicher Auswirkungen auf die Umwdlt.

2. Schritt - Bituminierung von K onzentraten

Zur Verfestigung von fliissgen Konzentraten in feste radioaktive Abféle, die den Grenzwerten und
Anforderungen fur die Lagerung im Lagere fur radioaktive Abfdle Dukovany (betrigben vom der
Staatlichen Organisation fur radiosktive Abfdle) entsprechen, wird die Technologie der
Bituminierung benutzt.

Der Vorteil liegt vor dlem in der Minimierung der Produktion von festen radioaktiven
Abféllen, die gelagert werden muissen - durch bessere Ausnutzung der Matrize mit Abfall wird
Lagerplatz eingespart; - in der hohen Resistenz gegen Wassereinwirkung (die Matrize ist praktisch
unlédich und besitzt wasserabwel sende Eigenschaften); im niedrigen Audlaugen von Salzen aus
dem Produkt (wesentlich besser als bei Zementierung); in der guten chemischen Inertierung
(verschiedenartige Stoffe kdnnen inkorporiert werden). Das Bitumen, zusammen mit Glas, Zement
und Polymeren, ist eine der standardm&dg benutzten Matrizen fur die Verfestigung radioaktiver
Abfdle. Zu den Vortelen gehtrt auch die Veenhdtlichung der Technologie mit dem
Kernkraftwerk Dukovany.

Der Nachteil der Technologie der Bituminierung liegt bel der erhohten Brandgefahr, diein der
Kombination der anwesenden Saze mit dem ewamten Bitumen im Verdampfungsprozel3
begrindet liegt. Die Brandgefahr ist dlgemein bekannt, und deswvegen werden fir seine



Eliminierung entsprechende Mal3nahmen getroffen. Solche Malinahmen exidtieren auch in der
angewandten Technologie der Bituminierung im Kernkraftwerk Temelin. Se baseren auf:

 Malhahmen technologischer Art - durchgehende Temperaturbeobachtung des
Ausgangsproduktes aus dem Siedegefdld - Durchfiihrung der Differentiathermischen
Anayse (DTA) vor der Verarbeitung jeder Charge auf der Bandstral3e

e de Exigenz eines wirksamen Monitoringsystems der Bituminierung und nachfolgender
Abkihlung des hituminierten Produkts auf den Karussls (Kammersysem,
Wéarmemeder, Rauchmelder im Raum)

*  der Exigenz eines stabilen Systems der Wassernachkiihlung der Féasser fur den Fal, dal3
ein Feuerrisko entsteht

* der Eingliederung der Bituminierungsanlage in enen unabhdngigen Brandabschnitt -
dadurch wird verhindert, dal3 die Verbrennungsprodukte in andere Teile des Gebdudes
der aktiven Hilfsbetrieben verbraitet werden

»  der Ingdlation eines B Uftungssystems, das esim Brandfdl erméglicht, die Abgase und
die freigesatzte Radioaktivitét zu reinigen. Dies eemdglicht die Minderung der Aktivitét
um das 100 000fache.

Die Bituminierung wird unter hnlichen Brandschutzmanahmen z.B. in Belgien - Belgoprocess, in
Frankreich, Japan, Litauen, in der Russischen Foderation und der Slowakel betrieben.

Die Bituminierungsanlage im Kernkraftwerk Temedin hat die renommierte franzésische Firma SGN
gdidfert. Die Technologie i mit Brandschutzmalihahmen zur Verhinderung enes eventudl
entsehenden Brandes ausgedtetet, se entspricht den gegenwartigen Anforderungen und
Empfehlungen. Auch die Betriebsablaufe in der Verarbeitung der radioaktiven Abfdle snd an das
erhdhte Risko angepald. Die Auswirkungen und Belriebsrisken snd as niedrig bis mittel
enzuschédizen, indobesondere wegen des eingefihrten Systems zur Verhinderung eventudler
nichtstandardgemél3er Auswirkungen des Prozesses.

Feste radioaktive Abfalle

Feste radioaktive Abfdle entstehen an einzelnen Arbeitsplétzen - in den Kontrollbereichen des
Kraftwerks. Ihr Entsorgungsprozel3 verlauft in drel Schritten:

1. Sammeln - Alle diese Arbatsplédize snd mit Sammelbehdtern ausgestattet. Hier werden das
Sammeln und die erse Abfdlsortierung durchgefiihrt (je nach Aufbereitungsart - verpref3bare -
verbrennbare - und nicht verpref3are Abfale). Regedmadig werden die festen Abfale zur weiteren
Behandlung in das BPAP trangportiert. Dann folgt:



2. Schritt - Sortieren. Im BPAP in der fir die Verarbeitung der festen radioaktiven Abfédle
zustandigen Arbeitsstétte wird der Abfal aus dem Aufnahmeager nach der radiometrischen
Messung der Dosdestung kontinuierlich sortiert. Entsprechend dem festgestellten Niveau der
Dosdestung (der Kontamination) werden die Abfdle wie folgt behanddt:

Bei Dosdeistung unter 1 Gy/h - werden die Abfdlle zur weiteren Behandlung aul3erhab des
Systems der radioaktiven Abfdle freigegeben - sSe werden zur Lagerung auf der Deponie CEZ
Temdinec Ubergeben.

Bel Dosideistung zwischen 1 - 3 Gy/h werden die Abféle voriibergehend in Abklinglagern
gdagert. Nach 2 bis 3 Monaten wird die Messung wiederholt. Bel der Abnahme der Dosdeistung
auf unter 1 Gy/h werden die Abfélle weiter behanddt wie im vorhergehenden Fall.

Bel Dosideistung in der Bandbreite von 3 - 20 Gy/h werden die Sammelsacke mit den
Abfdlen in ener spezidlen Handschuhbox sortiert, um die kontaminierten Materidien bis 3 Gy/h
(diese werden wie in den vorhergehenden Féle behanddt) von den zur Lagerung bestimmten
Materidien zu trennen.

Bel Dosideistung Uber 20 Gy/h werden die Materidien wie radioaktive Abfélle behanddt,
ohne Sortierung - radioaktive Abfdle werden zur weiteren Behandlung vorbereitet.

3. Schritt - Pressen. Die getrennten, fest gepref¥en radioaktiven Abfdle ohne Antelle an
schwach  kontaminierten  Materidien, werden mit  ener Niedrigdruckpresse  (mit
Raumreduktionsfaktor 4-6) in 200-Liter-Fasser geprefd. In diese Fasser werden auch benutzte
|ufttechnische Filter geprefd.

Fedte radioaktive Abfdle — nicht prefdare werden direkt in die 200-Liter-Fasser gelegt und fir
den Transport in das Lager fir radioaktive Abfédle Dukovany vorbereitet.

4. Schritt - Lagerung. Die Fasser mit den gepref3en radioaktiven Abfdlen werden vor ihrer
Endverarbeitung im zusténdigen Lager und danach im Lager fur radioaktive Abfélle Dukovany
gelagert. Gemél3 dem aktudlen Projektes sollte diese Technologie die Hochdruckpref3ung sein,
die enereativ hohe VVolumenreduktion gewéhrleistet (6 - 8 ) und dadurch auch das Lagervolumen
im Lagergtétte fir radioaktive Abfdle reduziert. Diese Technologie fehlt jedoch im Kraftwerk. Es
wird ene Verarbaitung von 200-Liter-Fassern mit geprefden radioaktiven Abféllen geplant,
ahnlich wie im Kernkraftwerk Dukovany, und dies schrittweise auf der zu diessm Zwecke
geliehenen Einrichtung, eventudl mit dem Ausbau ener zentrden Arbetsstéte fur die
Abfdlverarbeitung aus beiden Kraftwerken. Bis zur Einfihrung der Hochdruckpref3ung werden
Fésser mit diesen Abfdlen auf der dazu bestimmten Deponie im Kraftwerk gelagert. (Sehe oben).




Die Behandlung von festen radioaktiven Abfélen richtet Sch nach dem Zid der Minimierung ihrer
gesamten Produktion sowie der Minimierung von radioaktiven Abfdlen fir die Lagerung im Lager
fur radioaktive Abfdle Dukovany. Aus dieser Sicht ist das Kraftwerkssystem ds ein System mit
niedrigen Umwedtauswirkungen zu beurtellen.

Hochaktive Abfalle

Hochaktive im Kraftwerk entstehende Abfdle werden dort nur auf eine Art gelagert, die folgendes
ermoglicht:

eine 9chere Manipulation mit den hochaktiven Abfdlen zur Zet ihrer Entstehung. Bereits
am Ort ihrer Entstehung werden se in einen Lagerbehdter gelegt, mit ener spezidlen
Einrichtung zum Ort ihrer provisorischen Lagerung transportiert und werden danach in
Lagernester eingelegt (es handdt sch um spezidl engerichtete Lager von vertikden
Metd lschéchten mit spezidler Abschirmung).

eine schere Manipulation nach der Betriebsbeendigung des Kraftwerkes ermddlicht, so
dal? die finde Besatigung (letzte Verladung) zusammen mit den anderen hochaktiven
Abfdlen nach der Stillegung des Kraftwerkes moglich ist.

Alle Manipulationen werden aus der Distanz durchgefiihrt, um die Stirahlenrisiken fir das Persond
zu minimieren. Gleichzeitig werden die egentlichen Handhabungen mit den hochaktiven Abfdlen,
in den dazu bestimmten Raumlichketen (in helfen Zdlen, die mit Fernbedienungstechnologie
augyedtattet Snd) durchgefihrt. Die Manipulationen im Lager werden nicht mit den aktiven Tellen,
sondern mit dem Lagercontainer durchgefthrt.

Die Aufberaitung von hochaktiven Abfdlen it ds der Riskominimierung vallig untergeordnet zu
beurteilen, wie bei der Bedienung so auch bei den Umwetauswirkungen. Dies wahrend des
Kraftwerksbetriebes und auch in Zukunft bel der Stillegung des Kraftwerkes. Die Auswirkungen
and ds gering einzuschétzen.

2.6.1.3. Anlagen der L ager

Reinigung des Abwassers

Das ganze Renigungssysem des radioaktiven Abwassers beruht auf den linearen aufeinander
folgenden Prozessen der Sammlung, Zentrifugierung, Verdunstung und Filtration.

Reinigung des radioaktiven Abwassers - Becken
1. Sedimentationsbecken- 150 nT - 2 Stiick
2 Schlammbecken - 1 n? - 1 Stiick
3. Uberlaufbecken - 8 n - 1 Stiick
4, Abwasserbecken - 200 nt’ - 3 Stiick
5 Kontrollbecken fiir Kondensate - 70 n - 2 Stiick



6. Becken fiir Wasser des Eigenbedarfs - 200 n - 2 Stiick

7. Becken Wasserwerk - 5,5 nv° - 1 Stiick

8. Becken des Durchspiilwassers - 70 nt® - 1 Stiick
Reinigung des Waschereiwassers - Becken

1. Sammelbecken - 29 n7 - 2 Stiick

2. Schlammbecken - 4,5 n7 - 2 Stiick

3. K ontrollbecken fiir gereinigtes Wasser - 30 nt’ - 2 Stiick
Die enzdnen technologischen Becken snd aus quditaiven Materidien hergestdlt, die dem
Charakter des angesammelten Wassers entsprechen, v.a aus der Sicht der Korrosons
widergandsfahigkeit. Die Kongtruktion und Aufstelung dieser Lagerungsbecken ermdglichen bei
deren Beschédigung und Freisetzung des Inhdts das Auffangen des vollsténdigen Volumens der
gdlagerten Fliissgketen, ohne dal3 es zum einem Audtritt aul¥erhab des technologisches Systems -
in die Umwet - kommen konnte.

Lagerung der fllissigen Konzentrate der radioaktiven Abfélle
Das beschriebene Lager bzw. Zwischenlager dient zur Ansammlung von konzentrierten
radioaktiven Abfélen, die in Reinigungsprozessen von radioaktiven Wassern vor der Find-
Aufbereitung durch Fixierung in den Bitumen entstehen.

1. Becken fiir Sorbente - 100 v’ - 2 Stiick

2. Reservebecken - 200 n?’ - 1 Stiick

3. Becken fir Konzentrate - 200 n - 2 Stiick

4, Becken fir Konzentrate - 60 n’ - 2 Stiick
Die Lagerung der fllissgen Abfédle hat geringe bis vernachléssgbare Umwe tauswirkungen.

Lagerung der festen radioaktiven Abfalle

Der Kleinabfdl wird auf eine Zentrdarbeitsstétte fir die Aufbereitung von festen radioaktiven
Abfélen zusammengetragen, die mit einigen Lagern ausgedtattet i, in denen der Abfal aus
Grinden der Brandschutzes entweder in verschliel®aren Paetten oder in Fassern aufbewahrt
wird.

L ager char akter Kapazitat
Aufnahmedager fir Abfdl unter i Gy/h ca. 750 Sécke
Aufnehmeager fur Abfal Uber i Gy/h ca. 200 Sécke
Abklinglager ca. 250 Sécke
Lager fur Abfal zur Pref3ung ca. 500 Sacke
Lager fUr nichtaktiven Abfall ca. 300 Sacke / 75 Fasser
Lager fur aufbereiteten Abfall 50 Féasser

Zur Lagerung der 0.g und aufbereiteten Abfdle (vorgeprefd in 200-Liter-Féssern oder evtl. frel
auf den Pdetten) und ebenfdls as evtl. Lagerungsreserve fir andere niedrig- und mittelaktive feste
(verfedtigte) Abfélle vor oder nach der Aufbereitung dienen 8 Lagerzdlen, die lediglich von oben




mit einem 16-Tonnen-Kabinen-Briickenkran zuganglich snd, der im gleichen Objekt und
Geschol3 (+13,2 m Obj. 801/03) stuiert ist. Die gesamte technisch nutzbare Kapazitét der Lager
betragt ca. 560 nT (mit einem geometrischen Gesamitvolumen von 930 ). Davon kénnen 200
nt fir brennbaren Abfall benutzt werden. Bei angenommener Lagerung von 200-Liter-Féssern in
diesem Raum ig hier die Gesamtkgpazitét von 2100 Fassern in vier Reihen, gebunden mit
Paletten, moglich, wobe davon 750 Fasser mit brennbarem Materiad gefillt werden konnen.
AulRerdem gteht in der zentraen Arbeitsstétte ein Zwischenlager fir behanddten Abfal mit der
Kagpazitdt von 50 Fassern zur Verfligung.

Lagerung der hochaktiven Abfélle

Hochaktive incore-Sensoren vom Typ KNI, die Kassetten mit Proben eventuell excore-Sensoren
vom Typ WR und Thermoelemente werden in 2 spezidl ausgedtatteten, stark abgeschirmten (1,5
m Betonwand) Lagerzellen im Obyj. 801/03 gelagert, die lediglich durch obere Flll6ffnungen im
Geschol3 +13,2 m zuganglich sind. Sie werden in nur zu diesem Zweck errichteten eingedecketen
Stahlbehdtern (Stahlhillen) in das System der Latrohren (insg. 32 Rohre mit der Lénge von 11
m), aus denen es moglich ist Se im Bedarfddl herauszunehmen, gelagert. Die Manipulation ist so
geog, dal? die Abfdlbehdter gegenliber der Bedienung sténdig und ausreichend abgeschirmt
werden. Diesem Zweck dienen der abgeschirmte Transportcontainer, ein sog. Ubergangsbrett, die
Decklocke mit engedeckdter und senkbarer Einrichtung und en  Sysem von
Abschirmverschliissen  fir e@nzene  Eingangsiffnungen.  Sdmtliche  Manipulationen in - der
Lagerumgebung bedient ein 16-Tonnen-Kabinen-Briickenkran.

Die Lagerung der festen radioaktiven Abféle und der hochaktiven Abfdle stdlen fir die Umwelt
eine vernachldssigbare Auswirkung dar.

26.1.4 Transporte am Standort und vom Standort weg

Die Schétzung fur die jéhrlich zum Lager fur radioaktive Abfdle Dukovany transportierten
radioaktiven Abféle entspricht der angenommenen Jahresproduktion des Kraftwerkes an niedrig-
und mittelaktiven radioaktiven Abfdle. Red kann diese Menge noch niedriger sein und das aus
zwel Hauptgrinden:

»  auf der Grundlage der niedrigeren Produktion der fltissigen Konzentrate (die angeftihrten
Werte sind projektbezogene Voraussetzungen; die Redité kann bedeutend niedriger
sein, wieim Falle des KKW Dukovany

o die Lagerungsmenge der prefdoaren festen radioaktiven Abfdle, soweit Se vor dem
Trangport zur Lagerdtétte fUr radiosktive Abfdle mittels der Hochdruckpresse
verdichtet werden, konnte im Vergleich zur gegenwartigen Aufbereitung der Abfdle im
Kraftwerksbetrieb durch die Niedrigdruckpresse um bis zu 50 % niedriger sein.

Der eigentliche Transport verlauft nach den Regeln der Europ&ischen Vereinbarung Uber den
internationalen Trangport von Gefahrengiitern. Die Risken, die mit einem eventudlen Unfal des
Transportmittels verbunden sind, snd ds sehr gering, bis vernachlassigbar einzuschéizen - in
jedem Fdl gilt dies vom Geschtspunkt des eventudlen Frewerdens von Radioaktivitét. Die



Eigenschaften der katen, bituminierten, radiosktiven Abfdle verhindern die Freisstzung von
Radioaktivitét - bel kurzfrigtigem Kontakt mit Wasser und bel einem Brand ist dieses Risko sehr
niedrig, da zur Brandentzindung eine betréchtliche Energiezufuhr nétig ist. Die egentliche
Bitumenhtille befindet 9ch in der Metdlummantelung eines 200-Liter-Fasses. Die Fasser werden
in 1SO - Containern transportiert. Es gibt hier zwel metdlische, feuerfeste Barrieren. Zur
Entsehung enes Brandes des bituminierten Produktes konnte es bel e@nem hdchst
unwahrscheinlichen Ereignis in der Art eines Zusammengol3es mit einem Tankwagen, der ene
hochbrennbare Ladung transportiert, kommen. Die Wahrscheinlichkeit eines solchen Ereignisses
ist, denke ich, ads solche hochst fragwirdig und sehr niedrig. Auch die Srrahlenrisken und
Auswirkungen kénnen unter Bezug auf SUJB — Verordnung Nr. 143/1997 Gb. - die legt die
Dosideistung an der Oberfléche der Ummantelung unter 2 mGy/h und die Effektivdosdestung fir
die Entfernung von eénem Meter vom Container fest - kann man ds vernachlassigbare oder sehr
niedrig charakteriseren.

Die Auswirkungen des Trangports Sind aso as sehr gering oder vernachl&ssigbar enzuschétzen.

2.6.15. Strahlenrisko fiir die Umgebung und getr offene M al3nahmen

Die Strahlenrisken fur die Umgebung kann man in zwel Bereiche gliedemn:

Die Risken im Brandfall des warmen bituminierten Produktes aus dem Bereich der
Bituminierungsanlage im BAPP, die mit einer Freisstzung von Redionukliden in das lufttechnische
System und in die Umwelt verbunden sind, wurden durch die Ausstatung der Technologie mit
technischen und organisatorischen Instrumenten zur Verhinderung eines Brandes diminiert. Das
and:

»  Die Bituminierungsanlage bildet einen sdbstdndigen Brandschutzabschnitt. Sie it mit
einer Lufttechnik ausgedtattet, die eine wirksame Entsorgung der Verbrennungsprodukte
und der freigesetzten Radionuklide ermdglicht. Die Wirksamkeit bel der Heraudfilterung
von Verbrennungsprodukten und freigesetzten Radionukliden in der Hohe einer 100
00Ofachen Verringerung der Radionuklidkonzentration ist unter dem Agpekt ener
scheren Verhinderung der Bedtrahlung ener kritischen Gruppe der Bevdlkerung
ausreichend, da se weit unter den gesetzlichen Grenzwerten der SUJB — Verordnung
Nr.184/1997 Sb. liegt.

 Das Monitoring-Kammersystem des Abkihlungsraumes fur die Fasser mit dem
Produkt, das eine visudle Kontrolle dler Fasser auf dem karussdllartigen Forderband
hinter der Verdampfer ermdglicht.

 Die Raumwame- und Rauchdetektoren zusammen mit dem dabilen Kihlsysem
ermoglichen es, eine Brandsituation zu bewdtigen.

»  Die Bewertung der Konzentrat-Eigenschaften aus der Sicht des thermischen Verhdtens
(DTA-Andyse) fur jede Charge der behandelten Abfélle auf dem Verdampfer, mit dem
Zid der Eingelung von technologischen Parametern fir deren Aufbereitung, um das
Risko der nicht dandardm&igen Erscheinungen zu minimieren.



Dank der 0.g. Mainahmen lassen sch etwaige Auswirkungen ds gering, eventuell durchschnittlich
charakteriseren.

Das Risiko des Verlustes der Kontrolle Giber die gelagerten Konzentrate - das Bersten
eines Konzentratbehdters (dies gilt fir dle Behdter, in denen geféhrliche FHiissgkeiten aufbewahrt
werden) und der folgende Audtritt der radioaktiven Konzentrate in die Umwelt. Die Konstruktion
der Lagerbehdter (die verwendeten Materidien sowie die Situierung in separaten Fangbecken, die
en Auffangen des vollen Volumens der beobachteten Hissgkeiten erméglichen) vermindert
etwaige Risken und damit auch Auswirkungen auf die Umwelt in ausreichendem Ma%e.

Die Auswirkungen auf die Umwet kan man ds vernachldassgbar, gegebenenfals gering
enschéizen.

Die Strahlenrisken im Bereich der Lagerung von hochaktiven Abféllen. Die verwendete
Technologie der Lagerung und die Art der Handhabung der hochaktiven Abfdle sowie auch das
zu erwartende sehr niedrige Volumen der entstehenden hochaktiven Abfdle sind die Garantie der
vollen Kontrolle und ihrer  Manipulietbarkeit auch nach der  Beendigung des
Kernkraftwerksbetriebes. Diesist ein wichtiges Moment, das die Bestrahlung bei der Handhabung
dieser Abfédle, sowohl bei ihrer Entstehung as auch in der Zukunft bel ihrer Besaitigung herabsetzt.
(Die Mdoglichkeit der Manipulation, die zur Minimierung des Volumens zur Lagerung in einem
Tieflager be gleichzeaitiger Minimierung der Wartung fihrt).

Die Auswirkungen auf die Umwet kann man ds gering enschédizen. Se konzentrieren sch
lediglich auf die Bereiche der niedrigen Strahlenbel astung von konkreten Mitarbeitern der Wartung
der Manipulationsa nrichtungen, der Transport- und Lagerungscontainer.

2.6.1.6. M alRnahmen fiir den Transport zu den Standorten auf3erhalb des
Kraftwerkes, zu denen die eénzelnen Abfallkategorien transportiert werden

Fur Transporte von nichtradioaktiven Abfallen auf die dazu bestimmten Lagerpléze oder zur
endgiiltigen Besaitigung wurden unter Berticksichtigung des Charakters der entstehenden Abfédle
keine spezidlen Mal3nahmen getroffen. Solche Malnahmen sind, nach Menung des Gutachters,
tber den Ublichen Rahmen hinaus auch nicht notwendig. Uberdies wird die Mehrheit der
entstehenden Abféle auf den Lagerplétzen der CEZ AG unweit vom Kraftwerk Temdin gelagert.
Im Fale des Trangports von ,,N“-Abfalen zur endgiiltigen Entsorgung aul}erhadb dieser Anlagen ist
dann der Trangport Angelegenheit des Betrelbers ener solchen Diendleistung sowie des
Umweltreferats des Bezirksamtes, welches die Durchfiihrung solcher Dienstlestungen genehmigt
hat.

Beim Transport von radioaktiven Abfdlen besbsichtigt der Betreiber keine auf¥ergewdhnlichen
Organisationsmalinahmen. Die radioaktiven Abféle werden im gesamten Umfang von ca. 1250
Féssern jahrlich auf den Lagerplaiz Dukovany trangportiert. Als Grundart des Transport wird mit
dem Trangport von Abschirm-Fassern im 1SO-Standard-Container mit der Kapazitét von 35



Féssern  gerechnet. Das bedeutet ungefdhr 36 Transporte jdhrlich, die gemd? den
Trangportbedingungen von gefahrlichen Abfdlen nach der auch in der CR geltenden Européischen
Vereinbarung ,Uber den internationalen Strafken- und Bahn - Transport von gefahrlichen
Gitern (ADR und RID)“ , durchgefiihrt werden.

Bem Trangport von fixierten radioaktiven Abfdlen in Féssarn mit einer hoher doserten
Dosdeigung auf ihrer Obeflache (zB. Bitumensorbente) wird fir den Trangport en
Abschirmcontainer  (fir jedes 200-Liter-Fal}) benutzt und de werden in  spezidlen
Trangportrahmen befestigt - es wird sch insgesamt entsprechend dem Typ der benutzten
Container um einen pardlelen Trangport von 12, 6 oder 4 solcher Trangporteinheiten (Fasser in
den Containern) handeln. Gem. SUJB-Verordnung Nr. 143/1997 Gb. handdt es sich um den
Containertyp A, wo die doserte Dosdeistung an der Oberfléche des Mantds (eventudl des
Containers, fals das Fal3 dort untergebracht ist) im Fale des Transports nicht hoher as 2 mGy/h
sin daf und die Zunahme der effektiven Doss in der Entfernung von einem Meter von der
Mantd- oder Containeroberfl&che des Fasses mit dem radioaktiven Abfall nicht den Wert von 0,1
Sv/h Uiberschritten werden darf.

Der Betreiber rechnet mit keinen anderen d's den gesatzlichen Empfehlungen. Nach der Meinung
des Gutachters sollten bestimmte Giber den Rahmen hinausgehende Mal3nahmen getroffen werden
(sehe Empfenlungen) - wenn auch in enem beschrénkten Umfang. Diese wirden auch den Ruf
des Betreibers bei der breiten Offentlichkeit verbessern. Die Auswirkungen sind trotzdem ds
minima bis geringfligig enzuschéizen.

26.1.7. Kriterien fir die kontaminierten Materialien, die auf der Grundlage
der Anforderungen der Basic Safety Standar ds freigesetzt wer den kdnnen

Die exidierenden gdtenden Kiriterien fur die Freisetzung von mit Radionukliden kontaminierter
Materidien in die Umwdt sind ausfilhrlich in der SUJB-Verordnung Nr. 184/1997 Gb. (85)
verankert. Die hier festgelegten Bedingungen baseren auf den internationden Empfehlungen,
insbesondere auf der Empfehlung der IAEO und der ICRP - 60. Eine der grundsézlichen
Voraussetzungen i die Einhdtung des Bestrahlungdimits - der durchschnittlichen Effektivdods fir
den Einzelnen aus der kritischen Bevolkerungsgruppe von 10 Sv im Jahr und die kollektive Dosis
dieser kritischen Bevolkerungsgruppe, die 1 Sv nicht Uberschraitet. Die Verordnung legt in den
weiteren Bedingungen nach den internationalen Empfehlungen ausfihrlich die Gewichtsaktivitét fr
die Freisstzung von festen Stoffen in die Umwelt und die VVolumenaktivitét fir die Freisstzung von
abgdeitetem Wassarn in die Umwelt und von in die Luft emittierten Stoffen fest.

Diese Losung ist im Einklang mit den akzeptierten Prinzipien und Grundsétizen.

26.1.7.1. Dur ch die Aufsichtsbehor de festgelegte Ebenen fiir die Freisetzung

SUJB genehmigte mit seiner Entscheidung GZ Nr. 10491/4.3./00 vom 28.7.2000 die Freisetzung
von Radionukliden in die Umwelt, die in festen Stoffen und Gegengténden enthaten sind und auf



ener Deponie auf dem Legerplaiz fir feten Kommundabfdl Temeinec unter folgenden
Bedingungen gelagert werden diirfen:

1.

Der Abfdl beinhdtet keine aussortierten Feuermelder, Etalonstrahler und aussortierten
Einrichtungen mit radionukliden Strahlern, dieim 8 6 Abs. 4 und 5 der Verordnung Nr.
184/1997 Gb. definiert sind.

Die Aquivaentdosideistung einschlielich des nattirlichen Hintergrunds Uberschreitet in
Entfernung von eéinem Meter ab Oberfléche des Lagerplatzes nicht den Wert 04 Sv/h.

Das Kernkraftwerk Temdlin legt bis zum 30.1.2003 die Auswertung der Ergebnisse des
Abfdlmonitorings der verunreinigten Radionuklide unter dem Agpekt ihrer
Zusammensetzung, Aktivitat, Aguivalentdosideistung an der Oberflache des gesamten
Volumens und der Uberwachung des Lagerplatzes und seiner Umgebung aus Sicht der
Agquivaentdosdestung in énem Meter Entfernung vom Lagerplatz vor.

Die festgelegten Bedingungen gehen aus der bearbaiteten Dokumentation hervor sowie auch aus
der Bestrahlungshewertung einer kritischen Bevolkerungsgruppe durch freigesetzte Radionuklide
gem. Verordnung Nr. 184/1997 Gb. SUJB hat diese Dokumentation bewertet und aufgrund
dieser Dokumentation entschieden. Das angegebene Verfahren sowie die festgelegten Grenzwerte
fur die Freisetzung sind im Einklang mit der Verordnung Nr. 184/1997 Gbh.

Fir die Lagerung des radioaktiven Abfdls im Lager fur radioaktive Abfédle Dukovany snd
Grenzwerte fir die Volumenaktivitét der gelagerten Radionuklide festgelegt, die von SURAO
bearbeitet und durch Entscheidung von SUJB genehmigt wurden. Die Grenzwerte snd in
folgender Tabelle 7 aufgeftihrt:

Radionuklid Volumenaktivitét
(Bg/n)
e 3.10°
“ICa 8.10%
>Ni 1.10%
N 1.10"
05y 410"
*Nb 1.10°
*Tc 1.10%
129) 4.10°
YCs 1.10%
>9py 2.10’
2IAm 1.10’
Anmerkungen:
1. Fur dierestlichen Nuklide wurden keine Einschrénkungen der Volumenaktivitét festgel egt.



2. Die Aktivitat Alpha kann summarisch gemessen werden, jedoch bei Uberschreitung des
Wertes 2.10° Bg in einem 200-Liter-Fass besteht die Pflicht, das Spektrum der Alpha-
Strahlung der Radionuklide zu messen.

Die Lésung igt im Einklang mit anerkannten Prinzipien und Grundsétzen.

2.6.2. Behandlung des ausgebr annten Brennstoffes

De Brenngtoff wird von der Firma WESTINGHOUSE, Typ VVANTAGE 6 gdiefert, mit
Brenngdben aus angereichetem Uran, untergebracht in einem Rohr aus Zircaoye4 in
hexagonder Aggregation in Form von zylindrischen Tabletten aus Uranoxid. In enigen
Brenndementen kann auch en anderer Typ Brennstébe benutzt werden, unter Benutzung von
integriertem Abbrand des Absorbers auf der Basis ZrB,.

2.6.2.1. Lagerunq des abgebr annten Brennstoffes am Standort

De Kernbrennstoff brennt im Kraftwerk durchgehend ab und wird aus dem Resktor nach
Erreichen des gegebenen Abbrandes herausgenommen. Well der Kern des Resktors VVER-
1000 163 Brenndemente beinhdtet und die Firma Wegtinghouse den Brenngoff fir ene
vierjahrige Betriebszeit liefert, werden jedes Jahr 41 - 42 Brennel emente ausgewechsdlt.

Die Kapazitdt des Beckens flr abgebrannten Brennstoff betrégt 680 Plétze fir die Brennelemente
und 25 Pléze fur die hermetischen Hullen. Der abgebrannte Brenngtoff it im Becken fir enen
Zeitraum von zehn Jahren zu lagern. Die abgebrannten Brenndemente, die dem Resktor
entnommen werden, werden in das Becken fur abgebrannten Brenngtoff unter einer ausreichenden
Wasserschicht deponiert. Diese dient ds:

- Abschirmmedium
- Schutz des Bedienungspersonds
Kuhimittd, welches die Restwéarme abftihrt.

Diese Restwarme wird trotz des integrierten Kihlkreidaufs an die Kihlbecken des Technisch/
Wasser weltergeleitet.

Nach der Abklingzeit in der die Brenndemente im Becken fir abgebrannten Brenngtoff
aufbewahrt sind, werden diese Elemente im Transportcontainer in das Lager fur abgebrannten
Brenngtoff UberfUhrt. Dort snd se scher aufbewahrt bis zur Wiederaufbereitung oder bis zur
Endlagerung. Die Verantwortung fur die Behandiung des abgebrannten Brenngtoffes tragt gem. 8
24 Gesetz Nr. 18/1997 Gb. der Eigentimer der radioaktiven Abfélle (der Verursacher), d.h. der
Betreiber des Kernkraftwerkes. Nach der Erklérung (durch ein Rechtsgeschéft) des abgebrannten
Brenngdoffes zu radioaktivem Abfal haftet fir ssine Schere Lagerung der Staat durch die



»vVewatung von Lagern fir radioaktive Abfdle® (SURAO). Die Verursacher sind verpflichtet,
Mittel fir die Kostendeckung von SURAO einzuzahlen.

Die tschechische Regierung hat im Maz 1977 entschieden, dal3 die beste Variante fur die
Lagerung von ausgebranntem Brenngtoff in unserer Republik der Bau von Trockenlagern auf dem
Gebiet der Kernkraftwerke Dukovany und Temelin ist. Nach Berechnungen besteht Lagerbedarf
in Temdin erst ab dem Jahr 2010.

Die Bewetung geit im Einklang mit anerkannten Prinzipien und Grundsétzen. Die
Umwadtauswirkung it geringflgig.
2.6.2.2. Lagerung des abgebrannten Brennstoffes

Die Lagerung des abgebrannten Brenngoffes wird dann in Erwégung gezogen, wenn der
Eigentimer CEZ AG ihn zu Abfal erklat. Dann ig die aetliche Organisation SURAO laut
Gesetz 18/1997 Sh. verpflichtet, eine schere Lagerung des abgebrannten Brenndoffes zu
gewdhrleigen. Bis zu dieser Zet (bis der Eigentimer den abgebrannten Brenngtoff zu Abfal
erklart) wird er so behanddt, dal? in Zukunft die Moglichkeit fir eine weitere Aufbereitung nicht
erschwert wird.

Das Gestz 18/97 Gb. legt ferner fest, dald samtliche mit der Lagerung des abgebrannten
Brenngtoffs in Zukunft verbundenen Kosten und die mit der Lagerung dler Abfédle (radioaktive
Abféle, hochaktive Abféle) verbundenen Kosten der Produzent trégt.

SURAO unternimmt gleichzeitig, genauso wie die anderen Kernenergie betreibenden Lander
Schritte, en geeignetes Lager in der Tschechischen Republik zu finden - en Tiefenlager fur die
Lagerung von abgebranntem Brenngtoff und hochaktiven Abfalen. Beziglich der geologischen
Lage der CR werden Standorte im Granitmilieu (8hnlich z.B. wie in Schweden, Finnland, der
Schweiz oder Kanada) gesucht. Nach zuganglichen Informationen SURAO ist zu erwarten, dal3
ein geeigneter Standort bis zum Jahre 2015 gefunden und ein eigenes Lager nach dem Jahr 2065
erdffnet wird.

Gem. Gesetz zahlt der Betreiber der Kernenergiequelle zur Zeit 50 CZK fir jede produzierte
MWh zur Deckung jener Kogten, die mit der Erforschung der Standorte verbunden sind, in den
Atomfond ein. Diese Summe wurde aufgrund der Eingangsstudien in den Jahren 1993 - 1997 fur
die Entwicklung enes Tiefenlagers unter den Bedingungen der CR entwickdt und enes
sogenannten Referenzprojekts (SURAO 12/2000) bearbeitet. Die geschétzten Kosten fur die
Lagerung des abgebrannten Brenngtoffes aus der Produktion der beiden Kraftwerke (KKW
Dukovany, KKW Temédin) in der Hohe von 46,9 Mrd. CZK sind mit den Ausbaukosten der
Tiefenlager z.B. in Schweden oder Finnland vergleichbar. Es ig festzustdlen, dald der dem
Betrelber durch das Gesetz auferlegte Abgabebetrag hinreichend zur Deckung der zukinftigen
Kogen fir die Lagerung des abgebrannten Brenngtoffes ist - eventudll der hochaktiven Abféle,
fdls dch der Berelber der Kraftwerke entscheidet, den abgebrannten Brennstoff
wiederaufzuarbeiten.



Das Prinzip der zukinftigen Lagerung des ausgebrannten Brenngtoffes im Tiefenlager basert auf
ener maximaen Besatigung maglicher Risken und Umwdtauswirkungen und it im Einklang mit
den dlgemein anerkannten Prinzipien und Grundséizen (z.B. denen der EU). Die mit dem Ausbau
und Betrieb des Tiefenlagers und den damit zusammenhédngenden Anlagen verbundenen
Auswirkungen konnen nicht Ubersehen werden. Aus dieser Sicht ist die mdgliche Auswirkung as
gering bis mitte zu beurtellen. Nach dem Schlief3en des Tiefenlagers wird die Umweltauswirkung

geringfigig san.

2.6.2.3. Transport des abgebrannten Brennstoffes

Uber den Transport von ausgebranntem Kernbrennstoff stehen keine zuganglichen und relevanten
Unterlagen fur die Beurtellung zur Verfigung. Es wird deswegen von dlgemein gdtenden
Vefahren und Regeln ausgegangen, sowie von der vorhandenen Gesetzedage und von
Erfahrungen der durchgefiihrten Transporte sowohl in der Tschechischen ds auch in der
Sowakischen Republik (Transporte von abgebranntem Brenngtoff aus der Slowakischen Republik
- KKW Bohunice in das Lager fur abgebrannten Brenngtoff nach Dukovany und Transporte, die
im Audand durchgefiihrt wurden). Fir den Transport wird der gleiche Containertyp CASTOR
benutzt, wie fur die eigentliche Lagerung. Dies entsoricht der in der CR anerkannten und
durchgefiihrten Konzeption der Trockenlagerung von abgebranntem Brenngtoff. Entscheidend i,
dal3 &b der Verpackung des abgebrannten Brenngtoffes in den CASTOR-Container, nach der
Nachkihlung in den Resktorbecken, nach seiner Schlief3ung und hermetischen Verkappung mit
dem ausgebrannten Brenngtoff nicht mehr direkt manipdiert wird. Auch diese Moglichkelt nicht
ausgeschlossen und kann gefahrlos wieder unter Wasser im Reaktorbecken durchgefUihrt werden.
Der egentliche Trangport wird im Einklang mit den entsprechenden SUJB -Genehmigungen
durchgefiihrt, aufgrund der folgenden Antrége:

auf Typengenehmigung
" auf Radionuklidgtrahler in einer Sonderform
Transporthillensystem - (TOS Typ B Kategorie l11 - gelb)

Trangportgenehmigung

Genehmigung
der Katastrophenschutzordnung
Eingliederung des Kernmaterids in die entsprechende Kategorie aus Sicht
der Absicherung des physischen Schutzes und der Art der Absicherung
des physischen Schutzes beim Transport.

Wie aus den angegebenen Genehmigungsanforderungen hervorgeht, miissen bem Trangport des
abgebrannten Brenngtoffes die Anforderungen des Strahlenschutzes eingehdten, Uberprift und
garantiert werden (insbesondere darf die Dosideistung an der Oberfléche der TOS nicht mehr as
2 m Sv/h betragen, in der Entfernung von einem Meter ab der Oberfléche darf sie den Wert 0,1
mSv/h nicht Uberschreiten, die nicht fixierte Kontamination auf der Oberflache darf nicht hoher ds
0,4 Bg/cn? sain).



Der eigentliche Transport wird per Sondertransport durchgefiihrt, der jegliche auf¥erordentlichen
Ereignisse verhindert.

Die Schétzung der Auswirkungen eines Transports von ausgebranntem Brenngtoff - aus der Sicht
- der Erfordernisse, die ein Trangport von ausgebranntem Brenngtoff verlangt, der Beachtung des
Uberwachenden SUJB sowie der Erfahrung der in der Vergangenheit in der Tschechischen
Republik durchgefiihrten Trangporte von abgebranntem Brenngtoff ist festzugtellen, dal3 die Art
der Beforderung die moglichen Risken durch aulerplanmédge Ereignisse auf das niedrigst
maglich Minimum reduziert. Deren Auswirkung ist vernachléssigbar.

Schltsseproblem:  (A) flissige radioaktive Abfélle
(B) feste radioaktive Abfalle
(C) abgebrannte Brennstébe
(D) Kommunalabfalle (sonstige nicht aktive Abfélle)

Die Behandlung der radioaktiven Abfélle ist mit Hinblick auf die anschlief3ende
Lagerung dem Anspruch auf deren Minimierung untergeordnet. Die verwendete
Konzentrationstechnologie bringt keine bedeutenden Risken mit sich und die
tatsachlichen Auswirkungen auf die Umwelt werden minimal sein. So tragen auch die
festen radioaktiven Abfadlle minimale Risken fur die Umwelt. Die Behandlung des
abgebrannten Brennstoffs, d.h. Lagerung, Transport und Lagerung im Tiefenlager, stellt
keine unldsbaren technischen und technologischen Probleme und keine bedeutenden
Umwetrisiken dar.

Empfehlung:

Im Einklang mit der anerkannten Konzeption fur die Behandlung des abgebrannten
Brennstoffes sollte im angemessenen Zeithorizont die Lagerung des abgebrannten
Brennstoffes aus den Kernkraftwerken in der Tschechischen Republik im Tiefenlager
gelost werden.




2.7. Moglichketen fur die Entstehung von Unfallen

2.7.1. Unfallvermeidung

Die Unfallvermeidung ist ein grundlegendes Sicherheitsprinzip der Kernenergie, das von
Anfang an bel allen Kernkraftwerkstypen angewendet wurde. Das KKW Temelin ist mit
zwel Blocken WWER — 1000/320 ausgestattet, die zu den typischen
Druckwasserreaktroen PWR zahlen, die weltweit die hdchste Verbreitung haben.

Die Unfallvermeidung wird folgendermal3en gewahrleistet:

Standortwahl, so dal3 externe Ereignisse (nattrliche oder vom Menschen
verursachte) die Sicherheit des Betriebs nicht bedrohen und das KKW darauf
ausreichend vorbereitet ist. Dies wurde im Jahre 1985 von der
Aufsichtsbehtrde bei der Standortwahl und bei der Bewertung der
Sicherheitsmerkmale des Projekts (z.B. seismische Widerstandsfahigkeit)
Uberprift und genehmigt.

Auslegung des Kraftwerks, die auf einem deterministischem Zugang und der
Anwendung der tiefengestaffelten Verteidigung beruht, die aus vier
physischen Barrieren (Brennstoffstruktur, Brennelementhille, Wénde des
Primérkreises, Containment) und finf Schutzebenen besteht:

1) konservatives Projekt, System der Qualitéts — und Kontrollsicherung,
2)Steuerungs — und Schutzsystem im Normalbetrieb, 3) System von
Sicherheitssystemen, die die definierten Auslegungsstorfélle beherrschen, 4)
Mal3nahmen fir Steuerung und Beherrschung von Unféllen, die die
Auslegungsstorfalle Uberschreiten, 5) Mal3nahmen der internen und externen
Katastrophenplane.

Alle Ebenen der tiefengestaffelten Verteidigung sind in Temelin ausreichend
entwickelt und gewahrleistet und mit den Gbrigen Druckwasserreaktortypen
vergleichbar. Auf der Grundlage der Sicherheitstiberprifung Temelinim
vorlaufigen Sicherheitsbericht erteilte die Aufsichtsbehdrde die Zustimmung
zum Baubeginn im Jahre 1986.

Die PSA (Probabilistic Safety Assessment) (PSA — Studie Level 1) des KKW
Temelin Temelin mit WWER — 1000 wurde im Jahre 1996 angefertigt und
entspricht den Empfehlungen und wird weiter verbessert und zur weiteren
Sicherheitserhthung in Temelin verwendet.

Betrieb des KKW — durch die konsequente Einhaltung der genehmigten
Grenzwerte und Bedingungen eines sicheren Betriebs, eine gute Vorbereitung
des Personals unter Verwendung eines Vollsimulators, der sich am Standort




befindet, durch ein System von Tests, Wartung und Reparaturen, eine
ausreichende technische Infrastruktur fir die Lésung von betrieblichen
Sicherheitsproblemen, durch ein System von Betriebsvorschriften und
Vorschriften fir anormale Betriebsereignisse, durch die Schaffung eines
Ruckkopplungssystems unter Verwendung der Betriebserfahrungen mit
diesem Reaktortyp (16 Blocke im Betrieb in drel weiteren Landern mit einer
Betriebserfahrung von tber 200 Reaktorjahren) und weltweiten
Betriebserfahrungen (System IRS, WANO) und weiteren Tétigkeiten. Ein sehr
wichtiger Faktor ist eine hohe Sicherheitskultur bel allen Tétigkeiten aller
Mitarbeiter des KKW Temelin.

Die Unfallvermeidung wird auch durch ein stabiles Aufsichtssystem gewahrleistet, das
seit 1994 in der CR gesetzlich verankert ist. Dessen Effektivitat wurde von den
internationalen Missionen RAMG (1993), IRRT (2000) sowie im Rahmen des Berichts
Uber die nukleare Sicherheit und das Sicherheitsregime in den EU — Kandidatenl&ndern
(WENRA 2000) bestétigt.

Limits und Bedingungen fur einen sicheren Betrieb

Die Limits und Bedingungen fir einen sicheren Betrieb — das Schllissel dokument fir die
Gewéhrleistung eines sicheren Kernkraftwerkbetriebs — wurde mit den Gesetz Nr.
28/1984 in die Gesetzgebung der CR eingefihrt und bei der Inbetriebnahme der Blécke
WWER - 440/213 in Jaslovské Bohunice und Dukovany angewendet. Als Muster wird
das Standardformat Limits und Bedingungen der Firma Westinghouse fur
Kernkraftwerke mit Druckwasserreaktoren PWR verwendet. Es wurde auch die
Empfehlung der IAEO Safety Series 50 — SG — 03 Operational Limits and Conditions
angewendet.

Die Einhaltung der Limits und Bedingungen gewdahrleistet, dal’ das KKW entsprechend
der Auslegung sicher betrieben wird und legt die Bedingungen fir den Normalbetrieb
und fur den Fall von Betriebsabweichungen fest. Sie beruhen auf Analysen im
Sicherheitsbericht und verwenden auch die Ergebnisse der PSA Level 1 fir die Erhohung
ihrer Wirksamkeit (risk — informed Zugang). Die Limits und Bedingungen umfassen den
normalen Leistungsbetrieb, aber auch die Inbetriebnahme, Abschaltungen und weitere
Betriebszustande der Blocke.

Die Limits und Bedingungen werden von der staatlichen Aufsichtsbehtrde SUJB
genehmigt. Auch ale Veranderungen in diesesm Dokument missen von SUJB genehmigt
werden, einschliefdich der notwendigen Begrtindung. Im Einklang mit der SUJB-
Verordnung Nr. 106/1998 enthalten die Limits und Bedingungen die folgenden Teile:

Sicherheitdimits, die nicht Uberschritten werden dirfen
Einstellung von Schutz — und Sicherheitssystemen, die garantieren,
dar? die Sicherheitdlimits nicht Uberschritten werden; bel deren



Uberschreitung schalten sich die Schutz — und Sicherheitssysteme
automatisch ein

Limitbedingungen fur den Betrieb (Funktionsfahigkeit der
Sicherheitssysteme, Aktivitét und Zusammensetzung der Medien u.a.)
Anforderungen an die Kontrolle der Funktionsfahigkeit der
beobachteten Systeme

Anforderungen an die Téatigkeit des Personals im Falle von
Abweichungen von den festgesetzten Limits und Bedingungen eines
sicheren Betriebs

Begrindung der Limits und Bedingungen

Alle Betriebsvorschriften fur das KKW muiissen den Limits und Bedingungen als der
hochsten Sicherheitsvorschrift entsprechen. Die Einhaltung der Limits und Bedingungen
eines sicheren Betriebs ist Gegenstand kontinuierlicher Kontrolle der Aufsichtsbehdrde
SUJB und deren Verletzung kann Sanktionen zur Folge haben.

Die strikte Einhaltung der Limits und Bedingungen stellt sicher, dal3 die Annahmen und
Eingangsdaten, die in den Sicherheitsanalysen und der Bewertung der Auswirkungen auf
die Umgebung (Normalbetrieb, Unfallsituation) verwendet wurden, immer erfillt
werden.

Alles gesagte gilt fir das KKW Temelin und auRerdem wurden die Limits und
Bedingungen in Zusammenarbeit mit Experten der Firma Westinghouse erarbeitet, diein
diesem Bereich die meisten Erfahrungen hat.

Auf der Grundlage eines Antrags des KKW Temelin wurde die Einhaltung der Limits
und Bedingungen eines sicheren Betriebs von der staatlichen Aufsichtsbehdrde SUJB am
4.7.2000 genehmigt.

2.7.2. Ungeplanteradioaktive Freisetzung
2.7.2.1.Uberblick tiber diein den Sicherheitsberichten analysierten Unfélle

Im Rahmen des Kapitels 15 der Sicherheitsanalyse im Vorlaufigen bzw.

V orbetriebssicherheitsbericht fir das KKW Temelin wurde der ganze Komplex von
Ubergangszustanden und Unfallsituationen analysiert, wie er in der Vorschrift Regulary
Guide 1.70, Rev. 3. Standard format and content fo Safety analysis reports for nuclear
power plants (LWR Edition), (NRC, USA) vorgesehen ist und von der tschechischen
Seite as bindend fir die Vorbereitung der Sicherheitsdokumentation fir das KKW
Temelin Gbernommen wurde.

Es gibt noch weitere empfohlene Verzeichnisse von Unfélle fur die Analyse in
Sicherheitsberichten. Z.B. in “ Typeninhalt fir die technische Begrindung der Sicherheit
— Sicherheitsbericht — von Kernkraftwerken” (CSKAE, 1988) ist ein Verzeichnis von 37
initiierenden Stofdlen angeftihrt, diein 12 Gruppen untertellt sind. Im IAEA — Dokument



(IAEA-EBP-WWER-01 aus dem Jahre 1995) ist ein éhnliches Verzeichnis mit 44
initiierenden Stoféllen angeftihrt, die in 9 Gruppen unterteilt sind. Diese Verzeichnisse
unterscheiden sich nur durch die Logik der Einteilung der einzelnen Ereignisse und deren
Gliederung, aber nicht durch die genannten initiierenden Stofélle.

Die analysierten Ereignisse sind entsprechend der Vorschrift ANSI N 18.2 Nuclear

Safety Criteriafor the Design of Stationary, Pressurized Water Reactor in vier Kategorien
geteilt worden:

Kategorie I.: Normalbetrieb und Betriebslibergangsprozesse

Kategorie I1.: Ereignisse mit geringer Eintrittshaufigkeit

Kategorie I11.: Ereignisse mit seltener Eintrittshaufigkeit

Kategorie IV.: Limit(Unfall)ereignis

Die Ereignisse von Kategorie |1. fihren im schlechtesten Falle zu einer
Reaktorschnellabschaltung, deren Verzeichnisist in Beilage 1.

Ereignisse von Kategorie I11. kdnnen nur sehr selten wahrend der Lebensdauer eines
KKW eintreten, deren Verzeichnisist in Beilage 2.

Ereignisse von Kategorie 1V. (Unfall) werden wahrend der Lebensdauer eines KKW
nicht erwartet, dennoch werden sie analysiert, denn sie haben das potentielle Risiko einer
eventuellen Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umwelt. Ein Kernkraftwerk muf
auch diese sehr unwahrscheinlichen Ereignisse beherrschen kénnen, ohne die Umwelt auf
eine unzuldssige Art zu geféhrden. Deren Verzeichnisist in Beilage 3.

Jedes im Verzeichnis angefuhrte Ereignis wird im entsprechenden Unterkapitel des
Kapitels 15 analysiert und auf der Grundlage der spezifischen Akzeptanzkriterien wie sie
den amerikanischen Vorschriften entsprechen bewertet. Die US-Vorschriften sind im
Prinzip mit den Vorschriften der CR kompatibel.

Die einzelnen Unterkapitel des Kapitels 15 befassen sich mit der Lésung der
Betriebssituation bei den folgenden initiierenden Ereignissen:

Erhohung der Warmeabfuhr durch das Sekundérsystem
Verringerung der Warmeabfuhr durch das Sekundérsystem
Verringerung des K tihlmittel durchflusses durch das
Reaktorkihlsystem

Anomalie bel Reaktivitdt und Leistungsverteilung

Erhdhung der Kuhimittelmenge im Reaktor

Verringerung der Kihlmittelmenge im Reaktor

Lecks von radioaktiven Stoffen aus Subsystemen oder Komponenten
Erwartete Ubergangsprozesse ohne Reaktorabschaltung

Es handelt sich um mehr als 40 Basisereignisse, die Gegenstand einer detaillierten
Sicherheitsanalyse sind. In Wirklichkeit wurden wesentlich mehr Ereignisse analysiert
und die angeftihrten Posten sind nur eine Auswahl von solchen initiierenden Ereignissen,
die eine negative Auswirkung auf eine der Barrieren haben konnen. Dies wiederum
konnte in Folge zur Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umwelt fihren. Eine



Gruppe a@hnlicher initiierender Ereignisse wird durch einen einzigen Unfall représentiert
und stellt die “Hlle” der Ereignisse unter dem Aspekt der schlimmsten Folgen dar
(reprasentative Zugangsweise).

Die Akzeptanzkriterien bauen auf den Anforderungen der tschechischen Vorschriften
auf: auf Gesetz Nr. 1871997 Gb. Uber die friedliche Nutzung der Atomenergie und der
ionisierenden Strahlung und der anknipfenden Verordnungen, vor allem Nr. 184/1997
Gb. Uber die Anforderungen an die Gewahrleistung des Strahlenschutzes (Dosiswerte)
und Nr. 195/1999 Gb. Uber die Anforderungen an nukleare Anlagen zur Gewahrleistung
der nuklearen Sicherheit, des Strahlenschutzes und der Katastrophenbereitschaft
(grundlegende technische Anforderungen — Kriterien). Da das Kapitel 15 des
Sicherheitsberichts Gegenstand der Lieferung der Firma Westinghouse (Lieferant des
Brennstoffs und des Steuerungssystems) war, wurden die General Design Criteriafor
NPP (10 CFR 50, Appendix A) und das System von 13 speziellen Akzeptanzkriterien
verwendet und individuell fir jedes einzelne analysierte Ereignis appliziert. Man kan
konstatieren, dal’ es zwischen den amerikanischen und tschechischen Vorschriften keine
wesentlichen Unterschiede gibt und dal3 in den Sicherheitsberichten des KKW Temelin
alle festgelegten Ereignisse analysiert werden und dartiber hinaus auch die ATWS —
Erwartete Ereignisse ohne Reaktorabschaltung.

Fur die zugehorige Analyse wurden die folgenden bewahrten Rechenprogramme
verwendet, die fur die Anwendung fir Reaktoren WWER 1000/320 angepald wurden:
FACTRAN —fir die nicht stationére Verteilung der Brennstofftemperatur

LOFTRAN — fir die Modellierung der thermohydraulischen Verhdltnisse im Block als
ganzes

TWINKLE — fur mehrdimensionale Berechnungen der Neutronenkinetik

VIPRE-W — fir Subkanalanalysen

WCOBRA/TRAC - fur thermohydraulische Berechnungen des Kuhlmittelverhaltens bei
LOCA - Unfdlen

NOTRUMP — fiir die Analyse von LOCA Unfélen bis zu einem Durchschnitt von 0,1 n?
LOCTA V. — anknipfend an NOTRUMP fir die Berechnung der
Brennstoffhullenerwarmung bei kleinen LOCA

LOFTTR 2 — fur die Anayse nicht stationdrer Reaktionen auf den Bruch von
Dampferzeugerréhren

Programmkomplex ,D* — fir Ubergangsprozesse, die durch Stérungen von
Komponenten des Blocks hervorgerufen werden

INFAN — fir die Losung des zeitlichen Verlaufs der Bilanz von Spaltprodukten im
Brennstoff

HEPRO — fur die Losung der Verhdtnisse in den hermetischen Réumen des Blocks bei
einem Leck von Primérkahlmittel

CONT - fur die Losung des zeitlichen Verlaufs der Bilanz von Spaltprodukten in den
Containmentrdumen bei einem Unfall

Maglichkeiten flir extern ausgel dste Unfélle

Der Schutz gegen externe Ereignisse die durch Naturerscheinungen oder menschliche
Téatigkeit hervorgerufen werden wurde vor allem bei der Standortwahl beriicksichtigt,



damit diese Einflisse minimiert werden. Bei der Sicherheitsbewertung wird mit
Erscheinungen gerechnet, deren Eintrittswahrscheinlichkeit unter 10°° pro Jahr liegt.

Transitgaspipeline

In ener Entfernung von etwa 900 m vom KKW Temelin flhren drel Trassen der
Transitgaspipeline vorbei. Genaue Analysen mit sehr konservativen Annahmen wiesen
nach, dafl3 auch im Falle des gleichzeitigen Bruchs aller drei Rohrleitung keine Explosion
droht und dal3 die einzige reale Gefahrdung die Warmebel astung des Gebaudes durch das
brennende Gas darstellt. Aufgrund der Entfernung und der Schutzmal3nahmen ist diese
Situation keine Gefahrdung der Sicherheit des Kraftwerks.

Flugzeugabsturz

Bei der Bestimmung der Erdbebenfestigkeit des KKW Temelin wurden entsprechend den
internationalen Empfehlungen der IAEO zwel Level von Erdbeben bestimmt:
Auslegungsbeben (mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit von 1072 pro Jahr) und
maximales Berechnungsbeben (mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit von 10 pro Jahr).
Auf der Grundlage durchgefihrter Untersuchungen des Standorts, einschliefdlich
tektonischer und seismologischer Untersuchungen, wurden entsprechend den
internationalen Empfehlungen der IAEO die Level der Erdbeben folgendermal3en
festgelegt: Auslegungsbeben 6° M SK-64 und maximales Berechnungsbeben 7° MSK —
64. Die sicherheitstechnisch wichtigen Anlagen des KKW sind so ausgelegt, dal3 sie dem
maximalen Berechnungsbeben standhalten, die tbrigen Anlagen sind so ausgelegt, dal3
sie dem Auslegungsbeben standhalten.

Daraus wird ersichtlich, dal3 die fir den Standort Temelin relevanten externen Einflisse
die nukleare Sicherheit nicht bedrohen kénnen und keine unkontrollierten Freisetzungen
von radioaktiven Stoffen in die Umgebung verursachen kénnen.

2.7.2.2.Referenzunfall, der von der Aufsichtsbehorde bel der Bewertung maoglicher
radiologischer Folgen im Falle unkontrollierter Freisetzungen unter sucht
wurde

Es wurden zwel Unfallarten mit einer unkontrollierter Freisetzung in die Atmosphére
untersucht:

Unfall verursacht durch einen Bruch einer Rohrleitung mit dem grofiten
Durchmesser im Primérkreis— LB LOCA (Ereignis mit dichtem Containment)
— Teil 15.6.5.1 im Sicherheitsbericht

Unfall verursacht durch einen Bruch einer Leitung des TK (System fir die
Nachflllung und Borregulation des Primérkreises) fur die
Kuhlmittelablassung, die an den Primérkreis angeschlossen ist und durch das
Containment fthrt (Ereignis mit Containment — bypass) - Teil 15.6.2.4im
Sicherheitsbericht



Und ein Beispid mit Freisetzung in die Hydrosphére:

Beschédigung des Behélters der konzentrierten radioaktiven flissigen Abféle
- Teil 15.7.3 im Sicherheitsbericht

Im Zusatz zum Vorlaufigen Sicherheitsbericht wurden auch Storfélle an der
Innenseite des Dampferzeugers erwogen, die einen Containment — Bypass Uber
den Sekundérkreis ermoglichen, aber nicht fir die Einrethung as Referenzunfall
qualifiziert wurden.

2.7.2.3. Beschreibung der untersuchten Unfélle und Grund fir deren Auswahl

Eine detaillierte Beschreibung dieser Unféleist in Kapitel 15 Sicherheitsanalysen der
Sicherheitsberichte angefiihrt und eine Kurzbeschreibung von deren Verlaufs im KKW
ist in Kapitel C.V. Beschreibung der Risiken eines sicheren Betriebs EIA Temein und in
den Erganzenden Informationen (1) — Radiologische Folgen ausgesuchter
Referenzunfélle zu finden.

Die ausgesuchten Referenzunfallsituationen zéhlen zu den schwer sten fir
Druckwasserreaktoren PWR (VVER) und fallen in Kategorielll. und IV.

Ein Unfal vom Typ LB LOCA, der durch den abrupten und vollstdndigen Bruch
einer Rohrleitung des Primérkreises mit einem Durchmesser von 850 mm, den sog.
Guillotine — Bruch verursacht wird, gilt algemein als der maximale Auslegungsstorfall.
Die Eintrittswahrscheinlichkeit wird mit 10 bis 10 pro Jahr angefihrt.

2.7.2.3.1 Maximaler LOCA

Ein Unfall mit Kihlmittelverlust (LOCA) ist die Folge eines Bruch einer Rohrleitung, die
die Druckgrenze des Primérkreises bildet. Man geht davon aus, dal3 es zum Bruch der
HauptkUhlmittelleitung bei Nominalleistung von 100% kommt. Die erste Phase des
Ubergangsprozesses ist durch die schnelle Druckentlastung des Primarkreises
charakterisiert, in Verbindung mit hohen Durchfliissen durch die beschédigte Schleife
und den fast vollsténdigen Kihimittel verlust und die Trockenlegung des Kerns. Nachdem
die eingestellten Werte ab Reserveverlust der Unterkiihlung im Primérkreis erreicht
wurden, kommt es zur Schnellabschaltung des Reaktors. Gleichzeitig wird eine weitere
Sicherheitsfunktion initiiert, die Notkihlwassereinspritzung. Auch ohne ein Eingreifen
des Reaktorschnellabschal tsystems kommt es zu einer schnellen Unterbrechung der
Kettenreaktion, die Temperatur des unzureichend gekiihlten Brennstoffs steigt dennoch
welter an.

Im Verlauf der zweiten Phase wird der Kern von den Hydroakkumulatoren und dem
Hoch — und Niederdrucksystem des Kernnotkihlsystems gekiihlt. Die Beendigung des
Wasserflusses aus den Hydroakkumulatoren kombiniert mit dem Anstieg der
Dampfentwicklung fuhrt zu einer weiteren Verringerung des Wasserspiegels im Reaktor.
In der dritten Phase des Ubergangsprozesses kommt es zur zweiten Freilegung des Kerns,
und dies fuhrt zu einem weiteren Anstieg der Brennstofftemperatur. Der



Flissigkeitsgehalt im Kreislauf steigt als Folge der Hoch — und Niederdruck -
Notkuhleinspritzung bis der Kern wieder geflutet ist. Damit wird der Anstieg der
Brennstofftemperatur eingestellt. Im Verlauf der langfristigen Kihlung sinkt die
Temperatur des Kern auf ein ausgeglichenes stabiles Niveau, entsprechend der Intensitét
der Kihlung und der entwickelten Restwérme.

Fur die Freisetzung von radioaktiven Stoffen ist es wichtig, dald zwei von vier Barrieren
ihre Funktion erhalten (Brennstoffstruktur und Schutzhille). Die Freisetzung von
radioaktiven Stoffen in die Umwelt ist durch die freigesetzten radioaktive Stoffe und die
zuldssige Undichtigkeit der Schutzhille bestimmt. Die Analyse dieser Einfliisse geht von
sehr konservativen Annahmen Uber die freigesetzten radioaktive Stoffe und den Zustand
der Schutzhille nach der Dehermetisierung des Primérkreises aus. Schwerpunkt der
Analyse dieses Einflusses liegt bei der detaillierten Modellierung der Ausbreitung der
radioaktiven Schleppe (plume) aul3erhalb des KKW Temelin.

Der Grund fir die Auswahl des maximalen LOCA als Referenzunfall ist offensichtlich —
im ganzen Spektrum der analysierten Ereignisse stellt dieser Stérfall den
Auslegungsstorfall mit der Beeintréachtigung von zwei Schutzbarrieren und der groften
Freisetzung radioaktiver Stoffe dar. Auch wenn entsprechend den amerikanischen
Richtlinien dessen Eintritt fir die gesamte L ebensdauer des Kraftwerks nicht
angenommen wird (Kategorie 1V), so gewahrt doch die genaue Analyse dieses Unfalls
ein gute Bild Uber die Auswirkungen des KKW Temelin auf die Umwelt im Falle eines
grof3en Auslegungsstorfalls.

2.7.2.3.2. Bruch einer Leitung des TK (System fir die Nachfullung und
Borregulation des Primarkreises) fur die Kuhlmittelablassung aus
dem Primérkreis

Einige kleinen Rohrleitungen im KKW Temelin leiten oder kdnnen potentiell
Priméarkuhlwasser auf3erhalb des Containment leiten. Dazu zéhlen die Rohrleitung fir die
Probeentnahme, die Mefdrohre, das Leitungssystem fir die Nachfillung und die
Borregelung, die Leitung des Buchsenwassersystems der Hauptkihlmittel pumpen und
das L eitungssystem der organisierten Lecks aus dem Primérkreis. Das erwogene
Referenzereignisist der Bruch einer Leitung des TK des Systems fur die
Kuhlmittelablassung aus dem Primérkreis einiger der erwogenen L eitungen.

Die Trassen fur die Ablassung des Nachfillsystems und der Borregulation aus jeder der
vier Kuhlschleifen des Reaktors sind an einen gemeinsamen Kollektor angeschlossen, der
aus dem Containment hinausfuhrt. Diese Trassen haben an jedem Leitungszweig einen
Durchflubeschrénker, der den Durchflufd des Mediums aus dem Primérkreis in den
Kollektor beschrankt. Normalerweise ist immer das eine oder das andere dieser Ventile in
Betrieb und reguliert den Durchflul3, und das Ventil, das nicht reguliert, ist geschlossen.
Die Regulation ist so eingestellt, da das Ventil 30 nt/h durchl&Rt, obwohl auch ein
hoherer Durchflufd zuléssig ist. Die Warnsignale des Strahlenmonitoringsystems und
weitere Werte, wie der Wasserspiegelanzeiger in den Raumen rund um das Containment,
wirden es dem Operator ermdglichen, einen Bruch und dessen Stelle festzustellen. Die



Kollektorleitung hat drei Abschlief3armaturen, die geschlossen werden kdnnen, damit die
Leitungen im Falle eines Bruchs auf3erhalb des Containments getrennt werden kénnen.
Diese Trasse kann somit vom Operator auch fir den Fall getrennt werden, dal3 es zu einer
einfachen Stérung an der Schlief3ung einer der Armaturen kommt. Sobald der Bruch
entdeckt ist, schlief3t der Operator die Schlieffarmatur, um so das Ereignis zu beenden. Je
nach Aquivaenzdurchmesser des Risses wird der Storfall als Ereignis Kategorie 111

ANSI qudifiziert.

Dieser Unfall wurde als Referenzstérfall ausgewahlt, da er das Limitrisiko fur auf3erhalb
des Containments freigesetzte Radioaktivitédt darstellt. Da das aus dem Primérkreis
austretende Wasser hohen Druck und hohe Temperatur hat, teilt es sich bei
Atmosphérendruck im umbauten Raum der Zellen in einen Tell Dampfluft — und einen
flissigen Anteil bei einer Temperatur von 100°C. Die freigesetzten Stoffe bilden
entsprechend den atmosphérischen Bedingungen eine expandierende radioaktive
Schleppe (Wolke).

2.7.2.3.3. Unfall mit Freisetzung von Radionukliden in die Wasser 6kosysteme

Die Freisetzung von Radionukliden ist wahrend normalen und anormalen Betriebs
einschliefdlich von Unfallsituationen bis zum maximalen Auslegungsstorfall in
organisierten und kontrollierten Betriebsanleitungen umfalt. Im KKW Temelin gibt es
eine grofe Anzahl von Behdtern, in denen fllssige radioaktive Abfdlle gelagert werden.
Unter dem Aspekt des potentiellen Risikos sind die Lagertanks fur die konzentrierten
radioaktiven Abfélle entscheidend. In diesen Behdtern befindt sich wéhrend des Betriebs
mehr als 90% der gesamten im KKW Temelin vorkommenden Aktivitét in fllissigen
Stoffen.

Als Referenzunfall mit Freisetzung flissiger Abfélle wurde die Zerstérung dieser
Behdlter, die sich im Hilfsbetriebsgebéude BAPP befinden angenommen, die durch das
maximale Berechnungserdbeben (Eintrittswahrscheinlichkeit 10 pro Reaktorjahr) in

K ombination mit einer weiteren einfachen Stdrung einer technol ogischen Anlage (
Eintrittswahrscheinlichkeit 10" pro Reaktorjahr) hervorgerufen wird, und das so, daf? es
zum Transport von radioaktiven Stoffen in Richtung des angenommenen Punktes kommt.

Grund fir diese Wahl ist, dal3 dieser Unfall das grofite Risiko fur die Freisetzung von
radioaktiven Stoffen in die Hydrosphére bedeutet. Die Gesamtwahrscheinlichkeit des
beschriebenen Szenarios betrégt allerdings nur 10°° pro Reaktorjahr.

2.7.2.4. Bewertung der radiologischen Folgen des Referenzunfalls

Die beiden ersten Referenzunfélle stellen das Risiko einer Freisetzung von radioaktiven
Stoffen in die Atmosphére dar, der dritte Referenzunfall ist die ,,Hulle" der Risiken von
radiol ogischen Folge fur die Hydrosphére. Die grundlegende Vorgangsweise fir die
Bewertung der Strahlenfolgen fir die Umwelt ist in allen erwogenen Félle gleich:



Bestimmung des Radionuklidinventars, das bei dem Unfall
freigesetzt wird,

Festlegung der Grofe des Lecks aus den Raumen des KKW
Temelin,

Berechnung der Ausbreitung der Radionuklide in der
Umgebung,

Bestimmung einer kritischen Bevdlkerungsgruppe und
Berechnung der Effektivdosen,

Bestimmung der Effektivdosen in ausgesuchten Richtungen an
der Grenze zu Deutschland und Osterreich.

2.7.24.1. Freisetzungen in die Atmosphéare
Modell und Parameter, die fir die atmosphérische Verteilung verwendet wurden

Die raumliche Abhangigkeit der Konzentration radioaktiver Stoffe bei der Verbreitung in
der Umgebung des KKW bei einem Unfall wird mit dem tblichen Diffusionsmodell
(Gaussmodell) gelost, das mit der sogenannten Box — bzw. Semiboxmethodik modifiziert
wird. Auf dessen Basis werden an einem beliebigen Punkt die Volumensaktivitédten der
beobachteten Radionuklide in der Luft bestimmt und unter Einbeziehung anderer
Geschehnisse (Zerfall, trockenes Fallout, Auswaschung, Resuspension) die
Flachenaktivitét festgelegt.

Die Flachen - und die Volumensaktivitdt der einzelnen Radionuklide wird mit
Konversionsfaktoren auf Effektivdosen und Aquivalentdosen der Schilddriise
umgerechnet.

Fur die Berechnung der Effektivdosis bel einer atmosphérischen Freisetzung wird mit
funf moglichen Bestrahlungspfaden fir Personen gerechnet:

externe Bestrahlung durch die radioaktive Wolke

externe Bestrahlung durch eine kontaminierte Oberflache

innere Bestrahlung al's Folge der Inhalation von Luft

innere Bestrahlung als Folge der Inhalation von resuspendierten
Radionukliden

innere Bestrahlung durch Ingestion von kontaminierten Lebensmitteln

Der Konversionsfaktor fir die Berechnung der Dosis aus Inhalation und Ingestion ist
durch die SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 Gb. bestimmt, der den Empfehlungen der
Internationalen Kommission fir Strahlenschutz (ICRP) entspricht.

Fur die Berechnung verwendetes Rechenprogramm
Zur Berechnung des Aktivitétstransports in der Atmosphére, der Effektivdosen fur die

einzelnen Organe des Einzelnen und die kollektive Effektivdosis fir die Bevolkerung
wurde das Programm HERALD verwendet.



Alle fur die Berechnung der Strahlenfolgen von Unféllen verwendeten Programme
wurden im notwendigen Ausmal3 entsprechend der SUJB — Richtlinie (VDS — 030)
Uberpruft.

Das Programm HERALD wurde fir die Verwendung in der Sicherheitsdokumentation
von der SUJB - Bewertungskommission am 19.10.1999 offiziell empfohlen. Mit zwei

M odellaufgaben wurde es mit dem dhnlichen Programm in der CR (HAVAR) verglichen
und dem der Slowakischen Republik (RTARC). Es handelt sich um ein &hnliches
Programm wie das in EU empfohlene COSY MA.

Das Programm beriicksichtigt bel der Berechnung:

Hohe der Punktquelle, die in vier Zeitintervallen konstant ist
konstante Richtung und Geschwindigkeit des Winds im Sektor 22,5°
sechs Pasquill — Kategorien von Wetterlagen (A-F)

137 Radionuklide (Spaltungs — und Korrosionsnuklide), die nach
festgelegten Kriterien ausgesucht sind (Mef3aktivitédt des 1. Kreises
und Halbwertszeit)

Einfluld des Relief und Unebenheit des Terrain auf die
Geschwindigkeit des trockenen Fallout

Berechnung in zwanzig Punkten (0,5 — 100km) ab Quelle

funf Belastungspfade fiir die Bestrahlung von Personen
Berechnung der Dosidleistung fir eine beliebige Zeiteinheit
Berechnung der Kollektivdosis im Sektor

Verwendete Annahmen fir die Berechnung der Freisetzung, Pfad der Freisetzung,
zeitlichen Verlauf der Freisetzung, Menge und physikalische und chemische Form der
freigesetzten Radionuklide

Quéllterme

Die Quellterme ist die Aktivitét, die bel einem Unfall in die Umgebung freigesetzt
werden kann. Sie ist durch die Aktivitdt des Kuhimittel des Primérkreises bestimmt, die
sich aus der Summe folgender Aktivitaten zusammensetzt:
Aktivitét

a) der Korrosionsprodukte im Kuhimittel

b) desTritiums

c) desKuhimittels selbst

d) der Aktivierung des Kuhlmittelzusdtze

€) der Spaltprodukte des Brennstoffs als Folge undichter Brennstoffhillen

Fur LB LOCA Unfélle, bel denen mit dem Integritétsverlust der Brennstoffhtllen
gerechnet wird, ist die Quellterme vor allem die Aktivitét der Spaltprodukte unter den
Brennstoffhillen.



Die Bilanz der Aktivitét der Spaltprodukte im Kern wird mit den Programm INVAZ
gel6st und das Inventar an Spaltprodukten im ganzen Kern wird mit dem Programm
MICHUNI gewonnen. Die Tritiumbilanz im Tritium wird mit dem Programm TRIPAL
gelost. Die Berechnungen der Temperaturen, Driicke, Geschwindigkeit der Strémung und
der Koeffizienten fur die Beseitigung der Aktivitéat aus dem Volumen des Containments
(als Folge des Sprinklers, Ablagerung) wird mit dem Programm HEPRO durchgefiihrt.
Der Durchgang der Aktivitét der Spaltprodukte durch das Containment wird mit dem
Programm CONT auf der Basis der Bilanzen im Kern aus dem Programm MICHUNI und
der Beschreibung der Stromung und Beseitigung aus dem Programm HEPRO berechnet.
Neben der Bilanz der Aktivitdten in den hermetischen Zonen und den momentanen
Geschwindigkeiten der Aktivitatsfreisetzungen werden die Integrale der
Aktivitatsbilanzen berechnet, auf deren Grundlage das Programm PROSMOB die
Quellterme fir die Losung des Aktivitatstransports in der Atmosphére vorbereitet.

a) Bruch einer Rohrleitung mit maximaem Durchmesser LB LOCA

Der Unfallprozef3 im Containment wird durch den Ausflufd von Priméarkihlwasser aus
einer geborstenen Hauptkihlmittelleitung initiiert, der durch den zeitlichen Verlauf des
Durchflusses und der Entalpie bestimmt ist. Beide Abléufe wurden vom numerischen
Datensatz der Firma Westinghouse abgel eitet. Die Hochstwerte der Parameter des
Dampfluftgemisches im Containment treten ca. in der 20. s bel 0,47 MPa und 139°C auf,
das zweite niedrigere Maximum, bei 50 min. bei 0,425 MPaund 134 °C. Der Zeitpunkt
flr die Austrittsbeendigung mit 4800 s wurde so gewahlt, dal? der Gesamtinhalt an
Wasser und Dampf im Containment der Summe der anfanglichen Wassermenge im
Primérkreis einschliefdich des Wassers im Druckhalter, in den Hydroakkumulatoren und
den Notkuhlbecken entspricht.

Die Analyse der radiologischen Folgen des maximalen LOCA geht dabei von der
konservativen Annahme aus, dal3 es durch einen Thermoschock zum Verlust der
Integritét bei 100% der Brennstébe kommt. Die angenommene Undichtigkeit des
Containments, durch die die radioaktiven Stoffe in die Umgebung des KKW entweichen,
wird mit der zul&ssigen Leckgrofie fur 24 Stunden fur einen grof3en LOCA definiert
(0,1% der Gesamtmasse an Dampfgasgemisch in der Hermozone zu Unfallbeginn, bei
maximalem Auslegungsstorfalldruck und Anfangstemperatur bis 150°C).

Fur die Bewertung der Strahlenbelastung der Umgebung durch die Freisetzung aus dem
Volldruckcontainment wurde ein Zweizonenmodell verwendet. Die zugehdrige Zone
umfaldt das gesamte hermetische V olumen des Containments und in ihr wird mit der
Freisetzung des Primérkuhimittels und der Spriihung gerechnet und neben der
eigentlichen externen Hille umfaldt sie auch die gesamte akkumulierte Warme. Die
néchste Zone ist die Umgebung des Containments, wo ein standiger Druck von 0,1 MPa
herrscht. Die Verbindung zwischen diesen Zonen ist durch die Undichtigkeit des
Containments bestimmit.

Die Anfangstemperatur aller Wande wurde mit 60°C angenommen. Unter dem Aspekt
der Parameter fir LOCA (vor allem der Kondensationsintensitét an den Wanden und der



damit zusammenhangenden Entfernung der Spaltprodukte aus dem Containmentumfeld)
ist dies eine konservative Wahl, dareal die Wande in einer Reihe von Fallen kihler sein
werden. Der Sprinkler beginnt mit einer Verzogerung von 60 s nach dem Druckanstieg
im Containment Uber 0,11 MPa und endet bel der Reduktion dieses Drucks unter 0,08
MPa. Die Wirksamkeit des Sprinklers wird mit 65% angenommen. Es wird mit der
Tatigkeit von nur einer Sprinklerpumpe gerechnet. Nach Verbrauch des Wasservorrats im
Tank schaltet sich das Ansaugen der Sprinklerpumpe Uber den Kihler in das

Sammel becken des Containments um. Wenn ohne Unterbrechung gespruiht wird, kann
man damit rechnen, dal3 im Containment nach ca. 6 h Unterdruck entsteht.

Bei der Berechnung des radioaktiven Inventars, dal’ wahrend eines grofen LOCA
freigesetzt wird, wurde eine Reihe von sehr konservativen Annahmen gemacht:

Der gesamte Brennstoff hat im Moment des Unfalls den maximalen
Auslegungsabbrand erreicht, der mit Betrieb in Nennleistung unter
Vernachlassigung der Abschaltdauer erzielt wird (60MWd/kg).

Durch Thermoschock kommt es zum Integritétsverlust bei 100 % der
Brennstabe.

Eswird ein , konservatives® Kerninventar verwendet: 5 % und die
Konzentration von H3BOs3: 5,72 g/kg.

Es wird mit der sofortigen Freisetzung aller gasférmigen und fltchtigen
Spaltprodukte gerechnet, die sich in den freien Rauminhalten der Brennstabe
befinden.

Es wird nicht mit der Ablagerung und Beseitigung inerter Gase durch die
Sprinkleraktivitét gerechnet.

Die Quellterme fir die Berechnung der radioaktiven Stoffe umfaldt die Radionuklide, die
sich zum Zeitpunkt des Unfalls im Wasser des Primérkreises befinden. Das dominante
Element der Quellterme stellt allerdings die Freisetzung der gasférmigen und fliichtigen
Spaltprodukte dar, die sich zum Zeitpunkt des Unfalls unter hohem Druck unter den
Brennstoffhillen befinden. Die Tritiumproduktion im nicht beschadigten Brennstoff wird
als Resultat der Spaltung der schweren Kerne in drei Teile angesehen. In der
Aktivitatsbilanz innerhalb des Containments wird mit der Beseitigung der radioaktiven
Nuklide durch die Dampfkondensation an der Oberflache, den Gravitationsfall der
Aerosole und die Beseitigung durch die Sprinklertétigkeit gerechnet.

Die Aktivitét aus dem Brennstoff entweicht mit einer konstanten Geschwindigkeit fur die
Dauer von 800 s. In dieser Zeit werden alle angenommenen Radionuklide freigesetzt. Es
werden die freigesetzten Anteile fir die einzelnen chemischen Gruppen angefihrt. Die
Freisetzungen aus dem Containment enden im Zeitpunkt 21591s » 6 h (wenn Unterdruck
erzielt wird). Die Freisetzungsgeschwindigkeit der Aktivitdt der einzelnen Radionuklide
ermdglicht die Bestimmung des Integralwerts der freigesetzten Aktivitéat.

b) Bruch der Rohre des Systems TK (System fur die Nachftllung und Borregulation des
Primérkreises) fur die Ablassung von Kihlwasser aus dem Primarkreis



Ein Bruch auf der Ablassungstrasse innerhalb des Containment wére durch die
Durchfluf3regulationsventile TK81S02 und TK82S02, die der Regulation des
Durchflusses bei der Ablassung zwischen dem Hochdruck - 10 und Niederdrucksystem
des normalen Nachfiillung und Borregulation dienen, auf 30 n/h begrenzt. Ein Ri3
innerhalb des Containments und der Austritt in Gegenrichtung kénnte allerdings die
Offnung beider Ventile bewirken. Bei der Analyse wird daher konservativerweise damit
gerechnet, dal? beide Regulationsventile vollstandig gedffnet sind, wobei beide 65 t/h
durchleiten, so dal3 durch beide Ventile innerhalb von 30 Minuten beim angenommen
maximalen Durchflul® durch den Rif3 65 t ausrinnen. Dieser Wert ist mit einer weliteren
konservativen Annahme verbunden, daf’ der abgel assene Durchflufd ausreichend
abgekihlt ist, so dal3 esin der Ventilmundung nicht zur Durchflu3verringerung kommt.
Die Bewertung geht davon aus, dal? der Bruch wahrend dieses Zeitintervalls festgestellt
und abgetrennt wird.

Die Grundlage fur die Schaffung der Quellterme — d.h. des Aktivitétsinventars, das bei
diesem Unfall in die Umgebung freigesetzt wird, ist die Bilanz der Aktivitéten im
Priméarkreiskihlmittel. Flr die Bewertung der Umweltauswirkungen des analysierten
Storfalls wurden die Korrosionsprodukte, Tritium H3, die Produkte der Aktivierung des
H>0 selbst, die Produkte der Aktivierung der Kihlmittel zusétze und die Spaltprodukte
einbezogen und dies in dem Ausmal3, wie es den Grenzwerten fir die maximal zuldssige
Auslegungszahl an nicht hermetischen Brennstaben entspricht, angefthrt in Limits und
Bedingungen. Mit dieser Auswahl wurden im Primérkreiskihimittel 109 Radionuklide
von Spaltprodukten und 28 Radionuklide von Aktivierungsprodukten gefunden.

Fir das analysierte Ereignis wird konservativerwei se die Funktion der BelGiftung
vernachlassigt. Es wird davon ausgegangen, dal3 die gedffneten Tiren der Zelle des
Umbaus ein freies Entweichen der gasformigen Anteile ermoglichen. Weiter wird damit
gerechnet, dal das austretende K tihlwasser die Parameter des Primérkreises hat (in
Wirklichkeit wére die Temperatur des austretenden Kihlmittels wesentlich niedriger).
Der Austritt findet im umbauten Raum der Zellen stait. Der austretende Stoff teilt sich bel
Atmosphérendruck und einer Temperatur von 100° C in einen gasférmigen und einen
flissigen Teil. Konservativ kann man nun ableiten (aus dem izoental pischen Geschehen),
dal3 40% des Mediums Gas wird, 60 % Wasser. Weiterhin konservativ kann man
annehmen, dal3 sich aus den gasformigen Anteilen alle im Kuhimittel enthaltene Aktivitét
in die Umgebung freisetzt. Bel dem flissigen Anteil gehen wir von einer 100%
Freisetzung der inerten Gase aus, bei den Ubrigen Radionukliden werden 10% der
Aktivitét freigesetzt.

Die Aktivitéat des Kihlmittels entspricht dem maximalen Wert fur Kihlimittelaktivitét in
den Limits und Bedingungen, mit der der Reaktor betrieben werden kann (um ca. 3
Ordnungen hoher a's der Normawert). Als Folge des Druckverlusts wird mit einer
Jodspitze gerechnet, die zu einer zwanzigfachen Erhdhung der Jodkonzentration fuhrt.
Der Vorteil der Aktivitétsreduktion des KuhImittels wahrend des Austritts wird nicht
einberechnet.



Dosen fiir Erwachsene und Kinder

Bel der Berechnung der Dosen fur beide Unfdle kann man konservativ davon ausgehen,
daid sich die Bevolkerung wahrend der gesamten Zeit des Wolkendurchzugs und der
Dauer der Deposition (2 bis 7 Tage) ungeschitzt im Freien aufhdt und dald sich die
deponierte Aktivitdt nur als Folge des Zerfalls und nicht durch Sekundérprozesse
(Ausspulung u.d) verringert.

Die angenommene Wetterkategorie F fur die Berechnung der Konzentration und der
Dosen, die die hochsten Werte liefert, ist ebenfalls eine konservative Annahme.

In den Sicherheitsberichten wird nachgewiesen, dal3 die Akzeptanzkriterien fur die
Bewertung der Strahlenfolgen eines Unfallsin allen Féllen eingehalten werden:

fir ein Ereignis Kategorie |1 (anormale Bedingungen) — 12,5 mSv in 50
Jahren
fir ein Ereignis Kategorie I11 und IV (Unfallsituation) - 50 mSv in 50 Jahren

Insgesamt kann man sagen, dal3 fir die Dosisberechnung fir die Bevolkerung eine Reihe
von konservativen Annahmen einbezogen wurde, die vielfach eventuelle Unsicherheiten
und Ungenauigkeiten der Berechnung tbertreffen.

Bewertung der Ergebnisse d.h. der Dosen an der Grenze zu den Nachbar staaten —
Deutschland und Osterreich

In den Tabellen der Dokumentation sind die Resultate der Dosisberechnung fir die
gewahlten Referenzunfdlle fur funf ausgewdahlte Punkte (A — E) an der Grenze zu
Osterreich und fiir zwei ausgewahite Punkte (F, G) an der Grenze zu Deutschland
angefihrt.

Die Hochstwerte der Effektivdosis pro Jahr pro Kind betragen ca. 2,4. 10 Sv und die
héchste Aquivalenzdosis firr die Schilddriise eines Kindes pro Jahr betragt 2,07. 10° Sv.
Beim Wert der Effektivdosis handelt es in etwa um ein Prozent der Dosis des natlrlichen
Hintergrunds, die ein Bewohner dieses Gebiets pro Jahr erhélt.

Aus den Berechnungsresultaten geht hervor, daf3 die Dosen an der Grenze zu den
Nachbarstaaten Deutschland und Osterreich bel den ausgewahlten Referenzunfallen sehr
gering sind und ca. 1% des natirlichen Hintergrunds pro Jahr betragen.

Dosen auf dem Gebiet der CR

Die Hochstdosen auf dem Gebiet der CR (fur Kinder bis 1 Jahr) sind an der
Schutzzonengrenze (ca. 2 km) fir die genannten Unfallsituationen der Klasse |11 oder 1V,
wie aus der beigelegten Grafik hervorgeht, um ca. zwei Ordnungen héher, was der Dosis
aus dem natirlichen Hintergrunds ca. pro Jahr entspricht.



Die Kollektivdosis (man — Sv) wurde fur den Unfall fir das Gebiet der CR fir jeden
Sektor Windrichtung berechnet. Der Hochstwert wurde fir den Sektor Uber Ceske
Budejovice berechnet — er liegt unter 10 man —Sv; in den Ubrigen Sektoren ist die
Kollektivdosis mindestens ein Finftel geringer.

Auf der Basis dieser Ergebnisse und unter Einbeziehung der Risikofaktoren, die von
internationalen Organisationen empfohlen werden, kann man das Auftreten von
somatischen Erkrankungen auf dem Gebiet der CR als Folge von Unfallsituationen im
Rahmen des Projekts KKW Temelin ausschlief3en.

Die Kollektivdosen in den Nachbarstaaten wurden nicht berechnet, da keine
demographischen Daten zur Verfiigung standen. Die Werte fir die Kollektivdosen
werden allerdings um einige Ordnungen niedriger sein als fir die CR, und daher kommt
es in den Nachbarstaaten als Folge von Unfallsituationen im KKW Temelin zu keinen
gleichzeitigen oder verzdgerten somatischen Erkrankungen.

2.7.24.2. Freisetzungen in die Hydrosphére
Bersten der Behalter fur die flUssigen radioaktiven Abfalle
Freisetzungspfade

Es handelt sich um das Bersten von Lagerbehéltern, die Gber 90% der radioaktiven
Abfélleim KKW mit der Anfihrung der isotopischen Zusammensetzung enthalten.

Das Unfallszenario geht konservativ von der Migration der fllissigen radioaktiven Abfélle
Uber die Infrastrukturnetze des Areals zu den Abwasserbecken und dann weiter Uber zwei
mogliche Pfade zu den Rezipienten aus.

Bel der Berechnung der Effetivdosis bel der Freisetzung in die Hydrosphére werden ale
Expositionspfade einbezogen.

direkte Bestrahlung (Verkehr, Sport, Aktivitdten)

direkte Ingestion

Fischerel (Wasserflora, Fauna, Sedimente)

Pfade Uber den Boden, die mit Milchverzehr enden (Bewésserung, Boden,
Flora, Fauna)

Fur die Freisetzung in die Hydrosphére werden bel der Ausbreitung einfache Muster
verwendet — fUr die Aktivitétsmenge und deren Verdinnung.

Fur die Berechnung verwendete Annahmen
Es wird mit dem Bersten aller vier Betriebsbehdter gerechnet, Freisetzungsdauer 100 h.

Das Nuklidspektrum wird durch das bedeutendste | sotop Csi37 ersetzt.
Konservativerwei se wird davon ausgegangen, dal3 ein Einzelner aus einer kritischen



Bevolkerungsgruppe fur die Dauer von 10 Tagen ausschliefdlich kontaminiertes Wasser
aus der Moldau trinken wird.

Dosisberechnung
Die resultierende Dosis fur den maximal geféhrdeten Einzelnen ist auch unter
Einbeziehung der genannten konservativen Annahmen wesentlich geringer as die Dosis

aus dem natdrlichen Hintergrund pro Jahr.

Es droht kein Risiko fur die Bevolkerung der Nachbarlander in dieser Situation, denn der
Standort gehort zu einem GEbiet, das in die Nordsee entwassert.

Abhéangigkeit der Dosis von der Entfernung bei den
Referenzunfallen des KKW Temelin (Richtung Westsiidwest)
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2.7.3. K atastrophenschutzpléne

Die Moglichkeit der Gefahrdung von Mitarbeitern des KKW Temelin, der Bevdlkerung
in der Umgebung des KKW Temelin und der Umwelt durch die Strahlung von
Radionukliden, die bei einem sehr unwahrscheinlichen Unfall freigesetzt wiirden,
verlangt nach Katastrophenschutzpléanen fir das Gebiet, das durch die mdglichen
Auswirkungen betroffen ist. Die Katastrophenplanung und Katastrophenbereitschaft
bildet die |letzte Ebene der tiefengestaffelten Verteidigung, die in der Kernenergie al's
grundlegende Philosophie gilt. Zur Erreichung der Katastrophenbereitschaft war es daher
notwendig die Einflihrung von Schutzmal3nahmen zu erarbeiten und zu realisieren:

- durch den internen Katastrophenschutzplan fur das KKW Temelin,
- durch die Bestimmung von Zonen fir die Katastrophenschutzplanung in der
Umgebung des KKW Temelin,



- durch den externen Katastrophenschutzplan fur die Umgebung des KKW
Temelin,

- durch die Bestimmung von Eingreifebenen fir die einzelnen Mal3nahmen und
Radionuklide,

- durch einen Monitoringplan bei der Entstehung eines nuklearen Unfalls mit
der Freisetzung von Radionukliden.

2.7.3.1. Kurzbeschreibung der Eingreifebenen, die fur die verschiedenen Arten
von Schutzmal3nahmen festgelegt sind

Die Eingreif (Interventions)ebenen, die fur die Berechnung und Festlegung der Zonen
der Katastrophenschutzplanung verwendet werden, beruhen auf den Werten der IAEO —
Empfehlungen laut International Basic Safety Standards, No. 115, 1996 und sind Tell der
Verordnung Nr. 184/1997 Gb.

Unaufschiebbare Schutzmal3nahmen miissen entsprechend den Basi sschutzebenen
begrindet eingefuhrt werden, wenn andernfalls die Bestrahlung Einzelner zu einer
direkten Gesundheitsgefahrdung fthren wirde, d.h. wenn das erwartete Dosi saquivalent
ohne diese Mal3nahmen im Verlauf einer zweitégigen Exposition die Eingreifwerte der
folgenden Tabelle erreichen wirde:

Organ, Gewebe Erwartete Aquivalentdosis [Gy]

Gesamtkdrperbestrahlung

Lunge

Haut
Schilddriise

Augenlinse

[ | NS TR (€2 BN [GU I (o DR |

Keimdrisen

Die unaufschiebbaren Mal3nahmen, d.h. Schutzraume und Jodprophylaxe, eventuell auch
Evakuierung, sind geeignet, um fir eine kritische Bevolkerungsgruppe die
Strahlungsdosis zu verringern oder zu verhindern, wenn die Dosis innerhalb einer 7 —
tégigen Exposition zu einer Uberschreitung der Untergrenze des Intervalls der
Eingreifebene flihren wirde, unter Beachtung der Durchfihrbarkeit und der Kosten und
eventuell anderer Folgen. Bei der Uberschreitung der Obergrenze des Intervallsist die
Einfuhrung von unaufschiebbaren Mal3nahmen unerl&fdich.

Dosisaquivalent im
Schutzmal3nahme Effektivdosis einzelnen  Organ  oder
Gewebe
Jodprophylaxe 5mSv bis 50 mSv 50 mSv bis 500 mSv
Evakuierung der Bevolkerung |50 mSv bis 500 mSv 500 mSv bis 5000 mSv




Fur die Einfuhrung und Bewertung der Wirksamkeit der unaufschiebbaren
Schutzmal3nahmen sind die folgenden optimalisierten Einsatzebenen vor gegeben:

Fur die Schutzraume nicht mehr als 2 Tage, wenn der Wert der abgewendeten
Effektivdosis 10 mSv betragt

fur die Jodprophylaxe wenn der Wert der abgewendeten Effektivdosisleistung auf
die Schilddriise, verursacht durch das Radioisotop Jod 100 mSv betragt

fUr die Evakuierung nicht mehr als 1 Wochen, wenn der Wert der abgewendeten
Effektivdosis 100 mSv betragt

Die folgenden Schutzmal3nahmen, d.h. Einschrankung des Konsums von kontaminierten
Nahrungsmitteln, Wasser und Futtermittel fir Nutztiere und eine eventuelle Umsiedlung der
Bewohner wird eingefiihrt, wenn damit die Effektivdosis oder die Aquivalentdosis
abgewendet wird, die innerhalb eines Jahres erhalten wird, wenn der Dosisvergleich mit der
Nicht — Durchfiihrung der Mal3nahmen zeigen wiirde, dal3 mit dem Erhalt dieser Dosis die
Einsatzebene Uberschritten wirde.

Aquivalentdosen im
Schutzmal3nahme Effektivdosis einzelnen  Organ  oder
Gewebe
Regelung von Verteilung und
Verbrauch von kontaminierten . .
L ebensmitteln, W und 5mSv bis 50 mSv 50 mSv bis 500 mSv
Futtermitteln
Umsiedlung der Bevdlkerung 50 mSv_bis 500 mSv 500 mSv bis 5000 mSv

Fur die Entscheidung Uber die Umsiedlung der Bewohner gibt es die folgenden

Einsatzebenen:

- fur den Beginn einer zeitlich beschrankten Umsiedlung betragt der Wert der
abgewendeten Effektivdosis pro Monat 30 mSv

- fur die Dauer der zeitlich beschrankten Umsiedlung, sollte der Wert der
abgewendeten Effektivdosis pro Monat 10 mSv betragen; fur den Fall, dal3 die
Effektivdosis nach 2 Jahren nicht unter die Einsatzebene fir die zeitlich
beschrankte Umsiedlung absinkt, so wird die dauerhafte Umsiedlung in Betracht
gezogen

- fur die dauerhafte Umsiedlung entscheidend ist die Lebenseffektivdosis 1 Sv

In der Verordnung Nr. 184/1997 Gb. werden ebenfalls Einsatzebenen fur die
Masseaktivitat oder Volumensaktivitét der Radionuklide Sr 90, | 131, Pu 239 und Am
241, Cs 134, Cs 137 und gemeinsam fur die Gbrigen Radionuklide mit einer
Halbwertszeit Uber 10 Tage angegeben.

Fur die grobe Bewertung einer Strahlensituation werden weiters Aktionsebenen verwendet,
die vor allem auf dem Dokument der IAEO TECDOC 955 fir die einzelnen festgestellten
Werte beruhen, z.B.

- Dosideistung aus der durchziehenden Wolke, die die freigesetzten Radionuklide
enthdlt (Geltung fur Schutzraum und Evakuierung) 1mSv/h

- Dosidleistung aus der durchziehenden Wolke, die die freigesetzten Radionuklide
enthalt (Geltung fur Jodprophylaxe) 0.1mSv/h

- Dosideistung aus dem Deposit, das die freigesetzten Radionuklide enthalt
(Geltung fur Schutzraum und Evakuierung) 1mSv/h



- Dosideistung aus dem Deposit, das die freigesetzten Radionuklide enthalt
(Geltung fur Umsiedlung) 0.2 mSv/h

- Gewichtsaktivitét | 131 (Geltung fir die Einschrankung des L ebensmittelkonsums)
100Bg/kg in Milch, Trinkwasser und Kindernahrung, in den dbrigen
L ebensmitteln 1000 Bg/kg

- Gewichtsaktivitéat Cs 137 (Geltung fur die Einschrankung des
L ebensmittelkonsums) 1000 Bg/kg

2.7.3.2. Kurzbeschreibung der M aRhahmen der K atastr ophenschutzplane
einschlief’lich der Katastr ophenschutzzonen und der angenommenen
M alRnahmen

Der interne Katastrophenschutzplan des KKW Temelin wurde entsprechend Gesetz Nr.
18/1997 Gb. und der ankntipfenden Verordnung Nr. 219/1997 Gb. erstellt. Der Vorschlag
wurde SUJB vorgelegt, zusammen mit einem Vorschlag fir die Festsetzung der Grof3e der
Katastrophenschutzzone Temelin, die entsprechend den Kriterien des Regierungsbeschlusses
Nr. 11/1998 Gb. erarbeitet wurde. Die Aufsichtsbehdrde genehmigte den internen
Katastrophenschutzplan fir das KKW Temelin am 16.12.199 und die
Katastrophenschutzzone am 5.8.1997 mit der Entscheidung 311/1997.

Der Betreiber desKKW Temelin hat den lokalen Behérden in Ceske Budejovice die
notwendigen Unterlagen fur die Erstellung eines exter nen Katastr ophenschutzplans fur
den Bezirk entsprechend der Verordnung des Innenministeriums Nr. 25/2000 zur
Verflgung gestellt.

Die K atastr ophenschutzzone Temelin wurde von SUJB entsprechend den Empfehlungen
der IAEA — Dokumente IAEA-TECDOC-953 (1997) festgelegt. Dieser Empfehlung
entsprechend unterteilt sich die Umgebung des KKW Temelin in einen ausgewiesenen und
dauerhaft unbesiedelten Teil, der direkt vom Kernkraftwerksbetreiber kontrolliert wird (ca. 2
km) und in den aul3eren Teil mit drei Bereichen — die Katastrophenschutzzonen, die
bezeichnet werden as:

- innerer Tell der Katastrophenschutzzone fir die Mal3nahmen zur Vorbereitung und
Durchfthrung der Evakuierung der Bevolkerung, die Zone fir vorlaufige Mal3nahmen,
die automatisch angewendet werden

- aulierer Teil der Katastrophenschutzzone fir die Mal3nahmen zur Benachrichtigung
von Behdrden und Organisationen, und zur Warnung der Bevdlkerung und fir die
Schutzraume, die Jodprophylaxe und Regelung der Bewegung von Personen, Zone der
unaufschiebbaren Mal3nahmen,

- Zone der anschlief3enden Mafinahmen

Alle Praventivmal3nahmen werden im ersten Bereich in unmittelbarer Néhe zum KKW
automatisch gesetzt. Dazu zéhlen die Schutzrdume und die Jodprophylaxe, die entweder vor
(bei einer verzogerten Freisetzung nach Entstehung der Unfallsituation) oder kurz nach der
Freisetzung der Radionuklide aus dem verunfallten KKW eingefihrt werden. Deren Zweck ist
eine wesentliche Reduktion des Risikos aus der Bestrahlung und die Prévention von Dosen,
die ernste Gesundheitsfolgen haben konnten. Unter durchschnittlichen
Verbreitungsbedingungen in der Atmosphére deckt die Grol3e dieses Bereichs das Auftreten
von 90% der ernsten Gesundheitsfolgen ab.



Im zweiten Bereich des Katastrophenschutzplans werden die detaillierten Bedingungen fiir
die Risikoreduktion von ernsten Gesundheitsfolgen durch die sofortige Einfiihrung von
wirkungsvollen Schutzmal3nahmen entsprechend den Strahlenmonitoringresultaten bestimmt.
Dazu zdhlen die Schutzraume und die Jodprophylaxe und die eventuelle Evakuierung. Unter
bestimmten Umstanden kann die Einflhrung dieser Mal3nahmen auf einen Teil des Gebiets
des zweiten Bereichs beschrankt werden, oder es konnen diese Mal3nahmen bei schweren
Unfdlen auch Uber die Grenze dieses Bereichs ausgeweitet werden. Das Gebiet des zweiten
Bereichs bedeckt das Gebiet, wo unter durchschnittlichen Ausbreitungsbedingungen des
radioaktiven Austritts in der Atmosphére der erste Bereich und dieser zweite Bereich das
Auftreten von 99% der ernsten Gesundheitsfolgen abdecken.

Im dritten Bereich verlangt der externe Katastrophenschutzplan im Voraus die Vorbereitung
wirkungsvoller Schutzmal3nahmen zur Verringerung des Risikos ernster und verspéteter
Gesundheitsrisiken durch eine langfristige Dosisbelastung, die durch die Bestrahlung aus dem
Deposit an der Erdoberflache und dem Verzehr von Lebensmitteln lokaler Herkunft
(Pflanzen, oder tierische Produkte von Tieren, die mit Pflanzen von lokalem Ursprung
gefittert wurden) stammt. Die EinfUhrung von Schutzmal3nahmen richtet sich nach den
Resultaten des langfristigen Strahlenmonitorings und der Beobachtung der K ontamination der
Nahrungskette und besteht aus der méglichen Umsiedlung, der Einschrankung des Verzehrs
von Lebensmitteln aus lokaler Produktion und Mal3nahmen in der landwirtschaftlichen
Produktion.

Entsprechend der Regierungsanordnung Nr. 11 vom 9.12.1998 stellte der Betreiber des KKW
der Aufsichtsbehdrde SUJB folgende Unterlagen zur Festsetzung der Zonen des
Katastrophenschutzplans zur Verfligung:

- Beschreibung der moglichen Unfélle, die mit einer Wahrscheinlichkeit gleich oder
hoher 107 eintreten kénnen

- Beschreibung des Unfallverlaufs und des Gebiets, in dem Unfallfolgen auftreten

- Spezifizierung maoglicher Folgen dieser Unfélle, einschliefdich der
Personenbestrahlung, der Bewertung einer moglichen Uberschreitung der
Einsatzebenen fur unaufschiebbare Schutzmalinahmen.

Die Beschreibung der moglichen Unfélle, die mit einer Wahrscheinlichkeit gleich oder hoher
107 eintreten kdnnen, gewann der Betreiber des KKW Temelin aus der PSA 1 durch die
Analyse der Unfallablaufe mit der htchsten Haufigkeit und der schwerwiegendsten
Unfallabléufe aus den Ergebnissen der PSA 2, d.h. mit der héchsten Quellterme der
gewichteten Haufigkeit.

Entsprechend dieser Analyse ist die Reihung der schwerwiegendsten Unfallablaufe die
folgende:

grof3er LOCA-Unfall (Unfall mit Kahlmittelverlust) in Verbindung mit eéinem Versagen der
Notkuhlnachfillung, wobei die Funktionen der tibrigen Notsysteme erhalten bleiben.

grofRes Leck vom Primérkreis in den Sekundarkreis (Dampferzeuger), bel dem es nicht zur
Abkuhlung und Druckentlastung des Primérkreises kommt, mit Versagen der
Stromversorgung und einer schweren Beschadigung des Kerns.

Die Ubrigen Unfallablaufe, die das Wahrscheinlichkeitskriterium erfillen und gleichzeitig
zum Austritt radioaktiver Stoffe fihren, sind durch schwéchere und wesentlich langere
zeitliche Verlaufe und geringere Quellterme charakterisiert.



Die staatliche Aufsichtsbehdrde bewertete die Folgen des Austritts radioaktiver Stoffe fur
beide ausgewahlten Unfallablaufe in Kombination mit méglichen Szenarien der weiteren
Unfallentwicklung, der Berechnung der Entfernung, wenn die Aquivalenteffektivdosis fur die
Kategorie D und F der meteorol ogischen Ausbreitungsbedingungen (ohne Beriicksichtigung
der Ausbreitungsrichtung) dieser Austritte in der Atmosphére das Niveau der Einsatzebene fir
den Einsatz der unaufschiebbaren Mal3nahmen erreichen und setzte fest:

- als Grenze der ersten Zone der vorlaufigen Mal3nahmen -5km
- as Grenze der zweiten Zone der unaufschiebbaren Maltnahmen - 13 km
- die Zone fir die anschlieff3enden Mal3nahmen wurde nicht definiert

Im Vergleich mit der Europaischen Praxis sind diese beiden Zonen ausreichend konservativ.

Die Gesetze Uber Krisensituationen, Nr. 238/2000 Gb, Nr. 239/2000 Gb., Nr. 240/2000 Gb.,
Nr. 241/2000 Gb. und der Regierungsbeschlufd Nr. 462/2000, die seit dem 1.1.2001 guiltig
sind, bilden die Voraussetzung fir die moderne Losung der Katastrophenschutzplanung auf
einer gesamtstaatlichen Ebene, auch wenn diese sich nicht nur auf die Bewdltigung von
Nuklearunfallen mit Strahlenfolgen beziehen und dem Atomgesetz Nr. 18/1997 Gb. den
notwendigen Raum fUr die Losung spezifischer Fragen bei Krisensituationen in diesem
Bereich Uberlassen.

Das Bezirksamt und nun auch die Regionalverwaltung der Region, in der sich das KKW
befindet, schaffen entsprechend Gesetz Nr. 425/1990 Gb. Bezirks — und nun auch
Regionalkatastrophenschutzpléne und einen exter nen Katastrophenschutzplan. Diese
Behorden haben die Aufgabe die Katastrophenschutzbereitschaft auf ihr Gebiet zu Uberprifen
und die Vorgangsweise fur die Bewdltigung einer nuklearen Katastrophe, fur den Schutz der
Bevolkerung, fur die Rettung von Personen, die Gewahrleistung der medizinischen
Versorgung, Expertendienste und weitere Dienstleistungen zu koordinieren. Teil dieser Pldane
ist auch ein Schema fur die Gewéahrleistung von detaillierten und rechtzeitigen Informationen
fur ale, die sich an der Tétigkeit der Katastrophenbewaltigung in jeglicher Art und Weise
beteiligen.

Der externe Katastrophenschutzplan fur den Atomunfall oder Strahlenunfall laut Verordnung
des Innenministeriums Nr. 25/2000 umfaldt vor alem:

- Informationsteil mit der Charakteristik des Gebiets und V oraussetzungen fir die
Katastrophenbewaltigung,

- den operativen Teil mit der Beschreibung der Aufgaben der einzelnen Elemente
und Zusammenfassung der erwogenen Mal3nahmen fir die
K atastrophenbewaltigung, einschliefdich der Benachrichtigung der Institutionen
und Warnung der Bevdlkerung,

- geplante Interventionen der Elemente des integrierten Rettungssystems,

- Realisierung aller geplanten Mal3nahmen fir die Katastrophenbewaltigung und
deren organisatorische und technische Durchfiihrung,

- Sicherung der offentlichen Ordnung und Sicherheit,

Das Gesetz macht die lokalen Behdrden, den Betreiber des KKW und SUJB fir die
Kompatibilitét der Regional — und Bezirkskatastrophenplane, wie auch die externen
Katastrophenpldne mit dem internen Katastrophenplan des KKW Temelin verantwortlich.



Bei Eintritts eines Atomunfalls oder Strahlenunfalls hat die staatliche Aufsichtsbehtrde SUJB
laut Gesetz die folgenden Verantwortlichkeiten:

- Koordination der Tétigkeit des gesamtstaatlichen Strahlenmonitoringnetzes,

- Bewertung und Vorhersage der Unfallfolgen auf das Gebiet der CR, eventuell auch
des Auslandes,

- Vorbereitung von fachlichen Unterlagen Uber die Unfallgegenmal3nahmen fr den
Entscheidungsprozef? auf |okaler Ebene, Bezirks — und Regional ebene und
nationaler Ebene und SUJB tritt daher auch in das nationale Krisenzentrum ein,
das die Malinahmen der Katastrophenbewatigung koordiniert,

- Tatigkeit der Kontaktstelle der CR, die beim Beitritt der CR zur IAEO —
Konvention Uber die friihzeitige Benachrichtigung bei nuklearen Unfallen gebildet
wurde. Dieses gewdhrleistet:

- Erteilung und Entgegennahmen von Benachrichtigungen Uber Atomunfélle und
Strahlenunfélle,

- Aktivierung des K atastrophenschutzplans von SUJB

- Benachrichtigung des nationalen Krisenzentrums und Steuerungsszentrums des
integrierten Rettungssystems des Zivilschutzes der CR,

- Benachrichtigung des Strahlenmonitoringnetzes der CR und Ubermittlung der
Anforderung an spezifische Monitoringdienste,

- Benachrichtigung der hydrometeorologischen Dienste der CR und Ubermittlung
der Anforderung einer Prognose Uber die Verteilung der freigesetzten radioaktiven
Stoffe in der Luft,

- Ubermittlung der Empfehlungen von Experten an die lokalen und regionalen
Behorden, die die Krisenstdbe oder operativen Gruppen bilden und weiters an das
nationale Krisenzentrum zur Losung der Einzelfragen zur
Katastrophenbewaltigung.

Das Innenministerium leitet im Falle eines Atom — oder Strahlenunfalls die folgenden
Kontakt — oder Koordinationszentren:

- Steuerungszentrum des integrierten Rettungssystems, das die
Katastrophenbewdltigung in der Katastrophenschutzzone des KKW aktiviert,

- Steuerungszentren der Gebiets — oder Bezirkspolizeikommandos der CR,

- igtin engen Kontakt mit:

- dem nationalem Krisenzentrum, das die Koordination der Rettungstétigkeit
koordiniert und auch fur die Organisation und Zusammenarbeit mit anderen
Landern entsprechend den bilateralen Abkommen verantwortlich ist.

Der Zivilschutz der CR (Verteidigungsministerium) und CEZ haben einen vertraglich
abgesicherten Zugang zu Radio und Fernsehen mit gesamtstaatlicher Sendeweite, um die
Bevolkerung der CR Uber den Eintritt einer Unfallsituation zu informieren. Ahnliche Zugange
gibt es auch auf der regionalen Ebene.

Das integrierte Rettungssystem der CR (Polizel, Feuerwehr, Rettung, Zivilschutz) ist fir die
rechtzeitige Benachrichtigung und Warnung der Bevolkerung auf dem gesamten Staatsgebi et
der CR verantwortlich.

Die Aufgabe des Betreibers des KKW Temelin ist die Benachrichtigung von SUJB und den
lokalen Behorden im potentiell gefahrdeten Gebiet Gber den Eintritt einer aul3erordentlichen
Situation ohne Aufschub. Die Art der anschlief3enden Reaktion hangt von der Klassifizierung
der Situation ab, deren Vorgangsweise Teil des internen Katastrophenschutzplans des KKW



ist und der Genehmigung durch SUJB bedarf. Dieser Plan umfal3t auch die Spezifizierung der
bendtigten Téatigkeiten, die fir die Bewdtigung der Situation unter den bestehenden
Umsténden notwendig sind.

Laut § 46 des Gesetzes 18/1997 Gb. ist das Gesundheitsministerium der CR fir die Schaffung
von Bedingungen fir spezielle medizinische Dienste an ausgewahlten Kliniken fir Personen
verantwortlich, die in Atom — oder Strahlenunfallen bestrahlt wurden. Fur das KKW Temelin
sind dies das Gebietszentrum des medizinischen Katastrophendienstes Ceske Budegjovice, fur
das gesamte Staatsgebiet sind dies drei spezialisierte Kliniken: Verbrennungsklinik der 3.
Medizinischen Fakultdt der Karlsuniversitét Prag, das Zentrum fr die Heilung bestrahlter
oder mit radioaktiven Stoffen kontaminierter Personen der Klinik fur Berufskrankheiten der 1.
Medizinischen Fakultét der Karlsuniversitét Prag und die Abteilung fur Hamatol ogische
Intensivpflege der Medizinischen Fakultét der Karlsuniversitét in Hradec Kralove.

Monitoring der Strahlensituation bei einem Unfall

Das Strahlenmonitoringnetz der CR entstand nach dem Unfall in Tschernobyl und
bewdhrte sich in dieser Situation. Das Strahlenmonitoringnetz wurde durch den Beschluf3 der
Regierung der CR vom 26.3.1987 auch gesetzlich konstituiert. Das Strahlenmonitoringnetz
der CR stuitzt sich auf die Tétigkeit des Staatlichen Strahlenschutzinstituts in Prag (SURO)
und regionaer Zentren, die mit der notwendigen Anzahl qualifizierter Mitarbeiter, der
bendtigten Technik und Mef3methodik ausgestattet sind.

Das Strahlenmonitoringnetz der CR wird von SUJB koordiniert. Unter gewohnlichen
Bedingungen funktioniert es im Normalregime und beobachtet die aktuelle Strahlensituation
und die Mdglichkeit einer rechtzeitigen Detektion einer Unfallsituation auf3erhalb des
Staatsgebiets der CR. Im Falle des Eintritts eines Atomunfalls mit Strahlenfolgen konzentriert
es sich auf die Auswertung maglicher Folgen dieses Unfalls. Es besteht aus permanenten
Einheiten, die kontinuierlich funktionieren, und aus einem Bereitschaftselement, das nur bel
Eintritt einer Unfallsituation koordiniert tatig wird.

Elnheiten des Strahlenmonitoringnetzes der CR sind:

- Netz der rechtzeitigen Warnung mit 58 Mef3punkten mit einer automatischen
Ubertragung der beobachteten und gemessenen Daten; sie werden vom
Hydrometeorol ogischen Institut, SURO und der Armee der CR betrieben,

- Gebietsnetz TLD mit 184 Mel3punkten, die mit Thermoluminiszenz — Dosimetern
ausgestattet sind, wird von SURO betrieben,

- regionales Netz TLD mit 78 Mef3punkten, die sich in der Umgebung des KKW
Temelin befinden, betrieben von den Labors fir das Monitoring der Umgebung
des KKW Temélin und SURO,

- mobile Gruppen (Helikopter, Automobiltechnik), betrieben von der Armee und
SURO,

- Gebietsnetz mit 11 Punkten zur Messung der Luftkontamination, betrieben von
den Labors fr das Monitoring der Umgebung des KKW Temelin und SURO,

- Gebietsnetz zur Messung der Kontamination von Wasser und Lebensmitteln,
betrieben vom hydrologischen Dienst und der Lebensmittelinspektion,

- Netz von 11 Labors, davon 9 regionale SURO — Labors und ein Labor, das vom
KKW Temelin betrieben wird

- automatisches Detektionssystem fur Austritte im KKW Temelin in der Hermozone
und im Abluftkamin,



- fixe Monitore an der Umzéunung des Kraftwerksareals Temelin mit automatischer
Anzeige



Monitoring der Elemente der Umwelt und der Glieder der Nahrungskette in der Katastrophenschutzzone
unter Strahlenunfallbedingungen

Beobachtetes| Gemessene Gr 63e Anzahl der | Haufigkeit Haufigkeit der Messung | Geforderte Mel3sensitivitat
Element Entnahmestell
en
L uft Volumenaktivitét der |4 Stellen kontinuierlich | einmal wochentlich Moglichkeit die Volumenaktivitdt bel den

Radionuklide, die beim
Betrieb einer nuklearen
Anlagen oder eines
nuklearen Arbeitsplatzes
entstehen kdnnen

gemessenen Radionukliden einzustellen, die bei
der Inhaation Uber den Zeitraum eines Monats
eine Effektivdosisleistung auf dem Niveau von
1 0/00 des Basidimits verursachen

W asser

V olumenaktivitét der
Radionuklide, die beim
Betrieb einer nuklearen
Anlagen entstehen
kdnnen

Offentliche
Wasserleitunge
n

1 Stele unter
der
Einmiindung
der Abwésser in
den Rezipienten
g (nach der
Durchmischung

)

1 Stelle unter
der
Einmindung
der Abwésser in
den Rezipienten

Alle 6
Stunden ab
Eintritt der
Strahlenunfallb
edingungen
Alle 6
Stunden ab
Eintritt der
Strahlenunfallb

edingungen

Sofort nach Entnahme der
Probe

Sofort nach Entnahme der
Probe

Maoglichkeit eine Volumenaktivitét unter 10Bg/!
fUr die gemessenen Radionuklide einzustellen

Maoglichkeit eine Volumenaktivitét unter 10Bgy/!
fUr die gemessenen Radionuklide einzustellen




g (nach der
Durchmischung

)

Boden

M asseaktivitét

der

Radionuklide, die beim
Betrieb einer nuklearen

Anlagen
koénnen

entstehen

Minimal an 2
Stellen, die im
internen
Katastrophensc
hutzplan
bestimmt sind

Alle 6
Stunden ab

Eintritt der
Strahlenunfallb
edingungen

Sofort nach Entnahme der
Probe

Moglichkeit eine Flachenaktivitdt h unter 1000
Bg/n? fur die einzelnen  gemessenen
Radionuklide einzustellen




L uft und| Aquivalentdosisleistung | Stellen an der | Mindestens Moglichkeit die Aquivalentdosisleistung hoher
Boden der Gammastrahlung Monitoringtrass | alle 6 Stunden als 0,05 gamaSv/h einzustellen
e ab Eintritt der
Strahlenunfallb
edingungen
und stets nach
einer
Veranderung
der
Windrichtung _ L o
in einen Mdglichkeit die Aquivalentdosisleistung hoher
anderen 22,5° as 0,05 gamaSv/h einzustellen
16 Stellen| Sektor
aulerhalb  des
Areds der
nuklearen
Anlage kontinuierlich Mdoglichkeit die Aquivalentdosisleistung hoher
als 0,05 gamaSv/h einzustellen
16 Stellen an
der Grenze des
Areds der
nuklearen kontinuierlich
Anlage
Agrarische | Gewichtsaktivitét der|1 Stelle fur jede| Min. 1x dle| Sofort nach Entnahme der | Mdglichkeit die Gewichtsaktivitét j geringer als
Frichte mit| Radionuklide, die beim|landwirtschafltl | 12 Stunden ab| Probe 100 Bg/l fur die enzelnen gemessenen
einem Betrieb einer nuklearen|iche Frucht Eintritt der Radionuklide d einzustellen
verfitterten | Anlagen entstehen Strahlenunfallb
oberirdische | kénnen edingungen
n Teil (mind.

2 Arten)




Milch

Volumensaktivitéat der
Radionuklide, die beim
Betrieb einer nuklearen
Anlagen entstehen
kdnnen

1 Stelle in der
Richtung  der
Uberwiegenden
Winde

Min. 1x adle
12 Stunden ab
Eintritt der
Strahlenunfallb

edingungen

Sofort nach Entnahme der
Probe

Moglichkeit die Volumensaktivitdt a geringer
as 10 Bg/ll fur die einzelnen gemessenen
Radionuklide d einzustellen




2.7.3.3. Mafinahmen fiir den | nfor mationsaustausch mit anderen Staaten

Bereitsim Jahre 1982 unterzeichnete die damalige CSSR mit der Republik Osterreich ein
Abkommen Uber die Regelung der Fragen von gemeinsamem I nteresse im Zusammenhang
mit nuklearen Anlagen. Diese betraf vor allem die Ubergabe von I nformationen an die
Osterreichische Seite tUber die Sicherheit von nuklearen Anlagen auf dem Gebiet der CSSR,
vor allem betreffend die | nbetriebnahme des KKW Dukovany.

Entsprechend den Forderungen dieses Abkommens fand eine Reihe von Treffen von Experten
beider Seiten statt. Zu dieser Zeit handelte es sich um ein einmaliges Abkommen zwischen
Staaten unterschiedlicher politischer Orientierung, vor allem in Bezug auf die
unterschiedliche Einstellung gegentiber der Kernenergie. Dieses Abkommen, das das erste
seiner Art in Europa war, eroffnete die Vorbereitung éhnlicher Abkommen, z.B. zwischen der
Volksrepublik Ungarn und Osterreich, der damaligen DDR und Danemark, der damaligen
UdSSR und Finnland.

Der Unfal in Tschernobyl fuhrte zum Bedarf nach einem international geregelten
Informationsaustausch Uber nukleare Anlagen. Diese Aufgabe wurde von der IAEO in
Angriff genommen, die unter Beteiligung von Experten vieler Lander die folgenden
Dokumente beschlof3:

» Konvention Uber die rechtzeitige Benachrichtigung bei nuklearen Unfallen®
» Konvention Uber Hilfe im Falle nuklearer Unfélle oder Strahlenunfalle?"

Beide Konventionen wurde von der IAEO Generalversammlung am 26.9.1986 angenommen
und auch von der Tschechischen Republik, Osterreich und Deutschland ratifiziert.

Auf der Grundlage der Konvention tber die friihzeitige Benachrichtigung wurde auch das
bilaterale Abkommen mit Osterreich erneuert und ein dhnliches bilaterales Abkommen mit
der Bundesrepublik Deutschland abgeschlossen.

Das Melker Protokoll erweitert den Bereich des bilateralen Abkommens mit Osterreich um
die Problematik des , heifl3en Drahts* und die Mdglichkeit zusétzlich angeforderte erlauternde
Informationen zu gewahren, um die Einfihrung eines Systems zur rechtzeitigen Warnung,
den Dialog bei der Lésung von Fragen der nuklearen Sicherheit und des Umweltschutzes.

Die Ubergabe von Informationen an das Ausland, d.h. IAEO, Weltgesundheitsorganisation
(WHO), Weltmeteorol ogieorganisation (WMO) und an die Partner der bilateralen Abkommen
ist die Aufgabe des Kontaktpunktes der CR, das Teil der Struktur des
Katastrophenschutzplans ist und von SUJB ausgelibt wird.

2.7.3.3Vorberetung, Durchfiihrung und Resultate der Katastrophenschutziibungen
unter Berlcksichtigung anderen Staaten

Die K atastrophenschutztibungen des internen Katastrophenschutzplans der KKW Dukovany
und Temelin finden gemal3 einem erstellten Plan statt, in der Regel jahrlich. Dieser Plan setzt
die Ausrichtung, den Zweck, das Ziel, den Umfang der Ubung, eventuell auch die Haufigkeit
der Wiederholung fest. Die Katastrophenschutztibungen des externen
Katastrophenschutzplans in den Zonen der Katastrophenschutzplanung werden auf eine
ahnliche Art vorbereitet und durchgefiihrt.



Bei der Vorbereitung der Plane der Katastrophenschutziibungen des internen
Katastrophenschutzplans wird folgendes getibt:

Einsatz-Instruktionen fur den Einzelnen in entsprechenden Stufen des
auf3erordentlichen Vorkommnisses (mind. 1x jahrlich),

Einsatz-Schritte, koordinierende Instruktionen und anschlief3ende Tétigkeiten der
eingreifenden Gruppen in unterschiedlichen Stufen des auf3erordentlichen
Vorkommnisses, mit Ausnahme eines Strahlenunfalls 3. Grades (mind. 1x
jéhrlich),

Einsatz-Schritte, koordinierende Instruktionen und anschlief3ende Tétigkeiten der
eingreifenden Gruppen im Falle eines Strahlenunfalls 3. Grades (mind. 1x alle 2
Jahre).

Die Katastrophenschutziibungen des internen Katastrophenschutzplans werden in drei
Tatigkeitsphasen organisiert:

Vorbereitende: firr die geplante Ubung wird ein Szenario erstellt, in dem festgelegt
wird:

Ziel, Umfang und Dauer der Ubung,

Bestimmung von Entstehung und Art des aul3erordentlichen Ereignisses, dessen
Entwicklung und Verlauf,

Spezifizierung der Einsatz — Schritte,

Bestimmung der Personen fiir die Auswertung der Ubung und der Beobachter der
Ubung,

Durchfiihrende: eigentlicher Verlauf der Ubung gemaR vorbereitetem Szenario,
unter Beteiligung aler fur die Leitung und Durchfihrung verantwortlichen
Personen, einschliefdich der Aktionen der Personen flr die Auswertung, oder der
Beobachter,

Bewertende: erstellt in der Form eines Abschlul3protokolls; das Protokoll wird fir
die Dauer von 5 Jahren as Nachweis Uber die Auswertung der geplanten
Katastrophenschutziibung in Evidenz gehalten; in einem Kaenderjahr werden alle
durchgefihrten Katastrophenschutziibungen zusammenfassend bewertet und diese
Bewertung wird SUJB Ubergeben; das Protokoll der Katastrophenschutzibung
wird im Falle eines Strahlenunfalls beschleunigt Ubergeben; die bei einer
Katastrophenschutziibung festgestellten Defizite werden angewendet bei:
Veranderungen, Verbesserungen oder Prézisierungen der

K atastrophenschutzplane,

der Ergénzung und Verbesserung von Einsatz — Instruktionen und Schritte,

der Vorbereitung der Personen, die den Einsatz leiten oder durchfihren,

der Ergénzung der technischen Ausstattung und Material ausstattung.

AuRerhalb des Rahmens der durchgefiihrten Katastrophenschutziibungen wird tberpruft:

Funktionstichtigkeit der technischen Mittel, Systeme und Arten der
Benachrichtigung der Einsatzpersonen fur Leitung und Realisierung des Einsatzes
(vierteljahrlich),

Funktionstlichtigkeit der technischen Mittel, Systeme und Arten der Warnung der
Mitarbeiter und weiterer Personen (halbjahrlich),



Funktionstlichtigkeit der technischen Mittel, Systeme und Arten der Kundgabe
eines aul3erordentlichen Ereignisses und der Benachrichtigung Uber einen
Strahlenunfall (vierteljahrlich);

Funktionstlichtigkeit der technischen Mittel, Systeme und Arten der Warnung der
Bevdlkerung in der Katastrophenschutzzone in Umfang und Haufigkeit
entsprechend einer Sondervorschrift.

Uber die Kontrolle dieser Tétigkeiten werden Protokolle gefiinrt, die fir mindestens 1 Jahr in
Evidenz gehalten und aufbewahrt werdn.

Die Katastrophenschutzbereitschaft wird weiters nachgewiesen durch:

erstellte Einsatzinstruktionen und Einsatzschritte,

Vertrége, die Teilnahme von Personen neben den Angestellten des KKW bel
Eintritt eines aul3erordentlichen Ereignisses sicherstellen,

ein System fir die Vorbereitung der Angestellten und weitere Personen auf die
Tétigkeiten bel Eintritt und Verlauf eines auf3erordentlichen Ereignisses,
Kontrolle aller Tatsachen, die das System der Katastrophenschutzbereitschaft
bilden.

Der interne Katastrophenschutzplan wird mindestens alle 3 Jahre revidiert. Bei einer
eventuellen Verdnderung der Bedingungen fir die Sicherstellung der
Katastrophenschutzbereitschaft wird der interne Katastrophenschutzplan angepal’t, oder ohne
Aufschub erganzt.

Auf eine dhnliche Ar wird die Katastrophenschutzordnung fir den Transport erstellt und
gelibt (z.B. der Transport von abgebrannten Brennstében). In begrindeten Féllen kann die
Katastrophenschutzordnung fir den Transport ein Teil des internen Katastrophenschutzplans
desKKW sain.

Der externe Katastrophenschutzplan wird fur die Gewahrleistung des Schutzes der
Bevdlkerung in der Umgebung des KKW im Falle eines Strahlenunfalles erstellt, d.h. fir eine
Situation, wenn die radioaktiven Stoffe Uber alle Barrieren hinweg in die Umwelt
vorgedrungen sind. Die Katastrophenschutzibung fir die Anwendung des externen
Katastrophenschutzplans bezieht sich auf die Zone der Katastrophenschutzplanung, die durch
ein kreisférmiges Gebiet mit einem Radius von 13 km ab Mitte des Containments des ersten
Produktionsblocks gebildet wird und im besonderen auf den inneren Teil der Zone der
Katastrophenschutzplanung, die durch ein kreisférmiges Gebiet mit einem Radius von 5 km
einschliefdlich der Gemeinden an ihrer Grenze gebildet wird. Dies ist das Gebiet, das neben
den ublichen Mal3nahmen auch die Evakuierung der Bevdlkerung vorsieht.

Inder Zone der Katastrophenschutzplanung des KKW Temelin lebten zum 30.6.1999:

in einer Entfernung von 5 km einschlief@lich Tyn nad VItavou 9 500 Personen,
in einer Entfernung von 13 km 26 600 Personen,

Die K atastrophenschutzbereitschaft in der Zone der Katastrophenschutzplanung wird
ebenfalls mit einer Katastrophenschutziibung Gberprift. Daran beteiligen sich alle, die bei
einem Einsatz im Falle einer auf3erordentlichen Situation teilnehmen wirden, wenn diese
droht sich zu einem Strahlenunfall zu entwickeln.



Die Katastrophenschutziibung des externen Katastrophenschutzplans fir die festgelegte Zone
der Katastrophenschutzplanung wird ahnlich in drei Téatigkeitsphasen organisiert:

Vorbereitende: fur die geplante Ubung wird ein Szenario erstellt, in dem festgelegt
wird:

Zidl, Umfang und Dauer der Ubung,

Bestimmung des Modell — Strahlenunfalls, dessen Entwicklung und Verlauf,
Spezifizierung der Einsatz — Schritte fur die Katastrophenbewaltigung,
Spezifizierung des Einsatzes der Einsatzeinheiten und der technischen Ausstattung
fur die Katastrophenbewadl tigung,

Bestimmung der Personen fur die Auswertung der Ubung und der Beobachter der
Ubung,

Durchfiihrende: eigentlicher Verlauf der Ubung gemaR vorbereitetem Szenario,
unter Beteiligung aller Behdrden, Organisationen und Einzel personen, die fir die
Leitung und Durchfihrung des Einsatzes verantwortlich sind, einschliefdich der
Aktionen der Personen fur die Auswertung, oder der Beobachter,

Bewertende: erstellt in der Form eines Abschlul3protokolls; das Protokoll wird fir
die lange as Nachweis Uber die Auswertung der geplanten
Katastrophenschutzibung in Evidenz gehalten; in einem Kalenderjahr werden ale
durchgefiihrten Teil - Katastrophenschutziibungen zusammenfassend bewertet; die
bei einer Katastrophenschutziibung festgestellten Defizite werden angewendet bei:
Veranderungen, V erbesserungen oder Prézisierungen des externen
Katastrophenschutzplans,

der Erganzung und Verbesserung von Einsatz — Instruktionen und Schritte der
Katastrophenbewaltigung,

der Vorbereitung der Behorden, Organisationen und Einzel personen die den
Einsatz leiten oder durchfUhren, oder Einsétze bel der Katastrophenbewdltigung
durchftihren,

der Ergénzung der technischen Ausstattung und Material ausstattung,

der Erganzung oder Verbesserung der organisatorischen Sicherstellung der
Katastrophenbewaltigung.

Vor kurzem wurde die Katastrophenschutziibung im KKW Temelin eigenstandig und in der
Umgebung des KKW Dukovany mit der Beteiligung der dsterreichischen Seite durchgefiihrt.
Es handelte sich um folgende Aktionen:

Gemeinsame Katastrophenschutziibung CEZ — Kraftwerk Dukovany (DEKO 2000 —
26.5.2000)

Vor den Ubungen wurde Vorbereitungen mit Einheiten des Zivilschutzes Niederosterreich,
dem Regionalamt fir Zivilschutz Brno, den Bezirksédmtern Trebic, Znojmo, Brno — Land und
der Gemeinde Dukovany getétigt. Eine Teil der Vorbereitungen waren Schulungen der
Bevdlkerung in den Grenzgemeinden in Osterreich, an denen sich unter anderem Mitarbeiter
des KKW Dukovany beteiligten. Die eigentliche Ubung wurde im KKW Dukovany um 2:00
h durch einen simulierten Storfall eréffnet, durch den der Schichtkatastrophenschutzstab von
CEZ-EDU aktiviert wurde. Die Bewdltigung des Vorkommnisses unter Ausrichtung auf den
Informationsflu® wurde im KKW Dukovany beendet, indem der simulierte Storfall ohne
Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung bewaltigt wurde. An diese Ubung
kniipfte die Ubung der Gemeine Dukovany an, wo um ca. 04:15 der K atastrophenschutzstab
der Gemeinde Dukovany aktiviert wurde, der den Schutz der Gemeindebewohner nicht nur



unter dem Blickwinkel des Strahlenschutzes, aber auch der Gbrigen potentiellen Risiken
sicherstellte (Chemieunfall, Naturkatastrophen).

Um 8:00 wurde die Evakuierung der Schule gelibt. Teil der Ubung war die Eintibung der

I nformationstibergabe, an der sich SUJB und das Regionalamt fir Zivilschutz Brno
beteiligten. Auf der Grundlage der Informationen Uber den Eintritt des Modellstérfallsim
KKW Dukovany wurden Einheiten des Zivilschutzes in Osterreich aktiviert, die die Ubung in
der Gemeinde Laa an der Thaya |eiteten. Im Rahmen des Ubung wurde eine
Dekontaminierungsstation errichtet und in Betrieb genommen.

SchluRfolgerungen aus der Ubung:

Die Ubung war gesamt betrachtet erfolgreich, erfiillte die Ziele und das Programm und wies
die hohe Bereitschaft der einzelnen Elemente der internen Katastrophenschutzorganisation
von CEZ — EDU fir die Bewdltigung sehr unwahrscheinlicher Situationen nach. Ebenso
erfolgreich war das System fir die Informationsiibergabe an alle externen Einheiten,
einschliefdich der ausandischen.

Alle Zeitlimits fUr die ErfUllung der einzelnen Tétigkeiten wie sie im internen
Katastrophenschutzplan vorgesehen sind, konnten mit grol3er Reserve eingehalten werden,
was davon zeugt, dal3 die Mitglieder der internen K atastrophenschutzorganisation von CEZ —
EDU in guter Ubung sind.

Gemeinsame Katastrophenschutziibung CEZ — Kraftwerk Temelin (30.11.2000)

Thema dieser Katastrophenschutziibung war die Uberpriifung der Tatigkeiten des Personals
des KKW Temelin bel Eintritt einer auf3erordentlichen Situation 3. Grades aus technischen
Ursachen. Fiir die Ubung wurden die folgenden Ziele gesetzt:

Uberpriifung der rechtzeitigen Warnung der Angestellten und Personen im gefahrdeten
Bereich,

Uberpriifung der Aktivierung der Einheiten der Schutzraum und der Mitglieder der
Bereitschaftsorganisation der Katastrophenbewaltigung,

Uberprifung der Reaktion der Mitarbeiter der Schicht, wenn sich auRerordentliche
Situationen bemerkbar machen,

Uberprufung der Tétigkeit der Schichtmitarbeiter bei Verlautbarung eines
Aulerordentlichen Ereignisses 2. und 3. Grades,

Uberpriifung der Kommunikationsfliisse bei der Benachrichtigung der Aufsichtsbehorde
und der Behorden,

Uberprifung der Durchfiihrung von Schutzmal3nahmen fur das Personal im bewachten
Bereich,

Uberprifung der Moglichkeit eine Prognose tiber die Freisetzung von radioaktiven
Stoffen in die Umwelt zu stellen und Uberpriifung des Monitorings der Strahlensituation,
Abhaltung einer ssimulierten Pressekonferenz im Katastropheninformationszentrum,
Uberprifung der unaufgeschobenen Warnung der Bevélkerung und Einschaltung der
Sirenen in Tyn nad Vltavou,

Uberprifung der gesicherten Reservedateniibertragung aus dem KKW Temelin in das
Krisenkoordinationszentrum (KKC) von SUJB in der Form von grof3en Datensétzen, die
per Fax verschickt werden, 5 5
Uberprifung der Kommunikationsverbindungen zwischen KKC — HS und OHK — HS,



Uberpriifung der Sicherstellung einer unabhéngigen Bewertung der Strahlensituation bei
einer aul¥erordentlichen Situation 3. Grades im KKW Temdlin.

Im Verlauf der Ubung wurden alle gesetzten Ziele erfillt. Die Kommunikationsfliisse
funktionierten problemlos in Richtung externe Behtrden und Organisationen, die vom
internen K atastrophenschutzplan betroffen sind. Die Ubung zeigte, daR die Defizite, die sich
im Verlauf der vorhergehenden Ubung beim Monitoring der Strahlensituation bemerkbar
gemacht hatten, nun beseitigt waren. Die Bewertung der Katastrophenschutziibung wurde in
der Form eines Abschluf3protokolls tber die Auswertung der Katastrophenschutztibung
durchgefihrt.

Auf Grundlage der durchgefiuhrten Untersuchung kann man konstatieren:

Die Bewertung der Strahlenfolgen aus ausgewahlten Referenzunféllen des KKW Temelin
zeigt, dald auch bei Verwendung konservativer Voraussetzungen die Ergebnisse
ausschlief3en, daf? es zur Gefahrdung der Gesundheit der Bevolkerung der Tschechischen
Republik oder der Nachbarlander Osterreich und Deutschland kommen kénnte.

Die Katastrophenschutzplanung und Katastrophenschutzbereitschaft befindet sich auf
einem hohen Niveau und basiert auf internationalen Empfehlungen und internationaler
Praxisund g_;arantiert einewirkung_;svolleAnwendung bel Eintritt einer Unfallsituation.

Empfehlung:

Als Perspektive die Beseitigung der sehr hohen Konservativitat der Berechnungen und
Ubergang auf die Bewertung nach der Methode best — estimate und Vergleich der
heimischen Rechenprogramme mit den ausléndischen.

Regelmallige Einlbung der Katastrophenschutzbereitschaft und eine eventuelle
Erneuerung der Katastrophenschutzplane, die fur schnellen Informationsaustausch,
Aktionsféhigkeit und Koordination der Katastrophenschutzmaf3nahmen notwendig ist.




Beilage 1

Analysierte Ereignisse mit geringer Eintrittshaufigkeit — Kategoriell.

oA

2 ©O©ooNO®

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

Fehlfunktionen des Speisewassersystems, die zur Verringerung der Wassertemperatur
fUhren

Fehlfunktionen des Speisewassersystems, die zur Erhéhung des Durchflusses fihren
Fehlfunktion des Dampfdruckreglers oder Storfélle, die zu einer erhohten
Dampfabnahme fihren

Unabsichtliches Offnen der Sicherheits — oder Uberlaufventile des Dampferzeugers
Fehlfunktion des Dampfdruckreglers oder ein Storfall, der zu einem verringerten
Dampfdurchflufd fuhrt

Verlust der Netzversorgung

Turbinenausfall (Schlief3en der Abschlief3ventile)

Ungesteuertes Schlief3en der Abtrennarmaturen am Hauptdampfleiter

Vakuumverlust im Kondensator

. Gleichzeitiger Verlust der internen und externen Wechselstromversorgung des

Kraftwerks

. Verlust der normalen Wasserversorgung des Dampfgenerators
12.
13.

Ausfal einer oder mehrerer Hauptkihlmittel pumpen

Unabsichtliches Herausfahren der Regelstdbe aus dem Kern im unterkritischen
Zustand oder bel niedriger Leistung wahrend des Anfahrens

Unabsichtliches Herausfahren der Regelstébe bel L eistungsbetrieb

Fehleingriff der Steuerorgane

Start einer abgeschalteten Schleife bei unrichtiger Temperatur

Fehlfunktionen des Systems fir die chemische Regulation und Volumenregulation, die
zur Verringerung der Borkonzentration fuhrt

Unabsichtliche Inbetriebsetzung des Kernnotkiihl systems bei L el stungsbetrieb
Fehlfunktionen des Systems fur die chemische Regulation und Volumenregulation
(oder Fehleingriff des Operators), die zur Erhéhung der Kihimittelmenge im
Priméarkreis fuhren

Unabsichtliches Offnen der Sicherheits — oder Uberlaufventils des Druckhalters

Bruch von Rohren der Instrumentierung oder anderer Leitungen der Druckgrenze des
Reaktorkuhlmittels



Beilage 2

Analysierte Ereignisse mit seltener Eintrittshdufigkeit — Kategorielll.

Spektrum der Beschadigung der Dampfleitungen innerhalb oder aufRerhalb des
Containments (geringe Offnung)

Ausfal einer oder mehrerer HauptkUhlmittel pumpen

Vollkommener Verlust des erzwungenen K ihlmittel durchflusses

Fehlfunktion der Regelstébe (Ungesteuertes Ausfahren einer Gruppe von Regelstében
im Lestungsbetrieb)

Unabsichtliches Einfahren und Betrieb des Brennstoffsatzes in einer falschen Position

Bruch von Rohren der Instrumentierung oder anderer Leitungen der Druckgrenze des
Reaktorkuhlmittels

LOCA (kleiner Bruch)

Storfall im System der gasformigen Abfélle

Angenommene Austritte von Radioaktivitdt verursacht durch die Beschadigung der
Flissigkeitsbehdlter (Austritte in den Boden)

10. Unfdlle verursacht durch den Fall eines Containers mit abgebrannten Brennstdben



Beilage 3

Analysierte Limit(Unfall)ereignisse— Kategorie V.

=

Spektrum der Beschadigungen der Dampfleitungen innerhalb oder auRRerhalb des
Containments (groRere Offnungen)

Bersten der Speisewasserleitung

Festfressen des Rotors der Hauptkihlmittel pumpe

Bruch des Rotors der HauptkUhlmittel pumpe

Spektrum der Unfdlle mit Herausschief3en des Regel stabbiindels

Bruch einer Dampferzeugerréhre

LOCA (grof3er Bruch)

Storfalle im Dampferzeuger

Auslegungsstorfélle bei der Brennstoffmanipulation

WCoNoA~WN



Uber setzung der verwendeten Abkirzungen
ATWS — Anticipated Transient Without Scram
- Erwartetes Ereignis oder Reaktorabschaltung
IRRT — International Regulatory Review Team
- IAEO — Mission zur Bewertung der Tétigkeit und Effektivitét der Aufsichtsbehtrden

IRS — Incident Reporting System
- Waeltweiters System fir die Sammlung von Storfélen in Kernkraftwerken, das von
der IAEO und NEA/OECD verwaltet wird

LOCA — Loss of Coolant Accident
- Unfal mit Kihimittelverlust
IAEO — Internationale Atomenergieorganisation (Sitz in Wien)
NRC — Nuclear Regulatory Commission
- Aufsichtsbehtrden der USA
PSA — Probabilistic Safety Assessment
- Probabilistische Sicherheitsanalyse
PWR — Pressurized Water Reactor
- Druckwasserreaktor
RAMG — Regulatory authority management group
- Gruppe der Aufsichtsbehtrden der EU
SUJB — Stétni Grad pro jadernou bezpecnost / Aufsichtsbehdrder der CR
WWER - Wassergekuhlter, Wassermoderierter Energetischer Reaktor (russisches Modell des
Druckwasserreaktors
WANO — World Association of Nuclear Operators
- Weéltweite Organisation der Kernkraftwerksbetreiber
WENRA — Western Nuclear Regulatory Authorities
- EU - Gruppe der Aufsichtsbehdrden des Westeneuropéi schen Lander



3. Nicht - technische Zusammenfassung

Seit fast zwanzig Jahren wird das KKW Temelin geplant, gebaut und montiert. 5 Dérfer
ver schwanden, die Landschaft wurde verandert. Einige M enschen hatten Angst. Wenn
auch allesim Rahmen der geltenden Paragraphen geschehen ist, so hat doch niemand
mit den Menschen gesprochen. Mit der neuen Epoche kamen auch neue Anforderungen
an das technologische Niveau und die Verlaglichkeit bel der Bedienung und es 6ffnete
sich auch ein Raum fiir die MeinungsauRerung der Offentlichkeit. Neben jenen, die die
Veranderungen im Kraftwerk als positiv empfanden, wurden auch die Stimmen jener
immer lauter, die sich bedroht fihlen. Miteinander sprechen, Argumente austauschen,
ein Dialog —daswaren fir eine lange Zeit Schwachpunkte.

Die Wahrheit lautet, dal’3 wahrend der Periode von Vorbereitung und Errichtung des KKW
eventuelle Auswirkungen des Betriebs der Kerntechnologie auf die Umgebung untersucht
wurden. Zur Zeit, as die grundsétzliche Entscheidung Uber die Errichtung und die
Technologie fiel, war das Gesetz Uber die komplexe Umweltvertraglichkeitsprifung noch
nicht in Kraft. Und als die Gesetzgeber der UVP (EIA, vom englischen Ausdruck
Environmental Impact Assessment) den notwendigen Rechtsranmen gaben (Gesetz Nr.
2441992 Gb. 1992), gelang es ihnen nicht klar festzulegen, wie vorzugehen ist, wenn es
wahrend der Errichtung zu grundlegenden Projektveranderungen kommt.

Erst die neuen Gerichtsentscheide ordneten an, sich mit den Verdnderungen, zu denen esim
KKW Temdin in den letzten Jahren gekommen ist, unter dem Gesichtspunkt des UVP —
Verfahrens zu befassen. Die Regierungsvorsitzenden der CR und Osterreichs einigten sich
daraufhin gemeinsam mit einem Vertreter der Europaischen Kommission in Melk im
Dezember 2000 unter anderem auf eine freiwillige und tber den Ublichen Standard
hinausgehende UVP fir Temelin.

Das bedeutet, dal3:

- Allein Frage kommenden Auswirkungen der Fertigstellung und des anschlief3enden
Betriebs des KKW Temelin im Sinne der Rechtsordnung der Européischen Union
bewertet werden.

Die Offentlichkeit die Moglichkeit erhdlt, sich reguldr zu den Unterlagen tber den
Zustand des KKW und die Bewertung seiner Auswirkungen auf die Umwelt und die
menschliche Gesundheit zu &uf3ern, auch unter Erwégung moglicher Unfallsituationen.

Selbstversténdlich ist alles dies alesim Lichte der Tatsache zu sehen, dal3 das KKW praktisch
steht und die ersten Tests durchgefihrt werden. Der Flul3 der Zeit 183 sich nicht mehr
umkehren. Es liegt an jedem einzelnen, ob und wie er diesen Raum fir einen Dialog, der sich
nun gedffnet hat, nutzt.

In den vergangenen Wochen arbeiteten von der Regierung ernannte Experten mit vielen
Spezialisten von Universitéten, Akademien und spezialisierten Firmen an der ,UVP —
Dokumentation Temelin“ (weiter nur ,UVFP"*). Aufmerksamkeit wurde nicht nur dem
professionellen Niveau diese Teams gewidmet, sondern auch der Unabhangigkeit der
Experten von den bereits erfolgten UVP fir Temelin. Die von der Regierung der CR
nominierten Experten trafen sich mit dsterreichischen und deutschen Beobachtern und mit
Vertretern der Européischen Kommission. Das Konzept fir die UVP Temelin wurde in den
letzten Tagen noch der Supervision bedeutender Personlichkeiten der tschechischen
Wissenschaft und Technik unterzogen. Allen Umstanden zum Trotz, unter denen dieses
Protokoll entstanden ist (Bau fast fertig, Technologie wird getestet, Aktivisten protestieren..),
gelang es eine Gruppe von Experten zusammenzustellen, wie es diesin der CR noch nie gab
und von den verfigbaren Unterlagen ales zu verwenden, was bendtigt wird. Die UVP ist
sicherlich nicht ohne Méngel, doch es sollten keine grundsétzlichen Fehler vorkommen. Nun



liegt es an der Offentlichkeit, an den Fachleuten und den Buirgern, die sich fir die
Umweltauswirkungen des KKW Temelin interessieren, die Argumente in der UVP zu
erwagen. Da es sich um keine tbliche UV P entsprechend den Gesetzen der CR handelt, ist es
notwendig, sich auch der Frage zu widmen, wie man sich in die Diskussion zu den
Okologischen und gesundheitlichen Fragen rund um Temelin einbinden kann.

Folgende M&glichkeiten gibt es, die gesamte UVP Teméin in gedruckter Form zu erhalten:

Podanecka snemovna
Parlamentu CR
Praha

Senat Parlamentu CR
Praha

Ministerstvo
zemedelstvi
Praha

Ministerstvo
Zivotniho prostredi
Praha

Ministerstvo
zdravotnictvi
Praha

Ministerstvo pro
mistni rozvo;
Praha

Krajsky urad
Stredoceskéhokraje
P.O. BOX 59
Zborovska 11

150 21 Praha5

Krajsky urad
Budejovickéhokraje
Zizkova 12

371 22 Ceské
Budgovice

Krajsky urad
Plzenskéhokraje
P.O.BOX 313
Skroupova 18
306 13 Plzen

Krajsky urad
Jihlavskénhokraje
Palackého 53

586 01 Jhlava

Okresni Urad Ceské
Budegovice

referdt Zivotniho
prostredi
Manesova 3
371 03 Ceké
Budegovice

Okresni Urad
Strakonice
referét Zivotniho
prostredi
Smetanova 533
386 01 Strakonice

Okresni urad
Prachatice
referét Zivotniho
prostredi

Horni 164

383 01 Prachatice

Okresni Urad Cesky
Krumlov

referédt Zivotniho
prostredi

Tovarni 165

381 01 Cesky Krumlov

Okresni trad
Jindrichuv Hradec
referédt zivotniho
prostredi

Janderova 11/147
377 01 Jindrichuv
Hradec

Okresni Urad Tabor
referédt zivotniho
prostredi

Husovo namesti 2938
390 01 Tébor
Okresni Urad Pisek
referédt Zivotniho
prostredi

Budovcova 207

397 01 Pisek

Ceska inspekce
zZivotniho prostredi

oblastni inspektorat
CeskéBudgovice
Ing. Ladidav Krétky
Zizkoval PS32
370 21 Ceské
Budgjovice

Krajska hygienicka
stanice

MUDr. Jan Augustin
Schneiderova 32

370 71 Ceské
Budejovice

Statni urad pro
jadernou bezpecnost
Ing. Dana Drébova
Senovézné nam. 9
101 00 PRAHA 1

Obce:

Driten
373 51 Driten

Temelin
373 01 Temdin 104

Tyn nad Vltavou
Namesti Miru 2
37501 Tyn nad
Vlitavou

VSemysdice
p. Neznasov
373 02 Neznasov 57

Olesnik
373 50 Olednik

Hosty

p. Kolodgje nad
Luznici

373 03 Hosty

Chrastany

373 04 Chréstany u
Tynanad Vltavou

Zimutice
373 66 Zimutice 37

Becice
373 66 Becice

DobSice
37501 Tyn nad
Vltavou 1

Hor ni K nezeklady
p. Zimutice

373 66 Horni
KneZeklady

ModraHurka
p. Zimutice
373 66 Modra Hurka

Dolni Bukovsko
373 65 Dolni

Bukovsko

Hluboka nad VlItavou
373 41 Hluboka nad
Vltavou

Vikov
p. Sevetin
373 63 Sevetin

Mydlovary
373 49 Mydlovary

Zahdji
p. Mydlovary
373 49 Zahgji

Zliv
Namesti Miru 10
37344 Zliv

Divcice
373 48 Divcice

Nakri



p. Divcice
373 48 Nakri

Bechyne
391 65 Bechyne

Hodonice
p. Breznice
391 71 Hodonice

Breznice
391 71 Breznice u
Bechyne

Zahori

p. Breznice

391 71 Breznice u
Bechyne

Cenkov u Bechyne
p. Breznice

391 71 Cenkov u
Bechyne

Albrechtice nad
VItavou

Albrechtice nad
Vltavou

398 16 Albrechtice nad
Vltavou

Protivin
Masarykovo nam. 12
398 11 Protivin

Zdar
Zdar
398 11 Prativin

Talin
398 15 Tdin

Paseky
398 15 Paseky

Cicenice
387 71 Cicenice 79

Vodnany
Nam. Svobody 18/1
389 16 Vodnany

Ministerstvo
Zivotniho prostredi -
Odbor vykonu statni
spréavy 11

Ing. Véclav Osovsky

Jeronymova 1
370 01 Ceské
Budgjovice

Regiondni  stredisko

CSOP

Velvysanectvi

Spolkové republiky
Nemecko

Vlasska 19/347
101 00 Praha 1

Rakouské
velvyslanectvi v Praze
Viktora Huga 10

151 15 Praha5

Calla — Sdruzeni pro
zé&chranu prostredi
Frani Sramka 35
37004 Ceskeé
Budgjovice

Hnuti Duha
Bratidavska 31
602 00 Brno

SdruZzeni Jihoceske
matky

Ceska 13

370 01 Ceské
Budgovice

Obcanské sdruzeni
Jihocesti tatkové
Prazska 1

37004 Ceské
Budgjovice

Sdruzeni mest a obci
v regionu JE Temdin
Jiri Eisenvort,
predseda

Namesti Miru 2
37501 Tyn nad
Vltavou

M ezinar odni
obcanské sdruzeni
Ceska 66

37001 Ceské
Budegovice

Obcanské iniciativa
pro ochranu zZivotniho
prostredi

Ceské 66

37001 Ceské
Budegovice

Jihoceské sdruzeni
ochréncu prirody
Po&tovni schranka 9
37316 DobraVodau
C. Budgovic

Obcanskésdruzeni
Prolife

Ing. VI. Halama,
CSsc.

Pisecka 372
39165 Bechyne

Obcanskésdruzeni
Nadohled JE
Temelin

manzelé Vickovi
Na sidlisti 494

387 73 Bavoro




Jeder, der sich zur UVP Temelin aul3ern mdchte, oder irgend etwas fragen maochte, kritische
Einwendungen hat oder einfach seine Meinung kundtun méchte, kann dies bis 10. Mai 2001
durch einen Brief an die Adresse des Sekretariats der UVP — Kommission Temelin tun. Alle
Anregungen werden entsprechend registriert und das Expertenteam wird in seiner
abschlief3enden Stellungnahme darauf reagieren und bei der Formulierung der Stellungnahme
fur die nachste Verhandlung der Premierminister der CR und Osterreichs und der Vertreter
der Européischen Kommission zu Beginn des Sommers beriicksichtigen.

Alle Interessenten haben auch die Moglichkeit, sich an der 6ffentlichen Verhandlung
(Hearing) am 25. April 2001 in Ceske Budejovice zu beteiligen. Oder (wie vorléufig
festgesetzt) am 9. Mai in Linz und bei den Hearings Fragen direkt jenen zu stellen, die die
UVP — Dokumentation erarbeitet haben. Auch hier werden die gedul3erten Anregungen in die
zusammenfassende Stellungnahmen aufgenommen und von den Kommissionsmitgliedern bei
der Formulation der abschlief3enden Stellungnahme erwogen werden.

Die nicht-technische Zusammenfassung kann selbstversténdlich nicht die komplette UVP
Temelin ersetzen. Sie kann alerdings das Wesentliche der Schltisselprobleme erléutern, die
den Autoren der UVP aufgefallen sind und grob die Schluf¥folgerungen skizzieren, zu denen
siein der UVP — Dokumentation gelangt sind.

Der Ausgangspunkt ist das Kennenlernen der prinzipiellen Technologie des KKW Temelin.
Laut Projektdokumentation, auf deren Grundlage die UVP erstellt wurde, handelt es sich um
ein Kraftwerk mit zwel Reaktoren mit einer Leistung von 2x1000 MW. Die Wéarmeenergie
fir den Antrieb der Turbine wird mit kontrollierter Uranspaltung im Reaktor in einem
hermetisch abgeschl ossenen Gebaude (Containment) gewonnen. Mit der entstehenden Wéarme
wird das Wasser im Primérkreis erhitzt, der strahlentechnisch von der Umgebung
vollkommen isoliert ist. Die Warmeenergie aus dem Wasser des Primérkreises wird zur
Dampferzeugung im Sekundérkreis verwendet und dieser Dampf treibt die Turbine an. Der
Dampf wird nach dem Durchgang durch die Turbine mit Kihlwasser abgektihlt und kehrt as
Wasser wieder zur Erwdrmung in den Dampferzeuger zuriick. Der dritte Wasserkreis ist eben
jener Kreis des gekiihlten Wasser zum Antrieb der Turbine — aus diesem Prozef3 entsteht der
Dampf, der aus den Kihltirmen aufsteigt. Das ganze System wird von drei voneinander
unabhéngigen Systemen beobachtet, von denen jedes 100% Sicherheit garantiert —im Fall
eines Storfalls kann jedes dieser Systeme den Reaktor abschalten und die Freisetzung von
Schadstoffen in die Umgebung verhindern.



Sekundérkreis

Primarkreis

D Kuhlmittel- )
kreis ® (] ALARR SRR

Schema KKW Temelin: 1. Reaktor, 2. Hauptkihlmittelpumpe, 3. Dampferzeuger, 4. Druckhalter,
5. Dampfabschneider - Anheizer, 6. Hochdruckteil der Turbine, 7. Niederdruckteil der Turbine,
8. Kondensator, 9. Kondensatpumpe, 10. Regeneration, 11. Speisewasserpumpe,

12. Stromgenerator, 13. Transformator, 14. Kiihlturm, 15. Pumpstation, 16. Containment.

Zu den wichtigsten Fragen im Zusammenhang mit dem Betrieb des Kernkraftwerks Temelin
zahlen:

1. Temdin kontra T scher nobyl

Das physikalische Prinzip der Gewinnung von Wéarmeenergie ist im Reaktor vom Tschernobyltyp
dasselbe wie im Druckwasserreaktor wie er sich in Temelin befindet — die Spaltung von Uran 235 mit
langsamen Neutronen. Hier bestehen adlerdings bedeutende physikalische und technologische
Unterschiede, die enen Einflud auf die Sicherheit und die mogliche Entwicklung von
Unfallsituationen haben. Ohne auf viele Details einzugehen, wollen wir das Wesentliche erkléren.

Zur Spaltung der Atomkerne von Uran 235 kommt es durch den Einfang des sogenannten langsamen
Neutrons (eines Neutrons, dessen Geschwindigkeit auf den Wert der Warmebewegung reduziert wird,
in der OrdnungsgrofRe von 1000 m/s). Das Vorhandensein dieser langsamen Neutronen im Kern des
Reaktors ist eine notwendige Bedingung fir die Entstehung, Erhaltung und eventuell die Entwicklung
einer solchen Reaktion. Bel der Spaltung der Urankerne entstehen allerdings sogenannte schnelle
Neutronen (deren Geschwindigkeit ist wesentlich hoher), die jedoch keine Spatung hervorrufen
konnen. Sie missen zundchst gebremst werden. Dies geschieht durch geeignete Stoffe, sogenannte
Moderatoren, durch die die Neutronen gehen. Am haufigsten wird dafir Wasser verwendet, schweres
Wasser oder Graphit. Das Vorhandensein des Moderators im Kern des Resktors ist eine
unverzichtbare Bedingung fur die Entstehung, Erhatung und eventuell die Entwicklung einer
Spaltreaktion.

Und hier liegt der wichtige Unterschied zwischen beiden Reaktortypen — der Moderator in
Tschernobyl war Graphit, der auch nach dem Unfall im Reaktor verblieb und auf3erdem brannte. Der
Moderator in Temelin ist Wasser, das auch gleichzeitig as Kihimittel dient. Dessen Verlust aus dem
Kern bedeutet zwar Verlust an Kihlung, aber gleichzeitig das Ende der Bedingungen fur die
Fortsetzung der Spaltreaktion.

Ein weiterer wichtiger Unterschied ist, dal3 der Primérkreis in Temelin sich in einem durch Druck
abgeschlossenen und hermetisch abgeschlossenen Containment befindet, das diesen Teil im Fall eines
Unfals von der Umwelt isoliert. Nichts derartiges auch nur vergleichbar effektives hatte der
Tschernobyl — Reaktor. Natirlich gibt es wesentlich mehr Unterschiede, aber bereits aus diesen wird
klar, dal3 das, was in Tschernobyl geschehen i, sich in Temelin nicht wiederholen kann.




2. Kernkraftwerk kontra Kohlekraftwerk

Das Kernkraftwerk unterscheidet sich vom klassischen Warmekraftwerk (Kohle, Gas) nur durch die
primdre Warmeguelle. Ab dem Audtritt des Dampfs aus dem Containment it die Anlage des
Sekundérkreises praktisch wie die enes klassischen Warmekraftwerks. Die thermodynamische
Effizienz des Sekundérkreises eines KKW ist gegentiber dem klassischen Warmekraftwerk um ca. 3%
niedriger aufgrund der niedrigeren Dampfwerte am Eintritt in die Turbine. Dem entspricht auch der
etwas hohere Wéarmeanteil, der in die Umwelt abgeleitet wird (Wasser, Luft). Dem gegenliber wird im
KKW keine Wéarme von Rauchgasen Uber die Schornsteine abgeleitet (Schornsteinverlust), keine
Treibhausgase (Kohlendioxid, SO2), keine Asche in Verbindung mit der Primérquelle (Kohle), keine
Schwermetalle und weiteres. Es ist eine bekannte Tatsache, dald die Emissionen an radioaktiven
Stoffen bei der Verbrennung der nordbohmischen Braunkohle htéher snd as die Emissionen
radioaktiver Stoffer im Normalbetrieb des Kernkraftwerks.

3. Turbinenprobleme

Die Probleme mit der Turbine bel der Inbetriebnahme der ersten Maschine mit 1000 MW wurden
erwartet. Die Turbine konnte nicht vorher mit Betriebsparametern getestet werden — im
Herstellungsbetrieb gibt es keine so grofien Testraume. Einige Erscheinungen konnten weder vorher
berechnet noch modelliert werden. Es ist notwendig, das Verhaten im Betrieb zu beobachten, zu
analysieren und Verbesserungen vorzuschlagen. Es handelt sich nicht um ein Spezifikum des Systems
in Temelin, sondern dies ist bei der Inbetriebnahme von grof3en oder im Design neuen Systemen
ublich. Diese Probleme sind alerdings nicht Probleme der nuklearen Sicherheit (der Resktor, die
Steuerungs — und Sicherheitssysteme verhalten sich entsprechend der Auslegung so wie sie sollen)
und haben keine Umweltauswirkungen (die Ollecks wurden stets im Betrieb selbst aufgefangen und in
einem Fall in den dafir bestimmten Absicherungssystem).

4. Unfélle

Die Audegung des Kraftwerks rechnet mit der Mdéglichkeit von Storfallen im Betrieb und ist mit
wirkungsvollen Instrumenten ausgestattet, die deren Auswirkung auf die Technologie selbst und vor
dlem auf die Umwelt minimieren. Der Komplex dieser Storféle, die das Gesamtsystem beherrschen
muli3, beruht auf konkreten Audegungsdsungen, ist durch international anerkannte Empfehlungen
festgelegt und wird auf der Basis von Erfahrungen und Stofallanalysen von Kernkraftwerken in der
ganzen Welt kontinuierlich ergénzt. Die Technologie des KKW ist geeignet, den sogenannten groliten
Auslegungsstorfall zu beherrschen. Das ist der pl6tzliche Bruch der Hauptkihlmittelleitung mit eéinem
Durchmesser von 750 mm.

Das viel diskutierte Problem der sogenannten “auslegungsiiberschreitenden Storféle” geht von der
Annahme aus, dal3 es zu einer schweren Stérung kommt und keines der fur die Beherrschung
bestimmten 3 véllig voneinander unabhangigen Sicherheitssysteme aktiviert wird. Versuchen wir nun,
auch wenn keine exakte, so doch eine Analogie zu verwenden. Bis zu einem gewissen Ausmald ist dies
(weill ein KKW und dessen Anlagen doch genauer getestet wird und mehrere unabhangige
Sicherheitssysteme hat) dhnlich wie bel einem Staudamm. Dort wird regelmédig der Zustand
Uberpriift, die Ablal3anlage kontrolliert und nun stellen wir uns die Frage, was geschehen wiirde, wenn
er nun Uberraschen bricht. Wieviele Menschen werden bedroht, wieviele Dérfer und Stédte zerstort,
welche lawinenartige Reaktion kann dies auddsen. Wenn wir die Umweltauswirkungen des Baus
eines Staumdamms bewerten sollten, wirden wir uns diese Frage nicht stellen.

Damit hangt auch die sogenannte Katastrophenschutzplanung zusammen. Fir jedes Betriebsereignis,
das bel seiner weiteren Entwicklung eine negative Auswirkung auf die Umwelt einschliefdich des
Menschen haben koénnte, sind im voraus Malinahmen vorbereitet, die die Bevdlkerung
benachrichtigen, informieren und schiitzen sollen. Das System, das dies ermdglicht, wurde zunéchst in
der Atomenergienutzung entwickelt und heute gesetzlich auf weitere Zivilisationsrisiken erweitert, die
genauso geféhrlich  oder geféhrlicher sein konnen, vor dlem aber ene hohere
Eintrittswahrscheinlichkeit haben.




5. Abgebrannter Brennstoff

Abgebrannter Brennstoff wird nach der Entnahme aus dem Reaktor im Abklingbecken gelagert, das
sich neben dem Reaktor im Containment befindet. Nach einigen Jahren wird er in das Zwischenlager
befordert. In der Tschechischen Republik wird mit der Lagerung in Trockenlagern in Containern
entweder am Kraftwerksstandort gerechnet (wie es in Dukovany der Fall ist) oder im zentralen
unterirdischen Zwischenlager am Standort Skalka. Das weitere Schicksal des abgebrannten
Brennstoffs héngt von einigen Umstdnden ab. Im Prinzip kann man ihn in geeigneten geologischen
Formationen lagern. Eine weitere Moglichkeit ist die Wiederaufbereitung, die Lagerung nur der hoch
aktiven Teile und die Wiederverwendung des Brennstoffs. Dies wird in einer Reihe von Landern
praktiziert. Heute zeichnet sich eine weitere reale Moglichkeit ab — die Verwendung des Brennstoffs
in sogenannten unterkritischen Reaktoren zur weiteren Energieerzeugung. Dabei wird gleichzeitig
die Menge an Radionukliden mit einer langen Halbwertszeit stark reduziert. Und welche
Moglichkeiten erst, konnten in einigen Jahrzehnten real sein? Abgebrannter Brennstoff ist
nicht einfach Abfall, mit dem wir nicht wissen wohin damit. Es handelt sich viel mehr um
eine potentiell wertvolle Energiequelle. Und diese Erwdgungen sind fur den Grofdell der
Staaten , die Atomenergie nutzen, richtungswei send.

Der Grofdeil der skizzierten Probleme hangt vor allem mit der nuklearen Sicherheit
zusammen. Die Aufgabe der Autoren des Bewertung (UVP) war vor alem die Uberprifung
der moglichen Umweltauswirkungen des Reaktorbetriebs im Normalbetrieb und auch unter
nicht sehr wahrscheinlichen, aber rational anzunehmenden Unféllen. Wie der Betrieb des
KKW mit der Umwelt zusammenhangt, zeigt schematisch die folgende Abbildung.
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Wie aus diesem Schema ersichtlich wird, sind die grundlegenden Inputs nuklearer Brennstoff
und Wasser und die wichtigsten Outputs nuklearer Abfall und wiederum Wasser. Diesen

beiden Aspekten wurde das folgende Schema gewidmet:

Brennstoff

Wiederverwendung des
abgebrannten Brennstoffes

Lagerung von abgebranntem

Brennstoff im Zwischenlager “

Endlagerung des
abgebrannten Brennstoffes

Muklearer Mutzung und voribergehende
Brennstoff Lagerung von abgebranntem

Legende
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Trinkwasser
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dem Nicht - Kontrollbereich ElEl agél | 3
=
%2} Regenwas! " Industriekanalisation
o kanalisation Entélung
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iickhalte Betriebs-
cken objekt Wasser mit Tritiumgehalt
Teich
Novy Lésch
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Ieltun_g Kuhltirme
Kleines
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kraftwerk

Eine erste Vorstellung davon, wie das Resultat der eigentlichen UVP Temelin aussieht, kann
man sich aus der folgenden Tabelle machen.



Schliisselprobleme der gepr tiften Themenkreise und deren gegenseitige Beeinflussung
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Luft und Klima (A) Luft—Ableitung von radioaktiven Stoffenin 2 2,000
die Umwelt in Form von Emissionen
(B) Klima— potentielle Auswirkungen des 2
Kuhlttrmebetriebs auf die klimatischen
Faktoren des Gebiets
HYDROLOGIE 3 1,700
(B) Sicherstellung und Qualitét des 1
Technol ogiewassers
Boden und Gestein | (A) Auswirkung auf Boden und Gestein 2,800
Auswirkungen auf | (A) Strahlenhygiene — Luft 2 2,950
die Bevolkerung 3
(C) strahlenhygiene — Nahrungskette 1
(D) Kommunalhygiene 1
(E) Faktor Wohlbefinden 4
Natur und (A) Auswirkung auf den Landschaftscharakter 5 3,750
Landschaft (Fauna, | (B) Auswirkung auf Fauna, Flora, Okosysteme 2
Flora, Okosysteme) | (C) Auswirkung auf Wald 1
(D) Auswirkung auf die Landwirtschaft 1
3
(F) Auswirkung auf kulturelle Werte 2
Abféle (A) fliissige radioaktive Abfélle (Bituminierung) 2 2,500
(einschliedlich
radioaktiver und (C) abgebrannte Brennstibe 2
chemischer) 3
2
MOGLICHKEIT (A) Préavention der Unfallentstehung 2 2,250
FURDIE (B) Radiologische Auswirkungen auf die 3
ENTSTEHUNG Umwelt 2
VON UNFALLEN | (C) Katastrophenplanung und -bereitschaft
Geschatzter Mittelwert 2,506




Finfstufige verbal - numerische Referenzskala

Risiko beinahe null — keines

Okologische Auswirkung zu vernachl dssigen
VerlaRichkeit (z.B. seismische Widerstandsfahigkeit)
und Sicherheit sind vollstandig gewahrleistet

Ausmal’ der Gefahrdung der physischen Gesundheit ist
null —keine

Ausmald der Stérung des Wohlbefindens der
Bevdlkerungist null —keine

Ausmald der Auswirkungen auf kulturelle und geistige
Werteist null —keine

Ausmald von UngewiZheit, Unsicherheit und Unklarheit
ist am giinstigsten

Sicherung von Wasserversorgung ist 6konomisch und
technisch maximal mdglich

Qualitét (z.B. Wasserqualitét) oder die Losung ist
auferordentlich — progressiv

Auftreten von Schadstoffen, Ausmal3 der Stérung,
Kontamination, Belastung und Auswirkung ist beinahe
null — keines

Bilanzzustand der Anspriiche an die Inputs ist am
glnstigsten

Risiko ist annehmbar

Okologische Auswirkung der Absicht ist bedeutend mit der
Mdglichkeit kompensatorischer Mal3nahmen

Verlalllichkeit (z.B. seismische Widerstandsfahigkeit) und
Sicherheit annehmbar

Ausmal? der Gefahrdung der physischen Gesundheit ist
annehmbar

Ausmal3 der Stérung des Wohlbefindens der Bevolkerung ist
annehmbar

Ausmal3 der Auswirkungen auf kulturelle und geistige Werte ist
annehmbar

Ausmal3 von Ungewi3heit, Unsicherheit und Unklarheit ist gro
Sicherung von Wasserversorgung ist niedrig — annehmbar —
bedingt moglich

Qualitét (z.B. Wasserqualitét) oder die technische Lésung ist
unterdurchschnittlich

Auftreten von  Schadstoffen, Ausmal? der  Stdruna,
Kontamination, Belastung und Auswirkung ist stark — zeitlich
unregelméfdig, vorubergehend

Auftreten von  Schadstoffen, Ausmall? der  St6rung,
Kontamination, Belastung und Auswirkung ist stark — réumlich
beschrankt

Bilanzzustand der Anspriiche an die Inputs ist angespannt

Anzahl der Punkte: 2
Risiko ist unbedeutend
Okologische Auswirkung der Absicht ist bedeutungslos
Verlallichkeit (z.B. seismische Widerstandsféhigkeit) und
Sicherheit sind sehr gut
Ausmald der Gefahrdung der physischen Gesundheit ist kaum
von Bedeutung
Ausmald der Stérung des Wohlbefindens der Bevolkerung ist
kaum von Bedeutung

Ausmal3 der Auswirkungen auf kulturelle und geistige Werteist

kaum von Bedeutung

Ausmald von Ungewif3heit, Unsicherheit und Unklarheit ist
gunstig

Sicherung von Wasserversorgung ist entsprechend -
Uberdurchschnittlich

Qualitét (z.B. Wasserqualitét) oder die technische Ldsung ist
sehr gut

Auftreten von Schadstoffen, Ausmal3 der Stérung,
Kontamination, Belastung und Auswirkung ist schwach -
unschédlich

Bilanzzustand der Anspriiche an die Inputs ist giinstig

Risiko ist unannehmbar

Okologische Auswirkung der Absicht ist negativ ohne
Mdglichkeit kompensatorischer Mal3nahmen

Verlallichkeit (z.B. seismische Widerstandsfahigkeit) und
Sicherheit unannehmbar

Ausmal} der Gefdhrdung der physischen Gesundheit ist
unannehmbar

Ausmal3 der Stérung des Wohlbefindens der Bevdlkerung ist
unannehmbar

Ausmal3 der Auswirkungen auf kulturelle und geistige Werte ist
unannehmbar

Ausmal3 von Ungewif3heit, Unsicherheit und Unklarheit ist
aul3erordentlich grof3

Sicherung von Wasserversorqung ist nicht ausreichend —
unannehmbar

Qualitét (z.B. Wasserqualitdt) oder die technische Ldsung ist
unbefriedigend — unvollstandig — nicht entsprechend -
unannehmbar

Auftreten von  Schadstoffen, Ausmal der  Stérung,
Kontamination, Belastung und Auswirkung ist stark — zeitlich
regelméiig, periodisch sich wiederholend

Auftreten von  Schadstoffen, Ausmal? der  St6rung,
Kontamination, Belastung und Auswirkung ist stark — réumlich
unbeschrankt

Bilanzzustand der Anspriiche an die Inputs ist au3erordentlich

angespannt

Anzahl der Punkte: 3
Risiko ist durchschnittlich
Okologische Auswirkung der Absicht verdient
Aufmerksamkeit
Verldllichkeit (z.B. seismische Widerstandsféhigkeit) und
Sicherheit zufriedenstellend
Ausmal der Gefahrdung der physischen Gesundheit ist
durchschnittlich
Ausmal’ der Stérung des Wohlbefindens der Bevolkerung ist
durchschnittlich
Ausmal? der Auswirkungen auf kulturelle und geistige Werte ist
durchschnittlich
Ausmal3 von Ungewifheit, Unsicherheit und Unklarheit ist
befriedigend — glinstig - durchschnittlich
Sicheruna  von  Wasserversorqunag
entsprechend - durchschnittlich
Qualitét (z.B. Wasserqualitét) oder die technische Lésung und
die Kosten sind durchschnittlich
Auftreten von  Schadstoffen, Ausma3 der Storuna,
Kontamination, Belastung und Auswirkung ist durchschnittlich
— an der Grenze des zul&ssigen Limits
Bilanzzustand der Anspriiche an die Inputs ist
ausaeglichen

ist befriedigend —




In der Schluf¥olgerung der Bewertung (UVP) enigten sich die Autoren im Grof3en und
Ganzen eindeutig darauf, dal3 die Auswirkungen des KKW Temelin auf die Umwelt niedrig,
unbedeutend und annehmbar sind, und dies sowohl im Normalbetrieb, wie auch unter
Unfallbedingungen. Sowie die Experten der nuklearen Sicherheit aufmerksam die
Wirkungsfahigkeit der Sicherheitssysteme des Kernkraftwerks und dessen Fahigkeit auf
auf3erordentliche Situationen zu reagieren verfolgen, so halten es die Umweltschutzexperten
und Gesundheitsexperten fir notwendig, kontinuierlich und systematisch den Zustand der
Umwelt in den nahen und entfernteren Umgebung des Kraftwerks zu beobachten, die
Ergebnisse des Monitorings regel méaliig auszuwerten und auf der Grundlage dessen die
notwendigen Mal3nahmen fir den weiteren Betrieb des KKW vorzuschlagen. Daher wird bei
den Mal3nahmen so grof3e Aufmerksamkeit vor alem dem Monitoring und der
Postprojektanalyse gewidmet. Diesist die Rickkopplung und Kontrolle der Richtigkeit der
Annahmen, unter denen die Meinung Gber die Ausmal? der Umweltauswirkungen des
Kraftwerks formuliert wurde.

Selbstversténdlich sind auch Experten nur Menschen und durchleben ihren normalen
menschlichen Bedenken, Angste und Unsicherheiten. Sie verstehen, dal? alle Menschen
ahnliche Bedenken haben. Es handelt sich viel mehr darum, in welchem Ausmal3 man
unterbewul3te Angst durch die Erkenntnis der Wirklichkeit Gberwinden kann, welches Risiko
wir zu akzeptieren bereit sind. Aber diesist eine Entscheidung, die wir jeden Tag treffen
mussen. Bei diesem Vergleich ist die Angst vor den Auswirkungen des Betriebs des KKW
Temelin auf die Umwelt rational gesehen nicht vergleichbar mit der Angst, mit der wir taglich
unser Heim verlassen, uns in unsere Autos setzen und unsere altaglichen Entscheidungen
treffen. Jeder muld mit seiner Angst sicherlich selbst fertig werden. Die Aufgabe des Staates
ist es auch in einer so aul3erordentlichen Angelegenheit wie es ein Kernkraftwerk ist, ein
Ausmal3 an Risiko zu garantieren, das fir den Grof¥eil der Bevolkerung akzeptabel ist, die
Aufgabe der Zivilgesellschaft ist es, den Staat in dieser Richtung zu kontrollieren.

Und daher ist es auch so wichtig, dal3 jeder, der sich dafUr interessiert, die Moglichkeit hat,
sich an der offentlichen Diskussion Uber die Umweltauswirkungen von Temelin zu beteiligen,
sei es nun schriftlich oder bei der 6ffentlichen Anhdrung in Ceske Budeovice am 25. April
2001, vorlaufig auch am 9. Mai in Linz. Die Frist fur die Eingabe von Stellungnahmen zur
verdffentlichten UVP —Dokumentation zu Temelin lauft bis zum 10. Mai 2001.



4. Abschliel3ender Vergleich der gepriften Umweltauswirkungen
(Themenkreise) des Kernkraftwerks Temelin

Abschlief3end zur Prifung der potentiellen Umweltauswirkungen des KKW Temelin fuhrten
die Experten der Kommission einen Vergleich der sieben gepriiften Themenkreise mit der
Hilfe von zwei methodisch unabhangigen Vorgangsweisen durch. Die komparative Analyse
wurde mit der Methode der schrittweisen Vorgangsweise gel6st. Zu diesem Zwecke

wurde eine funfstufige verbal — numerische Skala fur die Bewertung der potentiellen
Umweltauswirkungen des KKW Temelin in relativen Einheiten [RE] im Sinne der
indirekten Abhéngigkeit zur Umweltqualitét entsprechend dem Grundsatz ,, je mehr desto
schlechter!”, siehe Tabelle 1 erstellt;

flr jeden gepruften Themenkreis wurden Schliisselprobleme identifiziert, siehe Tabelle
2, Spate 3;

im Rahmen jedes Themenkreises wurde der Prozentanteil der Wichtigkeit der definierten
Schliusselprobleme im Sinne der gegenseitigen relativen Wichtigkeit und auf der
Grundlage der Einigkeit der Experten wurde eine Klassifizierung der potentiellen
Auswirkung (impact) entsprechend der Referenzskala erstellt, siehe Tabelle 2 Spalte 4
und 5;

der resultierende qualitative Multiplikator P, der die potentielle Auswirkung auf den

gepruften Krels charakterisiert, wurde as arithmetischer Durchschnitt  der
Schltissel probleme errechnet, siehe Tabelle 2, Spalte 6;

jedem Themenkreis wurde das Individualgewicht w; zugeordnet, siehe Werte der
genormten Gewichte w,™ in Tabelle 2, Spalte 7;

fur jeden Themenkreis wurde ein Vektor der Auswirkung U; fir zwei verschiedene
Szenarien berechnet, d.h. Szenario (A)- fur die gleichwertige Bedeutung der bewerteten
Themenkreise, und Szenario (B)- fur die Punkte, die den einzelnen Kreise zugesprochen
werden, siehe Tabelle 3.

Die relative Wichtigkeit der bewerteten Kreise, dh. Gewicht w;, wurde im
Expertenteamverfahren unter Beteiligung und Konsens der Kommissionsmitglieder mit der
Methode des Paarbewertung (Vergleichs) festgelegt, die D. Fuller (1967) publizierte. Wenn n
Parameter erwogen werden, dann kann ihre Kombination der 2. Klasse zusammengestellt
werden. Die Gesamtanzahl der Paare ist

n
¥ (n-1).

die ds Fuller Dreiecke entsprechend dem folgenden Schema in einer Tabelle angeordnet
wurden:



1 1 1 1 1
2 3 4 (1) n
2 2 2 2

3 4 (1) n

3 3 3

4 n

(n-1)

)
n

Der Mechanismus der Vorgangsweise beruhte auf dem Vergleich aler Paare der bewerteten
Themenkreise miteinander. Die Gesamtanzahl der gewonnen Vorteile bestimmte das Gewicht
w;. Im Sinne der Additivitat der Aufgabe war es notwendig, mit genormten Gewichten
(unitized weigting value) zu arbeiten. Die Berechnung der genormten Gewichte w™ wurde
entsprechend der Gleichung

Wi
w™ = %%
aj w
wo
Siw™ =1
durchgefhrt.

Der Vektor des Ausmal3es der Auswirkung U ist durch die Gleichung
U =R w®
definiert.

Fur die Losung wurden solche Bedingungen eingehalten, dal3 die Summe der zugeteilten
Vorteile der Relation

Sjw;=0,5n(n-1) agleich S;w®™ =1.
entspricht.

Die Ergebnisse der Untersuchung sind mit Hilfe der Saulendiagramme Ubersichtlich
dargestellt. In Bild 1 werden die Werte der Vektoren des Ausmal3es der Auswirkung U fir
beide Szenarien A und B dargestellt und in Bild 2 ist die resultierende Reihung der
ungunstigen Auswirkung der gepriften Themenkreise unter der Voraussetzung deren
gegenseitig gleichwertiger Bedeutung angeftihrt (Szenario A).



Tabelle 1. Funfstufige verbal - numerische Referenzskala

Anzahl der Punkte: 1

Risiko beinahe null — keines

Okologische Auswirkung zu vernachl&ssigen

Verladichkeit (z.B. seismische Widerstandsfahigkeit) und Sicherheit sind

vollstandig gewahrleistet

Ausmal} der Gefahrdung der physischen Gesundheit ist null —keine

Ausmal? der Stérung des Wohlbefindens der Bevolkerung ist null — keine

Ausmal’d der Auswirkungen auf kulturelle und geistige Werte ist null — keine

Ausmal3 von UngewiZheit, Unsicherheit und Unklarheit ist am gunstigsten
Sicherung von Wasserversorgung ist 6konomisch und technisch maximal méglich
Qualitét (z.B. Wasserqualitét) oder die Losung ist aul3erordentlich — progressiv

Auftreten von Schadstoffen, Ausmal3 der Storung, Kontamination, Belastung
und Auswirkung ist beinahe null — keines

Bilanzzustand der Anspriiche an die Inputs ist am giinstigsten

Anzahl der Punkte: 2

Risiko ist unbedeutend

Okologische Auswirkung der Absicht ist bedeutungslos

Verladichkeit (z.B. seismische Widerstandsfahigkeit) und Sicherheit sind sehr gut
Ausmal3 der Gefahrdung der physischen Gesundheit ist kaum von Bedeutung
Ausmal? der Stérung des Wohlbefindens der Bevdlkerung ist kaum von Bedeutung
Ausmald der Auswirkungen auf kulturelle und geistige Werte ist kaum von Bedeutung
Ausmal3 von Ungewif3heit, Unsicherheit und Unklarheit ist glinstig

Sicherung von Wasserversorgung ist entsprechend - Gberdurchschnittlich

Qualitét (z.B. Wasserqualitét) oder die technische Ldsung ist sehr gut

Auftreten von Schadstoffen, Ausmald der Stérung, Kontamination, Belastung und
Auswirkung ist schwach - unschédlich

Bilanzzustand der Anspriiche an die Inputs ist guinstig

Anzahl der Punkte: 3

Risiko ist durchschnittlich

Okologische Auswirkung der Absicht verdient Aufmerksamkeit

Verldllichkeit (z.B. seismische Widerstandsfahigkeit) und Sicherheit zufriedenstellend
Ausmal’ der Gefahrdung der physischen Gesundheit ist durchschnittlich

Ausmal’ der Stérung des Wohlbefindens der Bevolkerung ist durchschnittlich

Ausmal’ der Auswirkungen auf kulturelle und geistige Werte ist durchschnittlich

Ausmald von Ungewif3heit, Unsicherheit und Unklarheit ist befriedigend — glnstig -
durchschnittlich

Sicherung von Wasserversorgung ist befriedigend — entsprechend - durchschnittlich
Qualitdt (z.B. Wasserqualitdt) oder die technische Losung und die Kosten sind
durchschnittlich




Auftreten von Schadstoffen, Ausmald der Stérung, Kontamination, Belastung und
Auswirkung ist durchschnittlich — an der Grenze des zulassigen Limits
Bilanzzustand der Anspriiche an die Inputs ist ausgeglichen - durchschnittlich

Anzahl der Punkte: 4

Risiko ist akzeptabel

Okologische Auswirkung der Absicht ist bedeutend mit der Moglichkeit
kompensatorischer Mal3nahmen

Verladichkeit (z.B. seismische Widerstandsfahigkeit) und Sicherheit akzeptabel

Ausmal’ der Gefahrdung der physischen Gesundheit ist akzeptabel

Ausmal? der Stérung des Wohlbefindens der Bevolkerung ist akzeptabel

Ausmal’ der Auswirkungen auf kulturelle und geistige Werte ist akzeptabel

Ausmal? von Ungewilheit, Unsicherheit und Unklarheit ist grof3

Sicherung von Wasserversorgung ist niedrig — akzeptabel — bedingt moglich

Qualitét (z.B. Wasserqualitét) oder die technische Ldsung ist unterdurchschnittlich
Auftreten von Schadstoffen, Ausmald der Stérung, Kontamination, Belastung und
Auswirkung ist stark — zeitlich unregelméfdig, voribergehend

Auftreten von Schadstoffen, Ausmald der Stérung, Kontamination, Belastung und

Auswirkung ist stark — raumlich beschrankt
Bilanzzustand der Anspriiche an die Inputs ist angespannt

Anzahl der Punkte: 5

Risiko ist inakzeptabel

Okologische Auswirkung der Absicht ist negativ ohne Moglichkeit kompensatorischer
Mal3nahmen

Verladichkeit (z.B. seismische Widerstandsfahigkeit) und Sicherheit inakzeptabel
Ausmal’ der Gefahrdung der physischen Gesundheit ist inakzeptabel

Ausmal’ der Stérung des Wohlbefindens der Bevolkerung ist inakzeptabel

Ausmal? der Auswirkungen auf kulturelle und geistige Werte ist inakzeptabel

Ausmal’d von Ungewi3heit, Unsicherheit und Unklarheit ist auf3erordentlich grof3
Sicherung von Wasserversorgung ist nicht ausreichend — inakzeptabel

Qualitdt (z.B. Wasserqualitdt) oder die technische Losung ist unbefriedigend —
unvollstandig — nicht entsprechend - inakzeptabel

Auftreten von Schadstoffen, Ausmald der Stérung, Kontamination, Belastung und
Auswirkung ist stark — zeitlich regelméaliig, periodisch sich wiederholend

Auftreten von Schadstoffen, Ausmald der Stérung, Kontamination, Belastung und
Auswirkung ist stark — raumlich unbeschrénkt

Bilanzzustand der Anspriiche an die Inputs ist aul3erordentlich angespannt




Tabelle 2. Schlusselprobleme der gepriften Themenkreise und deren gegenseitige
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O (A)Luft — Ableitung von|2 70 2 0,16071
kLLJ:?Ar AUND radioaktiven Stoffen in die
Umwelt in  Form von
Emissionen 2 30
(B) Klima - potentielle
Auswirkungen des
Kuhltirmebetriebs auf die
klimatischen Faktoren des
Gebiets
O, |HYDROLOGIE (A)Sicherstellung  (B) und|3 5 1,7 (0,16071
Trinkwasserqualitét 1 65
(C) Sicherstellung (D)und
Qualitét des
Technologiewassers 3 30
(E) Risko der radioaktiven
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O3 |BODEN UND| (A) Auswirkung auf Boden und| 2 20 2,8 |0,08929
GESTEIN Gestein 80
(B) Erdbebensicherheit
Os ﬁggg'IEKUNGEN (A)(B) Strahlenhygiene—Luft |2 |15 [2,95 |0,16071
BEVOLKERUNG | (C) (D) Strahlenhygiene -3 30
Wasser 1 5
(E) (F) Strahlenhygiene -1 10
Nahrungskette
(G) Kommunalhygiene 4 40
(E) Faktor Wohlbefinden
Os | NATUR UND | (A) Auswirkung auf den| 5 55 3,75 |0,14286
LANDSCHAFT L andschaftscharakter 2 10
g@ggﬁs_rg\‘ﬂ%m (B) Auswirkung auf Fauna, 1 5
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__ (F) Auswirkung auf Sachguter
Os ’*E?Eééhi e | A lissige radioakive Abfdle|2 |30 |25 |003571
|(_| (Bituminierung)
RADIOAKTIVER | (B) feste radioaktive Abfélle 15
UND (C) abgebrannte Brennstébe 50
CHEMISCHER) _ _ o
(D) sonstige nicht  radioaktive > 5
Abfdle
O; | MOGLICHE (A) Unfalverhinderung 60 2,25 (0,25
%Li%ﬂﬁ;m (B) Radiologische 25
UNFALLEN Umweltauswirkungen eines 2 15
schweren Unfalls
(C) Katastrophenschutzplane
und
K atastrophenschutzbereitschaft
Gesamt 1,00002




Tabelle 3: Berechnung der Vektorwerte U; fir die Szenarien (A) und (B)

Kreis 1 2 3 4 5 6 7
P 2 1,7 2,8 2,95 3,75 2,5 2,25
w(A) 1 1 1 1 1 1 1
w(A)N |0,142857 |0,142857 |0,142857 |0,142857 |0,142857 |0,142857 |0,142857
w(B) 45 45 2,5 45 4 1 7
W(B)(N) 0,160714 |0,160714 |0,089286 |0,160714 |0,142857 |0,035714 |0,25
U(A) 0,285714 |0,242857 |0,4 0,421429 |0,535714 |0,357143 |0,321429
U(B) 0,321429 |0,273214 |0,25 0,474107 |0,535714 [0,089286 |0,5625
Bild 1
Bewertete Kreise der Umweltauswirkungen des KKW Temelin und deren Vergleich
miteinander
0,40
3 0,25
0,42
4 0,47
0,54
0,36
6 0,09
0 0,2 0,4 0,6
| Reihel ®Reihe? |

Bildlegende:

Reihe 1 (schwarze Saulen) «elt die Klassifizierung der potentiellen Auswirkungen fir die
gleichwertige Bedeutung der bewerteten Themenkreise dar — Bewertungsszenario (A)

Reihe 2 (rote Saulen) stellt die Klassifizierung der potentiellen Auswirkungen der genormten Punkte
dar, die den einzelnen Kreisen zugesprochen wurden - Bewertungsszenario (B).



Bild 2
Resultierende Reihung der ungiinstigen Auswirkung der gepr iften Themenkreise
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Aus der durchgefihrten Vergleichsanalyse der potentielle Auswirkungen der gepruften
Auswirkungskreise des KKW Temelin auf die Umwelt geht hervor, dal3 im Rahmen des
Szenario (A) die Auswirkung auf Natur und Landschaft als am unginstigsten bewertet wird
(d.h. Kreis Os). Im Gegensatz dazu wird die Auswirkung auf die Hydrologie (d.h. Kreis O;),
als am gunstigsten bewertet, gefolgt von der Auswirkung auf Luft und Klima (d.h. Kreis O;).

Dennoch erkennt die Expertenmeinung der Kommissionsmitglieder die nicht zu
vernachlassigende Bedeutung eines moglichen schweren Unfalls an (Kreis O; ), was in dem
hochsten zugeteilten Gewicht dieses Bewertungskreises im Rahmen des Szenarios (B) seinen
Niederschlag findet. Diese Tatsache ist as rote Saule auf Bild 1 deutlich dargestellt (s.
hochster Wert der genormten Klassifizierung der Auswirkung 0,56), womit der unginstigste
Wert fur die genormte Auswirkung auf Natur und Landschaft Gbertroffen wird (Wert 0,54).

Fur den Kreis der bewerteten Auswirkungen auf Boden und Gestein (Kreis Os) und
die erzeugten Abfalle (Kreis Og) einigten sich die Experten auf ein relativ geringes Gewicht.
Mit der Ausnahme der genannten Tatsachen sind die Resultate der durchgefihrten Analyse
fur beide Szenarien miteinander vergleichbar.

Die resultierende Reihung dem Ausmal3 der erwarteten ungunstiger Auswirkungen des KKW
auf die einzelnen Kreise entsprechend lautet:

1. Hydrologie O.

Luft und Klima Oq;

Mogliche Entstehung von Schweren Unfélen Oy

Abféle Og;

Boden und Gestein (einschliefdlich Erdbebenwiderstandsfahigkeit) Os;
Auswirkungen auf die Bevolkerung Og;

Natur und Landschaft Os |

N o o M DN



" Die Gesamtbewertung der pontentiellen Auswirkungen des KKW Temelin aus Sicht der
gewichteten Punkte der sieben bewerteten Kreise hat auf der verbal — numerischen
Skala den klassifizierten Wert 2,506.

Tabelle 4: Bewertung mit der Methode FUZZY Logik und verbalen Ausdricke (FL-VV)

BEWERTUNGSKREISE BEWERTUNG MIT DER LINGUISTISCH | Code [ PB]
VERANDERLICHEN M ETHODE NACH
(ENTSPRECHEND DEM KATALOG DER VERBALEN | ECOIMPACT
AUSDRUCKE — TERMS) FORMULA
1 | LUFT UND KLIMA Potentielle Auswirkung unter dem Aspekt des|84,28
bewerteten Kreises wird teilweise “ schwach” und
teilweise “ vernachléssigbar” sein
2 |HYDROLOGIE Potentielle Auswirkung unter dem Aspekt des|90,28
bewerteten Kreises wird tellweise “ unmerklich®
und teilweise “minimal“ sein

3 | BODEN UND| Potentielle Auswirkung unter dem Aspekt des|43,63
GESTEIN bewerteten Kreises wird teilweise “klein” und

teilweise “ vernachlassigbar” sein

4 QB%IIEKUNGEN Potentielle Auswirkung unter dem Aspekt des|84,28
BEVOLKERUNG bewerteten Kreises wird teilweise “ akzeptabel”

und teilweise “minimal“ sein

5 | NATUR UND| Potentielle Auswirkung unter dem Aspekt des|30,57
LANDSCHAFT bewerteten Kreises wird teilweise “ schwach”,

(FAUNA, FLORA, | teillweise “langfristig, dauerhaft” und teilweise
OKOSY STEME) “ unwiderruflich” sein

6 | ABFALLE Potentielle Auswirkung unter dem Aspekt des|50,39
(EINSCHLIESSLICH | bewerteten Kreises wird teilweise “ niedrig® und
RADIOAKTIVER UND| teilweise “vernachléssigbar® sein
CHEMISCHER)

7 | MOGLICHE Potentielle Auswirkung unter dem Aspekt des|78,28
ENSTEHUNG EINES| bewerteten Kreises wird teilweise “ niedrig” und
SCHWEREN teilweise “akzeptabel“ sein
UNFALLS
Quelle:

Riha, J. (1995): “Bewertung der Auswirkung von Investionen auf die Unmwelt —
Multikriterienanalyse und UVP* Hrsg. ACADEMIA Praha (348 Seiten).




Bild 3

Bewertete Kreise der Umweltauswirkungen des KKW mit der Methode FUZZY Logik
und verbalen Ausdricken FL-VV
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Die festgestellte Reihung des Ausmales an ungtinstigen Auswirkungen mit der Methode
FUZZY Logik und verbalen Ausdriicken FL-VV bestatigt die Rethung gemal? Szenario
(A) fur die gleichwertige Bedeutung der einzelnen Kreise. Im Rahmen des gegebenen
Komplexes werden die moglichen Auswirkungen auf die Hydrologie am besten bewertet
(d.h. Kreis O;) und am ungunstigen wird die Auswirkung auf Natur und Landschaft
(d.h. Kreis Os) bewertet. Wesentlich besser und gunstiger bewertet wird die potentielle
Auswirkung auf die Bevdlkerung (Kreis Oy).

GESAMTBEWERTUNG DER UMWEL TAUSWIRKUNGEN DESK ERNKRAFTWERKS TEMELIN
Auf der Grundlage zweier unabhangiger Methoden ist die Bewertung die folgende:

Die Umweltauswirkung des Kernkraftwerks Temelin kann als niedrig, schwach und
akzeptabel (2,5) bewertet werden. Am besten bewertet wird dabel die Auswirkung auf
die Hydrologie, gefolgt von der Auswirkung auf Luft und Klima. Am ungunstigsten
bewertet wird die Auswirkung auf Natur und Landschaft.
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PRINZIPIEN UND METHODEN ZUR FESTLEGUNG DER ZONEN
DER KATASTROPHENSCHUTZPLANUNG FUR DASKKW
TEMELIN EINSCHLIESSLICH DER BEWERTUNG DER
FOLGEN VON AUSLEGUNGSSTORFALL
UBERSCHREITENDEN UNFALLEN UND SCHWEREN
UNFALLEN

(Prasentiert bei einem workshop, den SUJB am 4.4.2001 in Prag organisierte)



1. Einleitung
Ziele des Systems der Katastrophenschutzplanung und der Katastrophenschutzbereitschaft sind:

Verringerung des Risikos oder Verringerung der Unfallfolgen an der Quelle
Verhinderung von ernsten deterministischen Gesundheitsfolgen
Verhinderung von mdglichen stochastischen Gesundheitsfolgen, soweit
vernunftigerwel se erreichbar

Das erste Zid liegt in der Verantwortung des Betreibers des KKW. Dies umfaldt die Prevention oder
Verringerung von Austritten radioaktiven Materials und der Bestrahlung von Mitarbeitern und der
Bevolkerung. Die weiteren zwei Ziele liegen in der geteilten Verantwortung des Betreibers des
KKW und der verantwortlichen Organisationen aul3erhalb des KKW (lokale Behdrden,
Rettungssystem). Diese Ziele erfordern die Anwendung von Schutzmal3nahmen und
Schutzaktionen.
Die Gesamtorganisation der Katastrophenschutzplanung und der Mal3nahmen werden in
Blockdiagrammen angefihrt:

Organisation der Katastrophenschutzplanung (Abb. 1)

Organisation der Katastrophenschutzmal3nahmen (Abb. 2)

2. Gesetzgebung
Die grundlegende Anforderung an die Katastrophenschutzbereitschaft und die Mal3nahmen fiir
nukleare Unfélle und Strahlenunfélle sind in der neuen ,, Krisengesetzgebung” (Gesetz Nr. 238/2000
Gb., Gesetz Nr. 239/2000 Gb., Gesetz Nr. 240/2000 Gb., Gesetz Nr. 241/2000 Gb.,
Regierungsbeschlufd der CR Nr. 462/2000) festgelegt, die von der Regierung der CR und dem
Parlament der CR verabschiedet wurden und seit 1. Janner 2001 in Kraft sind. Die neue
Krisengesetzgebung bildet die Grundlage fir die Vorbereitung von nationalen
Katastrophenschutzplanen, die nun im Vorbereitungsstadium sind. Jedes Ministerium, jede
Organisation (mit Berechtigung) haben ihre Verantwortung festgelegt. Deren Beziehung
untereinander sind in der Krisengesetzgebung und in den zugehdrigen Gesetzen und Verordnungen
definiert. Nach einem Strahlenunfall sind neben der Krisengesetzgebung auch Gesetz Nr. 18/1997
Gb. (Atomgesetz) und dessen Durchfiihrungsverordnungen von Bedeutung; in diesen
Gesetzesdokumenten sind die Pflichten und Verantwortlichkeiten der Lizenzhalter (Berechtigten)
fUr den Bereich Kernenergie und Behandlung von Quellen ionisierender Strahlung bestimmt.
Im Falle von nuklearen Unféllen und Strahlenunfallen hat die Tschechische Regierung bilaterale
Vertrdge mit den Nachbarstaaten und die IAEO — Konvention unterzeichnet.
Fur den Fall von Unfallsituationen haben die Behdrden in den Regionen (Bezirken), auf deren
Gebiet sich KKW befinden (Gesetz Nr. 425/1990 Gb.), Regiona — und
Bezirkskatastrophenschutzpl&ne und externe Katastrophenschutzpldne vorbereitet. Diese Behtrden
werden die Katastrophenschutzbereitschaft Uberprifen und Rettungsdienst,
Katastrophenschutzdienste, fachliche und weitere Dienste bereitstellen, wie auch administrative
Raumlichkeiten und lokale Dienste, physische und juristische Personen bel der Einschrénkung der
Unfallfolgen koordinieren. Die Informationen an die Gesundheitsbehdrden (anfangliche und
zusétzliche Gber den Verlauf und die Folgen der Unfélle) sind Tell der genannten Plane. Auf Basis
der Gesetzgebung sind SUJB, das KKW und die Lokalbehdrden im Kontakt, so dal3 festgestel It
werden kann, ob die internen und externen Katastrophenschutzplane tibereinstimmen. Diese
Abkommen missen abgeschlossen werden, bevor die Katastrophenschutzpldne genehmigt werden.
Im Falle von nuklearen Unféllen und Strahlenunfélen ist SUJB als Atomaufsichtsbehdrde
verantwortlich far:

Koordinierung des gesamtstaatlichen Monitoringnetzes

Prognose und Bewertung der Folgen von nuklearen Unféllen und Strahlenunféllen in der

CR oder im Audand



Vorbereitung von Expertenunterlagen betreffend Katastrophenschutzmal3nahmen fir die
Entscheidungsprozesse auf lokaler Ebene; auf Regierungsebene dient der zentralen
Koordination von Rettungsmal3nahmen das Interministerielle operative
Katastrophenschutzzentrum

Téatigkeit der nationalen Kontaktstelle (IAEO — Konvention Uber die friihzeitige
Benachrichtigung bei nuklearen Unféllen und Strahlenunféllen, fr die sie verantwortlich
Ist)

Verteilung und Empfang von Berichten und Informationen im Falle eines nuklearen
Unfalls oder Strahlenunfalls

Aktivierung des Plans zur Katastrophenbewaltigung von SUJB

Informierung des Interministeriellen operativen Katastrophenschutzzentrums des
integrierten Rettungssystems und des Zivilschutzzentrums (s. Abb. 1 und Abb. 2)
Informierung des Strahlenmonitoringsnetzes der CR und Ubergabe detaillierter
Anforderungen an das Monitoring

Benachrichtigung des Hydrometeorol ogischen Diensts der CR und Vermittlung der
Anforderungen an eine Ausbreitungsprognose des ausgetretenen radioaktiven Materials
Ubertragung der Empfehlungen fir Mal3nahmen an die lokalen Behdrden und das
Interministerielle operative Katastrophenschutzzentrum

Das Innenministerium leitet im Falle eines Atom — oder Strahlenunfalls die folgenden Kontakt —
oder Koordinationszentren:

- Steuerungszentrum des integrierten Rettungssystems, das die Katastrophenbekadmpfung
in der Katastrophenschutzzone des KKW aktiviert und Kontaktstelle fur die lokalen
Behdrden darstellt,

- Steuerungszentren des Bezirkspolizeikommandos der CR - Interministerielles operatives
Katastrophenschutzzentrum, das der Koordination der Rettungstétigkeit dient und auch
fr die Organisation und gegenseitige Hilfe bei Rettungstétigkeiten entsprechend den
bilateralen Abkommen mit anderen Landern verantwortlich ist.

Der Zivilschutz der CR (Verteidigungsministerium) und CEZ haben einen vertraglich abgesicherten
Zugang zu Radio und Fernsehen mit gesamtstaatlicher Sendeweite, um die Bevolkerung der CR
Uber den Eintritt einer Unfallsituation zu informieren. Ahnliche Zugénge gibt es auch auf der
regionalen Ebene. Das integrierte Rettungssystem der CR (Polizei, Feuerwehr, Rettung,

Zivilschutz) ist fir die rechtzeitige Benachrichtigung und Warnung der Bevolkerung auf dem
gesamten Staatsgebiet der CR verantwortlich.

Die Aufgabe des Betreibers des KKW Temelin ist die Benachrichtigung von SUJB und den lokalen
Behdrden im potentiell geféhrdeten Gebiet Uber den Eintritt einer aul3erordentlichen Situation ohne
Aufschub. Die Art der anschliefienden Reaktion hangt von der Klassifizierung der Situation ab,
deren Vorgangsweise Teil des internen Katastrophenschutzplans des KKW ist und der
Genehmigung durch SUJB bedarf. Dieser Plan umfal3t auch die Spezifizierung der benttigten
Téatigkeiten, die fur die Bekampfung der Situation unter den bestehenden Umstanden notwendig
sind.

Laut 8§ 46 des Gesetzes 18/1997 Gb. ist das Gesundheitsministerium der CR fur die Schaffung von
Bedingungen fir spezielle medizinische Dienste an ausgewahlten Kliniken fir Personen
verantwortlich, die in Atom — oder Strahlenunfallen bestrahlt wurden. Fur die Koordination der
speziellen medizinischen Dienste sind die folgenden Kontaktzentren zur Verfgung:

Regional zentrum fir Gesundheitsdienst bei Katastrophen Brno (fir KKW Dukovany)
Gebietszentrum des medizinischen Katastrophendienstes Ceske Budgjovice (fur KKW Temelin)
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flr das gesamte Staatsgebiet sind dies drei spezialisierte Kliniken:
Verbrennungsklinik der 3. Medizinischen Fakultdt der Karlsuniversitét Prag
Zentrum fUr die Heilung bestrahlter oder mit radioaktiven Stoffen kontaminierter Personen der
Klinik fir Berufskrankheiten der 1. Medizinischen Fakultét der Karlsuniversitét Prag
Abteilung fur Hamatol ogische Intensivpflege der Medizinischen Fakultédt der Karlsuniversitét in
Hradec Kralove,

die Tell des Systems der medizinischen Sonderhilfe des Gesundheitsministeriums sind.

3. Kriterien fur die Festlegung von Zonen der Katastrophenschutzplanung des KKW
Temelin

Fir den Uberwiegenden Teil der schweren Unfélle wird die Katastrophenbekampfung in zwel
Bereichen durchgefihrt:
innerer Bereich — der Bereich, der das KKW innerhab der Sicherheitszone umgibt, der durch
einen Zaun oder auf einen Art ausgewiesen ist. Dieser Bereich untersteht der direkten Kontrolle
des KKW — Betreibers.
aulRerer Bereich — Bereich der Zonen der Katastrophenschutzplanung
Zone der vorubergehenden (automatischen) Mal3nahmen (PAZ)
Zone der Mal3nahmen ohne Aufschub (UPZ)
Zone der langfristigen (Folge -) Malinahmen (LPZ)

Die Zone der vorlaufigen (automatischen) MalRnahmen (PAZ) ist ein Bereich, fur den Mal3nahmen
ohne Aufschub im voraus geplant werden und sofort nach Ausrufung der Katastrophensituation
angewendet werden. Deren Zid ist die bedeutende Verringerung des Risikos ernster

deterministischer Gesundheitsfolgen durch die Anwendung von Schutzmal3nahmen und Aktionen
vor Austritt.

Die Zone der Malihahmen ohne Aufschub (UPZ) ist ein Bereich, in dem Maldthahmen fur die

schnelle Durchfiihrung von Schutzmal3nahmen auf der Grundlage des Umweltmonitorings
durchgefuhrt werden.

Die Zone der langfristigen (Folge -) MalZnahmen (LPZ) ist ein Bereich, in dem im voraus
Vorbereitungen fur die Durchfiihrung wirkungsvoller Mal3nahmen zur Verringerung der
langfristigen Dosen aus Deposition und Ingestion.

Tabelel

Vorgeschlagene Grole der Zonen fur vorlaufige MalRnahmen, Malihahmen ohne Aufschub
und die langfristigen Maf3hahmen, entsprechend der Empfehlungen des IAEA TECDOC -
953

Grof®e der Zone fur| Grole der Zone fir|Grofe der Zone der

vorlaufige Mal3nahmen ohne | langfristigen

Mal3nahmen (PAZ) | Aufschub (UPZ) Mal3nahmen (LPZ)
Empfenlungen IAEA- 3-5km 10-25 km 50-100 km
TECDOC - 953

Die GroRe der Zone fur vorlaufige MaRnahmen (PAZ) beruht auf den folgenden Uberlegungen:

- dringende Schutzmaf3nahmen vor oder unmittelbar nach Beginn der Freisetzung in
dieser Zone durchgefuhrt, verringern bedeutend das Risiko der Dosis und verhindern
Dosen, die den Grenzwert einer todlichen Dosis fur die schwersten Unfélle des KKW
Uberschreiten wirden

- bei Freisetzungen in die Atmosphére umfaldt unter normalen meteorologischen
Bedingungen diese Zone die Entfernung, in der bis zu 90% der ernsten
deterministischen Gesundheitsfolgen eintreten wirden




Die Grol3e der Zone fur Mal3nahmen ohne Aufschub (UPZ) beruht auf der Voraussetzung, dal3
eine effektive Durchfiihrung von Schutzmal3nahmen detailliert geplant werden mul. Diese Zone
sollte jene Entfernung einschlief3en, in der 99% des Risikos fir ernste deterministische
Gesundheitsfolgen besteht. Im konkreten Fall eines schweren Unfalls kdnnen die
Schutzmal3nahmen auf einen kleinen Bereich der UPZ — Zone beschrénkt werden. Andererseits
kann es bel dem groften moglichen Unfall notwendig sein, auch Gber die Zone UPZ hinaus
Mal3nahmen zu setzen. Die Zone UPZ ist ein Bereich, wo eine Vorbereitung fir die schnelle
Durchfihrung von Strahlenmonitoring und die Durchfhrung dringender Mal3nahmen basierend
auf den Monitoringergebnissen durchgefiihrt wurden. Es sind Pléane und Fahigkeiten fr
Schutzréaume, Evakuierung und Distribution von Jodtabletten vorbereitet. Die Plane beachten die
Tatsache, dal3 eine Evakuierung bis in die Entfernung des Zonengrenze UPZ erforderlich sein kann
(Sammel zentren fr die Evakuierung befinden sich aul3erhalb der Zone).

Die Grof3e der Zone der langfristigen Mal3nahmen (LPZ) stellt den Bereich dar, wo die
Vorbereitung zur wirkungsvollen Durchfihrung von Schutzmal3nahmen fiir die Verringerung des
Risikos deterministischer und stochastischer Gesundheitsfolgen aus langfristiger Exposition, aus
Deposition und Ingestion aus lokal produzierten Lebensmitteln stattfindet. Die Zone LPZ umfal3t
eine Entfernung, in der bis zu 99% des Risikos von Dosen Uber dem Eingriffsniveau eintreten

kann. In dieser Zone wird viel mehr Zeit fur die wirkungsvolle Durchfiihrung der Aktion zur
Verflgung stehen. Zusammengefaldt bestehen die Schutzmal3nahmen aus Umsiedlung,
Einschrankung von Lebensmitteln und Mal3nahmen in der Landwirtschaft, die

auf dem Strahlenmonitoring und L ebensmittel proben basieren werden.

Die genannten Maldnahmen, die auf internationalen Empfehlungen (z.B. IAEA TECDOC -
955/1997) zur Festlegung der Zonen der Katastrophenschutzplanung beruhen, sind in der
Gesetzgebung der CR detailliert in SUIB — Verordnung Nr. 184/1997 ausgearbeitet. Diese
Verordnung ist die Durchfihrungsverordnung fur die Sicherstellung des Strahlenschutzes zu
Gesetzs Nr. 18/1997 Gbh., wo die Paragraphen 64-66 die Methode und den Umfang der
Sicherstellung des Strahlenschutzes bel Einsdtzen zur Verringerung von Bestrahlung as Folge
eines Strahlenunfalls (einschliefdich der Aktionsebenen fir die einzelnen Arten von
Schutzmal3nahmen) beschreiben. Der Beschluld der Regierung Nr. 11 behandelt die Zonen der
Katastrophenschutzplanung. Auf der Grundlage dieses Beschlusses muld der Vorschlag zur
Festlegung der Zonen der Katastrophenschutzplanung vor allem folgendes enthalten:

- Verzeichnis der mdglichen Strahlenunfélle mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit for
konkrete nukleare Anlagen von gréRer oder gleich pro 10 Jahr. Dabei sollte beachtet
werden, dal3 die Anforderungen der tschechischen Gesetzgebung um mehr als zwei
Ordnungen (100x) strenger sind als die internationale Praxis fur bestehende KKW und
um eine Ordnung (10x) strenger als die Anforderungen an zukinftige KKW.

- Beschreibung des erwarteten Verlaufund der Entwicklung der einzelnen Strahlenunfdlle
(mit Bestimmung der moglichen Austrittsstelle in der nuklearen Anlage mit dem
zeitlichen Verlaufdes Strahlenunfalls usw.)

- Vezeichnis der moglichen Folgen der einzelnen Strahlenunfélle einschliefdich der
Auswerung der moglichen Personenbestrahlung und der Moglichkeit der Uberschreitung
der Eingriffsebenen fir dringende Mal3nahmen

4. Technische Anfangsdaten fur die Vorbereitung von analytischen Dokumenten fur die
Bewertung der GrofRe der Zonen der Katastr ophenschutzplanung im KKW Temelin.

Die GrofRe der Zonen der Katastrophenschutzplanung beruht auf der Methodik und den
Berechnungen des Forschungsinstituts VUJE Trnava (Ingenieurs - , Projekt -, und
Forschungsorganisation) mit Verwendung der allgemein akzeptierten Methode nach NUREG —



0771 (Bewertung der Quellterme durch die staatliche Aufsicht ) Regulatory Guide 1.4. (Annahmen
far die Bewertung moglicher  Strahlenfolgen bel  Kihimittelverlustunféllen  in
Druckwasserreaktoren), dem Regierungsbeschluld der CR und weiter auf Rechenprogrammen, die
fur diese Zwecke von der staatlichen Aufsichtsbehtrde entworfen und genehmigt wurden.

Als Grundlage der Berechnung wurde Strahlendosen aus der tschechischen Gesetzgebung
(begriindet auf international akzeptierten Standards) gewahlt.

Es wurde die beiden schwersten Unfélle des KKW Temelin berechnet - Typ AB (grof3er LOCA —
Unfall mit vollstandigem Verlust der Stromversorgung) und Typ V (grof3es Leck aus dem Primér —
in den Sekundérkreis mit vollstandigem Verlust der Stromversorgung). Auf der Grundlage derer
Quellterme wurde die Entfernung fur die Eingriffebenen der dringenden Mal3nahmen berechnet. In
den Berechnungen wurde ein Szenario mit Durchschmelzen der Grundplatte des Containments
(Containment by-pass) erwogen und einem entsprechenden Beitrag zur Quellterme:

AB Verlauf(grol3er LOCA mit vollstdndigem Verlust der Stromversorgung)

Im Jahre 1996 wurde die Quellterme mit dem Programm STCP — M mit dem radioaktiven
Kerninventar entsprechend dem Brennstoff von Westinghouse berechnet.

Es wurden die folgenden konservativen Voraussetzungen verwendet:

Intiierendes Ereignis — sofortiger Guillotine — Abbruch der Hauptkthlmittelleitung (2 x 850 mm) in
kalten Strang in den N&he des Reaktordruckbehdters mit vollsténdigem Verlust der internen und
externen Quellen der Stromversorgung (d.h. die Diesel stehen nicht zur Verfligung) im Verlauf von
48 h nach dem Unfall. Es wurden keine Eingriffe des Operators zur Dampfung des Unfallverlaufs in
der genannten Zeit modelliet und es wurde weiters angenommen, dald nur zwel
Hydroakkumulatoren zur Verfigung stehen werden. Der Dichtigkeitswert des Containments wurde
mit 0,1% des freien Volumens pro Tag angenommen, d.h. ohne Auffangen der Spaltprodukte in den
Hilfsgebduden des unteren Teils. Obwohl die Gesamtwahrscheinlichkeit dieses Ereignisses bei
1,44.10° liegt, was niedriger as die Ubliche Grenze ist, wird davon ausgegangen, da} dieses
Szenario alle Félle mit einem haufigeren Eintritt abdeckt.

V — Verlauf(grof3er Austritt aus dem Primér — in den Sekundarkreis mit vollstdndigem Verlust der
Stromversorgung).

Im Jahre 1996 wurde die Quellterme mit dem Programm STCP — M mit dem radioaktiven
Kerninventar entsprechend dem Brennstoff von Westinghouse berechnet. Er wird gleichzeitig als
der schwerste Unfall mit einem Austritt aus dem Primér — in den Sekundérkreis (Containment by-
pass) angesehen. Auch hier wurden konservativen V oraussetzungen verwendet:

Intiierendes Ereignis — Bruch des oberen Teils des heifen Dampferzeugerkollektors (d = 107 mm)
mit dem gleichzeitigen Eintritt des vollsténdigen Verlusts der internen und externen Quellen der
Stromversorgung (d.h. die Diesel stehen nicht zur Verfligung) fur die Dauer von 24 Stunden. Fir
die analysierte Zeitdauer wurden keine Eingriffe des Operators zur Dampfung des Unfallverlaufs
erwogen und es wurde weiters angenommen, dal3 nur zwel Hydroakkumulatoren zur Verfligung
stehen werden. Der tatséchliche Wert der Auslegungsundichtigkeitswert des Containments mit
0,1% / Tag wurde fur das Durchschmelzen des Reaktordruckbehélters angenommen, d.h. ohne
Auffangen der Spatprodukte im unteren Teill der Hilfsgebaude. Obwohl die
Gesamtwahrscheinlichkeit dieses Ereignisses bei 7,18 .10™° liegt, wird auch in diesem Fall davon
ausgegangen, dal3 dieses Szenario alle Falle mit einem haufigeren Eintritt abdeckt.

Auf der Grundlage der Bewertung mit konservativen Annahmen unter dem Aspekt der
Wahrscheinlichkeit und Schwere des Unfalls in Bezug auf die Strahlenfolgen und unter
Einbeziehung der internationalen Empfehlungen und Erfahrungen aus anderen Landern, die
denselben Reaktortyp verwenden, wurden mit Hilfe qualifizierter Vorgangsweise die Zonen der
Katastrophenschutzplanung so geplant, dal3 es aul3erhalb dieses Bereichs nicht notwendig ist,
dringende Mal3nahmen anzuwenden.




In Anbindung an den Regierungsbeschlufd Nr. 11 und die Fertigstellung der PSA Level 2, wurde
beschlossen die PSA — Studien in diesem Prozef3 zu verwenden, um zu bestétigen, dal3 es zu keinen
schweren Unfallsituationen kommen kann.

Laut diesem Regierungsbeschluld ist der Betreiber des KKW verpflichtet, alsinput in den
Entscheidungsprozeld bei SUJB Uber die Festlegung von Zonen der Katastrophenschutzplanung
Verzeichnis der méglichen Strahlenunfélle mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit fur konkrete
nukleare Anlagen von groRer oder gleich pro 107 Jahr vorzulegen. Als Folge der Tatsache, da3
dieser Regierungsbeschlul’ erst nach der Festlegung der Zonen der Katastrophenschutzplanung im
KKW Temelin verabschiedet wurde, legte der Betreiber das genannte V erzeichnis nachtraglich vor.
Die Auswahl dieser Ereignisse wurde unter Verwendung der folgenden zwei Kriterien
vorgenommen:

- Ereignis mit der héchsten Eintrittswahrscheinlichkeit
- Schwerstes Ereignis (d.h. Quellterme der Radioaktivitét)

Das Kriterium der hochsten Eintrittswahrscheinlichkeit gemal3 den Resultaten der PSA Level 1 wird
von den folgenden Szenarien erfullt:

Bezeichnung | Haufigkeit,  a'| Beschreibung des Unfallverlaufs

(Beitrag zZur
Kernschmel ze)

T902 4,07 .10° Grof3es Leck aus dem 1. in den 2. Kreis, Operator kiihit
(45,5%) weder den esen Kreis ab, noch wird die

Druckentlastung des 1. Kreises mit schnellem Trend
durchgefuhrt, Behdlter GA 201 ist durch das Leck

geleert
X2S02 854.10° Bruch ener Rohre des Dampfgenerators, das
(9,5%) KuhImittelnachfillsystem TK versagt und der Operator

kihlt weder langfristig den ersten Kreis ab, noch wird
die Druckentlastung des 1. Kreises durchgefiihrt,
Behdlter GA 201 ist durch das Leck geleert

X1S03 451.10° Bruch einer Rohre des Dampfgenerators und der
(5,0%) Operator kihlt weder langfristig den ersten Kreis ab,
noch wird die Druckentlastung des 1. Kreises
durchgefuhrt, Behdlter GA 201 ist durch das Leck

geleert
X1S12 43.10° Bruch einer Rohre des Dampfgenerators und der
(4,9%) Operator schliefd unrichtig ein schnellschlief3endes

Ventil am  Dampfleiter  des  beschédigten
Dampfgenerators. Der 1. Kreis wird erfolgreich mit
dem schnellen Trend abgekihlt, aber das System
versagt bel der langfristigen Wéarmeableitung.

2302 39.10° Groles Leck (LOCA); Niederdrucksystem der
(4,4%) Kuhlmittel nachfiillung versagt.
2504 375.10° GroRes  Leck  (LOCA); Versagen  der
(4,2%) Hydroakkumulatoren
34S10 31.10° Kleines Leck (LOCA); Hochdruck - und
(3,5%) Niederdrucksystem der  NotkihImittelnachfillung
versagt.
TSS06 2,61.10° Havarieschutz ist aktiviert, aber der Resktor schaltet
(2,9%) sch nicht ab; es verssgen die Haupt — und
Hilfssysteme der Notspeisewasserversorgung der
Dampferzeuger.
X1S04 2,54.10° Bruch ener Roéhre des Dampfgenerators, das




(2,8%) Kidhlmittelnachfullsystem TK  arbeitet, aber der
Operator kuhlt weder langfristig den ersten Kreis ab,
noch wird die Druckentlastung des 1. Kreises mit
schnellem Trend und vor der Leerung des Behdlters des
Systems TB durchgefihrt; es versagt das Hochdruck -
NotkUhImittel nachf il system.

T4AS04 2,08.10° Ubergangsproze? mit Verlust der Speisewasserpumpe,
(2,3%) die von der Turbine angetrieben wird. Hilfs — und
Notspeisewassersystem des Dampferzeugers versagen
und es kommt nicht zur Anwendung von feed/bleed.

S5303 1,72.10° Sehr kleiner LOCA, Operator kiihlt weder den ersten
(1,9%) Kreis ab, noch wird die Druckentlastung des 1. Kreises
durchgefihrt und das Hochdruck -
Notkuhlmittelnachfull system versagt.

T9S04 1,60.10° GrofRes Leck aus dem 1. in den 2. Krels, es versagt
(1,8%) Notspei sawassersystem des Dampferzeugers und der
Operator kihlt weder den ersten Kreis ab, noch wird
die Druckentlastung des 1. Kreises mit schnellem
Trend durchgeftihrt

DASKRITERIUM DER HOCHSTEN WICHTIGKEIT LAUT PSA LEVEL 2ERFULLEN DIE
FOLGENDEN UNFALLSZENARIEN:

Bezeichnung Beschreibung Haufigkeit Relatives  Risko
[%]

T902 T9-02 4,07 .10” 19,11

2502 2-02 362.10° 9,09

AS10 $A-D1-D2-CS 2,89.10° 7,61

TFRS11 HA-DI-ACC;HA-D1-FR1 2,83.10° 7,10

TSS06 TS-K-M2-L 2/46.10° 6,45

TFRS05 T1-M-L-FB; T5-L-FB 255.10° 6,41

TFRS04 Vollstandiger  Verlust  der|2,25.10° 591

Stromversorgung (Brand)

Anm.: Die Bedeutung (Wichtigkeit) der Szenarien wird auf der Basis der Grolie der Quellterme bestimmt,
d.h. der Menge an Radionukliden, die bei einem Unfal in die Umwelt gelangen kdnnen.

Aus den genannten Unfallszenarien ist zu erkennen, dal3 die beiden ersten Ablaufe beide Kriterien
erfillen. Essind dies die Ablaufe:

- grof¥es Leck aus dem Primér —in den Sekundérkreis (T9S02)

- grofler LOCA (S2S02)

Der erste UnfallVerlaufist als grof3es Leck aus dem Primér — in den Sekundéarkreis definiert, wo es
dem Operator nicht gelingt die Druckentlastung und Abkthlung des 1. Kreises durchzufihren. Zu
Beschadigung des Kerns und der anschlief3enden Freisetzung von radioaktiven Stoffen kommt esin
Folge der Verlusts der Fahigkeit den Kern zu kiihlen, als Folge der Entleerung des Behdlters GA
201 und in Folge zur Aktivitdt der Notsysteme. Dasselbe intiierende Ereignis mit einem
gleichzeitigen vollsténdigen Verlust der Stromversorgung wird als VerlaufV definiert, der fir die
Zwecke der Festlegung von Zonen der Katastrophenschutzplanung analysiert wurde. Esist
offensichtlich, dal3 der VerlaufV einen wesentlich schnelleren Unfallverlauf nimmt. Die
Verwendung der Ergebnisse von Verlauf V fur die Festlegung der Grof3en von Zonen der
Katastrophenschutzplanung wird damit begrtindet, dal3 es sich um ein konservatives Szenario
handelt.




Der zweite Unfallverlauf ist as grof3es Leck LOCA mit gleichzeitigem Versagen des
Niederdrucksystem der Notkuhlmittelnachfillung. Die tbrigen Notsysteme arbeiten normal. Als Folge der
nicht ausreichenden Kihlkapazitét kommt es zu einer ernsten Beschédigung des Kerns mit anschlief3ender
Beschadigung des Reaktordruckbehdters. Als Folge der Tétigkeit der Sprinklersysteme kommt es zu keinem
Uberdruck im Containment, zur Zeit dessen Beschadigung sind die wichtigsten radioaktiven Stoffe bereits
aus der Atmosphére des Containments ausgewaschen und in dessen Becken aufgefangen.

Dieser Unfall wurde mit demselben initiierenden Ereignis, mit vollstandigen Verlust der
Stromversorgung wird als Unfallverlauf AB definiert und dieser diente der Festlegung von Zonen
der Katastrophenschutzplanung. In diesem ist klar, dal3 der Verlauf AB einen schnelleren
Unfallverlauf bedeutet und bel den Strahlenfolgen zu schweren Ergebnissen als im Verlauf laut
PSA flhrt. Teil dieser Unfalanalyse ist die Tatsache, dal3 es in dessen Verlauf zum
Durchschmelzen der Grundplatte des Containments und zur Freisetzung von radioaktiven Stoffen
aulRerhalb des Containments in die Atmosphéare kommt. Daher wurden auch in diesem Fall die
Ergebnisse der Unfallverlaufe fir die Festlegung der Zonen der Katastrophenschutzplanung KKW
Temelin verwendet, was damit begrtindet wird, dal3 es sich um ein konservatives Szenario handelt.

Die tbrigen Unfalverlaufe, die die Kriterien des Regierungsbeschlusses Nr. 11 erfillen und in
Hinblick auf deren Folgen bel der Festlegung der Zonen der Katastrophenschutzplanung KKW
Temelin verwendet wurden, sind die folgenden:
- kleiner LOCA (bezeichnet als S4S10) mit Versagen der Notnachfillsysteme
- Ubergangsprozel? mit Reaktorabschaltung (bezeichnet als TFRS11), der durch einen
Brand ausgel 6st wurde und dessen Folge ein kleiner LOCA mit anschlief3endem
Versagen der Hochdrucksysteme Notkuhlnachfillung der Hydroakkumulatoren ist
- Ubergangsprozef’ ohne Reaktorabschaltung (bezeichnet als TSS06) mit vollstandigem
Verlust der Dampfgeneratorspeisung
- Ubergangsprozef? ohne Reaktorabschaltung (bezeichnet als TSS05) verursacht durch
einen Brand, als dessen Folge der Verlust der Dampfgeneratorspeisung und die Nicht —
Gewadhrleistung von feed/bleed eintritt
- Ubergangsprozef? mit Reaktorabschaltung (bezeichnet als TFR S04), verursacht durch
einen Brand, als dessen Folge tritt vollsténdiger Verlust der Stromversorgung ein

Aus den genannten Verlaufen kann man ableiten, dal? sie durch einen leichteren Verlauf mit
léngeren Zeitintervallen und gleichzeitig niedrigeren Quelltermen charakterisiert sind, als bei den
Verlaufen, die fir die Festlegung der Zonen der Katastrophenschutzplanung — d.h. Verlauf AB und
V — verwendet wurden.

Aus den angefiihrten Analysen der Bewertung der Richtigkeit der Auswahl der Unfallverlaufe AB
und V fir die Festlegung der Zonen der Katastrophenschutzplanung kann man unter dem Aspekt
der Wahrscheinlichkeitsbewertung der Sicherheit KKW Temelin folgende Schluf3folgerungen
ziehen:
- die zwei schwersten Unfallverlaufe, die auf Basis der Ergebnisse der PSA Level 2
bestimmt wurden, sollten einen wesentlich langeren und leichteren Verlauf und
geringere Quellterme haben as die Verlaufe AB und V
- die tbrigen Unfallverlaufe, die auf Basis der Ergebnisse der PSA Level 2 bestimmt
wurden, sind nicht schwerer als die Verlaufe, die zum Zwecke der Festlegung der Zonen
der Katastrophenschutzplanung analysiert wurden.
- die Ergebnisse der PSA indizieren keine weiteren Verlaufe, die stérkere Strahlenfolgen
hétten, als die analysierten Verlaufe AB und V
- die Verwendung der Ergebnisse der Verlaufe AB und V als Input fur die Entscheidung
von SUJB bei der Festlegung der Zonen der Katastrophenschutzplanung KKW Temelin
steht in Einklang mit einer konservativen Vorgangsweise.



Gleichzeitig wurde diese Vorgangsweise im Rahmen der Empfehlungen der IAEO und der in der
CR geltenden Gesetzgebung angewendet.

Auf der Grundlage der Bewertung wurde das erforderliche Ausmal? der Analysen mit SUJB
diskutiert, was fur die Bestdtigung der Richtigkeit der Festlegung der Zonen der
Katastrophenschutzplanung notwendig ist. Diese Analysen wurden in Zusammenarbeit mit den
Ingtitut fir Atomforschung in Rez durchgeftihrt, vor allem im Falle der zwei genannten
charakteristischen Unfallverlaufe und der Ubrigen vorgeschlagenen Szenarien, bei denen man
bedeutende Werte fur die Quellterme erwarten kann. Zusammenfassend wurden die folgenden finf
Gruppen von Unfallsequenzen erwogen, die vom Institut fir Atomforschung in Rez mit
Verwendung des Programms MEL COR analysiert wurden:

Sequenz la— Leck aus dem 1. in den 2. Kreis an Schleife Nr. 1 mit Temperatur — creep der Leitung
des heil3en Stranges

Sequenz 1b — Leck aus dem 1. in den 2. Kreis an Schleife Nr. 1 ohne Temperatur — creep der Leitung
des heif3en Stranges

Sequenz 2 — LOCA Unfall mit Wasserstoffbrand

Sequenz 3 — LOCA Unfall mit Wasserstoffexplosion

Sequenz 4 — vollstandiger Verlust der Stromversorgung mit dauerhaftem Versagen aler aktiven
Sicherheitssysteme

Sequenz 5 — LOCA Unfall mit Inbetriebnahme des Notkihlsystems bel Beschadigung des unteren
Teils des Reaktordruckbehélters

Diese Sequenzen (einschliefdich der Quellterme) werden folgendermal3en definiert:

STl

Das initiierende Ereignis fur diesen Typ von Szenario ist ein grof3es Leck aus dem 1. in den 2. Kreis
mit einem Aquivaentdurchmesser d = 40 mm. Das Personal reagiert nicht und es kommt zum
Containment by-pass. Szenario Typ 1A wird durch den Bruch eines heif3en Strangs einer Leitung
als Folge eines Temperatur-creep verursacht. Szenario Typ 1B, das vom selben initiierenden
Ereignis ausgel0st wird, wird unter der Voraussetzung gelost, dal3 der Primérkreis dicht bleibt und
da} diese Sequenz unter hohem Druck weiterverlauft und dal3 es einem anschlief3enden
komplizierten Verlauf mit der Beschadigung des unteren Teils des Reaktordruckbehalters kommt —
direkte Erwarmung der Atmosphére. Fir beide Szenarien 1A und 1B wurde der zeitliche Verlauf
des Austritts von Radionuklide aus dem Containment bestimmit.

Dieser Fall wurde deswegen vorgeschlagen, weil dessen Quellterme Szenarien der PSA enthélt:
T9S02, T9S04, X2S02, X1S03, X1S04 und X1S013 aus den vorhergehenden Tabellen. Die
Wahrscheinlichkeit dieser Szenarien bewegt sich von 1,6 . 10 pro Jahr bis 4,07 . 10°° pro Jahr.

S12

Die Sequenz, die in diese Gruppe fallt, wird durch einen grofen LOCA Unfall an der Leitung des
Druckhalters ausgelost (d = 200 mm). Im Ve Szenario Typ 2A wird mit dem Versagen aler
NotkUhlsysteme gerechnet. Im Falle des Szenario 2B wird damit gerechnet, dal3 die Tétigkeit eines
Strangs der Hochdrucksystems erneuert wird. Die Quellterme wurde nur fir Szenario 2A erstellt,
WO €s zu einer schweren Kernbeschadigung kommt.

Dieser Fall wurde deswegen vorgeschlagen, weil dessen Quellterme Szenarien der PSA enthélt:
S2502, S2504, $AS10 und S5S03 aus den vorhergehenden Tabellen unter der Voraussetzung, daf3
die Dichtigkeit des Containments im Verlauf der analysierten Dauer nicht gefahrdet wird. Die
Wahrscheinlichkeit dieser Szenarien bewegt sich von 1,72 . 10°%jahrlich bis 3,9 . 10°° pro Jahr.
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ST3

Es handelt sich um eine Sequenz ahnlich dem vorhergehenden Szenario, aber die Funktion der
katalytischen Rekombinatoren und die Entstehung eines Brandes mit langsamer Brandentwicklung
wird nicht angenommen. Daher sammelt sich der Wasserstoff im Containment an und explodiert
anschlieffend. Das Szenario Typ 3M bestimmte den Hochstwert des Drucks im Containment nach
der Wasserstoffexplosion und den anschlief3enden Verlauf des Austritts der Radionuklide aus dem
Containment.

Dieser Fall wurde deswegen vorgeschlagen, weil die Geféhrdung der Containmentintegritét
verschiedene Quellterme bedingen kann. Er umfaldt dieselben PSA — Szenarien S2S02, S2S04,
HAS10 und S5S03 aus den vorhergehenden Tabellen, aber die Quellterme wird mit einem
beschédigten Containment berechnet.

ST4

Das Szenario rechnet mit vollstandigem Verlust der Stromversorgung und die Dichtigkeit des 1.
Kreises wurde durch einen Temperatur-creep beschadigt. Nach Beschadigung des Bodens des
Reaktordruckbehélters entstehe eine Menge von geschmolzenem Material im Reaktorschacht, die
Schmelze dringt in die vertikalen Kandle fur die Neutronenmessung, wo sie sich verfestigt und
nicht weiter vordringt. Auch in diesem Fall wurden die Quellterme fur die einzelnen Sequenzen
bestimmt.

Dieser Fall wurde deswegen vorgeschlagen, weil dessen Quellterme die Ubrigen Szenarien der PSA
enthalten kann: TSS06, T4AS04, TFRS04, TFRS05 und TFRSL11 aus den vorhergehenden Tabellen.
Die Wahrscheinlichkeit dieser Szenarien bewegt sich von 2,83 . 10° pro Jahr bis 2,08 . 10°° pro
Jahr.

ST5

Diese Sequenz wird durch einen grof3en LOCA Unfall unter Annahme des Versagen der System der
Kernotkiihlung und der Sprinkler im Containment initiiert. Nach der Beschadigung des
Reaktordruckbehdters und der Entstehung von Schmelzmateriel im Reaktorschacht wird die
Téatigkeit eines Kanals der Niederdrucksystems der Kernotkiihlung erneuert und das Wasser wird
auf das Schmelzmaterial aufgebracht, um darauf eine Schicht zu bilden. Das Ziel der Analyse des
Szenarios Typ 5 war die Auswertung der Abkuthlung der Schmelze bei ihrem Entweichen Uber die
Grundschicht des Containments und Bestimmung der Quellterme.

Dieser Fall wurde deswegen vorgeschlagen, weil dessen Quellterme die Ubrigen Szenarien der PSA
enthdlt: S2S02, S2S04, $4S10 und S5S03 aus den vorhergehenden Tabellen. Ziel war es
nachzuweisen, ob es moglich ist, die Interaktion des geschmolzenen Bereichs mit dem Beton in der
spaten Phase des Unfalls einzustellen.

Daneben wurden Berechnungen der Strahlenfolgen nach dem Austritt der radioaktiven Stoffe aus
dem KKW in die Umgebung mit Hilfe des Programms RTARC angestellt. Die Berechnungen
wurden fir die Wetterkategorie F (in einem kleinen Gebiet werden die hdchsten Dosen erzielt) und
fur die Wetterkategorie D (haufigste Kategorie) gemacht.

Tabelle Nr.: Wahrscheinlichkeit der Wetterkategorienin der Umgebung desKKW Temelin [%]

Kategorie A B C D E F

1994 2,03 6,78 16,46 40,91 11,32 22,49
1995 0,74 591 14,18 41,26 13,77 24,14
1990-1995 | 1,42 6,11 15,76 40,91 13,29 22,55

In der Tabelle sind die Entfernungen angefiihrt, bei denen die Eingreifebenen fur die Durchfihrung
dringenden Mal3nahmen erreicht werden.
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Voraussetzungen fir die Berechnungen:

Wetterkategorie D, Windgeschwindigkeit 5 m/s, am haufigsten

Wetterkategorie F, Windgeschwindigkeit 2 m/s, am schwerwiegendsten

stabile Geschwindigkeit und Richtung des Winds fir die gesamte Periode, d.h. 7 Tage
Berechnungen wurden in der Achse der radioaktiven Wolke durchgeftihrt

Dauer der Berechnung: 2 Tage, 7 Tage ab Beginn der Freisetzung von radioaktiven
Stoffen in die Umgebung

Schutzmal3nahmen fir die Bevolkerung werden nicht durchgefiihrt, eine Person befindet
sich 24 Stunden im Freien in der radioaktiven Wolke und atmet die radioaktiven Stoffe
ein, nach Durchzug der Wolke steht die Person auf kontaminiertem Boden und atmet
ebenfalls radioaktive Stoffe ein, die aus dem Boden resuspendiert werden

Tabelle Nr. 2: Ergebnisse der Berechnung der Strahlenfolgen

Stahilitéatsklasse D
Sequenz 2Tage 7 Tage

Eingreifebene Eingreifebene

5mSv 10 msSv 50 mSv 50 mSv 100 mSv 500 mSv
AB 01 2km 1km - - - -
AB 02 3km 2km - - - -
AB 03 4 km 2km - 1km - -
AB_04 3km 2 km - - - -
STV 1km - - - - -
ST1 14 km 9 km 4km 5 km 3km 2 km
ST1 15 km 10 km 4km 5 km 3km 2 km
ST 2 - - - - - -
ST 3 6 km 4 km 1 km 1 km - -
ST 3 6 km 3km 1 km 1 km - -
ST 4 - - - - - -
ST5 1km - - - - -

Stabilitétsklasse F
Sequenz 2 Tage 7 Tage

Eingreifebene Eingreifebene

5mSv 10 mSv 50 mSv 50 mSv 100 mSv 500 mSv
AB 01 8 km 5km - 1km - -
AB 02 14 km 8 km 2km 2km 1 km -
AB 03 18 km 11 km 3km 4km 2km -
AB 04 16 km 9km 1km 2km - -
STV > 40 km > 40 km - - - -
ST1 35km 23 km 2km 3km 2km 2 km
ST1 35km 17 km 5km 5km 3km 2km
ST 2 - - - - - -
ST3 27 km 19 km 2 km 2 km 2 km -
ST 3 21 km 14 km 2 km 3km 2 km -
ST 4 - - - - - -
STS5 5km 2km - - - -
Anm.:

ST 1 und ST 3 - Berechnungen fiir das tatsichliche Terrain, Richtung Tyn nad Vltavou
ST 17 und ST 3" - Berechnungen firr das tatsichliche Terrain, Richtung Ceské Budgjovice



Diese Ergebnisse bestétigen, dal? die festgelegten Zonen Katastrophenschutzplanung d.h. PAZ und
UPZ — 5 km und 13 km wurden ausreichend konservativ festgelegt (auch der Vorschlag des
Betreibers — 10 km — ist ausreichend) sind. Aus dem genannten geht hervor, dal3 die
Anforderungen, die fur Européische Verhdtnisse ungewohnlich streng sind und durch den
Regierungsbeschluld Nr. 11 bestimmt sind, erfillt werden.

5. Rechenprogramme, diefiir die Analyse der Ausbreitungschar akteristik verwendet werden
Es wurde eine Reihe von Rechenprogramme fir die Bewertung der

Ausbreitungscharakteristik von Radionukliden und deren Strahlenfolge verwendet (vor alem, um
Vergleiche anzustellen), von relativ einfachen Codes der IAEO (InterRASS, beschrieben in
TECDOC — 955) bis zum Programm RTARC (Standardisiert von SUJB).

Die Bewertung der Quellterme wurde mit dem Rechenprogramm STCP (Source Term Code
Package) durchgefiihrt, das von der IAEO Mitglieddandern zur Verfigung gestellt wird. Es wurde
fur WWER modifiziert und von VUJE verwendet. Die Analyse des Quellterms wurde vom Institut
in Rez mit dem Rechenprogramm MEL COR 1.8.3 durchgefihrt.

Source Term Course Package (STCP)

Dieses Programm wurde urspringlich in den USA (NUREG/CR-3988, Juli 1986) fur das Studium
der Quellterme im Falle von schweren Unfédllen von Reaktoren des Typs PWR und BWR
entwickelt. STCP besteht aus mehreren Codes: MARCH 3, TRAP — MELT 3, VANESA, NAUA,
die es ermdglichen, ale physischen Erscheinungen, die fir eine Sequenz von schweren Unfdlle
typisch sind (Thermohydraulik im 1. Kreis, Brennstoffschmelze und Degradation des Kerns,
Austritt von Spatproduktion aus dem Brennstoff und deren Transport und Auffang im
Containment) zu erstellen, bis zur Berechnung der Quellterme. Fur die Verwendung fur WWER
wurde die modifizierte Verson STCP — M im Rahmen eines Regionaprogranms der IAEO
RER/9/004 erarbeitet und bestétigt. Am Programm beteiligten sich: CR, Slowakei, Ungarn,
Rufdland, Bulgarien und Polen. Diese modifizierte Version, die die spezifischen Merkmale der
WWER, wie z.B. die horizontalen Dampfgeneratoren, die Bubbler Condenser u.a. berticksichtigt,
wurde von CSKAE as Rechenprogramm standardisiert, das fur die Analysen von schweren
Unféllen bei WWER geeignet ist. Diese modifizierte Verson STCP — M wurde fur die Analysen
von schweren Unféllen des KKW Temelin verwendet, die in den Jahren 1992 — 1997 durchgefihrt
wurden. Nach Abschlul® der Analysen wurde der Code STCP — M am Anfang des Jahre 1997
wiederholt Uberprift durch den Vergleich mit den Ergebnissen des neuen Rechenprogramms an
ausgesuchten Unfallszenarien fir KKW mit WWER — 1000 und WWER - 440 und das. MELCOR
183. (Code US NRC), MAAPA/VVER (Rechencode CEA/IPSN, Frankreich). Die
Hauptergebnisse der genannten Vergleiche mit den friher genannten Codes war, dal3 der Code
STCP — M in Hinblick auf die Quellterme konservativ ist (d.h. hhere Werte liefert), vor alem bei
flichtigen Nukliden (Jod, Cesium und Edelgase - Xenon, Krypton), die die bedeutendsten sind.

RTARC (Real Time Accident Release Consequence) ist ein Rechenprogramm, das von VUJE
(Forschungsinstitut der Kernkraftwerke), Trnava, Slowakei fir die Berechnung und die Prognose
des atmosphérischen Transports und der externen Strahlenfolgen fur den Fall von nuklearen
Unfédllen oder nuklearer Gefahr in Anfangsphase entwickelt wurde. Diese Programm wird von
nuklearen Anlagen fir die Katastrophenschutzplanung und Katastrophenschutzplanungvorbereitung
verwendet, fur die Bestimmung von Dosen in Realzeit und von Ausbreitungsberechnungen im
Verlauf von Unféllen und fir Postunfallanalysen. RTARC ist fur die schnelle und einfache
Berechnung von Folgen im Fall von nuklearen Unféllen oder Strahlenunféllen. Dieses Programm
wird vom Katastrophenschutzentrum im KKW Temelin verwendet und auch von der
Aufsichtsbehérde far die grundlegende Katastrophenschutzplanung und
Katastrophenschutzbereitschaft und Bewertung der Dosen und der Ausbreitung in Reazeit im
Verlauf von Unfédllen. Das System ist fur die Bewertung der Anfangsphase eines Unfalls, d.h. fur
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die Phase, wo die Md&glichkeit eines Unfalls festgestellt wird, bis zu der Zeit, als es zu einer
bedeutenden Freisetzung von radioaktiven Stoffen gekommen ist.

Die Berechnungen umfassen: atmosphérischen Transport und Verbreitung, Bewertung der Dosen
(&ulere Dosis aus der Wolke, Inhalation aus der Wolke, Resuspension der radioaktiven Stoffe,
aulRere Dosis aus dem Deposit), Bewertung und Benennung der betroffenen Gebiete, Bewertung der
frihen Gesundheitsfolgen, zeitliche Abhangigkeit des Dosisleistung in ausgesuchten Stadten usw.,
Simulation von Schutzmal3nahmen (Schutzrdume, Verteilung von Jodtabl etten).

Das Programm RTARC wurde entsprechend dem Qualitétssicherungsprogramm erstellt, das die
Firma Lloyd's Register Quality Assurance in VUJE verwendet.

Das Rechenprogramm RTARC wurde von dem Institut UV ReZ im ProzeR der Entwicklung und
Errichtung des Katastrophenschutzzentrums des KKW Temelin getestet und von der Firma WS
Atkins Science & Technology und mit Rechenprogrammen verglichen, die in der CR fir die
Berechnung der Ausbreitung von Radionukliden und Strahlenfolgen verwendet werden. Die
Vaidierung des RTARC wurde mit Messungen an klassischen Kraftwerken auf internationalem
Niveau (Modelvalidierungsstéatten — Standort Kincara, Kodan, Lilleshém, Indianopolis)
durchgefhrt.

Die Qualitédt der verwendeten Daten ist durch die Verwendung von Daten wie sie von der
internationalen  oder  tschechischen  Gesetzgebung  vorgeschrieben  sind,  bestétigt
(Dosiskonversionsfaktor fur innere Bestrahlung laut Basic Safety Standards, IAEA, Safety
Standards No. 115, 1994, die in der SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 Gb. verwendet werden, und
fUr die auliere Bestrahlung laut Interatomenergo/ CSKAE Dokument.

Methoden fur die Berechnung der Ausbreitung von radioaktiven Stoffen aus KKW und die
Bestrahlung der Bevolkerung in der Umgebung.

6. Zoneder Katastrophenschutzplanung des KKW Temelin

GroRe und Umfang der Zonen der Katastrophenschutzplanung des KKW Temelin wurden durch die
CSKAE - Entscheidung vom 5. August 1997 auf Antrag von CEZ bel der Verwendung einer
deterministischen Vorgangsweise unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der PSA — Studien
festgelegt. Es wurde elne Bewertung des Zustands der Sicherheitssysteme (Barrieren, Dosen,
Freisetzungen, Zustand der Mef3geréte, Anlagen etc.) und der Folgen durchgefiihrt, die das Ergebnis
einer Situation sein kdnnen, wenn die Schutzmal3nahme angewendet werden. Die deterministische
Vorgangsweise beruht auf den Methoden und Schritten, wie sie von der IAEO empfohlen werden,
auf den Ergebnissen der Analysen der Zonen der Katastrophenschutzplanung, die in anderen
Landern erstellt wurden, die denselben Reaktortyp betreiben. Fir die Anaysen wurden reale
demographische und meteorologische Daten des Standorts Temelin verwendet.

Unter Verwendung der Ergebnisse der Analysen unter Anwendung der genannten Kriterien wurden
die Zonen der Katastrophenschutzplanung des KKW Temelin folgendermalien festgelegt:

Zone der vorubergehenden (automatischen) Mal3nahmen (PAZ), deren Grenze von einem
kreisformigen Gebiet mit einem Radius von 5 km ab Mitte des Containments des ersten
Produktionsblocks einschliefflich der Gemeinden an ihrer Grenze gebildet wird, einschliefdlich Tyn
nac Vltavou. Innerhalb dieses Bereich ist die sogenannte Schutzzone mit einem Radius von etwa 2
km, in der (im Unterschied zur Praxis der Gbrigen Lander Europas) eine dauerhafte Ansiediung
verboten ist. Landwirtschaftliche Produkte und Schutzzonen werden regelméf3ig in Hinblick auf das
Vorkommen von Radionukliden untersucht. Innerhalb der Schutzzone ist keinerlei Tétigkeit
gestattet, die ein Auswirkung auf die nukleare Sicherheit und die Strahlensicherheit haben konnte.
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Auf der Grundlage der genannten Kriterien werden in der Zone PAZ dringende Schutzmal3nahmen
geplant und vorbereitet.

Die Zone der Malihahmen ohne Aufschub (UPZ), deren Grenze von einem kreisférmigen Gebiet
mit einem Radius von 13 km ab Mitte des Containments des ersten Produktionsbl ocks
einschliefflich der Gemeinden an ihrer Grenze gebildet wird. Auf der Grundlage der genannten
Kriterien werden in der Zone UPZ dringende Schutzmal3nahmen geplant und vorbereitet.

Die Zone der langfristigen (Folge -) Malinahmen (LPZ) wurde ahnlich wie im Falle Dukovany
nicht bestimmt. Im Falle eines Strahlenunfalls werden die langfristigen (Folge -) Mal3nahmen in
Abhangigkeit von deren Verlauf in Abhangigkeit von den Ergebnissen des Monitorings ersetzt.

Im Verlauf der 80er Jahre wurde das Strahlenmonitoringnetz (RMS) durch den Beschluf3 der
Regierung der CR vom 26.3.1987 geschaffen. Die Schutzmal3nahmen werden in Abhangigkeit von
den Ergebnissen dieses Netzes durchgefiihrt.

Das Strahlenmonitoringnetz der CR wird von SUJB koordiniert. Unter gewo6hnlichen Bedingungen
funktioniert esim Normalregime und beobachtet die aktuelle Strahlensituation und die Mdglichkelt
einer rechtzeitigen Detektion einer Unfallsituation auf3erhalb des Staatsgebiets der CR. Im Falle des
Eintritts eines Atomunfalls mit Strahlenfolgen konzentriert es sich auf die Auswertung maoglicher
Folgen dieses Unfalls. Es besteht aus permanenten Einheiten, die kontinuierlich funktionieren, und
aus einem Bereitschaftselement, das nur bei Eintritt einer Unfallsituation koordiniert tétig wird.

Einheiten des Strahlenmonitoringnetzes der CR sind (Abb.4):

- Netz der rechtzeitigen Warnung mit 58 Mef3punkten mit einer automatischen
Ubertragung der beobachteten und gemessenen Daten; sie werden vom
Hydrometeorologischen Institut, SURO und der Armee der CR betrieben,

- Gebietsnetz TLD mit 184 Mef3punkten, die mit Thermoluminiszenz — Dosimetern
ausgestattet sind, wird von SURO betrieben, (Abb.5),

- regionales Netz TLD mit 78 Mef3punkten, die sich in der Umgebung des KKW Temelin
befinden, betrieben von den Labors fir das Monitoring der Umgebung des KKW
Temelin und SURO, (Abb.5),

- mobile Gruppen (Helikopter, Automobiltechnik), betrieben von der Armee und SURO,

- Gebietsnetz mit 11 Punkten zur Messung der Luftkontamination, betrieben von den
Labors fur das Monitoring der Umgebung des KKW Temelin und SURO, (Abb. 6),

- Gebietsnetz zur Messung der Kontamination von Wasser und L ebensmitteln, betrieben
vom hydrologischen Dienst und der Lebensmittelinspektion,

- Netz von 11 Labors, davon 9 regionale SURO — Labors und ein Labor, das vom KKW
Temelin betrieben wird (Abb. 6),

- automatisches Detektionssystem fur Austritte im KKW Temelin in der Hermozone und
im Abluftkamin,

- fixe Monitore an der Umzaunung des Kraftwerksareals Temelin mit automatischer
Anzeige

Die KKW Dukovany und Temelin errichteten an ihren Standorten Katastrophenschutzzentren.
Diese Zentren sind gegen aul3ere Erscheinungen geschitzt, die im Falle eines nuklearen Unfalls
oder Strahlenunfalls auftreten konnten, und der Aufenthalt in ihnen ist unter allen Bedingungen
garantiert. Das Monitoring in der Hermozone und im Kamin gewéahrleistet ausreichende
Anfangsindikationen Uber die Freisetzungen. Auf dem Gelande des Kraftwerks sind
Strahlenmonitore aufgestellt. Die wichtigsten sind auch SUJB — online abrufbar. Details Giber das
RMS kann man auf der Internetadresse http://www.sujb.cz/sujb.html. erhalten.
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7. Vergleich der Grof3e der Zone der Katastrophenschutzplanung beit KKW Temelin und bei
KKW Dukovany und Vergleich der Zonen der Katastrophenschutzplanung in anderen
Landern

Bem Fal KKW Temelin war es moglich im Vergleich zum KKW Dukovany den Umfang der
aul3eren Zone von 20 km auf 13 km aus den folgenden Griinden zu reduzieren:

- en robusteres Containment und hohere Gewdhrleistung dessen Festigkeit und
Dichtigkeit, bestimmt mit der Undichtigkeit 0,1% Gewicht / 24 h

- hoheres Schutzniveau (laut Terminologie INSAG3 und INSAG12) und dies bel den
technologischen Anlagen, als auch bel den Steuer — und Schutzsystemen und und durch
die Errichtung eines K atastrophenschutzzentrums und
Katastrophenschutzinformationszentrums, das eines der besten Welt ist, dank seiner
Ausstattung, den Mitarbeitern und der organisatorischen Sicherstellung, wie von der
IAEO — Mission OSART festgestellt wurde, die im Februar 2001 stattfand.

Aus dem GroRenvergleich der Zonen PAZ und UPZ des KKW Temelin mit anderen Landern, kann
man sagen, dal3 die Katastrophenschutzzonen ausreichend konservativ festgelegt wurden
(Frankreich 5 und 10 km, Japan 8 — 10 km, China 5 bis 10 km, Schweden 12 — 15 km). In den USA
und in der Schweiz sind die UPZ grofier. Gleichzeitig muf3 betont werden, was der Zweck der UPZ
ist, d.h. welche dringenden Mal3nahmen zur Redlisierung innerhalb der UPZ geplant sind. Man
kann sagen, dal3 die Jodprophylaxe in den aufgezdhiten Landern (d.h. die Verteilung der
Jodtabletten) erst nach Ausrufung des Strahlenunfalls durchgefiihrt wird, in der CR hingegen ist die
Verteillung der Kaliumjodidtabletten an alle Familien in der UPZ ab der Brennstoffbeladung in den
Reaktor gesichert. Entsprechend den hoher genannten Kriterien — Schutzréume fur die Bewohner,
Vorbereitung der Evakuierung auf der Grundlage der Entwicklung des konkreten Strahlenunfalls
und der Ergebnisse des Monitorings auch aul3erhalb der Grenzen der UPZ durchgefiihrt werden, da
das gesamtstaatliche Monitoring und das System fir Benachrichtigung und Warnung gewéahrleistet
sind.

Die bestehende System der Katastrophenschutzbereitschaft des KKW Temelin wurde so geplant,
dai? die Realisierung der Schutzmal3nahmen d.h. Evakuierung bereits vor Beginn des radioaktiven
Austritts begonnen wird. In Anknipfung daran wurde am Standort Temelin und aul3erhalb der
Grenzen der Katastrophenschutzzonen in Ceske Budeovice eine sehr gute Anlage fir die
Katastrophenbekdmpfung errichtet. Alle Mal3nahmen schaffen die Bedingungen fir eine effektive
und fruhzeitige Durchfiihrung der dringenden MalRnahmen innerhalb der Katastrophenschutzzonen
des KKW entsprechend internationalen Empfehlungen. Dies ist auch einer der wichtigsten Grinde
far die Verringerung der Grof3e der Katastrophenschutzzonen in Temelin im Vergleich zu KKW
Dukovany.

8. Gewahrleistung der Benachrichtigung der Aufsichtsbehdrden und weiterer
Organisationen und Warnung der Bevdlkerung

Eine Bedingung fur die effektive und frihzeitige Durchfihrung der Schutzmal3nahmen fur die
Bevolkerung ist im Fale eines Strahlenunfalls die Gewahrleistung der Benachrichtigung der
Aufsichtsbehdrden und weiterer Organisationen; die sich an der Bewertung des entstandenen
Strahlenunfalls  beteiligen; weiter die Vorbereitung der Empfehlung fir die optimale
Implementierung der Schutzmal3nahmen und nicht zuletzt fir den Fall der Implementierung der
Schutzmal3nahmen auf3erhalb der UPZ.
9. Diese Bedingungen bilden im Fall des KKW Temelin ein System fir die Benachrichtigung der
Aufsichtsbehtrden und weiterer Organisationen, das auf dem System des Innenministeriums
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beruht (sog. CAS 100 System) und das mit anderen kommerziellen Systemen fir die
Benachrichtigung wie:
- normales Telefonnetz
- gesondertes Telefonnetz
- elektronisches Postsystem zwischen den zentralen Behdrden
- Verwendung des GSM — Netzes
- neu geschaffenes Katastrophenschutznetz von Mobiltelefonen, das ausschliefdlich von
Mitarbeitern der staatlichen Behtrden verwendet wird; dieses Netz kann auch von dem
externen Netz unabhangig sein.

Unter Verwendung dieser Instrumente der Benachrichtigung, konnen wichtige Informationen im
Verlauf des Steuerungsverfahren und der Durchfihrung von Maldnahmen Ubermittelt werden,
einschliefdich der Einschaltung der Sirenen innerhalb der Katastrophenschutzzonen im Falle eines
sehr unwahrscheinlichen (aber moglichen) Verlust der Ferneinschaltung.

Die Benachrichtigung der Bevolkerung wére im Falle eines drohenden Strahlenunfalls auch durch
das gesamtstaatliche Warnsystem des Innenministeriums mdglich. Das System beruht auf der
Infrastrukter des PAGING Systems, das das ganze Gebiet der CR einschlieft und die
Ferneinschaltung aller Sirenen oder nur ausgesuchter Sirenen auf dem Gebiet der CR ermoglicht.
Die Dichte des Sirenennetzes, die den technischen Standards des Verteidigungsministeriums
entspricht, ist innerhab der UPZ ausreichend, so dal3 die Horbarkeit des Warnsignals unter
normalen atmosphérischen Bedingungen auf dem gesamten Gebiet mit Dauerbesiedlung, d.h. in
allen Gemeinden und Orten in der Katastrophenschutzzonen des KKW Temelin gewahrleistet ist.
Diese Instrument des nationalen Warnsystems ermoglichen die Einschatung der Sirenen an allen
Orten der CR, d.h. auch au3erhalb der Grenzen der UPZ.

Das Warnsystem beinhaltet auch im voraus vorbereitete Einschaltungen in die Radioausstrahlung
des Rundfunks der CR, der das ganze Staatsgebiet erreicht, wie auch Einschaltungen im
Fernsehprogramm der Station CT im Bereich Ceské Budejovic. Fur die Sicherstellung der Warnung
des Bevdlkerung wurde ein flnfseitiges Abkommen zwischen CEZ — KKW Temelin, Bezirk Ceské
Budgovice, Region Ceské Budgjovice, Ceska Televize (Tschechisches Fernsehen) und Ceské
Radiokomunikace (Tschechischer Rundfunk) abgeschlossen, der einen schnellen Zugang in die
Sendungen von CT ermoglicht. Dies ist die technische und organisatorische Seite, damit die
Information die Bevdlkerung innerhalb und auf3erhalb der Zonen rechtzeitig erreicht.

9. Durchfuhrung der Schutzmaf3nahmen in der CR und den Nachbarlandern

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Berechnungen der Strahlenfolgen (s. Tab. 2), wurde der

Umfang und die Grole der Katastrophenschutzzonen unter den folgenden Voraussetzungen

festgelegt:

- inden Zonen PAZ und UPZ werden dringende Mal3nahmen geplant,

- fir die Katastrophenschutplanung wurde ein konservativer Zugang gewahlt, einige
Schutzmal3nahmen sind so vorbereitet, dal3 sie im voraus durchgefihrt werden kdnnen:

- die Jodtabletten wurden im voraus an alle Bewohner der Katastrophenschutzzonen
verteilt

- Schutzzone — ene Zone in der ene dauerhafte Ansiedlung verboten ist.
Landwirtschaftliche Produkte und Schutzzonen werden regelméliig in Hinblick auf das
Vorkommen von Radionukliden untersucht. Innerhalb der Schutzzone ist keinerlei
Tatigkeit gestattet, die en Auswirkung auf die nukleare Sicherheit und die
Strahlensicherheit haben konnte.

- geplant ist, dald Schutzraume und Jodtabletten vor der Beginn der Freisetzung zur
Verflgung gestellt werden

Evakuierung ist zur Durchfihrung vorbereitet und geplant

- vor Freisetzung in der Zone PAZ — je nach Zeitpunkt und Verlauf des Unfalls, d.h. wenn
die Evakuierung nicht riskant ist
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im Verlauf oder sofort nach Beginn der Freisetzung — je nach Ergebnissen des
Monitorings und den tatsachlichen meteorol ogischen Bedingungen

dringenden SchutzmalZnahmen kénnen, aber mussen nicht aul3erhalb der Grenzen von UPZ
durchgefuhrt werden; Moglichkeiten und Instrumente sind geplant

langfristige (Folge-)Mal3nahmen, d.h. geregelte L ebensmittelverteilung und Verwendung
von Lebensmitteln und Wasser wird auf Grundlage des Unfallverlaufs, der Ergebnisse
des Monitorings beschlossen werden (einschliefdlich der tatséchlichen meteorol ogischen
Bedingungen)

es wurden die Interventions(Eingreif)ebenen verwendet, wie sie in den Tabellen 3-7
angefuhrt sind, die in der CR verwendet werden

Auf Grundlage der Analysen der Folgen von Strahlenunfdllen und der oben genannten
Voraussetzungen kann man zusammenfassen:

Der Schutz der Bevolkerung der Cr ist durch die richtige Durchfiihrung der externen
Katastrophenschutzplane und Bezirkskatastrophenschutzplane gewéhrleistet

Die Bestrahlung der Bevdlkerung der Nachbarlander mit Dosen (im Falle von Unféllen
mit einer Wahrscheinlichkeit von tiber 107 pro Jahr), firr die dringende MaR3nahmen
durchgefihrt werden miften, kdnnen nicht eintreten

Der Bereich, wo es zur Ablagerung der entstandenen Radionuklide kommt, wird in
Wirklichkeit durch die Auswirkungen der Veranderungen bei den meteorologischen
Bedingungen eine sehr komplexe Form haben. Daher wird es fir eine gewisse Dauer
nach dem Unfall sinnvoll sein den Verbrauch von kontaminierten Lebensmitteln zur
kontrollieren und einzuschranken. In diesem Fall werden die Eingreifebenen in Tabelle 6
und 7 die Dosen einschréanken.

Es wird empfohlen die Systeme fur die Planung langfristiger (Folge -)Mal3nahmen der CR mit
jenen der Nachbarlander zu vergleichen und auf der Grundlage von Konsultation von Experten
folgendes vorzubereiten:

Organisation des Vergleichs der Messungen der Labors, die Teil des Systems sind,
mitei nander

Abkommen Uber den Informationsaustausch in diesem Bereich, d.h. durch die
Methode der Sammlung, Messung (Aufteilung der Sammelstellen) der Proben und
Interpretation der Ergebnisse gemdl3 Richtlinie Nr. 2000/473/EURATOM

HIER ENDET DIE TSCHECHISCHE VERSION - DER FOLGENDE TEXT
WURDE AUS DER ENGLISCHEN VERSION UBERNOMMEN UND UBERSETZT

Tabelle Nr. 3: Eingreifebenen bei deter ministischen Gesundheitsfolgen

Organ, Gewebe erwartet
E oder Hq(t)?)
[Gy]

Ganzer Korper 1°)
Lunge

Haut
Schilddriisen
Augenlinsen
Gonaden

RINIOIW]| O
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% Es wird davon ausgegangen, dal3 diese Dosis in weniger as 2 Tagen erhalten wird.

Die Moglichkeit einer unmittelbaren Schédigung des Fotus fur die angenommene Dosis von Uber ca
0.1 Gy wird fur die Rechtfertigung und Optimierung der relevanten Eingreifebenen fir dringende

(=
~—

Mal3nahmen einbezogen werden.

Tabelle Nr. 4. Die Eingreifebenen fur dringende M al3nahmen

Schutzmal3nahme Intervall
Effektivdosis Augivalentdosisin
fur einzelne Organe
und Gewebe
Schutzraume und Jodprophylaxe 5 mSv bis 50 mSv 50 mSv bis 500 mSv
Evakuierung der Bewohner 50 mSv to 500 mSv 500 mSv to 5000
mSv

Tabelle Nr. 5: Eingreifebenen fir die Folgemalinahmen

Tabelle Nr. 6: Eingreifebene fur die Regulation der Verteilung und Ingestion von kontaminierten

a)

Schutzmal3nahme Intervall
Effektivdosis Augivalentdosisin fir einzelne
Organe und Gewebe
Regulation der Verteilung 5 mSv bis 50 mSv 50 mSv bis 500 mSv

und Ingestion von
kontaminierten

L ebensmitteln, Futtermitteln
und Wasser

Umsiediung der
Bevolkerung

50 mSv bis 500 mSv

nicht festgelegt

L ebensmitteln, Futtermitteln und Wasser

Radionuklid

I nterventionsebene der Masseaktivitat [Bg/kg] °)

Milch, Trinkwasser,
Kindernahrung

Grundnahrungsmittel °)

134¢Cs. ¥'Cs. '®Ru. *°Ru. 1000 1000
89 SI’

131 100 1000
gy 100 100
21Am, 28py. #pPy 1 10

Aus praktischen Griinden werden hier die Eingreifebenen fur individuelle Gruppen von

Radionukliden mit der Aktivitdtssumme von Gruppen verglichen, ohne Berlicksichtigung der

Aktivitét der Radionuklide anderer Gruppen.




b)

Die spezifische Eingreifebene, bis zu zehn Mal Uber jener fir Grundnahrungsmittel, kann hier
fur die Regulierung einiger Lebensmittelarten bestimmt werden, die einen geringen Tell am

Verbrauch haben.

Tabelle Nr.7: Die Eingreifebene fur die Aktivitét der Radionuklide fur Import und Export von
L ebensmittels nach dem Strahlenunfall

Richtlinien fur die Massekonzentration von Radionukliden fur den
Import und Export von Lebensmittels nach dem Strahlenunfall

T4, >10d -
Cs-134 und Cs-137

Radionuklide
[Bakg] oder [Bg/l]
Lebensmittel | Milchprodukte Andere Flissge
fur Kinder 9 Lebensmittel °) | Lebensmittel %)
)
Sr-90 75 125 750 125
[-131 150 500 2000 500
Pu-239 und Am-241 1 20 80 20
Alle anderen Nuklide.” 400 1000 1250 1000

Kindernahrung — zwischen dem 4™ und 6" Lebensmonat
M assekonzentration, anwendbar fir konzentrierte oder getrocknete L ebensmittel

Fur die weniger bedeutenden Lebensmittel, die einen geringen Teil des Verbrauchs darstellen,

konnen die Aktivitdten das Zehnfache betragen.
Die Masse oder Volumenaktivitét fur flissige Lebensmittel wird in Hinblick auf den Verbrauch

von Trinkwasser berechnet und derselbe Wert wird fir die Trinkwasserversorgung verwendet.
Ohne Einbeziehung der Radionuklide von H-3, C-14, K-40.
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Fig. 1. Organisation der Notfallsplanung

Regierung der CR
Nationale Ebene |

Staatssicherheitsrat

Planungskommittee Zivilkatastrophen- Innenministerium
fir die Bekampfung planunaskommittee N
|
I [ |
SUJB - Bevolkerungs- | | ... || e
Atomaufsichts- schutzkommittee Untergruppe Unteraruppe
behoérde | | I
Expertengruppe fir Expertengruppe fur
Strahlenunfalle Bevolkerungsschutz
G G TG G G G GED G G G G G G G G G G G G GED GED T

Regionale Eben

Integriertes Rettungssystem
Polizei, Feuerwehr,

Lokal-
Kernkraftwerk behoérde

Regionale
Katastrophenkommission

Bevolkerung in den
Katastrophenschutzzonen




Fig. 2: Organisation der Katastrophenschutzbekampfung
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FIG.3: KKW TEMELIN ZONEN DER KATASTROPHENSCHUTZPLANUNG
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