2.4. Vlivy na obyvatestvo vcetne analyzy a hodnoceni zdravotniho
rizika ionizujiciho zareni a ostatnich fyzikalnich (hluk, vibrace,
neionizujici zareni) a chemickych faktoru

24.1.1. Struktura osidleni

Osidleni okoli jaderné elektrarny predstavuje z hlediska socidne kulturnich podminek
populaci odpovidgjici prumerné situaci ve vnitrozemi CR. BliZzSi pdsmo v okruhu blizké
aprimé viditelnosti zahrnuje 5 administrativnich obci charakteristickych pro oblasti
s prevaZzne zemedel skou vyrobou. Patri k nim také 25 pridruzenych osad, takZe celkem tohoto
pasmu cita okolo 11 300 obyvatel. Jako dalSi pdsmo se uvaZuje populace v mezikruzi
od zevni hranice vnitrniho pdsma do vzdalenosti as 13 km, jde o zevni hranice pasma
havarijniho planovani. Zahrnuje 23 administrativnich obci s celkem 48 pridruzenymi
osadami. Celkove v této oblasti bydli priblizne 18 700 obyvatel. NgbliZzSimi mestskymi
sidelnimi Gtvary jsou Tyn nad Vltavou (asi 7800 obyvatel - 6 km), Protivin (asi 5000 obyvatel
- 12 km) aZliv (asi 3800 obyvatel - 12 km). Regiondnim centrem je mesto Ceské Budejovice
s priblizne 160 000 obyvateli, vzddené od JETE asi 22 km. Hustota obyvatelstva okresu
Ceské Budegjovice cini 109 obyvatel na ctverecni kilometr aje tak ponekud niZsi nez je
prumer Ceské republiky (132).

24.1.2. Prilehlé oblasti

Kritéria pro zahrnuti Uzemi do prilehlych oblasti negjsou jednoznacne zadéna. Z hlediska
geomorfologického jsou to dalSi casti budejovické panve, udoli Vitavy a na jihu predhuri
Sumavy na severu Jihoceska pahorkatina navazujici na Gzemi Piseckych hor. Z hlediska
ochrany prirody a vzécnych druhu je charakteru Uzemi a prilehlych oblasti venovéna
pozornost na jiném miste (kapitola 2.5).

24.13. Pocet obyvatel a jeho vyvoj

Podle analyzy Predprovozni bezpecnostni zprévy, kterd byla provedena v r. 1999 Skodou
Plzen, cini celkovy pocet obyvatel do vzdalenosti 30 km 256 008, kumulativni hodnoty poctu
obyvatel do vzddenosti 50 km cini 544 720. Prognéza demografického vyvoje bude
upresnena podle vysledku scitani lidu v roce 2001. Podle soucasnych odhadu se zapoctenim
vyvoje prirozenou menou i vlivem migrace nedojde k vyraznym kvantitativnim zmenam
osidleni. Napriklad v 50 km pasmu se odhaduje pocet obyvatel v roce 2020 na 531 204, tj. asi
02-3%niZsi.

2414 Zdravotni rizika vyznamna ve smyslu lidského zdravi vyskytujici se
vokoli jaderné dektrarny (puvodni hodnoty znecisteni vzduchu,
radioaktivity, hluku).

Nejsou znama zadna neradioaktivni rizika provozu Jaderné elektrarny Temelin na okoli, ktera
by mohla zpusobit negativni ovlivneni zdravi populace. Ve vztahu kvychozim Podkladum
0 hodnoceni vlivu Jaderné elektrarny Temelin na Zivotni prostredi je pouze treba upozornit
na chybne uvedeny imisni limit pro prach Ihr 150 pug/nT a lhd 500ug/nT - sprévne podle
prilohy c.4 Opatreni FVZP zroku 1991 je Ihr 60pg/n?, Ihd 150pg/n? a Ihk 500pg/nt. Tato
chyba vSak nemeni celkové hodnoceni vlivu Jaderné elektrarny Temelin zhlediska komunal ni

hygieny



Z hlediska vlivu ionizujiciho zareni jsou obyvatelé v okoli jaderné elektrarny Temelin
vystaveni ionizujicimu zéreni z prirodnich zdroju podobne jako je tomu u vSech obyvatel nasi
planety. Mira ozéreni lidi z prirodnich zdroju vSak kolisa v pomerne velikém rozsahu
v zavidosti na geografickych souradnicich mista pobytu, nadmorské vysce, charakteru
geologického podlozi, podminkach bydleni (pobytu v budovach) a i na vyZivovych
zvyklostech, nebot dozkou ozareni lidi je i vnitrni kontaminace zprostredkovana mimo
vdechovéni radioaktivnich létek i poZivanim potravin.

Prirodni ozareni je zpusobeno dvema odliSnymi zdroji: kosmickym zarenim dopadajicim
na Zemi z vesmiru a prirodnimi radionuklidy, které se vyskytuji v naSem Zivotnim prostredi.
Cast z nich patri ke kosmogennim radionuklidum, které vznikaji jadernymi reakcemi pri
interakci kosmického zareni se stabilnimi prvky ridkého ovzdusi zefména ve vnegiSim obalu
Zeme (2*C, °H, 'Be 4.) ajsou transportovany i najeji povrch. Primordidlni radionuklidy jsou
predevSiim materské prvky tri prirodnich rad radioaktivni premeny (uranové, thoriové,
aktiniové), az nich sekundarne vznikaji nestabilni dceriné prvky, z nichZ pro ozareni cloveka
je vyznamné zejména radium 2?° Ra a jeho plynny dceriny produkt radon 2?2 Rn. Zostatnich
primordié nich radionuklidu je nejvyznamnei$i draslik “°K..

V Zivotnim prostredi se od doby jadernych pokusu v atmosfére vyskytuji i radioaktivni latky
uvedené do Zivotniho prostredi lidskou cinnost. Jde predevSsim o Stepné produkty jaderné
reakce. Kontaminace Zivotniho prostredi z tohoto zdroje byla nejvysSi na pocatku Sedesatych
let pred vyhléSenim moratoria na pokusné vybuchy jadernych zbrani v atmosfére.
Reprezentativnimi radionuklidy byly zejména **"Cs a ® Sr. Jinym prispevkem k této slozce
jsou radioaktivni latky, které se rozptylily po Uzemi rady evropskych stétu v roce 1986
po havarii v Cernobylu. Dosud jsou dobre meritelné i v Ceské republice zvySené hodnoty
137Cs zpusobené touto udél osti.

O aktuanich hodnotéch vnejSiho ozareni obyvatel v okoli Jaderné elektrarny Temelin
i 0 obsahu radioaktivnich |&ek ve vzduchu, vodéch a poZivatinach je dostatek informaci.
Ve 35 bodech v okoli Jaderné elektréarny Temelin, kde je meren Laboratori radiacni kontroly
okoli (LKRO) prikon fotonového davkového ekvivalentu metodou TLD cini kvartani
prumery vr. 1999 1145 a7 129,9 nSv/h. V ramci radiacni monitorovaci site CR (RMS) je
obdobnou metodou meren fotonovy davkovy ekvivalent ve 30 bodech SirSi oblasti jiZznich
Cech, za r. 1999 je rozpeti kvartdnich prumeru 147,3 az 161.9 nSv/h. Jsou k dispozici
vysledky mereni od roku 1992; v prubehu této doby neni patrny Zadny casovy trend.

Jako priklad vysledku mereni o pritomnosti radionuklidu ve sloZzkach Zivotniho prostredi 1ze
uvest tato data ziskand LRKO v Temeline:

Plo3na kontaminace terénu ¥’ Cs 1, 3E+03 Bg/nf
Aerosoly - obsah ¥'Cs 1,2E-06 Bg/n?
Spady celkové *"Cs pod mezi citlivosti metody
Puda®*Cs 5,6E+01 Bg/kg
Voda povrchova ¥'Cs 1,3E-03 Borkg
°H 2,7E+00 Bg/kg



Vodapitna™'Cs pod mezi citlivosti metody

°H pod mezi citlivosti metody
Mléko **"Cs 9,3E-02 B/l
Obilniny *"Cs pod mezi citlivosti metody
Ryby ©*"Cs 1,4E+00 Bg/kg
Houby *¥’Cs 8,5E+02 Ba/kg
Sedimenty **'Cs 3,1E+01 Bo/kg

Vyznamné jsou také hodnoty vodohospodarskych Setreni charakterizujici obsah
radioaktivnich latek v rece Vlitave v profilu Hnevkovice, kde se odebira voda pro Jadernou
elektrarnu Temelin. V roce 1999 cinila celkova objemova aktivita beta 0,243 B%/I, po
odecteni prispevku od “°K 0,108 Bg/l. Rocni prumerna objemova aktivita tritia °H v
povrchovych vodéch v okoli elektrarny 1,7 Bg/l, *’Cs 0,002 Bg/l. V posledne uvedenych
ukazatelich je dobra shoda s daty LRKO.

S uvé@Zenim uvedenych informaci |ze konstatovat, Ze hodnoty ozareni obyvatel z Zivotniho
prostredi nevybocuji v okoli Jaderné elektrarny Temelin z rozpeti obvyklého u obyvatel
ostatniho Uzemi CR. Pritom v CR prevySuje ozéreni obyvatel celosvetovy prumer, uvadeny
v dokumentu Vedeckého vyboru Spojenych narodu o Ucincich atomového zareni (United
Nations Scientific Commision on the Effects of Atomic Radiation - UNSCEAR) z roku 1993
hodnotou efektivni davky 2,4 mSv za rok. Je to dusledkem geologického podlozi, které u nas
zpusobuje zvySeni ozareni z inhalace radonu a jeho dcerinych produktu v budovach. Dle
vysedku Zetreni SURO z roku 1999 cini celorepublikovy prumer ekvivalentni objemové
aktivity radonu (EOAR) ve vnitrnich prostorach budov 77,5 Bg/ nt , pro okres Ceské
Budejovice byl zjigten prumer 75,3 Bg/n? . Vzhledem ke koncepci provédenych Setreni, ktera
mela na zreteli predevsim vyhledavani nevyhovujicich budov (z hlediska radonu), mohou byt
vysledky posunuty spiSe k vySSim hodnotdm. Prispevek z radonu k efektivni davce by tak
cinil v okoli Temelina asi 3 mSv, zatim co v celosvetovém prumeru predstavuje 1,3 mSv.
Celkovou efektivni davku z prirodnich zdroju lze tedy pro obyvatele v okoli Temelina
odhadnout as na4 mSv.

V Limitech a podminkach bezpecnénho provozu Jaderné elektrarny Temelin, schvaenych
Statnim Gradem pro jadernou bezpecnost pod c.j. 10139/2000 je stanoveno:

A 4.1 Limity pro vypousteni radioaktivnich latek do vod

Aktivita tritia a ostatnich umelych radionuklidu (aktivacni a Stepné produkty mimotritium)
vznikgjicich v jaderné elektrarne a vypoustenych odpadnim kandlem do vodotece behem
jednoho kalendarného roku, nesmi zpusobit u jednotlivce z obyvatelstva 50-ti rocni Gvazek
HsoL vySSi nez 0,2 uSv pri provozu jednoho bloku a 0,4 pSv pri provozu dvou bloku.

A 4.2 Limity pro vypousteni radioaktivnich latek do ovzdusi

Aktivita radionuklidu, vznikgjicich vjaderné elektrarne a vypoustenych ventilacnimi kominy
do ovzdusi behem jednoho kalendarného roku, nesmi zpusobit u jednotlivce z obyvatelstva
50-ti rocni Uvazek Hso vySSi nez 40 pSv pri provozu dvou bloku. Prepocet aktivit na 50-ti
rocni Uvazek Hsp . musi byt provaden zpusobem autorizovanym Statnim Gradem pro jadernou
bezpecnost.



Tato Uprava je upresnenim meznich davek dozornym organem pro konkrétni pripad. Takto
upresnené hodnoty se vztahuji ke kritické skupine obyvatel, ktera je pro potreby hodnoceni
Jaderné elektrarny Temelin stanovena jako obyvatelé v mezikruzi 3 km az 5 km (hodnoti se
jegjich ozéreni ze v3ech cest expozice). Pritom prumerna davka obyvatel v Sirokém okruhu
elektrarny bude pochopitelne vyznamne nizsi. Je vysledkem uplatneni principu optimalizace,
kterd usiluje o co ngniZzsi rozumne dosazitelné davky. Vhodnym ukazatelem pro hledani
optimalizované urovne ochrany je kolektivni davka vyjadrend jako soucin prumernych davek
a poctu obyvatel vzatych do vypoctu (v této souvidosti se nemusime zabyvat otézkou, jak
velky okruh obyvatel v okoli je treba zahrnout do stanoveni kolektivni davky - existuji
alternativni pristupy).

Zde je treba znovu zopakovat pro ujasneni, Ze prijatelnost ozareni znamend pro vsechny
Situace paralelni a soucasné spineni pozadavku jak optimalizace tak i neprekroceni limitu
(které jsou zde zastoupeny autorizovanymi meznimi hodnotami).

V rizeni ochrany se postupuje tak, Ze jsou uv&zovany vsechny slozky ozareni, tj. prispevky
zevSech zdroju. Tak na priklad pri stanoveni prumernych davek obyvatelstvu scitame
ve velicine efektivni davka vliv kosmického zéreni, obsahu radionuklidu v potrave, vlivu
vdechovani radonu g. Zpravidla samostatne uvadime ozéreni z lékarskych expozic, a zde
opet scitame ozareni jak z rentgenové diagnostiky, tak i radionuklidu pouzivanych v nuklearni
medicine. Tento pristup nelze oznacovat jako snahu o vyjadreni kumulativniho Gcinku, je to
jen vysledek naplneni koncepce efektivni davky. Na druhé strane se pri regulaci ochrany
(napr. v legidative) mohou rozdilne upravovat jednotlivé expozicni situace (radon v domech,
ozareni pracovniku, lékarské ozareni apod.) a v nestegjné mire se uplatnuji zavazneé limity, aniz
by se pritom odhlizelo od vyznamu ozéreni ze vSech zdroju dohromadly.

O kumulaci davek ozareni se muze uvazovat ve vztahu k jegich casovému rozloZeni. Zatimco
vzhledem k deterministickym Gcinkum, kde se uplatnuje vyrazne reparace, nelze v radiacni
ochrane o kumulaci davek v case jednoduchym zpusobem uvaZovat, prihlizi se k narustani
davek v case ve vztahu k Ucinkum stochastickym, pro nez plati v prvnim priblizeni zésada
adice davek v case. Tak napr. geneticky vyznamna davka zahrnuje vSechna ozéreni od poceti
do stredniho veku rodicovstvi (konvencne do 30 let). Mezindrodni odborné skupiny
pripravujici doporuceni ke stanoveni limitu prihlizeji pri stanoveni rocni prispustné davky
i k dusledkum tohoto limitu pokud jde o davku celoZivotni.

O kombinaci vliivu ruznych skodlivych faktoru, o jegjich synergismu ci antagonismu Ize hovorit
pokud jde o faktory ruzné povahy. Verohodna odborna data z této oblasti jsou velmi omezend,
zvl&St pokud jde o poznatky pouzitelné v ochrane Zivotniho prostredi. Pokud jde o ionizujici
zéareni byla v experimentech na zviratech ziskana urcita presvedciva data, tak napr. pridavek
urcitych chemickych latek Ucinek ozareni zvyduje (tzv. radiomimetika), jiné latky Gcinek
ozareni tlumi (radioprotektiva).

V pracovnim a Zivotnim prostredi byl soustavneji zkouman vliv koureni a inhalacni expozice
radonu. Jde zeiména o to posoudit, zda jde o pouhou adici poskozeni, nebo zda se oba faktory
vzgemne potencuji, tj. zda jgich vztah je multiplikativni. Pokud jde o radon a koureni jsou
vysledky jednotlivych studii nejednotné, vetSinou se tento vliv hodnoti jako supraaditivni,
tj. 0 neco vysSi nez by odpovidalo prostému souctu. Pro synergické hodnoceni jinych vlivu
s tcinkem zéreni negjsou Zadné podklady a snahy o hypotetické predstavy v této oblasti je
treba hodnotit krajne skepticky.

S tématem tzv. kumulace ci Udajného synergismu souvisgi pripominky ve vztahu k MAPE
a jeho odkaligim. Je to problematika, kterou z tohoto titulu nelze svazovat s hodnocenim
vlivu Jaderné eektrarny Temelin na Zivotni prostredi. Byla samostatne posouzena z hlediska
vlivu na Zivotni prostredi a v podkladech o vlivu Jaderné elektrarny Temelin na Zivotni
prostredi je o existenci tohoto objektu v postacujicim rozsahu zminka.



2415 Kvalita pitné vody

V predchozim bode uvedeno, Ze pritomnost *’Cs a®H v pitné vode nebyla pri dané citlivosti
metody prokazana. Z radiologického hlediska je treba hodnotit také obsah prirodnich
radionuklidu v pitnych vodach. Kvalita vody ve vrtech z hlediska obsahu radionuklidu alfa
a beta v dodavané vode dle vyhlésky 184/1997 Sh. tab.l1, prilohy 12 je vetSinou horSi nez
smerné hodnoty pro kojeneckou stolni vodu, ale neprekracuji smerné hodnoty pro prirodni
minerani stolni vodu.

24.1.6 Popis oblasti vhodnych pro rekreacni Ucely

Oblast v okoli elektrarny Temelin je kragjinne pestra a nabizi velmi dobré podminky
pro turistiku a rekreaci. V kempech, chatovych osadach a turistickych ubytovnach v této
oblasti je k dispozici cca 6000 mist. Na vergnych taboristich poddl toku Luznice, Otavy
aBlanice a u nekterych rybniku se odhaduje kapacita na dalSich 2000 az 2200 mist.
V hotelich v Ceskych Budgovicich, Pisku, Hluboké nad Vitavou a Vodnanech bylo v roce
1991 k dispozici zhruba 1200 luzek. V okruhu 30 km od elektrarny je pres 5000 objektu
pro individudni rekreaci.

Pokud dodlo k omezeni rekreacniho vyuZiti Uzemi, stalo se tak jiz umistenim elektrarny
asouvisgiciho zarizeni staveniste. Provoz elektrarny Temelin dale vyznamne neovlivni
charakteristiky Uzemi, které podminuji jeho vhodnost k rekreacnimu vyuziti.

Pripadné negativni ovlivneni rekreacniho vyuziti, malo pravdepodobné, by mohlo spocivat
napripadnych postrannich vlivech, napr. Sirenim zneklidnujicich ci poplasnych zprav
0 bezpecnosti provozu elektrarny. Kladne naopak muze pusobit vytvoreni turistické
atraktivity, tedy informacniho strediska elektrarny, které je jiZz dnes intenzivne navstevovano
turistickymi vypravami, spojenymi casto i s navstevou dalSich turistickych cilu v blizkém
i §irSim okoli.

2.4.2. Obyvatelstvo

242111 Pocet obyvatel ovlivhenych Ucinky vystavby, cinnostmi a technologiemi

Pro stanoveni poctu obyvatel dotcenych cinnosti Jaderné elektrarny Temelin je treba prijmout
kritéria ve vztahu k podminkam bezného provozu. Je pritom vhodné prihlédnout i k okruhu
osob, které by byly postizeny bezprostrednimi opatrenimi pri nadprojektové havérii, tedy
k rozsahu zony havarijnino planovani vymezené podle Narizeni viady c. 11/1999 Sh.
Vhodnym popstupem se jevi zpusob, uplatneny ve studii Masarykovy university v Brne
o0 zdravotnim stavu obyvatel v okoli Jaderné elektrarny Temein. Zde se konstatuje, Ze
zgmoveé Uzemi musi byt vymezeno nikoli geometricky (napr. kruznici s urcitym polomerem),
ani geomorfologickymi Utvary, nybrZz jako mnoZina obci v okoli. Pritom se vymezuje blizsi
pasmo potencidni expozice v okruhu blizké a primé viditelnosti Jaderné elektrarny Temelin
z Uzemi zarazenych obci, jgichz obyvatelstvo tak Zije s vedomim jgji bezprostredni blizkosti.
Toto pdsmo zahrnuje 5 administrativnich obci s celkem 25 pridruZzenymi osadami, vSechny
prisusné do okresu Ceské Budegovice. Bydli v nich zaokrouhlene 11 300 obyvatel.
Vzdaeng§i pasmo je tvoreno mezikruzim navazujicim na bliz&i pasmo a sahgjici zevnim
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obvodem k hranici stanovené zény havarijniho planovani, tedy priblizne do vzdaenosti
13 km. Zahrnuje celkem 23 administrativnich obci s celkem 48 pridruzenymi osadami. Obce
prisusi zcasti do okresu ceské Budgovice (11 900 obyvatel), zcasti do okresu Pisek
(6 200 ob.), Tabor (400 ob.), a Strakonice (400 ob.). V tomto mezikruzi bydli tedy dohromady
as 18 900 obyvatel. Celkovy pocet obyvatel ovlivnenych dusledky provozu, vcetne vlivu
preprav a v aredlu Jaderné elektrarny Temelin skladovanych radioaktivnich odpadu, |1ze
pro Ucely posuzovani vlivu na Zivotni prostredi stanovit na 30 000. Pritom vzhledem
k redlnému dokonceni stavebnich a montaznich praci by mela studie zamerena na vliv faze
vystavby na zdravotni stav obyvatel retrospektivni charakter a jeji vyznam by byl omezeny.
Podobne neni namiste analyzovat v soucasné dobe podrobneji pocty obyvatel dotcenych
v budouwcnosti dusledky cinnosti pri vyrazovani Jaderné elektrarny Temelin z provozu. Lze
ramcove konstatovat, Ze okruh obyvatel bude pravdepodobne totozny s oblasti uvazovanou
pro hodnoceni provozu, podrobny rozbor vSak bude mozné provést az po rozhodnuti
0 zpusobu reSeni.

2.4.2.2. Ucinky na lidské zdravi - ionizujici zareni

Posouzeni moZzného vlivu ionizujiciho zéareni na zdravi obyvatel v okoli Jaderné elektrarny
Temelin ma v procesu EIA Kklicovy vyznam. Duvodem zavaznosti tohoto vlivu neni
objektivni ohroZzeni zdravi obyvatel, ale mira subjektivnino vniméni rizika. Nelze
v souvidosti tohoto posudku zachazet na rozbor pricin neracionanich postoju césti vergjnosti
k Gcinkum zéreni, ve svetovém pisemnictvi je venovana tomuto jevu, ktery je zaznamenan
snad ve vSech zemich, soustavne velka pozornost. Nelze jednoznacne definovat priciny tohoto
stavu, tim méne nalézt postupy k navozeni vecného a vyv&Zeného pohledu na ohroZeni
obcanu jadernou energetikou. Odbornici, hloubgji seznameni s hodnocenim rizika ozareni,
nesmegji pritom zaujimat k té césti vergnosti, ktera z ruznych duvodu jaderné energetice
odporuje, postoj neporozumeni nebo dokonce odsudku a prezirani. | kdyz zkuSenost uci, Ze
anxiozitu jako neracionani fenomen nelze prekonat vecnym vykladem, je Ukolem odborniku
trpelive vysvetlovat skutecnou povahu problému. Je také namiste, aby v tomto posudku byl
kladen na popis moznych Ucinku ionizujiciho zéreni na zdravi obyvatelstva zvl&stni duraz.

Vyvolani biologickych Gcinku, jejichz projevem mohou byti i nasledky na zdravi, jsou
podmineny dosaZzenim urcité davky ionizujiciho zareni v biologickych systémech, u cloveka
v organech a tkénich jeho tela. (Psychologické a socidni dusledky spojené s ozérenim osob
nejsou pritom vubec na davce zavidé. Jsou publikovany zretelné psychické reakce u osob ci
kolektivu, které se domnivaly, Ze jsou ozé&reny, i kdyZz Zadnou davku prokazatelne
neobdrzely.)

Pri znalosti davky zareni a s uvazenim jgiho rozloZzeni v case (jednorézové, dlouhodobé)
aprostoru (lokdni ozéreni casti telaci jednotlivého organu, celotelové ozéreni) 1ze odhadnout
s vysokou pravdepodobnosti, k jakym zdravotnim nasledkum muze dojit. Takové odhady jsou
zaloZzeny na nescetnych pozorovanich u ozérenych lidi a podlozeny také rozsahlymi pokusy
na zviratech. Mezinarodni skupiny odborniku se venuji kritickému rozboru techto dat
a formuluji po jegich zobecneni kvantitativni ukazatele, které jsou potom zékladem vySe
uvedenych predpovedi nadsledku ozareni. Vrcholnou prestiz a garanci nezavidlosti predstavuje
v tomto ohledu Vedecky vybor Spojenych narodu o Ucincich atomového zareni (United
Nations Scientific Commision on the Effects of Atomic Radiation - UNSCEAR), ktery byl
ustaven v roce 1955 Vanym shromazdenim OSN a dosud publikoval 13 objemnych zprav
shrnujicich data o mire ozareni lidi a o pozorovanych ucincich.



Ucinky ionizujiciho zéreni na zdravi lze zaradit do na dvou kategorii v zévidost
na zakladnim typu vztahu davky a Ucinku. Velké davky, zpravidla v radu jednotek grayu (Gy)
nebo sievertu (Sv) (pro zéreni gama, beta a z&reni rentgenové lze tyto jednotky uZivat ve
vzgemné zamene, prevodni faktor mezi nimi je rovny 1) zpusobuji zmeny deterministicke,
kdy Ucinek nastava pri dosaZeni urcité prahoveé davky. K temto typum nasledku patri napr.
akutni nemoc z ozéreni nebo zmeny kuze charakterizované jako radiacni popdeniny. Byly
pozorovany napr. po havarii v Cernobylu u clenu prvnich smen zachrannych praci
na elektrarne. Pro Gvahy tohoto posudku zamerené na hodnoceni bezného provozu Jaderné
elektrarny Temdin je tato skupina zdravotnich poruch méo vyznamna. Ma ovsem svou
duleZitost pri ozéreni velkymi davkami v dusledku pripadné radiacni nehody — nadprojektové
havérie. V takovém pripade |ze vSak ocekévat spisSe postizeni pracovniku pritomnych varealu
elektrarny, jak tomu bylo napr. i vCernobylu. Deterministické projevy u obyvatel by se
mohly projevit jen za kraine nepravdepodobnych okolnosti. Pri nadprojektové havérii by
teziSte opatreni u obyvatelstva spocivalo predevsim v usili o sniZzeni davek, které nedosahuji
prahu deterministickych Ucinku, rezimovymi opatrenimi jako je ukryti, profylaktické podani
tablet jodidu draselného a popripade evakuace.

Druhou skupinou zdravotnich nésledku jsou pozdni projevy typu zhoubnych nédoru
a dedicnych zmen. Obe tyto skupiny zdravotniho postiZzeni se vyskytuji i v bezné populaci,
ktera nebyla vystavena Zadnému pridatnému ozéreni. Pritom frekvence techto poruch je
vysoka, as 20-25% obyvatel umira na zhoubné nadory, kolem 10% Zive narozenych deti je
nositelem nejakého zdravotne nepriznivého dedicného rysu. VySe zminené analyzy
dostupnych dat prokédzaly, Ze ionizujici zareni zvy3uje v ozérenych skupinéch
pravdepodobnost vyskytu nadoru. Pro genetické nasledky nebyla dosud tato zavidost v lidské
populaci prokazana, poklada se viak na zaklade pokusu na zviratech za rednou. Pritom
v jednotlivém pripade nelze rozli&it, Ze napr. nador, nebo dedicny projev je dusledkem
ozéareni.

Tento statisticky nahodny vyskyt v kolektivu ozarenych osob vedl k zavedeni oznaceni
stochastické Ucinky. Pro dalSi Gvahy o hodnoceni rizika ohrozeni zdravi je treba ukazat, jak
jsou stanoveny kvantitativni ukazatele, umoznujici odhad dusledku ze znalosti davek, jimz
jsou obyvatelé vystaveni.

Zobecneni dat o stochastickych Ucincich vedlo k zaveru, Ze pro oblast nizkych davek lze
vztah davky a Ucinku vystizne popsat primou umernosti mezi davkou a pridatnym vyskytem
nasledku. Takovy vztah lze dokumentovat jenom v urcitém davkovém rozsahu, smerem
nahoru by se linedrni prubeh ovlivnil vyskytem deterministickych projevu, smerem dolu by
bylo treba v analyzach zvySovat pocty pozorovanych osob, aZ konecne by se dospelo k tak
nizkym davkam, které by vyzadovaly k prukazu statistické vyznamnosti neredne rozséhlé
kolektivy. Pro potreby praxe je treba postupovat cestou extrapolace od vySSich davek smerem
dolu. Takovy postup ved! k prijeti hypotézy linearity a bezprahovosti. Je treba zduraznit, Ze
tuto hypotézu nelze chapat jako ngjakou radiobiologickou zakonitost. Byla formulovana pro
potreby radiacni ochrany jako nejlepsi v soucasné dobe mozné zevseobecneni dostupnych dat
v souladu s nézorem, Ze jgi aplikace je spojena v oblasti malych davek spiSe
s nadhodnocenim redného rizika a Ze pritom zustava jen maa pravdepodobnost mozného
podhodnoceni. Za predpokladu platnosti hypotézy bezprahovosti a linearity je mozno
charakterizovat sklon primky (jeji smernici) pro jednotlivé typy nédoru tzv. koeficienty rizika,
vyjadrujicimi pravdepodobnost, se kterou dany jev nastane pri ozéreni jednotkovou davkou.



O existenci davkového prahu pro Ucinky stochastického typu se vedou dlouhodobe teoretické
polemiky. Urcité nové radiobiologické poznatky ukazuji i na moznost nelinearni zavidosti
voblasti malych davek. Vznik zminenych onemocneni stochastického typu souvisi
s celkovym poctem ozarenych bunek ve tkéni a letdnim Ucinkem zéreni, které i pri maych
davkach navozuje letalni efekt. Tato ”hypersenzitivita® byla jiz prokazana na rade typu bunek
v nekolika vedeckych laboratorich a znamena, Ze v oblasti relativne malych davek zéreni
(100-500 mSv) je letdni Gcinek zareni pomerne vetSi nez voblasti davek kolem 1 Sv. To by
mohlo znamenat za urcitych podminek i existenci prahu pro vznik nadorovych onemocneni.
Z vySe zmineného je zrggmé, Ze odhady zdravotnich rizik v oblasti davek pod 1 mSv nemgji
velky vyznam, nebot zde chybi jakékoliv experimentdni podklady a biologické poznatky
svedci spiSe o nelinearitéch v oblasti dédvek nekolika set mSv.

Urcitou referencni Urovni pro hodnoceni velmi malych déavek je totiz Uroven prirodniho
pozadi, ktera cini ve zminené oblasti priblizne 4 mSv za rok. Je zrggmé, Ze davky v Urovni
procent nebo zlomku procenta prirodniho pozadi nejsou prakticky vyznamneé, zanikaji totiz
v kolisani hodnot tohoto pozadi vlivem pohybu osob, potravinovych navyku apod.

Cestou k posouzeni ohroZeni obyvatel ionizujicm zarenim zjaderné elektrarny nemuze byt
vySetrovani zdravotniho stavu. Uroven dévek, jimz jsou vystaveni obyvatelé a o nichZ bude
dale zminka jsou natolik nizké, Ze nemohou ovlivnit trendy ve vyskytu zhoubnych nédoru
a genetickych poruch, kde se projevuje kolisani v zavidosti na miste a case a kde spolupusobi
jiné faktory (determinanty), jejichz Uloha je do znacné miry souhrnne nepostiZitelna. Snaha o
provadeni lokdlne zamerenych studii je z pohledu obyvatel okoli Jaderné elektrarny Temelin
a regionanich organu verginé spravy pochopitelng, ale z celostatniho hlediska a vzhledem
k moznému odbornému prinosu by bylo strategicky daleko vyznamnejSi soustredit pozornost
na zdokonalovani registracnich systému v rozsahu celého stétu, s jegichz vyuzitim by potom
bylo mozné dobre zhodnoatit i zdravotni stav obyvatel v okoli jaderné elektrarny, popripade
hodnotit jiné ekologické vlivy v rozsahu celého statu.. Z odborného statistického hlediska,
nelze vyloucit mozné zkredeni (bias) vydedku lokdne koncipované studie vlivem
screeningu, kdyZ jako kontrolni skupiny slouzi obyvatelé z jinych oblasti stétu, kde se aktivni
vyhledavani neprovédi, a kde tudiz muze byt vyskyt sledovanych jevu podhodnocen. Vtéto
otazce existuji alternativni nazory. Byl napr. predloZzen ndvrh na zahgeni studie, pokryvajici
retrospektivne obdobi peti let a pokracujici v obdobi provozu Jaderné elektrarny Temelin
sledovanim zdravotniho stavu asi 30 000 obyvatel v okoli. Rozsah studie, pouzité metody jak
epidemiologické i radiobiologické (napr.s pouZitim chromosomové analyzy), financovani
studie g. bude treba projednat na odborném foru a podrobit r&dné oponenture.

Jinou cestou k posouzeni ohroZeni by se mohlo zd& vyhodnocovani davek u jednotlivych
obyvatel nebo jegich skupin. Tato cesta neni vSak schudnd, nebot pripadné pridatné ozéreni
obyvatel zpusobené provozem Jaderné elektrarny Temelin je pod mezi citlivosti dostupnych
metod a zanika v kolisani hodnot prirodniho pozadi vcetne vlivu globaniho spadu a dusledku
Cernobylu. To plati jak o hodnotéch fotonového davového ekvivalentu, tedy o zevnim
ozareni, tak i o hodnotéch vnitrni kontaminace radioaktivnimi latkami. Neni totiz schudné
stanovit tento prispevek ani celotelovym merenim osob, ani vypoctem ze zjistené aktivity
radionuklidu ve sloZzkach potravy, nebot i pridatnd kontaminace potravin je pod mezi
citlivosti prislusnych metod. V monitorovacich planech je sice zahrnuto mereni sloZek
prostredi a clanku potravinového retezce, ma vSak vyznam dalSi kontrolni bariéry, pricemz
vysledky tohoto monitorovani ngjou vyuZitelné k operativnimu rizeni ochrany.

Jedinou cestou k oceneni mozného prispevku provozu elektrarny k ozéreni obyvatelstva je
vypocet z dat 0 objemu vypoustenych plynnych radioaktivnich latek (a aerosolu) ventilacnim
kominem a kapalnych vypusti odtokovym kandlem s pouzitim matematickych modelu
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popisujicich Sireni v prostredi a prestup do sloZek potravin. Vstupnimi daty pro vypocet jsou
ve fazi pred zahgenim provozu vypocty projektu, které jsou v zasade duveryhodné, nebot
vyplyvai z fyzikanich zakonitosti a jsou overeny na analogickych provozovanych zarizenich
v zahranici. V obdobi provozu Jaderné elektrarny Temelin budou vypusti jak ventilacnim
kominem tak i odtokovym kandem monitorovany, nebot zde jsou radionuklidy pred
zredenim pritomny v dostatecnych objemovych aktivitach a tedy dobre meritelné. Sledovat
Udaje o vypousteni radioaktivnich latek je potom Ukolem monitorovani, jak je o tom zminka
na prislusnych mistech posudku. Kontrola techto mereni provadenych elektrarnou je pritom
predmetem zvléstniho zgmu i organu staniho dozoru, tedy Stétniho Uradu pro jadernou
bezpecnost.

S vyuzitim posledne uvedeného - tedy modelového - pristupu bylo provedeno i hodnoceni
mozného rizika zdravotnich nésledku ozareni. K tomuto Ucelu byly pouzity dve metody.
Prvna z nich vyuZiva postup zpracovany ve Spojenych statech Agenturou pro ochranu
Zivotniho prostredi (Environmental Protection Agency - EPA) v dokumentu Cancer Risk
Coefficients for Environmental Exposure to Radionuclides (Federal Guidance Report No. 13,
1999). Pro 15 ngjvyznamnejSich radionuklidu se uvéadeji data o objemoveé aktivite v ovzdusi
pro vzdaenosti 667 m az 10 667 m od ventilacniho komina a strojovny a z nich se vypocitava
celozivotni riziko jednak onemocnenim rakovinou, jednak smrti na rakovinu. Obdobné
postupy vedou ke stanoveni rizik z piti vody (jako extrémni predpoklad je uvazovo piti ricni
vody z Vlitavy pod vyustenim vypusti), z konzumace mistne produkovanych potravin
av dusledku zevniho ozéreni z depozice radionuklidu na povrch zeme. Souhrnné celozivotni
riziko imrti na zhoubny nédor se riziko pohybuje ze viech techto zdroju v radu 10° az 107
Pri rozloZeni tohoto Uhrnného rizika na jednotlivé roky se hodnoty pridatného Umrti na nador
pohybuiji spie v rédu 107 zarok.

Paralelne byl proveden odhad nasledku také s pouzitim pristupu vyhlasky c. 184/1997 Sh.
vychézejici z doporuceni Mezindrodni komise pro radiologickou ochranu (International
Commision on Radiological Protection - ICRP). Podle koeficientu uvédenych v techto
dokumentech |ze hodnotit riziko nadoru vedoucich k smrti a pravdepodobnost tzv. celkové
Ujmy zahrnujici vedle fatdlnich nadoru také Ujmu osob, u nichz byl nédor vylécen, a dusledky
dedicnych poruch vyvolanych zarenim. Pri techto vypoctech byla uvaZovéna jak cesta
inhalacni, tak cesta ingescni. Jako ngjvysSi hodnota pridatného celozivotniho rizika smrti na
néador z jednotlivého zdroje byla nalezena pro vliv *H z piti vitavské vody pravdepodobnost
8E-07, pro celkovou zdravotni Ujmu 1,1E-06. Tato hodnota je viak zaloZena na neredne
konzervativnim predpokladu, takze skryva v sobe rezervu alespon jednoho radu.

Je dobre s nézorne predstavit, co tyto koeficienty pridatného rizika znamengji. Z jednoho
milionu obyvatel umira rocne asi 10 000 - 15 000 lidi, z toho asi 2000 az 3500 na zhoubny
nédor. Rocni pridatné riziko nadoru vedouciho k smrti 1. 10° znamend, Ze pocet Gmrti
stoupne rocne o jeden pripad na celkové hodnoty 2001 ci 3501. Takovy pripad pridatné smrti
na nador je individuane nerozpoznatelny jako dusledek ozareni a zanika zcela v mezirocnim
kolisani sledovaného ukazatele.

K posouzeni vyznamu pridatného ozareni z vnitrni kontaminace je mozno pouzit i vyciseni
Gvazku davkového ekvivalentu a jeho srovnani s hodnotou prirodniho pozadi Pokud
pouZijeme tento postup napr. pro *H, muZeme porovnat uvaZovanou nejvySS hodnotu
davkového Uvazku (opet s pouzitim neredlne konzervativniho predpokladu konzumu vody
z Vitavy pod Korenskem) za rok 320 nSv s hodnotou prumerné radiacni zateZe obyvatele
okoli Temelina 4 mSv (4 000 000 nSv) za rok. Opet |ze konstatovat, Ze kolisani ve zlomku
promile beZzné hodnoty lze pokladat prakticky za zanedbatelné, nebot je mnohonésobne
prekryto jinymi vlivy rozhodujicimi o celkové hodnote rocni davky obyvatel.



Z uvedeného rozboru vyplyva, Ze je treba pripustit skutecnost, Ze i pri Gsili o zadrZeni vSech
radionuklidu, které v elektrarne vznikaji, a jegjich zneskodneni jako radiokativnich odpadu
urcité frakce radionuklidu do prostredi unik& Teoreticky odvozené zdravotni dusledky techto
tniku a vypusti jsou sotva postizitelné a nelze ocekévat, ze by se promitly prukazne do
ukazatelu zdravotniho stavu obyvatel ani v prubehu dlouhého obdobi. Odvozené
pravdepodobnosti pozdnich nasledku jsou zaloZeny na predpokladu platnosti hypotézy
linearity a bezprahovosti. ProtoZe nejsou primé dukazy o zdravotne nepriznivém vyznamu
davek neimenSich, doporucuje se casto jako lepSi alternativa uvéadet rozpeti pocingjici nulou,
takZe vySe uvedené odhady celoZivotniho rizika by mely byt uvedeny spige jako 0 -107,
popripade 0 - 10°.

242311 Ostatni vlivy zpusobené ticelem, cinnosti nebo technologii stavby

Nekolik poznamek k uvedené problematice bylo uvedeno v césti 2.4.1.6. Je zrgmé, Ze
uurcitého zlomku obcanu jak v okoli Jaderné elektrarny Temelin, tak i ve vzdaenych
oblastech pusobi obavy z nepriznivych Ucinku a rizik jaderné elektrarny, pricemz pro jejich
dopad na psychiku a zdravotni stav obyvatel nemusi mit objektivni podklad.

24.2.4  Vlivy na pohodu pro trvalé nebo docasné pobyty obecne

Je treba vnimat, Ze Jaderna elektrarna Temelin svou existenci a svym provozem muze
potencidne ovlivnovat okolni obyvatelstvo také tcinkem na psychiku lidi, navozenim pocitu
znepokojeni a duSevnich tenzi spjatych s blizkosti elektrarny vcetne obav zmoznych
nepriznivych ucinku arizik.

Okolni obyvatelstvo je bezesporu jiz po nekolik desetileti psychologicky ovlivhovano zprvu
pripravou, poté probihgjici vystavbou a konecne vyznamne i zkuSebnim provozem jaderné
elektrarny a jegjich pruvodnimi jevy. Stretavaji se zde dva zakladni ambivalentni
psychosocidni postoje k jaderné elektrarne: na jedné strane pozitivni, navozeny
ekonomickym prinosem pro celou oblast, a na druhé strane obavy z moznych nepriznivych
Gcinku provozu na okoli.

K pozitivnim a také pozitivne vnimanym dusledkum stavby lze radit vybaveni oblasti
dopravnimi spoji a dalSimi suzbami, narust pracovnich prileZitosti primo v elektrarne i v
navazujicich sluzbach a provozech, vyhody snizujici néklady zvereiinych rozpoctu v Tyne
nad Vltavou a v okolnich obcich (napr. vyuZziti odpadniho tepla apod.).

Lze se tudiZ domnivat, Ze pozitivni momenty se budou uplatnovat v okoli Jaderné elektrarny
Temelin tam, kde je vnimana vyhoda pracovnich prilezitosti i nabidka provozovatele Jaderné
elektrarny Temelin na podporu nejruzngSich komundnich programu zahrnujicich i vyuZziti
volného casu (turisticka atraktivita muze byt zvySena nabidkou na exkurse do objektu Jaderné
elektrarny Temelin a instruktaznimi programy). Vyskyt psychické nepohody a fobii nelze
prediokladat jako plosny jev, spiSe se bude tykat mensiho poctu lidi a bude projevovat urcitou
dynamiku v prubehu doby. Pripadnou emotivni nepohodu mohou priznive ovlivnovat vhodné

! Uvedené a dal3i pozitivni efekty jsou podrobneji dokladovany vprisluSnych kapitolach.
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osvetové a kulturni akce provozovatele Jaderné elektrarny Temelin, popripade
samospravnych organu.

Negativni vlivy je moZzno rozdelit na objektivni a subjektivne vnimané. K objektivnim
nesporne nalezi celkové stresové zatizeni dané zneciStenim v prubehu stavby, vyrazne
zvySenym dopravnim provozem, estetickym znehodnocenim krainy, ale i mnozstvim
verginych jednéni, protestnich akci a podobne. Rovnez vyraznd a stoupgjici medializace
stavby a jegjich dopadu v mistnich, celostétnich i zahranicnich sdelovacich prostredcich
pohode obyvatel stva vetSinove rozhodne neprispiva.

K subjektivne vnimanym vlivum nalezi zeiména obavy ze zdravotnich dopadu, z pripadnych
havarijnich situaci a blize nespecifikovanych rizik a z nich plynouci stres a psychické tenze.
Pro socidni a zvlaste psychickou zateZ jednotlivecu neni vdaném pripade rozhodujici jegich
objektivni prukaznost, ale prave jegjich subjektivni vnimani. Zd4 se, Ze pres nezpochybnitelné
Usili CEZ jako investora a pri relativne nedostatecné pozornosti statu a mistni verginé spravy
nebyla a neni osveta v tomto ohledu dostatecna a sprihlédnutim k principum predbezné
opatrnosti ani problém s definitivni platnosti reSit nemuze. Proto je nutné vkazdém pripade
tyto typy zétezi k negativnim vlivum zapocitéavat.

Zda se, Ze psychosocidnim vlivum nebyla venovana dostatecna dlouhodoba pozornost ze
strany v podobe systematickych sociologickych a psychologickych zkoumani. PrevaZzujici
nalady obyvatelstva v uplynulych letech (podle spiSe nahodile ziskavanych subjektivnich
Gdaju mistnich obyvatel) kolisaly mezi relativne priznivym postojem k elektrarne v obdobich,
kdy byl silngji pocitovan jeji pozitivni prinos a postoji negativnimi v dobach, kdy dusledky
stavby tak ci onak obyvatelstvo postihovaly (napr. v dobe ruSeni nekterych vesnic v
bezprostrednim okoli), resp. v obdobich intenzivnich protestu odpurcu elektrarny, kteri
pochopitelne nezridka ovlivnovali obyvatelstvo Sirenim ne vzdy objektivne nedoloZitelnych
Udaju o potencidlnim nebezpeci arizikovych faktorech.

Soustavné psychologické studie, které by tuto situaci relevantne popisovaly a hodnotily,
nejsou dosud k dispozici. Skutecnosti je, Ze z&kladni empirické Setreni k tomuto tématu iz
mohlo byt realizovano v dobe vystavby, ci dokoncovani elektrarny. Tim spiSe je Zzadouci —
vzhledem k dopadum psychogennich faktoru na zdravotni stav populace — v dobe provozu
Jaderné elektrarny Temelin tuto stranku vlivu na obyvatelstvo soustavne dedovat. Celkove je
nezbytné propracovat  program sociologickych pruzkumu jako metody monitorovani
psychické a socioekonomické pohody obyvatel. Vzhledem ke znacnému vlivu psychogennich
faktoru ngen na pohodu, ae i na mentani i telesné zdravi obyvatestva je zcela nezbytné
obzvléste v soucasném obdobi zvySené akcelerace aktuanich uddosti vprubehu zkuSebniho
provozu elektrarny a dale v prubehu jgiho provozu tuto stranku jejiho vlivu na obyvatelstvo
soustavne dledovat. Mimo to je Ucelné pozitivne ovlivnovat predpokladanou postupne
Gtlumovou budouci dynamiku pozitivniho a zvlaste negativniho pusobeni elektrarny osvetou,
duveryhodnou a otevrenou komunikaci svergnosti a vmezich moznosti poskytnutim
participace v rozhodovacich procesech.

Po strénce socidne ekonomické je posuzovana stavba pro obyvatelstvo vyznamnym
prinosem, nebot podstatne zvysuje pocty pracovnich prilezitosti (jednak primo v elektrarne,
jednak v navazujicich provozech a sluzbach) a pozveda ekonomické moznosti okolnich obci.
K zaporum naopak patri zapocteni obecngjSich externalit, danych castecnym znehodnocenim
napr. estetického a rekreacniho potenciadu krajiny. Presngjsi vycideni techto vlivu je nicméne
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dosud jak teoreticky, tak pochopitelne i prakticky (vzhledem k moznostem v oblasti napr.
mimotrzniho ocenovani) diskutabilni. Takrka naprostou absenci alespon pokusu nebo studii
vtomto smeru je viak mozné povaZovat ze jeden z nedostatku celého procesu vystavby
Jaderné elektrarny Temelin a zkouméni jejich dopadu. Do budoucna Ize doporucit
(predpoklédat) jako nezbytné propracovani programu psychosociologickych pruzkumu jako
metody monitorovani psychickeé a socioekonomické pohody obyvatel.

Z prostorove i casove SirSiho hlediska je ovsem nutné vzit na druhé strane v Uvahu obavy z
omezeni provozu jinych energetickych zdroju, resp. poklesu tezby uhli atim i zamestnanosti v
severoceském uhelném reviru. Rozsah tohoto efektu |ze predem odhadovat jen priblizne; bude
zaviset na rade dalSich okolnosti ekonomickénho i socidniho vyvoje Ceské republiky.
Moznosti reSeni techto vzdaenych negativnich vlivu jsou zalezitosti centrdnich a
severoceskych organu statni sprévy a svou povahou spadaji za ramec této dokumentace.

243 Hodnoceni prenosu k cloveku z atmosferickych vypusti

243111 M odely a hodnoty parametru pouZzité pro vypocet nasledku vypusti
Viz kapitola2.1.1.3

2.4.3.1.1. Zdrojovy clen, rocni emise
Provedeno v casti kapitoly 2.1.1.5.1 a2.1.1.6 tohoto posudku.

243.1.2. M eteor ologicka data (prumer né a extr édmni pocasové podminky)
Viz kapitola2.1.2.

243.13 Atmosférické disper se vypusti
Viz kapitola 2.1.2..1.3

24.3.1.4. Depozice na zemi a resuspenze

Komentovano v kapitole 2.3.3.2.

2.4.3.15.1. Potravinovéretezce, vne Si ozareni atd.

Ingescni riziko z potravin je hodnoceno podle podkladu o privodu radioaktivity do organismu
obyvatel potravinami, které by byly vypestovany v miste a mistnimi obyvateli konzumovany
(Energoprojekt, duben 2000). Tyto podklady byly vypocteny spouZitim komplexniho
programu NORMAL, vyvinutého v Ustavu teorie informace a automatizace CAV v Praze
(Pecha P, Pechova E, 1999) pro hodnoceni radiacnich zéteZi prostredi a obyvatelstva vokoli
nukledrnich zarizeni.Tento program bere v Gvahu a matematicky podrobne zpracovava:

prostorovou distribuci  prizemnich koncentraci radionuklidu ve vzduchu a jegjich depozici
na povrch zeme (se zohlednenim orografickych charakteristik, meteorologickych Udaju
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veetne vlivu srézek, miry usazovani a zpetného vireni lehkych castic, vlivu mistnich
vzdusnych proudu v blizkosti budov g).),

pronikani radionuklidu do potravin a jgich pohyb v potravinovych retezcich (vcetne
depozice na listech rostlin a pronikéani do rostlin korenovym systémem pocitanych
s ohledem na charakteristiky a praktiky zemedelské produkce, na vegetacnich periody,
pohyb a promeny radionuklidu v rostlinach i v prostredi, faktory prirozené dekontaminace
na strane jedné a fixace nuklidu na strane druhé g.), a to vSe jak pro potraviny rostlinné,
tak pro krmiva a potraviny Zivocisne,

prepocet ziskanych Udaju na vstup radionuklidu a jejich aktivity do organismu lidi
(s pouZitim prumerného spotrebniho koSe pro Ceskou republiku).

Zuvedenych podkladu jsme prevzali Udagje o integrdnim rocnim privodu aktivity
pro dospel ého cloveka z mistnich potravin a prepocetli svyuZitim koeficientu karcinogenniho
rizika z metodiky US EPA na celoZivotni riziko podle vzorce R = A . r . 75 (let Zivota), kde,
A; jerocni privod aktivity pro dospelého vBq.s, r je prisusny koeficient rizika. Pristup je
opet krajne konzervativni, predpokladd, Ze by mistni lidé ngjedli po cely Zivot (zde 75 let) nic
jiného nez potraviny vypestované vtesné blizkosti svého bydligte. Vypocty rizika byly opet
provedeny pro shora uvedené vzdaenosti od Jaderné elektrarny Temelin (667 m, 1667m,
5333 m a 10667 m). ProtoZe depozice radionuklidu na povrchu pudy v prubehu let mirne
poroste, vypocetli jsme uvedena rizika z ingesce potravin pro situaci jednak po 1. roce
provozu, jednak po 30. roce provozu.

Hodnoceni zevni expozice jsou zaloZzeny na odhadu davek pro referencniho dospelénho muze,
stojiciho venku (mimo budovy) a nijak neodstineného od zevniho ovzdusi a pudy, tedy opet
velmi konzervativne.

a) Riziko ze zevniho ozareni z depozice radionuklidu jsme pocitali z vySe zminenych
podkladu, dodanych Energoprojektem, opet pro stejné ctyri vzdalenosti od Jaderna elektrarna
Temelin v severovychodnim smeru a pro celoZivotni expozici podle vzorce R = A . r .
2,37.10° (sekund za 75 let Zivota), kde A je aktivita prisiusného radionuklidu na povrchu
terénu vBq.m?, r je koeficient rizika (nf Bq' s?). Dde jsme hodnotili vliv rustu aktivity
z deponovanych radionuklidu v prubehu let provozu Jaderna elektrarna Temelin. VetSina z
nich ma ovsem velmi krétky polocas, takze se jiz v prubehu prvniho roku nastavi rovnovazné
hodnoty a deponované aktivity se pozdeji nemeni. Vyjimkou jsou radionuklidy s delSim
polocasem, *°Fe, ®%Co, ®Ni, ®**Csa *'Cs. Pro ne jsme na zéklade podkladu dodanych
Energoprojektem do vypoctu dosadili hodnoty jejich celkové depozice po 30 letech
a vyhodnotili celkové riziko z depozice po 30. roce provozu Jaderné elektrarny Temelin.
TytéZ Udaje jsme pouZili také pro vySe zminené hodnoceni rizika z mistnich potravin
po 30. roce.

b) Riziko ze zevniho ozéreni radionuklidy pritomnymi v ovzdusi jsme vypocetli analogicky
jako z depozice radionuklidu podle vzorce R = A . r . 2,37.10° (sekund za 75 let Zivota), kde
A je aktivita prislusnéno radionuklidu v ovzdusi v Ba.m?, r je prisludny koeficient rizika
(n®Bg! s1). Imise sledovanych radionuklidu v ovzdusi se v prubehu doby nemeni, takze
vysledky jsou platné pro kterykoli rok provozu.

2.4.3.1.6. Zvyklosti zivota (strava, expozicni cas)
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Zvyklosti Zivota a ostatni parametry souvisgjici s Zivotnim sytlem odpovidaji podminkém
v ostatnich castech Ceské republiky. V predchozim bode zmineny program NORMAL prihlizi
i k moznému vlivu konzumace lokane vypestovanych potravin.

2.4.3.1.7 Hodnoty ostatnich parametru uzitych ve vypoctech

Je patricne komentovano v prislusnych kapitolach

244 Hodnoceni koncentraci a expozicnich Urovni spojenych s limity vypusti
(nastin metodiky hodnoceni)

Hodnoceni expozicnich Urovni a rizika ozéreni bylo provedeno pomoci metodiky US EPA
vychazejici z prijmu radioaktivni |&tky do organismu vyjédrené v jednotkach Bq .

a) Inhalacni riziko z ovzdusi bylo posuzovano na zéklade podrobné studie Sireni radionuklidu
do okoli Jaderna elektrarna Temelin (Energoprojekt, duben 2000). V této studii jsou podle
detailnich matematickych modelu vypocteny imise radionuklidu uvolnovanych ze vzdusnych
vypusti Jaderné elektramy Temelin, pri  zohledneni vSech vyznamnych faktoru
meteorologickych, orografickych a dalich. Sireni radionuklidu je propocteno do 16 smeru
(kruhové vysece o thlu 22 °) do vzdalenosti 17,3 km od zdroje. Pro tcely naseho hodnoceni
jsme z techto podkladu zpracovali vysec severovychodni, kde jsou hodnoty imisi nejvysSi
(v ostatnich smerech jsou nizsi, rozdily vSak ngjsou velké), a to ve vzdaenostech 667 m,
1667 m, 5333 m a 10667m od zdroje. Pocitali jsme, jakému karcinogennimu riziku by byli
vystaveni lidé, kteri by dané volné (venkovni) ovzdusi vdechovali nepretrzite po 75 let svého
Zivota. Tento pristup je zamerne kraine konzervativni, silne nadhodnocuje pravdepodobnou
realnou expozici. V souladu s pouZitou metodikou jsme jako jeden ze vstupnich Udaju pouZzili
hodnotu 17,8 ni pro stredni objem denne respirovaného vzduchu a déle 2,74 x 10* dnu
(za75 let Zivota). Vypocet byl proto proveden podlevzorce R=A .r. 17,8 . 2,74E+04, kde A
je prizemni koncentrace radioaktivity prisiusného radionuklidu vBg.m?, r je prisiusny
koeficient karcinogenniho rizika (Umrtnosti resp. nemocnosti). Tyto koeficienty vyjadruji
stredni hodnotu pro vechny vekové skupiny a obe pohlavi a jsou klasifikovany pro stredni
rychlost vstrebavani zplic do krevniho obehu.

Imise radionuklidu jsou vypocteny pro rovnovazny stav, ktery se vytvori stabilnimi emisemi
zJaderné eektrarny Temelin na strane jedné a jgich prirozenym Ubytkem v dusledku
vymirani a ocistnych prirodnich pochodu na strane druhé. V prubehu let provozu Jaderné
elektrarny Temelin proto zateZz ovzduSi radionuklidy neporoste. Nebylo tedy ani treba
uvaZzovat pripadné zmeny vlivu na obyvatelstvo vruznych obdobich provozni Zivotnosti
Jaderné elektrérny Temelin.

b) Ingescni riziko z pitné vody

Jak jsme jiz uvedli vy3e, riziko pronikéni odpadnich vod z Jaderné elektrarny Temelin
do vody pitné je minimani. Abychom presto overili, do jaké miry by se tyto odpadni vody
mohly dotknout zdravi, vypocetli jsme riziko Umrtnosti a nemocnosti na zhoubné novotvary
za krajne konzervativniho predpokladu, Ze by clovek po cely Zivot pil vodu primo z Vitavy
pod vyustenim vypustniho kanalu Jaderné elektrarny Temelin (profil Korensko). Vysli jsme
zpodkladu uverginenych v bezpecnostni zprave Jaderné elektrarny Temelin a doplnenych
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Energoprojektem o nuklidovém sloZeni aktivity technologickych kapalnych vypusti, coz je
radioaktivitou nejvice zatizena slozka odpadnich vod a konzervativne je aplikovali na cely
objem odpadnich vod (10000 n? za rok), prestoze zde dochdzi k mieni se slozkami
s mnohem niz8i aktivitou. Vzhledem k tomu, Ze prumerny prutok VlItavou ve zmineném
profilu cini 1,6 . 10° nT za rok, dochézi zde k redeni 1,6 . 10°. Z tohoto pomeru jsme
vypocetli prumerné koncentrace aktivity jednotlivych radionuklidu ve vitavské vode (Bq . I')
v posuzovaném profilu.

Spotreba je v pouzité metodice definovana jako voda, kterou lidé primo piji nebo pridavaji
do pokrmu a ngpoju behem pripravy stravy. Nezahrnuje vodu, kterd je prirozene pritomna
v potravinach. Metodika predpoklada pri zohledneni struktury populace dle veku a pohlavi
prumernou spotrebu 1,11 | denne.

Dalsi vypocet v souladu s pouzitou metodikou postupoval podie vzorce R = A . r . 1,11 (l
vody denne) . 2,75x10* (dnu za 75 let Zivota), kde A je aktivita prisiuného radionuklidu
vBa.I'%, r je prisudny koeficient rizika (vyjadreny na Bq* jako jednotku privodu aktivity
do organismu.

a) Ingescni riziko zpotravin bylo hodnoceno podle podkladu o privodu radioaktivity
do organismu obyvatel potravinami, které by byly vypestovany v miste a mistnimi
obyvateli konzumovény (Energoprojekt, duben 2000). Tyto podklady byly vypocteny
s pouzitim komplexniho programu NORMAL, vyvinutého v Ustavu teorie informace
aautomatizace CAV v Praze (Pecha P, Pechova E, 1999) pro hodnoceni radiacnich zatezi
prostredi a obyvatelstva vokoli nukledrnich zarizeni.Tento program bere v UGvahu
a matematicky podrobne zpracovava:

prostorovou distribuci  prizemnich koncentraci radionuklidu ve vzduchu a jegjich depozici
na povrch zeme (se zohlednenim orografickych charakteristik, meteorologickych Udaju
vcetne vlivu srazek, miry usazovani a zpetného vireni lehkych céastic, vlivu mistnich
vzdusnych proudu v blizkosti budov g).),

pronikéni radionuklidu do potravin a jegich pohyb v potravinovych retezcich (vcetne
depozice na listech rostlin a pronikéni do rostlin korenovym systémem pocitanych
s ohledem na charakteristiky a praktiky zemedelské produkce, na vegetacnich periody,
pohyb a promeny radionuklidu v rostlinach i v prostredi, faktory prirozené dekontaminace
na strane jedné a fixace nuklidu na strane druhé g.), a to vSe jak pro potraviny rostlinné,
tak pro krmiva a potraviny Zivocisné,

prepocet ziskanych Gdaju na vstup radionuklidu a jegjich aktivity do organismu lidi
(s pouzitim prumerného spotrebniho koSe pro CR).

Z uvedenych podkladu jsme prevzali Udaje o integrdnim rocnim privodu aktivity
pro dospel ého cloveka z mistnich potravin a prepocetli svyuzitim koeficientu karcinogenniho
rizika zmetodiky US EPA na celoZivotni riziko podle vzorce R = A . r . 75 (let Zivota), kde,
Ar jerocni privod aktivity pro dospelého vBa.s, r je prislusny koeficient rizika. Pristup je
opet krajne konzervativni, predpokladd, Ze by mistni lidé nejedli po cely Zivot (zde 75 let) nic
jiného nez potraviny vypestované vtesné blizkosti svého bydliste. Vypocty rizika byly opet
provedeny pro shora uvedené vzdaenosti od Jaderné elektrarny Temelin (667 m, 1667m,
5333 m a 10667 m). ProtoZe depozice radionuklidu na povrchu pudy v prubehu let mirne
poroste, vypocetli jsme uvedena rizika z ingesce potravin pro situaci jednak po 1. roce
provozu, jednak po 30. roce provozu.

244.1. Prumerné rocni koncentrace nebo kratkodobé vypusti v atmosfére pobliz
povr chu zeme a Ur ovne kontaminace povr chu v blizkosti zarizeni a okolnich statech.
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Je patricne komentovéano v prisludnych kapitol &ch.

245 Hodnoceni prenosu k cloveku z kapalnych vypusti

2.45.1 Modely a hodnoty parametru pouzitych pro vypocet nasledku vypusti

Viz kapitola 2.2.1.3

245.1.1 Rozptyl vypusti ve vodach

Viz kapitoly 2.2.2.1.a2.2.2.2.

24512 Jgjich prenos sedimentaci a iontovou vymenou

Viz kapitola2.2.1.3.1.

2.45.1.3. Potravinovéretezce, zevni expozice atd.

Ingescni riziko z potravin je hodnoceno podle podkladu o privodu radioaktivity do organismu
obyvatel potravinami, které by byly vypestovany v miste a mistnimi obyvateli konzumovany
(Energoprojekt, duben 2000). Tyto podklady byly vypocteny spouzitim komplexniho
programu NORMAL, vyvinutého v Ustavu teorie informace a automatizace CAV v Praze
(Pecha P, Pechova E, 1999) pro hodnoceni radiacnich zéteZi prostredi a obyvatelstva vokoli
nuklearnich zarizeni.

Rizikové koeficienty pro zevni expozici jsou zaloZzeny na odhadu dévek pro referencniho
dospelého muze, stojiciho venku (mimo budovy) a nijak neodstineného od zevniho ovzdusi
a pudy, tedy opet velmi konzervativne.

a) Riziko ze zevniho ozareni z depozice radionuklidu jsme pocitali z vySe zminenych
podkladu, dodanych Energoprojektem, opet pro stejné ctyri vzdalenosti od Jaderna elektrarna
Temelin v severovychodnim smeru a pro celoZivotni expozici podle vzorce R = A . r .
2,37.10° (sekund za 75 let Zivota), kde A je aktivita prisiusného radionuklidu na povrchu
terénu vBq.m?, r je koeficient rizika (nf Bq' s?). Dde jsme hodnotili vliv rustu aktivity
zdeponovanych radionuklidu v prubehu let provozu Jaderna elektrdrna Temelin. VetSina
znich ma ovSem velmi kratky polocas, takze se jiz v prubehu prvniho roku nastavi
rovnovazné hodnoty a deponované aktivity se pozdeji nemeni. Vyjimkou jsou radionuklidy
sdel&im polocasem, *°Fe, %%Co, ®Ni, ¥**Cs a *'Cs. Pro ne jsme na zéklade podkladu
dodanych Energoprojektem do vypoctu dosadili hodnoty jejich celkové depozice po 30 letech
a vyhodnotili celkové riziko z depozice po 30. roce provozu Jaderné elektrarny Temelin.
TytéZ Udaje jsme pouzili také pro vySe zminené hodnoceni rizika z mistnich potravin
po 30. roce.

b) Riziko ze zevniho ozéreni radionuklidy pritomnymi v ovzdusSi jsme vypocetli analogicky
jako z depozice radionuklidu podle vzorce R = A . r . 2,37.10° (sekund za 75 let Zivota), kde
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A je aktivita prislusného radionuklidu v ovzdusi v Ba.m?, r je prisludny koeficient rizika
(n?Bg! s1). Imise sledovanych radionuklidu v ovzdusi se v prubehu doby nemeni, takze
vysledky jsou platné pro kterykoli rok provozu.

2.45.1.4. Zvyklosti zivota (strava, expozicni cas)

Zvyklosti Zivota a ostatni parametry souvisgjici s Zivotnim sytlem odpovidaji podminkém
v ostatnich castech Ceské republiky. V predchozim bode zmineny progam NORMAL prihlizi
i k moznému vlivu konzumace lokalne vypestovanych potravin.

245.14. Ostatni hodnoty parametru uzitych ve vypoctech

Je patricne komentovéano v prisludnych kapitol ach.

2.4.6. Hodnoceni koncentraci a expozicnich uUrovni spojenych s limity vypusti
(pristupy k regulaci ozareni a aplikaci limitu)

Uvodem je treba nacrtnout zésadni pristupy k usmernovéni obsahu radioaktivnich |étek
ve vypustech v duchu zékona c. 18/1997 Sh. (atomového zakona) a vyhlasky Statniho Gradu
pro jadernou bezpecnost c. 184/1997 Sh. o poZadavcich na zgi&eni radiacni ochrany.
Vedouci zasada je formulovana v odst. (4), 8§ 4 zékona c 18/1997 Sh. a stanovi, ze kazdy, kdo
vyuziva jadernou energii nebo provadi cinnosti vedouci k ozareni, je povinen dodrZovat
takovou Uroven jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany, aby riziko ohroZeni Zivota, zdravi
a zivotniho prostredi bylo tak nizké, jak |ze rozumne dosdhnout pri uvazeni hospodarskych
a spolecenskych hledisek. Aby naplneni tohoto poZzadavku optimalizace ochrany (principu
ALARA) nebylo nutné v jednotlivych pripadech dokladovat pomerne doZitymi
kvantitativnimi a semikvantitativnimi  postupy (cost-benefit analyzou, multikriteridnimi
pristupy, agregativnimi metodami), stanovi provadeci predpis technické a organizacni
pozadavky a smerné hodnoty ozéreni, které se pokladaji za dostatecné k prokazani rozumne
dosaZitelné urovne ochrany (zefm. v 8 7 vyhlasky c. 184/1997 Sh.)

Vedle toho je treba dolozZit, Ze pri splneni poZadavku optimalizace, ktera ma na zreteli
predevsim kolektivni dévku Sirokého okruhu obyvatel, je distribuce davek takova, Ze Zadny
jednotlivec neni vystaven neprimerene vysokému ozareni. To je smysem stanoveni
arespektovani zakladniho limitu efektivni davky, vymezenév 8 9 vyhlasky c. 184/1997 Sb.
hodnotou 1 Sv za kalendarni rok (popripade 5 mSv v prubehu peti za sebou jdoucich
kalendérnich let). Overovani tohoto poZadavku vztazeného k jednotlivci se modelove provédi
na malé skupine osob, ktera je rozumne homogenni z hlediska ozareni z daného zdroje a dané
cesty ozareni a charakterizuje jednotlivce z obyvatelstva, kteri obdrZi ngjvysSi efektivni nebo
ekvivalentni davku danou cestou z daného zdroje, tedy na kritické skupine obyvatel. Pritom
do limitu 1 mSv za rok mohou prispivat davky z ruznych zdroju planovanych cinnosti
(ozéreni z prirodniho pozadi neni timto limitem regulovano, do limitované hodnoty se
nezapocitavd), takZze je Ucelné, aby regulacni organ popripade jim vydany zavazny predpis
urcil jenom urcitou frakci tohoto limitu jako zavaznou pro jednotlivou cinnost (v nasem
pripade pro Jadernou elektrarnu Temelin). Vyhlaska c. 184/1997 Sh. stanovuje v § 5, odst.
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(1), pism. b pro pripady schvdeného uvolnovéni radioaktivnich I&tek do Zivotniho prostredi
zjednoho zdroje (napr. z Jaderné elektrarny Temelin) , Ze v Zadném kalendarnim roce
prumerna efektivni davka u kritické skupiny obyvatel nepresahne 250 uSv. Toto omezeni ma
charakter tzv. mezni hodnoty limitu, stanovené podle § 4, odst. (6) z&kona c. 18/1997 Sh. V §
32 vyhladky c. 184/1997 Sh. je dae specifikovano, ze z této dhrnné mezni davky je
pro vypuste do ovzdudi rezervovano 200 pSv a pro vypuste do vodoteci 50 pSv. SUJB
pri vydavani povoleni i vypousteni radionuklidu do Zivotniho prostredi podle pism. h, odst.
(1) 8 9, z&kona c. 18/1997 Sb. stanovuje mj. konkrétni hodnoty techto meznich davek jako
autorizované limity pro dané zarizeni V Limitech a podminkach bezpecného provozu Jaderné
elektrarny Temelin schvdlenych SUJB pod cj. 10139/2000 se stanovi pro vypoudteni
do ovzdu§i hodnota 40 pSv pri provozu dvou bloku a hodnota 0,2 pSv resp. 0,4 uSv
pri provozu jednoho, popripade dvou bloku. Tyto hodnoty je treba chpat jako rocni Uvazky
efektivniho davkového ekvivalentu na kritickou skupinu obyvatel v okoli Jaderné elektrarny
Temelin. Tato kritickd skupina obyvatel v okoli Jaderné eektrarny Temelin zahrnuje
obyvatele bydlici v mezikruzi 3 km (vngSi hranice ochranného pasma) az 5 km od elektrarny.
Pri hodnoceni jgjich radiacni zéteZze se uvazuji vSechny cesty jgjich mozného ozareni.

VySe byla zminka o smernych hodnotéch, jejichz neprekroceni doklada splneni poZadavku
optimalizace. Pro Ucely vypusti podléhgjicich povoleni SUJB je takovou hodnotou
50 uSv.pro rocni efektivni davku ze souhrnu vSech vypusti (8 7, odst.3 vyhlésky ¢.184/1997
Sb). Rozumne dosaZitelnd Uroven radiacni ochrany se povaZuje za dostatecne prokézanou,
pokud ani za predvidatelnych odchylek od bezného provozu nemuze byt tato smerna hodnota
prekrocena, ato ani u jedné osoby.

Konecne je treba uvést podminku, kdy materidy, latky a predmety obsahujici radionuklidy
nebo jimi znecistené mohou byt uvadena do Zivotniho prostredi bez povoleni (8§ 5, odst.1,
pism. a poloZzka 1). Uvolneni ze systému regulaci je zduvodnené, kdyz v Zadném
kalendarnim roce prumerna efektivni davka u kritické skupiny obyvatel nepreséhne 10 pSv
a soucasne kolektivni efektivni davka nepresahne 1 mSv.
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246.1 Prumerné rocni koncentrace aktivity v povrchovych vodach, v mistech, kde
jsou koncentrace nejvysSSi, v blizkosti zarizeni a v okolnich statech

Upresnena prognéza vlivu vypusti radioaktivnich latek prokazala, Ze dojde k malym zmenam
jelich objemovych aktivit ve Vitave v profilu Korensko s vyjimkou tritia.

V ukazateli celkové objemové aktivity beta bude dochézet k jistému ovlivneni v dusledku
odberu technologickych vod v profilu Hnevkovice (podobne jako u neradioaktivnich |atek),
kdy odebirana aktivita beta za rok s pouzitim prumerné hodnoty celkové objemové aktivity
beta za obdobi 1998 a 1999 0,207 Bg/l a limitniho mnoZstvi odebirané vody podle
Rozhodnuti OkU C. Budejovice (1993) pri provozu jednoho bloku 19,110.106 m3/r bude
3,96 GBg/r a v pripade limitniho mnozstvi odebirané vody pri provozu dvou bloku
38,019.106 m3/r bude 7,87 GBg/r. ZvySeni hodnoty celkové objemové aktivity beta v profilu
vypusti odpadnich vod v profilu Vitava Korensko pri uvazovani rocniho limitu pro
vypoustené odpadni vody pri provozu jednoho bloku elektrarny Temelin podle citovaného
Rozhodnuti OkU 4,775.106 m3/r bude pri rocnim prumerném prutoku ve Vltave o 0,003 Bg/l,
pri minimane zaruceném prutoku ve Vitave o 0,013 Bg/l. Podobne pri uvazovani rocniho
limitu pro vypoustené odpadni vody pri provozu dvou bloku elektrarny emelin podie
citovaného Rozhodnuti OkU 9,342.106 m3/r bude pri rocnim prumerném prutoku ve Vltave
zvySeni celkové objemové aktivity beta o 0,005 Bg/l a pri miniméne zaruceném prutoku
ve Vltave 0 0,026 Bg/l.

V pripade tritia, pri uvazovani prispevku z vypoustenych radionuklidu v dusledku provozu
vlastni elektrarny podle limitu Rozhodnuti OkU, ktery je 20 TBq pro jeden blok elektrarny
Temelin, bude zvySeni objemoveé aktivity tritia pri rocnim prumerném prutoku vody ve Vltave
arocnim limitu vypoustenych odpadnich vod z elektrarny Temelin o 13 Bg/l a pri minimane
zaruceném prutoku zvyseni o 66 Bg/l. Prumerna objemova aktivita tritia byla v obdobi 1998 a
1999 v povrchovych vodach v okoli eektrarny Temelin 1,5 Bg/l, tzn. Ze vydedna
progndzovana objemova aktivita tritia pro dva vyse uvedené rezimy bude 14 Bg/l a67 Bg/l.

Obdobny vypocet pro dva bloky eektrarny Temelin s limitem vypusti tritia 40 TBq dava
zvySeni objemové aktivity tritia pri rocnim prumerném prutoku vody ve Vitave a rocnim
limitu vypoudtenych odpadnich vod z elektrarny Temelin o 25 Bg/l a pri miniméane
zaruceném prutoku zvySeni o 132 Bg/l. Pri zapocteni tzv. pozadi tritia jako vySe je vydedna
progn6zovana objemova aktivita tritia pro dva uvedené rezimy 27 Bg/l a 133 B/l (v3echny
vypoctené objemové aktivity tritia byly zaokrouhleny na cela cisla s vyjimkou pozadi). Vedle
vypoctenych prumernych hodnot mohou kratkodobe byt dosahovany maximani objemove
aktivity tritia ve vypoustenych odpadnich vodach podle pldnovanych reZzimu provozu
elektrarny pri minimalne zaruceném prutoku do hodnoty 550 Bg/l (EGP, 1996a).

Z uvedeného rozboru vyplyva, Ze vlivy vypusti radionuklidu z elektrérny s odpadnimi vodami
budou v rozmezi pozorovanych prirozenych zmen objemovych aktivit radioaktivnich latek,
ale i pozorovaného rozmezi bilance protékgjicich radioaktivnich latek v profilu Vitava
Korensko, resp. Vltava Hnevkovice, s vyjimkou tritia. V pripade tritia dojde k meritelnému
zvySeni jeho objemoveé aktivity pod zalstenim kapalnych odpadu z el ektrarny.
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2.4.6.2 Pro referencni skupinu obyvatel v dalSich statech: efektivni davky
pro dospelé, deti a novor ozence

Odhad efektivnich dévek na hranicich s Nemeckem a Rakouskem je zpracovan v doplnujici
informaci zpracované Investprojektem s.r.o.v breznu t.r. Zkouma se vliv dusledkku dvou typu
havéarii a jgich davkovy dudedek v 7 bodech na hranicich, rovhomerne rozdelenych
vjehnotlivych segmentech smeru vetru. Pri DBA LOCA spojenou s netesnosti
kontenjnementu 1 promile za 24 hodin, pri povetrnostni kategoriii F nabyvaji efektivni davky
nejvysSich hodnot u deti ve veku 0-1 rok rok za 1 rok po nehode a odhaduji se v bodech B a F
na hodnoty kolem 1.E-5 Sv. Davky na &itnou Zlazu jsou nejvySSi v téze kategorii deti v bode
F a nabyvaji hodnoty priblizne 2.E-5 Sv za 1 rok po nehode. Pri druhém typu uvaZzované
havérie (prasknuti TK trubky odpousteni chladiva) je odhad efektivnich davek u deti 0-1
ponekud vySSi, cini za rok 1-2.E-5 Sv ve v3ech uvaZovanych smerech, u dospelych jsou
vtomto pripade efektivni davky obdobné. Davky na &ithou Zlazu jsou pri druhém
uvazovanem typu havarie nizsi.

24.7 Monitorovani Zivotniho prostredi

V cadti 2.4.2.2. je vylozen vyznam monitorovani slozek Zivotniho prostredi. Pro operativni
rizeni ochrany je klicové monitorovani ve ventilacnim komine a odtokovém kandlu, kde
objemové aktivity radioaktivnich latek jsou dostatecne vysoké, aby byly merenim zjisteny
a vyhodnoceny. Tato mereni informuji o kolisani sledovanych ukazatelu, umoznuji srovnani
s projektovanymi hodnotami vypusti a mohou vcas signalizovat pripadné nestandardni situace
a mimorddné udaosti. Monitorovani prikonu fotonového davkového ekvivalentu
a objemovych aktivit v ovzdusi v rozsahu aredu Jaderné elektrarny Temelin zgjistované
provozovatelem vyznamne doplnuje uvedena mereni a mohlo by mit vyznam pri Uniku
radioaktivnich latek cestami mimo komin (napr. ze strojovny).

Monitorovani sloZek Zivotniho prostredi vne arealu elektrarny je dalSi bariérou kontroly. Plan
monitorovani vychézi z analyzy moznych cest ozéreni obyvatel v okoli Jako moZnou cestu
ozareni muzeme za normdniho provozu vyloucit fotonové a neutronové zéreni primo
zobjektu uvnitr aredlu Jaderné elektrarny Temelin. Ozé&reni obyvatel muze byt
zprostredkovano uvolnenim radionuklidu do ovzduSi ci vodoteci a vodnich reservoéru. Ty
potom mohou ozarovat cloveka primo a predstavuji tak zevni sloZzku ozéreni, zévislou
na aktuanim pobytu subjektu v nepriznivém prostredi. Patri sem ozéreni z radioaktivnich
mraku (tento termin nelze spojovat s predstavou viditelného mraku, je to kontaminovany
objem vzduchu, pohybujici se prostorem v zavidosti na smeru a rychlosti vetru) a ozéreni
zdepozitu radioaktivnich latek na zem po jegjich suchém ci mokrém (vlivem deStovych
srédzek) spadu. Informaci o techto slozkach poskytuje mereni prikonu fotonového davkového
okvivalentu v prostredi, které je technicky i organizacne pomerne jednoduché a jehoz
vysledky uvadené v jednotkach Sv/h (zpravidla uSv/h, nebo nSv/h) jsou primo pouZzitelné pro
hodnoceni ozareni osob velicionou efektivni davka.

Dasi dozka ozareni je dusledkem vnitrni kontaminace, tj. proniknuti radioaktivnich latek
do organismu, cestou inhalacni, ingescni (pozitim), nekdy i (méne vyznamne) porusenym ci
neporusenym povrchem tela. Hodnoceni této sloZzky ozareni je doZitgjsi a zahrnuje nekolik
kroku. Prvnim Ukolem je stanovit prijem radioaktivni latky, tedy urcit druh radioaktivni latky
(radionuklid a jeho chemické species - tj. dalSi charakteristiky), ktera kontaminaci zpusobila,
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a jgi mnoZstvi, jehoZz mirou je aktivita, velicina souvisgici s pocetem premen za jednotku
casu, jgiz jednotkou je becquerel (Bg). Stanoveni tohoto prijmu v tele cloveka je mozné jen
pri nadmerném prijmu radioaktivni latky (napr. po radiacnich nehodéach - pouZiva se zde
celotelového mereni a vySetreni exkretu moci i stolici), pro predpoklddané hodnoty
vypousteni prio normanim provozu jsou této metody nepouzitelné. Jinou cestou hodnoceni
prijmu je vypocet pri znalosti koncentraci (objemovych ci hmotnostnich aktivit) ve vzduchu
(pri cestu inhalacni) a v pozivatinach veetne vody (pro cestu ingescni). Hodnoceni z prijmu
poZivatinami predpoklédéa pritom znalost potravinového koSe pro danou skupinu obyvatel.

Pro tyto prepocty poskytuje vyhlaska c. 184/1999 Sh. v § 47 potrebné kvantitativni parametry
pod zahlavim "Jednotné postupy pro hodnoceni vylicin merenych v rdmci monitorovani”. Tak
se dospgie k vycideni thrnného prijmu radioaktivni latky nebo smes techto létek, tedfy
stanovi se prijata aktivita v jednotkach Bg.

Vztah mezi aktivitou v tele charakterizovanou v jednotkéch Bqg a ekvivalentni dévkou
v organech, popripade efektivni davkou neni jednoduchy. Je treba zikat dalSi informace
o chovéni dané radioaktivni latky v tele, tedy o jgi kinetice v organismu, vcetne dynamiky
jeliho vylucovani. Zjednodusne Ize uvést, Ze se timto postupem stanovi zdrojovy organ, tj,
organ nebo tkan preferencni depozice latky (pr. jod s akumuluje ve &titné Zlaze) a dozitymi
matematickymi postupy se stanovi, jak zareni vychazejici ze zdrojového organu ozaruje
ostatni organy tela (tercové organy) a zpusobuje v nich davky vyjédrené veicinami Gy nebo
Sv. Tato konverse z aktivity v Bg na davku popripade efektivni davku v Sv je dulezita, nebot
v davkovych velicinach jsou vymezeny zakladni limity.

Pri této konversi musi byt zohlednena dalSi okolnosti, totiz Ze radionuklidy pretrvavaji v tele
urcitou dobu, a to znacne promenlivou, v zavidoti na jgich fyzikdnim a biologickém
polocase. Jgi se Ucelnym, aby do regulace (limitu) rocnich prijmu radioaktivnich latek byla
zahrnuta také ekvivalentni popripade efektivni davka, ktera bude dle ocekavani realizovana
v budoucnosti. Zavadi se velicina Gvazek ekvivaletni nebo efektivni davky, ktera je konecnym
vyjadrenim radiacni zéteze z vnitrni kontaminace a je vychodiskem i k hodnoceni rizika
zvnitrniho ozéreni.

Smyslem techto poznamek je ukézat, dozitost celého postupu. Prevod hodnot prijmu
nalvazek efektivni davky u jednotlivcu z obyvatelstva je vrozsahu 45 stran uveden
v tabulkéch c. 5ac. 6 prilohy c. 3, vyhl. c. 184/1997 Sh.

Z polozek této tabulky lze ukazat, v jak velkém rozmezi se tyto prevodni faktory uvadené
v rozmeru Sv/Bq pohybuji. Napr. mezi  poloniem 2*°Po a tritiem 3H je rozpeti 5 radu, takze
prijem 1 Bq ?'°Po zpusobuje stejnou efektivni davku (atedy i zdravotni ohroZeni) jako prijem
100 000 Bq >H.

247.1 M onitor ovani exter niho ozar eni

Monitorovani externiho ozéreni provédeji jednak sloZzky provozovatele Jaderné elektrarny
Temelin, tedy Laborator radiacni kontroly okoli - LKRO. V z6ne havarijniho planovani je
v provozu 5 stanic radiacni kontroly okoli (SRKO). Ty zahrnuji vedle mereni aerosolovych
castic a atmosférickéno spadu, jak bude dae uvedeno, i hodnoceni zevniho zéreni
kontinulanim  merenim  prikonu  fotonového davkového  ekvivalentu  metodou
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termoluminiscencni dozmetrie - TLD. Dasi merici mista mereni fotonového davkového
ekvivalentu jsou rozmistena ve dvou okruzich v obcich kolem elektrarny.

Monitorovani externiho ozareni je vyznamne doplneno nekolika systémy mereni v ramci
Radiacni monitorovaci site CR, na jgjiz cinnosti se podili SURO, regiondni centra Statniho
Uradu pro jadernou bezpecnost a Cesky hydrometeorologicky Ustav - CHMU. Na 58 mistech
site vcasného Zjistovani (SVZ) probiha kontinualne mereni prikonu davkového ekvivalentu.
Meri se prumerné hodnoty za 10 minut. Ziskana data jsou predavana elektronickou cestou
do Ustredi RMS, kdy jsou vysedky centrdne vyhodnocovany a v pripade prekrocenii
signanmich Udrovni je autonmaticky informovana vybrand skupina pracovniku. Dalsi
vyznamnou siti pro posopuzeni externiho ozareni je teritorialni sit 184 mericich mist
termoluminiscencnich dozimetru. RMS prebira také data z lokani site 86 mericich bodu
v okoli Jaderné elektrarny Dukovany a Temelin, ktera navazuje na cinnost LRKO. Je zgjistena
spolupréce RMS s mericimi misty armédy CR.

24.7.2 Monitorovani radioaktivity ve vzduchu vode a potravinovych retezcich
provadenych provozovatelem a or gany dozoru

VySe zminené stanice SRKO provozované LRKO jsou rozmisteny s prihlédnutim ke smeru
prevliédajicich vetru v obcich Bohunice, Zverkovice, Litoradice, Nova Ves a Sedlec. Jedna
stanice je umistena primo v aredu elektrarny. Ve stanicich je provaden nepretrzity odber
aerosolovych castic odberem na filtr. Filtry jsou ve stanoveném intervalu pravidelne
vymenovany a promerovany v LKRO v Ceskych Budgovicich. Ve stanicich jsou dée
umistena velkoplodné zarizeni po zachyt atmosférického spadu.

Kontrola koncentrace tritia v destovych srazkach je provadena odberem srazek
v meteorologické observatori CHMU v Temeline av LRKO v Ceskych Budegjovicich.

V pravidelnych intervalech je kontrolovana povrchova voda a sedimenty ve Vitave pod
vyustenim odpadniho kandlu, a to a do profilu Vitava - Solenice. Povrchova voda
a sedimenty ve Vltave jsou pravidelne monitorovany nad hrézi ponoreného stupne Korensko,
dale v prehradni n&drZi Vltava - Hnevkovice vzhledem k provédeni odberu vody z této nédrze
pro elektrarnu Temelin av Belohureckém rybniku.

V aredlu eektrarny a v jegjim blizkém okoli je monitorovéna podzemni voda v melkém
i hlubinném horizontu pomoci site monitorovacich vrtu, v aredu je provadena kontrola
podzemni vody takeé ve vybranych odvodnovacich vrtech.

Ve vybranych obcich je provadena kontrola pitné vody ve vereinych vodovodech a ve vergine
pristupnych studnéch. Kontrola vod je provadena odberem vzorku s jgjich nadslednou analyzou
v LRKO.

Casto diskutované obavy ze zvySeni obsahu tritia ve Vitave popripade ve studnich jsou
pochopitelné a jsou vecne podloZzené tim, Ze skutecne tyto vySSi hodnoty ve Vlitave
i ve studnich budou v prubehu let zjistovany. Dévkové dusledky zateze z tohoto zdroje budou
vSak velmi nizké, a z nich odvozené riziko prakticky nepostrehnutelné.

22



Zemedelské plodiny, ovoce a krmné plodiny jsou kontrolovany do vzddenosti cca 5 km
od elektrarny se zohlednenim ochranného pasma zeména v katastrech obci Temelin,
Vemysdlice, Kocin, Sedlec, Zverkovice a Litoradlice. Kontrolni odberova mista jsou volena
operativne podle osevnich planu. Mléko je pravidelne odebirano z kravina ve Lhote pod
Horami. V nadrZi Orlik a v Belohureckém rybniku je jednou rocne provaden odlov ryb.
Promerovani odebranych vzorku se provadi v LRKO.

Jednou rocne je provadena kontrola vyskytu radionuklidu v neobdelavané pude, monitorovani
je provéadeno laboratorni analyzou odebranych vzorku, dale je pravidelne provadena kontrola
povrchové kontaminace gamaspektrometrickym merenim in situ a merenim déavkového
prikonu ve vybranych bodech. Pro kontrolu obdelavané pudy gamaspektrometrickym
merenim in Situ jsou v ochranném pasmu zvoleny 4 merici body rovnomerne rozmistené
kolem elektrarny Temelin.

Vetsinu mereni provadi LRKO, nekteré speciani odbery a mereni jsou zabezpecovany
externe (VUV TGM, CVUT Praha).

Na monitorovani ovzdusi, vody a slozek potravy se vyznamne podili také RMS, provozovana
slozkami SURO, regiondnimi centry SUJB a CHMU. Pracuije teritoriani sit 11 mericich mist
kontaminace ovzdusi a vzorky jsou vyhodnocovény v siti 9 laboratori (do nick jsou zahrnuity
i LKRO elektraren). RMS zpracovava plan mereni slozek prostredi  a jednotlivych komodit
pozivatin (aerosoly, spady, pudy, pitna voda, vodarensky kal, mléko, detska mlécna vyZiva,
maso, ryby. brambory, obili, zelenina, ovoce a lesni plody, houby). RMS se zameruje
i na residudlni kontaminaci naseho tzemi **’Cs po Cernobylu. V této souvislosti je vyznamné
i mereni vybranych osob na obsah *’Cs v tele pomoci celotelového mereni a vySetreni moci.
Vydedky jsou verginosti dostupné v kazdorocne publikovanych zpravach o radiacni situaci
na uzemi CR.

Zaver casti 2.4.

Uvolnovani radioaktivnich latek do Zivotniho prostredi v okoli Jaderné elektrarny Temelin
as tim souvisgjici ochrana zdravi lidi v obdobi provozu spinuji kritéria prijatelnosti ozéreni
obyvatelstva stanovena legidativou Ceské republiky v souladu s mezindrodnimi
doporucenimi, zeména ICRP c. 60 z roku 1991 a Basic Safety Standards (IAEA,WHJO §g].)
zroku 1994 a jsou v souladu s Direktivou 96/29 EURATOM. Jsou paralelne spineny oba
klicové pozadavky, totiZ jak princip ALARA (aby davky byly udrZzovany tak nizké, jak lze
rozumne dosdhnout s uvaZzenim spolecenskych hledisek)., tak i pozZadavek neprekroceni
z&kladnich limitu (zde s velkou rezervou, vzhledem k prisngS§im autorizovanym limitum
stanovenym dozornym organem).
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Klicovy problém: Radiacni hygiena - ovzdus§i

Podle stavajiciho Setreni |1ze konstatovat:

V obdobi normalniho provozu nezpusobi vypuste radioaktivnich latek do ovzdusi ozareni
obyvatelstva vedouci k ohroZeni zdravi.

Dopor uceni:

V réamci programu Radiacni monitorovaci site CR je treba zajistit stanoveni
radioaktivnich latek v aer osolech a prikonu fotonového davkového ekvivalentu v ovzdusi.
Soucasne realizovany program mereni vyhovuje poZzadavkum monitorovani z hlediska
ochrany zdravi. Systém je zpusobily v pripade nadprojektové havarie postihujici okoli
signalizovat stavajici kontaminaci ovzdusi. Vydedky monitorovani v rozSireném reZimu
v tomto pripade prispely k operativnimu rizeni ochrany obyvatel.

Klicovy problém: Radiacni hygiena - vody

Podle stavajiciho Setreni Ize konstatovat:

V obdobi normélniho provozu nezpusobi vypuste radioaktivnich latek do vodoteci a
vodnich rezervoaru ozéreni obyvatelstva vedouci k ohroZeni zdravi. V casovém
horizontu nekolika let se muze zjistovat v nekterych zdrojich pitné vody pritomnost
tritia presahujici meze detekovatelnosti tohoto radionuklidu. Zdravotni dusledky takové
kontaminace by byly zanedbatelné, nebot zpusobené davky by cinily méne nez jedno
promile prirodniho pozadi.

Dopor uceni:

V ramci programu Radiacni monitorovaci site CR je treba zajistit stanoveni
radioaktivnich latek v povrchovych vodach podzemnich vodach a zdrojich pitné vody.
Soucasne realizovany program mereni vyhovuje poZzadavkum monitorovani z hlediska
ochrany zdravi. Systém je zpusobily v pripade nadprojektové havérie postihujici okoli
signalizovat stavajici kontaminaci vod. Vysledky monitorovani v rozsireném rezimu by v
tomto pripade prispely k operativnimu rizeni ochrany obyvatel.
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Klicovy problém: Radiacni hygiena - potravinové retezce

Podle stavajiciho Setreni |1ze konstatovat:

V obdobi normélniho provozu nezpusobi vypuste radioaktivnich latek do ovzdusi a vod
takovou kontaminaci potravinového retezce, ktera by ohrozila zdravi obyvatelstva.

Dopor uceni:

V ramci programu Radiacni monitorovaci site CR je treba zgjistit stanoveni radioaktivnl'cJ
l&ek ve sloZzkach potravinového koSe. Soucasne realizovany program mereni vyhovuje
poZadavkum takového monitorovani z hlediska ochrany zdravi. Systém je zpusobily v
pripade nadprojektové havarie postihujici okoli prispet v rozSireném rezimu k
operativnimu rizeni ochrany obyvatel.

Klicovy problém: Komunalni hygiena (neradiacni faktory)

Podle stavajiciho Setreni |1ze konstatovat:

Ukazatele znecidteni Zivotniho prostredi a zdravotniho ohroZeni neradiacni povahy v
dobe beZzného provozu Jaderné elektrarny Temelin  nebudou zrejme poukazovat na
pridatnériziko pro obyvatele.

Dopor uceni:

SloZky Zivotniho prostredi musi byt monitorovany s ohledem na beZne dedované
indikatory chemického a mikrobiologického znecisteni vod a jinych sloZzek prostredi
zejména hygienickou sluzbou a vodohospodar skymi organy.
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Klicovy problém: Pohoda obyvatel

Podle stavajiciho Setreni |1ze konstatovat:

Pohoda obyvatel trvale bydlicich v okoli JETE byla ovlivnena uz behem vystavby a lze
ocekavat dalSi vyvoj postoju obyvatel. Uplatnuji se zde jak postoje negativni (vliivem
napr. zasahu do krajiny, medializace protijader nych aktivit), tak postoje pozitivni

(vlivem dalSich pracovnich prileZitosti, podpory komunalnich investic a jinych aktivit).

Dopor uceni:

Naléhave je treba podchytit psychosocialni problematiku organizovanim soustavného
sociologického Setreni a na ne navazujicimi opatrenimi v oblasti informatiky a kulturne-

vzdelavacich akci .
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2.5. Prirodaakrajina (fauna, flora, ekosystémy)

25.1. Potencialne ovlivhené zivotni (prirodni) prostredi

251.1. Zvirata arostliny

V Podkladech je uveden ramcovy popis skupin Zivocichu vyskytujicich se vjednotlivych
typech biotopu kolem Jaderné elektrarny Temelin (str. 145-147), vcetne vyhodnoceni povodi
Paleckova potoka a Strouhy. Jsou uvedeny lokality zvlaste chranenych druhu Zivocichu
(napr. obe vodotece, které Jaderna elektrarna Temelin vyuZiva k odvedeni vod /Vitava
a Strouha/, jsou biotopem techto Zivocichu, analogie plati i pro dolni cést povodi Paleckova
potoka, recipientu deStovych vod zploch zarizeni stavenidte). Podklady obsahuji i ramcové
vyhodnoceni zvlé&ste chranenych Gzemi. Nejsou hodnoceny plochy zarizeni staveniste mimo
ared Jaderné elektrarny Temelin ani tzv. vyvolané investice.

Sohledem na dobu zadani a zpracovani Posouzeni nemohl byt proveden primy terénni
biologicky pruzkum v okoli Jaderné elektrarny Temelin, zahrnujici rozhodujici aspekty
sezonniho vyvoje. Posouzeni proto vychézi zaktudnich podkladu zpracovatelu a zreSerSe
znamych podkladu o Gzemi z doby pred vystavbou a zefména z doby aktualizace mistniho
USES.

25.1.1.1. Charakteristika ovlivhené biosféry vcetne narodnich a mezinarodnich
ochrannych pasem

V Uzemi kolem Jaderné elektrarny Temelin prevlidda zemedelska puda, vetSi lesni porosty
jsou soustredeny severozapadne od aredlu (cca 1500 m od hranic aredlu, komplex Velky
aMaly Kamyk) avychodne &z jihovychodne (cca 1200 — 2000 m od hranic arealu smerem
k Vltave), mendi lesy a remizy spie ojedinelé; rovnez sporadicky mendi rybniky. Uzemi
kolem Jaderné elektrarny Temelin je pramennou oblasti na mistnim rozvodi, vetSina malych
vodoteci je technicky upravena (s vyznamnym podilem technického opevneni), naprimena,
bez vyraznych znamek prirozené revitalizace. (blize kap. 2.2.2.).

V Podkladech je reSen mistni systém ekologické stability na drovni planu (Wimmer 1997).

ReSersi tohoto materidlu je mozno prezentovat zejména néasledujici souvidosti:

1. Pateri SES je nadregiondni biokoridor Vitavy a jemu paralelni (suchou cestou) lesni
biokoridor. Tento aspekt je plne v souladu s parametry site EECONET, kde je rovnez
Vltava osou biokoridoru.

2. Plan mistniho USES vychézi z predchézejicich materidlu - generelu MUSES Temelinsko
(Wimmer 1994) revidovaného podle nového regiondniho a nadregionaniho SES (Binova
1995). Je organicky napojen na okolni USES Zlivsko a Divcicko (Popela 1995)
aZimuticko (Kubes 1995).

3. PredloZzeny materid jako jediny podrobne popisuje aktudni stav krajiny vcetne podrobné
fytocenologické charakteristiky (podle Mikysky) a charakteristiky lesni vegetace vcetne
plodného zastoupeni porostu. Koncepce planu je prevzata zgenerelu, biocentra jsou
upresnena a byla vnich vylisena cast minimane nutnd a cast navrzena nad ramec
minimalnich parametru. Také biokoridory jsou vymezeny v Siri nad minimani parametry,
coZ je zeiména vtakto antropicky ovlivnené krgjiine vysoce vyznamné. Mistni systém je
tvoreny vetSinou tzv. mokrou cestou, kterd vyuziva vodni toky, nadrZe a deprese vkrajine,
meéne je vyuZita tzv. sucha cesta, zefména v lesnich porostech. Z plosného i ekologického
hlediska je vyznamny byvaly vojensky vycvikovy prostor Litoradlice, castecne zarazeny
do systému SES ve forme interakcnich prvku a castecne navrzeny v planu USES jako VKP
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(blize viz kap. 2.5.1.1.2))

4. Superpozici zpracovaného Uzemniho planu sidelniho Utvaru Temelin a Litoradlice
s planem USES nebyly zjisteny Zadné strety zgmu. Névrh reSeni rekultivace ploch po
likvidovaném staveni&i Jaderné elektrarny Temelin je reeny UHUL, noveji pro plochy
zarizeni staveniste je vypracovan komplexni projekt rekultivace (ENERGOPROJEKT
Praha, a,s., rijen 2000).

Pro koordinaci rekultivace Uzemi po zarizeni staveniste spotrebami ekologické stability
krajiny je vhodné kontaktovat zpracovatele Planu mistniho USES ve vztahu k aktualizaci
biotopového mapovani krajiny.

251.1.2. Typy rostlin a rostlinnych spolecenstev

Podle Podkladu nebyly ve sledovanych rostlinnych spolecenstvech v okoli Jaderné elektrarny
Temelin av aredu nalezeny zadné zvlaste chranené druhy (str.147), vokoli se vSak nachazeji
lokality zvl&ste chranenych druhu (Dvorcice vOP Jaderné elektrarny Temelin, Litoradlice;
na obou dle podkladu kosatec sibirsky Iris sibirica— silne ohrozeny druh a prstnatec mgovy
Dactylorhiza majalis - ohroZeny druh). Pomistne v okoli vyskyt Zebratky bahenni (Hottonia
palustris- ohrozeny druh).

Prevl&daji spolecenstva antropogenne podminend (agrocenozy, intenzivni malodruhové
louky), nespojite spolecenstva podmacenych luk hydrickych stanovist zramce sv. Calthion,
Molinion. Popis lesnich porostu kap. 2.5.1.1.5.

Zplodného i ekologického hlediska je vyznamny byvaly vojensky vycvikovy prostor
Litoradlice cca 2 km vychodne od aredu Jaderné elektrarny Temelin, castecne zarazeny
do systému ekologické stability a castecne navrzeny v projektu USES jako VKP, zeména
jeho céast stravinobylinnymi vysusnymi spolecenstvy (mezicka aZz semixericka stanoviste sv.
Arrhenatherion - mj. vhodna monitorovaci plocha dostatecného rozsahu a relativni blizkosti
aredu JETE, ovSem za predpokladu alespon minimani Udrzby porostu, nutnost tlumeni
sukcese drevin).

Pro podrobnejsi kompletaci biologickych dat zUzemi v okoli Jaderné elektrarny Temelin Ize
doporucit konzultaci s Cs. Botanickou spolecnosti,

251.13. Biotopy a jgich vzdiemna bioticka zavidost

V Podkladech je provedena biogeografickd, zoogeograficka a fytogeograficka charakteristika
ve shode s Planem USES. Z§mové Gzemi se z biogeografického hlediska nachézi na rozhrani
bioregionu c. 1.21 Bechynského a bioregonu c. 1.30 Ceskobudejovického (Culek 1996 edit).
Ze zoogeografického hlediska je soucasti ceského Useku provincie listnatych lesu. Zpohledu
regionane fytogeografického cleneni je Uzemi soucasti fytogeografické oblasti mezofytika,
obvodu Ceskomoravského mezofytika, fytogeografického okresu Jihoceské pahorkatiny
a podokresu Pisecko-hlubockého hrebene.

Ddle je reSen mistni systém ekologické stability na arovni planu (viz kap. 2.5.1.1.1.).

Podklady v3ak v zasade nepopisuji vzdemnou biotickou zavislost a vztahy vkrajine. Uzemi
kolem Jaderné elektrarny Temelin je pramennou oblasti na mistnim rozvodi, vetSina malych
vodoteci je technicky upravena (s vyznamnym podilem technického opevneni), naprimena,
bez vyraznych zndmek prirozené revitalizace (hydrologicka charakteristika blize kap. 2.2.2.).
S ohledem na mistni erozni nachylnost zemedelskych pud a k absenci ochrannych filtracnich
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pasu podél vetSiny upravenych vodoteci je patrnd tendence kruderalizaci a rozvoji
nitrofilnich stanovist, spojenych s odplavovanim nejjemnejSich pudnich castic ze svahovych
a vrcholovych partii vetSich celku agrocendz. SoubeZne |ze rovnez doloZit vyraznou tendenci
k zazemnovéni malych vodnich nadrzi a rybniku v Uzemi, provazerou i narustem trofie
vodnich a mokradnich ekosystému.

251.14. Fauna (Skéla druhu a jejich vzajemnd zaévidost, zvldaste vzacnych
a ohrozenych druhu)

V Podkladech jsou uvedeny lokality zvlaste chranenych druhu Zivocichu (str. 146), materidl
vk vzgemné zéavidosti neresi. Udgje reSerdniho charakteru jsou prezentovany objektivne,
pro zvlaste chranené druhy plati teziste vyskytu na vodni toky, rybniky a zbytky mokradu
(mekkysi, obojzivelnici, plazi, ptaci, savci).

Skalu druhu popisuji i dalsi materidly. Prirodovedecky pruzkum stavenidte Jaderné elektrarny
Temelin u Temelina (Zaverecna zprava za léta 1982 — 1983. VIDEOPRESS MON) je
zpracovany na zaklade zakdzky ENERGOINVESTY Praha. Jednd se prakticky o jediny
materidl, hodnotici stav prirodniho prostredi JETE z prirodovedného hlediska pred zahgenim
vystavby alespon zbezne, ae pouze na zéklade vybranych skupin podle profesniho zamereni
jednotlivych autoru (mekkys&, motyli, ryby, obojzivelnici, ptaci a vybrané skupiny
blanokridlych, brouku, dvoukridlych a drobnych savcu). Cast studie ohledne herpetofauny
(Dr. Cihar) jako jedina upozornuje na existenci 4 malych rybnicku na Uzemi stavenidte a na
pramennou polohu Uzemi vystavby, pricemz rybnicky vdobe sledovani rybarsky
obhospodarované. Hodnoceni oznacuje lokalitu jako chudou na pocet druhu i exemplaru.
Zé&dny ze zjidenych druhu nepatri mezi druhy vzécné. Doporucuje sledovéni druhového
dozeni herpetofauny i ichtyofauny v oteplenych vodach vypoustenych zJaderné elektrarny
Temelin, které mohou podporit rozvoj obojZivelniku. Planktonni organismy ve vztahu
k ovlivneni vodnich ekosystému jsou reSeny ve studii Lellaka a kol. (nginoveji 1988). Dée
jsou obecne nepublikované udaje v podkladech Cs. Ornitologické spolecnost, Ustavu AV CR.

V Uzemi zcela prevladaji bezné synantropni druhy a druhy otevrené kulturni krajiny, pripadne
v lesnich porostech bezné druhy jehlicnatych a smiSenych lesu. Ve vlastnim aredlu JETE lze
doloZit i pomistné vyskyty zvléste chranenych druhu Zivocichu na rekultivovanych
vysychavych plochéach (napr. cmelaci —-Bombus sp., jesterka obecna —Lacerta agilis). Nejde
0 vyskyty reprezentativnich nebo unikatnich populaci, jde o zpetné osidlovani zklidnenych
ploch po vystavbe, predevdim v jizni az jihozépadni césti aredu. Za biologicky hodnotné je
nutno pokladat i zbytky ovocnych sadu vychodne jako vyznamné pro vyskyt dutinovych
ptaku, vysSi miru druhové diverzity pak vykazuji svahy udoli Vitavy kolem profilu
Hnevkovice a nad Tynem nad Vltavou, subxerofilni druhy jsou doloZeny znekterych biotopu
byvalého vojenského prostoru Litoradlice.

Z hlediska hodnoceni zoologické dozky bioty je vhodna dalsi konzultace zejména
sAgenturou ochrany prirody a krajiny CR, strediskem Ceské Budgovice a s Cs.
Ornitologickou spolecnosti — jihoceskou pobockou.

25.1.15. L es (soucasné oblasti a jejich podminky)

Dle lesnich oblasti (Pliva, Zl&bek, 1986) Ize Gzemi zaradit do oblasti c. 10 — Stredoceska
pahorkating, od jihozapadu a zapadu pak lesni oblast c. 15 Jihoceské panve, podoblast &
Ceskobudejovicka panev. V Uzemi je zastoupen 2. vegetacni lesni stupen (vIs) bukodubovy
(0,25%), 3 vls dubobukovy (83,5% a 4. vis bukovy (16,25%). Podle lesnické typologie
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previédaji typologické rady kyselé (42%), Zivné (40%), oglejené (17%), minoritne pak rady
obohacené vodou, podmécené nebo extréemni.

Lesnatost v posuzovaném Uzemi je hluboko pod celostdnim prumerem a dosahuje
16 %.S vyjimkou severozapadu , kam zasahuje lesni komplex Piseckych hor a jihovychodu,
kam zasahuji lesni komplexy nad svahy Vltavy, tvori lesni porosty mensi izolované celky
a jsou tvoreny dvema hlavnimi drevinami (smrk 53 % , borovice 31 %). To znamend, Ze tyto
dve jehlicnaté dreviny tvori celkem 84 %. Na dalSim miste s podstatne menSim zastoupenim
je dub (3,3 %), modrin (2,7 %), briza (2,6 %), buk (2,3 %), jedle (1,4 %), ostatni dreviny jako
habr, akat, douglaska, jasan, lipa, olSe, osika maji zastoupeni mensi jak 1 %. Je tak mozno
konstatovat, Ze druhova skladba lesu odpovida zavedenym tendencim vlesnim hospodérstvi,
je podrizena hospodéarské skladbe drevin podle jednotlivych hospodérskych souboru;
vzhledem k silne antropickému charakteru krajiny vokoli JETE se lesy sprirozenou
druhovou skladbou prakticky nedochovaly.

25.1.16. Primarni zdroje potravin v oblasti (sklizne, chov dobytka, rybar eni)

V ochranném padsmu se nhachézi rybniky vyuzivané Kk intenzivnimu chovu ryb,
na zemedelskych plochéch previada orna puda a ve vychodni césti z§mového Uzemi jsou
vysazeny velké plochy ovocnych sadu (Podklady str. 148). Nesou vSak specifikovany
zemedelské kultury ani rozsah Zivocisné vyroby, napriklad zcela chybi popis vyuZitelnosti
pozemku (prosté rozdeleni pole, louka, pastvinales) v procentickém nebo plodném
zastoupeni. Pro ngblizsSi okoli Jaderné elektrarny Temelin pritom lze dolozit zorneni nad
80% ZPF, dde jde o intenzivni louky a extenzivni sady, kultury pastvin se v zésade
nedochovaly. Strukturu pozemku |ze odvodit i zpodkladu DPZ.

PodrobnejSi rozbor potravnich retezcu se odkazuje na kapitolu 2.4.

25.1.2. Krajina

251.21. Obecna char akteristika krajiny

Charakteristika krajiny v Podkladech (str. 148-149) je strucna a celkem vystizna. Chybsjici
Udaje: kvantifikace vyuziti pudy, exaktngsi podrobnejSi hodnoceni krgjiinného rézu
(dominanty, prvky urcujici, hlavni a doplnkové), specifikace zmeny krajinného razu.

V kontextu pouzivanych hodnoceni charakteristik krajiny 1ze konstatovat, Ze SirSi zgmové
Uzemi predstavuje venkovskou krajinu intenzivne zemedelsky vyuzivanou, sprevahou orné
pudy, menSim i venkovskymi sidly (vesnicemi) a menSimi rybniky, shorizonty vetSich
lesnich celku na okrajich. Podle hodnoceni koeficientu ekologické stability jde o Gzemi
intenzivne  vyuzivané zemedelskou velkovyrobou, soslabenymi  autoregulacnimi
mechanismy, ekologicky labilni a znacne labilni a strvalym vkladem dodatkové
antropogenni  energie vynakladané na udrzeni a fungovani krginného systému. Podle
Michalovy typologie se jedna o kulturni krajinu antropogenizovanou, zatimco vetSi cast
jihoceské krajiny patri k typu kulturni krajiny harmonicke.

25.1.2.2. Vyznamné znaky

Jak je vy3e konstatovano, pro okoli Jaderné elektrarny Temelin jde o krajinu urbanizovanou,
S novou masivni infrastrukturou a fragmentaci, umelymi povrchy a novymi dominantami,
zasazenou do SirSiho ramce venkovské jihoceské krajiny. Podle koeficientu ekologické
stability sejedna o krajinu s maximanim naruSenim prirodnich hodnot a ekologickych funkci,
které jsou trvale aintenzivne nahrazovany technickymi zasahy strvale vysokymi vklady
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antropogenni energie. Strukturni sit je znacne zjednoduSena, vetSina malych vodoteci
technicky upravena, retencni potencid vyrazne oslabeny, svyjimkou menSich nadrzi
prakticky chybi akumulacni prostory.

251.23. Ochranna pasma

Ochranna pasma ve smyslu zvlastnich predpisu ochrany Zivotniho prostredi a jeho slozek
pro okoli Jaderné elektrarny Temelin jsou Podkladech charakterizovéna objektivne. Ared
neni v kontaktu sochrannymi pasmy zvlaSte chranenych Uzemi prirody ani ochrannymi
pasmy lesnich porostu, ochranna pasma vodnich zdroju jsou rozebréna v kapitole 2.2.,
aspekty ochrany horninového prostredi v kapitole 2.3.

25.1.24. Ochrana prirody, rekreace, vyuziti surovin a pudy

V okoli Jaderné elektrarny Temelin se nachézeji pouze maloplosna chranena Uzemi, jegich
popis a polohu dostatecne dokladaji Podklady. V SirSim okoli pak navazuji Uzemi prirodnich
parku (popis viz Podklady str. 149). V navaznosti na vystavbu Jaderné elektrarny Temelin
nedodlo z hlediska Uzemni ochrany ke zmenam zvlaste chranenych prirodnich celku. Aspekty
vyuziti surovin a pudy jsou priblizeny vkapitole 2.3.

Rekreacni potencidl Uzemi je bliZe specifikovan vkapitolach 2.4.1.6. a2.4.2.4.

25.13. Hmotné statky a kulturni dedictvi

25.1.3.1. Popis soucasnych materialnich a kulturnich hodnot (vcetne
ar cheologickych pamatek)

Hlavnim vysledkem archeologické cinnosti na stavbe Jaderné elektrarny Temelin byl
pruzkum dané oblasti, ktery vyznamne doplnil evidenci znamych pamatek a zéchranné
vyzkumy na tech lokalitach, které byly Uplne ci castecne naruSeny stavebnimi zasahy.

a) zachranné archeol ogické vyzkumy

Brezi - rane stredovekeé sidliste (Na kolgjich), archeologicky vyzkum.

Hosty - vyzkum sidliste z doby bronzové, rozséhly ared dnes naruSeny Upravami vitavského
koryta

Knin - vyzkum mohylového pohrebiste z doby bronzoveé.

Krtenov - mohylové pohrebite (les Hroby), zkouméano 10 mohyl, doba bronzova. Prevédzna
cast mohylniku nadéle pamatkove chranena.

- sidlis&te z doby bronzové (Na fararském), archeologicky vyzkum

- kostel sv. Prokopa, archeologicky dozor pri stavebnich Upravach.

Purkarec - zéchranna cinnost pri likvidaci casti vesnického jadra.

Temelin - nalez paleolitické industrie.

Temelinec - mohylnik zjisteny v roce 1981, 7 mohyl, proveden archeologicky vyzkum.

Tyn - historické jadro mesta, zachranny vyzkum pri stavebnich Gpravéch (bytova vystavba
atd.).

b) pruzkumy a dokumentace nemovitych archeologickych pamatek v zazemi JETE se
soustredily na Uzemi administrativnich obci Temelin, Tyn nad Vltavou, Driten, VSemyslice.
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25.2. Potencialni ucinky na zivotni prostredi

2521 Zvirata a rostliny

252.1.1. Ztrata prirozeného prostredi (vcetne lesniho prostredi) vlivem vystavby

Podklady obsahuji pouze ramcovy popis rozlohy aredu a Udg o tom, Ze plochy byly
vykoupeny (str. 84). Jde o 143,14 ha stavbou zmeneného Uzemi stim, Ze vlastni oploceny
ared pro 2 bloky znamend 123.34 ha. Nézor na dopad provedenych zmen prirozeného
prostredi behem vystavby v materidlu chybi. Je zvyraznena vyznamnost likvidace nekterych
sidel v ochranném pasmu JETE. Komplex JETE vniman jako negativni. Absence hodnoceni
ploch zarizeni stavenidte, absence hodnoceni vlivu vyvolanych investic a zprostredkovanych
vlivu

Na zéklade reSerSe dostupnych podkladu lze k vlivum vobdobi vystavby konstatovat
nasledujici:

Vyznamnym dopadem byla zmena mistni topografie behem vlastni vystavby pocatkem
80. let. Redlizovana predevSim na uUkor velkych celku orné pudy, méne intenzivnich luk,
zahrad, zésah do site mistnich vodoteci v pramennych Usecich vzhledem k rozvodnicové
poloze staveniste. Strukturni prvky drobného meritka byly vzhledem kjgjich praktické
absenci vintenzivne zornené krajine dotceny okrajove. Zasah prispel k prohloubeni jiz dost
vyrazného strukturniho a funkcniho zjednoduSeni krajiny. S ohledem na to, Ze zasah byl jiz
realizovan formou trvalé zéstavby, jde o nevratné dopady na funkcni usporadéni Uzemi.

Pro provoz Jaderné elektrarny Temelin byly behem vystavby upraveny dve lokality
s kosternimi prvky vodnich toku:

1. PredevSim pro odvod destovych vod z aredlu Jaderné elektrarny Temelin bylo vyuZzito
povodi Strouhy sesoustavou rybniku pod BySovem (Mlynsky a Novy), a to zvySenim
hrézi, vybetonovanymi prepady a propojenim kamenobetonovymi profilovanymi koryty
S nove vytvorenou retencni nédrzi povrchovych vod nad Novym rybnikem. Nad novou
retencni nadrzi byla provedena Uprava toku Strouhy do lichobeznikovitého profilu,
v levobreznim mikropovodi nad novou retencni nadrzi byla provedena vystavba aredu
pojistnych nadrzi sprevahou technicistne provedenych objektu (obdénikové nadrZe,
betonova koryta, technické prepady, jimaci a monitorovaci objekty). Pod Novym rybnikem
byla provedena jen kratka technické Uprava koryta Strouhy v délce prvnich desitek m jako
zpevneni pod vyvarem z bezpecnostniho prelivu. Tato Uprava toku Strouhy je negnize
poloZenou casti systému odvedeni a akumulace destovych vod zaredlu Jaderné elektrarny
Temelin. (Odvedeni deStovych aprumyslovych vod, Hydroprojekt Praha, 11/1983). Na
zaklade soucasného vyhodnoceni tohoto prostoru Ize konstatovat, Ze prostor nové retencni
nadrze byl realizovan sohledem hodrotné olSiny nad levym brehem, dnes registrovana i
hodnotné spolecenstva ostricovych luk, technické Upravy césti vodoteci sukcesne zapojeny
nalety olSin, misty ruderalizace anastup nitrofilnich druhu do lemu podél toku. Bylo
pouZito sice nedoporucené variantni reSeni (potok Strouha - ktery byl upraven a byla
vsunuta retencni nédrz). Uprava probehla pomerne citlive a vznik retence umoznuje vznik
noveého, relativne rozsdhlého mokradniho biotopu. Prostor vhodny pro hydrobiologické
sdledovani vlivu povrchovych odpadnich vod na ekosystémy. Vlivy v povodi Strouhy bylo
mozno pro obdobi vystavby predpoklédat jako mirne nepriznivé aZz nepriznivé, méne
vyznamné aZ patrné, v soucasné dobe jde jiZ o pomerne stabilizované Uzemi.

32



2. Druhou lokalitou je odvedeni destovych vod zprostoru zarizeni staveniste do povodi
Paleckova potoka, spojené s prohloubenim jiz pomerne vysoké upravenosti tohoto toku
v pramenné oblasti vychodne od obce Temelin; toto povodi bylo doporuceno jiZz vroce
1983 jako vhodngSi pro reSeni destovych vod i zaredlu Jaderné elektrarny Temelin.
Vhodné je uplatneni revitalizacnich postupu na casti Uzemi vramci rekultivace.

V dobe vystavby nejvetSim zprostredkovanym negativnim vlivem Jaderné elektrarny Temelin
byly tzv. nahradni rekultivace, ukladané za zébor ZPF podle zékona c. 124/1976 Sb.,
vetSinove v nekolikanasobku rozsahu zabirané pudy. Podle tohoto principu byly pro potreby
intenzivni zemedelské vyroby zlrodnovany oblasti, beZzne zemedelsky nevyuZzitelné, takze
napr. byla v 80. letech prakticky znicena Gdolni niva reky Stropnice u Novych Hradu tim, Ze
doso k naprimeni (kanalizovani) toku vcetne opevneni a k ploSnému odvodneni Uzemi.
K dispozici je studie projektu vedy a vyzkumu MZP, zpracovand ZF JU vCeskych
Budgjovicich. Podle tohoto materidlu bylo upraveno Uzemi o rozloze 541 ha (témer
ctyrnasobek celkové plochy aredlu JETE a ploch zarizeni staveni&te) investicnim nakladem
cca 82 mil. Kc (151,5 tis. Kc/ha). V daném kontextu je nutno vlivy behem vystavby pokléadat
za velmi nepriznivé a velmi vyznamné, ponevadz byla vyrazne sniZzena retencni schopnost
povodi Stropnice vcetne sniZzeni akumulacni kapacity v Uzemi, spojena s technickou Upravou
toku a odvodnenim nivy (ztréta akumulace cca 3 mil. n? objemu povodnové viny pri vysce
zétopy cca 0,5 m). Nutnaje revitalizace poskozené césti povodi.

Chybgjici data

Dosavadni podklady neobsahuji souhrnné Udaje o projektu vodohospodarskych Uprav
v pramenné césti Paleckova potoka pro redlizaci ploch zarizeni staveniSte, které jsou
ve vlastnictvi dodavatele (dnes Vodni stavby Bohemia, as.), tuto dokumentaci se nepodarilo
pro vypracovani Posouzeni zgjigtit.. RovneZz se nepodarilo zgjistit puvodni dokumentaci
pripravy vlastniho staveniste aredlu Jaderné elektrarny Temelin. Jde o doplnitelné podklady
pro vyhledové reSeni Uzemi po ukonceni provozu Jaderné elektrarny Temelin. Nelze tedy jiz
opatrit podklady pro rozhodovani o stavbe podle tehdejSiho zakona o statni ochrane prirody
(z&k.c. 40/1956 Sh.) ve vazbe na moZnou transpozici do soucasne platné legidativy (zefména
aspekty revitalizace ve vazbe na dotceni vyznamnych krajinnych prvku , ze zakona,).

Klicovy problém

Urcujici vlivy na faunu, floru, ekosystémy jiz nastaly préave behem etapy vystavby,
svyjimkou aredlu Jaderné elektrarny emelin jgiich mira velikosti a vyznamnosti klesa
Rozhodujici byl zabor zemedelskych kultur a celkové negativni zmeny ve strukture Gzemi.
Klicovy pro etapu vystavby je zprostredkovany efekt néhradnich rekultivaci v povodi
Stropnice, jehoz prumet prispel k relativne vysoké hodnote vysdedného  ohodnoceni
doloZenych vlivu Jaderné elektrarny Temelin na prirodu akragjinu.

Néavrh opatreni

Projednat revitalizaci Uzemi v ngblizSim okoli Jaderné elektrarny Temelin v navaznosti
na podklady USES, jako kompenzaci za vlivy na okoli aredu Jaderné elektrarny Temelin
behem vystavby (vazba na § 10zak. c. 17/1992 Sb. - aspekty vzniklé ekologické Ujmy).
Uplatnit revitalizacni postupy v ramci biologické rekultivace ploch po zarizeni staveniste,
zejmeéna vramci reSeni pramennych Useku povodi Paleckova potoka.

Udrzba a revitalizace casti upraveného Useku toku Strouhy, zachovani a Gdrzba ostricovych
luk u retencni nédrZze. Revitalizace césti aredu u pojistnych nadrzi — vazba na opatreni
v ochrane krajinného razu.

Projednat zpetnou revitalizaci v poSkozenych Usecich povodi Stropnice.
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Neurcitosti, neznal osti, nejistoty

Absence podrobného krajindrského vyhodnoceni situace v Uzemi pred zahgenim zemnich
praci a terénnich Uprav pro stavbu. Vazba na vyuZiti leteckych snimku VPU Dobrudka nemusi
byt prukazna, ponevadz muze poskytnout pouze informaci o stavu plochy dnedniho aredlu
pred vystavbou, nikoli o ekosystémech.

Poznamka

Jde o zpetné vyhodnoceni jiz probehlé situace vystavby stim, Ze svyjimkou trvale
zastavenych ploch mira vyznamnosti ostatnich dopadu spostupem casu klesa. Nekteré
aspekty lze zpetne remonitorovat svyuZitim DPZ, de nejdde do roku 1984 (Uzemni
rozhodnuti 1985, stavebni povoleni 1986)

252.1.2. Dopady na (suchozemské a vodni) prostredi (vcetne lesa) a na spolecenstva
zivocichu a rostlin v dusledku provozu (primy dopad prostrednictvim
znecisteni vzduchu, zareni, separ ace vod)

Podklady obsahuji posouzeni potenciondniho vlivu provozu chladicich veZi elektrarny
na klimatické faktory Uzemi (str. 196) - tepelnou a vodni bilanci atmosféry a pudy, n teplotni,
vlhkostni a vetrné pomery, vertikalni zvrstveni a projevy pocasi na Uzemi Jaderné elektrarny
Temelin a vjgim bezprostrednim okoli, byl sestaven matematicky model CT-PLUME, ktery
byl aplikovan na data z lokality Temelin a provedeno hodnoceni vlivu vlecek na teplotu
avlhkost v prizemni vrstve a na stineni vleckou. Byla sedovana i moznost vlivu na srézky,
mlhu a namrazu. Vysedky vypoctu jsou uvedeny vtabulkéch. (str. 198). Vystupy hodnoceni
vlivu naklimajsou uvedeny vkapitolach 2.1.1. a2.1.2.

Podklady se zabyvaji rovnez posouzenim vlivu na charakter odvodneni oblasti, zmeny
hydrologickych charakteristik (hladiny podzemnich vod, prutoky, vydatnost vodnich zdroju)
a na jakost vod povrchovych a podzemnich. Z prognézy vyvoje kvality ovzduSi a vyvoje
mnozstvi a kvality povrchovych vod nevyplynuly takové zmeny, které by mohly
ve vyznamné mire ovlivnit rostlinna a zZivocisna spolecenstva v blizkosti Jaderné elektrarny
Temdin. (str. 211) Vystupy podrobneSiho hodnoceni vlivu na vody jsou uvedeny vkapitole
2.2.3.

Podle Podkladu Jaderné elektrarny Temelin neméa primy dopad na vznik a Sireni ndkaz, ani
primou souvislost sSirenim alergenu. (str. 214), je v&ak nutno konstatovat, Ze plochy kolem
zarizeni stavenidte, kolem skladky Temelinec a kolem nekterych cest ruderalizuiji, takze nelze
zcela vyloucit ndrust biomasy alergennich plevelu. V daném kontextu stoupa vyznam
komplexni rekultivace ploch po zarizeni staveniste a vSech ploch mimo zpevnené plochy,
dotcenych vystavbou, pripadne provozem techniky. Podklady podrobneji nevyhodnocuiji
predpokladané vlivy na zemedelstvi, lesni hospodarstvi a zivocisnou vyrobu, i kdyz na
z&klade monitoringu zemedel ské produkce v okoli Jaderné elektrarny Temelin (podklady JCU
1991-1999) lze konstatovat, Ze vyznamnegSi zmeny ve soZeni kultur a vdopadech na
produkcni schopnost pozemku v okoli Jaderné elektrarny Temelin nejsou predpokladany.
Ddle je patrna absence hodnoceni vlivu ploch zarizeni staveni&te, absence hodnoceni vlivu
vyvolanych investic.
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Na zéklade rozboru moznych vystupu provozu Jaderné elektrarny Temelin do prostredi 1ze
konstatovat nasledujici:

1. V kontextu ovlivneni klimatu Ize predpokladat jen mao vyznamné dopady v nejblizSim
okoli Jaderné elektrarny Temelin ve smyslu postupného zvlihcovéani klimatu. V okruhu,
definovaném kapitolou 2.1.2. se v zasade nenachézeji ekosystémy, citlivé na zmenu
hydrickych pomeru, ponevadZ jde vetSinove o agrosystémy a intenzivni louky. Pritom
chladici veZe odpari 5947 n? za hodinu, tj. cca 1600 litru vody za vterinu. Na str. 199 a
200 Podkladu INVESTprojektu se odpar vody zchladicich vezi srovnava s odparem vody
z rybnika za rok (675 mm). Uvedend Gvaha a pristup v zésade plati pro rocni bilanci vody
vyparem. Vypar vody zhladiny a zeména potom z porostu (evapotranspirace) je
dynamicky degj premeny slunecni energie resp. jegjiho vazani do vodni pary. Voda zporostu
a vodni hladiny se tedy odparuje jen, kdyZ je potreba na chlazeni okoli, je to dokonala
Zpetna vazba mezi prikonem slunecni energie jgim vazani do vodni pary uvolneni na
mistech chladnych,cimZz se ohrgji. Tento prirozeny disipacni systém je nahrazen
konstantnim zdrojem vodni péry, ktera se produkuje nehlede na okolni teplotu a slunecni
zéreni. Zdroj vodni péry, chladici veze, snad mé positivni vyznam v tom, Ze se privadi
voda do krgjiny, ktera trpi nedostatkem vody. Srovnavani vyparu srocni bilanci rybnika je
ovSem jednostranné. Lze pritom porovnat produkci vodni pary zchladicich vezi sprodukci
vodni pary zvodou dobre zésobenych porostu. NejvySSi hodnoty evapotranspirace vnasSich
podminkéch jsou 0.5 mm/h (0,5 litru na metr ctverecny za hodinu), tedy 500 n? za hodinu
z1kn?. Chladici veZe vydavaji tolik vodni pary jako 12 knf vodou nasycenych porostu.
Bezné hodnoty evapotranspirace jsou i nekolikrét nizsi. Produkce vodni pary je tedy
srovnatelnd sevapotranspiraci 20 — 30 knf porostu. Evapotranspirace probiha za
slunecného pocasi a ve vegetacni sezone.

2. Jistou vyjimkou jsou prostory byvalého vojenského vycvikového prostoru Litoradlice
s pritomnosti subxerofytnich stanovist, kde by mohly byt po spusteni provozu detekovany
sukcesni posuny smerem Kk Ubytku suchomilnych druhu. Nelze predpokladat vznik
rychlych a vyznamnych pochodu, které by znamenaly indikaci nepriznivych a vyznamnych
vlivu. Tato plocha v3ak je uvedena v doporucenich pro biologicky monitoring.

3. Svyjimkou splaskovych vod neni ared Jaderné elektrarny Temelin producentem
zneci&teni, které by mohlo vyznamneji menit trofické pomery okolnich ekosystému. Tento
vliv souvisi se zarazovanim nebo primichévanim pritoku do epilimnia pri letni stratifikaci,
kdy dochazi k hygienicky nezadoucim masovym kvetum sinic. Tento pritok prindsi
do epilimnia dalsi fosfor (ktery byl vodnim kvetem predtim jiz vycerpan). MuZe dojit
ke zvetSeni objemu pritokové vody radici se do epilimnia a ke zvySeni jeho stability
z hlediska citlivosti k promichavani vetrem a pri ochlazovani pocasi. Tyto zmeny budou
mit za nasedek rychlgsi posun vody v epilimniu od pritoku k hrézi a zaroven zvetSeni
zatizeni epilimnia fosforem. Otepleni pritoku bude zvySovat eutrofizaci nédrze a pusobit
tak proti Gsili ozlepSeni soucasného kritického stavu kvality vody. Pokud budou
provozovany pouze dva bloky Jaderné elektrarny Temelin a teplota v profilu Korensko
stoupne v mesicnich prumerech o 0,1 — 0,55s C, lze vliv Jaderné elektrarny Temelin
povaZovat v rdmci mezirocni variability meteorologickych podminek za zanedbatelny.
Tento vliv vS&ak nemusi byt zanedbatelny z hlediska kratkodobych ovlivneni nadrze,
zeijmeéna v horkych a suchych letech (Justyn a kol. 1992, Liska a kol., 1999) Rozsah tohoto
mozného ovlivneni bude niZsi, bude-li prisun do nadrze Orlik sniZzen a naopak. (v dalSim se
odkazuje na vystupy kapitoly 2.2.3.). Systém reSeni odpadnich vod je dostatecne
kontrolovan ve vztahu ke vzniku udaosti, ktera by mohla mit za nasledek napr. eutrofizaci
vod a tim dopad na zmeny vodnich ekosystému ve prospech euryvalentnich druhu
(plankton, bentos).
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4. DeStové vody jsou z aredu odvadeny do pojistnych n&drzi nad BySovem a do nové
retencni nadrze v povodi Strouhy. Problematika mistni eutrofizace pojistnych nadrzi je
dana tim, Ze jde o zdvojeny systém (vZdy jedna n&drZ mimo provoz jako rezerva), takze
dochézi k obvyklym procesum v nadrZzené stojaté vode. VIiv odezni v nové retencni nadrzi
nad Novym rybnikem v povodi Strouhy. Pro sniZzeni tohoto dopadu je vhodné casteji menit
pouZiti jedné ci druhé nadrZe, nejde o vyznamny vliv. Systém predcisteni destovych vod
z aredlu jako prevence vlivu uplatnen vkapitole 2.2.3.

5. Tritium se v odpadech reaktoru typu VVER vyskytuje v pomerne vysokych koncentracich,
ae je mao toxické pro vodni organismy pro svou malou energii. Bylo podrobne
zhodnoceno v literarni reSerSi, provedené Justynem (1982). Na zéklade reSerSe je mozno
konstatovat, Ze navrZzend limitni koncentrace pro obsah tritia v povrchovych vodéch
5000 Bq.I'* vyhovuje zhlediska mozného vlivu tohoto radionuklidu na vodni biocenézy.
Sledovani biologického oZiveni v nadrzi Mohelno, do které se vypousti jiZz 15 let chladici
vody z Jaderné elektrarny Dukovany, ukézalo, Ze nedochazi k ochuzeni spolecenstva
vodnich organismu. Koncentrace tritia v nadrzi Mohelno dosahuje prumernych hodnot pres
200 Bq .I'* a maximélnich hodnot aZ 378 Bq .I'* (hodnoty 1991) a po 10 letech provozu byl
Zjisten vyskyt 133 druhu ras a sinic (Kockova et al. 1998). Dokonce ani ve Skryjském
potoce, ktery je primym recipientem chladicich vod s obsahem tritia a2 pres 4900 Bq.It
(maximum zachycené v roce 1998, viz Kockova, E. a kol.1999) nebylo pozorovano
ochuzeni biocendéz — koryto je silne zarostlé mechy a vldknitymi rasami spolu
s doprovodnym spolecenstvem mikroskopickych ras a dalSich organismu. Reka Jihlava
pod Mohelnem (kontrolni profil pro sledovani vlivu Jaderné elektrarny Dukovany) je
ipo jgim 15- letém provozu bohate oZivenym tokem soligo- aZ betamezosaprobnim
spolecenstvem vodnich organismu, sporosty viaknitych ras, mechu a vySSich vodnich
rostlin, doprovazenych pestrym spolecenstvem drobnych ras a Zivocichu. Je tedy mozno
surcitosti predpokladat, Ze ve Vlitave pod Jadernou elektrarnou Temelin nebudou
biocendzy vypoustenim tritiovych vod poskozeny, ponevadz pusobeni na vodni biocendzy
bude mnohem mendi vzhledem k mnohem vySSimu naredeni — a niZzSim pozadovym
hodnotémi tritia ve vode (Jaderna elektrarna Dukovany: pozadi — 10 Bg/I't, Jihlava pod
Mohelnem 1990 - prum. 168 Bq.It, 1991-  prum. 189 Bq.I'*. JETE: Vltava Tyn 1990-
91 -3,3Bq.I", 1999-2000 — 1,5 Bq .I'*; progndzované zvydeni Vlitava- Korensko: 87 Bq
I"Y. BIiz& vyhodnoceni viz kap. 2.2.1.3.5. a 2.2.3.2 tohoto Posouzeni.

6. Nelze zcela vyloucit zmeny chemismu prostredi (a tim i dopady na trofické parametry
Uzemi) v rédmci nakladani se zeminami v rdmci rekultivace Uzemi po zarizeni stavenite,
pokud by byly zeminy a materidy kontaminovany cizorodymi latkami (zefména ropné
la&tky, chemické latky ze skladu specidnich la&ek pro vystavbu atp.), podle povahy
a rozsahu pripadné kontaminace nelze vyloucit i vyznamnejSi dopady. Z tohoto duvodu
jsou navrhovany prislusna preventivni opatreni na zéklade aktualizované rady rozboru
zemin (avod) zprostoru zarizeni staveniste.

7. S ohledem na zavery kapitol Ovzdusi, Klima, Voda, Puda |ze konstatovat, Ze posuzovany
zémer provozu Jaderné elektréarny Temelin nebude mit v ramci beZzného provozu patrny
vliv na primarni zdroje potravin.

Chybejici data

Dosavadni  podklady neobsahuji souhrnné Udaje o hodnoceni vlivu Jaderné elektrarny
Temelin na strukturu zemedelské pudy pred vystavbou, po vystavbe (rozdeleni kultur — orna,
louky, pastviny, zahrady, sady, les, vodni plochy. Dae ngsou k dispozici aktuani udaje
o chemismu pud avod v prostorech zarizeni stavenidte (zadany v roce 2001) jako vstupni
podklad pro primé nakladani se zeminami a materidly vramci demolic arekultivaci.

Jde o doplnitelné podklady pro vyhledové reSeni Uzemi v okoli Jaderné elektrarny Temelin
avklad pro reSeni Uzemi po ukonceni provozu Jaderné elektrarny Temelin
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Klicovy problém

Vlivy nalesni porosty, zemedelské kultury a ekosystemy. Pro etapu provozu jde o vlivy mao
vyznamné. Soucdsti jsou dopady klimatickych zmen na ekosystémy vokoli Jaderné
elektrarny Temelin a vlivy destovych vod na povodi Strouhy a Paleckova potoka a vlivy
odpadnich vod na ekosystémy vodni nadrze Orlik.

Navrh opatreni

V ramci rekultivace Uzemi zarizeni staveniste, je nutno dusledne preventivne zgjistit zjisteni
miry kontaminace zemin behem obdobi vystavby zduvodu vcasnych a spravnych rozhodnuti
ohledne nakladani stemito zeminami a materidy vkontextu mista urceni a v kontextu
prostorového usmerneni zpusobu biologické rekultivace. Rekultivaci pojmout jako kombinaci
zalesneni, rekultivace na zemedel ské pudy a podpory prirozené sukcese.

Zgjigtit udrzbu (tlumeni neZzédouci sukcese) na subxerofytnich stanovistich byvalého
vojenského prostoru Litoradlice a na plochach hodnotnejSich mokradu v okoli nové retencni
néadrze v povodi Strouhy.

Navrh monitoringu

Podle Podkladu se v kontextu sledovani zmen v biologickych systémech provédi cela rada
studii. Zggmeéna jde o floristické a fytocenol ogické hodnoceni oblasti s durazem na ohrozené a
indikacni druhy, vjarnim, lethim a podzimnim aspektu. Sledovani vybranych spolecenstev
v oblastech vypousteni oteplenych vod a zmen v kontaktnich zdnéch, vcetne populacni
hustoty (ryby, obojzivelnici, ptaci, savci s preferenci lovné zvere) V kontextu radiacnich vlivu
se provadi predprovozni a provozni monitoring ve vztahu k biotické soZce jako monitoring
kontaminace ryb, lesnich plodu hub, mechu, humusu, borové kury, zelené pice, zeleniny
a ovoce. Dédle je zaloZena nekolikaleta rada dedovani zemedelské produkce vokoli Jaderné
elektrarny Temelin vkontextu vlivu na agrosystémy.

Lze konstatovat, Ze sledovéni vlivu na biotu nelze oddelit od ostatnich parametru Zivotniho
(prirodniho prostredi), pouzivani jednotlivych bioindikétoru bez vazby na zmeny v celych
ekosystémech je nutno pokladat za ponekud samoucelné. Za cenny monitoring ohledne vlivu
radiace na biosystémy je nutno pokladat zaloZenou radu sledovani kumulace radionuklidu
v biologickém materidlu —mechorosty, lesni hrabanka a borova kura (VUOZ Pruhonice,
1999), dde zachovat monitoring radionuklidu vrybach. Oddeleni slozky agrosystému
od biotické dozky je vSak nutno pokladat za nelogické ve vztahu k fungovani ekosystému.
Cedd zgmova oblast je primo ovlivnend cinnosti cloveka a vyliSeni agrosystému
v antropogenni krajine je neadekvatni jgi funkci a strukture. Je proto nezbytné doporucit, aby
byly slouceny césti BIOTA a AGROSY STEMY do jedné slozky — EKOSYSTEMY.

V tomto kontextu se jako dobre pouzitelny se jevi dlouhodobé sledovani (i retrospektivni)
zmen kragjinného prostredi prostrednictvim analyzy multispektralnich satelitnich dat, kdy
v pripade zaznamenani zmeny je nutné terénni Setreni, které potvrdi nebo vylouci antropické
vlivy na krginu. Zgména vhodné pro sledovéni vlhkostnich a teplotnich zmen krajiny
vztazenych na zmenu struktury a funkce vegetace. Je proto navrhovano rocni vyhodnocovani
druZicovych dat, v ngjbliZsi dobe vytvoreni pozemniho klice pro druZicova data. Definovani
klicovych biotopu vcetne lesnich porostu na druZicovém snimku. Sohledem na rozsah
jednotlivych snimku Ize zgjistit objektivni vyhodnoceni zmen i pres hranice Rakouska aSRN.
PodrobnejSi popis metod a jgjich pouZitelnosti je obsazen v zaverecné poznamce (Prochazka,
Hakrové a kol.,2000, Prochézka, Sima 2001).
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Primy vliv na biotu okoli Jaderné elektrarny Temelin mohou mit i tzv. vedlgSi provozy. Jako
duleZity se jevi vliv odpadnich a deStovych vod, které je nutné sledovat samostatnym
monitoringem (chemickym i biologickym), zejména na soustave By3ov vpovodi Strouhy —
konkretizace navrhu monitoringu kapitoly 2.2.3. V ramci sedovani zmen v povrchovych
vodéch |ze doporucit zvaZzeni moznosti  rozSireni monitoringu o sledovani zonace kysliku
ateploty na vybranych profilech Vitavy a na nadrZzich Hnevkovice, Korensko, Orlik
a vybranych modelovych rybnicnich nédrzich v blizkosti Jaderné elektrarny Temelin sezénni
vyskyt planktonnich sinic jako organismu mimoréadne citlivych na zmeny teplotnich rezimu
prostredi. V daném kontextu je vhodné predevsim:

1. Zachovat, eventuelne rozsirit monitoring zmen koncentrace chlorofylu ve VN Orlik
s durazem na hodnoceni podilu sinic, sjednim odbernym mistem pod profilem Korensko.

2. Rozsirit monitoring zmen ve vodnich ekosystémech o dedovani zmen ve dozZeni
zooplanktonu zduvodu jeho citlivosti na zmeny vteplote vody a nasledné zmeny
vtrofické strukture vodniho ekosystému (i mozny predstupen monitoringu radionuklidu
Vv potravni siti).

Navrh postprojektové analyzy

Vyhodnocovani bezného relevantniho monitoringu, ktery muze skutecne prinést informace
o prispevcich Jaderné eektrarny Temelin ke zmenam v okolnim Uzemi, kazdorocne, pri
Zjistenych zmenéch zvy3eni frekvence monitoringu a zeiména v pripade chemického zatiZeni
zgjistit okamzité reseni.

Pro monitoring pomoci DPZ zgiStovat pravidelné zobecneni v petiletych intervalech,
nasledne pripadné opatreni, pokud budou indikovany jednoznacne interpretovatelné rozdily
v rozhodujicich parametrech teplotnich a vlhkostnich zmen ve strukture krajiny v okoli,
vcetne nastartovani potrebnych opatreni.

Neurcitosti, neznal osti, nejistoty

Absence podrobného krajinarského vyhodnoceni situace v Uzemi pred zahgenim zemnich
praci a terénnich Uprav pro stavbu. Zatim se nepodarilo zgistit jednu zprvnich scén
snimkovani zdruZice Landsat pro rok 1984, na zéklade které by bylo mozno |épe
interpretovat  zmeny v prostoru staveniste Jaderné elektrarny Temelin od pocétku
rozhodujicich zemnich aterénnich praci nalokalite.

Zaverecna poznamka
Vyuziti multispektralnich satelitnich dat Landsat k analyze a monitoringu krajiny vdosahové
oblasti Jaderné elektrarny Temelin

Pri hodnoceni systémovych krajinne-ekologickych souvidosti vystavby a provozu Jaderné
elektrarny Temelin nelze vynechat vyuZiti informacniho potencidlu soudobych prostredku
druzicového snimani Zeme, zejména dat porizovanych zdruZzic Landsat 5 a 7
multispektralnimi skenery vysokého rozliSeni Thematic Mapper resp. Enhanced Thematic
Mapper. Pro retrospektivni hodnoceni mohou byt porizena a vyuzita data od roku 1984,
nadruhé strane jsou mise Landsat uvaZzovany min. do roku 2010 a jiste budou mit
néasedovniky.

Pro potreby probihajiciho ,, Posouzeni environmentélnich vlivu Jaderné elektrarny Temelin,
mohly byt prozatim vyuZity jen zapujcené digitdlni scény Landsat TM z10.7.1995 a Landsat
ETM+ z13.6.2000. Zdrojova ,,syrova, data byla geometricky a souradnicove transformovana
do Gauss-Kruegerova mapového zobrazeni / S-1942. V&echny vyhotovené prozatimni
vystupy tak maji charakter tzv. satelitni mapy a jako takové umoznuji lokalizaci kterékoli
obsaZené informace vterénu s presnosti 1 obloukové vteriny.
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Do terminu predani dne 26.3.2001 byly vytvoreny nasledujici digitdni mapy a vyhotoveny
jejich natisky:

Barevné RGB syntézy dat ze 13.6.2000 pro uzemi 45 x 45 km se stredem v Jaderné
elektrarne Temelin (s carovym meritkem):

RGB 3-2-1: simulace barevné druzicoveé fotografie

Intuitivne interpretovatelny obraz strukturnich prvku kragiiny obsahove podobny
topografické mape stredniho meritka 1 100 000 - 1 : 50 000. Na rozdil od topografické
mapy prvky nejsou uvnitr své hranice generalizovany, vodni toky a plochy jsou zobrazeny
nevyrazne.

RGB 4-5-3: maximani barevné rozlieni strukturnich a stavovych sloZek krajiny

Prostrednictvim zaclenenych blizko- a krétkovinnych infracervenych pasem ETM-4
a ETM-5 jsou zvyrazneny rozliSitelné vodni slozky a odliSen jehlicnaty (tmavozeleny) les
od listnatého (okrového). Plochy i body bez vegetacniho pokryvu jsou zobrazeny
svetlemodre, zemedelské kultury a louky v zavidosti na mnozstvi zelené biomasy
a vlihkosti od zelenych (mdlo biomasy s nizkym obsahem vody) pres fialové (stredni
mnoZzstvi a vihkost biomasy) po cervené odstiny (ngvetSi mnozstvi biomasy o vysoké
vlihkosti). Sidla jsou indikovana smesici obrazovych elementu (pixelu) ruznych barev
s celkovym nadechem do svetlemodré.

RGB 6-5-2: indikace nejteplgjSich struktur vkrajine (cervenofialova a belava mista)

Kombinace s termdnim infracervenym pasmem ETM-6 zvyraznuje jak sidla
a technogenni plochy (staveniste, letiste apod.), tak docasne holé zemedelsky obdelavané
plochy. V dusledku vysSiho vyparu jsou docasne holé plochy méne vihké a zobrazuji se
tak v této kombinaci modrobile aZ bile, relativne vy&i vihkost urbanizovanych
a prumyslovych ploch zpusobuje jgich cervenofialovou barvu. Ve zbyvajicim Uzemi jsou
cervenavym nadechem indikovany povrchy s vySSi relativni teplotou oproti ostatnim.
(Tento barevny projev je moZzné pozorovat také u lesnich mytin v jehlicnatém lese
ado jisté miry u jehlicnatych porostu vubec.)

Situacni a tématické mapy oblasti Jaderné elektrarny Temelin a MAPE o velikosti
cca 13 x 19 km (s ciselnym meritkem 1 : 50 000 / A3):

Sedoténovy panchromaticky , snimek, Uzemi (Landsat-7 ETM+ / pasmo 8 — rozligeni 15 x
15 m)

V pripadné superimpozici s obrazy strukturniho resp. stavového usporadani ziskanymi
ze standardnich pasem 1-5 a 7 tento snimek vysokého rozliSeni podpori interpretovatel nost
pasmovych obrazu a jgich syntéz v sobe obsaZzenymi topografickymi detaily.
(Panchromaticky kand je vSak soucasti az skeneru ETM+ na Landsatu-7 vypusteném
v dubnu 1999 a retrospektivni studie s nim proto nemohou plnohodnotne pocitat.)

Barevnd RGB syntéza 4-5-3 (viz vyse)
Mapa ekviarednich trid relativni teploty krajinného pokryvu — situace 10.7.1995 (legenda
obsazena)

Vstupni obraz pro mozna celoploSnd hodnoceni vztahu mezi  strukturne-stavovym
usporadanim a tepelnym reZzimem Uzemi. Obraz v sobe obsahuje informaci nezbytnou pro
poznani a kontrolu disipace dunecni energie v krgjine. (Prislusny vyzkum je v soucasnosti
uskutecnovan v ramci Ukolu MZP VaV 640/3 a jeho vysedky budou v retrospektivnim
i prubezném monitoringu dosahové oblasti Jaderné elektrarny Temelin vyuzitelné.)

Mapa ekviaredlnich trid relativni teploty krajinného pokryvu — situace 13.6.2000 (legenda
obsazena)
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Prostorové rozligeni termaniho senzoru ve skeneru ETM+ je z puvodnich 120 x 120 m
(viz vySe) zvySena na 60 x 60 m cili na cca 3 Udage pro kazdy jeden hektar snimaného
Gzemi. Odhaduje se, Ze informacni potencid termalnich dat z Landsatu-7 se tim zvySsi az
Sestnactkrét. ZlepSend kalibrovatelnost dat do skutecné teploty a zejména moznost
synchronnich pozemnich mereni by mela prave z tohoto kandu ucinit jeden
z ngjdul eZitgiSich nastroju budouciho ekomonitoringu dosahové i Sirsi oblasti.

Cidlované vystupy:

la — Zmena vodni slozky 1995-2000 (cervene — 2000 méne, zelene — 2000 vice, modre
beze zmeny)

Mapa ilustruje moznost a dosaZitelnou presnost lokalizace (i zde neprezentované
kvantifikace) rozdilu neboli ,zmen" distribuce kterékoli rozliSitelné strukturni nebo
stavoveé sozky krajinného pokryvu. Vodni komponentu (i niZe les a také zde nehodnocené
slozky kragjinného pokryvu) lze pritom v satelitnich snimcich zmapovat kvalitngji, nez
bylo technicky mozné v této casove velmi omezené studii.

1b — Zmena lesni slozky 1995-2000 (barevny klic jako v1a) (ve vystupu jsou obsazeny
Sumy zpusobené predbeznou metodou hodnoceni)

Les jako prostorove velmi setrvald dozka krajinnéno pokryvu musi byt jednim
z klicovych objektu , ostrého” satelitniho monitoringu dosahové oblasti Jaderné elektrarny
Temdin, a to vezpetnédm pohledu (retromonitoringu). Ocekavané zmeny
mezoklimatickych pomeru po plném zprovozneni elektrany mohou byt dledovany
a hodnoceny prave prostrednictvim plosne pozorovanych stavovych parametru lesa.

2 — Zmena vegetacniho pokryvu z pohledu zelené biomasy merené tzv. normalizovanym
vegetacnim indexem NDVI (cervene — 2000 vice, svetletyrkysove — 2000 méne, vSedych
resp. Sedym blizkych odstinech a tonech — nevyznamna resp. Zadna zmena tim vetSiho
vegetacniho pokryvu, cim je ton svetlgjsi)

Metod celoploSného hodnoceni vegetacniho pokryvu z druzZicovych dat existuje velky
pocet. Zde pouzity NDVI snad dostatecne naznacuje jejich potencial. Terminové obrazy
Ize samozrggme porovnéavat (a pri jejich vetSim poctu provadet moznou trendovou
analyzu) vice zpusoby, nez jen zde pouZitou indikaci pomoci dvouterminove syntézy.

3a — Zmena distribuce holych ploch zpohledu tzv. indexu BGI (barevny klic jako
u obrézku c. 2, maximalne holé plochy jsou zde zobrazeny nejsvetlgjSimi tony Sedi)

Mapovani a meziterminové porovnavani holych povrchu je bezpodminecnym
predpokladem spravné interpretace synoptickych satelitnich obrazu teploty Uzemi
a nadslednych analyz energetiky krajiny a jejiho ovlivneni. Zde vynechanym predstupnem
je vSak kategorizace holych povrchu podle dalSich parametru, predevSim vihkosti druhu
pud.

3b — Lokalizace hranicnich lini negjvetSich zmen indexu BGI jako potencianich ekotonu
(cervene — dotykové linie negjvyznacnejSich meziterminovych zmen distribuce holych
ploch mezi obema terminy)

Zvyraznitelnost dotykovych linii dvou ruznych prostredi neboli ekotonu a nasledna
moznost tyto linie z ruznych hledisek ,vézit* je velkym potencidnim prinosem
druZicovych dat stredniho a vysokého rozliSeni a pocitacovych metod jejich zpracovéani
pro krajinnou ekologii. Takovouto ekotonovou detekci a analyzu je pritom mozné
provadet jak na za&kladnich snimcich z jednoho terminu, tak na z nich odvozenych
zmenovych obrazech. Ve druhém pripade se jedn& o cestu k hodnoceni vyznamu vzniklé
zmeny mezi dvema pozorovanimi resp. zmen postupne zjistovanych analyzou vetsSiho
poctu snimku.
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Digitalni predioha v3ech uvedenych obrazovych vystupu je zpracovana ve formatu GEOTIFF.
Pomoci programu umoznujicich praci s geografickymi souradnicemi je tak principane mozné
kteroukoli predlohu vyuZivat jako plnohodnotnou digitalni mapu resp. vrstvu GIS. Vedle
toho, ne-li predevdim, je mozné tyto vystupy takovou cestou promerovat a posuzovat tak
obgktivngi, nez pouhym pohledem na ne.

Prave popsané predkladané vydedky v sobe zahrnuji nekolik omezeni objektivniho
i subjektivniho puvodu:

Puvodne zamy3dené porovnani situace pred zahgenim vystavby se situaci v predvecer
spusteni Jaderné elektrarny Temelin nemohlo byt provedeno z duvodu vcasnéno neziskani
scény Landsat TM 191-026 z 11.7.1984; pouZita scéna z 10.7.1995 nemohla mit a spinit
nez jen zastupnou metodickou Ulohu

Porovnanim pouze dvou scén jdou zjistit a do jisté miry interpretovat rozdily strukturniho
a stavového usporadani krajiny v danych terminech, ne v&ak ani jen indikovat pripadné
trendy zmen; detekce a predevSim jakakoliv kontrola pristich vlivu Jaderné elektrarny
Temelin na okolni Uzemi v&ak musi byt na znalosti pripadnych trendu zal oZzena

Havérie disku v polovine vymezeného casu pro studii zruSila predchozi praci a po jgim
zopakovani jiz ve zbylém case nebylo mozné uskutecnit vSechna puvodne zamysena
hodnoceni, predevdim rizené multispektralni klasifikace ani jedné ze dvou pouzitych scén;
bez nich v3ak nebylo mozné ani presnegji vymezit hlavni kategorie krajinného pokryvu
(viz popis obr. 1b vy3e), ani odmaskovat plochy zemedelskych kursu kvuli detekci
a zvyrazneni zmen trvalgjSich slozek krajiny

Z casovych duvodu nebyly vyhotoveny ani ramcove zamySené zvetSené vyrezy
predklddanych nahledu satelitnich pro aredl a bezprostredni okoli Jaderné elektrarny
Temdin; v plném informacnim rozliSeni s je vSak kazdy uZivatel digitanich predioh
muze vytvorit sdm pomoci kteréhokoliv nastroje pro editaci rastrovych obrazu

Digitdni prediohy i nétisky satelitnich map mohly byt z duvodu nedostatku casu opatreny
jen nelplnym a technicky neprili§ kvalitnim popisem; po rozhodnuti o pristim osudu
zatim jen zpracovatedlum ,Posouzeni vlivu Jaderné elektrarny Temdin na Zivotni
prostredi“ urcenych map muze byt tento nedostatek rychle odstranen

Predkladané vysledky predbezného zpracovani uvedenych dvou satelitnich scén presto chteji
demonstrovat zcela unikatni informacni potencid multispektrdnich dat a povinnost jejich
vyuziti v kazdé studii a zggména dlouhodobém monitoringu obdobného obsahu a cilu, jaké
jsou ocekavany od hodnoceni environmentalnich souvidosti Jaderné elektrarny Temelin.
Projekt takovéhoto monitoringu a jeho uskutecneni by mely byt soucasti takového hodnoceni,
mé-li toto byt seridzni, objektivni a nestranné.

25.2.2. Krajina

25221. Dopad stavby na krajinny raz a ochranna pasm

Podklady obsahuji pouze ramcovy popis krajinného rézu, chybi vyhodnoceni jeho urcujicich
dozek. Hodnoceni vlivu na kragjinny raz nehodnoti velikost a vyznamnost vlivu, je omezeno
na konstatovani ohledne ovlivneni estetickych parametru Uzemi zésadnim zpusobem,
predevSim chladicimi vezemi, déde zvyraznena vyznamnost likvidace nekterych sidel
v ochranném pasmu Jaderné elektrarny Temelin. Komplex Jaderné elektrarny Temelin
vniman jako negativni. Absence hodnoceni ploch zarizeni staveni&te, absence hodnoceni
vlivu vyvolanych investic.
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Stavba pritom velmi vyznamne ovlivnila krgjinny réz. Jednak doso na plo%e cca 140 ha
k vytvoreni nové charakteristiky Uzemi svyznamnym podilem zpevnenych ploch (vcetne
zastavenych objekty, jednak ktrvalé zmene dozek kragiinného razu ve smyslu posileni
nerovnovahy ve prospech negativnich sloZzek (predevSim znegativni sloZky intenzivnich
ploch orné pudy na zastavené plochy, vmensi mire dotceni pozitivnich slozek - luk, zahrad).
Plochy zarizeni stavenidte posiluji charakter silne technicky urbanizovaného Uzemi (docasny
vliv). V kontextu naruSeni vizudnich vjemu se projevuje hmotova i vyskova dominance
aredlu (chladici veZze 158 m cca 3x presahuji prumernou clenitost kragjiny), jde o plochy
aobjekty velkého meritka. V blizkych horizontech dochézi k prekryti urcujicich vizudne
vnimatelnych prostoru kulturni krajiny ve vech pohledovych smerech, poloha aredlu Jaderné
elektrany Temelin ve vrcholové césti mistniho rozvodi i po Upravach posiluje jeho
dominanci. V dalkovych pohledech jsou urcujici chladici veze, vystupujici nad stredni
horizonty, se vzrustgjici vzdaenosti od areau Jaderné elektrarny Temelin se dominance stava
vice bodoveSi a stoupa vyznam terénnich elevaci mezilehlych horizontu. Vystavba Jaderné
elektrarny Temelin tak znamena velmi nepriznivé a velmi vyznamné vlivy zefména zduvodu
realizace pohledove urcujicich objektu ve spojeni spotlacenim puvodniho meritka krajiny
(realizace novych meritkem nebo soustredenim ndpadnych objektu, castecnou likvidaci
nekterych strukturnich prvku /zahrady, sady,sidla&/).

Vystavba vyvolanych investic se promitla bud jen do okrajovych zmen krgjinného rézu
(retencni a havarijni nédrZe v povodi Strouhy, odvedeni deStovych vod ze zarizeni staveniste
do povodi Paleckova potoka), nekteré vSak  znamengji urcujici liniové technické
infrastrukturni prvky v krgjin (vedeni VVN 440 kV), misty sdelicim tGcinkem (pés privodnich
potrubi od nédrze Hnevkovice). Sklddky odpadu (napr. Temelinec) jsou docasnym
nepriznivym ovlivnenim estetickych parametru, lze reSit vhodnou rekultivaci. Vyznamnym
dopadem je vznik vodniho dila Hnevkovice na Ukor nekolikakilometrového Useku ricniho
fenomenu Vltavy, zhlediska dopadu na krajinny réz vsak nedosshuje parametru ovlivneni
ricniho fenomenu vystavbou nadrzi Lipno nebo Orlik. Pro objektivnost je nutno konstatovat,
Ze JETE vystavbu vodniho dila v uvedeném profilu pouze uspisila.

Chybejici data

Dosavadni  podklady neobsahuji souhrnné Udaje o hodnoceni vlivu Jaderné elektrarny
Temelin na estetické parametry Uzemi, v urbanistickych podkladech - platnych UPD - se
hodnoceni kragjinného rédzu neobjevuje. Podklady pro vystavbu Jaderné elektrarny Temelin
s ohledem na jgjich vypracovani pred 1.6.1992 (Ucinnost zakona c. 114/1992 Sb.) nemusely
obsahovat hodnoceni vlivu na kragjinny réz ci estetické parametry Uzemi. Nelze tedy jiZ opatrit
podklady pro rozhodovani o stavbe podle soucasne platné legidativy, jde o nedostupné

podklady.

Vytvareni novych studii je kontraproduktivni svyjimkou komplexniho krajinarského
vyhodnoceni etapy po ukonceni provozu Jaderné elektrarny Temelin. Jde o doplnitelné
podklady pro vyhledové reSeni Gzemi.

Klicovy problém

Vlivy na kragjinny réz jsou velmi vyznamné a velmi nepriznivé. Jde o existenci dominantni
stavby technického charakteru, vymykajici se meritkem a nesoumeritelné sharmonickymi
vztahy v krajine v Uzemi, které tak bylo vramci vystavby jiZ trvale poznamenano.

Névrh opatreni

S ohledem na parametry stavby (zejmeéna chladicich veZi) ngsou Zadna prima technicka ani
kompenzacni opatreni ke snizeni vlivu celého aredu redna. Prostory smaximane
tripodlaznimi objekty 1ze do Uzemi jen céstecne zaclenit komplexnimi sadovymi Upravami.
Zavhodné lze vyhledove provést vyhodnoceni urcujicich dakovych pohledu svyuzitim
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situaci, kdy dochazi jen k céstecnému vycnivani chladicich vezi nad mezilehlé horizonty
s tim, Ze na nekteré z nich je mozno uplatnit napr. vysadby k odcloneni dalkovych pohledu.
Zaclenit ared technicky pojatych havarijnich nadrzi BySov do krajiny skupinovou vysadbou
odpovidajicich drevin, pro zacleneni nové retencni nédrze nejsou opatreni potrebnéd. Zaclenit
provozni budovu odberu technologické vody VN Hnevkovice sadovymi Upravami.

Pouze podpurny efekt ma rekultivace Uzemi zarizeni staveniste, kterou vSak je nutno pojmout
vsouladu se zésadami funkcniho usporddani Uzemi zhlediska ekologické stability
(viz2.5.2.4).

Otézky monitoringu a postprojektové analyzy nelze pro ochranu krajinného razu pokladat
zareleventni.

Neurcitosti, neznal osti, nejistoty

Absence podrobného krajindrského vyhodnoceni situace v Uzemi pred zahgenim zemnich
praci a terénnich Uprav pro stavbu. Vazba na vyuziti leteckych snimku VPU Dobrudka nemusi
byt prukazna, ponevadz muze poskytnout pouze informaci o stavu plochy dnesniho aredlu.
Absence podkladu ohledne moznosti variantniho reSeni exteriéru pohledove rozhodujicich
objektu aredu. Nelze definovat zmeny estetickych parametru varealu a okolnim Uzemi
v pripade vzniku vyznamnych havarijnich situaci.

2523. Hmotné statky a kulturni dedictvi

2523.1. Vliv na integritu a pouzivani hmotnych a kulturnich hodnot

Stavba elektrarny zpusobila znacny zésah do historické kulturni krajiny, kterd byla osidlena
jiz od pozdni doby bronzové. Proto jiz samotna Uzemni priprava vystavby predstavovala
velkou kulturni ztratu. Vyvolaa likvidaci peti vesnickych jader v bezprostrednim okoli
Jaderné elektrarny Temelin (Brezi, Knin, Podh§i, Krtenov, Temelinec), zniceni casti
Purkarce a rozsahlé zésahy v historickém jadru Tyna nad Vltavou. ZruSenim a poskozenim
vySe uvedené sidelni struktury vznikla na jedné strane kulturne zdevastovana kragjina o plose
cca 15 knf, na strane druhé do3lo k zachrane dvou vyznacnych kulturnich pamétek - byl
zrekonstruovéan 1 kostel a obnovena 1 byvalatvrz (renesancni zamecek).

Stavebni cinnost vSak zéroven znamenala Uplnou ci castecnou likvidaci pravekych
astredovekych archeologickych pamétek v pomerne Sirokém okoli Jaderné elektrarny
Temelin. Ke zvl&&t podstatnym ztrdtdm patrila likvidace velké césti pravekého sidelniho
arealu na soutoku Vltavy a Luznice.

Archeologickou cinnosti, provadenou v souvidosti se stavbou Jaderné elektrarny Temelin
behem 80. let, bylo povereno tehdeSi pracoviste Archeologického Ustavu CSAV v Pizni - A.
Benes, P. Braun, P. Brichacek.

Hlavnim vysledkem archeologické cinnosti na stavbe Jaderné elektrarny Temelin byl
pruzkum dané oblasti, ktery vyznamne doplnil evidenci zndmych pamatek a zéchranné
vyzkumy natech lokalitach, které byly Uplne ci castecne naruSeny stavebnimi zésahy.

Otézky vlivu na materidly a dalsi kulturni dedictvi jsou rozebrany v kapitole 2.5.2.3.3.

Chybgjici data, neurcitosti

S ohledem na charakter archeologické cinnosti nelze mit poznatky z Uzemi za zcela ukoncené.
Ani po intenzivni archeologické cinnosti na stavbe Jaderné elektrarny Temelin rozhodne nelze
stavgjici soupis archeologickych pamatek povaZzovat za Uplny a uzavreny. Dostupné moznosti
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archeologické evidence totiz i pri intenzivnich pruzkumech, soustavnych stavebnich
dohledech atd.mohou zachytit jen cast celkove dochovaného archeol ogického dedictvi.

Klicovy problém

Vliv na kulturni statky, ktery lze sohledem na znacny zasah do historické struktury krajiny
a likvidaci rady archeologickych pamétek behem vystavby pokladat za vyznamny; provozem
nejsou predpokladany patrné dopady na kulturni pamatky.

Navrh opatreni

Z archeologického hlediska nevyZaduje region Jaderné elektrarny Temelin Zadn& mimoradnéa
opatreni. Zakladnim narokem i zde zustavd dudedné naplnovani pamatkového zakona,
tj. predstihové hlaSeni chystanych terénnich zasahu a stanovovani pravidel archeologického
dohledu ci terénniho vyzkumu. Dulezitym podkladem se pro oblast Jaderné elektrarny
Temelin stdva mapa evidovanych archeologickych skutecnosti, ktera dnes jiz umoznuje
i za&kladni zonaci z hlediska naroku archeol ogické pamétkové péce.

Vykon uvedenych archeologickych povinnosti spada do Uzemni pusobnosti Jihoceského
muzea (kontaktni adresa: Dr. P. Zavrel, Archeologické oddeleni, Jihoceské muzeum, Frani
Sréamka 4, 37000 Ceské Budejovice).

Je vSak zapotrebi posoudit, do jaké miry je pripraven provozovatel Jaderné elektrarny
Temelin prevzit odpovednost za dalSi osud zdevastované krgjiny (likvidace historické
struktury), jez je dusledkem realizace stavby. V z§movém Uzemi Jaderné elektrarny Temelin
se nachdzi cca 65 dalSich kulturnich pamétek, jgichZz budoucnost je zavida na jgich
udrZovani, cozZ je viak podmineno jegjich primerenym vyuzivanim a kulturnim uplatnenim.

Navrh monitoringu a postprojektové analyzy
Krome pokracovani archeologického vyzkumu v bezprostrednim okoli neni vyZadovan.

2523.2. Vliv na nematerialni kultur ni dedictvi

Provozem elektrarny nebude dochazet k ovlivneni kulturnich hodnot nehmotné povahy,
s vyjimkou obtiZzne specifikovatelnych dopadu vnimatelnych zmen v estetické kvalite krajiny
a krginného rézu (vecna podstata techto vlivu vkapitole 2.5.2.2.1.) na obyvatelstvo,
obzvl&Ste na deti a mladez vdobe utvareni osobnosti. K nespornym vlivum tohoto
a podobného typu dodlo také jiz v dobe umisteni elektrarny, a to likvidaci obci v ochranném
pasmu elektrarny a jgji vystavby. Pro etapu vystavby Jaderné elektrarny Temelin jiz vSak
zreime neni moZné zpetne posoudit miru velikosti a vyznamnosti vlivu tohoto charakteru.

Pro vlastni provoz Jaderné elektrarny Temelin je mozno potvrdit zavery Podkladu

INVESTprojektu na str. 212, ve smydu, Ze zprovozniho hlediska nebude dochazet
k ovlivneni kulturnich hodnot nehmotné povahy.

25233 Vzajemné Ucinky a vztahy uvedenych statku, které s zadouzi péci
aochranu

Hmotné statky a objekty kulturniho dedictvi jsou materialove povahy a pri vystaveni pusobeni
vngSimu prostredi podiéhaji zmenam, které, pokud nebyla uplatnena Ucinna protikorozni
ochranna opatreni, vedou k jgich postupnému znehodnoceni. Na rozdil od dalSich slozek
ekosystému, hmotné statky se znehodnocuji i pri pusobeni beznych prirodnich podminek,
zneci&teni proces urychluje, a to od vstupu do prostredi, nikoliv az po dosazeni kritickych
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arovni. Odezva jednotlivych materidu je ruzna podle jejich sloZeni a dalSich charakteristik.
Interakce materidlu sprostredim je posuzovana podle korozni agresivity atmosféry ci pudy.
Korozni agresivita atmosféry ci pudy je schopnost prostredi vyvolat korozi vdaném systému
(prostredi - materidl). Znehodnoceni materialu pri pusobeni atmosféry, ale i v pude, je dozZity
proces, vyvolany kombinovanym pusobenim mnoha cinitelu. Procesy maji chemickou,
fyzikani ci biologickou povahu. Povaha procesu znehodnoceni v atmosfére a v pude ma sva
specifika, i kdyz vazby tu existuji (kyselé atmosférické depozice meni vlastnosti pudy). Valna
vetSina materidlu exponovanych v atmosfére je citliva na pusobeni sirnych latek, aerosolu
chloridu a na kyselost kapalnych srazek. V poslednich letech se alespon pro nekteré materidly
uvadi i negativni pusobeni kydlicniku dusiku a ozonu. VetSina procesu probiha
pri spolupusobeni vlhkosti ci primo pod vrstvami elektrolytu.

lonogenni latky pusobi negativne i pri korozi v pude. Velmi duleZitym kriteriem
pri posuzovani korozni agresivity v pude je stupen provzdusneni. Korozni agresivita pud
pritom muze byt mistne velmi rozdilna

Predpokladdané vlivy Jaderné elektarny Temelin na pocasi a klima byly zpracovany
vestudiich Ustavu fyziky atmosféry AV, Ceského Hydrometeorologického Ustavu a fy
Ekodataservis, Brno (blize kap. 2.1.) Uvolnované odpadni teplo zJETE, ale taky zmena
povrchu tvoreného zeleni povede k pozorovatelnému  vlivu na rozloZeni jednotlivych
klimatickych prvku v jegim okoli. Uvedené skutecnosti maji vliv na tepelnou a vodni bilanci
amosféry a pudy, na teplotni, vihkostni a vetrné pomery, jakoz i na vertikani zvrstveni
a projevy pocasi na Uzemi elektrarny a vjejim bezprostrednim okoli, prip. i v&irsim regionu.
To by se melo projevit predevSim na teplotnich a vihkostnich charakteristikach, oblacnosti,
slunecnim svitu, dohlednosti a na vyskytu a intenzite tzv. jevu pocasi (bourky, namrazkove

jevy ad.).

Sekundarni vliv pak maji nésledujici faktory:

- prenos tepla ze zateplenych budov a zteplych odpadnich vod do atmosféry a pudy

- zvySeny vypar z povrchu teplych odpadnich vod

- snizeny vypar v dusledku zmeny puvodniho povrchu pudy vprostoru jaderné elektrarny
(ndhrada vegetace umelymi povrchy jako je beton a asfalt)

- zmena charakteru povrchu a puvodniho reliéfu krajiny na Uzemi elektrarny (vystavbou se
meni tepelna kapacita, tepelna vodivost a vihkost pudy, drsnost a tvar zemského povrchu
z hlediska podminek proudeni)

Zmeny ovzdusi mohou byt zpusobeny jednak zasahy do hospodareni senergii (dodatkové
antropogeni zdroje energie), zasahy do chemického ci fyzikaniho stavu ovzdusi (emise
plynnych i pevnych primesi) a dale pak pretvarenim aktivniho povrchu a jeho podlozi (zmena
tepelné vodivosti a vlhkostnich pomeru podlozi, fyzikalnich, geomorfologickych
i dynamickych vlastnosti aktivniho povrchu).

Na zéklade vySe uvedeného rdmcového rozboru (podrobngji Krieslovd, Knotkova 2001) je
mozno konstatovat:

1. Hmotneé statky a kulturni dedictvi jsou ve sledované oblasti vystaveny prostredi o nizké az
stredni  agresivite, stupen zatiZzeni prostredim se po zprovozneni Jaderné elektrarny
Temelin nezvySi. Zadavatelem predané informace jsou dostacujici na zobecnuijici Urovni.

2. Ve vztahu ke zhodnoceni korozni agresivity atmosféry jsou hmotné statky vcetne
kulturniho dedictvi v soucasné dobe ve dedované oblasti vystaveny na vngSi atmosfére
prostredi 0 nizké aZ stredni korozni agresivite, ktera odpovida charakteristikam prirodniho
prostredi a nizké Urovni znecisteni.
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3. Prostredi je hodnoceno do vzdaenost do 30 km od Jaderné elektrarny Temelin
(vzdalengSi exponované pasmo). Na vnejSim okrgji této oblasti se nachézi zamek Hluboka
nad Vltavou, negjvyznamngjSi kulturni pamatka ve sledované oblasti. Predpokladané zmeny
atmosférického prostredi nevyvolgji zvySenou zéteZ prostredim na materidy této pamatky.

4. Korozni agresivita vnitrnich prostredi, pokud nebude ovlivnena provoznimi vlivy techto
prostredi, je velmi nizka az nizka.

5. Ocekavané zmeny klimatu (teplota, relativni vihkost, srazky) a koncentrace znecisteni
neovlivni prakticky kinetiku procesu znehodnoceni materidu.

6. Ve vztahu ke korozni agresivite pudy je mozno na zaklade predanych podkladu
konstatovat, Ze atmosférické prostredi soucasné i predpokladané nepredstavuje nebezpecni
ve smyslu okyseleni pud ci vnosu specifickych ionogenich slozek.

7. Pri vystavbe bylo slozeni pud v okoli Jaderné elektrarny Temelin ovlivneno. Udava se, ze
byl uloZen inertni odpad stavebnich hmot. Pri provozu Jaderné elektrarny Temelin Ize
uvaZovat nejvys nevyznamné zvyseni obsahu ropnych |atek.

Chybgjici data

Primé urceni korozni agresivity atmosféry a pudy v monitorované oblasti ve sledovaném
obdobi let 1995 - 1999 provedeno nebylo.Ve vztahu k soucasné a predpokladané korozni
agresivite atmosfér lze povazovat poskytnuté Udaje za dostacujici. Korozni agresivitu
atmosfér 1ze ve sledovaném regionu priradit stupni C2 (nizkd s moznym presahem do C3
(stredni). To odpovida optima nim pomerum dosazitelnym v klimatickych podminkéch CR.

Klicovy problém

Vlivy na hmotnmé statky na z&klade stanoveni faktoru, které mohou ovlivnit zmeny materidu
v okoli JETE v dusledku ovlivneni atmosféry, vody a pudy, stanoveni dosahu takové miry
ovlivneni, které by se mohlo projevit ve zmenach materidu, eventuelne ve zmenach
Zivotnosti nekterych nemovitych kulturnich pamatek.

Navrh opatreni

Na zaklade provedeného rozboru zatim negjsou potrebnd specialni opatreni, kterd by se
vymykala navrhum opatreni k ochrane ovzdusi, vody, pudy ci archeologickych pamatek.

Navrh monitoringu

Doporucuje pokracovat v monitoringu atmosférického znecisteni. Na vybranych lokalitéch je
mozno prostrednictvim specializovanych firem stanovit korozni agresivitu primou korozni
zkouskou.

Mereni korozni agresivity pud je ndrocngiSi a je Ucelné, jen pokud by mela byt posouzena
Zivotnost vybraného Ulozného zarizeni.
NAavrh postprojektove analyzy

Analogie navrhu postprojektové analyzy pro kapitolu ovlivneni klimatu. Ve spojeni sindikaci
jednoznacne interpretovatel nych rozdilu v rozhodujicich parametrech teplotnich avlhkostnich
zmen ve strukture krajiny vokoli, by soucasti nastartovani potrebnych opatreni mohly byt
i aspekty ochrany kulturniho dedictvi napr. v Jihoceské AlSove galerii Hluboka

Neurcitosti, neznal osti, nejistoty

Popis i vycet ekonomickych a kulturnich hodnot hmotnych statku a kulturniho dedictvi je,
pokud by nebyl chapan jako vypis z ruznych registru, narocny a jevi se jako smysluplny
pokud by se ocekavala ztrata techto hodnot. SYUOM sr.0. se podili na mezindrodnich
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projektech zamerenych na stanoveni druhu a mnoZstvi materidu vystavenych vlivu prostredi
(stock at risk) a nadslednou cost/benefit analyzou. Aplikaci techto postupu nepovazujeme
v daném pripade za potrebnou

2524, M anagement Uzemi

Popsan v kapitole 2.5.2.1. ve vztahu k navrhu opatreni, monitoringu a postprojektoveé analyze.
V daném kontextu je nutno doplnit, Ze je nezbytné zgjistit udrZzbu hodnotnejSich ekosystému
v okoli, zgjistit realizaci navrzenych prvku USES a Gdrzbu o tyto skladebné prvky. Dolozené
vlivy Jaderné elektrarny Temelin nevyZaduji specidni management Uzemi zpohledu zvlastni
ochrany prirody svyjimkou sledovani vyskytu zvlaste chranenych druhu na doloZenych
lokalithich vyskytu, zefména se zretedlem na druhy vézané na subxerofytni plochy. Tyto
aspekty jsou viak naplnovany podle systému NATURA 2000, programu péce o Krajinu
ao zvl&ste chrdnena Uzemi ministerstva Zivotniho prostredi mimo posuzovéani vivu Jaderné
elektrarny Temelin na Zivotni (prirodni) prostredi.

2524.1. Soulad s existujicimi (regionalnimi, narodnimi) planovacimi zamery

V kontextu souladu s Uzemne planovacimi podklady a Uzemne planovaci dokumentaci neni
vystavba Jaderné elektrarny Temelin v rozporu sudzemne planovacimi podklady a Uzemne
planovaci dokumentaci. Je soucdsti Uzemniho planu velkého Uzemniho celku
Ceskobudgjovické sidelni oblasti, schvdleného usnesenim vliddy CSR 147/1986. Neni
Vv rozporu s tzemnim planem sidelniho Utvaru Temelin (A+U design, s.r.o. Ceské Budegjovice,
1996). Tyto Udaje jsou objektivne rozvedeny i v Podkladech (str. 178-179).

Aspekty ekologické stability krajiny v navaznosti na UPD obce Temelin jsou promitnuty
do Planu USES (Wimmer, 1997, viz kap. 2.5.1.), superpozici s UPD nebyly zjidteny rozdily
v techto podkladech. Na tyto dokumenty navazuje nejnovejSi projekt rekultivace zarizeni
staveniste (Energoprojekt,a s., 10/2000), spocivajici vkombinaci ploch pro zalesneni, ploch
pro opetovnou zemedelskou vyrobu a ploch spodporou prirozené sukcese. Aredl Jaderné
elektrarny Temelin neni vrozporu s plochami a prostory chranenymi pro funkci skladebnych
prvku mezinarodni site EECONET.

Zamer vystavby a provozu Jaderné elektrarny Temelin neni vrozporu sdosavadnimi
planovacimi podklady rozvoje CR ve smyslu usneseni vlady CR, které jsou blize popsany
v Uvodnich kapitolach predkladaného Posouzeni.

2524.2. Ucinky na dopravni a prepravni infrastrukturu oblasti

V Podkladech (str. 212-213) jsou objektivne konstatovany nepodstatné dopady provozu
Jaderné eektrarny Temelin na dopravni obsluznost Uzemi zhlediska obecného uZivani
komunikaci v kontextu zékona c 13/1997 Sh. o pozemnich komunikacich.

Ddéle je objektivne konstatovano, Ze na dopravu radioaktivniho materidlu jsou prisne vztazeny
vSechny predpisy ceského pravniho rédu (zékon c. 18/1997Sh. vcetne provédecich predpisu,
zékon c. 111/1994 Sb. o silnicni doprave ve zneni pozdejSich predpisu, zakon c. 266/1994
Sh., o drahach ve zneni pozdgSich predpisu), dde je zduraznena vazba na ustanoveni
prisludnych evropskych dohod (ADR pro silnicni dopravu, RID/PNZ pro Zeleznicni dopravu).
Vystavba Jaderné elektrarny Temelin prispela ke zkvalitneni silnicni site (zefména silnice
[1/105 Tyn nad Vltavou - Ceské Budgovice upravena prakticky na parametry dvoupruhové
rychlostni komunikace). Provoz nevyZaduje Zadné dopravni naroky vodni cestou po Vltave.

Vlivy provozu Jaderné elektrarny Temelin na dopravni a prepravni infrastrukturu oblasti je
mozno poklédat za nevyznamné. Provoz Jaderné elektrarny Temelin neni mozno zaradit mezi
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provozy, které by se ohledem na parametry obsluzné dopravy podilely na znehodnocovani
silnicni site tezkou nékladni dopravou a byly by tak registrovany jako subjekty povinné se
Ucastnit uvadeni dopravni site do provozuschopného stavu podle prislusnych ustanoveni
z&kona c. 13/1997Sh. vramci svého rozvoje.

25.243. Ucinky na osidlovaci a dodavatelskou infrastrukturu

Na str. 213 Podkladu jsou rozvedeny dopady na rozvoj navazujici infrastruktury ve smyslu
zapojeni Jaderné elektrany Temelin do technické infrastruktury Ceské republiky
(elektrifikacni sit, vazba i na dalSi staty), dalSi prispevek spociva ve vyuZiti vodniho dila
Hnevkovice a Korensko pro vyrobu elektrické energie. Tyto aspekty jsou objektivne
konstatovany.

Umisteni a vystavba mela vliv na vysidleni obci a osad vrdmci jgich likvidace (Brezi u Tyna
nad VItavou, Knin, Krtenov, Podh§ji, Temelinec), v soucasné dobe je sidleni struktura vokoli
Jaderné eektrarny Temelin stabilizovana. Vlivy na faktory osidleni v kontextu faktoru
pohody jsou oSetreny v kapitole 2.4.2.4. vramci vyhodnoceni dopadu na faktor pohody.

Klicovy problém:  vlivy nafaunu, floru, ekosystémy (B)
vlivy na lesni porosty (C)
vlivy na zemedelské kultury (D)

Na zéklade vystupu provedeného hodnoceni |ze konstatovat:

Vlivy vystavby Jaderné elektrarny Temelin na floru, faunu a ekosystémy je mozno
pokladat za vyznamné, zeména v dusledku zmen vyvolanych nahradnimi rekultivacemi
v povodi Stropnice av dusedku Upravy hydrologickych pomeru v pramenné oblasti
Paleckova potoka, castecne Strouhy.

Vlivy provozu Jaderné elektrarny Temelin na faunu, floru, ekosystémy vcetne lesnich
porostu a agrocenodz v dusledku emisi latek do ovzdusi, vody a pudy je moZzno pokladat
za méalo vyznamné, ponevadZ nedochézi k takovym zmenam hydrickych a trofickych
pomeru ekosystému, které by vyvolaly rychlé nezadouci zmeny v sukcesnich pochodech
nebo mohly znamenat likvidaci ci vyznamné oslabeni populaci zvlaste chranenych nebo
regionélne vyznamnych druhu.
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Dopor uceni:

L ze dopor ucit predevSim nasledujici opatreni:

1. Projednat revitalizaci Uzemi v ngblizSim okoli Jaderné elektrarny Temelin
v navaznosti na podklady USES, jako kompenzaci za vlivy na okoli aredlu Jaderné
elektrarny Temelin behem vystavby, pritom uplatnit revitalizacni postupy v ramci
biologické rekultivace ploch po zarizeni staveniste, vcetne objektivniho vyhodnoceni
miry kontaminace zemin z obdobi vystavby ve vztahu k nakladani s temito zeminami
v kontextu mista urceni a v kontextu prostorového usmerneni zpusobu biologické
rekultivace.

2. Zajigtit udrZzba a revitalizaci dotcenych pramennych casti  povodi Strouhy
a Paleckova potoka

3. Projednat zpetnou revitalizaci v poskozenych Usecich povodi Stropnice.

4. Zajigtit udrZbu (tlumeni nezadouci sukcese) na subxerofytnich stanovistich byvalého
vojenského prostoru Litoradlice a na plochach hodnotneSich mokradu v okoli nové
retencni nadr Ze v povodi Strouhy.

L ze dopor ucit predevsim nasledujici aspekty monitoringu a postprojektové analyzy:

1. Nadédle zajistovat dledovani kumulace radionuklidu v biologickém materidlu —
mechor osty, lesni hrabanka a borova kura (VUOZ Pruhonice) a zachovat monitoring
radionuklidu v rybach.

2. Vliv odpadnich a destovych vod nadéle sledovat samostatnym monitoringem
(chemickym i biologickym):

a) na soustave BySov v povodi Strouhy,

b) dedovani zonace kydiku a teploty na vybranych profilech Vitavy

€) na nadrZich Hnevkovice, Korensko, Orlik a vybranych modelovych rybnicnich
nadrzich v blizkosti Jaderné elektrarny Temelin sezonni vyskyt planktonnich sinic,
pritom zachovat, eventuelne rozsirit monitoring zmen koncentrace chlorofylu ve
VN Orlik sdurazem na hodnoceni podilu sinic, sjednim odbernym mistem pod
profilem Korensko.

d) rozSirit monitoring zmen ve vodnich ekosystémech o dedovani zmen ve dozeni
zooplanktonu zduvodu jeho citlivosti na zmeny v teplote vody a nasedné zmeny
v trofické strukture vodniho ekosystému

3. Zalozit dlouhodobé dedovani (i retrospektivni) zmen krajinného prostredi
prostrednictvim analyzy multispektrénich satelitnich dat, zegména vhodné pro
dedovani vlhkostnich a teplotnich zmen krajiny vztazenych na zmenu struktury a
funkce vegetace. Navrhuje se rocni vyhodnocovani druzicovych dat a navazné
vytvoreni pozemniho klice pro druZicova data, vcetne definovani klicovych biotopu
vcetne lesnich porostu na druZicovém snimku. Sohledem na rozsah jednotlivych
snimku lze zajistit objektivni vyhodnoceni zmen i pres hranice Rakouska a SRN.

4. Pro monitoring pomoci DPZ zajistovat pravidelné zobecneni v petiletych intervalech,
nasledne pripadna opatreni, pokud budou indikovany jednoznacne interpretovatelné
rozdily v rozhodujicich parametrech teplotnich a vihkostnich zmen ve strukture
krajiny v okoli, vcetne nastartovani potrebnych opatr eni.

49




Klicovy problém: Vliv nakrajinny raz (A)

Na zéklade provedeného hodnoceni |ze konstatovat:

Vliv Jaderné elektrarny Temelin_na krajinny raz je v souhrnu velmi_nepriznivy
avelmi vvznamny zeiména zduvodu realizace pohledove urcujicich objektu ve
spojeni s potlacenim puvodniho meritka a historické struktury krajiny (likvidace
sidelni struktury).

Jde o dusledek jiz v zasade dokoncené stavby, Uzemne a stavebne povolené a vetSinove
realizované v obdobi pred Ucinnosti legislativy k ochrane krajinného razu.

Dopor uceni:

S ohledem na hmotové a vyskové parametry stavby nejsou Zadné prima technicka ani

kompenzacni opatreni ke sniZzeni vlivu celého arealu realna.

Pro zmirneni nekterych dopadu je navrhovano:

1. Proverit vyhodnoceni urcujicich dalkovych pohledu svyuZitim situaci, kdy dochazi
jen k castecnému vycnivani chladicich veZi nad mezilehlé horizonty ve vztahu
k eventuelni moznosti odcloneni dalkovych pohledu vhodnymi vysadbami

2. Prostory s maximalne tripodlaznimi objekty castecne zaclenit komplexnimi sadovymi
dpravami.

3. Zaclenit areal technicky pojatych havarijnich nadrZi BySov do krajiny skupinovou
vysadbou odpovidajicich drevin

4. Zaclenit provozni budovu odberu technologické vody VN Hnevkovice sadovymi
Gpravami.

5. Zabezpecit rekultivaci Uzemi zarizeni staveniste v souladu se zasadami funkcniho
uspor adani uzemi (kombinace zemedelské a lesnické rekulivace s podporou prirozené
sukcese.

Monitoring v ochrane krajinného razu neni relevantni.
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Klicovy problém:  vliv na kulturni statky (E)
vliv na hmotné statky (F)

Na zéklade provedeného hodnoceni |ze konstatovat:

Vliv Jaderné eektrarny Temelin na kulturni statky je mozno pokladat za vyznamny
sohledem na znacny zasah do historické kulturni krajiny behem vystavby, spojené
Uplnou ci castecnou likvidaci pravekych a stredovekych archeologickych pamétek
v pomerne Sirokém okoli Jaderné elektrarny Temelin.

Provozem elektrarny nebude dochézet k ovlivneni kulturnich hodnot nehmotné povahy,
s vyjimkou obtiZzne specifikovatelnych dopadu vnimatelnych zmen v estetické kvalite
krajiny na obyvatelstvo.

V kontextu provozu Jaderné elektrarny Temelin ngsou predpokladany patrné dopady
na kulturni pamatky.

Hmotné statky a kulturni dedictvi jsou ve sledované oblasti vystaveny prostredi o nizké
az stredni agresivite, stupen zatiZzeni prostredim se po zprovozneni Jaderné elektrarny
Temdin nezvysi.

Dopor uceni:

Zakladnim doporucenim je predstihové hlaSeni chystanych terénnich zasahu a
stanovovani pravidel ar cheologického dohledu ci terénniho vyzkumu.

Jako kompenzace za ovlivneni historické struktury krajiny vystavbou je doporuceno,
aby provozovatel Jaderné elektrarny emelin prevzal odpovednost za dalSi osud zbytkove
zachovalych nemovitych kulturnich hodnot v izemi kolem Jaderné elektrérny Temelin,
vcetne vyhledu cca 65 dalSich kulturnich paméatek.

Na zéklade vysledku monitoringu atmosférického znecisteni je doporuceno vpripade
Zjisteni vyznamnych zmen prostrednictvim specializovanych firem stanovit korozni
agresivitu primou korozni zkousku na vybranych objektech.

Ve spojeni sindikaci jednoznacne interpretovatelnych  rozdilu v rozhodujicich
parametrech teplotnich a vihkostnich zmen ve strukture krajiny v okoli 1ze doporucit,
aby soucasti nastartovani potrebnych opatreni mohly byt i aspekty ochrany kulturniho
dedictvi v Jihoceské AlSove galerii Hluboka.
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2.6. Odpady (vcetne radioaktivnich a chemickych)

Na elektrarne vznikaji vdusledku jejiho provozu odpady , rozdelované podle kriteria jgjich
kontaminace radionuklidy, na odpady neaktivni (nakladani s nimi upravuje zakon o odpadech
c. 125/1997 Sh.) a radioaktivni odpady (RAO — nakladani snimi upravuje zékon c. 18/1997
Sb. a predevdim Vyhléska SUJB c. 184/1997 Sb.). Technické reSeni elektrarny neumoznuje
uvolnovéni pevnych odpadu z prostoru hlavniho vyrobniho bloku primo do Zivotniho
prostredi. Pokud nejaké pevné odpady vznikaji, jsou transportovany do budovy pomocnych
aktivnich provozu ke zpracovani, Uprave ci uloZeni.

Odpady - neaktivni
Organizace systému rizeni nakladani s odpady

V systému rizeni firmy CEZ a.s. Praha - Divize Jaderna elektrarna Temelin je vramci Useku
licencovani organizacne zaclenen i odbor konvencni bezpecnosti, ekologie apovolovaciho
zarizeni. Jeho Ukolem je mj. nezdvisly dohled, metodické vedeni Utvaru Jaderné elektrarny
Temelin pri reSeni otazek souvisgjicich spéci o Zivotni prostredi vcetne nakladani sodpady
a zastupovani Jaderné elektrarny Temelin pri  styku sorgany stétni spravy v této oblasti.
Pravomoc kontroly, hodnoceni a vyjadrovani k problematice odpadu je sverena odd. 4582.
Konkrétni Ukoly odpadového hospodérstvi jsou plneny zeiména Utvary Useku spravy
audrzby. Pravomoc pro funkceni rizeni nakladani sodpady je sverena odd. 4413.

Postupy nakladani s odpady jsou upraveny rozhodnutimi RZP OkU Ceské Budejovice
z27.12.1998 a 19.4.1999 a specifikovany internim predpisem firmy c.270510 , Postup
zajisteni jakosti - Nakladani sodpady”. Jaderné elektrarny Temelin ma dale Program
odpadového hospodéarstvi, ktery zatim nebyl aktualizovan podle 8 5 odst.1 novely zékona
€.125/1997 Sb., o odpadech, z18.1.2000, protoZze dosud nebyla vydana prislusna provédeci
vyhléska.

Predpis ¢.270510 vytycuje zésady nakladani s odpady, které jsou vsouladu se strategickymi
dokumenty a legidativou platnou v Ceské republice. Zésady jsou v souladu i se strategii
Evropské unie COM(96)399 final). Podle techto zasad je prioritou predchazeni vzniku
odpadu, omezeni obsahu nebezpecnych l&ek, dae zhodnoceni vzniklych odpadu a jejich
bezpecné zneSkodneni.

V Jaderné elektrarny Temelin vzniklo vr.2000 594 tun odpadu, ztoho 339 tun nebezpecnych
odpadu, 255 tun ostatnich odpadu (vcetne komundnich) - bez zahrnuti odpadu stavebniho
betonu zcinnosti firmy Bohemia. Z hlediska produkce odpadu nepatri Jaderna elektrarna
Temelin k vyznamnym producentum, navic je mozno pocitat se sniZzovanim mnozstvi odpadu
vznikgjicich pri vystavbe. Pri Setreni na miste nebyly shledany Zadné nedostatky voznacovani
a zatridovani odpadu, které je vedeno v souladu s plathym Katalogem odpadu (odpovidajicim
prislusnym seznamum odpadu pouzivanych v Evropské unii.

Predchazeni vzniku odpadu a minimalizace nebezpecnych viastnosti

Zasady predchazeni vzniku odpadu jsou uvedeny v predpisu ¢.270510. Zasady jsou Vv praxi
naplnovany napriklad pri priprave technologickych postupu, pri volbe environmentane
vhodnych materidlu a obalu, pri stanoveni poZadavku na dodavku vyrobku neobsahujicich
nebezpecné Skodliviny (PCB, azbest g.) a pod.
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Zhodnoceni vzniklych odpadu

V predpisu ¢.270510 je zakotven pozadavek trideni a oddeleného sberu vyuzitelnych odpadu.
Trideni komunalnich odpadu je povinnosti kazdého zamestnance. Prispevkem k ochrane
Zivotniho prostredi je rovnez pozadavek zpetného odberu vyuzitelnych odpadu a obalu, ktery
je uplatnovan ve smlouvéch sdodavateli vyrobku, pripadne sfirmami zajistujicimi odber
vzniklych odpadu. Plneni poZadavku je podle mych zjisteni uskutecnovano.

Zneskodneni vzniklych odpadu

Odpady urcené ke zneSkodneni jsou oddelene shromaZzdovany vkontejnerech a ve sberném
dvoru a podle charakteru predavany ke zneSkodneni (pripadne k vyuZiti) opréavnenym
specializovanym firmam nebo na vlastni skladku.

Nebezpecné odpady jsou ve sberném dvoru skladovany v objektech c.1 - 3 a ve skladu
pouzitych olegju, podie potreby jsou na zdklade dlouhodobych smluv predavany externim
firmam, které jsou opravneny k nakladani s nebezpecnymi odpady .

Ostatni tuhé odpady jsou ukladany na skladku S1Il - Temelinec, jejimZ provozovatelem je
Jaderna elektrarna Temelin. Preprava tuhych odpadu na skladku je provadena kontejnery.
Provozni réd skladky odpovida pozadavkum vyhlasky MZP c. 338/1997 Sb., o podrobnostech
nakladani sodpady. Na skladku jsou ukladany odpady vsouladu se schvdenym provoznim
radem.

Kay zlpravny vody jsou potrubim prepravovéany na sklédku S Il - Temelinec. Byl mi
predloZen provozni rad skladky, ktery odpovida pozadavkum vyhlasky MZP c. 338/1997 Sb.,
0 podrobnostech nakladdani sodpady. Na skladku jsou ukladany odpady v souladu
se schvdlenym provoznim réadem.

V ramci vystavby Jaderné elektrarny Temelin byly dale vybudovany skladka Brezi a skladka
Knin, urcené pouze pro stavebni sute a zeminu. Skladka Brezi je jiZz uzavrena a je
rekultivovéna, skladka S Il - Knin je dosud v provozu a jsou na ni ukladdany odpady vsouladu
se schvdenym provoznim radem.

Jadernd elektrarna Temelin m& vybudovan systém nakladani sodpady. Podle mého
presvedceni je organizace systému v Jaderné elektrarny Temelin na velmi dobré Urovni
a odpovida pozadavkum ochrany Zivotniho prostredi. Kontroly provadené Ceskou inspekci
Zivotniho prostredi v letech 1999 a 2000 neshledaly Zadné nedostatky. Jaderna elektrarna
Temelin nepatri k vyznamnym producentum odpadu, zmeny v mnozstvi akvalite odpadu
nejsou predpokladany.

2.6.1. Ukladani pevnych radioaktivnich odpadu ze zarizeni

Zpevneneé nizko a stredneaktivni RAO budou ukladany na uloziste URAO Dukovany, které
neni predmetem posuzovani. UloZide je v majetku st&tu a provozovano statni organizaci
(v souladu sz. 18/97 Sb.) SURAO. Ulozide slouzi pouze pro ukladani RAO z produkce
Jaderné elektrarny Dukovany a Temelin. Bezpecnost uloziste byla prokazana bezpecnostnim
rozborem zr. 1995, LaP pro ukladani RAO jsou stanoveny rozhodnutim Stétniho Uradu pro
jadernou bezpecnost. Kapacita URAO odpovida ocekévané produkci RAO zobou elektraren
po celou dobu Zivotnosti, vcetne ocekdvané produkce RAO (nizko a stredneaktivnich)
zvyrazovani obou elektraren
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Hodnoceni dopadu - dopady do Zivotniho prostredi nejsou dopady vlastniho provozu
elektrarny, nybrz dopady provozu uloziste URAO Dukovany. Tyto dopady |ze hodnotit jako
malé aZ prumerné.

26.1.1. Kategorie pevnych radioaktivhich odpadu, vcetne kde je to vhodné,
vyhor elé palivo a ocekavana mnozstvi

Neradioaktivni odpady — kategorie uvedeny v (2) odpovida stévajici legidativni Uprave,
nakladani je upraveno rozhodnutim RZP OkU Ceské Budegjovice (viz 2)

Za zminku stoji odpady kat. N — jedna se o kategorie obvykle se objevujici u provozu tohoto
typu, produkce ve vetSine pripadu je minimani, rédove k desitkach az stovkach kilogramu,
v pripade ruznych odpadnich kalu pak do 1t. . Do 1t se ocekava také produkce zarivek
adalSich odpadu s obsahem rtuti. Likvidace techto odpadu v souladu sprislusnym povolenim
RZP OkU nezatiZi vyznamne Zivotni prostredi

Dopady produkce odpadu Ize hodnotit jako malé

Nizko a stredneaktivni RAO — rocni produkce zprovozu Jaderné eektrarny Temelin
v kategoriich:

Zpevnené kapalné RAO (bitumenovangé) —
Pred zpracovanim ....... 335 m3 /rok
Po zpracovani ........... 200 m3

V predpokl&daném bitumenovém produktu odvéZeném na uloZeni v mnozstvi cca 200 n¥/rok
je celkem cca 4E13 Bq aktivity, z toho cca 15 % v bitumenovaném koncentratu a cca 85 %
v bitumenovanych sorbentech. Objemova aktivita u bitumenového produktu vlivem objemové
redukce cca2krét stoupd oproti kapalnému koncentratu a pro sorbenty, kde nedochazi
ke zmene objemu pri bitumenaci, se nemeni. Objemové aktivity dlouhodobych radionuklidu
jsou v bitumenovém produktu nésledujici:

radionuklid polocas premeny objemova aktivita objemova aktivita
bitumenovaného bitumenovanych
koncentratu [Bg/l] sorbentu [Bg/l]

Sy 2871 10x 10° 7,7 x 10°
“Tc 212000 r 8,5x 10° 1,5 x 10°
= 16000000 r 33 6,0
¥Cs 21r 3,2x 10° 24x 10°
BCs 30r 8,8 x 10° 75x 10°
Ce 285 dni 11x 10° 8,2x 10°
»Nb 22000 r 3,3x 10" 12
*Ni 120 r 14x 10 43x 10°
>*Ni 75000 r 74x10° 2,2 x 10°
®Co 52r 1,0x 10 30x 10°
>Fe 29r 1,5x 10’ 4,4 x 10
>*Mn 08r 1,1x 10° 30x 10
“c 5570 r 94 x 10 1,1x 10°
“puy 24400 r 53 1,0x 10"
“TAm 458 r 18 33
*Ca 103000 r 0 0

celkem: 3,0x 10 1,0x 10°
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Pevné RAO lisovatelné

Pred zpracovanim ....... 200 m3 /rok
Po zpracovani ............ 56 m3 (nizkotlake lisovani)

8 m3 (variantni vysokotlaké lisovani)

Velkorozmerny RAO
Pred zpracovanim ....... 20 m3 /rok
Po zpracovani ............ 20 m3

Vlozky vzduchotechnickych filtru
Pred zpracovanim ....... 35 m3 /rok
Po zpracovani ............ 5,8 m3 (nizkotlake lisovani)
5,8 m3 (variantni vysokotlake lisovani)

Dopady produkce nizko a stredne aktivnich RAO Ize hodnotit jako malé ( ve srovnani
napriklad s produkci odpadu jinych elektraren) Toto hodnoceni je ovsem znacne subjektivni
predevdim ve srovnavani rozdilnych technologii, pritomnosti rozdilnych latek zpusobujicich
toxicitu apod.

Vysoceaktivni odpady - VAO

Odpady budou tvorit kovové materidy - vyrazena (vymenend) cidla zaktivni zony reaktoru
s indukovanou aktivitou (termoclénky, cidla neutronového toku, ionizacni komory, svedecné
materialové vzorky. Celkovy objem techto odpadu nepresahne 20 m3 za celou Zivotnost
elektrarny. Tento objem nepredstavuje cisty objem VAO, nybrz objem, ktery je treba
pro bezpecné skladovani — tj. vcetne obalu.

Pres nebezpecnost vznikajicich VAO pri provozu elektrarny je jgich predpokladané mnozstvi
malé a proto i dopady je mozno hodnotit jako malé , zhlediska srovnani sjinymi ve svete
provozovanymi elektrarnami nevybocujici zprumeru

Vyhorelé palivo

Vyhorelé palivo neni odpadem v souladu se zdkonem 18/97Sb. - § 24, dost. 3.

Ocekavana produkce VP po dobu provozu elektrarny (40 let provozu, ctyrletd kampan) cini
1787t

Dopad vznikgjiciho vyhorelého paliva, pres to, Ze nemusi byt vubec odpadem vbudoucnosti
Ize hodnotit jako stredni, prumerny, odpovidajici charakteru zarizeni a vyZadujicimu systému
manipulaci a ochrany
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26.1.2. Zpracovani a baleni

Kapalné RAO — koncentraty

1.krok — koncentracni technologie

Cile minimalizace produkce RAO je dosahovano primarnim tridenim odpadnich vod vmiste
vzniku do nekolika vetvi se samostatnym naslednym nakladanim:

Vody potenciélne neaktivni — pri splneni limitu po radiometrické kontrole jsou vypousteny do
vodotece, pri prekroceni limitu precisteny — mechanicka a iontovymenné filtrace, sorpcni
postupy, sedimentace, odstredovéani, pripadne koagulace. Pouziti té které technologie
(technologii) je dano technol ogickym postupem a jeho optimalizaci

Vody specialni kanalizace

Jsou shromazdovany ve sbernych nadrzich, pres sedimentacni nédrZe jsou odstred?ovany aje
odlucovan kal. Nésleduje odpareni — koncentrét je veden do né&drzi koncentrétu, kondenzét je
doci&ten na ionexovych filtrech a vyuzit zpetne v technologii, nadbilance po radiometrické
kontrole je vypu&tena do vodotece.

Koncentrét a kaly jsou vedeny na zpracovani do nadrzi skladu RAO (samostatne) kde se opet
smich&

Préadel enské vody a vody hygienickych smycek

Po oddeleni vod snadlimitnim obsahem radioaktivnich latek (tyto jsou dale vedeny
do systému RAO) jsou pradelenské vody po odstredeni vyvedeny po radiochemické kontrole
z aktivnich medii — vypousteny splaskovou kanalizaci na biologickou cistirnu

Hodnoceni kroku koncentraci

Systém dusledne oddeluje vody ke zpracovéani jako RAO a vody opetovne pouZitelné.
V pripade vod technologického puvodu je v maximalni mire pristupovano k opetnému jejich
pouziti a tedy je i minimalizovan vliv na ZP. V pripade prédelenskych vod je snimi
nakladano, po oddeleni vod nad limity radioaktivity, postupem obvyklym jako u jinych
odpadnich vod zjinych nechemickych technologii — cistirna odpadnich vod. Uvedeny systém
je mozno charakterizovat jako moderni se vSemi vySe uvedenymi atributy - predevSim snahou
o minimalizaci jakychkoliv dopadu do Zivotniho prostredi.

2. krok — bitumenace koncentratu

Ke zpevnovani kapalnych koncentratu do pevnych RAO vyhovujicich LaP pro ukladani
na ulozZi&ti URAO Dukovany (provozovaného SURAO) je pouZita technol ogie bitumenace.

Vyhoda spociva predevsim vminimalizaci produkce RAO k ulozeni — diky vySSimu stupni
naplneni matrice odpadem se toto pozitivne projevuje v Usporach ulozného prostoru UlozZiste,
dde ve vysoké odolnosti vuci pusobeni vody (matrice je prakticky nerozpustnd, ma
hydrofobni vlastnosti), nizké vyluhovatelnosti soli z produktu (podstatne lepSi oproti
cementaci), dobra chemickainertnost (Ize inkorporovat latky nejruznejSiho druhu). Bitumen
spolu se sklem, cementem a polymery je jednou ze standardne pouZivanych matric
pro solidifikaci RAO. Mezi vyhody |ze poklédat i jednotici technologii sJadernou elektrarnou
Dukovany.
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Nevyhoda technologie bitumenace spociva ve zvyseném riziku vzniku pozar u, které je dano
kombinaci pritomnych soli a zahrétého bitumenu v procesu odparovani. Riziko vzniku poZéru
je obecne znamé a proto jsou k jeho eliminaci cinena opatreni. Takovéto opatreni existuji
i v realizovaneé technologii bitumenace na elektrarne Temelin a spocivaji ve:

opatrenich technologického rézu — prubezné sledovani teploty vystupniho produktu
z odparky, provedeni diferenciani termické analyzy (DTA) pred zpracovanim kazdé
Sarze nalince

existenci Ucinného systému monitorovani procesu bitumenace a nasledného chladnuti

bitumenového produktu na karuselech (kamerovy systém, teplotni cidla, kourova
prostorova cidla)

existenci stabilniho systému vodniho dochlazovani sudu pro pripad vzniku podminek
rizika pozaru

vycleneni bitumenacni linky do samostatného pozarniho Useku — zabranuje se
rozsireni zplodin horeni do ostatnich casti BPAP

instalaci  vzduchotechnického systému umoznujicimu v pripade poZéru vycistit
zplodiny horeni a uvolnené radioaktivity - umoznujici celkové snizeni aktivity 100
000 krat

Bitumenace je za obdobnych protipoZarnich opatreni provozovana napr. v Belgii -
Belgoprocess, Francii, Japonsku, RF, Litve, Slovensku.

Zarizeni bitumenace na Jaderné elektrarne Temelin je dodano renovovanou francouzskou
firmou SGN, technologie je vybavena protipoZzarnimi opatrenimi k eliminaci pripadne
vzniklého pozaru odpovidajici soucasnym pozZzadavkum a doporucenim. Také provozni rezimy
zpracovani RAO jsou zvySenému riziku prizpusobeny. Dopady a rizika provozu je mozno
hodnotit jako malé az stredni, predevSim pro realizovany systém k eliminaci pripadnych
nestandardnich projevu procesu

Pevné RAO

Pevné RAO vznikagi na jednotlivych pracovistich — kontrolovanych pasmech elektrarny.
Proces jgjich likvidace probiha ve trech krocich:

1.Shromazdovani -V Sechnatato pracoviste jsou vybavena sbernymi nadobami a probiha zde
shromazdovani a prvni trideni odpadu (dle zpusobu dalSi Upravy — lisovatelné - spalitelné
anelisovatelné odpady) V pravidelném reZimu jsou pevné odpady prevaZzeny do BPAP
k dalSimu nakladani. Tim je:

2.Krok — Trideni. V BPAP na pracovisti zpracovani pevnych RAO je adpad zprijmového
skladu plynule triden na zéklade radiometrického mereni davkového prikonu. V navaznosti
na zjistenou Uroven davkového prikonu (kontaminace) je nakladano sodpady nésledujicim
Zpusobem:

Pri davkovém prikonu mensim nez 1 pGy/h — odpady jsou uvolneny k dalSimu naklédéani
mimo systém RAO — predany k skladkovani na skladku CEZ Temelinec

Pri davkovém prikonu mezi 1 —3 uGy/h jsou odpady docasne skladovany ve ,,vymiracich*
skladech. Po 2 — 3 mesicich se mereni opakuje. Pri poklesu davkového prikonu pod 1 Gy je
dale s nimi nakladano jako v predchéazejicim pripade.
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V pripade davkového prikonu vrozpeti 3 — 20 uGy/h jsou sberné pytle sodpady ve
specidnim rukavicovém boxu trideny scilem oddelit materidly kontaminované do 3 pGy/h
(s nakladanim jako v prededlych pripadech) a materidy k ulozeni

V pripade davkového prikonu nad 20 uGy/h je stemito odpady nakladano jako sodpady
RAO bez trideni — RAO jsou pripraveny k dalSi Uprave.

3.Krok — Lisovani. Vytridené pevné lisovatelné RAO, zbavené materidu snizsi drovni

kontaminace jsou lisovany nizkotlakym lisem (s objemovym redukcnim faktorem 4 — 6)
do 200 | sudu. Do techto sudu jsou lisovény také pouZzité vzduchotechnicke filtry.

Pevné RAO — nelisovatelné jsou vkladany do 200 | sudu primo a pripravovany ktransportu
na URAO Dukovany

4.Krok — Skladovani. Sudy s lisovanymi RAO jsou skladovany v prislusném skladu pred
jejiich findlnim zpracovani a nasednym ulozenim na URAO Dukovany. Podle stavgjiciho
projektu by touto technologii melo byt vysokotlakeé lisovéani, které zarucuje pomerne vysokou
objemovou redukci (6 — 8), a tim i ochranu Ulozného objemu URAO. Tato technologie
v soucasné dobe na elektrarne neni. Predpoklada se zpracovani 200 | sudu slisovatelnymi
RAO obdobne jako na elektrarne EDU kampanovite na k tomuto Ucelu zapujceném zarizeni,
pripadne s vybudovanim centrdlniho pracoviste pro zpracovani odpadu z obou elektraren.
Do doby redizace akce vysokotlakého lisovani budou sudy stemito odpady skladovany
na urceném miste v elektrarne (viz vyse)

Nakl&dani s pevnymi RAO je plne podrizeno cilum — minimalizace jejich celkové produkce
aminimalizace RAO kulozeni do URAO Dukovany. Ztohoto pohledu lze systém
realizovany na elektrarne hodnotit jako systém s malymi dopady doZivotniho prostredi.

Vysoceaktivni odpady - VAO

VAO vznikgjici na elektrarne jsou pouze skladovany ato zpusobem umoznujicim:

bezpecnou manipulaci sVAO v dobe jejich vzniku — jiz v miste vzniku jsou vkladany
do skladovaciho kontejneru, specidnim transportnim zarizenim jsou dopravovany do
mista jgich docasného skladovani a nasedne vloZzeny do skladovacich hnizd
(specidne upravenych skladovacich pozic svislych kovovych Sachet se specielnim
stinenim).

bezpecnou manipulaci po ukonceni provozu elektramny — tak aby umoZnovaly
konecnou likvidaci (konecné naklédani) spolecne sostatnimi VAO zvyrazovani
elektrarny zprovozu.

Veskeré manipulace jsou distancni — tj. aby minimalizovaly radiacni rizika obsluhy
a soucasne jsou provadeny vlastni manipulace sVAO vk tomu urcenych prostorach (horké
komory, vybavené distancni technikou). Manipulace ve skladu jsou pak provadeny nikoliv
s konkrétnimi aktivnimi dily, nybrz pouze s skladovacim kontejnerem.

Nakladani sVAO lze hodnotit jako plne podrizené minimalizaci rizik jak obsluhy tak
i dopadu do Zivotniho prostredi, a to jak vdobe provozu elektrarny, tak i vbudoucnosti pri
jgjim vyrazovani. Dopady této cinnosti |ze hodnotit jako malé.
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2.6.1.3. Zarizeni skladu

Cisteni odpadnich vod

Cdy systém cisteni odpadnich radioaktivnich vod je zalozen na linii postupnych procesu
jelich sheru, odstredovani, odparovani afiltrace.

Cisteni odpadnich RA vod — n&drze

1. Sedimentacni nadrz - 150 m®> —2 ks

2. Né&drzkau1lm3—-1ks

3. Prepadovanadrz - 8m3 —1 ks
4. N&drz odpadnich vod — 200m3 — 3 ks
5. Kontrolni n&drz kondenzétu — 70m3 — 2ks
6. NadrZ vody vlastni spotreby — 200m3 — 2ks
7. Vodarenska nadrz — 5,5m3 — 1ks

8. Nadrz promyvacich vod — 70m3 — 1ks
Cidteni prédelenskych vod — nadrze

1. Sbernanadrz —29m3 — 2ks

2. Né&drz kalu — 4,5m3 — 2ks

3. Kontrolni n&drz vycistené vody — 30m3 — 2 ks

Jednotlivé technologické néadrze jsou vyrobeny zkvalitnich materidlu odpovidgjicich povaze
shromazdovanych vod predevsim zhlediska korozni odolnosti. Konstrukce a umisteni techto
skladovacich nadrZzi umoZznuje zéchyt plného objemu skladovanych kapalin v pripade
havarijniho aniku pri jgjich porueni, aniZ by dodo k Uniku mimo technologicky rezim — do
Zivotniho prostredi.

Skladovani kapalnych koncentratu RAO

Uvedeny sklad, resp. mezisklad slouzi ke shromazdovani koncentrovanych radioaktivnich
odpadu, vyprodukovanych v procesech cisteni radioaktivnich vod pred jgich findnim
zpracovanim fixaci do bitumenu.

1. Nadrz sorbentu — 100m3 — 2ks

2. Rezervni nadrz — 200m3 — 1ks

3. Né&drz koncentratu — 200m3 — 2ks
4. N&drZ koncentrédtu — 60m3 — 2ks

Skladovani kapalnych odpadu predstavuje pro Zivotni prostredi maly az zanedbatelny vliv.
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Sladovani pevnych RAO

Drobny odpad je svéZen na centralni pracoviste pro Upravu pevnych RAO vybavené nekolika
sklady, ve kterych je odpad umisten z duvodu poZérni bezpecnosti bud v uzavrenych paletéch
nebo sudech:

druh skladu kapacita
prijmovy sklad odpadu pod 100 nGy/h cca 750 pytlu
prijmovy sklad odpadu nad 100 nGy/h cca 200 pytlu
vymiraci sklad cca 250 pytlu
sklad odpadu pro lisovani cca 500 pytlu
sklad neaktivniho odpadu cca 300 pytlu / 75 sudu
sklad upravenych odpadu 50 sudu

Ke skladovani vySe zpracovanych a uvedenych upravenych odpadu (predlisovanych v 200 |
sudech nebo pripadne volne na paletéch) a rovnez tak jako pripadna rezerva pro skladovani
ostatnich nizko a stredneaktivnich pevnych (zpevnenych) odpadu pred nebo po zpracovani,
slouZi 8 skladovacich kobek pristupnych pouze shora kabinovym 16 t mostovym jerdbem,
situovanych v dosahu ve stejném objektu a na stejném podlazi (+13,2 m obj. 801/03). Jgjich
technicky vyuZitelna kapacita cinf asi 560 n? (z celkového geometrického objemu 930 nrf).
Z toho 200 n? muZe byt pouZito pro horlavy odpad. Pri uvaZovéni zastaveni tohoto prostoru
dvestelitrovymi sudy to predstavuje celkove kapacitu 2100 sudu ve ctyrech vrstvach vazanych
paletami, pricemz 750 sudu muZze byt shorlavym materidlem. Krome toho je na centranim
pracovidti rovnez k dispozici mezisklad upraveného odpadu s kapacitou cca 50 sudul.

Skladovani VAO

Vysokoaktivni incore cidla typu KNI, kazety svedecnych vzorku, pripadne excore cidla typu
WR a termocléanky, se budou ukladat do 2 specidne vybavenych silne stinenych (1,5 m
betonu) kobek v obj. 801/03, pristupnych pouze hornimi plnicimi otvory na podlazi + 13,2 m.
Ukladdat se budou v jednolcelovych ocelovych zavikovanych schrankach (ocelovych
pouzdrech) do systému vodicich trub (celkem 32 trub o délce 11 m), z nichZz je mozno
v pripade potreby schranky vyjmout. Manipulace je reSena tak, aby schranky s odpadem byly
neustdle a dostatecne odstineny vuci obsluze. K tomu Ucelu dlouZi stinici transportni
kontejnery, tzv. prechodova deska, kryci zvon se zavikovacim a spoustecim zarizenim
a systém stinicich zatek jednotlivych vstupnich otvoru. VeSkeré manipulace v blizkosti skladu
zgjiStuje kabinovy 16 t mostovy jeréb.

Skladovani pevnych RAO a VAO predstavuje pro Zivotni prostredi zanedbatelny vliv.

60



26.14. Preprava v miste a zlokality

Rocni odhad prepravovanych RAO k uloZeni do URAO Dukovany odpovida predpokladané
rocni produkci elektrérny vSech nizko a stredneaktivnich RAO. Ve skutecnosti toto mnozstvi
muze byt nizSi ato ze dvou hlavnich duvodu:

na zéklade nizSi produkce kapalnych koncentrdtu (uvadené Udaje jsou projektové
predpoklady, skutecnost muze byt i vyrazne niZsi obdobne jako v pripade EDU)

lisovatelné pevné RAO pokud budou pred transportem do URAO zkompaktneny
vysokotlakym lisovanim, pak jgich mnozstvi k uloZeni muze byt az o 50% nizsi
oproti odpadum lisovanym  nizkotlakym lisem v soucasné dobe provozovanym
na elektrarne.

Vlastni transport, probihgjici dle pravidel ADR. Rizika spojena spripadnou havérii
transportniho prostredku Ize ohodnotit jako velmi mala az zanedbatelna — vkazdém pripade
toto plati z hlediska pripadného uvolneni radioaktivity. Vlastnosti studeného bitumenovaného
RAO jsou takové, Ze zabranuji uvolneni radioaktivity v pripade kratkodobého kontaktu
s vodou a zhlediska poZaru je toto riziko velmi nizké, nebot k iniciaci poZaru je zapotrebi
znacného energetického prisunu. Navic vlastni bitumen je v pevném kovovém obalu 200 |
sudu a sudy budou prepravovany v 1SO konteneru. Existuji zde tedy dve kovové pozaru
odolné bariéry. Ke vzniku poZéru bitumenového produktu by mohlo doji pri opravdu vysoce
nepravdepodobné udaosti typu sréZky s autocisternou prepravujici vysoce horlavy néklad —
pravdepodobnost vzniku této udalosti je myslim sama o sobe znacne diskutabilni a velice
nizka Také radiacni rizika a dopady s ohledem na poZadavek vyhlasky SUJB c. 143/1997
Sh. tj. davkovy prikon na povrchu obalu mensi nez 2 mGy/h a prikon efektivni davky
ve vzdalenosti 1 m od kontgjneru mensi nez 0,1 mGy/h je mozno charakterizovat jako
zanedbatelné nebo velmi nizké.

Vlastni dopady prepravy |ze tedy hodnotit za velmi nizké aZ zanedbatelné.

2.6.15. Radiacni rizika pro okoli a prijata opatreni

Radiacni rizika pro okoli |1ze rozdelit do dvou okruhu:

Rizika v pripade pozZaru teplého bitumenového produktu zprostoru bitumenacni linky
na BPAP spojena spotencialnim uvolnenim radionuklidu do vzduchotechnického systému
a do ZP byla eliminovana vybavenim technologie technickymi a organizacnimi postredky
k zamezeni jeho vzniku. Jsou to:

Bitumenacni linka tvori samostatny poZarni Usek, vybavena vzduchotechnikou
umoznujici Gcinnou likvidaci vzniklych zplodin horeni a uvolnenych radionuklidu.
Ucinnost zachyceni zplodin horeni a uvolnenych radionuklidu ve vy& 100 000
nasobného sniZeni koncentraci radionuklidu je dostatecna z hlediska bezpecného
zamezeni ozareni kritické skupiny obyvatelstva dostatecne hluboko pod zakonnymi
limity dané vyhlaskou SUJB 184/1997 Sb.

Kamerovy systém monitorovani prostoru chladnuti sudu s produktem umoznujici
vizudni kontrolu vSech sudu na karuselovém dopravniku za bitumenacni odparkou.

Prostorova teplotni a kourova cidla spolu sestabilnim chladicim systémem
umoznujicim zvladnout pozérni situaci

61



Hodnoceni vlastnosti koncentratu z hlediska jeho termického chovani (DTA analyza)
pro kazdou SarZi zpracovavanych odpadu na bitumenacni odparce scilem nastaveni
technologickych parametru jeho nasledného zpracovéni tak, aby riziko nestandardnich
projevu bylo minimani

Diky prijatym vySe uvedenym opatrenim lze mozné dopady charakterizovat jako malé,
pripadne prumerne.

Riziko ztraty kontroly nad skladovanymi koncentraty — prasknuti nadrze skoncentréaty
(plati pro vSechny nédrZe ve kterych se skladuji nebezpecné kapaliny) a nésledné uvolneni
radioaktivnich koncentrdtu do Zivotniho prostredi. Konstrukeni reSeni skladovacich nadrzi
(pouzité materidly i umisteni v samostatnych jimkéch umoznujicich zachyt plného objemu
skladovanych kapalin) dostatecne eliminuje mozna rizika a tim i dopady do Zivotniho
prostredi.

Dopady do Zivotniho prostredi |ze hodnotit jako zanedbatelné pripadne malé.

Radiacni rizika spojené se skladovanim VAO Pouzita technologie skladovani a zpusob
manipulace s VAO na elektrarne spolu svelice malym ocekavanym objemem vznikagjicich
VAO jsou zérukou pIné kontroly a manipulovatelnosti s temito odpady i po skonceni provozu
elektrarny. Toto je velice dulezity moment sniZujici radiacni ozareni pri manipulacich stemito
odpady jak pri jegjich vzniku, tak i pri manipulacich vbudoucnosti pri konecné jejich likvidaci
(moznost manipulace vedouci k minimalizace objemu k uloZeni do hlubinného UloZiste za
soucasné dostatecné minimalizace davek obsluhy).

Dopady do Zivotniho prostredi 1ze hodnotit jako malé, soustredujici se pouze do oblasti nizké
radiacni zéteze konkrétnich pracovniku obsluhy manipulacnich zarizeni a transportnich
askladovacich kontejneru

2.6.1.6. Opatreni pro prepravu na lokality kam jsou jednotlivé kategorie odpadu
dopravovany mimo lokalitu elektrarny

V pripade prepravy neradioaktivnich odpadu na k tomu urcené sklédky nebo ke konecné
likvidaci ngjsou s ohledem na charakter produkovanych odpadu cinena zvI&Stni opatreni a ani
podle ndzoru posuzovatele takovato opatreni nad rdmec obvyklych ngjsou zapotrebi. Navic
vetdina vznikgjicich odpadu bude ukladana na sklddkéch CEZ as. v nevelké vzdaenosti
od elektrarny Temelin. V pripade transportu ke konecné likvidaci ,N“ odpadu mimo tato
zarizeni, pak je transport veci provozovatele kazdé takovéto duzby a prislusného referdtu
Zivotniho prostredi OkU, ktery provéadeni této sluzby povalil.
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V pripade transportu RAO nejsou provozovatelem predpokladana mimorédna organizacni
opatreni. RAO budou transportovany v celkovém objemu cca 1250 sudu rocne na uloziste
URAO Dukovany. Jako zakladni zpusob prepravy se predpoklada preprava nestinenych sudu
ve standardnim 1SO kontejneru s kapacitou 35 sudu. Znamend to priblizne 36 transportu
rocne, probihgjicich vsouladu spodminkami pro transport nebezpecného odpadu
die Evropské dohody o mezinarodni silnicni a Zeleznicni preprave nebezpecnych veci (ADR
aRID), platnéi v CR..

V pripade transportu fixovanych RAO v sudech svyS&Sim davkovym prikonem na jejich
povrchu (napr. bitumenované sorbenty) bude pouZito prepravy ve stineném kontejneru (pro
kazdy 200 | sud) a jgjich upevneni ve specianich prepravnich ramech — celkem podle typu
pouzitych kontgineru se bude jednat 0 soubeZznou prepravu 12 nebo, 6 nebo 4 takovychto
transportnich jednotek (sudu vkontejnerech). V souladu s Vyhlaskou SUJB c. 143/1997 Sb.
Jde o kontegjnery typu A , kde davkovy prikon na povrchu obalu (pripadne kontejneru pokud
je sud v nem umisten) pro pripad transportu nesmi byt vysSi nez 2 mGy/h a prikon efektivni
davky ve vzdaenosti 1 m od povrchu obalu nebo kontgineru se sudem RAO nesmi prekrocit
hodnotu 0,1 Sv/h.

Provozovatel nepredpoklada jina nez zakonna doporuceni. Podle nazoru posuzovatele by jista
opatreni nad rdmec mela byt cinena (viz doporuceni)— byt v omezeném rozsahu, které by
zvySily i kredit provozovatele u Siroké verginosti. Dopady presto Ize hodnotit jako minimalni
az zanedbatelné

26.1.7. Kritéria pro kontaminované materidly, které mohou byt uvolneny
na zaklade pozadavku Basic Safety Standards

Existujici platna kritéria pro uvadeni radionuklidy kontaminovanych materidu do Zivotniho
prostredi jsou podrobne zakotvena ve vyhlasce SUJB c¢. 184/1997 Sh. (85). Podminky zde
stanovené vychazi zmezinarodnich doporuceni predevsim pak doporuceni IAEA a ICRP —
60. Jednim ze zasadnich predpokladu pak je neprekroceni limitu ozareni - prumerné efektivni
davky, jedince zkritické skupiny obyvatelstva 10 uSv za rok a soucasne kolektivni davka
této kritické skupiny obyvatelstva neprekroci 1 Sv. Vyhlaska v dalSich podminkach vsouladu
s mezinarodnimi doporucenimi podrobne stanovi hmotnostni aktivity pro uvédeni do ZP
pevnych latek, objemové aktivity pro uvadeni do ZP vypoudtenych vod a vypoudtenych latek
do ovzdusi.

ReSeni je v souladu s prijatymi principy a zasadami.

26.1.7.1. Urovne pro uvolneni stanovené or gany dozoru

Stétni Urad pro jadernou bezpecnost svym rozhodnutim c. j. 10491/4.3/00 ze dne 28. 7. 2000
povolil uvédeni radionuklidu do zivotniho prostredi obsazenych v pevnych léatkach
apredmetech formou ukladani naskladku tuhého komunaniho odpadu Temelinec
zanasledujicich podminek:

1. Odpad nebude obsahovat vyrazené hlasice pozaru, etalonové zarice a vyrazena
zarizeni obsahujici radionuklidové zérice definované v 86, odst. 4 a 5 vyhl.
c. 184/1997 Sh.

2. Prikon davkového ekvivalentu vcetne prirodniho pozadi ve vzdaenosti 1m od povrchu
skladky neprekroci 0,4 uSv/h

3. Jadernd elektrarna Temelin predlozi do 30. 1. 2003 vyhodnoceni vysledku
monitorovani odpadu znecidtenych radionuklid zhlediska jejich doZeni, aktivity,
prikonu davkového ekvivaentu na povrchu a celkového vzniklého objemu
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amonitorovéni skladky ajejiho okoli zhlediska prikonu davkového ekvivaentu
ve vzdalenosti 1m od skladky.

Stanovené podminky vychézi ze zpracované dokumentace a mimo jiné ze zhodnoceni ozéreni
kritické skupiny obyvatel uvolnenymi radionuklidy vsouladu svyhl. C. 184/1997 Sb. Statni
Urad pro jadernou bezpecnost tuto dokumentaci posoudil a na zaklade této dokumentace
rozhodl. Uvedeny postup istanovené uvolnovaci limity jsou vsouladu svyhléskou
184/1997 Sb.
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Pro ukladani RAO na UloZiste URAO Dukovany jsou stanoveny limitni hodnoty objemove
aktivity ukladanych radionuklidu, zpracované SURAQO a schvaené rozhodnutim Statniho
Uradu pro jadernou bezpecnost dle nasledujici tabulky 7

Radionuklid Objemova aktivita
(Bg/nt’)
e 3.10°
“ICa 8.10"
*Ni 1.10"°
*Ni 1.10™"
903. 4 1012
“Nb 1.10°
*Tc 1.10"°
19 4.10°
¥'Cs 1.10%
“Pu 2.10
““Am 1.10°

Poznamky:
1. Pro ostatni nuklidy nejsou stanovena omezeni objemove aktivity.

2. Aktivitaafa muZe byt merena sumarne, aviak pri prekroceni hodnoty 2.10° Bq v 200 | sudu je
stanovena povinnost zmerit radionuklidové afa spektrum.

ReSeni je v souladu s prijatymi principy a zasadami.

2.6.2 Nakladani s vyhorelym palivem

Palivo je dodavano firmou WESTINGHOUSE typu VVANTAGE 6, s palivovymi proutky
z obohaceného uranu v hexagondnim seskupeni ve forme vacovych tabletek z oxidu uranu
umistenych v trubce ze zircaloye - 4. V nekterych palivovych souborech muze byt pouzit také
jiny typ palivovych proutku a to s pouZzitim integrovaného vyhorivajiciho absorbéru na béazi
ZrBo.

26.2.1 Skladovani vyhoreého paliva na miste

Jaderné palivo vyhoriva v elektréarne prubezne aje vyjimano zreaktoru po dosaZzeni daného
vyhoreni. Jelikoz aktivni zona reaktoru VVER 1000 obsahuje 163 palivovych souboru a firma
Westinghouse dodava palivo na ctyrletou kampan, vymeni se kazdy rok 41 - 42 palivovych
souboru.

Kapacita bazénu vyhorelého paliva je 680 mist pro palivové soubory a 25 mist pro hermeticka
pouzdra. Vyhorelé palivo je tedy mozno v bazénu skladovat po dobu deseti let. Vyhorelé
palivové soubory, které se vyjmou z reaktoru, se uloZzi do bazénu vyhorelého paliva pod
dostatecnou vrstvu vody, kterd slouzi jako:

stinici medium,
ochrana obsluzného personalu,
chladivo, které odvadi zbytkove teplo.

Toto zbytkové teplo je pres vlioZzeny okruh chlazeni predavano do chladicich bazénu technické
vody duleZité
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Po vymiraci dobe, po kterou jsou palivové soubory uloZeny v bazénu vyhorelého paliva, se
tyto soubory prevezou v transportnim kontgineru do skladu vyhorelého paliva. Tam jsou
bezpecne uloZeny aZ do prepracovani nebo do konecného ulozZeni. Zodpovednost za nakladani
s vyhorelym palivem nese, dle § 24 z&kona c. 18/1997 Sb., vlastnik radioaktivnich odpadu
(puvodce), tj. provozovate jaderné elektrarny. Po prohl&Seni (pravnim Ukonem) vyhorelého
paiva za radioaktivni odpad ruci za jeho bezpecné uloZeni stét prostrednictvim , Spravy
Ulozi& radioaktivnich odpadu® (SURAO). Puvodci jsou povinni odvédet prostredky na kryti
nakladu SURAO.

Ceska vlada v breznu 1997 rozhodla, Ze nejlepsi variantou pro skladovani vyhorelého
jaderného paliva v nasi republice je vystavba suchych skladu v aredlech Jaderné eektrarny
Dukovany a Temelin. Podle bilancnich vypoctu bude potreba v Temeline sklad aZ po roce
2010.

Hodnoceni — je vsouladu sprijatymi principy a zaésadami — vliv na Zivotni prostredi
zanedbatelny.

2.6.2.2 Ukladani vyhor elého paliva

Ukladani vyhorelého paliva pripada v Gvahu v pripade, Ze ho mgjitel CEZ a s. prohlési
za odpad. Pak je v souladu se zékonem 18/1997 Sb. stitem zrizena organizace SURAO
povinna zgjistit bezpecné uloZeni vyhorelého paliva. Do doby neZ toto nastane (mgjitel
neprohléasi VP odpadem) je naklddano sVP tak, aby nebylo ztiZzena vbudoucnosti moZnost
jeho dalSi Gpravy.

Dédle zdkon 18/97 Sh. stanovi, Ze veSkeré ndklady spojené suklddanim VP vbudoucnosti,
stejne jako naklady spojené s uklédani veskerych odpadu (RAO, VAO) nese producent.

V soucasné dobe SURAO, stejne jako dalsi zeme provozujici jadernou energetiku, podnika
kroky k nalezeni vhodného tlozného prostoru - hlubinné dloZigte (HU) vCR k ukladani VP
aVAO. Sohledem na geologickou situaci v CR jsou vyhledavéany lokality v granitoidnim
prostredi (obdobne jako napr. Svédsko, Finsko, Svycarsko nebo Kanada. Podle dostupnych
informaci (SURAO) se predpokléada nalezeni takovéto vhodné lokality do roku 2015 a vlastni
otevreni UloZiste po roce 2065.

K financnimu kryti nakladu spojenych spruzkumem lokalit, ndvrhem Ulozného systému,
realizaci investicni vystavby a budoucim provozem HU odvédi podle zékona provozovatel
energetického jaderného zdroje v soucasné dobe na jaderny Ucet 50 Kc zkazdé vyrobené
MWh. Tato céstka byla odvozena na zéklade tvodnich studii vyvoje HU vpodminkéach CR,
zpracovavanych v letech 1993 — 1997 a na zéklade tzv. Referencniho projektu (SURAO,
12/2000). Odhadované naklady na uloZzeni VP zprodukce obou elektraren (EDU, ETE)
ve vyd 46,9 mid. Kc jsou srovnatelné s néklady na vybudovéani HU napr. ve Svédsku nebo
Finsku. Lze proto konstatovat, Ze vySe odvodu stanovend provozovateli zékonem je
dostacujici ke kryti budoucich nakladu na uloZzeni VP — pripadne VAO, rozhodne-li se
provozovatel elektraren VP prepracovat.

Princip budouciho ukladani VP v HU je postaven na maximéni eliminaci moznych rizik
a dopadu do Zivotniho prostredi a je v souladu sobecne prijimanymi prijatymi principy
a zésadami (napr. v EU). Neni ov&em mozno pominout vlivy spojené svystavbou a provozem
HU a souvisgicich zarizeni. Ztohoto pohledu je mozny vliv hodnotit jako maly az stredni.
Po uzavreni HU bude vliv na Zivotni prostredi zanedbatelny.
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2.6.2.3 Preprava vyhor eého paliva

Preprava vyhorelého jaderné paliva neni v zadné zdostupnych dokumentaci relevantnich
tomuto posouzeni k dispozici. Vychdzi se tedy zobecne platnych postupu a pravidel
vyplyvgjicich zexistujici legidativy a ze zkuSenosti zrealizovanych preprav jak vCR
(preprava VP ze Slovenské republiky - EBO do skladu VP EDU a zpreprav uskutecnovanych
v zahranici). K preprave bude pouzit stgjny typ kontgneru CASTOR jako pro vlastni
skladovani. Odpovida to vCR prijaté a realizované koncepci suchénho skladovani VP.
Rozhodujicim momentem je Ze v podstate od vioZeni VP po jeho dochlazeni v bazénech
reaktoru do kontgneru CASTOR, jeho uzavreni a hermetizaci neni jiz primo sVP

manipulovano. Byt tato moznost neni vyloucena a je uskutecnitelna bezpecne opet pod vodou
v bazénu reaktoru.

Vlastni preprava je uskutecnovana v souladu s prislusnymi povolenimi Statniho Gradu pro
jadernou bezpecnost na z&klade Zadosti o:

typoveé schvéeni

o radionuklidového zérice zvlastni formy

o transportniho obalového souboru <(TOS typu B, kategorie Il - Zlutd)
povoleni prepravy

schvéeni
o havarijniho radu

0 zarazeni jaderného materidu do prisusné kategorie zhlediska zgjisteni jeho
fyzické ochrany a zpusobu zajisteni fyzické ochrany pri preprave

Jak zuvedenych pozadavku na povoleni vyplyva pri preprave VP musi byt dodrZeny,
provereny a garantovany pozadavky jak zhlediska radiacni ochrany (predevSim déavkovy
prikon na povrchu TOS nesmi byt vy&Si nez 2 mSv/h, ve vzddenosti 1 m od povrchu nesmi
prekrocit hodnotu 0,1 mSv/h, povrchova nefixovana kontaminace nesmi byt vysSi nez
0,4Bg/cm2.

Vlastni preprava je redlizovana zvlédtnim transportem, zamezujicim  vliv jakékoliv
mimoradné udaosti.

Hodnoceni dopadu transportu VP — zhlediska na€Zitosti, které transport VP vyZaduje
apozornosti dozorujiciho organu SUJB, ale | zredizovanych preprav VP v minulosti
v Ceské republice je mozné konstatovat, Ze zpusob prepravy eliminuje rizika moznych
nestandardnich jevu na maximdne mozné minimum a jgi vliv je mozno hodnotit jako
zanedbatelny.
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Klicovy problém:  (A) kapalné radioaktivni odpady
(B) pevnéradioaktivni odpady
(C) vyhorelé palivo
(D) komunalni odpady

Na zéklade provedeného hodnoceni |ze konstatovat:

Nakladani s radioaktivnimi odpady je podrizeno poZadavku na jegich minimalizaci
zhlediska nasledného ukladani. PouZité koncentracni technologie ssebou nenesou
vyznamna rizika a skutecné dopady na zivotni prostredi budou minimélni. Obdobne
pevné radioaktivni odpady prinasgi minimalni rizika pro Zivotni prostredi. Nakladani
svyhoreym palivem, tj. skladovani, transport a ukladdani v hlubinném dloZi&ti
neznamena neresitelné technické a technologické problémy a nepredstavuje vyznamna
rizika pro Zivotni prostredi.

Dopor uceni:

V souladu sprijatou koncepci naklddani svyhorelym palivem vyreSit v primereném
casovém horizontu ukladani vyhorelého paliva zjadernych elektraren v Ceské republice
v hlubinném dlozisti.
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