2.7.

M oznost vzniku havarii

2.7.1. Prevencehavarii

Prevence havérii je z&kladnim bezpecnostnim principem jaderné energetiky, ktery je
uplatnovén od jegiho pocédtku ve vSech typech jadernych elektraren. Jaderna elektrarna
Temdin je vybavena dvema bloky VVER — 1000/320, které patri mezi typické bloky
tlakovodnich reaktoru PWR, které jsou na svete nejrozsireng Si.

Prevence havérii je zgjiStovana nasledovne:

vyberem lokality tak, Zze vnejSi uddosti (prirozené nebo zpusobené lidskou cinnosti)
neohrozi bezpecnost provozu a Ze elektrérna je na ne dostatecne vybavena. Toto bylo
overeno a schvdeno vroce 1985 dozornym orgénem pri vyberu lokality a pri
posouzeni bezpecnostnich charakteristik projektu (napr. seismické odolnosti).

projektem elektrarny, ktery je zaloZzen na deterministickém pristupu a uplatneni
principu ochrany do hloubky, ktery sestéava ze ctyr fyzickych bariér (struktura paliva,
pokryti paliva, steny primarniho okruhu, kontejnment) a peti Grovni ochrany:

1) konzervativni projekt, systém zgjisteni jakosti a kontrol, 2) systém rizeni a ochrany
norméniho provozu, 3) soubor bezpecnostnich systému, které zvlddnou definované
projektové nehody, 4) opatreni pro rizeni a zvladnuti nadprojektovych havérii, 5)
opatreni vnitrnich a vnejSich havarijnich planu.

V&chny drovne principu hloubkové ochrany jsou u elektrarny Temelin dostatecne
vyvinuty a zgjisteny a jsou srovnatelné sostatnimi jadernymi elektrarnami sreaktory
typu PWR. Na zaklade posouzeni bezpecnosti Jaderné elektrarny Temelin uvedené
v Predbezné bezpecnostni zprave, vydal stétni dozor souhlas se zahgenim vystavby
Vv roce 1986.

Pravdepodobnostni hodnoceni bezpecnosti (PSA studie Urovne 1) Jaderné elektrarny
Temelin sVVER — 1000 zpracovana v roce 1996 je v souladu sdoporucenimi dale
zdokonalovana a je uzitak dalSimu zvySeni bezpecnosti Jaderné elektrarny Temelin.

provozem jaderné elektrarny — duslednym dodrzovanim schvaenych limitu
a podminek bezpecného provozu, kvalitni pripravou provozniho persondlu svyuzitim
plnorozsahového simulétoru, ktery je umisten na lokalite, rozpracovanym systémem
zkousek, udrzby a oprav, dostatecnym technickym zazemim pro reSeni dulezitych
provozne — bezpecnostnich problému, systémem provoznich predpisu a predpisu
pro nestandartni provozni udalosti, vytvorenim systému zpetné vazby svyuzitim
provoznich zkuSenosti této typové rady (16 bloku v provozu vdalSich trech zemich
s provoznimi zkuSenostmi vice nez 200 reaktor - roku) a celosvetovych provoznich
zkuSenosti (systémy IRS, WANO) a dalSimi cinnostmi. Velmi dulezitym faktorem je
vysoka uroven kultury bezpecnosti pri v3ech cinnostech vSemi pracovniky Jaderné
elektrarny Temelin.

Prevence havérii je rovnez zgjistena stabilnim systémem dozoru ktery byl préavne zakotven
v Ceské republice jiz vroce 1984. Jeho efektivnost byla potvrzena mezindrodnimi misemi
RAMG (1993), IRRT (2000) a byla rovneZ potvrzena ve zprave zemi o jaderné bezpecnosti
arezimu bezpecnosti v zemich, které se uchazeji o clenstvi vEU (WENRA 2000).




Limity a podminky bezpecného provozu

Limity a podminky bezpecného provozu — klicovy dokument pro zgjisteni bezpecnosti
provozu jaderné elektrarny — byl pravne zaveden do praxe v Ceské republice zékonem
C. 28/1984 Sb. a uplatnovan pri spousteni a provozu bloku VVER — 440/213 vJaslovskych
Bohunicich a Dukovanech. Jako vzor je uZit standardni forma Limitu a podminek firmy
Westinghouse pro jaderné elektrarny s reaktory PWR. Bylo téZ uplatneno doporuceni MAAE
Safety Series 50 — SG — 03 Operational Limits and Conditions.

Dodrzovani Limitu a podminek zgjistuje, Ze jadernd elektrarna je provozovana bezpecne
v souladu s predpoklady projektu a stanovuji podminky pro jeho zgjisteni za norméniho stavu
a vpripade provoznich odchylek. Vychazeji zanalyz vbezpecnostni zprdve a rovnez
vyuzivaji vydedku PSA studie Grovne 1 pro zvySeni jejich efektivnosti (risk — informed
pristup). Limity a podminky zahrnuji normalni provoz na vykonu, ale téz spousteni, odstavky
adalSi provozni stavy bloku.

Limity a podminky schvaluje organ statniho dozoru Stétni Urad pro jadernou bezpecnost.
Rovnez jakékoliv zmeny vtomto dokumentu musi byt schvaeny Statnim Uradem pro
jadernou bezpecnost vcetne nezbytného zduvodneni. V souladu svyhléskou Stétniho Uradu
pro jadernou bezpecnost ¢. 106/1998 Limity a podminky zahrnuji nésledujici casti:

- bezpecnostni limity, které nesmi byt prekroceny

- nastaveni ochrannych a bezpecnostnich systému, které zgjistuje, Ze bezpecnostni
limity nebudou prekroceny; pri jgjich prekroceni se automaticky spousteji ochranné
a bezpecnostni systémy

- limitni podminky pro provoz (provozuschopnost bezpecnostnich systému, aktivita
a dozeni médii apod.)

- pozadavky nakontrolu provozuschopnosti sledovanych systému

- pozadavky na cinnost provozniho persondu v pripade odchylek od stanovenych limitu
a podminek bezpecného provozu

- zduvodneni limitu a podminek

V&echny provozni predpisy jaderné elektrarny musi byt v souladu sLimity a podminkami
jako ngvysSim bezpecnostnim predpisem. Dodrzovani Limitu a podminek bezpecného
provozu je predmetem trvalé kontroly statniho dozoru Stétniho Uradu pro jadernou bezpecnost
ajgjich poruseni muZe byt predmetem sankci.

Prisné dodrzovani Limitu a podminek zajistuje, Zze predpoklady a vstupni Udae pouzité
v bezpecnostnich rozborech a v hodnoceni viivu na okoli (norméni provoz, havarijni situace)
jsou vzdy splneny.

V&echno vySe uvedené plne plati pro jadernou elektrarnu Temelin stim, Ze Limity
apodminky bezpecného provozu byly zpracovany ve spolupraci sodborniky firmy
Westinghouse, kterd ma v této oblasti nejvetsi zkuSenosti.

Na zaklade Zadosti Jaderné elektrarny Temelin byly Limity a podminky bezpecného provozu
schvaleny statnim dozorem dne 4.7.2000



2.7.2. Neplanované r adioaktivni Uniky

2.7.2.1. Souhrn havérii analyzovanych v bezpecnostnich zpr avach

V ramci kapitoly 15 Bezpecnostni analyzy v PredbeZné respektive Predprovozni bezpecnostni
zprave pro Jadernou elektrarnu Temelin je analyzovan Uplny soubor prechodovych stavu
a havarijnich situaci, ktery je predepsan v prislusném predpisu Regulary Guide 1.70, Rev. 3.
Standard format and content of Safety anaysis reports for nuclear power plants (LWR
Edition), (NRC, USA), ktery ceska strana prijala jako zavazny pro pripravu bezpecnostni
dokumentace pro Jadernou elektrarnu Temelin.

Existuji i dalSi doporucené seznamy havéarii urcené k analyze vbezpecnostnich zpravéach. Tak
napr. v, Typovém obsahu technického zduvodneni bezpecnosti — bezpecnostni zpréavy —
jadernych elektraren” (CSKAE, 1988) je uveden seznam 37 iniciacnich poruch, rozdelenych
do 12 skupin. V materidlu MAAE (IAEA-EBP-WWER-01 zr. 1995) je podobny seznam 44
iniciacnich uddosti rozdelenych do 9 skupin. Tyto seznamy se vSak |iSi pouze logikou
usporadani jednotlivych udaosti ajeich clenenim, nikoliv obsazenymi iniciacnimi udaostmi.

Anayzované uddosti jsou cleneny vsouladu spredpisesm ANSI N 18.2 Nuclear Safety
Criteriafor the Design of Stationary, Pressurized Water Reactor do ctyr kategorii:

Kategoriel. : Normani provoz a provozni prechodoveé stavy

Kategorie |l. : Uddlosti smirnou cetnosti vyskytu

Kategorie lll.: Udaosti sridkou cetnosti vyskytu

Kategorie IV.: Limitni (havarijni) udalosti

Uddosti kategorie |l. vedou v nejhorSim pripade k rychlému odstaveni reaktoru a jejich
seznam je v priloze 1.

Uddlosti kategorie I1l. se mohou vyskytnout jen velmi zridka behem Zivotnosti elektrarny
ajgich seznam je v priloze 2.

Uddosti kategorie IV. (havérie) se behem Zivotnosti elektrarny neocekévaji, ae presto jsou
analyzovany, nebot jegjich potencidni riziko je spojeno seventuelnim unikem radioaktivnich
l&tek do Zivotniho prostredi. Jaderna elektrarna musi zvladnout i tyto velice nepravdepodobné
uddosti, jgjichz seznam je v priloze 3., bez nepripustného ohrozZeni Zivotniho prostredi.

Kazda, vpriloze uvedena uddlost, je analyzovana v prislusné podkapitole kapitoly 15.
a hodnocena na z&klade specifickych kriterii prijatelnosti, odpovidgjicich predpisum USA,
které jsou opet v principu kompatibilni snadimi predpisy.

Jednotlivé podkapitoly kapitoly 15. se zabyvaji reSenim provoznich situaci pri nize uvedenych
iniciacnich udalostech:
- ZvySeni odvodu tepla sekundarnim systémem

SniZeni odvodu tepla sekundérnim systémem

Snizeni prutoku chladiva chladicim systémem reaktoru

Anomdlie reaktivity a distribuce vykonu

ZvyZeni mnozstvi chladiva v reaktoru

SniZeni mnozstvi chladiva v reaktoru

Uniky radioaktivnich latek ze subsystému nebo komponent

Ocekavané prechodové stavy bez odstaveni reaktoru



Jedna se 0 vice nez 40 zakladnich udalosti, které jsou predmetem detailniho bezpecnostniho
rozboru. Ve skutecnosti bylo analyzovano podstatne vice uddosti a uvedené polozky
predstavuji pouze vyber takovych iniciacnich udaosti, které mohou mit nepriznivy dopad na
nekterou zochrannych bariér, coz by ve svych dudedcich mohlo vést k uvolneni
radioaktivnich latek do Zivotniho prostredi. Skupina podobnych iniciacnich udaosti je
reprezentovana jedinou nehodou predstavujici ,obalku® uddlosti z hlediskanejhorSich
dusledku (representativni pristup).

Kriteria prijatelnosti vychazeji zpozadavku ceskych predpisu: ze zékona c. 18/1997 Sh.,
0 mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zéreni, a navazujicich vyhlasek, zgména
Cc. 184/1997 Sb., o poZadavcich na zgisteni radiacni ochrany (hodnoty dévek)
ac. 195/1999 sSh., o pozadavcich na jaderna zarizeni k zajisteni jaderné bezpecnosti, radiacni
ochrany a havarijni pripravenosti (zakladni technické poZadavky — kriteria). Vzhledem
k tomu, Ze kapitola 15 Bezpecnostni zprévy byla predmetem dodavky firmy Westinghouse
(dodavatele jaderného paliva a ridiciho systému), byla jako kriteria pouzita General Design
Criteriafor NPP (10 CFR 50, Appendix A) a soubor 33 specidnich kriterii prijatelnosti, ktera
jsou aplikovana individudlne na jednotlivé analyzované udalosti. Lze konstatovat, Zze mezi
poZadavky ceskych a americkych predpisu neexistuji Zadné podstatné rozdily a Ze
v bezpecnostnich zpravach Jaderné elektrarny Temelin jsou analyzovany vSechny stanovené
uddosti a navic uddosti typu ATWS — ocekavané udalosti bez odstaveni reaktoru.

Pro pridudné analyzy byly pouZity nasledujici overené vypoctové programy, upravené pro
aplikaci natyp bloku s reaktorem VVER 1000/ 320

FACTRAN — pro nestacionérni rozlozZeni teplot paliva

LOFTRAN — pro modelovani thermohydraulickych pomeru v bloku jako celku

TWINKLE — pro vicerozmerove vypocty neutronove kinetiky

VIPRE-W — pro subkanalovou analyzu

WCOBRA/TRAC - pro tepelne hydraulické vypocty chovani chladiva pri LOCA havérii
NOTRUMP — pro analyzu LOCA havérie a7 do prurezu 0,1 n?

LOCTA 1V. — navazujici na NOTRUMP pro vypocet ohrevu poviaku paliva pri malych
LOCA

LOFTTR 2 — pro analyzu nestacionarni odezvy na prasknuti trubky parogeneratoru
Programovy komplex ,D* — pro analyzy prechodovych procesu vyvolanych poruchami
komponent bloku

INFAN — pro reSeni casového prubehu bilance Stepnych produktu v palivu

HEPRO — pro reSeni pomeru v hermetickych prostorech bloku pri tniku primérniho chladiva
CONT - pro reSeni casového prubehu bilance stepnych produktu vprostorach kontejnmentu
pri havarii

MoZnost havarii zpusobenych vnejSimi vlivy

Ochrana proti vngiSim jevum vyvolanym prirodnimi udaostmi nebo lidskou cinnosti byla
vprvé rade zohlednena pri vyberu lokaity tak, aby tento vliv byl minimalizovan.
Do bezpecnostniho hodnoceni se uvazuji jevy s pravdepodobnosti vyskytu mensi nez 10°
zarok.

Tranztni plynovod

Ve vzdaenosti as 900 m od Jaderné eektrarny Temelin vedou tri trasy tranzitniho
plynovodu. Podrobné analyzy za velmi konzervativnich predpokladu prokézaly, ze ani
v pripade soucasného prasknuti vSech tri potrubi nehrozi exploze a ze jedingm rednym
nebezpecim je tepelné zatizeni stavby od horiciho plynu. S ohledem na vzdalenost a ochranna
opatreni tato situace neohrozuje bezpecnost elektrarny.



Pad letadla

Pravdepodobnost padu civilniho nebo vojenského letadla na lokalitu Jaderné elektrarny
Temelin byla zjistena menSi nez

107 za rok. Krome toho tloustka sten a kopule kontejnmentu zajistuje ochranu pred padem
vojenskeho letadla.

Zemetreseni

Pri stanoveni seismické odolnosti Jaderné elektrarny Temelin byly vsouladu s mezinarodnimi
doporucenimi MAAE stanoveny dve Urovne zemetreseni: projektové (s pravdepodobnosti
vyskytu 1072 za rok) a maximani vypoctové (s pravdepodobnosti vyskytu 10 za rok). Na
z&klade provedenych pruzkumu lokality, vcetne tektonického a seismologického pruzkumu
byly v souladu s doporucenimi MAAE stanoveny Urovne zemetreseni nasledovne: projektove
zemetreseni @ MSK-64 a maximalni vypoctové zemetreseni P MSK-64. Zarizeni duleZita
pro jadernou bezpecnost JETE jsou projektovana tak, aby odolala maximanimu vypoctovéemu
zemetreseni, ostatni zarizeni projektovému zemetreseni.

Z uvedeného vyplyva, Ze vngsi vlivy relevantni pro lokalitu Jaderné elektrarny Temelin
nemohou ohrozit jgi jadernou bezpecnost a zpusobit neplanovany Unik radioaktivnich latek
do okali.

2.7.2.2. Referencni havarie uvazované organy dozoru pro hodnoceni moznych
radiologickych nasedku v pripade neplanovanych Uniku

Byly zvoleny dva pripady havérii s inikem do atmosféry:

- havarie zpusobena prasknutim primarniho okruhu na potrubi nejvetSiho prumeru — LB
LOCA (udalost s tesnym kontgjnmentem) — cést 15.6.5.1 v Bezpecnostni zprave

- havarie zpusobend prasknutim potrubi TK pro odpousteni chladiva, pripojeného
k primarnimu  potrubi, které prochazi kontggnmentem (uddlost sbypassem
kontejnmentu) — cast 15.6.2.4 v Bezpecnostni zprave
ajeden pripad s Unikem do vodniho prostredi:

- poruseni nadrze koncentrovanych radioaktivnich kapalnych odpadu — cast 15.7.3
v Bezpecnostni zprave

V Dodatku predbezné bezpecnostni zpravy byly uvaZovany i poruchy na vnitrni strane
parogeneratoru, umoznujici bypas kontejnmentu pres sekundarni okruh, které se vsak
nekvalifikovaly pro zarazeni do referencni havarie.

27.2.3. Popis uvaZzovanych havarii aduvod jegich vyberu

Podrobny popis techto havéarii je uveden v kapitole 15 Bezpecnostni rozbory Bezpecnostnich zprav a
strucny popis jgich prubehu uvnitr elektrarny je uveden v kapitole C.V. Popis rizik bezpecnosti
provozu EIA Temelin a v Doplnujicich informacich (1) — Radiologické nésedky vybranych
referencnich havarii..

Vybrané referencni havarijni situace patri mezi ngzavazneg§i pro tlakovodni reaktory PWR
(VVER) andlezi do kategorii 1. alV.



Havérie typu LB LOCA, kterd je zpusobena okamZitym Uplnym prasknutim potrubi
primarniho okruhu o prumeru 850 mm tzv. gillotinovym zpusobem je obvykle povazovana za
ma>5<i mélni projektovou havérii. Pravdepodobnost jejiho vyskytu je udavéna vrozmezi 10* —
10 zarok.

27231 Maximéalni LOCA

Nehoda se ztrétou chladiva (LOCA) je dusledkem prasknuti potrubi tvoriciho tlakovou hranici
primarniho okruhu. Predpoklada se, Ze k prasknuti dojde na hlavnim potrubi na nominanim
tj. 100% vykonu. Prvni faze prechodového procesu je charakterizovana rychlym
odtlakovanim primarniho okruhu, spojenym s velkymi prutoky poruSenou smyckou a témer
Uplnou ztrétou chladiva a obnaZzenim aktivni zony. Po dosaZeni hodnoty nastaveni od ztréaty
rezervy podchlazeni vody vprimanim okruhu dojde k rychlému odstaveni reaktoru.
Soucasne je iniciovana dalSi bezpecnostni funkce, tj. havarijni vstrikovani chladiva. | bez
zésahu systému rychlého odstaveni reaktoru vSak dojde k rychlému prerudeni Stepné retezové
reakce, teplota nedostatecne chlazeného paliva nicméne roste.

V prubehu druhé faze je aktivni zona chlazena z hydroakumultoru a z vysoko a nizkotlakého
systému havarijniho chlazeni aktivni zony. Ukonceni vytoku vody zhydroakumulétoru
kombinované s rustem vyvinu pary vede k opetnému sniZeni hladiny vody vreaktoru. Ve treti
fézi prechodového procesu dojde ke druhému obnazeni aktivni zény, coz vede kopetnému
rustu teploty paliva. Obsah kapaliny v okruhu roste v dusledku vysokotlakého a nizkotlakého
havarijniho vstrikovani, dokud neni aktivni zéna znovu zaplavena. Tim se zastavi rust teploty
paiva. V prubehu dlouhodobého chlazeni se teplota aktivni zony snizi na rovnovéaznou
stabilni Groven, odpovidajici intenzite chlazeni a vyvijenému zbytkovému teplu.

Z hlediska uniku radioaktivnich latek je duleZité, Ze dve ze ctyr bariér s zachovavaji svoji
funkci (struktura paliva a ochranna obélka). Unik radioaktivnich latek do Zivotniho prostredi
je dan uvolnenymi radioaktivnimi latkami a pripustnou mirou netesnosti ochranné obalky.
Anadyza tohoto vlivu vych&zi ze silne konzervativnich predpokladu o uvolnenych
radioaktivnich latkéch a stavu ochranné obalky po dehermetizaci primérniho okruhu. TezZiste
analyzy tohoto vlivu v podrobném modelovani Sireni radioaktivni viecky mimo Jaderné
elektrarny Temelin.

Duvod pro vyber maximani LOCA jako referencni havarii je zrggmy — z celého spektra
analyzovanych udalosti predstavuje tato porucha projektovou nehodu sporuSenim dvou
ochrannych bariér a snejvetSim unikem radioaktivnich latek. | kdyZ se podle americkych
smernic jeji vyskyt v prubehu celé predpokladané Zivotnosti neocekava (Kategorie 1V), dava
podrobna analyza této havarie dobry obraz vlivu Jaderné elektrany Temelin na Zivotni
prostredi v pripade velké projektové havérie.

2.7.23.2 Prasknuti trubky TK systému pro odpousteni chladiva zprimarniho
okruhu

Nekolik malych potrubnich tras na Jaderné elektrarne Temelin odvadi nebo potencidlne muze
odvédet primarni chladivo mimo ochrannou obaku (kontejnment). Patri mezi ne potrubi pro
odber vzorku, potrubi pro mereni, potrubi systému doplnovani a bérové regulace, potrubi
systému ucpavkové vody hlavnich cirkulacnich cerpadel a potrubi systému organizovanych
Uniku z primarniho okruhu. UvaZzovanou referencni uddosti je prasknuti trubky TK systému
pro odpousteni chladiva z primarniho okruhu nekterého z uvazovanych potrubi.

Trasy odpousteni systému normaniho doplnovani a boérové regulace z kazdé ze ctyr
chladicich smycek reaktoru jsou pripojené ke spolecnému kolektoru, ktery vede mimo
kontejnment. Tyto trasy maji v kazdé potrubni vetvi omezovace prutoku, které omezuji prutok



média z primarniho okruhu do kolektoru. Navic k temto omezovacum v kazdé potrubni vetvi
je celkovy prutok odpousteni rizen odpoustecimi regulacnimi ventily. Normalne je jeden nebo
druhy z techto ventilu v provozu a reguluje prutok, ten ktery nereguluje, je uzavreny.
Regulace je nastavena tak, Ze ventil propousti 30 nt/h, ackoliv jsou pripustné i vySSi prutoky.
Vystrazna signalizace radiacniho monitorovaciho systému a dalsi ukazatele, jako je ukazatel
hladiny vody v mistnostech okolo kontejnmentu, by umoZznily operédtorovi zjistit prasknuti
a jeho misto. Potrubi kolektoru ma tri uzaviraci armatury, které mohou byt uzavreny, aby
oddelily potrubi v pripade prasknuti mimo kontejnment. Tato trasa tedy muze byt operatorem
oddelena i v pripade, Ze dojde k jednoduché poruSe na zavreni jedné z armatur. Jakmile je
prasknuti objeveno, operdtor uzavre uzaviraci armatury, aby ukoncil udalost. S ohledem
na ekvivalentni rozmer trhliny je nehoda klasifikovana jako uddost Kategorie [11 ANSI.

Tato havérie byla vybrana jako referencni proto, ze predstavuje limitni riziko uvolnené
radioaktivity mimo ochrannou obaku. Jelikoz ma voda unikgjici zprimaru vysoky tlak
ateplotu, rozdeli se pri atmosférickém tlaku v obestaveném prostoru kobek na parovzdusnou
a kapalnou slozku o teplote 100°C. Unikajici latky vytvareji vzavisosti na atmosférickych
podminkach expanduijici radioaktivni viecku.

2.7.2.3.3 Havérie s Unikem radionuklidu do vodnich ekosystému

Uniky radionuklidu jsou behem normalniho a abnormélniho provozu vcetne havarijnich stavu
az do Urovne Maximdni projektové nehody Jaderné elektrarny Temein zahrnuty
do organizovanych akontrolovanych provoznich vypuwsti. Na Jaderné elektrarne Temelin
existuje velky pocet nadrzi, vnichz se skladuji kapalné radioaktivni odpady, zhlediska
potencidniho rizika jsou vSak rozhodujici skladovaci nadrze koncentrovanych radioaktivnich
odpadu. V techto n&drzZich se za provozu nachézi vice nez 90 % veskeré aktivity pritomné
na Jaderné elektrarne Temelin v kapalnych latkach.

Za referencni havérii sunikem kapalnych odpadu byla vybrana destrukce techto nadrZi
nachazegjicich se v budove pomocnych provozu (BPP) vyvolana maximanim vypoctovym
zemetresenim (MVZ, pravdepodobnost vyskytu 10* reaktor-roku) v kombinaci svyskytem
dal§ jednoduché poruchy technologického zarizeni (pravdepodobnost 1072 rr) a to tak, Ze
dochézi k transportu radioaktivnich latek smerem k postulovanému bodu.

Duvodem pro tuto volbu je to, Ze tato havérie predstavuje nejvetsi riziko Uniku radioaktivnich
ladtek do hydrosféry. Celkova pravdepodobnost uskutecneni popsaného scénare je vsak pouze
10°® reaktor-roku.

2724, Hodnoceni radiologickych nasdedku referencni havarie

Prvé dve referencni havarie predstavuji riziko Uniku radioaktivnich latek do atmosféry, treti
referencni havérie tvori ,obaku” rizik radiologickych dusledku pro hydrosféru. Zakladni
postup hodnoceni radiologickych dusledku na Zivotni prostredi je ve vSech uvaZzovanych
pripadech shodny:

stanoveni inventére radionuklidu, které se pri dané nehode uvolni,
urceni velikosti Uniku z prostor Jaderné elektrarny Temelin,

vypocet Sireni radionuklidu v okolnim prostredi,

stanoveni kritické skupiny obyvatelstva a vypocet efektivnich davek,

stanoveni  efektivnich davek ve vybranych smerech na hranici sNemeckem
a Rakouskem.



2.7.2.4.1. Uniky do atmosféry

Model a parametry pouZité pro atmosféricky rozptyl

Prostorova zavidost koncentraci radioaktivnich latek pri Sireni v okoli jaderné elektrarny
pri havarii je reSena standardnim difznim (Gaussovskym) modelem, ktery je modifikovan
tzv. boxovou prip. semiboxovou metodikou. Na zaklade toho jsou stanoveny v libovolném
bode objemové aktivity dedovanych radionuklidu ve vzduchu a s uvazenim dalSich deju
(rozpad, suchy spad, vymyvani, resuspenze) je urcena plosna aktivita.

Objemovéa a plosna aktivita jednotlivych radionuklidu je prepoctena konverznimi faktory
na efektivni davku a ekvivalentni davku na &titnou zlazu.

Pro vypocet efektivni davky pri atmosférickém Uniku je uvaZzovano pet moznych cest ozareni
osob:

- vngsi ozéreni od radioaktivniho mraku

- vngjSi ozareni od kontaminovaného povrchu

- vnitrni ozéreni v dusledku inhalace vzduchu

- vnitrni ozareni v dusledku inhalace resuspendovanych radionuklidu
- vnitrni ozéreni zingesce kontaminovanych potravin

Konverzni faktory pro vypocet davky z inhalace a ingesce jsou dany vyhlaskou Stétniho
Uradu pro jadernou bezpecnost c. 184/1997 Sbh., kterd je vsouladu sdoporucenimi
Mezinarodni komise pro radiologickou ochranu (ICRP).

Vypoctovy program pouZity pro vypocet
Pro vypocet transportu aktivit vatmosfére, efektivnich davek a davek na jednotlivé organy
pro jednotlivce a kolektivni efektivni davky pro obyvatelstvo byl pouZit program HERALD.

Veskeré programy pouZité k vypoctu radiologickych dusledku havérii byly v potrebném
rozsahu radne overeny podle smernice Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost (VDS — 030).

Program HERALD byl oficidlne doporucen k pouZiti pro bezpecnostni dokumentaci
rozhodnutim Hodnotici komise Stétniho Uradu pro jadernou bezpecnost dne 19.10.1999. Na
dvou modelovych Ulohéch byl srovnéan s obdobnymi programy v Ceské republice (HAVAR)
a Slovenské republice (RTARC). Jedna se o obdobny program jako je v EU doporuceny
program COSY MA.

Program pri vypoctu zahrnuje:
- vy3ku bodového zdroje, ktery je ve ctyrech casovych intervalech konstantni
- konstantni smer arychlost vetru v sektoru 22,5°
- Sest Pasquillovych kategorii pocasi (A-F)

- 137 radionuklidu (Stepnych a koroznich) vybranych podle stanovenych kriterii (merna
aktivita v 1. okruhu a polocas rozpadu)



- vliv reliéfu adrsnosti terénu na rychlost suchého spadu
- vypocet ve dvaceti bodech (0,5 — 100 km) od zdroje

- pet cest pro ozareni osob

- Sest vekovych kategorii pro vypocet davky

- vypocet davkoveého Uvazku pro libovolné casove obdobi
- vypocet kolektivni davky v sektoru

Predpoklady pouZité pro vypocet Uniku, cesty Uniku, casovy prubeh Gniku, mnoZstvi
a fyzikalni a chemické formy uniklych radionuklidu

Zdrojovy clen

Zdrojovy clen je aktivita, ktera se muze pri havarii uvolnit do okoli. Je dana aktivitou
chladiva primarniho okruhu, ktera je tvorena souctem aktivit:

a) koroznich produktu v chladivu

b) tritia

¢) vlastniho chladiva

d) aktivaci primesi vchladivu

€) Stepnymi produkty z paliva v dusledku netesnosti pokryti paliva

Pro LB LOCA havarii, kdy se predpoklada dehermetizace pokryti paliva, je zdrojovy clen
dan predevSim aktivitou Stepnych produktu pod pokrytim paliva.

Bilance aktivit &epnych produktu (SP) v aktivni zone se resi programem INVAZ a inventér
SP pritomny v celé AZ se z techto vypoctu ziskava programem MICHUNI. Bilance tritia
v paivu je reSena zvlast programem TRIPAL. Vypocty teplot, tlaku, rychlosti proudeni
a koeficientu odstranovani aktivit z objemu kontejnmentu (v dusledku sprchovani, usazovani)
se provéadi programem HEPRO.Pruchod aktivit SP kontgjnmentem je reSen programem
CONT na zaklade bilanci v AZ z programu MICHUNI a popisu proudeni a odstranovani
z programu HEPRO. Vedle bilanci aktivit v hermetickych zonéch a okamZitych rychlosti
aniku aktivit jsou pocitény integrdly bilanci aktivit, na jgichz zéklade program PROSMOB
pripravi zdrojovy clen pro reSeni transportu aktivit atmosférou.

a) prasknuti potrubi primarniho okruhu maximalniho prurezu LB LOCA

Havarijni proces v kontginmentu je iniciovan vytokem primarniho chladiva z pretrzeného
hlavniho cirkulacniho potrubi, dany casovym prubehem jeho prutoku aentalpie. Oba tyto
prubehy byly odvozeny z numerického datového souboru dodaného firmou Westinghouse.
Maxima parametru parovzdusné smesi  kontejnmentu vychézeji zhruba ve 20. s v Urovni 0,47
MPa a 139 °C, druhé, nizsi maximum, kolem 50. min. v Urovni 0,425 MPa a 134 °C. Cas
ukonceni vytoku 4800 s byl pritom volen tak, aby celkovy obsah vody a péry v kontejnmentu
hmotnostne odpovidal souctu pocéatecnich mnozstvi vody v primarnim okruhu vcetne obsahu
vody v kompenzatoru objemu, v hydroakumulétorech a v nadrZich pro havarijni chlazeni.

Anayza radiologickych dusledku maximani LOCA pritom vychézi z konzervativniho
predpokladu, Ze teplotnim Sokem dojde k rozhermetizovani 100 % palivovych tyci.
UvaZzované netesnosti kontgjnmentu, kterymi radioaktivni latky unikaji do okoli elektrarny,
jsou definovany pripustnou velikosti Uniku za dobu 24 hodin pri velké LOCA (0,1 % celkové



hmotnosti obsahu paroplynové smesi v hermetickém prostoru na pocatku nehody, pri
maximalnim projektovém havarijnim tlaku 0,49 MPa a pocéatecni teplote do 150°C).

Pro oceneni radiacni zateZe okoli od Uniku z plnotlaké obalky byl pouZit dvouzénovy model.
Pridudna zéna zahrnuje veskery hermeticky objem kontginmentu a uvaZuje se v ni unik
primarniho chladiva i sprchovani a krome vlastni vng§i obdky zahrnuje 1 veskeré
akumulované teplo. Dalsi zonou je okoli kontgjnmentu, kde je staly tlak 0,1 MPa. Spojeni
techto zon je dano netesnosti kontejnmentu.

Pocétecni teplota vSech sten byla uvazovana 60 °C. Z hlediska prubehu parametru po LOCA
(zggménaintenzity kondenzace na stenéch a s ni souvisgjiciho odstranovéani stepnych produktu
z prostredi kontejnmentu) je to volba konzervativni, protoze redne budou steny v rade
pripadu chladnejSi. Sprchovani zacina se zpozdenim 60 s po zvySeni tlaku v kontejnmentu
nad 0,11 MPa a konci pri sniZeni tohoto tlaku pod 0,08 MPa. Ucinnost sprchovéani se uvaZuje
65 %. Pocita se s cinnosti jen jednoho sprchového cerpadla. Po vycerpéni zasob vody vnédrZi
se sani sprchového cerpadla prepina pres chladic do sberné jimky kontejnmentu. Sprchuje se
bez preruSeni, dosaZeni podtlaku v kontejnmentu |ze ocekévat asi po 6 hod.

Pri vypoctu radioaktivniho inventare uvolneného v prubehu velké havarie LOCA byla pouZita
rada vysoce konzervativnich predpokladu:

V&echno palivo v okamziku nehody ma maximani projektové vyhoreni, kterého
doséhly provozem na jmenovitém vykonu se zanedbanim doby odstavky ( 60 MWd/kg).

Teplotnim Sokem dojde k rozhermetizovani 100 % palivovych tyci.

Je pouzit , konzervativni“ inventar AZ: obohaceni: 5 % a koncentrace HBO3: 5,72
gkg.

Uvazuje se okamzity unik vSech plynnych a tekavych Stepnych produktu Stepnych
produktu, které jsou pritomny ve volnych objemech palivovych tyci.

NeuvaZuje se usazovéni a odstranovani inertnich plynu sprchami.

Zdrojovy clen pro vypocet uniklych radioativnich laek zahrnuje radionuklidy obsazené
v okamziku havérie ve vode primarniho okruhu. Dominantni sloZku zdrojovéo clenu v3ak
predstavuje Unik vSech plynnych a tekavych S&epnych produktu, které se nachazei
v okamziku havéarie pod vysokym tlakem pod pokrytim palivovych tyci. Produkce tritia (T)
v neporuseném palivu je uvazovana jako vydedek Stepeni tezkych jader na tri casti.
V bilancich aktivit uvnitr kontginmentu se uvaZuje odstraneni radioaktivnich nuklidu
kondenzaci pary na povrchy, gravitacni spad aerosolu a odstranovani sprchami.

Aktivity z paliva unikaji konstantni rychlosti po dobu 800 s. Za tuto dobu se uvolni vSechny
uvazované radionuklidy. Jsou uvedeny uvolnené frakce pro jednotlivé chemické skupiny.
Uniky zkontejnmentu konci v case 21591s » 6 h (kdy je dosazeno podtlaku). Rychlost tniku
aktivit jednotlivych radionuklidu umoznuje urcit z integrdni hodnoty Uniku aktivity.

b) Prasknuti trubky systému TK pro odpousteni chladiva z priméarniho okruhu

Roztrzeni na trase odpousteni vne kontgnmentu by bylo regulacnimi ventily prutoku
TK81S02 a TK82S02, které jsou urceny k regulaci prutoku normaniho odpousteni mezi
vysokotlakym 10 a nizkotlakym systémem norméniho doplnovani a bérové regulace,
omezeno na 30 nt/h. Trhlina vne kontgjnmentu a vytok v protismeru by viak mohly zpusobit
plné otevreni obou ventilu. Pri analyze se proto konzervativne predpoklada, Ze oba regulacni
ventily jsou plne otevrené, pricemz kazdym z nich prochazi 65 t/h, takZze obema ventily
vytece za 30 minut predpokladaného maximaniho prutoku trhlinou 65 t. Tato hodnota je
spojena sdalSim konzervativni predpokladem Ze odpousteny prutok muze byt dostatecne
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vychlazen, aby nedodo vUsti ventilu ke vzkypeni a ke sniZzeni prutoku. Hodnoceni
predpoklada, ze roztrzeni je zjisteno a oddeleno behem tohoto casového intervalu.

Z&kladem pro vytvoreni zdrojového clenu - tj. inventare aktivit, které se pri této havéarii uvolni
do okolniho prostredi, je bilance aktivit pritomnych v chladivu primérniho okruhu. Pro
vyhodnoceni vlivu analyzované poruchy na Zivotni prostredi byly uvazovany korozni
produkty, tritium H3, produkty aktivace vlastni HO, produkty aktivace primesi chladiva a
&epné produkty a to v mire odpovidgjici limitnim hodnotam pro maximalne pripustny
projektovy pocet nehermetickych palivovych tyci.uvedeny vLimitech a podminkach. Timto
vyberem bylo nalezeno vchladivu primarniho okruhu 109 radionuklidu Stepnych produktu
a 28 radionuklidu aktivacnich produktu.

Pro analyzovanou uddost se konzervativne zanedbévéa funkce vzduchotechniky. Predpokléada
se, Ze otevrené dvere kobky obestavby dovoluji volny dnik plynné dlozky. Dée se
predpoklada, Ze vytékgjici chladivo ma parametry primarniho okruhu (ve skutecnosti by byla
teplota vytékgjiciho chladiva vyrazne niZsi). Vytok se uskutecnuje do obestaveného prostoru
kobek. Vytékajici latka se pri atmosférickém tlaku a teplote 100 'C rozdeli na plynnou
a kapalnou slozku. Konzervativne tak lze odvodit (z izoentalpického degje), Zze 40% média
bude plyn, 60% voda. Konzervativne se dale predpoklada, Ze zplynné sloZky se uvolni do
okolniho prostredi vSechny aktivity obsazené v chladivu. Z kapalné slozky predpokladame
100% uvolneni inertnich plynu, uostatnich radionuklidu se uvolni 10% aktivit.

Aktivita chladiva odpovida maximani hodnote aktivity chladiva v Limitech apodminkéch,
pri které je mozné reaktor provozovat (asi 0 3 rédy vySSi nez norméani hodnota). V dusledku
poklesu tlaku je predpokladan jodovy spike, ktery zpusobuje dvacetinasobné zvySeni
koncentrace jo6du. Neni uvaZzovan kredit na pokles aktivity chladiva behem jeho vytoku.

Davky pro dospelé a deti

Pri vypoctu davek v pripadech obou havérii se konzervativne predpokléda, Ze obyvatelstvo je
nekryté ve volném prostranstvi po celou dobu pruchodu oblaku a dobu depozice (2 a 7 dni)
a Ze deponovand aktivita ubyva jen v dusledku rozpadu nikoli sekundérnimi procesy (splach
apod.).
UvaZovani kategorie pocasi F pro vypocty koncentraci a davek, kter4 dava jgjich ngvyssi
hodnoty, je rovnez konzervativnim predpokladem.
V bezpecnostnich zpravéach je prokézano, ze kritéria prijatelnosti pro hodnoceni
radiologickych nasledku havérii jsou splnena ve vSech pripadech:

- pro uddosti kategorie Il (abnormalni podminky) - 12,5 mSv za 50 let

- prouddosti kategorielll alV (havarijni situace) - 50 mSv za 50 let

Celkove Ize shrnout, Ze do vypoctu davek pro obyvatelstvo je zavedena rada konzervativnich
predpokladu, které mnohonasobne prevy3uji pripadné neurcitosti a nepresnosti vypoctul.

Hodnoceni vysledku tj. davek na hranicich se sousednimi staty — Nemeckem a Rakouskem

V tabulkach dokumentace jsou uvedeny vysledky vypoctu davek pro zvolené referencni
havarie pro vybranych pet bodu (A — E) na hranici s Rakouskem a vybrané dva body (F, G)
na hranici sNemeckem.

Maximélni hodnoty efektivni davky za rok pro dite jsou okolo 2,4 . 10° Sv a maximani
ekvivalentni davka na &ftnou Zl4zu ditete za 1 rok 2,07 . 10°° Sv. V pripade hodnoty efektivni
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davky se jedna o zhruba procento davky zprirozeného pozadi, které obdrZi obyvatel v této
oblasti zarok.

Zvysedku vypoctu vyplyvd, Ze davky na hranici se sousednimi staty — Nemeckem
a Rakouskem pri vybranych referencnich havériich jsou velmi maé, zhruba na Urovni 1%
prirozeného pozadi za rok.

Déavky na Uzemi CR

NejvysSi davky na Uzemi CR (pro deti do 1 roku) na hranici ochranného pasma (asi 2 km)
jsou pro uvedené havarijni situace tridy I11 nebo 1V, jak vyplyva zpriloZzeného grafu, zhruba
o dvarady vySSi, coz odpovida davce z prirozeného pozadi asi za 1 rok.

Kolektivni davky (man - Sv) v pripade havérie byly pocitédny pro Gzemi CR pro kazdy sektor
smeru vetru. Maximani hodnota byla urcena v sektoru vedoucim pres Ceské Budegjovice - je
mensi nez 10 man — Sv; v ostatnich sektorech je kolektivni davka ngimeéne petkrat niZsi.

Na zéklade techto vydedku a suvézenim faktoru rizika doporucenych mezinarodnimi
organizacemi nelze ocekavat vyskyt pozdnich somatickych onemocneni na Uzemi CR
v dusledku havarijnich situaci vramci projektu Jaderné elektrarny Temelin.

Kolektivni davky u sousednich stéu nebyly pocitany, protoZze nebyly Kk dispozici
demografické informace. Tyto hodnoty kolektivnich davek vSak budou nekolikarédove nizsi
nez vCR, a proto rovnez na Uzemi sousednich statu nedojde vdusledku havarijnich situaci
na Jaderné elektrarne Temelin k Zadnym casnym ani pozdnim somatickym onemocnenim.

2.7.2.4.2. Uniky do hydrosféry

Prasknuti nadrZe kapalnych radioaktivnich odpadu
Cesty Uniku

Jedna se o prasknuti skladovacich nadrzi, které obsahuji vice nez 90% radioaktivnich
kapalnych odpadu na el ektrarne s uvedenim izotopického sloZeni odpadul.

Scénar havérie konzervativne predpoklada migraci kapalnych radioaktivnich latek
inzenyrskymi sitemi aredlu k jimce odpadnich vod a pak dvema moznymi cestami k prijemci.

Pro vypocet efektivni davky pri Uniku do vodniho prostredi jsou uvaZzovany vsechny
expozicni cesty

— primé ozareni (doprava, sporty, aktivity)

— primaingesce

— rybareni (vodni fléra, fauna, sedimenty)

— cesty pres pudu koncici konzumaci mléka (zavlahy, puda, flora, fauna)

Pro Unik do vodniho prostredi jsou pro Sireni uzity jednoduché vzorce — pro mnozstvi aktivity
ajgi redeni.

Predpoklady uzité pro vypocet

Predpokléada se prasknuti vSech ctyr provoznich nédrzi, doba trvani tniku 100 hodin. Nuklidni
spektrum je nahrazeno nejzévazneiSim izotopem Csi37. Konzervativne se predpoklédd, Ze

jedinec z kritické skupiny obyvatelstva bude vyhradne pit kontaminovanou vodu zVltavy, po
dobu 10 dni.
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Vypocet davek

Vydedna davka pro maximane ohroZzeného jednotlivce i za pouZiti vySe uvedenych
konzervativnich predpokladu je podstatne mensi nez davka z prirozeného pozadi za jeden rok.

Riziko pro obyvatelstvo sousedni zeme z této situace nehrozi, nebot lokalita ndlezi do povodi
tekouciho do Severniho more.

Graf c. 13

zavislost davky na vzdalenosti pri referencnich havariich ETE (smer ZJZ)
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2.7.3. Havarijni plany

Moznost ohroZeni pracovniku JE Temelin, obyvatelstva sidliciho v okoli Jaderné elektrarny
Temelin a Zivotniho prostredi ionizujicim zarenim z radionuklidu, uniklych pri velmi mdo
pravdepodobné havérii, vyvolava nutnost havarijni pripravenosti pro oblast, vymezenou
moznym dosahem Ucinku. Havarijni planovani a pripravenost tvori posledni Uroven
hloubkové ochrany, ktera byla vjaderné energetice prijata jako zakladni bezpecnostni
filosofie. K dosazeni havarijni pripravenosti bylo proto nezbytné vypracovat a realizovat
moznost bezprostredniho zavedeni ochrannych opatreni :

- vnitrnim havarijnim pldnem JE Temelin,

- stanovenim zon havarijniho planovani v okoli JE Temelin,

- vngSim havarijnim planem pro okoli JE Temelin,

- stanovenim zésahovych Urovni k jednotlivym opatrenim a radionuklidum,
- monitorovacim planem pri vzniku jaderné havérie s Unikem radionuklidu.
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2.7.3.1. Strucny popis intervencnich Urovni stanovenych pro ruzné typy
ochrannych opatreni

Zasahové (intervencni) Urovne pouZité k vypoctu a stanoveni zon havarijniho planovani
vychézeji z hodnot doporuceni MAAE, obsazenych v International Basic Safety Standards,
No0.115, 1996 ajsou i soucasti vyhlésky ¢.184/1997 Sb.

Neodkladn&d ochrannd opatreni je nutno v souladu se zakladnimi zésahovymi drovnemi
opravnené zavadet, pokud by jinak vedlo ozareni jednotlivce k bezprostrednimu zdravotnimu
poskozeni, tj. jestlize by ocekavany davkovy ekvivalent bez tohoto opatreni prekrocil
vprubehu 2 - denni expozice odpovidajici hodnoty zasahovych Urovni uvedenych
v nésledujici tabulce:

Orgén, tkan Ocekavany davkovy ekvivaent [Gy]

Celotelové ozéareni

Plice
Pokozka
Stitna Zlaza

Ocni cocka

Gonady

Neodkladna ochranna opatreni, tj. ukryti a jodovou profylaxi, pripadne téZz evakuaci, je
vhodné zavédet pro kritickou skupinu obyvatel k omezeni nebo odvréceni davky z ozéreni,
jestlize by davka v prubehu 7 - denni expozice u této skupiny vedla k prekroceni dolni meze
intervalu zésahové Urovne, pri uvéZeni proveditelnosti a nékladu i pripadnych jinych
dusedku. Pri prekroceni horni meze intervalu zasahové Urovne zavedeni neodkladnych
ochrannych opatreni nezbytné.

= (N[O W [0 [

. . s davkovy ekvivaent v
Ochranné opatreni efektivni davka jednotlivém orgénu nebo tkini
ukryti ajédova profylaxe 5mSv az 50 mSv 50 mSv az 500 mSv
evakuace obyvatel 50 mSv az 500 mSv 500 mSv az 5000 mSv

Pro zavaddeni a hodnoceni Ucinnosti neodkladnych ochrannych opatreni jsou dany
nasledujici optimalizované zasahové Urovne:

- pro ukryti ne delSiho nez 2 dny je-li hodnota odvrécené efektivni davky 10 mSv

- pro jédovu profylaxi je-li hodnota odvraceného Gvazku efektivni dévky na &titnou
Zl4zu, zpusobenou radioizotopy joédu 100 mSv

- pro evakuaci ne delSi nez 1 tyden je-li hodnota odvracené efektivni davky 100 mSv

Nasledna ochranna opatreni, tj. omezeni spotreby kontaminovanych potravin, vody a krmiv
pro hospodarska zvirata a pripadné presidieni obyvatel se zavadeji k odvraceni efektivni
davky nebo déavkovych ekvivaentu, obdrzené za 1 rok, jestlize by srovnani dévek pri
neuplatneni ochranného opatreni ukazalo, Ze by obdrzenim této davky byly prekroceny
zésahoveé Urovne.
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davkovy ekvivaent v jednotlivéem

Ochranné opatreni efektivni davka orgény nebo thani

regulace distribuce a spotreby

kontaminované potravy, vody aj 5mSv az 50 mSv 50 mSv az 500 mSv
krmiv
presidleni obyvatel 50 mSv az 500 mSv 500 mSv az 5000 mSv

Pro rozhodovani o presidleni obyvatel jsou dany nasledujici zasahoveé Urovne :

- pro zahjeni casove omezeného presidlieni je hodnota odvracené efektivni davky za 1
mesic 30 mSv

- pro trvani casove omezeného presidleni je-li hodnota odvracené efektivni davky za 1
mesic 10 mSv ; v pripade, Ze efektivni davka po 2 rocich neklesne po zasahovou
aroven, pro dobu trvéni casove omezeného presidleni, zvaZzuje se trval é presidleni

- protrvalé presidleni rozhoduje cel oZivotni efektivni davka 1 Sv

Ve vyhlaSce ¢.184/1997 Sb. jsou uvedeny a v uplatneny rovneZz zasahové Urovne
hmotnostni nebo objemove aktivity radionuklidu Sr 90, | 131, Pu 239 a Am 241, Cs 134,
Cs 137 a souhrnne pro ostatni radionuklidy s polocasem delSim nez 10 dnu.

Pro orientacni hodnoceni radiacni situace jsou dde pouzivany akcni Urovne, prevzaté z IAEA
TECDOC 955 pro zjistenou hodnotu, napr. :

- davkového prikonu z prochazejiciho mraku, obsahujiciho uniklé radionuklidy
(uplatneni pro ukryti a evakuaci) 1mSv/hod

- davkového prikonu z prochazejiciho mraku, obsahujiciho uniklé radionuklidy
(uplatneni pro jodovou profylaxi) 0.1 mSv/hod

- davkového prikonu z depozitu, obsahujiciho uniklé radionuklidy

(uplatneni pro ukryti a evakuaci) 1 mSv/hod

- davkoveého prikonu z depozitu, obsahujiciho uniklé radionuklidy

(uplatneni pro presidieni) 0.2 mSv/hod

- hmotnostni aktivita | 131 (uplatneni pro restrikci spotreby potravin) 100 Bg/kg
v mléce, pitné vode a v detskeé strave, v ostatnich potravinach 1000 Bg/kg

- hmotnostni aktivita Cs 137 (uplatneni v restrikci spotreby potravin) 1000 Bg/kg

2.7.3.2. Strucny popis opatreni havarijnich planu vcetne zén havarijniho
planovani prijatych opatreni

Vnitrni havarijni plan Jaderné elektrarny Temelin byl vypracovan podle zékona
€.18/1997 Sh. a navazujici vyhlésky ¢.219/1997 Sb. a jeho navrh byl predlozen Sténimu
Uradu pro jadernou bezpecnost, spolu s navrhem na stanoveni velikosti zony havarijniho
planovani pro Jadernou elektrarnu Temelin, zpracovaného podle poZadavku narizeni viady
CR ¢.11/1998 Sb. Stétni Urad pro jadernou bezpecnost schvadlil vnitrni havarijni pléan Jaderné
elektrdrny Temelin dne 16.12.1999 a z6nu havarijniho planovéani svym rozhodnutim
€.311/1997 z 5.8.1997.

15



Provozovatel Jaderné elektrarny Temelin poskytl podklady mistnim organum v
Ceskych Budgovicich nezbytné pro zpracovani vneSiho havarijniho planu okresu,
podle vyhlasky MV ¢.25/2000.

Z6ny havarijniho planovani Jaderné elektrarny Temelin stanovil Stétni Grad pro jadernou
bezpecnost v souladu s doporucenim MAAE, obsazeného v dokumentu IAEA-TECDOC-953
(1997). Podle tohoto doporuceni se oblast okoli Jaderné elektrarny Temelin rozdeluje na
vymezenou a trvale neobydlenou cast, kterou bezprostredne kontroluje provozovatel jaderné
glektrarny (asi 2 km) a vnegjSi oblast delenou na tri pasma - zény havarijniho planovani,
oznacované jako :

- vnitrni cast zény havarijniho planovani pro opatreni k priprave a provedeni evakuace
obyvatelstva, zéna predbeznych opatreni, ktera se uplatnuji automaticky

- vngsi cast zony havarijniho planovéni pro opatreni k vyrozumeni organu a organizaci,
ak varovani obyvatelstva a k ukryti, jédove profylaxi aregulaci pohybu osob, zona
neodkladnych opatreni,

- zOna naslednych opatreni

V&echna preventivni opatreni zavadena automaticky v prvnim pasmu neblize jaderné
elektrarny, kterymi jsou jodova profylaxe a ukryti, se zavadeji bud pred (pri opozdeném
Uniku po vzniku havarijni situace) nebo kratce po Uniku radionuklidu z havarované jaderné
elektrarny a jejich Ucelem je vyznamné sniZeni rizika ozéreni a prevence davek, které by
mohly mit zévazné zdravotni Ucinky. Za prumernych podminek Sireni Uniku v atmosfére
pokryva rozsah tohoto pasma vyskyt 90% zavaznych zdravotnich dus edku.

V druhém pasmu havarijni plédn stanovuje podrobné podminky pro sniZeni rizika zéavaznych
zdravotnich ucinku bezodkladnym zavedenim Ucinnych ochrannych opatreni podle vysledku
monitorovani radiacni situace v prostredi, kterymi jsou ukryti, jédova profylax a pripadne
evakuace. Za urcitych okolnosti muze byt zavadeni techto opatreni ke snizeni davkové zéteze
prostorove omezeno jen na cast oblasti druhého pasma, nebo, pri zavaznych havériich muze
byt bezodkladné zavadeni ochrannych opatreni naopak rozsireno i za hranice tohoto pasma.
Velikost druhého pasma predstavuje oblast, kde za prumernych podminek Sireni Uniku
v atmosfére pokryva rozsah prvniho a tohoto pasma vyskyt 99% zévaZznych zdravotnich
dusledku.

V tretim pasmu uklada vngiSi havarijni plan predem pripravu pro Ucinné zavadeni naslednych
ochrannych opatreni ke sniZeni rizika zavaZznych a pozdnich zdravotnich Gcinku z dlouhodobé
davkové zateze, zpusobené ozarenim z depozitu na zemském povrchu a prijmem potravin
z mistnich prirodnich zdroju (rostliny, nebo Zivocisné produkty ze zvirat, krmenych
rostlinnymi krmivy z mistnich zdroju). Zavadeni ochrannych opatreni se ridi vysledky
dlouhodobého monitorovani ozareni a sledovani kontaminace potravinovych retezcu
aspociva v mozném presidlovani, omezeni prijmu potravin, pochazejicich z mistnich zdroju
a opatrenimi v zemedel ské produkci.

Podle vladniho narizeni c.11 z 9.12.1998 provozovatel jaderné elektréarny poskytl Statnimu
Uradu pro jadernou bezpecnost jako podklad pro stanoveni zon havarijniho planovani

- popi75 moznych havérii, které se mohou vyskytnout s pravdepodobnosti rovnou nebo vetsi
nez 10~

- popis prubehu havérii arozsahu oblasti, ve které se mohou vyskytovat dusedky havérie

- gpecifikace moznych dusledku techto havérii, vcetne ozéreni osob, zhodnoceni moznosti
prekroceni zésahovych Urovni pro neodkladna ochranna opatreni.
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Popis moZnych havérii, které se mohou vyskytnout s pravdepodobnosti rovnou nebo vetsi nez
10 7 ziskal provozovatel Jaderné elektrarny Temelin z PSA 1., analyzou havarijnich sekvenci
S ngjvetsSi cetnosti a sekvenci s ngjvysSi zavaznosti podle vydedku PSA 2., tj. s ngvySSim
zdrojovym clenem vazenym cetnosti.

Podle tohoto rozboru jsou v poradi tyto sekvence nejzavaznegSi:

velka LOCA - havérie (havérie se ztrétou chladiva) spojena se selhanim systému havarijniho
doplnovéni, aviak funkce ostatnich havarijnich systému zustava zachovéana.

velky Unik z primérniho do sekundarniho okruhu (parogenerator), kdyZ nedojde k vychlazeni
a odtlakovani primarniho okruhu, se selhanim elektrického napgeni a se zavaznym
poskozenim aktivni zony.

Ostatni sekvence, splnujici kritérium pravdepodobnosti a soucasne vedouci k Unikum
radioaktivnich latek jsou charakterizovany mirngjSimi a mnohem delSimi casovymi prubehy a
niz8imi zdrojovymi cleny.

Statni Urad pro jadernou bezpecnost vyhodnotil dusledky uniku radioaktivnich latek pro obe
vybrané sekvence v kombinaci s moznymi scénari dalSiho rozvoje havérie, vypoctem
vzdaenosti, kdy efektivni davkové ekvivalenty pro kategorii D a F meteorologickych
podminek pro Sireni (bez ohledu na smer Sireni) techto Uniku v atmosfére dosahuji Urovne
zasahovych Urovni pro zavedeni neodkladnych opatreni a stanovil

- jako hranici prvni zény predbeznych opatreni - 5km
- jako hranici druhé zény neodkladnych opatreni - 13 km
- zOna nadednych opatreni nebyla definovana

Ve srovnani s evropskou praxi jsou obe zény stanoveny dostatecne konzervativne.

Zakony o krizovych situacich, ¢.238/2000 Sh., ¢.239/2000 Sh., ¢.240/2000 Sh., ¢.241/2000
Sh. a vladni usneseni ¢.462/2000 platné od 1.1.2001 vytvorily predpoklad pro moderni reSeni
havarijniho planovani v celostatnim meritku, i kdyZz nejsou zamereny vylucne na zvléadani
jadernych havérii s radiacnimi dusledky a ponechavaji Atomovému zékonu c.18/1997 Sh.
nezbytny prostor pro reSeni specifickych otazek krizovych situaci v této oblasti.

Okresni Urady a nove i regiondni sprava na Uzemi, ve kterém je umistena jaderna elektrarna,
vytvargji podle zé&kona ¢.425/1990 Sb. okresni, nyni i regiondni havarijni plany a vnejsi
havarijni plan. Tyto organy maji za ukol overovat havarijni pripravenost na svém Gzemi
a koordinovat postupy ke zvladdani dopadu jaderné havarie, ochrany obyvatelstva, zachrany
osob, poskytovat zdravotnickeé zgjisteni, dalSi expertni a jiné sluzby. Soucésti techto planu je
i schéma zgjisteni podrobné a vcasné informovanosti vSech slozek, které se na cinnosti
havarijni odezvy jakymkoliv zpusobem podilgji.

Vnesi havarijni plan pro odezvu pri jaderné nebo radiacni havérii podle Vyhlésky MV
€.25/2000 obsahuje zefména :

- informacni cést s charakteristikou Uzemi a predpoklady pro havarijni odezvu,

- operativni cast s popisem Ukolu jednotlivych sloZzek a souhrn uvaZzovanych opatreni
havarijni odezvy, vcetne vyrozumeni instituci a varovani obyvatelstva,
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- planované zésahy dozek integrovaného zachranného systému,

- redlizace vSech uvaZzovanych opatreni havarijni odezvy a jgji organizacni a technické
zgjidteni,

- zgisteni verginého poradku a bezpecnosti,

Ze zakona ruci za kompatibilitu regiondnich a okresnich, tak i vnegjSich havarijnich planu
s vnitrnim havarijnim planem elektrarny Temelin mistni organy sténi spravy, provozovatelé
elektrarny Temelin a Stétni Urad pro jadernou bezpecnost.

V pripade vzniku jaderné nebo radiacni havarie je Stétni Urad pro jadernou bezpecnost
ze zakona odpovedny za :

- koordinaci cinnosti celostétni Radiacni monitorovaci site,
- hodnoceni a predikci dusledku havérie na Uzemi Ceské republiky, pripadnei v zahranici,

- pripravu expertnich podkladu ohledne havarijnich protiopatreni pro rozhodovaci procesy
na mistni, okresni, regiondni az celostatni Urovni a vstupuje tak i do celostatniho
krizového centra ridiciho opatreni havarijni odezvy,

- cinnost Stycného mista Ceské republiky, vytvoreného po pristoupeni Ceské republiky
ke konvenci MAAE o0 vcasném oznamovani vzniku mimoradnych uddlosti na jaderné
elektrarne, které zgjistuje :

- vydavani aprijimani oznameni o jadernych aradiacnich havériich,

- aktivaci planu havarijni odezvy Stétniho Uradu pro jadernou bezpecnost

- uvedomeni celostatnino krizového centra a ridiciho centra integrovaného zéchranného
systému Civilni obrany Ceské republiky,

- uvedomeni Radiacni monitorovaci site Ceské republiky a zprostredkovani pozadavku
na specifické monitorovaci sluzby,

- uvedomeni hydrometeorologické sluzby Ceské republiky a zprostredkovani pozadavku
na progndzu rozptylu uniklych radioaktivnich latek v ovzdusi,

- prenos doporuceni expertu na mistni nebo regiondni organy, vytvargjici krizové staby
anebo operacni skupiny a do celostatniho krizového centra k reSeni jednotlivych otézek
havarijni odezvy.

Ministerstvo vnitra ridi v pripade vzniku jaderné nebo radiacni havarie nadedujici stycna

nebo koordinacni centra :

- Ridici stredisko integrovaného zachranného systému, které aktivuje havarijni odezvu
v zéne havarijniho planovani jaderné elektrarny,

- Ridici strediska oblastnich (okresnich) velitelstvi policie Ceské republiky,
- ajev uzkém kontaktu s

- celostdnim krizovym centrem, slouzicim ke koordinaci zachrannych cinnosti a je také
odpovedné pro organizaci a vzgemnou spolupréci v této oblasti se sousednimi zememi,
podle uzavrenych dvoustrannych dohod.

Civilni_obrana CR (MO) a CEZ maji smluvne zgisten vstup do celostétni rozhlasové
a televizni site s moznosti informovat obyvatelstvo CR 0 vzniku havarijni situace. Podobné
vstupy jsou zgjisteny i na regiondni arovni.
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Integrovany zéchranny systém Ceské republiky (policie, pozarnici, rychla lékarska sluzba,
Civilni obrana) je odpovedny za vcasné oznameni a varovani obyvatelstva na celém Uzemi
Ceské republiky.

Ukolem provozovatele Jaderné elektrarny Temelin je bezodkladné ozndmeni vzniku
mimoraddné uddlosti Statnimu Uradu pro jadernou bezpecnost a mistnim organum
v potencidlne ohroZené oblasti. Povaha nasledujici odezvy je odvisla od klasifikace situace,
jgliz postup je soucasti vnitrniho havarijniho planu jaderné elektrarny apodiéha schvaeni
Stétnimu Uradu pro jadernou bezpecnost. Tento pléan také zahrnuje specifikaci pozadovanych
cinnosti, nutnych k zvladani situace podle nastalych okolnosti.

Podle § 46 z&kona €.18/1997 Sh. je Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky odpovedné
za vytvoreni podminek pro poskytovéani specidni lékarské péce na vybranych klinickych
pracovistich osobam, ozarenym za jaderné nebo radiacni havarie. Pro elektrarnu Temelin
pusobi oblastni stredisko |ékarské havarijni sluzby Ceské Budegjovice a v celost&tnim meritku
3 specidizované kliniky : Klinika popdenin 3. Iékarské fakulty UK Praha, Centrum pro lécbu
ozarenych nebo osob kontaminovanych radioaktivnimi |dtkami kliniky nemoci z povolani
1. lékarské fakulty UK v Praze, jednotka intenzivni hematologické péce na interni klinice
|ékarské fakulty UK v Hradci Kralové.

Monitorovani radiacni situace za havarie

Radiacni monitorovaci sit CR vznikla po cernobylské havérii a za této situace osvedcila
svoji funkcnost. Radiacni monitorovaci sit se konstituovala i legislativne rozhodnutim vlady
CSSR c.62 z 26.3.1987. Radiacni monitorovaci sit Ceské republiky se opird o cinnost
Statniho Ustavu radiacni ochrany v Praze (SURO) a regiondlnich center, vybavenych
potrebnym poctem kvalifikovanych pracovniku, potrebnou technikou a metodikami mereni.

Radiacni monitorovaci sit CR je koordinovana Statnim Uradem pro jadernou bezpecnost.
Zabezné situace funguje v normanim rezimu, kdy sleduje aktudni radiacni situaci a
zameruje se také na moznost casné detekce havarijnich situaci mimo Gzemi CR. V pripade
vzniku jaderné havarie s radiacnimi dusledky se cilene zameruje na vyhodnocovani moznych
dusledku této havarie. Je sloZzena zpermanentni casti, pusobici kontinudlne a pohotovostni
casti, uvadené do koordinované cinnosti jen v pri vzniku havarijni situace.

Soucésti Radiacni monitorovaci site Ceskeé republiky jsou:

- sit vcasného varovani, zahrnujici 58 mericich bodu s automatickym prenosem
pozorovanych a namerenych Udaju ; jsou provozovany Hydrometeorologickymi Ustavy,
SURO aarmadou CR,

- Uzemni sit TLD, zahrnujici 184 mericich bodu, vybavenych termoluminiscencnimi
dosimetry, je provozovana SURO,

- mistni sit TLD, zahrnujici 78 mericich bodu, rozmistenych v okoli Jaderné elektrarny
Temelin, je provozovana laboratoremi pro monitorovani prostredi elektrarny Temelin
aSURO,

- mobilni skupiny (vrtulniky, automobilova technika), provozovéana armadou a SURO,

- UOzemni sit 11 bodu, mericich kontaminaci ovzduSi, provozovana laboratoremi
pro monitorovani prostredi elektrarny Temelin a SURO,

- Uzemni sit pro mereni kontaminace vody a potravin, provozovana hydrologickymi
suzbami a potravinarskou inspekci,

- sit 11 laboratori, z toho 9 regiondnich laboratori SURO a laborator provozovana
elektrarnou Temelin
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- automatické detekeni systémy Uniku na elektrarne Temelin v hermetické zéne a v komine,
- pevné monitory na oploceni aredlu elektrarny Temelin s automatickym vystupem
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Monitorovani dozek Zivotniho prostredi a clanku potravniho retezce v zone havarijniho planovani

za havarijni radiacni situace (HRS)

Monitorovan|Merena velicina Pocet mist | Frekvence Frekvence mer eni | PoZzadovana citlivost mer eni

adozka odberu dedovani

Ovzdusi Objemova aktivita| 4 mista kontinudne | Jednou tydne Moznost stanovit objemovou aktivitu u
radionuklidu, které zjistovanych radionuklidu, kterd zpusobi pri
mohou  vznikat  pri vdechovani za obdobi 1 mesice Uvazek efektivni
provozu jaderného davky na uUrovni 1 0/00 obecného zakladniho
zarizeni nebo pracoviste limitu

Voda Objemova aktivita| Verginé Kazdych 6| Okamzite po odberu|Moznost stanovit objemovou aktivitu mensi nez
radionuklidu, které| vodovody hodin od| vzorku 10 B/l pro zjistované radionuklidy
mohou  vznikat  pri vzniku HRS
provozu jaderného
zarizeni -

1 misto pod E(?Zd?]y(:h OS OkamZite po  odberuf MoZnost stanovit objemovou aktivitu mensi nez
zalstenim . vzorku 10 Bg/I pro zjistované radionuklidy

odpadnich vod vzniku HRS

do vodniho

recipientu g (po

promichani)

Puda Hmotnostni aktivita| Minimdlne 2| Kazdych 6| Okamzite po odberu|Moznost stanovit plosnou aktivitu h mensi nez
radionuklidu, které| mista stanovena | hodin od| vzorku 1000 Bg/nf pro jednotlivé zjigované
mohou  vznikat  pri|ve vnitrnim| vzniku HRS radionuklidy
provozu jaderného | havarijnim
zarizeni planu
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Ovzdusi Prikon davkového [Mista na trase| Minimane Moznost stanovit prikon davkového ekvivalentu
+ ekvivalentu zéreni gama |monitorovani | jednou do 6 vy&Si nez 0,05 gamaSv/h
hodin od
puda vzniku HRS &
vzdy po
zZzmene smeru
vetru do jiné
22,5° vysece
Moznost stanovit prikon davkového ekvivalentu
16 mist mimo| k ontinudni vySSi nez 0,05 gamaSv/h
ared jaderného
zarizeni
ﬁG _mist eérlla o Moznost stanovit prikon davkového ekvivaentu
franicl —areal) Kontinualni vySSi nez 0,05 gamaSv/h
jadernéno
zarizeni

Zemedelské | Hmotnostni aktivita|1 misto pro| Min. 1x| Okamzite po odberu|Moznost stanovit hmotnostni aktivitu j mensi

plodiny  se|radionuklidu, které | kazdou kazdych  12|vzorku nez 100 Bg/kg pro jednotlivé zjistovane

zkrmovanou | mohou  vznikat  pri|zemedelskou | hodin od radionuklidy d

nadzemni provozu jaderného | plodinu vzniku HRS

casti zarizeni

(ngméne 2

druhy)

MIéko Objemovaaktivita 1 misto ve|Min. 1x| Okamzite po odberu|Moznost stanovit objemovou aktivitu a mensi
radionuklidu, které mohou | smeru kazdych  12|vzorku nez 10 Bg/l pro jednotlivé zjistované
vznikat pri provozu prevliédajicich | hodin od radionuklidy
jaderného zarizeni vetru vzniku HRS
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2.7.3.3. Opatreni pro vymenu informaci s ostatnimi staty

Jiz v roce 1982 podepsala tehdejsi CSSR s Rakouskou republikou dohodu o Gprave otazek
spolecného zajmu, souvisgicich s jadernymi zarizenimi. Tykala se predevdim predavani
informaci rakouské strane o skutecnostech, tykajicich se bezpecnosti jadernych zarizeni
na Uzemi CSSR, zejména s hlediska spousteni Jaderné elektrarny Dukovany.

Podle poZadavku této dohody se konaa rada zasedani expertu obou stran. V této dobe se
jednalo o uniké&ni dohodu mezi staty rozdilné politické orientace, ale hlavhe srozdilnym
pristupem k jaderné energetice. Dohoda, ktera byla prvni svého druhu v Evrope, zahgjila
pripravu podobnych dohod, napr. mezi MLR a Rakouskem, tehdgsi NDR a Danskem,
tehdejSim SSSR a Finskem.

Cernobylska havarie vyvolaa potrebu mezinarodni regulace informovanosti o jadernych
zarizenich. Tohoto Ukolu se ujala MAAE, kterd pripravila a s experty mnoha zemi dohodla
dva dokumenty :

"Konvenci 0 vcasném oznamovani jaderné nehody” a
"Konvenci o pomoci v pripade jaderné nebo radiacni nehody".

Obe konvence byly prijaty generalni konferenci MAAE 26.9.1986 a ratifikovany rovnez
Ceskou republikou, Rakouskem a Nemeckem.

Na zéklade Konvence o vcasném oznamovani jaderné nehody byla rovnez novelizovana
a rozSirena bilaterdni dohoda s Rakouskou republikou a uzavrena dalSi obdobnd bilatera ni
dohoda s Nemeckou spolkovou republikou.

Protokol z Melku rozSiruje oblast bilaterdni dohody s Rakouskou republikou o problematiku
"horké linky" a moznost podani dodatecnych vyzadanych vysvetlujicich informaci, zavedeni
systému vcasného varovani, dialogu pri reSeni otazek jaderné bezpecnosti a ochrany zivotniho
prostredi.

Predavani informaci do zahranici, tj. MAAE (IAAE)), Svetové zdravotnické organizaci
(WHO), Svetové meteorologické organizaci (WMO) a partnerum bilaterdinich dohod, je
ukolem Stycného mista CR, které je soucasti struktury systému havarijni pripravenosti a které
zastava SUJB.

2734 Priprava, realizace a vysledky havarijnich cviceni se zretelem na jiné staty

Havarijni cviceni vnitrniho havarijniho planu Jaderné elektrarny Dukovany i Temelin se
uskutecnuji podle zpracovaného planu, zpravidla rocniho, ktery stanovuje zamereni, Ucel, cil,
rozsah cviceni aterminy, pripadne cetnost opakovéani. Havarijni cviceni vnejSiho havarijniho
planu v zénach havarijniho planovani se pripravuji a uskutecnuji obdobnym zpusobem.

Pri vypracovani planu havarijnich cviceni vnitrniho havarijniho planu se vychézi
Z procvicovani :

- zésahovych instrukci pro jednotlivece v odpovidgjicich stupnich mimoréadnych
udaosti (ngméne 1 x rocne),

- zasahovych postupu, koordinujicich instrukce a navazujici cinnosti zasahujicich
skupin v ruznych stupnich mimoradnych uddosti, s vyjimkou radiacni havarie 3.stupne
(nggméne 1 x rocne),

- zasahovych postupu, koordinujicich instrukce a navazujici cinnosti zasahujicich
skupin v pripade radiacni havérie 3.stupne (nggméne 1 x za 2 roky).
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Havarijni cviceni vnitrniho havarijniho planu se organizuji ve trech fazich cinnosti :

- pripravné : k planovanému cviceni se zpracovava scénér, kterym se stanovi :
- cil, rozsah adobatrvani cviceni,

- urceni vzniku a typu mimoradné udéosti, jejiho vyvoje a prubehu,

- specifikace zasahovych postupu,

- urceni hodnotitelu a pozorovatelu cviceni,

- realizacni : vlastni prubeh cviceni podle pripraveného scénare, za Ucasti vSech
osob zodpovednych za rizeni a uskutecneni zasahu, vcetne akci hodnotitelu, nebo
pozorovatelu,

- hodnotici : zpracovavané ve forme zéverecného protokolu ; protokoly se eviduji
po dobu 5 let jako doklad o zhodnoceni planovaného havarijniho cviceni ; v kalendarnim roce
se vSechna uskutecnena havarijni cviceni souhrnne hodnoti a toto hodnoceni se predava Statni
Urad pro jadernou bezpecnost ; protokol o havarijnim cviceni pro pripad radiacni havarie se
predava urychlene ; pri havarijnim cviceni zjistené nedostatky se uplatnuji pri :

- zmenach, Upravach nebo upresnovani havarijnich planu,

- doplnovani a Upravéach zésahovych instrukci a postupu,

- priprave osob, ridicich, nebo uskutecnujicich zésahy,

- doplnovani technického vybaveni a materidlového zabezpeceni.

Mimo ramec uskutecnenych havarijnich cviceni se dde overuje :

- funkcnost technickych prostredku, systému a zpusobu vyrozumeni zasahujicich
0sob pro rizeni i realizaci zésahu (ctvrtletne),

- funkcnost technickych prostredku, systému a zpusobu varovani zamestnancu
adalSich osob (pololetne),

- funkcnost technickych prostredku, systému a zpusobu pro oznamovani mimoradné
uddosti a vyrozumivani o radiacni havérii (ctvrtletne),

- funkcnost technickych prostredku, systému a zpusobu varovani obyvatelstva
Vv zOne havarijniho planovani v rozsahu a frekvenci podle zvlastniho predpisu.

O overovani techto skutecnosti se vedou zaznamy, které se eviduji a ukladaji negméne 1 rok.

Zgjisteni havarijni pripravenosti se dale prokazuje a dokladuje :
- zpracovanymi zasahovymi instrukcemi a postupy,

- smlouvami, zgjistujicimi Ucast dalSich osob mimo zamestnance jaderné elektrarny
pri vzniku mimoradné uda osti,

- systémem pripravy zamestnancu a dalSich osob na cinnosti pri vzniku a prubehu
mimoréadnych udalosti,

- overovanim vech skutecnosti, tvoricich systém havarijni pripravenosti.
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Vnitrni havarijni plan jaderné elektrarny se reviduje ngméne kazdé 3 roky. Pri pripadné
zmene podminek v zgjisteni havarijni pripravenosti se vnitrni havarijni plan jaderné elektrarny
upravuje, nebo doplnuje bezodkladne.

Obdobnym zpusobem se zpracovava a procvicuje i havarijni réd pro prepravu (napr.
vyhorelého jaderného paliva). Ve zduvodnenych pripadech muze byt havarijni réd
pro prepravu soucasti vnitrniho havarijniho planu jaderné elektrarny.

Vngsi havarijni plan se zpracovava k zgisteni ochrany obyvatelstva v okoli jaderné
elektréarny pro pripad vzniku radiacni havérie, tj. situaci, kdy radioaktivni latky pronikly
vSemi bariérami do Zivotniho prostredi. Havarijni cviceni k uplathovani vnegSiho havarijniho
planu se vztahuje k zéne havarijniho planovani, tvoreného kruhovym Gzemim o polomeru 13
km od stredu kontejnmentu 1.vyrobniho bloku jaderné elektrarny a zvlaste ve vnitrni casti
zony havarijniho planovani, tvorené kruhovym Gzemim o polomeru 5 km se zahrnutim obci

na jeho hranici, které predstavuje oblast planovaného zavedeni krome beZznych opatreni také
moznosti evakuace obyvatelstva.

V zone havarijniho planovani JE Temelin k 30.6.1999 Zilo :
- do vzdaenosti 5 km vcetne Tyna nad Vitavou 9 500 osob,
- do vzdalenosti 13 km 26 600 osob.

Havarijni pripravenost v zone havarijnino planovani podle vnegisiho havarijniho planu se
rovnez overuje havarijnim cvicenim, na kterém se podilgji vSechny slozky, predpokladané
pro nasazeni pri odezve na vznik situace pri mimoradné uddosti hrozici prerust v radiacni
havarii.

Havarijni cviceni vnejsiho havarijniho planu pro stanovenou zénu havarijniho plénovani se
organizuji obdobne ve trech fazich cinnosti :

- pripravné : k planovanému cviceni se zpracovava scénér, kterym se stanovi :
- cil, rozsah adobatrvani cviceni,

- urceni modelové radiacni havérie, jgiho vyvoje a prubehu,

- specifikace postupu havarijni odezvy,

- specifikace nasazeni zasahujicich sloZzek a technického vybaveni pro havarijni
odezvu,

- urceni hodnotitelu a pozorovatelu cviceni,

- realizacni : vlastni prubeh cviceni podle pripraveného scénare, za Ucasti vSech
organu, organizaci i jednotlivych osob, zodpovednych za rizeni a uskutecneni
zasahu, vcetne akci hodnotitelu, nebo pozorovatelu,

- hodnotici : zpracovavané ve forme zaverecného protokolu ; protokoly se
dlouhodobe eviduji jako doklad o zhodnoceni planovaného havarijniho cviceni ;
pro kalendarni rok se vSechna uskutecnena dilci havarijni cviceni souhrnne
hodnoti ; pri havarijnim cviceni zjistené nedostatky se uplatnuji pri :

- zmenach, Upravéch nebo upresnovani vnejSiho havarijniho planu,
- doplnovéni a Upravach zésahovych postupu havarijni odezvy,

- priprave organu, organizaci a osob, ridicich, nebo uskutecnujicich zasahy
pri havarijni odezve,
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- doplnovéni technickych prostredku, vybaveni a materidlovénho zabezpeceni,
- doplnovani nebo Upravy organizacniho zgjisteni havarijni odezvy.

V nedévné dobe se uskutecnila havarijni cviceni na Jaderné elektrdrne Temelin samostatne
av okoli JE Dukovany za spolulicasti rakouske strany. Byly to nasledujici akce :

Soucinnostni havarijni cviceni CEZ — Elektrarna Dukovany (DEKO 2000 - 26.5.2000)

Cviceni predchazela spolecna priprava se dozkami Civilni ochrany Dolniho Rakouska,
Regiondnim dradem CO Brno, Okresnimi Urady Trebic,Znojmo, Brno-venkov a obci
Dukovany. Soucésti pripravy byly i Skoleni obyvatelstva v prihranicnich obcich v Rakousku,
na kterych se mimo jinépodileli pracovnici JE Dukovany.Vlastni cviceni bylo na Jaderné
elektrarne Dukovany zahgeno ve 02:00 hod. smulovanou zavadou, na jejimz zéklade byl
aktivovan smenovy havarijni stab CEZ-EDU. ReSeni uddosti se zamerenim na predavani
informacnich toku bylo na Jaderné elektrarne Dukovany ukonceno v 07:00 hod. s tim, Ze
simulovana zavada byla zvliadnuta bez Uniku radioaktivnich latek do okoli. Na toto cviceni
navazovalo cviceni obce Dukovany, kde byl v cca 04:15 aktivovan havarijni &téb obce, ktery
reSil ochranu obyvatel obce nejen z pohledu radiacni ochrany, ale i z pohledu ostatnich
potencianich rizik (chemické havarie, Zivelni pohromy).

V 08:00 byla provedena cvicna evakuace Skoly. Soucéasti cviceni byl nacvik predavani
informaci, na kterém se podilel Statni Urad pro jadernou bezpecnost a Regionalni trad Civilni
ochrany v Brne. Na zaklade informaci o vzniku modelové poruchy na Jaderné elektrérne
Dukovany, byly aktivovany slozky Civilni ochrany v Rakousku, které ridily cviceni v obci
Laa an der Thaya. V ramci cviceni byla postavena a zprovoznena dekontaminacni stanice.
Z&very cviceni :

Cviceni bylo celkove uspedné, splnilo svuj cil i program a prokazalo dobrou pripravenost
jednotlivych dozek wvnitrni  havarijni organizace CEZ-EDU k reSeni i velmi mao
pravdepodobnych situaci. Rovnez byl UspeSne proveren systém predavani informaci
na vSechny vng§i slozky, vcetne zahranici.

V&echny casové limity pro plneni jednotlivych cinnosti definované vnitrnim havarijnim
planem byly splneny s velkou rezervou, coz svedci o dobré vycvicenosti clenu vnitrni
havarijni organizace CEZ — Elektrarne Dukovany.

Soucinnostni havarijni cviceni CEZ — Jaderna elektrarna Temelin (30.11.2000)

Tématem tohoto havarijniho cviceni bylo provereni cinnosti persondu elektrarny Temelin pri
vzniku mimoradné udaosti 3. stupne z technologickych pricin. Pro cviceni byly stanoveny
nasledujici cile:

- provereni vcasného varovani zamestnancu a 0sob v ohroZzeném prostoru,

- provereni aktivace clenu krytovych druZzstev a clenu pohotovostni organizace
havarijni odezvy

- provereni reakce smenového persondu na projevy mimoradné udalosti,

- procviceni cinnosti pracovniku smeny pri vyhléSeni MU 2. a 3. stupne,

- provereni komunikacnich toku pri vyrozumivani organu statniho dozoru a organu
statni spravy,

- provereni realizace ochrannych opatreni pro persond ve strezeném prostoru,
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- provereni moznosti vysloveni progn6z pro oceneni Uniku radioaktivnich latek do
Zivotniho prostredi a monitorovani radiacni situace,

- uskutecneni simulované tiskové konference v havarijnim informacnim stredisku,

- provereni zabezpeceni neprodlieného varovani obyvatelstva a spusteni sirén v Tyne
nad Vltavou,

- provereni zabezpeceni nahradniho prenosu dat zElektrarny Temelin na KKC
SUJB formou hromadnych souboru dat zasilanych faxem,

- provereni komunikacni vazby mezi KKC - HSaOHK - HS,

- provereni zabezpeceni nezavisého hodnoceni radiacnich projevu MU 3. stupne
na Elektrarne Temelin.

V prubehu cviceni byly splneny vSechny stanovené cile. Bezproblémove fungovaly
komunikacni toky na vneSi orgdny a organizace dotcené vnitrnim havarijnim planem.
Cviceni prokézalo odstraneni nedostatku, které se vyskytovaly v prubehu minulého cviceni
vsouvisosti s monitorovanimradiacni  situace. Hodnoceni  havarijniho cviceni  bylo
zpracovano ve forme Zaverecného protokolu vyhodnoceni havarijniho cviceni.

Na zéklade provedenych Setreni |ze konstatovat:

Hodnoceni radiacnich nadedku vybranych referencnich havérii Jaderné eektrarny
Temelin ukazuje, Ze ani pri pouZiti konzervativnich predpokladu neplyne zvysedku, Ze
by mohlo dojit k ohroZeni zdravi obyvatelstva v Ceské republice nebo v sousednich
zemich — Rakousku a Nemecku.

Havarijni plédnovani a pripravenost je na vysoké drovni a plne zaloZena
na mezinarodnich doporucenich a praxi a dava zaruku jegiho ucinnénho uplatneni
v pripade vzniku havarijni situace.

Dopor uceni:

Per spektivne odstranit vysokou konzervativnost vypoctu a prejit na hodnoceni typu best
— estimate a srovnat tuzemské vypoctové programy se zahranicnimi.

Pravidelné procvicovani havarijni pripravenosti a pripadna novelizace havarijnich planu
jenutna pro rychlou informovanost, akceschopnost a koordinaci havarijnich opatreni.

Preklad pouZzitych zkratek

ATWS — Anticipated Transient Without Scram
- Ocekavané uddosti bez odstaveni reaktoru
IRRT — International Regulatory Review Team
- Mise MAAE pro hodnoceni cinnosti a efektivity organu dozoru
IRS — Incident Reporting System
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- Celosvetovy systém pro sber poruch na jadernych elektréarnach provozovany MAAE a
NEA/OECD

LOCA —Loss of Coolant Accident
- Havérie se ztrétou chladiva
MAAE — Mezinarodni agentura pro atomovou energii (sidlo Viden)
NRC — Nuclear Regulatory Commission
- Orgén stétniho dozoru v USA
PSA — Probabilistic Safety Assessment
- Pravdepodobnostni hodnoceni bezpecnosti
PWR — Pressurized Water Reactor
- Tlakovodni reaktor
RAMG — Regulatory authority management group
- Skupina organu dozoru EU
SUJB — Stétni trad pro jadernou bezpecnost
VVER — Vodovodni energeticky reaktor (ruska modifikace PWR)
WANO —World Association of Nuclear Operators
- Celosvetova organizace provozovatelu jadernych elektraren
WENRA — Western Nuclear Regulatory Authorities
- Skupina organu dozoru zdpadnich zemi Evropy
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Priloha 1

Analyzované udalosti s mirnou cetnosti vyskytu —Kategoriell.

CoNoOr~WDNE

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

Chybné funkce systému napgjeci vody, které vedou ke sniZeni jeji teploty

Chybné funkce systému napdjeci vody, které vedou ke zvyseni jgjiho prutoku

Chybna funkce reguléatoru tlaku pary nebo poruchy vedouci ke zvetSeni odberu pary
Nelmysiné otevreni prepoustecich nebo pojistovacich ventilu parogenerétoru

Chybna funkce regulétoru tlaku pary nebo porucha vedouci ke zmenSeni prutoku pary
Ztrata vnejSiho elektrického zatizeni

Vypadek turbiny (uzavreni uzaviracich ventilu)

Nerizené uzavreni oddel ovacich armatur na hlavnich parovodech

Ztréta vakua v kondenzatoru

Soucasna ztréta vnitrniho i vnejsiho napgjeni elektrarny stridavym proudem

Ztrata normaniho napdjeni parogenerdtoru vodou

Vypadek jednoho nebo vice hlavnich cirkulacnich cerpadel

Nerizené vysouvani regulacnich svazku zaktivni zény v podkritickém stavu nebo
pri nizkém vykonu pro spusteni

Nerizené vysouvani regulacnich svazku pri vykonu

Chybny zasah ridicich organu

Start odstavené smycky pri nesprévné teplote

Chybné funkce systému chemické a objemové regulace, které vedou ke sniZeni
koncentrace boru

Nelmyslné spusteni systému havarijniho chlazeni aktivni zony pri provozu na vykonu
Chybné funkce systému chemické a objemové regulace (nebo chybné zasahy
operatora), které vedou ke zvetSeni mnozstvi chladiva v primarnim okruhu

Neumysiné otevreni pojistovacich nebo prepoustecich ventilu kompensatoru objemu
Prasknuti trubek instrumentace nebo jinych potrubi ztlakové hranice chladiva
reaktoru
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Priloha 2

Analyzované udalosti s ridkou cetnosti vyskytu —Kategorielll.

8.
9. Postulované radioaktivni Uniky zpusobené poruSenim nadrzi skapalinami  (Unik

Spektrum poruseni parovodu uvnitr nebo vne ochranné obaky (malé otvory)

Vypadek jednoho nebo vice hlavnich cirkulacnich cerpadel

Uplné ztréta nuceného prutoku chladiva

Chybna cinnost regulacnich svazku (nerizené vytahovani jednoho regulacniho organu
pri plném vykonu)

Neumyslné zavezeni a provoz palivového souboru v nespravné pozici

Prasknuti trubek instrumentace nebo jinych potrubi ztlakové hranice chladiva
reaktoru

LOCA (malé roztrzeni)

Poruchy v systému plynnych odpadu

do atmosféry)

10. Postulované radioaktivni Uniky zpusobené porusenim nadrzi skapalinami (Unik

do pudy)

11. Nehody zpusobené padem kontejneru svyhorelym palivem
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Priloha 3

Analyzované limitni (havarijni uddlosti) — Kategorie I V.

Spektrum poruseni parovodu uvnitr nebo vne ochranné obaky (vetsi otvory)
Prasknuti potrubi napajeci vody

Zadreni rotoru hlavniho cirkulacniho cerpadla

Roztrzeni rotoru hlavniho cirkulacniho cerpadla

Spektrum nehod svystrelenim regulacniho svazku

Prasknuti trubky parogeneratoru

LOCA (velke roztrZeni)

Poruchy uvnitr parogeneratoru

Projektové nehody pri manipulaci s palivem

CoNok~wWNE
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3. Shrnuti netechnického charakteru

Jetojiz témer dvacet let, co se pripravuje, stavi a montuje Jaderna elektrarna Temelin.
Za své tu vzalo pet vesnic, krajina byla pozmenena. Nekteri pocitili i strach. Byt vse se
zregjme delo v mantinelech danych platnymi paragrafy, slidmi se prilis nediskutovalo.
S novou dobou pridly nové naroky na uroven technologie a na spolehlivost obsluhy,
otevrel se viak i prostor pro vyjadreni nazoru a postoju vergnosti. Vedle tech, kteri
pocitili zmeny v elektrarne jako klad, zesilily i hlasy tech, kteri se citi byt ohroZeni.
Vzajemna komunikace, vymena argumentu, dialog — to byly po dlouhou dobu dabiny.

Pravdou je, Ze po celou dobu pripravy a vystavby elektrarny byly zkoumany pripadné dopady
provozu jaderné technologie na okoli. V dobéch, kdy padala zasadni rozhodnuti o stavbe a
technologii, jeste neplatil zakon ukladajici komplexni posouzeni jejich vlivu na Zivotni
prostredi. A kdyz uz zakonodarci i u nas dali procedure posuzovani vlivu na prostredi (EIA,
z anglického Environmental Impact Assessment) nalezity pravni ramec (zakon c. 244/1992
Sh. zroku 1992), nepovedio se jim jasne stanovit, jak postupovat, dojde-li behem stavby
k zésadnim zmenam proti projektu.

Teprve nedavné soudni verdikty prikazaly zabyvat se zmenami provedenymi v Jaderné
elektrarne Temelin v poslednich letech i z hlediska poZadavku EIA procedury. Premiéri viad
Ceské republiky a Rakouska spolu s predstavitelem Evropské komise pak na jednani vMelku
vprosinci roku 2000 dospeli mimo jiné i ke shode o dobrovolném a nadstandardnim
posouzeni vlivu Jaderné elektrarny Temelin na Zivotni prostredi.

To znamena, ze:

veskeré v Uvahu pripadgjici vlivy dostavby a nadsledného provozu temelinské jaderné

elektrarny budou posouzeny v duchu préavni Upravy Evropské unie

verginost ziskava moznost se regulérne vyjadrit k podkladum o stavu elektrarny a

k hodnoceni jgiho vlivu na Zivotni prostredi a lidské zdravi, a to i uvaZzenim moznych

havarijnich situaci
Samozreime je vSe poznamendno tim, Ze elektrarna jiz prakticky stoji a probihagi v ni
provozni zkousky. Tok casu se vSak neda obrétit. Je na kazdém, zda a jak vyuZije toho
prostoru k dialogu, ktery se otevrel.
V poslednich tydnech zpracovali vlddou jmenovani experti spolu s rozsahlym zézemim
speciaistu zvysokych skol, akademie ved i odbornych firem ,Posouzeni vlivu Jaderné
elektrarny Temelin na Zivotni prostredi (dae jen Posouzeni). Pozornost byla venovana nejen
profesiondni Urovni tohoto tymu, ale i nezavidosti expertu na predchozich posuzovanich
moznych vlivu této jaderné elektrarny na Zivotni prostredi. Komise expertu jmenovanych
ceskou vlddou zasedala spolu srakouskymi a nemeckymi pozorovateli a spredstaviteli
Evropské komise. Koncept Posouzeni vlivu Jaderné elektrérny Temelin na Zivotni prostredi
byl v poslednich dnech jeste podroben supervizi deseti vyznamnych osobnosti ceské vedy a
techniky. Pres okolnosti, za jakych toto Posouzeni vznikalo (stavba témer hotova, technologie
se overuje, aktivisté protestuji...), podarilo se dét dohromady seskupeni odborniku, jaké nema
u nés obdoby a vyuzit z dostupnych podkladu vSe, co bylo treba. Posouzeni urcite neni bez
vad, nemelo by vSak v nem byt negjaka zasadni chyba. Nyni je na vergnosti, na odbornicich i
na prostych obcanech, kteri se 0 mozné vlivy jaderné elektrarny Temelin zajimaji, aby uvézili
argumenty v Posouzeni obsazené. A proto, Ze toto neni standardni procedura posuzovani
podle ceské pravni Upravy, je treba venovat pozornost i tomu, jak je mozné se do diskuse nad
ekologickymi a zdravotnimi otazkami souvisgjicimi stemelinskou jadernou elektrarnou

zapojit.

PredevSim jak je moZzno se k celému Posouzeni vlivu Jaderné elektrarny Temelin na Zivotni
prostredi dostat jednak v tistené podobe na nasledujicich adresach:
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Poslanecka
Parlamentu CR
Praha

snemovna

Senét Parlamentu CR
Praha

Minister stvo zemede stvi
Praha

Minister stvo Zivotniho

prostredi
Praha

Ministerstvo

zdravotnictvi
Praha

Minister stvo pro mistni

rozvoj
Praha

Krajsky urad
Stredoceskéhokraje
P.0. BOX 59
Zhorovska 11

15021 Praha5

Krajsky trad
Budgovickéhokraje
Zizkoval2

371 22 Ceské Budegjovice

Krajsky Urad Plzenského
kraje

P.O.BOX 313

Skroupova 18

306 13 Plzen

Krajsky urad
Jihlavskéhokraje
Paackého 53

586 01 Jihlava

Okresni Grad Ceské
Budejovice

referat Zivotniho prostredi
Ménesova3

371 03 Ceské Budegjovice

Okresni Grad Strakonice
referét Zivotniho prostredi
Smetanova533

386 01 Strakonice

Okresni Grad Prachatice
referét zivotniho prostredi
Horni 164

38301 Prachatice

Okresni Urad Cesky
Krumlov

referdt Zivotniho prostredi
Tovérni 165

381 01 Cesky Krumlov

Okresni trad Jindrichuv
Hradec

referdt Zivotniho prostredi
Janderovall/147

377 01 Jindrichuv Hradec

Okresni Grad Tabor
referét zivotniho prostredi
Husovo ndmesti 2938
39001 Tabor

Okresni Urad Pisek
referédt Zivotniho prostredi
Budovcova 207

39701 Pisek

Ceskainspekcezivotniho
prostredi

oblastni inspektorat Ceské
Budejovice

Ing. Ladidav Krétky
ZizkovalPS32

370 21 Ceské Budgjovice

Krajskahygienicka
stanice

MUDr. Jan Augustin
Schneiderova32

370 71 Ceské Budgjovice

Statni urad projadernou
bezpecnost

Ing. DanaDrébova
Senov&znénam. 9

10100 PRAHA 1

Obce:

Driten
373 51 Driten

Temelin
37301 Temein 104

Tyn nad Vitavou
Namesti Miru 2
37501 Tynnad Vitavou

Vemysdice
p. NeznaSov
37302 Neznasov 57

Olesnik
37350 Olednik

Hosty
p. Kolodeje nad Luznici
37303 Hosty

Chrastany
373 04 Chréstany u Tyna
nad Vlitavou

Zimutice

373 66 Zimutice 37
Becice

373 66 Becice

DobSce
37501 Tyn nad Vitavou 1

Horni Knezeklady

p. Zimutice

37366 Horni Knezeklady
ModraHurka

p. Zimutice

373 66 Modra Hurka

Dolni Bukovsko
373 65 Dolni Bukovsko

Hlubokéa nad Vitavou
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373 41 Hlubokéa nad
Vltavou

Vikov
p. Sevetin
373 63 Sevetin

Mydlovary
37349 Mydlovary

Zahgji

p. Mydlovary
37349 Zah§i

Zliv
Namesti Miru 10
37344 Zliv

Divcice
37348 Divcice

Nékri
p. Divcice
37348 N&kri

Bechyne
391 65 Bechyne

Hodonice
p. Breznice
391 71 Hodonice

Breznice
391 71 Brezniceu

Bechyne

Zahori
p. Breznice
391 71 Brezniceu

Bechyne

Cenkov u Bechyne
p. Breznice
391 71 Cenkov u Bechyne

Albrechtice nad Vitavou
Albrechtice nad VlItavou
398 16 Albrechtice nad
Vltavou

Protivin
Masarykovo nam. 12
39811 Prativin

Zdar
Zdar
39811 Protivin

Télin
39815Tdlin

Paseky
398 15 Paseky

Cicenice
387 71 Cicenice 79

Vodnany
N&m. Svobody 18/I
389 16 VVodnany

Minister stvo Zivotniho
prostredi - Odbor
vykonu statni sprévy 11
Ing. Véclav Osovsky
Jeronymoval

370 01 Ceské Budgjovice

Velvyslanectvi

Spolkové
republiky

Nemecko
Vlaska 19/347
10100 Prahal

Rakouské velvydanectvi
v Praze

ViktoraHuga 10

15115 Praha5

Calla — Sdruzeni pro
zachranu prostredi

Frani Sramka 35

370 04 Ceské Budejovice

Hnuti Duha

Bratisavska 31
602 00 Brno

SdruZeni Jihoceské
matky

Ceskal3

370 01 Ceské Budgjovice

ObcanskésdruZzeni
Jihocedti tatkové
Prazskal

370 04 Ceské Budejovice

Sdruzeni mest aobci
vregionu JE Temelin
Jiri Eisenvort, predseda
Namesti Miru 2

37501 Tyn nad Vitavou

Mezinar odni obcanské
sdruzeni

Ceska 66

37001 CeskéBudejovice

Obcanskainiciativa pro
ochranu Zivotniho
prostredi

Ceska 66

37001 CeskéBudejovice

Regiondni
stredisko CSOP
Jihoceskésdruzeni
ochréancu prirody
Postovni schranka 9

37316 DobraVodau C.
Budejovic

Obcanskésdruzeni
Pralife

Ing. VI. Halama, CSc.
Piseck&372

39165 Bechyne

Obcanskésdruzeni Na
dohled JE Temedlin
manzelé Vickovi
Nasidlisti 494

387 73 Bavorov



V&ichni, kteri se budou chtit k Posouzeni vlivu Jaderné elektrérny Temelin na Zivotni
prostredi vyjadrit, at uZ se na cokoliv zeptat, vznést kritické vyhrady nebo proste pripojit svuj
nazor, mohou tak ucinit do 10. kvetna 2001 dopisem na adresu Sekretaridtu Komise pro
posouzeni vlivu Jaderné elektrarny Temelin. VSechny podnety zde budou patricne
zaregistrovany, expertni tym na ne bude reagovat ve svém souhrnném vyjadreni a uvazi je pri
formulaci svého stanoviska pro dalSi jednani premiéru Ceské republiky a Rakouska a
predstavitelu Evropské komise pocédtkem | éta.

V&ichni zgemci maji také moznost zlcastnit se verginého projednani k tomuto Posouzeni jak
dne 25. dubna 2001 v Ceskych Budejovicich, tak (predbezne) dne 9. kvetna v Linci a zde
klast otdzky primo tem, kteri toto Posouzeni zpracovali. | zde vyjadrené podnety budou
zahrnuty do souhrnného vyjédreni a uvézeny cleny Komise pro posouzeni vlivu Jaderné
elektrarny Temelin pri formulaci jegjich zaverecného stanoviska.

Netechnické shrnuti problematiky nemuze samozrejme nahradit kompletni Posouzeni vlivu
Jaderné elektrarny Temelin na Zivotni prostredi. Muze vSak priblizit podstatu klicovych
problému, se kterymi se zpracovatel é Posouzeni setkavali a hrube nacrtnout zavery, ke kterym
ve svém Posouzeni dodli.

Vychodiskem je poznani samotné podstaty technologie Jaderné elektrarny Temelin. Podle
projektové dokumentace, na z&klade které bylo Posouzeni zpracovéano, jde o elektrarnu se
dvema jadernymi reaktory o vykonu 2x1000 MW. Tepelnd energie k pohonu turbiny se
Ziskava rizenym Stepenim uranu v reaktoru instalovaném v hermeticky uzavrené budove
(konteinmentu). Vzniklym teplem je ohrivana voda v primarnim okruhu, ktery je radiacne
zcelaizolovan od vnejSiho prostredi. Tepelna energie zvody primérniho okruhu je vyuzivana
k vyrobe pary v sekundarnim okruhu a tou je pohanena turbina. Para ze sekundarniho okruhu
je po pruchodu turbinou ochlazovéana chladici vodou a vraci se jako voda zpet k ohréti do
parogeneratoru. Tretim vodnim okruhem je préve okruh chlazeni vody pohangjici turbinu — z
tohoto procesu pochézi para, ktera stoupa zchladicich vezi. Cely systém je sledovan tremi na
sobe nezavislymi systémy, znichz kazdy garantuje 100% jisteni - v pripade poruchy je kazdy
z techto systému schopen odstavit reaktor a zamezit Uniku Skodlivin do vnejSiho prostredi.
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SCHEMA JE TEMELIN: 1. Reaktor, 2. Hlavni cirkulaéni derpadlo, 3. Parogenerator, 4. Kompenzétor,
5. Separator - prihfivak, 6. Vysokotlaky dil turbiny, 7. Nizkotlaky dil turbiny, 8. Kondenzator,

9. Kondenzatni cerpadlo, 10. Regenerace, 11. Napajeci ¢erpadlo, 12. Elekiricky generator,

13. Transformator, 14. Chladici véZ, 15. Cerpaci stanice, 16. Ochranna obélka

K nejcastg Sim otazkam souvisgjicim s provozem temelinské jaderné elektrarny patri:

1. Temelin kontra Cernobyl

Fyzikdni princip ziskéni tepelné energie v reaktoru cernobylského typu a vodovaodnim tlakovém
reaktoru, jaky je v Temeline je stginy - Sepeni jader uranu 235 pomaymi neutrony. Jsou zde vSak
vyznamné technologické a fyzikani rozdily, které mgji vliv na bezpecnost a mozny rozvoj havarijnich
stavu. Aniz bychom se poudtdi do priliSnych podrobnosti, vysvetleme alespon ty zasadni.

K &epeni atomovych jader uranu 235 dochézi zachytem tak zvaného pomalého neutronu (neutronu,
jehoz rychlost byla snizena na hodnotu tepelného pohybu, rédove 1000 m/s). Pritomnost takovych
pomalych neutronu v aktivni zéne reaktoru je nezbytnou podminkou vzniku, udrZeni, pripadne rozvoje
takové reakce. Pri Stepeni uranovych jader v&ak vznikgi tak zvané rychlé neutrony (maji rychlost
mnohem vysSi), které viak dalsi Stepeni vyvolat nemohou. Musi byt napred zpomaeny. To se degje
pruchodem neutronu vhodnymi latkami, tak zvanymi moderétory. Nejcastgji se ktomu pouZziva voda,
teZzké voda nebo grafit. Pritomnost moderatoru v aktivni zone reaktoru je tedy nezbytnou podminkou
vzniku, udrzeni, pripadne rozvoje Stepné reakce.

A tady je vyznamny rozdil mezi obema typy reaktoru - moderatorem v Cernobylu byl grafit, ktery i po
havarii v reaktoru zustal a navic horel. Moderdorem v Temeline je voda, ktera je soucasne chladivem.
Jgi unik z aktivni zény reaktoru znamena sice ztratu chlazeni, ale soucasne také zanik podminek pro
pokracovani Stepné reakce.

DalSi vyznamnym rozdilem je to, Ze temelinsky primérni okruh je uzavren v tlakovém a hermetickém
kontginmentu, ktery izoluje tuto cast od zivotniho prostredi i v havarijnich podminkach. Nic takového
ani srovnatelne Gcinného cernobylsky reaktor nemel. Tech rozdilu je samozreime vic, ae jiZz ztechto
je zrggmeé - co se stalo v Cernobylu se v Temeline opakovat nemuze.

2. Jaderna elektrarnakontra uhelné elektrarna

Jadernd elektrarna se lisi od klasické tepelné (uhli, plyn) jen primarnim zdrojem tepla. Od vystupu
pary zkontgnmentu je zarizeni sekundarniho okruhu prakticky totozné s klasickou tepelnou
elektrarnou. Termodynamicka Ucinnost sekundérni casti jaderné elektrarny je proti klasicke tepelné as
0 3 % niZSi zduvodu niZSich parametru pary na vstupu do turbiny. Tomu odpovida i ponekud vysSi
podil tepla odvadeného to Zivotniho prostredi (vody, vzduchu). Oproti tomu neni v jaderné elektrarne
produkovano a uvolnovano do Zzivotniho prostredi teplo spalin uvolnované do ovzdusi kominy
(kominova ztréta), sklenikové plyny (oxid uhlicity, oxid siricity), popilek a v zavidosti na primarnim
zdroji (uhli) tezké kovy a dalSi. Je znamou skutecnosti, Ze exhaace radioaktivnich latek pri spalovani
severoceského hnedého uhli nasobne prevy3uji vypuste radioaktivnich latek pri normanim provozu
jaderné elektrarny.
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3. Problémy s turbinou

Problémy s turbinou pri uv&deni do provozu prvniho stroje 1000 MW se ocekavaly. Turbina nemohla
byt predem vyzkouSena na provoznich parametrech - ve vyrobnim zéavode nejsou tak velké zkusebny.
Nekteré jevy nemohly byt predem ani spocitany, ani namodelovany. Je nutné chovani soustroji
V provozu pozorovat, merit, analyzovat a navrhovat Upravy. Neni to specifikum temelinského
soustroji, ale obvykly jev pri uvadeni vSech velkych nebo konstrukcne novych soustroji do provozu.
Tyto problémy v&ak nejsou problémy jaderné bezpecnosti (reaktor, jeho ridici a bezpecnostni systémy
se chovaji podle projektovych predpokladu tak jak maji) a nemaji ani vliv na zivotni prostredi (Gniky
olge byly vzdy zachyceny uvnitr provozu nebo vjednom pripade v pojistnych systémech k tomu
urcenych).

4.Havéarie

Projekt elektrarny pocitd s moznosti poruch v provozu a je vybaven Ucinnymi prostredky, jak
minimalizovat jegich vliv jak na samotnou technologii tak predevSim na Zivotni prostredi. Soubor
techto poruch, proti kterym musi byt celkové projektové reSeni odolné, vychézi z konkrétniho
projektového reSeni, je dan obecne mezindrodne uznavanymi doporucenimi a je neustale doplnovan na
z&lade zkuSenosti a anadlyz poruch a udaosti na dektrarnach kdekoliv na svete. Technologie
elektrarny je pripravena zvladnout tak zvanou maximalni projektovou havérii, coz je néhlé roztrzeni
studené vetve hlavniho cirkulacniho potrubi o prumeru 750 mm.

Casto diskutovany problém tak zvanych , nadprojektovych havérii“ vychazi z predpokladu, Ze dojde
k zavazné porude a ani jeden ze tri zcela nezavidych bezpecnostnich systému projektem urcenych
k jgi likvidaci se nepodari uvést do provozu. Pokusme sg, i kdyZ ne presne, pouzit analogie. Je to do
jisté miry (protoZe jaderna elektrarna a jgi zarizeni je ngjen dedované a testované prece jen dukladngi
a castgji, de mataké vice nezavidych bezpecnostnich systému) obdobné, jako bychom meli prehradu,
pravidelne kontrolovali jgi stav, zkousdli jgi vypustna zarizeni a poloZzili s otézku, co se stane, kdyz
se ted z niceho nic protrhne. Kolik lidi bude ohrozenych, kolik vesnic a mest znicenych, jakou
lavinovou reakci to muze dale vyvolat. Kdybychom posuzovali vliv stavby prehrady na zZivotni
prostredi, nebudeme s takové otazky klést.

S tim souvisi tak zvané havarijni planovéani. Pro jakoukoliv uddost v provozu, ktera by mohla mit za
nasledek pri svém dalSim rozvoji jakykoliv negativni dopad na Zivotni prostredi vcetne cloveka, jsou
dopredu pripravena opatreni, kterd maji za Ucel vcas obyvatelstvo vyrozumet, informovat a ochranit.
Systém, ktery to umoznuje, byl zaveden nejprve v jaderné energetice a dnes je na podklade zékona
rozSrovan také na ostatni civilizacni rizika, kterd mohou byt stejne nebo i vice nebezpecnd, ae hlavne
pravdepodobnost jeich vyskytu je mnohem castegSi.

5. Vyhorelé palivo

Vyhorelé palivo je po vyjmuti zreaktoru uskladneno v bazénu vyhorelého paliva, ktery je umisten
vedle reaktoru v kontgjnmentu. Po nekolika letech je premisteno do meziskladu. V Ceské republice se
pocité s uskladnenim v suchych skladech v kontejnerech bud v lokalite elektrérny (jako je tomu na JE
Dukovany) nebo v centrdnim podzemnim meziskladu v lokalite Skalka. DaSi osud vyhorelého paliva
z&visi na nekolika okolnostech. V zésade je mozné jg trvale ulozit ve vhodnych geologickych
formacich. Dal§i moZnost je jg prepracovat, trvale uloZit jen vysoce aktivni doZzky a palivo znovu
pouZzit. To je praktikovano v rade stétu. Dnes se rysuje jeSte da i redlnd moZnost - pouzit toto palivo
v tak zvanych podkritickych reaktorech k dalSi vyrobe energie. Pri tom se soucasne vyznamne omezi
mnozstvi radionuklidu s dlouhym polocasem rozpadu. A jaké moznosti budou redné za nekolik
desitek let? Proste vyhorelé palivo neni onen povestny samnik, o kterém nevime kam snim. Spise
potencidni cenna energeticka surovina. A temito Uvahami se ridi vetSina stétu, které vyuzivaji jaderné
energie.
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Vetdina vySe nacrtnutych problému souvisi predevSim s problematikou jaderné bezpecnosti.
Ukolem zpracovatelu Posouzeni bylo zejména provereni moznych vlivu provozu jaderné
elektrarny na Zivotni prostredi vbezném provozu i pri treba nepriliS pravdepodobnych, de
rozumne predpokléadatelnych havarii. Jak souvisi provoz temelinské elektrarny szivotnim
prostredim schématicky naznacuje nasledujici obrazek.

‘ Zivotni prostiedi

Pevné odpady

pady - Clovék
rad ipaktivni Zxyirata a rostliny

a ostaini

Voda Vodni organismy ot
Kvalitavedy

Legenda

> Vetpy IEEEDVistupy

Jak vyplyva ztohoto schématu, z&kladnimi vstupy do technologie jsou jaderné palivo a voda

a z&kladnimi vystupy ztechnologie jsou jaderny odpad a opet voda. Temto dvema aspektum
jsou venovana nasledujici schémata:

Palivo
Znovw yuiid
ryhoreleho p aliva
Jaderné ""::> Vyugiii a doéasné skladovani Skladovinivyhoreléhe paliva
palive vyhoielého paliva v elekirirné v meziskladu
Trvalé ulezZeni
T vyhoreleho p aliva

I vstupy IEEEPvistwy
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Voda

pitna woda -
Zdoba
| potok splathoya kanalizace kontr. pazma .
| Strouha cov EGE
=splatkoira kanalizace nekantrolovanéha pasma = ==
. - Cow L
- kanalizace = Tl
= S o at | Rmyslova S
R dEstova. lkanalizace :
"c?il chladict bazémy
= = rozstiilam
A voda- dprava I
iem vody |5
. retencni] provozni -
nadrz objekty vody 5 obsshem tritis
L rybnik
llait
pozami .
wedovad . chiadici
— wide
I MYE

Prvotni predstavu o tom, jak nakonec dopadlo vlastni Posouzeni vlivu Jaderné elektrarny
Temelin na Zivotni prostredi, si 1ze vytvorit znasledujici souhrnné tabulky.
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KLICOVE PROBLEMY POSUZOVANYCH OKRUHU A JEJICH VZAJEMNE POSOUZENI

OKRUHY
POSUZOVAN
i

KLiCOVY PROBLEM

REFERENCNI TABULKA

V RAMCI
U [%]

-

s

VAZENY PRUMER KLASIFIKACE

VYSLEDNE HODNOCENI OKRUHU JAKO

N| KLASIFIKACE KLICOVEHO PROBLEMU - VIZ

OvzDUSI A KLIMA| (A) ovzdusi — uvadeni radioaktivnich laiek 2,000
do prostredi formou vypusti
(B) klima— potenciéni vliv provozu 2
chladicich vezi naklimatické faktory
Gzemi 5
HYDROLOGIE (A) zabezpecenost a kvalita vody pitné i 1,700
(B) zabezpecenost a kvalita vody
technologické 3
(C) riziko radioaktivniho zneciteni
recipientu v dusledku vypousteni
tritiovych vod
PuDA A (A) vliv na pudu a horninové prostredi 2 2,800
HORNINOVE (B) seismicka bezpecnost 3
PROSTREDI
VLIVY NA (A) radiacni hygiena-ovzdusi 2 2,950
OBYVATELSTVO | (B) radiacni hygiena-voda 3
(C) radiacni hygiena-potravni retezec 1
(D) komunalni hygiena 1
(E) faktor pohody 4
PRIRODA A (A) vliv nakragjinny réz 5 3,750
KRAJNA (FAUNA, | (B) viiv nafaunu, floru, ekosystemy 2
FLORA, (C) vliv nalesni porosty 1
EKOSY STEMY) (D) vliv na zemedel ské kultury 1
(E) vliv nakulturni hodnoty 3
(F) vliv nahmotné statky 2
ODPADY (VCETNE | (A) radioaktivni odpady kapa ne 2 2,500
RADIOAKTIVNICH (bitumenace)
A CHEMICKYCH) | (B) radioaktivni odpady pevne 2
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REFERENCNI PETI-STUPNOVA VERBALNE NUMERICKA STUPNICE

Riziko je témer nulové - Z&dné

Ekologicky dopad zadmeru je zanedbatelny

Spolehlivost (napr. seismicka odolnost) a bezpecnost je
plne zarucena

Mira ohroZeni fyzického zdravi je nulova — Zadna

Mira naruSeni pohody obyvatelstva je nulova - Zadna
Mira dopadu na kulturni a duchovni hodnoty je nulova —
Zadna

Mira nejistoty, neurcitosti a nejasnosti je nejpriznivejsi
Zabezpecenost dodavky vody je z hlediska
ekonomického a technického maximélne mozna

Jakost (napr. kvalita vody) nebo reSeni je vyjimecne
nadprumerné — progresivni

Viyskyt Skodliviny, mira narueni, kontaminace, zatez a
impakt je témer nulovy — Zadny

Bilancni stav naroku na vstupy je nejpriznivejsi

Riziko je prijatelné

Ekologicky dopad zameru je vyznamny s moznosti
kompenzacnich opatreni

Spolehlivost (napr. seismicka odolnost) a bezpecnost je
prijatelng

Mira ohroZeni fyzického zdravi je prijatelna

Mira naruSeni pohody obyvatelstva je prijatelna

Mira dopadu na kulturni a duchovni hodnoty je prijatelna
Mira nejistoty, neurcitosti a nejasnosti je velka
Zabezpecenost dodavky vody je nizka - prijatelna -
podminene mozna

Jakost (napr. kvalita vody) nebo technické reSeni je
podprumerné

Viyskyt 8kodliviny, mira narueni, kontaminace, zateZ a
impakt je silny - casove nepravidelny, docasny

Vyskyt Skodliviny, mira naruSeni, kontaminace, zatez a
impakt je silny - prostorove omezeny

POCET BODU: 2
Riziko je malo vyznamné
Ekologicky dopad zameru je malo vyznamny
Spolehlivost (napr. seismicka odolnost) a bezpecnost je
velmi dobrg
Mira ohrozeni fyzického zdravi je malo vyznamna
Mira naruSeni pohody obyvatelstva je malo vyznamna
Mira dopadu na kulturni a duchovni hodnoty je malo
vyznamna
Mira nejistoty, neurcitosti a nejasnosti je prizniva
Zabezpecenost dodavky vody je vyhovujici -
nadprumerna
Jakost (napr. kvalita vody) nebo technické reSeni je
velmi dobré
Vyskyt Skodliviny, mira naruseni, kontaminace, zatez a
impakt je slaby — neSkodny
Bilancni stav naroku na vstupy je priznivy

Bilancni stav naroku na vstuii ie naijaty

Riziko je neprijatelné

Ekologicky dopad zameru je negativni bez moznosti
kompenzacnich opatreni

Spolehlivost (napr. seismicka odolnost) a bezpecnost je
neprijatelna

Mira ohrozeni fyzického zdravi je neprijatelna

Mira naruSeni pohody obyvatelstva je neprijatelna

Mira dopadu na kulturni a duchovni hodnoty je
neprijatelna

Mira nejistoty, neurcitosti a nejasnosti je vyjimecne
velka

Zabezpecenost dodavky vody je nedostatecna -
neprijatelna

Jakost (napr. kvalita vody) nebo technické reseni je
neuspokojivé - nelplné - nevyhovuijici - neprijateiné
Viyskyt Skodliviny, mira narueni, kontaminace, zateZ a
impakt je silny - casove pravidelny, periodicky se
opakujici

Viyskyt Skodliviny, mira narueni, kontaminace, zateZ a
impakt je silny - prostorove neomezeny

Bilancni stav naroku na vstupy je vyjimecne napjaty

POCET BODU: 3
Riziko je prumerné
Ekologicky dopad z&meru zasluhuje pozornost
Spolehlivost (napr. seismicka odolnost) a bezpecnost je
uspokojiva
Mira ohroZeni fyzického zdravi je prumerna
Mira naruSeni pohody obyvatelstva je prumerna
Mira dopadu na kulturni a duchovni hodnoty je
prumerna
Mira nejistoty, neurcitosti a nejasnosti je uspokojiva —
vyhovuijici - prumerna
Zabezpecenost dodavky vody je uspokojiva — vyhovujici
- prumerna
Jakost (napr. kvalita vody) nebo technické reseni a
financni naklady jsou prumerné
Vyskyt Skodliviny, mira naruSeni, kontaminace, zatez a
impakt je prumerny - na hranici pripustného limitu
Bilancni stav naroku na vstupy je vyrovnany - prumerny




V zéveru Posouzeni se viak jeho zpracovatelé veelku jednoznacne shodli na tom, Ze vliv
Jaderné elektrarny Temelin na Zivotni prostredi je nizky, nevyrazny a prijatelny, a to jak za
beZzného provozu, tak v havarijnich situacich. Tak jak experti v oboru jaderné bezpecnosti
bedlive sleduji Ucinnost systému jisticich bezpecny provoz jaderné elektrérny i jeji schopnost
reagovat na mimoradné situace, experti zoblasti ochrany Zivotniho prostredi a péce o zdravi
lidi povazuji za nutné zefména trvale a systematicky dedovat stav prostredi v blizSim i
vzdalengiSim okoli elektrarny, vysdedky tohoto monitoringu pravidelne vyhodnocovat a na
z&klade toho navrhovat potrebna opatreni k dalSimu provozu elektrarny. Proto je vopatrenich
venovana tak velka pozornost prave monitoringu a postprojektové analyze, jakozto zpetné
vazby a kontroly spravnosti predpokladu, za nichz byl vysloven nazor o mire vlivu elektrarny
na Zivotni prostredi.

Samozreime i experti jsou jen lidé a prozZivajii s své normdni lidské obavy, Uzkosti a
ngjistoty. Chépou, Ze podobné obavy maji vachni lidé. Jde spiS o to, do jaké miry lze
podvedomy strach prekonat poznanim skutecnosti, jakou miru pravdepodobnosti rizika jsme
schopni akceptovat. A to je rozhodovani, pred kterym stojime kazdy znas kazdy den. V tomto
srovnani je mira strachu zdopadu provozu temelinské jaderné elektrarny na Zivotni prostredi
racionane vzato nesrovnatelna smirou strachu, snimz denne vychazime ze svych domovu,
usedame do svych aut a cinime sva bezna rozhodnuti. Se svym strachem se jiste musi
vyporadat kazdy sam. Podlanim stétu je i vtak mimoradné zaleZitosti, jakou je jaderna
elektrérna, garantovat miru rizika prijatelnou pro naprostou vetSinu populace, poslanim
obcanské spolecnosti je stat i vtomto smeru kontrolovat.

A proto je tak duleZité, aby kazdy, kdo mé zgem, vyuZil moznosti zUcastnit se verginé
diskuse o vlivech Jaderné elektrarny Temelin na Zivotni prostredi, at uz pisemny podnetem
nebo na verginém projednani v Ceskych Budejovicich dne 25. dubna 2001, predbezne téZ dne
9. kvetna v Linci.. Lhuta pro podéani pisemnych vyjédreni ke zverenenému Posouzeni vlivu
jaderné elektrarny Temelin na Zivotni prostredi trva do 10. kvetna 2001.

Posouzeni vlivu Jaderné elektrarny Temelin na Zivotni prostredi je rovnez
k dispozici v digitalni podobe na internetovych strankach ministerstva
zahranicnich veci

WWW.MZV.CZ
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4. Zaver ecné por ovnani posuzovanych okruhu vlivu

Jaderné dektrarny Temedin na zivotni prostredi

Na zaver posouzeni potencidnich vlivu provozu Jaderné elektrarny Temelin na Zivotni
prostredi clenové Komise provedli vzgemné porovnani sedmi sledovanych okruhu pomoci
dvou nezévidych metodickych postupu. Komparativni analyza byla reSena metodou
postupnych kroku. K tomu Ucelu

byla definovana referencni peti-stupnova verbalne numericka stupnice pro posouzeni
potencidiniho vlivu Jaderné elektrarny Temelin na Zivotni prostredi v relativnich
jednotkach [RJ] ve smyslu neprimé zavidosti ve prospech kvality Zivotniho prostredi
podle zasady “cimvySSi ® timhorsi!”, viz tabulka 1;

pro kazdy posuzovany okruh byly identifikovany klicové problémy, viz tabulka 2,
sloupec 3;

v ramci kazdého okruhu byl urcen procenticky podil vyznamnosti definovanych klicovych
problému ve smydu vzgemné relativni duleZitosti a na zaklade shody expertu byla
provedena klasifikace potencidniho impaktu podle referencni stupnice, viz tabulka 2
doupce 4 ab;

vysledny kvalitativni multiplikator B charakterizujici potencidni impakt na posuzovany
okruh byl vypocitan jako aritmeticky prumer klicovych problému, viz tabulka 2, sloupec
6;

kazdemu okruhu byla prisouzena individuélni vaha w, viz hodnoty normalizovanych vah
w™ v tabulce 2, sloupec 7;

pro kazdy okruh byl vypocitan vektor miry vlivu U pro dva ruzne scénare, tj. scenar (A)-
pro rovnocenny vyznam posuzovanych okruhu, a scénar (B)-pro vazené skore prisouzené
jednotlivym okruhum, viz tabulka 3.

Relativni dulezitost posuzovanych okruhu, tj. vaha wj, byla stanovena tymovym expertnim
zpusobem za Ucasti a konsensu clenu Komise metodou parového hodnoceni (porovnani),
kterou publikoval D.Fuller (1967). JestliZze prichazi do Gvahy n parametru, potom |ze sestavit
jejich kombinaci 2. tridy. Celkovy pocet dvojic je

n

Y (n-1),

2
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ktery byl sestaven do tabulky tzv. Fullerova trojuhel niku podle nasledujiciho schématu:

1 1 1 1 1
2 3 4 (n-1) n
2 2 2 2
3 4 (n-1) n
3 3 3
4 (n-1) n

(n-1)

Mechanismus pracovniho postupu spocival ve vzgemném porovnani vSech dvojic
posuzovanych okruhu. Celkovy pocet ziskanych prednosti urcil vahu w . V zgmu zachovani
aditivnosti dlohy bylo treba pracovat s normovanymi vahami (unitized weigting value).
Vypocet normované vahy W(N) byl proveden podle rovnice

W,
V\Ij(N) = Y
aj w
kde
Siw™ =1

Vektor miry vlivu U; je definovan rovnici
U =R w®

Pri reSeni byly dodrZeny podminky, aby Uhrn udelenych prednosti vyhovoval vztahu

S;w; = 0,5n(n-1) azéroven S;w™ =1.

Vysdledky Setreni jsou prehledne vyjéadreny pomoci sloupkovych diagramu Na obrazku 1 jsou
vyjadreny hodnoty vektoru miry vlivu U pro oba scénare A a B ana obréazku 2 je uvedeno
vysledné poradi miry nepriznivého vlivu posuzovanych okruhu za predpokladu jejich
vzdjemného rovnocenného vyznamu (scénar A).
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Tabulka 1: Referencni peti-stupnova ver balne numericka stupnice

POCET BODU: 1
Riziko je témer nulové - zadné
Ekologicky dopad zameru je zanedbatelny
Spolehlivost (napr. seismické odolnost) a bezpecnost je plne zarucena
Mira ohroZeni fyzického zdravi je nulova— z&dna
Mira naruSeni pohody obyvatelstva je nulova— Zadna
Mira dopadu na kulturni a duchovni hodnoty je nulova— Zadna
Mira ngjistoty, neurcitosti a nejasnosti je ngjpriznivejsi
Zabezpecenost dodavky vody je z hlediska ekonomického a technického maximane mozna
Jakost (napr. kvalita vody) nebo reseni je vyjimecne nadprumerné — progresivni
Vyskyt kodliviny, mira naruSeni, kontaminace, zateZ aimpakt je témer nulovy — Zadny

Bilancni stav néroku na vstupy je nejpriznive Si

POCET BODU: 2
Riziko je mdo vyznamné
Ekologicky dopad zameru je mao vyznamny
Spolehlivost (napr. seismicka odolnost) a bezpecnost je velmi dobra
Mira ohroZeni fyzického zdravi je mdo vyznamna
Mira naruSeni pohody obyvatelstva je mao vyznamna
Mira dopadu na kulturni a duchovni hodnoty je mao vyznamna
Mira ngjistoty, neurcitosti a ngjasnodti je prizniva
Zabezpecenost dodavky vody je vyhovujici - nadprumerna
Jakost (napr. kvdita vody) nebo technickeé reSeni je velmi dobré
Vyskyt Skodliviny, mira naruSeni, kontaminace, zatez aimpakt je daby — neSkodny

Bilancni stav ndroku na vstupy je priznivy

POCET BODU: 3
Riziko je prumerné
Ekologicky dopad zameru zad uhuje pozornost
Spolehlivost (napr. seismicka odolnost) a bezpecnost je uspokojiva
Mira ohroZeni fyzického zdravi je prumerna
Mira naruSeni pohody obyvatelstva je prumerna
Mira dopadu na kulturni a duchovni hodnoty je prumerna
Mira ngjistoty, neurcitosti a ngjasnosti je uspokojiva— vyhovujici - prumerna

Zabezpecenost dodavky vody je uspokojiva— vyhovujici - prumerna
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Jakost (napr. kvalita vody) nebo technické reSeni a financni naklady jsou prumerné

Vyskyt Skodliviny, mira naruSeni, kontaminace, zatez a impakt je prumerny - na hranici
pripustného limitu

Bilancni stav ndroku na vstupy je vyrovnany - prumerny

POCET BODU: 4

Riziko je prijatelné

Ekologicky dopad zameru je vyznamny s moznosti kompenzacnich opatreni
Spolehlivost (napr. seismicka odolnost) a bezpecnost je prijatelna

Mira ohroZeni fyzického zdravi je prijateln&

Mira naruSeni pohody obyvatelstva je prijatelna

Mira dopadu na kulturni a duchovni hodnoty je prijateln&

Mira ngjistoty, neurcitosti a ngjasnosti je velka

Zabezpecenost dodavky vody je nizka - prijatelna - podminene mozna
Jakost (napr. kvalita vody) nebo technické reSeni je podprumerné

Vyskyt Skodliviny, mira naruSeni, kontaminace, zéteZz a impakt je silny - casove nepravideny,
docasny

Vyskyt Skodliviny, mira naruSeni, kontaminace, zétez aimpakt je silny - prostorove omezeny

Bilancni stav néroku na vstupy je napjaty

POCET BODU: 5

Riziko je neprijatelné

Ekologicky dopad zameru je negativni bez moznosti kompenzacnich opatreni
Spolehlivost (napr. seismicka odolnost) a bezpecnost je neprijatelna

Mira ohroZeni fyzického zdravi je neprijatelnd

Mira naruSeni pohody obyvatelstva je neprijatelna

Mira dopadu na kulturni a duchovni hodnoty je neprijatelnd

Mira ngjistoty, neurcitosti a ngjasnosti je vyjimecne velka

Zabezpecenost dodavky vody je nedostatecna — neprijatelna

Jakost (napr. kvalita vody) nebo technické reSeni je neuspokojivé - nedplné - nevyhovujici -
neprijatelne

Vyskyt Skodliviny, mira naruSeni, kontaminace, zatez a impakt je silny - casove pravideny,
periodicky se opakujici

Vyskyt kodliviny, mira naruSeni, kontaminace, zateZ aimpakt je silny - prostorove neomezeny

Bilancni stav néroku na vstupy je vyjimecne napjaty
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Tabulka 2: Klicové problémy posuzovanych okruhu ajegjich vz emné posouzeni

OKRUHY POSUZOVAN:I

KLiCOVY PROBLEM

referencni

- Viz

Klasifikace klicového problému

Relativni duleZitost v ramci posuzovaného okruhu [%]

Vysledné hodnoceni okruhu jako vézeny prumer klasifikace R

Normalizovana véha posuzovaného okruhu w(n);

©
X
=]
o]
s
1 |2 3 5 6 7
0O, | OvzDuSi A KLIMA (A) ovzdusi - uvadeni| 2 70 0,16071
radioaktivnich laek do ZP
formou vypusti
. . .12 30
(B) klima — potenciani  vliv
provozu chladicich vezi na
klimaticke faktory uzemi
O, | HYDROLOGIE (A) zabezpec(B) enost al3 5 17 0,16071
kvalita vody pitné 65
(C) zabezpec(D) enost a
kvalita vody technologické
(E) riziko ragioaktivniho znec®) |° |
iSteni recipientu
v dudedku
vypousteni tritiovych vod
O; | PUDA A HORNINOVE|(A)Vvliv na pudu a horninové|?2 20 28 0,08929
PROSTREDI prostredi 80
(B) seismicka bezpecnost
O, | VLivy NA | (A) radiac(B) ni hygiena-ovzdusi | 2 15 2,95 |0,16071
OBYVATELSTVO (C) radiac(D) ni hygienavoda |3 30
(E) radiac(F) ni hygiena-| 1 5
potravni retezec 1 10
(G) komunani hygiena 4 40

(E) faktor pohody
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Os | PRIRODA A KRAJNA | (A) vliv nakrajiinny réz 5 55 3,75 |0,14286
(EiA(;Js’.\\I(As,TEMY) FLORA, (B) vliv ,na faunu, floru,| 2 10
ekosystémy 1
(C) vliv nalesni porosty 1
(D) vliv na zemedel ské kultury 3 20
(E) vliv na kulturni hodnoty > 5
(F) vliv nahmotné statky
O | ODPADY (VCETNE| (A) radioaktivni odpady kapalné| 2 30 25 0,03571
RADIOAKTIVNICH A (bitumenace)
CHEMICKYCH) (B) radioaktivni odpady pevné 5
(C) vyhorelé palivo 50
(D) ostatni odpady neradioaktivni 5
O; |MoznosT  vzNIKU | (A) prevence vzniku havérii 60 2,25 10,25
HAVARII (B) radiologicky vliv havaii naZP|3 |25
(C) havarijni plany a pripravenost | 2 15
Celkem 1,00002
Tabulka 3: Vypocet hodnot vektoru U; proscénare (A) a(B)
Okruh 1 2 3 4 5 6 7
P 2 1,7 28 2,95 3,75 25 2,25
w(A) 1 1 1 1 1 1 1
w(A)™  |0,142857 |0,142857 |0,142857 |0,142857 |0,142857 |0,142857 |0,142857
w(B) 45 45 25 45 4 1 7
w(B)™ 0,160714 |0,160714 |0,089286 |0,160714 |0,142857 |0,035714 |0,25
U(A) 0,285714 |0,242857 |04 0421429 |0,535714 |0,357143 |0,321429
uU(B) 0,321429 |0,273214 |0,25 0,474107 | 0535714 |0,089286 | 0,5625
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Obréazek 1
Posuzované okruhy vlivu Jader né elektrarny Temelin na Zivotni prostredi
ajgich vzajemné porovnani

OKRUHY
POSUZOVANI

2
0,32

[

OvzDUSi A KLIMA

HYDROLOGIE

PUDA A HORNINOVE PROSTREDI

VLIVY NA OBYVATELSTVO

0,54

5 0,54

PRIRODA A KRAJINA

OppaDy 6

5 o 0,32
MOZNOST VZNIKU HAVARIi 7 056

,20

Normalizovana
klasifikace

——— V. -

o

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Radal ® Rada2

Legenda k obrézku:

Rada 1 (cerné doupce) vyjadruji klasifikaci potencidniho impaktu pro rovnocenny  vyznam
posuzovanych okruhu — scénér hodnoceni (A).

Rada 2 (cervené doupce) vyjadruji klasifikaci potencialniho impaktu pro vézené skére prisouzené
jednotlivym okruhum — scénar hodnoceni (B).



Obrazek 2
Vysledné poradi miry nepriznivého vlivu posuzovanych okruhu

0,6 0,54
0,5

0.4 0,42

0,4 6,36

2
0,29 0.3

0,3 10,27
0,2 -

0,1 1

U(A)

Okruh posuzovani = O, O, Oy Os O; O, Os

Z provedené komparativni analyzy potencidniho vlivu posuzovanych okruhu vlivu
Jaderné elektrarny Temelin na Zivotni prostredi  vyplyva, Ze vramci scénére (A) je ngméne
priznive hodnocen vliv na prirodu a kragjinu (tj. okruh Os). Naopak v rdmci daného souboru
je nglépe hodnoceno hledisko mozného vlivu na hydrologii (tj. okruh O,), nadsledovany

vlivem na ovzdusi aklima (tj. okruh O,).

Nicméne expertni nazor clenu Komise uznava neopominutelny vyznam mozného
vzniku havérii (okruh O7 ), coz je zakddovano v negvysSSi prirazené vaze tomuto okruhu
posuzovani vramci scénére (B). Tato skutecnost je zretelne vyjédrena jako cerveny sloupec
na obrazku 1 (viz nejvysSi hodnota normalizované klasifikace impaktu 0,56), cimZ prekonavéa
nejméne priznivou hodnotu prirazenou vazenému vlivu na prirodu a krgjinu (hodnota 0,54).

Pro okruhy posouzenych vlivu na pudu a horninové prostredi (okruh O3) a
produkovanych odpadu (okruh Og) se naopak nazor expertu shoduje na nizsi relativni vaze.
Svyjimkou uvedenych skutecnosti jsou vysledky provedené analyzy pro oba scénéare
vzgemne srovnatelné.

Vysdedné poradi podle miry ocekavaného nepriznivého vlivu jaderné elektrarny na jednotlivé
okruhy je

1. hydrologie O,.

ovzdusi aklima Og;

moznost vzniku havérii Oy

odpady Os;

puda a horninové podloZi (vcetne seismickeé odolnosti) Os;
vlivy na obyvatelstvo Og;

N o g s~ WD

prirodaakrajinaOs .
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Celkové hodnaoceni potencidlniho vlivu Jaderné elektrarny Temelin zhlediska vdZzeného
score
sedmi posuzovanych okruhu je podle verbalne-numerické stupnice
klasifikovano hodnotou 2,506.

L A A 4

Zjistené vydedky zaverecného porovnani posuzovanych okruhu byly
kontrolovany nezavise pomoci teorie mlhavych mnozin aplikovanou metodou FUZZY
logiky a verbalnich vyroku (FL-VV). ReSeni se opira o katalog verbalnich vyroku
(termu) a o vysedek expertniho hodnoceni clenu Komise. Pomoci lingvistického
nastroje, tji. slovnich vyroku ztabulky fuzzy bylo ukolem otestovat miru negativniho
vlivu pro kazdy posuzovany okruh pomoci vetného polotvaru typu “potenciani
negativni vliv z hlediska posuzovaného okruhu bude zcasti “...” a zcasti “...”. Prehled
vydedku je uveden vtabulce 4. Verbalni vyroky byly transformovany na ciselné indexy
v__pomocnych bodech [PB] podle kodového klice EcolmpAct FORMULA, kterou
autorizoval J.Riha (1995). Vysedky hodnoceni jsou uvedeny jako sloupkovy diagram na
obrazku 3. Ciselné hodnoty odpovidaji primé transformaci podle zasady “cim wysSi
hodnota-> tim Iépe ve prospech ZP!”
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Tabulka 4: hodnoceni podle metody FUZZY logiky a verbalnich vyroku (FL-VV)

OKRUHY POSUZOVANI HODNOCENI METODOU LINGVISTICKE PROMENNE | Kod [PB]
(PODLE KATALOGU VERBALNICH VYRAZU —|PODLE
TERMU) EcolMPACT
FORMULA
1 | OvzDUSI A KLIMA Potencidlni vliv z hlediska posuzovaného okruhu bude | 84,28

zcadi “newrazny’ azcasti ¢ zanedbatelny”

2 | HYDROLOGIE Potencidlni vliv z hlediska posuzovaného okruhu bude | 90,28
zcadti “ nepatrny”  azcasti “minimalni®

3 |PUDA A HORNINOVE| Potencidni vliv z hlediska posuzovaného okruhu bude | 43,63
PROSTREDI zcasti “maly” azcasti “nezanedbatelny”

4 | VLIVY NA OBYVATELSTVO | Potencidlni vliv z hlediska posuzovaného okruhu bude | 84,28
zcadti “prijatelny’ azcasti “minimalni’

5 | PRIRODA A  KRAJNA | Potencidni vliv z hlediska posuzovaného okruhu bude | 30,57

(FAUNA, . FLORA zeasi newyrazny’, zcadsti “ dlouhodoby, trvaly” a
EKOSYSTEMY) <
zcadti
“ nezvratny”
6 | ODPADY (VCETNE| Potencidlni vliv z hlediska posuzovaného okruhu bude | 50,39
RADIOAKTIVNICH Al cadti nizky’ azcasi “nezanedbatelny’
CHEMICKY CH)
7 | MozNosT VZNIKU | Potencidni vliv zhlediska posuzovaného okruhu| 78,28
HAVARII bude

zcasti “nizky” azcasti “prijatelny”

Pramen:

Riha, J. (1995): “Hodnoceni Vivu investic na Zivotni prostredi — vicekriterialni analyza a EIA"
Vyd. ACADEMIA Praha (348 stran).

Obrézek 3

Posuzované okruhy vlivu Jader né elektrarny Temelin na Zivotni prostredi

metodou FUZZY logiky a verbalnich vyroku FL-VV

100
80
60
40
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Zjistené poradi miry nepriznivého vlivu posuzovanych okruhu metodou FUZZY
logiky a verbalnich vyroku potvrzuje poradi podle scénare (A) pro rovnocenny
vyznam jednotlivych okruhu. V rémci daného souboru jeopet nejlépe hodnoceno
hledisko mozného vlivu na hydrologii (tj. okruh Oz) a ngiméne priznive je hodnocen
vliv na prirodu akrajinu (tj. okruh Os). Podstatne |épe a prizniveji je hodnocen
potencialni vliv na obyvatelstvo (okruh Oy).

A & 4

CELKOVE HODNOCENI VLIVU JADERNE ELEKTRARNY TEMELIN NA ZIVOTNI PROSTREDI.

Na zaklade dvou nezavislych metodickych postupu Ize hodnotit nasledovne:

Vliv Jaderné elektrarny Temelin na Zivotni prostredi 1ze hodnotit jako

nizky, nevyrazny a prijatelny (2,5). Pritom nejlépe je hodnocen vliv na
hydrologii, nasledovany vlivem na ovzdusi a klima. Ng méne prizniveje

hodnocen vliv na prirodu a krajinu.
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