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1. Úvod
Základními cíli systému havarijního plánování a pripravenosti jsou:

- snížit riziko nebo zmírnit následky havárie u zdroje
- zabránit závažným deterministickým zdravotním úcinkum
- zabránit možným stochastickým zdravotním úcinkum, jak je rozumne

dosažitelné
První cíl je odpovedností provozovatele jaderné elektrárny. To zahrnuje prevenci nebo snížení
úniku radioaktivních materiálu a ozárení pracovníku a obyvatelstva. Další dva cíle jsou
kombinovanou odpovedností provozovatele jaderné elektrárny a odpovedných organizací
mimo elektrárnu (místní orgány, záchranný systém). Tyto cíle vyžadují uplatnení ochranných
opatrení a akcí.
Celková organizace havarijního plánování a opatrení je uvedena na blokových diagramech:

- organizace havarijního plánování (obr. 1)
- organizace havarijních opatrení (obr. 2)

2. Legislativa
Základní požadavky pro havarijní pripravenost a opatrení pro jaderné a radiacní havárie jsou
stanoveny v nové „krizové“ legislative (zákon c. 238/2000 Sb., zákon c. 239/2000 Sb., zákon
c. 240/2000 Sb., zákon c. 241/2000 Sb., usnesení vlády CR c. 462/2000), které byly schváleny
vládou CR a parlamentem CR a jsou v platnosti od 1. ledna 2001. Nová krizová legislativa
vytvárí základ pro prípravu národních havarijních plánu opatrení, které jsou nyní ve stádiu
prípravy. Každé ministerstvo, organizace (držitel oprávnení) má stanovenu svoji vlastní
odpovednost. Jejich vzájemné vztahy jsou definovány v krizové legislative a v dotcených
zákonech a vyhláškách. Pro radiacní havárie jsou krome krizové legislativy duležité zákon c.
18/1997 Sb. (atomový zákon) a jeho provádecí vyhlášky; v techto legislativních dokumentech
jsou stanoveny povinnosti a odpovednosti držitelu souhlasu v oblasti jaderné energie a
nakládání se zdroji ionizacního zárení.
Pro prípad jaderných nebo radiacních havárií uzavrela ceská vláda bilaterální dohody se
sousedními státy a podepsala Konvenci MAAE.
Pro prípad havarijních situací pripravily krajské (okresní) orgány, na jejichž území je jaderná
elektrárna umístena (zákon c. 425/1990 Sb.), krajské (okresní) havarijní plány a vnejší
havarijní plány. Tyto orgány budou proverovat havarijní pripravenost a budou koordinovat
záchranné, havarijní, odborné a další služby, budou poskytovat administrativní prostory,
místní služby, fyzické  a právní osoby pri omezování následku havarijní situace. Informování
(pocátecní a dodatecné informace o prubehu a následcích havárie) zdravotních orgánu je
soucástí zmínených plánu. Na základe požadavku legislativy jsou Státní úrad pro jadernou
bezpecnost (SÚJB), jaderná elektrárna a místní orgány v kontaktu tak, aby bylo zajišteno, že
vnitrní a vnejší havarijní plány jsou v souladu. Tyto dohody musí být uzavreny dríve, než jsou
schváleny havarijní plány. V prípade jaderné nebo radiacní havárie je Státní úrad pro jadernou
bezpecnost (SÚJB) odpovedný za:

- koordinaci celostátní radiacní monitorovací síte
- predpoved a hodnocení následku radiacní a radiologické havárie v Ceské republice

nebo v zahranicí
- prípravu expertních podkladu a konzultací týkajících se havarijních opatrení pro

rozhodovací procesy na místní úrovni; na vládní úrovni slouží pro centrální koordinaci
záchranných cinností meziministerské havarijní operacní centrum

- cinnost národního stycného místa (v souladu s konvencí MAAE o vcasném
oznamování jaderných a radiacních havárií, za které je odpovedný)

- vydávání a prijímání zpráv a informací v prípade jaderné nebo radiacní havárie
- aktivaci plánu havarijní odezvy SÚJB



- informování Meziministerského havarijního operacního centra integrovaného
záchranného systému a centra civilní ochrany (viz obr. 1 a obr.2)

- informování Radiacní monitorovací síte CR a predání podrobných požadavku na
monitorování

- uvedomení hydrometeorologické služby CR a zprostredkování požadavku na
prognózu rozptylu uniklých radioaktivních materiálu

- prenos doporucení na opatrení místním orgánum a Meziministerskému havarijnímu
operacnímu centru

Ministerstvo vnitra rídí v prípade vzniku jaderné nebo radiacní havárie následující stycná a
koordinacní centra:

- rídící stredisko integrovaného záchranného systému, které aktivuje havarijní odezvu
v zóne havarijního plánování a je stycným místem pro místní orgány

- rídící strediska velitelství policie CR - Meziministerské havarijní operacní centrum,
které slouží ke koordinaci záchranných cinností a je rovnež odpovedné za organizaci a
vzájemnou pomoc pri záchranných cinnostech v souladu s uzavrenými bilaterálními
dohodami se sousedními státy.

Civilní obrana CR a CEZ mají smluvne zajišten vstup do celostátní rozhlasové a televizní síte
s možností informovat obyvatelstvo o vzniku havarijní situace. Podobné dohody existují i na
krajské úrovni. Integrovaný záchranný systém CR (policie, požárníci, rychlá zdravotní služba,
civilní ochrana) je odpovedný za oznámení a varování obyvatelstva na území CR.
Úkolem provozovatele Jaderné elektrárny Temelín je bezodkladné oznámení vzniku
mimorádné události SÚJB a místním orgánum v zónách havarijního plánování. Povaha
následující havarijní odezvy závisí na klasifikaci havarijní situace, jejíž postup je soucástí
vnitrního havarijního plánu, který podléhá schválení SÚJB. Tento plán také zahrnuje
specifikaci požadovaných cinností nutných ke zvládnutí situace podle vzniklých okolností.
Podle § 46 zákona 18/1997 Sb. je ministerstvo zdravotnictví odpovedné za vytvorení
podmínek pro poskytování speciální lékarské péce na vybraných klinických pracovištích
osobám ozáreným v dusledku jaderné nebo radiacní havárie. Pro koordinaci speciální lékarské
péce v zónách havarijního plánování jsou k dispozici následující kontaktní centra:

- regionální centrum havarijní zdravotní služby Brno (pro Jadernou elektrárnu
Dukovany)

- regionální centrum havarijní zdravotní služby Ceské Budejovice (pro Jadernou
elektrárnu Temelín)

V celostátním merítku jsou k dispozici tri specializované kliniky:
- klinika popálenin 3. lékarské fakulty UK Praha
- centrum pro lécbu ozárených nebo kontaminovaných osob radioaktivními látkami -
klinika nemocí z povolání 1. lékarské fakulty UK v Praze
- jednotka intenzívní hematologické péce na interní klinice lékarské fakulty UK

v Hradci Králové,
které jsou soucástí systému zvláštní lékarské péce Ministerstva zdravotnictví.

3. Kritéria pro stanovení zón havarijního plánování JETE
Pro prevážnou vetšinu typu havárií se havarijní odezva realizuje ve dvou oblastech:

- vnitrní oblast – oblast obklopující JE uvnitr bezpecnostního pásma, vymezeného
plotem nebo jiným zpusobem. Tato oblast je pod prímou kontrolou provozovatele JE.

- vnejší oblast – oblast zón havarijního plánování
zóny predbežných (automatických) opatrení (PAZ)
zóny neodkladných opatrení (UPZ)
zóny dlouhodobých (následných) opatrení (LPZ)



Zóna predbežných (automatických) opatrení (PAZ) je oblast, ve které jsou neodkladná
ochranná opatrení predem plánována a budou uplatnena okamžite po vyhlášení havarijní
situace. Jejím cílem je podstatné snížení rizika deterministických závažných zdravotních
následku prostrednictvím uplatnení ochranných opatrení a akcí pred únikem.
Zóna neodkladných opatrení (UPZ) je oblast, ve které jsou ucinena opatrení pro rychlé
provedení ochranných opatrení na základe monitorování životního prostredí.
Zóna následných opatrení (LPZ) je oblast, ve které byly provedeny predem prípravy pro
úcinné provedení ochranných opatrení s cílem snížit dlouhodobe dávky z depozice a ingesce.

Tabulka 1
Navržené rozmery zón pro predbežná, neodkladná a dlouhodobá ochranná opatrení dle
doporucení MAAE TECDOC – 953

Rozmer zóny
predbežných opatrení
(PAZ)

Rozmer zóny
neodkladných opatrení
(UPZ)

Rozmer zóny
dlouhodobých opatrení
(LPZ)

Doporucení IAEA-
TECDOC - 953 3-5 km 10-25 km 50-100 km

Velikost zóny PAZ je založen na následující úvaze:
- neodkladná ochranná opatrení prijatá pred nebo krátce po zacátku úniku v této zóne

podstatne sníží riziko dávky a zabrání dávkám prekracujícím limit smrtelné dávky pro
nejzávažnejší havárie JE

- pro atmosférické úniky za normálních meteorologických podmínek tato zóna zahrnuje
vzdálenost, ve které by došlo asi k 90% závažných deterministických zdravotních
úcinku

Velikost zóny UPZ je založena na predpokladu, že úcinné provedení ochranných opatrení
musí být podrobne plánováno. Tato zóna by mela zahrnout vzdálenost, kde existuje 99%
rizika pro závažné deterministické zdravotní úcinky. V konkrétním prípade havárie ochranná
opatrení mohou být omezena na malou cást zóny UPZ. Na druhé strane, pro nejhorší možné
havárie muže být potreba provést ochranná opatrení i za zónou UPZ. Zóna UPZ je oblast, kde
byla provedena príprava pro rychlé provedení radiacního monitorování a pro provedení
neodkladných ochranných opatrení založených na výsledku monitorování. Jsou pripraveny
plány a schopnost pro provedení ukrytí, evakuaci a distribuci  jodidových tablet. Plány
respektují skutecnost, že muže být vyžadována evakuace až do vzdálenosti hranice zóny UPZ
(sberná centra pro evakuaci jsou umístena mimo zónu).

Velikost zóny LPZ reprezentuje oblast, kde je cinena príprava pro úcinné provedení
ochranných opatrení pro snížení rizika deterministických a stochastických zdravotních úcinku
z dlouhodobé expozice, z depozice a ingesce z místne produkovaných potravin. Zóna LPZ
zahrnuje vzdálenost, kde se muže vyskytnout asi 99% rizika dávek vetší než intervencní
úrovne. V této zóne bude mnohem více casu na úcinné provedení akce. Souhrnne, ochranná
opatrení jako premístení, omezení potravin a opatrení v zemedelství budou založena na
radiacním monitorování a odberu vzorku potravin.
Výše zmínená opatrení vycházející z mezinárodních doporucení (napr. MAAE TECDOC –
955/1997) pro stanovení zón havarijního plánování jsou v ceské legislative podrobne
rozpracována ve Vyhlášce SÚJB c. 184/1997, což je provádecí vyhláška pro zajištení radiacní
ochrany k zákonu c. 18/1997 Sb., kde paragrafy 64-66 poskytují metodu a rozsah zajištení
radiacní ochrany pri zásazích pro snížení ozárení jako následku radiacní havárie (vcetne
akcních úrovní pro jednotlivé typy ochranných opatrení) a v usnesení vlády CR c. 11, které se



týká zón havarijního plánování. Na základe tohoto usnesení musí návrh pro urcení zón
havarijního plánování obsahovat zvlášte následující:

- seznam možných radiacních havárií s pravdepodobností výskytu pro konkrétní jaderné
zarízení vetší nebo rovno 10-7 za rok. Je treba si uvedomit, že požadavky ceské
legislativy jsou více než o dva rády (stokrát) prísnejší než svetová praxe pro existující
jaderné elektrárny a o jeden rád (desetkrát) prísnejší než požadavky pro budoucí
jaderné elektrárny.

- popis ocekávaného prubehu a vývoje jednotlivých radiacních havárií (urcení možného
místa úniku v jaderném zarízení vcetne casového prubehu radiacní havárie atd.)

- seznam možných následku jednotlivých havárií vcetne hodnocení možného ozárení
osob a možnosti prekrocení zásahových úrovní pro neodkladná opatrení

4. Pocátecní technické vstupní údaje pro prípravu analytických dokumentu pro
hodnocení velikosti zón havarijního plánování JE Temelín.

Velikost zóny havarijního plánování je založena na metodice a výpoctech výzkumného ústavu
VÚJE Trnava (Inženýrská, projektová a výzkumná organizace) s použitím všeobecne prijaté
metodiky podle NUREG – 0771 (Posouzení zdrojového clenu orgánem státního dozoru)
Regulatory Guide 1.4. (Predpoklady použité pri hodnocení možných radiologických následku
havárií se ztrátou chladiva JE s PWR), Usnesení vlády CR a dále na výpoctových programech
navržených a schválených pro tyto úcely státním dozorem.
Jako základ pro výpocet byly zvoleny hodnoty radiacní dávky pro obyvatelstvo stanovené
v ceské legislative (založené na mezinárodne prijatých standartech).

Byly pocítány dva nejzávažnejší typy havárií JE Temelín – typ AB (velká LOCA havárie
s úplnou ztrátou elektrického napájení) a typ V (velký únik z primárního do sekundárního
okruhu kombinovaný s úplnou ztrátou elektrického napájení). Na základe jejich zdrojových
clenu byly urceny vzdálenosti pro zásahové úrovne neodkladných opatrení. Ve výpoctech byl
uvážen scénár s protavením základové desky kontejnmentu (by-pass kontejnmentu) a
odpovídající príspevek k zdrojovému clenu:

AB sekvence (velká LOCA s úplnou ztrátou elektrického napájení)
Byl analyzován zdrojový clen v roce 1996 s použitím programu STCP – M s radioaktivním
inventárem aktivní zóny odpovídajícím palivu Westinghouse.
Byly použity následující konzervativní predpoklady:
Iniciacní událost – okamžité gillotinové prasknutí hlavního cirkulacního potrubí (2 x 850 mm)
ve studené vetvi poblíž tlakové nádoby s úplnou ztrátou vnitrních a vnejších zdroju
elektrického napájení (tj. diesely nejsou k dispozici) v prubehu 48 hodin po havárii. Nebyly
modelovány žádné cinnosti operátora ke zmírnení prubehu v uvedené dobe a predpokládalo
se, že jsou k dispozici jen dva hydroakumulátory. Hodnota netesnosti kontejnmentu byla
uvažována 0,1% volného objemu za den tj. bez zadržení štepných produktu v pomocných
budovách v dolní cásti. Prestože je celková pravdepodobnost této události 1,44 . 10-10 za rok,
což je nižší než bežná hranice, predpokládá se, že tento scénár pokrývá všechny ostatní
prípady s vyšší cetností výskytu.

V – sekvence (velký únik z primárního do sekundárního okruhu s úplnou ztrátou elektrického
napájení).
Zdrojový clen byl analyzován v roce 1996 s pomocí programu STCP – M s puvodním
radioaktivním inventárem odpovídajícím palivu Westinghouse. Je rovnež považován jako



nejhorší prípad pro havárie s únikem z primárního do sekundárního okruhu (by-pass
kontejnmentu). Rovnež zde byly použity konzervativní predpoklady:
Iniciacní událost – prasknutí horní cásti horkého kolektoru parogenerátoru (d = 107 mm) se
soucasným výskytem úplné ztráty vnitrního a vnejšího elektrického napájení
(deiselgenerátory nejsou k dispozici) po dobu 24 hodin. Po analyzovanou dobu nebyly
uvažovány žádné akce operátora ve snížení následku havárie. Byla predpokládána  cinnost
pouze dvou hydroakumulátoru. Skutecná hodnota projektové netesnosti kontejnmentu 0,1% /
den byla predpokládána po protavení tlakové nádoby tj. bez záchytu štepných produktu ve
spodní cásti pomocných budov. Nehlede na to, že celková pravdepodobnost události je 7,18 .
10-10, rovnež v tomto prípade se predpokládá, že zahrnuje všechny prípady s vyššími
cetnostmi výskytu.
Na základe hodnocení uvedených konzervativních predpokladu z hlediska pravdepodobnosti a
závažnosti havárií z hlediska jejich radiacních následku a s uvážením mezinárodních
doporucení a zkušeností zemí, které využívají stejný typ reaktoru, byly pomocí
kvalifikovaných inženýrských postupu stanoveny zóny havarijního plánování tak, že mimo
tyto oblasti není nutné uplatnovat neodkladná ochranná opatrení.
V návaznosti na prijaté Usnesení vlády c. 11 a dokoncování PSA studie úrovne 2, bylo
rozhodnuto využít studií PSA v tomto procesu s cílem potvrdit, že k závažnejším havarijním
situacím nemuže dojít.
Podle tohoto usnesení provozovatel JE je povinen jako vstup pro rozhodovací proces SÚJB
týkající se stanovení zón havarijního plánování predložit seznam možných radiacních havárií
pro dané zarízení s pravdepodobností vetší nebo rovné 10-7 za rok. V dusledku skutecnosti, že
toto rozhodnutí vlády bylo prijato až po stanovení zón havarijního plánování JETE,
provozovatel predložil výše zmínený seznam dodatecne.
Výber techto událostí byl proveden za použití následujících dvou kritérií:

- události s nejvyšší pravdepodobností výskytu
- události s nejvetší závažností (tj. zdrojovým clenem radioaktivity)



Kritérium nejvyšší cetnosti podle výsledku PSA studie úrovne 1 splnily následující havarijní
scénáre:
Oznacení Cetnost, rok-1

(príspevek
k tavení aktivní
zóny)

Popis havarijní sekvence

T9S02 4,07 . 10-5

(45,5%)
Velký únik z 1. do 2. okruhu, operátor nevychladí a
neodtlakuje 1. okruh rychlým trendem, nádrž GA 201
je tudíž vyprázdnena únikem

X2S02 8,54 . 10-6

(9,5%)
Prasknutí trubky parogenerátoru, systém doplnování
chladiva TK selže a  operátor nevychladí a neodtlakuje
dlouhodobe 1. okruh, nádrž GA 201 je tudíž
vyprázdnena únikem

X1S03 4,51 . 10-6

(5,0%)
Prasknutí trubky parogenerátoru operátor dlouhodobe
nevychladí a neodtlakuje 1. okruh, nádrž GA 201 je
tudíž vyprázdnena únikem

X1S12 4,3 . 10-6

(4,9%)
Prasknutí trubky parogenerátoru operátor nesprávne
uzavre rychlouzavírací ventil na parovodu
poškozeného parogenerátoru. 1. okruh je úspešne
vychlazen rychlým trendem, ale systém pro
dlouhodobý odvod tepla selže

S2S02 3,9 . 10-6

(4,4%)
Velký únik (LOCA); nízkotlaký systém doplnování
chladiva selže

S2S04 3,75 . 10-6

(4,2%)
Velký únik (LOCA); selhání hydroakumulátoru

S4S10 3,1 . 10-6

(3,5%)
Malý únik (LOCA); vysokolatký i nízkotlaký systém
havarijního doplnování chladiva selže

TSS06 2,61 . 10-6

(2,9%)
Havarijní ochrana je aktivována, ale reaktor se
neodstaví; selžou hlavní i pomocný systém havarijního
napájení parogenerátoru

X1S04 2,54 . 10-6

(2,8%)
Prasknutí trubky parogenerátoru, systém TK pracuje,
ale operátor nevychladí a neodtlakuje 1. okruh rychlým
trendem pred vyprázdnením nádrží systému TB; selže
systém vysokotlakového havarijního doplnování
chladiva

T4AS04 2,08 . 10-6

(2,3%)
Prechodný proces se ztrátou napájecího cerpadla
poháneného turbinou. Pomocný i havarijní systém
napájení parogenerátoru selžou a nedojde k použití
funkce feed/bleed

S5S03 1,72 . 10-6

(1,9%)
Velmi malá LOCA, operátor nevychladí a neodtlakuje
1. okruh a systém vysokotlakého doplnování chladiva
selže

T9S04 1,60 . 10-6

(1,8%)
Velký únik z 1. do 2. okruhu selže systém havarijního
napájení parogenerátoru a operátor neodtlakuje a
nevychladí 1. okruh rychlým trendem



Kritérium nejvyšší významnosti podle PSA studie úrovne 2 splnují následující havarijní
scénáre:
Oznacení Popis Cetnost Relativní riziko [%]
T9S02 T9-02 4,07 . 10-5 19,11
S2S02 S2-02 3,62 . 10-6 9,09
S4S10 S4-D1-D2-CS 2,89 . 10-6 7,61
TFRS11 S4-D1-ACC;S4-D1-FR1 2,83 . 10-6 7,10
TSS06 TS-K-M2-L 2,46 . 10-6 6,45
TFRS05 T1-M-L-FB; T5-L-FB 2,55 . 10-6 6,41
TFRS04 Úplná ztráta elektrického 2,25 . 10-6 5,91



napájení (požár)

Poznámka: Význam scénáre je urcen na základe velikosti zdrojového clenu tj. množství radionuklidu,
které mohou uniknout do okolí pri havárii.

Z výše uvedených havarijních sekvencí lze videt, že první dve sekvence splnují obe kritéria.
Jsou to sekvence:

- velký únik z primárního do sekundárního okruhu (T9S02)
- velká LOCA (S2S02)

První havarijní sekvence je definována jako velký únik z 1. do 2. okruhu, kdy operátorovi se
nepodarí vychladit a odtlakovat 1. okruh. K poškození aktivní zóny a následnému úniku
radioaktivních látek dojde jako výsledek ztráty schopnosti chladit aktivní zónu, dusledku
vyprázdnení nádrže GA 201 v dusledku cinnosti havarijních systému. Stejná iniciacní událost
spojená se soucasnou úplnou ztrátou elektrického napájení je definována jako sekvence V,
která byla analyzována pro úcely stanovení zóny havarijního plánování. Je zrejmé, že
sekvence typu V znamená mnohem rychlejší prubeh havárie. Použití výsledku sekvence
V jako vstupu pro stanovení velikosti zóny havarijního plánování JETE je zduvodneno
skutecností, že se jedná o konzervativní scénár.

Druhá havarijní sekvence je definována jako velký únik LOCA se soucasným selháním
nízkotlakého systému havarijního doplnování chladiva. Ostatní havarijní systémy pracují
normálne. V dusledku nedostatecné kapacity chlazení dojde k vážnému poškození aktivní
zóny s následným poškozením tlakové nádoby. V dusledku cinnosti sprchových systému
nedojde k pretlakování kontejnmentu, v dobe jeho poškození jsou nejduležitejší radioaktivní
látky již vymyty z atmosféry kontejnmentu a zachyceny v jeho jímce.
Byla však definována situace se stejnou iniciacní událostí, avšak s úplnou ztrátou elektrického
napájení jako havarijní sekvence AB a ta sloužila ke stanovení zón havarijního plánování.
Obdobne v tomto prípade je jasné, že sekvence AB znamená rychlejší prubeh havárie a
z hlediska radiacních následku dává horší výsledky než sekvence podle PSA. Soucástí
analýzy této havárie je rovnež skutecnost, že v jejím prubehu dojde k protavení základové
desky kontejnmentu a k úniku radioaktivních látek mimo kontejnment do atmosféry. Tudíž,
rovnež v tomto prípade byly výsledky havarijní sekvence užity pro stanovení zón havarijního
plánování JE Temelín, což je plne zduvodneno konzervativností tohoto scénáre.

Ostatní havarijní sekvence, které splnují kritéria vládního usnesení c. 11 a které byly
hodnoceny s hlediska jejich následku s ohledem na velikost zóny havarijního plánování jsou:

- malá LOCA (oznacena S4S10) se selháním havarijních doplnovacích systému
- prechodový proces s odstavením reaktoru (oznacený TFRS11), který byl iniciován

požárem a jeho výsledkem je malá LOCA havárie s následujícím selháním
vysokotlakého systému havarijního doplnování hydroakumulátoru

- prechodový proces bez odstavení reaktoru (oznacený TSS06) s úplnou ztrátou
napájení parogenerátoru

- prechodový proces bez odstavení reaktoru (oznacený TSSS05), zpusobený požárem,
jehož výsledkem je ztráta napájení parogenerátoru a nezajištení funkce feed/bleed

- prechodový proces s odstavením reaktoru (oznacený TFR S04), který je zpusoben
požárem a jeho výsledkem je úplná ztráta elektrického napájení

Z výše uvedených sekvencí je možné vyvodit, že jsou charakterizovány mírnejším prubehem
delšími casovými intervaly a rovnež nižšími zdrojovými cleny než u sekvencí, které byly
použity pro stanovení zón havarijního plánování – tj. sekvencí AB a V.



Z výše uvedených rozboru hodnocení správnosti výberu havarijních sekvencí AB a V pro
urcení zón havarijního plánování lze z hlediska pravdepodobnostního hodnocení bezpecnosti
JETE udelat následující závery:

- dve nejzávažnejší havarijní sekvence stanovené na základe výsledku PSA studie
úrovne 2, by mely mít podstatne delší a mírnejší prubeh a menší zdrojový clen než
sekvence AB a V

- ostatní havarijní sekvence urcené pomocí PSA studie úrovne 2 nejsou závažnejší než
sekvence analyzované pro úcely stanovení zón havarijního plánování

- výsledky studie PSA neindikují žádné další sekvence, které by mely horší radiacní
následky než analyzované sekvence AB a V

- užití výsledku sekvencí AB a V jako vstupních údaju pro rozhodnutí SÚJB týkající se
stanovení zón havarijního plánování JETE je v souladu s konzervativním prístupem.

Zároven byl tento prístup uplatnen za rámec doporucení MAAE a legislativu platnou v Ceské
republice.
Na základe hodnocení byl potrebný rozsah rozboru diskutován s SÚJB, což je nutné pro
potvrzení správnosti urcení zón havarijního plánování. Tyto rozbory byly provedeny ve
spolupráci s Ústavem jaderného výzkumu v Reži, zejména v prípade dvou výše uvedených
charakteristických typu sekvencí plus ostatních navržených scénáru, kde bylo možné ocekávat
významné hodnoty zdrojového clenu. Souhrnne bylo uvažováno následujících pet skupin
havarijních scénáru, který analyzoval v ÚJV Rež za použití programu MELCOR:

Sekvence 1a – únik z 1. do 2. okruhu na smycce c. 1 s tepelným creepem potrubí horké vetve
Sekvence 1b – únik z 1. do 2. okruhu na smycce c. 1 bez tepelného creepu potrubí horké vetve
Sekvence 2 – LOCA havárie bez požáru vodíku
Sekvence 3 – LOCA havárie s explozí vodíku
Sekvence 4 – úplná ztráta elektrického napájení s trvalou ztrátou všech aktivních
bezpecnostních systému
Sekvence 5 – LOCA havárie s uvedením systému havarijního chlazení do cinnosti po
porušení spodní cásti tlakové nádoby
Tyto sekvence (vcetne zdrojového clenu) jsou definovány následovne:

ST1
Iniciacní událostí scénáru tohoto typu je velký únik z 1. do 2. okruhu ekvivalentním otvorem
d = 40 mm. Operativní personál nezareaguje a dojde k by-passu kontejnmentu. Scénár typu
1A je zpusoben prasknutím horké vetve potrubí v dusledku tepelného creepu. Scénár typu 1B,
který je iniciován stejnou iniciacní událostí, je rešen za predpokladu, že primární okruh
zustane tesný a že tato sekvence dále probíhá za vysokého tlaku a že dojde k následujícímu
složitému prubehu s poškozením dolní cásti tlakové nádoby – prímý ohrev atmosféry. Pro oba
scénáre 1A a 1B byl stanoven casový prubeh úniku radionuklidu z kontejnmentu.
Tento prípad byl navržen proto, že jeho zdrojový clen zahrnuje scénáre PSA: T9S02, T9S04,
X2S02, X1SO3, X1SO4 a X1S013 z predchozích tabulek. Pravdepodobnost techto scénáru je
od 1,6 . 10-6 za rok do 4,07 . 10-5 za rok.

ST2
Sekvence patrící do této skupiny jsou iniciovány velkou LOCA havárií (d = 200 mm) na
potrubí ke kompresátoru objemu. Ve scénári typu 2A se predpokládá selhání všech systému
havarijního chlazení. V prípade scénáre 2B se predpokládá, že cinnost jedné vetve
vysokotlakého systému byla obnovena. Zdrojový clen byl stanoven pouze pro scénár 2A,
který vede k težkému poškození aktivní zóny.



Tento prípad byl navržen proto, že jeho zdrojový clen zahrnuje scénáre PSA: S2S02, S2S04,
S4S10 a S5S03 z predchozích tabulek za predpokladu, že tesnost kontejnmentu není ohrožena
v prubehu analyzovaného období. Pravdepodobnost techto scénáru je v rozmezí 1,72 . 10-6 za
rok do 3,9 . 10-6 za rok.

ST3
Jedná se o sekvence podobné predchozímu scénári, ale funkce katalytických rekombinátoru a
vznik požáru typu pomalého horení se nepredpokládá. Tudíž vodík se hromadí
v kontejnmentu a následne exploduje. Scénár typu 3M urcil maximální hodnotu tlaku
v kontejnmentu po explozi vodíku a následující prubeh úniku radionuklidu z kontejnmentu.

Tento prípad byl navržen proto, že ohrožení integrity kontejnmentu muže poskytnout ruzné
zdrojové cleny. Zahrnuje stejné PSA scénáre S2S02, S2S04, S4S10 a S5S03 z predchozích
tabulek, ale zdrojový clen je pocítán s porušením kontejnmentu.

ST4
Scénár zacíná úplnou ztrátou elektrického napájení a tesnost 1. okruhu byla narušena
tepelným creepem. Po poškození dna tlakové nádoby vznikne množství roztaveného materiálu
v šachte reaktoru, tavenina proniká vertikálními kanály pro neutronové merení, kde ztuhne a
nebude dále pronikat. Rovnež v tomto prípade byly stanoveny zdrojové cleny pro jednotlivé
sekvence.

Tento prípad byl navržen proto, že zdrojový clen muže zahrnout zbývající PSA scénáre:
TSS06, T4AS04, TFRS04, TFRS05 a TFRS11 z predchozích tabulek. Pravdepodobnost
techto scénáru je v rozmezí od 2,83 . 10-6 za rok do 2,08 . 10-6 za rok.

ST5
Tato sekvence je iniciována velkou LOCA havárií za predpokladu selhání systému
havarijního chlazení aktivní zóny a sprchového systému kontejnmentu. Po poškození dna
tlakové nádoby a vzniku roztaveného materiálu v šachte reaktoru je obnovena cinnost jednoho
kanálu nízkotlakého systému havarijního chlazení aktivní zóny a voda je dodávána na
roztavený materiál s cílem vytvorit na nem vrstvu. Cílem rozboru scénáre typu 5 bylo
vyhodnotit chlazení taveniny pri jejím pruniku pres základovou vrstvu kontejnmentu a urcení
zdrojového clenu.

Tento prípad byl navržen proto, že jeho zdrojový clen zahrnuje PSA scénáre: S2S02, S2S04,
S4S10 a S5S03 z predchozích tabulek. Cílem bylo potvrdit, zda je možné zastavit interakci
roztavené zóny s betonem v pozdní fázi tohoto havarijního scénáre.
Krome toho byly provedeny výpocty radiologických výsledku po havarijním úniku
radioaktivních látek z JE do okolí pomocí programu RTARC. Výpocty byly provedeny pro
kategorii pocasí F (v úzké oblasti jsou dosaženy nejvyšší dávky) a pro kategorii D (nejcastejší
kategorie).

Tabulka c.: Pravdepodobnost kategorií pocasí v oblasti JE Temelín [%]
Kategorie A B C D E F
1994 2,03 6,78 16,46 40,91 11,32 22,49
1995 0,74 5,91 14,18 41,26 13,77 24,14
1990-1995 1,42 6,11 15,76 40,91 13,29 22,55

V tabulce 2-1 jsou uvedeny vzdálenosti, ve kterých jsou dosaženy zásahové úrovne pro
provedení nedokladných opatrení.



Predpoklady výpoctu:
- kategorie pocasí D, rychlost vetru 5 m/s, nejcastejší
- kategorie pocasí F, rychlost vetru 2 m/s, nejzávažnejší
- stabilní rychlost a smer vetru pro celé období, tj. 7 dní
- výpocty byly provedeny v ose radioaktivního oblaku
- doba výpoctu: 2 dny, 7 dní od pocátku úniku radioaktivních látek do okolí
- ochranná opatrení pro obyvatelstvo se neuplatnují, osoba stojí venku 24 hodin

v radioaktivním oblaku a dýchá radioaktivní látky, po pruchodu oblaku osoba stojí na
kontaminované zemi a rovnež inhaluje radioaktivní látky resuspendované ze zeme

Tabulka 2 Výsledky výpoctu radiologických následku

Trída stability D
Sekvence 2 dny 7 dní

Zásahová úroven Zásahová úroven
5 mSv 10 mSV 50 mSv 50 mSv 100 mSv 500 mSv

AB_01 2 km 1 km - - - -
AB_02 3 km 2 km - - - -
AB_03 4 km 2 km - 1 km - -
AB_04 3 km 2 km - - - -
ST_V 1 km - - - - -
ST 1* 14 km 9 km 4 km 5 km 3 km 2 km
ST 1** 15 km 10 km 4 km 5 km 3 km 2 km
ST 2 - - - - - -
ST 3* 6 km 4 km 1 km 1 km - -
ST 3** 6 km 3 km 1 km 1 km - -
ST 4 - - - - - -
ST 5 1 km - - - - -

Trída stability F
Sekvence 2 dny 7 dní

Zásahová úroven Zásahová úroven
5 mSv 10 mSV 50 mSv 50 mSv 100 mSv 500 mSv

AB_01 8 km 5 km - 1 km - -
AB_02 14 km 8 km 2 km 2 km 1 km -
AB_03 18 km 11 km 3 km 4 km 2 km -
AB_04 16 km 9 km 1 km 2 km - -
ST_V > 40 km > 40 km - - - -
ST 1* 35 km 23 km 2 km 3 km 2 km 2 km
ST 1** 35 km 17 km 5 km 5 km 3 km 2 km
ST 2 - - - - - -
ST 3* 27 km 19 km 2 km 2 km 2 km -
ST 3** 21 km 14 km 2 km 3 km 2 km -
ST 4 - - - - - -
ST 5 5 km 2 km - - - -
Poznámka:
ST 1* a ST 3* - výpocty pro skutecný terén, smer Týn nad Vltavou
ST 1** a ST 3** - výpocty pro skutecný terén, smer Ceské Budejovice



Tyto výsledky potvrzují, že stanovené zóny havarijního plánování tj. PAZ a UPZ – 5 km a 13
km byly stanoveny s dostatecným konzervatismem (rovnež návrh provozovatele – 10 km –
vyhovuje). Z výše uvedeného je  patrné, že požadavky, neobvykle prísné v Evrope, stanovené
Usnesením vlády CR c. 11, jsou splneny.

5. Výpoctové programy užité pro rozbory rozptylových charakteristik
Byla použita rada výpoctových programu pro hodnocení rozptylových charakteristik
radionuklidu a jejich radiologických následku (zejména z duvodu provedení srovnání) od
relativne jednoduchých kódu poskytnutých MAAE (InterRASS popsaný v TECDOC – 955)
až po program RTARC (standardizovaný SÚJB).
Hodnocení zdrojových clenu bylo provedeno výpoctovým programem STCP (Source Term
Code Package) poskytnutým clenským zemím prostrednictvím MAAE, modifikovaným pro
reaktory VVER a zvlášte používaným ve VÚJE. Analýza zdrojového clenu byla v Ústavu
jaderného výzkumu v Reži provedena výpoctovým programem MELCOR 1.8.3.

Source Term Course Package (STCP)
Tento program byl puvodne vyvinut v USA (NUREG/CR-3988, cervenec 1986) ke studiu
zdrojových clenu v prípade težkých havárií reaktoru typu PWR a BWR. STCP sestává
z nekolika kódu: MARCH 3, TRAP – MELT 3, VANESA, NAUA, které umožnují
modelovat všechny fyzikální jevy typické pro sekvence težkých havárií (termohydraulika v 1.
okruhu, tavení paliva a degradace aktivní zóny, únik štepných produktu z paliva a jejich
transport a záchyt uvnitr kontejnmentu) až po výpocet zdrojového clenu. Pro použití pro
reaktory typu VVER byla zpracována a overena modifikovaná verze STCP – M v rámci
regionálního programu MAAE RER/9/004 v období 1992-97. Programu se úcastnily: Ceská
republika, Slovensko, Madarsko, Rusko, Bulharsko a Polsko. Tato modifikovaná verze, která
zahrnuje specifické rysy reaktoru VVER napr. horizontální parogenerátory, barbitážní vež
apod., byla standardizována CSKAE jako výpoctový program vhodný pro analýzu težkých
havárií bloku VVER. Tato modifikovaná verze STCP – M byla pro hodnocení težkých havárií
JETE, které byly provedeny v letech 1992-1997. Pred ukoncením záverecných analýz kód
STCP – M byl na zacátku roku 1997 opakovane overen prostrednictvím srovnání s prvními
výsledky nového výpoctového programu na vybraných havarijních scénárích pro JE s VVER
– 1000 a VVER – 440 a to: MELCOR 1.8.3. (výpoctový kód US NRC), MAAP4/VVER
(výpoctový kód CEA/IPSN, Francie). Hlavními výsledky uvedených srovnání s výše
uvedenými výpoctovými kódy je, že kód STCP – M je konzervativní z hlediska zdrojového
clenu (tj. dává vyšší hodnoty) zvlášte pro tekavé nuklidy (jod, cesium a vzácné plyny – xenon,
krypton), které jsou nejvýznamnejší.

RTARC (Real Time Accident Release Consequence) je výpoctový program, který byl vyvinut
ve VÚJE (Výzkumný ústav jaderných elektráren), Trnava, Slovensko, pro výpocet a
predpoved atmosférického transportu a vnejších radiacních následku pro prípad jaderné
havárie nebo radiacního nebezpecí v pocátecních fázích. Tento program je užíván jadernými
zarízeními pro havarijní plánování a prípravu, stanovení dávek v reálném case a rozptylové
výpocty v prubehu havárie a rovnež pro pohavarijní rozbory. RTARC je urcen pro rychlé a
snadné výpocty následku v prípade jaderných nebo radiacních havárií. Tento program je
používán Havarijním centrem JE Temelín a rovnež orgánem dozoru pro základní havarijní
plánování a pripravenost a hodnocení dávek a rozptylu v reálném case v prubehu havárie.
Systém je navržen pro hodnocení pocátecní fáze havárie tj. pro období, kdy je zjištena
možnost havárie až po cas, kdy došlo k podstatnému úniku radioaktivních látek.



Výpocty zahrnují: atmosférický transport a difúzi, hodnocení dávek (vnejší dávka z oblaku,
inhalace v oblaku, resuspenzi radioaktivních látek, externí dávka z depozitu), hodnocení a
oznacení ovlivnených oblastí, hodnocení casných zdravotních úcinku, casovou závislost
dávkového príkonu ve vybraných mestech atd., simulaci ochranných opatrení (ukrytí,
distribuce jodidových tablet).
Program RTARC byl vyvinut v souladu se systémem Zajištení jakosti použitým a overeným
firmou Lloyd´s Register Quality Assurance ve VÚJE.
Výpoctový program RTARC byl vyzkoušen ÚJV Rež v procesu vývoje a budování
Havarijního centra JE Temelín overen firmou WS Atkins Science & Technology a srovnáním
s výpoctovými programy, které jsou v Ceské republice k dispozici pro výpocty rozptylu
radionuklidu a radiacních následku. Validacní proces výpoctového programu RTARC byl
proveden pomocí merení na klasických elektrárnách na mezinárodní úrovni (Modelové
validacní zarízení – lokality Kincara, Kodan, Lilleshöm, Indianopolis).
Kvalita použitých dat je overena použitím údaj požadovaných mezinárodne nebo ceskou
legislativou (dávkové konverzní faktory pro vnitrní expozici podle Basic Safety Standards,
MAAE, Safety Standards c. 115, 1994, které byly použity ve vyhlášce SÚJB c. 184/1997 Sb.,
a pro vnejší expozice podle Interatomenergo/CSKAE dokumentu.
Metody pro výpocet šírení radioaktivních látek z jaderných elektráren a ozárení okolního
obyvatelstva.

6. Zóny havarijního plánování JETE
Velikost a rozsah zón havarijního plánování JETE byly stanoveny rozhodnutím CSKAE z 5.
srpna 1997 na základe žádosti CEZ pri použití deterministického prístupu s uvážením
výsledku PSA studií. Bylo provedeno hodnocení stavu bezpecnostních systému (bariéry,
úrovne dávek, úniku, stav meridel, zarízení atd.) a následku, které mohou být výsledkem
situace, pokud budou uplatnena ochranná opatrení. Deterministický prístup byl založen na
metodách a postupech doporucených MAAE, výsledcích analýzy zón havarijního plánování,
které byly provedeny v jiných zemích provozujících stejný typ reaktoru. Pro analýzy byly
použity skutecné demografické a meteorologické údaje lokality JETE.
S využitím výsledku rozboru a pri použití výše uvedených kritérií byly zóny havarijního
plánování JETE stanoveny rozhodnutím SÚJB následovne:

- vnitrní zóna predbežných automatických opatrení (PAZ) oblast, jejíž hranici je dána
kružnicí o polomeru 5 km se stredem v kontejnmentu 1. bloku a oblast zahrnující
oblasti mest a obcí, které leží na hranicích oblasti vcetne Týna nad Vltavou. Uvnitr
této oblasti je stanoveno tzv. ochranné pásmo o polomeru asi 2 km, ve kterém (na
rozdíl od praxe ostatních evropských zemí) je vylouceno trvalé osídlení obyvatelstva.
Zemedelské produkty a ochranná pásma jsou pravidelne monitorovány z hlediska
obsahu radioaktivity. Uvnitr ochranného pásma není povolena žádná cinnost, která by
mohla mít vliv na jadernou a radiacní bezpecnost.

Na základe výše uvedených kritérií jsou v zóne PAZ plánována a pripravována neodkladná
ochranná opatrení.
Zóna neodkladných ochranných opatrení (UPZ) oblast, jejíž hranice je stanovena kružnicí o
polomeru 13 km se stredem v kontejnmentu 1. bloku a zahrnuje oblast mest a obcí, která leží
na hranicích této kružnice. Na základe výše uvedených kritérií jsou v zóne UPZ plánována a
pripravena neodkladná ochranná opatrení.
Zóna dlouhodobých (následných) ochranných opatrení (LPZ) nebyla obdobne jako v prípade
JE Dukovany urcena. V prípade radiacní havárie budou dlouhodobá (následná) ochranná
opatrení nahrazována v závislosti na jejím prubehu v závislosti na výsledcích monitorování.



V prubehu 80-tých let byla vytvorena vládním rozhodnutím c. 62 ze dne 26.3.1987 Celostátní
radiacní monitorovací sít (RMS). Ochranná opatrení jsou provádena v závislosti n výsledcích
této síte.

Radiacní monitorovací sít CR je koordinována SÚJB. Za bežné situace funguje v normálním
režimu, kdy sleduje aktuální radiacní situaci a zameruje se také na možnost casné detekce
havarijních situací mimo území CR. V prípade vzniku jaderné havárie s radiacními dusledky
se cílene zameruje na vyhodnocování možných dusledku této havárie. Je složena z
permanentní cásti, pusobící kontinuálne a pohotovostní cásti, uvádené do koordinované
cinnosti jen v pri vzniku havarijní situace.

Soucástí Radiacní monitorovací síte CR jsou (obr. 4):

- sít vcasného varování, zahrnující 58 merících bodu s automatickým prenosem
pozorovaných a namerených údaju ; jsou provozovány Hydrometeorologickými
ústavy, SÚRO  a armádou CR,

- územní sít TLD, zahrnující 184 merících bodu, vybavených termoluminiscencními
dosimetry, je provozována SÚRO (obr. 5),

- místní sít TLD, zahrnující 78 merících bodu, rozmístených v okolí JE Temelín, je
provozována laboratoremi pro monitorování prostredí ETE a SÚRO (obr. 5),

- mobilní skupiny (vrtulníky, automobilová technika), provozována armádou  a
SÚRO,

- územní sít 11 bodu, merících kontaminaci ovzduší, provozovaná laboratoremi pro
monitorování prostredí ETE a SÚRO (obr. 6),

- územní sít pro merení kontaminace vody a potravin, provozovaná hydrologickými
službami a potravinárskou inspekcí,

- sít 11 laboratorí, z toho 9 regionálních laboratorí SÚRO a  laborator provozovaná
ETE (obr. 6)

- automatické detekcní systémy úniku na ETE v hermetické zóne a v komíne,

- pevné monitory na oplocení areálu ETE s automatickým výstupem     

Jaderné elektrárny Dukovany a Temelín vybudovaly na svých lokalitách Havarijní centra.
Tato centra jsou chránena proti vnejším podmínkám, které by se mohly vyskytovat v prubehu
jaderné nebo radiacní havárie a jejich obyvatelnost je zarucena za všech podmínek.
Monitorování v hermetické zóne a v komíne poskytuje pocátecní indikace o úniku. Na plochu
elektrárny jsou umísteny monitory zárení. Nejduležitejší je k dispozici rovnež SÚJB on –line.
Podrobnosti o RMS lze nalézt na internetové adrese http://www.sujb.cz/sujb.html.

7. Srovnání velikosti zón havarijního plánování JE Temelín a JE Dukovany a srovnání
zón havarijního plánování s ostatními zememi.
V prípade JETE bylo možno, ve srovnání s JE Dukovany, snížit rozmer vnejší zóny ze 20 km
na 13 km z následujících duvodu:

- vyšší robustnost kontejnmentu a vyšší zajištení jeho pevnosti a tesnosti dané hodnotou
netesnosti 0,1% váhy / 24 hodin

- vyšší úroven ochrany (podle terminologie INSAG3 a INSAG 12) a to jak
technologického zarízení, tak rídících a ochranných systému a rovnež vybudování
Havarijního centra a Havarijního informacního centra, které je jedním z nejlepších



v Evrope díky jeho vybavení, pracovníkum a organizacnímu zajištení, jak bylo
potvrzeno misí MAAE – OSART, která se uskutecnila na JE Temelín v únoru 2001.

Ze srovnání velikosti zón PAZ a UPZ pro JE Temelín s jinými zememi lze ríci, že zóny
havarijního plánování JE Temelín byly stanoveny dosti konzervativne (Francie: 5 a 10 km,
Japonsko 8-10 km, Cína 5 a 10 km, Švédsko 12-15 km). V USA a ve Švýcarsku mají zóny
UPZ rozmery vetší. Soucasne je nutno zduraznit, jaký je úcel stanovení UPZ tj. která
neodkladná opatrení jsou plánována k realizaci uvnitr UPZ. Lze ríci, že jodidová profylaxe ve
zmínených zemích (tj. distribuce jodidových tabletek) je provádena až po vyhlášení radiacní
havárie, zatímco v Ceské republice je distribuce tabletek kalium jodidu zajištena do všech
rodin uvnitr UPZ již od pocátku zavádení paliva do reaktoru. V souladu s výše uvedenými
kritérii další neodkladná opatrení – ukrytí obyvatel, príprava pro evakuaci budou provedena
na základe vývoje konkrétní radiacní havárie a výsledku monitorování rovnež za hranicemi
UPZ, protože celostátní systém monitorování a systém vyrozumení a varování jsou zajišteny.
Existující systém havarijní pripravenosti JETE byl navržen tak, aby realizace ochranných
opatrení pro obyvatelstvo tj. evakuace mohla být provedena již v období pred zapocetím
radioaktivního úniku. V návaznosti na to byly na lokalite JETE a za hranicemi zón
havarijního plánování v Ceských Budejovicích velmi kvalitní zarízení pro reakci na havárii.
Všechna tato opatrení vytvárejí podmínky pro úcinné a vcasné provedení neodkladných
ochranných opatrení uvnitr zón havarijního plánování JETE v souladu s mezinárodními
doporuceními. Toto je rovnež jedním z hlavních duvodu pro snížení rozmeru zón havarijního
plánování JETE ve srovnání s JE Dukovany.

8. Zajištení vyrozumení orgánu dozoru a dalších organizací a varování obyvatelstva
Podmínkou pro vcasné a úcinné provedení ochranných opatrení pro obyvatelstvo v prípade
radiacní havárie je zajištení vcasného vyrozumení orgánu dozoru a dalších organizací, které se
úcastní na hodnocení vzniklé radiacní havárie; dále príprava doporucení pro optimální
uplatnení ochranných opatrení a v neposlední rade pro prípad jejich uplatnení za hranicemi
UPZ.
Tyto podmínky vytvárejí v prípade JETE systém pro vyrozumení orgánu dozoru a dalších
organizací, který je založen na systému Ministerstva vnitra (tzv. CAS 100 systém) a který je
znásoben jinými komercními systémy pro vyrozumení jako:

- normální telefonní sít
- zvláštní telefonní sít
- systém elektronické pošty mezi centrálními orgány
- využití síte GSM
- nove vytvorená havarijní sít mobilních telefonu pripravená výhradne pro zamestnance

státních orgánu; tato sít muže být nezávislá na vnejší síti

Pri využití techto prostredku vyrozumení, lze predávat duležité informace v prubehu rídícího
procesu a provádení opatrení vcetne možnosti spuštení všech sirén uvnitr zón havarijního
plánování v prípade velmi nepravdepodobného (ale možného) ztráty jejich dálkového
spuštení.
Vyrozumení obyvatelstva by bylo v prípade hrozby radiacní havárie provedeno celostátním
systémem varování rízeným Ministerstvem vnitra. Systém je založen na infrastrukture
PAGING systému, který pokrývá celé území Ceské republiky a umožnuje dálkové spuštení
všech sirén nebo pouze vybrané skupiny sirén na teritoriu Ceské republiky.
Hustota síte sirén, která je stanovena technickými standardy Ministerstva obrany je uvnitr
UPZ taková, že požadavek slyšitelnosti varovného signálu za normálních atmosférických
podmínek musí být zajišten na celém území s trvalým osídlením tj. ve všech obcích a místech



uvnitr zón havarijního plánování JE Temelín. Tyto prostredky národního varovného systému
umožnují spuštení sirén na všech místech území Ceské republiky tj. rovnež za hranicemi
UPZ.
Varovný systém zahrnuje predem pripravené vstupy do rozhlasového vysílání Ceského
rozhlasu, který pokrývá celé území a do televizního programu stanice CT 1 v oblasti Ceských
Budejovic. Pro potreby zajištení varování obyvatelstva byla uzavrena petistranná dohoda mezi
CEZ – JE Temelín, okresem Ceské Budejovice, krajem Ceské Budejovice, Ceskou televizí a
Ceskými Radiokomunikacemi, který umožní pružný vstup do vysílání Ceské televize. To
zajištuje z hlediska technického a organizacního, že informace týkající se vyrozumení a
varování v zónách havarijního plánování se dostane k obyvatelstvu, vcetne oblastí mimo
zóny, vcas.

9. Provádení ochranných opatrení v Ceské republice a v sousedních zemích
Na základe výsledku výpoctu radiacních následku (viz tab. 2), byl rozsah a velikost zón
havarijního plánování stanoven za následujících predpokladu:

- v zónách PAZ a UPZ se plánuje pouze neodkladná ochranná opatrení,
- pro havarijní plánování byl užit konzervativní prístup, nekterá ochranná opatrení jsou

pripravena pro provedení v predstihu:
• jodidové tabletky byly predem rozdány všem obyvatelum zón havarijního
plánování
• ochranné pásmo – zóna, kde je vylouceno trvalé osídlení obyvatelstva a
vylouceny cinnosti s vlivem na radiacní a jadernou bezpecnost a je provádena kontrola
zemedelské produkce
• ukrytí a rozdání jodidových tabletek je plánováno a pripraveno k provedení
pred zahájením úniku

- evakuace je plánována a pripravena k provedení
• pred únikem v zóne PAZ – v závislosti na case a prubehu havárie tj. pokud
není evakuace riskantní
• v prubehu nebo okamžite po zahájení úniku – v závislosti na výsledcích
monitorování a skutecných meteorologických podmínkách

- neodkladná ochranná opatrení mohou být, ale nemusejí být provedena za hranicemi
zóny UPZ; možnosti a prostredky jsou plánovány

- dlouhodobá (následná) opatrení tj. rízení distribuce a používání potravin a vody bude
provedeno na základe prubehu havárie, výsledku monitorování (vcetne reálných
meteorologických podmínek)

- byly použity intervencní (zásahové) úrovne uvedené v tabulkách 3-7, které jsou
v Ceské republice používány

Na základe rozboru radiacních následku havárií a výše uvedených predpokladu lze
shrnout:
- ochrana obyvatelstva Ceské republiky je zajištena správným provedením vnejších

havarijních plánu a okresních havarijních plánu
- ozárení obyvatelstva okolních zemí dávkami (v prípade havárií s pravdepodobností

vetší než 10-7 za rok), pro které by bylo zduvodneno provedení neodkladných opatrení,
se nemuže vyskytnout

- oblast, kde dojde k usazení vzniklých radionuklid, bude mít ve skutecnosti velmi
složitý tvar vlivem zmen v meteorologických podmínkách. Proto v case po havárii
bude užitecné kontrolovat a omezovat spotrebu kontaminovaných potravin. V tomto
prípade zásahové úrovne uvedené v Tabulkách 6 a 7 budou dávky omezovat.



Doporucuje se srovnat systémy pro plánování dlouhodobých (následných opatrení)
použitých v Ceské republice a v sousedních zemích a na základe konzultací expertu
pripravit:
- organizaci vzájemných srovnání merení laboratorí zahrnutých v systému
- dohodu pro výmenu informací v této oblasti tj. metod sberu, merení (rozdelení míst

sberu) vzorku a interpretaci výsledku podle Direktivy c. 2000/473/EURATOM


