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KAPITEL 1

1 Einleitung

Die vorliegende Dokumentation wurde gemal3 Bellage Nr.3 des Gesetzes CNR Nr.244/1992 des
Gesetzbuchs tber die UVP im Auftrag von CEZ AG KKW Temelin vom 31.3.1999, GZ ETE/OP/10/99
erstellt.

Gegenstand der Dokumentation ist die Beurteilung der Umweltauswirkungen der Projektverénderungen
des Baus auf die Umwelt vor der Fertigstellung im Bereich der Verarbeitung radioaktiver Abfélle aus
dem Betrieb des KKW Temelin.

Der Investor und Antragsteller im Sinne des genannten Gesetzes ist CEZ AG, Dokumentationserstellerin
ist Doz. Ing. VéraKiizovd, DrSc, VSCHT, beglaubigt GZ 16724/2584/OHRV/93 vom 17.5.1994.

An der Erstellung der Dokumentation beteiligten sich und fachliche Konsultationen gewéhrten weiters:
RNDr. Jiti Bubnik, Cesky hydrometeorologicky Ustav, Luft, Klima
Doz. Ing. Tomés Cechék, CSc, FIFI CVUT, Risiko, Dosimetrie
Ing. Eduard Hansglik, CSc, Vyzkumny Ustav vodohospodérsky T.G.Masaryka, Hydrologie, Okosysteme
Doz. Ing. Jarosav Klusoii, CSc, FJFI CVUT, Monitoring, sonstige Auswirkungen
Ing. Irena Mal&tova, CSc, Stétni Ustav radiacni ochrany, zdravi aradiaéni ochrana

Prof. Ing. Ivan Vanic¢ek, DrSc, Bautechnik, Geotechnik, Hydrogeologie, antropogene Systeme,
Auswirkungen auf Struktur und Funktion der Gebietsnutzung

Die Erstellerin der Dokumentation konsultierte Teil probleme mit dem Antragsteller, mit Mitarbeitern von
Energoprojekt und weiteren Experten fir die einzelnen Umweltkomponenten.

Basisdokumente

Die Erstellung der Dokumentation ging von Unterlagen aus, die die Erstellerin vom Antragsteller erhalten
hat. Deren Verzeichnisist gesondert im Verzeichnis der verwendeten Dokumente (Kapitel 14) angefiihrt.
Weiters verwendente sie Unterlagen von Energoprojekt AG, eigene Analysen, und Literatur Uber die
einzelnen Umweltprobleme. Nicht zuletzt stiitzte sie sich auf die geltende Legidative, die sich auf die
beurteilte Problematik bezieht. Die Erstelleung tbernimmt die zitierten Daten wortlich als
Dokumentenmaterial, ohne sie bewerten zu dirfen. Wenn Daten aus eigenen Analysen verwendet
werden, wird dies eigens erwéhnt. Diesen Zugang muldten die Ersteller der Dokumentation in jenen
Féallen anwenden, wenn die Eingangsdaten vor dem Inkrafttreten des Atomgesetzes Nr. 18/1997 des
Gesetzbuches und der Verordnungen datiert sind, vor alem die Verordnung Nr. 184/1997, und es war
notwendig deren Gultigkeit gemal3 den aktuell geltenden Gesetzesvorschriften zu Uberpriifen.

Basischarakteristik der bewerteten Absicht

Gegenstand der bewerteten Veranderung und deren Umweltauswirkungen sind vor der Baubeendigung
laut Gesetz Nr. 244/1992 des Gesetzbuchs die Veranderungen in den Betriebsssytemen PS 1.01, 0.05 und
0.06, die die Verarbeitung radioaktiver Abfalle aus dem Betrieb des AKW Temelin betreffen. Diese
Technologien sind eine geringer Anteil im Vergleich zum KKW. Die beurteilten Veranderungen und
deren Umweltauswirkung bedeuten keinen bewertbar negativen Einflufd auf die Umwelt, und das gilt fir
alle Umweltbereiche. Daher fuhrt diese Dokumentation bei der Einhaltung der Vorschriften von Beilage
Nr. 3 des Gesetzes Nr.244/1992 des Gb. zur Information alle Daten Uber die Auswirkungen des gesamten
KKW auf die einzelnen Umweltbereiche an, unter der Betonung dessen, dal3 die Daten
Informationscharakter mit einer Gultigkeit fir den gesamten Komplex KKW haben, ohne von den
beurteilten Veranderungen verursacht zu werden.



Methodik zur Bewertung der Umweltauswirkungen

Die Erstellung und Gliederung der Dokumentation richtet sich nach der verbindlichen Vorlage, die durch
die Bellage Nr. 3 des Gesetzes Nr.244/1992 des Gesetzbuchs definiert ist.

Besondere Aufmerksamkeit Uber die Beilage Nr. 3 des genannten Gesetzes hinaus wird der Beurteilung
der Auswirkungen auf die Bevdlkerung, den Sicherheitskriterien und der Risikoabschéatzung gewidmet.
Das Umweltmonitoring wird detailliert bewertet. Die Dokumentation befalét sich mit V eranderungen vor
der Fertigstellung des Baus. Der Grof3teil des Dokumentation weist nach, dal3 die beurteilte Veranderung
nicht einmal eine Veranderung der Umweltauswirkungen bewirkt.

Grundlegende Daten Uber die Geschichte der bewerteten Projektver anderungen im Bereich der Sammlung,
Sortierung und Verarbeitung von radioaktiven Abféllen aus dem Betrieb desK KW Temelin

Die Gebaudesysteme des KKW Temelin wurden mit der Baugenehmigung vom Bezirksnational ausschufd
in Ceské Budgjovice (Abteilung Bauten und Raumplanung) am 22.11.1986 als GZ JETEE 161/86/332/4-
Maund die wasserwirtschaftlichen Anlagen durch den siidbdhmischen NationalausschuR in Ceské
Budgjovice am 11.11.1986 mit der GZ VOHZ/2379/86-Rd (Abteilung Wasser — und Forstwirtschaft)
genehmigt. 1989 wurde das gesamte Projekt mit Hilfe auslandischer Experten grundlegend untersucht,
um nachzuweisen, dal das Projekt allgemein akzeptablen Kriterien der nuklearen Sicherheit und
Strahlensicherheit entspricht. Es wurde auch die M6glichkeit erwogen, einzelne Komponenten zu
ersetzen und damit auch die Verlalichkeit der einzelnen technologischen Systeme zu erhéhen.

Die Teile des Projekts, die sich mit der Abfallbehandlung befassen, waren auch im russischen Projekt,
einige Teile wurden allerdings von Anfang vom tschechischen Projektanten geplant. Es ging dabel von
Bedenken aus, die russische Technologie nicht ausreichend zu kennen und schlug daher eine tschechische
Bituminierungsanlage fir die Fixierung oder Verfestigung der radioaktiven Abfale bel der Verarbeitung
der flissigen radioaktiven Abfélle vor.

Es soll unterstrichen werden, dal3 dieser Teil des Projekts die Entstehung und die Menge an
Radionukliden nicht beeinfluf3t, sondern nur die weitere Behandlung des Abfalls betrifft.

Entwicklung des Projektsim Bereich der Sammlung, Sortierung und Verarbeitung radioaktiver
Abfalle, diewahrend des Betriebs anfallen

Die Uberprifung des Projekts durch unabhangige Experten fiir den Bereich der Sammlung, Sortierung
und Verarbeitung von radioaktiven Abfalen wahrend des Betriebs von JETE, zeigte einen wichtigen
Unterschied bel der Menge an verarbeiteten radioaktiven Abfallen zwischen dem Projekt Temelin und
vergleichbaren KKW westlicher Bauart auf. Die Unterschiede liegen nicht in der Abfallentstehung selbst,
sondern in der Behandlung der Abfélle. Das russische Projekt rechnete mit keiner konsequenten
Trennung der flUssigen nicht — aktiven und aktiven Medien schon an der Stelle ihrer Entstehung und
vermischte diese Medien bei der Ableitung. Damit entstand eine grof3e Menge an flUssigen Abféllen, die
dann als radioaktive Abféle behandelt werden mufdten. Ebenso behandelte das russische Projekt die
festen Abfélle. Allein die kontrollierte Zone eingebrachten Stoffe inklusive der nicht -aktiven wurden als
kontaminiert angesehen und als solche im Projekt behandelt.

Diese Tatsache fulhrte dann zu einer grundlegenden Revision des Systems der Behandlung radioaktiver
Abfale und CEZ AG begann dann mit dem Plan zur Verbesserung des Projekts, das in Kapitel 2 genauer
beschrieben wird (gemal? Teil A von Beilage 3 des Gesetzes Nr. 244/1997 des Gesetzbuches).



KAPITEL 2
Tell A —Basisdaten Uber die Tatigkeiten

2 Basisdaten tber die Veranderungen bel Bau und Tatigkeiten

Benennung: Umweltvertréglichkeitsprifung der Veranderungen in den Betriebssystemen 1.01., 0.05 und
0.06, die sich im Bauobjekt 801/03 des Baus IV.B des KKW Temelin befinden.

Art der Veranderungen bei Bau und T atigkeiten:

Die Veréanderung der Projektdokumentation tber die Verarbeitung der radioaktiven Abfélle aus dem
Betrieb des KKW Temelin betrifft Veranderungen im Bereich der Anlage und der Behandlung der RAA
im JETE. Eswerden die Veranderungen mit einer Auswirkung auf die technologischen Prozesse
aufgezeigt, wobel die Ausgangskonzeption der Behandlung der RAA nicht betroffen ist. Die
Veranderungen betreffen das Ausmal? und die raumliche Verteilung der Anlagen. Aufgabe dieser
Dokumentation ist die Bewertung der Veranderungen in Hinblick auf die Umweltauswirkungen.

L age:

KKW Temelin, Bezirk Ceské Budgjovice, Katastergebiet Kiténov, Parzelle Nr. 180/1, K atastergebiet
Brezi bel Tyn nad Vitavou, Parzelle Nr. 1053/1, Katastergebiet Temelinec, Parzelle Nr. 1044/3.

Gesamtverbrauch an landwirtschaftlichem Boden fur den Hauptbauplatz (eingezéuntes Areal) betragt
1363703 m?.

Grundstiicksart: tibrige Flache des Bauplatzes, Eigentiimer CEZ AG.

Zweck:

Sammlung und Verarbeitung der RAA aus dem Betrieb des JETE in einem eigenen Objekt des KKW.
Jeglicher Austausch von technol ogischen Komponenten fir die Verarbeitung von RAA findet innerhalb
des Bauobjekts 801/03 statt, das sich auf dem eingezaunten Areal des KKW befindet.

Investor: CEZ AG.

Antragsteller: CEZ AG.

Benutzer: CEZ AG.

Generallieferant:

a. Technologischer Teil: SKODA Praha AG
b. Baulicher Teil: Vodni stavby Bohemia GmbH

Projektant: Energoprojekt Praha AG

I nvestitionskosten der Veranderungen:

Die Gesamtkosten fur die Verénderungen (nach Abzug der Kosten fiir die nicht realisierte urspringliche
Planung) betragen ca. 80 Mio. Kc.

Betroffene Gemeinden:

In der Schutzzone wohnt entsprechend dem Bescheld von CSKAE Nr. 25/85, der in Punkt 2 eine
dauerhafte Ansiedlung ausschlief3t, kein einziger Bewohner. Die Gemeinden, die die UV P beurteilen,
bestimmt das Umweltministerium.




Zweck der geplanten Veranderungen:

Die Veranderung und die Erganzung der neuen technisch weiterentwickelten Teile der technol ogischen
Anlage fir die Verarbeitung von RAA gewahren einen sichereren Betrieb mit dem Ziel:

- Erhdhung der Betriebsverlaldlichkeit der Anlage, Verringerung des Wartungsbedarfs,

« Verringerung der Umweltauswirkungen des Endlagers fur schwach — und mittelaktive RAA in
Dukovany durch die Verarbeitung aller RAA aus dem JETE in eine Form, die die Grenzwerte und
Bedingungen dieses Lagers einhdlt,

- Beibehaltung, bzw. Erhdhung der Wirksamkeit aller Barrieren gegen den Austritt radioaktiver Stoffe
in die Umgebung, die fur ale Betriebe des JETE gilt,

- Verringerung des Volumens der verarbeiteten RAA durch die Trennung der Abfélle,

« Schaffung von V oraussetzungen fir eine einfachere Dekommissionierung des KKW nach
L ebensdauerende.

Art der Veranderungen:

Die Veranderungen der Anlage und die Verbesserungen der Systeme werden innerhalb des Bauobjekts
801/03 durchgefihrt, entsprechend der Baugenehmigung des stidoéhmischen Nationalausschusses in
Ceské Budgjovice am 11.11.1986 mit der GZ VOHZ/2379/86-Rd (Abteilung Wasser — und
Forstwirtschaft).

Der Ersatz der urspringlich im Projekt geplanten Lsungen fuhrte zur Notwendigkeit Veranderungen in
folgenden Betriebssystemen zu unternehmen:
a.Betroffene Betriebssysteme (PS)
Veranderungen in den Betriebssystemen
PS 1.01 — Transport - Technologischer Teil (indirekter Zusammenhang)
PS 0.05 — Zwischenlager RAA
PS 0.06 — Finale Verarbeitung RAA
bBetr offene Bauobjekte (SO)
SO 801/03 — Hilfsanlagengebaude f RAA — Teil der Klarstation (das eigentliche Gebaude ist von
den Veranderungen nicht betroffen — die abgeanderten Anlagen befinden sich in diesem Gebaude).
Samtliche Veranderungen betreffen weder die Verdnderungen der genehmigten Technologie fir die
Verarbeitung der RAA, noch die Art der Verwendung und die Betriebskapazitét, sondern betreffen
die Veranderungen in den technologischen Anlagen und deren Komponenten.
Die Veréanderungen erfordern auch die Anpassung einiger weiterer Betriebssysteme.

Beginn: 1996
Beendigung: 1998

Gemeindegebiete, die von den angenommenen Auswirkungen betroffen sein werden:

Die Veranderungen im Projekt zur Verarbeitung von RAA aus JETE werden keine Gemeinde betreffen.
Die Verarbeitung der RAA wird auf dem Areal des KKW erfolgen.

2.1 Beschreibung der technischen und technologischen Veranderungen

Diese Dokumentation befaldt sich mit den Umweltauswirkungen der Bauveranderungen. Zur umfassenden
Information, Orientierung und Erfassung des Ausmal3es und der Auswirkungen ist es notwendig,
zunéchst eine Kurzbeschreibung der Betriebssysteme (entsprechend dem Stand vor dem V erénderungen)
soweit anzufiihren, wiewelt sie von den bewerteten V erdnderungen betroffen sind und erst dann die
Veranderungen zu konkretisieren, fir die diese UVP gemacht wird. In den folgenden Kapiteln (2.1.1 bis
2.1.4) wird somit der von der UV P betroffene Gegenstand angefiihrt.

Noch davor erscheint es mir alerdings sinnvoll, einen allgemeinen (nicht nur JETE betreffenden)
Kurziberblick tber die Entwicklung der RAA — Behandlung zu geben.



2.1.1 Kurzlberblick tber die Entwicklung der Technologie zur Behandlung radioaktiver Abfélle

(Dieses Kapitel ist allgemein zur Information und wurde nur zur allgemeinen Orientierung in diese
Dokumentation aufgenommen).

Die Behandlung radioaktiver Abfdlle (dieser Begriff wird in dieser Dokumentation im Sinne der
Definition der SUJB-Verordnung Nr. 184/1997 des Gb., Abs. 2 § 20 verwendet) ist ein Bereich, dem
aulRerordentliche Aufmerksamkeit geschenkt wird. Es gibt zwei grundlegende K onzeptionen — entweder
werden die RAA verdunnt und innerhalb der erlaubten Grenzwerte in der Umwelt vertellt oder sie werden
im Gegenteil konzentriert und dann von der Umwelt isoliert. In der Tschechoslowakei und spéter in der
Tschechischen Republik wurde in Hinblick auf die geographischen und demographischen Gegebenheiten
eindeutig die zweite Variante gewahlt, die im Gesetz Nr. 18/1997 des Gb. und in der
Durchfihrungsgesetzgebung gesetzlich verankert ist.

In den sowjetischen Projektunterlagen fur die tschechosl owakischen KKW waren die , klassischen®
Methoden der Reinigung der entstehenden aktiven Abwasser enthalten (mechanische Filterung,
Adsorption, lonexfiltration, Sedimentation und Verdampfung), wie auch der kontaminierten Luft
(mechanisch — aerosol und adsorptiv — Kohlefiltration), die Behandlung fester radioaktiver Abfélle wurde
grofdtenteils nicht beschrieben. Die konzentrierten fllssigen radioaktiven Abfélle (Konzentrate, Schlamm)
und die verunreinigten Sorbente wurden nur in grof3en Becken ohne die Bestimmung der weiteren
Behandlung gelagert. Erst beim Projekt JETE tauchte in den sow;jetischen Unterlagen (TP — Technisches
Projekt) zum ersten Mal eine Verarbeitungsanlage (Bituminierung) auf. Die festen RAA (benutztes
Filtermaterial, Betriebsabfale von Wartungen und Revisionen) wurde entsprechend der sowjetischen
Konzeption fir KKW ebenfalls nur gelagert und das mit Ausnahme der Aerosolfilter unorganisiert in
Zéllen, die nur durch Decken6ffnungen zuganglich sind.

In Hinblick darauf, dal3 die verabschiedete tschechische K onzeption Uber die Entsorgung der RAA die
Endlagerung der niedrig - und mittelaktiven Abfalle aus KKW in Oberfl&chenlagern verlangt, wurde eine
relativ breite R& D- Tétigkeit entwickelt, die sich vor allem mit der Verfestigung flissiger RAA, der
Trennung fester RAA und dem Transport der RAA aus dem KKW zum Endlager befaldte. Die
Entwicklung dieser ,, Endtechnologie* verlief entsprechend den damaligen internationalen Trends:

- Verfestigung der konzentrierten fllissigen RAA in Zement, Bitumen, bzw. Glas (Verglasung),
- Kazinierung (Trocknung, Granulierung) als alternative Vorstufe der Fixierung flussiger RAA,
- Dekontamination der sog. ,, Waschereiabwasser* durch chemische Niederschlagung,

« Verbrennung fester und flUssiger organischer RAA,

« Niederdruckpressung fester RAA,

- Fragmentierung fester grof3er RAA,

« Mittel zur Manipulation und zum Schutz und fur den Transport von RAA aus dem KKW zum
regionalen Lager.

Einige weiterentwickelte Technol ogien wurden schrittweise in den KKW der Tschechoslowakel
eingefuhrt (Bituminierung, Trennung fester RAA, Niederdruckpressung, chemische Niederschlagung,
Bereich des Transports von RAA). Inzwischen begann man im Ausland einige weitere Technologien zu
verwenden, wie Hochdruckpressung, Umschmel zung, Zentrifugierung, Kerzen — und Patronenfilter,
Verwendung kleinerer, konischer Becken und Schlammpumpen fir flissige RAA und im Zusammenhang
mit der Verwendung sicherer Behélter fur die Endlagerung (HIC — Container), auch einfache M ethoden
der Entwésserung von RAA.

Nach den politischen Veranderungen 1989 kam einerseits eine Reihe neuer Informationen aus
auslandischen KKW und gleichzeitig erfol gte die Bewertung des Projekts Temelin durch ausléndische
Experten (PREOSART, AUDIT), die eine Rethe von Teilverbesserungen im Bereich der
Abfallbehandlung empfahlen.



Diese Empfehlungen gingen in folgende Richtung:

- Verringerung der flussigen RAA durch die konsequente Trennung der einzelnen Medien in der
kontrollierten Zone,

- partielle Konstruktionsverbesserungen bei einigen Anlagen, die die zu erwartenden Probleme beim
Umgang mit fllssigen radioaktiven Abfélen beseitigen sollten,

- Erganzungen beim Zentrifugieren flissiger RAA,

- Erganzung durch neue Konzentratbecken mit geringem Volumen,

« Zentrum fUr Trennung und Verarbeitung fester RAA,

- Veranderung bei der Lagerung fester RAA,

- Austauschen der urspriinglich tschechischen Bituminierungsanlage gegen eine im Betrieb erprobte
auslandische.

2.1.2 Kurze Gesamtbeschreibung des Betriebssystems 1.01 (entsprechend dem ur spriinglichen Plan)

(Dieses Kapitel beschreibt nicht die Veranderungen im Betriebssystem, sondern dient der Information
und besseren Orientierung).

Das Betriebssystem 1.01 (Transport — Technologischer Teil) umfaldt Transportanlagen fir die
Manipulation mit dem Brennstoff (spezielles Gleisfahrzeug, Kran, Manipulationsvorrichtungen u.a.).

2.1.3 Kurze Gesamtbeschreibung des Betriebssystems 0.05 (entsprechend dem ur sprtinglichen Plan)

(Dieses Kapitel beschreibt nicht die Veranderungen im Betriebssystem, sondern dient der Information
und besseren Orientierung).

PS 0.05 (Zwischenlager fir RAA) dient der Sammlung und Lagerung konzentrierter fllssiger RAA, die
bei den Prozessen der Klarung der radioaktiven Abwasser vor ihrer finalen Verarbeitung durch die
Fixierung in Bitumen entstehen und der Sammlung und Lagerung fester RAA, diein der kontrollierten
Zone des KKW anfallen. Im PS 0.05 werden folgende RAA (fur zwel Blcke JETE) gelagert:

- radioaktives Konzentrat aus der Verdampfung von Abwassern mit einem durchschnittlichen
Salzgehalt von ca. 200 g/1 in einer Menge von ca. 575 m®/a,

- Filtermateria von aktivem Wasser (90 % organische lonexe, 10 % Aktivkohle) in einer Menge von
durchschnittlich 45 m%a,

. weiche RAA in einer Menge von 400 m*/a (davon 250 m? verbrennbare)

. harte hochaktive RAA in einer Menge von 4 m*/a.

PS 0.05 gliedert sich in ein Zwischenlager fir RAA, Hebemechanismen und technol ogische
Stahlkonstruktionen.

Die Betriebsregime bestehen im Grunde aus der Anflllung, bzw. Entleerung der Sammelbecken und
Lagerzellen.

Der technol ogische Knoten Sorbentbecken dient der Lagerung des gebrauchten Filtermaterials der
Reinigungsstation der radioaktiven Abwasser, die in die Becken hydraulisch als Suspension im Verhédtnis
Sorbent/Wasser 1:5 bis 10 verbracht werden. Von den Knoten SV02, SV 04, dem mechanischen Filter SV03
und der Nachreinigung des Borkonzentrats werden die sogenannten hoher - aktiven Sorbente
ausgeschwemmt, von den Knoten SV 05, der Nachreinigung des Kondensats SV03 und SV06 die
sogenannten niedrigeraktiven Sorbente. AuRerdem werden in diese Becken auch die Schlammanteile aus
den Sammelbecken der speziellen Kanalisation und den sogenannten Sedimentationsbecken und die
Durchspilung der Reinigungsstationen SV01 und SV02 geleitet. Die festen Telle der Suspension
sedimentieren in den Becken, das Transportwasser (abgesetzte) wird Uber enen sogenannten
Uberlaufbehilter in den Kreislauf der Abwasser geleitet. Das Abpumpen der Suspension aus den Becken
fur die weitere Nutzung (Umpumpung, Verarbeitung) wird mit Hilfe von Ejektoren durchgefiihrt. Das



Wasser fiir die Antriebspumpe der Ejektoren wird dem bereits genannten Uberlaufbehalter entnommen. In
der ersten Phase wird alerdings fur das,, Ansaugen® ein Druckbehalter zur Umpumpung des radioaktiven
Konzentrats verwendet. Fir das Aufwihlen der Ablagerungen wird in den unteren Teil des Behdliters ein
Rohr mit Diisen eingemiindet, mit dem sowohl Druckwasser, als auch Druckluft eingebracht werden kann.
Es gibt zwei Sorbentbecken (2x100 m®). Grob kann man sagen, dasimmer einer sich anfillt und der zweite
nach einem maximal dreimonatigen Abklingen aufgrund des VVorkommens von 1** durch die
Bituminierung verarbeitet wird. Weiters steht ein sogenanntes Reservebecken von 200 m® zusammen mit
dem Knoten zur Lagerung von radioaktivem Konzentrat zur Verflgung.

Der technol ogische Knoten der Becken mit radioaktivem Konzentrat dient zur Lagerung des
konzentrierten Rests aus der Verdampfung der aktiven Abwasser in SVO 3 und besteht aus zwei 200 m®
Becken und einem Reservebecken — zusammen mit den Sorbenten (s. oben). Stetsfillt sich ein Becken
kontinuierlich an (in etwa 1 m® Chargen) und der zweite wird in der Bituminierungsanlage verarbeitet.
Wahrend der Lagerung wird der Inhalt der Becken mit Druckwasser periodisch durchgemischt, eventuell
mit Druckwasser wie auch bei den Sorbentbecken. Die Entleerung der Becken wird mit Hilfe des
Druckbehdlters durchgefiihrt. Der Druckbehalter wird zunéchst vakuisiert, dann wird das Konzentrat aus
den Becken ,,aufgesogen” und am Schlufd wird das Konzentrat mir Druckluft entweder in ein anderes
Becken oder auf die Bituminierungsanlage ausgeprelst. Mit dem Druckbehdter werden auch eventuelle
Lecks aus den Zellen der Lagerbecken fur flissige RAA abgesaugt. Die Leitungen der Konzentrate
koénnen mit Druckwasser oder Niederdruckdampf durchgesptilt werden. Das Zwischenlager fur fllssige
RAA istim BAPP zwischen Achsen von 15 — 25 und den Reihen der Pfeiler E-F auf der Ebene von 0,0
und 4,8 m gelegen. Zu PS 0.05 gehdren auch zwei Aerosolfilter, die in die ableitende Bel Giftungstechnik
munden. Einer ist auf der Linie der Entltftung aller Lagerbecken und der andere auf dem Druckbehdlter.

Das Lager fur feste RAA befindet sich im BAPP zwischen den Achsen 17-28 und den Pfeilerreihen E-F.
Es handelt sich um Betonzellen, die nur von der Ebene +13,2 m zugénglich sind. In diese Betonzellen
werden die RAA mit einem 16 t-Briickenkran verbracht, der Uber diesem Lager fahrt. Die Zellen sind mit
einer monolithischen Betondecke mit einzelnen Offnungen fiir den Einwurf der Abfélle ausgestattet.
Zwischen den Achsen 27-28 sind die Zellen ca. 11 m tief und fur die festen hochradioaktiven RAA
bestimmt. Zwischen den Achsen 17 und 25 sind die Zellen 4 m tief. Es handelt sich um 8 Zellen mit
einem geometrischen Gesamtvolumen von 1350 m® mit einem nutzbaren Raum von ca. 750 m® RAA.
Diese Abfélle werden in das BAPP in Abschirmcontainern gebracht. Die Zellen sind entsprechend ihrer
Aktivitét in 2 Gruppen eingeteilt. Das Lager fur hochradioaktive Abféle (111. Kategorie) hat die Kapazitét
fur eine dreijahrige Produktion an RAA. Das Lager fur mittel — und schwach - aktive Abfalle (I. und I1.
Kategorie) hat eine Kapazitéat der maximal einjahrige Produktion an RAA und dasinklusive der
Bitumenprodukte.

2.1.4 Kurze Gesamtbeschreibung des Betriebssystems 0.06 (entsprechend dem ur spriinglichen Plan)

(Dieses Kapitel beschreibt nicht die Veranderungen im Betriebssystem, sondern dient der Information
und besseren Orientierung).

PS 0.06 (Finale Verarbeitung von RAA) dient der Verarbeitung flissiger RAA, diein den Becken des
Zwischenlagers PS 0.05 mit Fixierung in Bitumen gesammelt werden. Die Anlage 0.06 befindet sich im
Objekt 801/03 zwischen den Achsen 11 — 15, E — F auf allen 4 Basisstockwerken. Die gel Osten
radioaktiven Salze und Suspensionen der Schidmme, lonexe und der Aktivkohle werden im
Bituminierungsverdampfer verarbeitet, der auch aus einem Filmteil mit einem Rotor und einem Kesselteil
besteht. Die Aufheizung des Verdampfers erfolgt mit Dampf. Das geschmol zene Bitumen wird aus dem
Lagerbecken mit einer Dosierpumpe in die Verdampferanlage verbracht. Das Konzentrat wir d aus dem
Betriebsbecken mit einer sog. Tauchpumpe in den oberen Teil —den Filmteil —der Verdampfungsanlage
dosiert. Die Suspension der Sorbente wird dosiert Uiber den Rotorentwasserungsfilter in den unteren Teil —
den Kessdltell — gebracht.



Das entwasserte Bitumengemisch wird bel einer Hochsttemperatur von 160 °C mit einem Extruder
(Doppelschnecke) in 200 | Fasser mit einer speziellen Konstruktion in Fasser verbracht, die auf dem
16stelligen Schwenkfdrderer sind. Von dem Schwenkforderer auf dem Stockwerk 0,0 werden die
geflllten Fasser mit einer Spezialvorrichtung in eine Abschirmglocke im Stockwerk +13,2 gezogen und
von dort mit dem 16 t-Kran in die Zellen fur die mittelaktiven RAA der Lagers PS 0.05 transportiert.

Die Gesamtleistung der Anlage liegt bei 200 I/h an verarbeiteten flussigen Abfalen. Der Bridendampf
wird dann im Barbotagekondenzator kondensiert, hinter den ein Gravitationsentoler geschaltet ist. Das
abgesonderte Ol wird in den Bituminierungsverdampfer zurtickgefuhrt, Kondensat mit einem
Hoéchstantell an Verunreinigung von 0,5 g/l wird in das System der radioaktiven Abwasser gebracht. Die
Abluft aus dem Kondensator geht weiter in die Entltftungstechnik Uber Aerosolfilter.

2.2 Beschreibung der Veranderungen

Die Verénderungen im System der Behandlung von RAA wurden auf Grundlage von Empfehlungen
auslandischer Auditoren und tschechischer Behdrden (vor alem SUJB) durchgefihrt und sollen die
Menge (Volumen) an RAA reduzieren, die Verlaichkeit der bestehenden Anlagen verbessern und einige
Anlagen erganzen, die beim urspriinglichen Projekt nicht enthalten waren.

Die Durchfihrung dieser Verdnderungen wurde auch dadurch ermoglicht, dal3 statt der urspringlich 4 nur
2 Blocke errichtet werden, wobei das Gebaude der aktiven Hilfsbetriebe fur die Anlagen fur vier Blécke
ausgelegt ist.

Samtliche weiter beschriebenen Veranderungen betreffen nur die Betriebsanlagen der angefihrten
Betriebssysteme innerhal b des Gebaudes aktive Hilfsbetriebe, die Abteilung fur die Verarbeitung von
RAA (Gebaude 801/03). Diese Veranderungen betreffen nur das Innere des Gebaudes, verandern weder
die Verarbeitungstechnologie von RAA, noch wie diese in die Umwelt gelangen oder die Endlagerung
und betreffen auch die Transportweise der verarbeiteten RAA zum Endlager nicht.

Die Veranderungen betreffen Teilverbesserungen in den Betriebssystemen:
« 1.01 — Transport — Technologischer Tell,
« 0.05—Zwischenlager fir RAA
« 0.06 —finale Verarbeitung der RAA

2.2.1 Beschreibung der Veranderungen beim Betriebssystem 1.01 — Transport - Technologischer Tell

Der urspringliche Umfang des Betriebssystems 1.01 verandert sich nicht. Im Rahmen der
Betriebssysteme werden die folgenden Anlagen erganzt, die den Charakter mobiler Vorrichtungen haben.
Sie dienen der Manipulation und der organisierten Lagerung der RAA, die wahrend des Betriebs des
KKW entstehen. Es handelt sich um Mengen in der GréfRenordnung von einigen Dutzend kg Abfall
(keine abgebrannten Brennstébe). Das urspriingliche Projekt ging namlich von der unorganisierten
Lagerung dieser Abfdle in denselben R&umen (Zellen) aus, wo dann die Entnahme sehr schwierig ist;
wahrscheinlich wurde mit dem anschlief3enden Zubetonieren und der dauerhaften Belastung des
Standortes durch diese Abfélle gerechnet. Die erganzten Anlagen und Vorrichtungen ermoglichen die
Entnahme dieser Abfélle im Rahmen der Dekommissionierung des KKW und deren Endlagerung
zusammen mit den abgebrannten Brennstében.

Es handelt sich um diese Anlagen:
- Stahleinbauten in den Zellen C 187/1,2 OTX90NO01,2
- Stahlabschirmverschlisse OTX90N03-34
- Abdeckungen der Abschirmverschliisse OTXN35-66
- Ubergangsplatte OTX90N67
- Abdeckglocke mit Manipulationsvorrichtung OTX90N68
- Zentrierbuchse OTX90N69



« Manipulationszwischenstiick OTX90N70
- Montagevorrichtung OTX90N71

« Verbindungskegel OTX90N72

. Ubergangsstiick OTX90N73

2.2.2 Beschreibung der Veranderungen beim Betriebssystem 0.05 — Zwischenlager RAA

1. Bei den 200 m* Becken fiir radioaktives Konzentrat und die Reservebecken, wo man unter bestimmten
Umstanden mit der Entstehung von Inkrustationen und Ablagerungen und mit Schwierigkeiten beim
Umpumpen des Inhaltes rechnen mul3, wurden Mischer angebracht. Die Antriebe der Mischerschaufeln
reichen in die hoheren Stockwerke (+9,0 m) im Raum des Lagers fur feste RAA hinein. Damit
verringert sich die Lagerkapazitét fiir diese Abfallart um ca 300 m?, was in Hinblick auf die verringerte
Menge an RAA und den neu geschaffenen Platz fir feste RAA mit Lagern im Rahmen des PS 0.06
kein Problem ist (das Lager fur niedrig — und mittel - aktive Abfalleim PS 0.05 hat nach dieser
Veranderung im PS 0.06 nur Reservefunktion). Im Prinzip handelt es sich somit um
Konstruktionsveranderungen der bestehenden Maschinenanlagen.

2. Im Raum hinter der Achse 27 des Objekts 801/03, der urspringlich fir die Anlagen fur Block 3 und 4
bestimmt war, wird ein neuer Knoten konischer Becken (mit Mischfunktion) fr radioaktive
Konzentrate (2x60 m°) entstehen, der die Lagerung dieses Medium auf dem Standard auslandischer
KKW ermdglicht (wird in der Nutzung den bestehenden 200 m® Becken vorgezogen). In diesem
Knoten wird der Transport des Konzentrats mit Pumpen durchgefihrt und das Konzentrat kann mittels
dieser Pumpen rezirkulieren. Der neue Knoten fur die Lagerung des Konzentrats ist technologisch mit
dem urspringlichen verkntpft. Die neuen Becken haben eine giinstigere Form, der Mischer ist besser
genutzt, der untere Konus mit der Offnung erleichtert das Pumpen aus dem Becken und die
Verwendung des Druckwasser und der Dekontaminationsldsung in Kombination mit dem Sprihkreis
und dem Mischer erhdht die Dekontaminationswirkung und damit den Strahlenschutz bei Wartung und
Reparatur (die Antriebe der Mischer sind aus funktionellen Griinden direkt an den Becken angebracht).
Im Grunde handelt es sich um die Erganzung durch weitere Becken fir dieselben Medien, wie die
Audits empfehlen.

3. Fur die Mdglichkeit einer Manipulation der 200 | — Fasser ohne Anschléger, die as eines der
Behaltnisse fUr die alternative Lagerung fester RAA in die Zellen des Lagers angesehen werden, wurde
alsTell des 16t —Krans, der Uber den Zellen fahrt, eine spezielle Manipul ationsbefestigung
angebracht. Es handelt sich somit um die Ergénzung der mobilen Montagevorrichtung.

4. Veranderungen in der Verbindung der Leitungstrassen fur radioaktive Schidmme, bzw. der aktiven
Abwaésser mit einem Anteil an nichtléslichen Elementen innerhalb des Objekts 801/03 im Rahmen der
Hauptleitungstrassen. Diese Verdnderungen sollen die erwarteten (und in anderen KKW bestétigten)
Schwierigkeiten mit dem Abpumpen der nichtldglichen Anteile beseitigen. Die Verdnderung ist die
Verbindung der Maschinenbauanlagen auf einer Ebene einer verbesserten Projektlosung, diein diesen
Details dem Bauverfahren gar nicht unterliegt.

5. Das urspriingliche sowjetische Projekt rechnete mit dem unorganisierten Einwurf der hoch - radioaktiven
Abfédlein die daflr bestimmten Zellen ohne eine Riickholmoglichkeit. Es wurde wahrscheinlich mit dem
Zubetonieren nach Lebensdauerende des KKW und der dauerhaften Belastung des Standorts gerechnet.
Es handelt sich um gut definierte Abfalle mit einem unterschiedlichen Mal3 an Neutronenaktivitét in
Abhangigkeit von deren Lage in der aktiven Zone des Reaktors (Neutronenfihler, lonisationskammern,
Thermoelemente), insgesamt ca. 900 kleinere Stiick, die wahrend der 30jahrigen Betriebszeit des KKW
anfallen, mit einer Oberflachendoside stung eineskleinen Teils des Abfalsvon biszu 70Gy/h. Die
Veradnderung wurde auf Grund der Anforderung von SUJB durchgefiihrt. Der unorganisierte Einwurf der
Abfdlein die Zellen wurde auf eine organisierte Abfallagerung umgestellt, mit der Mglichkeit der
Rickholung und der Endlagerung dieser Abfalle zusammen mit den abgebrannten Brennst&ben. Die
Manipulation dieser Abfdleist ab ihrer Entnahme an ihrer Funktionsstelle beim Reaktor bis zu deren
Lagerung gel 6<t. Diese Verdnderung kann man a's organisatorische Mal3nahmen betrachten, deren



Genehmigung der aktuellen Gesetzgebung entsprechend bei SUJB liegt. Der Abfal wird wiein der
urspriinglichen Losung in den Zellen C 187/1,2 im Objekt 801/03 gelagert werden, alerdingsin

wal zenformigen, entnehmbaren Behdltnissen mit einem Durchmesser von 30 cm. Die Abschirmung der
Zdlen ist die urspringliche. Innerhalb der Zellen wurde eine Leitungs — und Lagerungskonstruktion fr
Behdtnissein der Form von vertikal gelegten Stahlrohren installiert. Die Eingangsoffnungen in der
Decke werden mit konischen Abschirmverschllissen geschlossen. Fur die Lagerungsmanipulation wird
der 16t — Kran verwendet und dariiber hinaus wurden noch einige neue Einrichtungen (Ubergangspl atte,
Abdeckglocke mit Spezia greifern und verschiedene Mani pul ationsvorrichtungen) mit dem Charakter
mobiler Vorrichtungen vorgeschlagen. Die Lagerung der Abféle wird in Kampagnen erfolgen, ca. 1 X in
5 Jahren fir jeden Block. Die Gesamtkapazitét des Lagersist in Hinblick auf die projektierte
Abfallmenge mit einer fast 100 % - Reserve ausgestattet. Die Abfélle werden hier wahrend des gesamten
KKW — Betriebs lagerbar sein und erst gemeinsam mit der Dekommissionierung des KKW entsorgt.

6. Diesen Veranderungen entsprechen die Verbesserungen bel der Versorgung der elektrischen Geréte,
bei deren Steuerung und bei der notwendigen V erbesserung der Klimatisierung.

2.2.3 Beschreibung der Veranderungen beim Betriebssystem 0.06 — Finale Verarbeitung der
radioaktiven Abfélle

1. Die Bituminierungsanlage aus tschechischer Produktion wurde gegen eine Anlage vom franzésischen
Hersteller SGN im Konsortium mit KPS Brno ausgetauscht, wobei die Fixierung der RAA in einem
Bitumenprodukt erhalten bleibt. Der Grund daf ir war die Verwendung einer im Betrieb erprobten
Anlage. Im Grunde handelt es sich um den Ersatz einer Anlagen eines Herstellers gegen einein der
Funktion @nliche Anlage eines anderen Herstellers. Diese Veranderung wird auch durch eine
organisatorischer Veranderung erganzt, die jedoch nicht Gegenstand dieses Verfahren ist, aber der
Vollstandigkeit halber erwéahnt wird. Das urspriingliche Projekt rechnete mit der Lagerung der mit
Bitumen angefllten Fasser im Objekt 801703, beim neuen Plan wird mit dem sofortigen Abtransport
der Fasser in das regionae Lager in Dukovany gerechnet. Die Mdglichkeit die Fasser im Objekt 801/03
zu lagern bleibt fUr auRerordentliche Situationen erhalten. Den durchgeftihrten Verénderungen wurde
auch die Fuhrung der Leitungstrassen der Medien angepaldt (Druckluft, Wasser fur Eigenverbrauch,
chemische L 6ésungen, technisches K ilhlwasser, elektrische Verteiler und Verteiler fir Messung und
Steuerung) wie auch die Trassen der speziellen Kanalisation.

Zur Information und fur den Vergleich fihren wir hier eine genauere Beschreibung der Funktion der
Bituminierungsanlage an:

Diefllssigen RAA, die aus den Lagerbecken des KKW in die Betriebsbecken der Bituminierungsanlage
gepumpt wurden, werden nach der radiochemischen Kontrolle aufbereitet, vorgewarmt und zusammen
mit dem geschmolzenen Bitumen in die Filmrotorverdampfungsanlage dosiert befordert, die mit
elektrisch gewarmten Ol geheizt wird. Das geschmol zene Bitumen wird in die Verdampfungsanlage aus
den mit Dampf aufgehei zten Becken in Dosen gebracht. Nach dem Verdampfen des Wassers aus dem
Konzentrat und dem Vermischen wird das Gemisch aus Bitumen und radioaktiven Stoffen bei einer
Hochsttemperatur von 160°C direkt in die 200 | — Fasser gefillt. Jede Abfallsart mit Ausnahme der
technol ogischen radioaktiven Schlamme wird gesondert verarbeitet. Der Dauer fur die Beftillung eines
Fasses betragt im Schnitt 2,2 h, die Gesamtmenge an angefullten Fassern wird sich auf ca. 1000
Stick/Jahr belaufen. Die Fasser werden mit dem 16stelligen Schwenkforderer bewegt, auf demsie
auskuhlen, verschlossen und vermessen (Gewicht, Dosisle stung) werden und dann mit einem
Spezialmanipulator auf eine bewegliche Buihne (je nach Bedarf in einen wieder verwendbaren
Abschirmcontainer), die sie auf dem Sockwerk 0,0 aus dem BAPP in den Mani pul ationszubau bef6rdert.
Dann werden sie mit eitnem Hubstapler aus dem Zubau genommen und auf einen Schlepperanhanger der
Transportgarnitur gesetzt, die das Bitumenprodukt zur endgultigen Lagerung nach Dukovany bringt. Auf
den Schlepperanhangern sind spezielle Rahmen, in die die Abschirmcontainer, bzw. die nur die Fasser,
gestellt werden. Bel den Fassern, die wahrend des Transports keiner Abschirmung bedirfen, wird
ebenfalls mit ISO — Containern gerechnet, die flr den Transport von radioaktivem Material lizensert sind.



Das Bridenkondensat aus dem Bituminierungsverfahren wird gekuhlt, in zwei Stufen von den
Olanteilen getrennt und nach einer radiochemischen Kontrolle in das System radioaktiver Abwésser
geleitet. Die technol ogische Entliiftung des Bituminierungsverdampfers geht tiber Olfilter, die die
Bitumenanteile filtern, miindet dann in die ableitende Entltftung, wo mit Aerosol —und Jodfiltern
weitergereinigt wird. Ein Teil der Technologie ist auch ein verzweigtes Spilsystem (Wasser, Dampf,
Bitumen, organische Lésungsmittel) und ein Wasser kiihlsystem fiir die Fasser mit den
Bitumenprodukten im Brandfall. Die Heizdl systeme befinden sich unter einem ,, Stickstoffpol ster® .

Der Anteil an radioaktiven Stoffen im Bitumenprodukt wird mit 40 % veranschlagt. Um den
Hdochstwert bei der Auslaugbarkeit fur die Endlagerung einzuhalten, mul3 im Bitumenprodukt die
Sedimentation der diffusen radioaktiven Stoffe minimiert werden, der Restanteil an gebundenem
Wasser kann bis zu 5% betragen. Eswird mit dem Betrieb der Bituminierungsanlage in
Kampagnenphase (drei Schichten) gerechnet und das unter der sténdigen Anwesenheit zweier
Mitarbeiter. Die Technologieist im BAPP in vertikaler Anknupfung aufgestellt — auf den héchsten
Sockwerken erfolgt die Behandlung der flissigen Abfalle und der erganzten Reagenten, weiter unter
ist die Anlage fur die eigentliche Fixierung der Abfalle und die Bewirtschaftung der Heizble und des
Bridenkonzentrat und ganz unter befindet sich die Manipulationsanlage fir die Bitumenprodukte mit
einem Ausgang im Objekt. Die Aufteilung der Anlage wurde so vorgenommen, damit so weit wie
moglich die Raumaufteilung des urspriinglichen Bituminierungsprojekts genutzt werden kann, dem der
bereits erfolgte Rohbau des BAPP angepaldt wurde.

2. Auf Grundlage der Empfehlungen der auslandischen Audits wurde eine zentrale Stelle fur die
Trennung, Aufbereitung und Lagerung der festen RAA eingerichtet und es wurden alle
organisatorischen Mal3nahmen (Quellen, Sammlung, Transport, Lagerung, Trennung, Aufbereitung und
Transport zum Lager) beschrieben.

Der wichtigste Grund fir die Aufbereitung der festen RAA ist der 6konomische Aspekt bei Transport
und Lagerung (Volumenreduktion). Die festen RAA aus dem KKW Temelin mussen ebenfalls so
aufbereitet werden, dal3 sie den Kriterien des Oberflachenlagers in Dukovany entsprechen.

Auf Basis aler zuganglichen Unterlagen und Erfahrungen aus dhnlichen KKW wurden die Arten und
die Menge an erzeugten niedrig — und mittel aktiven festen Abféllen aus der kontrollierten Zone fiir 2
Blocke des KKW Temelin folgendermalien abgeschétzt (mit Reserve):

a) RAA von geringer Grol3e, der ohne weitere Verarbeitung an der Stelle der Sammlung, bzw.
Entstehung getrennt wird, wird auf max. 400 m*/a geschétzt. Davon sind 10 % (40 m®) fester Abfall
(nicht prefdoar), Uberwiegend aus Metall, der Rest ist Abfall, der mit Niederdruck prefbar ist (davon
sind ca. 70 % auch brennbar). Wir gehen davon aus, daf3 50 % (200 m®) an Abféllen geringer GroRe
aus der kontrollierten Zone als nichtaktives Material aussortiert wird. Ein Drittel des RAA (60 m°)
hat eine Oberflachendosisleistung tiber 100 PGy (entspricht der Aktivitét von ca. 5.10° Bg/l).

b) Sperrige RAA aus Metall, die nicht an der Stelle der Enstehung zerkleinert werden, bzw. nicht
zerkleinerbar sind, werden nur selten anfallen und Grol3teils wird es méglich sein, sie nach einer
eventuellen Dekontamination als nichtaktiv zu betrachten. Im Projekt geht man davon aus, dal3 nicht
mehr als 20 m%a davon anfallen werden.(Eine groRRere Menge an diesem Abfall kann alerdings
wahrend der Dekommissionierung des KKW anfallen — diese Problematik wird in einem
eigenstandigen Projekt gelost).

c) Filtereinlagen aus den Entliftungssystemen der kontrollierten Zone des KKW werden periodisch in
folgender Durchschnittsmenge anfalle:

- Aerosoleinlage der Vorfilter VCB — 166 Stiick18 m*/a
.Aersoloeinlage der Filter VVB — 124 Stiick14 m*/a
- Patrone der Jodfilter PJA — 603 Stiick16 m*/a

-Einlage des Filters VOA — 55 Stiick3 m%/a

Alsradioaktiver Abfall werden nur die Glasfaseraerosolfilter und Vorfilter in einer Menge von ca.
35 m*/amit einer Aktivitét bis 10°Bgy/l angesehen.



Far die Sammlung des kleindimensionierten, unorganisiert entstehenden festen RAA in der kontrollierten
Zone des KKW wurde ein Netz an Sammel stellen geschaffen. Die Abfallsammlung erfolgt durch die
Lagerung in verschieden gekennzeichnete Sacke, eventuell Behélter je nach Art des Materials (pref3bar,
verbrennbar, Metalle). Die Abfuhr der Abfélle von den Sammelstellen wird mit einem Handflachwagen
erfolgen. Der dosimetrische Dienst wird die Effektivdosis an den Sammelstellen regelmaliig
kontrollieren. Bei der Uberschreitung des Werts von 100 pGy/awird auch der nicht ganz angefllte
Behdlter sofort von der Sammelstelle weggebracht. Fir das Einsammeln dieser
(grenzwertliberschreitender) Abfalle wurde ein einfacher Abschirmcontainer vorgeschlagen (in diesem
kann auch ein 200 | Fal3 mit Abfall untergebracht werden), der mit Hilfe eines Gabelstapler oder Krans
bewegt wird. Sperriger Abfall wird am Ort seiner Entstehung auf transportierbare Teile zerkleinert,
eventuell vor der eigentlichen Aufbereitung auch dekontaminiert.

Fir die Sammlung, Trennung und Lagerung von festen niedrig — und mittel aktiven Abfallen wurde auf
dem Stockwerk + 13,2 des Objekts 801/03 zwischen den Achsen 27-31 und A-C eine spezieller
Arbeitsplatz mit den notwendigen Anlagen eingerichtet (Presse, Sortierkarussel, Sortierbox, hydraulische
Schneidemaschine, Abschirmcontainer).

Die Trennung des Abfalls nach Aktivitét (bzw. Effektivdosis) wird mit einer halbautomatischen
zweistufigen Anlagen in Kategorien gemacht:

- nicht - aktiver (unter dem Grenzwert) Abfall,

- Abfall, der gelagert wird, bis die Aktivitat unter dem Grenzwert gefallen ist, Abklingen

« niedrig - aktive Abfall (zweistufiges Sortieren)

- hoher - aktiver Abfall (einstufiges Sortieren)

Die Aufbereitung der festen RAA wird an dieser Arbeitsstelle mit Niedrigdruckpref3ung (vor allem bei
weichem Abfall wie etwa Haushaltsabfall und vor allem bei Aerosolfiltern) direkt in 200 |- Fasser
erfolgen und durch die Zerteilung grofRerer (metallener) Stiicke, so dal? diese in die Fasser passen,
ebenfalls. Fir die Aufbereitung der Abfélle werden Standardindustrieanlagen mit gewissen
Modifikationen vor allem im Sinne der Strahlenhygiene im Betrieb verwendet. Teil dieser Arbeitsstelle
sind 6 Abfallager, die fir die 100 % Lagerkapazitat im laufenden Betrieb ausgel egt sind:

- Lager fr nicht - aktive (unter dem Grenzwert) Abfale und Material,
- Aufnahmelager fur niedrig - aktive RAA,

- Aufnahmelager fir hoher - aktive RAA,

- Lager fur RAA, die zum Verpressen bestimmt sind,

- Abklinglager,

- Lager fur aufbereitete Abfalle (in 200 | - Fassern).

Der Transport der aufbereiteten festen RAA in das Lager Dukovany wird mit derselben Transporttechnik
erfolgen, wie bel den Bitumenprodukten. Bis auf Aufnahmen wird damit gerechnet, dal3 der Transport der
Fésser ohne Abschirmung erfolgen wird. Der Austritt aus dem Objekt 801/03 wird entweder Uber den
ursprunglichen Transportkorridor (Eckraum C 186) oder Uber den Lastenaufzug im Objekt 801/03 hinter
der Achse 31 sein. Die festen RAA werden in Dukovany endgelagert und dasin verprefdter oder zerteilter
Form. In der Zukunft konnte auch die Moglichkeit einer Verbrennungsanlage fir RAA (sofern sie
errichtet wird) bestehen, denn die geplante Technologie ermdglicht die Verprefdung der Abfélle unter
leichtem Druck so, dal3 es moglich sein wird diese vor der Verbrennung ,, ausei nanderzunehmen®.

Das Einsammeln und die Sortierung fester RAA kann als Tétigkeit von mehr oder weniger stéandiger Art
beschrieben werden. Demgegentber wird die eigentliche Aufbereitung und der Abtransport dem Bedarf
entsprechend in Kampagnen durchgeftihrt werden. Fur den Umgang mit festen RAA werden 34
Vollzeitmitarbeiter ben6tigt werden. Das erwartete Resultat der Aufbereitung fester RAA werden ca. 250
Stiick an 200 | — Fassern pro Jahr sein.



2.3 Baulicher Tell

Die Veranderungen im baulichen Teil werden durch die Verbesserungen in der Technologieteilen, wiesie
im vorherigen Kapitel beschrieben sind, hervorgerufen.

Die Veranderungen im baulichen Teil haben keine Auswirkungen auf die Umwelt und sind nicht
Gegenstand der EIA. Dieser Teil wird nur zur Information angeftihrt.

Die Einarbeitung der technologischen Veranderungen hat nattirlich auch partielle Bauveranderungen im
Gebaude der aktiven Hilfsbetriebe gefiihrt. Diese partiellen Bauveranderungen bestehen meist aus der
Bereitstellung von Sockeln fir die verschiedenen Behdlter — der Sedimentations — und
Reinigungswasserbehdlter, bzw. von Fundamenten al's Folge des Austauschs der Pumpen. In einigen
Falen kam es zur Tellung grof3er Raume in kleinere mit vertikalen Trennwanden, in einem Fall mit Hilfe
einer horizontalen Trennwand. Auch die Decke im Lager fur feste RAA wurde von monolithischem
Beton gegen abnehmbare Paneel e ausgetauscht.

Zusatzliche Bauten und T éatigkeiten, dieder UVP dem Gesetz entsprechend nicht unterliegen

Die vorgeschlagenen Verénderungen der technischen Lsung erfordern keine zusétzlichen Bauten. Alle
Veranderungen werden innerhalb des im Basisprojekt genehmigten Gebaudes durchgefiihrt.

2.4 Basisdaten des Konzeptsfir Strahlenschutz und nuklear e Sicher heit

Das UVP —Verfahren mul3 in diesem speziellen Fall — nukleare Anlage zur Energiegewinnung —wichtige
Kriterien beachten, wie siein Gesetz Nr. 18/1997 des Gb. verankert sind:

Kriterium der Begriindung

Keine Tatigkeit, die zur potenziellen Bestrahlung von Menschen fihrt darf durchgefiihrt werden, wenn
dies keinen positiven Beitrag erbringt.

Unserer Meinung nach wird dieses Kriterium haufig unvollstandig prasentiert. Wir vertreten die Ansicht,
dai3 eine Reihe von Problemen, die auftreten, durch die Verschiebung der drei urspriinglichen
Grundpfeilers des Strahlenschutzes — représentiert durch die Empfehlung ICRP Nr. 26 (1977), bzw. ICRP
Nr. 60 (1990) - entstehen.

Eswird meist die verkiirzte Version der Ubersetzung der Grundprinzipien prasentiert, was zu gewissen
Vereinfachungen fuhren kann. Aus diesem Grund widmen wir uns hier dem Konzept des
Strahlenschutzes, um auf einer allgemeinen Ebene Basisinformationen zu gewéhren, da der
Strahlenschutz ein wichtiger Aspekt bei der Bewertung der Auswirkungen auf die Gesundheit und die
Umwelt ist.

Folgende drei Prinzipien missen beachtet werden:

1) Prinzip der Begrindung der Téatigkeit — Keine Tétigkeit, die zur Bestrahlung fuhrt sollte durchgefiihrt
werden, wenn sie keinen Vorteil fir den exponierten Einzelnen oder die Gesellschaft fuhrt, die die
Schéden aus der Bestrahlung durch diese Tétigkeit fuhrt. Diese Formulierung scheint in unserer
Literatur nicht haufig auf und ist im Gesetz Nr. 18/1997 des Gb. (Atomgesetz) gut verankert:

84, Abs. (4) — Jeder, der Kernenergie nutzt oder eine Téatigkeit betreibt, die zur Bestrahlung fihrt oder Eingriffe zur
Einschrénkung naturlicher Strahlung oder Strahlung in Folge von Strahlenunféllen durchfihrt, ist verpflichtet ein solches
Ausmal an nuklearer Sicherheit, Strahlenschutz, physischem Schutz und Havariebereitschaft einzuhalten, dal3 das Risiko
an Bedrohung von Leben, Gesundheit von Personen und der Umwelt so niedrig ist, wie es unter Einbeziehung von
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Aspekten rational moglich ist. Die Durchfihrungsvorschriften definieren die
technischen und organisatorischen Werte und die Richtwerte, die als ausreichend fir den Nachweis eines rational
erreichbaren Niveaus gehalten werden, oder V erfahrensweisen, wie dieses Niveau nachweisbar ist (SUJB — Verordnung
Nr. 184/1997 des Gb.).

2) Prinzip der Optimalisierung des Schutzes. In Bezug auf Teilquellen der Strahlung im Rahmen von der
Téatigkeit, auf die Individualdosis, Anzahl der exponierten Personen und die Wahrscheinlichkeit
unerwinschter Exposition soll das Prinzip ,,as low as reasonably achievable = ALARA unter



Einbeziehung sozialer und wirtschaftlicher Faktoren eingehalten werden. Dieser Zugang sollte die
Einschrankung von Individualdosis (dose constraints) oder Risiken fur Personen im Falle eventueller
Expositionen (risk constraints) berticksichtigen.

3) Prinzip der Einhaltung von Grenzwerten bel Dosis und Risiko. Die Exposition Einzelner, die aus der
Kombination aller relevanter Tatigkeit entsteht, muf3 der Limitierung von Dosis oder der
Risikokontrolle im Falle potenzieller Expositionen unterworfen sein. Das Ziel ist die Sicherstellung
dessen, dal? kein Einzelner einem Betrahlungsrisiko ausgesetzt wird, das unter normalen Umstanden
fUr diese Tétigkeit nicht akzeptabel ware. Nicht alle Quellen und Wege von Bestrahlung sind
kontrollierbar und esist notwendig, die Quellen und Wege der Bestrahlung , die im Bewertungssystem
erfaldt werden, vor der Auswahl des Dosisgrenzwerts als relevant festzusetzen.

Der Zugang zum Konzept des Strahlenschutzes beruht auf den Anforderungen des Gesetzes Nr. 18/1997
des Gb. und der SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb. und respektiert (die in den Anforderungen der
Verordnung erfal3ten) international empfohlenen und anerkannten Prinzipien (Prinzip der Einschrankung
der Dosis, Prinzip der Optimalisierung und Prinzip der Begriindung), die zur Zeit die drei
Grundprinzipien des ALARA — Systems darstellen.

, Optimalisierung des Strahlenschutzes* laut SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb.§ 2, lit.n — Schritte
zur Erlangung und Erhaltung eines solchen Strahlenschutzniveaus, dal3 die Risiken der Bedrohung von
Leben und Gesundheit von Personen und der Umwelt so gering ist, wie es nur unter Beriicksichtigung
von wirtschaftlichen und gesell schaftlichen Aspekten mdglich ist”.

ALARA —eines der Grundprinzipien des Strahlenschutzesist Teil des Systems zur Dosi seinschrankung

in den Empfehlungen von ICRP 26 — das Prinzip formuliert die Anforderungen, die Dosis so niedrig zu
halten, wie es unter Berilicksichtigung wirtschaftlicher und sozialer Aspekt rational moglich ist. Besonders
wichtig ist diese Prinzip bel bedeutenden Quellen, wo es bereits vor der Inbetriebnahme als objektive
Methode zum quantitativen Vergleich verschiedener Mdglichkeiten fir den Strahlenschutz und zur Wahl
der guinstigsten Variante verwendet wird.

Andere angewendete Prinzipien:

ALAP —aslow as practicable
BAT —best available technology, 8 17, Abs.1, lit b) Ges. Nr. 18/1997 des Gb.

Der gewahlte Zugang, der in der Dokumentation gewahlt wurde, um die Ldsung und Bewertung der des
Strahlenschutzes einzuschétzen, entspricht einerseits den gesetzlichen Anforderungen und andererseits
der international anerkannten Praxis, denn es werden die geltenden gesetzlichen Normen, in diesem Fall
die SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb., respektiert:

8 9 Abs.(2) der zitierten Verordnung: Die grundlegenden Grenzwerte fur die Bevolkerung beziehen sich in der Umgebung von
Arbeitspldtzen mit Quellen ionisierender Strahlung auf die durchschnittlich berechnete Strahlung bei einer kritischen
Bevolkerungsgruppe und das fur alle Wege der Bestrahlung aus allen Quellen der ionisierenden Strahlen und alle Tétigkeiten,
die zur Bestrahlung fuhren, die in Erwagung gezogen werden. Wenn es keine direkten Unterlagen fur die Berechnung gibt,
werden konservative Schatzungen der Variationen der Faktoren, die die Verbreitung von Radionukliden oder die Bestrahlung
Einzelner in einer kritischen Gruppe gemai § 47 beeinfluRen.

Die technischen und organisatorischen Anforderungen der Richtwerte und V organgsweisen zum
Nachweisvon ALARA sind in 8 7 der SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 enthalten. Laut dieser
Verordnung ist es eine Notwendigkeit daflr, dal3 ein Arbeitsplatz mit einer Quelle ionisierender Strahlung
als sicher angesehen wird, dal3

a) fur nukleare Anlagen zur Energieproduktion, dal3 die kollektive Effektivdosis bel allen Mitarbeitern
der Kategorie A und B in einem Kaenderjahr 4 Sv pro installiertes GW Leistung nicht Ubersteigt,

b) die durchschnittliche Effektivdosis bei der entsprechenden kritischen Bevolkerungsgruppe in einem
Kalenderjahr 200 uSv als Folge der Emissionen nicht Uberschreitet, oder 50 uSv in Folge von
Emissionen in die Flief3ggewasser oder 250 uSv gesamt bei allen Emissionen aus einem gegebenen
Arbeitsplatz.



Die Verpflichtungen des Inhabers der Genehmigung sind in Kap. V. der SUJB — Verordnung Nr.
184/1997 des Gb. verankert und umfassen Monitoring, Messung, Auswertung, Beglaubigung und
Aufzeichnung von Grél3en, Parametern und Tatsachen, die fir die Strahlensicherheit notwendig sind.

Das Strahlenschutzsystem des JETE erfillt alle diese Anforderungen und man kann davon ausgehen, dafi3
SUJB bei den geforderten Veranderungen in PS 0.05, 0.06 und 1.01 &hnliche Betriebsregime verlangen
wird.

Die Ausgangsunterlagen, die von den zustandigen Behorden laut Gesetz Nr. 18/1997 des Gb und die
anknipfenden SUJB — Verordnungen genehmigt wurden, verwenden termini, die die in der aktuellen
Gesetzgebung nicht verwendet werden. Daher halten wir es fir sinnvoll die Definition einiger Grof3en aus
den SUJB — Verordnungen Nr. 184/1997 des Gb. anzufiihren, da es haufig zu VV erwechslungen kommit:

Aquivalentdosis Ht ist das Produkt das Strahlengewichtsfaktors WR (angefuihrt in Tabelle N1 der Beilage
Nr.5 und der mittleren absorbierten Dosis ®) DTR im Organ oder im Gewebe T fiir die ionisierende
Strahlung R, oder die solcher Produkte, wenn die Felder der ionisierenden Strahlung aus mehreren Arten
oder Energien bestehen;

Effektivdosis—E ist die Summe der Produkte der Gewebegewichtsfaktoren WT, angefihrt in Tabelle 2 der
Beilage Nr.5 und der Aquivalentdosis HAT in betrahltem Gewebe oder Organen T;

Kollektive Effektiv -, ev. Aquivalentdosis, ist die Summe der Effektiv - , ev. Aquivalentdosis aller
Einzelnen einer Gruppe;

Effektivdosisleistung — E(t), ev. Aquivalentdosis Hr (t) ist das zeitliche Integral der Effektivdosis, bzw.
die Aquivalentdosis fiir die Zeit ab der Aufnahme der Radionuklide; wenn nicht anderslautend angefiihrt,
dann betragt diese Zeit 50 Jahre fur die Aufnahme von Radionukliden bei Erwachsenen und bis zu 70
Jahren Alter fur die Aufnahme von Radionukliden bei Kindern; @hnlich definiert ist auch kollektive
Effektivdosisleistung, ev. die Aquivaentdosis;

Dosisdquivalent — H ist das Produkt der absorbierten Dosis an einer bestimmten Stelle des Gewebes und
eines Qualitétsfaktors Q, der in Tabelle Nr. Beilage Nr.5 angefihrt ist und die unterschiedliche
biologische Wirksamkeit der einzelnen Strahlungsarten ausdriickt;

Personenquivalentdosis — Hp(d) ist das Dosisdquivalent an einem gegebenen Punkt unter der
K orperoberfléache in einer Gewebetiefe d.

2.5 Phaseder Betriebsbeendigung

Unter dem Aspekt der Bewertung der Projektveranderungen wird die Phase der Betriebsbeendigung des
KKW die Dekommissionierung der Objekte und technol ogischen Anlagen der Hilfsgebaude betreffen.
Wenn wir die Veranderungen durch die Nichterrichtung des 3. und 4. Blocks nicht einbeziehen, kann man
sagen, dal? sich das VVolumen an entsorgten Objekten und Anlagen in der bewerteten Variante in keiner
bedeutsamen Weise veréndert und die Methodik und die Verfahren fir die Betriebsbeendigung und die
Entsorgung gleich bleiben.

Die Beendigung des Betriebs zur Verarbeitung der RAA as Tell der Anlage JETE wird entsprechend
Ges. Nr. 18/1997 des Gb. das gesamte Genehmigungsverfahren durchlaufen missen, aus dem auch die
UVP hervorgeht, auch wenn Beilage Nr. des aktuell geltenden Gesetzes Nr. 244/1992 des Gb. dies nicht
direkt verlangt.

Die Frage Betriebsbeendigung und Dekommissionierung des KKW inklusive der Technologie im BAPP
behandelt die zum diesem Zwecke erstellte Studie (Energoprojekt, 1998), die sich unter anderem in
Hinblick auf die Umwelt folgende Ziele gesteckt hat:
- Bewertung der Auswirkungen der Dekommissionierung auf die Bevolkerung und die Umwelt
einschliefdlich einer Analyse von Strahlenschutz, Havarien, der Strahlensituation und des Inventars
an RAA aus der Dekommissionierung.



- Nachweis, dal’ das KKW Temelin nach der Betriebsbeendigung dekommissionierbar ist.

- Definition von Basisvarianten fur die Dekommissionierung des KKW zum Zweck des Vergleichs
und der Auswertung.

- Definition von Bedingungen fir die Einhaltung des Gesetzes Nr. 18/1997 des Gb. und der
Durchfthrungsvorschriften fir die einzelnen Etappen der Dekommissionierung (Vorbereitung zur
Schlief3ung unter Aufsicht, Schlief3ung unter Aufsicht, Abschlufd der Schlief3ung unter Aufsicht).

Die einzelnen relevanten Kapitel befassen sich immer auch mit den tbrigen Teilen des KKW, zu dem das
BAPP gehort.

Diese Studie kommt zu dem Schluf3, dal3 auch der eigentliche Verlauf der Dekommissionierung keine
weiteren Risiken hervorrufen sollte und zum Freistellen des Standorts und einer 6kol ogisch gunstigeren
Nutzung fhrt.

Es muf3 hier noch einmal betont werden, dal3 die Beendigung des Betriebs des BAPP mit den
Technologien zur Verarbeitung und Sammlung von RAA in der letzten Etappe durchgefuhrt wird,
namlich erst nach der Betriebsbeendigung des Reaktors.



KAPITEL 3

3 Basisdaten Uber diedirekten Umweltauswirkungen

3.1 Input — Daten

3.1.1 Boden

L andschaftsver brauch:

« Landschaftsverbrauch fur den Bau: ohne Verbrauch
« dauerhafter Verbrauch: keiner

Die angefuhrten bewerteten V eranderungen erfordern keinen Landschaftsverbrauch und

wurden auf dem Grundstiick des KKW Temelin auf dem Bauplatz innerhalb des bestehenden Objekts fur
die aktiven Hilfsbetriebe durchgefihrt, die ein Teil des KKW sind. Der Bau JETE hat eine guiltige
Baugenehmigung, die auf Basis der geltenden Raumplanungsdokumentation erteilt wurde.

Dieser liegt innerhalb der kontrollierten Zone (Schutzzone laut CSKAE - Bescheid Nr. 25/85 vom
14.3.1985). Die Schutzzone ist dadurch in Grof3e und Bedingungen nicht betroffen.

Bodentyp
Die bewertete Veranderung bedeutet keine neuen Veranderungen und keinen weiteren Flachenverbrauch.

Zur Information ftihren wir Daten an, die fur das ganze Area des KKW Temelin und die Umgebung
relevant sind: Auf stark verwittertem kristallinem Untergrund liegt eine Schicht von Quartérsedimenten
1m, tellweise bis zu 2 m und ganz selten tber 3 m hoch.

Das Quartar 1813 sich in Ackerboden (A1), der aus einer sandigen, leicht humusigen Erde mit einer Dicke
von 0,3 m besteht, einteilen. Tiefer geht es Uber in eine erosiv — akumulative Schicht von verlagerten
verwitterten Felsuntergrund mit einer Stérke von 0,3 bis 2,7 m. Hier unterscheiden wir nach der
granulometrischen Zusammensetzung sandigen Ton (Typ A2) und erdigen Sand (Typ 3). Dietieferen
Depressionen sind dann mit Hangschutt sand — toniger Art (Typ A4) oder tonig — sandiger Art (Typ A5),
eventuell mit sand - tonigem Hangschutt ausgefullt.

Entsprechend dem System der geol ogischen Karten und Bodenkarten der CR kommen in dieser Region
die Bodentypen Ha 79, Hag 79, 0 39 vor.

Ha — sauerer Braunboden,

Hag — sauerer Braunboden oglejena,

79 — sauere bis neutrale Paragesteine — Migmatite und Paragneise,

39 — polygenetische sauere Boden.

Die Bodenqualitét ist natirlich durch die Seehthe beeinfluft, die sich bei 500 m liegt.

Angaben, ob das Bauobjekt in geschiitztem Gebiet liegt/nicht liegt

Das Bauobjekt JETE und somit auch BAPP, in dem die bewerteten V erénderungen vor der
Baufertigstellung realisiert werden, liegt nicht in geschitztem Gebiet.



3.1.2 Wasser

Die Verénderung des Bauobjekts vor der Fertigstellung und der Austausch einzelner Teile der
technologischen Anlagen fir die Verarbeitung von RAA fuhrt zu keinem im Vergleich zum urspringlich
genehmigten Projekt erhdhten Wasserverbrauch.

Im Objekt fur die Verarbeitung von RAA aus dem Betrieb des KKW kommt es zu keinen Ver&nderungen
bei der Abnahme von Trinkwasser, das im technol ogischen Prozef3 nicht verwendet wird und nur dem
Gebrauch durch die Mitarbeiter dient und daher fuhrt die geplante Veranderung zu keinem erhohten
Trinkwasserver brauch.

Die Quelle fur das Wasser im Betrieb ist der Fluld Moldau im Profil des Wasserwerks Hnévkovice. Die
Abnahme erfolgt auf Basis des Bescheids des Umweltschutzreferats des Bezirksamts Céské Budgjovice
GZ. V0d.6804/93/Si vom 15.12.1993 fur das gesamte KKW. Die Abnahme an Oberflachenwasser kommt
vom Wasserwerk Hnévkovice auf der Moldau, Fluf3kilometer 210,45, die grofite Menge beim Betrieb von
2 Blocken mit einem ist mit einem Durchschnittswert von 1675 I/sbel einer Bandbreite bis zum
Minimalwert von 1228 I/s und dem Hochstwert von 1875 | /s, bzw. max. 162000 m*/Tag, 5022000 m*/Monat
und 38019000 m*/a.

In dieser Abnahme ist auch die Versorgung mit Léschwasser inbegriffen. Die Veranderung fihrt zu
keinem erhdhten Wasserverbrauch. Die Gesamtbilanz bei Wasser und die Teilbilanz in den Bezirken ist
durch diese Veranderung nicht betroffen.

Zur Information fuhren wir an, dai3
- die Trinkwasserabnahme flr das KKW (projektierter Verbrauch fir zwei Blocke):
Qmax —381/s, Qmin—111/s, QTag— 485 m*/Tag, QU 5,6 I/s
die Kapazitét der zuf ihrenden Wasserleitung betragt fur die Spitzenabnahme von Trinkwasser
gesamt 86 I/s.
Die Trinkwasserquelle ist die bestehende Wasserl eitung aus dem Wasserreservoir ,, Zdoba“, das mit
Trinkwasser aus der Aufbereitungsanlage Rimov gespeist wird.

« Abnahme von Moldauwasser fur Betriebszwecke:
Die projektierte Kapazitét beider Zufiihrungen betrégt gesamt max. 4,16 m’/s, davon bei einer 34 m’s.
die Wasserabnahme bewegt sich je nach Saison in einer Bandbreite von 0,64 bis 1,2 m¥s fiir einen
Block, firr zwei Blocke von 1,3 bis 1,95 m/s.
Der Verbrauch an Technischwasser fur den Eigenverbrauch (Demiwasser fir die Bereitung der
Losungen) betragt ca. 1000 m*/aund an K tihlwasser fiir die Pumpen bei ca. 200 m¥/a.
Darin ist auch die Abnahme fir Léschwasser enthalten. Die Verénderung fuhrt zu keinem erhéhten
Wasserverbrauch. Die Gesamtwasserbilanz und die Teilbilanz in den Kreisen ist von diesen
Veranderungen nicht betroffen.

3.1.3 Sonstige Quellen an Ressour cen und Energie
Bauliche Anpassungen sind nicht Teil der beurteilten V erénderungen.

Zur Information fuhren wir an, dai3 fur die zusétzlichen Montagen und Baukonstruktionen, die nicht
Gegenstand dieser UVP sind und mit den Projektveranderungen im Zusammenhang stehen, ca. 315 m®
Betonund Stahlbeton in tblicher Qualitét, ca. 50 m*Ziegel und ca. 16 t Stahlkonstruktion verbraucht
wurden. Fur die neuen Anlagen wird mit zusétzlichen ca. 230 t Stahl gerechnet. Die Anforderungen an
Rohstoffressourcen und Energie der gesamten Technologie zur Verarbeitung von RAA waren Teil des
genehmigten urspringlichen Projekts und sind tber den (blichen Betrieb wie im genehmigten Projekt
vorhergesehen nicht hinausgewachsen.



FUr den Betrieb:
(Bitumen, Metall u.a.)

Ca. 160 t/a Bitumen, 1250 Stlick/a Stahlfésser. Fur die gesamte Lebensdauer des KKW wird fir den
Transport der verarbeiteten RAA zum Lager mit gesamt 42 Stiick wiederverwendbaren
Abschirmcontainern in drei Ausfihrungen gerechnet.

Anmerkung:

Das Projekt geht von konservativen Schatzungen aus. Man kann davon ausgehen, dal3 der tatséchliche Material verbrauch bei
diesem Projekt durch die vorgenommenen Projektverénderungen (V olumenreduktion des RAA durch Sortieren) noch geringer
seinwird.

Gewinnung der Ressour cen:
Durch Einkauf.

Jahrlicher Ressour cenver brauch:

Der jahrliche Ressourcenverbrauch fir den Betrieb wird auf Basis der geforderten Kapazitét der
Téatigkeiten und der Menge an verarbeiteten RAA bestimmt.

Energiefir den Betrieb und Art der Gewinnung:

- elektrische — aus eigener Produktion
- Warme — aus eigener Produktion
- Treibstoffe — aus eigener Produktion

Der Betrieb wird Strom und Wéarme verbrauchen. Im Vergleich zum urspriinglichen Projekt handelt es
sich um keine Veranderung der qualitativen Parameter. Die quantitativen Parameter verandern sich in
Richtung niedrigerer Verbrauch in Hinblick auf das geringere VVolumen der verarbeiteten RAA.

Treibstoff fir:

- Transport desMaterialswahrend der Errichtung (Zement, Steinmaterial, Sand, Stahl), Bitumen
und Fasser wahrend des Betriebs.

Bauliche Mal3nahmen sind nicht Gegenstand der beurteilten Veranderungen.

Zur Information fuhren wir an, dal3 in Hinblick auf die geringen Mengen im Vergleich zu den Menge
an Baumaterial fur die Errichtung des gesamten KKW dieser Verbrauch auf Grund der Veranderung
bei der RAA-Verarbeitung nicht al's erhdht angesehen werden kann.

. fur den Transport der verarbeiteten RAA in dasregionale Lager in Dukovany.
Der Verbrauch an Treibstoffen fir den Transport auf der Stral3e verringert sich um ein Drittel, auf
Grund der geringeren Anzahl an transportierten Fassern und die geringere Ausnutzung der Ladeflache
des Transportmittels entsprechend der Projektverénderung
Die Veranderungen bei der RAA — Verarbeitung, die zu geringerem Volumen an verarbeiteten RAA
fuhren, bedeuten gegentiber der urspringlichen Losung keine Erhéhung des Verbrauch an irgendeiner
Energieart.

3.1.4 Anforderungen an Verkehr und sonstige I nfrastruktur
Die Veréanderung fuhrt nur zu geringen Erhéhungen gegeniiber dem urspriinglichen Projekt:

Der innerstaatliche Transport des Materials wahrend der Errichtung wurde auf bereits errichteten
Baupl&tzen oder definitiven innerbetrieblichen Verkehrswegen durchgefihrt.

Der Transport der Rohstoffe wird auf bereits errichteten Straf3en und eventuell auf errichteten Gleisen
durchgefihrt.



Der Transport von Rohstoffen fir den Betrieb wird auf gleiche Weise durchgeftihrt. Die Anforderungen
dafir sinken im Vergleich zu dem urspriinglich genehmigten Projekt um das ca. 4,5fache.

In Folge der verringerten Anzahl an beférderten Fasser von Temelin nach Dukovany von 5500 pro Jahr
auf geplante 1250 pro Jahr verringert sich entsprechend auch die Anzahl der Fahrten von Temelin nach
Dukovany auf max. 100/a (in Kampagnen, deren Ausmal3 durch die Anzahl der Fasser mit verarbeitetem
RAA in einer Aktion bestimmt ist). Der Transport aller RAA nach Dukovany wird in einheitlicher Weise
entsprechend den Beftrderungsvorschriften fir RAA laut Gesetz Nr. 111/1994 des Gb. dem Gesetz

Nr. 18/1997 des Gb. und der Europaischen Ubereinkunft tiber international e StralRenbeforderung von
Gefahrengltern (ARD), die auch in der CR gilt, erfolgen.

Die technische L6sung fir Beférderung und Behandlung wird in Beférderungsvorschriften geklart
werden, die fur die Mitarbeiter gelten, die diese Téatigkeit durchfihren.,

Fur jeden technischen Schritt werden technol ogische Vorgangsweise mit Regeln fur Hygiene und
Arbeitssicherheit erstellt werden. Dariliber hinaus wird es fur jede Aktion auch einen Zeitplan geben.

Anforderungen an weitere I nfrastruktur (Wohnungen, Verkehrsverbindungen u.a.)

Die Veréanderungen fuhren zu keinen zusétzlichen Anforderungen, die nicht schon Teil der
urspringlichen Projekts fir das gesamte JETE wéren und daher auch nicht im Bereich Wohnungen oder
Verkehrsverbindungen. Wenn es zur Errichtung neuer Wohnungen kommt, reflektiert diese die
Realisierung des Programms, das fir das ganze JETE erstellt wurde.

3.2 Output — Daten

3.2.1 Luft

Die Realisierung der vorgeschlagenen Veranderungen wird keine neuen Quellen der Luftver schmutzung
hervorrufen, die sich auf die Umgebung negativ auswirken konnten.

Die Beforderung und die Verarbeitung des Materials fur die Errichtung wurde mit bestehenden
Lagervorrdten und existierender Technologie ohne die Notwendigkeit zusétzlicher Kapazitaten
durchgefihrt.

Die errichteten Stral3en auf3erhalb und innerhalb des Bauplatzes sind ,, staubfrei“, daher kam es zu keiner
Entstehung neuer V erschmutzungsquellen und zu keiner V erschmutzung durch existierende Quellen.

Die Realisierung der Veranderungen fuhrt zu keiner Entstehung neuer Verunreinigungsquellen, die sich
auf die Umgebung negativ auswirken konnten. Die Beforderung und Verarbeitung des Materials fir die
Errichtung wird mit bestehenden Lagervorrdten und vorhandener Technologie ohne Notwendigkeit einer
Kapazitatserhohung durchgeftihrt werden.

a) diewichtigsten Quellen punktueller Verunreinigung

Die wichtigste punktuelle Quelle aus dem BAPP ist der Abluftkamin (ohne Veréanderung). Dieser ist Teil
des genehmigten Projekt JETE. Durch den Abluftkamin wird auch die LUftung aus der Bituminierung des
RAA abgeleitet werden. Bei einer Betriebstemperatur von maximal 160°C kommt in der
Bituminierungsanlage zur Emission von Bitumenteilchen in die Entltftung. Diese Teilchen werden in
einem speziellen Olfilter mit einer Metalleinlage abgefangen. In die eigentliche Emission aus dem KKW
gelangt dann nur ein vernachlassigbar geringer Teil. Die Wirksamkeit der Filterung wird durch den
Austausch der Filter stark erhdht. Nicht einmal diese Tatsache ist durch eine Verdnderung eingetreten —
es handelt sich um eine allgemeine Eigenschaft der Bituminierungsanl age.

In der Bituminierungsanlage kommt es bel der Verarbeitung organischer Anexe zu deren teilweiser
Zersetzung und der Entstehung von Trimethylamin. Laut dem Bericht des maschinenbau —
technologischen Teils dUP Nr. 377 ist nachgewiesen, dal3 auch bel der quantitativen Zersetzung des Anex



sich die Konzentration von Trimethylamin weit unter der Explosionsgrenze in der EntlUftung der
Verdampfanlage, bzw. unter den zul&ssigen Hochstwerten in der Luft in den Emissionen aus dem
Abluftkamin. Diese Tatsache galt auch fir die Bituminierungsanlage des urspriinglichen Projekts (es
handelt sich um ein allgemein geltendes Problem aller Bituminierungsanlagen), denn der
Bituminierungsprozef erfordert die Verarbeitung der RAA unter hdheren Temperaturen.

Das Projekt JETE wurde in Einklang mit der Verordnung Nr. 59/1972 des Gb., die CSKAE — Verordnung
Nr 4/1979 und die Regierungsanordnung Nr. 171/1991 des Gb. erstellt. Die technische Ldsung entspricht
auch der neuen Gesetzgebung, dem Gesetz Nr. 18/1997 des Gb. Uber die Einhaltung des Strahlenschutzes.
Die Emissionen in die Atmosphére halten die ALARA — Prinzipien ein. Die Betriebsgenehmigung ist an
die Genehmigung von Hochstwerten und Bedingungen geknupft, die die Freisetzung von radioaktiven
Nukliden in die Umwelt betreffen.

b) die bedeutendsten Quellen der grof3¥flachigen Luftverschmutzung

Die begutachtete Veradnderung vor der Baufertigstellung bringt keine neuen Emittenten mit sich. Zur
Information fihren wir Daten an, die fUr die Bauveranderungen relevant waren, jedoch nicht Gegenstand
der Bewertung in dieser Dokumentation sind:

« Wahrend der Errichtung waren sie praktisch Null. Die Veranderung wurden innerhalb des JETE —
Areals durchgefihrt. Eine potenzielle Staubquelle waren die Bauarbeiten, vor alem der Abrif3 von
ca. 30 m® bestehender Betonkonstruktionen. Die Bauarbeiten werden in dem abgeschl ossenen Objekt
und vor allem durch eine Technolgie durchgefihrt, die die Staubentstehung einschrankt (Bohren).
Die Arbeiter, die diesen Abril3 durchfUhrten, waren entsprechend den Vorschriften geschiitzt.

- Mit Lagern fur nicht aufbereitete Abféle wird nicht gerechnet.
o Der Transport innerhalb des BAPP — Areals wird mit Handwagen oder Kranen erfolgen. Diese
fuhren zu keiner grof3flachigen Luftverschmutzung.
o Das Sortieren der Abfdlle ist keine Quelle der Luftverschmutzung.
o Gebaude aktiver Hilfsbetriebe.

In den Systemen, in denen sich radioaktive Medien einschlieffdlich RAA bewegen, kommt es zum
Austritt eines gewissen Anteils an radioaktiven Stoffen in die technologische Entliftung, teilweise auch
in die Luft des Raumsin der kontrollierten Zone. Im Gebaude aktiver Hilfsbetriebe (im Objekt, in dem
die Verénderungen durchgefiihrt wurden) werden alle diese Emissionen nach der Abtrennung der
Radionuklide mit hochwirksamen Aerosol — und Jodfiltern gesteuert durch die EntlUftungstechnik in
den Abluftkamin dieses Objekts gefuhrt (s. punktuelle Verunreinigungen der Luft).

c) diebedeutendsten Linienquellen der Luftverschmutzung
- Beschreibung der Auswirkungen der Zufahrtsstral3en ist Teil des Basisprojekts JETE und nicht
Gegenstand dieser UVP.

- Errichtung und Betrieb der Schleppbahn ist ebenfalls Teil des Basisprojekts JETE und nicht
Gegenstand dieser UVP.

Die vorgelegten Veranderungen fiihren im Bereich der linearen Quellen der Luftver schmutzung zu keiner
Veranderung.

d) Diegesamte Errichtung des JETE kann eine potenzielle Staubquelle sein, wie bereits ausgef ihrt
wurde. Daher wird wahrend der gesamten Errichtung des JETE das Auftreten von Staub durch
Monitoringstationen verfolgt. Bei den bisherigen Messungen waren die Staubwerte unter den
erlaubten Grenzwerten. Diese Angaben werden zur Information angefuhrt.

3.2.2 Abwaésser

Die gesamte Wasserwirtschaft — Abnahme von Wasser und Abwasser ableitung sind durch entsprechende
Genehmigungen fur das gesamte JETE — Areal geregelt.

Die Ubrigen Angaben in diesem Unterkapitel werden zur Information und Orientierung angefuhrt.



Regenwasser

Die Regenwassermenge, die Uber die Regenkanalisation abgeleitet wird, ist von diesen Verdnderungen
nicht betroffen. S&mtliches Regenwasser aus dem KKW — Areal (Dacher und Flachen) werden Uber die
bestehende Kanalistion tber die Absetz — und Sicherheitsbecken in die Moldau bel Hnévkovice geleitet.
Dieses System der Regenwasserableitung wird auf Basis des Kol laudierungsbescheids des KNV Ceské
Budegjovice, Abteilung Wasser-,Forst- und Landwirtschaft mit GZ VLHZ/3980/88/Rd vom 29.12.1988
betrieben.

Schmutzwasser

Menge und Qualitét an Schmutz wie auch das Ableitungssystem sind von dieser Verénderung nicht
betroffen. Zur Information fuhren wir Angaben an, die fir das gesamte KKW gelten.

Das Schmutzwasser aus dem ganzen Areal wird in die existierende biologische Klaranlage fur Abwasser
Uber eigenstandige Leitungen fir Schmutzwasser aus der kontrollierten und aus der nicht kontrollierten
Zone geleitet.

Der Ablal’ der Abwasser wahrend des KKW — Betriebs ist durch den Bescheid tUber die Genehmigung zur
Wasserbehandlung gemal3 8 8 des Ges. Nr. 138/1973 des Gb. GZ V0d.6804/93/Si vom 15.12.1993, erteilt
durch das Umweltreferat des Bezirksamts Ceské Budgjovice. Diese Genehmigung umfalit auch die
Grenzwerte fur die Emission von radioaktiven Stoffen. Die Projektveranderung fur die Verarbeitung von
RAA betrifft diese nicht.

Abwasser aus der Errichtung/Betrieb, kontaminierte/nicht kontaminierte

« wahrend der Errichtung

Die beurteilte Verénderung im PS 0.05, 0,06 und 1.01 erfal3t nicht den Prozef3 der Errichtung und ist
daher nicht Gegenstand dieser UV P. Zur Information fhren wir folgende Angaben an:

Die Abwasser im Verlauf der Errichtung sind von dieser Veranderung nicht betroffen. Diese wurden
Uber die bestehende Anlage Uber die betriebene Kléranlage in die Moldau im Profil Kofensko
abgelassen. Diese Kléaranlage wird auf Basis des Kollaudierungsbescheids GZ 4237/96-231/2-Si und
des Bescheids GZ 1771/98 — 231/2 — Si Uber die Genehmigung zur Abwassereinleitung aus JETE in die
Moldau.

« wahrend des Betriebs
Abwasser, die wahrend des Betriebs anfallen, sind von der beurteilten Veranderung nicht betroffen

Zur Information:

Das Auslassen von nichtaktiven Abwassern in Oberflachengewasser ist durch die Bestimmung des Ges.
Nr. 138/1973 des Gb. Uber Gewasser und die Regierungsverordnung Nr. 171/1992 des Gb. geregelt, wo
die Parameter fur die zulassige Verunreinigung festgesetzt sind, und wird weiters durch den Bescheid des
Bezirksamts Ceské Budgjovice, Umweltreferat, mit der GZ Vod 6804/93/Si vom 15.12.1993
konkretisiert. Es werden die Konzentrations — und Bilanzwerte der einzelnen physikalisch — chemischen
Parameter in Abwassern aus dem Betrieb des JETE und die Menge an abgel assenem Wasser wir folgt
festgesetzt:

Beim Betrieb von 0 Block 80,0 1.s™, im Betrieb von 1 Block 273,0 1.5, bei Betrieb von 2 Blécken 501,0
1.s in entsprechender Qualitét (die Parameter sind firr jeden Fall gesondert festgesetzt). In den
Verordnungen sind die Verpflichtungen des KKW in Bezug auf Kontrolle, Menge und Qualitat bestimmt.

Fur die fllssigen Emissionen aus dem JETE in die Flief3gewasser werden entsprechend dem
ursprunglichen Projekt unter Einbeziehung der Verdnderungen im urspriinglichen Teilprojekt folgende
Grenzwerte beobachtet: Betagesamtaktivitét ohne Tritium und Tritium gesondert bei geklartem
Technischwasser, geklartes Waschereiwasser und bedingt sauberes Wasser aus der Kanalisation. Das
Wasser wird Uber Abwasserbecken tiber einen Kanal in die Moldau gel eitet.



FlUssige radioaktive Emissionen

Die flissigen Emissionen aus JETE sind durch bereits definierte wasserwirtschaftliche Grenzwerte
eingeschrankt: Gesondert kontrolliert wird Tritium, das mit den verflgbaren technol ogischen Verfahren
von den radioaktiven Abwassern nicht separierbar ist. Die Gesamtaktivitét von Tritium darf im
Kontrollbehélter vor der Einleitung 2,5. 10™ Bq und am Kontrollpunkt darf die \Volumensaktivitét 3,5.
10° Bg/l nicht tiberschreiten. Die gesamte jahrliche flissige Tritiumemission darf fiir 2 Blécke nicht tiber
4.10" Bq liegen. Die Einhaltung des K onzentrationslimits wird durch die organisierte Einleitung aus dem
Kléarsystem der radioaktiven Abwasser bei einer minimal gewéahrleisteten 100fachen Verdinnung im
Ableitungskanal erzielt werden. Die Lecks aus dem Sekundarkreislauf haben eine Konzentration unter
dem Grenzwert ohne Verdinnung. Das Jahreslimit wird bel der geplanten Ttitiumproduktion zu maximal
45% ausgeschopft werden. Der Tritiumanteil in den einzelnen fllissigen Emissionenarten und deren
technischen Losung durch die beurteilte Veranderung bel der RAA — Verarbeitung sind in Kapitel 2
dieser Dokumentation (Teil A gemal Beilage 3 des Gesetzes Nr. 244/1992 Gb.), und detailliert in diesem
Teil der Dokumentation und in den Kapiteln 5,6,8 und 9 beschrieben.

Die Menge an Abwassern in einzelne Arten eingeteilt wird von der urspriinglichen Projektdokumentation
definiert.
Die Kontrolle der fllissigen Emissionen ist in drei Ebenen gewéhrleistet:

- der wasserrechtliche Bescheid verbietet die Wassereinleitung ohne Analyse und Kontrolle der
festgesetzten Grenzwerte,

- konkretes Monitoring (s. Kapitel 9),
- Anayse des Wassers beim Austritt aus dem KKW (s. Kapitel 9).

Abwaésser aus dem BAPP

Die Verarbeitung von RAA umfaldt Schmutzwasser und Regenwasser und Wasser und Schldamme aus der
Abspilung der Anlagen. In der eigentlichen Technologie zur Verarbeitung von RAA wird Wasser nicht
verwendet. Wasser und Schlamm vom Reinigen, der Durchspiilung der technol ogischen Anlagen und
Leitungen in der kontrollierten Zone des BAPP, die von den Verénderungen betroffen sind, werden wie
jene aus den Ubrigen Anlagen entsprechend dem urspriinglich genehmigten Projekt in einer speziellen
Kanalisation gesammelt und werden dann ahnlich wie die radioaktiven Abfallen bis hin zur finalen
Verarbeitung und Lagerung behandelt. Von den ,, Verénderungen® ist die Entstehung von Abwassern,
bzw. Schmutzwasser, Regenwasser und Wasser und Schlamm vom Reinigen der technol ogischen
Anlagen in der kontrollieren Zone im Vergleich zum urspringlichen Zustand nicht betroffen. Die
Gesamtmenge an abgel assenen Abwéssern aus dem ganzen KKW ist mit 9342. 10%a veranschlagt.

Zur Information fUhre ich an, dal3 das Schmutzwasser aus den sanitéren Anlagen in der nicht
kontrollierten Zone in die biologische Klaranlage des KKW geleitet werden — Leitung der nichtaktiven
Schmutzwasser. Das Schmutzwasser aus der kontrollierten Zone wird (zu denen gehort auch Wasser aus
den sanitéren Einrichtungen der Hilfsbetriebe) auch tber die Schmutzwasserkanalisation gefiihrt — Giber
den aktiven Zweig ebenfalls zur Kléranlage, wo es auf der Anlage fir aktive Abwasser geklart wird.
Diese Kl&ranlage (COV) wird einschlieflich der Abwasserleitung in die Moldau im Profil Kotensko
(Neznadov) auf Grundlage des Bescheids GZ 1771/98-231/2-Si Uber die Genehmigung zur
Abwassereinleitung aus dem JETE in die Moldau betrieben. Fur die Abwassereinleitung wahrend des
Betriebs wurde der Bescheid Uber die Wasserbehandlung gemél 8 8 des Ges. Nr. 138/1973 des Gb.
[OkU, C.Budgjovice, 1993] erteilt. Diese Genehmigung enthélt Grenzwerte fiir die abgelassenen
radioaktiven Stoffe und diese Projektveranderung betrifft diese nicht und muf3 auch nicht verandert
werden. In die Kanalisation fur Schmutzwasser aus der kontrollierten Zone des BAPP wird neben den
Abwassern aus den sanitéaren Einrichtungen auch das Wasser aus der Spezialwéscherei geleitet, die dem
Waschen der Wasche aus der kontrollierten Zone dient. Das Abwasser aus dieser Wascherei (inklusive
Wasser von der Reinigung des Gebaudes betragt 35 m*/h und 5500 m*/a) wird in Sammelbehaltern
gesammelt. Nach dem Homogenisieren des Inhalts und der radiochemischen Analyse entscheidet das



Personal auf Basis der gemessenen Aktivitét Uber die weitere Flief3richtung des Mediums. Wenn die
Aktivitét 100 B/l nicht Uberschreitet, leitet das Personal mit handischer Manipulation das Wasser in die
Schmutzwasserkanalisatio. Wenn 100 B/l Gberschritten werden, wird das Abwasser gereinigt
(Koagulation oder Zentrifugierung), gesammelt in Kontrollbehaltern und wenn eine genehmigte Aktivitét
(100 Bg/l) gemessen wird, kommt das Wasser in die Schmutzwasserkanalisation, sonst wird der Prozef3
wiederholt. Die Abwassermenge aus der kontrollierten Zone wird nicht gemessen. Die Kapazitét der
Klaranlage fir aktives Wasser betragt 386 m*/Tag. Die Schmutzwassermenge aus der nichtkontrollierten
Zone des BAPP wird nicht gemessen und es wird auch die Aktivitét dieses Wassers nicht gemessen. Es
wird die in die Kléranlage gel eitete Wassergesamtmenge gemessen, auf der aktiven wie auch der
nichtaktiven Anlage.

Die spezielle Kanalisation fir Abwasser ist weitersin drei Typen schwachaktiver Kanalisationen geteilt.
Es handelt sich um eine potenziell nichtaktive Kanalisation, eine bedingt aktive und eine chemische
Kanalisation.

Die potenziell nichtaktive Kanalisation erfafdt Abwasser aus dem Raum fir die Reinigung der
Schutzanziige, fur Hygiene und dosimetrische Kontrolle und aus den Labors. Das Wasser wird in die
Sammelbehalter flr Waschereiwasser geleitet und auch die weitere V organgswel se entspricht jener fr
Waschereiwasser.

Bedingt aktive Kanalisation wird zum Sammeln und Ableiten von Abwassern aus den ausgegliederten
Raumen des BAPP und weiters der Drainage der technol ogischen Anlagen der ausgegliederten Raume
verwendet. Der Grenzwert fur die Einleitung betragt 100 Bg/l. Wenn dieser Grenzwert eingehalten wird,
wird das Wasser in Sammelbehalter (500 m®) fiir Abwésser gepumpt, andernfalls wird das Wasser in
SVO3 zur Klérung geleitet.

Die chemische Kanalisation wird zur Sammlung und Ableitung von Abwasser aus ausgegliederten
Raumen des BAPP mit einem Risiko chemischer Verunreinigung verwendet — z. B. Hydrazin,
Ammoniak. Das Wasser wird in Sammelbehaltern gesammelt und von dort in die Kontrollbehalter
gepumpt. Der Grenzwert fur die Einleitungen liegt bei 100 Bg/l. Wenn der Grenzwert eingehalten wird,
wird das Wasser (iber Neutralisierungsobjekt wieder in die Sammelbecken fiir Abwasser (500 m®)
gepumpt, andernfalls wird das Wasser in das SV O3 geleitet

Zur Ergénzung fuhren wir an, dal3 im Objekt BAPP 4 Reinigungsstationen sind — SVO3, SV 04, SVO5,
SVOe6.

SV O3 gewéhrleistet die Reinigung der aktiven Abwasser, sammelt und verarbeitet die radioakktiven
Abwasser aus den Technologiekreisen des KKW, mit Ausnahme des Wasser mit Borsduregehalt, das
getrennt und gesammelt und bei SV O6 geklért wird. Das gesamte System zur Abwasserklérung beruht
auf Linien aufeinanderfolgender Prozesse, der Sammlung in Becken und Absetzbecken, Zentrifugierung
vor der Verarbeitung auf der Verdampfanlage, Eindickung durch Verdampfung, Kondensation und
Entgasung der Briidendampfe im Kondensator — Entgaser, mechanische Filterung und
lonentauscherfilterung und der Aufnahme der gereinigten Bridendampfe in Kontrollbehaltern fir reines
Kondensat im BAPP. Von dort wird das gereinigte Wasser entweder in den Betrieb zur
Wiederverwendung gepumpt, oder als Uberbilanzwasser in die Abwasserbecken gepumpt. Wenn die
Qualitat des Abwasser die Grenzwerte nicht einhdt, wird es zurtick zur SV O3 zur Kl&rung geleitet. Die
projektierte Tritiumaktivitat des geklarten Wassers (reines Kondensat, das in den Betrieb zurtickgefuhrt
wird, oder als Uberbilanzwasser in die Sammelbecken fuir technol ogisches und Schmutzwasser
zuriickkommt — ca. 3000 m%/a) betragt ca. 10° Bgy/l. Die Ableitung erfolgt nicht kontinuierlich, stets wird
ein Kontrollbecken gefillt und das zweite kontrolliert und organisiert abgelassen. Auf der Trasse fur die
Einleitung der Abwésser ist ein der Strahlenkontrollknoten RK. Dieser besteht aus dem Monitor RRM S
OTD 33ROO01 und der Armatur OTD33S09. Fir die Aktivitétsmessung des abgel assenen Wasser wird
die Position der Armatur gedffnet — geschlossen in die Warte SV O signalisiert. Die technologische
Ausstattung von RK ermdglicht eine einstellbare zweistufige Signalgebung (Alarm und Havarie). Die
Einstellung des Havariesignals bei einem Wert, ab dem die Armatur OTD33S09 sich schlief3en wird (die
Armatur wird von der Warte SVO im BAPP gesteuert), geschlossen ist und nicht getffnet werden kann,




solange der Monitor eine Uberschreitung der Aktivitat anzeigt. Mit dieser MaRnahmen sollte das
Versagen von Faktor Mensch verhindert werden

Die Bedingungen fur die Einleitung von Wasser aus dem Kontrollbecken sind laut Bescheid tber die
Genehmigung zur Abwassereinleitung fol gendermalien:

, Die Kontrollbecken diirfen nur dann in das 500 m® — Abwasserbecken, wenn die Tritiumaktivitét 2,5 x
10" Bq nicht tibersteigt und die tibrigen Radionuklide mit Gamastrahlung beim Einzelnen in der
Bevdlkerung nicht mehr Belastung als ein Zwanzigstel des Grenzwerts H50,L verursachen und der
Abfluf aus dem Sammelbecken Uber 150 I/s liegt.”

SV O4 gewdhrleistet die Reinigung des Wasser aus den Becken fir Lagerung und Austausch von
Brennstoff. Das System ist geschlossen.

SVOS dient er Reinigung der Laugen der Dampferzeuger. Das geklarte Wasser wird in den Betrieb
zurlickgepumpt. Das Regenerationswasser aus den lonexen wird zur Neutralisierung abgel eitet.

SV O6 dient der Regeneration der Borsaure. Das entstehende reine Kondensat mit Tritiumgehalt wird bel
Nominalregime zurtick in die Becken mit reinem Kondensat zum Block geleitet, bei Nicht-
Nominalregime in das Abwasserbecken von SV O3 — es gilt das Regime der Einleitung bei SV O3 und bel
abnormalem Regime wird esin SVO3 zur Reinigung geleitet.

Flissige radioaktive Abfédlle

Teil der geplanten Technologie und daher auch der Verdnderungen ist die Verarbeitung radioaktiver
Abfélle einschliefdich der flissigen (s. Belege der Dokumenation im Teil , Charakter der
Bauveranderungen®, im Teil der Aufzéhlung der Veranderungen und ,, Beschreibung der technischen und
technologischen Losung®) Die Angaben Uber die Verarbeitung der flissigen RAA, dienicht in die
Umwelt zurtickgel eitet werden kénnen, sind Teil dieses Materialsin den Kapiteln 2 und 4 und weiterer
anknupfender Telle.

3.2.3 Feste Abfalle und nicht inkludierte Abfallein Emissionen und Abwassern

Die Bewertung der Abfalle wird entsprechend Abfallgesetz Nr. 125/1997 des Gb., durchgefihrt. Die
Bereiche an Dingen, die as Abfall gelten, sind in Beilage Nr.1 dieses Gesetzes angefihrt und die
Kategorisierung und der Katalog der Abféle sind durch die Verordnung des Umweltministeriums Nr.
337/1997 des Gb. geregelt.

- Trennung von Haushaltsabfall
Keine Veranderung gegentber dem urspriinglichen Projekt

Samtliches Material in der kontrollierten Zone mul3 als radioaktiv angesehen werden. Nach dem
Nachweis, dal3 es den Anforderungen fir die Herausnahme aus der Kategorie radioaktiver Abfall gemal3
SUJB - Verordnung Nr 184/1997 des Gb. geeignet ist, kann es wie Abfall gemald Gesetz Nr. 125/1997
des Gb. und dessen Durchfiihrungsgesetzgebung behandelt werden.

- ausder Bautétigkeit — Die Veranderungen fiihren zu keinen Abfallen aus der Bautatigkeit

Zur Information: Zerteilter Beton, nicht genauer definierter Bauabfall, Reste von Baumaterial (Code 170
199 — Kategorie O) wurde auf der Deponie im Katastralgebiet Biezi entsprechend dem

K ollaudierungsbescheid des Referats fiir Regionalentwicklung in Ceské Budgjovice GZ VUP
125/94/332/4 — Mavom 14.4.1994 und der Betriebsgenehmigung fur die Anlage zur Entsorgung von
Abféllen vom Umweltreferat des Bezirksamtsin ¢ eské Bude jovice GZ 3613/94-249/1-Ku vom
22.11.1994 deponiert. Das Limit fur die Lagerung von Bauabfall in der Umwelt ist durch die SUJB —
Verordnung Nr. 184/1997 des Gb. geregelt und betragt 0,1 Gy/h Uber dem Hintergrund in der Entfernung
von 1 m vom Container (Fal3) mit Abfall.

Die beurteilte Veranderung fuhrte zu keinem Bedarf nach einer Errichtung neuer Objekte. Es wurden nur
innerhalb des errichteten BAPP Veranderungen durchgefiinrt. Das Ausmalfd an Abfallen war sehr gering.




. Abfalle aus dem Betrieb

Die verarbeiteten festen radioaktiven Abféle werden entsprechend der urspriinglichen Lésung in das
regionale Lager fur radioaktive Abfélle in Dukovany gebracht.

Durch die vorgel egten Projektveranderungen bei der Sammlung, Sortierung und Verarbeitung von RAA
wird mit einer Reduktion der transportierten Féasser von den urspringlich projektierten 5500 Fassern/a
auf ca. 1250 Féasser/a gerechnet.

Diein die Umwelt freigesetzte Aktivitdt der Abfélle inklusive der durch SUJB genehmigten Abfalle muf3
die Bedingung erfiillen, dald in keinem Kalenderjahr die gesamte durchschnittliche Effektivdosis fur
kritische Bevolkerungsgruppen von 250uSv (entsprechend der SUJB — Verordnung) Uberschritten wird.

« Schlamm aus Reinigung, Durchspulung

Schldamme aus der Reinigung, Spilung und Durchspllung der technologischen Anlagen und Leitungenin
der kontrollierten Zone des BAPP werden in einer speziellen Kanalisation gesammelt und dhnlich
behandelt wie die RAA bis hin zur finalen Verarbeitung und Lagerung.

« organische Losungsmittel

Fir die Reinigung der Bituminierungsanlage vor ihrer Demontage (es handelt sich um Ausnahmen,
Haufigkeit bei htchstens zweimal jahrlich) wird Trichlorethylen in einer einmaligen Hochstmenge von
200 | verwendet. Nach der Anwendung wird es unter Normaltemperatur und bedienungsfrel Uber die
EntlGftungstechnik verdampft. Bel einer 6fachen Luftumwalzung in der Zelle pro Stunde wird die
maximale Trichlorethylen-K onzentration im Raum 2 g/m® und die Trichlorethylen-K onzentration nach
der Verdiinnung im Abluftkamin 2,5 mg/m? betragen, wobei der zul&ssige Grenzwert 20 mg/m® betrégt.
Im technischen Bericht des maschinenbau — technologischen Teils des urspringlichen Projekts Nr. 377
wird nachgewiesen, dal3 die Konzentration nach der Verdinnung im Abluftkamin mit einer Reserve den
entsprechenden Grenzwert nicht tGberschreitet.

Bel einer personlichen Unterredung Uber diese Daten wurde mir von Mitarbeitern von JETE versichert,
dal? die organischen Komponenten im der Luft des BAPP wahrend ihrer Verwendung beobachtet und die
internen Vorschriften beachtet werden.

Die beim Betrieb von PS 0.05, 0.06 anfallenden Abfalle kdnnen in aktiven und nicht — aktiven Abfall
unterteilt werden.

Die nicht — aktiven Abfélle werden vor allem bel der periodischen Wartung und beim Normalbetrieb des
Objekts entstehen. Dabei wird es sich vor allem um Schutzmaterial handeln (Einmaltticher, Handschuhe
u.d.) und Reste aus der Wartung (ausgesonderte Lichtquellen, Verpackungsmaterial, ausgesonderte
kleinere Ersatzteile). Auch mit diesem Abfall kann wie mit nicht — aktivem erst nach der
Aktivitétskontrolle entsprechend den gesetzlichen Vorschriften (SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des
Gb.) und der Beschreibung wie in Kapitel 2 dieser Dokumentation erwahnt, verfahren werden.



Die Struktur der zu erwartenden Abféalle entsprechend dem Gesetz Nr. 125/1997 des Gb. ist in der
folgenden Tabelle dargestellt:

Abfallcode Bezeichnung Kategorie
200101 Papier oder Pappe @)
2001 02 Glas O
200106 sonstige Metalle @)
2001 11 Textiles Material O

200104, 150102 17 00 203 Plastik, Plastikverpackungen, div. O
2001 21 Gluhbirnen N
1306 01 Ole, Schmiermittel N
140103 organische Losungsmittel N
2003 01 gemischter Haushaltsabfall O
1501 06 gemischtes Verpackungsmaterial @)
150201 Sorbent, benutzte Reinigungsgewebe, Filtermaterial, Schutzgewebe
070110 Ubrige Filterkuchen, tibrige Sorbente N
170408 Kabel @]
170201 Holz O

080101-10 Abfélle aus dem Produktion, Verarbeitung und Distribution und N
Verwendung von Farben und Lacken

Die festen und fllissigen radioaktiven Abféle aus der periodischen Wartung der beurteilten Betriebssysteme
werden direkt im Areal des BAPP je nach Abfallart verarbeitet.

Die beurteilten Veranderungen wirken sich weder auf die Entstehung noch auf die Menge dieser Abfalle
aus. Die Veranderung fuhrt nur dazu, dafd die Sortierung der festen Abfélle in Einklang mit der SUJB —
Verordnung Nr. 184/1997 des Gb. verlauft.

Die so sortierten Abfalle unterliegen dann dem Abfallgesetz Nr. 125/1997 des Gb. und den anknuipfenden
Verordnungen, die nicht sortierten unterliegen der SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb. Diese
Vorgangsweiseist vollstandig in Einklang mit der Bestimmung des Ges. Nr.18/1997 des Gb. und der
SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb.

3.24 Larm, Vibration

a) Errichtung (Bautétigkeit, Verkehr, Kompressoren u.a.)

Die Errichtung im Sinn der bewerteten Veranderung und der Umweltauswirkungen ist nicht Gegenstand
dieser Dokumentation.

Zur Information und Orientierung fthre ich an: Bei der Errichtung wurde weder mit tberm&fdigem Larm
noch Vibrationen gerechnet. Bei den Betonarbeiten (Ruttler) wurden die Vorschriften zu Hygiene und
Sicherheit am Arbeitsplatz eingehalten und die Arbeiter entsprechend geschiitzt. Die Abrif3arbeiten
wurden vor allem durch Bohren und der eingeschrankten Verwendung von Hammern (Sauberung der
Offnungen) durchgefiuihrt und auch hier wurden die Vorschriften zu Hygiene und Sicherheit am
Arbeitsplatz eingehalten und die Arbeiter entsprechend geschiitzt

b) Betrieb

Eine Quelle fur Vibrationen und Larm wahrend des Betriebs wird die im Projekt erganzte Zentrifuge
sein., diein einem eigenen Raum bedienungsfrei untergebracht wird. Ihre Fundamente sind so konstruiert,
daid die Vibration nicht Ubertragen wird. Die Grenzwerte fir Larm entsprechend den hygienischen
Vorschriften werden beim Projekt nicht Gberschritten.



Die Projektdokumentation weist nach, dal3 Larm und Vibration durch die vorgeschlagenen
Verénderungen wahrend Errichtung und Betrieb die Grenzwerte der Verordnung MZd CR Nr. 13/77 des
Gb. zum Schutz der Gesundheit vor Auswirkungen von Larm und Vibration eingehalten werden. Die
Kontrolle von Larm und Vibration wahrend Errichtung und Betrieb ist Gegenstand der Aufsicht des
Bezirkshygieneamts in Ceské Budgjovice.

Das BAPP befindet sich auf dem Areal von JETE, das von Sedlungen entfernt liegt. Daher droht keine
Gefahr der direkten Auswirkungen von Larm wahrend des Betriebs. Der Betrieb innerhalb des BAPP ist
keine bedeutende Vibrationsquelle.

3.2.5 Radioaktive und elektromagnetische Strahlung

Bel der Abschétzung der Emission an ionisierender Strahlung, bzw. Radionukliden, mufl3 zunéchst
definiert werden, was als Quelle angesehen wird, dessen Inventar festgestellt werden (gemal3 definierten
V oraussetzungen die Zusammensetzung des Radionuklidgemisches und die maximale mdgliche Aktivitét
der einzelnen Radionuklide berechnen) und Wege erwogen werden, Uber die diese in die Umwelt
gelangen kénnen und berechnet werden, ob von den Quellen ionisierende Strahlung ausgeht. Austreten
kann nur durchdringende Gamastrahlung, wobei sich die Flulidichte dieser Strahlung fur Volumensquellen
mit der Entfernung verringert, fir Punktquellen (oder Quellen, die als Punktquellen angesehen werden
konnen) im Quadrat zur Entfernung verringert. Weiters zerstreut und absorbiert sie sich in Stoffen, die
zwischen der Quelle und dem betrachteten Punkt in der Umgebung liegen, d.h. die Abschirmung der
Quélle selbst, Gebaudewande, Luft usw.

Radionuklide kénnen eventuell aus der Quelle austreten und sich Uber die Atmosphéare oder Hydrosphére
verbreiten.

Strahlenbelastung — dieser Frage wird ein eigenes Kapitel der Dokumentation gewidmet, das die
allgemeinen Schluf¥folgerung bei diesem Faktor bewertet. Da diese Technologie und damit auch die
bewerteten V erdnderung durch die Emissionen von radioaktiver Strahlung eng bedingt sind, ist es
notwendig, die Emissionen radioaktiver Strahlung in allen Schritten der Technologie einschliefdlich der
Veranderungen auf allen Ebenen des Austritts in Hinblick auf die Umwelt und des Monitoringplans zu
bewerten: Luftstromung, Migration durch die Hydrosphére und die damit zusammenhangende Migration
in der Geosphére. Die Quantifizierung muld Tell der Projektdokumentation sein (s. Kapitel 6 und 9).

a) Personal — Auswirkungen auf den Arbeitsplatz sind nicht Gegenstand der UVP. Die folgenden
Angaben fuhren wir zur Information an.

Bel den Vorschlégen zu den Projektveranderungen wurden stets die Prinzipien des Strahlenschutzes
eingehalten. Die Bewegung der Bedienung respektiert auch weiterhin die Zuganglichkeit der Raume
entsprechend ihrer Klassifizierung in bedient, halbbedient und bedienungsfrei auf Grundlage der
erwarteten Dosideistungen. Bel jeder Ergénzung zum urspringlichen Projekt wurde entsprechend dem
Bedarf eine Kontrollberechnung der Abschirmkapazitét der Baukonstruktion ermittelt. Im Normalbetrieb
(einschliefdich Wartung und Reparatur) kommen die Mitarbeiter der Bedienung nur bei der Manipulation
von radioaktiven Abfalen mit ionisierender Strahlung in Kontakt. Auf Basis der Manipulationszeit und
der Anforderung, den Bestrahlungshéchstwert geméld SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb. nicht zu
Uberschreiten, wurden die maximalen Oberfl&chendosisleistungen bestimmt, bei denen noch ohne
Abschirmung der Abfélle gearbeitet werden kann. Zur Veranschaulichung fihre ich konkrete Zahlen an:
2mSV/h fur die Manipulation mit Féssern mit Bitumenprodukten, 0,1 mSv/h beim Transport von festen
RAA in der kontrollierten Zone, 0,02 mSv/h bei der Sortierung von festen RAA in der Handschuhbox.

Der Transport der RAA zum Lager wird in Hinblick auf die Strahlensicherheit entsprechend dem ADR —
Ubereinkommen (Européische Ubereinkunft (iber den StralRentransport von Gefahrengitern) geregelt.
Jeder Transport unterliegt den Vorschriften des Gesetzes Nr. 18/1997 des Gb. und dem Gesetz

Nr. 111/1994 des Gb. Die Eigenschaften der transportierten Abfélle entsprechen bei Radioaktivitét,
Radionuklidvolumen und der Dosisleistung an der Oberfléchen laut Projektdokumentation den geltenden
» Grenzwerten und Bedingungen fir den Betrieb des Lager Dukovany*.



b) Bevolkerung, Umwelt

Teil der Hilfsanlagengebaude des JETE ist der Enluftungskamin.

Fur die Bewertung der Auswirkungen der Emissionen an radioaktiver Strahlung auf die Umwelt ist es
notwendig, alle Entltftungskamine des JETE als eine Quelle zu betrachten. Die
Radionuklidzusammensetzung und die Aktivitét dieser Emissionen entsprechend dem urspriinglichen
Projekt ist in Kapitel B.2.6.4 des urspringlichen Projekts JETE angefuihrt. Die Berechnung der
Auswirkungen der radioaktiven Emissionen auf die Umgebung unter Normalbetrieb wurde urspriinglich
mit dem Programm RJ 009 durchgefiihrt, dal3 von der « SKAE - Standardisierungskommission
standardisiert wurde. Die maximalen berechneten Werte fur die individuellen Dosisaquivalente in der
Nahe der Schutzzonengrenze (Entfernung 2 —3 m von den Punktquellen — den Kaminen) hielten hier die
Grenzwerte des Gesundheitsministeriums Nr. 59/1972 des Gb. tiber den Schutz der Gesundheit vor
ionisierender Strahlung mit einer Sicherheitsreserve von 2 — 3 Ordnungen ein. Bei der Aktualisierung des
vorlaufigen Sicherheitsberichts fir JETE wurde elne neue Berechnung angestellt, die Teil des Kapitels
11.3 des Zusatzes zum vorlaufigen Sicherheitsbericht ist. Die Berechnung der Auswirkungen der
radioaktiven Emissionen auf die Umwelt wurde hier mit dem Programm NORMAL durchgefhrt, das mit
derselben Berechnungsmethodik wie RJO09 arbeitet, allerdings die jingsten Unterlagen der IAEO und die
Empfehlungen von SUJB berticksichtigt. Die maximalen errechneten Werte fir die individuellen
Dosisaquivalente hielten hier die Grenzwerte laut SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb. ein. Diese
neue Berechnung zeigt, dal3 die Bestrahlung eines Einzelnen aus der Bevolkerung gegeniiber den
Grenzwerten um 4 Ordnung niedriger ist und die kollektiven Dosisdquivalente laut SUJB — Verordnung
Nr. 215/1997 des Gb. eine Reserve von ca. 3 Ordnungen haben.

Im Umkreisradius von 100 km betragt die Kollektivdosis fur JETE 0,034 Sv, was 3,4 % des Richtwerts 1
Svist, der laut 8 7 der SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb. zum Nachwei's eines vernlnftig
erreichbaren Strahlenschutzes ausreichend ist. Im Bereich mit der héchsten V olumensaktivitét der
Radionuklide in der Luft betrégt die jahrliche Bestrahlung des Einzelnen aus der Bevdlkerung 0,001 mSv,
was ein Bruchteil des Richtwerts 50 uSv ist. Dieser Frage widmet sich das Kapitel 6.1.

Die eigentlich bewerteten Veranderungen verandern an diesen Gesamtwerten nichts, denn diese sind
weder Quellen ionisierender Srahlung, noch beteiligen sie sich an der Zurlickhaltung von Radionukliden.

Quéllen ionisierender Strahlung aus dem Betrieb desJETE

Bel der UVP des JETE stellt die ionisierende Strahlung einen der entscheidenden Outputs dar und daher
auch die Gesamtbilanz der Quellen (Radionuklide), die beim Betrieb des JETE entstehen.

Fur die Bewertung der Auswirkungen der ionisierenden Strahlung wird die Berechnung fiir alle Quellen
des JETE erstellt. Zur Veranschaulichung fulhren wie einen Uberblick an. Daraus wird klar, daR die
Quelle der ionisierenden Strahlung bei der bewerteten V erédnderung einen geringen Posten darstellt.

Durch den Einfluf3 physikalischer und technol ogischer Prozesse beim Betrieb des JETE wird einerseits
primére ionisierende Strahlung emittiert, andererseits entstehen durch die Neutronenaktivierung (im
Reaktorkern, dem Primérkreis und dessen Umgebung) radioaktive Stoffe, bei deren Zerfal ebenfalls
ionisierende Strahlung emittiert wird.

Primarstrahlung wird beim physikalischen Zerfall sprozef3 emittiert und ist daher an den Betrieb des
Reaktors gebunden — bei der Abschaltung des Reaktors (Einstellung der Spaltreaktion) entsteht diese
Strahlung nicht. Bel der Primérstrahlung muf3 unter dem Aspekt der Umweltauswirkungen mit den
durchdringenden Anteilen gerechnet werden, d.h. Neutronenstrahlung und Gamastrahlung. In Hinblick
darauf, dal3 die Quelle dieser Strahlung lokalisiert ist (Reaktorkern) und die entstehenden Fluenzen von
Photonen und Neutronenstréme auf Grundlage der Kenntnis von physikalischen Vorgangen sehr gut
beschrieben sind, konne technische Mittel zur Einhaltung der geforderten Abschirmung entworfen
werden, die die Auswirkungen der Primérstrahlung auf die geforderten Grenzwerte einschranken. An
dieser Stelle soll unterstrichen werden, dal3 die oben diskutierten Tatsachen nicht Gegenstand der UVPim
Sinne der Bewertung der Projektveranderungen sind, allerdings eine notwendige Erganzung darstellen.



Beim Reaktorbetrieb kommt es auf Grund der Neutronenstrome im Reaktorkern und dessen Umgebung
zur Aktivierung von Material und Medien (bzw. Luft) im Primérkreis und dessen Umgebung. Die Menge
so entstandener Radionuklide sinkt mit der Zeit. Bei den kurzlebigen Radionukliden (Radionuklide mit
kurzer Halbwertszeit) kann durch ausreichend langes Zurlickhalten deren Abklingen erreicht werden, so
dald sie in der Gesamtbilanz der radioaktiven Stoffe praktisch nicht aufscheinen. Die entstehenden mittel —
und langlebigen Radionuklide wiirden sich in den Technol ogiekreisen und Betrieben ansammeln und
daher ist es notwendig, sie auf geeignete Weise zu konzentrieren und abzutrennen. Ein geringer Teil
dieser Stoffe (in der Form von Emission von Wasser und Luft) wird dann organisiert (im Rahmen der
zuldssigen Grenzwerte) in die Umwelt geleitet, der Rest wird in geeignete Form gebracht und als
radioaktiver Abfall gelagert. Zur Vollsténdigkeit kann hier ergénzt werden, dal3 die genannten
Grenzwerte durch die SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gh. definiert sind, wo 8 5, Abs. 1, lit. b)
anfuhrt, dal3 auf Basis der SUJB — Genehmigung (laut 8 9, Abs. 1, lit. h) des Gesetzes Nr. 18/1997 des
Gb.) nur solche Materialien, Stoffe und Gegenstande in die Umwelt freigesetzt werden konnen, die
Radionuklide in einem solchen Ausmal? enthalten, so dal3 in keinem Kalenderjahr die durchschnittliche
Effektivdosis bel einer kritischen Bevolkerungsgruppe 250 uSv tberschreitet. Unter dem Gesichtspunkt
der Optimalisierung und der Schritte zum Nachweis eines vernunftig erreichbaren Strahlenschutzniveaus
definiert 8 7, Abs. 2 der SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb. Richtwerte fir die Bestrahlung, die
als ausreichend fur den Nachweis eines verntinftig erreichbaren Strahlenschutzniveaus bel dem Umgang
mit Quellen ionisierender Strahlung gilt. Diese Werte betragen 1 Sv fir die jdhrliche kollektive
Effektivdosis, 1 mSv fur die jahrliche Effektivdosis bel Mitarbeitern der Kategorie A oder B und 50 uSv
alsjahrliche Effektivdosis bei Ubrigen Personen, wenn das verniinftig errei chbare Strahlenschutzniveau
dann als ausreichend nachgewiesen gilt, wenn nicht einmal bei absehbaren Abweichungen vom
Normalbetrieb keiner der Grenzwerte Uberschritten werden kann, und das bei keiner einzigen Person.
§ 37, Abs. 5, lit. a) b) definieren genauer, dal? eine notwendige V oraussetzung dafur, dald der Betrieb
eines Arbeitsplatzes mit Quellen ionisierender Strahlung al's sicher angesehen werden kann, folgendes ist:
. dal3 bei nuklearen Anlagen zur Energiegewinnung, daf? die kollektive Effektivdosis bei allen
Mitarbeitern der Kategorie A und B wahrend eines Kalenderjahres 4 Sv fir jedes installierte GW
Leistung nicht Uberschreitet
- dal3 die durchschnittliche Effektivdosis bei der entsprechenden kritischen Bevolkerungsgruppe in
einem Kalenderjahr 200 uSv in Folge von Emissionen in die Atmosphére, 50 pSv in Folge von
Emissionen in Flief3ggewasser oder 250 uSv gesamt an allen Emissionen von einem Arbeitsplatz nicht
uberschreitet.

Unter dem Aspekt der Ziele dieser Dokumentation geht aus der vorhergehenden Zusammenfassung
hervor, dal3 die bewerteten Projektverénderungen in keiner Weise die Gesamtbilanz der entstehenden
Strahlung aus radioaktiven Stoffen betreffen und keinen Einfluld auf die Radionuklidbilanz am offenen
Ende der oben genannten Kette von Entstehung und Transport von radioaktiven Stoffen im JETE haben,
d.h. deren Emission in die Umwelt.

Quéllen im Primarkreis

a) Reaktorkern — besteht aus 163 Brennstoffelementen in einem hexagonalen Gitter mit einer
Gesamtmasse an Brennstoff (UO,) von 91 755 kg, gekihlt und moderiert von leichtem Wasser. Das
Spektrum der Betriebsbedingungen ist unter dem Sicherheitsaspekt in vier Kategorien eingeteilt, die
Folgen anomaler Situationen sind analysiert und beschrieben. Beim Reaktorbetrieb entstehen hoch —
aktive feste Abfédlle.

. Mefgeber des Reaktorkerns (innere Geber mit einem Volumen von max. 0,05 m*/a,
Oberflachendosisleistung unter 5 mGy/h, innere Geber mit einem Volumen von max. 0,1 m, ¥a,
Oberflachendosisleistung in einer Entfernung von 30 cm nach 1 Woche Abklingen 70 Gy/h);

. Abfall aus Proben (durchschnittliches VVolumen ca. 0,05 m*/a, Oberflachendosisleistung 15 Tage
nach der Entnahme max. 5 Gy/h).



b)

d)

Kdhlmittel des Primarkreislaufs

. im Betrieb dominant *°N mit einer Aktivitat von 1,8 — 3,6 GBq/l, in Hinblick auf dieHalbwertszeit 7

verringert sich die Aktivitét nach dem Austritt des Medium aus dem Reaktorkern oder nach
Abschaltung des Reaktors schnell;

- Spaltprodukte, die durch eventuelle Undichtigkeiten der Brennelemente dringen, die Aktivitét ist von

vidlen Faktoren abhéangig, die konservativen Berechnungen fuhren zu einer Aktivitét von 5,1 — 86 MBg/I
bei einem dominanten Anteil der Isotope Kr, Xe, | und Cs;

- Korrosionsprodukte (entstehen durch die Korrosion von Material des Primérkreislaufs) mit einer

Aktivitét bis zu 87 kBy/l, die bedeutendsten Radionuklide sind die Isotope Zr, Nb, Ni, Co, Fe, Mn,
Cr, P, Siund A1,

Kuhlmittelzusétze (Einflul? der chemischen Reinheit der Zusétze fir die Borregulation und die
Aufbereitung des Kuhimittel pH) mit einer Gesamtaktivitdt auf einem Niveau von 5 MBdg/l, die
bedeutendsten Nuklide sind **Cu, K, **Ar, ®*Cl, *’Na, *N und *C;

Tritium mit einer durchschnittlichen Konzentration von 16 MBq/I.

Aktivitat in der Luft im Reaktorschacht

der nicht bel Gftete Raum zwischen der Wand des Reaktordruckbehdlters und der Wé&rmeisolierung
von ca. 100 m, wird am Ende der Kampagne die kumulierte Aktivitdt an den kurzlebigen
Radionukliden **Ar von 5,4 GBg, >N von 0,16 GBq, und bei dem langlebigen **C von 0,28 GBq
haben.

- die Kuhlluft far die Kuhlung der Betonwand des Reaktorschacht mit einem Volumen von ca.

20 000 m*/h, wird die kurzlebigen Isotope **Ar und **N und das langlebige **C enthalten, die Luft
zirkuliert vom Raum unter dem Containment mit einem Austausch in die Umgebung Uber die Filter
mit dem V olumen von 3000 m/h.

Aktivitat des Wasser im Becken flr abgebrannte Brennstébe

- DasWasser im Becken fir abgebrannte Brennstabe ist durch Wasser aus dem

Primérkrei skontaminiert, eventuell durch Radionuklide, die durch eventuelle Undichtigkeiten in den
Brennstoffhillen dringen. Das Wasser wird Uber lonexfilter gereinigt und in das
Systemzuriickgefihrt. Dessen Aktivitéat bewegt sich im Verlauf der Kampagne in der Bandbreite von
8 kBq/l bis 4,4 MBq/l, den dominanten Anteil an Aktivitét bildet das kurzlebige Radionuklid ***Xe
und die langlebigen Isotope Cs.

Aktivitat in den anschlief3enden Technol ogiesystemen

die Systeme arbeiten mit Medien, deren Aktivitét ihren Ursprung im Primérkreis haben Sie sind
keine Quelle fur weitere Aktivitéat und beeinflussen daher auf keine Weise die Gesamtbilanz
radioaktiver Stoffe. Deren Aufgabe ist die Rezyklation (Reinigung) der technologischen Medien in
einem wenn moglich geschlossenen System/Zyklus bzw. die Sammlung, Reinigung und
Ruckfihrung eventueller Lecks zuriick ins System. Die Reinigung basiert auf technol ogischen
Verfahren (Filtern, Destillation, Niederschlagung, Zentrifugierung, Sedimentierung), die die
radioaktiven Stoffe abtrennen, bzw. ihr Volumen reduzieren. Die entstandenen radioaktiven
Konzentrate werden durch den Bituminierungsprozef3 aufbereitet, so dal3 sieim Lager fir radioaktive
Abfélle sicher gelagert werden kdnnen. Diese Abféle sind dann Teil der Outputs entsprechend Abs.
B. Il. 3 der Beilage des Gesetzes, in Hinblick auf die Strahlung sind sie eine Quelle, deren
charakteristischer Anteil Gamastrahlung ist.

Die genannten Systeme umfassen die folgenden Technologien;

- Kanalisation der kontrollierten Zone

- Reinigung des Wassersim Primérkreis

« Reinigung des Wassers im Becken fur abgebrannte Brennstébe
- Reinigung der Lauge der Dampferzeuger



« Rezyklation der Borsaure

- Dekontamination

« Reinigung der radioaktiven Abfélle

« Reinigung des Waschereiwassers

- Lagerung der konzentrierten flUssigen radioaktiven Abfdle
- Verfestigung der flussigen radioaktiven Abfélle

Die Radionuklidzusammensetzung und die Aktivitét der Medien in den einzelnen technol ogischen
Systemen bel Eintritt und nach Reduktion durch Reinigung kann in folgender Ubersicht zusammengefalit
werden:

- durch die Reinigung des K ondensats mit den dominierenden Radionukliden **Cs, *¥'Cs und **K wird eine Reduktion der
Volumensaktivitét von ca. 4 Mbg/l auf 76 B/l erzielt.

+ inden Abwassersystemen wird im Sammelbecken mit einer Aktivitét von 0,27 MBg/l und im Absetzbecken von 0,64
MBg/I gerechnet. Nach der Reinigung erreicht in den Kontrollbecken die Aktivitét 16 Bg/l. Bei der Reinigung entsteht
ein Konzentrat mit einer Volumensaktivitét von 16 MBg/| und die Abfallsorbente von 1 GBg/I.

 dasFiltermaterial fir die Reinigung der radioaktiven Abwasser (SVO 1) filtert eine Aktivitét von biszu 8,6 TBq, die vor
allem durch die Radionuklide *Fe und *'C entsteht.

« Mit den lontotauscherfiltern (SVO 2,4,6) werden bis zu 1,5 TBq Aktivitat mit einem dominanten Anteil an **Fe, *'Cr und
#Naund Aktivitét bis zu 210 TBq, vor allem aus | sotopen Cs bestehend, abgefangen.

« anden Anexen der lontotauscherfilter (SVO 2,4,6) werden bis zu 2,7 TBq (vor allem Jodisotope) von einer Aktivitét bis
zu 9,1 GBq mit einem dominanten Anteil von **'1, bzw. einer Aktivitét von einem geschétzten Wert von 0,3 TBq, vor
allem Isotope Jod und **C

« das Bituminierungsprodukt der Konzentrate hat eine V olumensaktivitat von 30 MBgy/l, etwa die Halfte ist **Fe und die
tibrigen bedeutenden Radionuklide sind *Sr, ***Cs, **'Cs, *Ni, ®Ni, **Mn und *C. Das Bituminierungsprodukt der
Abfallsorbente hat eine Volumensaktivitét von biszu 1 GBg/l und eine dhnliche Verteilung der Radionuklide wie die
Bituminierungsprodukte der Konzentrate.

Aktivitat des Sekundéarkreisaufs

Eine Aktivitdt des Sekundarkreislaufs wird nur durch magliche Undichtigkeiten der Dampferzeuger
verursacht, die dominanten Radionuklide sind *°N (in Hinblick auf dessen kurze Halbwertszeitist ist
dessen Transportverzogerung zwischen Primér - und Sekundérkreislauf und Dampferzeuger und
Kondensator bedeutend). Es wurden die Radionuklidzusammensetzungen bei einer angenommenen
Undichtigkeit der Dampfgeneratoren und einer eventuellen Undichtigkeit der Brennstoffhillen analysiert.
Realistischen Einschdtzungen zufolge wird die Aktivitét des Wassers im Sekundérkreis 450 By/l und die
Aktivitat des Kondensats 0,45 B/l beim gréRten Radionuklidanteil von “K und **’Cs erreichen.

Quélle der Luftkontamination

Die Quelle fur die Luftkontamination sind die Luft aus dem Raum des Reaktorschachts (s. oben) und die
radioaktiven Gase und Aerosole aus den technol ogischen Systemen der kontrollierten Zone, die durch
gasformige Undichtigkeiten und vor allem durch verflichtigte fllissige M edien entstehen. Diese
radioaktiven Stoffe werden mit Hilfe von Filtersystemen mit einer solchen Wirksamkeit abgefangen, dal3
ihre organisierte Ableitung in die Umgebung innerhalb der Grenzwerte (s. oben) moglich ist. Die
Aufzahlung der bedeutendsten Quellen an gasférmigen radioaktiven Abfélle lautet:

- Entltftung aus dem Entgaser des Primérkreislaufs

- Entdampfung der Anlagen und aus den fllssigen Lecks in die Raume der kontrollierten Zone

- Entgasung des Sekundérkreislaufs

- Luft im Reaktorschacht

Zur Reinigung der Luft aus dem Wasserentgaser im Primérkreislauf dient eine spezielle
Reinigungsstation mit einem Rickhalt der Edelgase fir 7 — 7000 Stunden, dem Abfangen der Gbrigen
Radionuklide (auf3er Tritium) mit einer Wirksamkeit von 99,999 % und einem Ruckhalt fir 10 h vor dem
Eintritt in die Atmosphére (das Rickhalten ist fir das Abklingen der Radionuklide mit kurzer
Halbwertszeit von Bedeutung). Die Entliftung der tGbrigen aktiven technol ogischen Anlagen wird tber



Aerosolfilter mit einer Wirksamkeit von 99,99 % und Jodfilter mit einer Wirksamkeit von 99,9% gefiltert.
Aus den durchgefiihrten Analysen der Emissionen in die Atmosphéare im Normalbetrieb, deren
radiologische Auswirkungen und Strahlenbel astung fir die Bevolkerung wurden folgende
Schluf3¥folgerungen gezogen:

. die Gesamtaktivitét der gasformigen Emissionen beim Betrieb von zwel BlGcken erreicht die Werte
1500 TBd/a, den gréften Anteil haben die Edel gasisotope

« die maximaen berechneten Werte fir die Effektivdosis fur den Einzelnen in der Nahe der
Schutzzonengrenze erreichen ca. 0,4 — 0,8 pSv.

Feste Abfalle

Neben den oben genannten festen Abféllen aus dem Reaktorbetrieb (M el3geber, Proben) werden weiters
einbezogen:
« Filtermaterial in einer Hochstmenge von 35 m*/a mit einer max. Aktivitét von 10°Bg/l

« gpontan anfallender Haushaltsabfall (Papier, Ticher, Kleidungsstiicke, Schutzmaterial, Glaswatte, Bodenbelag, Glas etc.
in einer Héchstmenge von 360 m*/ain Form von weichem, mit Niederdruck preBbarem Abfall (enthalt ca. 70%
brennbaren Anteil).

- spontan anfallender, vor allem metallener Abfall in einer Hochstmenge von 40 m¥/ain Form von sog. harten nicht —
prefbarem Abfall

+ vereinzelt 2nfal|ender sperriger (Grofiteils metallener) nicht auf der Stelle zerkleinerbarer Abfall in einem Volumen von
max. 20 m°/a

Bel den spontan anfallenden festen Abfallen werden die projektierten Mengen angegeben. Aus der
Erfahrung kann aus der Praxis kann mit wesentlich geringeren Mengen gerechnet werden. Bei diesen
Abféllen wird mit einer Aussortierung des nicht — aktiven Teils von ca. 50 % gerechnet, nur ein Drittel
des aktiven Anteils Uberschreitet die Oberflachendosisleistung 100 uGy/h (entspricht einer
durchschnittlichen Aktivitat auf dem Niveau 5.10° Bg/l), nur in Ausnahmefallen rechnet man mit Abfall,
der die Oberflachendosisleistung von 1 mGy/h Uberschreitet. Der sperrige Abfall wird nach der
Dekontamination meist den Charakter nicht — aktiven Materials haben. Bei der

| sotopenzusammensetzung der K ontamination des Abfalls werden beim Deposit in den Anlagen *®Co,
9Co, **Mn Uberwiegen, bei der Kontamination des Wassers im Primarkreis “*K und nach dessen
Abklingen **’Cs und ***Cs und im Abfall aus den Wartungsarbeiten das Radionuklid ®Co.

Auswirkungen der Projektveranderungen auf die Strahlenemission

Die angefihrte Zusammenfassung ist notwendig in Hinblick darauf, dal ale radioaktiven Stoffe (aus
ihrer kurz zusammengefaléten Bilanz) ionisierende Strahlung aussenden. Aus der bereits friiher genannten
Tatsache, dal3 die bewerteten Projektveranderungen die Gesamtbilanz der entstehenden Radionuklide
nicht beeinflussen, geht hervor, dal3 auch die Menge der von den Radionukliden emittierten ionisierenden
Strahlung nicht beeinflufdt wird. Die Projektveranderungen kdnnen nur zu Teilveranderungen in der
geometrischen Anordnung und Verteilung der Quellen innerhalb des Hilfsanlagengebaudes fiihren. Diese
Veranderungen sind in Hinblick auf die Auswirkungen auf die Verteilung des Dosis der duleren
Strahlung aulRerhalb des KKW véllig unbedeutend. Die Auswirkungen auf das Personal (Mitarbeiter
Kategorie A, eventuell B), die sich durch die Veranderung einzelner Arbeitsschritte ergeben, werden
durch die Standardvorgangswei se gel 6st, ndmlich durch die Erstellung von Arbeitsabfol gen,
organisatorischen Mal3nahmen und dem Monitoring von Individualdosen, so dal3 ale Prinzipien des
Strahlenschutzes und alle Strahlengrenzwerte (s. Details welter unten) eingehalten werden.



KAPITEL 4

4 Beschreibung der vorgeschlagenen Varianten und der
Umweltauswirkungen

Die vorliegende Projektdokumentation betrifft nicht Verénderungen der genehmigten Technologie,
sondern den Austausch einzelner Teil der Technologieanlagen. Daher ist es nicht aktuell, sich mit den
Varianten der einzelnen Technologien zu beschéftigen. Es handelt sich nicht um einen Neubau, sondern
um Veranderungen folgender Art:
1. Austausch eines inléndischen Produkts mit niedrigerer Betriebsverladlichkeit gegen heute
zugangliche und getestete technol ogische Anlagen aus dem Ausland;
2. Erganzung durch einen Arbeitsplatz fur die Sortierung fester RAA,;
3. Ergénzung durch 60 m® - Beckens in den bestehenden Knoten der 200 m®- Becken aus Griinden der
Einschrankung der Inkrustenbildung und der daraus entstehenden Probleme;
4. Verbesserungen bei der Lagerung fester RAA (Veranderung der unorganisierten Lagerung auf eine
organisierte).

In Einklang mit den gegenwartigen Kenntnissen der Abfallbehandlung wurden die Varianten in mehreren
Ebenen analysiert:

Ebene 1: Standortvariante — ist gegeben durch das Projekt JETE — es gibt keine andere Variante.

Ebene 2: Varianten bei Art und Menge verarbeiteter RAA (ohne Aufbereitung, mit Aufbereitung,
Verarbeitung flussiger RAA).

Die vorgeschlagenen Verénderungen haben ein Ziel — die Verringerung der Menge an verarbeiteten RAA
durch Sortierung.

Ebene 3: Varianten bel der Lagerungstechnologie einschliefilich der Hiillenvarianten und der Varianten
und Mechanismen der Lagerung selbst.

Die vorgeschlagene Variante einer Lagerung der festen hoch - aktiven Abféle in riickholbaren Behaltern
im BAPP erhoht den Strahlenschutz vor allem bel der anschliel3enden Manipulation der RAA bei der
Endlagerung. Diese Mal3nahme wird sich bel der Dekommissionierung gunstig auswirken.

Ebene 4: Die Varianten der Entsorgung der technol ogischen Anlage zur RAA —Verarbeitung und der
dazu gehdrenden Objekte.

Diese Frage wird im Rahmen einer Studie untersucht (Energoprojekt, 1998). Diese Tétigkeit ist nicht
Gegenstand der Projektveranderungen.

4.1 Varianteder gemeinsamen Verarbeitung aller radioaktiven Abfallarten und die
im ursprunglichen Projekt genehmigte Variante

Die Veranderungen in der vorliegenden Projektdokumentation basieren im Vergleich zu den urspriinglichen
Losungen auf einem Ziel: Gegentiber dem urspringlichen Projekt sollen sie eine héhere Sicherheit der
Technologie im Betrieb gewéhrleisten und das Volumen der verarbeiteten RAA reduzieren. Dassind
Faktoren, die der Verringerung der negativen Auswirkungen der Verarbeitung von RAA auf die Umwelt
dienen.

Die Projektdokumentation der Veranderungen bel der Verarbeitung der RAA 16st die Optimierung der
einzelnen Schritt durch die Verénderungen in den Technol ogieanlagen mit dem Augenmerk auf die
Risikominimierung fur die Umwelt (s. Beschreibung der technischen Ldsung). Es handelt sich um keinen
Neubau, sondern um Verbesserungen und Verédnderungen vor der Fertigstellung, die auf Empfehlungen
einiger auslandischen Audits basieren und Fortschritte bei der Technol ogie beachten. Es handelt sich um



den Austausch bisher nicht im Betrieb erprobter inlandischer Technologie gegen erprobte auslandische.
Die hier vorgeschlagene und beschriebene Ldsung ist das Ergebnis jahrelanger Entwicklung und
Bewertung einzelner Varianten, die die Weiterentwicklung im Bereich der Verarbeitung von RAA in den
letzten zehn Jahren beachtet.

Konzeptuelle Alternativen bei der Lésung der Technologie im gegenwaértigen Stadium vor der Fertigstellung
kommen nicht in Betracht. Daher wurden diesein der Projektdokumentation auch nicht verfolgt.

4.2 Vergleich der Nullvariante mit der bewerteten Variante

Nullvariante

a) DieNullvariante, d.h. die Nichtdurchfiihrung der vorgeschlagenen V erénderungen bedeutet, dal3 die
urspringlich geplante tschechische Anlage statt der moderneren auslandischen verwendet werden
wurde.

b) Eswirde der radioaktive Abfall nicht sortiert werden und daher wére es notwendig, pro Jahr 5500
statt 1250 Stahlféssern an radioaktivem Abfall zu erzeugen und in das regionale Lager fir
radioaktive Abféle in Dukovany zu beférdern. Es kéme dann auch nicht zur Energieeinsparung in
der Anlage und nicht zur Einsparung an Treibstoffen. Der Verkehr auf der Strecke Temelin —
Dukovany konnte dann auch nicht um ein Drittel verringert werden. Der Beitrag des Autoverkehrs
zur Gesamtverschmutzung wirde dann auch nicht um ein Drittel sinken. Ebenso kénnte keine
Materialeinsparung bei der Produktion der Stahlfésser erzielt werden.

Vergleich der tschechischen und der franzdsischen Technologie PS 0.06 — Bituminierung

Die tschechische (urspriingliche) Technologie basiert darauf, dal? das Konzentrat und die Sorbente (jeder
Abfallart gesondert) auf dem Kalzinator getrocknet werden und das getrocknete Produkt dann im
Homogenisator mit Bitumen gemischt und anschlief3end in die 200 | — Fasser gefillt wird.

Die franztsische Technologie (die verwendete) basiert darauf, dal? das Konzentrat im fllssigen Zustand
und die Sorbente (jede Abfallart gesondert) gleichzeitig mit dem Bitumen auf den Filmrotorverdampfer
gespruht, hier gemischt und eingedickt und dann in die 200 | — Fésser gefillt wird.

Tabelle4.2-1
Vergleich der tschechischen und der franzosischen Technologie

Funktionsknoten Tschechische Bituminierungsanlage Franzdsische Bituminierungsanlage

Betriebsbecken

Bitumenbecken

RAA — Aufbereitung

Briidenkondensatbewirtschaftung

Aufheizung

K onzentratbecken — 2x4 m®
Sorbentbecken — 1x1 m®

Vorratshecken - 2x45 m®
Betriebsbecken - 1x1 m®
Bitumendosierer 1x0,1 m®

Kalzinator — 4 Stk

Schneckenforderer des Kalzinats — 2 Stk
Dosierwaage — 2 Stk

Homogenisator — 2 Stk

Kondensator — 4 Stk
K ondensatbecken - 1x0,25 m®

Dampf

K onzentratbecken — 2x3 m®
Sorbentbecken — 1x2 m®

Vorratsbecken - 2x45 m®

Filmrotorverdampfer — 1 Stk

Kondensator — 1 Stk
Destillatsammel becken — 1x1 m®
Olfilter — 4 Stk
Destillatkontrollbecken - 1x3 m®

Dampf — Aul3enbecken mit Bitumen

Ol — Aufheizung des Filmrotorverdampfers,

es kam die Olbewirtschaftung fur die
primére und sekundére Aufheizung des
Verdampfers hinzu




Die Veranderungen in PS 1.01, 0.05 und 0.06 kann man zusammenfassend folgender mal3en
beschreiben:

- Eswurde ein Sortierarbeitsplatz zur Sortierung der festen RAA und deren Trennung von nicht —
aktiven Abfallen eingerichtet, die nach der Messung in die freie Zone kommen (entweder
wiederverwendet, rezykliert oder auf die Deponie verbracht werden). Es sind Kriterien definiert, die
flr die Sortierung gelten.

- Das Projekt sieht nun vor, dal3 bei der Bituminierungsanlage die verarbeiteten Abfélle sofort nach der
Anfullung des Transportwagen in das Lager in Dukovany befdrdert werden, im Gegensatz zum
ursprunglichen russischen Projekt, das mit der langfristigen Lagerung der verarbeiteten radioaktiven
Abfalleim Hilfsanlagengebéude vor der Endlagerung rechnete.

- AlsFolgeadler Verbesserungen wird sich die geplante Anzahl der Bitumenfésser, diein das
regionale Lager befordert werden, gegentiber dem russischen Projekt von 5500 auf ca. 1250
reduzieren, das bedeutet auf 25 % gegentiber dem urspriinglichen V olumen.

. Die Erganzung durch zwei 60 m*® - Becken mit eingebauten Mischschaufeln und mit einer besseren
Form in den bestehenden K noten, die 200 m* - Becken werden al's Reserve dienen.

- Die tschechische Bituminierungstechnol ogie wurde durch eine importierte (Frankreich) ersetzt.
Grund war die nicht ganz befriedigende Betriebsverladlichkeit der bei uns entwickelten Anlage und
andererseits die Referenzen dieser auslandischen Technologie.

- Beim Betrieb einer nuklearen Einrichtung entstehen auch hoch - aktive Abfélle. Dabei handelt es
sich um Abfalle mit unterschiedlicher Neutronenaktivierung, je nach ihrer Plazierung im
Reaktorkern (z.B. Neutronenfihler, lonisierungskammern — gesamt ca. 900 kleinere Stiick in
30jahrigem Betrieb eines KKW). Die ursprungliche Losung plante deren Lagerung in schweren
Betonzellen im Hilfsanlagengebaude, unorganisiert und ohne Méglichkeit der Rickholung. Die
Lagerung wurde gedndert in organisierte Lagerung in Behaltern und Walzenbehaltern mit der
Moglichkeit der Rickholung und der Endlagerung im Rahmen der Dekommissionierung des KKW.
Zur Lagerung dienen dieselben Zellen.

Die Folgen aller Veranderungen wurde einer Analyse unter den Aspekten Verlddlichkeit, Risiken,
Unisicherheiten und Kenntnismangel bei den Ausgangsparametern und Umweltauswirkungen
einschliefdich dem groften moglichen Unfall (z.B. Brand der Bituminierungsanlage, Bersten des
Lagerbeckens fur flUssige radioaktive Abfdle u.&) unterzogen.

Auswirkungen auf die Bevdlkerung und die Ubrigen Elemente der Umwelt

Aus den Schluf¥folgerungen der vorhergehenden Absétze wird ersichtlich, dal3 die bewerteten
Projektveranderungen zu keinen Veranderungen bei den Strahlenauswirkungen auf die Bevolkerung und
die Ubrigen Elemente der Umwelt im Vergleich zum urspriinglichen Projekt, hier as Nullvariante
bezeichnet, fihren. Die Projektdokumentation zeigt (fir beide Varianten — die urspringliche, d.h. hier
Nullvariante, wie auch fir die Variante mit den Projektveranderungen), dal? die Freisetzung von
radioaktiven Stoffen in die Umwelt und die Dosis der &uf3eren Strahlung im Normalbetrieb den
Anforderungen des Gesetzes Nr. 18/1997 des Gb. und der SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb. und
den international anerkannten Empfehlungen (IAEO 1996, ICRP 1991) entspricht.

4.3 Umweltauswirkungen der Veranderungen

Die globalen Umweltauswirkungen missen in drei Ebenen beurteilt werden:

1. Einhaltung der Qualitétsanforderungen der finalen Form der RAA fir ihre Endlagerung im Lager
Dukovany, d.h. Minimierung der Umweltauswirkungen der gelagerten RAA.

2. Auswirkungen auf die Umwelt und die Umgebung des JETE in Folge einer Freisetzung von
radioaktiven Stoffen im Prozef3 der RAA — Behandlung im Rahmen der finalen Verarbeitung der
RAA unter Normalbetrieb und unter projektierten auf3erordentlichen Ereignissen.

3. Beforderung der RAA auf offentlichen Stral3en zwischen JETE und Lager in Dukovany.



ad 1

Die Aufbereitung der RAA in eine finale Form werden mit dem Ziel gemacht, die Bedingungen fir die
Endlagerung zu erfiillen, d. h. die Anforderungen an die Eigenschaften der RAA in Hinblick auf die
Minimierung der Migration von radioaktiven Stoffen in die Umwelt einzuhalten. Die Barrieren der Lager
einschliefdich der Eigenschaften der gelagerten RAA sind so gestaltet, dal? der Beitrag zum natiirlichen
Hintergrund in der Umgebung des Lagers 1 % der Hintergrundwertes nicht Uberschreitet, und das fir die
gesamte Lagerungsdauer, bzw. fur die Dauer der institutionellen Kontrolle des Lagers, die auf 300 — 500
Jahre festgesetzt ist. Die Aktivitét der Abfalle und ihre nattirliche zeitliche Reduktion muf3 auch die
minimale Aktivitdt der Abfélle sicherstellen, die niedriger sein mul3 als die Freisetzungslimits fur die
einzelnen Radionuklide nach Beendigung der institutionellen Kontrolle. Alle diese Bedingungen werden
eingehalten und durch Analysen bestétigt. (s. Grenzwerte und Bedingung fir das Lager).

ad 2

Radioaktivitétsfreisetzungen in die Umwelt des JETE als Folge der RAA — Behandlung und der finalen
Verarbeitung sind im Normal betrieb vernachlassigbar. Alle technol ogischen Prozesse erfolgen innerhalb
der kontrollierten Zone mit Barrieren, die fur alle Betriebe gemeinsam sind. Im Rahmen der
Sicherheitsanal yse wird auch das grofdte mogliche Leck bewertet, das bei einer ungewohnlichen Situation
entsteht, z.B. Brand von RAA in der Bituminierungsanlage. Die Wahrscheinlichkeit fir den Eintritt einer
solchen Situation und die Folgen werden in Kapitel 8 dieser Dokumentation bewertet. Beim Verbrennen
der gesamten angesammelten Bituminierungsprodukte in der Bituminierungsstation bleibt die einmalige
Freisetzung - in Hinblick auf das wirkungsvolle System der L schentl Gftungstechnik — durch den
EntlGftungskamin unter den Richtwerten des Eingriffsniveaus, wie im vorlaufigen Sicherheitsbericht
nachgewiesen wurde.

ad 3

Die Beftrderung der RAA auf 6ffentlichen Stral3en zwischen dem JETE und dem Lager in Dukovany
unterliegt der Einhaltung aller Vorschriften fir die Beférderung von Gefahrengiitern auf Straf3en laut
ADR, dem Gesetz Nr. 111/1994 des Gb. und Nr. 18/1997 des Gb. und die anknUpfenden V orschriften
(Art der radioaktiven Strahlung, Art und Eigenschaften der Hillen in Hinblick auf die Abfallart,
Abschirmung der radioaktiven Strahlung, Manipulation u.&) Die Projektveranderungen betreffen diese
Tatigkeiten nicht.

Man kann konstatieren, daf3 unter dem Aspekt der Bewertung der Strahlenauswirkungen die
Ausgangsunterlagen vollstandig sind und ausrei chende Eingangsinformation fur den Vergleich der
Varianten des urspriinglichen Projekts (hier als Nullvariante betrachtet) mit der Variante, die von den
bewerteten Projektveranderungen ausgeht, bietet. Als ein gewisses Hindernis bel der Erstellung einiger
Telle der Dokumentation kann angesehen werden, dal3 einige Unterlagen (die aus der Zeit der neuen
Gesetzgebung stammen) nicht mehr den Werten bzw. Einheiten des aktuell geltenden Gesetzes Nr. 18/1997
des Gb. und den Durchfihrungsverordnungen von SUJB (vor allem Verordnung Nr. 184/1997 des Gb.)
entsprechen. Die wichtigsten Schluf3folgerungen im Bereich der Auswirkungen der Projektverdnderungen
auf die Strahlenauswirkung kann in folgenden Punkten dargestellt werden:

- Bei der Bewertung der Strahlenauswirkungen auf die Bevolkerung und die tbrigen Elemente der
Umwelt fUr beide Varianten, weist die bewertete Variante (d.h. die Losung mit den geplanten
Projektveranderungen) gleiche oder bessere Parameter auf und daher kann gesagt werden, dal3im
Vergleich zum urspriinglichen Projekt (hier die Nullvariante) keine negativen Auswirkungen
identifiziert wurden und im Gegentell positive Auswirkungen zu erwarten sind.

- Bei der Bewertung der Strahlenauswirkung auf die Mitarbeiter des Hilfsanlagengebéudes wurden
sowohl einige neue Arbeitsabléufe und Operationen identifiziert, die mit der potenziellen
Bestrahlung von Mitarbeitern verbunden sind, als auch Lésungen, die zur Verringerung der Dosis
fuhren. Auf Basis der Berechnung von Dosisabschédtzungen fir die einzelnen Mitarbeitergruppen
(Verzeichnis der verwendeten Computerprogrammeist in der Eingangsdokumentation), die fur ale
betroffenen R&ume und grundlegenden Betriebssituationen erstellt wurden, kann konstatiert werden,



dai3 alle Anforderungen an den Strahlenschutz (SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb.) und die
Sicherheit am Arbeitsplatz eingehalten werden. Gleichzeitig kann festgehalten werden, dal3im
Bereich des Strahlenschutzes sowohl die ALARA — Prinzipien, als auch die internationalen
Empfehlungen (IAEO 1996, ICRP 1991) eingehalten werden.

- Eswurden keine Auswirkungen der bewerteten Projektverénderungen auf die Strahlenauswirkungen
in der Phase der Betriebsbeendigung und die Dekommissionierung bel den von den Veranderungen
betroffenen Objekten und Technologien der Hilfsanlagengebaude identifiziert.

Zusammenfassung

Die bewertete Veranderung ist keine Sandortveranderung — sie wird innerhalb des bereits errichteten
BAPP — Gebaudes durchgefuhrt. Im Projekt wird die genehmigt Technologie nicht verandert. Die
Veranderung betrifft weder die Betriebskapaztét, noch die Art der Nutzung. Die Referenzver besserungen
bedeuten immer eine Minimierung der Umweltauswirkungen und Erhéhung der nuklearen Scherheit und
des Strahlenschutzes. Die Veranderungen, die vor der Baufertigstellung realisiert werden, kann man als
die Variante der 6kologische optimalen Losung bezei chnen.

Die von den Veranderungen betroffenen Betriebe dienen der Behandlung von radioaktiven Abfallen im
Snnevon 8§ 20, Abs.2 der SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb, die wahrend des Betriebs des KKW
Temelin entstehen. Weder die Betriebssysteme als ganze, noch die an ihnen vorgenommenen
Veranderungen, die Gegenstand der Dokumentation sind, kénnen deren Produktion und daher diereale
Betriebskapaztét der Anlage beeinflussen. Auch die urspriingliche Technologie, die auf dem Eingief3en
der radioaktiven Abfélle in Bitumen in Stahlfasser basierte, verandert sich nicht. Als Folge dessen, dal3
ein neuer Hersteller gewdahlt wurde, kommt es zur Anderung bei den Maschinenanlagen firr diese
Technologie. Ebenfalls nicht verandert wird die Konzeption der Lagerung der radioaktiven Abfalleim
Snnevon 8§ 2, lit. p) und g) des Gesetzes Nr. 18/197 des Gb. (Lagerung im Bauobjekt 801/03, Lagerung
in Lagern). Die bewerteten Veranderungen schaffen, bzw. verbessern die technischen und
organisatorischen Bedingungen fur die Einhaltung dieses Konzepts und dies einschlief3lich der Schaffung
der Voraussetzungen fur die Einhaltung der Bedingungen von § 23, Abs. 1 der SUJB — Verordnung Nr.
184/1997 des Gb. Diese Tatsachen zeigen direkt, daf’ die bewerteten Veranderungen die Art der
Verwendung der betroffenen und der ankniipfenden Betriebssysteme oder Objekte nicht verandern.



KAPITEL 5

5 Kurzbeschreibung der wahrscheinlich am starksten betroffenen Umwelt

5.1 Grundlegende Char akteristik
5.1.1 Luft (Klimatische Faktoren, L uftgtte)

Klimatische Faktoren

Die Klimafaktoren werden durch die zu bewertende Anderung nicht beriihrt und beziehen sich auf die
unveranderten Auswirkungen des AKW Temelin.

Das Areal des AKW Temelin befindet sich im maritim-kontinentalen Gebiet der geméafdigten Klimazone
auf der nordlichen Halbkugel. Uber das ganze Jahr hinweg wechseln einander L uftmassen maritimen und
kontinentalen Ursprungs ab, die sich Uberwiegend in mittleren Breiten formieren. Haufig kommt es zu
Einféllen von Luftmassen tropischen sowie arktischen Ursprungs. In Stidwestbohmen ist der Antell
kontinentaler und maritimer Witterung ausgeglichen. Die dynamische Ozeanitét der Witterung (d.h. die
relative Erscheinungshaufigkeit maritimer Luftmassen) betragt im Jahresdurchschnitt 45,4 %.
Hochstwerte der Ozeanitét werden im Sommer mit Spitzenwerten in Juni, Tiefstwerte im Winter und
Vorfrahling (mit Minimalwerten im Februar) erreicht. Im Jahresvergleich schwankt die dynamische
Ozeanitét relativ stark. Durchschnittliche absolute Abweichungen von den Monatsdurchschnittwerten
sind im Juli und August am niedrigsten (6 - 7 %), im November und Dezember am hdchsten (16 - 17 %).

Der Wechsel der Luftmassen ist das ganze Jahr tber mit haufigem Durchlauf von Wetterfronten
verbunden. |m Jahresdurchschnitt verzeichnet man 125 Fronten, davon 66,2 Kalt-, 24,4 Warm- und 34,4
Okklusionsfronten, Uberwiegend von Nordwest bis Stidwest.

Im betreffenden Gebiet Uberwiegen synoptische Situationen westlicher Richtungen, im kleineren Ausmal3
auch Nordsituationen. Die Stromungszonalitét ist im Fruhjahr an niedrigsten, da gegentiber den anderen
Jahreszeiten die Haufigkeit von Nord- und Ostsituationen stark ansteigt. Das Verhdltnis antizyklonaler
und zyklonaler Situationen ist annahernd ausgeglichen. Der Unterschied betrégt etwa 3 % zugunsten
zyklonaler Situationen. Hoher Luftdruck ist Uber Mitteleuropa wesentlich haufiger zu verzeichnen al's
niedriger (Haufigkeit 30.3 und 14,5 % von allen Situationen). Zyklonale Situationen werden gegentiber
antizyklonalen insbesondere im Fruhjahr und im Winter haufiger beobachtet, im Sommer ist das
Verhaltnis ausgeglichen und im Herbst tGiberwiegen eher antizyklonale Situationen.

Im Frdhjahr und im Sommer sind die nordwestlichen Situationen die kihlsten, am warmsten sind die
sudlichen und stidwestlichen. Im Herbst sind mit Abstand die kéltesten die Situationen mit einem Tief
Uber Mitteleuropa, die warmsten sind wieder die siidwestlichen. Die groften Temperaturunterschiede
zwischen den einzelnen Situationen gibt esim Winter. Die mit Abstand k&ltesten Situationen sind 6stlich
gerichtete Situationen mit einem Zustrom gekhlter kontinentaler Luft, die warmsten sind die Situationen
westlicher Richtungen mit einem Zustrom feuchter maritimer Luft. Die Temperaturen in einzelnen
Jahreszeiten sind in den allgemein zyklonal en und antizyklonalen Situationen in etwa ausgeglichen. Das
gilt nicht fir den Winter, wo die allgemein antizyklonalen Situationen wesentlich kélter sind alsdie
allgemein zyklonalen.

Die durchschnittlichen Tagesniederschlagsmengen waren fur den Grofdtell der Situationen im Sommer am
hochsten und im Winter am niedrigsten. Das gilt nicht fir Nordostsituationen, wo die héchsten
Niederschlagsmengen im Herbst zu verzeichnen waren, und fur Slidostsituationen, wo im Herbst in etwa
dieselben durchschnittlichen Tages-Niederschlagsmengen verzeichnet werden wie im Winter. Die
meisten Niederschlage wurden bei einem Tief Gber Mitteleuropaim Sommer und die wenigsten im
Winter bei einem Hoch Uber Mitteleuropa verzeichnet. Im Frihjahr und Herbst sind die durchschnittlichen
Tagesniederschlagsmengen in etwa ausgegli chen, ausgenommen Stidwest- und Nordostsituationen. Bei



Sldwestsituationen sind die durchschnittlichen Tagesniederschlagsmengen im Frihjahr hther alsim
Herbst und nur unwesentlich niedriger alsim Sommer. Die Herbstniederschlagsmengen sind bei solchen
Situationen mit den Winterwerten vergleichbar. Fir allgemein zyklonale und antizyklonal e Situationen
gelten dhnliche Schluf3folgerungen. Die héchsten Tagesdurchschnittswerte waren fir beide
Situationsarten im Sommer und die niedrigsten im Winter zu beobachten. Bei allgemein zyklonalen
Situationen sind jedoch die Niederschlagsmengen héher als bei allgemein antizyklonalen.

Vom makroklimatischen Standpunkt aus - gemal3 dem Witterungsatlas fir die Tschechoslowakel - liegt
das Area des AKW Temelin auf der Grenzlinie zwischen folgenden Klimagebieten:

B3 - gemaldigt warm, gemal3igt feucht, mit mildem Winter, Higellandschaft 30 - 150 m
B5 - geméaldigt warm, gemal3igt feucht, Hiigellandschaft 150 - 300 m

Ein gemaldigt warmes und geméal3igt feuchtes Gebiet wird folgendermalien definiert: - Anzahl der
Sommertage (d.h. Tageshdchsttemperatur >= 25 °C) niedriger als 50 - mit einer Durchschnittstemperatur
im Juli Gber 15 °C. - Koncéek-Feuchteindex 1z im Bereich 0 - 60. (I1z=R/2+delta(r)-10*t-(30+v*v), wo R
die Summe der Niederschldge im V egetationszeitraum (1V-1X) bedeutet, delta(r) die positive
Abweichung der Niederschlagsmenge in den drei Wintermonaten (XI1-11) von der Menge 105mm,
negative Abweichungen werden nicht berlicksichtigt, t ist die durchschnittliche Temperatur des gesamten
V egetationszeitraumes in Grad Celsius, v ist die durchschnittliche Windgeschwindigkeit um 14 Uhr in
m/s im gesamten V egetationszeitraum.) Das Gebiet B3 wird zudem den Meereshthen bis 500 m Uber
dem Meeresspiegel mit einer Jannertemperatur tUber —3 °C zugezahlt. Das Gebiet B5 gehoért zu den Hohen
501 bis 1000 m G.M.

Gemal3 der Arbeit von Dr. Quitt liegt das Kraftwerksareal an der Grenzlinie zwischen den Gebieten MT7
und MT10.

Die Beschreibung der angefiihrten Klimabereiche:

MT7: GemaRigter, gemaRigt trockener Sommer in normaler Lange, kurze Ubergangszeitraume mit einem
gemaldigten Frihjahr und einem gemal3igt warmen Herbst. Ein gemal3igt warmer, trockener bis maliig
trockener Winter in normaler Lange mit einer kurzen Verweildauer der Schneedecke.

MT10: Warmer und gemafigt trockener, langer Sommer, kurze Ubergangszeitraume mit gemafigt
warmen Frihjahr und gemaidigt warmen Herbst. Kurzer, gemaldigt warmer und sehr trockener Winter mit
einer kurzen Verweildauer der Schneedecke.

In der nachfolgenden Tabelle sind Beobachtungsergebnisse von ausgewahlten meteorol ogischen
Elementen von Wetterstationen in Temelin und den umliegenden Stationen, Uberwiegend aus den Jahren
1990 bis 1994 angefiihrt.



Tabelle5.1.1-1

Beobachtungser gebni sse von ausgewahlten meteor ol ogischen Elementen der Wetterstation in Temelin

M onat I eIV v vE VI VI X | X | XT | XT|I=XTI
durchschnittliche Tagesanzahl mit Gewitter 01/01|/02|20|68|60[64|50|15/01|{01|01|283
durchschnittliche Tagesanzahl mit Hagel 20|20(01|15|10(0.0 15
durchschnittliche Tagesanzahl mit Glatteis 38|26 10 40|20 | 26| 9.2
maximale Tagesanzahl mit Glatteis 10| 4 | 1 4 | 3| 4| 15
durchschnittliche Tagesanzahl mit gefrorenem | 1.8 | 1.0 | 1.0 10|10 21
Niederschlag
maximale Tagesanzahl mit gefrorenem 3 1 1 1 1 4
Niederschlag
durchschnittliche Tagesanzahl mit Rauhfrost 3826|1010 10 20| 26| 9.2
maximale Tagesanzahl mit Rauhfrost 10 | 4 1 1 3 4 | 15
durchschn. Monats- und Jahresmaximum an 14114 | 9 1 10 | 20
Schneedeckein cm
absolutes Maximum der Schneedeckenhdheinem | 42 | 49 | 45 | 15 | 2 13 | 12 | 27 | 49
maximale monatl. Niederschlagsmenge (1961- 96 | 81 | 110 | 124 | 151 | 218 153 | 93 | 113 | 824
1993) in mm
Die folgende Tabelle 5.1.1.-2 bringt neue Daten Uber Temperatur, Niederschlag und die Windrose von
der Basiswetterstation Temelin von 1989 bis 1998.
Tabelle5.1.1-2
Temperatur-, Niederschlags- und Windrosendaten
M onat I I 11 IV [V | VI | VII [VIII'| IX X XI | XII | Jahr
durchschn. Niederschlagsmengeinmm | 16.0| 17.9| 31.4| 36.0( 52.8| 78.7| 84.8| 63.6| 57.5| 39.8| 41.5| 30.6534.5
Temperatur in °C -1.0( 03| 39| 7.6| 13.0| 159( 18.2| 18.2| 128 79| 21| -1.1| 9.0
Wetterrose
Geschwindigkeit in m.s* N NO o} SO S SW | W | NW | Windstille | Gesamt
0 (Windstille) 6.3 6.3
1-2 3.2 7.3 34 29 3.9 9.1 31 2.6 35.5
35 3.6 55 4.7 3.8 20 6.8 6.8 4.3 375
6-10 12 11 21 15 04 3.6 6.6 25 19.0
>10 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.5 0.8 0.2 17
Gesamt 80 | 139 | 103 8.3 6.3 | 200 | 17.3 9.6 6.3 100.0
Luftglte

Bezuglich Luftqualitét befindet sich das betreffende Areal im relativ sauberen Gebiet Siidbdhmens. Die

nachfolgende Tabelle bringt Daten zur Luftbel astung mit Schwefeldioxid, gemessen in der

Basiswetterstation beim AKW Temelin in den Jahren 1996 - 1998. Da dieser Zeitraum sehr kurz ist,
werden a's Zusatzinformation Daten der Luftverschmutzung aus der etwa 11 km nordéstlich vom AKW
gel egenen manuellen Wetterstation aus dem Ort Paseky, Bezirk Pisek, angefihrt.




L uftver schmutzung des betr effenden Gebietes

Tabelle5.1.1-3 )
Daten der Luftverschmutzung aus den Wetter stationen Temelin, Bezirk Ceské Budéjovice, und Paseky,
Bezirk Pisek
Jahr X IH; 95 % q. 98 % q. max. d. Tag des IHqg
[wgm®] | [wgm® | [ugm?® | [ugm? | [ugm?®] |Auftretens| [ug.m~]
Schwefeldioxid
1996 11 60 48 62 83 8.1 150
1997 8 60 26 44 81 2.1. 150
1998 4 60 10 15 36 27.1. 150
Sation Paseky, Bezirk Pisek
Jahr X IH, %%q | 9B%aq. max. d. Tag des IHg
[wgm™ | [gm? | [ugm? | [ugm?] | [pugm?] |Auftretens| [ugm™]
Schwefeldioxid
1994 3 60 9 13 31 22.12. 150
1995 4 60 14 16 33 24.7. 150
1996 10 60 37 60 102 11.2. 150
1997 6 60 20 31 86 8.1 150
1998*) - 60 - - - - 150
Stickstoffoxide
1994 7 80 16 21 29 13. 100
1995 16 80 43 56 110 5.8. 100
1996 15 80 30 38 52 5.6. 100
1997 14 80 29 40 64 24.1. 100
1998*) - 80 - - - - 100
Legende:
X arithmetischer Jahresdurchschnitt
IH, Jahres-Immissionsgrenzwert

95 9% q. 95 % Quantile

98 % q. 98 % Quantile

max. d. hdchste Tageskonzentration im gegebenen Jahr

Tag Datum des Auftretens der hochsten Tageskonzentration

IHqg Tages-Immissionsgrenzwert

*) Daten bis zum Redaktionsschluf3 des Datenjahrbuches nicht verfugbar




5.1.2 Wasser (Grundwasser, Fliel3gewasser, Quellgebiete, Ergiebigkeit, Durchflul,
W asserabnahme, Wasser giite)

Die'Anderungen’ haben keinerlei EinfluR auf die Entstehung und Qualitét des Grundwassers sowie der
Oberflachenwasser (Wasserstrome und -becken). Durch die'Anderungen’ werden Quellgebiete,
Ergiebigkeit und Wasser durchfl isse nicht beeintrachtigt. Da die Wasserqualitat nicht beeinfluf3t wird,
wird auch die Wasserentnahme zu anderen Zwecken durch andere Benutzer nicht tangiert. Die Anderung
vollzieht sich innerhalb des eingezaunten AKW-Areals, im Gebaude fur aktive Sekundarbetriebe.

Zur Information sollen Angaben Uber den Gesamtzustand des AKW Temelin gemacht werden, die durch
die Anderungen im Gebaude fir aktive Sekundarbetriebe nicht unbertihrt bleiben:

Vom Grundwasser aus gesehen wird die Oberflachenzone des Felsuntergrundes in der Umgebung des
AKW Temelin durch eine Zone stark verwitterten bis verwitterten Felsuntergrundes mit einem schragen
planaren Aufbau, durchsetzt mit unauffélligen streichenden oder radialen Rissen, gebildet. Die Basis
dieser Verwitterungszone befindet sich etwa 6 - 15 m unter dem Niveau des gewachsenen Terrains.

Auf dieser Zone befindet sich beinahe zusammenhéangend entwickelte Zone fossiler Verwitterung
(Eluvium) mit einer Mé&chtigkeit von durchschnittlich 5,0 m, in Ausnahmeféllen bis 10,0 m.

Die Oberflache des Gebietes wird durch Quartérsedimente gebildet, je nach den geomorphologischen
Bedingungen handelt es sich um Béschungslehm (Diluvia) ton-lehm-sandiger Art, um diluviofluviae
Aufflllungen tieferer Depressionen mit Gehangeschuttstoffen mit einer Basis von ton-lehm-sandiger
Aufflllung sowie um fluviale Schottersande mit Lehm-Ton-Beimengungen in talgelegenen Auen [Novak,
J., Jedli¢cka, B., 1992, Anton, Z., 1993].

Im Baustellenberei ch wurde die urspriingliche Terrainhthe von der Hohenkote 515 m auf 507 m
herabgesetzt, sprich um 8 m tiefer gelegt.

Der Felsuntergrund des AKW-Areals und dessen Umgebung werden durch moldanubische M etamorfite
formgleicher Serie gebildet, und zwar Biotit-Paragneise bis Migmatite mit Einlagen von Grauwacken-
Gneisen bis Quarzit-Gneisen. Die Metamorfite sind mit Adern oder unregelmaiiigen Koérpern von
Granitgesteinen durchsetzt. Es handelt sich um geaderten Granit mit unregel méfdigen Adernausformungen
sowie um pegmatitischen Granit, der kleine Ader-, Linsen- oder unregelméldige K érper ausbildet. Das
Felsmassiv wird durch gesunde, wenig angegriffene Gesteine von hoher Festigkeit reprasentiert.

Die Tektonik ist im betreffenden Gebiet durch zwei wesentliche Richtungen vertreten, und zwar:

Nord-Sid bis Nordnordost-Stidsiidwest - sog. jiingere spétvarische Richtung der Blanik-Furche (ca. vor
220.10° Jahren)

Nordwest-Stdost - sog. Bohmerwaldrichtung vorvarischen oder varischen Alters, reprasentiert durch
eine tektonische Linie mit Verlauf in der Nahe des AKW Temelin. Die letzten nachgewiesenen
Bewegungen auf dieser Bruchstelle sind jiinger al's das mittlere Miozan (ca. 7.10° Jahre). Auf dieser
Stérlinie wurden bisher keine Bewegungen im Quartér (Alter ca. 1,8.10° Jahre) nachgewiesen.

Zu den dteren Briichen gehoren die Briche in Richtung Ost-West, die jedoch aus regionaler Sicht keine
besondere Bedeutung haben.

Samtliche Arbeiten zur Aufklarung tektonischer Verhatnisse im Gebiet des AKW Temelin konnten in
keinem einzigen Fall einen Linienverlauf léanger als einige hundert Meter und eine grof3ere
Tiefenreichweite als 50 - 70 m nachweisen. Aus diesem Grund ist der geologische Block des AKW
Temelin al's tektonisch minimal angegriffen, mit Rissen in der Zone der suboberflachigen Auflockerung,
mit Verwitterungserscheinungen bis ca. 70 m Tiefe [Anton, Z., 1993] anzusehen.

Die Kristallinikumgesteine - moldanubische Metamorfite - kénnen als hydrogeol ogisch kaum bedeutende
Struktur gewertet werden. Es handelt sich um einen wenig durchl&ssigen Gesteinskomplex mit einer



relativ héheren Durchléssigkeit des verwitterten Gesteinsmantels der losgel 0sten Risse und der tektonisch
geschadigten Fullungen festerer Gesteine.

Die Wasserfuhrung tieferer Ebenen, sogar bis tiber 100 m Tiefe, befindet sich in hydraulischer Verbindung
mit dem seichten Umlauf, eine natlrliche Strémung tritt praktisch nicht mehr in Erscheinung. Vereinzelt
sind wasserfUhrende Rif3abschnitte mit einer Ergiebigkeit bis 0,001 I/s zu finden.

Der verwitterte Kristallinikummantel und die Quartérdecke bilden zusammen mit der oberflachlichen
Gesteind 6sung des Fel suntergrundes eine einheitliche Wasserfiihrung des seichten Umlaufsystems mit
einer poros-rissigen Durchlassigkeit, die mit zunehmender Tiefein eine Ri3-Durchlassigkeit Gbergeht. Der
seichte Umlauf ist bis zu einer Tiefe von 25-30 m nachzuweisen. Die Ergiebigkeit bewegt sich bis zu einem
Wertvon 0,1 1/s.

Die Quartérsedimente sowie die e uvialen Zonen sind unzusammenhangend wasserfihrend, haufig nur
voribergehend. Sie haben eine niedrige Durchldssigkeit. Der unter der Oberfléache gemessene Wassergehalt
mit einer leicht gespannten Grundwasseroberflache und teilweise mit stark schwankendem Wasserstand
wird wesentlich von Klimafaktoren beeinflufd, da das Grundwasser im gesamten Gebiet durch Infiltrationen
von L uftniederschlagen erganzt wird. Einen Uberblick tiber den Stand in der AKW-Umgebung bieten auch
die Karten hydrologischer und hydrogeol ogischer Situationen in der Bellage 5.

Daes zu keiner natrlichen Vermischung der Wasser aus dem seichten Umlauf mit den Wéssern aus
tieferen Zonen kommt, gibt es auch kein Tritiumvorkommen im Grundwasser tieferer Ebenen.

Im Raum sowie im Umkreis des AKW Temelin gibt es zwei Grundwasserumlaufsysteme, das seichtere und
tiefere, die nur margina oder gar nicht miteinander verbunden sind.

In einer Tiefe von Uber 100 m gibt es stagnierende oder sich sehr langsam bewegende, aus dem Holozan
stammende Wasser (ca. 10 000 Jahre) [Blédha, L., 1993, Silar, J., 1993], diein natiirlichen Bedingungen mit
einem unbeeinflul3ten hydraulischen Gradient keinen direkten Kontakt mit der Erdoberfléache haben und nur
unwesentlich durch Niederschlage ergénzt werden. Ihre sehr niedrige natirliche Ergiebigkeit aul3ert sich hie
und da durch die Entstehung kleiner Quellen oder Simpfe in nattirlichen Depressionen. Durch das Anstechen
oder Anbohren kénnen diese Grundwasser im Felsuntergrund in schnellere Bewegung gebracht werden.

Der Umlauf des Grundwassers im seichten System < 100 m in der verwitterten Decke und dem rissigen
oberen Teil des Felsuntergrundes wird durch den langsamen Umlauf des Grundwassers charakterisiert. Das
Grundwasser wird direkt durch Niederschlége im gesamten Gebiet erganzt. Im nattrlichen Zustand wird es
durch Quellen, Simpfe in Geldndedepressionen sowie durch Einbriiche in |okale Wasserstrome entlastet.
Der wesentlich intensivere Wassserumlauf ist in einer Tiefe bis ca. 25 bis 30 m unter dem Gelénde zu
beobachten.

Der Grundwasserspiegel im seichten Umlaufsystem im AKW-Gebiet befindet sich etwain 500 m (.M.
Gemal} den ausgemessenen Ebenen sowie den daraus ausgearbeiteten Isohydrohyps sind die
Grundwasserspiegel durch die Gelandemorphol ogie vorbestimmt. Der Grundwasserspiegel kopiert das
Gelande. Dasich die AKW-Baustelle auf einer Hochebene befindet und das Grundwasser durch
Niederschlage erganzt wird, flief3t das Grundwasser von der Baustelle in alle Richtungen ab. Die Grol3e des
Grundwasserstroms sowie die Stromungsgeschwindigkeit ist der Milieudurchléssigkelt sowie dem
Grundwasserspiegel gefélle direkt proportional. Das niedrigste Gefédle ist in Richtung Budweiser Becken,
das grof¥e in Richtung Vltava (Moldau).

Die Grundwasserspiegel bewegen sichim allgemeinen in einer Tiefe von 10 bis 12 m unter dem Gelénde.
Laut Statistik bel&uft sich die Schwankungsbreite auf maximal 1,0 m ungeachtet der verschiedenen
Bohrungstiefen und -positionen. Im Baustellenbereich befindet sich jedoch der Grundwasserspiegd niedriger
unter dem Gelande als dies vorher der Fall gewesen war, da hier eine Schicht von ca. 8 m entfernt wurde.



Aufgrund verschiedener Untersuchungsarbeiten, die im Verlauf einiger Jahre im weiteren AKW-Umfeld
sowie auf dem Baustellengel @nde durchgef iihrt worden waren, wurden Filtratinskoeffizienten,
Grundwasserspiegel gefélle, sowie tatsachliche Stromungsgeschwindigkeiten des Grundwassers berechnet.
Fur die Berechnung der Radionuklid-Migration wurde ein Durchschnittswert der Strémungsgeschwindigkeit
von 2,68.10" m.s* verwendet.

Dadas AKW Temelin auf einer Hochebene situiert ist, kann aufgrund des Wesens, der Erganzung des
Grundwasserspiegel s sowie der Wasserspiegelkonfigurierung zu keinen wesentlichen Anderungen der
Strémungsrichtungen des Grundwassers kommen. Das Grundwasser wird durch Infiltration aus
Niederschlagen ergénzt und fliefst mit relativ hohen Grundwasserspiegel gefdlen vom AKW-Geléndein ale
Richtungen ab.

Angesichts des seichten Grundwasserumlaufs bis etwa 30 m sowie der niedrigen Ergiebigkeiten der
wasserfuhrenden Teile wird durch bisherige Erkenntnisse ausgeschlossen, dal3 auf dem AKW-Gelande eine
groRRere Grundwasserentnahme eingerichtet werden kdnnte, durch die die Strémungsrichtung gedndert oder
die Grundcharakteristik des Grundwassers beeinflufdt werden konnte.

Durch die Bautétigkeit, d.h. durch die Fixierung freier Fléchen, die Bebauung sowie die
Obefl&chenentwasserung des AKW-Gelandes reduziert sich der Anteil der Niederschlaginfiltration, und
damit die Speisung des Grundwassers. Dies fuhrt dann zur Absenkung des Grundwasserspiegel's sowohl
unter dem AKW-Gelande al's auch in der ngheren Umgebung. Uberméalige Bewésserung wiirde umgekehrt
zu einem Anstieg des Grundwasserspiegels fihren.

Die Gute des Grundwassers im AKW-Gelande sowie im dessen Umland wird durch das Labor fur Umfeld-
Strahlungskontrolle der Aktiengesellschaft EEZ, a.s., JETE, gemél’ dem verabschiedeten Monitoringplan
[EEZ, as., 1994] iiberwacht. Es handelt sich um Grundwasser (Bohrungen) im Kraftwerksgel ande und
dessen Umland in den Profilen HV 1A, HV2B, HV 3A, HV 3B, HV 3C, HV4C, HV5A, HV5C, HV 615,
HV 6C, RK 2, RK 25 mit einer Haufigkeit 1 x pro Vierteljahr. Die Stellen fur die Entnahme der
Grundwasserproben aus den Bohrungen und dem Entwasserungssystem sind der Karte 5.1- 1 zu
entnehmen. Es zeigt sich, dal’ die Monitoringbohrung RK 2 der zu bewertenden Anderung im Gebaude
aktiver Sekundarbetriebe und in der Richtung der Grundwasserstromungen am nachsten gelegenist. Die
Ergebnisse des betriebsvorgel agerten Monitorings im Umland des AKW Temelin im Jahre 1998 [EEZ, ass.,
1999] zeigen, dal? die Wassergiite in dieser Bohrung stabilisiert war. Laut hydrochemischen Kennziffern
handelt es sich um ein Wasser mit einem Anteil samtlicher geldster Stoffe zwischen 232 - 390 mg/l, die
wesentlichsten Katione sind Calcium, Magnesium, Natrium und Kalium, die wesentlichsten Anione sind
Sulfate, Nitrate und Chloride. Das Grundwasser weist keine V erunreinigung durch nichtpolare extrahierbare
Stoffe auf. Ihre Konzentrationen wirden sich unter der Nachwei sbarkeitsgrenze von 0,05 mg/l bewegen.
Bei einzelnen kiinstlichen Radionukliden waren die Volumensaktivitéten **’Cs ebenfalls unter der
Nachweisbarkeitsgrenze (0,0015Bq/! fiir *'Cs) sowie 2,9 - 3,4 Bg/l bei Tritium. Beziiglich der gesamten
Volumensaktivitéten Alphaund Beta handelte es sich bel Alphaaktivitéten um Werte unter 0,093 -
0,112Bqg/l und bei Beta um Werte zwischen 0,310 - 0,365 Bg/l. Die festgestellten Werte der Beta
Volumensaktivitat harmonieren mit der Beobachtung der Kaliumkonzentration laut hydrochemischer
Analyse 8,2 - 11,0 mg/l, der Beitrag von der Aktivitat “’K deckt praktisch den Wert der Betar
Volumensaktivitét, siehe [ENI, 1989, Staatliches Amt furr nukleare Sicherheit, 1997] (bei dieser Wertung
war der Kaliumkonzentrationswert von der Abnahme RK 2 vom 12, 8. 1998 gemaR [EEZ, a.s., 1999
unbegrindet hoch (Druckfehler, Mef3fehler oder falsche Probeentnahme). Der Anteil natrlicher sowie
kUnstlicher Radionuklide im Wasser aus der Bohrung RK 2 ist sehr niedrig, eine konsequente Beobachtung
wrde elne rechtzeitige Feststellung bereits kleiner eventueller Verénderungen infolge des Betriebs im
Gebaude aktiver Sekundarbetriebe oder im AKW Temelin erméglichen.

Die Beobachtungen der Grundwassergite im AKW-Areal im Bezug auf die zu bewertende Problematik,
inshesondere die Bohrung RK 2, bieten eine gute Ausgangsbasis fir die Bewertung eventueller Anderungen
infolge des AKW-Betriebs sowie des Gebaudes aktiver Sekundérbetriebe. Die Beobachtungen sind bis zur



AKW:-Inbetriebnahme fortzusetzen und die Ergebnisse der gesamten betriebsvorgel agerten Periodenim
Hinblick auf die Mel3werte der beobachteten Kennziffern des Radioaktiv- und Nichtradioaktivstoffgehaltes
auszuwerten, sowie eventuelle kurz- oder langfristigen Trends zu bewerten. Was den Betrieb der Gebaude
aktiver Sekundarbetriebe anbelangt, erscheint as wesentlich insbesondere die Beobachtung durch
gamaspektrometrische Analyse fr den Radionuklidnachwels mit Gammastrahlungemission, und durch
Fluss gkeit-Szintillation-Spektometrie fir den Tritiumnachweis. Tritium wurde als erstes nachgewiesen, da
seine Bewegungen mit dem Grundwasser nicht durch Interaktionen mit Béden und Gesteinen gebremst
werden.

Vom hydrol ogischen Standpunkt der Oberflachenwasser aus befindet sich das AKW-Areal auf der
Wasserscheidenlinie der Flsse Vitava und Blanice (Nummer der hydrologischen Reithung 1-06-03 und 1-
08-03). Die Einzugsgehiete erfahren eine Verbindung im Teichsystem beim Ort Div¢ice.

Karte 5.1-1
Stuationskarte des AKW Temelin mit eingezeichneten Bohrungen zur Beobachtung unterirdischer
Bohrungen (Bezeichnung der beobachteten Bohrungen siehe Monitoringprogramm, Kap. 9)
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Abbildung 5.1-1
Stuationskarte des AKW Temelin mit eingezeichneten Bohrungen zur Beobachtung des Grundwassers
(Bezeichnung der beobachteten Bohrungen siehe Dokumentationstext)
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Ein wesentlicher Tell der Hydrologie betrifft den Flul3 Vitava; aus diesem Fluld entnimmt das AKW
Temelin Technologiewasser und hierher gelangen auch die AKW-Abwasser. Fur den AKW-Bedarf
wurde das Wasserreservoir Hnévkovice errichtet, aus dem Technologiewasser fur das AKW entnommen
wird, und die abgesenkte Stufe Koiensko, die zur Homogenisierung der AKW-Abwasser mit dem
FluRwasser aus VItava dient.

Aus der angefiihrten Beschreibung geht klar hervor, dal’ das AKW-Baustellengel ande auf einer
Wasserscheidenlinie der |okalen sowie wasserwirtschaftlich relevanten Wasserstrome gelegen ist. Das
AKW-Areal selbst ist hoher als das umliegende Gelande gelegen, hat ein dachartiges Geféllein alle
Richtungen, und kann deshalb nicht - selbst bei Hochwasser - von einem Wasserstrom geféhrdet werden.

Die Tabelle 5.1.2.-1 mit den wichtigsten hydrologischen Angaben zeigt, dal3 der Flu3 Vitavain der Nahe
des AKW Temelin durch grof3e Wassermengen bei relativ stark schwankenden Durchflumengen mit
auffallenden Mindestdurchfliissen gekennzeichnet ist. Die hydrologischen Angaben des Flusses Luznice
wurden hinzugefugt, da dieser Fluf3 zum sog. gesicherten Durchflufd im Profil der AKW-
Abwassereinmindung in die Vltavain Kotensko (unter der Einmiindung des Flusses Luznice in Vltava)

beitrégt.

Tabelle5.1.2-1
Hydrologische Grunddaten [ EGP, 1996b]
Nr.| Strom Ort Wasserleéche Dur chschnittliche Jahreswerte
km
Niederschlag | AbfluR | AbfluBfaktor | spez. AbfluR | Durchflufd
mm mm l/skm? m%/s
1 2 3 4 5 6 7 8 9
9 | Vitava | Hlubokan. 3450,87 739 276 0,37 8,73 30,1
Vltavou
11 |Luznice asti 4226,17 667 181 0,27 5,75 24,3
12 | Vltava | pod Luznici 7871,26 698 221 0,32 7,01 55,2

Fiir dieselben Profile werden in der Tabelle 5.1.2-2 die sog. M-Tageswasser (m*/s) angefiihrt; hiermit
wird die Uberschreitung der angefiihrten Wasserdurchfliisse in der angefuihrten durchschnittlichen
Tagesanzahl pro Jahr, ausgedriickt.

Tabelle5.1.2-2
Hydrol ogische Daten, M-Tageswéasser (m°/s)
Gewéasser 30 90 180 270 330 355 365
Nummer
9 66,5 36,3 20,9 13,0 8,56 6,2 42
11 54,2 29,1 16,5 9,55 5,26 2,95 1,81
12 123 66,5 39,1 24,0 14,8 9,42 6,21

In der Tabelle 5.1.2-3 sind firr dieselben Profile die sog. n-jahrigen Wasser (m®/s) angefiihrt; sie
beschreiben die Erreichung oder Uberschreitung durchschnittlich einmal in den angefiihrten Jahren.

Tabelle5.1.2.-3
Hydrol ogische Daten, N-jahrige Wasser, m*/s, [EGP, 1996 b]
Gewéasser 1 2 5 10 20 50 100
Nummer
9 184 291 437 553 679 844 970
11 107 158 249 316 390 480 565
12 300 440 660 825 1020 1300 1460




Die Niederschlagverhatnisse werden wie die Temperaturverhaltnisse durch die orographische Gliederung
und insbesondere durch die Seehthe wesentlich beeinflufdt. Aufgrund dessen ist die Aufteilung lokal sehr
ungleichmaliig. Die langfristige durchschnittliche jahrliche Niederschlagsmenge betrégt 657 mm, die
tatséchlichen Jahresniederschlagsmengen bewegen sich um diesen Wert um 20 % auf- und abwarts, in
Extremféllen sogar um 50 %. In dem kirzeren Beobachtungszeitraum 1990-1997 auf der Wetterstation
des Tschechischen hydrometeorol ogischen Instituts im AKW-Areal betrugen die durchschnittlichen
jahrlichen Niederschlagsmengen 554,3 + 57,8 mm/Jahr [Handlik, E. und Kol., 1998].

Die grofite Bedeutung fur das AKW Temelin haben die Stausees Hnévkovice und Kofensko. Hnévkovice
bildet den Kern der Systems fir die Speisung des AKW mit Technologiewasser. Die Beton-
Gravitationsstaumauer befindet sich auf dem Fuf3kilometer 210,39 und bildet einen Stausee mit einem
Gesamtvolumen in der |. Etappe 22,2.10° m® beim hchsten Wasserstand auf der Hohenkote 370,50 m (.M.
Samtliche wichtigen Staumauerobjekte sind auf elnen maximalen Wasserstand auf der endguiltigen Hohe
372,0 m 0.M. ausgerichtet. Bel diesem maximalen Wasserstand wird in der I1. Etappe - nach der
Fertigstellung einiger Objekte nach der Uberflutung bei der Stadt Hluboké nad VItavou - das
Gesamtvolumen des Stausees 27,65.10° m*® betragen. Bei einem standigen Wasserspiegelstand auf der Kote
365,0 m (.M. und eine Grofe von 9,4 x 10° m® betrégt der Reservoirraum des Stausees in der |. Etappe
12,8 .10° m* und in der 1. Etappe 18,25.10° m®. Der Stauseegrund vor der Staumauier befindet sich auf der
Hohenkote 354,0 m U.M. und die Wassertiefe auf der Entnahmestelle fir das AKW betragt 11 bis16,5min
der |. Etappe bzw. 18,0 min der |I. Etappe. Der Hauptzweck des Stauseesist es, eine Pufferzone fir
kompensatorisch verbesserte Durchfllisse aus dem Stausee Lipno 120 km stromaufwarts zu bilden.

Ein Absinken des Wasserspiegels im Stausee Hnévkovice unter das sog. Dispatcherniveau wird zum
Anlal3 zum Ablassen grofierer Abflul3mengen aus dem Stausee Lipno, sodal’ die geforderten
Abnahmemengen fir das AKW Temelin bel sdmtlichen Betriebsarten eingehalten werden kénnen. Das
Reservoirvolumen von Lipno betragt 252,0.10° m°.

Eine weitere bedeutende Funktion erflllt der Stausee Hnévkovice wegen Schwemmgut und im Winter, da
Wasserentnahmen fir das AKW Temelin bei sémtlichen Betriebs- und Klimabedingungen dank der
entsprechenden Wassertiefe garantiert werden konnen. Einen Zusatznutzen bietet der Stausee Hnévkovice
durch die energetische Nutzung des Wasserkraftwerkes, das nach Abzug der Wasserentnahme durch die
AKW-Pumpstation im Halbspitzenbetrieb mit taglichem Ausgleich der nattrlichen DurchflUsse gefahren
wird.

Die Wasserentnahme fir das AKW Temelin erfolgt vom Stausee in unmittel barer Nachbarschaft der
Staumauer auf dem linken Ufer. Die Pumpstation ist fiir die Entnahme von 1,3 - 4,16 m®/s konzipiert,
wobei die Menge von 4,16 m*/sin allen Anlagen und Ausstattungen mit einem Betrieb von 1 - 4 Pumpen
(urspriinglich konzipiert fir eine Entnahme fir 4 x 1000 MW) gewéhrleistet werden kann. Weitere zwel
Pumpen bilden eine 50 % Reserve. In der Pumpstation sind somit 6 vertikale Pumpaggregate der Reihe
HWBW Sigmain Ein-Block-Aufstellung installiert.

Das Wasser wird von der Pumpstation mit zwel Druckleitungen aus Stahlrohren DN 1600 mm, die unter
der Erdoberflache auf einer Strecke von ca. 6,2 km gefiihrt werden, ins Wasserreservoir mit 2x15.000 m*
auf dem AKW geleitet. Die Kapazitét beider Leitungen betrégt 4,16 m®/s, im Stérungsfall einer Leitung
kann die zweite die garantierte Menge von 3,4 m*/s' beim Betrieb von 4 Pumpen iibernehmen. Die
Stromversorgung der Pumpstation wird durch eine doppelte Leitung mit 110 kV vom Schaltwerk
400/110 kV des AKW Temelin in das Schaltwerk und Umspannwerk 110/6 kV im Areal der Pumpstation
gewéhrleistet.

Die Hauptaufgabe der Wehrstufe des Stausees Kotensko auf dem Fluf3kilometer 200,405 besteht darin,
den Wasserspiegel im Endteil des Stausees Orlik auf der Hohenkote 353,0 m U.M. zu halten, d.h. knapp
am Hochstwasserstand des Stausees Orlik, ohne Riicksicht auf das Absinken des Wasserspiegelsin
diesem Stausee. Bei normaler Stauhthe 353,0 m (.M. betragt das Volumen des Wehrstaubeckens 2,8 . 10° m®.



Ahnlich wie beim Stausee Hnévkovice wird auch in Kofensko die Wasserenergie in einem Wasserkraftwerk
genutzt, dasim Tandem mit dem Kraftwerk Hnévkovice betrieben wird. Die wichtigste Aufgabe dieses
Staubeckensist es, eine sichere Homogenisierung der AKW-Abwésser zu gewéhrleisten. Die Abwasser
werden nach dem Passieren des Wasserkraftwerks im Dampfobjekt der Abwasserleitungen ins Profil des
Stausees Kotensko geleitet und in die Saugleitungen der Turbinen eingemiindet. Bel AulRerbetriebsetzung
des Kraftwerks werden die Abwasser in den Wasserkissenraum bel der Wehr eingel eitet.

Bei Beurteilung der Uberschwemmungen wurden die maximalen Durchfliisse sowie die Bedrohung der
Baustelle durch eben diese bewertet. Aus dem Vergleich der Hohenangaben ergibt sich, dal3 das AKW-
Areal ca. 135 m Uber den Hochststénden in den Hauptstromen situiert ist, und zwar auch bel der
Bewertung historisch extremer Durchfllsse.

Kleine, die Baustelle entwéssernde Bache haben ein Quellgebiet vor Ort oder in der unmittelbaren
Umgebung in der Hohe von etwa 480 m U.M. Der durchschnittliche Durchflul3 erreicht bel der Einmtindung
in Vltavaeinige Dutzend |.s*, die maximalen Ablaufmengen (Q:-Qio0) €inen Wert von 1 bis 16 m.s®. Sie
haben ein starkes Gefdlle von der Baustelle weg und der Hohenunterschied ist so markant, dal3 selbst von
diesen Strémen keine Bedrohung fir die Baustelle in Form von Uberschwemmung drohen kann.

Bezuglich der Eisblockierung der Wasserstréme wurden die Klimaverhaltnisse im V ltava-Einzugsgebi et
gewertet. Die Witterung ist durch die Lage in der gemal3igten Klimazone der nordlichen Halbkugel mit
einer regelmaldigen Abfolge der vier Jahreszeiten gegeben. Im Uberwiegenden Teil des Vitava
Einzugsgebietes betragt die durchschnittliche Jahrestemperatur Uber 6 °C. Niedrigere durchschnittliche
Temperaturen werden in hoher gelegenen Hiigel gebieten gemessen.

Ahnliche Klimabedingungen herrschen auch im beobachteten AKW-Umland. Die wasserwirtschaftlich
relevanten Objekte auf der Hauptbaustelle mit freier Wasseroberfléche sind angesichts ihrer Funktion
(Wasser-Kuhlkreise wichtiger und unwichtiger Elektrogeréte) und der Temperaturverhdtnisse des
umlaufenden Wassers nicht durch Eisbildung geféhrdet.

Eine andere Situation herrscht bei der Entnahmestelle fir Technologiewasser bzw. bei der Auslal3stelle
der Abwasser in Kofensko. Insbesondere auf dem Flul? Luznice im tiefgel egenen engen Tal unter Tabor,
wo ein Frostkessel entsteht, kommt es zur Wasserunterkiihlung und zum Eisansatz vom Grund aus, wobel
es zur intensiven Ausbildung von Treibeis und breiférmigem Eis kommt. In solchen Situationen kam es
zu Stauungen insbesondere bei der Einmindung des Flusses Luznice in Vlitava an der Stelle des heutigen
Staubeckens Kotensko. Auf Vltava sind die Durchfliisse tUber dem Zusammenflufd mit Luznice im
Winterbetrieb durch die Einfiihrung des WinterabfluRbetriebes vom Lipno I im Ausmal? von 10 m%/s
gegeben. Trotzdem wurde jahrlich, auch mehrmals pro Jahr Eisbildung beobachtet, was zu Stauungen
unter den zusammenhangenden Eisflachen in allen Staubecken der beweglichen Wehren im Budwei ser
Becken bel gleichzeitiger Ausbildung von Treibeisim Frostkessel der Flufitrasse Hluboka nad Vltavou -
Zusammenflufd mit Luznice flhrte.

Aus diesem Grund wurde im Projekt unter anderem der Bau beider Stauseen Hnévkovice und Koifensko
vorgesehen. Die oben angefUhrten V orkommnisse werden so weit ausgeschlossen, dal’ die Entnahme
sowie das Ablassen von Abwassern auch bel Eisbildung gewéahrleistet werden kénnen.

Die Entnahme aus dem Stausee Hnévkovice ist so konzipiert, daf? die Deckung der Wassereinlaufe ca.
8,0 m betrégt, sodal’ eine problemlose Entnahme bei allen Betriebszustdnden gewahrleistet werden kann.

Wie oben ausgefiihrt, wird die AKW-Baustelle weder von Eisblockaden noch von Uberschwemmungen
bedroht [EGP, 1996 b].

Der Standort des AKW Temelin wurde auch auf die Sicherheit bei Zerstérung der Stauseen auf dem
Vltava-Oberlauf bewertet. Uber dem Stausee Hnévkovice befinden sich zwei groRRe Stauseen - Lipno | auf
Vltava sowie Rimov auf Malse. Bei einem Staumauerbruch auf Lipno | gibt esim Profil Hnévkovice ein
etwa 1000-Jahr-Wasser, wodurch weder der Stausee Hnévkovice noch die Pumpstation fur
Technologiewasser beeintréchtigt werden. Bei der Zerstérung der Staumauer in Rimov wird der



Durchflufd in Hnévkovice den Wert Qqq0 nicht Ubersteigen. Auf die AKW-Baustelle selbst hétte eine
Durchbruchwelle von beiden Stauseen keinen Einflul3. Detailierte Angaben Uber den Einflul3 einer
Durchbruchwelle vom Stausee Lipno | sind im geheimen Elaborat " Durchbruchwelle vom Stausee Lipno
und ihr Einflufd auf die Baustelle des AKW Malovice" angefiihrt, dasim 11/97 ausgearbeitet wurde.

Anlagen, die durch Uberschwemmungen beim Hochwasserdurchlauf in Vitava beeintrachtigt werden
konnten, sind lediglich die Pumpstation fir Technologiewasser auf Vitavaim Profil Hnévkovice sowie das
Gebaude fur Verschllisse an den Abwasserleitungen in Kotensko. In der Analyse eines anzunehmenden
Unfalsim Stausee Lipno wurde die Uberschwemmungswelle, die in Richtung Stausee Hnévkovice
fortschreitet, bewertet, und den Durchfluf3 in diesem Profil mit 1000-Jahr-Wasser ausgewertet. Der Grund
dafur ist die grof3e Entfernung sowie e ne ausgedehnte Ebene zwischen beiden Stauseen (120 km). Durch
beide Faktoren wird die Uberschwemmungswelle wesentlich abgeflacht. Sowohl der Stausee Hnévkovice
als auch die AKW-Pumpstation samt ihrer Einrichtung sind so konzipiert, damit eine solche Erscheinung zu
keinen Beschadigungen der Anlagen im Profil Hnévkovice sowie zu keinen Beeintrachtigungen des
Betriebszustands im Pumpwerk fuhren kann.

Die Guite des Oberflachenwassers im AKW-Umland wird durch das Labor fur Umfeld-
Strahlungskontrolle der Aktiengesellschaft EEZ, a.s., JETE, sowie in den Profilen des staatlichen
Monitoringnetzes des Tschechischen hydrometeorol ogischen Instituts Uberwacht. Die Ergebnisse der
kontinuierlichen Beobachtungen durch das Labor fir Umfeld-Strahlungskontrolle der Aktiengesell schaft
EEZ, as., JETE, werden ausfiihrlich in den Jahresberichten 1994 - 1998 beschrieben [EEZ, a.s., 1995-
1999]. Im angezeigten Zeitraum wurden fur die hydrochemische Analyse 1 x monatlich Proben in den
folgenden Profilen entnommen:

Vltava- Hluboka nad Vltavou

Vltava - Hnévkovice

Vltava - Kofensko rechtes Ufer

Vltava - Kofensko linkes Ufer

Luznice - Kolodg¢je.

Die beobachteten Kennziffern fur die Gltebewertung sind: pH, geloster O,, CHSKyn, CHSK ¢, BSKs,
gelbste Stoffe, nicht gel 6ste Stoffe, PO,4, bzw. PO4-ges. NO3, NH,4, Harte insgesamt, Ca, Mg,
Séureneutralisierungskapazitat (KNK,5), Basenneutralisierungskapazitét (ZNKg3s), SO4, Cl, nichtpolare
extrahierbare Stoffe (NEL), Tenside und Temperatur.

Eine weitere statistische Bearbeitung und Bewertung der Beobachtungsergebnisse erfolgtein
Zusammenarbeit mit T.G. Masaryks Forschungsinstitut fir Wasserwirtschaft, die Gesamtbewertung 1994 -
1998 ist in dem Bericht [Hanslik, E., Simonek, P., 1999] zu finden. Die Werte einzelner Kennziffern der
chemischen Wasserana yse wurden durch die Berechnung statistischer Charakteristiken sowie durch die
Konstruktion von Distributiondinien ausgearbeitet. Die statistische Auswertung beinhaltet den
arithmetischen Durchschnitt, den Hochst- und Tiefstwert, die Streuung, den mittleren Fehler (Streuung
durch Berechnung gemal3 [Nesmérak, 1., 1978] sowie den mittleren Fehler gemal3 den kommerziellen
Programmen Quattro und MathCAD). Um einen Vergleich der mittleren Fehler bei den einzelnen
Kennzahlen zu ermdglichen, wurde der Variationskoeffizient in Prozent berechnet.

Die Konfidentintervalle (+, -) wurden fur die einzelnen Kennziffern nach der Formel berechnet:
l=pxz.s/Vn
wobei gilt:
p ist der Durchschnittswert
z Quantile fur P = 0,95 gemdl3 Tabellen [Hatle, J., Likes, J., 1972]
smittlerer Fehler
n Anzahl der Artikel des bewerteten Systems.



(Die Wah! des Berechnungssystems hangt mit der Wahl der theoretischen Eintellung zusammen - normale
lin, logarithmisch-normal LN. Das Kriterium fir die Festlegung des Berechnungssystems ist der absolute
Wert des Koeffizienten der Asymmetrie Cs - flr welches System der Koeffizient niedriger i<, ist das
Trégersystem).

Die Verhaltnisse zwischen der Wassergiite C (mg.|™) - den Stoffkonzentrationen und dem Wasserdurchflud
Q (m*s™) - wurden an den Entnahmeebenen bei ausgewahlten Kennzahlen der Wassergiite unter
Verwendung der Potenzfunktion des Typs C = a. Q° bewertet.

Die durchschnittlichen Stoffstrome Ms (g.s*) wurden als durchschnittliche Werte des Produkts von der
festgestellten Konzentration der jeweiligen Wassergiitekennzahl C (g.m™) und vom durchschnittlichen
Tagesdurchflu’ Qg (m*.s™) nach den Angaben des Tschechischen hydrometeorologischen Institutsin
Ceské Budgjovice auf den Entnahmeebenen berechnet.

Der Stoffabtrag durch einzelne beobachtete Profile pro Jahr M; (t.r") wurde berechnet al's Produkt der
Durchschnittsgiite bzw. der Konzentration der jeweiligen Kennzahl Cprum 10°° (t.m™) und des
durchschnittlichen Wasserdurchflusses Q, (m®.s™) im jeweiligen Beobachtungsjahr und zur Zeit t (s.r'?).
Es wurde davon ausgegangen, dal? die Mehrheit der Gltekennzahlen vom Wasserdurchflul3 invariant ist,
bzw. fUr die tatséchlich gemessenen Werte nur unwesentlich vom Wasserdurchfluf3 abhangt; eine
Ausnahme von den beobachteten Kennzahlen bilden Nitrate, deren Konzentration wesentlich vom
Durchfluf3 abhangt.

Die Kennzahlengruppen f(r die Glitebewertung wurden nach der friher gultigen Norm CSN 75 7221
[CNI, 1990] bewertet - die Berechnung des charakteristischen Wertes mit der gewahlten 90 %igen
Wahrscheinlichkeit cgo wurde im Verfahren gemald Beilage 3 der genannten Norm durchgeftihrt.

Zur Information soll angefiihrt werden, dal? die Berechnung des charakteristischen Wertes mit der
gewéahlten 90V%i gen Wahrscheinlichkeit cgy nach der novellierten Norm CSN 75 7221 (verabschiedet
Ende 1998) [CNI, 1990] unverandert bleibt.

Die Bewertung ergab, dal’ die durchschnittlichen Jahreskonzentrationen der Giitekennzahlen im
Beobachtungszeitraum ausgeglichen waren und bestétigen, dal3 der Zustand in den V erschmutzungsquellen
der beobachteten Einzugsgebieten (Profilen) der FlUsse Vitava und Luznice stabil ist. Die Beobachtung von
Anderungen der Gitekennzahlen wird auch in den standigen Profilen des staatlichen Monitoringnetzes
[CHMU, 1999] in Zusammenarbeit mit den wasserwirtschaftlichen Labors der Gesellschaft Povodi, as.,
im gegebenen Fall mit Povodi Vltavy, a.s. gewéahrleistet. Die Beobachtungsergebnisse durch CHMU
(Tschechisches hydrometeorol ogisches Institut) bestétigen den stabilen Zustand in den Jahren 1994 - 99.
Esist festzustellen, dal? hier eine bendtigte Datenbank fUr die Bewertung des AKW-Einflusses entsteht.
Die Beobachtungen sind fortzusetzen und eine Gesamtauswertung der gesamten betriebsvorgelagerten
Perioden noch vor Betriebsbeginn des AKW Temelin durchzufihren.

Zwecks Bewertung des Einflusses der AKW-Abwasser gemaR der Entscheidung [OkU, C. Budgjovice,
1993] wurden mit den beschriebenen V orgehensweisen die charakteristischen Konzentrationen der
beobachteten Kennzahlen cqy sowie die Jahreswerte der Stoffbilanzen in den angefihrten Profilen
ausgewertet. Die Werte sind im Kapitel 6.2.2 (Einfliisse auf die Okosysteme, ihre Bestandteile ad 2)
EinfllUsse auf Wasser) der vorliegenden Dokumentation angefuhrt, wo die bisher festgestellten Werteim
betriebsvorgel agerten Zeitraum mit den rechnerisch festgel egten Konzentrationen gemal3 [ Anordnung der
Regierung der Tschechischen Republik Nr. 171/1992 Slg.] bzw. der novellierten Fassung [Anordnung der
Regierung der Tschechischen Republik Nr. 82/1999 Slg.] verglichen werden. Zur Information soll
angefuhrt werden, dal3 weder die Vorgangsweise bel der Bewertung des Einflusses von Abwassern auf
die Wassergite in den Stromen noch die Werte der beobachteten Kennzahlen gemal? der Entscheidung
[OkU, C. Budgjovice, 1993] in der novellierten Fassung gedndert wurden [Anordnung der Regierung der
Tschechischen Republik Nr. 82/1999 Slg.].

Angesichts der potentiellen Moglichkeit einer Freisetzung radioaktiver Stoffe mit den AKW-Abwassern
beim Betrieb und einer erhdhten Restkontaminierung der Hydrosphére mit diesen Stoffen im



betriebsvorgel agerten Zeitraum wurde die V olumensaktivitat **’Cs mit der gammaspektrometrischen
Methoden in grof3volumigen, durch Verdunstung eingedickten Wasserproben sowie von Tritium durch
FlUssigkeit-Szintillations-Spektrometrie genauestens beobachtet, und zwar im Rahmen der unabhéngigen
Beobachtung durch das T.G. Masaryks Forschungsinstitut fir Wasserwirtschaft im Rahmen des
Forschungs- und Entwicklungsprojektes 1990 - 1998 [ Handlik, E. und Kol., 1993, Handlik, El, 1994,
Hand ik, El und Kol., 1995, Handlik, El, 1996c, Handlik, El, 1997, Handlik, E. und Kol. 1998].

Die Beobachtungsergebnisse fiir **’Cs ergaben einen signifikanten Reduktionstrend bei der

K ontamination durch dieses kiinstliche Radionuklid infolge Atomwaffentests in den 60er Jahren und der
Restverseuchung durch den Atomreaktorunfall in Tschernobyl 1986. Die zusammengefaldten Ergebnisse
sind auf Abb. 5.1.2-1 fir die Profile Vitava Hnévkovice (Tyn nad Vltavou), Luznice Kolod¢je, Otava
Pisek und Vltava Solenice dokumentiert. Aus der Bearbeitung der bisherigen Ergebnisse ergab sich die
anhaltende Reduktion der Volumensaktivitét von Casium 137 (ay) in Abhéngigkeit von der Zeit t, dem
die Formel desTypsLna, =a- b. t entspricht, wobel aund b die Formelparameter darstellen. Die
Volumensaktivitdten von Casium 137 auf dem Niveau des Jahres 1998 waren in den Einheiten mBg/I,
was bei der bilanzierenden Bewertung der **’Cs-Aktivitat beim DurchfluR durch die angefiihrten Profile
pro Jahr bedeutet, dal? etwa 3GBg/Jahr in den Stausee Orlik hinein- und eine Aktivitét von etwa 1,5 GBg/Jahr
hinausflof3. Zu Beginn des Beobachtungszeitraumes 1990 waren es ungeféhr 25 GBg/Jahr an den
Zuflissen in den Stausee Orlik sowie 9 GBg/Jahr beim Abflul vom Stausee (d.h. wesentlich mehr als der
Grenzwert fur den Auslal’ radioaktiver Stoffe mit einer Betastrahlenemission vom AKW Temelin in die
Oberflachenwasser 2GBg/Jahr geméR der Entscheidung (OkU, C. Budgjovice, 1993). Beim Tritium
wurde ebenfalls ein Riickgangstrend der Volumensaktivitéten im Umfang 3,1 - 1,7 Gg/l in den Jahren
1990 - 1997 [Handlik, E. und Kol., 1998a, Autorenkollektiv, 1998], wie aus der Abb. 5.1.2-2 hervorgeht,
festgestellt.

Abbildung 5.1.2-1
Entwicklung der Volumensaktivitaten des gesamten *¥'Csin den Wasser proben an den Zufliissen sowie
am Abfluf? des Stausees Orlik in den Jahren 1990 — 1998
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Ahnliche Unterlagen fiir die Bewertung des verdnderlichen Gehaltes an radioaktiven Stoffen,
insbesondere von **'Cs, aber auch von natiirlichen Radionukliden °Ra und Rawurden bei der
Beobachtung der FluRsedimente im Stausee Orlik und in den Zufllissen sowie bei der Beobachtungen der
Fische angelegt. Das Auftreten von **’Csist ahnlich wie bei den Wasserproben riicklaufig [Hanslik, El.
und Kol., 1998].

Die Erkenntnisse Uber die Weiterentwicklung, insbesondere der VVolumensaktivitéten der kiinstlichen
Radionuklide, werden durch weitere Beobachtungen im Betriebsvorstadium erganzt.

Abbildung 5.1.2-2
Entwicklung der Tritium-Volumensaktivitat in Oberflachenwassern 1990 - 1997, Prognose bis 2010
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Bezlglich Niederschlage befindet sich das betreffende AKW-Gebiet in einer gemaldigt warmen, gemal3igt
feuchten Klimazone mit einem milden Winter. Spezifische Abfliisse (1931-1960) erreichen 3 - 5 I/s'/km?.
Die durchschnittliche Jahresniederschlagsmenge bewegt sich um 600 mm (direkt in Temelinec 599 mm).
Die AKW-Lokalitéat befindet sich also an einem Ort mit normaler Niederschlagsaktivitét, extrem hohe
Uberméldige Niederschl&ge kommen nicht vor.

Die Jahreshilanz der Regenabwasser aus dem AKW-Area mit einer Entwasserungsflache von 133 ha bei
einer durchschnittlichen Jahresniederschlagsmenge von 0,599 m und bei einem Abfluf3faktor von

k = 0,415 betragt 330,6 . 10° m*/Jahr, d.h. durchschnittlich 0,01 m*/s. Aus dem Vergleich mit den
durchschnittlichen Jahreswasserdurchfliissen in Vltavaim Profil Hlubok&in der Hohe von 30,1 m%s und
unter dem Zusammenfluf mit Luznice von 55,2 m*/s wird ersichtlich, dai3 die Einmiindung der
Regenabwasser in die Vltava angesichts des Wasserdurchflusses in Vltava unbedeutend ist und gemessen
an den Wasserdurchfliissen in den angefuhrten Profilen 0,03 % bzw. 0,02 % darstellt. Die Regenabwésser
werden im kleineren Ausmal3 die Entnahme von Technol ogiewasser kompensieren.

Im Sinne der friher gultigen Normen wurde ein Konzept fir Regenwasserkanal netz verabschiedet, wobei
fr diesen industrieghnlichen Betrieb eine Periodizitét p = 1 und Intensitét 15 Min. Ersatzregen



unreduziert wurgeschlagen wurde, selbst wenn die Nachlaufzeit in den langsten Abschnitten diesen Wert
Uberschreitet. Diese konservative Vorgangswei se wurde zugunsten einer hoheren Sicherheit des gesamten
Kanalnetzes gewahlt. Fur das AKW-Area wurde daher eine Intensitét des Ersatzregens von 15 Min. des
unreduzierten Ersatzregensi = 127 |/s/ha, Periodizitdt p = 1 gewahit.

Bewertet wurde das gesamte AKW-Areal fur die urspringlich vorgesehene Leistung von 4 x 1000 MW,
d.h. samt dem Raum des ehemaligen 3. und 4. AKW-Blocks einschliefdlich der westlichen K dhltirme.
Weiters wurde das V orhaben verabschiedet, auch das Gebiet der vortibergehenden Baustellenareal e auf
der westlichen Baustellenseite in den Endarm des Stamm-Sammelkanals "A" zu entwéssern und so die
gesamte Entwasserung der ganzen Lokalitét in die Vltava durch definitive Sammelkanédle und den
Rezipienten Strouha zu gestalten.

Das AKW-Area selbst vefligt Gber eine Entwasserungsflache von ca. 133 ha, diein zwel Bandsammler
eingeteilt ist, die entlang der Baustellengrenze gefihrt werden. Der Stamm-Sammelkanal "A" entwassert
den westlichen und stidlichen Baustellenteil mit einer Flache von ca. 80,06 ha, der Stamm-Sammelkanal
"B" dann den nordlichen und 6stlichen Baustellenteil mit einer Fléache von 53,08 ha. Der durschnittliche
Abfluf¥faktor des gesamten Areals betrégt k = 0,415, die gesamte Abflulmenge betragt beim festgel egten
Ersatzniederschlag 7 024,88 I/s.

Die Einzugsgebiete einzelner Kanédle wurden aufgrund der hydrotechnischen Situation festgelegt, zu den
Einzugsgebieten wurden die entsprechenden Durchfltsse und Abflul3faktoren je nach Bebauung und
Grundstiicksart zugeordnet. Pro errechnete Menge wurde dann das jeweilige Kanal profil vorgesehen. In
das Regenwasserkanal system werden auch die Uberl aufe vom Rohwasser und behandelten Wasser aus
dem Wasserreservoir, aus dem Zirkularkihlkreis der Kondensatoren sowie aus der Behandlung des
Zusatzwassers eingemiindet. Die Kapazitédt der Uberlaufe ist auf die einflieRenden Mengen in diese
Anlagen ausgerichtet, die jeweiligen Abwasserkanal abschnitte kbénnen kapazitdtsmaliig diese Mengen
samt der errechneten Niederschlagsmenge abf Uihren.

Hohenmaldig ist das Regenwassernetz als Gravitationsnetz mit einer Einmindung in den Endsammelkanal
im suiddstlichen Arealteil vorgesehen. Die Rohrleitungsniveletten des Kammelkanals "A" bewegen sich
zwischen 489,8 m (.M. an der Anbindungsstelle an den Endsammelkana beim AKW-Zaun bis 497,5 m
U.M. im Endschacht unter den nicht realisierten Kihltirmen im Westtell. Die Sammelkandle "A2" fihren
in den Raum zwischen den Produktionsbldcken 1 und 2 und befinden sich mit ihren Nivelletten auf ca.
498,50 m 0.M.

Es handelt sich praktisch um Tiefen von 17,2 m bis 8,5 m unter dem Niveau von 507,0 m .M., wo sich
die Hauptobjekte des AKW Temelin befinden. Der Sammelkanal "B" hat eine Nivellette von 490,40 m
U.M. an der Anschlu3stelle an den Sammelkanal "A", bis 494,0 m .M. im Nordteil des Areals bel den
Eingangsobjekten, bzw. 502,0 bei den Beregnungskiihlbecken. Auch hier handelt es sich um Tiefen von
16,6 m bis 13 m ab dem Niveau 507,0 bzw. bei den Becken 5,0 m.

Aus den obigen Ausfiihrungen geht hervor, dai3 eine Uberflutung der fir das AKW sicherheitsrel evanten
Objekte aus dem Gravitations-Regenwasserkanal system bei einer regel maliigen Pflege desselben
unmoglich ist. Auch bei einem Auftreten theoretisch mdglicher kirzerer Niederschldge mit hoherer
Intensitét ist das Gesamtsystem imstande, dank dem grof3en Kanalvolumen und aufgrund der kurzen
Dauer solcher intensiver Niederschlage die auftretenden Wassermengen abzufihren.

Gemil den Ergebnissen des betriebsvorgel agerten Monitorings [CEZ, a.s., 1999] werden bisher die
Regenabwasser (Niederschlagswasser), die das AKW-Areal verlassen, im Ort BySov (die Notbehélter
sowie das Rickhaltebecken) auf chemische Verunreinigung untersucht. Das Regenwasser wird taglich
auf den pH-Wert untersucht, weiters:

1xin14 Tagen - CHSKMn, NL, NEL, RL

1ximMonat - ges. P, NOs. , NH4.
Messungen der Aktivitat (Volumensaktivitat von *¥'Cs und ®H) werden im Teich Novy vorgenommen, in

den das Wasser aus dem Riickhaltebecken einmiindet. Messungen der Aktivitat in den Notbehdltern oder
im Ruckhaltebecken Bysov werden nicht durchgefihrt.



5.1.3 Boden (Typ, Gute, Bodenkontamination)

Das Gebaude fur Sekundérbetriebe, in dem sich die Technologie der Abfallbehandlung des radioaktiven
Abfalls sowie dessen Sammlung befinden, steht innerhalb des AKW-Areas. Das AKW Temelin-Gelénde
ist endgultig aus dem Landwirtschaftsbodenverzeichnis ausgenommen. Die urspriinglich genetischen
Bodentypen wurden beim AKW-Bau durch die durchgefihrte Abtragung und anschlief3ende
Aufschittung beeintréchtigt. Der Boden im AKW-Areal kann als Antroerde bezeichnet werden - ein
Boden mit atropisch kinstlichem Horizont auf kiinstlich geschaffenem Untergrund. Die zu beurteilende
Anderung vor dem Bauabschluf? andert auf keinen Fall den Bodenzustand vor den beabsichtigten
Anderungen.

Die Bodenbonitét auf der Baustellen wurde zu 80 % 5.29.04 und zu verbleibenden 20 % 5.73 sowie
5.50.11 (siehe auch Bodenkarten in der Beilage 5).

Bodenkontaminierung

Im weiteren Interessensgebiet wurde keine Bodenkontaminierung festgestellt. Nattrlichist die
Bodenqualitét durch die Bautétigkeit beeintrachtigt - etwa durch die Errichtung der Gaspipeline, ca. 900
m vom Hauptproduktionsblock des AKW Temelin entfernt, sowie des AKW selbst. Es handelt sich um
verschiedene Aushubarbeiten und Aufschiittungen. Bautétigkeit mul3 jedoch nicht unbedingt mit
Bodenkontaminierung verkntpft sein. Die wesentlichste Quelle kann hier die Freisetzung von

Mineral 6l produkten aus den Baumaschinen sein, ein solcher Fall wurde in den zugénglichen Unterlagen
nicht erwahnt. Beziiglich der IAEA-Auflagen wird gréfites Augenmerk den méglichen

Erdgasentwei chungen aus der Gaspipeline (Rohre DN 1400, DN 1000, DN 800) gewidmet, wo 96 %
Methan enthalten ist. Beim Erdgas-Monitoring im Bodenmaterial in der Pipeline-Umgebung wurde bisher
keine Entweichung festgestellt, die Eingang in die Unterlagen zum Nachtrag zum Sicherheits-V orbericht
gefunden hétte.

Trotzdem ist in den geologischen und zweckdienlichen Karten - die Geofaktorenkarte fir die
Umweltsituation, die Karte bedeutender Landschaftserscheinungen - das AKW-Gebiet as ein Gelande
mit antropogenen Ablagerungen, bzw. in der Signalkarte der Interessenskonflikte als devastiertes Gebiet
verzeichnet (siehe auch Beilage 5).

5.1.4 Geofaktoren der Umwelt (geologische Bedingungen, Hydrogeologie, Terraingliederung,
Seismik, Erosion)

Geomor phologie des Gelandes

Das AKW-Baugelande befindet sich ca. 35 km nordlich der Stadt Ceské Budgjovice und ca. 6 km
stidwestlich der Stadt Tyn nad Vltavou, zwischen den Ortschaften Temelin sowie den ehemaligen
Gemeinden Temelinec, Brezi, Kiténov, Knin und Podh4ji, die im Zuge der Bautétigkeit aufgel assen
wurden. Das Gebiet gehort bereits zur Stiedoceska pahorkatina (Mittel béhmisches Hiigelland) der
Jihoceska vysocina (Stidbdéhmische Hohe) mit einem leicht gewellten Gelanderelief. Das Baugelande
liegt zwischen 485 - 510 m G.M. Fir die Morphologieist der Rumpfflachencharakter bezeichnend, durch
Erosion in flache Rickenlinien und Denudationsplatten unterteilt. Auf einer solchen Platte befindet sich
auch das Baugelande des AKW Temelin einschliefdlich der Gebaude flr Sekundarbetriebe. Hier befinden
sich Betriebssysteme, deren Einwirkung auf die Umwelt zu beurteilen ist.

Das Interessensgebiet, Temelinska pahorkatina (Temelin-Hohe) genannt, befindet sich in etwa auf der
Wasserscheidelinie; etwas vereinfacht ausgedriickt fliefst das Wasser ostlich in die Vitava, westlich ins
Einzugsgebiet des Flusses Blanice. Einzelne Téer sind insbesondere in der Ostrichtung markanter, in das
Zentralmassiv eingeschnitten, und in letzter Phase relativ jdh in Richtung Vitava-Tal abfallend.



In diesem Zusammenhang sind diese Hohenunterschiede hervorzuheben, die in Ubereinstimmung mit der
Kundmachung des Staatlichen Amtes fir nukleare Sicherheit Nr. 215/1997 Slg. eine mogliche
Auswirkung eines Jahrhunderthochwassers an der Vltava auf das AKW Temelin ausschlief3en. Im Stausee
Hnévkovice rechnet man mit einer stdndigen Stauung auf Kote 365,0 m U.M., wobel in der |. Etappe ein
Jahrhundertwasser Q100 auf 370,5 m U.M, bzw. in der |1. Etappe ein Jahrtausendwasser Qo0 auf 372,0 m
0.M. gerechnet wird. In diesen Berechnungen wurde auch eine potentielle K atastrophe berticksichtigt - ein
Staumauerbruch in Rimov oder Lipno. Das AKW Temelin ist nicht bedroht, denn der Hohenunterschied
betragt 136,5 m bzw. 135,0 m. AulRerdem befinden sich die Begleitobjekte und K iihltiirme auf Kote 503 m
0.M, wichtige entscheidende Objekte dann auf Kote 507 m G.M. bzw. die Akkumulation des
Technologiewassers auf Kote 510 m .M. Analog ist auch der Stausee Korensko zu beurteilen, wo mit einer
Aufstauung auf noch niedrigerem Niveau, namlich auf 353,0 m (.M. gerechnet wird.

Der geomorphol ogische Reliefcharakter wurden erneut durch eine Geomorphologieanalyse, die ein
Gebiet Uber 6 Karten 1:25 000 abdeckte - Blatt Protivin (Balatka, 1993), Tyn nad Vltavou (Pfibyl, 1993),
Vodiiany und Purkarec (Czudek et al., 1993), Hluboka nad Vltavou (Demek et a., 1994) und Ceské
Budéjovice - LiSov (Balatka und Ptibyl, 1994) erneut Uberprift. Das Ziel dieser Analyse war die
Identifikation und Analyse der tektonischen, erosions-denudativer und akkumulativer Formen der
Georeliefs sowie die Festlegung wahrscheinlichster tektonischer linearer Elemente.

Geologische Verhéltnisse

Im Rahmen der regional-geol ogischen Gliederung wird das Interessensgebiet zum nordwestlichen Tell
des stidbéhmischen M oldanubikums gerechnet, das im stidbéhmischen Gebiet durch seine beiden
litofaziale Einheiten - die monotone und bunte Serie reprasentiert wird, am Ort des AKW sind jedoch nur
Gesteine der monotonen Serie vorzufinden. Die Struktur des moldanubischen Kristallinikums wurde
sowohl plastisch als auch ruptural in einigen Phasen bis Ende des Pal&ozoikums geformt, wobei die
dlteren Strukturen wiederholt aktiviert und neu geformt wurden (Buday et al., 1961).

Die am meisten verbreiteten Gesteine sind biotitische, biotitisch-sillimanitische bis biotitisch-cordieritische
Paragneise und Migmatite, stellenweise mit Quarzit- Amphibolit- oder Orthogneisei nlagerungen.

Im Verlauf der Herzyn-Orogenese kam es zur Intrusion granitoider Massive, begleitet durch intensive
Migmatisation. Im Norden des stidbéhmischen Gebietesist der Mantel der moldanubischer Metamorfite
durch zahlreiche Audlaufe des mittel béhmischen Plutons durchsetzt, reprasentiert in der Umgebung von
Pisek, Protivin und Vodnany durch melanokrate amfibolisch-biotitische Syenite. Durch die
Migmatisierung war auch der Gneiskomplex des Moldanubikums im AKW-Baugel énde betroffen. Der
Anteil des Orthobestandteilesist stark schwankend.

Die anschlief3ende tektonische Entwicklung des stidbohmischen Gebietes wurde durch zwei bedeutende
Bruchsysteme in den Richtungen NNO-SSW und NW-SO beeinfluf3t. Beide Bruchsysteme wurden
spétestens in den letzten Phasen der M ol danubi kummetamorphose gegriindet (manche Autoren gehen
auch von einer Kadomgrindung aus) und beeinfluf3ten das Formen und die Entwicklung der
Platformenabdeckung in diesem Gebiet wesentlich.

Nach dem Abklingen varischer bergbildender Phasen am Permende wird das stidbohmische Gebiet zu
Bestandteil der konsolidierten Epiherzyn-Plattform.

V on metamorphierten Gesteinen treten hier auf: sillimanit- biotitischer Paragneis, sillimanit-biotitischer
Grauwackengneis, quarzitischer Gnels, Migmatit mit Uberwiegendem Para-Anteil. Von granitoiden
Gesteinen dann aderiger (aplitischer) Granit, pegmatitischer Granit, Pegmatit, aderiger (Sekret-)Quarz.

Die Bedeutung der Quartérbedeckung ist vergleichsweise gering, die Mé&chtigkeit auf der Baustelle
betragt meistens bis 1,5 m. Genetisch gesehen handelt es sich meistens um deluviale Sedimente aus dem
Pleistozan, lediglich die Ackerschicht stammt aus dem Holozén - Pleistozan, Genesis residual und
deluvial.



Abbildung 5.1.4-1 Ausschnitt aus einer Geologiekarte
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Abbildung5.1.4-2  Ausschnitt aus der Karte der Ressourcen in der stidwestlichen Temelin-Umgebung
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Abbildung 5.1.4-3 Ausschnitt aus der Ressourcenkarte der nordwestlichen Temelin-Umgebung
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Arbeitsliber setzung zur Teil-Umweltvertraglichkeitsprifung Temelin

Abbildung 5.1.4-4  Ausschnitt aus der Ressourcenkarte der nordostlichen Temelin-Umgebung

L el Ll

a ":.:._'-.. e - e T, " a8 T i e P ol i

Y =N

67



Der Ausschnitt aus der Geologiekarte fur die dstliche Halfte des Temelin-Gebietesist auf der Karte 5.1.4-1
mit der Legende fur den nérdlichen und stidlichen Teil abgebildet.

Im betreffenden Gebiet gibt es relativ wenig Ressourcenvorkommen, im Prinzip sind es Steinvorkommen
mit einem Steinbruch nordlich der Siedlung Slavétice, welters Ziegel bauressourcen mit einem
Abbaugebiet westlich von Tyn nad Vltavou. Nordwestlich von Temelin gibt es ein Gebiet (insbesondere
zwischen den Gemeinden Tésinov und Vsetec), das durch alte Abbautétigkeit beeintrachtigt ist, sei es
durch alte Schéchte oder durch die Folgen historischer Goldschurftatigkeit in Schwemmgebieten -
beeintrachtigt durch chaotische Redeposition der Sedimente-Oberschichten sowie durch antropische
Remodellierung des urspringlichen Reliefs. Alle diese Lokalitéten sind auf den Kartenausschnitten fr
Ressourcenvorkommen in der Umgebung - Karte 5.1.4-2 - Stidwest mit Erklérungen, 5.1.4-3 Nordwest
bzw. 5.1.4-4-Nordost elngezeichnet.

Seismik

Der Frage des seismischen Risikos wurde wahrend der gesamten Vorbereitung der Errichtung des KKW
grof3e Aufmerksamkeit gewidmet. In Einklang mit den Schluf3folgerungen der detaillierteren Studien der
letzten Zeit (Paibyl, 1993; Balatka, 1993) kann das Gebiet der Temeliner Hlgellandschaft als
neotektonisch stabil betrachtet werden. Zu diesem Schlul3 kommt auch die Bestimmung des sei smischen
Risikos. Aus den genannten Analysen geht hervor, dal? keine Félle lokaler tektonischer Erdstof3e bekannt
sind. Fir die Gemeinde Temelin gibt es keine Berichte Giber beobachtete Auswirkungen von Erdbeben.
Die Erdstol3e, die in néchster Nahe stattfanden, lagen unter 6 °M SK-64.

Die stérksten Folgen eines Erdbebens auf den Standort Temelin kann man auf Grundlage historischer
Angaben von Erdbeben mit Epizentren in den Alpen erwarten. Der Katalog der historisch dokumentierten
und neuzeitlich registrierten Erdbeben fir das durch die Koordinaten (46,7 — 51,5°N, 11 — 24 °) definierte
Gebiet fiihren Prochazka und Simunek (1998) an, als das stérkste Beben an diesem Standort 1511
registriert wurde (26.3.1511, 13-14h, 46,1 °N, 14 °E, - 10° MSK-64, 26.3.1511, 19-19,30h, 46,2 °N,

13,4 °E, 10,5 °M SK-64), bzw. im Jahre 1976 (6.5.1976, 20h46m40s, 49,01 °N, 13,1 °E, 10 °M SK-64).

Aus den genannten Analysen, die sowohl die stérksten moglichen Beben, wie auch die geringste
Abschwéchung der Intensitét in Richtung Epizentrum — KKW einbeziehen, geht hervor, dal3 auf dem
Standort eine makroseismische Intensitdt von 6 °M SK-64 zu erwarten ist. Die Berechnung des
seismischen Risikos fuhrte zum Grenzwert einer makroseismischen Intensitét von 5,8 °M SK-64, die auch
in einem Zeitrahmen von 10 000 Jahren nicht Gberschritten werden sollte.

Daher wurde unter Anwendung der konservativsten Methode mit den folgenden Werten gerechnet:

. das Auslegungserdbeben entspricht dem starksten moglichen beobachteten Beben am Standort in
geschichtlicher Zeit, d.h. 6 °M SK-6,

- das maximale berechnete Erdbeben entspricht der Obergrenze bei der Schatzung des grofitmoglichen
zu erwartenden Erdbeben, d.h. 6 °"MSK-64 + 0,5 °MSK-64 (Fehler bel der Bestimmung des
Intensitétswertes).

Dieselben Anforderungen wurden auch fir das Objekt 801/03 gestellt — Hilfsanlagengebaude, die in PS
0.05 (Zwischenlager fur radioaktive Abfélle) und PS 0.06 (finale Verarbeitung von ra Abfallen)
untergebracht sind. Bei diesen Objekten wird eine seismische Widerstandsfahigkeit vor allem in jenen
Teilen gefordert, wo die Konzentratbecken stehen. Das bedeutet die Sicherstellung der Festigkeit der
Stahlbetonkonstruktion und der hermetischen Integritét der inneren Stahlauskleidung. Die erforderliche
selsmische Widerstandsfahigkeit wurde mit dynamischen Analysen des Objekts fir die seismische
Beanspruchung nachgewiesen, die fir den Standort KKW Temelin gilt.



Hydrogeologie

Das Baustellenareal des AKW Temelin befindet sich in einem Gebiet mit Gberwiegend flachen
Gelandeformen des Rumpfflachenreliefs. Der Raum zwischen den Gemeinden Biezi und Temelin wird
durch eine penepléne Ebene mit einer Durchschnittshohe von ca. 500 m .M. gebildet, wo das
Grundwasser ausschliefdlich durch Infiltrierung atmosphérischer Niederschlage aufgeftillt wird. Die
Strémungsrichtung wird demnach durch die Geléndekonfiguration bestimmt. Das Infiltrationsgebiet ist
praktisch identisch mit dem hydrogeol ogischen Einzugsgebiet.

Durch Untersuchungsarbeiten konnte nachgewiesen werden, dal3 auf dem AKW-Hauptbauplatz zwei
raumlich unzusammenhangende Horizonte des Grundwassers auftreten, und zwar:

a) der Horizont des seichten Grundwassers, gebunden an Quartérsedimente und die Oberflachenzone
der Eluvien, der meist an der Grenze zwischen Quartar mit dem Eluvium angestof3en wurde (in der
Regel mit unterschiedlicher und schwacher Zuflul3intensitét), oder auf Eluviumbasis - insbesondere
bei der Schneeschmelze im Frihjahr oder bei starkeren Niederschlagen

b) Horizont des Ril3wassers, gebunden an das Ril3system des tieferen Felsuntergrundes

Vor der Aufnahme der Bautétigkeit war die Stromungsrichtung in etwa mit dem Gelandegefélle konform.
Durch die Orientierungsberechnung der Strémung am Schnitt, der die Hydroisohypse 504 m G.M (Flache
0,614 km?) entlang gefihrt wurde, wurde der spezifische AbfluR von 6,2 |.s*.km™ festgestelIt. Fiir die
gegebene Lokalitét war ein Umlauf seichten Grundwasser charakteristisch. Rif3grundwasser hatten am
Umlauf einen minimalen Anteil. Vor der Aufnahme der Aushubarbeiten wurde festgestellt, dal3 die
Porendurchléassigkeit der Deckenablagerungen und der eluvialer Paragneiszone nur unbedeutend ist. Der
durchschnittliche Filtrationskoeffizient wurde im Wert von 2,8 . 107 m.s™ festgelegt. Die Durchléssigkeit
von Felsgesteinen wurde auf der Baustelle mit der Methode der Wasserdruckproben ermittelt. Es wurde
festgestellt, daf? die Gesteine im Interessensgebiet fir einen Uberdruck von 5 und 10 m Wassersiule zu
86 % technisch undurchlassig sind.

Geologische I ngeneeringver haltnisse

Fur die Grindung der AKW-ODbjekte sind die Eigenschaften der moldanubischen Metamorfite
entscheidend, insbesondere deren veranderliche Eigenschaften in Abhangigkeit von der Tiefe, bedingt
durch unterschiedliche Verwitterungsstufen. An der Oberfléche des Gneismassivs befindet sich eine
beinahe zusammenhéangend entwickelte Zone fossiler Verwitterung (Eluvium) mit einer Méachtigkeit von
2 bis 3 m, selten tber 4 m und maximal 5,4 m. In weiterer Tiefe folgt ein Ubergang zum stark
verwitterten bis verwitterten Felsuntergrund mit einem planaren Aufbau (Foliation, Schiefercharakter)
und mit Gberwiegend radialen Brichen Uberwiegend in nordstdlicher Richtung. Die Basis der
Verwitterungszone hat einen unregelmal3igen Verlauf und liegt etwain der Tiefe von 6 bis 10 m unter der
Oberflache. In ihrem Untergrund treten angewitterte bzw. leicht angewitterte und gesunde Gesteine auf,
stellenweise mit noch verwitterten Lagen, die meistens den schragen verbindungslosen Flachen
(insbesondere der Foliation) folgen.

Aus den Ergebnissen der detaillierten ingeneering-geol ogischen Untersuchung geht hervor, dal3 sich das
Baugebiet der wichtigsten AKW-Objekte auf einem einheitlichen geologischen Block mit auftretenden
Diskontinuitdten ortlichen Charakters befindet, die keine bedeutenden Stérungen darstellen und die
Kontinuitét der moldanubischen Scholle unter dem Basis-Baugebiet nicht beeintrachtigen. Der Begriff
einheitlicher tektonischer Block wird in Ubereinstimmung mit der Terminologie der IAEA-
Sicherheitsanwei sungen verwendet.

Auf der Baustelle drohen keine ingenieurs-geol ogischen Vorkommnisse, die dem Bauvorhaben
zuwiderlaufen wirden, wie Bergrutsch, Verfllssigung der Basisbéden, Einsenkungen der Basisboden.
Diese Erscheinungen konnen auch nicht als Folge von Erdbeben bis MV Z-Hohe entstehen. Infolge
Erdbeben entstehen auf der Baustelle keine neuen Briiche. Der grofdte Gradient rezenter vertikaler
Bewegungen im Interessensgebiet betragt 0,6 mm/km/Jahr.



Das Hauptziel der Untersuchung fir die Griindung der wichtigsten Objekte war die Festlegung des
Deformationsmoduls Eq¢ des Untergrunds sowie der Gesteinszonen mit unguinstigen physikalisch-
mechanischen Eigenschaften, die aus der Grundfuge entfernt werden missen.

Lediglich auf der Signalkarte der Interessenskonflikte - Pisek - sind die geschéadigten Gebiete
nordwestlich von Temelin drtlich evidiert und als Waldbdden mit Waldbewuchs mit hoher bis
Uberdurchschnittlicher Produktion, durch flachige Wassererosion stark bedroht bis geschadigt,
ausgewiesen.

Weltere detaillierte Angaben zur Ergénzung der Umwelt-Geofaktoren sind in Kartenform in der Beilage 5
der vorliegenden Dokumentation angefuhrt.

Geochemische Verhéaltnisse

Der Ausschnitt aus der geochemischen Karte der Oberflachenwasser (bestehend aus 4 Bléttern des
Interessensgebietes um Temelin - Pisek, Vodnany, Bechyné, Hluboka nad Vltavou) - sSiehe Karte Nr.
5.1.4-5, zeigt, dai’ Uberwiegend der Wasser-pH-Wert 6,5 - 7,5 auftritt, mit Ausnahme von Temelin mit
einem Hochstwert von 9,7 infolge der Bauarbeiten in den vergangenen Jahren. Bezliglich des
Spurenelemente-Gehalts ist die Anomalie in der Umgebung der Gemeinde Sedlec von groferer
Bedeutung - hier sind Werte bis> 6 ug/l Pb, bzw. stidlich von Temelin, 6stlich der Ortschaft Malesice mit
Extremwerten von Pb, Cd und Cu.



Arbeitsliber setzung zur Teil-Umweltvertraglichkeitsprifung Temelin

Abbildung 5.1.4-5 Geochemie der Oberflachenwasser
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Umwelt- und Geldnder adioaktivitét

Die Umweltradioaktivitét bildet einen untrennbaren, natirlichen Bestandteil der Umwelt. Die
Problematik der Radioaktivitdt und ihrer Auswirkungen auf die Umwelt gewinnt dann an Bedeutung,
wenn die Umweltauswirkungen der Kernkraftwerke bewertet werden. Der Antell einzelner Beitrage -
Teilung der Quellen der radioaktiven Strahlung in nattirliche und kiinstliche Quellen - charakterisiert das
Bild 5.1.4.6.

Bild5.1.4-6
Quellen der radioaktiven Srahlung

Strahlung kosmische
der Erde Strahlung
14 % 12 %
Strahlung
der Radione
47 %
Strahlung
aus dem
Korpergewebe
7 %
Kernenergie Strahlung
0,033 % aus medizinischen
Quellen
20 %

Der UNO-Ausschul3 (UNSCEAR) fur Auswirkungen ionisierender Strahlung publizierte im Jahr 1988
Daten, die sich mit der Zusammensetzung einer durchschnittlichen Jahresaquivalentdosis (Moldan, 1990)
befassen. Die nattrlichen Quellen sind an der Bestrahlung der Bevolkerung zu fast 75 % beteiligt, wobei
das Radon und seine Tochterprodukte den groften Anteil an dieser Bestrahlung haben. Erst dann folgt mit
20 % die Bestrahlung aus medizinischen Quellen.

Die Gesamtbestrahlung der Bevolkerung reflektiert das physikalische oder biologische Echo in Kdrpern
der Personen, die durch ionisierende Strahlung bestrahlt wurden. Dieses Echo stellt die Funktion der
Dosis, der Menge absorbierter Energie in einer Gewichtseinheit, dar. Die Einheit der absorbierten Dosis
ist Jkg™, gray (Gy). Der Vergleich und die Summe der Dosen, die durch verschiedenen Strahlungsarten
mit einer ungleichen biologischen Wirkung verursacht wurden, werden mittels einer Aquivalentdosis,
Sievert (Sv) durchgefihrt.

Mit Bezug auf den Schutz vor ionisierender Strahlung befindet sich das bewertete Gebiet im Bereich mit
der durchschnittlichen empfangenen Dosidleistung der Gammastrahlung. Ergebnisse detaillierter
Flugmessungen haben bewiesen, dal3 sich die empfangene Dosisleistung des AKW-Arealsim Bereich 40-
65nGy.St™* bewegt.

Die naturliche Radioaktivitét der geologischen Umgebung besteht im Grunde aus zwei Quellen, und zwar
aus Gasradon und aus Radionukliden, die in gesteinsbildenden Erzen und Mineralien gebundenen sind. Es
handelt sich vor alem um #°Ra, 22U, ZTh, #°Po, ?°Pb und *°K.. Zur Information werden in der Beilage
Nr. 5 Karten der Flugaufnahmen einiger Naturradionuklide aus der Umgebung des AKWs Temelin
angefiihrt (Th, K, U), sowie **’CS als Vertreter eines kiinstlichen Radionuklides, dessen Inhalt
hauptséchlich ein Ergebnis der Atomproben in den 50-er Jahren ist, sowie teilweise dem Ungliick in
Tschernobyl zugerechnet wird.



Aus den angefthrten, allgemein gultigen Angaben Uber das Verhdtnis des Hintergrundstrahlungsbeitrags
sowie der Kernkraftanlagen ist anzunehmen, dal3 die Umwelt- und Gelanderadioaktivitét durch die
Anwesenheit des Objektes aktiver Sekundéarbetriebe und durch die in diesem Objekt installierten Betriebe
fUr Verarbeitung der radioaktiven Betriebe nicht betroffen werden sollte.

5.1.5 Faunaund Flora

Das Objekt der aktiven Sekundéarbetriebe, wo sich BS 1.01, BS 0.05 und BS 0.06 befinden, liegt
innerhalb des AKW-Areals, dasin einer relativ wenig gestdrten Naturumgebung gebaut wurde. Manche
Teile dieser Umgebung sind 6kologisch bedeutende Segmente der Landschaft. Diese

L andschaftssegmente werden durch einen sehr naturnahen bis nattrlichen Zustand mit einer relativ hohen
Umweltstabilitét und mit guten Bedingungen fir die Existenz eines nattirlichen Genofonds der
Landschaft gekennzeichnet (siehe manche Kartenangaben in der Beilage Nr. 5).

Der Fauna- und Floraproblematik wird eine systematische Aufmerksamkeit geschenkt. Das Projekt der
Stdbohmischen Universitét stellt komplexe Monitoringergebnisse seit 1993 im Bereich der Flora dar und
der Hauptteil dieses Kapitels unserer Dokumentation basiert auf den Ergebnissen einer funfjahrigen
Beobachtung im Rahmen dieses Projektes.

Im Rahmen der Beobachtungen der Auswirkungen des AKWs Temelin auf die landwirtschaftliche
Nutzung sowie die Umwelt konzentrierte man sich auf die Auswertung moglicher Umweltauswirkungen
des AKWs Temelin aus floristischer und phytozénol ogischer Sicht.

Diese Studie betraf die Auswirkungen auf Fl&chen, deren Bedeutung vorwiegend auf3erhalb des
Produktionsbereiches liegt, d.h. die eine landschaftshildende Bedeutung und eine Bedeutung aus der Sicht
des Umweltschutzes haben, und wo keine intensive Landwirtschaftsproduktion stattfindet (V. Curn,
Teilauftrag Nr. 3). Es handelt sich hier hauptsachlich um Flachen mit einem "nattrlichen" oder
"halbnattrlichen" V egetationsbewuchs, die eventuell extensiv ausgenttzt werden.

Auf ausgesuchten Fl&chen finden floristische und pyhtozonol ogische Beobachtungen statt. Die Anzahl
der Lokalitdten hat sich auf 5 stabilisiert. Die untersuchten Flachen liegen in ale Richtungen vom AKW
verstreut. In der Lokalitdt Pofezany findet die Beobachtung auch unter unter einer Hochspannungsleitung
Statt.

In jeder der ausgesuchten Lokalitéten wurden bereitsin Vergangenheit sowie auch in der Gegenwart
Florauntersuchungen durchgefhrt (d.h. Ermittlungen des Aufkommens aller Arten der Geféal3pflanzen am
betreffenden Standort). Weiters wurde el ne phytozonologische Charakteristik des V egetationsbewuchses
durchgefuhrt (d.h. Charakteristik der Pflanzengemeinschaften, die auf dieser Lokalitdt vorkommen, hier
werden die Stérungsstufe und die Ruderation bestimmt). Durchgeftihrt wird weiters die Festlegung der
Pflanzenlebensarten und -V egetationstypen. Aufgrund des Vergleiches der Anderungen in floristischer
und pyhtozénol ogischer Zusammensetzung im Zeitraum einiger Jahre wird es moglich sein, die Richtung
der Anderungen zu charakterisieren, zu denen es auf diesen Standorten kommt (Auswirkung der
natUrlichen Sukzession oder Auswirkung der menschlichen Téatigkeit - Ruderation, Eutrophierung,
Anderungen im Wasserregime).

Die gewonnen Ergebnisse, d.h. Listen der Pflanzen und V egetationscharakteristiken der betreffenden
Standorte wurden mit 8hnlichen Ergebnissen der Beobachtungen im Zeitraum 1993 - 1995 verglichen.
Man kann feststellen, dali3 die Ergebnisse im Grunde Ubereinstimmen - angesichts der kurzen Zeit kdnnen
auch keine wesentlichen Anderungen erwartet werden. Da diese Standorte durch menschliche Tétigkeit,
vor alem durch die (ehemalige und jetzige) Landwirtschaftsproduktion und Bautétigkeit (\V erbindungen,
AKW Temelin) ziemlich betroffen sind, bzw. in der Vergangenheit waren, sind an einigen Flachen eher
Anderungen der Wucherarten sowie Ruderal pflanzen zu verzeichnen. Die bedeutendsten Anderungen
wurden an den Standorten Hosty, Kostelec und Dvorcice festgestellt, in allen Fallen wurden sie durch die
Veranderung der Wirtschaftsnutzung der Fléachen, konkret durch ihr Brachliegen, verursacht. (Siehe
Anmerkungen zu Lokalitéten).



Eswurden folgende Lokalitéten beobachtet:

Bila Hirka - Wieseund ein alter Garten bei der Kircheam Hiigel Bila Hirka

Wiesengemeinschaft, Klasse Molinio-Arrthenatheretea, Stamm Arrhenatherion mit leichter
Ruderationsstufe, eutroph, an manchen Stellen auch oligotroph, ein feuchter Standort mit einigen
trockenen Bereichen. In den trockenen Berei chen tiberwiegen Gemeinschaften des Stammes Cynusorion,
mesophyter Charakter mit einer leichten Ruderation.

Die Wiese im Garten wird zur Wiesengemeinschaft des Stammes Arrhenatherion gereiht, feucht,
mesophyter Charakter mit einer leichten Ruderation, teilwei se auch Bereiche des Stammes Aegopodion,
sekundér nitrophile Rander. Am Wegrand und an der Gartengrenze findet eine almahliche Ruderation statt.

Temelin - Rand der Gemeinde, bei der Straf3e Richtung Dvor¢ice

Sekundére Wiesengemeinschaft, gehdrend zum Stamm Calthion (Calthenion), ein feuchter bis nasser
Standort mit hoher Ruderationsstufe, zur Zeit Gberwiegende Mehrheit der Deschampsia caespitosa,
cirpus sylvaticus, mit vielen Ruderationsel ementen (Epilobium ciliatum, Cirsium arvense und palustre,
Urtica dioca).

Wegen Gelandeaufbereitungsarbeiten wurde dieser Standort aus den Beobachtungen heraugenommen.

Hosty - verlassene Wiesen- und Feldflachen Uber dem Tal des Hostecky-Baches (Hostecky potok)
zwischen Hosty und Kolodéje am rechten Bachufer

Wiesengemeinschaft des Stammes Arrhenatherion, teilweise bis Festuco-Bromethea, mit leichter
Ruderation. E; - Baum- und Strauchstock - gehort zum Stamm Prunetalia, teilweise an Feldrandern
Bereiche mit stérkerer Ruderation bis zum Stamm Sambucetalia. In den letzten Jahren kommt es zum
agressiveren Bewuchs der Wiesenflachen mit Strauchen und ruderalen Elementen (Prunus spinosa,
Crataegus sp., Sarothamnus scoparius, Calamagrostis epigeios, Cirsium arvense).

Im 1996 ist es zu einer wichtigen Verschiebung der Vegetation der bisher extensiv ausgenitzten Wiesen
am Rande des Hostecky-Baches gekommen. Diese Flachen wurden nicht geerntet, starke Ruderation.
Infolge veranderter Bedingungen passieren hier Verénderungen in der Mengenvertretung einzelner Arten
und Zonosen sowie ein bedeutender Riickgang der vor allem an trockene und sonnige Standorte
gebundenen Pflanzenarten (Allium sp., Muscari comosa, Dianthus deltoides). Dieser Zustand war im

V egetationgahr 1997 noch starker ausgepragt: ehemalige Wiesenflachen - kurzhal mige mesophyte bis
leicht xeroterme Wiesen werden von Quecke, Knaulgras und Kratzdistel Uberwuchert, trockene Hénge
mit ehemaligem Aufkommen bedeutender Indikationsarten Festuco-Bromethea unterliegen ebenfalls
einer starken Ruderation. Die Ursache dieses Zustandes ist mit dem Verzicht auf Bewirtschaftung dieser
Flachen, Anschwemmungen der Nahrstoffe aus hoher gelegenen Feldern und dem relativ feuchten Wetter
der letzten Jahre verbunden.

Kostelec - Wiesen im Bachtal im Siidosten der Gemeinde

Weniger intensive bis extensive Wiesen am Hang tiber dem Bach, Uber diesen Wiesen gibt es einen
Streifen stauchiger Vegetation (verwachsener Rain). Die Gemeinschaften hier sind sehr heterogen mit
einer starken Ruderation, Stamm Arrhenatherion.

Strauch- und Baumstock - Stamm Sambucetum nigrae, Unterwuchs Galio-Urticetea, stark ruderal.
Ebenso in niedrigeren Bereichen ist eine standige intensive Ruderation sichtbar. Die Reste der
Gemeinschaften des Stammes Calthenion verwachsen durch Calamagrostis epigeios, teilweise starke
Ruderation, oligotroph, feucht, nicht gemaht. Diese Flache werden schon seit vielen Jahren durch
fehlende Bewirtschaftung und Anschwemmungen aus den Feldern am Hang Richtung Straf3e betroffen.

Eigene Wiesengemeinschaft des Stammes Arrhenatherion, teilweise tendierend zum Stamm Cynosurion -
niederhal mige mesopyhte bis leicht xerophyte Wiesen.



1997 wurde mit der Bewirtschaftung aufgehort, die Hangwiesen wurden fast nie gemaht und das hat sich
praktisch sofort auf den Charakter dieser Wiese schon in der zweiten Halfte des Sommers ausgewirkt,
teilweise sind bereits ruderal e Elemente zu beobachten.

Pofezany - Wiesen- und Tallagen unter der Hochspannungsleitung

Wiesengemeinschaft Stamm Arrhenatherion, am Berggipfel Uber dem Bachtal wurden in Vergangenheit
viele Flachen durch die Hochspannungsleitung gestort. Zur Zeit werden diese Flachen (Aegopodietm)
aber wieder einer Beobachtung unterzogen.

Die steilen Hange Uber dem Bachtal werden von der stark ruderalen Gemeinschaft Stamm Sambucetum
nigrae bewachst (Sambucetum nigrae).

Die Stammgemeinschaft Phalaridetum arundinaceae, ein mesophyter bis hydrophyter Standort, die
Talflachen werden voll von oligotrophen Gemeinschaften der Witwenblumen und hohen Riedgrassern
besetzt.

Dvor¢éice - Uferbewuchs und feuchte Wiesen rund um den Teich bel der AKW-Baustelle

Die durchweichten Wiesen, Stamm Clathion und Molinion, Uferbewuchs, Stamm Phalaridetum
arundinaceae, Phragmiti-Mangocaricetea, strauchiger Bewuchs, Stamm Salicetea purpurae.

Dieser Standort wird regelmal3ig gemaht (Wiesen), starker Riickgang der Magnozarizeten und strauchiger
Weiden an den Wiesenflachen. Dieser Eingriff (Mahen) wird regelmalig seit ca. 3 Jahren durchgefiihrt
und seine positive Auswirkung auf die Stabilisierung der Wiesenzénosen (Clathion und Molinion), die an
feuchte und durchweichte Standorte gebunden sind, ist offensichtlich.

Flachen, dieim 1997 nicht gemaht wurden, werden wieder mit Weide und Magnozarizeten bewachsen.

Die Beobachtung der phytozonol ogischen und Reproduktionscharakteristiken der standigen
Grasbewuchse in der AKW-Umgebung liefert eine Datenbank der grundlegenden Reproduktions- und
pyhtozénol ogischen Charakteristiken im AKW-Umfeld zwecks der Beurteilung moglicher
Betriebsauswirkungen des AKWs auf diese Zonosen (Sukovd).

Die Ubersicht einzelner kontrollierten Standorte mit Angabe der wichtigsten geographischen,
orograhpischen und klimatischen Eigenschaften wird in der Tabelle 5.1.5. -1 angefihrt.

Tabelle5.1.5-1
Die Ubersicht einzelner kontrollierten Standorte mit Angabe der wichtigsten geographischen,
orograhpischen und klimatischen Eigenschaften (50-jahrige Durchschnittswerte)

L okalitat Entfernung vom | Seehohe Nieder schlage durchschnittliche
AKW inm in mm pro Jahr |Jahrestemperatur der Luft in °C
1. Temelin 0,5kmN 467 659 7,08
2. Chvalesovice - MaleSovice 5,5 km SW 420 617 7,37
3. Dolni Kn&zeklady 7,5km ONO 480 566 7,00
4. Kostelec 8,5km SO 441 638 7,25
5. Ceské Budijovice - Ctyfi Dvory | 225kmSSO | 403 630 7,49
6. Potezany 8,5 km OSO 429 566 7,32

Im Jahr 1997 so wie auch in den vorigen Jahren (1993,1994,1995,1996) wurden vor dem ersten Méhen die
Dominanten einzelner Arten mit Angabe in % festgelegt. Die Tabelle 5.1.5 - 2 zeigt einillustratives

Beispiel der Raumzusammensetzung eines der kontrollierten Standorte. Dieselbe Ubersicht wird in der
erwdhnten Studie auch fir andere kontrollierte Standorte angefihrt. Die Grof3e der Aufnahmeflachen betrug
auf alen kontrollierten Standorten einheitlich 20 m?. Aufgrund des Aufnahmematerials wurden fiir einzelne
Standorte die Bewuchstypen bei Umsetzung der physiognomisch - floristischen Klassifizierung (Tabelle
5.1.5.-6) festgelegt. Weiterswurde hier auf alen Aufnahmenfl&chen die Frequenz einzelner Arten vor dem
1. Mahen festgelegt.



Tabelle 5.1.5-2 (Sukova 1997)
Bewuchszusammensetzung des beobachteten bestéandigen Grasbewuchsesin Temelin (Lokalitat 1) 1993-1997

Proj ektivdominanz in %
Art Jahr
1993 1994 1995 1996 1997

freie Stellen 1 3 9 10 10
gemeines Knaulgras 41 47 52 53 50
Rasen-Schmiele + + + + +
gemeine Quecke 18 12 10 9 7
Wald-Rispengras 14 11 10 8 9
schmalbl&ttriges Rispengras 7 6 5 5 3
Rohr-Schwingel + + + + +
wolliges Honiggras + + + + 3
deutsches Weidelgras 4 6 3 2 +
Wiesen-Schwingel 2 2 2 2 3
Wiesen-Lieschgras + + + + +
Glatthafer 0 5 0 5 0
Hunds-Straul3gras + + + + +
Graser gesamt 86 84 82 79 85
Schweden-Klee + + + +
Wiesen-Klee +
Kleepflanzen gesamt + + +

+ +
Spitz-Wegerich + +
gemeine Schafgarbe + + +
Wiesen-Pippau + +
Wiesen-Margerite + +
weil3e Lichtnelke + + +
gemeiner Frauenmantel + + + + +
gemeiner Lowenzahn 12 11 8 9 14
Sumpf-Kratzdistel + + + + +
stumpfbl&ttriger Ampfer 1 2 1 2 +
gemeiner Rainfarn + + +
Ganse-Fingerkraut + + + +
Feld-Stiefmutterchen + + + +
grof3bl itige K 6nigskerze + + +
groObl itiges Weidenrdschen + + + +
Mittel-Wegerich + + + +
Wiesen-Sauerampfer 1
Tupfel-Hartheu +
Wiesen-Margerite +

+

andere Krauter gesamt 13 13 9 11 15




Zur Frequenzbestimmung wurde ein Quadrat mit Seitenlange je 0,3 m bei 12 Wiederholungen auf jeder
Lokalitéat verwendet. Die Ergebnisse der Frequenzbeobachtung wurden mit Frequenzklassen ausgewertet:

Frequenzin % Frequenzklasse
bis 20 I
21-40 1
41-60 Il
61-80 v
81-100 V

Aufgrund der Gesamtbewertung der Datenbank fiir die Beobachtung des sténdigen Grasbewuchses kann
festgestellt werden, dal’ im gewahlten geographischen Netz keine besonderen Anomalien auftreten und
dal? diese Observationsbasis fur kiinftige Beobachtungen der AKW-Auswirkungen auf die beobachteten
Systeme dienen kann.

Bel der Bewertung phytozénol ogischer und produktiver Charakteristiken der Grasbewtichse spielt deren
Dynamik immer eine wichtigere Rolle als die eigenstandige Bewertung der einzelnen Jahrgange, in
welche neben den Einflissen des jeweiligen Jahres auch die Ausgangsbedingungen hineinspielen.

Von den Bewuchstypen Uberwog in den beobachteten Lokalitéten der Bewuchstyp Dactylidetum
(Lokalitét | und VI). Der zweite typologische Kreis umfaldt den Bewuchstyp Alopecur etum (Lokalitét
[11, 1V und V) mit den Subtypen Alopecur eto - Poaetum (Lokalitét I1).

Die Ertragshdhe des gesamten bewerteten Systems 1997 (4,09 t Heu/ha - biologischer Ertrag und 2,87 t
Heu/ha - Betriebsertrag) entspricht einem extensiven Pratotechnik-Niveau, er korrespondiert insbesondere
mit der Dungungsaufgabe auf allen bewerteten Lokalitéten. Der Wert des Variationskoeffizienten ist
sowohl fir die biologischen Ertrage (18,05 %) als auch fir die Betriebsertrage (17,78 %) sehr niedrig und
bezeugt die Homogenitét des gesamten bewerteten Systems.

Eine wichtige Charakteristik der standigen Grasbewiichse bildet ihre Artenvielfalt (Diversitét), die
Bedeutung ist weniger mit der wirtschaftlichen als eher mit der produktionsfernen Funktionen des
Grasbioms verknupft. Die Entwicklung der Artenvielfalt (Artenanzahl hdherer Pflanzen) der bewerteten
Zonosen ist der Ubersichtstabelle 5.1.5-3 zu entnehmen.

Tabelle 5.1.5-3 (Sukova 1997)
Artenvielfalt - Artenanzahl hoherer Pflanzen der bewerteten Z6nosen

L okalitat Jahr
1993 1994 1995 1996 1997
| 27 28 26 25 29
I 41 39 38 36 31
11 27 26 26 26 30
A\ 12 13 14 13 15
\Y; 14 15 17 19 21
V- 0Om 16 13 13 12 16
— 50m 18 11 11 14 14
—-150 m 12 14 13 13 17

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dasin den finf Beobachtungsjahren keine bedeutenden
Anderungen in der Artenvidfalt der bewerteten Zénosen auftraten. Die Bewiichse auf den Lokalitaten | bis
Il sind insgesamt artenreicher (29 bis 41 Arten) as die Bewlichse auf den Lokalitéten 1V bisVI (11 bis21
Arten). Die Artenvielfalt der bewerteten BewUlichse ergibt sich insbesondere aus den vorausgegangenen
Bewirtschaftunsgsarten sowie aus den 6kologischen Bedingungen einzelner Lokalitéten.



Tabelle 5.1.5-4 (Sukova 1997)
Freguenz einzelner Gras- und Kleearten auf den beobachteten Lokalitaten (in Frequenzkl assen)

Art

Temdin

Chvales

Dolni
Knéze-
klady

Kostelec

C.Dvory

Om

Porezany
50 m

150 m

94 | 95

94 | 95

94

95

94

94 | 95

94 | 95

94 | 95

Wiesen-Fuchsschwanz
wolliges Honiggras
Wiesenschwingel

Wiesen-Rispengras
Wald-Rispengras
Wiesen-Lieschgras
Welsches Weidelgras
schmalblé&ttriges Rispengras
deutsches Weidelgras
gemeines Knaulgras
weil3es Strauf3gras
Gold-Grannenhafer

Rasen-Schmiele
gemeine Quecke

Rohr-Schwingel
Glatthafer
Hunds-Straul3gras
Rot-Schwingel
Rohr-Glanzgras
Weiche Trespe
Weil3-Klee
Wiesen-Klee
Schweden-Klee

1LY

V |V
LY
I




Tabelle 5.1.5-4a (Sukova 1997)
Freguenz einzelner Gras- und Kleearten auf den beobachteten Lokalitaten (in Frequenzkl assen)

Art

Temdin

Chvales

Dolni
Knéze-
klady

Kostelec

C.Dvory

Om

Porezany
50 m

150 m

9% | 97

97

96

97

96

97

96

97

9% | 97

97

Wiesen-Fuchsschwanz
wolliges Honiggras
Wiesenschwingel
Wiesen-Rispengras

Wald-Rispengras
Wiesen-Lieschgras
Welsches Weidelgras
schmalbléttriges Rispengras
deutsches Weidelgras
gemeines Knaulgras
wel3es Straul’gras

Gold-Grannenhafer
Rasen-Schmiele
gemeine Quecke
Rohr-Schwingel
Glatthafer
Hunds-Strau3gras
Rot-Schwingel
Rohr-Glanzgras
Weiche Trespe
Weil3-Klee
Wiesen-Klee
Schweden-Klee

\%
I
I




Tabelle 5.1.5-5 (Sukovéa 1997)
Freguenz der anderen Krauterarten auf den beobachteten Lokalitéten (in Frequenzklassen)

Art

Temelin

Chvale$

Dolni
Knéze-
klady

Kostelec

C.Dvory

Om

Porezany

50 m

150 m

94 | 95

94

95

94

95

94

95

94 | 95

94

95

94 | 95

94 | 95

gemeine Schafgarbe
Spitz-Wegerich
Vogel-Wicke

gemeiner Léwenzahn
echter Ehrenpreis
Wiesen-Labkraut
kriechender Hahnenfufd
gemeines Hornkraut
Mittel-Wegerich
Wiesen-Pippau
ausdauerndes Gansebl imchen
grofer Wiesenknopf
stumpfbléttriger Ampfer
gemeiner Frauenmantel
geruchlose Kamille
Wiesen-Margerite
weil3e Lichtnelke
Sumpf-Kratzdistel
gemeiner Rainfarn
Génse-Fingerkraut
Feld-Stiefmutterchen
grofbliitige Konigskerze
grofbl itiges Wei denrdschen
Geil3fu’
Wasser-Knéterich
Pfeffer-Minze

scharfer Hahnenful
grofie Brennessel
krauser Hornklee
gemeiner Bérenklau
Wiesen-Glockenblume
Sauer-Ampfer
Vogel-Sternmiere
Wiesen-Kerbel

kleine Pimpinelle
kleinbl Utiges Weidenréschen
Floh-Knéterich

wilde Karotte

echter Kimmel
gemeiner Beinwell
Wiesen-Labkraut
Wiesen-Platterbse

\Y

v | 1




Tabelle 5.1.5-5a (Sukova 1997)
Freguenz der anderen Krauterarten auf den beobachteten Lokalitéten (in Frequenzklassen)

echter Ehrenpreis
Wiesen-Labkraut
kriechender Hahnenfufd
gemeines Hornkraut
Mittel-Wegerich
Wiesen-Pippau
ausdauerndes Gansebl imchen
grofer Wiesenknopf
stumpfbléttriger Ampfer
gemeiner Frauenmantel
geruchlose Kamille
Wiesen-Margerite

weil3e Lichtnelke
Sumpf-Kratzdistel
gemeiner Rainfarn
Génse-Fingerkraut
Feld-Stiefmutterchen
grofbliitige Konigskerze
grofbl itiges Wei denrdschen
Geil3fu’
Wasser-Knéterich
Pfeffer-Minze

scharfer Hahnenful
grofie Brennessel

krauser Hornklee
gemeiner Bérenklau
Wiesen-Glockenblume
Sauer-Ampfer
Vogel-Sternmiere
Wiesen-Kerbel

kleine Pimpinelle
kleinbl Utiges Weidenréschen
Floh-Knéterich

wilde Karotte

echter Kimmel
gemeiner Beinwell
Wiesen-Labkraut
Wiesen-Platterbse

Temedin Chvale§ Dolni Kostelec | C€.Dvory Porezany

Art Knéze-
klady om 50 m 150 m

96 | 97 | 96 | 97 | 96 | 97 | 96 | 97 | 96 | 97 | 96 | 97 | 96 | 97 | 96 | 97
gemeine Schafgarbe | | | | 11 1 11 I | | 1 I I I | I
Spitz-Wegerich | | | | | I I | | | | | |
Vogel-Wicke | I I
gemeiner Léwenzahn v 11 11 I Il I 11 I 11 Il \Y \% \% \% \Y \Y




Tabelle 5.1.5-6 (Sukova 1997)

Ubersicht der Bewuchstypen auf einzelnen bewerteten Lokalitaten

111 Dolni Knézeklady
IV Kostelec

V Ceské Budijovice - Ctyfi Dvory
V1 Porezany Om

50m

Triseteto-Alopecuretum

Polydominantni fytocendza
Lolieto-Poaeto-Alopecuretum
Alopecuretum

Dactylidetum
Dactylidetum

150 m

Dactylidetum

Triseteto-Alopecuretum
Alopecureto-Poaetum

Alopecuretum

Dactylidetum
Dactylidetum
Dactylidetum

L okalitat Bewuchstyp
1993 1994 1995
| Temelin Dactylidetum Dactylidetum Dactylidetum
IT ChvaleSovice - MaleSovice Dactylidetum Dactylidetum Poaeto-Dactylidetum

Alopecuretum-Triseteto
Alopecureto-Poaetum

Alopecuretum

Dactylidetum
Dactylidetum
Dactylidetum

Tabelle 5.1.5-6a (Sukova 1997)
Ubersicht der Bewuchstypen auf einzelnen bewerteten Lokalitaten

L okalitat Bewuchstyp

1996
Dactylidetum
Poaeto-Dactylidetum
Alopecuretum-Trisetetum

1997
Dactylidetum
Alopecureto-Poaetum
Alopecuretum

| Temelin
II Chvalesovice - MaleSovice

111 Dolni Knézeklady

IV Kostelec

V Ceské Budijovice - Ctyfi Dvory
VI Potezany

Alopecureto-Poaetum
Alopecuretum

Alopecuretum
Alopecuretum

Om
50 m
150 m

Dactylidetum
Dactylidetum
Dactylidetum

Dactylidetum
Dactylidetum
Dactylidetum

Analog zur entstehenden Datenbank der Grasbewiichse und deren Artenvielfalt gibt es detaillierte
Angaben zu den Landwirtschaftspflanzen - Getreidepflanzen, Raps, Erdédpfel u.a (Divis, Teilaufgabe
Nr. 5), Obst (Curn, Teilaufgabe Nr. 6) und Gehalt des Radionuklids **'Csin ausgewahlten Arten
(Svadlenkova, Teilaufgabe Nr. 7).

Diese funfjahrige Datenbank enthalt bedeutende Eingangsparameter (Nullstand vor der AKW-
Inbetriebnahme) fir die Beobachtung der AKW-Auswirkungen auf die einzelnen beobachteten Arten.

In der Fauna wird besonderes Augenmerk auf die wald- und wasserlebenden Arten gelegt.

W asser -Biozonose

Einen Bestandteil der Wasserguite-Beobachtungen im betriebsvorgelagerten Zeitraum im Langsprofil des
Flusses VItava bildete die Analyse ausgewahlter biologischer Charakteristiken, um die Reaktion der
Gemeinschaften auf die Anderungen im Wassermilieu durch den Ablald der AKW-Abwasser (Hanglik,
1996) beurteilten zu kdnnen. Zur Illustration sollen einigen Beobachtungsergebnisse vorgestellt werden.
Die Analysen konzentrierten sich auf die Anderungen der gesamten Biomasse des Phytoplanktons sowie
dessen Artenstruktur (Abb. 5.1.5-1).

Das AKW Temelin befindet sich inmitten bedeutender Wassersysteme. Einer der beobachteten R&ume ist
der Stausee Orlik, wo der Fischsatz in Bezug auf dessen Artenzusammensetzung sowie Gewichtsbilanz
eruiert wurde. Fische stellen das letzte Glied der Nahrungskette dar, das eine Wasserkontaminierung zum
Menschen fuhren kann. Die Angaben Uber das Artenspektrum wurden durch ichtyol ogische



Beobachtungen gewonnen sowie durch Fangdaten aus den Statistiken des Tschechischen
Fischereiverbandes erganzt. In den Fischfangdaten dominieren karpfenahnliche (etwa 84 %), seltener
vertreten sind Raubfische (etwa 10 %). Die zahlreichsten Fischarten sind in der Reithenfolge ihrer
Haufigkeit auf der Abbildung 5.1.5-2 angefihrt.

Bei Fischen aus dem Stausee Orlik wurde auch der Gehalt an Radionukliden *Sr, ***Csund **'Cs
ermittelt. Bei *°Sr sind - verglichen mit der Muskelmasse - etwa 80 % der Aktivitét in den Fischgraten
gebunden. Der Gehalt an Casium-Radionukliden war bel den Raubfischen etwa 5mal hoher als bei
Friedfischen. In der Muskelmasse war der Gehalt an *3*Cs und **'Cs etwa doppelt so hoch alsin den
Gréten und Innereien. An dieser Stelle soll festgehalten werden, dal die Beobachtung der Cs-
Radionuklide eine bedeutende Kennzahl fur den Vergleich vor und nach Betriebsaufnahme des AKW
Temelin darstellen wird. 1994 betrugen die Mef3aktivitdten der Casium-Radionuklide in der
Fischmuskel masse etwa 50 % der 1990-Werte (Tschernobyl-Einfluf3). Analoge V eréanderungen wurden
auch bel Wassermakrophyten festgestel|t.

Beobachtungen der AKW-Auswirkungen auf Wald-Okosysteme und deren 6kologische Auswirkungen
bilden einen wesentlichen Bestandteil der komplexen AKW-Betrieb-Begutachtung einschliefdlich der in
dieser Dokumentation begutachteten Betriebe, denn die AKW-Umgebung ist eben durch den
inselformigen Wal dbewuchs charakteristisch. Der Waldbewuchs in AKW-Nahe befindet sich auf der
Scheidelinie zweier Waldgebiete. Vom Stidwesten reicht hier ein Auslaufer des Budweliser Beckens
hinein, das zum Waldgebiet 15 - Sidbéhmisches Becken - gehdrt. Die Waldbewiichse bilden keine
grof3en Komplexe, es handelt sich eher um inselférmigen Bewuchs. Ein bedeutender Anteil gehort zum
Waldgebiet 10 - Stfedoceska pahorkatina (Mittel béhmisches Hugelland). In der Temelin-Umgebung wird
dieses Waldgebiet vom Nordwesten die Mehelnicka pahorkatina (Mehelnice-Higelland) reprasentiert, in
sudostlicher Richtung verlauft die Lisovsky prah (LisSov-Schwelle), die das Budweiser Becken vom
Ttebon-Becken trennt.



Abbildung 5.1.5-1 (Handlik und Kal.,
Durchschnittliche Jahreswerte der Chlorophyll-Konzentrationen sowie (in Spalten) des Gesamtphosphor

1996)

im Langsprofil des Flusses Vitava und der Hauptzul aufe
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Abbildung 5.1.5-2 (Handlik und Kol., 1996)
Fischarten, geordnet nach Fanghaufigkeit im Stausee Orlik 1992 — 1995
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Seit Beginn der 90er Jahre widmet man sich mit kirzeren oder 1&ngeren Unterbrechungen der
Problematik der Wald-Okosysteme einschliefflich Flora und Fauna. Relevantes Ausgangsmaterial bietet
z.B. der Bericht einer Teilaufgabe aus dem Jahre 1992 vom Forschungsinstitut fur Waldwirtschaft und
Jagdwesen, in dem Beobachtungsergebnisse aus ausgewahlten Lokalitdten begutachtet werden.

Der genannte Bericht umfalit auch einen Uberblick iber die Naturschutzgebiete in weiterer AKW-
Umgebung (siehe Tab. 5.2.3-1).

Die erwahnten Arbeiten bieten auch einen guten Uberblick fir kiinftiges Vergleichen dieser Okosysteme
vor (Nullstand) und nach AKW-Betriebsaufnahme, denn in ausgewéhlten Waldbewuchstypen, in Pilzen
und Bodenproben wurde auch der Gehalt an Radionukliden **Cs, *'Cs und Beta-Aktivitat gemessen
(z.B. Fichte, Fohre, Larche, Eiche, Buche, Heidelbeer, Moos, Flechte). Wichtige Erkenntnisse fir diese
Vergleiche bietet auch die Studie der Flora, Fauna, der Raumsysteme 6kologischer Stabilitét in
verschiedenen Lokalitaten, ausgearbeitet vom Lehrstuhl fur Botanik, fir Zoologie sowie vom
Umweltinstitut der naturwissenschaftlichen Fakultét der Karlsuniversitét Prag 1994. Die gesammelten
Daten erlauben einen Vergleich bel den Wirbellosen sowie bel den Wirbeltieren.

Das Monitoring der Strahlungssituation in der AKW-Umgebung wird derzeit in Ubereinstimmung mit
dem betriebsvorgel agerten Strahlungs-M onitoringprogramm fir Fische durchgefihrt.

5.1.6 Okologische Stabilitat und L andschaftschar akter

Die grofte Bedeutung fir die 6kologische Stabilitét des Gebietes haben Landschaftsabschnitte mit
langfristigen, naturnahen bis natrlichen V egetationsformationen, die durch eine hohe Artenvielfalt
gekennzeichnet sind und einen grundlegenden Beitrag zum Schutz des natirlichen landschaftlichen
Geofonds leisten. Diese Landschaftsabschnitte, 6kologisch bedeutsame Landschaftssegmente, bilden das
Grundgerust der 6kologischen Landschaftsstabilitét, die als Grundlage fur den Aufbau der Raumsysteme
mit okologischer Stabilitat dienen. Die zu bewertende Anderung - Gegenstand der vorliegenden
Dokumentation - andert weder den gegenwartigen Zustand des Grundgeriistes der Okostabilitét noch das
Landschaftshild, da relevante Folgen ausbleiben. Die Landschaftselemente sind durch Kartenbeilagen mit
verzeichneten bedeutsamen Landschaftserscheinungen sowie Landschaftsschutzgebieten in der AKW-
Umgebung in der Beilage P5-6 bis P5-8 belegt.

5.2 Sonstige Char akteristik

5.2.1 Landschaft (Art der Nutzung, Besiedlung, Produktion und Erholung)

Das Gebaude der aktiven Sekundéarbetriebe befindet sich im eigensténdigen eingezéunten Areal und
bildet einen untrennbaren Bestandteil des AKW Temelin.

Die Lokalitét des AKW Temelin befindet sich im stidbdhmischen Kreis, im Nordteil des
Verwaltungsbezirkes Ceské Budéjovice, in der Nahe der Ortschaft Temelin. Was die groReren
Zusammenhange anbelangt, gehdrt das Gebiet des AKW Temelin zum Randgebiet des Budwei ser
Beckens. Die Beckenoberflache hat einen Ebenencharakter mit geringen Hohenunterschieden. Das AKW
Temelin befindet sich im nordwestlichen Beckenteil. Die Hohenverhd tnisse entsprechen einem
Hochhtgelland, die AKW-Baustelle liegt auf einer Hochebene mit 510 m .M.

In 10-km-Umland befinden sich keine Hohenpunkte. In nordwestlicher Richtung liegt ein ausgedehntes
Waldgebiet. Auch beide angrenzenden Ufergebiete des Flusses Vltava sind tUberwiegend wal dbedeckt.

Das AKW liegt 45 - 50 km von der Staatsgrenze mit Osterreich und Deutschland entfernt. Die néchste
AKW-Umgebung ist ein Gebiet genannt "VItavotynsko" mit den Stédten Tyn nad Vltavou ca. 5 km
norddstlich vom AKW gelegen. Esist das néchstgelegene Siedlungszentrum auf Bezirksebene. Von der
suidlich gelegenen Kreisstadt Ceské Budgjovice ist das AKW ca. 22 km entfernt. Die néchsten Zentren
Ortlicher Bedeutung sind die Gemeinden Driten (4,2 km vom AKW), Zliv (12,5 km vom AKW) und
Hluboké nad Vitavou (14,1 km vom AKW entfernt). Langfristig zu erhatende Kleingemeinden in der



unmittelbaren AKW-Umgebung sind die Gemeinden Temelin, Kocin, Litoradlice und Zvérkovice. In der
AKW-Schutzzone wurden die Gemeinden Brezi, Kiténov, Temelinec, Knin und Podhaji ausgesiedelt.
Das Gebiet ist schwach urbanisiert, es Uberwiegen kleine Dorfsiedlungen.

Bevolkerungssituation

Die Bevolkerungsangaben griinden sich auf der Volkszahlung 1991. Aufgrund dieser Daten wurde von
TERPLAN (Bylinska 1994) eine Prognose der Bevolkerungszahl in der AKW-Umgebung fir 1996, 1997,
2000, 2010 und 2020 ausgearbeitet. Diese Prognosen rechnen mit einer natlrlichen Bevokerungsentwicklung
in der genannten Region ohne Migrationsberlicksichtigung. Alle diese Angaben sind im Nachtrag zum
Sicherheits-Vorbericht, Teil 2, Tabelle Nr. 2.1-1 bis 2.1-30 angefuhrt. Die Daten wurden fuir 5
Altersgruppen ausgearbeitet.

Bevolkerung im 30-km-Umkreis

Die néchstliegende standig bewohnte Lokalitét liegt im NW vom AKW - die Gemeinde Temelin, etwa 2
km entfernt. In der néchsten Umgebung gibt es keine Siedlung mit mehr a's 10000 Einwohnern. Tyn nad
Vltavou, 6 km entfernt, hat knapp 6 000 Einwohner, die Stadt Vodnany, ca. 14 km Luftlinie entfernt,
z&hlt ca. 6 700 Einwohner. Eeské Budijovice liegt in einer Entfernung von ca. 22 km, Protivin ca. 15 km,
Pisek ca. 21 km, Strakonice ca. 37 km (siehe Abb. 5.2.1-1).

Im 30-km-Umkreis lebten laut Volkszéhlung 1991 etwa:

85,1 % aller Einwohner des Bezirkes  Eeské Budijovice, d.h. 147540 Einwohner
73,9 % Pisek 53248
27,3 % Tébor 28411
19,7 % Strakonice 14143
179 % Prachatice 9118
2,9% Jindfichtv Hradec 2736
1,4 % - Cesky Krumlov 812

In einer 8-km-Zone um das AKW befinden sich lediglich AKW-eigene Objekte, in der Gemeinde
Temelin sind Lagerréume des Betriebes fir angewandte Chemie (ZACH), in Tyn nad Vltavou sind
Lagerraume der Betriebes Stavokonstrukce.

Das néchstgel egene Industrieobjekt sind die Betriebe fir angewandte Chemie (ZACH) a,s.":,I Plzen,
Betrieb Temelin. Die direkte Entfernung der Betriebsgrenze vom Hauptproduktionsblock betragt etwa
2,8 km in nordwestliche Richtung. Die Gesellschaft befaldt sich mit Handels- und Vertriebstatigkeit. In
den Lagerraumen befindet sich ein breites Spektrum an chemischen Produkten (ca. 24 Sorten), der
Transport wird Uber Eisenbahn (eigenes Verschubgleis) sowie auf Stral3en abgewickelt.

LAG



Abb. 5.2.1-1
Karte der AKW-Umgebung bis 30 km
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Im AKW sdlbst werden Chemikalien im Gebaude fir aktive Sekundérbetriebe - in der Bituminierungsanlage
fr radioaktiven Abfall sowie im Objekt fir Reinigung des Waschwassers verwendet.

In weiterer AKW-Umgebung (Uber die 8-km-Zone hinaus) befindet sich im Ort Mydlovary (11,5 km) der
Betrieb DIAMO Mydlovary (11,5 km) sowie ACHP Mydlovary.

Industrieansiedlungen gréRerer Bedeutung im Bezirk Eeské Budijovice befinden sich in weit grolRerer
Entfernung als die 8-km-Zone (siehe Kap. 2.2.2.8. im Nachtrag zum Sicherheits-Vorbericht, 1996).

Laut Bezirksamt Eeské Budijovice rechnet man bis 2020 mit keiner bedeutenden Industrieentwicklung im
Bezirk Eeské Budijovice sowie mit keiner Industrieentwicklung in der 8-km-Zone des AKW Temelin.

Rohstofférderung
In der 8-km-Zone gibt es keine Anlagen zur Rohstofforderung.

K ernenergieanlagen
In der 8-km-Zone gibt es keine Kernenergieanlagen.

Verkehr

StralRenverkehr
In der 8-km-Zone gibt es keine Stral3enverbindungen, die fir Transporte gefahrlicher Giter im
ausgewahlten ADR-Stral3ennetz geeignet waren.

Ein Uberblick der StralRenverbindungen und deren Entfernungen zum AKW Temelin ist im Kapitel 6.4
angefuhrt, ihre Lage zum AKW Temelin geht aus der Beilage 5, Schema P5-24 hervor.

Eisenbahnverkehr

Ein Uberblick tiber die Eisenbahnverbindungen im AKW-Gebiet ist im Kapitel 6.4 angefiihrt. Ihre Lage
ist der Karte Nr. P5-25 in der Beilage 5 zu entnehmen.

In der 8-km-Zone um das AKW Temelin liegt die Eisenbahntrasse Ci¢nice - Tyn nad Vltavou mit einer
Abzweigung aus Temelinec zum AKW Temelin.

Schiff- und Flugverkehr

Auf dem FluB Vitava, der in 5 km Entfernung vom AKW Temelin fliefdt, wird keine Giterbeforderung
betrieben. In der 8-km-Zone um das AKW liegt kein Flugplatz (siehe Kapitel 6.4). Flugpldtze im Umkreis
der beobachteten 5 Bezirke bis 20-km-Umkreis vom AKW sind in der Karte Nr. P5-25, Beilage 5,
eingezeichnet.

Rohrverbindungen

Innerhalb von 8 km vom AKW Temelin verlaufen drei Aste der Gaspipeline mit DN 1400, DN 1000 und
DN 800, die Mindestentfernung vom AKW-Areal betrégt ca. 900 m.

Unterirdische und oberirdische Gaslager statten
In der 8-km-Zone um das AKW Temelin gibt es keine ober- oder unterirdischen Gaslagerstétten.

Beschéftigungssituation im Zusammenhang mit AKW Temelin
Derzeitiger Beschaftigungsstand im AKW Temelin:

Skoda Praha inkl. Sublieferanten - ca. 2100
VSB inkl. Sublieferanten - ca. 1000
CEZ - derzeit 1 563 Mitarbeiter, im AKW-Betrieb 1 414.

Dieindirekte Beschéftigung (Lieferungen firs AKW Temelin von Produktionsbetrieben, Forschungsstéiten,
Projektbiros usw.) ist nicht genau feststellbar. Eine angemessene Schétzung betrégt etwa 6000 Beschéftigte.



5.2.2 Charakter der Stadtviertel, funktionelle Charakteristik der stadtnahen Zone
Das Objekt befindet sich nicht in einer Stadt.

5.2.3 Naturschutzgebiete, Naturreservate, Nationalparke

Im AKW-Gebiet befindet sich kein Naturschutzgebiet, kein Naturreservat und kein Nationalpark. Einen
Uberblick Gber Naturschutzgebiete in weiterer Umgebung bietet die Beilage P5-7, weitere Informationen
die Tabelle 5.2.3-1.

Tabelle5.2.3-1

Uberblick Uber Naturschutzgebiete in weiterer Umgebung

Name Katastergebiet (Grindungsahr [Flache (ha) | Beschreibung

Dédovické strané Didovice 1974 11,42 | Restbewuchs Eiche-Hainbuche mit Linde
Dubna Drzov 1973 1,46 | Vorkommen der echten Béarentraube
Hrby Zlivice 1973 26,77 | gemischter Laubwald

Krkavéina Didovice 1974 3,53 | Relikt-Fohrenwald mit echter Barentraube
Rukaveeska obora Kvitov 1933 3,00 |erhaltener Buchenbewuchs

Rezabinec Lhota u Kestian 1949 104,54 | Teich und Moorlandschaft, V oge nistplétze
Stard Blanice Putim 1956 2,41 |toter Arm mit Uferbewuchs

Vyii skdy uOdova | Tukleky 1985

Zlibky Boregnice 1973 37,39 |Mosaik natiirlicher Waldpflanzen
Certovaloukau Vréze | Zlivice 1985

Im Kontrollgebiet (Vojitov) befindet sich ein waldwirtschaftlich bedeutendes Naturschutzgebiet:

Fabian Dolni Lhota 1974 17,19 |Vorgebirge-Mischbuchenwald

5.2.4 Rohstoffe
In der AKW-Umgebung gibt es kein nennenswertes Rohstoffvorkommen oder andere Naturschétze (siehe
Beilage 5).

5.2.5 Schutzzonen

Das AKW Temelin befindet sich auf endgtiltig angekauften Grundstticken. Die Grenze der endgultigen
Inanspruchnahme stimmt mit der AKW-Umzaunung tberein (d.h. Dammful3 der Béschung bzw.
Oberkante des Abtrags). Die Grundstticke wurden angesichts des urspriinglichen Vorhabens - AKW mit
einer Kapazitét von 4 x 1000 MW - im grélerem Umfang angekauft (143,1382 ha). Die eingezaunte
Grundsticksflache fur 2 Blocks betragt 123,337 ha.

Die Aufstellung und Ausrichtung der AKW-Hauptobjekte sind aus dem urspriinglichen Hauptentwurf im
Mal3stab 1:2000 zu entnehmen. Die Raumplanungskarte der Lokalitét ist im Mal3stab 1:10 000 (siehe
Karten in der Beilage 5) ausgearbeitet.

Schutzzone

Definition der Schutzzone

Um die Umgebung der Bauten und Anlagen, wo durch herkdmmliche Mal3nahmen kein ausreichender
Schutz der Umwelt gewahrleistet werden kann, zu schiitzen, wird um sie eine Hygieneschutz-Zone
errichtet. Die Grofe wird je nach Art und Menge der verwendeten bzw. entstehenden Schadstoffe
festgelegt.



Die Schutzzone wird je nach den drtlichen Bedingungen, dem Stand und Zustand des angewendeten
Technologieprozesses, nach Art und Wirksamkeit der Beseitigung der Industrieexhal ationen usw.
festgelegt. Fur die Grof3e der Schutzzone gilt, dald an ihren Grenzen die héchstzul ssigen Schadstoffwerte
nicht Uberschritten werden dirfen.

GroRRe der Schutzzone um das AKW Temelin

Die Errichtung einer Schutzzone um das AKW Temelin wurde durch die Kundmachung des
Bezirksnational ausschusses in Eeské Budijovice vom 26. 9. 1985 (siehe Beilage 3) beschlossen.

Die AKW-Schutzzone wurde aufgrund der Entscheidung der Tschechosl owakischen Kommission fur
Atomenergie GZ 25/85 vom 14. 3. 1985 in Ubereinstimmung mit dem zustimmenden verbindlichen
Gutachten des Kreishygienikers des stidbthmischen Verwaltungskreises GZ 31/244/85-002_Ing.Mtz_Ho
vom 4. 1. 1985 begrindet. Die verlautbarte Entscheidung der Tschechoslowakischen Kommission fir
Atomenergie steht in Ubereinstimmung mit dem Foderalen Ministerium fur Brennstoffe und
Energiewirtschaft laut Stellungnahme GZ 270/81 vom 26.2.1985.

Die Unregelmaliigkeit des Schutzzonengebietes ist nicht durch die grofiere Reichweite negativer Betriebs-
oder Unfallfolgen in bestimmten Richtungen bedingt, sondern lediglich durch die Nutzung natirlicher
Gelandeformen und der zu jenem Zeitpunkt bereits bestehenden baulichen Objekte. Die gegenwartige
Schutzzonengrenze verléuft in einer Entfernung von 1,5 bis 3,0 km von der nachsten der 4 urspriinglich
vorgesehenen MUndungen der aktiven Lufttechnik sowie (nach der Reduktion des Bauvorhabens auf zwel
AKW:-Betriebseinheiten) in einer Entfernung bis zu 3,4 km.

Die Grenzen der Schutzzone um das AKW Temelin sind in den Karten im Mal3stab 1:10000, Nr. 22-42-
21, 22-42-22 und 22-44-02 fur den stidbohmischen Kreis eingezeichnet und in der Abteilung fir Bau und
Startprojekt beim Bezirksamt in Ceské Budijovice, im Bezirksamt in Temelin sowie beim Investor
(Betreiber) des AKW Temelin deponiert. Sie reicht in folgende Katasterbezirke ein: Temelin, Sedlec,
Malesice, Temelinec, Koc¢in, Biezi u Tyna nad Vltavou, Zvérkovice, Kiténov und Bohunice.

Innerhalb der Schutzzone befanden sich folgende Gemeinden und Siedlungen: Brezi u Tyna nad Vltavou,
Kiténov, Temelinec, Podhaji, Knin und ein Einzelhof Ohrada.

5.2.6 Denkmalgeschiitzte Objekt, archaologische Fundstatten
Kirche Kiténov

Fresken in der Kirche werden der 1. Hélfte des 14. Jh. zugerechnet, die Kirche selbst diirfte etwa aus dem
Jahr 1300 stammen. Die Bilder - etwa 2 m breite Bander auf der Nord- und Stidwand - befinden sichim
Presbyterium.

Auf der Stidwand ist HI. Martin, mit Schwert seinen Mantel zerteilend, zu sehen, weiters die Gestalt des
Stifters, zweier Bischofe sowie eine dem Grabe entsteigende Gestalt. Auf der Nordwand dann HI. Maria -
Beschtitzerin, zu ihrer Seite hl. Katharina und hl. Maria Magdalena, weiters Christus und Christus tber
dem schmerzerfiillten Grab.

Die Fresken sind aufgrund ihres Alters und ihrer Geschichte bedeutsam. Das genaue Alter wurde noch
nicht festgelegt, die Schatzungen bewegen sich um 1312.

Es wurden auch einige Aufschriften entdeckt, jedoch noch nicht entziffert.

(Stellungnahme von Klara Safafova, Restauratorin, und Mag. Paveleca, Denkmalamt Eeské Budijovice).

Im Rahmen des AKW-Baus wurde die Gesellschaft CEZ verpflichtet, wiahrend der Bautétigkeit die
Kirche in Kiténov statisch abzusichern und nach dem Bauabschluf3 die Kirche in den urspriinglichen - vor
Aufnahme der Bauarbeiten - Zustand zu versetzen. Nachtréglich ging CEZ auf das Ersuchen der Kirche
und der lokalen Offentlichkeit ein und finanzierte die Generalrestaurierung der Kirche samt
Untersuchungsarbeiten. Dabei wurden die erwahnten Wandmal ereien entdeckt, und CEZ erklérte sich
bereit, ihr Freilegen sowie die Konservierung zu finanzieren.

In der AKW-Umgebung gibt es keine archaol ogischen Fundstétten.



5.2.7 Weitere Umweltchar akteristika

Larm

Im Interessensgebiet gibt es keine bedeutenden stationdren Larmguellen technol ogischen Charakters. Die
Larmsituation wird durch lokale Larmquellen bei der Verrichtung dblicher Téatigkeiten (Produktion und
andere), die lediglich die unmittelbare Nahe der Larmquellen erreichen, beeinflufit.

Durch die zu bewertende Anderung im Betriebssystem 1.01, 0.05 und 0.06 beziiglich der Behandlung und
Sortierung des radioaktiven Abfalls mit Auswirkungen auf die Transportmerkmale wird die Stuation in
der Umgebung tber haupt nicht tangiert. Da das AKW-Areal weit entfernt von Wohngebieten liegt,
konnen jegliche Grenzwertliber schreitungen ausgeschl ossen wer den.

Eine bedeutendere Larmquelle im Interessensgebiet ist der Verkehrslarm. An den Verkehrsverbindungen
ist diese Larmart dominant. Die zu bewertende Anderung bringt eine Verbesserung der Situation - eine
Verringerung der Verkehrslarmerzeugung durch den Einsatz der geplanten Technologie mit sich, dadie
Anzahl der Transporte mit radioaktivem Abfall in die Lagerstétte Dukovany (siehe Kapitel 2) stark
verringert wird.

Strahlung

Der Strahlungsproblematik wurde ein bedeutender Teil der Dokumentation gewidmet. In den einzelnen
Kapiteln wurde die Verarbeitung des radioaktiven Abfalls a's die Strahlungsguelle behandelt und der
Anteil der ionisierenden Strahlung aufgrund der zu bewertenden Anderung gemessen am Gesamtinventar
der Radionuklide aus dem AKW-Betrieb ausgewertet. Begutachtet wurde die ionisierende Strahlung aus
natUrlichen sowie kiinstlichen Quellen sowie ihr Beitrag zur Verstrahlung der Bevolkerung. An dieser
Stelle sollen demnach die in anderen Teilen der Dokumentation bereits behandelten Abschnitte nicht
wiederholt werden.

5.2.8 Standort des Bauobjektsim Rahmen der Raumplanungsdokumentation

Das Gebaude der Sekundérbetriebe - Standort der Technologien, deren Anderungen Gegenstand der
vorliegenden Dokumentation sind - liegt innerhalb des geschlossenen Industrieareals des AKW Temelin.

Die zu bewertende Anderung verursacht keine Notwendigkeit, den Sandort in andere Geb&ude zu
verlagern, sprich Anderungen im Gebaudestandort vorzunehmen. In diesem Sinne steht die Lokalisierung
der zu bewertenden Anderung in keinem Widerspruch mit der geltenden Raumplanungsdokumentation
und veranlaf}t keine Anderungen in den festgel egten Ziel setzungen und Aufgaben der Raumplanung.

Anmerkung:

Die Daten im Kapitel 5-2. werden durch zugangliche Kartencharakteristiken in der Beilage 5 belegt.
Aul3er den genannten Karten in diesem Kapitel betreffen sie auch die Karten tber Interessenskonflikte,
Naturschutzgebiete, bedeutende L andschaftserscheinungen und Ressourcen.



KAPITEL 6

6 Umfassende Beschreibung der angenommenen Umweltauswirkungen
und Einschatzung der Wichtigkeit (eingeschatzte direkte, indirekte,
sekundare, kumulative, syner getische, kur zfristige, vor tiber gehende,
langfristige und per manente Auswirkungen)

6.1 Auswirkungen auf die Bevolkerung

Das Gesetz Nr. 244/1992 Slg. setzt sich als Ziel, mit Bezug auf die Risiken der ionisierenden Strahlung
und der radioaktiven Stoffe ihre mogliche Auswirkung auf die Bevolkerung zu beurteilen. Das Gesetz
regelt jedoch nicht eine konkrete Beschreibungsmethode der Auswirkungen auf die Gesundheit der
Bevdlkerung durch Entkommen verschiedener gesundheitsgefahrdender Faktoren.

6.1.1 Gesundheitsrisiken

Bel der ionisierenden Strahlung stellt eine solche Methode die Angabe der Strahlendosen (effektiv oder
auch aquivalent) dar, der die Bevolkerung bei Betrieb oder Unfall eines Objektes ausgesetzt wird oder
ausgesetzt werden kann. Das Ausmal? der Gesundheitsschadigung hangt von der zugefihrten
Strahlendosis ab. Die Werte der Strahlendosen in V erbindung mit den sog. nominalen K oeffizienten
stellen eine mdgliche Gesundheitsgeféhrdung dar. Die Definitionen der effektiven Strahlendosen, der
Bindungen der effektiven Dosen (bzw. auch der aquival enten Strahlendosen) werden in der
Kundmachung der Staatlichen Behorde fur Kernsicherheit Nr. 184/1997 Slg. im § 3 angefiihrt. Diese
Definitionen sowie die in diesen Definitionen verwendeten Gewichtsfaktoren gehen aus den
Internationalen Sicherheitsstandards (International Safety Standards) hervor. Hier handelt es sich um ein
Grunddokument, das von vielen internationalen Organisationen (FAO, IAEA, ILO, OECD, NEA, PAHO,
WHO) zusammengestellt wurde und den Konsens der internationalen Fachleute in Bezug auf den Schutz
vor ionisierender Strahlung zum Ausdruck bringt; dieses Dokument stellt die Basis der nationalen
Legidativen dar.

Die Risikokoeffizienten gehen aus der ICRP-Empfehlung (International Committee on Radiological
Protection) Nr. 60 hervor, die fiir die Angestellten 5,6 x 102 Sv'?, furr die Bevolkerung dann 7,3 x 102 Sv’
! betragt. Das heifdt, daf? bei einer Bestrahlung von 10 Millionen Menschen mit einer Strahlendosis von 1
mSv (das Limit der jahrlichen Bestrahlung der Bevolkerung) ungefahr 730 Menschen eine
Gesundheitsbeeintrachtigung (fataler oder nicht fataler Krebs, ernste genetische Folgen) im Laufe der
néchsten 50 Jahre erleiden. Bei 26.000 Krebsfallen im Jahr ist offensichtlich, dal3 diese Anzahl nicht von
Variationen im normalen Aufkommen zu unterscheiden ist.

Bel Abschétzung der Strahlendosen ist das V orgehen von der Quelle notwendig, esist streng zu Uberlegen,
welcher Teil der Radionuklide sich bel au3erordentlichen Fallen sowie Unféllen freisetzen kann.

Zuerst ist es daher notwendig, das sog. Inventar der Quelle zu kennen, d.h. die Zusammensetzung der
Radionuklidmischung sowie die hochstmogliche Aktivitét der einzelnen Radionuklide abzuschétzen. Die
Aktivitét der einzelnen Radionuklide wird in Bq (Becquerel) angefiihrt.

Als zweites missen die Wege bewertet werden, auf welchen die Radionuklide in die Umwelt und zum
Menschen gelangen kénnten und welchen Dosen jeder Einzelne ausgesetzt werden konnte, bzw. auf
welche Art die Umwelt durch diese Dosen betroffen werden konnte.

Den ersten Weg stellt die direkte Einstrahlung durch eine durchdringende Gammastrahlung direkt von der
Quelle dar. Dabei ist zu beachten, dal? die Fludichte der Gammastrahlung der betreffenden Energie mit
der Entfernung reduziert wird; fur eine Punktquelle wird sie mit einem Entfernungsquadrat reduziert, fir
eine VVolumenquelle abhangig von der GroRe der Quelle bewegt sich die Reduzierung zwischen r* und r?,



rist dabel die Entfernung zwischen der Quelle und der betreffenden Stelle. Die Gammastrahlung wird
dabel in Stoffen gestreut und absorbiert, die sich zwischen der Quelle und dem betreffenden Punkt in der
Umgebung der Quelle befinden, d.h. eine Abschirmung der Quelle selbst, Hausmauer, Luft, usw.

Der zweite Weg ist die Freisetzung der Radionuklide von der Quelle, deren Verbreitung durch die
Atmosphére in die Umwelt und schliefdlich die Verbreitung durch die Biosphére. Am Ende dieses
Geschehens werden wieder die Expositionen des betreffenden Subjektes durch ionisierende Strahlung
berechnet. Bei der Berechnung der Bestrahlung eines Menschen durch die in die Umwelt freigesetzten
Radionuklide, werden ale Bestrahlungswege in Erwégung gezogen, d.h. duf3ere Bestrahlung von den
Radionukliden in der Luft und aus Depositen im Erdboden sowie innere Bestrahlung durch Inhalation und
Ingestion. Das Ausmal3 der Gesundheitseinwirkung der ionisierenden Strahlung auf den Menschen ist
dann die effektive Dosis bel der Einwirkung der auf3eren Bestrahlung und die Bindung der effektiven
Dosisbei der inneren Bestrahlung. Diese Groéf3en werden in Einheiten Sv (Sievert) angegeben und sind in
der Kundmachung der Staatlichen Behodrde fur Kernsicherheit tber die Anforderungen an Sicherung des
radioaktiven Schutzes Nr. 184/1997 Slg. im 8§ 3 definiert.

Zur Bewertung der aul3eren Bestrahlung wird durch diese Kundmachung die Grofe H der
Aquivalentdosis eingefuhrt. Diese GroRe stellt das Produkt der absorbierten Dosis im betreffenden Punkt
des Gewebes und desin der Tabelle Nr. 3 der Beilage Nr. 2 angefUhrten Qualitatskoeffizienten Q dar, der
die unterschiedliche biologische Wirkung unterschiedlicher Strahlenarten kennzeichnet. Dadie
Gammastrahlung (mit Qualitétsfaktor Q = 1) einen dominierenden Einflufd bel der &uf3eren Bestrahlung
des ganzen Korpers hat, gleicht der Wert einer empfangenen effektiven Dosisleistung in Sv/h dem Wert
einer empfangenen Photondguivalentdosisleistung (CSN 1SO 31 - 10, Beleg 10-52), unter der

V oraussetzung einer homogenen Bestrahlung des ganzen K érpers.

Durch all die vorgeschlagenen technol ogischen Mal3nahmen wird das Inventar der Radionuklide im Areal
des Kernkraftwerkes Temelin nicht erhoht und unter normalem Betrieb tragen diese nicht zu gréf3eren
Entkommen der Radionuklide in die Unwelt bei. Eswerden weder die effektiven Dosen der Personen aus
der kritischen Bevolkerungsschicht (die kritische Bevolkerungsschicht ist laut Kundmachung der
Saatlichen Behorde fur Kernsicherheit Nr. 184/1997 Sg. § 2 als eine Modellgruppe von Personen
definiert, die aus der Scht der Bestrahlung aus bestimmter Quelle ionisierender Srahlung und eines
bestimmten Strahlenweges rational homogen ist und jene Personen charakterisiert, die die htchsten
effektiven oder aquivalenten Dosen auf einem bestimmten Weg aus einer bestimmten Quelle zugefugt
bekommen), noch kollektive effektive Dosen der Bevilkerung in der Umgebung des AKWs erhoht.

Bei einem normalen Betrieb der Bituminisierungsstralie, der Verarbeitung von flissigen und festen
radioaktiven Abfallen und beim Umgang mit diesen wird es daher keine zusétzlichen Auswirkungen auf
die Gesundheit der Bevolkerung geben.

Die Methoden fir die Auswertung der Auswirkung des bewerteten Kernkraftwerks auf die Gesundheit der
Bevdlkerung und auf die Umwelt werden detailliert in der Beilage Nr. 2 dieses Dokumentes dargestelIt.

Eventuelle Unfallsituationen werden laut Gesetz Nr. 244/1992 Slg. (laut Beilage Nr. 3, Teil CV) im
Kapitel 8 anaysiert.

Ergénzend zur Problematik der Beschrankung von Strahlendosen ist anzufihren, dal3 die Strahlenlimite
durch 8§ 8 bis 13 der Kundmachung der Staatlichen Behorde fir Kernsicherheit Nr. 184/1997 Slg.
zusammengefaldt werden. Die Limite beziehen sich immer auf die Summe der Dosen aus alen
Strahlenwegen, Quellen der ionisierenden Strahlung und aus den in Frage kommenden Tétigkeiten, die
zur Strahlung fuhren. Fir die Bevolkerung beziehen sie sich dann auf die durchschnittlich berechnete
(siehe bestimmte Rechnungsvorgehen oder konservative Schétzungen) Bestrahlung in der kritischen
Bevdlkerungsschicht. Die allgemeinen Grundlimite (die sich auf die Bevolkerung beziehen) sind:
. for die Summe der effektiven Dosen aus der auf3eren Bestrahlung und der Bindungen der effektiven
Dosen aus der inneren Bestrahlung der Wert
1 mSv/Jahr (unter besonderen Bedingungen dann ausnahmsweise 5 mSv fur die Dauer von funf
aufeinander folgenden Kalenderjahren);



- flr die aquivalente Dosis in der Augenlinse der Wert 150 mSv/Jahr;
. fur die durchschnittliche &quivalente Dosis an 1 cm? der Haut der Wert 500 mSv/Jahr;

- flr die aquivalente Dosis an der Hand von den Fingern bis zum Unterarm und fir die Fif3e von den
Fuf3sohlen bis zu den Knocheln 500 mSv/Jahr.

6.1.2 Okonomische und soziale Folgen

Der Bau von AKW Temelin sichert Arbeitsplétze fir die néchstgel egen Orte sowie fir die weite
Umgebung. Aus diesem Grund duirfen die ékonomischen und sozialen Auswirkungen des AKWs Temelin
als positiv bewertet werden. Selbst die Verénderung der bewerteten Begleitbetriebe vor deren
Fertigstellung kann an dieser Tatsache nichts andern.

Der Bauinvestor des AKWs Temelin setzt fir die Bewohner der néchstgelegenen Gebiete langfristige
Sponsoringaktivitéten.

6.1.3 Anzahl der betroffenen Bewohner

Die Auswertung dieses Faktors zeigt, dal? die Bevolkerung weder durch den Betrieb des AKWs Temelin,
noch durch seine radioaktive Abfélle verarbeitende Betriebe, betroffen ist.

Esist nicht moglich, den Umfang der Beeintrachtigung durch eventuelle psychogene Auswirkungen
naher zu bestimmen, well er von der Intensitdt beunruhigender auf3erer Auswirkungen abhangt. Eine am
meisten gefahrdete Gruppe wirde dann aus psychisch labilen Personen aus jenen Gemeinden bestehen,
die sich in unmittelbarer Nahe des AKWs Temelin befinden. Das Objekt des Gebaudes der aktiven
Sekundarbetriebe selbst stellt kein dominantes Element aus der Sicht des AKWs Temelin dar. Dieses
Element wird durch die Kihltirme gebildet.

Der Bau des Objektes der aktiven Sekundarbetriebe, wo die Technologien der Betriebssysteme 1.01, 0.05
und 0.06 stationiert werden, befindet sich im Areal des AKWs Temelin, daher werden die Einwohner der

nachstgel egenen Gemeinden (einschliefdlich Tyn nad Vltavou mit 9.328 Einwohnern) keinen zuséitzichen
Auswirkungen ausgesetzt.

Ein Ergebnis der abfalverarbeitenden Aktivitéten ist im Gegentell eine Herabsetzung der Anzahl der
Bitumenfasser aus den urspriinglichen ca. 5.500 pro Jahr auf 1.250 pro Jahr, wodurch die Anzahl der
Transporte zwischen Temelin und dem Regionallager der radioaktiven Abfélein Dukovany reduziert wird.

Die Schalldampfung, sowie die Reduzierung samtlicher anderen negativen, mit dem Transport
zusammenhangenden Auswirkungen ist fir die Einwohner aus der nahen sowie entlegenen Umgebung
rund um die Transportstrecken mit einer Reduzerung der negativen Verkehr sbelastung verbunden.

6.1.4 Stérung der Faktoren, dievon den Folgen der Bauver anderungen betroffen sind

Die Bauveranderung rief keine neuen Anforderungen an die Verkehrsinfrastruktur hervor. Der
Materialtransport innerhalb der Baustelle wurde mittels der bereits ausgebauten V erkehrsstrecken
durchgefthrt.

Bei der Bewertung der Anderung der betreffenden Betriebssysteme wurden keine weiteren bedeutenden
Faktoren identifiziert, die die Bevdlkerung beeintrachtigen wrden.

6.1.5 Stérung des Faktors Wohlbefinden

Die Stérung des Faktors Wohlbefinden kann nicht separat firr die betreffende Anderung bewertet werden.
Hier werden von den Einwohnern nicht einzelne Sekundérbetriebe, sondern das Kernkraftwerk als
Ganzes wahrgenommen. Die betreffende Anderung an sich dndert also das momentane Wohlbefinden
nicht. Man kann daher erwarten, dal3 die psychogene Seite der Verarbeitung und Behandlung der
radioaktiven Abfalle in der Umgebung des AKWs Temelin keine bedeutende Rolle spielen wird. Diein



den letzten Jahren durchgef iihrte Meinungsumfrage in der Umgebung des AKWs Temelin konzentrierte
sich auf folgende Themen:

. das Leben in dieser Region, seine Bewertung (1996 und 1998);

« Stellung gegentiber der Kernenergiewirtschaft, Image der CEZ (1996 und 1998);

- Wahrnehmung der Stellung gegentiber AKW Temelin, Bewertung und Image des AKWs Temelin
(1998);

- Vertrauenswirdigkeit von Personen und Institutionen in Verbindung mit dem AKW Temelin (1996
und 1998);

- Niveau und Image des Informationszentrums des AKWs Temelin (1996 und 1998);

. Interesse um die Temelin-Zeitung (1998);

« Medien (1996 und 1998).

Die Meinungsumfrage wurde bei der erwachsenen Bevdlkerung der Gemeinden durchgefiihrt, die bis
hochstens 20 km vom Kraftwerk entfernt sind. Wahrend der Umfrage im Jahre 1998 fanden 597
Gespréche statt, bei der Umfrage im Jahr 1996 waren das 466 Gesprache. Die Studien AISA 1996 und
AISA 1998 beinhalten sehr detaillierte Analysen dieser Umfragen.

Aus den Umfragen geht eindeutig hervor, dai3 die Einwohner der Umgebung das AKW Temelin alsein
Ganzes - als ein Kernkraftwerk - wahrnehmen. Mit diesem Wissen wurden auch Variantenfragen gestellt.
Die Stérung des Wohlstandes, die aus dem Betrieb der verbundenen Technologien im Objekt des
Gebaudes der aktiven Sekundéarbetriebe hervorgeht, kann nicht eindeutig ausgewertet werden.

Von den Schluf3folgerungen dieser Untersuchung mochte ich die Ergebnisse des Jahres 1998 anfihren,
die sich auf das Leben in den Gemeinden beziehen, weil diese das Hauptkriterium fir die Bewertung der
Lebensqualitét bilden und dem jetzigen Zustand am &hnlichsten sind:

- Die Erwachsenen der Region in der AKW-Umgebung sind mit dem Leben in ihrer Gemeinde eher
zufrieden, was jedoch nicht heif, dal3 sie keine Probleme hétten. Zu den grofdten Problemen dieser
Region gehort der Mangel an Arbeitsplétze, der zur Zeit stérker spirbar alsim Jahr 1996 ist.

« Seit 1996 hat sich in dieser Region die Situation im Bereich der Wasser- und Gasleitungen sowie
Kanalisation verbessert. In den kleinen Gemeinden aller drei Zonen wartet man jedoch weiter auf
eine Losung.

- Mit Bezug auf das Geld, das vom Kernkraftwerk kommt, kann festgestellt werden, dal3 der Bedarf an
Investitionen in Wasserleitungen, Kanalisation, Klaranlage, Verbindungen und Kultur gesunken ist.
Investieren sollte man in die Unterstiitzung der stromsparenden Projekte und der Verbindungen. Das
Schwergewicht sollte auf Bereiche im Zusammenhang mit Menschen gelenkt werden -
Gesundheitswesen, soziale Absicherung, Schulwesen, Sport.

- Unter den fur diese Region typischen Bevolkerungsschichten kann auch ein unterschiedliches
Schwergewicht der Investitionstétigkeiten beobachtet werden. Wahrend die AKW-Gegner in den
Umweltschutz investieren wirden, konzentrieren sich die Investitionen anderer Schichten eher auf
personlichen Gebrauch, Schulwesen, Sporteinrichtungen, Versorgung mit Geschéften und
Dienstleistungen.

- Trotz vidler Mangel und Schwierigkeiten wirden die meisten Einwohner im Jahr 1996 von der Region
des AKWs Temelin nicht wegziehen (74%). Anmerkung: 1998 wurde diese Frage nicht gestellt.

Sehr wichtig ist der Kontakt des Investors mit den Einwohnern und Vertretern der Gemeinden und die
Sicherstellung des Zugangs zu mdglichst umfassenden, objektiven und unabhangigen Informationen Gber
das Projekt und seine Aspekte.

Die Existenz vom Objekt aktiver Sekundarbetriebe und seiner Betriebe fliefdt eindeutig mit dem Betrieb
des AKWs zusammen. Die Bevolkerung wird diese Anderung nicht in einem die jetzige Lebensqualitét
beeintrachtigenden Ausmafd wahrnehmen.

Doch bedeutender a's der Wert einer geringfiigigen Dosis ionisierender Strahlung aus den
Betriebssystemen 0.05, 0.06 und 1.01 kdnnen die Auswirkungen der psychogenen Auswirkungen sein,



die aus Ubertriebenen Beflrchtungen der Bevolkerung vor unbekannter Gefahr entstehen. Die
Beunruhigung konnte sich durch unserise Informationen und Ubertriebene Aufbauschungen des Risikos
steigern. Dies konnte bel 1abilen Personen Strefd und Spannungen zur Folge haben, was wiederum
neurotische Zustande verursachen und durch schwankenden Hormonspiegel auch physische Gesundheit
beeintrachtigen konnte.

6.2 Auswirkungen auf die Okosysteme, deren Elemente und Funktionen

6.2.1 Auswirkungen auf Luft und Klima

Emissionsmengen und -Konzentrationen und deren Auswirkungen auf die Umwelt

In die LUftungskamine des AKWswird die Luftung aus der Bituminisierung des radioaktiven Abfalls
abgefihrt. Bei einer Betriebstemperatur von maximal 160 °C kommt esin der
Bituminisierungsabdampfanlage zur Emission der Niederkochteile von Bitumenfraktionen in die
technol ogische Bel iiftung. Diese Fraktionen werden mittels eines speziellen Olfilters mit Metallfullung
abgefangen, dasin der BelUftungslinie installiert wurde. In den Auslass des K ernkraftwerkes kommt
daher nur ein geringftgiger Teil dieser Fraktionen.

Wie bereits festgestellt, in der Bituminierungslinie kommt es bei der Verarbeitung der organischen
Annexe zu deren tellweisem Zerfal bei Entstehung des Trimethylamins (kurzfristiger Wert einer
hochstzul ssigen Konzentration ist 0,5 pg.m™), der ebenfallsin die Ventilationskamine gelangt. Nach
dem technischen Bericht des maschinen-technologischen Teiles des partiellen Einfihrungsprojektes Nr.
377 wird belegt, dald auch bei einem quantitativen Zerfall von Annex sich die
Trimethylaminkonzentration weit unter der Explosionsgrenze in der Abdampfbel Uftung bewegt, bzw.
unter der hochstzuléssigen Grenzkonzentration der Auslassluft des V entilationskamins.

Dieses Faktum hat auch fur die im Projekt des AKWs Temelin urspriinglich geplante
Bituminisierungslinie gegolten (es handelt sich hier um das allgemein giltige Problem aler
Bituminisierungslinien), denn dieser Bituminisierungsprozef3 erfordert eine Verarbeitung von
radioaktiven Abfallen unter hdheren Temperaturen.

Bel der Reinigung der Bituminisierungslinie, die maximal 2 mal im Jahr durchgefihrt wird, wird ein
Trichloretyhlen in einmaliger Dosis von maximal 200 | verwendet. Nach der Verwendung wird er unter
normaler Temperatur und Abwesenheit des Personals frei ber das lufttechnische System abgedampft.
Erfahrungsgemal? bewegt sich seine Konzentration nach der Verdiinnung im Ventilationskamin weit unter
dem zustéandigen hochstzul &ssigen Konzentrationswert (sein kurzfristiger Wert ist 4000 ug.m™).
Wiederrum handelt es sich hier jedoch um ein allgemein gultiges Problem aller Bituminisierungslinien.

In jenen Systemen, wo sich radioaktive Medien bewegen, einschliefdlich radioaktive Abfalle, kommt es
zum Entkommen einer bestimmten Fraktion von radioaktiven Stoffen in die technol ogische Bel Giftung.
Samtliche Emissionen dieser Art werden nach dem Abscheiden der Radionuklide in den hochwirksamen
Aerosol- und Jodfiltern durch die Lufttechnik in den Ventilationskamin gesteuert. Dies wird durch die
angenommene Anderung nicht betroffen und die Aktivitat und Zusammensetzung der freigesetzten
radioaktiven Stoffe werden daher ebenfalls nicht beeinfluft.

Bei der Bewertung der Auswirkungen auf die Umwelt werden die Ventilationskamine fir eine Quelle
gehalten, die allen Betrieben gemeinsam ist. Die Berechnung der Auswirkung der radioaktiven
Exhalationen (also einschliefdich Abféle) auf Umwelt bel einem normalen Betrieb wurde urspriinglich
durch ein RJProgramm 009 durchgeftihrt, das von der Standardisierungskommission der

Tschechod owakischen Kommission fir Atomenergie standardisiert wurde. Die maximal errechneten Werte
der individuellen Dosenaquivalente in der Nahe der Schutzzonegrenzen (d.h. in Entfernungen 2 - 3 km von
Punktquellen - den Ventilationskaminen) haben sich unter den Grenzwerten laut der Kundmachung des
Gesundheitsministeriums Nr. 59/1972 Slg. Uber Schutz der Gesundheit vor ionisierender Strahlung mit



einer Sicherheitsreserve von 2-3 Ordnungen bewegt. Spéter wurde durch das EGP-Normalprogramm, das
sich auf derselben Methode wie das urspriingliche Programm grindet, jedoch aufgrund der letzten IAEA-
Unterlagen aktualisiert wird, eine neue Berechnung durchgeftihrt. Die ausgerechneten Werte der jahrlichen
effektiven Dosen der Kaminausldsse in der Grenznahe der Schutzzone bewegen sich zwischen 9.107 bis
2.10° Sv. Die angefiihrten Werte erreichen die Richtlinien der Bestrahlung keinesfalls, wodurch gemaR § 7
der Kundmachung der Staatlichen Behdrde fur Kernsicherheit Nr. 184/1997 Slg. die Erflllung eines

errel chbaren radioaktiven Schutzes nachgewiesen wurde.

Bedeutender Geruch

Bei der Bituminisierung kann es zum Entkommen mancher fllichtiger Stoffe kommen, die mit
ausreichender Wirkung durch Filter absorbiert werden miissen. Sonst kdnnten in der Nahe der Linie
unangenehme Gerliche entstehen. Diese Tatsache wird im vorlaufigen Sicherheitsbericht bewertet und es
wird nachgewiesen, dal3 dieses Risiko unter Verwendung wirksamer Filter auf ein Minimum reduziert wird.

Andere Auswirkungen auf L uft und Klima

Andere Auswirkungen des Betriebs einer Bituminisierungslinie auf Luft und Klima werden nicht
angenommen.

Beendigung des Betriebes

Bel der Beendigung des Betriebes sind unter der V oraussetzung, dal3 im Objekt kein radioaktiver Abfall
bleibt, einige eventuelle Quellen der Luftverschmutzung moglich:

. Staubquelle bei der Demolierung der Linie, bzw. des Objektes.

- Einige Teile dieser Linie kbnnten vom verarbeiteten radioaktiven Abfall ebenfalls eine schwache
Radioaktivitét gewinnen und mussen weiters als radioaktiver Abfall verarbeitet werden.

- Von der demontierten Linie kdnnen Dampfe von Resten einiger Bitumenfraktionen entkommen
sowie Spurenelemente von Trichlorethylen, der bel der Reinigung der Linie verwendet wird.

Die Beendigung des ganzen AKWSs in Bezug auf die Umweltauswirkungen wird zur Zeit mit einer Studie
behandelt (EGP, 1998), welche die einzelnen Kreise definiert, die bel der Vorbereitung entsprechender
technischen und Sicherheitsdokumente auszuwerten sind.

Das Projekt der Betriebsbeendigung hat laut Gesetz Nr. 18/1997 Slg. das vollsténdige Abstimmungs- und
Genehmigungsverfahren zu absolvieren. Die Bewertung dieser sowie welterer Risken wird Gegenstand
entsprechender Sicherheitsberichte werden, deren Genehmigung, Kontrolle der Kernsicherheit und der
radioaktiven Sicherheit voll im Kompetenzbereich der Staatlichen Behorde fur Kernsicherheit liegt. Sowie
bereits friher in diesen Unterlagen angeftihrt, muf3 die Art der Beendigung auch aus der Sicht auf die
Umwelt bewertet werden. Die Beendigung des Betriebs des gesamten AKWs Temelin in Bezug auf die
Auswirkungen auf die Umwelt wird in der Studie (EGP, 1998) behandelt, welche die einzelnen Kreise
definiert, die bel der Vorbereitung entsprechender technischen und Sicherheltsdokumente auszuwerten sind.

6.2.2 Auswirkungen auf das Wasser

Die " Anderungen” greifen nicht auRerhalb des Gebaudes der aktiven Sekundarbetriebe, Abteilung der
Verarbeitung radioaktiver Abfallen (Bauprojekt 801/03), durch sie wird weder die Technologie der
Verarbeitung der radioaktiven Abfélle, noch die Art deren Auslassensin die Umwelt, noch deren
Endlagerung verandert; sie berthren keinesfalls die Transportarten der verarbeiteten radioaktiven
Abfélleins Endlager.

Die"Anderung" beeinflult nicht den Entwasserungscharakter der Region, es handelt sich nicht um
Neubau, alle " Anderungen" betreffen ausschliefdlich die innerhalb des Gebaudes stationierten
Betriebsanlagen.



Aus diesen Griinden kommt es zu keinen Veranderungen der hydrologischen Charakteristiken, die den
Grundwasser spiegel, Wassser dur chfluRmengen sowie die Ausgiebigkeit der Wasserquellen betr effen,
noch kommt es zu anderen Einfllissen auf die Wasserqualitat im Vergleich mit urspringlichem Projekt.
Die Wassermengen, die durch Regenwasser kanalisation abgefuhrt werden, werden durch diese
"Anderung" ebenfalls nicht betroffen.

Das Regenwasser aus dem gesamten Areal des AKWs (Décher sowie freie Flachen) wird durch
bestehende Regenwasserkanalisation Uber Ablagerungs- und Sicherheitstanks in den Flul3 Moldau im
Profil Hnévkovice abgeleitet. Das ganze System der Regenwasserableitung wird aufgrund eines

K ol laudi erungsbeschl usses betrieben, ausgestellt durch den Bezirksausschul? Ceské Budgjovice, Sektion
Wasser- und Forstwirtschaft unter der Geschéftszahl VLHZ/3980/88/Rd vom 20.12.1988
(BezirksausschuRR Ceské Budgjovice,1988).

Das Abwasser aus dem gesamten Areal des Kernkraftwerkes wird in die bestehende Klaranlage
eingeleitet, die Uber eine eigenstandige Linie fur Spulwasser aus dem kontrollierten und aus dem nicht
kontrollierten Bereich verflgt. Fur das Auslassen des Abwassers bei AKW-Betrieb wurde ein Beschlul3
gefalt (OkU, Ceské Budgjovice, 1993). Diese Genehmigung beinhaltet auch Grenzwerte der eingel eiteten
radioaktiven Stoffe und diese Projektanderung betrifft diese in keiner Weise, noch ruft sie einen Bedarf
an deren Veréanderung hervor.

Informationshalber werden hier Angaben angefiihrt, die den ganzen Betrieb des AKWs Temelin betreffen,
wobel man den Einleitungssatz dieses Subkapitels sowie die Tatsache betonen mdchte, dal3 das ganze
Kapite 6.2.2. das AKW Temdin a's ein Ganzes betrifft. Die Prognose der Auwirkungen flissiger Abfdle
aus dem AKW a's Ganzem wurde im Rahmen el nes staatlichen wissenschaftliche Forschungsauftrags
detalliert untersucht (Handik, E. u.a., 1993, Hand ik, E. 1994, Hand ik, E. u.a., 1995, Hand ik, E., 1996d,
Handik, E., 1997, Handlik, E. 1998b). Die Ergebnisse der Berechnungen haben gezeigt, dal3 esin den
Inhaltskennzahlen der radioaktiven und nicht radioaktiven Stoffe nur zu geringen Anderungen der
Wasserqualitét in der Moldau (VItava) kommt, und auch das nur beim sog. sichergestellten Durchfluf3im
Audassprofil Vitava Korensko. Die Auswirkungen der Auslésse aus dem AKW Temelin werden mit der
Schnittstelle natirlicher Konzentrationsanderungen, aber auch mit der Bilanz der durchflief3enden
radioaktiven und nicht radioaktiven Stoffe durch dieses Profil in der Vorbetriebszeit interferieren. Nur bei
Tritium kommt es zu einer mef3baren Erhéhung seiner Volumenaktivitét bel Einmindung der flfigen
Abfalle ausdem AKW im Profil Vitava Korensko an die jahrlichen Durchschnittswerte bel einem
sichergestellten Wasserdurchfluf3 in diesem Profil auf 124 Bg/l und an die jahrlichen Durchschnittswerte bel
einem durchschnittlichen Wasserdurchfluf3 in diesem Profil auf 25 Bg/l. Die errechneten
Volumenaktivitéten entsprechen der Praxis mit Betrieb des Kernkraftwerkes Dukovany und den Werten, die
in diesem Gelande nach mehr a's zehnjahrigem Betrieb des angefiihrten Kraftwerkes in der Stelle der
Einmiindung dessen fluRigen Abfdleim Profil Jihlava Mohelno gemessen wurden laut der Ergebnisse der
Betreiberstudien LRKO AKW DU (CEZ,as., AKW DU, 1994-1998) und der unabhangigen
Beobachtungen des Tritiums durch VUV TGM (Rieder, M., u.a., 1998, Autorenkollektiv, 1998). Die
Ergebnisse dieser Studien wurden in verschiedenen Fachkonferenzen prasentiert und als wertvoller Beitrag
zur Untersuchung des Referenzniveaus (Nullpunkt) und zur Prognose des Einflusses des AKWs Temelin
angenommen (Fechtnerova, M., Handik, E., 1994, Handik, E., 1996a, 1996b, Hand ik, E., Mansfeld, A.,
Simonek, P., 1996¢, Handlik, E., 1998b, Handik, E., Rieder, M., 1998¢c, Handlik, E., 1998d). Uber die
Ergebnisse der Untersuchungen wurden auch die Vertreter der Gemeinden in der Umgebung des AKWs
Temelin laufend informiert (Handik, E., 1996e, 1997b).

Eine detaillierte Bearbeitung der Prognose der Auswirkungen wurde mit der Verwendung der Daten fir
den Zeitraum 1994 bis 1995 durchgefuhrt, wo es zur Verbesserung und Stabilisierung der Wasserqualitét
in der Moldau infolge der Inbetriebnahme der Abdampfungsanlage fir Abwasser aus den Siidbhmischen
Papierwerken in Vé&tini und der Klaranlagein Cesky Krumlov und Ceské Budgjovice gekommen ist. Im
nachsten Zeitraum 1995 - 1998 wurde nachgewiesen (Handlik, E., Simonek, P., 1999), dai? die
Wasserqualitét in der Moldau stabilisiert ist und die jahrlichen Durchschnittswerte einzelner Kennzahlen
sich im engen Bereich deren Konzentrationen bewegen, mit Ausnahme von nicht polaren extrahierbaren



Stoffen, wo es zu einer bedeutenden Verbesserung (Reduzierung der Konzentrationen) im Vergleich mit
dem Stand 1994 - 1995 kam. Aus der Sicht der Dosen der ausgel assenen nicht radioaktiven Stoffe aus
dem laufenden Betrieb des AKWs Temelin sind Abscheidungen aus dem K ihlsystem von entscheidender
Bedeutung. Die ausgel assene Dosis dieser Stoffe sinkt mit der verbesserten Qualitét des abgenommenen
Wassers, fur zwel Blocke stellt diese Dosis 1.625 |/s dar. Bei einer ca. viermal so hohen Verdickung des
Kuhlwassers wird die Dosis der Stoffe, die der Moldau entnommen wurden, im Abwasser mit einem
maximalen Durchflul® fir zwel Blocke 501 I/s enthalten.

Fur die Berechnung wurde der durchschnittliche Wert der Qualitét in einzelnen Kennzahlen fir diesen
Zeitraum herbeigezogen sowie ein pessimistisches Szenario einer relativ schlechten Qualitét an der Stelle
der Einmindung des Abwassers, d.h. einer sog. charakteristischen Qualitét Cq - einer solchen Qualitét,
die sich nur fur 10 % der Tage im Jahr verschlechtern kénnte. Die Auswirkung der Auslésse vom
Abwasser des AKWs Temelin mit der Verwendung des Beschlusses (OkU, Ceské Budgjovice, 1993)
wurde fiir den sog. sichergestellten WasserdurchfluR in VItava K ofensko 9,47 m%/s und fiir den
durchschnittlichen DurchfluR 50 m®/s sowie fiir den Durchflu® von Abwassern 501 /s mit einer
durchschnittlichen und maximalen Konzentration der Stoffe berechnet.

Die Ergebnisse der Prognose der Auswirkungen des AKWs Temelin auf die Wasserqualitét in Vitava
Korensko werden fur die ausgesuchten Qualitétskennzahlen und den sichergestellten Wasserdurchfluf3
sowie fur die entsprechenden vier Varianten der oben angefiihrten Losung in der Tabelle 6.2.2. - 1
beschrieben, fir den durchschnittlichen Wasserdurchfluf3 und die gleichen vier Ldsungsansatze werden
siein der Tabelle 6.2.2.-2 festgehalten. Aus der zusammenfassenden Bewertung der Ergebnisse geht
hervor, dal3 fur alle bewerteten Varianten die Qualitdt im Flul3 Vitava Korensko in der Einmindungsstelle
des Abwassers entscheidend ist. Eigenes Abwasser aus dem AKW Temelin flhrt nur zu einer relativ
geringen Verschlechterung der Qualitét. Die logisch stéarkeren Auswirkungen der Auswirkungen des
AKWs Temelin entsprechen dem sichergestellten Wasserdurchflul3, der charakteristischen Wasserqualitét
in der Moldau Cyp und den maximalen Kennzahlwerten der Abwasserqualitét. Auch die ungiinstigste
berechnete Variante fulhrt nicht zur Uberschreitung der Limite laut Kennzahlen 111 (Regierungsverordnung
der CR, 1992) bzw. (Regierungsverordnung der CR, 1999), wo es nicht zu Anderungen der Werte der
bewerteten Qualitétskennzahlen gekommen ist. Eine Ausnahme bildeteten die nicht polaren extrahierbaren
Stoffe, bei denen es nicht zu einer signifikanten Verschlechterung der Qualitét in Vitava Korensko infolge
der Abwasseraud dsse kam, wo aber der charakteristische Wert Cy, fur die nicht polaren extrahierbaren
Stoffe fur den Zeitraum 1994 - 1995 mit seinem Wert von 0,35 mg/I den Grenzwert von 0,2 mg/l laut der
angefUhrten Regierungsverordnung tberschritten hat. Im néchsten Zeitraum ist esin der Kennzahl der nicht
polaren extrahierbaren Stoffe infolge der Anderung der Quellen zu einer bedeutenden V erbesserung der
Qualitéat gekommen und im Jahre 1998 waren bereits die jahrlichen durchschnittlichen Konzentrationen im
Profil VItava Hnévkovice und Korensko unter dem Wert von 0,1 mg/l, bzw. die meisten ermittelten Werte
haben sich unter der Detektionsgrenze von 0,05 mg/l bewegt.

Die charakteristische Wasserqualitét Cqp, die im Zeitraum 1994 bis 1995 ermittelt wurde, wurde mit den
Qualitatswerten verglichen, dieim BeschluR (OkU, Ceské Budgjovice, 1993) in der Tabelle 6.2.2 - 3
angefuhrt werden. Weiters wird der Vergleich der Prognose des Betriebsauswirkungen der zwei Bldcke
nach demselbem Beschluf3 mit der unglnstigsten Variante angefthrt, diein der Tabelle 6.2.2-1 angefiihrt
(maximale Werte der Zusammensetzung des Abwassers und Cqo) wird. Aus diesem Vergleich geht
hervor, daR auch die ungiinstigste Variante laut Prognose VUV TGM zu einer besseren Wasserqualitét in
der Moldau nach der Einmiindung des Abwassers aus zwei Blécken in den Kennzahlen: CHSKy,
Chloride, aufgel 0ste Stoffe und Anionttenside, fihrt. Diese Tatsache bestétigt die V erbesserung der
Wasserqualitét in der Moldau infolge der Abwasserreinigung aus der Hauptquelle der Verschmutzung im
Interessengebiet, so wie oben angefihrt.

Bei einem durchschnittlichen Wasserdurchflul3 im Profil Vitava Koiensko bewegt sich dierelative
Erhdhung einzelner Qualitdtskennzahlen im Bereich 0,2 bis 12,1 %, bei einem sichergestellten Durchfluf3
im Bereich 0,8 bis 61,1 %. Die unterschiedliche Beeinflussung einzelner Kennzahlen der Wasserqualitét
wird in der Stelle der Einmiindung des Abwassers aus dem AKW Temelin in Vitava K orensko durch eine



unterschiedliche Wasserqualitét in Vitava und Luznice in Kolodéje, weiters dann durch die Auswirkung

einzelner Typen des Abwassers des AKWs Temein verursacht. Die Glaubwiirdigkeit dieser Prognose wird
auch durch den Vergleich der Stoffbilanzen im Profil Vitava Korensko bestétigt, die durch die Beobachtung
der Qualitét fiir den Zeitraum 1994 - 1998 (CEZ,a.s., 1995 - 1998) und der Wasserdurchfliisse im gleichen
Zeitraum der verfolgten Limite des Tschechischen Hydrometeorol ogischen Amtes und der Limite der
Stoffbilanzen laut Beschlul? (OkU, Ceské Budgjovice, 1993) genommen werden. Die Ergebnisse wurden in
der Ubersichtlichen Tabelle 6.2.2 - 4 bearbeitet.

Tabdle6.2.2-1

Die Prognose der Wasserqualitat in Vitava im Profil Korensko unter der Einmindung der Abwasser aus
dem Betrieb der 2wei Blocke des AKWs Temelin (Handlik, E., 1996 c), berechnet fir den sichergestellten
Wasserdurchlauf in der Moldau und fiir die Varianten einer durchschnittlichen und charakteristischen
Qualitat Cog im bewerteten Profil und fir durchschnittliche und maximale Konzentrationen der Soffeim
Abwasser laut Beschlul3 (OkU, Ceské Budéjovice, 1993)

K ennzahl Vitava Korensko | VItava Korensko beim Betrieb von 2 Blécken des | Verordnung |Verordnung
AKWs Temelin der Regierung der
Q sichergestellt 9,47 m®.s*? der CR Nr. | Regierung
o . 171/92 Slg. |der CR Nr.
Zdurchsr:hnlttllche maximale Werte der Kennzahlen | 82/99 Slg.
usammensetzung Zusammensetzung der m K ennzahlen
der Abwasser Abwasser Bei
eilage Nr.
c c Vlatava Vlatava Vlatava Vlatava 3
durehschn % C:durchszchn CQO Cdurchsx:hn CQO
BSKs mg.I™* 42 6,4 43 6,4 43 6,4 8 8
CHSKwn mg.I™* 7.9 10,1 9,0 11,1 91 11,2 20 20
CHSK ¢ mg.l'1 28,0 41,6 28,6 415 29,4 42,3 50 50
Cl- mg.l'1 13,1 18,0 18,0 22,7 22,6 27,3 350 350
SO, mgl® | 456 59,5 64,4 77,6 73,8 87,1 300 300
N-NOs mg.I™* 22 4,2 2,39 4,28 2,55 4,44 11 11
P-PO, mg.| 1 0,04 0,07 0,07 0,10 0,08 0,11 04 04*
Ca mg.I'1 234 33,3 30,3 39,7 32,8 42,2 300 300
Mg mg.I™* 59 92 6.8 10,0 73 10,5 200 200
N-NH,4 mg.| 2 0,46 0,95 0,59 1,06 0,94 141 25 25
Radioaktive Stoffe  mg.| 1| 164 205 203 241 226,9 265,6 1000 1000
nicht polare 0,12 0,35 0,12 0,35 0,12 0,35 0,2 0,2
extrahierbare Stoffe mg.|™
PAL-A mg.I'1 0,03 0,06 0,08 0,11 0,09 0,12 1,0 1,0
Temperatur °C 21,5 22,0 22,0 26 ** 26

*) Gesamtphosphor
**) Verordnung der Regierung der CR Nr. 171/1992 Slg., Kennzahlen 11/5



Tabelle 6.2.2-2

Die Prognose der Wasserqualitat in Vitava im Profil Korensko unter der Einmiindung des Abwassers aus
dem Betrieb der 2wei Bldcke des AKWs Temelin (Handlik, E., 1996 c), fur den jahrlichen durchschnittlichen
Wasserdurchlauf in der Moldau und fiir die Varianten einer durchschnittlichen und charakteristischen
Qualitat Cog im bewerteten Profil und fir durchschnittliche und maximale Konzentrationen der Soffeim
Abwasser laut Beschlul3 (OkU, Ceské Budgjovice, 1993)

K ennzahl Vitava Korensko | VItava Korensko beim Betrieb von 2 Blécken des | Verordnung |Verordnung
AKWs Temelin der Regierung der
Q sichergestellt 9,47 m°.s* der CRNr. | Regierung
- g 171/92 Slg. |der CR Nr.
Zolurchs;chnlttllche maximale Werte der Kennzahlen | 82/99 Slg.
usammensetzung Zusammensetzung der m K ennzahlen
der Abwaésser Abwasser Bei
eilage Nr.
Careresm Co Vlatava Vlatava Vlatava Vlatava 3
C:durchszchn CQO Cdurchsx:hn CQO
BSKj5 mg.I'1 4,2 6,4 4,2 6,4 4,2 6,4 8 8
CHSKwn mg.I'1 7,9 10,1 81 10,3 81 10,3 20 20
CHSK ¢ mg.I'1 28,0 41,6 28,1 41,6 28,3 41,7 50 50
Cl- mgl* | 131 18,0 14,1 18,9 15,0 19,8 350 350
SO, mg.I'1 45,6 59,5 49,3 63,1 51,2 64,9 300 300
N-NO; mg.I'1 2,2 4,2 2,22 4,19 2,26 4,22 11 11
P-PO, mg.| 1 0,04 0,07 0,05 0,08 0,05 0,08 04 04*
Ca mg.I’1 234 33,3 248 34,6 25,3 351 300 300
Mg mg.I™* 59 92 6,1 94 6,2 95 200 200
N-NH4 mg.| 1 0,46 0,95 0,48 0,97 0,55 1,04 25 25
Radioaktive Stoffe  mg.| 1| 164 205 171 212 176,2 216,6 1000 1000
nicht polare 0,12 0,35 0,12 0,35 0,12 0,35 0,2 0,2
extrahierbare Stoffe mg.|™
PAL-A mg.l'1 0,03 0,06 0,04 0,07 0,04 0,07 1,0 1,0
Temperatur °C 21,5 21,6 21,6 26 ** 26

*) Gesamtphosphor

**) Verordnung der Regierung der CR Nr. 171/1992 Slg., Kennzahlen 11/5




Tabelle 6.2.2-3

Vergleich der Indexwerte von Wasserqualitat in Moldau im Profil Korensko (OkU, E. Budijovice, 1993)
und der charakteristischen Werte Cgo laut BeschluR VUV TGM (Hanslik, E. 1996¢) sowie Vergleich der
Prognose der Auswirkungen von zwei Bldcken Cgolaut BeschluRR (OkU, E. Budijovice, 1993) mit der
ungunstigsten Variante, die die AKW-Abwasserauswirkungen und der maximalen Indexwerte bei einem
sichergestellsten Durchfluf3 in Moldau Korensko bewertet sowie charakteristische Qualitaten Cgpim
gleichen Profil (die tatsichliche Qualitat ist nach 90% der Tage besser als Cy ) (Hand ik, E. 1996¢) und
mit den Kennzahlen 111 der Regierungsverordnung CR Nr. 171/92 9¢., bzw. Beilage Nr. 3 der
Regierungsverordnung Nr. 82/99 Sg.

*) Gesamtphosphor

**) Verordnung der Regierung der CR Nr. 171/1992 Slg., Kennzahlen 11/5

Kennzahl Vltava Vlitava Prognose der Verordnung|Verordnung
K ofensko 1994 — | Auswirkung, 2-Block- der der
laut 1995 Betrieb Regierung | Regierung
BeschluR VUV TGM ; der CRNr. | der CR Nr.
OkU Ialrﬁ o VUV TGM| 17192 5g. | 82/99 Sig.
B&k u Kennzahlen|Kennzahlen
Ol Il |BeilageNr.
3
Biochemischer Sauerstoffverbrauch, 50 6,4 51 6,4 8 8
BSKs mg.I™*
Chemischer Sauerstoffverbrauch durch 175 10,1 17,8 11,2 20 20
Manganistan, CHSK mg.I™*
Chemischer Sauerstoffverbrauch durch 29,0 41,6 30,2 42,3 50 50
Dichroman, CHSK ¢, mg.I™*
Chloride, Cl- mgl®| 230 18,0 29,7 27,3 350 350
Sulfate, SO, mgl®| 57,0 59,5 81,0 87,1 300 300
Nitratstickstoff, N-NOs mg.I™* 27 42 30 44 11 11
Phosphor, P-PO, mg.I™* 0,13 0,07 0,16 0,11 04 04*
Calcium, Ca mg.l™ | 30,0 33,3 38,2 42,2 300 300
Magnesium, Mg mg.I™ 9,0 9,2 10,2 10,5 200 200
Ammoniakstickstoff, N-NH, mg.I™* 07 0,95 11 14 25 25
Aufgel0ste Stoffe mg.l™ | 220,0 205,0 270,0 265,6 1000 1000
Nicht polare extrahierbare Stoffe mg.I™* 0,08 0,35 0,08 0,35 0,2 0,2
Anionttenside, PAL-A mg.I™* 0,2 0,08 0,25 0,12 1,0 1,0
Temperatur °C 215 215 22,0 22,0 26 ** 26




Tabelle 6.2.2-4
Der Vergleich der Limite fir die Auslasshilanz der Soffe aus dem Betrieb des AKWs Temdin fur 2 Blécke

laut BeschluR (OkU, Ceské Budgjovice, 1993) mit berechneten Werten der minimalen und maximalen
Jahreswertbilanz der gleichen Stoffe aufgrund der Ergebnisse einer Gelandebeobachtung fur den Zeitraum
1994 - 1998 (Hanglik, E., Smonek, P., 1999) und die Wertangabe von Limitanteilen der Bilanz laut des
angefUhrten Beschlusses und der Bilanz aufgrund der Gelé@ndebeobachtung in %

Kennzahl Beschluf fir Bilanz laut Anteil der Bilanz laut BeschluR3
2 Blocke (t/r) | Gelandebeobachtung (t/r) | und laut Gelandebeobachtung (%)
min. max. Beschluf/min. | Beschlufl3/max.
Biochemischer Sauerstoffverbrauch, BSKs 58,0 4063 11889 14 0,5
Chemischer Sauerstoffverbrauch durch 148,0 8042 22769 18 0,7
Manganistan, CHSK v,
Chemischer Sauerstoffverbrauch durch 360,0 28029 67487 13 0,5
Dichroman, CHSK ¢,
Aufgel 0ste Stoffe 8600,0 167551 414604 51 21
Nicht aufgel 6ste Stoffe 195,0 9051 35163 2,2 0,6
NH, 37,0 563 1277 6,6 29
NO; 260,0 7410 26396 35 1,0
PO, 15,0 135 464 11,1 32
Chloride, Cl- 1020,0 13970 28130 73 3,6
Sulfate, SO, 3850,0 35240 93997 10, 4,1
Calcium, Ca 1470,0 22790 47930 6,5 31
Magnesium, Mg 222,0 5992 13497 3,7 1,6
Anionttenside, PAL-A 9,0 26 224 34,6 4,0
Nicht polare extrahierbare Stoffe 2,0 56 361 36 0,6

Im Fall der radioaktiven Stoffe sind bel der Bilanzangabe die Tritiumausl sse von grofiter Bedeutung. Bei
Verwendung der Limite fiir die Tritiumbilanz laut Beschlu (OkU, Ceské Budgjovice, 1993) wird im
Profil VItava Korensko nach der Inbetriebnahme des 1. Blockes des AKWs bei einem sichergestellten
Wasserdurchflul® und bei einem berechnetem Hintegrundwert des Tritiums 2 Bg/I die durchschnittliche
Volumenaktivitét des Tritiums 67 Bg/l sein. Im Fall einer Beta-Gesamtvolumenaktivitdt wird die
Erhéhung 0,012 Bg/l der durchschnittlichen Beta-V olumenaktivitét von 0,221 Bg/l in diesem Profil
betragen. Die Erhdhung der Beta-Gesamtvolumenaktivitét wird verursacht vor allem durch die
Verdickung des abgenommenen Wassers durch die Abdampfung aus den Kihltirmen und im kleineren
Ausmal’ durch radioaktive Stoffe, die durch den AKW-Betrieb freigesetzt werden. Nach der
Inbetriebnahme des 2. Blockes wiirde es sich bel Tritium um die Erhéhung der Tritium-V olumenaktivitét
unter den gleichen Bedingungen um 127 Bg/l wie oben handeln. Kurzfristig kdnnen die maximalen
Tritium-Volumenaktivitéten einen Wert bis 550 Bg/l erreichen. Bel einer Beta-Gesamtvolumenaktivitét
wurde es sich um eine Erhéhung um 0,025 Bg/l handeln. Im Fall eines durchschnittlichen
Wasserduchlaufs in Vltava K orensko wéren die Anderungen der Volumenaktivititen ca. 5 mal niedriger.
In der Entnahme durch die Wasserwerke in Prag Podoli wird die durchschnittliche VVolumenaktivitét des
Tritiums bei der Inbetriebnahme von beiden Blocken des AKWs ca. 12 Bg/l sein, d.h. weniger als 2% des
Limits fur Wasserwerkflisse laut Kennzahlen 111 (Verordnung der Regierung der CR, 1992), bzw.
(Regierungsverordnung, 1999). Im Grenzprofil Hiensko im Durchschnitt nur ca. 5 Bg/I™.

Weiters wurde die Verschmutzung durch das AKW laut Kennzahlen I1, Abs. 9 (Verordnung der
Regierung der CR, 1992), bewertet, nach der die zulassige Verschmutzung dem Oberflachenwasserstand
entspricht, bel dem esinfolge einer schadlichen Stoffwirkung weder zur Senkung der Produktivitét des
Wasserokosystems, noch zu einer bedeutenden V erengung des Artenspektrums von Wasserorganismen,
noch zu einer Uberschreitung der fiir diese Organismen héchstzul dssigen Dosenwerte oder der




Volumenaktivitét der Radionuklide kommt. Aufgrund der gegenwartigen Erkenntnisse kommt es bel
einer Nichtlberschreitung der Grenzwerte fir die Alpha-Gesamtvolumenaktivitét von 0,5 Bg/l, die Beta-
Gesamtvolumenaktivitét 2,0 Bg/l, die Beta-Gesamtvolumenaktivitét nach dem Abzug des Beitrags von
“OK 1,0 Bg/l und des Tritiums 5000 Bg/l laut der Beilage Nr. 3 111 (Regierungsverordnung, 1999) auch
nicht zu einer schadlichen Auswirkung dieser Radionuklide auf die Wasserbiozonose im Sinne der
Beilage Nr. 2, Abs. 8 |11 (Regierungsverordnung, 1999).

Zur Information moéchte ich weiters anfuhren, dal3 die AKW-Auswirkung auf die Qualitét des
Grundwassers aus der Sicht eines hypothetischen Entkommens der radioaktiven Stoffe bewertet wurde.
Aufgrund einer hydrogeol ogischen Untersuchung und hydrogeol ogischer Messungen wurde die
Problematik der Bewegung von Radionukliden in zwei Modellsituationen gegliedert:

- Bewegung der Radionuklide in der Oberflachendeckschicht bisin die Tiefe ca. 1m; modellartig
wurde eine pessimistische Variante einer vollstandigen V erwasserung der Oberflachendeckschicht
Uberlegt, in der sich das Wasser in vertikaler Richtung durch die Kontaminations- oder
Niederschlagsauswirkung bewegt. In Wirklichkeit ist diese Bedingung nur bei einer Dauerquelle der
flussigen Kontamination erfillt.

- Bewegung der Radionuklide in einem seichten Kreislaufsystem; diese Schicht ist verwassert und es
gibt inihr einen Grundwasserkreislauf. Bei der Modelllésung ist man aus den durch die
hydrogeol ogische Untersuchung ermittelten Parametern hervorgegangen.

Die Migration der Radionuklide wurde unter Verwendung einer mathematischen Losung der
zweidimensionalen Kontaminationsverbreitung vorhergesagt. In allen Féllen wurde ein verwassertes
Umfeld sowie Bewegung des Wassers a's Trager der radioaktiven Stoffe in der Schicht angenommen.

Die Retardardationsfaktoren firr Radionuklide ®Co, *Sr und **'Cs wurden mittels Teilungskoefizienten
berechnet, die durch Laborproben festgel egt wurden mit Verwendung des Grundwassers, das aus dem
Interessengebiet und von Gesteinen entnommen wurde. Diese Gesteine stammen aus Bohrungen der
bewerteten Lokalitét. Die Durchschnittswerte der Retardationsfaktoren fir einzelne Gesteinstypen sind in
der Tabelle 6.2.2-5 angefiihrt.

Tabelle 6.2.2-5

Retar dationsfaktoren
Art des Gesteins Retar dationsfaktor

908r 137CS GOCO

Gneis 11 39 2
verwitterter Gneis 2 101 -
sandiger Lehm 10 42 2
lehmiger Sand 10 42 2
Ackerboden 2 362 -

Die Bewegung der Radionuklide in der Abdeckschicht wurde bisin die Tiefe 1,0 m behandelt. Die
prognostizierten Berechnungen haben gezeigt, dal3 bisin die Tiefe von 1m die radioaktiven Stoffe die
Retardationsfaktoren in folgender Reihenfolge erreichen: Tritium in weniger als 50 Tagen, ®Coin 80
Tagen, *°Sr in 365 Tagen und **’Cs in mehr als 1000 Tagen. Die Verschmutzungswolke bewegt sich in
der Tiefe von 1 m seitlich ca. in eine Breite von 30 cm.

Fur die Prognose der Migration der Radionuklide im seichten Kreid aufsystem wurden a's Eingangsparameter
die reale Durchschnittsgeschwindigkeit, Retardationsfaktoren laut der Tabelle 6.2.2-5 sowie die
Anderungskonstanten der bewerteten Radionuklide genommen. Da es sich hier um ein Ritzen-Poren-Gebiet
handelt, hat das Gebiet mit Uberwiegender Porendurchldssigkeit eine niedrigere Geschwindigkeit, wogegen
das Gebiet mit einer Ritzendurchl dssigkeit eine hdhere Geschwindigkeit auswei st.



Das Radionuklid-Tritium, dessen Retardationsfaktor gleich Null ist, Gbernimmt hier die Funktion eines
Indikators und gibt die Geschwindigkeit der Grundwasserstromung vom Ort der Kontamination an.
Andere Radionuklide stellen eine verspétete Migration dar, die durch ihre Sorbtion (Auffang) im
Gesteinsumfeld verursacht wurde. Auch die spontane radioaktive Anderung der radioaktiven Stoffe
macht sich geltend.

Nehmen wir z.B. die Entfernung von 200 m, die die Migrationsstrecke zwischen dem Kontaminationsort
und der Grundstiicksgrenze darstellen wirde, dann wéren die Nachlaufzeiten der Radionuklide bel einer
niedrigeren Stromungsgeschwindigkeit hoher als 3.000 Tage und die relative Konzentration wére
niedriger als 0,05, bzw. 5%. Im Fall eines Tritium-Indikators wirde das kontaminierte Wasser in 2.000
Tagen zuflief3en.

Bel einer hoheren Strémungsgeschwindigkeit des Grundwassers waren die Nachlaufzeiten der
Radionuklide héher als 1.000 Tage und die relative Konzentration wéare niedriger als 0,6. Der
Wasserzufluf3 aus dem Kontaminationsort, der durch Tritium gekennzeichnet ist, wirde nach 500 Tagen
stattfinden.

Aufgrund der oben angefihrten Werte ist es offensichtlich, dal3 bei einem eventuellen Unfall, der mit dem
Entkommen radioaktiver Stoffe ins Grundwassersystem verbunden wére, ausreichend Zeit flr
Gegenmal3nahmen bleiben wirde.

6.2.3 Auswirkungen auf Boden, Gebiet und geologische Bedingungen
Auswirkungen auf den Umfang und Art der Bodenausnitzung

Das Kernkraftwerk Temelin befindet sich auf eingekauften Grundstiicken. Die Grenze des

L andschaftsverbrauches stimmt mit der Umzaunungsgrenze des AKWSs (d.h. Dammfuf3 der Aufschittung,
eventuell obere Kante des Einschnitts) Uberein. Die Grundstiicke wurden in einem gréf3eren Umfang
(14,1382 ha) eingekauft, da urspringlich beabsichtigt wurde, ein Kernkraftwerk mit der Kapazitéat 4 x
1000 MW zu bauen. Die umgezaunte Flache des Grundstticks fur 2 Blocke betragt 123,337 ha.

Im Ort der Materialforderung fur Fundamente der einzelnen Bauten und der verfestigten Flache wurde
der Ackerboden verdeckt, und zwar so, dal3 es nicht zu seiner Vermischung mit dem tiefer gelagerten
geforderten Gestein kommt.

Aus der Sicht der Bewertung der Anderungsauswirkungen im Projekt der Unschadlichmachung der
radioaktiven Stoffe kommt es weder zu einer Beeintrachtigung des Bodenumfangs noch der Art seiner
Ausniitzung. Die Anderungen beeinflussen weder die Umzaunungsanspriiche des AKWs, noch die
Anforderungen an eine hygienische Schutzzone. Die hygienische Schutzzone wurde mit Bezug auf den
Schutz des Umfelds der Bauten, bzw. der Anlagen festgelegt, wo die durchgefihrten Mal3nahmen die
potentielle Luftverschmutzung nicht verhindern kénnen. Thre Gréf3e wird je nach Art und Dosis der
Schadstoffe festgelegt, die in einem Produktionsverfahren verwendet werden, bzw. entstehen kénnen.

In Bezug auf die Tatsache, daf3 es durch die vorgeschlagenen Mal3nahmen zur Senkung der Auslésse vor
allem aus dem Kamin des Gebéaudes der aktiven Sekundarbetriebe kommt, ist die Auswirkung der
vorgeschlagenen Anderungen als positiv zu beurteilen.

Die Grenzen der Schutzzone des Kernkraftwerkes Temelin werden in Karten mit Maf3stab 1:10000,
Kartennummern 22-42-21, 22-42-22 und 22-44-02 fur die Sidbdhmische Region festgelegt, die in der
Bausektion und im Gemeindeamt in Ceské Budgjovice, im Gemeindeamt in Temelin und beim Investor
(Betreiber) des Kernkraftwerkes Temelin aufbewahrt werden. In der Schutzzone befinden sich folgende
Gemeinden: Biezi u Tyna nad Vltavou, Kiténov, Temelinec, Podhgji, Knin und die Siedlung Ohrada.

Grundstiicke der aufgel 6sten Gemeinden wurden aus Rekultivationsgriinden el ngekauft.



Bodenver schmutzung

Das Regime der Schutzzone erméglicht nicht eine dauerhafte Besiedlung, doch eine landwirtschaftliche
Nutzung ist bei weitem nicht ausgeschlossen. Das Regime der Schutzzone ermdglicht die Boden- und
Wasserausnitzung innerhalb dieser Zone unter der Bedingung, dal3 der AKW-Betreiber seit der ersten
Einfuhr der Brennstoffe in den |. Block des AKWs sicherstellt, dal3 samtliche Produkte vor deren
Ubergabe in den Gebrauch auf Inhalt moglicher Schadstoffe, vor allem Radionuklide tberpriift werden.
Der Umfang und die Haufigkeit der Uberpriifung sind durch die Bedingungen des Bezirkshygienikers
festgelegt, die im Betriebsmonitoringsprogramm des AKWs Temelin angefihrt werden.

Die vorgeschlagenen Anderungen der technologischen Verarbeitung der radioaktiven Abfélle finden
Uberwiegend innerhalb des Gebaudes der Sekundér betriebe statt und kénnen daher die
Bodenbeschaffenheit keinesfalls beeintrachtigen. Angesichts der oben angefihrten Senkung der Auslasse
- durch die Verbesserung der Luftraffination in der lufttechnischen Einheit, die einen absoluten Filter
zum Auffangen der radioaktiven Aerosole und den Radionuklid-Jod-Auffangfilter beinhaltet, ist eine
Verbesserung der bestehenden Stuation zu erwarten. Diese Zusammenfassung betrifft das ganze AKW.
Anderungen, die innerhalb des gebauten Gebaudes aktiver Sekundérbetriebe vorgenommen wurden,
haben keine Auswirkungen auf Anderungen im Bereich der Bodenverschmutzung.

Anderung der ortlichen Topographie, Auswirkungen auf die Stabilitat und Erosion des Bodens

Durch den AKW-Bau ist es zur Anderung der 6rtlichen Topographie gekommen, vor allem a's Folge der
Gelandeabflachung in zwei Seehthe-Grundstufen: Hohe 507 m, bzw. 503 m. Dasim Rahmen der
Ausgrabungen geforderte Material wurde Uberwiegend im AKW-Areal rickgelagert, vor alem in Form
gefestigter Aufschittungen.

Fur Erdkonstruktionen der Aufschittungen und Zuschittungen (mit Ausnahme der Aufschittungen von
V erbindungserdkorpern und Anschluf3gleisen, fir die eigenstandige Projekte ausgearbeitet wurden)
wurde eine Aushubmasse mit Eigenschaften einer Mischung vom kohasiven, halbkoh&siven und nicht
kohésiven Erdmaterial verwendet. Die maximale Kornung fur Auf- und Zuschittungen war 40 cm, bei
Verwendung einer leichten Technik in engen Raumlichkeiten max. 6 cm. Das Material durfte keine
organischen Reste beinhalten. Die Verdickungsart (mit einer laufenden Kontrolle sowohl des
verwendeten Konstruktionsmaterials, al's auch des gefestigten Erdkérpers) wurde fur einzelne
Konstruktionen detailliert beschrieben. Nach einer solchen Aufbereitung wurde die Moglichkeit einer
Stabilitétsstorung von Aufschittungsddmmen und ihre mégliche Erosion maximal reduziert.

Infolge der zu bewertenden Anderungen der Aufbereitung der radioaktiven Stoffe kommt es weder zu
einer Topographiednderung, noch zur Stabilitats- oder Bodener osionsbedrohung.

Auswirkungen auf das Gesteinsumfeld und die Ressour cen

Durch den AKW-Bau mit der oben angeftihrten Topographieanderung wurden natiirlich die obersten
Schichten des Gesteinsumfelds im AKW-Areal beeinflufdt. Doch die Ressourcen waren direkt nicht
betroffen. In einer Entfernung von 8 km vom AKW gibt es keinen Bergbau. Dies wird durch einen
Kartensatz im Kapitel 5.1.4 und der Beilage Nr. 5 belegt.

Zur Zeit wird den Auswirkungen des AKW-Baus auf das Grundwasser, vor allem auf seine Qualitét,
erhohte Aufmerksamkeit geschenkt. VVon den Einzel etappen der Untersuchungsarbeiten wurde ein Telil
der hydrogeol ogischen Bohrungen ausgesucht und ins Netz standiger Beobachtungen aufgenommen,
denen das Regime der Qualitatsdnderungen des Grundwassersim AKW-Areal sowie seiner nahen
Umgebung unterliegt. Dieses Netz wurde weiters um neue Bohrungen erganzt. Das laufende Monitoring
wird vom kraftwerkseigenen Labor der radioaktiven Umfeldskontrolle laut eines "Monitoringplans'
durchgefuhrt. Eine unabhangige Beobachtung des Grundwassers in weiterer Umgebung wird gleichzeitig
auch vom VUV TGM im Rahmen des Auftrags "Untersuchung des Einflusses des AKWs Temelin auf die
Hydrosphére" durchgefihrt.



Die bewerteten technol ogischen Anderungen filhren zur Einschrankung der negativen Auswirkungen der
verarbeiteten radioaktiven Abféalle auf die Umwelt und werden daher ebenfalls keine negativen
Auswirkungen auf das Gesteinsumfeld haben.

Anderungen der hydrogeologischen Char akteristiken

Der slidwestliche Teil der Baustelle wurde durch den Temeliner Bach (Temelinsky potok) entwassert, der
in dieser Gegend seine Quelle hat. Der Temeliner Bach miindet nach ca. 5 km in den Welil3en Bach (Bily
potok) ein. Der nordostliche grofdere Teil der Baustelle wird direkt in die Moldau mittels Strouha mit
einer Lange von 6 km entwassert, der bei Flufkilometer 212,669 in die Moldau miindet, sowie mittels
Palecek-Bach (Paleckav potok) mit der Lange von 9 km, der bel 208,151 km in die Moldau mindet.
Diese Béche haben alle im Bereich der Baustelle seine Quellen. AulZer der Teiche am Radomilicky(Bily)-
Bach (Radomilicky(Bily) potok) gibt esin der néchsten Ndhe zum AKW keinen grofl3eren Stausee.

Dem natirlichen Relief dieser Landschaft wurde auch die Gesamtkonzeption der Hohenstationierung von
Objekten im Kraftwerkareal angepaldt. Im Rahmen der groben Geléndearbeiten wurde die Baustelle auf
zwel Grundhohenkoten angeglichen. Objekte, in den sich eine aus der Sicht der Kernsicherheit sehr
wichtige Anlage befindet, wurden im zentralen Teil der Baustelle auf die hochste K ote von 507,0m
Seehohe stationiert. Andere Begleitobjekte befinden sich Gberwiegend in 503,0 m Seehthe.

Nach dem Abbau des Hiigel gipfels und der Geléndeangleichung ist es zur Bildung einer neuen seichten
Wasserableitung gekommen. Das Niederschlagswasser sickert in den nicht verbauten, bzw. in den an der
Oberflache nicht gefestigten Stellen der Baustelle bis ins Ritzensystem im Gneis ein, wo eine
zusammenhangende Wasserableitung in der Tiefe von 5-6 m unter der Erdoberflache entsteht. Diese
seichte Zone ist infolge der unterschiedlichen Tiefen der Objektfundamente und V erschiittungen von
lokalen sowie Liniendranagen nicht isotrop. Diese Dranagen dienten zur Entwasserung der Baugruben bei
Fundamenten einzelner Objekte sowie bei den Kollektorengraben.

Nach der Baubeendigung und der finalen Verbindungs- und Gel dandeaufbereitung kann folgende Prognose
ausgesprochen werden: das Grundwasserregime auf dem AKW-Gelénde wird vom System der
Oberflachenwasserableitung abh&ngen und das Grundwasser wird vor allem von den
Ausgrabungsaufschittung und Riickzuschittungen abhangig sein. Hydrogeol ogische Eigenschaften der
Deckkdrper haben sich natirlich durch die Forderung und folgende Ruickverlagerung auf bestimmte Art
und Weise gedndert, diese Anderungen sind jedoch nur sehr schwierig zu beziffern. Bereits heute wurde
in dieser Lokalitét ein System von Beobachtungsbohrungen ausgebaut, von denen einige schon jetzt zur
Senkung des Grundwasserspiegel s verwendet werden.

Laut der Ergebnisse der Schopfungen aus manchen Sonden des erwahnten Systems sind die geschopften
Wassermengen sehr niedrig und bei den meisten Bohrungen ist eine Gesamtsenkung deren Dosis bereits
nach einem Schopfungsmonat sichtbar. Durch die Senkung der Einsickerungsfléche und Ableitung der
Niederschlage aul3erhalb des AKW-Areas kommt es zu einer partiellen Elimination der
Grundwasserséttigung direkt unter den AKW-Objekten, ihre Folgen in Hinsicht auf weitere moglichen
Auswirkungen (mangelnde Dichtheit einiger Rohrleitungen, Auslassen des Wassers aul3erhalb des AKW-
Areals) wird erst das vorgeschl agene Monitoringssystem weisen.

Mit Riicksicht auf die bewerteten technol ogischen Anderungen, die hauptsachlich im Gebaude der aktiven
Sekundar betriebe stattfinden, kénnen die hydrogeol ogischen Eigenschaften nicht beeinfluf3t werden.

Auswirkungen auf Natur schutzgebiete

In der Nahe des AKWs Temelin befinden sich weder Naturschutzgebiete, noch Naturreservate, noch
National parkanlagen.

Die Anderungen finden innerhalb eines gebauten Objektes der aktiven Sekundarbetriebe statt und
beeinflussen keine Naturbereiche direkt. Verglichen mit dem ganzen AKW Temelin bilden sie einen vom
Gesamtkomplex des AKWs untrennbaren Minder heitsanteil.



Auswirkungen infolge der Abfalldeponien

Die zu bewertende Anderung des BS 0.05, BS 0.06 und BS 1.01 vor der Baubeendigung stellt keineswegs
eine Anderung dar, durch die Abfélle aus Bautétigkeit produziert wiirden. Sie stellt daher auch keine
auswertbaren Auswirkungen infolge der Abfalldeponien dar. Die Anderung selbst bringt eine Senkung
der Auswirkungen auf die Umwelt im Vergleich mit der Nullvariante, weil manche Anderungen (z.B.
Trennung der festen radioaktiven Abfalle) eine wesentliche Volumenreduzierung der gelagerten
radioaktiven Abfélle in der Deponie im AKW Dukovany sowie eine Reduzierung der mit diesem
Transport verbundenen V erkehrsbel astung mit sich bringen (siehe Kapitel 2 und 4).

6.2.4 Auswirkungen auf Flora und Fauna

Beschadigung der Pflanzen- und Tierarten, ihrer Biotope und ihre Ausrottung

Weder die urspringliche Lésung durch die Technologien der Sammlung, Verarbeitung und Trennung der
radioaktiven Abfalle aus dem AKW-Betrieb, noch die in der Dokumentation zu bewertenden
Veranderungen fuhren zur Beschéadigung oder Ausrottung von Pflanzen-, bzw. Tierarten und deren Biotope.

Die Auswirkung der ionisierenden Strahlung aus dem Betrieb des ganzen AKW-Areals auf die Pflanzen-
und Tierarten ist allgemein je nach Anforderungen an den Umweltschutz zu bewerten. Kriterien, die zum
Gesundheitsschutz der Menschen festgel egt wurden, frihen in ihren Folgen hochstwahrscheinlich zum
vergleichbaren Schutz anderer Arten. Wir sind uns dessen bewuf3t, dal’ dieser Zugang nicht absolut
verstanden werden kann.

Esist zu beurteilen, ob die Umwelt in der Nahe des AKWs durch seinen Betrieb - nicht nur durch die
Emission der Radionuklide in die Umwelt, sondern auch durch gestiegene Feuchtigkeit, durch
Anderungen der Sonnenenergiedissipation in der Landschaft sowie durch Anderung der Thermalwirkung
dieser Landschaft beeinfluf3t werden kann. Dain der Nahe eine intensive Landwirtschaftsproduktion
stattfindet, wird dieser moglichen Beeinflussung eine erhthte Aufmerksamkeit geschenkt. Der
Gegenstand der Beobachtungen in den letzten Jahren war auch die Verfolgung der Auswirkungen einer
Gesamtentwasserung sowie der Verkehrsbelastung. Esist wiederholt zu betonen, dal3 die AKW-
Auswirkung auf die Umwelt al's globale Auswirkung des gesamten Areals bewertet wird, und da3 die
Anforderung, die Auswirkung von BS 0.05 und BS 0.06 zu beziffern, einfach irreal ist, dader Beitrag des
Gebaudes der aktiven Sekundérbetriebe minimal ist.

Fur die Auswertung der Auswirkungen des ganzen AKWs auf ausgesuchte Phytozonosen laut
Monitoringsprogramm und der aktuellen Entwiirfe hat sich das Programm auf3er der Quantifikation der
Parameter auch mit der Artenzusammensetzung in ausgesuchten Gebieten in der AKW-Nahe zu befassen.
Weiters wird die Vertretung und Funktion der V egetationsarten, die Artenzusammensetzung der
Pflanzenfamilien im Verhaltnis zu Bodenei genschaften, mit der Dosis und Zusammensetzung der
Pflanzenbiomasse der ausgesuchten Bestande verfolgt.

Das Schwergewicht der Beobachtung der AKW-Auswirkungen auf ausgesuchte Tiergemeinschaften
sollte sich auf die Beobachtung der ausgesuchten Organismen, des Auslassbereiches des erwérmten
Wassers, Anderungen in den Zonen Hnévkovice, Auslasskanal e, Beobachtung der
Gemeinschaftsstrukturen und Bevolkerungsdichte einzelner ausgesuchten Arten von Wirbeltieren im
Wasser und auf der Erde (Fische, Amphibien, Vogel, Sdugetiere, Wild) in den im vorhinein festgel egten
Biotopen in der AKW-Umgebung (5 - 10 km vom AKW entfernt) konzentrieren. Der Vergleich der
Situation vor und nach der AKW-Inbetriebsetzung sollte die Bewertungsgrundlage der Artendiversitét
ausgesuchter Pflanzen- und Tiergemeinschaften sowie der Bewertung der Umweltbeeintréchtigung
bilden. Das zur Zeit durchgefiihrte Monitoring, das auch die aktuellen Fauna- und Floragl emente umfalit,
bildet eine gute Grundlage fur eine solche Bewertung (Siehe Ergebnisse des V orbetriebsmonitorings).

Die Konzeption des Strahlenschutzes geht allgemein aus folgender Regel hervor: wenn der Mensch
geschitzt wird, wird auch die Umwelt geschiitzt. Man geht aus der Erkenntnis hervor, dal3 die
Radiosensibilitét mit der erreichten Entwicklungsstufe der Art und mit der Kompliziertheit deren



Anordnung steigt. Es gibt jedoch einzel ne Beobachtungen von hoher Sensibilitét auch anderer Organismen.
Hier handelt es sich meistens um frilhe Entwicklungsstadien. Die Bewertungskriterien von Akzeptabilitét
der radioaktiven Auswirkungen bei anderen Organismen wurden bisher nicht voll ausgearbeitet, obwonhl
ihnen zur Zeit eine grof3e Aufmerksamkeit geschenkt wird. Esist jedoch evident, dal3 die Erhaltung jeder
einzelnen biologischen Art, und das auch im betreffenden Territorium, ausdriicklich gefordert wird. Die
Bedeutung und Notwendigkeit der Ausschlief3ung von Tod oder Beschadigung eines jeden Mitglieds einer
Art unter Einhaltung der vorherigen Bedingung, sind ohne Zweifel sowohl durch seinen wirtschaftlichen
Wert, als auch und vor alem durch seine Funktion im nattrlichen und im fur den Menschen bedeutenden
System gegeben. Der Menschenschutz fordert die Ausschlief3ung jeglicher nicht stochastischen
Auswirkungen, sowie die Reduzierung der stochastischen Auswirkungen auf ein annehmbares, d.h. sehr
niedriges Niveau und unter den Bedingungen einer dichten Ansiedlung, d.h. wenn grof3e, dem Menschen
unzugangliche Flachen nicht existieren, fuhrt es dazu, dal? die Schutzanforderungen auch umgesetzt werden
und die Dosen, denen andere Bioarten in der Umwelt, d.h. in der Luft, im Wasser und Boden ausgesetzt
werden, sehr niedrig sind.

Bei der Bewertung des Einflusses der Technol ogieanderung innerhalb des Gebaudes des aktiven
Sekundar betriebs darf aus der Tatsache hervorgegangen werden, dal3 dieses Gebaude keine Radionuklide
in die Umwelt audlafdt, die ein Teil der Lebensmittelketten werden konnten. Das Niveau der ionisierenden
Strahlung, deren Hauptkomponent die Gammastrahlung ist, bewegt sich laut Berechnungen an der
Grenze des AKW-Areals um einiges niedriger alsim nattrlichen Hintergrund.

Aufgrund dieser Schluffolgerung darf angenommen werden, daf’ die Flora- und Faunapopul ationen weder
einer Srahlung aus dem AKW, noch einer Strahlung des Gebaudes der Sekundar betriebe ausgesetzt werden.
Daher it die Beschadigung oder Ausrottung der in der AKW-Nahe vorkommenden Pflanzen- und Tierarten
nicht zu erwarten. Diese Schluf¥folgerung wird auch von jener Tatsache bestétigt, nach der dielaufenden, in
der AKW-N&he vorkommenden Arten in anderen Gebieten einem hoheren Niveau des natirlichen
Hintergrunds ausgesetzt werden alsin der Nahe des AKWs Temelin, und trotzdem sind bel diesen Arten keine
merkbare Anderungen zu ver zeichnen, die den Rahmen einer nattirlichen Auswahl sprengen wiirden.

6.2.5 Auswirkungen auf die Okosysteme

Esist nicht anzunehmen, dal3 die Projektdnderungen des Baus vor dessen Fertigstellung im Bereich der
Sammlung, Trennung und Verarbeitung der radioaktiven Abfalle aus dem AKW-Betrieb die Oko-Systeme
im betr effenden Gebiet beeintrachtigen wirden. Der Betrieb findet innerhalb des Objektes - des
Gebaudes aktiver Sekundarbetriebe statt.

Aufgrund der Absenz von Neutronflissen kommt es zu keiner direkten Aktivierung der Luft, des Staubs
oder anderer Komponente. Die erwartete empfangene Dosenleistung von diesen Technologien wird in
den Orten der néchsten Ansiedlungen und im Schutzgebiet praktisch gleich null sein. Diese empfangene
Leistung wird nur durch eine mathematische Berechnung auswertbar und wird sich weit unterhalb des
Spiegels eines naturlichen Hintegrundes bewegen. Dies schliefdt also aus, dal3 die zu bewertende
Anderung im betreffenden Gebiet zu synergetischen Auswirkungen gemeinsam mit dem bestehenden
Hintergrund fiihren und hier die Funktionen der Okosysteme stéren wiirde.

Dieser SchluR kann unterstrichen werden durch

- enedetallierte Analyse der AKW-Auswirkungen auf die Gesundheit (siehe Kapitel 6.1 und Bellage);

. die Ausnitzung der Erfahrungen und Schllsse bei der Bewertung der AKW-Auswirkungen auf
einzelne Komponente der Umwelt aus dem 15-jdhrigen Betrieb des Kraftwerkes in Dukovany, wo
ein reichhaltiges Material fir die Bewertung der Umwelt vor dem Betrieb und mit den Anderungen
wahrend des Betriebs des Kraftwerks zur Verfligung steht;

. den Ausgangszustand der Beobachtung einzelner Komponente der Umwelt sowie relevanter
Beziehungen von entstehenden Datenbanken zur Bewertung der Auswirkungen vom AKW Temelin
auf die Umwelt.



6.3 Auswirkungen auf antropogene Systeme, deren Elemente und Funktionen

Die zu bewertenden Anderungen im BS 1.01, BS 0.05 und BS 0.06, die die Sammlung, Trennung und
Verarbeitung der radioaktiven Abfélle aus dem AKW-Betrieb betreffen, haben keine Auswirkung auf
antropogene Systeme, deren Elemente oder Funktionen. Das ganze Kapitel 6.3 liefert eine informative
Ubersicht tiber den jetzigen Zustand dieser Systeme und ihre Beeintrachtigung durch die zu bewertende
Anderung ist gleich null.

Auswirkung auf Objekte, architektonische und ar cheologische Denkméler und andere Werke des
Menschen

Im Schutzgebiet haben folgende Gemeinden und Siedlungen existiert:

Brezi u Tynanad Vltavou, Kiténec, Temelinec, Podhaji, Knin und die Siedlung Ohrada. Im Rahmen des
AKW-Bausist es zu ihrer Auflésung gekommen. Weder in der Ergénzung des vorlaufigen
Sicherheitsberichts, noch in anderer Projektdokumentation kann man eine Erwdhnung von
architektonischen oder archéol ogischen Denkmélern finden, die durch den Bau des eigenen AKWs
gestort waren. Der Investor war gesetzlich verpflichtet, die Entdeckung der Uberreste von fritheren
menschlichen Tétigkeiten zu melden. Informationshalber mochten wir anfuhren, dal3 sich wéhrend des
AKW-Baus die Erfullung dieser gesetzlichen Pflicht fir den Investor nicht ergeben hat.

Die historisch bedeutendsten Denkmaler befinden sich in Tyn nad VItavou. Es geht hier einerseits um die
Reste einer gotischen Burg, dann um eine friihgotische Kirche aus der 2. Halfte des 13. Jahrhunderts, die
in den Jahren 1560-67 umgebaut wurde und deren letzten Umbauten aus der Barockzeit aus dem Jahr
1753 stammen. Nicht zuletzt ist das Barockschlof? aus dem Jahr 1699 zu erwéahnen, in dem sich das
Museum und die Kirche in Kiténov aus dem 14. Jahrhundert (siehe auch Kapitel 5.2.6) befindet.

Durch die bewerteten Veranderungen, die im Gebaude der Sekundar betriebe stattfinden werden, kommit
es zu keinerlel Einflissen auf Gebaude, architektonische, archéol ogische Denkméler oder andere
menschlichen Werke.

Auswirkungen auf Kulturguter nicht materiellen Charakters

Die Auflésung von Gemeinden allgemein tbt immer einen bestimmten Einfluf3 auf 6rtliche Traditionen
aus, die mit dieser historischen Verbauung verbunden sind. Bei kleineren Gemeinden ist diese Tradition
jedoch nicht so stark ausgeprégt und oft eher an bedeutendere Gemeinden in der Umgebung gebunden.

Durch die bewerteten Veranderungen kommt es zu keiner Beeintrachtigung der Kulturgiter nicht
materiellen Charakters (6rtliche Traditionen, usw.).

Beschadigungen und Verlust geologischer und paleontologischer Denkmaler

Laut geologischer Karten des betreffenden Gebietes handelt es sich hier nicht um ein Gebiet mit Existenz
geologischer und pal eontologischer Denkmaler. Diese Tatsache wird auch durch die beschriebene

geol ogische Zusammensetzung betont, die relativ einfach ist und wo ein méchtiges Massiv des
Kristallinikums nur mit einer diinnen Schicht (am héufigsten rund 1,5 m) von quartéren Deckkorpern
bedeckt wird.

In Ubereinstimmung mit diesem Zustand kann es durch die zu bewertenden Ver anderungen weder zu
Beschadigungen noch zu Verlusten von geol ogischen und pal eontol ogischen Denkmélern kommen.

In unmittelbarer Nahe des AKWSs Temelin befinden sich keine grof3en Industriezentren, keine dicht
besiedelten Gebiete und, mit Ausnahme der Transitgasleitung auch keine frequentierten Transitwege, kein
Rohstoffabbau und keine grof3en Lager von explosiven und toxischen Materialien. In den

néchstgel egenen Gebieten rechnet man mit keinen Industriezuwéachsen oder Steigerungen der
Verkehrsbelastung.



6.4 Auswirkungen auf Struktur und funktionale Nutzung des Gebietes

Auswirkungen auf den Verkehr
StralRenverkehr

Das Schwergewicht liegt im Verkehrsdreieck der 1. KIasseStraBenVCeské Bud¢jovice - Vodnany -
Strakonice, der 2.Klasse-Stral3en Vodinany - Tyn nad Vltavou und Ceské Budgjovice - Tyn nad Vltavou.

Der Stral3enverkehr wird auf den Stral3en abgewickelt. Im Bereich bis 5 km Entfernung vom AKW
Temelin, wo die Stral3enverbindungen im Zusammenhang mit diesem Bau in manchen Richtungen am
meisten belastet werden, handelt es sich um folgende V erbindungen:

Nr. 105 - Abschnitt Nova Ves - Brezi u Tynanad Vltavou - Tyn nad VItavou - am Siidosten gibt es

eine Umzaunung des AKWs Temelin

Nr. 141 - im Abschnitt Sedlec - Temelin - Zaluzi - 1,1 km

Nr. 23 - Abschnitt Tyn nad Vltavou - Kreuzung Slavétice - 5 km

Nr. 122 - Driten - Kreuzung der Stral3e Nr. 105 - 1,5 km

Nr. 12223 - Abschnitt Temelin - Kreuzung der Stral3e Nr. 105 - 0,2 km

Stral’en im Bereich 5 - 8 km:

Nr. 105 - im Abschnitt der Kreuzung Chlumec - NovaVes

Nr. 122 - im Abschnitt Nakii - Driten

Nr. 141 - im Abschnitt der Kreuzung Zaboti - Sedlec

Nr. 23 - im Abschnitt der Kreuzung Slavétice - Ujezd

Nr. 105 - im Abschnitt Tyn nad VItavou - Kolodgje nad Luznici
Nr. 122 - im Abschnitt Tyn nad VItavou - Netéchovice

Nr. 23 - im Abschnitt Tyn nad VItavou - Kreuzung JaroSovice
Nr. 147 - im Abschnitt Tyn nad VItavou - Kreuzung DobSice

Im Prinzip werden zwei Kriterien berlicksichtigt: der eigene verstérkte Verkehr an den Stral3en vor allem
mit Bezug auf die Belastung und seine Auswirkung auf die Einwohner der Gemeinden, durch welche
diese Stral3enverbindungen fihren und weiters eine mogliche Interaktion des AKWs bei einem
eventuellen Unfall eines gefahrlichen Gitertransports auf diesen Stral3en.

Aus der Sicht der Belastung handelt es sich hier vor allem um Verbindungen, die direkt aus dem AKW
auf die Straf3e Nr. 105 fuhren. Auf der Straf3e Nr. 5im Abschnitt

NovaVes- Biezi u Tynanad Vitavou - Tyn nad VItavou bewegen sich 230 - 300 schwere LKW téglich
in einer Entfernung von ca. 400 m von den AKW-Reaktorbldcken.

Die Bedingungen fur Beforderung gefahrlicher Guter auf den Stral3en werden durch das Européische
Abkommen Uber internationale Stral3enbeférderung gefahrlicher Glter (ADR)geregelt, dem auch die
Tschechische Republik beigetreten ist. Dessen Zidl ist es, die technischen Bedingungen fir den Verkehr
bei Beforderung von geféhrlichen Gitern, weiters auch die V erpackungsbedingungen, Manipulation mit
den Gitern, Anforderungen an Begleitdokumente, Ausstattung der Fahrzeuge, Personal schulungen und
weitere wichtigen Punkte zu vereinheitlichen.

In breiter Umgebung des AKWs Temelin gibt es zwei Stral3enabschnitte, die gleichzeitig internationale
Strecken sind und auf denen geféhrliche Giter beférdert werden. Es handelt sich um die Stral3e E 49 im
Abschnitt Ceské Budgjovice - Vodiany - Strakonice und um die Strafte E 55 im Abschnitt Ceské
Budéjovice - Sobédlav - Téabor. Die Stra3enverbindungen in der AKW-Umgebung sind auch in der
Beilage Nr. 5, P5-24 beschrieben.

Die Beforderung der geféhrlichen Abféle wird durch Bezirksamter jener Bezirke kontrolliert, auf deren
Gebiet sich diese Fahrzeuge bewegen. Bei der Befdrderung eines solchen Materialsist der Beforderer
zusétzlich verpflichtet, die Einfahrten sowie die Ausfahrten bei der zusténdigen Feuerwehr zu melden.



Bei der Beforderung des radioaktiven Materials, Typ radioaktive Abfale, wo auch die Beférderung der
verarbeiteten radioaktiven Abfélle aus dem AKW Temelin ins Lager im AKW Dukovany hingehort,
miissen die Bedingungen des Gesetzes Nr. 18/1997 Slg., § 20 in Ubereinstimmung mit den in
Sondervorschriften festgel egten Anforderungen erfillt werden, in diesem Fall mit dem Gesetz Nr.
111/1994 Slg. Uber die Stral3enbefdrderung mit der Kundmachung des V erkehrsministeriums Nr.
187/1994 Slg., durch die das Stral3enerkehrsgesetz umgesetzt wird.

Durch die zu bewertenden Anderungen der Aufarbeitung des radioaktiven Abfalls kommt esin diesem
betreffenden Punkt zur Verbesserung der Auswirkungen auf den Verkehr. Den wichtigsten positiven
Beitrag bringt die Einschrénkung der beforderten Fasser mit aufbereitetem radioaktivem Abfall (mit
einer niederigen, maximal einer mittleren Radioaktivitat) ins Lager im Kraftwerkareal Dukovany. Die
Belastung sinkt auf ca. 1/4, denn aus den urspringlich geplanten 5500 werden jahrlich nach der
geplanten Anderung cca. 1250 beférdert. Dadurch wird auch die Anzahl der Fahrten aus Temelin nach
Dukovany auf maximal 100 im Jahr reduzert. Der Transport sdmtlicher radioaktiven Abfalle ins Lager

in Dukovany wird einheitlich im Einklang mit den Bedingungen fiir die Beforderung gefahrlicher Guter in
Ubereinstimmung mit dem Européaischen Abkommen (iber die internationale StraRenbeforderung
gefahrlicher Guter (ADR) durchgefuihrt, das auch in der CR gultig ist.

Eisenbahnver kehr

Fir den Eisenbahnverkehr wird ebenfalls vor allem die Auswirkung des Unfalls auf der Eisenbahn bei
Beforderung gefahrlichen Materials fir den AKW-Betrieb in Betracht gezogen.

Der Eisenbahnverkehr wird durch die entscheidende Strecke Ceské Budgjovice - Protivin dargestellt, die
einen Teil der dritten Hauptstrecke mit Bedeutung fur den ganzen Staat bildet. Im Umkreis von 8 km vom
AKW Temelin befindet sich die Eisenbahnstrecke Cicenice - Tyn nad Vltavou mit der Abzweigung aus
Temelinec ins AKW Temelin. Die Ubersicht der Eisenbahnstrecken im Umkreis 20 km vom AKW
Temelinist wiefolgt:

Ceské Budgjovice - Plzen, Abschnitt Ceské Budgjovice - Strakonice

Ceské Budgjovice - Veseli nad Labem - Téabor

Tabor - Bechyné

Tabor - Pisek - Razice

Protivin - Zdice, Abschnitt Protivin - Cimelice

Cigenice - Tyn nad Vltavou

Cicenice - Prachatice

Div¢ice - Netolice

Veseli nad Labem - Ceské Velenice, Abschnitt Veseli nad Labem - Chlum u Tiebong.

Die Bedingungen fur die Beforderung gefahrlicher Giter werden in den " Sonderbedingungen ftir
Beforderung gefahrlicher Glter" (PNZ) angefuhrt, welche die Beilage Nr.1 der
Eisenbahnbefdrderungsordnung bilden. In den Sonderbedingungen werden samtliche Bedingungen
angefuhrt, die bei Beforderung aler Arten geféhrlicher Giter zu beachten sind. Die Fassung geht aus
vergleichbaren internationalen Normen hervor, die fUr internationale Transporte zwischen allen Staaten
und deren im RIV-Abkommen vertretenen Eisenbahnverwaltungen verbindlich sind.

Die volle Einhaltung dieser " Sonderbedingungen” garantiert eine absolut sichere Beférderung
gefahrlicher Guter, und zwar nicht nur unter laufenden Befdrderungsbedingungen, sondern auch bel
Entstehen Ublicher Eisenbahnunfallen.

Zur Zeit wird flr die Beforderung von verarbeiteten radioaktiven Abfallen aus dem AKW Temelin ins
AKW Dukovany der Eisenbahnverkehr nicht in Betracht gezogen. Daher kommen die Auswirkungen der
Technologiednderung in dieser Hinsicht ebenfalls nicht zum Ausdruck.



Flugverkehr
Innerhalb von 8 km wird kein Flugplatz betrieben (siehe Beilage Nr. 5, PS-25).

Im Bereich von 20 km vom AKW Temelin wird sowohl ziviler Flugverkehr, as auch militérischer
Ubungsflugverkehr sowie ein allgemeiner Flugverkehr betrieben.

Im Umkreis von 20 km vom AKW Temelin befinden sich militérische, 6ffentliche und
landwirtschaftliche Flugpldtze. Die militérischen Flugplétze sind bei Bechyng und Ceské Budgjovice
stationiert, die 6ffentlichen bel Strunkovice, Strakonice, Tabor und Tabor - VSechnov. Der internationale
Flugplatz befindet sich in Hosin, die landwirtschaftlichen Flugplétze bei JaroSovice, Dynin und Chelcice.

Der zivile Flugverkehr wird betrieben an:
- der Flugstrecke UA 15 - Entfernung 40 km
« der Flugstrecke UL 602/601 - Entfernung 46 km
- der Flugstrecke UA 17 - Entfernung 44 km
- der Flugstrecke W 41 - Entfernung 18 km
- der Flugstrecke UW 43 - Entfernung 42 km

Die Hohe der Fllige an der Strecke W 41 betrégt ca. 3.950 m, an anderen Flugwegen sind das 7.450 m.

Die Haufigkeit der Fliige der néchsten Flugstrecke W 41 betrégt 3 Fllige pro Tag in den Sommermonaten,
in den Wintermonaten ca. 1 Flug und weniger.

Uber dem AKW-Ared befindet sich zur Zeit der Truppentibungsplatz LK R 34, der bei Aktivierung des
Raumes einen Ubungsbetrieb in der Hohe von 300 m bis 2.750 m ausweist.

Laut einer Stellungnahme des Generalstabs der Armee der Tschechischen Republik beinhalten die
militérischen Betriebsrichtlinien Sondermal3nahmen sowie eine Regulierung des Betriebs in dieser Hinsicht
mit Bezug auf das AKW-Objekt. Der Truppentibungsplatz beachtet das Uberflugsverbot LK P2 beim
AKW. Dieses Verbot bezieht sich auf einen Zylinderraum mit einem Radius von 2.000 m von der Mitte des
AKWs mit einer Hohe von 1.500 m. Kinftig sollte der Umfang des Truppenibungspl atzes verkleinert
werden, auRRerdem sollte sich der TUP in der Zukunft auRRerhalb des AKW-Gebietes LK R 18 befinden.

Im betreffenden Gebiet werden aso die oben angegebenen 6ffentlichen und landwirtschaftlichen
Flugplétze, sowie ein internationaler Flugplatz betrieben. Der algemeine Flugbetrieb findet vor alem an
den Wochenendenden statt.

Uber dem AKW-Areal fiihren keine zivilen Flugwege, nur Uberfliige geméaR einer neuen freien
Flugordnung. Fuir diese Flige sind eindeutig sehr strenge Bedingungen festgel egt.

Zur Zeit ist es aus der Sicht einer mdglichen Kollision des Flugverkehrs mit dem AKW zu betréchtlichen
V erbesserungen gekommen, weil der Flugverkehr auf dem Flugplatz in Bechyné¢ laut Auskunft des
Verteidigungsministeriums der CR im 1993 aufgehoben wurde und auf dem Militéarflugplatz in Ceské
Budgjovice wird mit einem nur sehr unregel maliigen Verkehr mit einer durchschnittlichen
Monatsauslastung bis 40 - 50 Fllige gerechnet. Die kiinftige Verwendung des Flugplatzesist noch nicht in
diesem Ausmal? spezifiziert. Eswird eine Verwendung ausschliefdlich als Fliegerwerkstétte Gberlegt
sowie die allgemeine Offnung des Flugplatzes fir Zwecke der freien Fliige im Flugsportbereich.

Die Streckenfllge anderer Militarflugkorper, die aul3erhalb dieser Region disloziert werden, werden im
Umkreis von 20 km vom Kraftwerk mit einer durchschnittlichen Frequenz bis 100 Flige im Monat
stattfinden.

Die Sicherheit des AKW-Areals wird durch militarische Flugoperationen mit Geréten einschliefdlich
genauer Anndherungen, die durch Radarvektorverfahren gefiihrt werden, Gberprift. Mit diesem Verfahren
haben die militérischen Dienstverantwortlichen fir die Flugverkehrsleitung sehr gute Erfahrungen
gemacht, die die Erfahrungen der Verantwortlichen im zivilen Bereich Ubersteigen.



Die Erganzung des Sicherheitsberichtes fuhrt fir das AKW-Areal eine Wahrscheinlichkeit des
Zusammenstosses mit einem Hindernis oder den Absturz eines Zivilflugzeugs an, die niedriger ist al's
1x10™ (siehe das Schema Nr. 8-1, Kapitel 8 Dokumentation).

Laut einer Stellungnahme des Antragstellers wird die oben angefiihrte Information Gber den derzeitigen
Stand der Uberfliige mit der Inbetriebnahme des AKWs Temelin gesndert werden, damit die
Kundmachung der Staatlichen Behdrde fur Kernsicherheit Nr. 215/1997 Slg., welche die Uberfliigen Uber
Kernkraftwerken verbietet, ihre Beachtung findet.

Ebenso wird zur Zeit die Anforderung von CEZ a.s. Uber die Ausweitung des verbotenen Zylinderraumes
auf ca. den doppelten Radius und eine "ginstigere” Hohe verhandelt.

Durch die zu bewertenden Anderungen kommt es zu keiner gegenseitigen Beeinflussung durch den
Flugverkehr, der von den Anderungen unabhéngig ist.

Schiffsverkehr

Der FuR Moldau (VItava) wird nicht fir die Beférderung geféhrlicher und toxischer Materialien
verwendet. In dieser Hinsicht kann es daher zu keiner Interaktion kommen. Durch den eigenen AKW-Bau
wurde jedoch auch der FluRverkehr an der Moldau nicht gestort, well der Gegen-den-Strom-Abschnitt am
Rand des Stausees Orlik fur den Schiffsverkehr praktisch unbenitzt ist.

Durch die zu bewertenden Anderungen kommt es zu keiner Beeinflussung des Schiffsverkehrs.

Auswirkung folgender zusammenhangender Bauten und Tatigkeiten

Der AKW-Bau einschliefllich aller Sekundérbetriebe, wo auch die bewertete Anderung in Verwendung
der neuen Linie fur Verarbeitung der radioaktiven Abfalle durch Bituminisierung und eine neue zentrale
Arbeitsstelle fir Trennung, Verarbeitung und Lagerung der radioaktiven Abfélle hingehtren, hat natirlich
bedeutende Aktivitdten in der Konstruktion folgender Bauten und Aktivitaten hervorgerufen. In dieser
Hinsicht ging es sowohl um &rtliche Verbindungen, den Eisenbahnanschlul® bisins AKW-Areal, um neue
Ingeneering-Netze, von grof3er Bedeutung ist ebenfalls die Wasserzufuhr von den Entnahmen aus der
Moldau und umgekehrt die Ableitung von Niederschlags- und Abfallwasser aul3erhalb des Areals (mit
einer teilweisen Ausnutzung des Energiepotenzials vor dem Auslass in den Wasserumlauf). Last but not
least brachte der AKW-Bau einen neuen Wohnbau mit sich, vor allem in Tyn nad VItavou. Esist zu
betonen, daR diese angefiihrten Anderungen nicht die zu bewertenden, den Gegenstand dieser
Dokumentation bildenden Anderungen betreffen.

In dieser Hinsicht kann man feststellen, daf’ die Anderungen im BS0.05, 0.06 und 1.01 keine erganzenden
Aktivitaten gefordert haben.

Informationshalber fihren wir an, dal3 auch die gegenseitige Auswirkung des AKWs auf die
Transitgasleitung und umgekehrt bewertet wurde, weil in der Néhe des AKWs Temelin drel Zweige
dieser Gasleitung mit DN 1400, DN 1000 und DN 800 in einer minimalen Entfernung ca. 900 m vom
Hauptproduktionsblock verlegt sind.

Der Ausbau der Linien DN 800 und DN 1000 fand vor der Aufnahme des Bauverfahrens fur den AKW-
Bau statt und in der Baubewilligung wurden keine ungewdhnlichen Mal3nahmen festgelegt, die die
Sicherheitssteigerung der Gasleitung im Betrieb Uber die laufend projektierten Parameter verfolgen
wiirden. Dieser Situation entsprechend wurden auch die Ubernahmen beider Strecken durchgefiinrt.

Die DN-Linie 1400 der Transitleitung wurde bereits nach der Aufnahme des AKW-Baus entworfen und
realisiert. Es wurden Mal3nahmen festgel egt, die im Regional beschlul® sowie in der Baubewilligung des
Baus 408 TP DN 1400 verankert wurden. Diese Dokumente genauso wie die Herausnahme aus der
Schutzzone des AKWs Temelin wurden im Rahmen der Bauvorbereitung und der Projektierung von OV
UP ONV verfafi.



Die Sicherheit des AKWs Temelin in Bezug auf die betriebene Gasleitung wurde im Juni 1990 von der
Wiener MAAE-Kommission direkt im AKW bewertet. Es wurden keine Grinde der
Sicherheitsbedrohung des AKWs durch die betriebenen Gasleitungen gefunden, und zwar insbesondere
aufgrund der Erfullungen von Bedingungen, die von der Tschechosl owakischen Kommission fir
Atomenergie erstellt wurden. (Die RisikoBewertung und festgel egte Mal3nahmen zur Reduzierung des
Sicherheitsrisikos werden im Kapitel 8 angefihrt).

Die zu bewertenden Anderungen haben keine direkt zu beziffernde Auswirkung auf die Interaktion des
AKWs Temelin und der zusammenhangenden Transitgasleitungen aus der Scht einer gegenseitigen
Beeinflussung bei Uberlegungen eines potentiellen ungiinstigsten Unfalls durch eine Dur chbrechung
aller drei Gasleitungen (siehe Kapitel 8).

Entwicklung folgender Infrastruktur

Das AKW Temelin ist 45-50 km von der Staatsgrenze mit Osterreich und Deutschland entfernt. Die
néchste Umgebung wird "VItavotynsko" genannt. Die grofdte ortliche Ansiedlungist in die Stadt Tyn nad
Vltavou konzentriert, die sich ca. 5 km nordostlich vom AKW befindet. Von der Bezirksstadt Ceské
Budgjovice, die sich stidlich vom AKW befindet, ist das AKW-Area ca. 22 km entfernt. Die
néchstgelegenen Zentren ortlicher Bedeutung sind die Gemeinden Driten (4,2 km vom AKW entfernt),
Zliv (12,5 km vom AKW) und Hlubokéa nad Vltavou (14,1 km vom AKW). Unter nicht zentrale
Siedlungen mit Dauerbedeutung gehtren Kocin, Litoradlice und Zvérkovice. Ausgesiedelt wurden
folgende Gemeinden in der Schutzzone des AKWs: Biezi, Kiténov, Temelin ec, Knin und Podh§ji.
Dieses Gebiet ist nur schwach urbanisiert mit Uberwiegender Mehrheit kleiner Dorfansiedlungen.

Der AKW Temelin hat eine temporére fir Bauzwecke bestimmte Basis ausgebaut, vor alem aus der Sicht
der Baustellenanlage. Die Uberlegungen tiber die Bildung einer freien Zollzone Temelinec unter
Ausniitzung von Flachenteilen der Baustellenanlage (D-Fl&chen: Busbahnhof, Speisesall, usw.) werden
aus der Sicht deren Situierung zur Zeit als V orbetriebstiberlegungen bezeichnet.

Der AKW-Bau sowie im kleineren Ausmal? auch der Kraftwerkbetrieb werden natirlich in dieser Gegend
von Bedeutung sowohl aus der Sicht der Beschéaftigung, als auch der folgenden Infrasturktur sein. Nach
der Baubeendigung, im Betrieb (den auch die zu bewertenden Technol ogiednderungen betreffen) werden
vor alem die Entwicklung von Dienstleistungen beeinflussen, die den Hintegrund fir Dienstleistungen
und Wartungsberufe bieten.

Die Sponsoringbeitrége von CEZ as., die unter anderem auch fur die Entwicklung der Infrastruktur der
Nachbargemeinden genutzt werden, dirfen nur indirekt als eine positive Auswirkung des AKW-Baus
verstanden werden.

Aus der Sicht der zu bewertenden Anderungen im BS 0.05, 0.06 und 1.01 kommt es zu keiner mef3baren
Auswirkung auf die Entwicklung der folgenden Infrastruktur (vor allem im Vergleich zum
Gesamtumfang des ganzen AKWSs).

Auswirkungen auf die &sthetischen Qualitaten der Landschaft

Der AKW-Bau wurde nicht nur durch seine Grof3e, einschliefdlich der Kamine und Khltirme, sondern
auch dank seiner Hoheneinbettung im Verhaltnis zum anderen Gelande zu einer bedeutenden Dominante
in der ganzen Umgebung. Das eigene Objekt des Gebaudes der aktiven Sekundarbetriebe, wo auch die zu
bewertenden Anderungen im BS 0.05, BS 0.06 und BS 1.01 stattfinden, stellt kein dominantes Element
des AKW-Areals dar, wie auch durch das Schemain der Beilage Nr. 5 P5-2 belegt.

Die zu bewertenden Technol ogieanderungen spielen sich innerhalb des Objektes der Sekundér betriebe ab
und kénnen daher keine Auswirkung auf die asthetischen Qualitaten der Landeschaft haben.



Auswirkung auf die Freizeitnutzung der L andschaft

Das Gebiet in der Nahe des AKWs Temelin ist ein landschaftlich interessantes Gebiet, das sehr gute
Bedingungen fur Tourismus und Erholung bietet. In Camps, Wochenendhausansi edlungen und
Tourismusunterkinften in dieser Gegend stehen ca. 6000 Pléatze zur Verfigung. In 6ffentlichen Lagern
entlang der Flusse Luznice, Otava und Blanice und bei manchen Teichen wird die Kapazitét auf weitere
2000 bis 2200 Pl&tze geschétzt. In den Hotelsin Ceské Budgjovice, Pisek, Hluboké nad Vitavou und
Vodnany stehen ca. 1200 Betten zur Verfigung. Im Umkreis von 30 km vom AKW Temelin befinden
sich 5472 Erholungsobjekte (individuelle Erholung). Zur Zeit verzeichnet man keinen wesentlichen Trend
des Verlassens der Erholgungsobjekte. Eine bestimmte Rolle spielt hier auch die Tatsache, dal3 die ganze
Region aus der Sicht méglicher Auswirkungen auf die Umwelt nur minimal betroffen ist im Vergleich
mit anderen in der CR. Diese Uberlegungen wurden aufgrund des Systems von geol ogischen und
zweckgebundenen Karten, vor allem Karten der Umweltgeofaktoren und Karten der Interessenkonflikte
deutlich gemacht.

Wie die Entwicklung in der Freizeitnutzung der Landschaft nach der Einschaltung des AKWs sein wird,
kann nur schwer geschétzt werden, aber nach Auswertung dieser Situation in der Nahe vom
Kernkraftwerk Dukovany kann man annehmen, dal3 es zum Rickgang vor alem seitens der
Wochenendhausbesitzer kommt, die das Objekt des Kernkrafwerks direkt vor ihren Augen haben.

In unmittelbarer Nahe des AKWs Temelin befinden sich keine grof3en Industrieanlagen, keine dicht
besiedelten Regionen und mit der Ausnahme der Transitgasleitung auch keine frequentierten
Transportwege, kein Rohstoffabbau sowie keine Grofdager von explosiven und toxischen Materialien. In
den néchstgel egenen Gebieten rechnet man nicht mit einem wesentlichen Zuwachs der Industrie- und
Verkehr statigkeit.

Durch die Umsetzung der Technol ogieanderungen im geschlossenen Objekt wird der subjektive Eindruck,
der durch den Anblick des AKWs entsteht, keinerlei beeinfluf3t. Die Informationen dartber, dafd die
Schadstoffanzahl in einzelnen Auslassen (Dampfe, Abwasser) durch diese Technolgieanderung reduziert
wird, wird eine schwer definierbare Rolle spielen.

6.5 Ubrige Auswirkungen

6.5.1 Biologische Auswirkungen

Man kann nicht annehmen, dal3 die zu bewertenden Technol ogiednderungen der Verarbeitung und
Manipulation mit radioaktiven Abféllen zur erhéhten Anzahl der Mutationen fihren wiirden, die bei
einzelnen Pflanzen- und Tierarten in der Natur laufend spontan gebildet werden, denn die Technologie
selbst stellt einen Beitrag erwarteter empfangener Leistung der Aquivalentdosis dar, die sichin der
Wertspanne eines naturlichen Hintergrunds befindet. Im Objekt der Sekundéarbetriebe wird keine
Tatigkeit durchgefihrt, die zur Bildung von aktuellen V erzehrbedingungen fir Nagetiere fihren kdnnte.
Daher gibt es keinen Grund anzunehmen, dal3 dieses Objektes mit diesen oder anderen Tieren besiedelt
werden konnte.

6.5.2 Auswirkung von Larm und Strahlen

Im Fall der Bituminierungsstation sowie der zentralen Trennung der radioaktiven Abfélle, die das
Gesamtinventar der Radionuklide im Kernkraftwerk nicht erhéhen, wird sich die Auswirkung der
Audlasse keinerlei &ndern. Die Auslassmengen der Kernkraftwerks werden sich tief unter den taglichen
Variationen eines natirlichen Hintergrunds befinden.

Daher werden die Anderungenin der Art der Abfallverarbeitung keine Auswirkungen auf die Umwelt haben.

Andererseits darf feststellt werden, dal3 eine wesentliche V olumenreduzierung der as radioaktiver Abfall
verarbeiteter Stoffe, sowie auch eine Volumenreduzierung der finalen, zur Lagerung bestimmten Abfélle



zur Senkung samtlicher zu bewertenden radioaktiven Risiken bei der Aufladung und Behandlung der
Abfélle, deren Lagerung und vor allem dann deren Beforderung fihren wird. Diese Tatsache stellt eine
eindeutig positive Auswirkung der zu bewertenden Projektanderungen (im Vergleich mit dem
urspriinglichen Projekt) dar. Ahnlich sind auch die Projektanderungen der entworfenen Losung der
Filtrierung aktiver Luft aus dem Objekt der aktiven Sekundarbetriebe zu bewerten, durch welchedieim
urspriinglichen Projekt geplanten Filter durch eine wirksamere zentrale Filterstation ersetzt werden.
Negative Auswirkungen wurden aufgrund der vorgelegten Dokumentation und Analysen identifiziert.

Im folgenden Teil dieses Kapitels werden die grundlegenden Ausgangsfakten und V oraussetzungen fur
die Bewertung der Auswirkungen von Projektéanderungen in den Teilen Aufladung und Verarbeitung der
radioaktiven Abfalle auf die Umwelt kurz zusammengefaldt. Der methodische Zugang geht aus der
Bewertung der Auswirkungen auf die Bevolkerung und andere Umweltkomponente in der AKW-
Umgebung und der Bewertung der Auswirkungen auf radioaktive Belastung der AKW-Angestellten
hervor. Der Beitrag des Objektes aktiver Sekundérbetriebe sowie der Tell der in dieser Dokumentation zu
bewertenden Technologien dirfen jedoch nicht als getrennt betrachtet werden, daher mufd das AKW als
ein Ganzes einschlief3dich aller Sekundéarbetriebe bewertet werden.

Quéllen der Strahlung und ihre Arten

Detaillierte Informationen tber die Quellen der Strahlungen und die Bilanz der entstehenden
Radionuklide wurden im Absatz Uber die Strahlungsausgange im Kapitel 3 dieser Dokumentation
dargelegt. Man kann kurz zusammenfassen: Die Quelle der Strahlung im AKW ist die eigene Reaktion
der Kernspaltung wahrend des Reaktorbetriebs sowie Radionuklide, die durch eine Neutronaktivierung
der Materialien und Medien (bzw. Luft) im Priméarkreis und seinem Umfeld entstehen. Aus der Sicht der
Auswirkungen auf die Umwelt Uberwiegt die Bedeutung der Quellen von Beta- und Gammastrahlung.
Die wichtigste Ausgangsvoraussetzung bildet die Tatsache, dal3 die zu bewertenden Projektanderungen
das oben definierte Quellenmitglied und daher auch die Gesamtbilanz der entstehenden radioaktiven
Stoffe keineswegs beeinflussen.

Zu bewertende Auswirkungen und Wege der Strahlung

Aus der Sicht des gewahlten methodischen Zugangs werden bewertet die Auswirkungen der
Projektanderungen
- auf die Bestrahlung der Bevolkerung und anderer Komponente der Umwelt in der AKW-Umgebung;

- in eigenen AKW-Betrieben mit der Konzentration auf die Bestrahlung der Angestellten, die die
Anlagen bedienen und Tétigkeiten austiben, die durch die Projektéanderungen betroffen werden.

Aus der Sicht der moglichen Bestrahlungswege werden bewertet

Auswirkungen
- der aul¥eren (externen) Bestrahlung;

- der Aufnahme von Radionukliden (Inhalation und Ingescion).
Bel der Bewertung der &uleren Bestrahlung wird die Gammastrahlung eindeutig als dominant eingestuft.

Die betreffenden radioaktiven Abfélle stellen keine Quelle der Neutronstrahlung dar und die
Betastrahlung (ev. Alphastrahlung) wird durch technol ogische Barrieren abgeschirmit.

6.5.3 Sonstige Umweltauswirkungen
Die"Anderung" betrifft nicht die Srahleneinwirkung auf die Luft, das Wasser oder andere Umweltfaktoren.

Die aus den verarbeiteten und final verarbeiteten radioaktiven Abfallen emittierte Strahlung wird weder
das Wasser noch andere Umweltkomponente beeinflussen. Das Wasser wird bei der Verarbeitung der
radioaktiven Abfélle nicht verwendet, das Abwasch- und Spulwasser wird im Kapitel 3.1.3 beschrieben.



Das Lager der radioaktiven Abfélle wird vom Wasser isoliert und daher kommt es zur jeglichen
Verhinderung des Kontaktes dieser Abfale mit Wasser.

Informationshalber mochten wir anfihren, dal? die radioaktive Strahlung selbst die Bildung von
radioaktiven Stoffen in einzelnen Komponenten der Umwelt nicht induzieren kann.

Auswirkungen auf die Umgebung

Wie aus dem vorhergehenden Absatz hervorgeht, werden die zu bewertenden Anderungen im Objekt der
aktiven Sekundérbetriebe konzentriert und bertihren nur einen Teil der Transportkette der radioaktiven
Stoffe von ihrem Entstehen (der durch die Projektanderungen nicht betroffene Teil der Kette) bis zur
Freisetzung deren Teile in die Umwelt (bzw. deren Ablagerung in Form von radioaktiven Abfalen) und
Uben daher keine bedeutende Auswirkung auf das zu bewertende Ende dieser Kette aus.

Angesichts der Tatsache, daf sich die zu bewertenden Anderungen weder im Charakter der radioaktiven
Felder aul3erhalb des Objektes der aktiven Sekundéarbetriebe, noch im Volumen und in der
Zusammensetzung der radioaktiven Soffe, die in die Umwelt freigesetzt werden (Auslasse),
widerspiegeln, sind auch keine anderen Umwelteinfliisse dieser Anderungen zu erwarten.

6.6 Groldflachige Auswirkungen auf die L andschaft

Die Anderungen der Verarbeitungsart der radioaktiven Abfalle und ihre Behandlung erfordern keine
Anderungsl6sung der Dislozierung oder der Giinstigkeit der Lokalisierung aus der Sicht der
Umweltvertréglichkeit des Gebietes. Auch die Eignung der Lokalisierung in einzelnen Varianten ist nicht
aktuell, denn die ganzen Anderungen finden innerhalb des friiher erbauten Objektes der aktiven
Sekundérbetriebe statt unter anderem auch zwecks der Plazierung der Betriebe fir die Verarbeitung der
radioaktiven Abfdle.

Auch die Bewertung des gegenwartigen und kunftigen Endzustandes der 6kologischen Belastung des
Gebietes fiihrt zu einem eindeutigen Schluf3, daf die 6kol ogische Belastung des Gebietes gerade dank der
vorgeschlagenen Anderungen, die den Gegenstand dieser Dokumentation bilden, niedriger sein wird.

In einzelnen Teilen der Dokumentation wird belegt, dal3 der Vergleich der Nullvariante mit der zu
bewertenden Anderung fol gende Schiuf¥fol gerung erlaubt, dal’ es eindeutig zu einer Senkung der
Grof¥flachenauswirkung kommt. Die Anderung garantiert eine wesentliche Herabsetzung der Fahrten aus
dem AKW Temelin ins Lager im AKW Dukovany (siehe Kapitel 2).

Zusammenfassung:

Aus den SchluR¥folgerungen der vorherigen Absétze geht hervor, dai die zu bewertenden
Projektanderungen zu keinen Anderungen der Auswirkungen der Strahlung auf die Bevolkerung und auf
andere Komponente der Umwelt in der Nahe des AKWs fiihren werden im Vergleich mit dem
ursprunglichen Projekt, das hier fiir die sog. Nullvariante gehalten wird. Diese Schluf3folgerung ist
(obwohl solche Bewertung nicht den Gegenstand dieser EI A-Dokumentation bildet) durch die oben
angefuhrte Feststellung zu ergéanzen, dal3 die Ausgangsdokumentation des Projektes (fir beide Varianten
- sowohl flr die urspringliche, d.h. die Nullvariante hier, als auch fur die Variante mit den zu
bewertenden Projektanderungen) nachweist, daf? die Freisetzung der radioaktiven Soffe in die Umwelt
und die Dosen der duRReren Strahlung unter Normalbetrieb in Ubereinstimmung mit den Anforderungen
des Gesetzes Nr. 18/1997 Sg. und der Kundmachung der Saatlichen Behdrde flr Kernsicherheit Nr.
184/1997 Sg. und den international anerkannten Empfehlungen (IAEA 1996, ICRP 1991) sind.

Die vorgeschlagenen technol ogischen Anderungen erhéhen das Inventar der Radionuklide im Areal des
Kernkraftwerkes Temelin nicht und unter Normalbetrieb tragen sie nicht zu einem héheren Entkommen



der Radionuklide in die Umwelt bei. Die effektiven Dosen fir einzelne Personen aus der kritischen
Bevdlkerungsgruppe werden nicht erhoht.

Bei der Bewertung der Auswirkung der Anderung der zu bewertenden Betriebssysteme wurden keine
weiteren Faktoren identifiziert, welche die Bevolkerung beeintrachtigen wiirden.

Das Objekt der aktiven Sekundarbetriebe bildet einen eindeutigen und untrennbaren Bestandteil des
AKW-Betriebs.

Die Bevolkerung wird diese Anderungen nicht in einem solchen Ausmaf wahr nehmen, daf? diese den
jetzigen Zustand ihres psychischen Wohl standes beeintrachtigen wirden.



KAPITEL 7

7 Beschrelbung der Mal3nahmen zur Prévention, Eliminierung,
Minimalisierung und eventuelle Kompensation der
Umweltauswir kungen

7.1 MalRhahmen fur den Betrieb

Die zu bewertenden technol ogischen Anderungen (in ihren Bestandteilen) werden keine speziellen, zur
Pravention, Eliminierung, Minimalisierung, bzw. Kompensierung der Auswirkungen auf die Umwelt
fuhrenden Mal3nahmen erfordern. Thr Prinzip ist im Gegentell die Beschrankung moglicher Auswirkungen
auf die Umwelt, hier sind folgende Mal3nahmen zu erwahnen: Verbesserung der Luftfilter, besseres
Monitoring des ausgel assenen Wassers (damit alle geforderten Kriterien erfullt sind), Qualitétsverbesserung
des Prozesses der Abfalltrennung in der neuen Bituminisierungsstral3e (und am Ende daher eine hdhere
Sicherheit bei der Beforderung, sowie Einschrankung dieser Beftrderung auf ca. ein Viertel), sichere
Aufbewahrung und Kontrolle der festen hoch radioaktiven Abféle. Die Anderungen selbst stellen die
Umsetzung einer ganzen Reihe von Mal3nahmen dar, so wie im Kapitel 2 der Dokumentation angefuihrt.

Die vorgestellten MalZnahmen beinhalten hauptsachlich jene MalZnahmen, die aus entsprechenden
Gesetzen und legidlativen, Betriebs-, Bau- und Sicherheitsvorschriften nicht unmittelbar hervorgehen.

Die Uberpriifung des Projektes durch unabhangige Experten im Bereich der Sammlung, Trennung und
Verarbeitung der radioaktiven Abfélle aus dem AKW-Betrieb im Jahre 1990 brachte einen wesentlichen
Unterschied in der Menge des zu verarbeitenden radioaktiven Abfalls zwischen dem Kernkraftwerk
Temelin und dhnlichen Kernkraftwerken im Westen zum Ausdruck. Die Unterschiede waren nicht in der
eigenen Abfallbildung, sondern in der Art ihrer Sammlung und Trennung. Das russische Projekt hat nicht
mit einer konsequenten Trennung von flUssigen nicht aktiven und aktiven Medien bereitsim Ort deren
Entstehung gerechnet und hat diese M edien meistens vermischt. Dadurch entsteht jedoch ein grof3es
Volumen an flussigen Abfdllen, die weiters als radioaktive behandelt werden missen. Das russische
Projekt hat ebensowenig die Trennung von festen Abfélen geplant. Sdmtliche Materialien, diein die
Kontrollzone hineingetragen wurden, einschliefdlich der nicht aktiven, wurden fir kontaminiert gehalten
und weiters al's solche im Projekt auch behandelt.

Die vorgeschlagene "Anderung" andert nicht die Technologie der Verarbeitung der radioaktiven Abfélle,
noch die Art der Auslassung in die Umwelt, noch die Endlagerung dieser Abfalle. Diese Anderung
betrifft nicht die Beforderungsarten der verarbeiteten radioaktiven Abfdlle ins Endlager. Die verarbeiteten
radioaktiven Abfélle werden in Ubereinstimmung mit der urspriinglichen Losung ins Regionallager der
radioaktiven Abfalle in Dukovany befordert. Durch diese Projektanderung rechnet man im Umgang mit
radioaktiven Abfallen mit einer Reduzierung der Anzahl von beforderten Fassern in dieses Lager von
5.500 Fassern pro Jahr, wie im urspriinglichen Projekt angenommen, auf ca. 1.250 Féasser pro Jahr.
Schlamme vom Abwaschen, Spiilen und Durchspulen der technol ogischen Anlagen und Rohrleitungen
der kontrollierten Zone, die durch diese "Anderung" betroffen sind, werden, genauso wie jene aus
anderen Anlagen, in Ubereinstimmung mit dem urspriinglich bewilligten Projekt durch eine spezielle
Kanalisation angesammelt. Weiters werden sie bis zur Endverarbeitung dhnlich wie radioaktive Abfélle
behandelt (diese "Anderung" beeinfluf3t das Quellenelement der radioaktiven Abféle nicht).

Die angefuihrten Projektanderungen haben mit Bezug auf Radionuklide keine Auswirkungen auf die
Umwelt. Verglichen mit dem Zustand vor dieser "Anderung” bedeuten sie weder was die Menge, noch
was die Art betrifft eéine Anderung der Freisetzungsart der Radionuklide in die Umwelt. Durch die
Auswirkung dieser Anderung kommt es zur Reduktion des Volumens der radioaktiven Abfalle und esist
eine kleinere Auswirkung auf die Umwelt infolge der Einschrankung des Straf3enver kehrs zwischen dem
AKW Temelin und dem regionalen Lager im Kraftwerk Dukovany zu bel egen.



Territoriale Planungsmal3nahmen

Die zu bewertende Anderung wird im gebauten Objekt des Industrieareals umgesetzt, in welchem auch
Sekundérbetriebe beinhaltet werden. Das Objekt der aktiven Sekundéarbetriebe entspricht voll dem
gegebenen Funktionszweck und kollidiert nicht mit anderen Interessen dieser Region.

Aus diesem Grund werden keine territorialen Planungsmal3nahmen fur die Beschrankung der
Auswirkungen auf die Umwelt schon angesichts jener Tatsache vorgeschlagen, dal3 die vorgeschlagenen
Anderungen zur Reduzierung der schon sowieso minimalen Auswirkungen auf die Umwelt fihren.

Technische MalRnahmen

Die zu bewertende Anderung wird innerhalb des AKW-Areals, im bereits gebauten Objekt der aktiven
Sekundérbetriebe umgesetzt. Schon beim Bau des AKWs Temelin sowie verwandter Technologien war es
nicht notwendig, elne rettende Untersuchung archdol ogischer Fundstellen zu organisieren. Die zu
bewertende Anderung erfordert nicht den Schutz von Kulturgiitern. Die eigene Anderung der
Behandlungsart der festen radioaktiven Abfélle durch den Bau einer zentralen Arbeitsstelle fir Trennung,
Verarbeitung und Lagerung der radioaktiven Abfélle bedeutet eine der Mal3nahmen, die aus der
Bemihung hervorgegangen sind, die Auswirkungen auf die Umwelt aufs Minimum zu reduzieren, wieim
Kapitel 2 beschrieben wurde.

K ompensationsmal3nahmen

Der Betrieb der Verarbeitung der radioaktiven Abfélle und ihre Behandlung stellen nicht eine Quelle
bedeutender negativer Auswirkungen auf ein der Umweltkomponente dar. Daher werden keine
K ompensationsmal3hahmen vorgeschlagen.

Pr aventivmal3nahmen

Die Préaventivmalinahmen beruhen vor allem in einer konsequenten Durchfhrung der differenzierten
thermischen Anayse der Mischung Bitumen - Abfall vor der Verarbeitung einer jeden Charge
(Verhinderung exothermischer Reaktionen). Welters basieren sie auf der Beobachtung jenes Raumes, wo
die Fasser mit der Bitumenmischung gefullt werden (hochste Brandwahrscheinlichkeit), mittels eines
Industriefernsehers vom Wachzimmer, sowie in der Anwendung des Systems einer elektrischen
Brandsignalisierung. Bei Brand schaltet sich einerseits das System der Wasserkiihlung der Fésser ein,
anderersaits das System der Feuerwehrlufttechnik, wo bei einer allmahlichen Verbrennung des
Bitumenproduktes der Brennabfall in einen Wasserfilter (Kuhler) und weiters dann tiber mechanische
Filter organisiert hinaus aus dem V entilationskamin des Sekundérbetriebsobj ektes abgefuhrt wird.

Folgemal3nahmen

Der Betreiber hat insbesondere § 19 des Gesetzes Nr. 18/1997 Slg. zu erfillen, welches die Pflichten im
Fall eines grof3en radioaktiven Unfalls auferlegt. Er hat vor allem umgehend das zusténdige Bezirksamt zu
verstandigen, weiters die Staatliche Behotrde fur Kernsicherheit und andere betroffene Organe, dieim
internen Unfallplan bei Entstehung eines radioaktiven Unfalls oder beim Verdacht auf die Entstehung eines
solchen angefuhrt sind. (Aus dieser Sicht ist offensichtlich, dal3 es sich nicht nur um Folgemal3nahmen
handelt, sondern um Mal3nahmen, die bereits wahrend des Unfalls durchgefihrt werden).

Die Folgemal3nahmen bestehen einerseits aus einem detaillierten Monitoring der Arbeits- und anderer
Umgebung so, dal’ vorherige Schétzungen von effektiven Dosen bestétigt werden konnen und dal3
eventuell die Unfallstufe aus der Sicht der internationalen Unfallskalafir Kernanlagen INES umgestuft
werden konnte. Ursachen und Folgen werden von der Staatlichen Behorde fur Kernsicherheit sowie
anderen betroffenen Organen untersucht. Die Untersuchung des auch kleineren Ereignisses durch ein
Aufsichtsorgan geht aus dem 8§ 27 der Kundmachung der Staatlichen Behdrde fur Kernsicherheit Nr.
184/1997 Slg. "Grenzen und Bedingungen einer sicheren Behandlung der radioaktiven Abfalle" hervor.



Sonstige M al3nahmen
Sonst werden keine M al3nahmen vorgeschlagen.

7.2 Betriebsbeendigung

Der Bauteil, die Dispositionslésung der betroffenen Objekte der aktiven Sekundérbetriebe, das Volumen
der technologischen Anlagen sowie der Charakter deren eventuellen K ontaminierung werden durch die zu
bewertenden Anderungen aus der Sicht der Liquidierung nach der Beendigung des Betriebes auf keine
bedeutende Art gedndert (im Vergleich mit dem urspriinglichen Projekt, das hier als Nullvariante gilt, und
wenn wir vom Bauverbau des 3. und 4. Blocks absehen). Daraus geht also hervor, dal3 sich auch die
Methodik und die Arbeitsverfahren bei Betriebsbeendigung und Liquidierung nicht wesentlich andern
und die Anderungen daher weder auf die Umwelt, noch auf die radioaktive Belastung der Angestellten
eine negative Auswirkung haben werden. Ein positiver Beitrag ist die organisierte Lagerung der festen
radioaktiven Abfélle, die einen sicheren Umgang mit diesen Abfallen bei Liquidierung des
Zwischenlagers der festen radioaktiven Abfélle sichert.

Die entsprechenden Mal3nahmen fir die Betriebsbeendigung werden in der Studie des Energoprojektes
aus dem Jahr 1998 definiert, die sich mit der Problematik der Beendigung des AKW-Betriebsin Temelin
befaldt. Die im Objekt der aktiven Sekundéarbetriebe stationierten Betriebssysteme werden eingeschl ossen.
Diese Studie kann al's Eingangsmaterial charakterisiert werden, das sich mit dieser Problematik befal3t.

Die Betriebsbeendigung der Technologien der Verarbeitung fester radioaktiver Abfdle und die
Zwischenlagerung der hoch aktiven radioaktiven Abfalle, die im Objekt aktiver Sekundarbetriebe
umgesetzt werden, werden als letzte stattfinden, d.h. erst nach der Beendigung des Betriebs von AKW-
Reaktoren. Der Prozel3d nach der Beendigung mul3 laut Gesetz Nr. 18/1997 Slg. auch die Bewertung der
Auswirkung dieser Tétigkeit auf die Umwelt beinhalten. Und das muf3 wiederum logisch eine neue EIA
hervorrufen. Laut Informationen, die ich von Experten des Umweltministeriums erhalten habe, wird in
den vorgeschlagenen Anderungen des Gesetzes Nr. 244/1992 Slg. bereits mit diesem Prozef3 gerechnet
und diese Anderungen sind dann im neuen Entwurf des Gesetzes tiber die Bewertung der Auswirkungen
von Bauten, Tétigkeiten und Technologien auf die Umwelt verankert; dieser Gesetzesnetwurf wird gerade
verhandelt.

Technische, préventive, Folge- und andere M al3nahmen

Vor der Betriebsbeendigung wird ein kompl ettes Genehmigungs- und Abstimmungsverfahren stattfinden,
das unter anderem auch die Vorbereitung entsprechender Sicherheitsberichte einschlielét, die das
Genehmigungsverfahren der Staatlichen Behdrde fir Kernsicherheit absolvieren missen und die diese
Mal3nahmen beinhalten muissen.



KAPITEL 8

8 Beschrelbung der Sicherheitsrisiken im Betrieb

Die Bewertung der Sicherheitsrisiken im Betrieb bildet einen Bestandteil des urspriinglichen Projekts.
Dieser Problematik ist auch ausreichend Raum im Sicherheits-V orbericht gewidmet worden.

Die Sicherheitsrisiken im Betrieb sowie die Unfallfolgen wurden fur ausgewéhlte GAU-Szenarios
einschliefdlich der Entweichung radioaktiver Stoffe aus Subsystemen oder Komponenten sowie des Feuers
im Kapitel 15.7 des Nachtrags zum Sicherheits-V orbericht beschrieben und bewertet.

Fur jeden beschriebenen Fall werden Ursachen einer Integritatsbeeintréchtigung der jeweiligen Systeme
definiert, die endgultigen Folgen bewertet, die Wahrscheinlichkeit der Entstehung eines solchen
Initiationfalls sowie die negativen Umweltfolgen ausgewertet.

Als schwerwiegendster Unfall wird der Austritt radioaktiver Stoffe in Folge einer Beschédigung des
Behdlters fur flissige Medien gehandelt. Ein solches Ereignis konnte lediglich ein seismisches Ereignis
eintreten, begleitet durch die Zerstérung des Gebaudes, sodal? radioaktive Stoffe durch sémtliche

technol ogische und bauliche Barrieren treten konnten. Das Eintreten eines solchen Ereignisses wurde mit
1.10°® Jahren bewertet.

In den jeweiligen Nachtrégen zum Eingangsprojekt wird auch der Schweregrad einzelner Storféle behandelt.

Durch die Projektanderungen bei der Radioaktivabfallbehandlung werden die Risiken nicht erhoht. Wie
bei allen Anderungen der Betriebssysteme wird Brandschutz als die grundlegende Vor sorgemalinahme
gegen ein bedeutendes Risiko bei allen Téatigkeiten gewertet. Aus dem Vergleich der Anderungen in der
Projektdokumentation mit dem urspriinglichen Vorhaben zur Radioaktivabfallbehandlung ergibt sich,
daf durch keine der vorgeschlagenen Anderungen das Sicherheitsrisiko im Betrieb erhéht wird.

Die EIA-Dokumentation enthalt keine Beurteilung der Risiken von kriegerischen Auseinandersetzungen,
Terrorismus oder anderen extremistischen Aktivitéaten (die verabschiedeten Mal3nahmen sind Gegenstand
gesonderter Dokumente vertraulichen Charakters) sowie keine gesonderte Bewertung von Ereignissen mit
einer Wahrscheinlichkeit unter 10°° (in Ubereinstimmung mit der IAEA-Empfehlung sowie der weltweit
eingefuhrten Konvention).

8.1 Beschreitbung der Risiken und der Sicherheit im Betrieb der bewerteten
Betriebssysteme

In diesem Kapitel werden mogliche aul3erordentliche Zusténde und Unfélle in den Betriebssystemen
beschrieben und analysiert

- 1.01 transport-technol ogischer Tell

. 0.05 Zwischenlager fur radioaktiven Abfall

« 0.06 finale Verarbeitung des radioaktiven Abfalls

sowie deren Umweltfolgen. Weiters werden hier die wesentlichsten Angaben Uber V orsorgemalinahmen
und eventuellen Nachsorgemal3nahmen bel sol chen aul3erordentlichen Zustdnden und Unféllen beschrieben.

Das Betriebssystem 0.05 (Zwischenlager fur radioaktiven Abfall) dient der Sammlung konzentrierter
radioaktiver Abfélle, diein den Reinigungsprozessen des radioaktiven Wassers vor deren finaler Verarbeitung
durch Bitumenfixierung und Fixierung in feste radioaktive Abfédle, diein der AKW-Kontrollzone produziert
werden, entstehen. Im Betriebssystern 0.05 werden folgende radioaktive Abfdle gelagert:
radioaktives K onzentrat aus der Verdunstung der Abwasser, ca. 220 m*/Jahr,
. gesattlgte Abwasserfiltereinlagen, durchschnittlich 35 m3/Jahr
- radioaktiver Klarschlamm in Form von Ablagerungen der Korrosionsprodukte oder Verunreinigungen
aus dem Spezia kanalnetz sowie Teilchen auch den Durchspiilungen der Bypal3-Filter, ca. 50 m*/Jah.



Das Betriebssystem 0.06 (finale Verarbeitung des radioaktiven Abfalls) dient der Verarbeitung flUssiger
radioaktiver Abfalle, die in den Zwischenlager-Becken des Betriebssystems 0.05 durch Bitumenfixierung
gesammelt werden.

Im Betriebssystem 0.06 werden folgende radioaktiven Abfélle gelagert und weiter verarbeitet:

. radioaktiver Kleinabfall, ca. 400 m®/Jahr,
. radioaktiver Metallabfall, ca. 20 m%/Jahr,
. Filtereinlagen fiir die Lufttechnik, ca. 35 m®/Jahr.

Im Zuge des AKW-Baus wurden etliche Anderungen im System der Radioaktivabfallbehandlung
vorgenommen. Alle Anderungen sollten dazu dienen, das Aufkommen des radioaktiven Abfalls zu
verringern, die Zuverléssigkeit der bestehenden Technol ogien zu verbessern sowie neue, optimale in- und
ausl andische Technologien anzuwenden. Die Beschreibung der Anderungen befindet sich in der
Projektdokumentation sowie im Nachtrag zum Sicherheits-V orbericht. Die oben angefiihrten
Projektanderungen entsprechen den Vorschriften Gber Arbeitssicherheit und Sicherheit technischer
Anlagen. Durch viele Anderungen wird die funktionale Verlailichkeit einzelner Technologien und
Anlagen verbessert, wodurch die Anspriiche an das Bedienungspersonal und damit auch die Frequenz von
Risikosituationen gesenkt werden kdnnen. Das V olumen radioaktiver Abfélle wird herabgesetzt, wodurch
Kapazitatsreserven der Technologielinien freigesetzt werden.

Fur den Fall einer Unfallsituation wurden im AKW ausgearbeitet:

a) Grundsétze der Unfallbereitschaft
b) interner Unfallplan

Aul¥erdem verfligen die angrenzenden Bezirksamter Uber einen "externen Unfallplan™.

Das Unfall-Klassifikationssystem des AKW Temelin basiert auf Beobachtungen kontinuierlich mef3barer
Technologie- und Strahlungsparameter sowie auf geénderten Charakteristiken der Sicherheitsfunktionen
einzelner Schutzbarrieren.

Die Klassifikation einer auf3erordentlichen Situation erfolgt mit Hilfe im voraus definierter
Schwellenwerte, der sog. Unfallaktionsebenen, durch kontinuierlich beobachtete Technologie- und
Strahlungsparameter, bzw. die Identifikation eines diskreten, die Kern- oder Strahlungssicherheit
gefdhrdenden Ereignisses.

Eine Unfallklasse stellt ein System von Unfallaktionsebenen dar, die fir den jeweiligen aul3erordentlichen
AKW:-Betriebszustand charakteristisch sind, eingeteilt nach:

- Strahlungsgrad der entstandenen Situation (Werte der einzelnen Strahlungsebenen werden durch die
jeweiligen Durchfihrungsvorschriften festgel egt)

- Reaktionszeit des Personals sowie die Durchfihrung der jeweiligen Schutzmal3nahmen innerhalb
und aul}erhalb des AKW.

EREIGNIS: Entwicklung oder Auftreten eines Ereignisses, das die potentielle Moglichkeit der Stérung
der Sicherheitsebenen im AKW kennzeichnet. Es handelt sich insbesondere um Ereignisse, die zur
Nichterflllung der Betriebsgrenzwerte und -bedingungen fuhren. Sofern keine weitere Degradierung der
AKW-Sicherheitsebenen auftritt, wird kein Austritt radioaktiver Stoffe aul3erhalb des AKW erwartet, es
werden keine Vorbereitungen fur die Durchfihrung der Schutzmal3nahmen und des Monitorings
aul3erhalb des AKW gefordert. An den Grenzen des AKW-Areals wird die Strahlungsebene Nr. 1 nicht
Uberschritten (siehe weiter).

STORFALL: Ereignis, bei dem eine Beeintrachtigung der AKW-Sicherheitsebenen droht oder bereits
eintritt. Infolge elnes solchen Ereignisses kann es zu eingeschrankten Austritten radioaktiver Stoffein die
Technologiekreise bzw. in die Arbeitsumgebung kommen. Das Ausmal? der Austritte auf der Grenze des
AKW-Areals fuhrt nicht zur Uberschreitung der Strahlungsebene 2 und verlangt keine Aufnahme der
Schutzmal3nahmen fir die Bevolkerung oder des Monitorings der Strahlungssituation auf3erhalb des
AKW. Je nach Entscheidung des Schichtingenieurs konne einzelne Unfallunterstiitzungszentren oder
lediglich das AKW-Unfallteam aktiviert werden.



UNFALL: Entwicklung oder Auftreten eines Ereignisses, das eine tatsachliche oder potentiell
schwerwiegende Storung der AKW-Sicherheitsfunktionen, die zum Schutz der Offentlichkeit notwendig
sind, zur Folge hat. Austritte radioaktiver Stoffe fihren an den Grenzen der Schutzzone zu keiner
Uberschreitung der Strahlungsebenen 3. Es wird nach dem internen Unfallplan vorgegangen und die
Unfalunterstiitzungszentren aktiviert. Organisationen, die die Tétigkeiten nach dem externen Unfallplan
gewdhrleisten sowie fur die Aktivierung der dem Bevolkerungsschutz dienenden Mal3nahmen
verantwortlich sind, werden in Alarmbereitschaft versetzt. AulRerhalb des AKW wird das
Unfallstrahlungsmonitoring aufgenommen.

HAVARIE: Entwicklung oder Auftreten eines Ereignisses, das eine tatsachliche oder unmittel bar
drohende Degradierung der aktiven Zone, bzw. deren Schmelzen, das mit eitnem méglichen
Integritétsverlust des Containments einhergeht, zur Folge hat. Die Strahlungsebene 3 wurde Uberschritten
oder es droht deren Uberschreitung aufRerhalb der AKW-Schutzzone. Die internen sowie externen
Unfallplane werden restlos durchgefiihrt.

Diese Einteilung bezieht sich auch auf die Bewertung der auf3erordentlichen Betriebszusténde in den
Betriebssystemen 1.01, 0.05 und 0.06.

Die Unfallaktionsebenen stellen ein System vordefinierter, ortlich spezifischer, beobachtbarer
Initiationsbedingungen, bel deren Erfullung der AKW-Zustand der jewelligen Unfallklasse zugeordnet
wird.

Die Unfallaktionsebenen werden im Rahmen der einzelnen Unfallklassen je nach Typ des
aul3erordentlichen Ereignisses in folgende Identifikationskategorien eingetelilt:

R - Strahlungsfolgen

B - Beeintréchtigung der Schutzbarrieren

S - Systembeeintréachtigung

K - klassische Unfélle

Die Definition der einzelnen Strahlungsebenen sind durch die jewelligen DurchfUhrungsvorschriften zu
realisieren. In der ersten Annéherung werden folgende Werte fiir die Aquivalenzdosen vorgeschlagen:

- -Ebenel 0,1 mSv

« - Ebene2 1,0 mSv

- -Ebene3 10,0 mSv

Diese Einteilung dient der Klassifikation auf3erordentlicher Betriebsereignisseim AKW bei deren
Entstehung und Verlauf. Sie wurde vorgeschlagen, um die Vorgangsweise bei der Durchfiihrung
einzelner Schutzmal3nahmen festzul egen.

Fur die Klassifikation auf3erordentlicher Ereignisse hinsichtlich ihrer Folgen wird die IAEA-Skala
verwendet.

Dieinternationale IAEA-Skalafir die Bewertung der Relevanz von Ereignissen in Atomkraftwerken.

Stufe Bezeichnung
0 Ereignis unterhalb der Relevanzskala
Anomalie
Vorfall
schwerer Vorfall
insbesondere auf K ernanlagen beschrankte Havarie
Havarie mit Folgen auch Uber die Anlage hinaus
schwere Havarie
sehr schwere Havarie
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Aus der Risikenanalyse in den einzelnen Betriebssystemen geht hervor, dal3 das grofite
Umweltverschmutzungsrisiko im Falle eines Brandes sowie einer eventuellen Beschédigung der
Lagerungsbecken droht.

Die Technologie fur die Behandlung fester radioaktiver Abféle ist insbesondere beziiglich der sog.
klassischen Sicherheit anspruchsvoll, da es sich hier um wesentliche Anteile manueller Arbeit mit
Stoffbearbeitungsmaschinen handelt.

Die Strahlungssicherheit beim Handling mit dem radioaktiven Abfall wird Gberwiegend durch
biologische Abschirmungsmittel in stabiler oder mobiler Form gewahrleistet. Bei Arbeiten mit
moglichem Austritt radioaktiver Aerosole wird fur eine Innenabsaugung der Entstehungsstellen gesorgt.
Gemal3 der detaillierten Analyse der Strahlendosen, die das Personal bei den einzelnen technol ogischen
Vorgangen empfangt, bleiben diese Dosen unter einem Wert von ca. 10 % der Grenzdosen.

Als Havarie mit maximalen Umweltfolgen, die im Betriebssystem 0.05 oder 0.06 entstehen kann, gilt der
Brand einer Bituminierungsanlage sowie der Austritt radioaktiver Stoffe in Folge einer Beschadigung der
Behalters fur flissige Medien.

8.1.1 Brand der Bituminierungsanlage

Dieim radioaktiven Abfall sowiein der Luft enthaltenen radioaktiven Stoffe werden im Verlauf der
Reinigung konzentriert. Den grofdten Teil der erfal3ten radioaktiven Stoffe stellen die radioaktiven
Konzentrate aus den Verdunstungsanl agen, geséttigte Sorbens sowie radioaktive Klérschldmme aus der
Zentrifuge sowie von der Sedimentierung radioaktiver Abwasser dar. Die so konzentrierten Stoffe werden
durch Bituminierung in 200-1-Stahlfasser eingeschlossen. In diesen Fassern wird dann der Abfall gelagert.

Bel einem Brand der Bituminierungslinie befinden sich auf dem Karusellférderband bis zu 16 Fasser mit
schrittwei se ausktihlendem Bitumenprodukt in Kontakt mit dem Brandmedium. In der konservativen
Prognose wird mit dem Ausbrennen der 16 Fasser auf dem Forderband gerechnet.

Anmerkung: Dieses Bewertungsszenario ist sehr konservativ, da durch die Linienanordnung und die
Befllung der Fésser garantiert wird, dal3 vier Pléatze auf dem Karussell mit leeren Féssern besetzt sind.

V orsorgemal3nahmen gegen die Brandentziindung im Bitumenprodukt, die in einer exothermischen
Reaktion infolge der vorhandenen Oxidationsstoffe im radioaktiven Abfall - dies wére die Hauptursache
eines Brandes - bestehen wiirde, ist das Monitoring der maximalen Temperatur sowie die Durchfiihrung
einer thermischen Differenzanalyse von Proben des Bitumenproduktes, vor der Verarbeitung jeder
Abfalcharge.

Bel einer Brandentstehung werden die Fasser sofort mit Wasser aus dem stabilen Léschsystem gekihit,
die Abgase werden durch ein spezielles lufttechnisches System abgefihrt, das aus elnem Abluftwéscher
und einem Wascher fur die Aerosolfilter, die in ein Ventilationskamin eingemiindet werden, besteht.
Konservative Voraussetzungen fir ein Szenario eines Havarieverlaufes sehen folgendermal3en aus:

« im Zuge der Havarie brennt der Inhalt aller sechzehn Fasser mit Bitumeninhalt aus

- in den Abgasen entweicht das gesamte aktive Material in Form von Aerosolen

- der Austritt des aktiven Materials verlauft gleichmaliig zwei Stunden lang.

Die austretenden Abgase durchlaufen vor dem Kaminaustritt zwei Schutzbarrieren:
Im Abgaswascher betragt der vorgesehene Dekontaminierungsgrad fur alle in Frage kommenden
Radionuklide 10 (Nachtrag zum Sicherheits-Vorbericht, Kapitel 15).

Der Dekontaminierungs-Wirkungsgrad der Aerosolfilter ist laut dem Sicherheits-Vorbericht (Kapitel 15)
in der H6he von 10* vorgesehen, mit Ausnahme von **C, das auf den Aerosolfiltern nicht festgehalten
werden kann.

Fur die Verbreitung von Radionukliden in der Umwelt wurde der in der Tabelle 8.1-1 angefihrte
Quellenartikel herangezogen.



Tabelle 8.1-1
Radionuklid-Zusammensetzung der Exhalationen

Radionuklid | Volumensaktivitat der Bel einem Brand ausdem aus dem Bitumen
Bitumensor bens B/l Bitumen austretende austretende Aktivitat nach

Aktivitat Bq der Filtration Bq
“c 1,1E+05 3,5E+08 3,5E+07
>ICr 2,0E+06 6,4E+09 6,4E+04
>Mn 3,0E+06 9,6E+09 9,6E+04
*Fe 4,4E+07 1,4E+11 1,4E+06
*%Co 1,7E+06 5,4E+09 5,4E+04
“Fe 1,4E+05 4,5E+08 4,5E+03
®Co 3,0E+06 9,6E+09 9,6E+04
N 4,3E+06 1,4E+10 1,4E+05
Ogy 7,7E+02 2,5E+06 2,5E+01
%zr 4,8E+05 1,5E+09 1,5E+04
1¥Nb 1,8E+05 5,8E+08 5,8E+03
1¥4Cs 2,4E+08 7, 7E+11 7,7E+06
B3cs 7,5E+08 2,4E+12 2,4E+07

Die Volumensaktivitét der Transuraneist in der Tabelle nicht angefihrt, dalaut der in der Beilage 2 der
Dokumentation angefUhrten Bilanz der Transuran-Gehalt im Abfall sehr niedrig ist.

Die Berechnung der Strahlenfolgen eines Brandes der Bituminierungsanlage unter den oben angefihrten
Voraussetzungen ist im Nachtrag zum Sicherheits-Vorbericht, Kapitel 15, angefihrt.

Aus den Ergebnissen geht hervor, dal3 selbst nach Einberechnung aller konservativer Voraussetzungen
(im Modell wird z.B. vorausgesetzt, dal3 sich eine im betroffenen Gebiet |ebende Person ausschlief3dich
von ortlichen Ressourcen erndhrt) die individuelle effektive Dosis pro Person aus der Bevolkerung den
Wert 0.02 mSv nicht tberschreitet. In der Kundmachung des Staatlichen Amtes fur nukleare Sicherheit
Nr. 184/1997 Slg. wird als Basis-Grenzwert fur die Bevolkerung fur die Summe der effektiven Dosen aus
der Aulenbestrahlung und den effektiven Dosen aus der inneren Bestrahlung der Wert 1 mSv pro
Kalenderjahr angegeben. Derselbe Grenzwert wird von der ICRP-60-Empfehlung genannt.

Mit einer grol3en Reserve werden die Richtwerte fir Schutz-Sofortmal3nahmen sowie fur Schutz-
Folgemal3nahmen bei elner Havarie (geméal3 der Kundmachung des Staatlichen Amtes fir nukleare
Sicherheit Nr. 184/1997 Sg., die durch die Kundmachung desselben Amtes Nr. 215/1997 Slg.
vorgeschrieben sind) unterschritten. Der Vollstandigkeit halber kann hinzugeftigt werden, dal3 die effektive
Dosis, die eine auf unserem Gebiet |ebende Person vom nattrlichen Umfeld erhalt, etwa 2 mSv/Jahr betrégt.

Es kann abschlief3end festgestellt werden, dal3 ein Brand in der Bituminierungsanlage, die bezlglich der
Strahlenfolgen fir die Umgebung al's die maximale Havarie ausgewahlt wurde, hinsichtlich der
Grenzwerte fr die effektive Dosis fur die Bevolkerung praktisch verschwindende Auswirkungen zeigt.

Auswirkungen auf das Umland

Die Auswirkungen auf das Umland kénnen hinsichtlich der Strahleneinwirkung als unbedeutend
klassifiziert werden.




Vor sorgemal3nahmen

V orsorgemal3nahmen bestehen in der konsequenten V erhinderung eines Brandes. Eine wichtige
Vorsorgemal3nahme ist das Monitoring der Hochsttemperatur und die Durchfiihrung von thermischen
Differenzana ysen von Proben des Bitumenproduktes jeweils vor der Chargenverarbeitung, um
exothermischen Reaktionen vorzubeugen, weiters die Uberwachung der Fasserabfiillung mit dem
Bitumengemisch durch Industriekameras aus einem Uberwachungsraum, Anwendung eines el ektrischen
Brandmel desystems sowie eine regelmaldige Kontrolle der Ldschsysteme. Zu V orsorgemal3nahmen
gehdrt auch eine regel méaldige Probeentnahme sowie die Kontrolle aller Parameter gemal3 dem
Monitoringprogramm (siehe Kapitel 9).

Folgemal3nahmen

Die Folgemal3nahmen umfassen die Behebung der Unfallfolgen und die Wiederherstellung der
Bedingungen flr einen normalen Betrieb gemal? den vordefinierten und durch das Staatliche Amt fr
nukleare Sicherheit genehmigten Durchfihrungsvorschriften.

Unfallfolgen und der AKW-Betrieb

Durch einen Unfall wird der AKW-Betrieb nicht bertihrt. Die durch einen Unfall betroffenen Systeme
haben keine direkte Verbindung mit den tbrigen AKW-Gebauden, der AKW-Betrieb ist von ihnen nicht
unmittelbar abhéngig.

Nach der Storfall-Einteilung gemal3 der internationalen INES-Skala kann ein solcher Unfall zwischen 2
und 3 eingestuft werden.

Die gesamte Wahrscheinlichkeit einer Brandverbreitung von der Bituminierungslinie wird unter den
angefiihrten konservativen Voraussetzungen mit 1,5 . 10”° gemaR der folgenden Schétzung prognostiziert.

Wahr scheinlichkeitsschatzung einer Brandver breitung von der Bituminierungdinieim BAPP sowie
der Entweichung radioaktiver Stoffe (gemald den von L. Kucera, AKW Temelin, ausgearbeiteten
Unterlagen)

Fur das AKW Temelin wurde 1993-96 eine Wahrscheinlichkeitsstudie der Sicherheitsbeurteilung
(Probabilistic Safety Assessment - PSA) ausgearbeitet, die sich mit der Wahrscheinlichkeit verschiedener
Szenarios einer Beschadigung der Reaktor-Aktivzone befalite.

Aufgrund dieser Methodik und diesen Daten kann die Wahrscheinlichkeit der Entweichung radioaktiver
Stoffe in die Umgebung bei einem gesetzten Brandfall in der Bituminierungsanlage im BAPP geschétzt
werden.

Eswird von einer Frequenz des Initiationsereignisses, d.h. Entstehung der Brandbedingungen in der
Bituminierungslinie, genau 1 Ereignis pro 30 Jahre, d.h. etwa 0,03 Ereignisse pro Jahr ausgegangen.

Gemal3 den Angaben im Sicherheits-Vorbericht, Kapitel 9.5.1.2.2.6.1., Abs. (3d), muf3 zur Brandentstehung
und -verbreitung, nachdem das Initiationsereignis eingetreten ist, eine der folgenden Bedingungen erfillt
sein (Kucera, AKW Temelin):

1. Versagen des Brandmeldesystems

oder

2. Versagen des automatischen stabilen Ldschsystems.

Um ein Versagen des Brandmel desystems zu veranlassen, miissen folgende Bedingungen gleichzeitig
erflllt sein:
1. Versagen der Temperatursensoren fur die Temperaturmessung der Bitumenfasser.
2. Versagen des Brandmeldesystems (lonisierungs- und Flammenmel der).
3. Das Bedienungspersonal in der Bituminierungslinie bemerkt die Anderungen bei einer
exothermischen Reaktion nicht, bzw. der Operator im Uberwachungsraum der Bituminierungsanlage
registriert diese Anderungen mit den Industriekameras nicht.



Aufgrund der durchgefiihrten PSA-Studie fir die Beschadigung der Reaktoraktivzone kann fur diese
Bedingungen folgende Wahrscheinlichkeit geschétzt werden:

1. Temperatursensoren: etwa 2E-3.

2. Brandmeldesystem: Fir eine genauere Wahrscheinlichkeitsberechnung fir das Versagen des
Gesamtsystems mifdte ein Verlaldichkeitsmodell ausgearbeitet werden; aufgrund der durchgefihrten
PSA-Studie ist jedoch bekannt, dal3 die grofdten V ersagensbeitrage durch Stérungen mit
gemeinsamer Ursache gebildet werden. Ihre Wahrscheinlichkeit wird mit Hilfe des sog. 3-Faktors
gerechnet, der im allgemeinen gleich 0,1 gesetzt wird. Setzt sich also das System aus Sensoren und
logischen Gliedern zusammen, wére eine Stérung mit gemeinsamer Ursache etwa 2E-4. Gearbeitet
wird konservativ mit einem Wert um eins htherer Ordnung, also 2E-3.

3. Der wesentlichste Fehlerbeitrag des Operators ist am haufigsten das Nichtbemerken der Meldung
oder eine Falschinterpretation einer Meldung. Im PSA wurde der Hochstwert dieses Fehlers mit der
Ordnung 1E-2 angesetzt.

4. Das automatische L 6schsystem besteht aus zwel Pumpen, Armaturen und der Rohrleitung. Zur
Anwendung gelangt wieder eine vereinfachte Schétzung mit Hilfe einer Stérung mit gemeinsamer
Ursache. Die Wahrscheinlichkeit des Versagens einer Pumpe betragt etwa 5E-3, eine Stérung mit
gemeinsamer Ursache wére somit etwa S5E-4.

Die gesamte Wahrscheinlichkeit einer Brandverbreitung von der Bituminierungslinie wirde unter den
angefUhrten konservativen V ereinfachungen betragen:

P=3E-2* (2E-3* 2E-3* 1E-2 + 5E-3) 13E-2 * 5E-4 = 1,5E-5

Zum Ergebnis soll angemerkt werden, dal? bei einer Brandentstehung die BrandentltGiftung in Gang gesetzt
wird, wodurch die kontaminierte Luft Gber die entsprechenden Filter abgefihrt wird. Dadurch wird die
endgultige Wahrscheinlichkeit der Verbreitung radioaktiver Stoffe noch niedriger.

Diese Behauptung kann zusétzlich durch Zitate einiger |AEA-Schluf¥folgerungen (Chemrex, 1997)
untermavert werden:

"Aufgrund der gesammelten Kenntnisse und der gewonnenen Betriebserfahrungen ist die
Brandwahrscheinlichkeit wahrend der Bituminierung extrem niedrig und begriindet nicht das bestehende
Mal3 an Beflrchtungen im Zusammenhang mit der Entflammbarkeit der Bitumen".

"Bitumenprodukte kénnen einen Brand fordern. Beim Handling, Transport, bel der Lagerung und bel der
Endlagerung kénnen sie sich jedoch nicht selbst entziinden. Es wéren also grof3e Energiequellen
notwendig, um eine Entziindung der bituminierten Abfallprodukte unter diesen V oraussetzungen zu
veranlassen".

Anmerkung der Dokumentationserstellerin:

Neben der positiven Malinahme - Aktivierung der BrandentlUftung im Brandfall - ist weiters zu beachten:
- Das Initiationsereignis setzt eine exothermische Reaktion voraus, die unter Anwesenheit einer relativ
hohen Konzentration an Nitraten (insbesondere NaNOs) und anderen Oxidationsmitteln fortschreitet,
ohne Anwesenheit einer relativ hohen Boraxkonzentration in diesem Gemisch, der as Inhibitor mit
einer hohen selbstldschenden Wirkung wirkt. Es wurde nachgewiesen, dal3 das Bituminierungsprodukt

selbst, wenn es brennt, durch eine intensive AulRenquelle entziindet werden muf3.

« Im Raum der Bituminierungsanlage gibt es kein brennbares M ateria (Elektrokabel sind aus
nichtbrennbaren Material, die Chemikalien und das Ausgangsmaterial fur die Bituminierung befinden
sich auf3erhalb des Bituminierungsraumes).

- Gemal3 IAEA 1993, TRS No 352 kdénnen die bituminierten Produkte hinsichtlich des Transports und
der Lagerung as brennbar aber schwer entflammbar el ngestuft werden. Wenn der Gehalt an
Natriumnitrat im Bitumengemisch unter 85hm% bleibt, kann das Produkt auf keine Weise zur
Detonation gebracht werden.

- Erfahrungen aus einigen Unféllen, die bei der Verarbeitung radioaktiven Abfalls durch Bituminierung
in anderen Landern aufgetreten sind, wurden im vorbereiteten V orbetriebsbericht reflektiert und
berticksichtigt. Die Genehmigung des Berichts obliegt dem Staatlichen Amt fur nukleare Sicherheit.



8.1.2 Austritt radioaktiver Stoffein Folge einer Beschadigung des Behéltersfir flissige Medien

Im AKW werden sich wahrend des Betriebs Uber 90 % der in flissigen Medien enthaltenen Aktivitét in
den Lagerungsbehdltern mit radioaktiven Konzentraten und Sorbenten befinden. Diese Behdlter sind
somit hinsichtlich des potentiellen Risikos einer Entweichung der fllissigen Medien von entscheidender
Bedeutung.

Fur den Austritt radioaktiver Stoffe in Folge einer Beschadigung eines Lagerungsbehalters fur radioaktive
Konzentrate und Sorbente wurde das folgende konservative Modell angewendet:

Infolge des Initiationserei gnisses kommt es zum Integritétsverlust eines Lagerungsbehélters. Das
Initiationsereignis wird durch die Destruktion sowohl der technol ogischen al's auch der baulichen Barriere
begleitet. Die Technologiebarriere besteht aus einem stehenden Zylinderbehalter aus austenischem
Nirosta-Stahl. Die bauliche Barriere besteht aus einer Eisenbetonkonstruktion mit einer hermetischen
Verblendung. Wahrend des Betriebs konnen héchstens 4 Behélter gleichzeitig angefillt sein. Es wird mit
der Zerstorung aller vier Behdter gerechnet. Als Initiationsereignis entsprechenden Ausmal3es kommt
ausschliefdlich ein seismisches Ereignisin Frage.

Die Barrierenschadigung wird bel einer Havarie in einem solchen Ausmal? angenommen, dal3 mit dem
Entweichen sémtlicher im Medium enthaltener Stoffe gerechnet werden mul. Der Behdlterinhalt betragt
pro Behalter 100 m°. Die Volumensaktivitét einzelner im Medium enthaltener Radionuklide ist der
Tabelle 8.1-2 zu entnehmen.

Tabelle 8.1-2
Volumensaktivitat einzelner im flssigen radioaktiven Abfall enthaltener Radionuklide

Bezeichnung der Radionuklide |Halbwertszeit der Umwandlung|Volumensaktivitat des M ediums
Bq/l

*H 124  Jahre 1,6E+07
>ICr 281 Tage 3,7E+05
*Mn 291,7 Tage 5,5E+05
*Fe 29 Jahre 7,6E+06
Co 723 Tage 3,0E+05
“Fe 451 Tage 2,4E+04
®Co 52  Jahre 5,1E+05
8y 51,1 Tage 3,2E+03
Ogr 28,2  Jahre 4,8E+02
%7y 65,2 Tage 8,6E+04
®Nb 350 Tage 3,1E+04
%Ry 364,7 Tage 1,3E+02
1¥Cs 22,0 Jahre 1,6E+06
B¥cs 27,0 Jahre 4,4E+06
Summe 1,55E+07

Die summierte Volumensaktivitét der im fllssigen radioaktiven Abfall enthaltener Radionuklide betragt
1,55E+07Bqy/l. Pro Behalter mit 100 m Inhalt gilt also der Wert 1.55E+12Bq.

» Waeiters wird vorausgesetzt, dal? ale im entweichenden Medium enthaltenen radioaktiven Stoffe
innerhalb von 100 Stunden bis zum Stausee Orlik vordringen. Dieses Szenario ist stark konservativ, da
es neben der Barrierenzerstorung gleichzeitig die Erhaltung der Transportwege fir das entweichende
flUssige Medium sowie die Entstehung eines notigen Gefdlles zwischen den Abfallbecken und dem
Abwassertank vorsieht.



» Der Vitava-Durchflul® im Profil Korfensko betragt im durchschnittlichen Jahresdurchfluf? Qsss =
9,47 m¥/s. Eswird vorausgesetzt, dal3 in den zwei auf den Unfall folgenden Tagen die Bevélkerung ihr
Trinkwasser aus dem Stausee entnimmt, in den darauffolgenden Tagen wird sie bereitsinformiert sein
und eine andere, saubere Trinkwasserquelle verwenden. Pro Person rechnet man mit einem Konsum
von 4 | Wasser aus dem Stausee in den zwei Tagen.

» Einewetere konservative Voraussetzung, die bel der Berechnung angewendet wurde, war die Ersetzung
einzelner Radionuklide im fliissigen Medium durch das Aquivalent der **’Cs-Aktivitat mit derselben
radiotoxischen Wirkung. Die Tabelle 8.1-3 bringt die Konvers onsfaktoren hing fiir die Umrechnung der
Radionuklidaufnahme durch Essen/Trinken auf die effektive Dosis laut der Kundmachung des Staatl.
Amtes fur nukleare Sicherheit Nr. 184/1997 Slg., fur die einzelnen Radionuklide.

Tabelle 8.1-3
Konversionsfaktoren hiyg fiir die Umrechnung der Radionuklidaufnahme durch Essen/Trinken auf die
effektive Dosis

Bezeichnung der Volumensaktivitét des | Konversionsfaktor hinq | Aktivitatsdquivalent
Radionuklide M ediums Ba/l Sv/Bq Bics
*H 1,6E+07 1,8E-11 2. 2E+04
lcr 3,7E+05 5,2E-11 1,5E+03
*Mn 5,5E+05 7,3E-10 3,1E+04
Fe 7,6E+06 1,5E-10 8,8E+04
*%Co 3,0E+05 8,7E-10 2,0E+04
“Fe 2,4E+04 2,0E-09 3,7E+03
®Co 5,1E+05 3,0E-09 1,2E+05
895y 3,2E+03 3,4E-09 8,4E+02
Ogy 4,8E+02 4,2E-09 1,6E+02
%7y 8,6E+04 1,3E-09 8,6E+03
®Nb 3,1E+04 7,7E-10 1,8E+03
1Ry 1,3E+02 1,1E-08 1,1E+02
13cs 1,6E+06 1,9E-08 2,3E+06
B¥cs 4,4E+06 1,3E-08 4,4E+06
Summe 1,55E+07 7,0E+06

Aus der Tabelle geht hervor, da? das Aktivitatsaquivalent von *¥'Cs niedriger ist als die Summenaktivitat
des fliissigen Mediums in den Lagerungsbecken. Die Verwendung von *¥'Cs mit einem
Aktivitatsaguivalent gleich der Aktivitét aller auftretenden Radionuklide entspricht einer konservativen
Voraussetzung fur die Berechnung einer effektiven Dosis pro angenommene Person.

Die Berechnungsmodelle ergeben (Nachtrag zum Sicherheits-V orbericht, Kap. 15), dal3 selbst bei diesen
V oraussetzungen die effektive Dosis pro Person E = 0,1 mSv betrégt.

Auswirkungen auf das Umland
Wasserkontaminierung im Stausee Orlik.

Vor sorgemal3nahmen

Laufende Abarbeitung des fllssigen Abfallsin den Becken, sodal3 in den Becken kein Fillhdchststand
erreicht wird.



Folgemal3nahmen

Kontrolle der Trink- und Brauchwasserquellen, bei Kontaminierung Wasserlieferungen aus Ersatzquellen.
Weitere Folgemal3nahmen umfassen die Behebung der Unfallfolgen und die Wiederherstellung der
Bedingungen flr einen normalen Betrieb.

Unfallfolgen und der AKW-Betrieb

Durch einen Unfall wird der AKW-Betrieb nicht bertihrt, obwohl das postulierte Initiationsereignis
weitere Schaden auf den AKW-Betriebssystemen verursachen wiirde.

In einer zweiten Variante wurde mit dem Fall gerechnet, dal? es zum Entweichen des gesamten
radioaktiven Mediums aus den vier Behdltern - wie im vorausgegangenen Beispiel - kédme. Gerechnet
wird mit einem Eintritt in den Boden. Anschlief3end kommt es zur Migration der Radionuklide in tiefere
Bodenschichten. Dieser Prozef3 ist entscheidend langsamer als die Verbreitung von Flissigkeiten durch
das Gelande oder Uber technische Verbindungen. Er stellt also keine unmittelbare Gefahr dar, die durch
V orsorgemal3nahmen behandelt werden mifite.

Im konservativen Szenario wird weiters vorausgesetzt, dal3 verseuchtes Grundwasser in Brunnen
eingedrungen ist. Es wurde keine Brunnenverseuchung festgestellt, kontaminiertes Wasser wurde ein Jahr
lang zu Konsumzwecken verwendet.

Berechnet wurde auch die effektive Dosis, die auf jede Person bei einer Flissigkeitsaufnahme von 600 |
pro Jahr entfdllt, aus einem derart verseuchten Brunnen.

Bel einem solchen Unfall wird der kontaminierte Untergrund ausgebaggert, Trinkwasserquellen natirlich
laufend kontrolliert.

Die Berechnungsmodelle ergeben, dal’ selbst bei derart konservativen Voraussetzungen die effektive
Dosis pro Person E = 0,03 mSv betrégt.

Auswirkungen auf das Umland
Kontaminierung der Bodenschichten.

Vor sorgemal3nahmen

Laufende Abarbeitung des fllissigen Abfallsin den Becken, sodal3 in den Becken kein FiillhGchststand
erreicht wird.

Folgemal3nahmen

Ausbaggern des kontaminierten Erdreichs, Kontrolle der Trink- und Brauchwasserquellen, bei
K ontaminierung Wasserlieferungen aus Ersatzquellen. Weitere Folgemal3nahmen umfassen die Behebung
der Unfalfolgen und die Wiederherstellung der Bedingungen fir einen normalen Betrieb.

Nach der Storfall-Einteilung gemal3 der internationalen INES-Skala kann ein solcher Unfall zwischen 2
und 3 eingestuft werden.

Die gesamte Wahrscheinlichkeit des Auftretens von einem solchen Szenario liegt unter 10° Reaktorjahre.
Eswerden (mit einer grof3en Reserve) nicht einmal die Richtwerte fir Schutz-Sof ortmal3nahmen sowie
Schutz-Folgemal3nahmen bel einer Havarie gemal? der Kundmachung des Staatlichen Amtes fir nukleare
Sicherheit Nr. 184/1997 Slg., die durch die Kundmachung desselben Amtes Nr. 215/1997 Slg.
vorgeschrieben sind, erreicht.



Fazit:

Alle Unfallszenarios enthalten viele sehr konservative Voraussetzungen. Bei einem Brand der
Bituminierungsanlage wére es der Brand aller 16 Féasser mit dem bituminierten Produkt sowie die
Entweichung aller aktiver Stoffe in Form von Aerosolen in den Abgasen. Bei einem Integritatsverlust der
Behalter fir radioaktive fllissige Konzentrate wurden zwel Szenarios vorgestellt. Das erste sieht die
Entweichung des gesamten radioaktiven Inventars durch das Kanalnetz in den Stausee Ko ensko vor.
Gerechnet wurde mit der Erhaltung der Transportwege und weiters mit der sehr unwahr scheinlichen
Schaffung eines notwendigen Gefélles (einer ausreichend schiefen Ebene im AKW-Areal auf der
definierten Sellein die definierte Richtung) zwischen den Behaltern und dem Abwassertank durch
seismische Aktivitat. Ein solches Unfallszenario ist beinahe unwahrscheinlich. Bei einer Kontaminierung
des Grundwasser s wurde mit keiner Behebung der Unfallfolgen gerechnet. Vorgesehen war, dal3 die
Bevolkerung ein Jahr lang das kontaminierte Wasser verwendet.

Trotz aller dieser konservativer Annahmen zeigen die Modellberechnungen, dal3 bei derart festgel egten
Voraussetzungen bei der Bevolkerung der Grenzwert fir die effektiven Dosen von der &ul3eren
Bestrahlung sowie fur die innere Bestrahlung gemal3 der Kundmachung des Staatlichen Amtes fur
nukleare Scherheit Nr. 184/1997 Sg. nicht Uberschritten wird.

8.2 Bewertung der Risiken potentieller Storféalle nichtnuklearer Art

Die Bewertung der Risiken potentieller Storféleist im Nachtrag zum Sicherheits-V orbericht aus dem
Jahre 1996 detailliert ausgefuhrt. Die summierten Ergebnisse der ausgewerteten
Wahrscheinlichkeitshaufigkeiten fur die einzelnen Falle sind auf der Abbildung 8.2-1 zusammengefalt.
Die Auswahl der Risiken der AuReneinwirkungen ist nicht zuféllig und griindet sich auf der Methodik der
Kundmachung des Staatlichen Amtes fir nukleare Sicherheit Nr. 125/1997 Slg.

Festlegung der Projektbasisfur Vorfélle

In die Projektbasis fur Vorfadle wird jeder relevante potentielle Vorfall eingereiht, dessen Folgen das
AKW-Objekt oder den AKW-Betrieb gefahrden kénnte und der eine Wahrscheinlichkeit des Auftritts von
mehr als 10°° pro Jahr aufweist.

Industrieanlagen

In der 8-km-Zone um das AKW Temelin befindet sich keine Industrieanlage, die durch Explosion,
Toxizitét ausgetretener Stoffe oder verspétete Detonation ausgetretener oder transportierter explosiver
Medien den AKW-Betrieb geféhrden kénnte.

Verkehr

StrafRRenver kehr

Als gefahrliche Guter gelten Guter, deren physikalische oder chemische Eigenschaften unter normalen
Beforderungsbedingungen geeignet wéren, die Gesundheit, Sicherheit oder das Leben der Transport- oder
Beforderungsteilnehmer sowie der in der N&he der Befdrderungswege verweilenden Personen zu
gefahrden, oder das an die Beforderungswege angrenzende Gebiet oder Okosystem zu gefahrden oder zu
verunreinigen, oder die Transport- und Beforderungsmittel oder die technische Ausstattung der
Beforderungswege zu verunreinigen oder zu beschadigen, oder Material schéden zu verursachen.



Abbildung 8.2-1

Ausgewertete Wahr scheinlichkeitshaufigkeiten fur Risiken von Stérfallen nichtnukearer Art
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5) Uberschwemmungswelle
6) Gaspipeline

Bedingungen fur die Beforderung gefahrlicher Glter werden durch ADR bestimmt; diesem Abkommen
ist die Tschechische Republik bereits beigetreten. Das erklarte Ziel ist die Vereinheitlichung der
technischen Voraussetzungen fuir den Betrieb der Beforderungsmittel bel Transporten gefahrlicher Giter,
aber auch der Verpackung, Handling, Anforderungen an die Ursprungsdokumente, Ausstattung der
Fahrzeuge, Schulung der Besatzung sowie welitere wichtige Erfordernisse.

Einteilung geféhrlicher Giter gemal ADR

Klasse 1a - explosive Stoffe und Gegensténde

Klasse 1b - mit explosiven Stoffen gefullte Gegensténde

Klasse 1c - Zind- und Feuerwerkskorper und éhnliche Sachen
Klasse 2 - verdichtete, verfllissigte oder unter Druck gel 6ste Gase
Klasse 3 - entziindbare fllissige Stoffe

Klasse 4.1 - entziindbare feste Stoffe

Klasse 4.2 - selbstentziindbare Stoffe

Klasse 4.3 - Stoffe, die im Kontakt mit Wasser entztindbare Gase bilden
Klasse 5.1 - entflammbare Stoffe

Klasse 5.2 - organische Peroxide

Klasse 6.1 - giftige Stoffe

Klasse 6.2 - Abscheu oder Ansteckung hervorrufende Stoffe
Klasse 7 - radioaktive Stoffe

Klasse 8 - dtzende Stoffe

Die Charakteristik und die Menge geféhrlicher Stoffe, die gefahrliche Gter definieren, sind im Gesetz
Nr. 111/1994 Slg. und in der Kundmachung Nr. 187/1994 angefihrt.

Stral3enfahrzeuge zur Guterbeforderung konnen derzeit gefahrliche Giter bis maximal 27 Tonnen
transportieren. Transporte Uber dieses Gewicht hinaus benétigen eine spezielle Bewilligung als besondere
schwere Transporte. Esist kaum anzunehmen, dal3 eine Trasse fur besondere schwere Transporte in
gefahrlicher Nahe des AKW Temelin genehmigt werden konnte.

Die Beforderung gefahrlicher Abfélle wird von den Bezirksémtern der passierten Verwaltungsbezirke
evidiert. Bei der Beforderung Uber 5000 kg ist dartiber hinaus der Frachter verpflichtet, die Ein- und
Ausfahrt aus dem Bezirk der zustandigen Feuerwehr zu melden. Bel der Beforderung radioaktiver Stoffe
(das gilt fur die Beforderung der Fasser mit radioaktivem Abfall in die Lagerstétte in Dukovany) miissen
vom Beforderer auch die Auflagen der Kundmachung des Staatlichen Amtes fur nukleare Sicherheit Nr.
143/1997 Slg. eingehalten werden.

Transporthaufigkeit gefahrlicher Guter

In der weiteren AKW-Umgebung befinden sich zwei Stral3enabschnitte, die zum internationalen
Stral3ennetz gehoren und die Transporte gefahrlicher Glter zulassen. Esist die Stral2e E 49 im Abschnitt
Eeské Budijovice - Vodnany - Strakonice sowie die Stralle E 55 im Abschnitt Eeské Budijovice -
Sob¢dlav - Tabor.

Transporte gefahrlicher Guter in einem fur die AKW-Geféhrdung relevantem Umfang bilden Lkw oder
Garnituren mit Uber 10 Tonnen Tragkraft.

Eisenbahnver kehr

Im Sicherheitsbericht werden detailliert einzelne Wahrscheinlichkeitsszenarios auch unter
Berticksichtigung der Entfernung zum AKW bewertet. Zur Information soll ein Bewertungsbeispiel fir
die kirzeste Entfernung zum AKW angefihrt werden.



Unter den Quellen auRerer Einwirkungen auf das AKW Temelin wurde eine konservative
Wahrscheinlichkeitsvoraussetzung 4,41.10™2 beziiglich des Betriebs ZACH Temelin auf der Strecke
Cigenice - Tyn nad Vltavou, dhnlich wie auf der Strecke Tabor - Ragice, ausgewertet.

Zu einer Bedrohung des AKW-Objektes kann im oben angefiihrten Fall nur dann kommen, wenn auf dem
Streckenabschnitt in néchster Entfernung zum Objekt im Eisenbahnbetrieb ein aul3erordentliches Ereignis
in Form eines schwerwiegenden Eisenbahnunfalls auftritt.

Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens eines Eisenbahnunfalls oder einer Ausschul3ware beim Zug, der
gefahrliche Giiter transportiert, liegt in der Gegenwart sowie in der Zukunft unter 108, somit um zwe
Ordnungen niedriger, als es deren Einreihung in die Vorfall-Projektbasi s entsprechen wirde.
Eisenbahnunfalle gehéren nicht zu Vorféllen der Projektbasis.

Explosionen im Eisenbahn- und Straf3enverkehr

Die Stral3en- und Eisenbahnbefdrderung brennbarer verfliissigter Gase fuhrt zu Beflrchtungen beziiglich
einer Explosion und der Bildung einer Dunstwolke im Zuge eines Unfalls. Die Bildung einer Dunstwolke
mit anschlief3ender Explosion, hervorgerufen durch die Entwel chung verdichteter Gase, ist einerelativ
seltene Erscheinung. Es gibt einige Faktoren, die die Bildung einer Dunstwolke verhindern. Zur Ausbildung
einer Wolke muf3 ein Rif3 eine bedeutende Grof3e erreichen. Die Streuung der bei einem kleinen Ril3
freigesetzter Dampfe ist schnell und verhindert die Ausbildung einer dichten Dunstwolke. Selbst bei eéinem
grof3en Ril3 kann eine dichte Dunstwol ke nur dann entstehen, wenn sie die Diffusionseffekte der
atmosphérischen Turbulenzen Uberwindet und mit keinem Brandherd in Berihrung kommt.

Dadieinnerhalb der 8-km-Zone um das AKW Temelin fiihrende Rohrleitung keine solchen Soffe flihrt,
sowie die Wahrscheinlichkeit der Ausbildung einer Wolke explosiver Soffe infolge eines Strafen- oder
Eisenbahnunfalls von der Entstehung eines grofen, schnell fortschreitenden Risses abgeleitet wird, fur
die eine mittlere Wahrscheinlichkeit mit einem ordnungsméRig unter 10°° liegendem Wert pro Jahr
festgelegt wurde, bildet der Fall einer Explosion einer Dunstwolke Uber dem AKW keinen Vorfall der
Projektbasis.

Flugverkehr
Wahrscheinlichkeit eines Flugunfalles

Berechnungen der Wahrscheinlichkeit des Zusammenstol3es eines Flugzeugs mit einem Hindernis wurden
fur Zwecke des Geschéftsflugverkehrs dem Dokument der Internationalen Organisation der Zivilluftfahrt
(ICAO), Doc 8168-OPS/611, Volume 11., entnommen. Die Berechnungen beziehen sich auf Hindernisse
in Flugplatzumgebung bei Anflug, Anndherung, mifdungener Anndherung sowie Abflug. Fliige auf der
Trasse werden mit 300 m tber Hindernissen (in bergigen Regionen 600 m) gesichert. Tatsachliche
Wahrscheinlichkeitsrechnungen werden mit Computermodellen nach dem ICAO Caollision risk model
(CRM) durchgefihrt.

Fir genaue Anndherungen betragt die Absturzwahrscheinlichkeit bel einem horizontalen Abstand 10-15
km von der Trasse Werte unter 1x10°, bei Entfernungen von 15 bis 17 km Werte unter 1x10™%°.

Fur grof3ere Entfernungen von der Rollbahn sowie je nach Voraussetzungen bel der Flughohe des
Flugzeugs wurde festgelegt, daf? die Wahrscheinlichkeitsvoraussetzung zwischen 1x10°° und 1x10™ liegt.

Die Wahrscheinlichkeit eines Zusammenpralls mit einem Hindernis oder eilnes Absturzes von Flugzeugen
ziviler Luftfahrt liegt unter 1x10™* (siehe Abb. 8.2-1).

Angesichts dieser Tatsachen sowie der FlugplatzZlage (siehe P5 - 25) kann festgestellt werden, dal3 eine
potentielle AKW-Gefahrdung durch Flugverkehr in der Umgebung sehr gering bis verschwindend gering
ist. Aufgrund der bisherigen Entwicklung kann geschlossen werden, daf3 sich die Scherheit weiter
erhéhen wird.



Bewuchs- oder Waldbrand

In der 8-km-Zone um das AKW befindet sich kein Bewuchs oder Wald, deren Brand ein Objekt oder den
Betrieb des AKW gefdhrden konnte.

Rohrleitungen

Rohrleitungen in der AKW-Nahe transportieren Erdgas. In der Néhe befindet sich keine Rohrleitung mit
verflUssigtem Erdgas oder verflissigtem verdichtetem Gas, die zur Bildung brennbarer Dunstwolken
fuhren konnte. Eine Beschadigung des hermetischen Abschlusses der Gasleitung kann zur Gasentzindung
fUhren, nicht jedoch zur Gasexplosion oder einem Gasbrand.

Fur die Analyse der Einwirkung einer Dichtheitsschéadigung der Gadeitung auf die kernsicherheitsrelevanten
AKW-Objekte und -Anlagen wurde die Methode der Definition elnes maximalen Projektunfalls der
Gadeitung samt seinem Umfang und Auswirkungen, aufgrund der Analysen mit nachfolgender
Expertisenbewertung, gewahlt. Auf der Ebene des Auftragssicherheitsberichtes wurde diese Auswirkung im
Energoprojekt-Bericht - Untersuchung externer Einwirkungen - Einwirkung der Gadleitung auf das AKW
Temelin - behanddlt. Gleichzeitig wurde der Tschechos owakischen Kommission fir Atomenergie die
Studie von Plynoprojekt zu derselben Problematik vorgelegt. Aufgrund der Entscheidung der genannten
Kommission Nr. 36/85 zum Auftragssi cherheitsbericht wurde die " Objektivierung der Anayse moglicher
Gadetungsunfale" durchgefihrt.

Die Entscheidung Nr. 36/85 wurde von der Tschechoslowakischen Kommission fir Atomenergie mit
Zustimmung fr den IV.B.-Bau des AKW Temelin, gebunden an die Erfullung der folgenden
ausgewahlten Auflagen, beschlossen.

Festlegung des maximalen Projektunfalls der Gasleitung und Definierung der Unfallfolgen. Der
maximale Projektunfall wird definiert (durch den Brief des Oberinspektors der staatlichen Aufsicht der
genannten Kommission GZ 8680/4 1/85/11/A vom 2.12.1985 verabschiedet) als der gleichzeitige
Durchbruch aller drei Gasleitungslinien DN 1400, DN 1000 und DN 800 im gesamten Durchschnitt mit
anschlieffendem Gasaustritt mit anschlief3ender Entziindung. Die entscheidende Auswirkung auf die
Umgebung hat die Warmeabstrahlung von den Flammen.

Reparatur der neu kontrollierten oder riickwirkend ausgewerteten Ergebnisse friherer Kontrollen der
eigenen Schwel 3ndhte oder durch Ausschneiden und Ersatz durch neue Leitungsabschnitte. Die
Reparaturen wurden in Herbstmonaten 1986 bel der Stillegung der Linien DN 800 und DN 1000
durchgefuhrt. Der Bau von DN 1200 verlief unter bereits neuen, strengeren Auflagen.

Verkirzung der Gadleitungsabschnitte in unmittelbarer AKW-Nahe - Aufteilung des 23,772 km langen
Abschnittes zwischen TU 26 und 27 durch den Einsatz eines weiteren Trassenverschlusses TU 26 A
Lhota pod Horami.

Bau einer Barriere gegen Gasdiffusion im Erdreich in den AKW-Raum aus eventuellen kleinen
Gasaustritten (einschliefdlich Einbau von Erdgasdetektoren).

Aufstellung physischer Beschiitzung der Gasleitungstrassen in der AKW-Schutzzone, um vorsétzliche
Beschadigungen und Unfallherbeifihrung an der Gasleitung zu verhindern.

Festlegung der Mal3nahmen zur_V erhinderung von Beschéadigungen der Gasleitung bei Tiefbau- und
Hochbauarbeiten im Zuge des AKW-Baus.

Vorschlag eines geeigneten Monitoringsystems kleiner Erdgasaustritte, eines Meldesystems fur solche
Austritte sowie von Stérungszustanden der Gasleitung sowie von Mal3nahmen, diein solchen Fallen zu
ergreifen sind, in Form eines Unfallplans fir die AKW-Bauetappen, fur die Existenz der
Baustellenanlagen und fur die Anlauf- und Betriebsphase, da der Schutz vor der Initiation eines
Gadeitungsunfallsin den AKW-Unfallplan aufgenommen werden muf3.

Nach der Definition des maximalen Projektunfalls, genehmigt durch den Oberinspektor der
Tschechos owakischen Kommission fur Atomenergie, wurde vom Energoprojekt eine Bewertung der



Auswirkungen des maximalen Projektunfalls auf das AKW Temelin durchgefihrt, gestiitzt auf die
nachfolgende Analyse der Tschechischen Gasbetriebe.

Der maximale Projektunfall wird als der gleichzeitige Durchbruch aler drei Gasleitungslinien DN 1400,
DN 1000 und DN 800 im gesamten Durchschnitt mit anschlief3endem Gasaustritt mit anschlief3ender
Entzindung definiert. Daraus ergibt sich, dal3d bei der Leitungsbeschadigung das entwel chende Gas am
Ort der Beschéadigung durch Verbrennen verbraucht wird und keine fortschreitende Wolke entstehen
kann, die die Sicherheit der AKW-Objekte gefahrden konnte.

Aus der angefiihrten, auf der Definition des maximalen Projektunfalls aufbauenden Analyse, die durch
Berechnungsunterlagen der Tschechischen Gaswerke gestiitzt und durch die angefiihrte Kommission
bewilligt wurde, ergibt sich fir die Bauobjekte aus kernsicherheitsrelevanten Sicht folgendes:

a) die Funktion der AKW-Bauobjekte wird nicht beeintréchtigt

b )die Funktion der Technologieanlagen des AKW Temelin wird nicht beeintrachtigt.

Erddl- und Gasférderung
Innerhalb der 8-km-Zone um das AKW Temelin befinden sich keine Erdoél- oder Gasforderungsfelder.

Explosion der Wasser stoffgase

Die Sicherung der Wasserstoffgase, die durch Radiolyse des Kihlmittels fir das AKW entstehen, wird im
AKW:-Projekt sowie im Nachtrag zum Sicherheits-Vorbericht Kap. 6.2.5 behandelt.

Das Erdgas in der Gaspipeline enthdt ca. 96 % Methan.

Toxische Chemikalien

Gemal3 Regulatory Guide 1.78 missen potentielle Unféle mit toxischen Gasen sowohl innerhalb al's auch
aulRerhalb des AKW-Geléandes analysiert werden. Es mul3 jeder toxische Stoff ausgewertet werden, der im
Aredl in einer 45 kg Ubersteigenden Menge gelagert wird. Die aul3erhalb des Areals gel egenen Quellen
umfassen stationare Anlagen sowie transportierbare Quellen (Lkw, Eisenbahn, Schiffe) bis zu einer
Entfernung von 8 km vom AKW-Standort.

Zusammenfassend fuhrt die Auswertung der Risiken toxischer Gase zu folgenden Schluf3folgerungen.

Fur den AKW-Standort miissen potentielle Unfallquellen mit toxischen Chemikalien innerhalb des Areals
sowie stationére sowie transportfahige Quellen aul3erhalb des Areals (aber innerhalb der 8-km-Grenze) im
Verhdltnis zu Standort analysiert werden. Ausgangsbasisist die Topographie und die reale Situation.

Aus diesen genannten Fallen im Bezug zum konkreten Standort werden nur diejenigen ausgewertet, deren
Chemikalien zur Ausbildung einer toxischen Wolke fuhren kdnnen oder in die Umwelt freigesetzt werden
konnten. Nicht ale risikobehafteten Stoffe, die in der AKW-Nahe transportiert werden, fallen in diese
Kategorie. Viele dieser Stoffe sind nicht fiir Menschen toxisch, viele sind fest und kénnen nicht
verdunsten, weitere sind zwar flUssig, verdampfen jedoch mit niedrigem Druck und die
Verdampfungsgeschwindigkeit ist somit vernachlassigbar.

Relevante Stoffe werden im Hinblick auf mogliche toxische Effekte fiir den Block-Uberwachungsraum
des AKW ausgewertet.

Die unfallbedingte Auswirkung freigesetzter toxischer Gase auf die Bewohnbarkeit des Block-
Uberwachungsraumes wird fir jede Chemikalie durch Berechnung der Konzentration der toxischen
Déampfe im Uberwachungsraum als Funktion der Dauer nach dem Unfall ausgewertet.

Die potentielle AuRerbetriebsetzung des Block-Uberwachungsraumes wird definiert al's vorausgesagte
K onzentration toxischer Dampfe, die im Uberwachungsraum die Toxizitétsgrenze mindestens fiir
2 Minuten Ubersteigt.



Schutz des Standortesvor gelagerten Chemikalien

Der Schutz des Standortes vor den gelagerten Chemikalien erfolgt gemal3 den in Tschechien gultigen
Normen und Vorschriften.

In der Auswertung der im ZACH Temelin gelagerten Stoffe hinsichtlich der Dampftoxizitét erscheint das
bis zu 50 Tonnen gelagerte Toluol as eine potentielle Gefahrenquelle, falls es zur Entwelchung aus den
Lagerungsbecken oder beim Handling kommen sollte. Toluol ist ab der Konzentration 0,8 g m™ toxisch.

Bedrohung des AKW durch die Dispersion toxischer Stoffe und brennbarer Gase

Zum Zwecke einer vorlaufigen Auswertung, die gemal3 IAEA Safety Series Nr.50-SG-S5 gefordert wird,
konnen die Tabellendaten herangezogen werden.

Die in der Tabelle angefiihrten Werte basieren auf folgenden V oraussetzungen:

1) Der Grenzwert der Gastoxizitét betragt 50 mg/m®
2) Im Block-Uberwachungsraum erfolgt ein Luftaustausch 1,2 mal pro Stunde (ein typischer Wert, der
angenommen werden kann, wenn kein Projektwert vorliegt)

Abhangigkeit des Gewichtes der chemisch toxischen Stoffe, die eine Analyse als Funktion des Abstandes
verlangen:

Entfernung (km) 0,5 1,0 15 4,0 8,0

Gewicht (t) 0,04 0,18 0,40 6,00 30,0

Aus den Bilanzdaten fir die in der AKW-Umgebung auftretenden toxischen Stoffe sowie bei der
Ber ticksichtigung der angefiihrten Voraussetzungen ergibt sich, daf3 keine Maf3nahmen ergriffen werden
mussen.

Schutz der Beleuchtungsanlagen

Der Schutz der Beleuchtungsanlagen erfolgt in Ubereinstimmung mit den Anforderungen auf
Installations- und Betriebsqualitét solcher Anlagen gemal3 den in Tschechien geltenden Normen und
Vorschriften.

Feuer

Ein Auftreten hoher Temperaturstrome sowie Rauch aus Industrie- oder Lageranlagen, aus Ol und Gas,
aus Gasleitungen oder von Transportwegen in unmittelbarer Nahe, stellt kein Risiko fur den sicheren
AKW:-Betrieb dar. Entfernungen von einigen hundert Metern werden selbst fir grof3e Mengen der

gel agerten Stoffe als nicht gefahrlich gewertet. Trotzdem ist der Block-Uberwachungsraum mit
Rauchdetektoren an den Lufteintritten ausgestattet. Die Detektoren aktivieren das Filtrationssystem und
verhindern so einen maoglichen Eintritt von Rauchgasen in den Uberwachungsraum.

Ein moglicher Wald- oder Bewuchsbrand stellt kein Risiko dar, da das AKW unter Berlicksichtigung der
Brandschutzvorschriften geplant wurde.

Die zusammenfassenden Situationen aler denkbaren Einwirkungen auf das AKW Temelin sind der
Abbildung 8.2-1 zu entnehmen.



KAPITEL 9

9 Schema des Monitoringprogrammsund der Steuerung und des Plans
der Nach — Projektanalyse

9.1 Programm des Strahlenmonitorings

Das Strahlenmonitoring im gesamten betroffenen Objekt ist, wie auch beim Hauptproduktionsblock, in einem
elgenstandigen Projekt behandelt, das von den vorgel egten Projektveranderungen nicht betroffen ist. In der
Projektdokumentation fur die Verarbeitung der RAA sind der Vollstandigkeit halber die Audtrittstellen in die
Umwelt gesondert dargestelIt. Die elgentliche Verdnderung der Verarbeitung der RAA erfordert keine
Veranderungen dieses Monitorings in Hinblick darauf, dal3 sich diese Austrittsstellen nicht veréndern.

Die Monitoringsysteme der Strahlensituation gehen von dem urspriinglichen Projekt aus und sind von den
Projektveranderungen nicht betroffen. Die Projektveranderungen betreffen nur die Betriebssystemeim
Hilfsanlagengebaude, Abteilung Verarbeitung von RAA. Die Verdnderungen verandern nicht die
Technologie zur Verarbeitung der RAA, oder die Art der Emissionen in die Umwelt. Die Veranderungen
betreffen Teilverbesserungen in folgenden Systemen:

- Transport — Technologischer Tell

- Zwischenlager fur radioaktive Abfélle

- Finale Verarbeitung der radioaktiven Abfédle

Die Systeme zum Monitoring der Strahlensituation der Objekte PS 05 und PS 06 umfassen
- kontinuierliches Monitoring der Gamadosisleistung
- Monitoring der radioaktiven Emissionen
- kontinuierliches Monitoring der Aktivitdt der Luft in den Arbeitsréumen
« Monitoring der Kontamination der Arbeitsraume und Arbeitsgegenstande
- Monitoring der Personenkontamination
- Monitoring der Personeneffektivdosis

Das Monitoringsystem fur die Umgebung der Objekte umfal3t:

« Monitoring der Strahlendosidleistung Gama in der Umgebung der Objekte
« Monitoring der Grundwasseraktivitat

Die Monitoringsysteme der Objekte PS 05 und PS 06 sind mit der Aufsichtszentrale fur Strahlenkontrolle
verbunden.

Die stationdren Geréte werden an den einzelnen autonomen Arbeitsplétzen verwendet, bei denen erhohte
Werte der Effektivdosis zu erwarten sind. Tragbare Geréte werden zur operativen Messung und zur
Prézisierung der Daten der Strahlensituation im Falle von Signalen der stabilen Monitore, zur
regelmaldigen Feststellung der Strahlensituation in der kontrollierten Zone und zur operativen Kontrolle
bei nicht standardisierten Tétigkeiten verwendet werden. Die Geréteausstattung der einzelnen Raume der
kontrollierten Zone in den Objekten PS 05 und PS 06 ist in der Dokumentation des vorlaufigen
Sicherheitsberichts, Kap. 11 angefuhrt.

Prinzipien des Monitorings und Verteilung der Monitore

Fir die Kontrolle von Verwendung und Verteilung der Monitore fur die Messung der
Effektivdosisleistung in den Objekten PS 05 und PS 06 wurden die folgenden Prinzipien angewendet:
1. Detektoren sind in den Raumen mit Bedienung bzw. halber Bedienung angebracht, wo die
Bedienung regelmaliig Arbeiten verrichtet (einmal téglich oder haufiger) und wo es zu einer
Veranderung (Erhéhung) des Niveaus der ionisierenden Strahlung kommen kann.
2. Detektoren werden je nach Bedarf in Raumen aufgestellt, wo Personal manchmal Arbeiten
verrichtet und wo es zu einem erhohten Strahlungsniveau kommen kann.



3.

4.

Detektoren sind in der N&he von technol ogischen Systemen aufgestellt, wo das Strahlungsniveau
Uber den Betriebszustand der technol ogischen Anlagen aussagt.

Detektoren sollen so aufgestellt werden, dal? die hdchstmdglich représentative Messung der
Effektivdosisleistung an gegebener Stelle gewéhrleistet ist und sie nicht von anderen
Konstruktionen der technologischen Systeme abgeschirmt werden.

Projektkriterien

Die grundlegenden Kriterien fiir die Monitore zur Messung der Aquivalentdosisleistung der Photonein
den Raumen PS 05 und PS 06 sind dieselben wie jene fir das zentralisierte Monitoringsystem der
Strahlenkontrolle.

Zu den wichtigsten Kriterien zahit:

1.

2.

No

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

Die Monitore und Detektoren haben Empfindlichkeit und Bereich entsprechend den geschétzten
Strahlungsniveaus in den Raumen, in denen die Detektoren stehen.

Die Monitore signalisieren die Uberschreitung des eingestellten Signal niveaus und eine Stérung
der Anlage. Weliters gewéhrleisten sie eine kontinuierliche Darstellung der gemessenen Werte. Die
Signale aus den Systemen werden an eine Stelle mit ununterbrochener Bedienung Gbertragen.

Die Informationen werden an die Computer in der Zentralaufsicht der Strahlenkontrollein die
Blockwarte der Strahlenkontrolle und von dort an das Steuerungssystem (1& C) geleitet.

Die Funktionsttichtigkeit der Detektoren wird nach Bedarf durch die eingebauten Kontrollstrahler
Uberprift.

Im Rahmen des Projekts werden die Bedingungen der Umgebung fir die gegebene Komponente
einbezogen. Die Komponenten, die mit der nuklearen Sicherheit in Verbindung stehen, sind
seismisch sicher und unter Einbeziehung der Umwelt ausgestattet. Das gewahrleistet, dal3 sie unter
Normalbetrieb, unter anomalem Betrieb und in Havariesituationen arbeiten kénnen.

Die Monitore missen fur Wartung und Inspektion zuganglich sein.

Fur die Gewahrleistung der notwendigen Empfindlichkeit werden die Monitore mit der
notwendigen Abschirmung ausgestattet.

Das Projekt fir die Entnahme von Luftproben basiert auf den Richtlinien des amerikanischen ANSI
Nr.N13.1-1969.

Die Monitore zeigen maximale Werte der Mefsempfindlichkeit auch in dem Fall an, dal3 die
gemessene Grol3e 100fach den Mef3bereich Ubersteigt.

Die Unabhangigkeit der redundanten Monitore wird durch die entsprechende Trennung der
Detektoren, der Signalkabel, der Sicherstellung der el ektrischen Versorgung und Steuerungskreise
gewdhrleistet, die die IEEE - Kriterien Nr. 603-1991 erfillen.

Die Monitore und ihre Detektoren sind so konstruiert, dald sie unter Hochsttemperatur und dem
maximaen Druck arbeiten, die norma bei dem gemessenen Medium an der Mef3stdlle auftreten kbnnen.
Die Einrichtungen sind so konstruiert, dal3 die Auswirkungen der ionisierenden Strahlung auf die
elektrische Isolierung und die Gbrigen Materialien eliminiert werden und die Lebensdauer der
Anlagen wahrend der geplanten Betriebsdauer nicht beeintrachtigt wird.

Die Systeme sind so projektiert, daid sie taglich kontrolliert, periodisch getestet und wahrend der
Abschaltungen rekallibriert werden kdnnen.

Die Monitore sind al s eigenstandiger Betrieb konstruiert. Im Falle des Ausfalls der
Kommunikationsverbindungen fahrt der Monitor in der Tétigkeit und Datenspei cherung fort. Der
Ausfall eines Monitors kann nicht zur Ursache fir den Ausfall weiterer Monitoren werden.

Die Konstruktion der Detektoren minimiert die Schmutzablagerung auf ein einen minimalen Wert.
Wo notwendig, wird eine Durchspiilung oder Auswaschung vorgenommen, die Mefskammern sind
zu Dekontami nationszwecken abnehmbar. Die Monitore der Flissigkeiten haben eine solche
Durchfluf3geschwindigkeit, daf3 sich das Absetzen von radioaktiven Tellchen auf ein Minimum
reduziert.

Die Strahlenmonitore verhindern die Freisetzung von radioaktiven Stoffen in Umwelt, indem sie
ein Signa zur Schliefdung der Armatur zur Verhinderung des Austritts geben. Sobald eine gewisse
Aktivitat Uberschritten wird, signalisieren sie die Uberschreitung des zul assigen Aktivitatswerts des
abgeleiteten Wassers.



Zu den weiteren Kriterien zahlen:

1. DieMonitore, die zur Information des Personals dienen, haben Ton — und Lichtsignale an der
Mef3stelle. Die Signalisierung ist an gut sichtbaren Stellen angebracht und das so, dal3 das Personal
noch vor Betreten des Raumes gewarnt wird.

2. Die Detektoren des Monitors kdnnen von den Steuerungs — und Auswertungseinheiten der
Monitoren getrennt werden.

3. DieMebereiche der Monitoren snd so gewahlt, dal3 es moglich ist, die maximale Effektivdosdeistung
in R&umen festzustellen, die von projektierten Betriebszusténden der Technologiesystemen
verursacht werden, die eine Erhdhung der Effektivdosisleistung hervorrufen kénnen.

Monitoringsystem fiir die Objekte PS 05 und PS 06:

Der grundlegende Teil des Monitoringsystems des JETE ist das Zentralisierte Monitoring — und
Informationssystem der Strahlenkontrolle (RRMS). Dessen Bestandteile sind unter anderem das
kontinuierliche Monitoring der Gamadosisleistung, Monitore fir das Monitoring radioaktiver Emissionen
und Monitore fir das kontinuierliche Monitoring der Aktivitét der Luft in den Arbeitsraumen.

Kontinuierliches Monitoring der Gamadosisleistung
In den einzelnen Raumen sind Detektoren fir die Gamadosisleistung aufgestellt, die die Strahlensituation
kontinuierlich messen. Diese Monitoren sind Teil des RRMS. Die einzelnen Detektortypen haben einen
spezifischen Mefdbereich, der dem Referenzradionuklid und dem Wert der minimalen detektierten
Konzentration entspricht. Neben der kontinuierlichen Messung ist auch die regelméaldige Messung mit
tragbaren Geraten entsprechend dem Monitoringplan vorgesehen.

Monitoring der radioaktiven Emissionen
Das System zum Monitoring von FlUssigkeiten besteht aus fol genden Subsystemen:

1. Kontrolle der fllissigen Emissionen
2. Strahlenkontrolle der Technologiekrei se und Relnigungsstationen (ist nicht Gegenstand dieser UVP)

Die Kontrolle der fllissigen Emissionen wird durch die Messung der Volumenaktivitét an gemeinsamen
Austritt aus den Kontrollbecken und dem Durchspilungswasser der lonexe und der sog. chemischen
Kanalisation und weiters an dem gemeinsamen Zweig der sog. nicht — aktiven Kanalisation erfolgen.

Alle Abwésser am Austritt aus dem Area des JETE werden kontinuierlich mit spektrometrischer Messung
der Volumenaktivitat kontrolliert, mit der Signalisierung der Uberschreitung des einstellbaren Signalniveaus
und der kontinuierlichen proportionalen Probeentnahme, die der Durchfiihrung von spektrometrischen,
radiochemischen und chemischen Analyse der physikalisch — chemischen Parameter dient.

Kontinuierliches Monitoring der Aktivitéat der Luft in den Arbeitsrdumen

Das System des Luftmonitorings besteht aus folgenden Subsystemen:
1. Kontrolle der Volumenaktivitét der Aerosole und radioaktiven Gase in den Arbeitsrdumen
2. Kontrolle der Volumenaktivitét der Luft in den Entltftungs — und Reinigungssystemen
3. Kontrolle der gasférmigen Emissionen

Die Kontrolle der Volumenaktivitét der Aerosole und radioaktiven Gase in den Arbeitsrdumen wird durch
die kontinuierliche Messung mit stationdren Geréten in den Raumen der Zerteilungs — und
Bituminierungsanlage und durch die diskontinuierliche Messung der Aerosole von Jod und Edelgasen mit
tragbaren und mobilen Gerdten durchgefiihrt. Die Kontrolle der Volumenaktivitét der Luft in den
EntlGftungs — und Reinigungssystemen wird durch kontinuierliche Messungen mit Hilfe von Monitoren
fUr Aerosole von Jod und Edelgasen durchgefihrt.

Monitoring der Kontamination der Arbeitsumgebung und der Gegenstande
Die Kontrolle kontaminierter Arbeitsfl&achen und Anlagen wird mit tragbaren Geréten oder mit Wischtests
durchgefiihrt. Zur Messung der Kontamination von Arbeitsflachen und Anlagen wird mit der Nutzung
von tragbaren Mef3geréten fur die Oberflachenkontamination Alpha, Beta und Gama und fur die grof3en
Flachen Monitore fur die Kontamination Beta und Gama gerechnet. Die festgestellte Kontamination wird
der Zentralaufsicht fur Strahlenkontrolle signalisiert.



Monitoring kontaminierter Personen

Die Kontrolle der Kontamination von Personen wird mit stationéren Geradten durchgefihrt, die vor allem
in Hygieneschleifen am Ausgang aus den Raumen der kontrollierten Zone und an anderen Stellen stehen,
wo es zur Oberflachenkontamination kommen kann. Zur Messung der Personenkontamination wird mit
der Verwendung von Ganzkérpermonitoren fur die Beta - und Gamakontamination gerechnet, mit
Monitoren der Kontamination von Handen und Fifen durch Beta— und Gamastrahler und Monitore der
K ontamination der Hande durch Betastrahler gerechnet. Fur den Fall einer Kontamination wird eine
Vorgangsweise fur die Dekontamination erstellt.

Monitoring der Effektivdosis bei Personen

Das Monitoringsystem fir die Effektivdosis bel Personen umfal3t das System fur die duf3ere und innere
Personenbestrahlung. Das Zid ist es, auf Basis der Messung von Groél3en, die eventuelle Gesundheitsschaden
durch ionisierende Strahlung charakterisieren, Unterlagen fir sol che organisatorischen Mal3nahmen zu
erstellen, dal? die Grenzwerte des Dosisdquivalents bel einzelnen Mitarbeitern geméal3 SUJB — Verordnung
Nr. 184/1997 des Gb. nicht tberschritten werden und die Effektivdosiswerte, die die einzelnen Mitarbeitern
empfangen, minimiert werden. Im Falle einer Havarie ist es aul3erdem das Zid, méglichst genaue
Abschétizungen Uber die Bestrahlung der einzelnen Mitarbeiter zu erhalten, damit Mal3nahmen zur
Verhinderung oder zumindest Verringerung der aulReren und inneren K ontamination gesetzt werden kénnen.

Zur Erreichung dieser Ziele leistet die Personendosimetrie folgende Funktionen:

1. Messung der einzelnen dosimetrischen Grof3en

2. Laufende Sammlung der Daten Uber die empfangenen Dosen der einzelnen Mitarbeiter und
Kontrolle zur Einhaltung der Grenzwerte.

3. Vorschlage fur Malnahmen zur Risikoverringerung durch die ionisierende Strahlung, Bewertung
der Risiken und Beitrége der einzelnen Tétigkeiten.

4. Im Falle aulerordentlicher Situationen und Havariesituationen Sammlung von Unterlagen fir die
Planung und Durchfihrung von MalRnahmen zur Folgeeinschrankung.

Zum Monitoring der &uf3eren Bestrahlung von Personen werden verschiedene Typen von
Personendosimetern dienen (Filmdosimeter, TLD usw.) einschlief3ich elektronischer und in
Ausnahmefdlen TL — Fingerdosimeter.

Dieindividuelle Kontrolle der inneren Kontamination wird entsprechend den Monitoringplénen
durchgefuihrt werden. Ziel ist es, die Uberschreitung der Grenzwerte eventueller Inhal ationen und
Aufnahmen von Radionukliden zu verhindern. Das Monitoring der inneren Kontamination wird einerseits
routinemaldig in regelméaldigen Abstanden, andererseits operativ im Zusammenhang mit der Verrichtung
gewisser Arbeiten und weiters bei jedem Verdacht auf innere Kontamination durchgefihrt.

Dieindividuelle Kontrolle wird gewahrleistet durch:
1. Ganzkoérpermessungen
2. Messung der Organe
3. Analysen von Ausscheidungen

«  Monitoring der Gamadosideistung in der Umgebung des Objekts und Monitoring der Grundwasseraktivitét

Zum Monitoring der Gamadosisleistung in der Umgebung des Objekts und Monitoring der
Grundwasseraktivitét dient das Monitoringsystem von JETE. Dieses gewéhrleistet das Monitoring der
Umgebung bis zu 30 km vom KKW Temelin entfernt. An dieses Monitoringsystem knupft das
Monitoringnetz von SURO (Staatliches Strahlenschutzinstitut) an. Die systematisch durchgefihrten und
die operativen Kontrollen der Umgebung des JETE gewéahrleisten

1. dieKontrolle der Effektivdosideistung,

2. dieKontrolle des Niveaus der Volumenaktivitét der radioaktiven Gase, Aerosole und Jod in der Luft,

3. dieKontrolle des Niveaus der Volumenaktivitét, der Mef3aktivitat und Flachenaktivitédt der Proben

aus der Umwelt,
4. Kontrolle des atmosphérischen Niederschlags,
5. Kontrolle der Volumenaktivitét des Grundwassers.



9.1.1 Qualitatskontrolle der Bituminierungsprodukte und der Kontamination der Hullen

Die Kontrolle des Bitumenprodukts wird nach der Entnahme mit einer speziellen Entnahmevorrichtung,
die mit einem Manipulator gesteuert wird, im Raum unter dem Filmrotorverdampfer durchgefihrt. Es
wird somit eine Probe der Produkts enthnommen, das aus dem Verdampfer in die Fasser rinnt. Die
Frequenz dieser Entnahmen wird so geplant, dal3 die Kontrolle jeder verarbeiteten Charge abgedeckt
wird, d.h. der Konzentratverarbeitung und des Schlamms aus den 3 m®— Becken und den Sorbenten aus
den 2 m3-Becken. Das bedeutet eine Entnahme ca. alle 20 h. Die Kontrolle zur gleichmaRigen
Konzentration der radioaktiven Stoffe im Bitumen wird indirekt mit kollimierter Messung der
Dosisleistung an der Oberflache jedes Fasses vor der Abnahme vom Forderer in zwei Hohenebenen
durchgefuhrt. Der grof3ere Unterschied der Dosislel stung zwischen den beiden Hohenebenen oder
zwischen einzelnen Fasser derselben Charge zeigen dann die verschlechtere Funktion der Technologie
(ungleichméidige Beflllung der Fasser, bzw. grof3ere Inhomogenitét in einem Fal3) an. Der Prozel3 wird
unterbrochen und die betroffenen Fasser kdnnen erst nach einer Detailanal yse Uber die Einhaltung der
Grenzwerte und Bedingungen des Lagers Dukovany fir ,, lagerbar, erklart werden.

Die Kontrolle der Oberflachenkontamination der Fasser wird nicht im Rahmen der Bituminierungsanlage
durchgefuhrt. In den Grenzwerten und Bedingungen fuir das Lager Dukovany, wo diese Fasser gelagert
werden, ist kein Grenzwert fir die Oberflachenkontamination der Fasser vorgeschrieben. Die Kontrolle
der Oberfldchenkontamination muf3 vor dem Verlassen der kontrollierten Zone durchgeftihrt werden, zu
dem auch der auf3en eingezaunte Expeditraum rund um den Transportbereich der Bituminierungsanlage
zahlt. Der Transport von , freien, Fassern mit Bitumenprodukten aus dem JETE nach Dukovany ist nicht
geplant. Die Fasser werden beim Transport entweder in speziellen |SO-Containern untergebracht (wenn
keine Abschirmung bei der Beforderung tber 6ffentliche Straf3en notwendig ist) oder in
wiederverwendbaren Einfal3— Abschirmcontainern. Die erwhnten Container, eventuell auch die
Transportmittel der Container werden daher vor der Ausfahrt aus dem Expeditraum einem Wischtest auf
radioaktive K ontamination entsprechend den Betriebsvorschriften unterzogen.

Schluffolgerungen

Das Monitoringsystem gewahrleistet die Kontrolle aller Parameter entsprechend den geltenden
tschechischen Vorschriften so, dald es moglich ist, die notwendigen Informationen Uber die Bestrahlung
des Personals, der Bevdlkerung in der Umgebung des AKW, die Strahlensituation im AKW und in der
Umgebung und tber den Zustand der Technol ogiekreise und Systeme in allen Betriebsregimes,
einschliefdlich Havarie — und Posthavariebedingungen, zu gewinnen. Das Zentralisierte Monitoring — und
I nfor mationssystem des Strahlenschutzes ist so projektiert, dal3 es alle Anforderungen der tschechischen
Gesetzgebung und der amerikanischen Normen (NRC) GDC 60, 63 und 64 erfllt.

9.2 Monitoring der Ableitungen mit flissigen Medien

Das Monitoringsystem der fllssigen Medien besteht aus Projektsicht aus den folgenden Subsystemen:
- Kontrolle der fllssigen Ableitungen
. Strahlenkontrolle der Technologiekreise und der Klaranlagen

Kontrolleder flissigen Ableitungen

Die Kontrolle der fliissigen Ableitungen wird durch das kontinuierliche und diskontinuierliche
Monitoring der Aktivitét des aus dem JETE — Areal abgeleiteten Wassers durchgefiihrt und gewahrt
erganzende Informationen fr die Bilanz der abgeleiteten Aktivitét. Diese sollen die Freisetzung von
radioaktiven Stoffen in die Umwelt verhindern und signalisieren, dal3 die zulassige Aktivitat beim
abgeleiteten Wassers Uberschritten wurde und bel dieser Quelle dann die Ableitung unterbrechen.

a) Verhinderung einer unkontrollierten Ableitung von radioaktiven Stoffen in die Umwelt



Zu diesem Zwecke wurden die Empfehlungen des AUDIT — Teams eingearbeitet, die die kontinuierliche
Kontrolle der Aktivitét von potenziell aktiven und schwach — aktiven in die Umwelt abgeleiteten
Abwassern mit einer automatische Sperrung der Ableitungstrassen bei der Uberschreitung eines
bestimmten Aktivitétswerts sicherstellen.

Die genannte Forderung gewahrleistet die Messung der VVolumenaktivitét der abgel eiteten Abwasser bei:
1) dem gemeinsamen Ableitungszweig aus den Kontrollbecken der Systeme RY und des
lonexspllwassers und der sog. chemischen Kanalisation
2) dem gemeinsamen Ableitungszweig der Kontrollbecken der Systeme TR, UG und der Systeme der
sog. nicht — aktiven Kanalisation

b) Monitoring der Abwasser bei Austritt aus dem JETE — Areal in die Umwelt

Dieses Monitoring besteht aus zwei Teilen:

1) kontinuierliche teilweise spektrometrische Messung der Volumenaktivitét der Abwasser mit
Signalisierung bei Uberschreitung des einstellbaren Signal niveaus mit Hilfe des Monitors der
Fllssigkeiten

2) kontinuierliche proportionale Probeentnahme der Abwasser, die zur Durchfihrung der
anschlief3enden laborspektrometrischen, eventuell radiochemischen und chemischen Analyse der
physikalisch — chemischen Parameter dient.

In SO 362/02 wird auch einer der bestehenden Monitoren der Abwasser — MG 200 (ungeeignet als
festgesetztes Mel3gerét) bleiben

Strahlenkontrolle der Technologiekreise und Klarstationen der BAPP — Objekte

Die Strahlenkontrolle der Technologiekreise ist zur Gewahrleistung der Dichtigkeitskontrolle der
technol ogischen Barrieren bestimmt. Es sollen rechtzeitig Informationen Uber die moglichen
Auswirkungen dieser Situationen auf die Strahlensituation im KKW gewonnen werden.

Die Strahlenkontrolle der Technologiekreise des BAPP umfalit:

- Kontrolle der radioaktiven Medien in den Technol ogiekreisen — (Probeentnahme zur Auswertung im
radiochemischen Labor)

Die Klaranlagen sind nicht Gegenstand dieser UV P und die hier angefiihrten Daten sind zur Information
(indirekter Zusammenhang) bestimmt.

Die Klaranlagen werden in folgendem Ausmal? kontrolliert:

- Kontrolle der Funktion der Klaranlage fir kontaminierte Abwasser (drei eigensténdige Anlagen,
TR50, TR70, UG30) durch die kontinuierliche Messung der Volumenaktivitéat des Wassers hinter
jeder Klaranlage mit dem FlUssigkeitsmonitor

- Kontrolle der Funktion der Klaranlage fir Borkonzentrat (drei eigenstandige Anlagen 1TD30,
2TD30, OTD30) durch die kontinuierliche Messung der Volumenaktivitét des Wasser vor den
Kontrollbecken mit dem FlUssigkeitsmonitor.

- Kontrolle der Aktivitét des Heizdampfkondensats aus dem Verdampfer der Klaranlage fir potenziell
kontaminierte Abwasser und Borkonzentrate mit zwel Flussigkeitsmonitoren, die das System RU11
und die Systeme RU12 und RU13 kontrollieren.

Kontrolleder Volumenaktivitét der abgeleiteten Abwasser aus den Kontrollbecken der Systeme
TRund UG und TD

Die Kontrolle der Volumenaktivitét der abgel eiteten Abwasser aus den Kontrollbecken der Systeme TR und
UG und TD dient der Verhinderung unkontrollierter Ableitung von radioaktiven Stoffen in die Umwelt.
Damit wird die Empfehlung des AUDIT — Teams eingehalten, das die kontinuierliche Kontrolle der Aktivitét
der potenziell aktiven und schwach — aktiven in die Umwelt abgel eiteten Abwassern mit einer automatische
Sperrung der Ableitungstrassen bei der Uberschreitung eines bestimmten Aktivitatswerts sicherstellt.



Die Kontrolle wird durch die Messung der VVolumenaktivitét der abgeleiteten Abwasser auf einem
gemeinsamen Ableitungszweig aus dem Kontrollbeckensystem TR und UG (Klaranlage fir
kontaminiertes Wasser), dem System TC (Kl&ranlage von Borkonzentrat) und der sog. nicht — aktiven
Kanalisation PS 1(2.)22M und PS 0.29B durchgefihrt.

Der Flussigkeitsmonitor ist an das Automatische Steuerungssystem (DASORY) im BAPP SO 801/03.
angeschlossen. Im Fall der Uberschreitung der eingestellten Signalisierungsebene fiir die Aktivitat der
Abwasser sendet der Monitor ein Signal an das Automatische Steuerungssystem und daraufhin kommt es
zur automatischen Absperrung der entsprechenden Armaturen. Die Armaturen werden aus der BAPP —
Warte gesteuert. Die abgesperrten Armaturen kdnnen solange nicht gedffnet werden, solange der Monitor
die Aktivitatsiberschreitung signalisiert.

Kontrolleder Volumenaktivitét der abgeleiteten Abwasser aus dem Kontrollbecken des Systems
RY, der lonexspulwasser und der sog. chemischen Kanalisation

Die Kontrolle der Volumenaktivitét der abgeleiteten Abwasser aus dem Kontrollbecken des Systems RY,,
der lonexspllwasser und der sog. chemischen Kanalisation dient der V erhinderung einer unkontrollierten
Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umwelt.

Die Kontrolle wird durch die Messung der Volumenaktivitét der abgeleiteten Abwasser am gemeinsamen
Ableitungszweig aus dem Kontrollbecken der Systeme RY (Klarstation der Laugen des Dampferzeugers)
und der lonexspulwasser und der sog. chemischen Kanalisation durchgefihrt. Zweck, Funktion und
Realisierung dieser Messung ist dhnlich der Messung bei der Kontrolle der Volumenaktivitét der
abgeleiteten Abwasser aus den Kontrollbecken der Systeme TR und UG und des Systems TD.

Kontrolleder Aktivitét des Heizolkondensats aus den Verdampfern

Die Kontrolle der Aktivitdt der Heizdlkondensate aus den Verdampfern der Klaranlagen potenziell
kontaminierter Abwasser und Borkonzentrate wird zum Zwecke der Dichtigkeitskontrolle der Systeme
durchgefthrt.

Die Kontrolle der Aktivitédt der Heizdlkondensate aus den Verdampfern der Kléranlagen potenziell
kontaminierter Abwasser und Borkonzentrate wird mit drel FlUissigkeitsmonitoren gewahrleistet. Einer fur
das System RU11 und der zweite fir die Systeme RU12 und RU13. Der Monitor ist ohne Pumpe und die
Probeentnahme ist durch den Druckabfall gewahrleistet, der durch die Kondensatpumpen in jedem
Monitorsystem gebildet wird.

Die Monitore werden wegen der Temperatur der entnommenen Proben mit einem Probenktihler
ausgestattet werden.

Kontrolleder Funktion der Klarstation fir kontaminierte Abwasser

Die Kontrolle der Funktion der Klarstation fir kontaminierte Abwasser wird durch die kontinuierliche
Messung der Volumenaktivitét jeder Klaranlage mit Flissigkeitsmonitoren sichergestellt. Auf Basis der
gemessenen Werte wird auf die Wirksamkeit und die Betriebsfahigkeit der einzelnen Teile der Anlage
geschlossen.

Die Messung wird fir jede der eigenstandigen Anlagen — TR50, TR70, UG30 eigenstandig durchgeftihrt.

Kontrolleder Aktivitét der Technischwasser - Systeme des BAPP

Die Kontrolle der Aktivitdt des Technischwassers dient der Feststellung von Undichtigkeiten der Kihler,
die mit Technischwasser im BAPP gekuhlt werden. Die Aktivitatskontrolle bel den Technischwasser —
Systemen in SO 801/03 — ,, Abteilung der Klarstationen von radioaktiven Medien, wird durch die
kontinuierliche Messung der Volumenaktivitét des Wasser beim Austritt aus dem BAPP mit
Fllssigkeitsmonitoren gewahrleistet.



Kontrolleder Funktion der Klaranlage der Dampferzeuger lauge

Die Kontrolle der Funktion der Klaranlage der Dampferzeugerlauge ist durch die kontinuierliche
Messung der Volumenaktivitét vor den Kontrollbecken mit zwei FlUssigkeitsmonitoren gewahrleistet.
Auf Basis der gemessenen Werte wird auf Wirksamkeit und Betriebs der einzelnen Anlagen geschlossen.

Die Messung wird eigenstandig bel der Zuleitungstrasse jeder der beiden Kontrollbecken durchgefiihrt, in
die das Wasser aus den drei eigensténdigen Anlagen — 1RY, 2RY, 3RY [EGP,1996a] geleitet wird.

Abwasserklaranlage

Die Abwasserkléranlage (AKA) besteht aus drel Zweigen. In Hinblick auf diein die Klaranlage geleiteten
unterschiedlichen Abwasser ist die AKA in zwel eigenstandige Einheiten aufgeteilt. Die erste Einheit
bildet Klarstrecke Nr. 1, in die das Schmutzwasser aus der kontrollierten Zone geleitet wird, in die zweite
wird das Schmutzwasser aus der nichtkontrollierten Zone geleitet. Die dritte dient als Reserve. Die
biologische Klareinheit besteht aus einem Spaltbecken, Aktivierungsbecken und Absetzbecken. Es
handelt sich um Metallbecken des Typs ,, Vitkovice,. Die Kapazitédt der AKA ist fir vier Blocke

ausgelegt:

I. kontrollierte Zone

Anzahl der zugeteilten Angestellten 1285 a 300 I/osEI

Q taglich = 386 m*/Tag

Q24=16mh

Qmax= 120 m*h

Abfluf3: BSK5 weniger als 20mg/l, NL weniger als 30 mg/I

[1. nichtkontrollierte Zone

Anzahl der zugeteilten Angestellten 2380 a 300 |/os

Q taglich = 642 m®/Tag

Q24=27mh

Qmax= 204 m’h

Abfluf3: BSK5 weniger als 20mg/l, NL weniger als 30 mg/I

Das gereinigte Wasser wird in den Mef3schacht und von dort in das Abwassersammelbecken mit einem
Volumen von 500 m® geleitet, das der Homogenisierung aller Abwasser dient. Das Abwasser aus diesem
Becken wird durch den Abwassersammler in die Moldau im Profil Kofensko eingeleitet. Das Abwasser
wird in den Block des Wasserkraftwerks bei der Stufe Kotensko geleitet. Hier minden sie auf die
Turbinen, wo es zur Vermischung mit dem Moldauwasser kommt. Im Objekt beim Sammelbecken ist
eine Kontrollmessung der Abwasser installiert (Leitfahigkeit, Olanteil, pH, Harte), eine
Aktivitdtsmessung und eine Einrichtung fir zur proportionalen Abwasserprobeentnahme zur Analysein
den radiochemischen und chemischen Labors.

Die Regenabwasser von der gesamten Flache des KKW in einer projektierten Hochstmenge von 9,32 m*/s
werden Uber das System der Kanalisationssammler geleitet, an die die Seitenzweige aus dem Areal
angeschlossen sind, dann tber den finalen Kanalsammler tber zwei Sicherheitsbecken und
Retentionsbecken in den Bach Strouha, der bei Stauung Hnévkovice in die Moldau mindet. Die
Sicherheitsbecken sind aus Beton mit eéinem Gesamtvolumen von 11200 m® und dienen der Absetzung
grober Schmutzpartikel und anderer Stoffe, das Retentionsbecken hat ein VVolumen von 183000 m®.
Schwimmende Schmutzpartikel und Olanteile werden von den 2 Senkwanden am Anfang jedes Beckens
abgefangen. Eine weitere Betonsenkwand befindet sich am Ende des Beckens vor der Uberlaufkante.

Die beiden Sicherheitsbecken ermdglichen die Schliefdung eines Beckens bei Reinigung, Wartung,
eventueller Havarie, die Retentionsbecken dienen zur Akkumulation erhéhter Ableitungen aus dem JETE.

2 Bedeutung der Abkiirzungen , 0s* unklar



Die Wasserqualitéat der Moldau ist seit der Inbetriebnahme der V erdampfungsanlage in den Jihoceské
papirny (Papierfabrik) in Vétini, der Kl&ranlage in Cesky Krumlov und der Kl&ranlage in Ceské
Budg&jovice im Zeitraum 1994 — 1998 stabilisiert. Die Qualifizierung des Wassers der Moldau im
néchstgel egenen Profil zur Abnahme des technol ogischen Wassers fur das KKW im Profil Moldau —
Hluboka nad VItavou und im nachstgel egenen Profil zum Profil der abgel eiteten Abwasser aus dem
KKW im Profil Moldau — Kofensko fur die Parameter der Anteile an chemischen und radioaktiven Stoffe
wurde bisher mit der Vorgangsweise gema? CSN 75 7221 [CNI, 1990] durchgefiihrt. Die beste Qualitét
wird mit Klasse | bezeichnet — sehr sauberes Wasser, die schlechteste Qualitét ist Klasse V — sehr stark
verschmutztes Wasser. Laut ,, Wasserqualitét der Fliisse 1997, Teil |, CHMU Praha [Rieder, M. und Kol.,
1998] wurde die Wasserqualitat im Profil des Monitoringnetzes Vltava Hluboka nad Vltavou bei
Flurkilometer 228,9 (Uber der Abnahme des technol ogischen Wassers und der Einmindung des
Niederschlagswassers aus dem KKW) bel den Parametern BSKs, CHSK i alsKlasse 111, CHSK ¢,
gesamter organischer Kohlenstoff Klasse IV, bel gel6sten und ungel 6sten Stoffen Klasse | und |1, bel
Ammoniakstickstoff Klasse Il, bel Stickstoffverbindungen Klasse 1V, jeglicher Phosphor Klasse 111,
Chloride, Sulfate, Kalzium, Magnesium Klasse |, Metalle, jegliches Eisen und Mangan, Quecksilber,
Kadmium, Blei, Arsen, Kupfer, Chrom, Nickel, Zink Klasse | und 11, Fakalkoliformbakterien Klasse V,
Index der Saprobiten Bioseston Klasse 111, nichtpolarisierte extrahierbare Stoffe Klasse I1. Bel den
Parametern fur den Anteil an radioaktiven Stoffen handelt es sich langfristig um Klasse | und Il im
Zeitraum 1995 — 1998 im Profil desselben Monitoringnetzes Vltava Hnévkovice.

Die Wasserqualitdt im Profil des staatlichen Monitoringnetzes Vltava Zvikov, FluRkilometer 170 (vor der
Einmindung des Abwasser aus dem Kraftwerk bei den Turbinen des Wasserkraftwerks Kofensko) wurde
bei BSKs, CHSK v, asKlasse I, CHSK ¢, Klasse 1V, bei gelbsten und ungel 6sten Stoffen Klasse I, bel
Ammoniakstickstoff Klasse Il1, bei Stickstoffverbindungen Klasse V, jeglicher Phosphor Klasse Il
Chloride, Sulfate, Kalzium, Magnesium Klasse |, Metalle, jegliches Eisen Klasse |, jegliches Mangan
Klasse I11, (Quecksilber, Kadmium, Blel, Arsen, Kupfer, Chrom, Nickel, Zink nicht beobachtet,
Fakalkoliformbakterien Klasse 111, Index der Saprobiten Bioseston Klasse |1. Bei den Parametern fir den
Anteil an radioaktiven Stoffen handelt es sich langfristig um die Qualitétsklasse | im Profil Vitava Hladna
und Klasse Il im Profil VItava Solenice beim Staubecken Orlik.

Wahrend der Erstellung der UV P — Dokumentation zur ,, Verénderung, wurde die novellierte Norm CSN
75 7221 [CNI,1998] herausgegeben. Die Klassifizierung des Wasser gemaR dieser Norm wird 1999 nach
Abschlul? der Ergebnisse der Terrainbeobachtung fur 1998 maglich sein. Auf Basis der

V orbetriebserfahrungen mit der Anwendung diese Norm wird es zu keinen Verénderungen bei der
Wasserqualifizierung geben. Das System der Qualitétsbeobachtung der Oberflachenwasser [CEZ,1995 -
1999] erméglicht die Einteilung der Wasserqualitét in Klassen gemaR’ CSN 75 7221 [CNI, 1990, CNI,
1998]. Die Veradnderungen der Qualitétsparameter zwischen den Klassen geschieht in Spriingen und daher
hat die Bewertung der durchschnittlichen und charakteristischen Cqo - Konzentrationen einen hheren
Aussagewert, da bei deren Verarbeitung und Bewertung auch geringere V eranderungen der
Wasserqualitét genauer erfaldt werden konnen.

Monitoring der Abwasser bei Austritt ausdem Areal JETE

Das Monitoring der Abwasser bel Austritt aus dem Areal JETE ist nicht Gegenstand dieser UVP. Der
Uberblick wird zur Information und besseren Orientierung angefiihrt.

Das Monitoring der Abwasser am Austritt aus dem Areal JETE in die Umwelt erfillt folgende Aufgaben:

. essignalisiert die Uberschreitung des zulassigen Aktivitatsniveaus des abgel eiteten Wasser und
verhindert dadurch die Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umwelt

- gewahrt erganzende Informationen fir die Bilanzerstellung der abgel eiteten Aktivitét
- kontrolliert und beweist die Einhaltung der zulassigen Grenzwert fir die abgel eiteten Abwésser.



Dieses Monitoring besteht aus drel Teilen:
1) kontinuierliche teillweise spektrometrische Messung der Volumenaktivitdt der Abwasser mit der
Signalisierung einer Uberschreitung des einstellbaren Signalniveaus mit Hilfe des Fliissigkeitsmonitors
2) kontinuierliche proportionale Probeentnahme der Abwasser, die der Durchfihrung der
anschlief3enden spektrometrischen, eventuell radiochemischen und chemischen Analyse der
physikalisch — chemischen Parameter dient.
3) kontinuierliche Messung der chemischen Parameter (pH, Leitfahigkeit, geldstes O,, TOC, Temperatur)

Die Anlage zur Probeentnahme ist in der Leitungstrasse hinter dem Fl issigkeitsmonitor gereiht und wird
von der Steuerungs — und Auswertungseinheit RM-2000 gesteuert. Der Monitor ist an die Einheit RM-
2300 angeschlossen, die im Sicherheitskabinett im CDRK (Aufsichtszentrale fur Strahlenkontrolle) ist.

Die Proben werden aus dem Abwasserkanal aus SO 362/04 genommen — dem 500 m® -Sammel becken fiir
technol ogisches Wasser und Schmutzwasser.

Die Anforderungen an die Art der Probeentnahme der Abwasser im Abwasserkanal geht aus dem
, Bescheid tber die Bewilligung zur Behandlung mit Abwassern gemal3 8 8 Ges. Nr. 138/19 Gb. Uber
Wasser fiir das KKW Temelin (Bezirksamts Ceské Budgjovice, 1993) hervor.

Die kontinuierliche Messung der chemischen Parameter ist im Objekt Kofensko untergebracht.

Probeentnahme

Die Anforderung lautet, daf’ die Probe kontinuierlich genommen wird, wobel die Menge der gezogenen
Proben proportional dem momentanen Durchfluf3 im Abwasserkanal entsprechen muf. Die Anforderung
der kontinuierlichen Probeentnahme erflillt in diesem Fall auch die periodische Entnahme mit der
Probeentnahmeperiode von max. 15 Min.

Art der Proben

a) fur diechemische Analyse
Abnahme der taglichen Probe — Dauer der Probeentnahme (in 1 Gefal?) 24 h
- eigenstandige Probenahme ohne Eingriff der Bedienung max. 48 h
- (2 Behdter werden automatisch abwechselnd mit einer Periode von 24h angeschaltet)
(d.h. bel einem Durchflufd von ca. 38 1/ s) — max. Volumen der genommenen Probe ca. 20 1/24/h (bei
maximalem Durchfluf3).

b) fir dieradiochemische Analyse
Abnahme der wdchentlichen Probe
- Dauer der Probeentnahme 7 Tage, nach dieser Zeit wird der Probenbehdter manuell ausgetauscht
« Mindestvolumen der entnommenen Probe 10.5 I/7Tage
(d.h. bel Durchflul3 ca. 38 1/s) — geplantes Maximalvolumen der genommenen Probe ca. 140 |/7Tage)
(bei maximalem DurchfluR)
der Behdlter mui3 alerdings fir minimal 8 Tage Abnahme dimensioniert sein, d.h. 160 1.

Havarieprobeentnahme

Bei Uberschreitung des eingestellten Signalniveaus der V olumenaktivitét des Abwassers bei der Messung
RMS 0XQ15R001 — Volumenaktivitét der Abwasser bei Austritt aus dem Areal JETE, beginnt automatisch
die Probeentnahme im selben VVolumen wie bei der téglichen Probe. Die Probe fr die chemische Anayse
wird standig genommen wahrend die Entnahme der wochentlichen Probe fr die radiochemischen Analysen
wahrend der Dauer der Havarieprobeentnahme unterbrochen wird. Nach Absinken der Aktivitét unter die
eingestellte Grenze wird die Probeentnahme automatisch beendet.

- max. Dauer fur die Probeentnahme 24 h

- minimale Dauer fUr die entnommene Probe 1,5 1/24h

(d.h. bei Durchfluf3 ca. 38 I/s) — Hochstvolumen der entnommenen Probe ca. 201/24h (bei maximalem

Durchflufd)



Im Falle einer Durchflul3verringerung im Abwasserkanal unter ca. 38 I/s sollte sténdig das
Minimalvolumen der Probe 1,5 1/24h entnommen werden. Wenn der Durchflufd Null betrégt, wird keine
Probe entnommen werden [EGP,1996 4.

In dem Bescheid [Bezirksamt Ceské Budgjovice, 1993] werden die K onzentrations — und Bilanzwerte der
einzelnen physikalisch — chemischen Qualitétsparameter in der gemeinsamen Ableitung der Abwaésser aus
JETE angefuhrt. Die Grenzwerte wurden fUr drel Regimes eigenstandig festgesetzt — bel Abschaltung der
Bldcke (Betrieb 0 Block), bei Betrieb eines Blocks und bei Betrieb zweier Blocke. Der maximale
Durchfluf? der Abwasser wurde in der Reihenfolgen der genannten Regimes mit 80 I/s, 273 1/sund 501 I/s
festgesetzt. Die Menge der Abwésser pro Jahr beim Betrieb zweier Blocke wurde auf 9,342.10° m® /a
festgelegt. FUr pH ist der neutrale Bereich mit einer Bandbreite von 6,5 bis 9,0 zulé&ssig, fur die
Temperatur der Abwasser ist beim Betrieb von zwei Blécken der Wert 32,3 ° C erlaubt.

Auch die durchschnittlichen und maximalen Konzentrationswerte in mg/l im Abwasser sind fir die
Parameter BSKs, CHSK yin, CHSK ¢, CI', S04, NOy4, PO, Ca®*, Mg?", Na', NH,4", RL, NL, Olstoffe,
Tenside, pH und Temperatur °C und bel Betrieb von 0 Block, 1 und 2 Bl6cken beschrieben. Weiters
angefuhrt ist der maximale Strom an Stoffen in g/s fir den Betrieb eines und beider Bl6cke und der
maximale Strom an Stoffen in t/a. Fur alle geldsten Stoffe ist der Maximalwert mit 8600 t/a angegeben.

Fur die radioaktiven Stoffe sind die Werte fur die Gesamtaktivitdt Beta (ohne Tritium) angefUhrt — bel
Betrieb beider Blécke sind dies 1.10° Bg/a und fiir Tritium allein 4.10™ Bg/a. Weiters angefiihrt sind die
Hochstwerte der Volumenaktivitét. Fir die radioaktiven Stoffe sind die Werte fur die Gesamtaktivitét
Beta (ohne Tritium) angefiihrt — beim Betrieb beider Blocke sind dies 1.10° Bg/a und nur fiir die
Tritiumaktivitét 4.10" Bg/a. Weiter sind die Hochstwerte der \olumenaktivitét der radioaktiven Stoffe
einheitlich fur alle Betriebsregime angefuhrt (0, 1 und 2 Blécke), und das fur die V olumengesamtaktivitét
Betavon 21 B/l und fur Tritium 3,48.10° Bg/l. In Hinblick auf die Strahlenwirkung darf beim Betrieb
beider Blocke die Jahresableitung von Tritium bel einer Einzelperson aus der Bevdlkerung die 50jahrige
Belastung nicht hoher als 0,32 uSv sein und bei den Ableitungen der tbrigen kiinstlichen Radionuklide
0,0006 pSv nicht Ubersteigen.

In Hinblick auf den Umfang des genannten Bescheids [Bezirksamt Ceské Budgjovice, 1993] ist der
vollstandige Wortlaut in der Beilage der Dokumentation zu finden.

Das Monitoring der Umgebung von JETE erfolgt schon vor der Inbetriebnahme mit dem Zidl, die
notwendigen Unterlagen Uber den urspriinglichen Zustand der Umgebung des KKW zu gewinnen, d.h.
einschliefdich der Auswirkungen des Austauschs von Teilen der Technologieanlage fir die Verarbeitung
der RAA aus JETE.

Das Monitoring umfal3t die Beobachtung der Strahlensituation in der Umgebung des JETE, das
entsprechend dem V orbetriebsmonitoringprogramm und den hydrochemischen Parametern der
Oberfl&chengewésser und des Grundwassers entsprechend den Anforderungen des Bezirksamts Ceské
Budg&jovice durchgefthrt wird.

Im Rahmen der Kontrollen der Strahlensituation werden beobachtet:

« Dosisund Dosideistung —in zwei Kreisen sind um das KKW thermoluminiszierende Dozimeter
(TLD) aufgestellt und in dreimonatigen Intervallen wird die Dosidleitung Gamain der Umgebung
gemessen.

« Volumenaktivitét der Radionuklide in den Aerosolen in der Luft — 6 Kontrollstationen sind in den
Gemeinden Bohunice, Sedlec, Nova Ves, Litoradlice, Zvérkovice, Ceské Budgjovice und kreisférmig
um das KKW aufgestellt, die die tberwiegenden Windrichtungen abdecken und die Richtungen auf die
néchstgel egenen Siedlungen abfangen sollen. 1 Station ist direkt beim JETE — Areal aufgestellt. Es
werden ununterbrochen Entnahmen von Aerosolteilchen durch die Filter gemacht.

- Fléachenaktivitéat der Radionuklide des atmosphérischen Niederschlags — Einsammeln des
atmospharischen Niederschlags in grof¥flachigen Anlagen bei den genannten 6 Stationen.



« Volumenaktivitat im Oberflachenwasser, bei Trinkwasser und Grundwasser — beim
Oberflachenwasser (Flisse, Teiche und Béche) 1x im Quartal beim Profil VItava Hnévkovice, Vitava
Hladna, Luznice Lolod¢je, Blanice Protivin und bel den Teichen Bélohirecky, Novy a Velké Nakii,
bei Trinkwasser in ausgewahlten Gemeinden und offentlich zuganglichen Brunnen 1x jahrlich,
Grundwasser (Bohrungen) am Kraftwerksareal und seiner Umgebung in den Profilen HV 1A, HV
2B, HV 3A, HV 3B, HV 3C, HV 4C, HV 5A, HV 5C, HV 615, HV 6C, RK 2, RK 25 mit einer
Haufigkeit von 1x im Quartal.

. die Mel3aktivitéat der Radionuklide im Boden wird in zwei Schichten verfolgt, 0—5cmund 5— 10
cm unter der Oberflache 1x jahrlich an 7 Entnahmestellen — SRKO Zvérkovice, SRKO Sedlec,
SRKO Nova Ves, SRKO Litoradlice, SRKO Ceské Budéjovice, SRKP Bohunice und Novy Dviir
und in zwel Bodensedimenten an der Stelle der Probenahme der Oberflachenwasser und weiter vom
Grund zweier Teiche, wo Proben von Fischen beim Ausfischen genommen wurden, z.B. im Jahre
1998 waren es 7 Proben in Teichen.

- Terraingamaspektrometrische Messung nicht bestellten Bodens werden im vierteljahrlichen Intervall
an 7 Standorten durchgefihrt, die Messung der Dosideistung wird mit tragbaren Geréten durchgefthrt.

- DieMel3—und Volumenaktivitét der Radionuklide in pflanzlichen und tierischen Produkten aus der
Landwirtschaft wird in einem ca. 5 — km Radius rund um das KKW durchgefihrt, unter besonderer
Beachtung der Schutzzone, vor allem in den Katastergemeinden Temelin, Vsemyslice, Kocin, Sedlec,
Zvérkovice und Litoradlice. Die Entnahmestellen werden entsprechend den Aussaatpldnen gewahlt.
Milch wird regelméaliig im Intervall von 2 Wochen im Kuhstall in Lhota Pod Horami (VOD
Vsemyslice) und in den Jihogeské mlékarny in Ceské Budgjovice als Probe entnommen. In
ausgewahlten Teichen und im Staudamm Orlik wird einmal im Jahr eine Kontrolle der Fische
durchgefihrt, weiter wird die Radionuklidaktivitét in Pilzen kontrolliert.

- Staubaufkommen in den durch die Errichtung betroffenen Gemeinden —wie Flugstaub wird 1x
taglich in Temelin und Hluboka als durchschnittliche 24h-Konzentration kontrolliert,
Staubniederschlag wird einmal im Monat an 8 Standorten kontrolliert. Neben den oben genannten
sind dies Biezi — Podh4ji, Knin, Kiténov, Podhaji, Temelin 1 und Temelin 2.

- Eine hydrochemische Kontrolle der Oberflachengewésser wird an der Moldau an den Stellen
Hluboka, Hnévkovice, Kotfensko am linken und rechten Ufer und weiters an der Luznice in Kolod¢je
mit der Haufigkeit von 1x monatlich durchgefihrt.

- Die hydrochemische Kontrolle des Grundwassers wird einmal im Quartal bel denselben
Abnahmeprofilen durchgefihrt, wie die genannte Bestimmung der Radionuklide.

Die Bestimmung der Aktivitét der radioaktiven Stoffe wird mit der Nutzung der
Gamastrahlenspektrometrieanal yse, der Alfastrahlenspektrometrieanayse, mit Hilfe der
FlUssigkeitsszintilation — Spektrometrie durchgefihrt. AulRerdem wird die Messung der Gesamtaktivitét
der Alfa—und Betastrahlung durchgefihrt. Im Terrain werden die Bestimmungen mit einer
Gamaspektrometrie — Analyse und der Dosislel stungsmessung getétigt. Die Gerédte und M ef3ablaufe
werden von unabhangigen Organisationen kontrolliert — dem Inspektorat fir ionisierende Strahlung des
Tschechischen Meteorologischen Instituts. Die Bestimmung der Radionuklide im Wasser wird im
Rahmen der Analysen vom Zentrum fir die Akkreditierung hydroanal ytischer Labors ASLAB tberprft.

Die im Rahmen der durchgefuihrten V orbetriebsstrahlenkontrolle beobachteten Grofien und Materialien
mussen nicht verandert werden, da der Monitoringbereich in Zusammenhang mit der ,, Verdnderung,
ausreichend ist. Eswird zu keiner Freisetzung von Radionukliden in die Umwelt kommen und eine
hypothetische Freisetzung konnte als erstes durch die Verwendung des Monitoringprogramms der
Umgebung in Wasserproben aus den Bohrungen H in der N&he des Baus gefunden werden, wo Analysen
fur Tritium, *3’Cs und *Sr erfolgen, eventuell bei Wasserproben aus dem Drainagesystem.

In Hinblick auf die unabhéngige Kontrolle der Auswirkungen von JETE, einschliefdlich der Objekte mit
einer ,Veranderung, auf die Hydrosphare wird ein Monitoring der radioaktiven und nichtradioaktiven
Stoffe in Oberflachengewassern in der Umgebung des JETE im Rahmen des Staatlichen
Monitoringnetzes CHMU betrieben. Weiters gibt es ein Monitoring mit Ausrichtung auf die genaue



Beobachtung von Verdnderungen beim Anteil an natlrlichen und kiinstlichen Radionukliden in
Oberflachengewassern in der Nahe des JETE fur den Zeitraum 1990 — 1999 bis zur Zeit der UVP —
Erstellung durch das Wasserwirtschaftliche Forschungsingtitut T.G. Masaryk Praha[1-4] durchgefihrt.

Probenentnahme

Das System der Probeentnahme wird durch ein eigenes Projekt fir das ganze KKW behandelt (in der
Projektdokumentation als PS 0.26 bezeichnet). Die Verarbeitung der RAA betrifft diese PS dadurch, dal3
die Abnahmeboxen fir die Probenentnahme aus den Becken fir radioaktives Konzentrat zu diesem
Betriebssystem gehoren, das ebenfalls nicht Gegenstand dieser UV P ist. Diese Information ist allerdings
fUr die Beurteilung des Monitoringprogramms wichtig.

9.3 Monitoring der Biotope

Das Monitoring der Vorinbetriebnahmesituation (Referenzsituation) des gesamten Kraftwerkareals und
der Umgebung umfalit:

- Kontrolle der Luft, einschlief3ich des Staubniederschlags, des Flugstaubs und der Niederschlége,

- Kontrolle der Oberflachengewésser, des Grundwassers und Trinkwassers,

- Kontrolle der Sedimente in Fliissen und Teichen,

- Kontrolle der Bdden,

- Kontrolle der landwirtschaftlichen Béden,

- Kontrolle der Lebensmittel, der Milch und der Fische.

Hier mul3 betont werden, dal3 man minimale bis vernachldssigbare Auswirkungen der bewerteten Betriebe
im Vergleich zu dem gesamten Kraftwerk erwarten kann und deren Auswirkungen nicht getrennt
bewerten kann.

Das Biomonitoring in der Umgebung des JETE geht vom Charakter der Landschaft in der nachsten
Umgebung des JETE und der potenziellen Richtung der Transekte aus .

Fur das Biomonitoring der Radikonuklidablagerung im der Umgebung des JETE ist es wichtig, dal? einige
natlrlichen Matrizen a's passive kumulative Sorbente fungieren, die auch Radionuklide langfristig
absorbieren. Solche Matrizen kommen in ausreichender Menge in der Umgebung von Temelin vor.

Dieses Monitoringprogramm verlief von 1991 bis 1992 sehr intensiv. Zur Zeit wird esin verbesserter
Form im Rahmen des Monitoringprogramms weitergefihrt, das neben der Kontrolle von Luft, Wasser,
Bodensedimenten, bestellten und nichtbestellten Boden auch die Kontrolle der landwirtschaftlichen
Produkte und der Waldprodukte (Friichte, Pilze), von Milch und Fischen (Details s. Ergebnisse der

V orbetriebsmonitoring der Umgebung des KKW Temelin fir 1995 — 1998, die der Offentlichkeit
zuganglich sind) umfalit.

Zur Illustration fiihren wir die Ergebnisse der Beobachtung der *3’Cs— Anteile im Boden (Tab. 9.2 — 1),
einiger landwirtschaftlicher Produkte und Pilze (Tab. 9.2 — 2), der Milch (Tab. 9.2 — 3) und bel Fischen
(9.2 —4) an. Die Ergebnisse des Monitorings in der Umgebung des JETE sind in Kategorie A, d.h. Tell
des nattirlichen Hintergrunds.

Tabelle 9.2 -1 (Handik und Kal., 1992)
137Cs — Konzentration im Boden in Bo/kg

Quartal | C.Bud&jovice | Bohunice | Umgebung JETE | Litoradlice Nova Ves Pisek | Sedlec | Zvéskovice
1991 34,1 99,3 - 112,7 32,7 - 63,6 163,4
1992 30,2 203,5 - 163,9 48,2 - 102,9 205,8




Tabelle 9.2 — 2 (Hanglik und Kal., 1992)
137Cs— Konzentration landwirtschaftlichen Produkten und in Pilzen in Boykg Trockenmasse fir 1991

Erdapfel 0,30
Kraut 1,40
Riben 2,40
Luzerne 0,93
Klee 1,70
Hallimasch 186
Steinpilz 351
Taubling 622
Blatterpilz 135
Maronenréhrling 3008
Rotful3rohrling 1989

Tabelle 9.2 — 3 (Handik und Koal., 1992)
137Cs — Konzentration in Milch in mBg/l

Quartal JZD Temelin JCM C.Budéjovice
1991 < MDA - 260 < MDA -320
1992

1. 202 — 286 128 — 378
2. 94 — 447 199 - 459

Tabelle 9.2 — 4 (Hanglik und Kal., 1992)
137Cs — Konzentration in Fischen in Bg/ | Muskelfleisch

Probe Bezdrev |VitavaHladnd VlitavaTyn Nadéje St.Vrbensky
Karpfen 1,27 - 1,06 0,45 0,73
Karpfen 1,68 - - 0,35 0,86
Silberkarpfen 1,06 - - - -
Zander - 9,02 - - -
Perlfisch - 2,07 1,93 - -
Barsch - 9,64 - - -
Dobel - - 1,93 - -

In der frelen Landschaft werden alternativ zum Monitoring der Umweltqualitét biologische Indikatoren
verwendet. Gunstige0

ist die Verwendung von Bioindikatoren, die ein untrennbarer Teil der Okosysteme sind. Ein biologischer
Indikator kann ein lebender Organismus sein oder sein Tell (Gewebe, Organe), ein lebloser Tell
(Baumrinde, Laub, Pelz) oder eine veranderte organische Masse (Moor, Humus organischer
Wassersedimente u.&.).

Zu den grof3¥flachigen, langfristig verwendeten Bioindikatoren gehéren Moospflanzen mit hoher
Absorptionskapazitét gerade fur die Indikation von Radionukliden (Rucklidge 1994). Fiir das Monitoring



des Niveaus der atmosphérischen Ablagerungen von Elementen und Radionukliden kénnen z.B.
Hylocomium splendeens, Pleurozium schreiberi, Scleropodium purum, Hypnum cuprssiforme und andere
verwendet werden. Der Vorschlag Moose al's Bioindikatoren zu verwenden beruht darauf, dal3 in der
Umgebung des KKW JETE ein reicher Moosbestand existiert. Ebenso werden Waldhumus und die
auliere Baumrinde (Suchara 1992) empfohlen. Zum Monitoring der atmosphérischen
Radionuklidablagerung in der Umgebung des JETE sind folgende potenziellen Bioindikatoren in den
Wadldern leicht zugénglich und gleichmaidig verbreitet: Pleurozium schreiberi, die Rinde Pinus sylvestris,
die in der Humusschicht enthalten sind. Das Programm des V orbetriebsmonitoring der
Radionuklidaktivitét in den einzelnen Elementen der Umwelt kann man als umfassend bezeichnen. Es
werden nicht nur die grundlegenden Elemente — Luft, Wasser, Boden, aber auch Pflanzen, Tiere,
Waldfrichte, Haustiere und landwirtschaftliche Produkte Uberprift.

Das Gesamtmonitoring besteht aus mehreren Phasen und ist in eigenen Projekten behandelt, die das
Monitoring einerseitsin den Objekten des Kraftwerks und ander erseits die Auswirkungen auf die
Umgebung l6sen. In Hinblick auf die Kontamination der einzelnen Elemente der Umwelt wird das
Monitoring schon einige Jahre durchgefiihrt, so daf3 potenzielle Veranderungen durch die

I nbetriebnahme des Kraftwerks abgefangen werden konnen. Das Monitoring selbst wird mit der Zeit
verbessert, sei es bel der Genauigkeit der gemessenen Werte, so auch bei der Haufigkeit durch die
automatische Datentibertragung. Das Monitoringprogramm wahrend des Betriebs von JETE ist
Gegenstand des Genehmigungsverfahrens, dasin der Kompetenz von SUJB liegt.



KAPITEL 10

10 Aufzahlung konkreter Prognosemethoden und Ausgangsthesen, diefir
die Bewertung der Umweltauswirkungen und die Datensammlung
Uber die aktuelle und zuklnftige Umweltsituation am Standort
verwendet wurden, wo der Bau, die Tatigkeit oder die Technologie
realisiert werden sollen

Bel den bewerteten technol ogischen Verénderungen wurde keine spezielle Bewertung erstellt, z.B. auf
Basis eines lokalen Untersuchung. Die Bewertung stiitzte sich auf die Ergénzung zum Vorlaufigen
Sicherheitsbericht, die Projektdokumentation zum Antrag auf Veranderung des Baus vor der
Fertigstellung auf Grund von Verénderungen bel der RAA — Verarbeitung, und auf das System der
geol ogischen und zweckgebundenen Karten, vor allem Geofaktoren der Umwelt, die mit grof3em
Aussagewert die gegenstandlichen Gebiete und zu erwartenden Interessenkonflikte beschreiben.

Fur die Verarbeitung des Tells der Dokumentation, der sich mit den Strahlenauswirkungen befalit,
wurden das Gesetz Nr.18/1997 des Gb. und die ankntipfenden SUJB — Verordnungen beachtet. Es wurden
Unterlagen aus dem Vorlaufigen Sicherheitsbericht, Daten aus der Projektdokumentation, Informationen
des Investors und eine Reihe von Studien und Unterlagen und deren Auswertung (s. Verzeichnis der
Unterlagen — Kap.14) herangezogen.

Bel der Bewertung der EinflUsse der ,, Verénderung, des Bauswurde von qualitativen und quantitativen
Erkenntnissen Uber die RAA — Behandlung und dem Bilanzvergleich der Entstehung von Schmutzwasser,
Niederschlagswasser und radioaktiven Abwassern im Vergleich zur Genehmigung Uber die
Wasserbehandlung gemél? § 8 des Gesetzes NR.138/1972 des Gb. GZ V0d.6804/93/Si vom 15.12.1993,
erteilt vom Umweltreferat des Bezirksamts Ceské Budgjovice ausgegangen. Die Genehmigung betrifft
auch die Grenzwerte der abgel eiteten radioaktiven Stoffe. Diese Projektveranderung betrifft diese nicht
und verlangt daher auch keine Abanderung. Fur die Bewertung der Auswirkungen bel der Sammlung,
Verarbeitung und Sortierung von radioaktiven Abfalen auf Luft, Klima, Wasser und hydrologische
Bedingungen wurden Monitoringdaten aus der Umgebung des JETE verwendet. Die Methoden zur
Detektion der beobachteten Elemente der Umwelt sind in Beilage 1 (Luft), Prognosemethoden zur
Bewertung potenzieller Risiken des Betriebs gehen von Modellszenarien fir Havarien aus, in Beilage 2.
Die Eingangsdaten gehen von den Bilanzaktivitétswerten der Quellen aus.

Die technische L 6sung wird unter dem Gesichtspunkt der Minimierung der Auswirkungen der bewerteten
Veradnderungen bei der RAA — Behandlung im BAPP auf die Luft, die Wassersphére durch die
Anwendung der gegenwartigen Erkenntnisse und zuganglichen Eingangsdaten bewertet. Die fir die
Bewertung der Auswirkungen verwendete M ethode entspricht den genehmigten Monitoringmethoden und
gesetzlichen Vorschriften.

Die Bewertung der Auswirkungen der geplanten und zur Zeit realisierten Veranderung auf die
Wassersphare wurde auf Basis des Bilanzvolumens der Schmutzwasser, Regenwasser und radioaktiven
Abwasser aus dem gesamten JETE gemacht.

Das Gesetz Nr. 244/1992 des Gb. verlangt in Bezug auf die Risiken der ionisierenden Strahlen und
radioaktiven Stoffe (Beilage 3, Teil B 11 5, C 111 A und E), dal3 die vorgelegte Dokumentation die Outputs
(Emissionen) der ionisierenden Strahlen und der radioaktiven Stoffe und deren mdgliche Auswirkungen
auf die Bevolkerung bewertet. Das Gesetz schreibt keine konkrete M ethode zur Beschreibung der
Auswirkungen auf die Gesundheit der Bevolkerung (Outputs verschiedener gesundheitsgefahrdender
Faktoren) vor. Bei der ionisierenden Strahlung ist eine solche Methode die Angabe der Strahlendosis
(Effektiv- oder Aquivalentdosis), die die Bevolkerung bei Normal betrieb oder Storfallsituationen



empfangt oder empfangen kann. Die empfangene Dosisist dann das Ausmal’ des Risikos einer
Gesundheitsbeeintrachtigung. Aus diesem Grund widmet die Dokumentation grof3e Aufmerksamkeit den
Methoden zur Abschatzung ionisierender Strahlung und radioaktiver Strahlung auf3erhalb des BAPP —
Objekts, mit denen Uber Berechnungen die angenommene Dosis abgel eitet werden kann.

In der Dokumentation ist die Schétzung der Dosis fur die Bevdlkerung unter der Annahme der Einhaltung
der vorgeschriebenen Limits angefihrt. Die Freisetzung von Radionukliden aus dem BAPP in die
Umwelt ist gemal3 dem Zusatz zum Vorl&ufigen Sicherheitsbericht minimiert. Fur das Verfahren bei
SUJB miissen die Angaben gemal3 Ges. Nr. 18/1997 des Gb. und der SUJB — Verordnung Nr. 184/1997
des Gb. nachgewiesen werden. Die Methoden zur Auswertung des Strahlenrisikos und die Bewertung der
moglichen Auswirkungen auf die Bevdlkerung sind in Beilage Nr.2 der Dokumentation detailliert
dargestdllt.

Die Zugangsweise zur Konzeption des Strahlenschutzes beruht auf den Anforderungen des Ges. Nr.
18/1997 des Gb. und der SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 und respektiert (in den Anforderungen des
Gesetzes) international empfohlene und anerkannte Prinzipien (Prinzip der Dosisgrenzwerte, Prinzip der
Optimierung und Prinzip der Begriindung), die gleichzeitig die drei Grundprinzipien von ALARA sind.
Die gewahlten L6sungen und Bewertungen fiir den Strahlenschutz entsprechen einerseits den gesetzlichen
Ansprichen, wie auch der international anerkannten Praxis. Die Bewertung der Auswirkungen auf die
einzelnen Elemente der Umwelt respektierte ebenfalls das System der Gewichtung der einzelnen
Auswirkungen.

Die Folgen und die vorgeschlagenen Mal3nahmen zur Eliminierung oder Minimierung wurden unter dem
sicher heitstechnischen und 6kol ogischen Aspekt bewertet. Als Schwer punkt wurde hier die nukleare
Scherheit und der Srahlenschutz angesehen, als fast ebenso wichtig gesehen wurden der 6kologische
und technischen Aspekt, da die technische Losung direkt mit einer Reihe von Aspekten zu Verringerung
der Umweltauswirkungen zusammenhangt.

Die Dokumentation ist bei Inhalt und Ausmal? entsprechend dem Ges. 244/1992 des Gb. erstellt, ersetzt
keine anderen Unterlagen, dieim Rahmen der Realisierung von PS 0.01, PS 0.05 und PS 0.06 erstellt
wurden und ersetzt nicht die Projektdokumentation, den entsprechenden Sicherheitsbericht, das
Genehmigungsverfahren usw. Diese Unterlagen, wie bereits betont wurde, wurden als Unterlage fur die
Erstellung dieser Dokumentation verwendet, mit dem Wissen, dal3 sie von den kompetenten Behorden
genehmigt wurden oder werden. Unter diesen Aspekten sind die Schluf3folgerungen der Dokumentation
vollsténdig und belegt.



KAPITEL 11

11 Anfuhrung der Kenntnisméngel, die sich bei der Erstellung der
Dokumentation ergaben

Im Verlauf der Dokumentationserstellung ergaben sich keine solchen Méangel, die die eindeutige
Formulierung der Schluf3folgerungen unmadglich gemacht hétten. Die Erstellerin der Dokumentation
erhielt alle zuganglichen Dokumente, die sie fur die UV P als ausreichend sieht. Die Informationen tber
die technologischen Veranderungen bei der Behandlung der radioaktiven Abféle, wie auch die
Informationen Uber Wasser, Boden und Geologie und die weiteren Elemente der Umwelt und mdgliche
Interessenkonflikte sind soweit ausreichend, daf3 man aus den Teilansichten der Dokumentationsteile die
Umweltauswirkungen beurteilen und eindeutige Schluf3fol gerungen formulieren kann.

Dennoch ist es notwendig, einige Tatsachen anzufthren.

Die Dokumentation ist ein Material, dal’ in Ausmal3 und Inhalt den Anforderungen von Ges. Nr.
244/1997 des Gb., Beilage Nr. 3 tUber die UVP entspricht. Es ersetzt keine Unterlagen, dieim Verlauf der
Errichtung erstellt wurden. Im Rahmen der Dokumentation kann man die Schltisse und Entscheidungen
anderer kompetenter Organe in Bezug auf dieses Material nicht vorwegnehmen.

Es soll unterstrichen werden, dal3 die Ungenauigkeiten bei den Ausgangsparametern auf der Tatsachen
beruhen, dal? eine Reihe der Eingangsparametern fur die Auswertung der Datenauswertung Uber die RAA
- Behandlung die Output - Daten von M odellberechnungen sind, die die nuklearen Prozesse und

technol ogischen Vorgénge berechnen, die zur Entstehung von RAA fihren. Ebenso soll betont werden,
dai’ so wie die Kriterien zur Bewertung der Auswirkungen von nuklearen Prozessen die extremen
Moglichkeiten der Gefahren fur die Umwelt beachten, sind auch diese Input - Daten und

M odellberechnungen praktisch aler beobachteten Parameter fiir die Verarbeitung der RAA mit
Umweltauswirkungen immer mit einem , konservativen, Zugang gel6st worden, der fur die Bewertung
von nuklearen Anlagen zur Energiegewinnung gefordert wird, damit die gewonnenen Parameter stets eine
ausreichende Reserve haben.

Von den Modellberechnung kdnnen die Ungenauigkeiten bei den Projektveranderungen der Verarbeitung
der RAA in vier Ebenen zusammengefaldt werden:
1. Menge der verarbeiteten fllssigen und festen Abfélle — die Berechnung wurde fir die Betriebsdauer
von JETE von 30 Jahren gemacht
2. Emission der gasférmigen Elemente
3. Flussige Ableitungen
4. Genehmigung der Grenzwerte und Bedingungen

Die konkreten Daten, die alle diese vier Posten betreffen, sind stets in den entsprechenden Kapiteln der
Dokumentation in den Absétzen zu finden, die diesem Bereich gewidmet sind.

In jenen Systemen, wo sich die radioaktiven Medien einschliefdlich der RAA befinden, kommt es zur
Freisetzung eines gewissen Anteils an radioaktiven Stoffen in die Ventilation und teilweise auch in die
Atmosphére des Raums der kontrollierten Zone. Im Hilfsanlagengebaude (das Objekt, in dem die
Veradnderungen realisiert werden) werden diese Emissionen nach der Abscheidung der Radionuklide mit
hocheffizienten Aerosol — und Jodfiltern gesteuert tber die EntlUftungstechnik in den V entilationskamin
dieses Objekts geleitet.

Im Sinne der Vollstandigkeit mul? noch eine Tatsache genannt werden. Durch die Trennung Uberwiegend
fester Abfélle, diein der kontrollierten Zone des JETE entstehen, in nicht — aktive und aktive verringert
sich das Volumen der aktiven Abfélle und damit auch die notwendige Kapazitét fur ihre finale
Verarbeitung und Endlagerung. Gleichzeitig entstehen durch die Umklassifizierung wahrend der
Sortierung nicht — aktive Abfdle. Fir die Sortierung und Behandlung dieser Abfalle gilt im KKW



Temelin die Qualitatssicherung F 10 ,, Abfallbewirtschaftungsordnung,,, das die Bewirtschaftung der
Abfélle der Betriebsanlagen der KKW regelt. Weiters gilt die Qualitétssicherung F4
»Abfallbewirtschaftungsordnung,,, die die Bewirtschaftung der Abfélle regelt, die bel Errichtung und
Montage entstanden. Diese Qualitatssicherung ist auch fur die Lieferanten der Bau —und
Montagearbeiten vertraglich bindend. Beide Vorgangsweisen zur Qualitétssicherung entsprechen den
allgemeinen Vorschriften tber die Abfallbewirtschaftung (Ges. Nr. 125/1997 des Gb.).

Wahrend der Errichtung des KKW Temelin wurde eine Reihe neuer Informationen gewonnen,
international und in der CR, es wurden neue Technologien entwickelt und weiters wurde das gesamte
Projekt JETE von ausléndischen Experten begutachtet, die eine Reihe von Teilveranderungen fur die
Behandlung der RAA empfahlen. Diese neuen Kenntnisse wurden in die Projektveranderungen
aufgenommen.

Die Projektverénderungen hatten zum Ziel, das VVolumen der radioaktiven Abfélle zu reduzieren, die
Verladichkeit der bestehenden Anlagen zu verbessern und einige Anlagen zu erganzen, die nicht Teil des
urspriinglichen Projekts waren, wie z.B. die Anlage zur zweistufigen Sortierung der festen RAA.

In der Projektdokumentation werden Menge und Art der schwach — und mittelaktiven RAA aus der
kontrollierten Zone fur 2 Blocke des KKW Temelin eingeschétzt. Diese Schétzung wurde auf Basis der
zur Verfligung stehenden Unterlagen und Erfahrungen aus dhnlichen KKW erstellt und sind mit einem
gewissen Unsicherheitsfaktor belastet. Diese Schdtzung ist die konservative Hochstmenge bei einem
Betrieb des KKW von 30 Jahren.

Die Unsicherheit bei der Schétzung der Menge an RAA, dieim Betrieb des KKW entstehen werden und
die getrennt und verarbeitet werden missen, ist der grofte Kenntnismangel. In Hinblick darauf, dal3 die

Schétzung der Menge an einzelnen Abfallarten mit einer relativ grof3en Reserve gemacht wurde und die
Kapazitét der Verarbeitungsanlagen hoher ist, ist diese Tatsache kein Mangel.

Mit den ,, Veranderungen, gelang es dasVolumen der RAA und ihre Menge im Vergleich zum
urspringlichen Projekt stark zu reduzieren. Die Anzahl der produzierten Fasser mit Abfall sinkt dank
dieser Mal3nahme um das vierfache.

Mit den , Veranderungen, bel der Behandlung der RAA verandert sich die Anzahl der Mitarbeiter, die
diese neuen Anlagen bedienen. Die Effektivdosis, die bel den einzelnen Tétigkeiten empfangen wird, darf
in keinem Fall die zulassigen Grenzwerte Uberschreiten.

Weitere Unsicherheiten in den Kenntnissen betreffen die Havarieplanung. Die Folgen der einzelnen
theoretischen Unfélle zu bewerten ist sehr schwierig. Daher werden die Folgen der maximal moglichen
Havarien und ihre Umweltauswirkungen diskutiert. In Kapitel 8, das der Beschreibung der Risiken und
der Betriebssicherheit gewidmet ist, werden die Auswirkungen eines Brands der Bituminierungsanlage
und einer Beeintrachtigung der Becken der fllissigen radioaktiven Medien diskutiert. Auch wenn bei der
Beschreibung der einzelnen Havarien sehr konservative Ansétze gewahlt wurden, zeigten die

M odellberechnungen, dal3 es selbst bei so gewahlten Annahmen fur die Bevolkerung zu keiner
GrenzwertUberschreitung bei der Effektivdosis aus @uf3erer Bestrahlung und bei der Effektivdosisinnerer
Bestrahlung kommt, wie siein der SUJB — Verordnung Nr. 184/1997 des Gb. definiert ist.

Zusammenfassung

Die Analyse der Unsicherheiten bei den Kenntnissen zeigt, dal3 die Mangel nicht einer solchen Art sind, dafl3
siedie eindeutige Formulierung der Schluf3folgerung tber die Auswirkungen der Projektveranderungen bel
der Behandlung radioaktiver Abfélle im KKW Temelin unmdglich machen wurden.

AulZerdem ist notwendig anzufiihren, dal3 die einzelnen Unsicherheiten und Kenntnisméangel nicht durch
die beurteilten Veranderungen hervorgerufen sind, sondern unabhangig von diesen bestehen. Durch die
beurteilten Veranderungen werden sie weder verscharft noch beeinflufit.



KAPITEL 12

12 Zusammenfassung nicht —technischer Art

« Unterlagen fir die Bewertung der Auswirkungen der Verénderungen in PS 1.01, PS 0.05 und PS
0.06 vor Baufertigstellung wurden aus folgenden Quellen gewonnen:

o Unterlagen, die vom Bekanntgeber zur Verfligung gestellt wurden,

o Fachpublikationen, Berichte und Expertengutachten anderer Organisationen,
o oOffizielle Karten und Datenbanken,

o geltende Gesetze, Vorschriften und Projektdokumentationen,

o Behordenbescheide.

- Relevante Entscheidungen der kompetenten Organe der Staatsverwaltung zur den beurteilten
Veranderung in PS 1.01, PS 0.05 und PS 0.06 und Entscheidungen von globaler Bedeutung fir das
ganze KKW Temelin, die die genannten Betriebssysteme betreffen und grundlegende Bedeutung fur
die UVP haben, sind in Beilage Nr.3 angefiihrt.

- Graphische Beilagen, Karten und Plane sind Teil der Beilage Nr. 5. In der Einleitung dieser Beilag
sind Verzeichnis und Benennungen angefihrt.



KAPITEL 13

13 Schluf3folgerungen

Die Veranderungen im System zur Behandlung der RAA wurden mit dem Ziel durchgefihrt, die Menge
der RAA zu reduzieren, die Verlafdlichkeit der bestehenden Anlagen zu verbessern und neue, fir die
bestimmte Funktion zur Zeit optimale L6sung anzuwenden. Daher werden viele Veranderungen bei der
Behandlung der RAA zur

- Verringerung des Risikos negativer Umweltauswirkungen,

« Verbesserung einiger bestehender technologischer Elemente (V erdampfung des radioaktiven
Wassers, Vermischung der radioaktiven Konzentrate, Lagerung der hoch — aktiven festen RAA,
Bituminierung der RAA),

- Erganzung neuer technologischer Knoten (Zentrifugierung von Abwassern, Knoten neuer
Konzentratsbecken, Sortierungs — und Verarbeitungszentrum fir feste RAA),

- Verringerung des Volumens der verarbeiteten RAA durch Abfalltrennung,

fahren.

Der Ersatz durch neue technisch fortgeschrittenere Teile der Technologieanlagen zur Behandlung von
RAA gegen die friher im Projekt geplanten Anlagen garantiert eine hohere Betriebssicherheit. Die
beurteilten Verénderungen der Betriebssysteme PS 1.01, PS 0.05 und PS 0.06 betreffen nicht
Veranderungen in der Technologie des Betriebs, die Art der Verwendung oder die Betriebskapazitét.

Man kann sagen, dal3 in Hinblick auf die Daten tber die Strahlenableitungen (bzw. die damit eng
zusammenhangenden Ableitungen von RAA) die Ausgangsdokumentation komplett ist und ausreichende
Eingangsinformationen enthélt, einerseits fir die Variante des urspringlichen Projekts (hier Nullvariante)
und andererseits fur die Variante mit den bewerteten Projektverénderungen. Die wichtigsten
Schluf¥folgerungen lassen sich in den folgenden Punkten zusammenfassen:

o Die bewerteten Projektveranderungen haben (im Vergleich zum urspringlichen Projekt, dashier als
»Nullvariante, angesehen wird) keine Auswirkungen auf die Bilanz der entstehenden radioaktiven
Stoffe oder die emittierte ionisierende Strahlung. Die Auswirkungen auf die Verteilung oder die Grof3e
der Dosis externer Strahlung aul3erhalb des JETE — Aredlsist vollig vernachldssigbar.

o Die Auswirkungen der Projektverénderungen (durch die Verénderung einiger Anlagen, der Bedienung,
der Arbeitsablaufe und organisatorischen Mal3nahmen) auf die Mitarbeiter in den einzelnen Betrieben
werden durch standardisierte VV organgsweisen gel6st, die auf Basisvon ALARA und der Anwendung der
Prinzipien und Grundsétze des Strahlenschutzes (Erstellung sicherer Arbeitsablaufe, Organisation der
Arbeit, Kontrolle der Arbeitssicherheit und Einhatung der Grundsétze des Strahlenschutzes, Monitoring
der Personendosis, Kontrolle der Einhaltung der Grenzwerte) beruhen.

o Bei der Bewertung der Strahlenemissionen fir beide Varianten zeigt die bewertete Variante (d.h. die
Variante mit den Projektverdnderungen) gleiche oder bessere Parameter bel Strahlenemission und
Strahlenschutz auf. Eine wichtiger Grund dafiir ist die deutliche Verringerung des Volumens an
verarbeiteten, behandelten, beforderten und gelagerten RAA (die Produktion an Fassern mit Abféllen
reduziert sich um etwa das vierfache).

o Auf Basis der umfassenden Bewertung der Auswirkungen auf Luft, Wasser und Hydrosphére und weitere
Elemente der Okosysteme, kann man konstatieren, dal es zu keiner Verschlechterung der Auswirkungen
dieses Objekts a's ganzes auf die Umwelt kommt, well esin Hinblick auf die Bilanz zu keiner
Freisetzung von hoheren Mengen an radioaktiven Stoffen in die Elemente der Umwelt kommen wird.

o Die angegebenen Ableitungen (organisierte Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umwelt) im
Normalbetrieb vor der Verdnderung und nach der Verénderung entsprechen der geltenden Gesetzgebung
(Ges. Nr. 18/97 des Gb. und SUJB — Verordnung Nr. 184/97 des Gb.) und den Grundsétzen und
Prinzipien des Strahlenschutzes und sind von den bewerteten Verdnderungen nicht betroffen.



o DieVeranderungen bel der Aufbereitung der hoch — aktiven festen RAA werden sich in der finalen Phase
des KKW — Betriebs und der damit verbundenen Behandlung der hier gel agerten festen RAA auswirken.
Die Veranderungen beruhen vor alem auf dem Ersatz des unorganisierten Einwurfs des Abfalsin die
Lagerzellen durch organisierte Lagerung, was die anschlief3ende Manipulation mit diesem Abfall vor
allem in der genannten letzten Phase verbessert.

o Die bewerteten Projektveranderungen wirken sich in keiner bedeutender Weise auf die Strahlenemission
in der Phase der Betriebsbeendigung und der Dekommissionierung der Anlagen des JETE aus, mit
Ausnahme der positiven Auswirkung durch die bereits erwdhnte Lagerung der festen RAA.

Der Austausch der technologischen Teile und die Art der Behandlung der RAA minimiert die
Umweltauswirkungen des Endlagers fur schwach — und mittelaktive RAA in Dukovany durch die
Volumenverringerung, wobei die Verarbeitung aller RAA aus JETE in eine Form, die den Grenzwerten
und Bedingungen dieses Lagers entspricht, wie vor der Veranderung Gultigkeit hat.

Bel der Gesamtbewertung der Umweltauswirkungen dieser Veranderung wird offensichtlich, dal3 die
Projektveranderung Veranderungen innerhalb der Technologiekreise betreffen. Sie haben eine
Auswirkung vor alem auf die Verbesserung der Umgebung und die nukleare Sicherheit im KKW
Temelin.

Die vorgeschlagenen Verénderungen sind im Prinzip Teilverbesserungen der Technol ogieanlagen und
haben als solche keine Auswirkungen auf die Umwelt.

Beim Strahlenschutze und der nuklearen Sicherheit wurde die Einhaltung aller Anforderungen der
gesetzlichen Vorschriften fur nukleare Anlagen erzielt.

Die positiven Auswirkungen sind auf der allgemeinen Ebene leichter zu beziffern, z.B. durch die
verringerte Menge an RAA alsfinales Output der technologischen Verdnderungen, durch die verringerte
Anzahl an Fassern und die damit verringerte Anzahl an Fahrten in das Lager in Dukovany.

Die Quantifizierung der positiven Beitrdge der Veranderungen auf konkrete Elemente der Umwelt mit
globaler Reichweite (z.B. Telle, die vor allem mit Boden und geol ogischer Umgebung zusammenhéangen,
mit antropogenen Auswirkungen, Auswirkungen auf Okosystem im allgemeinen) ist schwieriger, dadie
bewerteten Veranderungen vor allem im Hilfsanlagengebéaude realisiert werden und so Auswirkungen auf
diese Elemente durch die bewerteten Verénderungen bei PS 1.01, PS 0.05 und PS 0.06 Grol3teils nicht in
Erwagung kommen.

Der Vergleich der Verdnderungen, der Austausch der Technologieanlagen fir die Verarbeitung der
radioaktiven RAA in JETE vor der Fertigstellung mit der urspriinglich genehmigten Variante, fihrt zu der
eindeutigen Schluf3folgerung, dal3 die vorgeschlagenen Verénderungen bel der Behandlung der RAA bei
keinem der beobachteten Parameter die Umweltauswirkungen des Objekts und der technologischen

L sungen verschlechtern wirden, wahrscheinlicher ist, dal’ diese V eranderungen eine Verbesserung der
Umweltauswirkungen mit sich bringen.




KAPITEL 14

14 Verwendete Unterlagen

14. Pouzité podklady

Udaje presentovany v této dokumentaci vychazeji z dat poskytnutych
zadatelem, osobni konsultace s pracovniky JETE a Energoprojektu a z téchto
dalsich nasledujicich materiala, které zadatel nechal vypracovat v souvislosti
s pripravou a vyhodnocenim dat a podkladd pro navrh technologie
zpracovani radioaktivnich odpadd z provozu JE Temelin, popfipadé
dokumentace a bilance pro jednotlivé polozky pro celou JE v souvislosti se
schvalovacim fizenim na riznych urovnich a posuzovanim jednotlivych vliva
této ¢innosti na zivotni prostredi.

ZAKLADNi PODKLADOVE MATERIALY

1. Projektova dokumentace k zadosti o zménu stavby

pted jejim dokoncenim z divodu zmén ve zpusobu zpracovani RA odpadi,

Energoprojekt, arch.¢. 2101-6-960012.

2. Uvodni projekt IV. B stavby, éast B. Souhrnné feSeni stavby, kap. B.2.6.4 Péée o
zivotni prostredi, kniha B 6, Energoprojekt, zak.¢. 23-3171-02-001, arch.¢. 321-
6-024868, cerven 1986.

3. Pfedbézna bezpefnostni zprava, pfedana k posouzeni SUJB (posuzovaci proces

neni ukoncen), listopad 1995, arch. ¢. EGP 4104-6-940001.

4. Dodatky pfedbézné bezpecnostni zpravy (dPBZ):
Dil 2, Charakteristika lokality

kapitola 2.1 Geografie a demografie
kapitola 2.2 Blizké pramyslové, dopravni a vojenské objekty
kapitola 2.3 - Meteologie
kapitola 2.4 - Hydrologie
kapitola 2.5 — Geologie, Seizmologie a geotechnika

Dil 3 Konstrukce staveb, komponent, zarizeni a systému
kapitola 3.4 - Vliv vodni hladiny
kapitola 3.5 - Ochrana pred leticimi pfedméty
kapitola 3.7 — Ochrana proti zemétieseni

kapitola 3.11 - Vliv okolniho prostfedi na konstrukci strojniho a elektrického
zarizeni
Dil 9 Pomocné systémy

kapitola 9.3 Pomocné provozni systémy



Dil 11 - Zachazeni s radioaktivnimi odpady
kapitola 11.1 - Zdrojové ¢leny
kapitola 11.2 - Systémy zpracovani kapalnych odpadu
kapitola 11. 4 — Systémy zpracovani pevnych odpadu
kapitola 11.5 - Systémy radiologického monitorovani a vzorkovani provoznich
médii a vypusti ~
Dil 12 Radiaéni ochrana

kapitola 12.1 - Zaji§téni co nejnizsich radia¢nich davek pro personal (princip
ALARA)

Dil 15 Bezpecnostni rozbory

kapitola 15.7 Uniky radioaktivnich latek ze sybsystému nebo komponent
Dil 16 Limity a podminky

kapitola 16.2 Kapalné vypusti z JE do vodoteci

kapitola 16.3 Plynné vypusti v JE

5. Rozhodnuti o povoleni k nakladani s vodami dle §8 zadkona ¢.138/1973 Sb. o
vodach pro jadernou elektrarnu Temelin vydané Okresnim ufadem Ceské
Budéjovice, referat zivotniho prostfedi, ¢.j. VOD.6804/93/Si ze dne
15.12.1993.

6. Rozhodnuti ONV, odboru vystavby a UP Ceské Budéjovice dle § 62 zakona
€.50/76 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu stavby IV.B JE Temelin,
¢.j. JETE 161/86/332/4-Ma ze dne 1.12.1986.

7. Rozhodnuti Jihoéeského KNV v Ceskych Budéjovicich, odboru vodniho a lesniho
hospodafstvi a zemédélstvi ve véci povoleni CEZ ke zfizeni vodohospodarského
dila, které umozni provoz JETE, ¢.j. VLHZ/2379/86-Rd ze dne 11.11. 1986.

8. Zpracovani kapalnych RA odpad®i, dUP ¢.377-technicka zprava, arch.c. 4101-6-
930384.

9. Studie vyrazovani jaderné elektrarny z provozu, cerven 1995, arch.¢. 4101-6-
950002.
Vyzkum vlivu jaderné energetickych zarizeni na zivotni prostredi, odp. resitel
Hanslik E., pribézna zprava, ukol ¢. 81/220, VUV TGM, 1996.

10. Vyzkum hlavnich procesu a faktort ovliviiujicich kvalitu vody, dnovych
sedimentu a vodni spoleéenstva se zvlastnim zamérenim na zmeénu kvality
v nadrzi Orlik v dasledku vypousténi odpadnich vod z JE, odpovéd. fesitel
Justyn J., €. 1. N 03-331-867/DU 02.- 251052202, zavérecna zprava, VUV
TGM, 1992.

11. Lochman V.: Vliv provozu JETE na lesni ekosystémy a jejich ekologické
plsobeni, {(koord. tkolu Hanslik E.}, zprava dil¢iho ukolu ¢é. N 03-381-867-06,
Vyzkumny tstav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté- Strnady, 1992.

12. Vliv provozu JETE na kvalit‘u pudy a vegetace, odp. fesitel Hanslik E., zprava , ¢.
ukolu N 03 - 331 - 867, VUV TGM, 1992.

13. Branis M.: Studie fléry, faunu, tzemnich systému ekologické stability a zajmu
ochrany pfirody v lokalitach vytypovanych pro centralni meziskald vyhotfelého
jaderného paliva z jadernych elektraren v CR, zprava, Ustav pro zivotni
prostfedi PF UK Praha, 1994.



14.

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Analyza vychoziho stavu zemédeélské ¢innosti v oblasti vystavby JE Temelin, -
feseni studie r. 1995, odpovédny fesitel Divi§ J., JihoCeska univerzita,
Zemédélska fakulta, 1995.

. Analyza vychoziho stavu zemédélské cinnosti v oblasti vystavby JE Temelin, -

FeSeni studie r. 1996, odpovédny resitel Divi§ J., Jihocdeska univerzita,
Zemédélska fakulta, 1996.

Analyza vychoziho stavu zemédélské cinnosti v oblasti vystavby JE Temelin, -
feSeni studie r. 1997, odpovédny resitel Divis J., Jihoceska univerzita,
Zemédélska fakulta, 1997.

Analyza vychoziho stavu zemédélské ¢innosti v oblasti vystavby JE Temelin, -
feSeni studie r. 1998, odpovédny resitel Divis J., JihoCeska univerzita,
Zemédélska fakulta, 1998.

Vyzkum vefejného minéni v regionu JE Temelin, 1/2. Analyza, II/2 Tabulky,
AISA, 1996.

Vyzkum vefejného minéni v regionu JE Temelin, ¢ast I - Analyza, cast II -
Tabulky, AISA a.s., 1998.

CEZ JETE, 1998:Postup zajisténi jakosti, Radiaéni kontrola okoli, navrh, 1998.
CEZ JETE: Pfedprovozni radia¢ni monitorovaci program, Postup H 28, 1995.

CEZ JETE 1993: Provozni pfedpis PP pro destovou kanalizaci véetné pojistnych
a zachytnych nadrzi, T197, 1993.

CEZ, a.s.: Monitorovaci plan. Jaderna elektrarna Temelin, CEZ, a.s., 1994.

CEZ, a.s.: Vysledky pfedprovozniho monitorovani okoli jaderné elektrarny
Temelin za roky 1994 - 1998.

Jaderna elektrarna Temelin, CEZ, a.s., 1995 — 1999.

EGP: Navrh zpusobu a odhad nakladd na vyfezovani z provozu JE Temelin,
kniha 1, dil 1, dil 2., Energoprojekt Praha, Jaderna elektrarna Temelin IV.B
stavba, listopad 1998.

Predprovozni bezpecnostni zprava JE Temelin, kapitola 2.4 Hydrologické
inZenyrstvi, projednano na SUJB, 1999.

Predprovozni bezpecnostni zprava JE Temelin, kapitola 3.4 Vliv vodni hladiny
(zatop), projednano na SUJB, 1999.

CEZ JETE: Vysledky pfedprovozniho monitorovani okoli JE Temelin za rok 1995.
CEZ JETE: Vysledky ptredprovozniho monitorovani okoli JE Temelin za rok 1996.
CEZ JETE: Vysledky predprovozniho monitorovani okoli JE Temelin za rok 1997.
CEZ JETE: Vysledky pifedprovozniho monitorovani okoli JE Temelin za rok 1998.

CEZ JETE , 1998: Vysledky pfedprovozniho monitorovani za 3. Ctvrtleti roku
1998, Temelin, 1998.

Vysledky predprovozniho monitorovani za r. 1998, Jaderna elektrarna
Temelin,CEZ,a.s.

Vysledky predprovozniho monitorovani za r. 1997, Jaderna elektrarna
Temelin,CEZ,a.s.



35. Vysledky predprovozniho monitorovani za r. 1996, Jaderna elektrarna
Temelin,CEZ,a.s.

36. Radiaéni situace v okoli JE Dukovany v roce 1995,CEZ ,a.s., Jaderna elektrarna
Dukovany.

37. Radiaéni situace v okoli JE Dukovany v roce 1996,CEZ ,a.s., Jaderna elektrarna
Dukovany.

38. Radiaéni situace v okoli JE Dukovany v roce 1997, CEZ ,a.s., Jaderna elektrarna
Dukovany. »

39. Radiaéni situace v okoli JE Dukovany v roce 1998,CEZ,a.s., Jaderna elektrarna
Dukovany.

40. Zprava o radiaéni situaci na uzemi Ceské republiky v roce 1995, SUJB-SURO
Praha.

41. Zprava o radiaéni situaci na tzemi Ceské republiky v roce 1996, SUJB-SURO
Praha.

42. Zprava o radiaéni situaci na uzemi Ceské republiky v roce 1997, SUJB-SURO
Praha.

43. CEZ EDU: Lirflity a podminky ulozisté RAO Dukovany, 1995.

44. Chemrex: BezpeCnostné pozarni aspekty bitumenace RAQO, kriticka reserse,
Chemrex ,M. Kyrs 1997.

ZAKONY, VYHLASKY, ROZHODNUTI

Zakon &. 244/1992 Sb. Ceské narodni rady o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi.

Zakon ¢.111/1994 Sb. , o silni¢ni dopravé

Zakon ¢ 18/1997 Sb. o mirovém vyuziti jaderné energie a ionizujiciho zafeni
(atomovy zakon) a o zméné a doplnéni nékterych zakonu.

Zakon ¢.50/1997 Sb. o stavebnim radu, ve znéni pozdéjsich ptedpisi.
Zakon ¢. 125/1997 Sb. o odpadech

Vyhlaska MD ¢&. 187/1994 Sh., kterou se provadi zakon o silni¢ni dopravé.

Vyhlaska SUJB &. 142/1997 Sb. o typovém schvalovani obalovych soubort pro
prepravu, skladovani nebo ukladani radioaktivnich zafi¢éu a jadernych
materiald, typovém schvalovani zdroju ionizujiciho zafeni, typovém schvalovani
ochrannych pomucek pro praci se zdroji ionizujiciho zafeni a dalSich zafizeni
pro praci s nimi (o typovém schvalovani).

Vyhlaska SUJB &. 143/1997 Sb. 143/1997 Sb. o pfepravé a dopravé uréenych
jadernych materialh a uréenych radionuklidovych zariéa.

Vyhlaska SUJB &. 184/1997 Sb. o pozadavcich na zajisténi radiaéni ochrany.

Vyhlaska SUJB & 214/1997 Sb. o zabezpedovani jakosti pfi &innostech
souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a Cinnostech vedoucich k ozafeni a o
stanoveni Kritérii pro zarazeni a rozdéleni vybranych zarizeni do bezpeénostnich
trid.



Vyhlaska SUJB &. 215/1997 Sb. o kritériich na umistovani jadernych zafizeni a
velmi vyznamnych zdroja ionizujictho zafeni.

Vyhliska SUJB & 219/1997 Sb. o podrobnostech k zajisténi havarijni
pfipravenosti jadernych zafizeni a pracovist se zdroji ionizujiciho zafeni a o
pozadavcich na obsah vnitfniho havarijniho planu a havarijniho fadu.

Vyhlaska MZP &. 337/1997 Sb., kategorizace a katalog odpadu

Vyhlaska MMR &. 131/98 Sb. o lizemné planovacich podkladech a tizemné
planovaci dokumentaci.

Vyhlaska MMR &. 132/98 Sb. kterou se provadéji néktera ustanoveni stavebniho
zakona.

Vyhlaska MMR ¢&. 137/98 Sh. o obecnych technickych podminkach pro vystavbu
Fuel Handling and Storage Systems in NPP (50-SG-D10).- IAEA, Wien, 1984,

Vyhlaska MZP &. 337/1997 Sb. kategorizace a katalog odpadil.

Vyhlaska MZd CR é&. 13/77 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uéinky hluku a
vibraci.

Usneseni vlady ¢. 213/92 Sb. k systémovym zarukam pro obyvatelstvo v okoli
jaderné elektrarny Dukovany v souvislosti s vystavbou meziskladu vyhofelého
paliva.

Rozhodnuti CSKAE &.25/85 ze 14.3.1985, stavovi ochranné pasmo jaderné
elektrarny Temelin

Rozhodnuti SGJB &. 202/95, schvaluje Limity a podminky A-62 pro trvaly provoz
ulozisté radioaktivnich odpadi EDU - SURAO

Rozhodnuti SUJB &. 203/95, souhlas s trvalym provozem Regionalniho ulozisté
radioaktivnich odpadu Dukovany

Nafizeni vlady CR &. 171/1992 Sb., kterym se stanovi ukazatele pripustného
stupné znecisténi vod.

Nafizeni vlady ¢&. 82/1999 Sb., kterym se stanovi ukazatele a hodnoty pfripustného
stupné znecisténi vod.

Vynos CSKAE 4/1979 o obecnych kritériich zajisténi jaderné bezpecnosti pfi
umistovani staveb z jaderné energetickym zafizenim.

Rozhodnuti ONV Ceské Budéjovice, odbor vystavby a izemniho planovini,
JETE 35/85/328/1-Ma, ze dne 12. 7. 1985, o umisténi stavby IV.B souboru staveb
JE Temelin.

Rozhodnuti JEKNV Ceské Budéjovice, odbor vodniho a lesniho hospoda¥stvi a
zemédélstvi, VLHZ/2379/86-Rd, ze dne 11.11. 1985, JETE st. IV.B - povoleni
k vodohospodafskym diltim.

Rozhodnuti ONV Ceské Budéjovice, odbor vystavby a izemniho planovani,
JETE161/86/332/4-MA, ze dne 22. 11. 1986, povoleni IV.B staveb JE Temelin
(mezi nimi PS 1.01, 0.05, 0.06).

Rozhodnuti Okresniho ifadu Ceské Budé&jovice, referit regionalniho rozvoje,
&.j. VOP 325/97/330-Ma, ze dne 9. 5. 1997, povoleni zmén nedokonéené stavby-
Budovy pomocnych provoz — oddéleni ¢isticich stanic RA médii na JE Temelin.



Rozhodnuti Okresniho ufadu Ceské Budéjovice, referit Zivotniho prostiedi, &.j.
Vod. 6804/93/8i, ze dne 15.12. 1993, povoleni k odbéru povrchovych vod.

Rozhodnuti Okresniho ufadu Ceské Budéjovice, referit zivotniho prostiedi, &.j.
17771/98-231/2-8Si, ze dne 26.6. 1998, méni rozhodnuti pro odbér povrchové vody
2z VD Hnévkovice a vypousténi odpadnich vod z JETE v profilu Kofensko.
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15 AbkuUrzungsver zeichnis

AKA Abwasserklaranlage

BAPP Hilfsanlagengebaude

CDRK Aufsichtszentrale fur Strahlenkontrolle
CSKAE  Atomaufsichtsbehdrde der CSSR (heute: SUJB)
Gb. Gesetzbuch

JETE Kernkraftwerk Temelin

KKW Kernkraftwerk

KNV Bezirksnationalausschufd

0.s.f Zivilprozef3ordnung der CR

PS Betriebssystem

RAA radioaktive Abfélle

SUJB Atomaufsichtsbehdrde der CR

SURO Staatliches Strahlenschutzinstitut

TLD thermol umi niszierendes Dozimeter



ADR

ALARA
ASLAB

ASRTP
AZ
BAPP
CDRK
COSYMA
MARIA
CDh
(:ZEZ
CHMU
cov
CPP
CSKAE
datum
dPBZ
dPPs
DPS
DUP
dUP
EGP
EIA

EPA
FAO

FMPE
HVB
IAEA, MAAE

IBSS

ICAO

ICRP

IDE

IFR
IHd
I[Hr

ILO

INES
IR

JE
JEDU
JETE

atomova absorpcni spektrometrie

Evropskda dohoda o mezinarodni silniéni dopravé
nebezpecnych véci

princip optimalizace — as low as reasonable achievable
stfedisko pro posuzovani zpusobilosti laboratofi pfi
Vyzkumném ustavu vodohospodaiském T.G.Masaryka
v Praze

automatické systémy fizeni technologickych procesu
aktivni zéna

budova aktivnich pomocnych provozi

centralni dozorna radiac¢ni kontroly

pocitacovy kéd pro vypocet Sifeni radionuklida (COde
SYstem from MARIA)

Methods for Assessing Radiological Impact of Accidents)

Ceské drahy
Ceské energetické zavody

Cesky hydrometeorologicky tistav
¢istirna odpadnich vod

Ceské plynarenské podniky

Ceskoslovenska komise pro atomovou energii
datum vyskytu nejvyssi denni koncentrace

dodatek predbézné bezpecnostni zpravy

dodatek provadécich projekta stavebnich

diléi provozni soubor

dodatek uvodniho projektu

diléi ivodni projekt

Energoprojekt

Environmental Impact Assessment — posuzovani vlivit
na zivotni prostfedi

Environmental Protection Agency

Food and Agricultural Organization { Svétova organizace
vyzivy a zemédélstvi)

Federalni ministerstvo paliv a energetiky

hlavni vyrobni blok

International Atomic Energy Agency ( Mezinarodni
agentura pro atomovou energii)
International Basic Safety Standards ( Mezinarodni

standardy radiacni bezpecnosti a bezpeénost zdroju
zareni)
Mezinarodni organizace civilniho letectvi

International Committee for Radiological Protection
(Mezinarodniho vyboru pro radiologickou ochranu)

individualni davkovy ekvivalent

lety podle pristroji

denni imisni limit

rocni imisni limit

International Labor Organization (Mezinarodni organizace
prace)

International Nuclear Event Scale

infracerveny

jaderna elektrarna

jaderna elektrarna Dukovany

jaderna elektrarna Temelin



JV
KDE
LaP

LKR
LRKO
max. d.

MDS

MPN
MS
NEA
NEDA

NPK
NRPB UK
OECD

OP
ORGREZ
PAHO

PC CREAM

PF UK
PG
PM10

PNZ

podl.
POPs

PS

PSA

RA

RAO
RDEDU

RDETE

RCHL
RIV
RK
RV
RY
SO

SR
SUJB
SURO
SvVO

jihovychod
kolektivni davkovy ekvivalent
limity a podminky

vyhrazené letové prostory
Laborator radiac¢ni kontroly okoli
nejvyssi denni koncentrace v daném roce

Ministerstvo dopravy

maximalni projektova nehoda

meteorologicka stanice

Nuclear Energy Agency
N=(1-nafty)ethylendiamindihydrochlorid,
Ci12H16CL2N>

nejvyse pripustna koncentrace

National Radiation Protection Board UK
Organization for Economy Cooperation and
Development

ochranné pasmo

Organizace pro racionalizaci energetickych zafizeni

Pan- American Health Society (Panamericka zdravotnicka
organizace)

program Sireni radionuklida (NRPB)

Prirodovédecka fakulta University Karlovy
parogenerator
frakce prasného aerosolu do 10 um

podminky pro prepravu nebezpeiného zbozi

podlazi
perzistentni organické polutanty

provozni soubor

Probabilic Safety Analysis

radioaktivni

radioaktivni odpad

program Sifeni radionuklidd zJE Dukovany (VUJE
Trnava, 1996)

program S§ifeni radionuklidd zJE Temelin, (VUJE
Trnava, 1997)

radiochemicka laborator

Umluva o pouzivani nakladnich vozi v mezinarodni
pfeprave

radiacni kontrola

systém topné pary

systém ¢isténi odluhu a odkalu parogeneratoru (SVO 5)
stavebni objekt

Slovenska republika

Statni urad pro jadernou bezpecnost
Statni tstav radiaéni ochrany
specialni ¢istirna vod



TD
TEOM
T™MC

TNT
TP

TR

TR 50, TR 70, UG 30

TTP
X
uG

UNSCEAR

UP
uv
VF

VFR

VN

voC

VSB

VULHM

VUV TGM (VUV)
VVER

WHO

bd
ZACH
ZBZ

ZS
ZP
95 % kv.
98 % kv.

systém ¢isténi bérového koncentratu (SVO 6)
kfemenné oscila¢ni mikrovahy
tetrachlorortutnatan sodny Na;HgCls s chelatonem

trinitrotoluen
tranzitni plynovod
technicky projekt

systém c¢iSténi kontaminovanych odpadnich vod (SVO 3)
tfi samostatné linky SVO 3

trvale travni porosty

systém zpracovani kapalnych radioaktivnich odpadt
systém ¢isténi pradelenskych vod

United Nation Scientific Committee for the Effects of
Atomic Radiation (Vybor pro uéinky atomového zafeni pri
OSN)

Uvodni projekt
ultrafialovy
systém technické vody dulezité

lety za dohlednosti zemé

vysoké napéti

tékavé organické latky

Vodni stavby

Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti
Vyzkumny Ustav vodohospodarska T. G. Masaryka, Praha
vodo-vodni energeticky reaktor

World Health Organization (Svétova zdravotnicka
organizace)

rocni aritmeticky prameér

Zavody aplikované chemie

zadavaci bezpeénostni zprava

zatizeni stavenisté
zivotni prostfedi
95 % kvantil

98 % kvantil
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